
 جمهورية العراق          
 وزارة التعميم العالي والبحث العممي 

 كمية الزراعة ــ جامعة المثنى   
 قسم المحاصيل الحقمية    

 

 

 

  

          الفعالة وادالمومحتوى  حاصلالونمو الفي  تأثير مستويات النيتروجين

  L . sabdariffa Hibiscus الكجراتمن صناف ربعة ألأ

 
                                

 أطروحة تقدمت بها
 الخفاجينورا شافع مريح   

 إلى مجمس كمية الزراعة / جامعة المثنى
 الدكتوراه شهادة وهي جزء من متطمبات نيل

 الانتاج النباتي -ي العموم الزراعية / المحاصيل الحقميةف
 
 

 إشرافب
 الرفاعيبراهيم محمود إ  .د. شيماء  أ

 

 

 

 م      2025           هـ                                                                        1447



 

 

 

 

 

 

 مــن الرحيـمـم الله الرحـــــبس

لََ  ثُ يزُقهُ مِن حَ ر وَيَ  ﴾2﴿يَتَّقِ اللَََّّ يَجعَل لَهُ مَخرَجًا نوَمَ  ﴿ 
الله بلغ امره قد  ومن يتوكل على الله فهو حسبه ان يَحتَسِبُ 

 ﴾   ﴾ 3 ﴿جعل الله لكل شي قدرا 

                           

 يم ـدق الله العظـص                                        

   الطلاق  سورة                                                        

 (2)جزء من اية                                                                                              

 (3جزء من اية )و                                                                                    

 

 

 

 



 الاهـــــــــــــداء

لى ا  له وسلم ( و أ  محمد )صلى الله عليه و  مين النبيس يد المرسلين نبينا ال   أ هدي ثمرة جهدي المتواضع هذا الى

مامي لى أ  ا  و  )عليهم السلام (لى العترة الطاهرة ا  مام علي )عليه السلام ( و ال  أ مام المتقين يعسوب الدين أ ميري 

 فرجه الشريف"تعالى " عجل الله لمهدي المنتظر ا

ِالدروبِممامِزمانيِحبيبِالقموبِِِِِِِِلكِاسعىِدوماِفيِظلاإِ 

ِوبـــــــــــــــمــــــــزنِالقــــــــــــحبيبِيراعيِحِِِِِِِمانيِوهلِليِسواكزِمامِإِ 

ِباِبصــــــدرِرحــــــــــــــــــــــوبــــــــمامِزمانيِلكِماِكتبـــتِِِِِِِِجهداِوتعإِ 

 

 : الى هزا جهذيهذي أكما 

 جذي الغالً  الحاج الشٍخ مشٌحانّ ٌذا انمستُِ .... ٖصممه غمزوٓ حىاوا َحبا َشجعىٓ  

 ةـٍبـجذتً الحب  ...نكىٍا لاتزال معٓ انزَح انغانٕت .  مه قطفتٍا ٔذ انمىُن مه شجزة انحٕاة   

 عــــأبً الغالً الاستار شــاف   ...َنّ َأَل مه حمم اسمً عهُا َشمُخا . افتخز بكُوٓ أبىتً الأمه 

 أمً الحنىنة الغـالٍة....  ملاكَٓانحىان مه نم تىسىٓ بذعائٍا نحظت َاحذة عطز انجىت َرمز انمحبت 

 أختً وأخـىتً الاعضاءكــــم انظزَف....  َوُر طزٔقٓ فٓمه كاوُا نٓ انشمُع انمىٕزة َسىذْ 

 صوجــــــً العضٌــــــضفتزة دراستٓ ....  طُلنٓ  ًامه كان سىذا َمشجع

 وتقذٌشا احتشاماأعمامً وأخىالً ....  انقهُب انتٓ تُجٍت بانذعاء نٓ 

 الغالٍة أ . د شٍماء مششفتًأختً و....  حبا َتقذٔزا مه شاء انقذر أن تكُن مشزفتٓ فٓ انماجستٕز َانذكتُراي   

 أســـــــاتـــزتً  الكـــــــشامانّ كم انعقُل انىٕزة ....                                    

                                   

                                                                                                                      

                                                                                                                                            

 نـىسا الخفاجــــً



 بسم الله الرحمن الرحيم

 شكر وتقدير

ِٚٓ ذثعُٙ تإحعاْ اٌى  (ٍى الله عٍٍٗ ٚعٍى آٌٗ اٌطٍثٍٓ اٌطا٘سٌٓصاٌحّد لله زب اٌعآٌٍّ ٚاٌصلاج ٚاٌعلاَ عٍى ظٍد اٌّسظٍٍٓ ِحّد ) 

 ٌَٛ اٌدٌٓ.

تاٌجلد ٚالاترٙلا, , ٚاٌٍحتلاخ اٌرلً أضع اٌٍّعاخ الأخٍسج عٍى ٘رٖ الاطسٚحح , اٌرً ذّثلً خلاصلح زحٍلح عٍٍّلح ٍٍِ لح ٌعسًٔ ٚأٔا      

اٌرلً أذشلسف هٍٙلا ترملدٌُ  لىسي ٚاِرٕلأً اٌعٍّلك اٌلى ِلٓ وألد ٌلً أَ ٚأخلد تّعد تٍٓ اٌرحدي ٚاٌشلف  , للا,ذًٕ ىٌلى ٘لرٖ اٌّحطلح 

تاٌدعُ ٚاٌرٛتٍلٗ هلً ذّدًٔ  ,ِٚا وأد  اٌرً  ظراذج اٌدورٛزج ) ٍّاء ىتساٍُ٘ ِحّٛ,(ٍح الأِشسهرً اٌفاض ِشسهح, ٚصدٌمح لثً أْ ذىْٛ

ٌلً هلً ولً خطلٛج , تحسصلٙا عٍلى تلٛ,ج  ًاٌعدٌدج , ٚوألد عٛٔلا ٚلا ترٛتٍٙاذٙاتعٍّٙا  ّوً ِسحٍح ِٓ ِساحً ٘را اٌعًّ, ٌُ ذثخً عًٍ

 تأْ ٌثازن الله هً عٍّٙا ٚعطائٙا ٚأْ ٌجصٌٙا عًٕ خٍس اٌجصاء . تاٌدعاء اٌٍٙا ازهع أصدق عثازاخ الاِرٕاْ ِمسٚٔح اٌعًّ,

ذفضلً تلٗ  ذفضٍٗ تسئاظح اٌٍجٕح ٚعٍلى ِلا عٍى وسٌُ ظراذ اٌدورٛز)حْٕٛ ٔاً٘(اٌّحرسَالأ ٌجٕح إٌّالشح زئٍط وّا اذٛتٗ تاٌشىس اٌى   

ج اٌلدورٛز) أعضلاء اٌٍجٕلح اٌلى ٚاٌرملدٌس تجصًٌ اٌشلىس َٚأذمد ثس هً ىثساء ٘رٖ الاطسٚحح ٚالازذماء تٙا .ِٓ ِلاحتاخ عٍٍّح واْ ٌٙا الأ

هلً ذملٌُٛ ٘لرٖ الاطسٚحلح  ّعلاّ٘رٌُٙ ٘لا,ي( ٚ)اٌلدورٛز زابلة ٔاصلس حثٍلة( اٌلدورٛز)( ٚاٌلدورٛز لاظلُ عاتلً ٚ) (هاطّح عًٍ حعٓ

ٚاٌّرّثٍلح تاٌعٍّلد )اٌلدورٛز حٍلدز عثلد تاِعلح اٌّثٕلى  –ٚأللدَ اٌشلىس اٌلى عّلا,ج وٍٍلح اٌصزاعلح ٚىخساتٙا تصلٍفرٙا اٌعٍٍّلح اٌصلحٍحح. 

اٌحعٍٓ( عٍى واهح اٌرعٍٙلاخ اٌرً لدِد ِٓ لثٍُٙ , ٚاٌى أظاذرج لعُ اٌّحاصًٍ اٌحمٍٍح ٌرشجٍعُٙ اٌّعرّس ًٌ ٚاٌى واهح اٌردزٌعٍٓ هلً 

ِلٓ  (أحّلد ٔجلُ  اٌلدورٛز)ٚاٌلى اٌّعٍة - اٌسًِٚ( ِٓ اٌىٍٍح اٌرمٍٕح حعٍٓ ٚأذٛتٗ تفائك اٌشىس ٚاٌرمدٌس اٌى )اٌدورٛز عثد اٌىسٌُ اٌىٍٍح.

ِلٓ وٍٍلح اٌصزاعلح  (ىلامُاٌ عثلد ظلراذ ِعرلصالأ)ِٓ وٍٍح اٌعٍَٛ تاِعح اٌما,ظلٍح ٚ (اٌدورٛزج أرتاز عثاض)وٍٍح اٌصزاعح تاِعح وستلاء ٚ

 ًٌ طٛي هرسج اٌدزاظح . ٚذشجٍعُٙ اٌّعرّس ٌّعأدذُٙ تاِعح ٚاظظ

صلدق ٚأصدق وٍّاخ اٌشىس ٚاٌعسهاْ ىٌى ِٓ واْ ٌُٙ اٌفضً الأوثلس ٚاٌلدعُ الأ الاِرٕاْ و أزهع ٚلا ٌععًٕ هً ٘را اٌّماَ ىلا أْ أ     

ي اٌفلآٌٍٍ, أطلاي الله هلً أعّلازُ٘ ٚا,اِٙلُ ٔعّلح هلً اعصٌلص ٚٚاٌلدتلدي اٌهً حٍلاذً اٌعٍٍّلح ٚاٌعٍٍّلح ٚالأعلأٍح   , ٚاٌحضٛز الأعّك

ٔرُ اٌثسوح اٌرً ذساهمًٕ إٌّٔا ذ٘ثد, ٚأٔرُ اٌعثة هلً ولً أً ٚأٔرُ اٌداهع ٚصأْ ٘را الأجاش ٌٍط ًٌ ٚحدي , تً ٘ٛ ٌىُ هأٔرُ الأ. حٍاذً 

, ٚٚلفلد تجلأثً تصلّد ٍِلًء  اٌحلة ٚاٌلدعاء ,ْٚ  لسط خ ذفلً, أِلاَ عتّلح لٍلٛب ِٕحرٕلًٚلا اٌىٍّلا, ٌىفلً لا هاٌشلىس .لٛج حممرٙلا

ٚخاٌص أِرٕلأً وّا أذمدَ تشىسي  . تاٌعطاء .اظأي الله أْ ٌحفتىُ ًٌ ٚأْ ٌجصٌىُ عًٕ خٍس اٌجصاء ٌّٚلأ أٌاِىُ ظعا,ج ٚزضا لا ٌٕمطع

اٌلرٌٓ  زج ضلحى () اٌلدورٛ اٌعصٌلصج ) الأظراذ عا,ي ٚالأظراذ أحّلد ٚالأظلراذ حٍلدز ٚالأظلراذ شٌلٓ اٌعاتلدٌٓ ( ٚأخرلً الاعصاء اٌى أخٛذً

ِٓ حلثُٙ ٚصلدلُٙ ِلا اضلاء ,زتلً , ِٚلٓ ,عّٙلُ ٚذشلجٍعُٙ ِلا تعٍٕلً  ِلاذي اٌداهئ ٚظٕدي هً وً اٌّٛال . ٌمد ِٕحًٛٔ ,ِٚاوأٛا 

ذملدَ تاٌشلىس ٚاٌعسهلاْ اٌلى شٚتلً )الأظلراذ زٌعلاْ( زهٍلك أوّلا ٚ ٚأثاتس , هىً وٍّح  ىس ذعجص علٓ ٚصل  ِىلأرُٙ هلً لٍثلً . أظرّس

حٍاذً , اٌري واْ اٌعٕد اٌحمٍمً هً ٘رٖ اٌسحٍح تحثٗ ٚذشجٍعٗ ,أعطأً اٌمٛج لأٚاصً ٚتٛتلٛ,ٖ  لعسخ تلأْ لا ِعلرحًٍ ,زتً ٚ سٌه 

ٌلى تٍّلع أعّلاًِ ىذملدَ تاٌشلىس أوّلا ٚ أِاًِ . ٌٗ ًِٕ ولً اٌحلة ٚ الاِرٕلاْ , ٚأظلأي الله أْ ٌلدٌُ ٚتلٛ,ٖ هلً حٍلاذً ِصلدزا ٌٍعلعا,ج .

 ٚأخٛاًٌ اٌىساَ ٌّعاعدذُٙ ًٌ .

ذوس اظلّائُٙ ٕ٘لا , ٌٚىلٓ ٌٙلُ ِىألح خاصلح هلً لٍثلً , هملد أٚهً اٌخراَ , لا ٌععًٕ ىلا أْ أذمدَ تخاٌص اٌشىس ٚالاِرٕاْ ٌىً ِٓ ٌُ      

واْ ٌىً ,عُّٙ ٚٔصٍحرُٙ ٚذشجٍعُٙ أثس عٍّك هً زحٍرً اٌعٍٍّح . هٍىُ تٍّعلا أظلّى آٌلاخ اٌرملدٌس ٚاٌعسهلاْ , ٚأظلأي الله أْ ٌجلصٌىُ 

 .ٌثٕاء تٍدٔا اٌعصٌص , أٔٗ ظٍّع ِجٍة ٌّا ٌحثٗ ٚ ٌسضاٖ  ًاٌجصاء , ٚأْ ٌٛهمٕا تٍّعا خٍس

 

 

 نورا الخفاجي                                                                                                                            



 ‌أ
 

       Summary الخلاصة‌‌‌

شمال مشتل غابات أبو الفضل التابعة إلى مديرية الزراعة  حقولفي احد الحقمية تجربة النفذت ‌‌‌‌‌
في  النيتروجين تسميدتأثير لمعرفة 2024) و2023 خلال الموسمين الزراعيين )محافظة الديوانية مركز 

: وتضمنت التجربة عاممين اصناف من نبات الكجرات.لأربعة الفعالة  حاصل ومحتوى المركباتالو نمو ال
والثاني تضمن اربعة -1هـ N( كغم160و 120و 80و 40ول أربعة مستويات من السماد النيتروجيني )الأ

, استخدم في تنفيذ التجربة تصميم  سود(الأو المخطط و  بيضالأو  حمراصناف من نبات الكجرات )الأ
حيث احتمت مستويات   Split –plotوفقا لترتيب الالواح المنشقة ( (RCBDالقطاعات العشوائية الكاممة 

ويمكن تمخيص السماد النيتروجيني الالواح الرئيسة فيما احتمت الاصناف الالواح الثانوية وبأربعة مكررات 
 ليها بما يأتي :توصل إالنتائج التي 

في اغمب الصفات المدروسة ولكلا الموسمين اذ تفوقت النباتات  اثرت مستويات النيتروجين معنوياً    
سم  (187.76و 183.84)الذي بمغ  ارتفاع النباتصفات في  -1هـN  كغم 160المعاممة بالمستوى 

الوزن و  -1غم نبات (2006.31و2002.3 ) والوزن الطري -1فرع نبات (72.78و 68.69وعدد الافرع )
جوزة ( 150.90و147.62وعدد الجوزات )غم نبات  (591.77و 588.15)الجاف لممجموع الخضري

-1(غم نبات75.37و71.60 ( و)260.01و257.18 سية)أالك للأوراقوالوزنين الطري والجاف -1نبات

كغم  4074.7 )و‌3961وحاصل البذور )-1 كغم هـ (2512و‌2336سية)أالك للأوراقوالحاصل الكمي 
 Quercetin ( 0.308و -1( ممغم لتر27.481و 26.541)  Cوالمركبات الفعالة, فيتامين  -1هــ
 Hibiscetin (0.302و -1( ممغم لتر0.343و Anthocyanin 0.324(و-1( ممغم لتر0.312و
  Kaempferol (0.164و -1( ممغم لتر0.618و0.605 ) Gossypetinو-1( ممغم لتر0.311و
 ولكلا الموسمين . -1( ممغم لتر0.168و

كما اظهرت النتائج التأثير المعنوي للأصناف في صفات النمو الخضري والزهري كافة وحاصل      
الاوراق الكاسية والمواد الفعالة إذ تفوق الصنف الاسود بشكل معنوي ولكلا الموسمين في ارتفاع النبات 

والوزنين الطري والجاف  -1( فرع نبات79.89و74.62 ( سم وعدد الافرع )208.83و  204.97)
وعدد الجوزات  -1( غم نبات  683.80و  679.99( و) 2280.57و 2276.5لممجموع الخضري )

(و) 269.06و 266.45سية)أالك للأوراقوالوزنين الطري والجاف -1( جوزة نبات184.04و 181.01)
وحاصل البذور -1 كغم هـ (2389و2293.9سية)أالك للأوراقوالحاصل الكمي -1(غم نبات71.66و‌68.82



 ‌ب
 

 -1( ممغم لتر31.174و 29.636) Cوالمركبات الفعالة, فيتامين  -1كغم هــ) ‌5099.2و‌4977الكمي )
 -1( ممغم لتر0.363و Anthocyanin 0.350(و-1( ممغم لتر0.332و 0.327) Quercetinو
 -1( ممغم لتر0.637و0.623 ) Gossypetinو-1( ممغم لتر0.330و0.324 ) Hibiscetinو
 ولكلا الموسمين. -1( ممغم لتر0.193و 0.189 ) Kaempferolو

المعنوي الايجابي لمستويات التسميد النيتروجيني والاصناف , فان اعمى  التأثيرعمى الرغم من  ‌‌‌‌‌‌
القيم اتت متزامنة مع العوامل المفردة وقد تحققت عند معاممة التداخل بين )مستوى السماد النيتروجيني 

ولكلا الموسمين , اذ أعطت أعمى المتوسطات لارتفاع النبات سود( الصنف الأ  ͯ  -1هــ Nكغم 160
والوزن الطري لممجموع  -1( فرع نبات99.25و93.40 (سم وعدد الافرع )234.05و 228.65)

 (985.75و 980.30والوزن الجاف لممجموع الخضري ) -1( غم نبات2895.20و 2888.6الخضري)
 -1( بذرة جوزة38.15و‌34.95وعدد البذور)-1(جوزة نبات211.35و 206.95وعدد الجوزات )-1غم نبات

 90.29 والوزن الجاف للأوراق الكأسية)-1(غم نبات300.95و 296.93والوزن الطري للأوراق الكأسية)
وحاصل البذور  -1( كغم هـ3176و 3009.9والحاصل الكمي للأوراق الكأسية ) -1(غم نبات95.29و

 -1( ممغم لتر33.090و 30.665) Cوالمركبات الفعالة فيتامين -1( كغم هـ 6440.8و 6269الكمي )
 -1( ممغم لتر0.376و Anthocyanin(0.356و-1( ممغم لتر0.352و 0.339) Quercetinو
 -1( ممغم لتر0.654و 0.633) Gossypetinو-1( ممغم لتر0.342و 0.334) Hibiscetinو
 ولكلا الموسمين . -1( ممغم لتر0.218و 0.216) Kaempferolو
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 Introduction ةـــــــــــــالمقدم -1

النباتات الطبية بإىميتيا الكبيرة في الإنتاج الزراعي والصناعي لكثير من دول العالم ، إذ انيا تتميز      

لممواد الفعالة  تعد من المصادر الرئيسة لإنتاج المستحضرات الطبية والمستخمصات النباتية ومصدرآ

ج بالنباتات الطبية ومنيا لان العَأ كما،  2023)وآخرون) Parvinالمستخدمة في تحضير المواد الدوائية 

لمصنعة من المواد بالأدوية ا مقارنة اأمان وأكثرماديا تكمفة وأقل كثر فائدة طبيا أنبات الكجرات ربما 

 . Omotayo،(2012 و  ( Borokini .الكيميائية

 ،الواسعة الانتشار Malvaceaeلمعائمة الخبازية L. sabdariffa Hibiscus الكجرات نبات ينتمي   

سيوية والمناطق الأالقارة  ىو موطنو الأصمييعتقد أن و  ،حولي أو ثنائي الحول شجيري نبات  وىو

  Tounkara)كجراتصمي لمن اليند ىي الموطن الأَأويعتقد بعض المصنفين كما ،  ستوائية في إفريقياالا

  Kanimarani   , 2020 ) .و  2011آخرون و

العراق وخاصة في  منمن المحاصيل الميمة اقتصاديا في المحافظات الوسطى  يعد نبات الكجرات      

 ترجعمن المحاصيل الطبية الميمة حيث  ديع  و  . (1991الصراف ،)ناحية السنية  ديوانيةمحافظة ال

 و  Tartaric acidو C كونيـــــــا مصـــــــدرا غنيـــــــا بفيتـــــــامينوذلك ل;الكأســـــــية وراقالأالى  أىميتو الطبية

Citric acid مثـــــــــــــلكسدة الألـــــــــــــى مضــــــــــــادات إضــــــــــــافة لإ، باProtocatehenicacid  تحتويو  كما 

 .(Sulaiman  ,0202 و Tan )  Hibiscinعمى

لقدرة  لو الأالمحدد ىو المحاصيل و كثر حاجة من قبل  والأأىم المغذيات تروجين من يعنصر النيعد     

تحكمو بالعمميات الحيوية بسبب ستفادة من الفسفور والبوتاسيوم الممتص من التربة وذلك الاالنبات عمى 

 ما المتبقيَأسمدة الاتروجين في النبات تأتي من ين نصف الكمية الممتصة من النَأكما ، داخل النبات 

 (. Thompson،2009 و  (Ottmanالمائيمن التربة ومحموليا  يأتي
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في زيادة المواد الفعالة  ًانمو وانتاج المحصول فأن لو دور ن في يالنيتروج عنصر دور نوفضلا ع

اىمية كبيرة في برامج زراعة  َاتعد دراسة الاصناف بيدف تحديد الافضل منيا ذ، ت   لمحصول الكجرات

لان ىذه الاصناف تختمف فيما بينيا في محتواىا من المواد الفعالة ، اضافة الى  ،جرات كبات النوتطوير 

إذ تعتمد اىمية الاصناف عمى ماتحتويو من مواد فعالة طبيا  ،اختلاف البيئة لنموىا وانتاجيا 

2023,Sarwar)). لتسميد النيتروجيني والاصناف والتداخل بينيما في ونظرا لقمة الدراسات عن تأثير ا

 . تجربةأجريت ىذه الصفات النمو والحاصل والمركبات الفعالة 

 :ىودف التجربة كان ىلذلك  

 ركباتوزيادة محتوى الم ونوعاً  نتاج كماً نيتروجيني ملائم لزيادة الإال لمتسميد مستوى نسبأتحديد 1- 
 الفعالة.

الاصناف لمظروف البيئية وتأثيرىا في نمو وانتاج المحصول من الناحية الكمية معرفة استجابة  - 2

    .والنوعية ودورىا في زيادة المواد الفعالة

 معرفة أفضل صنف ملائم لظروف المنطقة . -3
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      Review of literature   مراجعة المصادر-2

 أسم نبات الكجرات -1-2    

كذلػؾ سسػب المنط ػو  جنبيػوقطػار العربيػو كاأفي مختمػؼ اأ العديد مف التسميات نبات الكجرات يمتمؾ   
 كمختمفػػو عديػدةكالابسػػاث الػج كجػكد اسػما   مػف الماػادركثيػر  تاشػار  سيػػث التػي ينمػك  ك يتكاجػد فييػا  

لػػج مدينػػو كجػػرات الينديػػو كشػػام الكسػػو إشػػيرىا الكجػػرات نسػػبو  سػػما   فيسػػمج فػػي العػػراؽ بعػػدة  لمنبػػات  
 كالزىػػرة السػػكدانيو   كيسػػمج فػػي ماػػر كالسػػكداف بالكركديػػو  ك) ال رقػػديب الكركػػديب سمػػر ك كالسػػامض اأ

اؿ التسميو مف الكممو اليكنانيو  كيعت د  ف    Chaye-Torosh)يراف بإسـ إكفي السعكديو بالغجر كفي 
hibiskos  اؿ  ىي مفibs  كيسػمج فػي الػيمف شػاىي سػكمرم كيسػمج اي ػان بك منجػؿ  نسبو الج طائر 

 وكالخطمػػػػي ككركديػػػػ كشػػػػام السػػػػكداف كسما ػػػػيو بشػػػػام مكػػػػو كشػػػػام سمػػػػاضالعربيػػػػو فػػػػي بعػػػػض البمػػػػداف 
 ,Roselle Hemp, Florida Cranberry,Guinea Sorrel)نكميػػػزمسػػػمو اإ مػػػا إ  كالراككبػػػو

Hibiscus, Indian Sorrel, Jamaica Tea, Lemon Bush Roselle   . 

 Gautam,2004ك 2003خركف  آك   سمدك  Anonymous, 2000ك 1998سايؾ  ك  1991الاراؼ )
المكامي ك  2012كنارالله  2012خركف   آالعاني ك ك   كآخركفMahadevan,2009 ك2007 كباذيب 

 .    2019كاأطرقجي كآخركف   كآخركف  Priyanka , 2015ك 2013  

 : التصنيف العممي لنبات الكجرات 2 - 2

 دناه : في ككما مك ح  Hill (2014)كما ذكره   تانيؼ نبات الكجرات  مف المممكو النباتيو  

   Plantae  النباتيو :المممكو                                                           
  Angiosperms: مغطاة البذكرلشعبوا                                               

 Dicotyledonsثنائيو الفم و  :الطائفو                                          
 Malvales الخبازيات :الرتبو                                     
    Malvaceaeالخبازيو  :العائمو                             

 Hibiscusالخطمي : جنسال                      
  Hibiscus  sabdariffa النكع:              
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  :كجراتلم والبيئة الملائمة الموطن الأصمي 3-2

   غير معركؼ تمامان مكطنو اأامي ك   يعد نبات الكجرات مف نباتات المناطؽ السارة كشبو السارة      
 Toyinاشاركما  (2008)  كآخركف Ismail كجراتلمي مااأ ىك المكطف ف الكطف العربي لكف يعت د 
 (2022) يع كب بيفك    اميفري يو ىي مكطنو اأمناطؽ قارة اسيا كالمناطؽ اأ ف  (2014)كآخركف 

 .اليند  كامي لمكجرات ى ف المكطف اأ

اليند في  كبشكؿ كبير ستكائيواأستكائيو كشبو اأالمناطؽ  يزرع نبات الكجرات عمج نطاؽ كاسع في    
في الكطف العربي فيزرع النبات في السعكديو كمار  ما   إ افو إلج  فري يا  ندكنيسيا كاستراليا   ك

كماليزيا كاندكنيسيا كنيجيريا  كاليند كالايف كالفمبيف كما تنتشر زراعتو في المناطؽ شبو المداريوكالسكداف 
في  كتركزت زراعتودخمت زراعو الكجرات في بدايو ال رف العشريف   ما في العراؽ ف د  كفيتناـ كالمكسيؾ  

كمساكؿ ايفي في المناطؽ  و النباتنتشرت زراع كمنو كبالتسديد في منط و السنيو  ديكانيومسافظو ال
  كآخركف DÃaz  ك Zalaria   2011 ك Eslaminejadك1992 الاراؼ    )الكسطج كالجنكبيو 

2020 . 

ف زراعتو تنجح كبشكؿ جيد في الترب المزيجيو إتجكد زراعو النبات في معظـ  نكاع الترب   إلا       
 4يستاج مف ك ظركؼ الترب الث يمو    الكجرات تسمؿيكما يمكف  ف   كالخفيفو الخابو جيدة الارؼ 

 خلاؿ ˚ـ20  درجات السرارة عففي  نخفاضاإ نو لايتسمؿإلا إجي مالفس إكتماؿ نمكهر ي ش 8إلج 
 ˚ـ32  –  28مف ا معدؿ درجات السرارة يالمناطؽ التي يتراكح في في و النباتزراع نجحكت نمكه وممرس

 .    2005) ابسي   رم ىالنمك الخ رم كالز  ؿسامر  خلاؿ % 65 عف تزيدلا جكيو كرطكبو

 

 : الوصف النباتي والجزء المستعمل 4-2

  كىك مف في بعض اأسياف  ًاعمر  ك م ًاسكلي ًاشجيري ًانبات .Hibiscus sabdariffa L الكجرات عدي      
جذره كتدم يتعمؽ ك    Malvaceaeلج العائمو الخبازيو إيعكد  كىك النباتات مغطاة البذكر ذكات الفم تيف

 ورتفاعإياؿ يا ن اط سمرا  المكف فييكجد  كخ را  كاسيانان  تككف سمرا   و  فيي  ماساقك ما   في التربو 
بسيطو كجالسو  فتككف و  كراقك ما  ك قد يككف التفرع شبو قاعدم     كىي غير متفرعو ـ  1.5-2لج إ
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فرديو يختمؼ لكنيا مف  زىاران  يسمؿ النبات    راسي كتخرج متبادلو عمج الساؽ مفااو تفاياان 
كىي ذاتيو التم يح    سمر داكف   -فاتح  سمر  –بيض  سمر تبعا لمانؼ ) األج إبيض اأ

McClintock and El-Tahir ((2004  . بكجكد  النبات لمانؼ   كيتميز كما كيختمؼ لكف الثمرة تبعان
كبسكلو تستكم عمج البذكر بشكؿ   كالثمرة قكاميا لسمي سبلات  5يتألؼ مف متشسمو  تكأس ذم سبلا

 . ( Amer and Atteya  ,2018)بنيو المكف  كركم ت ريبان كشكميا 

إذ يتكاثر النبات بكاسطو  ;الطكيؿ كالذم تناسبو البيئات السارة الجافو  الكجرات مف نباتات النيار دعي      
طرقجي أ)االمستخدـ  ىايعد الكأس كالسبلات المتشسمو السمرا  المكف جز ك   في فاؿ الربيع  البذكر

 .   2022كعزيز   2022   يع كب ك 2019خركف   آك 

 ىميا: كنبات الكجرات يستكم عمج العديد مف الانكاع الاقتااديو ك 

1- Hibiscus sabdariffa L.var sabdariffa : 

اكثر كتككف متكسطو التفرع كالذم  ك  ـ1.5تمتاز سلالو ىذا النكع بأنيا قكيو النمك كياؿ ارتفاعيا     
 لمنبات   كما تككف ذات  فرع سمرا   ك باىتو المكف    كراقيا تككف مفااو يكثر في الجز  العمكم

  لكنيا  خ ر مسمر   نا فاكص  5-3كتفايايا بسيط كلاسيما المسننو منيا كيبمغ عدد الفاكص 
كمنيا السمرا  الداكنو كالسمرا  الباىتو كيمكف  الاكىار تككف ذات سبلات متشسمو كسميكو لكنيا  سمر

 . 2012كم مف ىذا النكع ) نار الله   ج الالياؼ كناتج ثانؿ عمالساك 

2- Hibiscus sabdariffa L.var altissima: 

ىذا النكع مف الكجرات تككف سلالتو  طكؿ مف النكع السابؽ كتككف غير متفرعو كلاتؤكؿ كؤكسيا        
  .2012كتزرع لغرض الساكؿ عمج األياؼ )نار الله  

3- Hibiscus sabdariffa L.var cannabinns : 

ـ كىي قميمو التفرع   كتككف سي انيا 2 تككف سلالو ىذا النكع مف الكجرات طكيمو   إذ يبمغ طكليا      
مخ ر   كذات لكف  افر  8-3مفااو ياؿ عدد فاكايا ذات لكف  خ ر باىت ك كراقيا تككف 

   . 2012كنار الله    2006يزرع ىذا النكع مف  جؿ الالياؼ ف ط )السعدم  
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 : في نبات الكجرات الكيميائية والمواد الفعالة المركبات 5-2

إذ يشكؿ  ;جزائو عمج العديد مف المكاد الغذائيو كالكيميائيو الميمو  يستكم نبات الكجرات في جميع      
سماض ع كيو مثؿ   %15-30ف السبلات الجافو تستكم عمج ا  % مف كزف السبلات ك 89الما  سكالي 

Hibiscic acid  كما  12-17)%) بنسبو % كسامض الستريؾ28كثر مف  سيث تاؿ نسبتو الج
بنسبو  (Vit C)الماليؾ كالتارتاريؾ   كذلؾ يستكم النبات عمج سامض الاسككربؾ  كتستكم عمج سام ي

خرل تككف مسؤكلو عف  كابغات   anthocyansستكم عمج الانثكسيانيف يك   %  0.005-0.004 )
 .  2017الطائي   )  PCA ( Protocatechuic acid)ما تستكم عمج ك .في النباتالمكف 

 يستكم زيتياك  Ergostrerol % ايرككستيركؿ3.2عمج سيتركيلات مشتممو عمج  ستكمتف  ما البذكر   
ككميات مف المكاد  15%% كلينكلينؾ بنسبو 34كليؾ بنسبو % كاأ35عمج  سماض البالماتيؾ بنسبو 

  كتانيف   rhamnoglacturonans)كarabinogalans ك (arabinans السكرياتالمتعددة اليلاميو 
ككسالات  ككميات مف  gossypetinكhibicin ؾ يستكم عمج مكاد فينكليو مثؿ الفلافكنيدات كذل

  . 2019)اأطرقجي كآخركف  ك  2012  في الكطف العربي  طمس النباتات الطبيو كالعطريو )الكالسيكـ 

كما تستكم عمج كميات مف العناار الغذائيو الميمو كالبكتاسيكـ كالفسفكر كالمغنيسيكـ كالكالسيكـ      
 الاغرل الالمنيكـ كالخارايف كالمنغنيز كبنسب متفاكتو   الج العناار باإ افوكالكبريت كالاكديكـ 

كف الذم تاؿ لمتستكم البذكر عمج زيت مشابو لخاائص الزيت المكجكد في بذكر ال طف مف سيث اك 
غراض في اأىميو  لو ك نيو عاليو لاايدىميو   ذك كىك للأكؿكمف الممكف  ف يككف االسان   25%ونسبت

ج مكالككليستركؿ ككذلؾ تستكم ع كزميميدرات كالسىكالكاربك أ ج نسبو مف النشمع ستكائوإالطبيو إ افو 
كما كيستكم النبات  كالمالفاليؾ كالستريؾكليؾ كالفكرميؾ أسماض الع كيو كالامف ا عدةك  لياؼ غذائيو 

كالطائي   2012كآخركف   كشمخي   2011كآخركف (Nzikouعمج الكاربكىيدرات كالدىكف كاأسماض 
عمج  زىار  كتستكم اأ  Sitrerol-beta-D-galactoside) عمجفتستكم كراؽ اأإما    .2017  

Myricetin) كKampferol كQuerectin .( كيع كب     2022  عزيزك   2019  كآخركف  طرقجياأ
(2022 . 

الفعالو تبعا  الكيميائيو لمكادكتتبايف  اناؼ نبات الكجرات في مستكاىا مف المكاد الغذائيو كا      
مف الناسيو  ًكبيرة ًىميو يعطيو  المكاد الفعالو في جميع  جزا  النبات كىذا ما كجدت إذ   ختلافاتيا الكراثيوإ
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مادرا غنيا لمبركتيف  دعبركتيف كبذلؾ ي   % 35 -25 يستكم عمج ما ي ارب مفذ إ ; كالايدلانيوالطبيو 
   كآخركف Hainida )كسيف ييؾ كاللايسيف كالمماتىميا الكمك  مينيو الذم يتككف مف عدد مف اأسماض اأ

2008 .  

  العكاجي )الكجرات غـ مف عاير 100غـ لكؿ  2.3لياؼ بنسبو كما يستكم النبات عمج اأ      
 A , B1, B2, B كما كجد  ف النبات يستكم عمج فيتامينات )2010)  كآخركف Atta ك 2006

complex    الج استكائو عمج مادة كيميائيو تدعج افو باإ Mucilage)    دئو يي مادة منعشو مىك

 Wu ك 2002  شاكر )لشراب الكجرات  لاكةو كسي ـ ت يؼ نكيال سيموعبارة عف سكريات  ساديو 

  .  2018   كآخركف

  ,(Saponins    Mahadevan سامض التارتاريؾ كمركبات اابكنينات  فتستكم عمج الجذكر  ما    
 .2009) كاخركف   

 :بعض المركبات الفعالة وتركيبها الكيميائي في نبات الكجراتوفيما يمي  

كالمشتؽ مف الكمكككز كما يستخدـ في علاج مرض الاس ربكط  كىك سامض الاسككربؾ :C فيتامين  -1
 سد  نكاع الفيتامينات الميمو لاسو كيعد يكجد في عدد مف الاطعمو المتنكعو   كم اد للاكسدة   

اللازمو لزيادة  ستجابو الجياز المناعي   كما الانساف  إذ انو ميـ في ت كيو ادا  العديد مف الانزيمات 
 .  Banik  2020ك Boretti) 19)) ج بديؿ عند تفشي مرض ككفيدمؤخرا كعلا  قترح

كما يعمؿ عمج ت ميص الالتيابات المتكلدة عف الاككسجيف في المنط و الرئكيو كىذا يبيف سبب فعاليتو   
ميـ في تنظيـ معدؿ السكر بالدـ في منع الااابو بذات الرئو  ك ت ميص اعراض ىذا المرض   كذلؾ 

(Asgari   2017كآخركف.   

  
 . Cالتركيب الكيميائي لفيتامين 1) الشكل)
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كما  : كىي مف الابغات الطبيعيو كتكجد في الاكراؽ الكأسيو لنبات الكجرات صبغة الانثوسيانين -2
تكجد في الكثير مف النباتات كالخ ركات كالازىار كتختمؼ ايغتيا التركيبيو بيف النباتات كىذا ينعكس 

ات في إذ تتدرج مف الاسمر الج البنفسجي كالازرؽ   كتكجد عمج ىيئو كلايككسيد عمج لكف الابغو
كجز  سكرم عمج شكؿ كسدة  ك كسدتيف مف الكمكككز  Aglyconeالنباتات كىي مككنو مف جز  ع كم 

 ك اللاكتكز كفي اسياف اخرل عمج شكؿ فركتكز كيمكف فاؿ الجز  الع كم عف الجز  السكرم بكاسطو 
كىي عبارة عف مركبات فلافكنيديو تعطي  .2021ك خركف   Yuniatiائي لمسمكؿ الابغو )التسمؿ الم

نيمي  –البرت الي في الكسط السام ي الج  زرؽ  –مف الاسمر PHبعد تأينيا الكانا مختمفو كسسب قيمو 
في الكؤكس الزىريو    يستكم نبات الكجرات عمو تركيز عالي مف ابغو الانثكسيانيففي الكسط ال اعدم 

    .Ibrahim  2024كالتي تمنسيا المكف الغامؽ المميز)

 
 . الكيميائي للأنثوسيانينالتركيب  (2الشكل)

3-Gossypetin: مجمكعوالمركبات الميمو طبيا في نبات الكجرات كالذم ينتمي الج  مف كىك 
تعزز م اكمو الجسـ للأمراض أستعماليا في  ككذلؾالفلافكنيدات المسؤكلو عف الكاف اأزىار كالثمار 

كآخركف  Amiatva)كيو   ككذلؾ تثبيط  كسدة سامض اأسككربيؾ  سد ماأكعيو الد علاج كسمايو
. كما لو دكر في نشاط الخميو الدب يو الاغيرة المناعيو في الدماغ كالتي تخفؼ مف اأعاقو   2013 

 .  Sharma 2019 ك Gulsheen)الناتجو عف مرض الزىايمر اأدراكيو

 
  Gossypetin .التركيب الكيميائي ل (3الشكل)
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Quercetin-4: كينتمػػػػػػػي الػػػػػػػج مجمكعػػػػػػػو  مػػػػػػػادة لكنيػػػػػػػو نباتيػػػػػػػو مػػػػػػػف مجمكعػػػػػػػو البػػػػػػػكلي فينػػػػػػػكؿ كىػػػػػػػك
فػي  كالتي تعكد الج المجمكعو التستيو لمفلافكنكؿ   كىك المسؤكؿ عف المكف اأافر البنتاىيدرككسيفلافكف

الرااص  كالذم )كي ي الجسـ مف األتيابات البيئيو التي تنتج مف التمكث بالعناار الث يمو  جزا  النبات .
مػػف المركبػػػات  Quercetin عػػػديك  كمػػا   .2020كآخػػػركف   Lopezيسػػبب  نسػػػلاؿ كريػػات الػػػدـ السمػػرا )

.   2015كآخػػػػػركف   Ballmannال مبيػػػػػو ) الميمػػػػو كالتػػػػػي تمعػػػػػب دكرا ىامػػػػػا فػػػػػي السمايػػػػو مػػػػػف اأمػػػػػراض
كىكمركب م اد للأكسدة كيعتبر مف المركبات المسؤكلو عف النشػاط الم ػاد للأمػراض السػرطانيو ككػذلؾ 

   .2016كآخركف   Aliسمايو الكبد مف التسمـ )

 
 . Quercetinل( التركيب الكيميائي 4الشكل )

5-Hibiscetin: كالذم يتميز بتأثيراتو الم ػادة  كىكمف المركبات التي تنتمي الج مجمكعو الفلافكنيدات
تػـ العثػكر عميػو فػي  كقػد الثانكيػو التػي تكجػد فػي بعػض النباتػات للأكسدة   كمػا يعػد  سػد المركبػات النباتيػو

البيئػي كالمسػببات المر ػيو    ف عمميػو  بعض النباتات كمنيا الكجرات كمظاـ دفاعي لمنبات  د اأجيػاد
مع ػػدة تبػػد  مػػف المركبػػات الاساسػػيو ) الفينيػػؿ بركبانكيػػدات  ي ػػيوتككينػػو داخػػؿ النباتػػات تت ػػمف مسػػارات  

بفعاليتو الطبيو في علاج سالات اأ طرابات المختمفو إذ يعمؿ عمػج  Hibiscetinكتميز كالككمارينات  .
كآخػػػركف  Mahmoud) ػػػد اأمػػػراض   كػػػذلؾ ت ميػػػؿ األتيابػػػات الجمديػػػو  دعػػػـ الجيػػػاز المنػػػاعي كتعزيػػػزه

 2023 .    

 
 .Hibiscetin التركيب الكيميائي ل (5الشكل )
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6-Kaempferol: إذ يسػػاعد   كيعتبػػر مػػف م ػػادات اأكسػػدة ال كيػػو  كىػك نػػكع مػػف الفلافكنػػات الطبيعيػػو
كمػػا يمنػػع تاػػمب الشػػراييف عػػف طريػػؽ تثبػػيط  كسػػدة البػػركتيف   عمػػج منػػع ال ػػرر التأكسػػدم فػػي الخلايػػا

مػػػنخفض الكثافػػػو كتشػػػكيؿ الاػػػفائح الدمكيػػػو فػػػي الػػػدـ . كيمنػػػع تكػػػكف الخلايػػػا السػػػرطانيو)الطائي  الػػػدىني
 2017.   

 
 .Kaempferol الكيميائي ل التركيب (6الشكل)

 لنبات الكجرات  والصناعية الأهمية الغذائية والطبية -6-2   

 استعممكامف سكاف العالـ  80%رب اف ما ي َ  (WHO,2001) كدت منظمو الاسو العالميو     
يعد نبات   ك  لتيابات الجرثكميولا طرابات النفسيو كاالامراض المختمفو ك اأ علاجالنباتات الطبيو في 

 (2004) كآخركف Yagoubذكرسيث  الكجرات مف النباتات ذات الفكائد اأقتااديو كالطبيو المتعددة  
 ياـ . كما كجد  ف  9  بديؿ المسكـ يانع ت ميديا عف طريؽ طيي البذكر كتخميرىا لمدة Furunda ف )

 ك El-Tahir  2004ك ( Mcclintockزيت بذكر الكجرات يستخدـ في الطبخ في تشاد كتنزانيا كالايف 

Abbas كAli  2011    مف الرائسو يشبو في ذلؾ زيت  كلكنو مرغكب فيو كخاؿ   إذ إنو ذك مذاؽ عاد
 .بذكر ال طف   كما  ف الكسبو المتب يو مف بعد استخلاص الزيت تستخدـ في تغذيو السيكانات كالمكاشي

في افري يا يتـ تسميص البذكر كطسنيا الج مسسكؽ ناعـ ثـ الج  ف (2008) كآخركف  Ismailاشار    
ستخدـ بذكر الكجرات  ي ا ت ذلؾك  تيلاؾ البشرم استخداميا في الاماات كالسسا  كالزيت ككجبو للاس

مف ال ارة نفسيا كفي نيجيريا   ., 2009كآخركف Ouobaال مكم المخمر كغذا  ) Bikalga)لتس ير )
 ف مغمي البذكر يعزز الر اعو الطبيعيو خااو في سالات  عؼ  نتاج السميب ك عؼ الخاكبو لدل 

   .2020  كآخركف Bedi (اأميات
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المستعمؿ في اناعو الكرؽ  لمبكمادر ميـ  السي افإلج  ستخداـ  (2010)كاخركف  Atta تكاؿ     
 cosmetic ىتماـ دكلي كاسع لذلؾ استخدمت في الاناعات التجميميوإكراؽ باأسظيت ىذه  كقد

 .(pharmaceutical)دكائيوكالاناعات ال

سكؿ التأثير  دراستيـفي  Ahirwar (2020)ك  Ahirwarك (2003)كآخركف  Dahirueبيف     
 ج المركبمع إستكائو كراـ السرطانيوأ د ا ًاىام ًاير تأثليا  َََّ فكراؽ الكأسيو اأص مالطبي لمستخ

(PCA) Protocatechuic acid  ؿ إزالو لايؼ الكبد مف خمج مرض تلاالذم يساعد كذلؾ في ع
  .CCl4  كريد الكربكفمالتأثير ال ار لمركب رابع ك

  كآخركف  Yirzaglaك (2023)  كآخركفVillalobos-Vega ك 2005) )خركف آك  Raifaك شار   
 أكراؽاك زىار اأك  كراؽ كالثماراأك  كالجذكر البذكر لنبات الكجرات ) المختمفو اأجزا   فالج   (2023

ىذه اأجزا   كثر  الكأسيو السمرا  اأكراؽ تعدك   غذائيو الستخدامات مف اأ عدةليا  الكأسيو السمرا 
ت الغذائيو في لاكمادر لممكاد الممكنو الطبيعيو كفي المجا اأقتااديو الاتفي المج تدخؿذ إ   ;ستخداما 

 يستخدـ  ف النبات (2005) كآخركفYadongكجد ككذلؾ       (jellyلاـك الي  (jam )اناعو المربج
يمكف  ف تجفؼ  الكأسيو كراؽاأ ف  إذ ;flavors    المطيبات) كالنكيات juice العاير في اناعو

 butter مع الزبد  ف تستخدـاناعو التكابؿ   كما يمكف  كفي  سمراألتدخؿ في اناعو الشام  كتخمر
فيي تدخؿ   pectin تمتمؾ مادة البكتيف ىذه اأكراؽكبما  ف   خرل اأكالاماات كالفطائر كالسمكيات 

 ك  C (ascorbic acid)فيتاميفك   flavonoidsبكتككف غنيو  jelly firm ـ الامبلافي اناعو الي
niacin ك carotene كراؽ الفتيو اأكما  ف   لإنسافلغذائي ميـ  دركالسديد كالتي تككف ما كالكالسيكـ

كالسي اف الطريو لنبات الكجرات تؤكؿ بشكؿ ني  كخ ار مع السمطات  ك مطبكخو  ك تمزج مع 
كما يستفاد مف  . كمادة مطيبو  curriesت اؼ الج الكارمخرل  ك المسـ ك يمكف  ف اأالخ ركات 

تستخدـ اليافو في اناعو السرير  كذلؾ.   Sulaiman  2020 ك(Tan سي انو في اناعو السباؿ
إذ يعد نبات الكجرات مف .   2006    بك زيد )ككرؽ ك كياس سباؿيانع منيا  كذلؾك الاناعي 

 . 2008لياؼ الميمو مثؿ الجكت كالكتاف )العبيدم   مساايؿ اأ

ص ماف  ف لمستخئر ج الفمع ( 2006)كآخركف Essa اىبساث الطبيو السديثو التي  جرااأكقد  ثبتت     
ؿ سمايو الكبد مف لامكنيا مف خاأاليكريا ك دكراف  عمج مستكيات ًاكبير  ًا  تأثير رااؽ الكأسيو السمر ك الا

 (hydroperoxides)كف مثؿىمف نكاتج  كسدة الد  كسمايتو مكنيكـ اأكريد مك التأثير ال ار لمركب
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(HP)  ككذلؾ AST (aspartate transaminase) في تافيو الجسـ مف الجذكر  فعاؿدكر  وكل
  . Free radical السرة

الطب الت ميدم ك    (Ayurveda ف الكجرات يستخدـ في 2007)) Subramanian ك Essa ذكرك     
 كالايف كتايلاند.في اليند 

ينو ميو كم شعو كميكراؽ الكأسيو كمادة مشاأص مشراب مستخلج  ف إ (2007)كاخركف  Lin تكاؿ    
 ايملامعا  كيسكف آاأت الرسـ كالمعدة ك لافي ع  التي تساؿاات مئو الت يدج تمكيعمؿ ع

Antispasmodic   الادر لاـلآك ي ان كمسكف Pectoral ديداف الشريطيو ممادة م ادة ل عدي   كذلؾ
 .سطكانيو أكا

كجرات يعمؿ كمادة م ادة مكراؽ الكأسيو لأص ام ف مستخChao   (2008)ك Yinك كد الباسثاف    
ك ذك ىم ادات السياتيو ك معاؽ نمك  نكاع البكتريا السساسو كالم اكمو ل إذ  Antibacterial  بكتريا مل

  (Bacillus & E. coli)جنسيفلما البكتريا الممر و العائدة يالميكركبات التي تنتجفعاليو في قتؿ 
كث الناتج بأنكاع مت لمنع التلاكالميكركبات المسببو لمرض السؿ كيستخدـ في تغذيو الع 

كف ىكث السااؿ في تأخير  يض الدتمكيمنع ال Aerobes كائيويكالبكتريا ال  Campylobacterبكتريا
كذلؾ لسام يو  راض السمج كالككليراج  ملافي ع ومتىلجنيف الب ر إ افو لمسا وإعطائعف طريؽ 

ثر اأيؿ مف مفي الت  دكائيومف الناسيو ال النبات عاملا ميما دكما يع   (pH3.5 )شام الكجرات 
 ذلؾج تخفيض عمؿ الجينات المسرطنو كبمفي الكبد فيعمؿ ع  Diethylnitrosamineالمسرطف لمادة

  .   2008الدسكقي  Anticancer ( سرطافمرض الم اد لك تويؤدم كظيف

لممستخماات المائيو مف  الفئراف ميات ف  ستيلاؾ اأ Adegoke (2008)ك Lyare لاسظ    
ج شفا  الت رسات مكيعمؿ شام الكجرات عالكجرات  ثنا  الر اعو ي مؿ مف زيادة الكزف بعد الكلادة . 

 راكـيؿ تمفي ت  راتالكج أكراؽيثانكلي اأص مـ المستخىيساكذلؾ   الشعر بايلاتكتعزيز نمك 
 )تلاكزااأك  ج عدا مركباتمداخؿ الك التي تتككف  Antilithiaticساجمالمركبات المسببو ل

Betanabhatla كتكاؿ .2009) كآخركف Kuriyan النبات ص  كراؽممستخ لج  فإ (2010)كآخركف 
 غط الدـ ميؿ ا خفض نسبو لزكجو الدـ عف طريؽ ت يطبيو عديدة من جكانبفي  كذلؾ تستعمؿالكأسيو 

ف تناكؿ شام َ (2010)  كآخركف Mckayايالنتائج التي تكاؿ إلي  ك ست   نبساطيأ با ي كاناأ
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رتفاع  غط  شخاص البالغيف الذيف يعانكف مف اأ لدليخفض  غط الدـ  بشكؿ شبو يكمي الكجرات
يؿ نسبو ما ت يالمشركب الكفا ة في ساكؿ العديد مف التغيرات الغذائيو كمنذا يالدـ إذ  ثبت  ف ل
مرض ف ر الدـ عند  معالجوـ في ىالكجرات سانبات   ف بساث  ي ان أ ثبتت اك   .الككليستركؿ في الدـ

نشاطات  وكاف ل الكجرات عايرتناكؿ  َّ ف2011 خركفآك   Ghislainكد إذ    ( Anemiaنساف اأ
ذا المرض ىآمنان في السد مف  ونساف ككاف تناكلاأكيميائيو في  ج بعض الخاائص البايكممتعددة ع

مك عي  علاجاب الفـ ككيديداف كالتمسرارة كطارد لمفري ي كخافض لأزاؿ يستخدـ في الطب الشعبي الاك 
لمستخمص مف اAnthocyanin  ابغو َّ ف 2011كآخركف  Abou-Arab ذكرك  . جركح الخارجيومل

كراؽ الكأسيو السمرا  لمكجرات يستخدـ في منتجات غذائيو متنكعو كممكنات غذائيو التي تدخؿ في اأ
 . كالمشركبات كريـ الآيسك  كالسمكل كالكيؾ تيف كالكجبات الخفيفولاتاج السمكيات ك الجي ن

في زيادة سرعو دكراف الدـ كزيادة الخلايا الممفاكيو  ًا ف لمكجرات دكر  الج باسثيفمف ال عدد كقد اشار    
لو  ذلؾك عاابللأ ئكميد لمبكؿدرر كم بم مكم كم ل المرتفع ـكمعالجو  غط الد ككريات الدـ البي ا 

ميكركبات مك مراض السكرم كم اد ل فالشرايي بمتا كمعالجو كتسييؿ الي ـ مساعدة في كبيرة ىميو 
ذا مرتبطان بأنشطو ى فكقد يكك  ًاسام ي كذلؾ لككنو ; المايكركبيوعدكل الج لاعكذلؾ لو  ىميو في 

 كجراتمريو لىالكؤكس الز   فكما ,  نزيماتاأز كتثبيط ميمياأيككسيدات ك لاكسدة كتثبيط الكللأم ادة 
في نبات الكجرات ـ يستخد كبشكؿ عاـ   كالسعاؿ كالتياب الفـ ـفي خفض درجو سرارة الجسػ خدـتست

ج لافي عكمشاكؿ اأع ا  التناسميو كيستخدـ  ج كالمثانومج ساج الكلاالجركح الخارجيو كع علاج

   للهكنارا 2011  كفخر آسعيد ك  ) كالسيكاف فنسااأالتي تايب  مف اأمراضمرض  20 ف كثر م
 ك2014   كآخركفRocha ك 2014   كفخر آالغراكم ك ك 2012   خركفآك   Mohamedك 2012

Muslihatinn  كDaesusi  2014ك Choong  ك 2016  آخركفك Javadzadeh 2017  كآخركف 

ي اناعو مشركب لذيذ فتدخؿ سبلات الزىرة )اأكراؽ الكأسيو    ف َثبتكقد  . Javadzadeh  2018ك
إما باردا ) مثمجا   كساخنا بعد   افو  الطعـ بديلا لمشام كىك مشركب شعبي منعش يمكف إستخدامو

كيخف و  ذا استعمؿ   ذا استعمؿ كشراب ساخف  ل غط الدـ المرتفع رافعكميو مف السكر لو كيعد 
إذ يعتبر مشركب سام ي مرطب كمانع   (2013)كآخركف  khosravi-Mozaffari كشراب بارد

 .  2019اأطرقجي كآخركف   ) لمعطش
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كجد  ف النبات يستكم عمج مركبات مطيرة كقاتمو لمبكتريا التي يااب بيا بعض اأشخاص في  كما    
شراب الكجرات في  الايؼ عند  رتفاع درجات السرارة   كما يعد مميف كمذيب لمبمغـ باإ افو الج دكر

    .  2022تخفيؼ الآـ الن رس كالركماتيزـ ) عزيز 

 الخضري  النمو صفات تروجين فييتأثير الن 3-2-

 ستخداـ مستكيات التسميدإعمج نبات الكجرات ب  (2010خركف آك  Attaجراىا  في تجربو     
لاسظ ن  الكردمك اأسكد ك اأسمر عمج ثلاثو تراكيب كراثيو )  -1ػى Nكغـ 100) ك 50ك  0) النيتركجيني

 .في افات النمك الخ رم  عنكمم لج تأثيرإ تؤدم ف ا افو السماد النيتركجيني  فييا

         في دراستيـ بأستخداـ خمس مستكيات مف التسميد النيتركجيني 2011)) نجيبتكاؿ السسف ك      
سدثت تغايرات مختمفو في الافات  عمج نبات الكجرات -1ىػN كغـ   120ك  09ك  60ك  30ك 0 )

رتفاع النبات لا تكسطعمج م  -1 ػى Nكغـ 120 الخ ريو كالثمريو لمنبات   سيث اعطج مستكل التسميد 
 تجربوفي  (2017)كآخركف    El Naimاشار  .-1نبات فرع 18.83فرع بمغ سـ كعدد اأ 87.06بمغ 

تـ استخداـ  إذ النيتركجيني مع السماد السيكم   اجركىا في مكقعيف في السكداف استخدمكا فييا السماد
بينت     عمج نبات الكجرات -1ىػكغـ    92ك  46ك  23ك  0اربعو مستكيات مف السماد النيتركجيني )

و اعمج ئعطاإكغـ في افات النمك عمج ب يو المستكيات كلكلا المكقعيف ب 92النتائج تفكؽ المستكل 
الذم بمغ لممكقع الاكؿ  لممجمكع الخ رم كالكزف الجاؼ سـ. نبات  107.8ك 128.9ارتفاع لمنبات بمغ )

 . غـ 60.0

  عمج نبات الكجرات التي استخدـ فييا عدة تكليفات مف 2015) كآخركفSaid في تجربو اجراىا   
NPK (0 في افو ارتفاع النبات  -1كغـ ىػ 150لاسظ تفكؽ المستكل  -1  كغـ ىػ 150ك 029ك  90ك
بالتتابع بينما اعطت معاممو الم ارنو  -1فرع نبات 13.37سـ ك 51.32الافرع كبمتكسطات بمغت  كعدد

 .بالتتابع  -1فرع نبات 6.79سـ ك  26.27اقؿ المتكسطات بمغت 

السمفي  شار  -1ىػN   كغـ250ك 200ك 150ك 0 ) ربعو مستكيات مف سماد اليكريا  وستخدام عند ك    
 19.61%بنسبو رتفاع النبات   عطت زيادة في  -1ىػN  كغـ 250 المستكل لج  فإ  2017) خركفآك 
  . %57.6بنسبو  فرعاأعدد ك 
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 2019في قريو الجمكيو في مسافظو بابؿ خلاؿ المكسـ  (2020)كآخركف   Romiفي تجربو اجراىا ك    
كانفيف مف ىػ كغـ     200ك 150ك 0 لدراسو تاثير ثلاثو مستكيات مف التسميد النيتركجيني كىي )

 200مستكل الالج تفكؽ فييا تكامكا   الاردني كالعراقي كثلاثو تراكيز مف سامض البيكتريؾ  الكجرات
بمغ ارتفاع النبات ك اذ اعطج اعمج النتائج في معنكيا في جميع الافات المدركسو  لمنيتركجيف -1ىػ كغـ
 .فرع  30.43بمغ اعمج عدد للافرع في سيف سـ  78

لت ييـ استجابو الكجرات  2018ك 2017  خلاؿ مكسمي النمك 2020كاخركف ) EL-Dissokyبيف    
في ارتفاع النبات كعدد الافرع  NPK 100% اذ تفكقت التكليفو  % 100ك 75ك 50لمعدلات الاسمدة )
سـ ك  215.2كبمتكسطات بمغت  كع الخ رم كالكزف الجاؼ لممجمكع الخ رم مجمكالكزف الطرم لم

اقؿ المتكسطات  NPK%50غـ بالتتابع في سيف اعطت التكليفو 115.0غـ ك386.7فرع نبات ك 41.0
 .فرع نبات بالتتابع  37.8سـ كسـ ك199.8بمغت 

  Hibiscus gamica WGعمج انفيف مف نبات الكجرات في تجربتو  Wachome (2022) اشار   
WG Hibiscus sudan , ( ك 69ك 46 ك 23ك 0 ستخدـ فييا ست مستكيات مف التسميد النيتركجيني 

 في ارتفاع النبات كبمتكسط بمغ  WG Hibiscusgamicaتفكؽ الانؼ  الج -1  كغـ ىػػ115ك92
 .-1كغـ ىػ115عند المستكل  -1فرع نبات 34.9فرع بمغ اسـ كعدد 196.2

ك  0ربعو مستكيات مف النيتركجيف ) عمج نبات الكجرات بأستخداـ  (2022)الدبيف جراىا  تجربوفي ك    
في جميع افات النمك  -1ػىN كغـ300 كجد فييا تفكؽ المستكل ف -1ػىN كغـ   300ك   200ك 100

كبمغ الكزف الطرم فرع نبات 18.96 فرع سـ كبمغ عدد اأ136.06 الخ رم  ذ بمغ ارتفاع النبات 
  . بالتتابع نبات غـ  677.27ك (2640.75كالجاؼ لمنبات 

 تركيبيفعمج جامعو كربلا  ل سد الس كؿ التابعو  تجربتو التي اجراىا في   في2024البيؾ ) لاسظ   
 NPK مف معاملات سبعمف مككنو كبأستخداـ تكليفو سماديو الاسمر كالابيض  مف نبات الكجرات فكراثيي

 125-125-150ك 100-100-125ك 75-75-100 ك 50-50-75 ك 25-25-50 ك  0-0-0
معنكيا عمج ب يو المستكيات كالتي لـ تختمؼ عف  150-150-175تفكؽ المعاممو  150-150-175ك

 195.05سيث بمغ ارتفاع النبات  في الافات الخ ريو المدركسو 125-125-150المعاممو 
ك الكزف الطرم لممجمكع الخ رم  -1فرع نبات 19.74ك 20.01سـ كعددالافرع لمنبات بمغ  189.05ك
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غـ  629.90ك 650.20الخ رم لمنبات بمغ  غـ كالكزف الجاؼ لممجكع 2845ك 2969لمنبات بمغ 
بالتتابع   م ارنو بمعاممو الم ارنو التي سجمت ادنج المتكسطات سيث بمغ ارتفاع النبات معاممتيف كلم نبات

 -1غـ نبات 1189كالكزف الطرم لممجمكع الخ رم بمغ  -1فرع نبات 10.66سـ كعدد الافرع 138.45
 .-1غـ نبات 234.30كالكزف الجاؼ لممجمكع الخ رم بمغ 

  الفعالة وادوالم ومكوناته الحاصلصفات  تروجين فييالن تأثير 1-3-2

  في دراستو عمج نبات الكجرات في المممكو العربيو السعكديو   إذ استخدـ 2008تكاؿ شاىيف )    
إلج تفكؽ المستكل  -1ىػ Nكغـ    368ك276 ك 184ك  0 ربعو مستكيات مف السماد النيتركجيني )

ك عطج  عمج مساكؿ مف الكؤكس الزىريو الجافو   سيث كانت اإنتاجيو معنكيا  -1ىػ Nكغـ  368
عمج ب يو -1كغـ ىػ 363.91بأنتاجيو  -1ىػ Nكغـ  276ستكل الم تفكؽ ككذلؾ-1كغـ ىػ 386.93
    .المعاملات

كلمكسمييف في نيجيريا  ستخدمكا  عمج نبات الكجرات  (2009كآخركف   Meraىا اجر   تجربو في    
لاسظكا فييا اف ف -1  كغـ ىػ 75ك 50ك  25ك  0 فييا  ربعو مستكيات مف التسميد النيتركجيني )

 512.3بمغت ذ إ   لمنبات عمج انتاجيو مف الاكراؽ الكاسيو الجافو  اعطج  -1كغـ ق 50المستكل 
 . بالتتابعلكلا المكسميف  -1كغـ ق 355.5ك

-2مع  ػ-1ق N كغـ 60إ افو  عند  (2011كآخركف   Harunaالتي ساؿ عمييا  نتائجالبينت ك     
 .سيو لمكجراتأكراؽ الكاأمف مخمفات الدكاجف  عطت  عمج سااؿ مف -1طف ىػ 5

في  2009عمج نبات الكجرات خلاؿ المكسـ الايفي  ا  في دراستيم(2011 نجيبالسسف ك لاسظ ك     
السماد ستخداـ خمسو مستكيات مختمفو مف إب لديكانيوالكجرات في مسافظو ا س كؿ مركز زراعو كتطكير

عطا  إتفكؽ في  -1ىػN كغـ  120 ف المستكل -1ىػ Nكغـ 120) ك 90ك60 ك30 ك0 ) يالنيتركجين
في سيف    بالتتابع -1ػطف ى 1.12    2.68عمج معدؿ لسااؿ الكؤكس الزىريو الطريو كالجافو بمغ  

 .ثمرة  103.36 عمج معدؿ لعدد الثمار بمغ  -1ق Nكغـ  60اعطج المستكل 

ربعو مستكيات مف   يانبات الكجرات استخدكا فيعمج   2012)كآخركف  شمخي جراىا في دراسو    
زيادة في افات السااؿ سيث كجدكا  -1ىػ Nكغـ   180ك  120ك  60ك  0) يالنيتركجينالسماد 
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نسبو الزيادة في  تبمغ ك -1ىػػ Nكغـ180 المستكل  افو   إذ تفكؽ كالمكاد الفعالو عند زيادة مستكل اإ
 Cغـ كبمغ تركيز فيتاميف  206.70معدؿ كزف الثمار بمغ % ك 37.1كراؽ الكأسيو الكزف الجاؼ للأ

 مؿ .100 ممغـ . 14.31نثكسيانيف بمغت ؿ  كابغو اأم 100ممغـ .   48.94

  في دراستيـ عمج نبات الكجرات في جامعو بغداد)  بكغريب  لممكسـ 2017) شار السمفي كآخركف     
 -1ػى Nكغـ  250ك 200ك 150ك 0كبأستخداـ  ربعو مستكيات مف النيتركجيف ىي ) 2011الايفي 

إذ تفكؽ لج زيادة في افات السااؿ كالمكاد الفعالو إلج  ف زيادة مستكيات التسميد النيتركجيني  دت إ
كراؽ الكأسيو عمج سااؿ للأ غـ ك  49.76الكزف الجاؼ للأكراؽ الكأسيو كبمغ  -1ىػ Nكغـ 250المستكل 

  . %52.54كعدد الثمار بمغ  -1ػى كغـ 1326.93

باستخداـ ثلاثو اجركىا عمج نبات الكجرات  التي تجربتيـفي  (2020)كآخركف  Romiتكاؿ    
عمج ب يو  كغـ ىػ  200الج تفكؽ المستكل  -1كغـ ىػ 200 )و150 و0 مستكيات مف النيتركجيف كىي )

 122.49جكزة كمعاممو الم ارنو  166.44النتائج إذ بمغ عدد الجكزات اعمج  ئوالمستكيات في اعطا
كمعاممو  28.78كغـ . ق كعدد البذكر 810.82 الم ارنو ك كغـ. ق  1045.84كسااؿ الاكراؽ الكاسيو 

     غـ . 71.06غـ كمعاممو الم ارنو  108في سيف بمغ سااؿ البذكر  24.57الم ارنو 

 /  في دراستو عمج نبات الكجرات في  سد الس كؿ التابعو إلج جامعو كربلا   (2022الدبيف تكاؿ    
كغـ    300ك   200ك 100ك  0 ربعو مستكيات مف النيتركجيف )  ستخدـ فييا كالتي منط و السسينيو 

N لج  ف زيادة مستكيات التسميد النيتركجيني  دت الج زيادة في مككنات السااؿ كبشكؿ معنكم إذ إ -1ىػ
عمج  ك  -1جكزة نبات 129.16عمج معدؿ لعدد الجكز بمغ  في  عطا   -1ق Nكغـ  300تفكؽ المستكل 

كالسااؿ الكمي   بالتتابع -1غـ نبات  252.47ك (689.80لمجكز بمغ  كالجاؼ معدؿ في الكزف الطرم
غـ    74.21ك  (295.9الكزف الطرم كالجاؼ للاكراؽ الكأسيو بمغ ك -1ػميكا غراـ ى 4.808لمجكز بمغ 

  % . 3.20النيتركجيف في الاكراؽ الكأسيو كما بمغ تركيز    بالتتابع -1نبات

تركيبيف ىا في  سد الس كؿ التابعو إلج جامعو كربلا  عمج ااجر  تجربو  في 2024تكاؿ البيؾ )   
 ك  NPK (0-0-0مف نبات الكجرات بأستخداـ تكليفو سماديو مككنو مف ستو معاملات مف  كراثييف

-150ك 125-125-150ك 100-100-125 ك 75-75-100ك 50-50-75 ك 50-25-25
افات عمج ب يو المستكيات في معظـ 150-150-175تفكؽ المعاممو  إلج-1 كغـ ىػ  150-175
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  اذ بمغ عدد الجكز في  125-125-150التي لـ تختمؼ معنكيا عف المعاممو الفعالو  كادالسااؿ كالم
  غـ 276.57ك  280.52جكزة نبات كالكزف الطرم للاكراؽ الكاسيو ) 141.90 )ك   143.30النبات )

كبمغ  كلكلا المتكسطيف بالتتابع    كغـ ق987.3ك  1967.81نبات ك السااؿ الكمي للاكراؽ الكاسيو )
 -1ممغـ غـ C 44.42كفيتاميف ممغـ غـ  23.92كالبكتاسيكـ  -1ممغـ غـ 36.95عنار النيتركجيف 

 41.15ك41.33 سيث بمغ  100-100-125ك 125-125-150فيو عف المعاممتيف  كالتي لـ تختمؼ
التي اعطت  125-125-150كالذم لـ يختمؼ  معنكيا عف المعاممو  0.410كبمغ الكيكرستيف ممغـ 

غـ ك  145.84معاممو الم ارنو ادنج المتكسطات  ممغـ غـ   في سيف سجمت 0.398متكسط بمغ 
ممغـ غـ كلمافات 0.331 ممغـ ك 25.85ممغـ غـ ك  11.21ممغـ  ك 11.55كغـ ق ك  987.3

 المدركسو ذاتيا بالتتابع .

  الخضري النمو صفات في صنافتأثيرالأ 4-2 

 الخ رم في افات النمك الااناؼ تختمؼ فيما بينيا ف الج بساث اأمف الدراسات ك  عدةاشارت      
 سدكث زيادة معنكيو في افات النمك الخ رم  (2011)كآخركف  Majeed لاسظسيث  ;كالسااؿ

النبات بمغ ارتفاع  إذ   الكجراتلانفيف مف تجربتيـ سمر م ارنو بالانؼ المخطط عند اأانؼ مل
للنبات مقارنة بالصنف المخطط والذي سجل  ًافرع 13.67سم وعدد الافرع  67.33 لمانؼ الاسمر

 . ًافرع 9.67فرع الاسم وعدد  55.00ادنى ارتفاع بلغ 

 سمراأتفكؽ الانؼ  الج عمج انفيف مف نبات الكجرات تجربتيـفي   2011) نجيبالسسف ك اشار و    
سـ في سيف  79.46اذ بمغ ارتفاع النبات لمانؼ الاسمر بيض في افات النمك أج الانؼ اممعنكيان ع

تفكؽ الانؼ الابيض في افو عدد الافرع  ذ بمغ في سيف   سـ  77.61 بمغ ارتفاع الانؼ الابيض
 .لمنبات  ًافرع 12.36بمغ في الانؼ الاسمر ك  ًافرع15.51عدد الافرع في النبات 

عمج انفيف مف نبات الكجرات العراقي كاأيراني الج  ا  في دراستيم2015كتكاؿ كريـ ك سساف)    
كاعطج اعمج المتكسطات  فرع عدد اأك ارتفاع النبات ك الانؼ العراقي في افات النمك الخ رم  تفكؽ 
اعطج الانؼ الايراني ادنج المتكسطات بمغت  في سيف   بالتتابع ًافرع 27.04سـ ك175.13 بمغت

 . ًافرع 13.89سـ ك158.73
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 كاأبيض كالمخطط اأسمر الكجراتنبات عمج ثلاثو  اناؼ مف   2017)جراىا الطائي  تجربوفي     
كـ شماؿ  15كـ شماؿ مسافظو بابؿ كالثاني في ناسيو السنيو  25اأكؿ في ق ا  المساكيؿ في مكقعيف

في افات النمك  كلكلا المكقعيف عمج ب يو اأاناؼتفكؽ الانؼ اأبيض  كجدمسافظو ال ادسيو 
  26.92 ك (28.32فرع عدد اأك  سـ  87.23 ك 87.65)لج إرتفاع النبات  سيث كاؿ   الخ رم 

في سيف   كلكلا المكقعيف بالتتابع غـ   2335.8ك (2463.3الكزف الطرم لممجمكع الخ رمك  ًافرع
 55.57) في افات النمك الخ رم كبمغ ارتفاع النباتسجؿ الانؼ المخطط ادنج المتكسطات 

كالكزف الطرم لممجمكع الخ رم لمنبات  ًافرع 21.29)ك 21.82)سـ كلممكقعيف كعدد الافرع   76.03ك
 318.25ك 328.83) كالكزف الجاؼ لممجمكع الخ رم لمنبات بمغغـ نبات  1897.2)ك 1986.6)بمغ 
 كلكلا المكقعيف بالتتابع .   غـ

 ك Indian-Redلمتراكيب الكراثيو ) تجربتيـ  في 2020كاخركف ) Sandersكجد         
IndianVariegated كThaiRed كAfrican Green   تفكؽ التركيب الكراثيAfrican Green 

 IndianVariegatedغـ نبات تلاه التركيب الكراثي  81.89باعطائو اعمج كزف جاؼ لمنبات بمغ 
كبمتكسط بمغ  ThaiRedك غـ ك 74.23كبمتكسط بمغ  Indian-Redغـ  ك  79.94كبمتكسط بمغ 

 غـ نبات . 55.70

في مسافظو بابؿ خلاؿ المكسـ  قريو الجمكيوفي  (2020) كآخركف Romi  جراىا تجربوفي       
 وكثلاث -1ػػىN   كغـ 200ك150 ك 0مستكيات مف النيتركجيف ) لمعرفو تأثير ثلاثو 2019الايفي 

 بالتتابعمستكيات مف سامض البيكتريؾ عمج انفيف مف نبات الكجرات الانؼ اأردني كالانؼ العراقي 
 76.25تكامكا فييا الج تفكؽ الانؼ العراقي معنكيا في افات النمك الخ رم    ذ بمغ ارتفاع النبات ف

 28.39فرع لمانؼ العراقي سـ  بينما بمغ عدد اأ 69.2سـ م ارنو بالانؼ الاردني الذم بمغ ارتفاعو 
ىا لمعرفو تاثير النيتركجيف عمج انفيف مف االتي اجر  تجربتوفي  Wachamo  (2022)تكاؿ.  ًافرع

 -1ىػ N  كغـ 105ك92 ك 69ك46 ك23 ك0 اذ استخدـ ست مستكيات مف النيتركجيف كىي) الكجرات  
الج تفكؽ   WG-Hibiscus JamaicaكWG-Hibiscus Sudan كانفيف مف الكجرات ىما 

فرع سـ كعدد اأ196.2 في افو ارتفاع النبات كبمتكسط بمغ   Jamaica  WG-Hibiscusالانؼ
  .ًافرع 34.9بمغ 
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لج كميو إالتي  جراىا في س كؿ مسطو البسكث الزراعيو العائدة  تجربتو  في 2023)الجميمي شار     
مف نبات الكجرات عريب  تراكيب كراثيوربعو  عمج   2022لممكسـ الايفيجامعو تكريت  /الزراعو 

التركيب تفكؽ ذ  إ   كيب الكراثيوالتراختلافات معنكيو بيف إكجكد لج إ ىيت  سمرك ىيت  سكد ك  3سكدافك 
 138.84بمغ ارتفاع النبات ك اناؼ عمج ب يو اأ في معظـ افات النمك الخ رمىيت  سكد الكراثي 

 سـ 131.05عريب اقؿ متكسط بمغ  سجؿ التركيب الكراثي في سيف .ًافرع 28.88فرع سـ كعدد اأ
  .ًافرع 26.35ك

الباذنجاني كالاسمر الج تفكؽ    في تجربتو عمج انفيف مف نبات الكجرات2023كتكاؿ السميدم)    
دد عسـ ك  195.45المدركسو   إذ بمغ ارتفاع النبات النمك الخ رم افاتكافو الانؼ الباذنجاني في 

سـ  157.89الذم سجؿ ادنج متكسط لمافتيف بمغ  م ارنو بالانؼ الاسمر ًافرع 46.15الافرع 
 .بالتتابع  ًافرع 31.71ك

مف نبات الكجرات اأسمر تركيبيف كراثييف   في مسافظو كربلا  عمج 2024)ىا البيؾ ااجر تجربو في     
ارتفاع النبات )افات النمك الخ رم في  بيضاأ التركيبعمج  اأسمر تركيبلاسظ تفكؽ ال إذ كاأبيض

كبمتكسطات بمغت    الكزف الجاؼ لممجمكع الخ رمك الكزف الطرم لممجمكع الخ رم ك عدد اأفرع ك 
 في سيفكبالتتابع  -1غـ . نبات 498.37ك -1 غـ. نبات 2188.57ك ًافرع 17.35 كسـ 173.27

 -1غـ. نبات 2014.85ك ًافرع 13.81كسـ 159.76  بمغتالابيض ادنج المتكسطات  التركيب سجؿ
  .كلمافات نفسيا عمج التتابع  -1غـ . نبات 427.21ك

  لمعرفو استجابو تراكيب كراثيو مختمفو مف نبات الكجرات   اذ 2024كفي تجربو نفذىا الجبكرم )    
لاسظ فييا تفكؽ  3ىيت اسكد   ىيت اسمر  عريب   سكداف  ىياستخدـ فييا اربعو تراكيب كراثيو 

الكزف الجاؼ ك  لمنبات عددالافرعك  ارتفاع النباتباغمب الافات الخ ريو  الانؼ ىيت اسكد معنكيا
فرع .  27.16ك -1سـ . نبات169.86 ات بمغتاعمج متكسطذ اعطج ا لمنبات لممجمكع الخ رم

متكسط لارتفاع  ادنج 3كيب الكراثي سكداف  بينما سجؿ التر  بالتتابع -1غـ . نبات 482.15ك -1نبات
ما سجؿ ن  بي -1غـ نبات 435.50ككزف جاؼ لممجمكع الخ رم لمنبات بمغ سـ  161.85النبات بمغ 

 . ًافرع 23.33التركيب الكراثي عريب ادنج متكسط لعدد الافرع في النبات بمغ 
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 2024,2023مكسميفمكلمسافظو البارة  فيفي سناديف  يا تاجر  تجربو في  2025الياسرم ) تكبين    
 المارمالانؼ  تفكؽفييا  تلاسظ المارم  الانؼ العراقيالانؼ  مج انفيف مف نبات الكجراتع

  سـ 150.36ك 164.07)عدد الافرع الرئيسيو لمنبات كبمتكسطات بمغتك ارتفاع النبات في افات 
بينما سجؿ الانؼ العراقي ادنج متكسطات  بالتتابع كلكلا المكسميف ًا  فرع17.6ك 20.4ك)

 .بالتتابع كلكلا المكسميف ًا  فرع15.6 ك19.4 )   سـ ك 140.16ك 155.10)بمغت

 الفعالة  وادالأصناف في صفات الحاصل والم تأثير1-4-2  

لممستكييف  تركجيفيلنا بيف تاثيربيدؼ الم ارنو (2010) كآخركف Atta قاـ بيا تجربوفي         
الكردم ك اأسكد اأسمر ك  الكجرات فم لثلاثو ااناؼ السااؿ كمككناتوج افات معكغـ   (100,50)

 .بالتتابع  لكردماك  اأسكد لكؿ مف 48%ك اأسمر ٪30 بنسبودلت عمج انخفاض في سااؿ البذكر 

الانؼ ك عمج انفيف مف نبات الكجرات الانؼ العراقي  تجربتيـفي   2015بيف كريـ كاسساف )    
جكزة  52.95كبمتكسط بمغ عدد الجكز  وفي اف عمج الانؼ اأيرانيتفكؽ الانؼ العراقي اأيراني 

جكزة  42.5ي ادنج متكسط بمغ نيرابينما اعطج الانؼ اأ -1ممغـ لتر VitaminC  17.40ك-1 نبات
 .  -1ممغـ لتر 14.33بمغ   VitaminC -1ك نبات

الاسمر  مف نبات الكجرات ثلاثو ااناؼ  في تجربتو التي اجراىا عمج 2017تكاؿ الطائي)    
ات السااؿ إذ الج تفكؽ الانؼ الابيض عمج ب يو الااناؼ في افكفي مكقعيف كالابيض كالمخطط 

كالكزف الطرم للاكراؽ الكاسيو بمغ -1جكزة نبات 162.15ك 165.44بمغ عدد الجكز في النبات 
 غـ كعدد البذكر 41.13ك 43.06الجاؼ للأكراؽ الكأسيو بمغ  كالكزف -1نباتغـ  234.46ك 237.46

كالنسبو -1نبات غـ 99.91ك105.20 كسااؿ البذكر بمغ  -1بذرة جكزة 29.02ك  30.32بالجكزة بمغ 
   في سيف سجؿ الانؼ بالتتابع % كلكلا المكقعيف1.6133ك 1.6726المئكيو لمنيتركجيف بمغت 
كالكزف  -1نبات جكزة 145.19ك144.22بمغتافو عدد الجكز في النبات لالمخطط ادنج المتكسطات 

  الكأسيو بمغكالكزف الجاؼ للأكراؽ -1نبات غـ 205.62ك 209.15الطرم للاكراؽ الكاسيو بمغ 
كسااؿ البذكر بمغ -1 بذرة جكزة 24.94ك 25.56بالجكزة بمغ  كعدد البذكر -1نبات غـ 35.47ك37.57
% كلكلا المكقعيف  1.4067ك 1.4356كالنسبو المئكيو لمنيتركجيف بمغت  -1نبات غـ76.54ك 78.38
 بالتتابع .



11 
 

بمستكل اأكراؽ الكأسيو مف اأنثكسيانيف  Vimtoتفكؽ الانؼ  (2017)كآخركف  Beyeكجد     
 6.88 دنج متكسط لمافو بمغ  Koor عطج الانؼ  في سيف   -1ممغـ . غـ 15.29كبمتكسط بمغ 

 عند دراستو لانفيف مف الكجرات في السنغاؿ. -1ممغـ . غـ

لمعرفو  عراقيكالردني عند دراستيـ لانفيف مف نبات الكجرات اأ  (2020كآخركف  Romiلاسظ     
في عمج ب يو الااناؼ  معنكيا العراقي تفكؽ الانؼ  عمج النبات تاثير منظـ النمك كالتسميد النيتركجيني

كبمغ جكزة  157.68عدد الجكزات في الانؼ العراقي ذ بمغ  فات النمك الزىرم كالسااؿامعظـ 
 866.42بمغ  ادنج متكسط اعطج الانؼ الاردني في سيف -1كغـ ىػ 990.97سااؿ الاكراؽ الكاسيو 

 -1بذرة . جكزة 25.19بينما في الانؼ الاردني بمغ    -1جكزة بذرة  28.03كبمغ عدد البذكر  ىػ  كغـ
. غـ  80.51 ادنج متكسط الانؼ الاردنيسجؿ  في سيف   -1ـ. نباتغ 100.39كبمغ سااؿ البذكر 

 . -1نبات

النيتركجيف عمج انفيف مف الكجرات   باستخداـ  لمعرفو تاثيرتجربتو في Wachamo   (2022)كجد   
كانفيف مف الكجرات  -1ق N  كغـ 115ك92 ك 69ك46 ك23 ك0 مستكيات مف النيتركجيف كىي) وست

-Sudan  G الج تفكؽ الانؼ  WG-Hibiscus Jamaicaك WG-Hibiscus Sudan ىما 
Hibiscus   كغـ  1866)ك 5934)في افو سااؿ الاكراؽ الكأسيو الرطب كالجاؼ كبمتكسطات بمغت

  في تجربتو التي اجراىا في ق ا  المسيب شماؿ مسافظو بابؿ 2023كلاسظ السميدم ) . بالتتابع -1ق
الباذنجاني كالاسمر تفكؽ الانؼ الباذنجاني في افات السااؿ كالمكاد  عمج انفيف مف نبات الكجرات

 -1جكزة نبات 143.65غـ كعدد الجكز  42.84الفعالو سيث بمغ الكزف الجاؼ للاكراؽ الكأسيو الجافو 
السااؿ الكمي للاكراؽ غـ ك  120.45كسااؿ البذكر لمنبات  -1جكزة نبات 28.61كعدد البذكر بالجكزة

نسبو البكتاسيكـ في % ك 1.22كنسبو النيتركجيف في الاكراؽ الكأسيو  -1كغـ ىػ 1142.39الكأسيو 
كنسبو -1 ممغـ لتر C 164.78كمستكل الاكراؽ الكأسيو مف فيتاميف  %1.75الاكراؽ الكأسيو 

غـ  35.60م ارنو بالانؼ الاسمر الذم سجؿ ادنج المتكسطات بمغت  % 0.305الانثيكسيانيف 
% 1.59% ك1.02ك -1كغـ ىػ 949.33غـ ك 65.85ك -1بذرة جكزة 24.49ك-1جكزة نبات 116.19ك
 % كلمافات نفسيا بالتتابع . 0.197ك -1ممغـ لتر 151.86ك

  في تجربتو التي  جراىا في س كؿ مسطو البسكث الزراعيو العائدة إلج كميو 2023) شار الجميمي      
عمج  ربعو تراكيب كراثيو مف نبات الكجرات عريب   2022جامعو تكريت  لممكسـ الايفي /الزراعو 
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 كىيت  سكد كىيت  سمر إلج كجكد إختلافات معنكيو بيف التراكيب الكراثيو   إذتفكؽ التركيب 3كسكداف
في مستكل النيتركجيف  التراكيبعمج ب يو ا السااؿك الزىرم الكراثي ىيت  سكد في معظـ افات النمك 

جكزة نبات كسااؿ البذكر  148.55% كعدد الجكز 0.544بكتاسيكـ % كمستكل ال 1.59كبمتكسط بمغ 
  بينما سجؿ التركيب الكراثي  -1كغـ ىػ 709.60كغـ ىػ كسااؿ الاكراؽ الكأسيو   840.00الكمي 

% كعدد الجكز 0.455البكتاسيكـ  % كمستكل1.40عريب ادنج المتكسطات لمستكل النيتركجيف 
 . -1كغـ ىػ 690.53كسااؿ الاكراؽ الكأسيو  -1كغـ ىػ 815.25جكزة نبات كسااؿ البذكر136.60

التركيب الكراثي ىيت اسمر تفكؽ معنكيا عمج ب يو التراكيب في مستكل الاكراؽ الكأسيو مف  الا اف
 بالتتابع . ppm 18.17ك  ppm 31.70كبمتكسطات بمغت  Vitamain Cالكيكرستيف ك 

 لتركيبيفسد الس كؿ التابعو لجامعو كربلا  عند زراعتو  ىا في اجر   تجربو  في 2024البيؾ ) لاسظ      
 اأسمر في افات السااؿ التركيباأبيض تفكؽ  التركيباأسمر ك التركيب الكجرات  نباتمف كراثييف 
الطرم الكزف ك  -1جكزة . نبات  137.65كبمتكسط بمغ الجكز عددإذ تفكؽ في الفعالو  كادكالم كمككناتو

لسااؿ الكمي كاغـ نبات  58.71بمغ  الكزف الجاؼ للأكراؽ الكأسيوك غـ نبات  225.38 كراؽ الكأسيوللأ
 -1ممغـ غـ 24.54بمغ  تركيز النيتركجيف في الاكراؽ الكأسيوك  -1كغـ ىػ1558.01  للأكراؽ الكأسيو

 ك -1ممغـ غـ Vitamin C  37.87ك -1ممغـ ىػ 19.92بمغ  تركيز البكتاسيكـ في الاكراؽ الكأسيوك 
Quercetin  إذ بمغ عدد  اأبيض الذم  عطج  دنج المتكسطاتالتركيب م ارنو ب -1ممغـ غـ 0.387بمغ

الكزف الجاؼ للاكراؽ ك  -1نبات غـ.208.03 الكزف الطرم للاكراؽ الكاسيو بمغك  ةجكز  101.28الجكز
كتركيز  ك -1ىػػػ كغـ  1319.42السااؿ الكمي للاكراؽ الكاسيو بمغك  -1غـ. نبات 49.48 الكاسيو بمغ

  كتركيز البكتاسيكـ في الاكراؽ الكأسيو بمغ ك -1ممغـ .غـ 23.55 النيتركجيف في الاكراؽ الكأسيو بمغ

  -1ممغـ. غـ Quercetin 0.365 ك -1ممغـ.غـ Vitamin C 33.17ك -1ممغـ.غـ 17.09

اؼ مف نعمج اربعو اامسافظو كرككؾ التي اجراىا في  تجربتوفي  2024) ) كاشار الجبكرم   
سكد في عدد الجكز  الج تفكؽ الانؼ ىيت   3سكداف  كعريب  كىيت اسمر  كسكد  الكجرات ىيت 

بذرة .  25.54 ك -1نباتكزة ج 148.16في الجكزة كسااؿ البذكر اذ بمغت متكسطاتيا  عدد البذكرك 
 3في سيف لاسظ تفكؽ التراكيب الكراثيو ىيت اسكد ك سكداف    بالتتابع -1كغـ. ىػ  899.89كجكزة 

  كغـ 710.63ك .54712ك (720.51كعريب في سااؿ الاكراؽ الكأسيو الجافو كبمتكسطات بمغت 
. كسجؿ  -1كغـ ىػ 668.58م ارنو بالتركيب الكراثي اسمر الذم سجؿ ادنج متكسط لمافو بمغ  -1ىػ
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كعدد البذكر  -1جكزة . نبات 131.18ادنج المتكسطات في عدد الجكز  3التركيب الكراثي سكداف 
الكيكرستيف  تفكؽ التركيب ىيت اسكد في مستكل الاكراؽ الكأسيو مفاشار الج ك    -1بذرة . جكزة 22.50

 .ppm 19.23م ارنو بالتركيب الكراثي عريب الذم اعطج ادنج متكسط بمغ ppm 19.79كبمتكسط بمغ 

عمج انفيف مف نبات الكجرات في سناديف    في مسافظو البارة 2025ىا الياسرم )ااجر  تجربوفي     
عدد تفكؽ الانؼ المارم في بينت فييا 2023, 2024 مكسميف مكل الانؼ العراقي كالانؼ المارم

سااؿ النبات مف الاكراؽ الكاسيو ك الكزف الجاؼ للاكراؽ الكأسيو ك الكزف الطرم للاكراؽ الكأسيو ك  الجكز
 ك 135.11) كبمتكسطات بمغتمستكل الاكراؽ مف البكتاسيكـ ك مستكل الاكراؽ مف النيتركجيف ك الجافو 

بينما لـ يكف ىناؾ تاثير معنكم لممكسـ الثاني في افو الكزف  غـ 0.75ك-1  جكزة  نبات 121.11)
  %  1.897ك 1.894 ك)غـ   24.66 ك (29.47غـ  ك  0.20 ك 0.21)كالطرم للاكراؽ الكاسيو 

 بينما اعطج الانؼ العراقي ادنج المتكسطات     بالتتابعكلكلا المكسميف  %  4.443 ك 4.741ك)
غـ   0.16 ك 0.17)كغـ    (0.66ك -1جكزة نبات  96.57)ك 121.52)بمغت  كلكلا المكسميف

اما  . بالتتابعكلممكسميف    %3.884   4.203ك) % 1.631ك1.740 )غـ ك 15.81)ك 21.07)ك
  الفلافكنيدات الكميوبالنسبو لممكاد الفعالو ف د تفكؽ الانؼ العراقي في مستكل الاكراؽ الكاسيو مف )

 ك 325.10) نثكسيانيفك  كزف جاؼ غـ 100كيكرستيف ممغـ  3.10 ك3.43 كبمتكسطات بمغت)
كاعطج الانؼ المارم ادنج المتكسطات لممكاد الفعالو بمغت  غـ كلكلا المكسميف   ممغـ 333.22)

غـ كلكلا  ممغـ 254.03) ك 275.77) نثكسيانيفك كزف جاؼ غـ 100 كيكرستيف ممغـ  2.33ك 2.51)
 . المكسميف
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  Materials and Methods        المواد وطرائق العمل  -3

  موقع التجربة – 1-3   

 شمالمديرية الزراعة لى إالتابعة  الفضل مشتل غابات أبو أحد حقول نفذت التجربة في    
خلال الموسمين  35.43200و 48.9600والعرض بين خطي الطول محافظة الديوانيةمركز 

  .(1معمومة الصفات جدول )لتربة  2024)و 2023الزراعيين)

سم  30أخذت بعمق  ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة 1جدول )
 . بالتتابع  2024و   2023ولمموسمين 

 وحدة القياس القيمة الصفة
 
 
 

 الصفات الكيميائية

 
 تفاعل التربة 

2023 2024  
 7.4 7.6 ـــــــ

 1-دسي سيمنز/ م 3.2 3.5 الكهربائيالتوصيل 
 تربة -1كغم N ممغم   17 15 الجاهزروجين ـالنيت
 تربة -1كغم  Pممغم   16.6 16.0 ر الجاهزو ـــفـــســالف
 تربة -1كغم  Kممغم   180 160 الجاهز يومـوتاسـالب

 % 0.5 0.3 المادة العضوية
 
 

 الصفات الفيزيائية
 % 20.0 20.0 رمل
 % 52.5 52.5 طين
 % 27.5 27.5 غرين

 طينية     طينية ة التربةـجـنس
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  معاملات التجربة - 2-3

  :تضمنت التجربة عاملين 

   40)ربعة مستويات من النيتروجين ىي أ اختيار: تم مستويات السماد النيتروجيني الأول :  
 -1ىـ Nكغم  (160و 120و 80 و

بيض حمر والصنف الأصناف ىي) الصنف الأأ ةربعأتم زراعة : أصناف الكجرات الثاني:
مشروع  عمى بذور الاصناف منتم الحصول والصنف المخطط  والصنف الباذنجاني) الأسود( 

 تطوير شاي الكجرات التابع الى مديرية زراعة محافظة الديوانية . 

  تصميم التجربة -3-3

 تصميم القطاعات العشوائية الكاممة ستخدامإبالمنشقة  حالآلواسموب لأ صممت التجربة وفقاً      

(RCBD ) وزعت ،ربعة مستويات من السماد النيتروجينيأول لتجربة ذات عاممين ، شمل الأ 

ربعة أصناف من الكجرات ، وزعت أ خرلآوا( Main-plots) لواح الرئيسةعشوائياً عمى الأ

 .وبأربعة مكررات لكل معاممة  Sub-plots)) عشوائياً بالألواح الثانوية 

 العمليات الزراعية  4-3

ستخدام الأمشاط إستخدام المحراث المطرحي القلاب ، ثم نعمت بإرض التجربة بأحرثت      
القرصية ، وجرى بعد ذلك تسويتيا بواسطة آلة التسوية ، وقسمت وفقاً لمتصميم المستخدم الى 

م  3 3  وحدة تجريبية وكانت أبعاد الوحدة التجريبية  16اربعة مكررات يحتوي كل مكرر عمى 
 م 1سم والمسافة بين وحدة تجريبية واخرى 75المسافة بين مرز وآخر، وضمت أربعة مروز
نبات في الوحدة التجريبية الواحدة  22، و (2017الحمفي وآخرون ) سم 40والمسافة بين الجور

 5-3ووضعت  .م الثانيلمموس 2024/5/7لمموسم الأول و 2023/5/7 ريخأوتمت الزراعة بت ،
وسمدت التربة بسماد سوبر فوسفات نبات، 33.333 وبكثافة نباتية سم  3بذرة بالجورة وبعمق 

واضيف  ،2012)) نصرالله ، قبل الزراعة -1كغم ىـ 120سماد البوتاسيومو -1كغم ه160 الثلاثي
ولى بعد عممية الخف لمنباتات دفعات ، الدفعة الأ السماد النيتروجيني عمى شكل يوريا عمى ثلاث

والدفعة الثالثة قبل تكوين الثمار. واجريت عممية التعشيب  ىيرز والدفعة الثانية قبل عممية الت
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يدويا وبصورة مستمرة من بداية الزراعة الى موعد النضج لمتخمص من الادغال المنافسة  للأدغال
المروز الوسطية لكل وحدة تجريبية لدراسة صفات النمو ت عشوائيا من تا. ثم اخذت خمس نبا

 .والحاصل لدراسة صفات النمو الثمري  أخرى تتانبا خمسالخضري و 

  الصفات المدروسة – 5-3

عشوائيا  ختيرتات تاأخذت القياسات لمصفات الخضرية المدروسة كمتوسط لخمس نبا    

خرى لحساب صفات خمسة أمن كل وحدة تجريبية ومن المروز الوسطية عند التزىير و 

 . الحاصل الثمري عند النضج التام

 (سم )ارتفاع النبات  - 1-5-3

اتات لخمس نب ، لى قمة النبات إتصال الساق بالتربة أقيس ارتفاع النباتات من منطقة     
وسجل  وبواسطة شريط القياسخذت عشوائياً من كل وحدة تجريبية لممكررات جميعيا أ

 معدليا .

  (-1نبات فرع) الرئيسية عدد الافرع 2-5-3

 فرع لمنباتات المحددة ولممكررات جميعيا .حسب عدد الأ    

 ( -1نبات غم)الوزن الطري لممجموع الخضري  3-5-3

عند بداية التزىير ولكل وحدة تجريبية ولممكررات  مجموع الخضريالوزن الطري لم قيس
  .بواسطة ميزان كيربائي حساس جميعيا

 ( -1نبات غم)الوزن الجاف لممجموع الخضري  4-5-3

خذ الوزن الطري لمنباتات عند بداية التزىير جففت ىوائيا في غرفة ذات تيوية جيدة أبعد       
مئوية لمدة  70وبعيدا عن اشعة الشمس وتم استكمال عممية التجفيف في الفرن الكيربائي بدرجة 

  و بواسطة الميزان الحساس .ثبات عندالوزن قياس ساعة واخذ  48-24
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 الكأسية  الأوراقفي  النيتروجين والبوتاسيومعنصري تقدير محتوى  5-5-3

 هضم العينات النباتية  1-5-5-3

لكل وحدة تجريبية ، ولممكررات جميعيا كلا عمى انفراد  الكأسية الاوراقاخذت عينات من     
الوزن ،  مْ لحين ثباتية70ووضعت في اكياس ورقية ثم جففت في فرن كيربائي عند درجة حرارة 

 و Cresser غم بحسب طريقة   0.2ثم طحنت العينات بواسطة طاحونة كيربائية ، واخذ منيا 
Parsons ((1979  مل  3.5مل واضيف ليا  100ضعت في دورق اليضم الزجاجي سعة و و

( (HCLO4مل من حامض البيروكموريك المركز 1( وH2SO4)من حامض الكبريتيك المركز 
( ، ثم Hot plat، ووضع الدورق عمى صفيحة التسخين )ساعة  24وترك لمدة كعامل مساعد 

، ثم برد الدورق واكمل الحجم في وشفافرفعت درجة الحرارة تدريجيا حتى اصبح المحمول رائقا 
 مل ، ثم قدر محتوى النيتروجين. 50الدورق الى

 )%(  الكأسية الأوراقالنيتروجين في  تركيز 2-5-5-3 

 ( وحسب الطريقة Micro-Kjeldahlتقدير النيتروجين باستخدام جياز مايكروكمدال ) تمً     
 .A.O.A.C  ((1992التي أوردىا 

 )%(الكأسية وراق البوتاسيوم في الأ  تركيز 3-5-5-3

وذلك  Horneck and Hanson  (1998)تم تقدير تركيز البوتاسيوم وفق طريقة    

 .  Flame photometerبواسطة جياز الميب الضوئي 

 :فات الحاصل ص 6-5-3

 (-1جوزة نبات) عدد الجوز في النبات 1-6-5-3

 في النبات ثم اخذ معدليا . ةحسب عدد الجوز العاقد   
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 (-1غم نبات)الطري والجاف للأوراق الكأسية  ينلوزنا- 2-6-5-3

بعد ذلك تم ( Sartorious )  قيس الوزن الطري للأوراق الكاسية باستخدام ميزان من نوع   
ث أسابيع لاوراق الكاسية بعد تجفيفيا ىوائيا عمى درجة حرارة الغرفة لمدة ثقياس الوزن الجاف للأ

 .ولحين ثبوت الوزن

 (-1ـكغم ه)الحاصل الكمي للأوراق الكأسية   - 3-6-5-3

الوزن وأخذ الاوراق الكأسية وجففت ىوائياً  فصمتتم قطف الجوز من النباتات المحددة ثم     
الكثافة )  ي لكل وحدة تجريبية عمى أساس المساحةمالحاصل الك حسبثم  ياوزن عند ثبات
 . النباتية(

 (-1جوزةبذرة ) عدد البذور 4-6-5-3

في كل وحدة تجريبية وحسب عدد البذور فييا واخذ  المحددة نباتاتالجوزات من التم اخذ    
 .معدليا

 (-1هـ كغم)الكمي حاصل البذور   5-6-5-3

 عمى درجة حرارة الغرفة لمدة أسبوعين حتى ثبوت الوزن وزن البذور بعد تجفيفيا ىوائياً  قيس  
 . حاصل البذور عمى اساس الكثافة النباتية  حسابوتم 
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الفعالة طبيا  ركباتالم بعضمن  محتوى الاوراق الكأسية تقدير 6-6-5-3-
 (HPLC) السائل ذو الاداء العالي جهاز كروموتوكرافيا بواسطة

 
     مستخمص الأوراق الكأسيةتحضير  6-6-5-3-1

غـــم مـــن مســـحوق  10حضـــر محمـــول الاوراق الكأســـية لنبـــات الكجـــرات مـــن  خـــلال اخـــذ     
مـــل مـــن  100 ليـــا فواضـــي الكيربائيـــة الطاحونـــةة طســـبواا نيـــطحتـــم  الاوراق الجافـــة التـــي 

  رارةدرجـة حـنـد عالفـوق الصـوتية   الموجات  يازفي جد ذلك تم وضع المحمول وبع لاسيتونا
فــي الراشــح وضــع وتــم  بعــد ذلــك رشــح المحمــول بــورق ترشــيح ســاعة، مــدة نصــف ول° م 35
 (1)ثم بعد ذلك أضيف   وحتى الجفاف التام،° م 45 رارةى درجة حموع المبخر الدواراز يج

ثـم ون، ر ي مـايكمـم 0.45 بحجـم  فمتـرو المـايكر ال مباسـتعالمحمـول  ورشح سيتون مل من الأ
المواد المـراد قياسـيا فـي  تقدير راءض اجر ق لغمة الغممحك وضع المحمول في عبوات زجاجية

 .(1995وآخرون ، (Kelly,  (HPLC)جياز اخد قياسيا في جياز 
 
 تشخيص وتقدير المواد الفعالة 2-6-6-5-3    
وحقن في جياز كروموتوكرافيا  مايكروليتر 25اخذ من المحمول الذي تم تحضيره        

 High Performance- Liquid Chromatography) ) HPLC السائل ذو الاداء العالي
والكامفيرول والكوزبتين  رستينوكيال)المطموب قياسيا  المواد الفعالة من اجل تشخيص وتقدير

نوعيا مع المواد  حدد، تم فصل المركبات و وراق الكأسية لنبات الكجرات في الأ والييبستين(
التراكيز لممواد المفصولة في العينة قدرت القياسية عمى عمود الفصل وتحت نفس الظروف و 

 جامعة واسط . –وتم أجراء التحميل في مختبرات كمية طب الأسنان  المفحوصة
 التالية : وباستعمال المعادلة 
 

 معامل التخفيف         مساحة النموذج  ͯتركيز المادة القياسية                    
 __________  ͯ ___________________________     تركيز النموذج =     

 العينة حجم مساحة المادة القياسية                            
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 Cتقدير محتوى الاوراق الكأسية من فيتامين  3-6-6-5-3
وبواسطة  2010)وآخرون) Hussienحسب طريقة  ج فيتامين تم تقدير    

 نانوميتر. 760عند طول موجي  Spectrophotometer)جياز)
 

 تحضير المحمول : -1-3-6-6-5-3
ذابتو  في  5حضر بوزن  :A (( %5  Ammonium molybdateمحمول  -    100غم منو وا 

 مل من الماء المقطر.
 EDTAمـع  Oxalic Acidوزنـت الكميـة المطموبـة مـن  : B 0.05) Oxalic Acid (محمول  -

 . ًنياأ، حضر المحمول  مل من الماء المقطر 100الى مولاري وأكمل الحجم 
مــل مــن المــاء  100مــل وأكمــل الحجــم الــى  5خــذ : أ C (5 )%Sulphuric Acidمحمــول  -

 المقطر .
 

 : العينات النباتيةتحضير  -2-3-6-6-5-3
 مل. 25غم من العينة النباتية الطرية للأوراق الكأسية ووضعت في دورق سعة  0.25زن   1- 
 %.5الامونيوم  مل من مولبيدات 2ضيف ا2- 
 .Oxalic Acid  ((0.05مل من محمول  0.25اضيف 3-
 مل من الكبريتيك. 0.5اضيف 4-
 اء المقطر .لممل با 25الى  يكمل الحجم5-
 ساعة . 24وضعت العينات في الظل لمدة 6-
الطيـف  العينات باسـتعمال جيـازرشحت العينات بواسطة وزق الترشيح وأخذ الراشح ، ثم قرأت 7-

 نانوميتر . 760عند طول موجي  (Spectrophotometerالضوئي )
 

 القياسي المحمولتحضير  -3-3-6-6-5-3
الـى وأكمـل الحجـم بالمـاء المقطـر   Ascorbic Acidمـن  غـم 6و 5و 4 و  3و 2و 1وزن  -1

 .مل 100
 . Ascorbic Acidمل من محمول  0.25سحب  تم -2
 .(Cو Bو Aوالتي رمز ليا) مل من المحاليل التي قد حضرت سابقا 0.25تم سحب  -3
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 مل من الماء المقطر . 25أكمل الحجم الى  -4
عنـد طـول  (Spectrophotometerجيـاز الطيـف الضـوئي ) قرأت المحاليـل القياسـية باسـتعمال 

 .وعميو تسجل قراءة الجياز نانوميتر 760موجي 
 

 تقدير محتوى الاوراق الكأسية من صبغة الانثوسيانين    4-6-6-5-3
   Rangnnaقدر محتوى الاوراق الكاسية من صبغة الانثوسيانين لمنبات حسب طريقة       

 نانوميتر. 535عند طول موجي  Spectrophotometerباستعمال جياز  (1977)
 

 تحضير المحمول : -1 4-6-6-5-3
 مل من الماء المقطر . 30المخموط مع  %70: يتكون من الاسيتون  Aمحمول الاستخلاص  -
، واكمل الحجم الى  HCL( مايكرون من حامض الييدروكموريك (0.4: يتكون من  Bمحمول  -

 مل من الماء المقطر. 15
 

 تحضير العينات النباتية : 4-6-6-5-3-2
 مل . 100ووضعت في دورق سعة  غم من العينة النباتية 10وزن  -1
 .Bمل من محمول  15مع  Aمل من محمول  85أضيف  -2
تم خمط المكونات بصورة جيدة باستعمال جياز التسخين الحراري والتحريك المغناطيسي  -3

(Hot plat)  دقيقة. 15درجة مئوية ولمدة  25عمى درجة حرارة 
تمت عممية الترشيح بواسطة ورق الترشيح ويؤخذ السائل الراشح ليوضع في دورق جديد 4- 

الصبغة يمكن خمط الراسب المتبقي مع محمول الاستخلاص مرة ثانية وثالثة لضمان استخلاص )
 كاممة (. بصورة
فصل ويتم إضافة كامل من  مل من سائل الصبغة ورشح باستعمال قمع 25تم أخذ 5- 

 لمحصول عمى سائل رائق. الكموروفورم
 باستعمال جياز عندىا يصبح سائل الصبغة جاىز لقراءة امتصاصو الضوئي

Spectrophotometer)  نانوميتر. 335( عند طول موجي  
 :نثوسيانين من خلال المعادلة تم تقدير تركيز الأ 
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       100 ͯ( 500حجم التخفيف )ͯ قراءة الجياز                            
              =____________________________________ 

 ) معامل الامتصاص( 98.2ͯ مل( 2 حجم العينة المأخوذة لمقراءة )  ͯغم(  10العينة ) وزن
 

 

  حصائيالإالتحميل 7-5-3-  

 Genstatوباستخدام برنامج  وحسب التصميم المستخدم احصائياالبيانات المدروسة حممت     
 L.s.d اقل فرق معنويالحسابية لممعاملات باستخدام اختبار  وتمت المقارنة بين المتوسطات

 . (2000،  الله )الراوي وخمف 0.05  معنويمستوى عند و 

 

 

                          



43 
 

                    Results and Discussionالنتائج والمناقشة  -         4
 تركيز العناصر في الأوراق الكأسية لمنبات          1-4

  % ) عنصر النيتروجين ) -1-1-4

( الى التأثير المعنوي لمستويات النيتروجين وأصناف 3أشارت نتائج التحميل الاحصائي في ممحق )    

 الكجرات والتداخل بينيما في محتوى عنصر النيتروجين في الأوراق الكأسية ولكلا الموسمين . 

في صفة تركيز عنصر  أن ىناك اختلافات معنوية بين مستويات النيتروجين( 2جدول )بينت نتائج    

النيتروجين  تركيزل ينأعمى متوسط -1ىـNكغم  160إذ اعطى المستوى ,  النيتروجين في الاوراق الكأسية

 120المستوى عمى  متفوقا بذلك معنويا% ولكلا الموسمين   2.925و 2.833 افي الاوراق الكأسية بمغ

و   2.888 و 2.791وبمتوسطات بمغت  -1ىـ Nكغم  80المستوى الذي تفوق بدوره عمى   -1ىـ Nكغم 

انخفاضا معنويا  1ىـ Nكغم  40في حين سجل المستوى بالتتابع % لكلا الموسمين   2.864و 2.761

تجزئة  السبب في ذلك الى أنيرجع % , وقد  2.815 و 2.737 ابمغ وبمتوسطين عن جميع المستويات

امتصاص حسب مراحل النمو الامر الذي انعكس بصورة  ايجابية عمى زيادة الى التربة  النيتروجين

ومنيا الساق والأوراق وبالتالي زيادة , مختمفة ال النبات ثم انتقالو الى أجزاء لعنصر النيتروجين الجذور

 ( .2022)الدبين , محتوى الاوراق الكأسية من النيتروجين واتفقت ىذه النتيجة مع ما توصل اليو 

 تركيز عنصرالى أن أصناف الكجرات قد حققت زيادة معنوية في  ذاتو واوضحت نتائج الجدول      

في محتوى الاوراق  ينقياسا بالصنف المخطط الذي اعطى اقل متوسطفي الاوراق الكأسية   النيتروجين 

تفوق الصنف الأسود  حيث بالتتابع% ولكلا الموسمين  2.680, 2.586بمغ  ىذا العنصرالكاسية من 

% تلاه الصنف الأحمر والصنف  3.141 و 3.02 ابمغ ينعمى بقية الأصناف واعطى اعمى متوسط

. ربما يرجع  بالتتابع( % 2.770 و 2.682( و) 2.900 و 2.828الأبيض وبمتوسطات بمغت )
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من  ازيادة محتواىفي امتصاص العناصر المغذية وبالتالي  ئتياكفاو الوراثية  الاصنافالسبب الى طبيعة 

( في تجربتو عمى صنفين من نبات  (2023واتفقت ىذه النتيجة مع الحميدي ,عنصر النيتروجين 

 ( في تجربتو عمى ثلاثة اصناف من الكجرات .  (2025وىاشم , الكجرات.

فقد أشارت النتائج الى وجود تأثير  اما بالنسبة لمتداخل بين مستويات النيتروجين واصناف الكجرات    

ͯ  -1ىـ Nكغم  160)  معاممة التداخلمعنوي في محتوى الاوراق الكأسية من النيتروجين , إذ حققت 

%  3.259 , 3.121  ابمغفي الاوراق الكأسية  النيتروجين  تركيزل ينالصنف الاسود ( أعمى متوسط

 الاوراق في  النيتروجين تركيزالصنف المخطط( أدنى متوسط لͯ  -1ىـNكغم  40أعطت التوليفة ) في حين

ويلاحظ من نتائج التداخل استجابة الاصناف الاربعة لزيادة  .2.633 % و 2.565 ابمغالكأسية 
 .مستويات النيتروجين المضافة 
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في  تركيز النيتروجينصناف والتداخل بينيما في ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ2جدول)

  )%( .الكأسية وراق الأ

  

 

  2023الموسم 

 الأصناف                 
 
 

  -1ه كغم التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد

40  2.785 2.634 2.565 2.965 2.737 
80  2.814 2.671 2.574 2.984 2.761 
120  2.854 2.690 2.585 3.035 2.791 
160  2.861 2.733 2.619 3.121 2.833 

  3.026 2.586 2.682 2.828 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل الأصناف التسميد
0.0026 0.0041 0.0075 

 2024الموسم 
 الأصناف

 
 -1كغم ىـ  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(
 

 
 متوسط التسميد

40 2.868 2.741 2.633 3.020 2.815 

80 2.892 2.772 2.668 3.125 2.864 
120 2.917 2.782 2.691 3.162 2.888 
160 2.925 2.787 2.730 3.259 2.925 

  3.141 2.680 2.770 2.900 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل الأصناف التسميد
0.0027 0.0037 0.0069 
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 عنصر البوتاسيوم )% ( -2-1-4

( إلى وجود تأثير معنوي لمستويات النيتروجين 3نتائج التحميل الإحصائي في ممحق ) توصمت      
 عنصر البوتاسيوم في الأوراق الكأسية ولكلا الموسمين .  تركيزوأصناف الكجرات والتداخل بينيما في 

عنصر  تركيزمعنوية بين مستويات النيتروجين في  ًافروقالى أن ىناك ( 3جدول)وأشارت نتائج     

 و 1.930  ابمغ يناعمى متوسط -1ىـ  Nكغم 160المستوى  سجلالبوتاسيوم في الأوراق الكأسية فقد 

 -1ىـNكغم  120والمتفوق معنويا عمى بقية المستويات تلاه المستوى  بالتتابع% ولكلا الموسمين  1.970

لمصفة  ينادنى متوسط -1ىـ Nكغم  40% بينما سجل المستوى  1.912و 1.895  ابمغ ينوبمتوسط

وبفروق معنوية بينيما , ويرجع السبب في ذلك  بالتتابع%  ولكلا الموسمين  1.829 و 1.811بمغت 

الى دور عنصر النيتروجين في زيادة النمو الخضري لمنبات وانتشار المجموع الجذري وبالتالي زيادة كفاءة 

المغذية وزيادة نسبتو في الاوراق الكأسية بزيادة النمو)أبو ضاحي واليونس  النبات في امتصاص العناصر

مع  في الاوراق الكأسية البوتاسيوم تركيز( ازدياد 2022النتيجة مع الدبين , ). واتفقت ىذه , 1988 )

 . التربةفي  لعنصر النيتروجين زيادة مستوى الإضافة 

المخطط و الأبيض و وجود اختلاف معنوي بين أصناف الكجرات ) الأحمر  ذاتووبينت نتائج الجدول      

 ابمغ ينالأوراق الكأسية بمتوسطعنصر البوتاسيوم في  تركيزأذ تفوق الصنف الأسود في  (الأسود و

% ولكلا الموسمين بالتتابع . تلاه الصنف الأحمر والأبيض وبمتوسطات بمغت 2.197و 2.181

انخفاضا الصنف المخطط  نخفض, في حين ابالتتابع %  1.793)و 1.783( و) 1.926 و 1.889)

. وقد يرجع  بالتتابع% ولكلا الموسمين 1.656 و 1.630 وسطبمغ متو  إذمعنويا عن بقية الاصناف 

السبب في ذلك إلى أن قابمية امتصاص عنصر البوتاسيوم وتجميعو تعتمد عمى طبيعة التركيب الوراثي 

  .(2007وآخرون )  Hussainعناصر المغذية المضافة والمتوفرة في التربة اللمصنف وسرعة امتصاصو 
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 بتجربتو بتفوق الصنف الباذنجاني. ((2023الحميدي , ما توصل اليو واتفقت ىذه النتيجة مع  

أظيرت نتائج الجدول نفسو وجود تداخل معنوي بين مستويات النيتروجين وأصناف الكجرات في     

الصنف   ͯ  -1ىـNكغم (160 حقق التداخل الثنائيالأوراق الكأسية أذ في  عنصر البوتاسيوم تركيز

, بينما كان اقل تداخل عند  بالتتابع% ولكلا الموسمين  2.320و 2.306 ابمغ ينمتوسطاعمى الأسود( 

ولكلا  1.621و 1.605 ابمغ ينالصنف المخطط ( لمصفة وبمتوسط ͯ -1ىـ  Nكغم  40) المعاممةا

 . العوامل المفردة تفسير ذلك الى ويرجع  بالتتابع الموسمين 
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صناف والتداخل بينهما في تركيز البوتاسيوم في النيتروجيني والأ( تأثير مستويات التسميد 3جدول )

 وراق الكأسية )%( .الأ

 

 

 

 2023الموسم 

 الأصناف                
 

    -1ـىكغم  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 

 متوسط التسميد 

40 1.825 1.758 1.605 2.058 1.811 
80  1.882 1.771 1.611 2.124 1.847 
120  1.919 1.793 1.630 2.238 1.895 
160  1.930 1.809 1.676 2.306 1.930 

  2.181 1.630 1.783 1.889 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0035   0.0037 0.0072 

 2024الموسم 
 الأصناف          

 
        -1كغم ىـ النيتروجينيالتسميد 

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  1.855 1.758 1.621 2.081 1.829 
80  1.902 1.774 1.630 2.139 1.861 
120  1.932 1.812 1.656 2.247 1.912 
160  2.013 1.829 1.719 2.320 1.970 

  2.197 1.656 1.793 1.926 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0035  0.0034 0.0068 
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النيتروجين وأصناف الكجرات والتداخل بينهما في صفات النمو  مستويات تأثير   2-4 
 الخضري 

    (سم) ارتفاع النبات    1-2-4 

المعنوي لمستويات النيتروجين  التأثير (3حصائي في ممحق)لإيتضح من نتائج التحميل ا         
 .ين لموسما بينيما في ارتفاع النبات ولكلاالتداخل و  صناف الكجراتأو 

الزيادة لى التأثير المعنوي لإضافة مستويات مختمفة من النيتروجين حيث يلاحظ إ 4)جدول) يشير     
اعطى المستوى و  ولكلا الموسمين ,مع زيادة مستويات النيتروجين لارتفاع النبات المعنوية  المضطردة

متفوقا لكلا الموسمين سم  187.76و 183.84 الارتفاع النبات بمغ ينعمى متوسطأ -1ىـN كغم  160
ارتفاع  انخفاضا معنويا في -1ىـ Nكغم 40, في حين سجل المستوى معنويا عمى المستويات جميعيابذلك 
الزيادة في ارتفاع  بسب وربما يعزى . سم 143.99و142.82  ابمغ ينواعطى ادنى متوسط النبات

 كونول( 4و 3الى زيادة امتصاص النيتروجين والبوتاسيوم )جدول  النبات بزيادة مستويات النيتروجين
نسجة المرستيمية , لى زيادة نمو الأإ بالإضافةالنيتروجين يؤثر تأثيرا كبيرا في زيادة النموات الخضرية 

ساس في نشأت وتكوين مينية ومنيا حامض التربتوفان الذي يعد الأالأحماض كذلك لدخولو في تركيب الأ
لضروري في الانقسام الخموي واستطالة الخلايا مما يسمح بزيادة الميم وا IAAندول حامض الخميك أ

( واتفقت ىذه   2000والنعيمي , 1988ابو ضاحي واليونس,  1985, ويذامن و يديفم) ارتفاع النبات .
 ( .2022الدبين ,و   2020وآخرون ,  Romiو2011 الحسن والعوادي , توصل اليو ) النتائج مع ما

 الصنف انو  بين ارتفاعات الاصناف المزروعة ًاكبير  ًاىناك تباين نأ ذاتوجدول الالنتائج في  وتبين     
متفوقا  بالتتابعولمموسمين  سم 208.83و 204.97 الارتفاع النبات بمغ ينعمى متوسطأ سجل الأسود
 169.71) تبمغ اتبمتوسطو  الصنف الأبيضو  الاحمر تلاه الصنف ,الاصنافعمى بقية  معنوياً 

وبفارق معنوي بينيما , في حين سجل  بالتتابع سم لمموسمين 144.24)و (142.22وسم  (172.59و
سم , وقد  134.75و 132.90انخفاضا معنويا عن بقية الاصناف حيث بمغ متوسطو المخطط الصنف 

روجين والبوتاسيوم في تينوزيادة امتصاص وتركيز ال السبب في ذلك الى التداخل الوراثي والبيئييعزى 
في زيادة صفات النمو ومنيا ارتفاع النبات وقابمية الصنف الوراثية للاستجابة دورىما و 3) و 2النبات) جدول
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 2022 خرون,آو  Wachamo)وقد اتفقت ىذه النتائج مع  الاصناف. لمظروف البيئية وانعكاسيا عمى نمو
  (.2025وىاشم , 2023والحميدي, 2023 الجميمي,و 

استجابة الاصناف لمتسميد  اظيراما بالنسبة لمتداخل بين مستويات النيتروجين والاصناف فقد     
معاممة واعطت النيتروجيني حيث كانت الزيادة طردية في ارتفاع النبات مع زيادة مستويات النيتروجين 

-1  ىـ Nكغم 160المستوى ) الثنائيالتداخل 
 228.65تبمغ اتاعمى متوسط (الصنف الأسود ͯ

-1 ىـ Nكغم 40 المستوى )التداخل  معاممة تط, بينما اعبالتتابعسم لكلا الموسمين  234.05و
الصنف  ͯ

 سم ولكلا الموسمين بالتتابع . 111.30 و 110.85( ادنى متوسط بمغ  المخطط
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 .(سم )ارتفاع النبات والتداخل بينيما في  صنافوالأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني 4جدول )

 

 

 

 

 

  2023الموسم 

 الأصناف                  
 

 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  151.15 123.55 110.85 185.75 142.82 
80  163.10 133.30 126.85 196.40 154.91 
120  176.60 150.75 136.50 209.10 168.24 
160  188.00 161.30 157.40 228.65 183.84 

  204.97 132.90 142.22 169.71 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
1.857  1.839 3.569 

 2024الموسم 
 الأصناف             

 
        -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  153.15 124.60 111.30 186.90 143.99 

80  165.00 135.15 128.35 200.00 157.13 
120  179.75 153.05 138.95 214.35 171.53 
160  192.45 164.15 160.40 234.05 187.76 

  208.83 134.75 144.24 172.59 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الاصناف  التسميد 
2.476 2.291 4.498 
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 ( -1فرع  نبات) فرع في النبات عدد الأ -2-2-4

معنوي لمستويات النيتروجين والاصناف  تأثيرالى وجود  (3نتائج التحميل الاحصائي في ممحق ) ْشارتا       
تفوقا معنويا في  -1ىـ Nكغم  160, اذ سجل المستوى ولكلا الموسمين والتداخل بينيما في صفة عدد الافرع لمنبات 

 120 تلاه المستوى ,ولكلا الموسمين  -1فرع . نبات  72.78و  68.69  تبمغ اتفرع في النبات وبمتوسطعدد الأ
 -1فرع نبات  (46.90و 44.05 ( و ) 59.66 و 55.60)وبمتوسطات بمغت  -1ىـ Nكغم 80 و-1ىـ Nكغم  
ولكلا  -1فرع نبات 38.81و 36.47 ادنى متوسط بمغ -1كغم ىـ 40المستوى في حين سجل  بالتتابعلمموسمين و 

كبيرا في زيادة النموات  تأثيراالى ان النيتروجين يؤثر -1كغم ىـ 160, وربما يرجع سبب تفوق المستوى الموسمين
في تكوين السايتوكانينات والتي تؤدي اثرا كبيرا في نمو البراعم والتفرعات )  تأثيرهالخضرية في النبات وكذلك 

والحسن والعوادي ,  2001البديري , )ت ىذه النتيجة مع كل من ق( , وقد اتف2012,  ونصر الله 2000النعيمي , 
 . ( 2022لدبين ,  وا 2017والحمفي واخرون   2011

, فرع في النبات معنوية في عدد الأ اختلافات( ان اصناف الكجرات قد حققت 5اوضحت نتائج الجدول )     
فرع .  79.89و 74.62 ابمغ ينمعنويا عمى بقية الاصناف واعطى اعمى متوسط الاسود تفوق الصنف ثحي

 41.23)و 38.16)و64.12 )  و (61.64 وبمتوسطات بمغت الابيض والصنف الاحمر تلاه الصنف -1نبات
 -1فرع نبات 32.91و 30.56فيما اعطى الصنف المخطط اقل متوسطين بمغا ,  بالتتابع ولمموسمين-1فرع نبات

نتيجة اختلاف العوامل الوراثية بين الاصناف وكذلك العوامل الى وربما يعود سبب الزيادة ,  ولمموسمين بالتتابع
( وزيادة عدد العقد عمى الساق ربما كان 4وقد يكون لزيادة ارتفاع النبات )جدول لمصنفالبيئية ومدى ملائمتيا 

وىذا يتفق  .الاختلافات كانت واضحة ومعنوية بين الاصناف ّنَألاسيما و ليا الاثر في زيادة عدد التفرعات لمنبات 
 وااشار  نالذي(  2025و ىاشم ,  2023,  جبوريالو   2020وآخرون , Romiو 2019وآخرون,  Banjaw)مع

 . الى اختلاف الاصناف المدروسة في عدد تفرعاتيا

معنوي في  تأثيرالى وجود ج ما بالنسبة لمتداخل بين مستويات النيتروجين والاصناف فقد اشارت النتائأ      
(  الاسود الصنف  ͯ-1 ه Nكغم 160 المستوى )الثنائي معاممة التداخلالافرع في النبات , اذ حققت عدد توسط م

بينما اعطت ولمموسمين بالتتابع , -1نبات ًافرع99.25 و 93.40 بمغتفرع عمى النبات لعدد الأ اتاعمى متوسط
ولكلا لعدد الافرع  اتمتوسطالادنى  )الصنف المخطط  ͯ -1ىـ Nكغم  40المستوى الاول )معاممة التداخل

 .ذلك الى مناقشة العوامل المفردة  السبب في ويرجع -1نبات ًافرع  21.70 و 19.65 تبمغالموسمين 
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فرع في النبات عدد الأوالتداخل بينيما في  صنافالأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني و 5جدول )
 .(-1فرع نبات)

 

 

 

 

  2023الموسم 

 الأصناف                     
 

 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40 42.05 27.45 19.65 56.75 36.47 
80  51.05 32.20 24.55 68.40 44.05 
120  68.55 40.35 33.55 79.95 55.60 
160  84.20 52.65 44.50 93.40 68.69 

  74.62 30.56 38.16 61.46 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
1.536 1.750 3.306 

 2024الموسم 
 الأصناف             

 
 -1ـى كغم التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  43.80 29.35 21.70 60.40 38.81 

80  54.60 34.90 26.50 71.60 46.90 
120  70.05 43.50 36.80 88.30 59.66 
160  88.05 57.15 46.65 99.25 72.78 

  79.89 32.91 41.23 64.12 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 
2.338 1.609 3.479 
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 (-1غم نبات)الوزن الطري لممجموع الخضري             3-2-4-

معنوي لمستويات النيتروجين  تأثيرلى وجود إ( 4)بينت نتائج التحميل الاحصائي في ممحق      
 . ولكلا الموسمين والاصناف والتداخل بينيما في صفة الوزن الطري لممجموع الخضري لمنبات

الوزن الطري لممجموع  صفةان مستويات النيتروجين قد اثرت معنويا في 6) جدول( اذ اظيرت نتائج      
 غم2006.31و2002.3  ابمغ ينمتوسطاعمى -1 ىـN كغم 160 الخضري لنبات , حيث اعطى المستوى

ادنى -1ـى Nكغم 40متفوقا معنويا عمى بقية المستويات في حين اعطى المستوى  ولمموسمين بالتتابع
وقد يعود سبب زيادة الوزن الطري  .ولمموسمين بالتتابع غم 1252.91 و  1251.5ابمغ ينمتوسط

لممجموع الخضري بزيادة مستوى النيتروجين الى أن توفر النيتروجين يؤدي الى تكوين نباتات غضة وذات 
وقد  ( 2011مموءة بالماء ) ابو نقطة والشاطر , م والتي تكون محتوى مرتفع من المواد البروتوبلازمية 

والتي  5)جدول)وعدد التفرعات  (4جدول)يرجع السبب الى تفوق المستوى الرابع في صفتي ارتفاع النبات 
, وكذلك لان النيتروجين يدخل في تكوين جزيئة الكموروفيل مما انعكست عمى زيادة الوزن الطري لمنبات 

منبات , وكذلك لكون شجع عمى تكوين نمو خضري جيد وادى الى تراكم نواتج التمثيل الضوئي ل
النيتروجين يدخل في تكوين القواعد للأحماض الأمينية والبيورينات والبيرميدينات .) أبو ضاحي واليونس 

زيادة الوزن في  (2022)الدبين , واتفقت ىذه النتيجة مع ما توصل اليو (  1990وعيسى, 1988,
 الطري لمكجرات بزيادة مستويات النيتروجين .

في الوزن الطري لممجموع الخضري  تباينت كثيرا ن اصناف الكجرات قدَأكما اشارت النتائج ذاتيا الى     
  2276.5 اموزن الطري لممجموع الخضري بمغل ينفي تحقيق اعمى متوسط الاسود لمنبات اذ تفوق الصنف

( غم   1717.34و 1714.1)متوسطات بمغت بو  الابيض والصنف الاحمر تلاه الصنفغم  2280.57و
 المخطط في حين اعطى الصنف,  بالتتابعولكلا الموسمين  -1غم نبات 1211.36)و1208.7 )و-1نبات

ربما يرجع  , بالتتابعولمموسمين  -1غم نبات 1123.47و 1122.0 الموزن الطري بمغ ينادنى متوسط
التركيب الوراثي لمصنف , وقد تعود الزيادة في نمو الصنف الاسود نتيجة  تأثيرالسبب في ذلك الى 

( وعدد التفرعات 4انعكست عمى زيادة ارتفاع النبات )جدول قدو لملائمة الظروف البيئية لمنطقة الدراسة 
والذي  (عند تجربتو عمى تركيبين وراثيين لنبات الكجرات(2024وىذه النتيجة تتفق مع البيك ,  5)جدول )

  (2025)وىاشم , .الى اختلاف التراكيب الوراثية فيما بينيا بالوزن الطري لممجموع الخضري لمنبات اشار
 عند دراستو عمى ثلاثة اصناف من الكجرات .
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 الخضري لمنبات الوزن الطري لممجموع  فيثير معنوي أوالاصناف تلمتداخل بين مستويات النيتروجين وكان 

 وع ـري لممجمـوزن الطـين لمـمى متوسطـالصنف الاسود( اعͯ  -1ىـ Nكغم 160) معاممة التداخل اذ اعطت  

ولكلا الموسمين بالتتـابع وبفـارق معنـوي عـن بقيـة  -1غم نبات 2895.20و 2888.6بمغا , إذ لخضري ا 
الصنف المخطـط ( ادنـى متوسـطين ͯ -1 ىـ Nكغم 40) معاممة التداخل الثنائيالتوليفات , في حين اعطت 

. ويرجـع سـبب ذلـك الـى التبـاين الكبيـر بـين الاصـناف فـي -1غـم نبـات 1006.55و 1005.5لمصفة بمغا 
استجابتيا لمتسميد النيتروجيني التي كانت واضحة في مجمل صفات النمـو الخضـري والتـي انعكسـت عمـى 

 الوزن الطري لمنبات .
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صناف والتداخل بينيما في صفة الوزن الطري مستويات التسميد النيتروجيني والأ ( تأثير6جدول )
 (.-1لممجموع الخضري لمنبات )غم نبات

 

 

 

  2023الموسم 

 الأصناف                  
 

 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود   

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  1200.8 1134.8 1005.5 1664.8 1251.5 
80  1334.6 1180.9 1128.3 2183.1 1456.8 
120  1711.5 1205.3 1156.8 2369.7 1610.8 
160 2609.6 1313.9 1197.2 2888.6 2002.3 

  2276.5 1122.0 1208.7 1714.1 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
10.87 9.14 18.87 

 2024الموسم 
 الأصناف           

 
 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40 1202.65 1135.55 1006.55 1666.90 1252.91 

80  1337.90 1185.30 1129.30 2186.10 1459.65 
120  1714.40 1208.10 1158.90 2374.10 1613.87 
160  2614.40 1316.50 1199.15 2895.20 2006.31 

  2280.57 1123.47 1211.36 1717.34 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل  الأصناف  التسميد 
3.974 3.304 6.702 
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 ( -1غم نبات) الوزن الجاف لممجموع الخضري  -4-2-4

المعنوي لمستويات النيتروجين  التأثير( 4يلاحظ من خلال نتائج التحميل الاحصائي في ممحق )    
 .واصناف الكجرات والتداخل بينيما في الوزن الجاف لمنبات 

اذ تشير النتائج الى وجود فروق معنوية بين مستويات النيتروجين في الوزن الجاف لممجموع الخضري     
ولكلا  -1نبات غم 591.77و 588.15 ابمغ يناعمى متوسط-1ىـ Nكغم061إذ اعطى المستوى  ;

 والمستوى  -1ىـ Nكغم120معنويا عمى بقية المستويات , تلاه المستوى بذلك متفوقا  بالتتابعالموسمين 
ولكلا  -1غم نبات367.14) و 364.48)و (480.79و (477.80وبمتوسطات بمغت -1ىـ Nكغم 81

  ابمغ ينالذي اعطى ادنى متوسط-1ىـ Nكغم40 وبتفوق معنوي عمى المستوى ,  بالتتابعالموسمين 
نتيجة زيادة اعمى متوسط  بإعطائو الرابع. ويرجع سبب تفوق المستوى  -1غم نبات 316.01و 313.00

. واتفقت ىذه النتيجة مع ما ( وبالتالي زيادة الوزن الجاف لمنبات6الوزن الطري لممجموع الخضري )جدول
 2022)والدبين ,  2107خرون , آو الحمفي و  2006والاسدي ,  2001اليو كل من ) البديري ,توصل 

  .مستويات مختمفة من النيتروجين عمى نبات الكجرات استخداميمعند 

 اذ تفوق الصنف  ;ن الاصناف اثرت معنويا في الوزن الجاف لمنبات َأالى  (7يشير جدول)كما       
غم   683.80و  679.99الموزن الجاف لممجموع الخضري بمغ ينمتوسطفي تحقيق اعمى الاسود 

غم    408.14و 405.11 ابمغ ينوبمتوسط الاحمر تلاه الصنف بالتتابعولكلا الموسمين  -1نبات
  (345.45و 342.34) تبمغ تادنى متوسطا المخططو  الابيضن يفي حين سجل الصنف ,-1نبات

التركيب  تأثير, ربما يرجع سبب ذلك الى  بالتتابعولكلا الموسمين  -1غم نبات 318.33)و 315.99)و
مما  5))جدولفرع وعدد الأ( 4)جدول وتفوقو بارتفاع النبات سودالخضري لمصنف الأ الوراثي وزيادة النمو

لمنبات اتفقت ىذه النتيجة مع ما توصل اليو انعكس عمى الوزن الطري ومن ثم زيادة الوزن الجاف 
ن اصناف الكجرات اختمفت معنويا في صفات أالذين اشاروا  2025)وىاشم ,  2011والعوادي ,الحسن )

   النمو الخضري ومنيا الوزن الجاف لمنبات .

المستوى اما بالنسبة لمتداخل بين العاممين فقد بينت نتائج التحميل الاحصائي تفوق التوليفة )     
غم  985.75و 980.30 ابمغ ينبقية التوليفات وبمتوسط معنويا عمىالصنف الاسود (  ͯ -1ىـ Nكغم160

 ( ادنى  الصنف المخططͯ  -1ىـ Nكغم40 المستوى , فيما بمغت التوليفة ) ولمموسمين بالتتابع  -1. نبات
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 ويرجع سبب تفوق التوليفة . ولكلا الموسمين بالتتابع -1غم نبات 246.15و 244.05 ابمغ ينمتوسط

 .(6و 5و 4زيادة صفات النمو الخضري جدول ) الىفي الوزن الجاف لمنبات والنتائج 

صناف والتداخل بينيما في الوزن الجاف لممجموع ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ7جدول )
 (.-1الخضري لمنبات )غم نبات

  

  2023الموسم 
 الأصناف               

 
 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود   

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  301.85 275.25 244.05 430.85 313.00 
80  340.10 299.00 272.70 546.10 364.48 
120  440.30 368.95 339.25 762.70 477.80 
160  538.20 426.15 407.95 980.30 588. 15 

  679.99 315.99 342.34 405.11 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
2.511 3.528 6.475 

 2024الموسم 
 الأصناف             

 
        -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  304.95 278.40 246.15 434.55 316.01 

80  342.60 302.65 274.35 548.95 367.14 
120  443.65 371.45 342.10 765.95 480.79 
160 541.35 429.30 410.70 985.75 591.77 

  683.80 318.33 345.45 408.14 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 
3.527 2.769 5.715 
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 جرات والتداخل بينهما في صفات الحاصل كصناف الأتأثير مستويات النيتروجين و 3-4-

 ( -1جوزة  نبات)  عدد الجوز في النبات 1-3-4-      

 اصناف الكجراتلمستويات النيتروجين و  ًامعنوي ًاتأثير ( 4الاحصائي في ممحق ) ثبت نتائج التحميلت     
  .والتداخل بينيما في عدد الجوز في النبات

عدد الجوز اختلافات معنوية بين مستويات النيتروجين في صفة  وجودلى إ8) الجدول )نتائج تشير     
عمى بقية المستويات في صفة عدد الجوز في النبات -1ىـ Nكغم160تفوق المستوى  حيثفي النبات , 

. تلاه المستوى لكلا الموسمين بالتتابع و  -1جوزة نبات 150.90و 147.62 ابمغ ينعمى متوسطأعطى أو 
 Nكغم  81 ىالمستو عمى بذلك  متفوقا-1جوزة نبات 131.67و 129.46 ابمغ ينبمتوسط-1 ىـ Nكغم120

 Nكغم 40ى النيتروجين و بينما سجل المست -1جوزة نبات 117.19و 115.32 الذي بمغ متوسطاه-1 ىـ
وربما يرجع .  بالتتابع ولمموسمين-1جوزة نبات 101.45و 99.15انخفاضا معنويا وبمغ متوسطاه -1ىـ

لنيتروجين في لدور مستويات اوذلك ; زيادة مستويات النيتروجين الى سبب زيادة عدد الجوز في النبات 
وقد اتفقت ىذه النتائج مع ما توصل  .عدد الجوز في النبات نعكس عمى زيادة ازيادة عدد التفرعات الذي 

نبات  تجربتيم عمىعند ( 2025وىاشم , 2024 والبيك,  2022والدبين ,  2010رمضان وجميل ,)  لو
 .الكجرات 

 الاصناف أذ تفوق الصنف باختلافعدد الجوز لمنبات  اختلافالتي تقدمت حظ من النتائج يلا     
بفارق  لكلا الموسمين بالتتابع و -1جوزة نبات 184.04و 181.01 ابمغ ينواعطى اعمى متوسط الاسود

( و 137.45و (135.10بمتوسطات بمغت  الابيضو  الاحمر تلاه الصنفان .معنوي عن بقية الاصناف
, في حين اعطى والمذان اختمفا معنويا فيما بينيما ايضا بالتتابع -1جوزة نبات (106.19 ,(103.69

. ويعزى سبب تفوق الصنف -1جوزة نبات 73.54و 71.76 ابمغ ينادنى متوسط المخططالصنف 
النمو انعكست عمى صفات مظروف البيئية والتي واستجابتيا لالى الاختلاف في التركيب الوراثي  الاسود

 تفقت ىذه النتائج مع ماأو  عدد الجوز في النبات .عدد الافرع والذي ادى الى زيادة زيادة و الخضري 
   .صناف مختمفة من نبات الكجراتأعمى  يمتجربتعند  (2024والبيك , ) ( 2023)الجميمي , توصل اليو

( وجود تأثير معنوي لمتداخل بين العاممين في صفة عدد 8نتائج الجدول ) بينتاما عن التداخل فقد     
(  الصنف الاسود ͯ -1ىـN كغم 160المستوى ) معاممة التداخل الثنائيالجوز في النبات اذ تفوقت 
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جوزة  211.35و 206.95 ابمغ لعدد الجوزات وبفارق معنوي عن بقية التوليفات ينمتوسط اعمى فأعطت
 ابمغ ينادنى متوسطالصنف المخطط(   ͯ  -1ىـNكغم 40) معاممة التداخلسجمت حين  في-1نبات

  . -1جوزة نبات 51.80و  50.25
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عدد الجوز في النبات صناف والتداخل بينيما في الأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني و 8جدول )
 . (-1جوزة نبات)

 

 

 

 

  2023الموسم 
 الأصناف               

 
 -1ـى كغم التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 

 متوسط التسميد

40  110.60 84.00 50.25 151.75 99.15 
80  124.60 100.00 62.10 174.60 115.32 
120  141.25 107.75 78.10 190.75 129.46 
160  163.95 123.00 96.60 206.95 147.62 

  181.01 71.76 103.69 135.10 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
1.657 1.673 3.234 

 2024الموسم 
 الأصناف       

 
 -1هكغم  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  112.50 86.95 51.80 154.55 101.45 

80  126. 15 102.25 63.25 177.10 117.19 
120  143.50 110.30 79.75 193.15 131.67 
160  167.65 125.25 99.35 211.35 150.90 

  184.04 73.54 106.19 137.45 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 
2.429 1.592 3.509 
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 (-1جوزةبذرة )  الجوزةعدد البذور في  -2-3-4

صناف أو النيتروجين المعنوي لمستويات  ( التأثير4حظ من نتائج التحميل الاحصائي في ممحق )يلا      
 والتداخل بينيما في عدد البذور في النبات .  الكجرات

 مع زيادة مستويات التسميد النيتروجيني مضطردةالزيادة المعنوية الالى 9) في الجدول)النتائج تشير و     
عمى بقية المستويات  معنوياً  -1ىـ Nكغم   160تفوق المستوىحيث عدد البذور في النبات  صفة في

كغم  80المستوى و  -1ىـN كغم  120تلاه المستويان ,-1بذرة جوزة30.54 و 28.18 تبمغ اتوبمتوسط
Nولكلا الموسمين  -1( بذرة جوزة23.79و 22.06 )و( 26.19و (24.33 تبمغ تبمتوسطاو  -1ىـ

. وقد -1بذرة جوزة 20.57و 19.47 ابمغ ينأدنى متوسط-1 ـىNكغم 40 في حين سجل المستوى  بالتتابع
النيتروجين في تحسين النمو والاخصاب وبالتالي ادى الى زيادة عدد البذور في يرجع السبب الى دور 

 والدبين , 2020وآخرون , Romi )اتفقت ىذه النتيجة مع و ( 1988ضاحي واليونس ,  النبات ) ابو
 بزيادة مستويات التسميد النيتروجيني .البذور ( الذين لاحظوا زيادة عدد 2022

النتائج ذاتيا الى أن الصنف المخطط اعطى أدنى متوسط  لصفة عدد البذور في الجوزة  تشيركما     

,  28.00 حقق اعمى متوسط بمغالصنف الاسود  في حين أن -1بذرة جوزة 20.81 و 19.80 تبمغ

متفوقا بذلك معنويا عمى بقية الاصناف تلاه الصنف الأحمر والابيض وبمتوسطات   -1بذرة جوزة 30.50

ويرجع السبب  بالتتابعولكلا الموسمين  -1( بذرة جوزة23.96 و22.08 )و ( 25.81و 24.17 )بمغت 

وبالتالي  6)وعدد الافرع الجدول )5) الارتفاع الجدول )زيادة زيادة النمو الخضري لمنبات و  الىفي ذلك 

و  2116 وآخرون,  Ottaiواتفقت ىذه النتيجة مع ما توصل إليو ) .زيادة عدد البذور في الجوزة 

 (.2025وىاشم ,  2023الحميدي ,

( أن لمتداخل بين مستويات النيتروجين وأصناف الكجرات تأثيرا معنويا في 9وبينت نتائج الجدول)     

  ينأعمى متوسط (الصنف الاسود ͯ  -1ىـ Nكغم  160فقد سجمت التوليفة ), صفة عدد البذور في الجوزة 

 التوليفة  سجمتفي حين متفوقة بذلك عمى جميع التوليفات   -1بذرة جوزة 38.15 و 34.95 ابمغلمصفة 
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 و 15.75 ابمغلصفة عدد البذور في الجوزة   ينالصنف المخطط( ادنى متوسط  ͯ  -1ىـ Nكغم  (40

ويرجع السبب في ذلك الى ان مستويات التسميد . بالتتابعولكلا الموسمين  -1بذرة جوزة 16.65

انعكست بشكل ايجابي فوالاصناف المتفوقة قد كانت مناسبة لتجميع افضل مادة جافة خلال موسم النمو 

 ملائم . بذريفي تأسيس نمو 
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بذرة )عدد البذور في الجوزة والتداخل بينيما في  صنافوالأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني 9جدول )
 .(-1جوزة

 

 

 

 

 2023الموسم 
 الأصناف                      

 
 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  20.30 18.80 15.75 23.05 19.47 
80  22.90 20.90 18.75 25.70 22.06 
120  25.15 22.85 21.05 28.30 24.33 
160  28.35 25.80 23.65 34.95 28.18 

  28.00 19.80 22.08 24.17 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 

0.438   0.510 0.961 

 2024الموسم 
 الأصناف       

 
 -1هكغم  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  21.65 19.70 16.65 24.30 20.57 

80  24.05 23.10 19.50 28.50 23.79 
120  27.00 24.75 21.95 31.05 26.19 
160  30.55 28.30 25.15 38.15 30.54 

  30.50 20.81 23.96 25.81 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.690  0.646 1.270 



33 
 

 ( -1غم نبات)الوزن الطري للأوراق الكأسية  -3-3-4

 أصناف الكجراتو  النيتروجين لمستويات ًامعنوي ًا( تأثير 5)في ممحق حصائي نتائج التحميل الإثبت أ     

 .ولكلا الموسمينوراق الكأسية والتداخل بينيما في الوزن الطري للأ

 صفة فيبين مستويات النيتروجين معنوية  اختلافاتىنالك  أنالى 10)في جدول) النتائج تشير     

معنويا عمى بقية المستويات في  -1ـى Nكغم160 المستوى  حيث تفوقالكأسية  للأوراقالوزن الطري 

 -1غم نبات 260.01و 257.18 ابمغ ينعمى متوسطصفة الوزن الطري للأوراق الكأسية واعطى أ

 212.15 و  210.71  ابمغ ينادنى متوسط -1ىـNكغم 40بينما اعطى المستوى  , بالتتابعلمموسمين 

زيادة النمو  دور النيتروجين في وقد يرجع السبب في ذلك الى . بالتتابعلكلا الموسمين   -1غم نبات

 عدد الجوزات )الجدولزيادة ساعد عمى ا مكفاءة عممية التمثيل الضوئي م الذي ادى الىالخضري 

و  2022)الدبين ,ما توصل اليو ,واتفقت ىذه النتيجة معزيادة الوزن الطري للأوراق الكأسية بالتالي و 8)

  .( 2024البيك ,

في متوسط الوزن الطري وجود فروقات معنوية بين الاصناف الاربعة ( 10نتائج الجدول) بينتكما       

 266.45فقد تفوق الصنف الاسود عمى جميع الاصناف مسجلا اعمى متوسطين بمغا للأوراق الكأسية 

( 250.92 و (248.35والابيض وبمتوسطات بمغت  تلاه الصنف الاحمرثم ,  -1غم نبات 269.06و

بالتتابع  , بينما سجل الصنف المخطط انخفاضا ولكلا الموسمين  -1غم نبات 235.50)و 233.54و)

تفوق الصنف ربما يرجع   -1غم نبات185.55و183.82 معنويا عن جميع الاصناف وبمتوسطين بمغا 

ىذا يوفر المساحة الكافية ( و 8عدد الجوزات)الجدولالاسود في صفة وزن الاوراق الكأسية الى تفوقو في 

يعود الى طبيعة الصنف  قدوزيادة اعدادىا وبالتالي زيادة وزنيا الطري , و وراق الكأسية لمنبات لتكوين الأ

انعكست وبشكل كبير عمى  التيو فضل أالوراثية  من حيث الكفاءة في استغلال الموارد المتاحة وبشكل 
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وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصل  ( .2016وآخرون ,  Khattak)زيادة الوزن الطري للأوراق الكأسية 

 (.2025وىاشم ,2024  اليو )البيك ,

( وجود تأثير معنوي لمتداخل بين العاممين في صفة 01أما عن التداخل فقد بينت نتائج الجدول)     

الصنف  ͯ -1ىـ Nكغم  160) معاممة التداخل الثنائيأذ تفوقت ,الوزن الطري للأوراق الكأسية في الجوزة 

 اولكلا الموسمين بمغ يناعمى متوسط فأعطتفي صفة الوزن الطري للأوراق الكأسية في الجوزة  (الاسود

 40) معاممة التداخلفيما سجمت  المعاملاتوبفارق معنوي عن بقية   -1غم .نبات 300.95و 296.93

ولكلا -1غم نبات 159.99و 158.24 المصفة بمغ ينالصنف المخطط( أدنى متوسط ͯ -1ىـ Nكغم 

  .بالتتابعالموسمين 
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 صناف والتداخل بينيما في الوزن الطري للأوراق( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ10جدول )

  ( .-1الكأسية )غم نبات

 

 

 

 

  2023الموسم 
 صنافالأ                

 
 

كغم هـ التسميد النيتروجيني
1-

 

 

 حمرالأ
 

 
 بيضالأ

 
 المخطط

 
 سودالأ

   
 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40 225.76 217.74 158.24 241.11 210.71 
80  236.58 227.89 177.71 256.21 224.60 
120  256.83 237.86 192.48 271.53 239.68 
160  274.26 250.68 206.86 296.93 257.18 

  266.45 183.82 233.54 248.35 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
1.339  1.980 3.614 

 2024الموسم 
 الاصناف      

 

  -1هــ كغم   التسميد النيتروجيني

 
 حمرالأ

 
 بيضالأ

 
 المخطط

 
 سودالأ

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  227.94 218.48 159.99 242.20 212.15 

80  238.63 229.79 179.73 258.89 226.76 
120  259.86 240.26 194.08 274.20 242.10 
160  277.25 253.47 208.40 300.95 260.01 

  269.06 185.55 235.50 250.92 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل  الأصناف  التسميد 
2.462 2.010 4.100 
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 ( -1غم نبات)لوزن الجاف للأوراق الكأسية ا4-3-4-

وأصناف النيتروجين  ( وجود تأثير معنوي لمستويات5الإحصائي في ممحق )أظيرت نتائج التحميل     

 . ولكلا الموسمين في النبات للأوراق الكأسية الجافالكجرات والتداخل بينيما في الوزن 

معنوية بين مستويات السماد النيتروجيني  ًالى أن ىناك فروقإ( 11في جدول )وأشارت النتائج     

 71.60 ابمغ ينعمى بقية المستويات بمتوسط-1ىـ Nكغم 160فقد تفوق المستوى , وأصناف الكجرات 

أدنى متوسط  -1ىـ Nكغم 40, بينما سجل المستوى  بالتتابعولكلا الموسمين  -1غم نبات75.37و

زيادة الوزن الطري للأوراق لى إ, ويرجع السبب في ذلك ولكلا الموسمين  -1غم نبات 37.89 و 36.65

واتفقت ىذه النتيجة مع  للأوراق الكأسية لى زيادة الوزن الجاف إدى أ مانتيجة زيادة النيتروجين الكأسية 

 .2022)الدبين ,و 2017  الحمفي واخرون , )

صناف أبين متوسطات ونتائج الجدول نفسو وجود فروق معنوية  الإحصائيالتحميل  وبينت نتائج    

 -1غم . نبات 71.66 و 68.82 ابمغ ينصناف بمتوسطعمى بقية الأ الاسودالكجرات وقد تفوق الصنف 

لكلا و  38.20و 36.08 ابمغ يندنى متوسطأ المخططالصنف سجل , في حين ولكلا الموسمين 

في التركيب الوراثي الذي أدى الى تفوق  الاختلافلى إويرجع السبب في ذلك ,  بالتتابعالموسمين 

وىاشم  2023  الحميدي ,), واتفقت ىذه النتيجة مع ما توصل اليو صنافسود عمى بقية الأالصنف الأ

,2025.) 

 تأثيرصناف الكجرات فقد اشارت النتائج الى وجود أاما بالنسبة لمتداخل بين السماد النيتروجيني و      

المستوى الرابع )في النبات , أذ حققت التوليفة وزن الجاف للأوراق الكأسية في متوسط ال معنوي

 و  90.29  الموزن الجاف للأوراق الكأسية  بمغ  ين( اعمى متوسطسودالأالصنف  ͯ   -1ىـ Nكغم160
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(  المخططالصنف    اعطت التوليفة ) المستوى الاول  , بينما بالتتابع لكلا الموسمين -1غم نبات 95.29

 ولكلا الموسمين . -1غم  نبات 24.09 و 23.59  الموزن الجاف للأوراق الكأسية بمغ ينادنى متوسط

صناف والتداخل بينيما في الوزن الجاف للأوراق ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ11جدول )
 (.1-الكأسية )غم  نبات

 

 

 2023الموسم 

 الأصناف                      
 

 -1كغم ىـ  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
الأسود  

 الباذنجاني()

 
 متوسط التسميد 

40  41.27 33.23 23.59 48.51 36.65 
80  50.19 41.48 30.02 60.32 45.50 
120  65.45 48.49 38.57 76.16 57.17 
160  79.84 64.11 52.14 90.29 71.60 

  68.82 36.08 46.83 59.19 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
1.614 1.540 3.014 

 2024الموسم 
 الأصناف              

 
        -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  42.60 34.01 24.09 50.87 37.89 
80  52.09 43.75 31.00 62.07 47.23 
120  67.29 50.36 39.82 78.39 58.96 
160  82.09 66.19 57.90 95.29 75.37 

  71.66 38.20 48.58 61.02 متوسط الأصناف
L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 

2.457  1.850 3.871 
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 ( -1هـ كغم) الجافة الحاصل الكمي للأوراق الكأسية -5-3-4

( وجود تأثير معنوي لمستويات النيتروجين وأصناف 5نتائج التحميل الإحصائي في ممحق ) أوضحت 

  .ولكلا الموسمين في النبات الجافة الكجرات والتداخل بينيما في الحاصل الكمي للأوراق الكأسية 

في صفة  معنوية بين مستويات النيتروجين اختلافاتإلى أن ىناك ( 12في الجدول ) النتائج  تشيرو     

 2386 ابمغ ينأعمى متوسط -1ىـ Nكغم  160 المستوىفقد حقق  الحاصل الكمي للأوراق الكأسية 

وبمتوسطات بمغت  -1ىـ Nكغم  80والمستوى -1 ىـ Nكغم  120تلاه المستوى   -1كغم ىـ 2512و

أدنى -1 ىـ Nكغم  40سجل المستوى  في حين, -1كغم ىـ (1574  و 1517)و( 1965و 1906)

ولكلا الموسمين , ويرجع السبب في ذلك إلى زيادة  -1كغم ىـ 1263و 1222ابمغ لمصفة  ينمتوسط

نتيجة زيادة النيتروجين ما أدى إلى زيادة الوزن الجاف  (01)الجدول  الوزن الطري للأوراق الكأسية

 Romiوتتفق ىذه النتيجة مع ) .الكأسية للأوراقوبالتالي الحاصل الكمي ( 10)الجدول للأوراق الكأسية

 ( الذين اشاروا الى زيادة  الحاصل للأوراق الكأسية بزيادة مستويات التسميد النيتروجيني.2020واخرون ,

قد تفوق ف, إلى وجود فروق معنوية بين متوسطات أصناف الكجرات  (12الجدول )وتشير نتائج      

 ابمغ ينالحاصل الكمي للأوراق الكأسية وبمتوسطعمى بقية الأصناف في صفة معنويا  الاسودالصنف 

لمصفة   ينأدنى متوسط المخططلكلا الموسمين , في حين سجل الصنف  -1كغم ىـ 2389و 2293

ويرجع السبب في ذلك إلى الاختلاف في  بالتتابع ,لكلا الموسمين  -1كغم ىـ 1273و 1203  ابمغف

التركيب الوراثي الذي أدى الى تفوق الصنف الأسود عمى بقية الأصناف في الحاصل الكمي للأوراق 

 (. 2025وىاشم , 2024الجبوري , و 2017 الطائي ,  ) اكدهما واتفقت ىذه النتيجة مع الكأسية  .

النتائج وجود تأثير معنوي  ثبتتاما بالنسبة لمتداخل بين السماد النيتروجيني واصناف الكجرات فقد      

( الاسودالصنف  ͯ )المستوى الرابع  معاممة التداخلذ حققت إ  في صفة الحاصل الكمي للأوراق الكأسية , 
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بالتتابع ولكلا الموسمين  -1كغم ىـ 3176 و 3009 المحاصل الكمي للأوراق الكأسية بمغ يناعمى متوسط

لصفة الحاصل  ين( ادنى متوسط المخططالصنف  ͯ)المستوى الاول  معاممة التداخلسجمت في حين , 

ذلك الى  تفسيروقد يعود , بالتتابعلكلا الموسمين   -1كغم ىـ 803 و 786 االكمي للأوراق الكأسية بمغ

 .العوامل المفردة 
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الكمي للأوراق  صناف والتداخل بينيما في الحاصل( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ12جدول )

 .( -1الكأسية الجافة )كغم ىـ

 

 

 

 2023الموسم 

 الأصناف                      
 

  -1كغم ىـ   التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
الأسود  
 )الباذنجاني(

 
  دمتوسط التسمي

40  1376 1108 786 1617 1222 
80  0673 1183 1001 2011 1467 
120  2182 1616 1286 2539 1906 
160  2661 2137 1738 3009 2386 

  2293 1203 1511 1973 متوسط الأصناف
L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 

104.7 95.5 188.9 
 2024الموسم 

 الأصناف         
 

 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  1420 1134 803 1696 1263 
80  1736 1458 1033 2069 1574 
120 2243 1679 1327 2613 1965 
160  2736 2206 1930 3176 2512 

  2389 1273 1619 2034 متوسط الأصناف
L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 

81.9  61.7 129.0 
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 (-1كغم  هـ)حاصل البذور الكمي   -6-3-4  

( وجود تأثير معنوي لمستويات النيتروجين واصناف 5أوضحت نتائج التحميل الإحصائي في ممحق )    

 الكجرات والتداخل بينيما في حاصل البذور الكمي لمنبات . 

الى أن ىناك اختلافات معنوية بين مستويات النيتروجين في صفة  13)الجدول ) وأشارت نتائج     

 و 3961 المصفة بمغ ينأعمى متوسط -1ىـ Nكغم  160حاصل البذور الكمي لمنبات فقد حقق المستوى 

وبمتوسطات بمغت  -1ىـ Nكغم  80والمستوى  -1ىـNكغم  120, تلاه المستوى  -1كغم ىـ 4074.7

وبفارق معنوي بينيما ,  بالتتابعولكلا الموسمين  -1كغم ىـ 2583.3 ) و (2523( و3157.5 و 3071)

 1893.8و 1835أدنى المتوسطات لحاصل البذور بمغت  -1ىـ Nكغم  40اعطى المستوى  في حين

 عدد البذورو  8)عدد الجوزات )الجدول  بزيادة  . ويرجع السبب في زيادة الحاصل الكمي لمبذور-1كغم ىـ

 وآخرون Romi)واتفقت ىذه النتيجة مع  الذي انعكس عمى زيادة حاصل البذورو  (9الجدول)في الجوزة 

2020.) 

( ايضا أن لأصناف الكجرات تأثيرا معنويا في الحاصل الكمي لمبذور 13كما اوضحت نتائج الجدول )    

تلاه الصنف الاحمر  -1كغم ىـ 5099.2و 4977 المصفة بمغ ين, اذ حقق الصنف الاسود اعمى متوسط

وبفارق  بالتتابع -1( كغم ىـ2163.1و2092 و) 2876.0)و(2805 والابيض و بمتوسطات بمغت 

  الصفة الحاصل الكمي لمبذور بمغ يناعطى الصنف المخطط أدنى متوسط في حين معنوي بينيما ,

ي الحاصل ففي تباين الاصناف السبب  قد يعود.و  بالتتابعولكلا الموسمين  -1كغم ىـ1570.9 و 1516

ىذا ( و 9و 8و 5الوراثي وكذلك الى صفات النمو الخضري والحاصل الجدول )اختلافيا الى الكمي لمبذور 

أربعة تراكيب وراثية مختمفة من التي اجراىا عمى  تجربتوعند  ((2024الجبوري ,ما توصل اليو  يتفق مع 

  .نبات الكجرات 



33 
 

وأظيرت نتائج الجدول نفسو أن لمتداخل بين مستويات النيتروجين واصناف الكجرات تأثيرا معنويا في      

الصنف الاسود( اعمى  ͯ -1ىـ Nكغم  160) الثنائي  معاممة التداخلفقد سجمت  ,الحاصل الكمي لمبذور

معاممة , في حين سجمت  -1كغم ىـ 6440.8 و 6269 الصفة الحاصل الكمي لمبذور بمغ  ينمتوسط

كغم  1040.6و1011 الصنف المخطط (أدنى المتوسطات لمصفة بمغت  ͯ -1ىـ Nكغم  40) التداخل

  . -1ىـ
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صناف والتداخل بينيما في حاصل البذور الكمي   ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ13جدول)
 .(-1)كغم ىـ

 

 

 

 

 2023الموسم 

 الأصناف                      
 

  -1كغم  ىـ  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  1711 1380 1011 3238 1835 
80  2292 1594 1321 4886 2523 
120  2996 2190 1584 5515 3071 
160  4223 3204 2149 6269 3961 

  4977 1516 2092 2805 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
22.2 59.5 104.7 

 2024الموسم 
 الأصناف              

 
-1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

         

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40 1779.3 1420.8 1040.6 3334.4 1893.8 
80  2338.3 1660.2 1360.2 4974.6 2583.3 
120  3077.4 2255.1 1650.2 5647.2 3157.5 
160  4309.2 3316.3 2232.4 6440.8 4074.7 

  5099.2 1570.9 2163.1 2876.0 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 
57.48 49.33 99.17 
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 محتوى الأوراق الكأسية من المواد الفعالة  -4-4

 (-1)ممغم لتر Cفيتامين محتوى الأوراق الكأسية من  -1-4-4

وجود اختلافات معنوية بين مستويات النيتروجين  (6في الممحق )أوضحت نتائج التحميل الاحصائي      

 والتداخل بينيما ولكلا الموسمين .  Vitamin Cوأصناف الكجرات في محتوى الاوراق الكأسية من 

في محتوى الى وجود فروق معنوية بين مستويات النيتروجين  (14الجدول ) وقد أشارت نتائج      

 26.541  ابمغ يناعمى متوسط -1ىـN كغم 160 اعطى المستوى إذ  C فيتامينالاوراق الكأسية من 

متفوقا بذلك معنويا عمى بقية المستويات , تلاه المستوى  بالتتابعولكلا الموسمين  -1ممغم لتر 27.481و

 24.850 )و(  26.344 و 25.762) وبمتوسطات بمغت -1ىـ Nكغم  80والمستوى  -1ىـNكغم  120

أدنى  -1ىـ Nكغم  40اعطى المستوى  في حين ,بالتتابعولكلا الموسمين -1ممغم لتر (25.899و

 160قد يعود تفوق المستوى و لكلا الموسمين  -1ممغم لتر 24.936 و 24.145 ابمغ لمصفة  ينمتوسط

الى زيادة النمو الخضري الذي ادى الى كفاءة عممية  تزيادة مستوى النيتروجين أد ّأنالى  -1ىـ Nكغم 

يض من المركبات الميمة متمثمة بالأحماض الامينية ونواتج الأ دعدتكوين  ينتج عنيا التيالضوئي  البناء

ما توصل اليو )شمخي واتفقت ىذه النتيجة مع 2018) ,وآخرون Gomaa) والفيتاميناتالثانوي 

 ( عند تجربتيم عمى نبات الكجرات. 2012وآخرون,

وجود اختلافات معنوية بين اصناف الكجرات في محتوى الى  14)الجدول)اشارت نتائج  كذلك    

 و  29.636المصفة بمغ ينالصنف الاسود أعمى متوسط اعطىفقد فيتامين ج الاوراق الكأسية من 

, فيما اعطى متفوقا بذلك معنويا عمى بقية الاصناف  بالتتابع لكلا الموسمين -1ممغم لتر 31.174

 و 19.791 ابمغ Cفيتامين لصفة محتوى الاوراق الكأسية من  ينالصنف المخطط ادنى متوسط

 Cفيتامين في محتوى الاوراق الكأسية من وقد يعزى سبب تفوق الصنف الاسود .-1ممغم لتر 20.981
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من المكونات  دتكوين الكاربوىيدرات التي تع  و  زيادة النمو الخضري وكفاءة عممية التمثيل الضوئيالى 

وىذا يتفق مع ما توصل اليو الحميدي  ,(Oboh ,2013 و Ademiluyi) Vitamin Cالاساسية لتكوين 

( بتفوق الصنف الباذنجاني 2025و)ىاشم ,( بتفوق الصنف الباذنجاني عمى الصنف الاحمر 2023),

 عمى الصنفين الأحمر والأبيض .

 واصناف الكجرات  نالاختلافات المعنوية بين مستويات النيتروجي تمن حيث التداخل فقد لوحظ أما     

الصنف  ͯ -1ىـNكغم 160)التداخل الثنائيمعاممة فقد تفوقت  Cفيتامين في محتوى الاوراق الكأسية من 

ولكلا الموسمين , فيما  -1ممغم لتر 33.090و 30.665  ابمغلمصفة  يناعمى متوسط بإعطائياالاسود ( 

-1    ىـ Nكغم  40) معاممة التداخلاعطت 
لمحتوى الاوراق الكأسية  ينالصنف المخطط ( ادنى متوسط  ͯ

 .-1ممغم لتر 20.035,  18.372 ابمغ فيتامين جمن 
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 وراق والتداخل بينيما في محتوى الأصناف الأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني و 14جدول )

 ( .    -1)ممغم لتر Cفيتامين الكأسية من  

 

 

 

 

  2023الموسم 
 الأصناف                 

 
        -1كغم ىـ  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  26.345 22.852 18.372 29.010 24.145 
80  27.320 23.862 18.917 29.300 24.850 
120  28.525 24.607 20.347 29.567 25.762 
160  28.692 25.280 21.527 30.665 26.541 

  29.636 19.791 24.150 27.721 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 

0.2102              
  

0.2087 0.4048 

 2024الموسم 
 الأصناف       

 
 -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  26.683 23.013 20.035 30.015 24.936 
80  28.065 24.205 20.835 30.492 25.899 
120  28.525 24.633 21.120 31.098 26.344 
160  29.425 25.475 21.933 33.090 27.481 

  31.174 20.981 24.331 28.174 متوسط الأصناف
L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 

0.205 0.152 0.321 
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 (-1ممغم لتر)  Quercetinالأوراق الكأسية من محتوى -2-4-4

معنوي لمستويات النيتروجين وأصناف  ًا( تأثير 6حظ من نتائج التحميل الاحصائي في الممحق )يلا      

 والتداخل بينيما ولكلا الموسمين . Quercetinمحتوى الاوراق الكاسية من الكجرات في 

 في بين مستويات النيتروجين  الى وجود اختلافات معنوية15) في الجدول ) النتائج  تشيرإذ       

 يناعمى متوسط واعطى -1ىـNكغم  160, إذ تفوق المستوى  Quercetinمحتوى الاوراق الكاسية من 

-1ىـ Nكغم  120تلاه المستوى ,و  بالتتابعولكلا الموسمين  -1ممغم لتر 0.312و 0.308 ابمغ

لكلا  -1ممغم لتر( 0.297و  (0.289و( 0.304و (0.299بمغت وبمتوسطات -1ىـ Nكغم  80والمستوى

لمحتوى الاوراق الكاسية من  ينفي حين بمغ أدنى متوسطمعنوي بينيما , فارق وب بالتتابعالموسمين 

Quercetin كغم  40ند المستوى عN وربما يعزى السبب الى أن  ; -1ممغم لتر 0.291و  0.289 -1ىـ

الضوئي التي عن طريقيا ينتج  البناءوكفاءة عممية الخضري  الى زيادة النمو ْتزيادة تركيز النيتروجين اد

 , Quercetinمن مركبات الايض الثانوية في الاوراق الكأسية والمحتوية عمى المواد  الفعالة ومنيا   عدة

 .عند دراستيم عمى نبات الكجرات( 2015)ويتفق ىذا مع ما توصل اليو كريم واحسان 

ل معنوي كبشختمف اقد  Quercetinسية من أوراق الكالأ( أن محتوى 15الجدول)نتائج  تشيرو      

لمحتوى الاوراق الكاسية من  ينولاسيما الصنف الاسود الذي حقق أعمى متوسط الاصنافباختلاف 

Quercetin وبفارق معنوي عن بقية  بالتتابعولكلا الموسمين -1ممغم لتر 0.332و 0.327 ابمغ

 (0.292و 0.289) و( 0.312 و 0.302الأصناف تلاه الصنف الاحمر والابيض بمتوسطات بمغت ) 

 ينسجل الصنف المخطط أدنى متوسط حين , فيوبفارق معنوي بينيما  بالتتابعولمموسمين  -1ممغم لتر

الاختلافات الوراثية التي الى وربما يعود السبب  . ولكلا الموسمين -1ممغم لتر 0.268و 0.265 ابمغ

 تميز الصنف الاسود عن بقية الاصناف . 
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معنوية بين التداخلات في محتوى الاوراق الكاسية من  ًاحظ من نتائج الجدول نفسو فروقيلاو       

Quercetin  , كغم  160) معاممة التداخل الثنائيفقد أعطتN 1  ىـ-
الصنف الاسود ( اعمى   ͯ

, في حين  -1ممغم لتر 0.352 و 0.339 ابمغ Quercetinلمحتوى الاوراق الكاسية من  ينمتوسط

 و 0.251  ابمغ لمصفة ينادنى متوسط ( الصنف المخطط ͯ  -1ىـ Nكغم  40) معاممة التداخلأعطت 

 .-1ممغم لتر 0.253
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الكأسية وراق والتداخل بينيما في محتوى الأ صنافوالأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني 15جدول )
 .(1ممغم لتر)    Quercetin من

 

 

 

  2023الموسم 
 الأصناف               

 
  -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.300 0.283 0.251 0.320 0.289 
80  0.306 0.286 0.263 0.321 0.289 
120 0.307 0.293 0.267 0.330 0.299 
160  0.318 0.294 0.281 0.339 0.308 

  0.327 0.265 0.289 0.302 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 

0.0004            0.0004 0.0008 

 2024الموسم 
 لأصناف          

 
-1 ىـ كغم التسميد النيتروجيني

         

 
 الأحمر

  

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.307 0.284 0.253 0.320 0.291 
80  0.309 0.292 0.263 0.326 0.297 
120  0.314 0.296 0.276 0.331 0.304 
160  0.318 0.297 0.281 0.352 0.312 

  0.332 0.268 0.292 0.312 متوسط الأصناف
L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 

0.0004   0.0002 0.0006 
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 (-1)ممغم لتر Anthocyaninالأوراق الكأسية من  محتوى-3-4-4

لمستويات النيتروجين وأصناف  ًامعنوي ًا( تأثير 6) حصائي في الممحقوضحت نتائج التحميل الإأ     

 والتداخل بينيما ولكلا الموسمين .  Anthocyaninفي محتوى الاوراق الكأسية من  الكجرات

 محتوى اختلافات معنوية بين مستويات النيتروجين فيوجود الى  16)في الجدول ) واشارت النتائج    

  المصفة بمغ ينمتوسطاعمى  -1ىـN كغم160إذ اعطى المستوى ,  Anthocyaninالأوراق الكأسية من 

تلاه و تفوقا بذلك معنويا عمى بقية المستويات م بالتتابعولكلا الموسمين  -1ممغم لتر 0.343و0.324

, في حين اعطى المستوى -1ممغم لتر  0.336 و 0.321  ابمغ ينوبمتوسط -1ىـ Nكغم 120المستوى 

الأوراق الكأسية من  محتوىادنى المتوسطات ل -1ىـ Nكغم  40والمستوى  -1ىـ Nكغم  80

Anthocyanin  وربما  ,ولكلا الموسمين -1ممغم لتر (0.326و 0.314)و (0.332 و 0.317)بمغت

أن توفر النيتروجين ادى الى نمو خضري جيد انعكس عمى كفاءة التمثيل الضوئي  يعزى السبب الى

توصل ,وىذا يتفق مع ما  Anthocyaninوبالتالي تكوين المركبات الثانوية في الاوراق الكأسية ومنيا 

 .2012),شمخي وآخرون ) اليو

الأوراق الكأسية  محتوى( أن اصناف الكجرات سجمت زيادة معنوية في 16واظيرت نتائج الجدول )     

 -1ممغم لتر 0.363 و 0.350فقد حقق الصنف الاسود اعمى المتوسطات بمغت ,  Anthocyaninمن 

 (0.323 و 0.308 )و (  0.345و  (0.334, تلاه الصنف الاحمر والمخطط  وبمتوسطات بمغت 

 و 0.285اعطى الصنف الابيض أدنى متوسط بمغ   في حينوبفارق معنوي بينيما ,  بالتتابع -1ممغم لتر

 الى Anthocyaninالأوراق الكأسية من  محتوىفي اختلاف ويرجع السبب , -1ممغم لتر 0.305

وىاشم , 2023  ما اشار اليو )الحميدي ,واتفقت ىذه النتيجة مع , الوراثية بين الاصناف الاختلافات 

 عمى نبات الكجرات . م( في تجربتي2025
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أما بالنسبة لمتداخل بين مستويات النيتروجين وأصناف الكجرات في محتوى الاوراق الكأسية من     

Anthocyanin ( تفوق 16فقد اوضحت نتائج الجدول )كغم 160) معاممة التداخل الثنائيN 1 ىـ-  ͯ

 ابمغ ينذ اعطت اعمى متوسط,إ   Anthocyaninالصنف الاسود( في محتوى الاوراق الكأسية من 

الصنف الابيض(  ͯ  -1ىـ Nكغم  40) معاممة التداخلفي حين سجمت  -1ممغم لتر  0.376 و 0.356

 .-1ممغم لتر 0.297 و 0.282 ابمغ لمصفة  ينأدنى متوسط
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 لكأسيةاوراق صناف والتداخل بينيما في محتوى الأالأالتسميد النيتروجيني و ( تأثير مستويات 16جدول )
 .(-1)ممغم لتر Anthocyaninمن 

 

 

 

 

  2023الموسم 
 الاصناف              
 

        -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.328 0.282 0.302 0.344 0.314 
80  0.331 0.284 0.305 0.347 0.317 
120  0.336 0.285 0.310 0.353 0.321 
160  0.341 0.287 0.314 0.356 0.324 

  0.350 0.308 0.285 0.334 متوسط الاصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0003   0.0003 0.0007 

 2024الموسم 
 الأصناف      

 
        -1ـىغم ك التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
الأسود   
 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.341 0.297 0.314 0.353 0.326 

80  0.342 0.303 0.321 0.361 0.332 
120  0.345 0.308 0.326 0.363 0.336 
160  0.352 0.311 0.332 0.376 0.343 

  0.363 0.323 0.305 0.345 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل  الأصناف التسميد
0.0004 0.0003 0.0007 
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 (1)ممغم لتر Hibiscetinالأوراق الكأسية من  محتوى-4-4-4

التأثير المعنوي لمستويات النيتروجين وأصناف  الى (6أشارت نتائج التحميل الإحصائي في الممحق )     

  والتداخل بينيما ولكلا الموسمين . Hibiscetinفي محتوى الاوراق الكأسية من  الكجرات

 محتوىمعنوية لمستويات النيتروجين في  ًاىناك فروقن الى أ 17)في الجدول )وتشير النتائج       

 0.302  ابمغاعمى متوسطين   -1ىـ Nكغم  160, إذ اعطى المستوى  Hibiscetinالأوراق الكأسية من 

ولكلا الموسمين متفوقا بذلك وبفارق معنوي عمى المستويات جميعيا تلاه المستوى   -1ممغم لتر 0.311 و

  و 0.293)و (0.308 و0.298 ) تبمغ اتبمتوسطو  -1ىـNكغم 80 والمستوى  -1ىـ Nكغم  120

أدنى المتوسطات   -1ىـ Nكغم  40المستوى  في حين سجل فروق معنوية بينيما وب1 ممغم لتر 0.300)

 في زيادة محتوىوربما يرجع السبب ;  بالتتابعولكلا الموسمين  1ممغم لتر 0.295و 0.284بمغت 

الى أن السماد النيتروجيني لو الدور الكبير في زيادة نمو النبات وما  Hibiscetinمن  الاوراق الكأسية 

, الفلافونيدات , وغيرىا من المركبات  Hibiscetinيحتويو من تراكيز لممواد الفعالة مثل كلايكوسيد 

 .1986)أبوزيد , ) الفعالة الاخرى 

الأوراق  محتوى( وجود اختلاف معنوي بين أصناف الكجرات المختمفة في 17وأظيرت نتائج الجدول )   

ممغم  0.330 و  0.324فقد حقق الصنف الاسود أعمى المتوسطات بمغت ,  Hibiscetinالكأسية من 

 (0.295 و 0.285 )و 0.309 ) و 0.302)تلاه الصنف الاحمر والابيض وبمتوسطات بمغت  1لتر

الأوراق  لمحتوىالمخطط ادنى المتوسطات  في حين سجل الصنف , بالتتابعولكلا الموسمين  1ممغم لتر

وربما يعود سبب تفوق الصنف الاسود في  1ممغم لتر 0.280 و 0.268 تبمغ Hibiscetinالكأسية من 

, وىذا  الاختلافات الوراثية التي تميزه عن بقية الاصناف الى Hibiscetinالأوراق الكأسية من  محتوى

بين  Hibiscetinمحتوى الاوراق الكأسية من  باختلاف( (2015يتفق مع ما اشار اليو كريم واحسان ,
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( عند تجربتو عمى أصناف (2017الطائي , ما توصل اليو ي , وكذلك يتفق معالصنفين العراقي والايران

 مختمفة من الكجرات.

( وجود اختلافات معنوية بين مستويات 17حظ من نتائج الجدول )يلاأما من حيث التداخل فقد        

 معاممة التداخل الثنائيفقد ,  Hibiscetinالأوراق الكأسية من  محتوىالنيتروجين واصناف الكجرات في 

 -1ممغم لتر  0.342 و 0.334 المصفة بمغ ينالصنف الاسود ( اعمى متوسط ͯ  -1ىـ Nكغم  160)

ممغم  0.301الصنف الاسود( وبمتوسط بمغ   ͯ -1ىـ Nكغم 120وىناك تفوق بالموسم الاول لمتداخل بين )

ͯ  -1ىـ Nكغم  40) معاممة التداخلفي حين سجمت  ,دون فروق معنوية عن التداخل المذكور بو  -1لتر

 0.270  و 0.262  ابمغ Hibiscetinالأوراق الكأسية من  محتوىل ينالصنف المخطط( ادنى متوسط

 . -1ممغم لتر
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وراق الكأسية صناف والتداخل بينيما في محتوى الأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني والأ17جدول )
 ( .-1)ممغم لتر Hibiscetinمن 

 

 

 

 2023الموسم 
 الأصناف            

 
      -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(  

 
 متوسط التسميد 

40  0.295 0.277 0.262 0.304 0.284 
80  0.299 0.283 0.266 0.327 0.293 
120  0.304 0.287 0.271 0.331 0.298 
160  0.308 0.294 0.274 0.334 0.302 

  0.324 0.268 0.285 0.302 الأصنافمتوسط 
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0002   0.0003 0.0007 

 2024الموسم 
 الأصناف      

 
      -1كغم ىـالتسميد النيتروجيني 

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.304 0.293 0.270 0.314 0.295 

80  0.306 0.294 0.276 0.327 0. 300 
120  0.313 0.296 0.285 0.338 0.308 
160  0.316 0.297 0.288 0.342 0.311 

  0.330 0.280 0.295 0.309 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0002   0.0002 0.0004 
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 (-1)ممغم لتر Gossypetinوراق الكأسية من محتوى الأ -5-4-4

معنوية بين مستويات  اختلافات( الى وجود 7نتائج التحميل الاحصائي في الممحق ) ْتوصمت    

والتداخل بينيما ولكلا  Gossypetinالنيتروجين وأصناف الكجرات في محتوى الأوراق الكأسية من 

  الموسمين .

في محتوى الأوراق لمستويات النيتروجين  ةالمعنوي الاختلافاتلى إ18) في الجدول )وتشير النتائج      

أدنى  -1ىـ Nكغم  40والمستوى  -1ىـ Nكغم  80 ىفقد سجل المستو  Gossypetinالكأسية من 

 بالتتابعلكلا الموسمين و  0-( ممغم لتر 0.599 و (0.590و ( 0.604و  ( 0.594المصفة بمغ ينمتوسط

في محتوى أعمى المتوسطات   -1ىـ Nكغم  120والمستوى  -1ىـ Nكغم  160في حين سجل المستوى 

 -1ممغم لتر 0.610 )  و 0.601( و )  0.618و0.605 )بمغت   Gossypetinالأوراق الكأسية من 

ويرجع السبب في زيادة محتوى الأوراق الكأسية من المتبقية متفوقا بذلك معنويا عمى المستويات 

Gossypetin  ن النيتروجين يؤثر في العمميات الحيوية المختمفة التي لأ النيتروجينيزيادة السماد الى

وبزيادة النيتروجين يزداد نمو النبات الخضري وبالتالي  منيا مركبات الايض الثانويةتحدث داخل النبات و 

م والفلافونيدات ومن ث زيادة كفاءة عممية التمثيل الضوئي وزيادة نواتج الايض الثانوي الكلايكوسيدات

واتفقت ىذه ( 1999والنعيمي ,  1997,وآخرون Tisdale )زيادة تركيز المركبات الفعالة في النبات 

 تأثير النيتروجين عمى نبات الكجرات .ل تجربتو( عند ,2022النتيجة مع )الدبين 

( إلى وجود اختلافات معنوية في محتوى الأوراق الكأسية من 19وأوضحت نتائج الجدول )        

Gossypetin  لمحتوى  ينفقد حقق الصنف الاسود أعمى متوسطلكلا الموسمين , باختلاف الأصناف

متفوقا بذلك معنويا عمى بقية -1ممغم لتر 0.637و 0.623 ابمغ Gossypetinالأوراق الكأسية من 

 (0.592و  ( 0.616و 0.609 )الاصناف تلاه الصنف الاحمر والصنف الابيض وبمتوسطات بمغت 
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لمحتوى  ينسجل الصنف المخطط أدنى متوسطفي حين  .لكلا الموسمين  -1ممغم لتر (0.601 و

. وربما يعود السبب في تفوق -1ممغم لتر 0.577و 0.567 ابمغ Gossypetinالأوراق الكأسية من 

التركيب الوراثي لمصنف التي  طبيعة الى Gossypetinفي محتوى الأوراق الكأسية من الصنف الاسود 

( عند 2024وىذا يتفق مع البيك ,) , Gossypetinادت الى التفوق في محتوى الأوراق الكأسية من 

في تجربتو عمى  2025)و )ىاشم ,  تجربتو التي اجراىا عمى تراكيب وراثية مختمفة من نبات الكجرات.

 ثلاثة اصناف من الكجرات.

جود تداخل معنوي بين مستويات النيتروجين و  (18لو الجد)من نتائج أما بالنسبة لمتداخل فيتضح     

 160) معاممة التداخل الثنائيأن  إذ,  Gossypetinوأصناف الكجرات في محتوى الأوراق الكأسية من 

 ابمغ Gossypetinلمحتوى الأوراق الكأسية من  ينالصنف الاسود ( أعطت اعمى متوسط ͯ  -1ىـ Nكغم 

, في متفوقة بذلك معنويا عمى التوليفات جميعيا   بالتتابعولكلا الموسمين  -1ممغم لتر 0.654و 0.633

  0.560 المصفة بمغ ينادنى متوسط المخطط(الصنف  ͯ -1ىـ Nكغم  40)  معاممة التداخلحين سجمت 

 .  -1ممغم لتر 0.562  و

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

 

الكأسية وراق والتداخل بينيما في محتوى الأ صنافوالأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني 18جدول ) 
 .(-1)ممغم لتر Gossypetinمن

 

 

 

  2023الموسم 
 الأصناف             

 
      -1كغم ىـ  التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(  

 
 متوسط التسميد 

40  0.604 0.581 0.560 0.616 0.590 
80  0.607 0.592 0.560 0.618 0.594 
120  0.610 0.596 0.573 0.626 0.601 
160  0.614 0.599 0.574 0.633 0.605 

  0.623 0.567 0.592 0.609 الأصناف متوسط
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0003   0.0004 0.0008 

 2024الموسم 
 الأصناف      

 
 -1ـىغم ك التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40 0.611 0.594 0.562 0.628 0.599 

80  0.615 0.599 0.571 0.629 0.604 
120  0.617 0.603 0.583 0.637 0.610 
160  0.621 0.609 0.590 0.654 0.618 

  0.637 0.577 0.601 0.616 متوسط الأصناف

 
L.S.d (0.05) 

 التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0004   0.0004 0.0008 
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 (-1)ممغم لتر Kaempferolمحتوى الأوراق الكأسية من  -6-4-4

أصناف و  لمستويات النيتروجين  ًامعنوي ًاالى تأثير  (7الممحق )في أوضحت نتائج التحميل الاحصائي        
 . Kaempferolوالتداخل بينيما في محتوى الأوراق الكأسية من الكجرات 

الى الفروق المعنوية بين مستويات النيتروجين في محتوى الأوراق 19) في الجدول ) النتائج  تشير     

  0.168 و 0.164 ابمغ يناعمى متوسط -1ىـNكغم 160قد سجل المستوى ف Kaempferolالكأسية من 

كغم 80 والمستوى  -1ىـ Nكغم 120متفوقا بذلك معنويا عمى جميع المستويات تلاه المستوى  -1ممغم لتر

Nلكلا الموسمين  -1( ممغم لتر 0.154و 0.149)( و 0.159و(157 .0   وبمتوسطات بمغت -1ىـ

ممغم  0.149)و  0.146 ) ابمغلمصفة  ينادنى متوسط -1ىـNكغم 40 , في حين سجل المستوى بالتتابع

أن النيتروجين يؤثر في العمميات الحيوية المختمفة التي تحدث داخل النبات  وقد يعود السبب الى .-1لتر

 مركبات الايض الثانوية في النبات .تنتج ومنيا 

في محتوى  ( الى وجود اختلافات معنوية بين اصناف الكجرات19واشارت النتائج في الجدول )     

تفوق الصنف الاسود والاحمر عمى بقية الاصناف  حيث يلاحظ,  Kaempferolالأوراق الكأسية من 

(   0.193 و 0.189 )بمغت  Kaempferolبإعطائيما اعمى المتوسطات لمحتوى الأوراق الكأسية من 

في حين سجل الصنف الابيض والمخطط . وبفارق معنوي بينيما  -1ممغم لتر (  0.160و  0.157و ) 

لكلا الموسمين  -1ممغم لتر( 0.133و  (0.129و(  0.144 و0.141  )أدنى متوسطات لمصفة بمغت 

وقد يعود السبب الى الاختلاف الوراثي بين الاصناف . وىذا يتفق مع ما توصل اليو )الطائي , . 

 الكجرات.(عند تجربتو التي اجراىا عمى أصناف مختمفة من 2017

لمستويات تداخل فيلاحظ من نتائج الجدول ذاتو الاختلافات المعنوية بين التوليفات لم بالنسبةأما        

معاممة التداخل فقد حققت  Kaempferol  في محتوى الأوراق الكأسية منالنيتروجين واصناف الكجرات 
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في  -1ممغم لتر 0.218و  0.216  ابمغ يناعمى متوسطالصنف الاسود (  ͯ -1ىـ Nكغم  160)الثنائي 

لمحتوى الأوراق  ينالصنف المخطط( ادنى متوسط ͯ -1ىـ Nكغم  40) معاممة التداخلحين سجمت 

 .  بالتتابعلكلا الموسمين و  -1ممغم لتر0.126  و  0.123  ابمغ Kaempferolالكأسية من 
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الكأسية وراق والتداخل بينيما في محتوى الأ صنافوالأ( تأثير مستويات التسميد النيتروجيني 19جدول ) 
 (. -1)ممغم لتر Kaempferol من 

 

 

 2023الموسم 
 الأصناف                 

 
        -1كغم ىـ التسميد النيتروجيني

 
 الأحمر

 

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.151 0.138 0.123 0.172 0.146 
80  0.155 0.140 0.128 0.174 0.149 
120  0.160 0.143 0.130 0.196 0.157 
160  0.162 0.144 0.133 0.216 0.164 

  0.189 0.129 0.141 0.157 متوسط الأصناف
 

L.S.d (0.05) 
 التداخل  الأصناف  التسميد 

0.0003    0.0003 0.0006 

 2024الموسم 
 الأصناف         

 
       -1كغم ىـ النيتروجينيالتسميد 

 
 الأحمر

 
 الأبيض

 
 المخطط

 
 الأسود

 )الباذنجاني(

 
 متوسط التسميد 

40  0.155 0.139 0.126 0.174 0.149 

80  0.159 0.142 0.132 0.183 0.154 
120  0.160 0.144 0.136 0.197 0.159 
160  0.166 0.150 0.137 0.218 0.168 

  0.193 0.133 0.144 0.160 متوسط الأصناف

L.S.d (0.05)  التداخل  الأصناف  التسميد 
0.0010 0.0010 0.0019 
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 Conclusions and Recommendations       توصياتالاستنتاجات وال 5-

 Conclusions   الاستنتاجات -1-5

  :نستنتج التالي من الدراسة  المتحصل عليها النتائجفي ضوء   

  .عمى متوسط لمصفات المدروسة جميعها أ هبإعطائ -1كغم هـ 160المستوى تفوق  -1

 .الباذنجاني( عمى بقية الأصناف في جميع الصفات المدروسةتفوق الصنف الأسود )  -2

  -1ـه Nكغم(160  بالنسبة لمتداخل بين المعاممتين فقط اعطت التوليفة  3-
 
عمى أالصنف الاسود(   

 . المتوسطات في جميع الصفات التي تمت دراستها

 

 Recommendations  توصياتال -2-5 

 التالي : نوصيالدراسة  جليه نتائإ ما توصمتمن خلال    

المحصول والزيادة الخطية في الصفات لأعمى  بدلالة استجابة السماد النيتروجينيمستويات زيادة  –1
 لمحصول عمى أعمى إنتاجية وأعمى كمية من المادة الفعالة .  مستوى مستخدم

 في المنطقة . قتصاديوالامع مراعاة الجانب البيئي  اصناف جديدة زراعة –2

محصول الكجرات من خلال برامج ودورات توعوية من قبل المختصين بزراعة  رشاد المزارعينإ –3
نتاجية من إعمى ألمحصول عمى و  لأهميته الطبية والغذائية الباذنجاني()سود الصنف الأوخاصة 

 . وراق الكأسية والبذور والمادة الفعالة الأ

 استخلاص المواد الفعالة )الزيوت الثابتة( من البذور وتشخيص المواد الفعالة فيها بتقنيات اخرى.  -4
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 .(2023وآخرون , Torres –Pérez)بعض المكونات الكيميائية في نبات الكجرات 1) ) ممحق 

  

 لممحاليل القياسية .( زمن الاحتجاز ومساحة المحمول 2ممحق)
Area            Retention time 

(minutes) 
Standard compound  
           

Sep 

8102841 2.861 Quercetin 1 
1763705 6.025 Kaempherol 2 
1833097 5.157 Gossypetine 3 
3761590 3.862 Hibiscetine 4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 الجزء النباتي المركبات الكيميائية
1 Poly Phenols,AlKaloids,Flavonoids,Saponins,Carotenoids,Steroids الجذور 
2 Terpenoids,Phenols,Alkaloids,Flavonoids الأوراق 
3 Poly henols, Flavonoids, Carotenoids, Alkaloids, Saponins,Orangic 

and fatty acids  
 الأوراق الكأسية
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فً فرع البوتاسٌوم وارتفاع النبات وعدد الأ( لصفات  تركٌز النٌتروجٌن و M.S( تحلٌل التباٌن ممثلا بمتوسطات المربعات )3ملحق )

 النبات.

 0.05 ًمستوى احتمال تحت ة* معنوٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2023الموسم 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

 تركيز النيتروجين
% 

 تركيز البوتاسيوم
% 

 ارتفاع النبات
 سم

 عدد الافرع
 -1فرع نبات

  2.179 3.109 0.00000322 0.000004385 3 المكرر
 *   3163.311      4975.332 * *0.04397839 *0.02751919 3 مستويات النيتروجين

  3.689  5.390 0.00002020 0.00001065 9 الخطأ الاول
 *    6666.306      16764.654 * *0.86536752 *0.588889910 3 اصناف الكجرات

 مستويات النيتروجين
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 0.00195123* .00702743*0  26.788 *  63.345  * 

 5.953 6.578 0.00002765 0.00003375 36 الثاني الخطأ

2024 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

 تركيز النيتروجين
)%( 

 تركيز البوتاسيوم
)%( 

 ارتفاع النبات
 )سم(

 عدد الافرع
 (-1)فرع نبات

  43.283     52.47 0.00012067 0.00004967 3 المكرر
 3543.888 * 5675.77 *  *0.06131721 *0.03384137 3 مستويات النيتروجين

      8.544         9.28 0.00001974 0.00001179 9 الخطأ الاول
 7356.832 * 17729.63   *   *0.84916888 *0.64258475 3 اصناف الكجرات

 مستويات النيتروجين
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 0.00536421* 0.00488383* 26.04          *  70.232 

        5.037          10.21 0.00002382 0.00002784 36 الخطأ الثاني
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   الوزن الطري للمجموع الخضري والوزن الجاف للمجموع ( لصفات M.S( تحلٌل التباٌن ممثلا بمتوسطات المربعات )4ملحق ) 

 .فً الجوزة  وعدد الجوزات وعدد البذور الخضري

 0.05* معنوٌة تحت مستوى احتمالً    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2023الموسم 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

الوزن الطري 
للمجموع الخضري 

 -1غم نبات

والوزن الجاف 
الخضري  للمجموع 
 -1غم نبات

 عدد الجوزات
 -1جوزة نبات

 عدد البذور
 -1بذرة جوزة

 0.2956 3.082 14.60 286.0 3 المكرر
 218.3473 *   6804.452 * 240755.23 * 1613154.2   * 3 مستويات النيتروجين

 0.3006 4.293 9.86  184.8 9 الخطأ الاول
 194.0790   *  34720.354 *  446184.10 *  4537453.3 * 3 اصناف الكجرات

 النيتروجينمستويات 
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 *  357216.7 * 26869.68 *  64.970  * 4.4084 

 0.5066 5.445 24.21 162.6 36 الخطأ الثاني

2024 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

الوزن الطري 
للمجموع الخضري 

 -1غم نبات

والوزن الجاف 
 -1للمجموع غم نبات

 عدد الجوزات
 -1جوزة نبات

 عدد البذور
 -1بذرة جوزة

 1.862E+02 95.60 34.246 5.8740 3 المكرر
 1.623E+06 * 242008.10 * 7096.724 * 281.7556 * 3 مستويات النيتروجين

 2.469E+01 19.45 9.222 0.7434 9 الخطأ الاول
 4.554E+06 * 449032.38 * 35425.922 * 262.5390 *  3 اصناف الكجرات

 مستويات النيتروجين
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 * 3.585E+05 * 27089.67 * 76.468 * 5.2173 

 2.123E+01 14.91 4.928 0.8122 36 الخطأ الثاني
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 ةوراق الكأسٌة الجافوراق الكأسٌة الطري ووزن الأوزن الأ( لصفات M.S( تحلٌل التباٌن ممثلا بمتوسطات المربعات )5لحق )م

 وراق الكأسٌة الجافة وحاصل البذور الكلً.وحاصل الأ

 0.05* معنوٌة تحت مستوى احتمالً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2023الموسم 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

وزن الاوراق الكاسية 
 الطري غم

وزن الاوراق الكاسية 
 الجافة غم 

حاصل الاوراق 
الكأسية الجافة كغم 

 -1هـ

حاصل البذور 
 -1الكلي كغم هـ

 2729 16105 3.734 2.079 3 المكرر
 12907763 * 3738790  * 3660.694 * 6382.355  * 3 مستويات النيتروجين

  771 17133 4.073 2.802 9 الخطأ الاول
 36689082 * 3351683 * 3267.423 * 20123.311  *  3 اصناف الكجرات

 مستويات النيتروجين
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 * 88.318 *  41.586 * 40814 *  673420. 

 6889 17735 4.611 7.628 36 الخطأ الثاني

2024 
درجات  مصادر الاختلاف

 الحرية
الكاسية وزن الاوراق 

 الطري غم
وزن الاوراق الكاسية 

 الجافة غم
حاصل الاوراق 

الكأسية الجافة كغم 
 -1هـ

حاصل البذور 
 -1الكلي  كغم هـ

 35148 22471 20.224 44.800 3 المكرر
 13631543 *   4642828 * 4178.630 * 6751.451  *   3 مستويات النيتروجين

 5164 10482 9.434 9.478 9 الخطأ الاول
 38100641 *  3774722  * 3397.317 * 20579.593 * 3 اصناف الكجرات

 مستويات النيتروجين
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 * 91.927  *  38.415  * 42683 *  668732 

 4733 7396 6.656 7.861 36 الخطأ الثاني
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 Quercetinو Vitamin C وراق الكأسٌة منمحتوى الأ( لصفات M.Sبمتوسطات المربعات )( تحلٌل التباٌن ممثلا 6ملحق )  

 .( -1ملغم لتر Hibiscetin (وAnthocyanin و

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.05*معنوية تحت مستوى احتمالي             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2023الموسم 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

Vitamin C  % Quercetin 

 -1ملغم لتر

Anthocyanin Hibiscetin 

 -1ملغم لتر

 3.106E-07 2.396E-07 2.879E-07 0.01282 3 المكرر
1.075E-03* 3.295E-04* 1.132E-03 *17.53679 3 مستويات النيتروجين

* 
 2.538E-07 2.426E-07 1.160E-07 0.06906 9 الخطأ الاول

1.120E-02* 1.333E-02* 7.506E-03 *300.38428 3 اصناف الكجرات
* 

 مستويات النيتروجين
 اصناف الكجرات  ͯ 

9 0.62789* 5.097E-05* 1.350E-05* 1.231E-04
* 

 4.095E-07 3.08885E-07 2.891E-07 0.08471 36 الخطأ الثاني

2024 

درجات  مصادر الاختلاف
 الحرية

Vitamin C  %  Quercetin 

 -1ملغم لتر

Anthocyanin 

 

Hibiscetin 

 -1ملغم لتر
 5.554E-07 8.760E-07 6.372E-07 0.13728 3 المكرر

1.306E-03* 7.685E-04* 7.980E-04 *17.83042 3 النيتروجينمستويات 
* 

 2.822E-07 3.056E-07 7.002E-08 0.06623 9 الخطأ الاول
1.195E-02* 1.037E-02* 7.452E-03 *316.61625 3 اصناف الكجرات

* 
 مستويات النيتروجين

 اصناف الكجرات  ͯ 
9 0.45837* 1.177E-04* 2.317E-05* 8.818E-05

* 

 1.712E-07 2.280E-07 1.240E-07 0.04539 36 الخطأ الثاني
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 (.-1)ملغم لتر  Kaempferolو (-1)ملغم لتر Gossypetin( لصفات M.S( تحلٌل التباٌن ممثلا بمتوسطات المربعات )7ملحق )  

2023 

 Gossy petine درجة الحرية الاختلافمصادر 
 (-1)ملغم لتر

Kaempferol 

 (-1)ملغم لتر  

 1.171E-07 3.544E-07 3 المكرر
 *6.594E-04* 1.0028E-03 3 مستويات النيتروجين

 1.639E-07 1.487E-07 9 الخطأ الاول
 *9.483E-03* 1.103E-02 3 اصناف الكجرات

 *3.00E-05* 3.056E-04 9 الكجراتاصناف   مستويات النيتروجين ͯ
 4.241E-07 2.357E-07 36 الخطأ الثاني

2024 
 

 Gossy petine درجة الحرية مصادر الاختلاف

 (-1)ملغم لتر

Kaempferol 

 (-1)ملغم لتر

 1.952E-06 6.989E-07 3 المكرر
 *1.153E-03* 1.058E-03 3 مستويات النيتروجين

 3.570E-07 1.579E-06 9 الخطأ الاول
 *1.034E-02* 1.102E-02 3 اصناف الكجرات

 *8.185E-05* 2.185E-04 9 اصناف الكجرات  مستويات النيتروجين ͯ
 3.445E-07 2.040E-04 36 الخطأ الثاني

 0.05* معنوٌة تحت مستوى احتمالً 
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 Cلفٌتامٌن  ذج القٌاسًوالنمنحنى م (9الملحق )

 

 

 

 

 

راق والأص ـلخـاسة فً مستـالفعالة المقركبات ملة الحزمة لححتجاز ومساالااسٌة وزمن ـمنحنٌات النماذج القٌ : (10الملحق ) 

 (Kaempferol و GossypetinوHibiscetin و Quercetinٌمثل المواد الفعالة )  HPLC كجرات باستخدام جهازلالكأسٌة ل
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 حقلفضائية للصورة  1))

 

 

 

 موقع الحقل بالنسبة لمركز محافظة الديوانية (2)                                     
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 الحقل عند الانبات ( 3صورة )

 

 لحقل الموسم الثانيا4)) صورة                                             
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 النباتات بعد الخف 5)صورة )

 

 

 

 الكجرات   نبات ارأصنافهأز (6صورة )
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 الجوزات 7)صورة )

 

 الجوزات بعد القطف (8صورة )
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 حمرالصنف الأ سود الصنف الأ                        

 

 الصنف المخطط الصنف الأبيض                   

 ( الأوراق الكأسية للأصناف الأربعة9صورة )
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Summary 

    The field experiment was carred out in one of the fields of the Abu Al-Fadl 

Forest Nursary affiliated with the Directorate of Agriculture, North of the center 

of Diwaniyah Governorate, during the two Agricultural seasons (2023 and 2024) 

to determine the effect of nitrogen levels on the growth, yield content active 

ingredient in four varieties of kajarat plant. The experiment included two 

factors: the first was four levels of nitrogen fertilizer (40, 80, 120, and 160) 

kg/ha, and the second involved four varieties of kajarat plant (Red, White, 

Striped, and Black). The experiment was implemented using a randomized 

complete block design (RCBD) following a split-plot arrangement, where 

nitrogen fertilizer levels occupied the main plots, While the varieties occupied 

the subplots, with four replicates. The result reached can be summarized as 

follows.                                                             .                                                       

     nitrogen levels significantly affected most of the studied traits for both 

seasons, as Plants treated at the 160 kg N/ha level outperformed in plant height 

(183.84 and 187.76) cm , number of branches (68.69 and72.78) branches/plant, 

fresh weight (2002.3 and 2006.31) g/plant, dry weight of the vegetative system 

(588.15 and 591.77) g/plant, number of nuts (147.62 and 150.90) nuts/plant, 

fresh and dry weights of sepal leaves (257.18 and 260.01) g/plant and (71.60 and 

75.37) g/plant, total sepal leaf yield (2336 and 2512) kg/ha, and the seed yield 

was (3961 and 4074.7) kg/ha and active compounds, VitaminC(26.541 and 

27.481)mg/L,Quercetin(0.308 and 0.312) mg/L, and 

Anthocyanin(0.324and0.343)mg/L, and Hibiscetin(0.302 and 0.311) mg/L and 

Gossypetin(0.605 and 0.618) mg/L, and Kaempfero(0.164 and 0.168) mg/L  for 

both seasons.                                                                                                     .  

   The results also showed the significant effect of the varieties on all vegetative 

and floral growth traits, the yield of sepal leaves, and the active ingredients.as 

the black variety was significantly superior for both seasons in plant height 



 
 

b 
 

(204.97 and 208.83) cm, the number of branches (74.62 and 79.89) branches 

plant, the fresh and dry weights of vegetative group (2276.5 and 2280.57) 

g/plant, (679.99 and 683.80) g/plant, the number of nuts (181.01 and 184.04) 

nuts plant, the fresh and dry weights of the sepal leaves(266.45 and 269.06) and 

(68.82 and 71.66)g plant, the total yield of sepal leaves (2293.9 and 2389)kg h 

and the seed yield total (4977 and 5099.2) kg ha, and active compounds 

,Vitamin C (29.636 and 31.174)mg L, and Quercetin (0.327 and 0.332) mg L 

,and Anthocyanin (0.350 and 0.363) mg L, and Hibiscetin (0.324 and 0.330) mg 

L, and Gossypetin (0.623 and 0.637) mg L, and Kaempferol (0.189 and 

0.193)mg l for both seasons.                                                                           .   

     Despite the significant positive effects of nitrogen fertilization levels 

and varieties, the highest values were synchronous with the individual 

factors and were achieved in the interaction treatment between(nitrogen 

fertilizer level 160 kg h   the black variety)for both seasons as it gave the 

highest average plant (228.65 and 234.05)cm ,and number of 

branches(93.40 and 99.25) branches plant, fresh weight of the vegetative 

mass (2888.6 and 2895.20) g plant, dry weight of the vegetative mass 

(980.30 and 985.75) g plant, number of nuts (206.95 and 211.35) nuts 

plant , and the number of seeds (34.95 and 38.15) seeds nut, and the 

fresh weight of the sepal leaves(296.93 and 300.95)g plant ,and the dry 

weight of sepal leaves (90.29 and 95.29)g plant, total yield of calaxy 

leaves (3009.9 and 3176)kg h , total seed yield (6269 and 6440.8)kg h , 

active compounds Vitamin C (30.665 and 33.090)mg L,and Quercetin 

(0.339 and 0.352)mg L ,and Anthocyanin (0.356 and 0.376) mg L , and 

Hibiscetin (0.334 and 0.342) mg L, and Gossypetin (0.633 and 

0.654)mg L, and Kaempferol (0.216and0.218)mg Lfor both season.        
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