
  30/5/2021/ اٌعضء اٌؼٍّٟ/ اٌّؽاظشج اٌشاتؼح تراس٠خ ٚاٌثضي اٌشٞ

  ا١ٌّاٖل١اط اٌرصاس٠ف 

تأٔٗ و١ّح ا١ٌّاٖ اٌّاسج خلاي ِمطغ ػشظٟ ٌمٕاج سٞ أٚ أٔثٛب خلاي ٚؼذج اٌضِٓ ٠ٚرُ ل١اط اٌرصاس٠ف  (Discharge)٠ؼشف اٌرصش٠ف 

 اٌّائ١ح ٌلأعثاب اٌرا١ٌح : 

ً ذضا٠ذ اٌطٍة ػٍٝ ا١ٌّاٖ وٛٔٙا ِٛسداً  – 1 ِّٙاً خاصحً فٟ إٌّاغك اٌعافح ٚشثٗ اٌعافح ٌزٌه ِٓ اٌعشٚسٞ ذؽذ٠ذ و١ّح ا١ٌّاٖ اٌرٟ  الرصاد٠ا

 ٔؽراظٙا فؼلاً 

ش ِثاششج ػٍٝ ّٔٛ ذغذق اٌرشتح ٚتاٌراٌٟ ٚذؽذ٠ذ ّٔٛ إٌثاخ تاٌرأش١شاخ اٌّثاششج ٚاٌغ١ػذَ اٌٙذس تى١ّح ا١ٌّاٖ لأْ اٌٙذس ٠ؤدٞ إٌٝ  – 2

 إٌثاخ 

 ػٍٝ أٔظّح اٌثضي وْٛ ٘زٖ الأٔظّح ِصّّح لاعر١ؼاب و١ّح ِؽذٚدج ِٓ ا١ٌّاٖ  اٌؼةء٠ؤدٞ اٌٙذس إٌٝ ص٠ادج  – 3

  ٚؼذاخ ل١اط ا١ٌّاٖ  

 ٕ٘ان ٔٛػ١ٓ ِٓ ٘زٖ اٌٛؼذاخ : 

  Volume Uniteٚؼذاخ اٌؽعُ  – 1

٠ٚؼثش ػٓ ٘زٖ اٌٛؼذاخ  ٚالأ٘ٛاسٚاٌخضأاخ  الأؼٛاضٟ٘ اٌٛؼذاخ اٌرٟ ذغرخذَ فمػ ػٕذِا ذىْٛ ا١ٌّاٖ فٟ ؼاٌح عىْٛ وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ 

 . , اٌّرش اٌّىؼة, ٚاٌٍرش, ٚالا٠ىش.أط, ٚالا٠ىش.لذَ ٚاٌٙىراس.ِرش ٚغ١ش٘اتاٌغاٌْٛ

 .  طٟ ِغاؼح ِمذاس٘ا أ٠ىش ٚاؼذ٠ٚمصذ تالا٠ىش.أط تأٔٗ ؼعُ اٌّاء اٌزٞ ػّمٗ أٔط ٚاؼذ ٠ٚغ

  Units of Volumes in Time Units ٚؼذاخ اٌؽعَٛ فٟ ٚؼذج اٌضِٓ – 2

ذغرخذَ ٘زٖ اٌٛؼذاخ ػٕذِا ذىْٛ ا١ٌّاٖ فٟ ؼاٌح ؼشوح وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ الأٔٙاس ٚاٌمٕٛاخ ٚالأٔات١ة ِٚٓ ٘زٖ اٌٛؼذاخ اٌغاٌْٛ.دل١مح
-1

 ,

اٌٍرش.شا١ٔح
-1

, اٌّرش
3

.شا١ٔح
-1

الا٠ىش.أط.عاػح, 
-1

, الا٠ىش.أط.٠َٛ
-1

ً فٟ ؼغاتاخ اٌشٞ ٚاٌثضي ٟ٘   ٚغ١ش٘ا, ٚأوصش اٌٛؼذاخ اعرخذاِا

اٌّرش
3

.شا١ٔح
-1

ٚوزٌه اٌمذَ 
3

.شا١ٔح
-1

 . 

 غشق ل١اط اٌرصاس٠ف اٌّائ١ح 

  ذمغُ غشق ل١اط اٌرصاس٠ف اٌّائ١ح إٌٝ الأٔٛاع اٌرا١ٌح : 

 اٌطشق اٌّثاششج  – 1

 اٌطشق اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ل١اط اٌغشػح ٚاٌّغاؼح  – 2

 اٌطشق اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ اعرخذاَ ؼٛاظض أٚ ػٛائك راخ فرؽاخ ذٛظغ فٟ اٌّعشٜ اٌّائٟ  – 3

 أٚلاً : ل١اط اٌرصاس٠ف تاٌطشق اٌّثاششج 

ٌٍّٟء ٘زا اٌخضاْ ِٚٓ شُ ٠ؽغة  اٌلاصَؼعُ ِؼٍَٛ ٠ٛظغ فٟ اٌّعشٜ اٌّائٟ ٠ٚمذس اٌضِٓ  رِٕٞٚٙا اعرخذاَ خضاْ ٟٚ٘ غشق ذمش٠ث١ح 

   اٌرصش٠ف ِٓ اٌّؼادٌح أدٔاٖ :

Q= VT
-1

 

Q اٌرصش٠ف تٛؼذج اٌّرش =
3

.شا١ٔح
-1

أٚ اٌمذَ 
3

. شا١ٔح
-1

  

Vؼعُ اٌخضاْ تاٌّرش =
3
أٚ اٌمذَ 

3
  

T  اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٍّٟء اٌخضاْ تاٌصا١ٔح = 

 شا١ٔاً : ل١اط اٌرصاس٠ف تاٌطشق اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ل١اط اٌغشػح ٚاٌّغاؼح 



 غش٠مح اٌطٛافح  – 1

شُ ذٛظغ اٌطٛافح فٟ تذا٠ح ٘زٖ اٌّغافح ٠ٚؽغة اٌضِٓ ألاصَ  Dفٟ ٘زٖ اٌطش٠مح ٠رُ ذؽذ٠ذ ِغافح ِؼ١ٕح ػٍٝ لٕاج اٌشٞ ١ٌٚىٓ ِمذاس٘ا 

 شُ ذؽغة اٌغشػح ِٓ اٌؼلالح اٌرا١ٌح :  Tٌٛصٛي اٌطٛافح إٌٝ ٔٙا٠ح اٌّغافح ١ٌٚىٓ 

V=D T
-1

  

V ٖتاٌّرش.شا١ٔح= عشػح ظش٠اْ ا١ٌّا
-1

أٚ اٌمذَ 
-1

. شا١ٔح 
-1 

D تاٌّرش أٚ اٌمذَ = اٌّغافح 

T ِٓتاٌصا١ٔح = اٌض 

                                                  D 

   

   ٌطٛافحا

  

    

   اٌضِٓ                                                        ٔٙا٠ح اٌّغافح  Tتذا٠ح اٌّغافح                                             

تغثة الاؼرىان ِغ ظٛأة اٌّعشٜ اٌّائٟ ٌزٌه فاْ عشػح اٌطٛافح ٠ىْٛ ألً ذمً عشػح ا١ٌّاٖ فٟ اٌّعشٜ اٌّائٟ وٍّا الرشتٕا ِٓ اٌعٛأة 

 ٌزٌه فأْ اٌغشػح اٌفؼ١ٍح ٌٍطٛافح ذماط ِٓ اٌؼلالح اٌرا١ٌح :  0.8ِٓ عشػرٙا اٌؽم١م١ح ٚلذ ٚظذ تأْ ٘زٖ اٌغشػح ذمً تّمذاس 

   0.8× اٌغشػح اٌّماعح اٌغشػح اٌفؼ١ٍح = 

  ٚاٌرٟ ذغاٚٞ ذمش٠ثاً عشػح ا١ٌّاٖ فٟ اٌّعشٜ اٌّائٟ ٠رُ ؼغاب اٌرصش٠ف ؼغة اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح : ٚتؼذ ؼغاب اٌغشػح اٌفؼ١ٍح ٌٍطٛافح

Q= AV  

Q  تاٌّرش= اٌرصش٠ف
3

.شا١ٔح
-1

أٚ اٌمذَ 
3

.شا١ٔح
-1

  

A  ِٟغاؼح اٌّمطغ اٌؼشظٟ ٌٍّعشٜ اٌّائ = 

V   اٌغشػح اٌفؼ١ٍح ٌٍطٛافح = 

 غش٠مح اٌذلائً  – 2

تذلاً ِٓ اٌطٛافح ٚرٌه ٌرلافٟ الأخطاء اٌرٟ لذ ذؽصً ٔر١عح  اٌثٛذاع١َِٛصً اٌفٍٛسع١ٓ ٚتشِٕىٕاخ  اعرخذاَ اٌصثغاخفٟ ٘زٖ اٌطش٠مح ٠رُ 

ألاصَ ٌٛصٛي  Tإْ اٌصثغاخ ذّرضض و١ٍاً ِغ اٌّاء شُ ٔؽغة اٌضِٓ ٌٍرغ١ش فٟ اٌغشػح فٟ ِٛالغ ِخرٍفح ِٓ اٌّعشٜ اٌّائٟ ػٍٝ اػرثاس 

ِٚٓ شُ ٠رُ ؼغاب اٌرصش٠ف ؼغة اٌّؼادٌح  Tػٍٝ اٌضِٓ  Dإٌٝ ٔٙا٠رٙا ٚذؽغة اٌغشػح ِٓ لغّح ل١ّح  Dاٌصثغح إٌٝ ِٓ تذا٠ح اٌّغافح 

Q= AV  . 

 ػذاد اٌر١اس  – 3  

 إٌٝ اٌمٕٛاخ اٌّائ١ح ٕٚ٘ان ٔٛػ١ٓ :  إظافحٚ٘ٛ ظٙاص ٠غرخذَ ٌم١اط اٌرصاس٠ف اٌّائ١ح ٌلأٔٙاس اٌىث١شج 

 اٌؼذاد اٌمذؼٟ  –ا 

لذَ. شا١ٔح 15 – 10  ؼٛي ِؽٛس ػّٛدٞ ٚ٘ٛ ظٙاص تغ١ػ اٌرشو١ة ٠م١ظ اٌغشػح ٠ِٚٓرىْٛ ِٓ ِعّٛػح ِٓ الألذاغ اٌرٟ ذذٚس 
-1

  . 



 

 ( انعداد انقدحي1شكم )

 اٌؼذاد اٌّشٚؼٟ  –ب 

شا١ٔح( لذَ. 30 – 20ٚ٘ٛ ٠رىْٛ ِٓ ِشٚؼح راخ ِؽٛس أفمٟ ٠غرخذَ ٌٍغشػاخ اٌؼا١ٌح ) 
-1   

 

 ( انعداد انمروحي 2شكم )

 شاٌصاً : ل١اط اٌرصش٠ف تاعرخذاَ اٌؼٛائك ٚاٌؽٛاظض 

   Orificesاٌفرؽاخ  – 1

ٟ٘ ػثاسج ػٓ فرؽح فٟ ؼاظض ذٛظغ ػّٛد٠اً ػٍٝ اذعاٖ ظش٠اْ ا١ٌّاٖ ٠ٚرؽشن اٌّاء خلاي اٌفرؽح تغثة فشق اٌعغػ ػٍٝ ظأثٟ اٌؽاظض 

 . ٕٚ٘ان ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌفرؽاخ 

   Sub mergerd Orificeاٌفرؽاخ اٌّغّٛسج و١ٍاً  –ا 

 ٟٚ٘ اٌفشق ت١ٓ ِغرٜٛ اٌّاء لثً ٚتؼذ اٌؽاظض  Hفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌفرؽاخ ذىْٛ اٌمٛج اٌّؽشوح ١ٌٍّاٖ خلاي اٌفرؽح ٟ٘ ل١ّح 

      Unsub mergerd Orifice or Free – Flowing Orificeاٌفرؽاخ اٌغ١ش ِغّٛسج  –ب 

 اٌرٟ ذغاٚٞ اٌفشق ت١ٓ ِغرٜٛ عطػ اٌّاء لثً اٌؽاظض ِٕٚرصف اٌفرؽح  Hاٌمٛج اٌّؽشوح ٌٍّاء فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌفرؽاخ ٟ٘ ل١ّح 

 

 ( انفتحاث )الاورفس( بنىعيها انمغمىر كهياً وانغير انمغمىر3شكم )



ٌلاسذفاع ٚاٌرؼع١ً  اٌرشت١ؼٟح ذرٕاعة ِغ اٌعزس ٠ٚرُ ؼغاب اٌرصش٠ف خلاي فرؽاخ الاٚسفظ ترطث١ك لاػذج ذٛسشٍٟ اٌرٟ ذٕص )) اٌغشػ

 الأسظٟ (( 

   √     

V عشػح اٌّاء تاٌّرش.شا١ٔح =
-1

أٚ اٌمذَ.شا١ٔح 
-1

  

h   َفشق الاسذفاع اٌزٞ ذُ ؼغاتٗ أػلاٖ تاٌّرش أٚ اٌمذ = 

g  ٞٚعُ.شا١ٔح 980= اٌرؼع١ً الأسظٟ اٌزٞ ٠غا
-2

لذَ. شا١ٔح 32.2أٚ  
-2

  

 ٔغرٕرط اٌّؼادٌح ا٢ذ١ح  Q=AVفٟ ِؼادٌح ؼغاب اٌرصش٠ف  Vتاٌرؼ٠ٛط ػٓ ل١ّح 

   √      

  0.61إٌظشٞ اٌزٞ ذُ ؼغاتٗ ِٓ اٌّؼادٌح أػلاٖ ٌزٌه ٠عشب فٟ شاتد ِمذاسٖ ٚتّا إْ اٌرصش٠ف اٌفؼٍٟ الً ِٓ اٌرصش٠ف 

       √       

Qاٌرصش٠ف اٌّائٟ تٛؼذج اٌّرش =
3

.شا١ٔح
-1

أٚ اٌمذَ 
3

.شا١ٔح
-1

  

Aفرؽح الاٚسفظ تاٌّرش = ِغاؼح
2
أٚ اٌمذَ 

2
  

g ٟاٌرؼع١ً الأسظ = 

h  َفشق الاسذفاع تاٌّرش أٚ اٌمذ = 

  Weirsاٌٙذاساخ أٚ اٌغذٚد اٌغاغغح   – 2

ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ ؼاظض ٠ٛظغ ػثش لٕاج اٌشٞ أٚ اٌّعشٜ اٌّائٟ ٠ؼرشض اذعاٖ ظش٠اْ ا١ٌّاٖ ػّٛد٠اً ٚ٘ٛ رٚ فرؽح ِٕرظّح اٌشىً ٠ّش ِٓ 

ٚاٌرٟ ٠ّىٓ ؼغاتٙا  (0.5H)اٌمٛج اٌّؽشوح ١ٌٍّاٖ ػثش اٌٙذاساخ فٟٙ  أِااٌغذٚد اٌغاغغح  إٔٚٚ٘ان أٔٛاع ػذ٠ذج ِٓ اٌٙذاساخ  خلاٌٙا اٌّاء

  ؼغة الأشىاي اٌرا١ٌح : 

   Trapezoidal Weirاٌٙذاس رٚ اٌفرؽح اٌشثٗ ِٕؽشفح  –ا 

 

 

  Triangle Weirsاٌٙذاس رٚ اٌفرؽح اٌّصٍصح اٌمائّح اٌضا٠ٚح  –ب 

 



  Rectangular Weirاٌٙذاس رٚ اٌفرؽح اٌّغرط١ٍح  –ض 

 

 

 ؼغاب ذصاس٠ف اٌٙذاساخ 

ذخرٍف اٌّؼادلاخ اٌّغرخذِح فٟ ؼغاب ذصاس٠ف اٌٙذاساخ ؼغة ٔٛع اٌٙذاس, ٌٚىٕٙا ذؼرّذ تالأعاط ػٍٝ ِؼادٌح ؼغاب ذصش٠ف 

 الاٚسفظ اٌّزوٛسج عاتماً ِغ الأخز تٕظش الاػرثاس شىً فرؽح اٌٙذاس

    √        C = 0.61  

       

h  =ػّك اٌّاء اٌّٛظٛدج فٛق لاػذج فرؽح اٌٙذاس ٔصف 

L اٌّؼادٌح اٌؼاِح ٌؽغاب اٌرصش٠ف اٌّائٟ ِٓ اٌٙذاساخ اٌّث١ٕح أدٔاٖ = غٛي فرؽح لاػذج اٌٙذاس ٚتاٌرؼ٠ٛط ٔغرٕرط   : 

Q = C
=
L H

3/2
   

 )ِلاؼظح ٘اِح : إْ ل١ّح
=

C
 

   Qذخرٍف ؼغة ٔٛع فرؽح اٌٙذاس ٚوزٌه ؼغة ٔٛع اٌٛؼذاخ اٌّغرخذِح فٟ ؼغاب ل١ّح اٌرصش٠ف (  

 ِلاؼظح الاشرماق ٌلاغلاع فمػ 

 ِؼادلاخ ؼغاب اٌرصش٠ف ؼغة أٔٛاع اٌٙذاساخ 

 اٌٙذاس رٚ اٌفرؽح اٌّغرط١ٍح  – 1

 C)ل١ّح  إْ
=

اٌٛؼذج اٌّغرخذِح فٟ ؼغاب اٌرصش٠ف اٌمذَ ػٕذِا ذىْٛ 3.33تإٌغثح ٌٍٙذاس رٚ اٌفرؽح اٌّغرط١ٍح ذغاٚٞ (  
3

.شا١ٔح
-1

فٟ  

 C)ؼ١ٓ ذصثػ ل١ّح 
=

ػٕذِا ذىْٛ اٌٛؼذج اٌّغرخذِح فٟ ؼغاب اٌرصش٠ف اٌٍرش. شا١ٔح 0.0184ٌٕفظ إٌٛع ِٓ اٌٙذاساخ (  
-1

, ٚتاٌراٌٟ  

 ذىْٛ ِؼادٌح ؼغاب اٌرصش٠ف وّا ٠أذٟ : 

Q = 3.33LH
3/2

     ft
3
.sec

-1
 

Q = 0.0184LH
3/2 

 L.sec
-1

      

 تٛؼذج اٌغٕرّرش  Hل١ّح 

أٞ إْ فرؽح اٌٙذاس ِغا٠ٚحً ٌؼشض اٌّعشٜ اٌّائٟ, إِا فٟ ؼاٌح ٚظٛد اٌّؼادٌح أػلاٖ ذؽغة اٌرصش٠ف فٟ ؼاٌح ػذَ ٚظٛد ذعاغػ 

ذعاغػ ٚ٘ٛ ِا ٠ؽذز ػٕذِا ٠ىْٛ ػشض فرؽح اٌٙذاس الً ِٓ ػشض اٌّعشٜ اٌّائٟ ٚذىْٛ و١ّح ا١ٌّاٖ اٌعاس٠ح وث١شج ٚفٟ ٘زٖ اٌؽاٌح 

 ٔطثك اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح : 

Q = 3.33( L – 0.2H) H
3/2    

       ft
3
.sec

-1
  

Q = 0.0184(L – 0.2H) H
3/2

      L.sec
-1

  

 تٛؼذج اٌغٕرّرش  Hل١ّح 

 . ٠ش١ش إٌٝ غٛي اٌفرؽح اٌفؼاي ٌٍٙذاس  (L- 0.2H )ِلاؼظح : إْ اٌّمذاس 



 اٌٙذاس رٚ اٌفرؽح اٌشثٗ ِٕؽشفح  – 2

 C )ل١ّح
=

ؼغاب اٌرصش٠ف اٌمذَػٕذِا ذىْٛ اٌٛؼذج اٌّغرخذِح فٟ  3.37تإٌغثح ٌٍٙذاس رٞ اٌفرؽح اٌشثٗ ِٕؽشفح ذغاٚٞ (  
3

.شا١ٔح
-1

فٟ  

 C )ؼ١ٓ ذىْٛ ل١ّح
=

ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرصش٠ف تٛؼذج اٌٍرش.شا١ٔح 0.0186ِغا٠ٚح (  
-1

تٛؼذج اٌغٕرّرش ٚذغرخذَ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح  Hٚل١ّح 

 ٌؽغاب اٌرصش٠ف . 

Q = 3.37LH
3/2                    

ft.sec
-1

  

Q = 0.0186LH
3/2

         L.sec
-1

  

ٌؽغاب اٌطٛي اٌفؼاي ٌٍؽافح اٌغفٍٝ  لا ؼاظحذعاغػ فٟ ِصً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٙذاساخ ٚرٌه ٔظشاً لأفشاض ؼٛاف اٌفرؽح ٚتاٌراٌٟ  لا ٠ٛظذ

 .   فرؽح اٌٙذاس ِٓ 

 اٌٙذاس رٞ اٌفرؽح اٌّصٍصح اٌمائّح اٌضا٠ٚح  – 3

Hأٚ  (L*H)فٟ ٘زا إٌٛع ٠رُ ؼغاب ِغاؼح اٌفرؽح ِٓ خلاي 
2

 ٚتاٌراٌٟ فاْ اٌّؼادٌح اٌّغرخذِح فٟ ؼغاب اٌرصش٠ف وّا ٠أذٟ :   

 

Q = 2.49H
5/2

         ft.sec
-1

  

Q = 0.0138H
5/2

      L.sec
-1

  

 لٕاج تاسشاي 

تأٔٙا ذص١ُّ شاتد ٌم١اط ذصاس٠ف ا١ٌّاٖ فٟ اٌمٕٛاخ اٌّفرٛؼح اٌىث١شج إظافح إٌٝ إِىا١ٔح اعرخذاِٙا  Parshall Flumeذؼشف لٕاج تاسشاي 

 فٟ اٌغٛالٟ ٚاٌمٕٛاخ اٌؽم١ٍح, ٚف١ٙا ٠رُ ذعاٚص ٚالأخطاء اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذؽذز ػٕذ اعرخذاَ اٌٙذاساخ ٚفرؽاخ الاٚسفظ, ٚرٌه ٔظشاً ٌؽشوح

ؼشوح اظطشات١ح ١ٌٍّاٖ ٚتاٌراٌٟ لا ذغّػ ترشعة اٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ. ذرىْٛ لٕاج تاسشاي ِٓ  اٌّاء اٌغش٠ؼح خلاي لٕاج تاسشاي ٚؼصٛي

 ( اٌزٞ ٠ٛظػ أظضاء لٕاج تاسشاي تاٌٛظؼ١ٓ اٌعأثٟ ٚاٌشأعٟ : 4الأظضاء اٌرا١ٌح ٚاٌّث١ٕح تاٌشىً )

  Upstream or Converging Sectionاٌعضء اٌذاخً ِٕٗ اٌّاء  -1

ء ٚ٘ٛ اٌعضء الأٚي ِٓ اٌمٕاج ٚاٌزٞ ٠ذخً ِٕٗ اٌّاء, ٚ٘ٛ رٞ أسظ١ح أٚ لاػذج ِغر٠ٛح, أِا ظذسأٗ فئٔٙا ذ١ًّ ٔؽٛ اٌذاخً أٞ تاذعاٖ اٌعض

 الأٚعػ ) اٌؼٕك ( .  

 

 ( يبين أجزاء قناة بارشال4انشكم )



   Throat Sectionاٌعضء الأٚعػ ) اٌؼٕك (  -2

ٚ٘ٛ اٌعضء الأٚعػ ِٓ لٕاج تاسشاي, ٚ٘ٛ رٞ أسظ١ح أٚ لاػذج ِٕؽذسج ِٓ الأػٍٝ إٌٝ الأعفً تاذعاٖ اٌعضء اٌصاٌس ِٓ اٌمٕاج, أِا ظذسأٗ 

 فرىْٛ ِرٛاص٠ح . 

  Down Stream or Diverging Sectionاٌعضء اٌخاسض ِٕٗ اٌّاء  -3

 ِٕؽذسج ِٓ الأعفً إٌٝ الأػٍٝ, أِا ظذسأٗ فئٔٙا ِائٍح ٔؽٛ اٌخاسض.   ٘ٛ اٌعضء الأخ١ش ِٓ لٕاج تاسشاي, ٚ٘ٛ رٞ أسظ١ح أٚ لاػذج 

لذَ  10أط إٌٝ  1ٚاٌزٞ ٠رشاٚغ ت١ٓ  ( W )٠رؽذد ل١اط اٌرصش٠ف اٌّائٟ تٛاعطح لٕاج تاسشاي تؼشض اٌعضء الأٚعػ ِٓ اٌمٕاج أٚ اٌؼٕك 

غاٌْٛ . دل١مح  200إٌٝ  ١ٌ5ؼطٟ ذصش٠ف ِٓ 
-1

حٌرش. دل١م 750إٌٝ  15.9أٚ  
-1 

  . 

 ل١اط اٌرصش٠ف تاعرخذاَ لٕاج تاسشاي 

 :  (4)٠رُ ل١اط اٌرصاس٠ف اٌّائ١ح تاعرخذاَ لٕاج تاسشاي ِٓ خلاي ل١اط اٌّرغ١شاخ اٌرا١ٌح اٌّث١ٕح فٟ اٌشىً 

1- Ha   اسذفاع ا١ٌّاٖ فٟ اٌعضء الأٚي ِٓ لٕاج تاسشاي ٛ٘ٚ Converging Section  

2- Hb  ) اسذفاع ا١ٌّاٖ تاٌمشب ِٓ ٔٙا٠ح اٌعضء الأٚعػ ِٓ اٌمٕاج ) اٌؼٕك ٛ٘Throat Section  . 

3- W  . ػشض اٌؼٕك أٚ اٌعضء الأٚعػ ِٓ اٌمٕاج ٛ٘ٚ 

ػٕذِا ذىْٛ إٌغثح 
  

  
فاْ اٌّاء فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح رٞ ظش٠اْ ؼش ٚلا ٠ٛظذ اظطشاب ٠ٚرُ ؼغاب اٌرصش٠ف ِٓ  0.7ِغا٠ٚح أٚ الً ِٓ  

ِٓ ظٙح أخشٜ ٚوّا  Qِٓ ظٙح ٚل١ّح اٌرصش٠ف اٌّائٟ  Ha , Wي خاصح تؽغاب اٌرصش٠ف تاعرخذاَ لٕاج تاسشاي ذث١ٓ اٌؼلالح ت١ٓ ظذاٚ

تٛؼذج اٌمذَ ٚل١ّح  Upper headاسذفاع ا١ٌّاٖ فٟ اٌعضء الأٚي ِٓ لٕاج تاسشاي  Ha( اٌزٞ ٠شتػ اٌؼلالح ت١ٓ ل١ّح 2ِٛظػ فٟ اٌعذٚي )

W  الأٚعػ ِٓ اٌمٕاج ػشض اٌؼٕك أٚ اٌعضءThroat Width  تٛؼذج اٌمذَ أ٠عا ِغ اٌرصش٠فQ َتٛؼذج اٌمذ
3

. شا١ٔح 
-1

 Cubic per 

Second  

أِا ػٕذِا ذىْٛ إٌغثح 
  

  
فٙزا ٠ؼٕٟ إْ و١ّح ا١ٌّاٖ وث١شج ٚاٌعش٠اْ ِغّٛس تؽ١س ٠ؽصً اظطشاب وث١ش فٟ ِغرٜٛ عطػ  0.7اوثش ِٓ  

اٌّاء ٚاسذفاػٗ ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ؼذٚز خطأ فٟ ؼغاب اٌرصش٠ف ٌزٌه ٠عة إظشاء ذصؽ١ػ فٟ ؼغاب اٌرصش٠ف ِٓ خلاي غشغ اٌخطأ 

 ُ رٌه ِٓ خلاي اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح :  تاٌرصش٠ف ِٓ ل١ّح اٌرصش٠ف الأصٍٟ اٌّؽغٛب ِٓ اٌعذاٚي ٠ٚر

أٚ ػشض اٌعضء الأٚعػ ِٓ لٕاج  ( W )ِٓ خلاي ظذٚي ٠ث١ٓ اٌؼلالح ت١ٓ ل١ّح  Mأٚ ل١ّح اٌّؼاًِ  M Factorؼغاب ل١ّح  -1

 ٚؼغة اٌعذٚي أدٔاٖ  Mتاسشاي ٚل١ّح 

 
 Wوقيمت  M Factor( يبين انعلاقت بين قيمت 1جدول )

M Factor ( W )   ػشض اٌعضء الأٚعػ ِٓ لٕاج

 تاسشاي ) تاٌمذَ (

1 1 

1.8 2 

2.4 3 

3.1 4 

3.7 5 

4.3 6 

4.9 7 

5.4 8 

 

)اسذفاع  Haِٓ خلاي أشىاي خاصح ذث١ٓ اٌؼلالح ت١ٓ ل١ّح  Free Flow Coefficientأٚ ِؼاًِ اٌرذفك اٌؽش  C Factorؼغاب ل١ّح  -2

 )اسذفاع ا١ٌّاٖ تاٌمشب ِٓ ٔٙا٠ح اٌعضء الأٚعػ ِٓ اٌمٕاج ( .  Hb( ٚل١ّح  ا١ٌّاٖ فٟ اٌعضء الأٚي ِٓ لٕاج تاسشاي 

 اٌرٟ ذّصً ِمذاس اٌخطأ فٟ اٌرصش٠ف  Fٚإٌاذط ٟ٘ ل١ّح  Cفٟ ل١ّح اٌّؼاًِ  Mظشب ل١ّح اٌّؼاًِ  -3



 ِٓ ل١ّح اٌرصش٠ف اٌّؽغٛتح ِٓ اٌعذاٚي لإ٠عاد ل١ّح اٌرصش٠ف اٌّصؽػ أٚ اٌفؼٍٟ  Fغشغ ل١ّح  -4

 ِصاي / اؼغة ذصش٠ف لٕاج تاسشاي اػرّاداً ػٍٝ اٌّؼٍِٛاخ اٌرا١ٌح 

 لذَ  Ha  =1.3ل١ّح  -1

 لذَ  Hb   =0.52ل١ّح  -2

 لذَ  W  =3ل١ّح  -3

 اٌعٛاب / 

ٔؽغة ل١ّح 
  

  
   =

    

    
  =0.4  

ٚتّا إْ اٌم١ّح 
  

  
فٙزا ٠ؼٕٟ إْ اٌّاء رٞ ظش٠اْ ؼش ٚلا ذٛظذ ؼاٌح اظطشاب ٚتاٌراٌٟ ػذَ اٌؽاظح إٌٝ إظشاء ذصؽ١ػ  0.7الً ِٓ  

لذَ 18.1( ٚ٘ٛ ٠غاٚٞ 2ٚؼغاب ل١ّح اٌرصش٠ف ِٓ اٌعذاٚي ِثاششج تاعرخذاَ اٌعذٚي )
3
. شا١ٔح 

-1
 . 

 ِصاي آخش / اؼغة ذصش٠ف لٕاج تاسشاي إرا ػٍّد ا٢ذٟ : 

 لذَ  Ha  =2ل١ّح  -1

 لذَ  Hb  =1.5ل١ّح  -2

 لذَ    W  =4ل١ّح  -3

اٌعٛاب / ٔؽغة ل١ّح 
  

  
   =

   

 
 =0.75  

ٚتّا إْ اٌم١ّح 
  

  
فٙزا ٠ؼٕٟ إْ و١ّح ا١ٌّاٖ وث١شج ٚاٌعش٠اْ ِغّٛس تؽ١س ٠ؽصً اظطشاب وث١ش فٟ ِغرٜٛ عطػ اٌّاء  0.7اوثش ِٓ  

 ٌزٌه ٠عة إظشاء ذصؽ١ػ فٟ ل١ّح اٌرصش٠ف ٚوّا ٠ٍٟ :  ٚاسذفاػٗ ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ؼذٚز خطأ فٟ ؼغاب اٌرصش٠ف

 (  2ِٓ اٌعذٚي ) Q uncorrectedٔؽغة ل١ّح اٌرصش٠ف اٌغ١ش ِصؽػ  -1 

Q uncorrected = 47.8 ft
3
.sec

-1
  

  W( تذلاٌح ل١ّح 1ِٓ اٌعذٚي ) Mٔؽغة ل١ّح اٌّؼاًِ  -2

W = 4 ft               M = 3.1  

  1.5ٟٚ٘ ذغاٚٞ فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح  Hbٚل١ّح  Haِٓ الأشىاي اٌخاصح اٌرٟ ذث١ٓ اٌؼلالح ت١ٓ ل١ّح  Cٔؽغة ل١ّح  – 3

  Fٔؽغة ل١ّح  -4

F = MC                 3.1×1.5 = 4.65   

  Q correctedؼغاب ل١ّح اٌرصش٠ف اٌّصؽػ أٚ اٌفؼٍٟ  -5

Q corrected = Q uncorrected – F  

                      =  47.8 ft
3
.sec

-1
 - 4.65  

                      = 43.15 ft
3
.sec

-1
  

 

 



عرض انعنق أو انجزء الأوسط من  Wبىحدة انقدو وقيمت  Upper headارتفاع انمياه في انجزء الأول من قناة بارشال  Haيبين انعلاقت بين قيمت ( 2جدول )

بىحدة انقدو Qبىحدة انقدو أيضا مع انتصريف  Throat Widthانقناة 
3

. ثانيت 
-1

 Cubic per Second   

 

  -أِصٍح ِؽٌٍٛح :

عٕرّرش. إرا ػٍّد إْ اٌفشق  10عٕرّرش ٚػشظٙا  20اٚلاً : اؼغة اٌرصش٠ف اٌّائٟ ٌفرؽح اٚسفظ ِغّٛسج و١ٍاً ِغرط١ٍح اٌشىً غٌٛٙا 

 عٕرّرش.  25فٟ اسذفاع اٌّاء ت١ٓ ِمذَ اٌفرؽح ِٚؤخش٘ا 

  -:اٌؽً 

Q = CA√     

Q= 0.61×(20×10)/10000×√       
  

   
   

= 0.027 m
3
.sec  

 55عٕرّرش, ٚاسذفاع اٌّاء فٛق ؼافرٙا اٌغفٍٝ  10شا١ٔاً : اؼغة اٌرصش٠ف اٌّائٟ ٌفرؽح اٚسفظ غ١ش ِغّٛسج ِشتؼح اٌشىً غٛي ظٍؼٙا 

 عٕرّرش. 

  -اٌؽً :

10cm/2= 5cm  ِٕرصف فرؽح الاٚسفظ 



h =55cm – 5cm =50cm اٌفشق ت١ٓ ِغرٜٛ اٌّاء لثً اٌؽاظض ِٕٚرصف فرؽح الاٚسفظ  

A = 10cm ×10cm = 100cm
2
  

Q = CA√     

Q = 0.61 × (100/10000) ×√        
  

   
   

= 0.0191 m
3
.sec  

لذَ فٟ  1أط ٚغٛي اٌؽافح اٌغفٍٝ  60إرا واْ اسذفاع اٌّاء  ft3.secشاٌصاً : اؼغة اٌرصش٠ف اٌّائٟ ٌفرؽح ٘ذاس ِغرط١ٍح اٌشىً تٛؼذج 

 ؼاٌح ػذَ ٚظٛد ذعاغػ . 

  -اٌؽً :

1 ft = 12 inch  

6/12 = 0.5 ft  اسذفاع اٌّاء فٛق اٌؽافح اٌغفٍٝ ٌفرؽح اٌٙذاس  

Q=3.33LH
3/2

  

Q= 3.33×1ft×(0.5)
3/2

 

Q= 1.17ft
3
.sec  

شا١ٔحاؼغة اٌرصش٠ف اٌّائٟ تٛؼذج اٌٍرش.ساتؼاً : 
-1

 عٕرّرش.  10ٌٙذاس ِصٍس لائُ اٌضا٠ٚح, إرا واْ اسذفاع اٌّاء  

   -اٌؽً:

Q=0.0138H
5/2

  

Q= 0.0138×(10)
5/2

 = 4.36 L.sec
-1

  

 

 


