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                                                     الخلاصة

في   (2023- 2022) و  (2022-2021)  الخريفيينالموسمين    لالالحقلية خ  تجربةال  نفذت 

  حقول المزارعين   أحد في    (مدينة السماوة  كم عن مركز  3)تبعد    بولطيّفمنطقة ال  محافظة المثنى  

تأثير  ،  31,318929ودائرة عرض    45,332060تقع على خط طول  والتي   رش بهدف معرفة 

  العصفر وحاصل    في نموالنمو الخضري والثمري  ونقص الري خلال مراحل    الأثيفون تراكيز من  

المنشقة    طبقت   .(Gilaصنف  )  تهونوعي  القطاعات  تصميم  وفق  وضع   ،مكررات   ةوبثلاث التجربة 

  الأشرطة في    (الأثيفون )تراكيز رش    الآخروالعامل    ةالعمودي  الأشرطةفي    )نقص الري(  الَأولالعامل  

البرعم    ريةالتفرعات، حجب    رية)ري كامل، حجب    عامل نقص الري اربع مراحلتضمن    إذ   ،ةالأفقي

  و 1000و   500و   0مستويات )  ةخمس  الأثيفون تراكيز رش  وتضمنت    الامتلاء(  رية، حجب  الزهري 

بالتركيز    الأثيفون رش    معاملةل  معنوي وجود تأثير  نتائج التجربة    أظهرت ،  1-ملغم لتر  (2000و 1500

  كما أعطت   ،الَأولللموسم    سم 107.6بلغ  النبات    رتفاعمتوسط لا  أَقلبإعطائها    1-ملغم لتر  1500

  الوزن الحيوي للنبات بالتتابع و   للموسمين  1-فرع نبات  286.9،  267.7بلغ  عدد أفرع في النبات  أعلى  

-نبات   رأس  213.7  بلغ  في النبات   وسالرؤ وعدد      بالتتابعللموسمين    1-طن ه  17.61،  18.33بلغ  

الأمر الذي  للموسمين بالتتابع.   1-بذرة رأس  39.89،  41.05  الرأسوعدد البذور في    الَأولللموسم   1

إيجابيةعكس  ان النبات    وبصورة  بذور  بلغ  على زيادة حاصل  للموسمين    غم101.9،  102الواحد 

التي بلغ متوسطهما    1-ملغم لتر  1000بتركيز    الأثيفون عن معاملة رش  ومن دون فرق معنوي    بالتتابع

  4.082  وحاصل البذور الكلي  الَأولبالتتابع في الموسم     1-نبات للموسمين    غم106.8  ،  97.6

الساقنسبة  أعلى  عطائها  إ فضلا عن    1-ه  ميكاغرام  4.077،   ملم   17.23  ،16.95بلغ    لقطر 

 بالتتابع. ينللموسم



 

 ب   
 

فقد   الري  الكامل  اما عن معاملات  الري  التفرعات للموسم في    معنويا  تفوقت معاملة  عدد 

للموسم    و  الثاني الساق  بالتتابع    و  الَأولقطر  للموسمين  الواحد  النبات  الكلي   وحاصل  الحاصل 

التي و المتوسطات أعلى  أعَطت و  ،فقط الثانيفقط و صبغة الفلافونيدات الكلية للموسم  الَأولللموسم 

و    1-ميكا غرام  3.804  و1-غم نبات   96.7و   95.1وملم    16.27  و 1-فرع نبات   268.1بلغت  

التفرعات في    أسقاط ريةفي حين تفوقت معاملة    ،بالتتابعللصفات  وزن جاف    1-غرام  مملغ  82.87

الفلافونيدات الكلية و بذرة للموسمين بالتتابع    500وزن    و الثانيللموسم    الكأسية   الَأوراقصفات عدد  

المذكورة  متوسط  أعلى    أعَطت و ،  فقط  أولموسم   للصفات    و   1-ورقة رأس  17.55بلغت   والتيات 

فتفوقت في قطر رية البرعم الزهري  حجب  معاملة    أما  1-ملغ غرام  80.6غم و   22.65و   21.22

ملم  17بلغت    وأعطت متوسطات   صبغة الكارثامينو نسبة الزيت في البذور    و  الثانيالساق للموسم  

 بالتتابع .     1-غرام  مملغ 0.4507و   0.4522  و% 34.66 و

صفات   أغلب في    معنويا  ومعاملات نقص الري    الأثيفون التداخل ما بين معاملات رش    أثر

  في   1500بتركيز    الأثيفون رش    Xنقص الري اثناء التفرعات    معاملة التداخلتفوقت    إذ   ،الدراسة

النبات   في  الرؤوس  بالرأس    وعدد  البذور  الواحد    وعدد  النبات  البذور  وحاصل  الكلي   حاصل 

  ات للصفات المذكورة بلغت متوسط  أعلى  أعَطت و فقط    ي  انثالموسم  للالحاصل الحيوي  و للموسمين  

نبات   247و    282.7 نبات   161.7و   133.3  ،1-بذرة رأس  58.33و   56.67  ،1-رأس   ،1-غم 

في حين لم يؤثر التداخل  ،بالتتابع 1-ميكاغرام هكتار 25.43 1-ميكاغرام هكتار 6.467و  5.333

الحاصل الحيوي    و  الثانيصبغة الكلوروفيل الكلي للموسم    و  الثانيللموسم    الَأوراقفي عدد    معنويا  

. بالتتابع الَأولدليل الحصاد للموسم  و الَأولللموسم 
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 Introductionالمقدمة    .1

من نباتات   .Carthamus tinctorius Lواسمه العلمي     Safflowerعصفرالأو    قرطمال

النجمية   المركبة     Asteraceaeالعائلة  بالعائلة  من   تعد  والتي  ،  ((Compositaeوالمسماة أيضا 

جاء   Afsaneh ،  (2021و  (Abdolhossein الانتشار الواسعأكبر العائلات النباتية المزهرة ذات  

حدى العمليات إور  حتأو    معيقات النمو التي تحفز  خدامالتفكير في تثبيط نمو السيادة القمية بأست

بالتركيز الملائم،   نمو النبات وتشكله لا يحصل بصورة عشوائية بل    إذ أن  الفسيولوجية عند رشها 

يكون منضبطا بالهرمونات النباتية التي تعمل على تحسين العلاقة بين المصدر والمصب لنقل نواتج  

التمثيل الضوئي وهندسة الغطاء الخضري ومعدل النمو، وتجعل النبات يتحسس بيئته ويتفاعل معها  

وبين ما يحمل  ومن أهمها الماء  حالة من التوازن بين ما متوفر للنبات من عوامل النمو    إِلىوصولا  

بية فضلا  انتوقف السيادة القمية يرافقها تنشيط البراعم الثمرية الجأن   كما    من عوامل وراثية محددة سلفا

يادة اعتراض الأشعة الضوئية ومن ثم رفع كفاءة  عكاس ذلك على ز انعن زيادة المساحة الورقية و 

واع كثيرة من معيقات النمو ومنها  ان  وتستخدم.  عملية التمثيل الضوئي وزيادة النواتج المتمثلة عنها

عاقة النمو وتنظيم العلاقة بين المصادر والمصبات من خلال  إ في    أثرله    الذي   Ethephonالأثيفون 

في منطقة المرستيم    نقسامهاإِ الخلايا و تقليل استطالة  و ) 2011،آخرون و   Devi)  تجزئة نواتج الأيض 

كذلك  تقليل حجم النبات الخضري    ومن ث متحت القمي مما ينتج عنه تقليل استطالة الساق الرئيس  

دارة توازن إمهم في    أثرسجة الساق و بذلك يكون له  انوكسينات في  تقال الأان يعمل على إعاقة    فانه

)الزبيدي  وصولا  لزيادة الحاصل ومكوناته  نمط توزيع نواتج التمثيل الضوئي بين المصدر والمصب  

 (.2016،آخرون و 
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في المناطق    لاسيّماتاج المحاصيل  ان  في  ا  ات البيئية تأثير الإجهاد   كثر أمن بين    نقص الماء يعد  

الماء  استخدام  كفاءة  من  يقلل  مما  توزيعها  وتذبذب  الأمطار  بقلة  تتسم  التي  الجافة  وشبه  الجافة 

الأمر الذي  تاجية وهذا النقص في المصادر المائية الذي يتزامن مع زيادة الطلب عليها  ن الا  خفاض انو 

يستدعي الاهتمام بزراعة محاصيل تتحمل نقص رطوبة التربة ويأتي في مقدمتها العصفر المعروف 

التربة المائية  و  .بحساسيته لزيادة رطوبة  الـشتوية ذات الاحتياجات  الزيتيـة  المحاصيل  العصفر من 

القليلة مقارنة بالمحاصيل الشتوية الأخرى فضلا  عن المحاصيل الصيفية الزيتية التـي تتنـافس علـى  

للملوحة والجفاف المائية وبسبب تحمله  الذي لل  وقلة حساسيته  الحصة  الجذري  طقس لسعة نظامه 

  الَأوراق سطح  فضلا  عن    ، يعـوض عن الرطوبة المفقودة ويبقى محافظـا  علـى احتياجاته من الرطوبة

 (.2010،رطوبة النبات )حسين ووهيب  انيقلـل من فقد الذي الشمعية 

قابليته على إعطاء  الري هي  قلة  النبات على تحمل  لتحديد مقدرة  المعايير الأساسية  من 

هذه القابلية تعتمد على مرحلة نمو المحصول أن   و ،  استهلاك للماء  أَقلحاصل عالٍ من البذور مع  

نسجم مع  إضافته بشكل ي  ووقت الري    لكمية مياهالتي يحدث فيها نقص الماء، ولهذا يتوجب التخطيط  

لغرض   او التي تعاني من قلت وفرته  المراحل الحساسة لنمو المحصول في المناطق محدودة الإمطار

تعميق جذوره وتقليل    دفع النبات بأتجاهولأجل    على مستويات مقبولة من إنتاجية المحصولالمحافظة  

وصولا  الى تحقيق التوازن المائي المطلوب لتحقيق حاصل مجدي اقتصاديا  تحت    مجموعه الخضري 

ونقص الري على نمو وحاصل    الأثيفون الدراسة لمعرفة تاثير  المياه، من هنا جاءت فكرة    ةظروف شح

العصفر من خلال خلق حالة من التوازن بين النموين الخضري والثمري تحت تاثير الري الناقص 

ستكمال الدراسات حاصل وعليه اجريت هذه الدراسة لاونوعية للوبما يحقق افضل كمية    الأثيفون و 

كثر من العوامل ذات العلاقة بتطبيق تقنيات مختلفة لتحمل الجفاف وحددت  أأو    ا  التي تناولت واحد 

 : أتيهدافها بمايأ 
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 والثمري   تحديد التركيز الانسب من الاثيفون في خلق التوازن المطلوب بين النمو الخضري  -1

 .وصولا  لأفضل حاصل ونوعية

بتقليل  ثر الذي يتركه حجب الري في المراحل المختلفة وتحديد اقلها ضررا  والمقرون  معرفة الأ -2

المياه   النمو المطلوب لتحقيق اعلى انتاجية  مياه الري ورفع كفاءة إستهلاك  بتحقيق توازن 

 ونوعية ممكنة.  

بين حجب الري والرش بالاثيفون والتي تضمن معها توازن  معاملة التداخلالوصول لأفضل  -3

 نمو يقود الى افضل حاصل واعلى نوعية ممكنة تحت ظروف العوامل المدروسة.  
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   Literature Review                          مراجعة المصادر-2

 محصول العصفر   1- 2

نوع من أصل شرق البحر    15( من بينها  2018  ،بوحوحو )نوعا  24يضم جنس العصفر       

 واع ثنائية الصيغة الصبغية، ولكن بعضها متعددة الصيغة الصبغيةنالمتوسط. معظم الاالابيض  

   (Compositae) بةوالمسماة أيضا بالعائلة المرك  )العائلة النجمية) Asteraceae العائلة  إِلىوينتمي  

  32913تضم هذه العائلة حوالي    إذ ،  تشارا واسعاان أكبر  العائلات النباتية المزهرة التي تلقى    من  وهي

 جناس التي تنتمي لهذه العائلة نجد جنسلأ تحت عائلة من بين ا  13جنس و  1911 نوعا ضمن

 .Afsaneh ، (2021و Carthamus ( Abdolhossein العصفر

 الوصف النباتي   2-1-1

ينمو نباتية نموذجية،  سم.   180-30  ارتفاع   إِلى Carthamus tinctorius كخصائص 

رمحية الشكل. النورات الطرفية كبيرة مع  أو    متناوبة بيضاوية  الَأوراقية، و انمنتصبة وأسطو   انالسيق

صفراء. البذرة بيضاء  أو    برتقاليةبوبية، والتي عادة ما تكون ثنائية الجنس،  ن الا  الأزهارالعديد من  

 . ( 2014آخرون و  (Zhou أضلع  ثلاثةذات 

ومن   رتفاعسم في الا 180  إِلى 30العصفر هو نبات منتصب يشبه الشوك الذي ينمو من  

البيئة والأ   عا  أسبو   31  إِلى  26  من   يستغرق   أن     الحصاد يمكن  إِلىالبذر   صناف وظروف  حسب 

   (Rosette) ى لتشكل وردةالَأول  الَأوراقأسابيع من البذر وتندمج    3  إِلى  1يظهر العصفر بعد  و النمو.  

كلما زادت درجة الحرارة وطول النهار من الساق    ،  تستمر عدة أسابيع   أن     مرحلة الوردة بطيئة ويمكن

  40 إِلى  20 من ها حواليارتفاعيبلغ  ن ا بية على سيقانتتطور الفروع الج  ،ستطالة والتفرعلايبدأ في ا 

كلما زاد عدد الفروع التي تنمو كلما  و وية وثالثية.  انتاج فروع ثن بية لاانسم وقد تتفرع هذه الفروع الج
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التي  Capitulum تعرف بالكابيتيلومOGTR( ،2019  )  ينتهي كل فرع برأس زهرة    إذ زاد المحصول  

عندما تنضج النباتات تصبح  (  2018،بوحوحو)  بذرة   100و  20 ن تحوي عددا من البذور يتراوح بي

النضج تستغرق    إِلى  الأزهارمن    المدةالرياح.  أو    ات مثل البرد الإجهاد قاسية وخشبية ومقاومة لبعض  

  (.OGTR،2019) حوالي أربعة أسابيع

 

 

 تبدو البذور محاطة بالبتلات  إذ، عصفركاملة النضج لنبات ال( زهرة 1) صورة

 الأهمية الاقتصادية لمحصول العصفر  2-1-2

العصفر من النباتات التي تتحمل نسبيا  د   يع  إذ ،  بنبات العصفر بسبب أهميته الاقتصادية  ي هتم

خرى، وهو مناسب للزراعة في المناطق الجافة الجفاف والملوحة مقارنة بمحاصيل البذور الزيتية الأ

زيت صالح    وهو  لغاية قطف بتلات أزهاره واستخلاص زيت بذوره  بصورة أساسيةويزرع المحصول  

الغضة والطرية والنباتات الصغيرة كأعشاب في   وراقهأتستخدم  و   ،(2020،آخرون و   Mani)للاكل  
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بفيتامين  نالسلطات لا النباتات على  Aها غنية  تباع هذه  لذا  حزم في    صورة ، والحديد والكالسيوم، 

المجاورة   والدول  الهند  إعداد  (Nimbkar ،2002)أسواق  في  الشوكية  غير  الأصناف  واستخدمت 

 (.Uher،2005) اللاتينيةوأمريكا  ان، الياب)باقات الورد بكل من أوروبا الغربية )هولندا

للوقود الحيوي، فقد زادت الأبحاث في السنوات الأخيرة عن بدائل المواد    ا  مصدر   كذلك يعد   

تاج الوقود الحيوي وأصبح العصفر ذا أهمية كبيرة، وتتمثل ميزته في قابليته للتحلل البيولوجي  نالخام لا 

لمجموعة واسعة من التطبيقات بما    ي ستخدم  إذ (2019) ن آخرو و Chang بعاث الملوثات  ان خفاض  انو 

حياء الدقيقة الطبية والسريرية وعلم أمراض  وعلم الأَ   تات الطبيةدوية وعلم النبافي ذلك في علم الأ

بسبب  ،  دوية العشبية أهمية أكبر خلال السنوات الماضيةالنبات وحفظ الاغذية فقد اكتسب استخدام الأ

يستخدم    ذلكنشاطها المحتمل كمضاد للأكسدة وتأثيراتها المضادة للميكروبات ضمن  نطاق واسع. ك

الأ لمعالجة  التقليدي  الطب  العالم.  في  دول  العديد من  في  والمعدية  المزمنة  المقاومة    وتعد  مراض 

النامية، وقد   انفي البلد   لاسيمّاالميكروبية للمضادات الحيوية المستخدمة حاليا مشكلة صحية عامة،  

نشطة بيولوجيا كعوامل طبيعية مضادة للميكروبات   جديدة  كتشاف مركبات العديد من الجهود لا  ب ذلت 

Saffidine)  2013). آخرون و  

يستخدم جزءا  أساسيا  في    إذ يعد العصفر في بعض الدول واحدا  من أفضل نباتات الزينة،  

التي تستخدم في تحضير الباقات    الأزهارفي باقات الزهور، لذا يزرع وسط العديد من  أو    الأكاليل

ارتفع استغلال    ، وقد   ىالَأول  الأزهارمع تفتح    الأزهارعملية قطع    تحدث الزهرية الطازجة منها والجافة،  

  لا  مث 2000الأخيرة، ففي سنة    الثلاثة  العقود ا محسوسا خلال  ارتفاع في سوق نباتات الزينة    عصفرال

 5.3ية قدرت بـ  نا ة بميز ي نلما في السوق الا  عصفر مليون ساق زهرية من ال  35تداول ما يفوق الـ  

 (.2018  ،حة  نباتات الزينة الزهرية )بوحوحوئضمن لا  39ورو، واحتلت النبتة الرتبة ي مليون 
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فقد وجد   عصفرلل ملفتة،  بيئية  يمكن  ان Ryan (2010) و Yauأهمية  الإه    دورة دراجه في 

امتلاكه جذور عميقة تمكنه من امتصاص  إذ أن   بالنتروجين،    ي سمد الزراعية بعد محصول حبوب  

 المياه الجوفية. إِلىه ووصوله انعا بذلك ذوبانالسماد المتبقي في الطبقات العميقة من التربة م

الو   نوعين من الأصباغ  عصفرتحتوي زهور  و التجاري  Carthamin على  عبارة عن  هو ، 

في   تستخدم  التي  الحمراء،  الصبغات  لون  على  يحافظ  معين  راتينج  مع  الكارتامين  من  خليط 

في    ةمتزايد   بصورةوالصين استخدام النوع الأصفر    انمستحضرات التجميل وصبغات الألياف في الياب

فضلا    ،استخدام كصبغة صفراء اللون في الأطعمة والمشروبات والمواد المضافة في الصيدلة  ،الصين

ا أيضا كسماد عضوي ويعمل كسياج طبيعي للمحاصيل في   عصفرمحصول ال  يعد  ذلك،    عن مفيد 

 .(2021،بولنجيب وكريوش)الوقت الحاضر

 نبات العصفر أستعمالات 3 -2-1

 الأهمية الغذائية   2-1-3-1

 إذ ثلاثي الغرض، فهو محصول توابيلي و صناعي وزيتي،  أو    يعد العصفر نبات ثنائيو 

  خدمة ستخدامها في الحصول على المواد الصباغية المستلا  بتلات الزرع أولا  بهدف الحصول على  

في  ن شرت  سيا التي  آاستخدام التوابل في الطعام من التقاليد القديمة في    يعد    إذ   في تلوين الأطعمة 

العربية،   الثقافة  خلال  من  كريم  و العالم  والايس  والارز  والخبز  المشروبات  في  التلوين  يستخدم 

  إذ يعمل كمواد حافظة    الوقت نفسهوالصلصات وغيرها لتسليط الضوء على لون ومذاق الطعام في  

يبلغ    إذ رجح، من اغلى التوابل في العالم،  على الأ  (.Crocus sativus Lالحقيقي )  انر الزعف  يعد  

الف نبات في صنع كيلوغرام    150ه يستخدم حوالي  نلأ ،  دولار امريكي  18000سعر الكيلوغرام الواحد  

بمساحة   التوابل  هذه  ذا مظهر ومذاق مماثل   2م  2000واحد من  العصفر  لكون محصول  ونظرا 
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يستخدم بمقابل كيلوغرام    إذ ،  رباأو في    لاسيّما كثر جودة  رخص والأالبديل الأ  ان ك الحقيقي    انللزعفر 

ال بتلات  من  بمعدل    عصفرواحد  في    48000المجففة  مزروعة     (2Menegaesم  400نبتة 

  . Nunes 2020)و

يتميز بوظائف مهمة    إذ في مكونات الأغذية،    مهمة النباتي أحد العناصر الالزيت  أن      ي عرف

المستهلك أصبح أكثر تطلبا  للزيوت ذات  أن     ية وفيزيولوجيا التغذية ولاسيماان سن بخصوص الصحة الأ

المحتوى المنخفض من الأحماض الدهنية المشبعة مثل: زيت الزيتون وزيت العصفر وزيت اللفت  

  بصورة زيت العصفر من الزيوت النباتية الممتازة ويتألف  يعد  ولا وزيت زهرة الشمس، و كانالأو  الزيتي

 (2004،آخرون و   Leeيك، البالمتيك، الستياريك )الَأولمن أحماض اللينوليك،  ةأساسي

تاج  انعبر العالم أساسا لغرض استخدام زيته في الطهي وتحضير السلاطات و   عصفريزرع ال

المتقدمة أفضت الأبحاث المتعلقة بالصحة    انو في البلد   ،(margarineالسمن الصناعي النباتي )

والتجميل   ال  إِلىوالحمية  زيت  على  الطلب  يمتلك  عصفر زيادة  بكونه  يتصف  والذي  نسبة  أعلى  ، 

(polyunsaturated/saturatedمن بين الزيوت المتاحة ومن )    القيمة الغذائية فهو مماثل    حيث

 ييك، مع أفضلية كونه أخفض سعرالَأولمن حمضي اللينولييك و أعلى  لزيت الزيتون، مع مستويات  

 (. 2018بوحوحو،)

ال من    عصفرزيت  عالية  نسبة  احتوائه على  بسبب  الزيتون  لزيت  مشابهة  قيمة غذائية  له 

نسبة منخفضة من الكوليسترول،  للحميات الغذائية التي تحتوي على   ا  يك المناسب جد الَأولحمض  

مستقر للغاية في درجات الحرارة العالية ولا ينتج عنه    ، وهو زيت وللقلي وتحضير الأطعمة المجمدة

لا يتغير في درجات الحرارة المنخفضة، مما    قوامه  أنكذلك ف  ،رائحة كريهة أثناء القليأو    انأي دخ

  عصفر ظلت ضمادات سلطة زيت ال  إذ ،  ستخدام في الأطعمة المبردةللا  ة خاص  بصورةيجعل مناسبة  
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 مة لهدرجة المارجرين أكثر من زيوت الصويا ئ وهو أكثر مالا   ،درجة مئوية  -12مستقرة ومرضية حتى  

 (2021،بولنجيب وكريوشوال، والتي تكون غير مستقرة في هذه العملية)كانزيت الأو 

 الأهمية الطبية  2-1-3-2

استأن    الشعوب  الفارسيون،  عصفرلل  خدامأكثر  هم  الأمراض  لمختلف  ام  ستخدِ ا    إذ كعلاج 

فضلا  في الطب الشعبي الفارسي لعلاج مرض السكري والحمى البلغمية والكآبة والاستسقاء    عصفرال

طبق  كعامل محفز للإجهاض ي    ا  تقليدي  Compositaeنباتات مختلفة من عائلة    ت ستخدامذلك، ا    عن

ال ماء  الأ  عصفرمستخلص  وكذلك علاج مضاد  ثر في  للإمساك  كملين  للتهدئة،  المؤلمة  الشهرية  ة 

بسبب استخدامها على نطاق    ،المجففة شعبية كبيرة  الأزهارنالت  و للالتهابات في الطب التقليدي.  

  ارتفاع واسع في علاج أمراض القلب التاجية والذبحة الصدرية وأمراض النساء والسكتة الدماغية و 

الدم على  كذلك   (2018،آخرون و  (Delshad ضغط  العصفر  الاحماض  يحتوي  عالية من  نسبة 

وتحتوي    ،Linoleicوخصوصا  حامض    Unsaturated fatty acids poly  الدهنية الغير مشبعة

، وهذه المواد مهمة في تغذية وعلاج المرضى المصابين  Fatty acid omega  6على مادة تسمى   

 بالتصلب اللويحي وهو مرض يصيب النخاع الشوكي. 

يكون الدماغ عرضة للضرر الناجم عن نقص تروية الدم والذي يليه تشكل كتلة تجلط الدم. 

  ة الدموية، ثر ، يتميز نقص التروية الدماغي بحالة فرط تخثر الدم وفرط اللزوجة في الأةعام   بصورة

 A (HSYA)صفر  أهيدروكسي سافلور    أن    الدراسات   أظهرت  ،التي تكون عرضة لتشكيل تجلط الدم

، مما يزيد من احتمالية  انمن وقت التخثر في الفئر   ةملحوظ  بصورة يطول     العصفر في أزهارالموجود  

يمارس  ان قد  الدم  علاجيةشطة  انه  تجلط  عن  الناجم  الدماغية  التروية  نقص  بولنجيب  (على 

 ).2021،وكريوش
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ية  انيا السرطلاالخ  ثرا ي قمع تكف عصفرالعديد من الدراسات فاعلية مستخلصات بذور الأثبتت  

 . ظلت مبهمة  الخلاياهذه  أثرتك عصفراللآليات التي تمنع بها بذور الأن  البشرية ومع ذلك، ف

 عصفرتناولت التأثير التثبيطي لبذور ال   ،(2016)  آخرون و   Parkفي دراسة قام بها العالم  

  ان خلايا سرط  أثرتك  ةكبير   ةه بصور القولون والمستقيم البشرية، لوحظ منع  انخلايا سرط  أثرعلى تك

  كذلك  ،البشريةالثدي    انيا سرطلا خ  ثرا المستخلص تك ، قمع فضلا  عن ذلكالقولون والمستقيم البشرية  

القولون والمستقيم   انسرط  لاياخفض مستوى البروتين الذي ينتجه الجسم في حالة وجود أورام في خ

 وهو ملين طبيعي.  يعالج العصفر حموضة المعدة كذلكالثدي  انسرط لاياالبشرية وخ

الدموية، وينتج  مستخلص الزهرة يعزز تدفق الدم ويمنع تراكم الصفائح  أن   في الدراسات    أ ثبتَ 

خفاض في تدفق الدم نيعكس الا أو    يمنع  أن     عن صفائح خلايا عضلة القلب يمكن لهذا المستخلص 

  من على  لأ التركيز ا  أن    أظهر تحليل تجريبي آخر على مستخلص العصفرو   ،الناجم عن الأدرينالين

C.tinctorius    حلال ان%( أظهر النشاط الأكثر أهمية لتحلل الجلطة دون أي    13.5حوالي )حوالي

ال  وكذلكدم   مغلي  المنخفضة من  التركيزات  الا  إِلى  عصفرأدت  والحجم  السعة  في  قباضي  ن زيادة 

 (.2021)بولنجيب وكريوش   لضربات القلب عند الكلاب 

ا  مضاد   ا  يحتوي زيت بذور العصفر على مستوى عال من حمض اللينوليك والذي يمتلك نشاط

العظام بسبب استئصال    انويد، وتصحيح فقد ان للألتهابات، في العظام عن طريق تعديل تكوين البروست

على العديد من    عصفريحتوي مسحوق بذور الو   ،المبيض وزيادة امتصاص الكالسيوم في الأمعاء

الكالسيوم والمغنيسيوم والبوتاسيوم، وهو فعال في منع عملية هشاشة العظام الناتجة    لاسيمّاالمعادن  

الفئر  نموذج  الثنائي في  المبيض  استئصال  الأستروجينأو    انعن  نقص هرمون    Delshad)  عن 

 (.2018وآخرون 
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ت الطبية، بحكم  أماذات فاعلية حيوية أكثر في الاستخد   عصفرالصفراء لل  البتلات   تعد  كذلك  

للذوب الماء،    انقابلية صبغتها  المستحضرات   كذلكفي  الكحولية في بعض  المستخلصات  تستخدم 

  عصفر أوصت دراسات العديد من المختبرات البحثية باستخدام مستحضرات بتلات ال وقد    العلاجية،

وكذ  والشرايين  القلب  وأمراض  الحيض  مشاكل  من  التقليل  عن    لامالآلك  في  الناتجة  والرضوض 

 .( 2018،بوحوحو (الصدمات 

 الأهمية العلفية  2-1-3-3

القيمة الخام وإجمالي العناصر  )، وهو مستساغ وقيمته الغذائية  زهو نبات علف ممتا   العصفر

مرغوب فيه للغاية من    العصفرقش  و  مماثلة أو أفضل من الحبوب أو البرسيم  (الغذائية القابلة للهضم

ويظل المحصول أخضر بعد   ،المراحل المبكرة  لالإنه جيد للرعي خ  ،غنام والماعزلأقبل الماشية وا

الكسبة    أماتستخدم بذور العصفر في تغذية الطيور والدواجن والاسماك،  ى،  نضوج محاصيل أخر 

% 43  - 35ات، وتتراوح نسبة البروتين فيها بين  انالمتبقية بعد عصر البذور فتستخدم لتغذية الحيو 

مصدرا  للطاقة، ولكن محتواها العالي من الألياف يجعلها عسرة الهضم،    بعدّهاالكربوهيدرات    فضلا  عن 

زيادة وزنها بنسبة    إِلىاستخدامها في مجال تغذية الدواجن    أدىوقودا . وقد  أو    تستخدم سمادا    كذلك

  أن    إِلىبد من الإشارة هنا  ولاّ   (2000،آخرون و   Sawant)ا  % مقارنة مع تغذيتها بفول الصوي20

% من وزنها بروتينا ، في حين تتراوح هذه النسبة  24  - 18كسبة البذور غير المبشورة تحتوي على  

ات على  انا  للحيو فتحتوي كسبة البذور المقدمة علو % عموما   50  –  28في كسبة البذور المقشورة  

% ألياف،  8.3% كربوهيدرات،    20.1% مواد بروتينية،  45.4%مواد دهنية    10% رطوبة،  8.7

للغاية من    ا  و مرغوب   ا  و مستساغ   ا  ممتاز   ا  العصفر علفيعد   (.  C.S.1.R1948-1976رماد )  %5.7

ستخدام النبات هو  لاعلف، و سبب توجه المربين  أو    يمكن تخزينه كتبن  إذ ات المزرعة  انقبل حيو 

 % حمض اللينوليك  75- 71يك و  الَأولحمض    -% بالمتيك    6-8حتواء زيت العصفر على حوالي  ا
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Liu)   ستخدامها  اسماك ومنها  ككسبة في علائق الأ  ةواسع  بصورةتستخدم    كذلك  ،(2016،وآخرون

%، 15,  10ستخدام نسب  اتضمنت    إذ   ،كبديل كسبة فول الصويا في علائق أسماك الكارب الشائع

حماض الدهنية لعلائق و  الغرض من هذه الدراسة تأثيرها على الأأن  ك، و ربذور العصف% كسبة  20

 . (2017، وعليوي  )العبيدي ولحومها الاسماك

مستساغا    إذ ات  ان للحيو   ا  جيد   ا  علف  وأوراقها  عصفر ال  انسيق  تعد    كذلك  طرف   يكون  من 

والبرسيم بسبب المحتوى العالي من الأحماض   ان أفضل من الشوفأو    ات وقيمته الغذائية مشابهةانالحيو 

 ( 2021،كريوشلنجيب و بو ) علفأو   تخزينه كتبنأو  عصفريمكن رعي الو الأمينية والمعادن. 

  Ethephon الأثيفون  2-2

منظمات النمو النباتية في انتاج المحاصيل لتعزيز نمو    خدامازداد في السنوات الأخيرة است 

أثرها في  النباتات فضلا  عن  تقليل اضطجاع  نوعيته فضلا  عن  الحاصل وتحسين  النبات وزيادة 

تأخير   الانبات   تعجيل الكثي  هأو  وتحمّل  والنضج  والتزهير  كالإجهاد  ر  والنمو  البيئية  الإجهادات  من 

الملحي والإجهاد الحراري والإجهاد المائي وغيرها وكذلك التقليل من تلوث البيئة لانها تضاف بتراكيز  

كذلك تعمل منظمات النمو على زيادة الانتاجية عن طريق    ،(2014)وآخرون   Zhangواطئة جدا   

تعديل التوازن والنمو للنبات وتعزيز تحمل المحاصيل ضد الإجهاد اللاحيوي والتقليل من اجهاد رطوبة  

 (. Amare ،2021و Destaالنبات عن طريق تعزيز المحتوى المائي النسبي لمنطقة الَأوراق )

الأثيفون يع    Growth النمو معيقات  لمجموعة التابعة  النباتية النمو منظمات  أحد  د 

Retardants  بالأثريل  تجاريا ويعرف Ethrelسيرون أ الكيميائية   Cerone و  وصيغته 

P3ClO6H2C  (chloroethylephosphonic acid-2وهو عبارة عن محلول قابل للذوب )في    ان

وعند رشه على النبات يحرر غاز الاثيلين      pH 4ويكون ثابتا  عند   144.5وزنه الجزيئي  الماء  
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، عند دخول الأثيفون إِلى داخل انسجة  كلوريد النسجة النبات وحامض الفسفوريك وحامض  أ ببطء في  

  Indole acetic acidغاز والذي يعمل على تثبيط انتقال    بصورةالنبات يتحلل ليعطي الاثيلين  

(IAA في الانسجة النباتية وبذلك يثبط نمو الساق )(Mutlu  و Oktem2020) . 

الخلايا النباتية هو    pH  انهو معروف فـ  4.1عن    pHوتزداد سرعة التحلل كلما زاد الـ   

نه يدخل انسجة النبات ويبدأ بالتحلل  إمجرد رش الأثيفون على النبات فأن   ولذلك ف  4.1أكثر من  

وآخرون،   Beltranoومن ثم يحرر الأثيلين في سايتوبلازم الخلايا كذلك مبين في المعادلة الآتية: )

1994                 .) 

 4PO3+ H 2CH= 2 O          HCl + CH2H  + 3PO2H –2 CH – 2CH –Cl  

                 (                      (Ethylene    

ثلين الذي يؤثر في عدد من الفعاليات الفســـيولوجية فهو يمنع  يتحلل ويحرر الأ  أن  الأثيفون 

ويعد   (.  1995الداخلية )وصفي، IAA الانتقال القطبي للاوكســـينات ويغير تمثيلها ويقلل من مستويات 

الأثيفون المركب الوحيد المسجل في الولايات المتحدة الامريكية كمنظم نمو لمحاصيل الحنطة والشعير  

بالصفات   التأثير  دون  الساق  قوة  وزيادة  النبات  ارتفاع  تقليل  الاضطجاع عن طريق  تقليل  بهدف 

 (. Lollato ،2019و Spolidorio المورفولوجية للأوراق والأزهار )

  أثر الأثيفون في النبات 2-2-1

هاشم ان  2014)   وجد  الحنطة(  بذور  )   نقع  مختلفة  بتراكيز    2500و   1500بالأثيفون 

الى خفض ارتفاع للنبات وزيادة في كل      1-لتر  ملغم .  3500أدت المعاملة     1-ملغم لتر(  3500و

 . من عدد الاشطاء وعدد الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب وحاصل المادة الجافة الكلي ودليل الحصاد 
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اضافة الأثيفون خلال المراحل المبكرة يقلل من ارتفاع النباتات عن طريق تقصير طول أن   

   Misheck% من ثم تقليل الخسارة بالحاصل )  6.54يقلل من الاضطجاع بحدود    من ث م  السلاميات و 

نهاء السيادة القمية وتقصير السلاميات نتيجة  إثيفون أثرا  مهما  في  للأأن    ،  (Fanuel  ،2014و  

خفض ارتفاع النبات، إذ أن   طبيعة عمل الأثيفون    من ث م  لأثره في تثبيط الجبرلين وتحرير الأثلين و 

هي منع أو إعاقة التخليق الحيوي للجبرلين في مراحل مختلفة من المسار الايضي مما يؤدي إِلى 

المرستيم تحت   الخلايا في منطقة  وانخفاض استطالة  الجبرلينات  النشطة من  المستويات  انخفاض 

 (.  2020ساق )الزوبعي، القمي ومن ث م  التقليل من استطالة ال

الثقيلة من    كذلك النباتات للملوحة وتقليل سمية العناصر  يعمل الأثيفون على زيادة تحمل 

خلال زيادة كفاءة التمثيل الضوئي وزيادة نشاط الانزيمات المضادة للأكسدة وزيادة انتاج البرولين  

بالماء،  وتنظيم التوازن المائي داخل النبات، وتحسين حجم الجذر وزيادة قدرة الَأوراق على الاحتفاظ 

من ث م  من الممكن استخدام  و في مرحلة التزهير    لاسيمّافضلا  عن أثره في تحسين كفاءة استخدام الماء  

( الحاصل  زيادة  بهدف  الجافة  المناطق  في  المركب    Hussainو  2020وآخرون،    Khanهذا 

 (.  2021وآخرون،  Yang 2020وآخرون، 

الأثيفون له أثر مهم في نباتات الذرة الصفراء والبيضاء وذلك من خلال تأثيره في تقليل  أن   

اضطجاع   تقليل  على  يعمل  إذ  البذور،  حاصل  وزيادة  الاضطجاع  نسبة  وخفض  النباتات  ارتفاع 

إذ يزيد من نسبة المادة الجافة في هيكل النبات  وصلابتها،    انالنباتات عن طريق زيادة قوة السيق

وينظم ترسيب السيليلوز ومن ث م  زيادة قطر الساق، فضلا  عن أثر الأثيفون في زيادة القوة الميكانيكية  

وآخرون،    Gongلساق الذرة الصفراء وتعزيز قدرة النبات على التمثيل الضوئي وانقسام الخلايا ونموها ) 

ومحتوى البروتين في   RNA(. كذلك يعمل الأثيفون على زيادة نسبة الانبات ومعدل تخليق  2021
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النبات وتثبيط نمو السلاميات العليا والسفلى ومن ث م  تقليل ارتفاع النبات مما ينتج عنه خفض أو منع  

 (. 2020الاضطجاع )الدراجي والجميلي، 

 تأثير الأثيفون  في بعض صفات النمو الخضري   2-2-2

نتيجة للخصائص التي تمتلكها معيقات النمو   ،اهتم العديد من الباحثين بدراسة تأثير الأثيفون 

تأثير إيجابي في تحسين صفات النمو    ةعام  بصورة في تحوير نمو النبات وتطوره وما لذلك من 

زيادة كفاءة المصدر في استقبال أكبر كمية من أشعة الشمس واعتراضها مما  الخضري عن طريق  

وجد    توزيع هذه النواتج بين الأجزاء النباتية المختلفة.  إعادةالضوئي فضلا عن  يزيد من نواتج التمثيل  

Kaya   (2004  )100و  50و   0مختلفة من الأثيفون على محصول العصفر )  تراكيز  عند رش 

قد خفض كل من صفة  ارتفاع النبات ووزن الالف بذرة وحاصل البذور    1-ه  .غم    (400و   200و

تركيز    عند بالمقابل هناك زيادة معنوية في عدد البذور وعدد الرؤوس وحاصل البذور    و  للنبات الواحد 

 . اثيفون  1-ه  .غم   50

( اختلافا معنويا  بين تراكيز الأثيفون المرشوش على فول 2015aوآخرون )  Sahaneوجد  و 

  150فقد حققت معاملة الرش بالتركيز    ،1-( ملغم لتر 300و  250و   200و   150و  100الصويا )

لتر متوس  1-ملغم  بلغت  لة  طزيادة  زيادة  وبنسبة  الورقية  والمساحة  النبات  في  الأفرع  %  9.7عدد 

،  التي أعَطت أَقل النتائج للصفتين بالتتابع  1-ملغم لتر   300% عن معاملة الرش بالتركيز  24.3و

 1-ملغم لتر  200( فروقا معنوية بين معاملة رش الأثيفون بالتركيز  2011وآخرون )  Deviلاحظ  و 

ومعاملة المقارنة )رش النباتات بالماء المقطر فقط( في صفات النمو الخضري لفول الصويا, فقد 

  فرع   4.2أعلى النتائج لعدد الأفرع في النبات بلغ    1-ملغم لتر  200حققت معاملة الرش بالتركيز  

الورقية    1-نبات  المساحة  بلغ    3.33ودليل  الجاف  النبات  نبات   21.8ووزن  بمعاملة    1-غم  قياسا 
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( 1-غم نبات   15.1و  2.59و  1-فرع نبات   2.1المقارنة التي حققت أَقل النتائج للصفات المذكورة ) 

  ا  ثيفون سجلت انخفاض أ  1-غم .ه  600( أن   نباتات الحنطة المعاملة بـ  2006وجد هاشم )و ،  بالتتابع

(  2014، واكد هذه النتيجة الباحث ذاته)% قياسا بالنباتات غير المعاملة10.8في ارتفاع النبات بنسبة  

اثيفون سجلت انخفاضا في ارتفاع النبات    1-هــ.غم  800عندما وجد أن   نباتات الحنطة المعاملة بـ  

 .% قياسا بمعاملة عدم الرش لموسمي الزراعة بالتتابع  27.27 , 32.49بنسبة 

  تأثير الأثيفون على صفات الحاصل ومكوناته   2-2-3

ت نتائج الدراسات إِلى أن   الأثيفون هو أحد معيقات النمو الذي يعمل على تحسين  أوضح 

والماش   اللوبيا  مثل  المختلفة  المحاصيل  الصويا    Singh    (1984)  انتاجية    Chandraفول 

(1985) Bora  وBohra  )1989 (عن طريق زيادة عدد القرنات  2000)قلاء الداغستاني، )اوالب

 البذور والانعكاس الإيجابي لذلك على حاصل البذور. في النبات ووزن 

( وجود اختلاف معنوي بين معاملة رش الأثيفون بالتركيز 2015وآخرون )   Kaurلاحظ  و   

ومعاملة المقارنة )رش النباتات بالماء المقطر فقط( في عدد القرنات في نبات فول   1-ملغم لتر  200

فقد تفوقت معاملة رش الأثيفون معنويا  بإعطائها أعلى     ،من دراستهم  الثاني والثالث   الصويا للموسمين

أما بالنسبة لوزن    ،للموسمين بالتتابع  1-قرنة نبات   75.3و   73.3متوسط لعدد القرنات في النبات بلغ  

المرشوشة  الصويا  فول  نباتات  أن    الباحثون  وجد  فقد  البيولوجي  والحاصل  البذور  البذرة وحاصل 

 3.28غم و  4.4و  4.0و   4.5بالأثيفون تفوقت معنويا  وأعَطت أعلى المتوسطات لهذه الصفات )

( بالتتابع قياسا بنباتات المقارنة التي  1-طن ه  3.79و  3.24و   4.42و  1-طن ه  2.46و   1.81و

- طن ه  2.16و   1.52و   2.94غم و  2.9و   3.0و   3.6أعَطت أَقل المتوسطات للصفات المذكورة ) 

زيادة  إِلى أن      وأشار الباحثين  ( ولمواسم دراستهم الثلاثة بالتتابع1-طن ه  3.44و   2.65و  3.85و  1
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 Reproductiveما يسمى  أو    وزن البذور يمكن تحقيقه عن طريق تقليل عدد المصبات في النبات 

load في مرحلة بداية التزهير الأثيفون وحصل العكس في النباتات المرشوشة ب.  

بالتركيز  Basuchaudhuri   (2016  أوضحوقد   الأثيفون  لمعاملة رش  المعنوي  التفوق   )

لتر  200 بلغ    1-ملغم  الصويا  فول  بذور  لحاصل  متوسط  أعلى  قياسا    1-طن ه  1.75بإعطائها 

طن    1.07بمعاملة المقارنة )رش النباتات بالماء المقطر فقط( التي حققت أَقل متوسط للصفة بلغ  

  150( إِلى أن   نباتات فول الصويا المرشوشة بالتركيز  2015aوآخرون )  Sahaneشار  وأَ   ،1-ه

% عن النباتات  32.5تفوقت معنويا  بأعلى  متوسط لحاصل البذور وبنسبة زيادة بلغت    1-ملغم لتر

 التي أعَطت أَقل متوسط لحاصل البذور.   1-ملغم لتر 300المرشوشة بالتركيز 

دراسة  وأوضح  نتائج  )  Sahaneت  تراكيز  2015bوآخرون  بين  معنوية  فروق  وجود   )

عن معاملة    1-( ملغم لتر300و   250و   200و   150و   100الأثيفون المرشوش على فول الصويا ) 

  150المقارنة )رش النباتات بالماء المقطر( في حاصل البذور, إذ أعَطت النباتات المرشوشة بالتركيز  

ولم تختلف معنويا  عن النباتات المرشوشة ،    1-طن ه  2.13أعلى  متوسط للصفة بلغ    1-ملغم لتر

بالتتابع وبنسب زيادة بلغت  1-طن ه 2.07و   2.21أعَطتا   اناللت 1-ملغم لتر 250و   200بالتركيز  

% للمعاملات الثلاث بالتتابع عن معاملة المقارنة التي أعَطت أَقل متوسط 19.7و  27.2و   23.1

 1-ملغم لتر  300ولم تختلف معنويا  عن النباتات المرشوشة بالتركيز    1-طن ه  .731للصفة بلغ  

 .1-طن ه 1.97التي أعَطت  

( في دراستهم للشعير الأسود المحلي أن   زيادة مستويات  2004الحفوظي وآخرون )  وبين  

%  16.0و    10.7أدت إِلى زيادة الحاصل البيولوجي بمقدار    1-غم.هـ    480إِلى    240الأثيفون من  
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المرتفع   الأثيفون  تركيز  أن    في حين  في    1-غم.هـ    720بالتتابع،  معنوي  انخفاض  إِلى  أدى  قد 

 .% قياسا  بمعاملة المقارنة  15الحاصل البيولوجي بمقدار 

التفوق المعنوي لمعاملة رش الأثيفون بالتركيز  أن  Basuchaudhuri (2016 ) أوضحوقد 

قياسا    1-طن ه  1.75بإعطائها أعلى  متوسط لحاصل بذور فول الصويا بلغ    1-ملغم لتر  200

طن    1.07بمعاملة المقارنة )رش النباتات بالماء المقطر فقط( التي حققت أَقل متوسط للصفة بلغ  

تراكيز مختلفة من الأثيفون  على أصناف من الحنطة    استخدام( أن   2001وجد عبدالغني )و   ،1-ه

  1-( كغم مادة فعالة.ه ــــ0.480حرز الأثيفون بكمية )أَ أدت إِلى زيادة معنوية في دليل الحصاد، إذ  

(  2006وآخرون)  Gurmani( % قياسا بمعاملة المقارنة، كذلك وجد  3.35زيادة معنوية مقدارها )

أن   دليل الحصاد قد تأثر ايجابا  بفعل  استخدام عدد من منظمات النمو ومن ضمنها الأثيفون وعزا  

انعكس في تحقيق توازن    السبب إِلى أثر المنظمات في تحسين العلاقة بين المصدر والمصب مما

( 800)  ( أن   نباتات الحنطة المعاملة بمنظم النمو الأثيفون 2014كذلك وجد هاشم)  مثالي بينهما،

% في حين أعَطت    37.62و   36.11أعَطت أعلى معدل في دليل الحصاد بلغ    1-غم مادة فعالة .هــ

بلغ الحصاد  دليل  أَقل معدل في  دون رش  بالتتابع34.12 و 35.01النباتات من  للموسمين   %  ،

نباتات الحنطة المرشوشة    (2006)وآخرون   AL-Tabbalلاحظ  و  زيادة في دليل الحصاد لمعاملة 

% في حين أعَطت نباتات معاملة  34إذ أعَطت أعلى قيمة بلغت    1-غم.هـ    450بالأثيفون بكمية  

 %. 31المقارنة أَقل قيمة بلغت  
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 تأثير رش الأثيفون في الصفات النوعية للبذور  2-2-4

التي يزرع من أجلها نبات العصفر    المهمة يعد محتوى البذور من الزيت من الصفات النوعية  

وقد    ،وتختلف نسبة كل منهما باختلاف الأصناف والظروف البيئية وعمليات خدمة التربة والمحصول

النباتات و أ النمو على تحوير نمو  المختلفة على مقدرة منظمات  الدراسات  نتائج  عادة توزيع  إ كدت 

ا الكتلة  تجزئة  عن طريق  المتمثلة  الحاصل  لإالمواد  تحسين  في  لذلك  الإيجابي  والانعكاس  حيائية 

المحاصيل    ما  النهائي ك لبذور  النوعية  الصفات  تأثيرها في  تختلف في  النمو  أن   معيقات  ونوعا. 

دم ومرحلة  ضافة والتركيز المستخباختلاف نوع النبات والصنف فضلا عن نوع معيق النمو وطريقة الأ 

( أن   نباتات فول الصويا 2015bوآخرون )  Sahaneفقد لاحظ    (Gupta  ،1990وKar )  الرش

زيت في البذور  للمن الأثيفون تفوقت معنويا  وأعَطت أعلى نسبة    1-ملغم لتر  200المرشوشة بالتركيز  

في   1-ملغم لتر  150عن النباتات المرشوشة بالتركيز  ولم تختلف معنويا     ،% بالتتابع17.91بلغت  

%  14.06زيت في البذور بلغت  ولل%( بينما أعَطت معاملة المقارنة أَقل نسبة  16.86نسبة الزيت )

 بالتتابع. 

تفوقت   1-ملغم لتر  200( أن   معاملة رش الأثيفون بالتركيز  2011وآخرون )  Deviين  بّ و  

بلغت   الصويا  فول  بذور  في  الزيت  لنسبة  النتائج  أعلى  بإعطائها  بمعاملة  17.5معنويا   قياسا   %

 . 16.58المقارنة التي حققت أَقل النتائج  

( وجود 2016أما عن تأثير رش تراكيز الأثيفون في محاصيل أخرى, فقد أوضحت محمود )

عن معاملة المقارنة )رش   1-( ملغم لتر300و   200و   100اختلاف معنوي بين تراكيز الأثيفون )

إذ حققت النباتات المرشوشة بالتركيز    ،النباتات بالماء المقطر فقط( في نسبة الزيت في بذور السلجم

% عن معاملة المقارنة التي  2.2أعلى نسبة للزيت في البذور وبنسبة زيادة بلغت    1-ملغم لتر  100
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( إِلى التفوق المعنوي لمعاملة رش الأثيفون 2007شارت علك )وأ أعَطت أَقل نسبة للزيت في البذور.

في نسبة الزيت في بذور زهرة الشمس في الموسم الثاني من دراستها فقط    1-كغم ه  0.480بالتركيز  

% عن معاملة المقارنة )رش الماء المقطر فقط( التي أعَطت أَقل نسبة 14.2وبنسبة زيادة بلغت  

 للزيت في البذور.

   نقص الماء  2-3

خرى، لأللجفاف من محاصيل البذور الزيتية ا   لا  قد يكون أكثر تحم  عصفر ال  أن    على الرغم من

الناجم عن    أن  الإجهاد و  الشديدة  الإجهاد في ظل ظروف    نئلا نموه وجودة الزيت قد يتضا  أن     لاإ

ل الحد  لاعلى عملية التمثيل الضوئي من خ  ق الثغور مما يؤثر سلبيا  لاإغيؤدي إِلى  نقص المياه  

خ من  الكلوروفيل  محتوى  في  تغييرات  وإحداث  الكربون  امتصاص  من  التأثير على  لا التدريجي  ل 

 إذ يخفض من معدل النمو النسبي    فضلا  عن ذلك  ،(2020آخرون  و   Zafari   (محتويات الكلوروفيل

تزداد قيم كذلك  يا المحيطةلاالخ إِلىتدفق المياه ينقطع من نسيج الخشب لأن   الخلاياتثبط استطالة 

بات البذور والتقليل انتأخير    إِلىيؤدي الجفاف  ( كذلك  2016وآخرون     (Hussainبيروكسيد الدهون 

امتصاص    ويقلل إجهاد الجفاف أيضا  (  Razmjoo 2015 و  Ashrafi  (النهائيبات  ن لامن نسبة ا

ت النتح، وتناقص النقل النشط، وضعف لاخفاض معد انتقالها في النبات بسبب انالجذور للمغذيات و 

   .(2007 آخرون و  Siddiqi) غشيةلأية ا إذ نف

  الإجهادآليات مقاومة  3-1 -2

 الإجهاد تكثيف    إِلىهذا التغير    أدىظمة البيئية، وقد  نيؤثر تغير المناخ على مختلف الأ     

  آخرون و  (Chavoushi إجهادا غير حيوي   يعد  الذي  (  2020  ،آخرون و Zafari )الناتج عن الجفاف  

يت   ارتفاعمع  (  2019 المناخ،  تغير  عن  الناتجة  العالمية  الحرارة  الغذاء  ان   أثردرجة  مصادر  تاج 
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ب الحياة مثل انمما يؤثر على مختلف جو   ة سلبي   بصورةالمختلفة، بما في ذلك المحاصيل الزيتية،  

 والجفاف هو التهديد الاكثر خطورة للأمن الغذائي العالمي   (2020آخرون و    (Zafariالتغذية والصحة

الجفاف لا  إذ  التنبؤ بشدة  العوامل مثل حدوث هطول الأمطار نلا يمكن  العديد من   ه يعتمد على 

 (. 2016آخرون و  (Hussain  ، التبخر، وقدرة تخزين الرطوبة في التربةوتوزيعها 

التر      الماء من أعماق  العصفر  نموه في   ةب يمتص  يسهل  والعميق مما  القوي  بفضل جذره 

الجاف ذلك  ةالمناخات  عن  لاست  فضلا   العصفر  إجهاد   خداميلجأ  مقاومة  في  تساعده  استراتيجيات 

 :  ( 2016، آخرون و   (Hussainمايأتييات فيلالجفاف ويمكن تلخيص هذه الآ

موزي يساعد في الحفاظ على  ز تعديل أ  إِلى  الَأوراق ماء  ( potentiel) خفاض في توترنلا يؤدي ا - 

 . الَأوراقترطيب 

نموها قبل بداية الأشهر الجافة  دورةتكمل النباتات    إذ ، (Drought escape) الهرب من الجفاف-

 بسبب زيادة النشاط الأيضي والنمو السريع. 

خاصة في الأحماض الأمينية )البرولين،  بصورة    تاج المفرط للمواد المذابة العضوية التي تتمثل  لإنا-

تتراكم    إذ والجليسين بيتين(، والسكريات )الجلوكوز، والرافينوز، والفركتوز( ، والكحولات )الجلسرين(،  

من تلك الموجودة في التربة  أعلى  بنسبة    ايتوبلازمالمواد المذابة ذات الوزن الجزيئي المنخفض في الس

فهي تسهم في تثبيت الأغشية، والمحافظة    فضلا  عن ذلكمما يسهل من عملية امتصاص الماء،  

والا للبروتينات  الهيكلية  الخصائص  وينعلى  البرولينمث زيمات.  بيتين) (proline) ل   )والجليسين 

(glycine  betaine)   الإجهاد  متعدد الوظائف في دفاع  أثرأهم المواد المذابة العضوية التي لها  

 (. 2016آخرون و  (Hussain ومكافحة، النباتات 
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الأ  ي نتج- التفاعليةو مركبات  تسبب  (Reactive species oxygen or ROS )   كسجين  التي 

العالية منها )  إذ رجعة فيه للخلايا    لاضررا   بيروكسيد الهيدروجين وجذور    لاسيمّاتؤدي التركيزات 

زيمات وموت الخلايا نأكسدة الدهون والبروتينات وتلف الأحماض النووية وتثبيط الا  إِلىالهيدروكسيل(  

زيمات مضادة  أن  وتنتج(Antioxidant defense)  في النهاية وكاستراتيجية دفاع مضاد للأكسدة

الفائقلأل ديسموتاز  مثل   (CAT Catalas) (superoxide dismmutase SOD) كسدة 

Chavoushi)   2019،آخرون و)، (APX) ascorbate pyroxidasek كسدة غير  لأومضادات ا

ويحدد التوازن . ROS زيمية، مثل حمض الأسكوربيك والجلوتاثيون. للحد من الآثار الضارة لـنالا

المنتج   SOD يمثل ونظام الدفاع المضاد لأكسدة بقاء النبات. على وجه الخصوص،   ROS  بين

 (2016  آخرون و ROS  )   Hussain ضد  الَأولالنهائي لأكسدة الدهون الغشائية وهو خط الدفاع  

الجبرلين والسيتوكينين    لاسيمّاخفاضا في محتوى بعض الهرمونات النباتية و ان الجفاف أيضا  يسبب  

  بصورة إيجابية  ABA ثيلين. يؤثرلأوا( ABA) وكسين، بينما تزداد تركيزات حمض الأبسيسيكلأوا

تحت ضغط الجفاف وتتحلل   ABA على تدفق الأيونات عبر غشاء الخلية الجذرية. يتراكم تركيز

 . (2016  آخرون و  Hussain)  الإجهاد تأثير   لاشىعندما يت

 والحاصل ومكوناتهفي مؤشرات النمو النقص المائي تأثير  2-3-2

ــأثير علـــــى درجـــــة  ــد هـــــذا التـــ ــائي للتربـــــة فـــــي مراحـــــل نمـــــو النبـــــات ويعتمـــ يـــــؤثر الجهـــــد المـــ

ــدة  الإجهــــــاد  ــة نمــــــو النبــــــات وطــــــول مــــ ــوع المحصــــــول و  الإجهــــــاد الرطــــــوبي ومرحلــــ حــــــدوث أن  ونــــ

فـــــي أي مرحلـــــة مـــــن حيـــــاة النبـــــات ســـــيكون لـــــه تـــــأثير ســـــلبي فـــــي نمـــــو النبـــــات وحاصـــــله  الإجهـــــاد 

ــة الا ــمل مرحلــــ ــة تشــــ ــو مختلفــــ ــل نمــــ ــات بمراحــــ ــر النباتــــ ــة تمــــ ــدرجات مختلفــــ ــن بــــ ــزوغ نلكــــ ــات والبــــ بــــ

نمــــو محصــــول العصــــفر  مــــدةوالافتــــراش والاســــتطالة والتفرعــــات والتزهيــــر والنضــــج التــــام وتتــــراوح 
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ــة  ــوم( ) 121 إِلـــــــى 114التزهيـــــــر مـــــــن )  إِلـــــــىمـــــــن الزراعـــــ ــاج Mohammed،2004يـــــ (، ويحتـــــ

ــة  170 إِلــــى 140مــــن )  ــوم مــــن الزراعــ ــلجي فضــــلا عــــن وقــــت  إِلــــىيــ ــر لغــــرض آالنضــــج الفســ خــ

ــولها  ــذور ووصـــــ ــج البـــــ ــىنضـــــ ــة ) إِلـــــ ــبة رطوبـــــ ــاد 8نســـــ ــين الحصـــــ ــرون و  Berglund)%( لحـــــ ، آخـــــ

1998. ) 

ســــرعة التزهيــــر فــــي النبــــات قياســــا بالنباتــــات التــــي تعطــــي  إِلــــىيــــؤدي تقليــــل فتــــرات الــــري  

ــاه ــا مــــن أكثــــر الظــــروف البيئيــــة المــــؤثرة فــــي عمليــــة التلقــــيح نفإكــــذلك  الكميــــات الكافيــــة مــــن الميــ هــ

Vasilas)  وRichard،1998 إِلــــــــى(، فقلــــــــة المــــــــاء فــــــــي الظــــــــروف المناخيــــــــة المتغيــــــــرة تــــــــؤدي 

زيـــادة الفعاليــــات الحيويــــة فــــي النبــــات فتتســــارع معــــه مراحـــل النمــــو هربــــا  مــــن الجفــــاف وينــــدرج هــــذا 

ــى  ــات علـــ ــدرة النبـــ ــي مقـــ ــاف وهـــ ــن الجفـــ ــة الهـــــروب مـــ ــمن اليـــ ــال إالســـــلوك ضـــ ــل  دورةكمـــ ــه قبـــ حياتـــ

ــىالتعـــــرض  ــلإ إِلـــ ــن خـــــلال تعجيـــ ــاف مـــ ــن الجفـــ ــه مـــ ــي نفســـ ــر ليحمـــ ــائي خطيـــ ــاد مـــ ــريع أو  جهـــ تســـ

ــن)النبــــــات  ارتفــــــاعو  الَأوراقالعمليــــــات الحيويــــــة التــــــي تجــــــري داخــــــل النبــــــات كــــــاختزال نمــــــو   حســــ

لـــــــذلك يقـــــــوم النبـــــــات بتغيـــــــر معـــــــدل نمـــــــوه كاســـــــتجابة للاجهـــــــاد الرطـــــــوبي مـــــــن خـــــــلال ، (2014،

غشــــــية الســــــيطرة والتحــــــوير لعــــــدة عمليــــــات مهمــــــة مثــــــل التخليــــــق الحيــــــوي فــــــي جــــــدار الخليــــــة والأ

 (.Hasegawa،2005و  Jenksقسام الخلية والتخليق الحيوي للبروتينات ) انالخلوية و 

  النبات ارتفاع 2-3-2-1

وعــــــدد الأفــــــرع تكــــــون  الَأوراقالنبــــــات ومســــــاحة  ارتفــــــاعالصــــــفات المظهريــــــة للنبــــــات كأن    

ذات علاقــــة مباشــــرة بقابليتـــــه علــــى امتصـــــاص الضــــوء وعلـــــى معــــدلات التمثيـــــل الضــــوئي والمـــــادة 

ــ ــزء التكــ ــد الجــ ــي ترفــ ــة التــ ــه و ثر االجافــ ــه أن  ي بمتطلباتــ ــة تداخلــ ــوراثي ودرجــ ــرتبط بالتركيــــب الــ ــك مــ ذلــ

ــو  ــل النمـــــــ ــع عوامـــــــ ــور  (.Elsahookie)،2006مـــــــ ــاق محـــــــ ــد الســـــــ ــ ا  ويعـــــــ ــل  ا  مركزيـــــــ  الَأوراقلحمـــــــ
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للمــــــواد الغذائيــــــة. وتزيــــــد مســــــتويات الرطوبــــــة العاليــــــة وتــــــوفر  ا  مؤقتــــــ ا  وربطهــــــا مــــــع الجــــــذر ومخزنــــــ

ــا  ــات ممــــ ــو النبــــ ــا معــــــدلات نمــــ ــوئي فيــــــزداد معهــــ ــن معــــــدلات التمثيــــــل الضــــ ــة مــــ العناصــــــر الغذائيــــ

ــي للأ ــتيم القمــ ــع المرســ ــات ودفــ ــتطالة النبــ ــا علــــى اســ ــنعكس ايجابيــ ــدء بو  علــــى يــ ــارالبــ ــ الأزهــ ة )عطيــ

(. وعلــــــى العكــــــس مــــــن ذلــــــك يســــــبب نقــــــص 2006، آخــــــرون و  Elsahookieو  1989ووهيــــــب، 

خفـــــاض الجهـــــد المـــــائي للخلايـــــا ننتيجـــــة لاوتوســـــعها واســـــتطالتها قســـــام خلايـــــا الســـــاق انالمـــــاء قلـــــة 

ــة مـــــاء التربـــــة ، ــنقص جاهزيـــ ــة المرتبطـــــة بـــ ــذلك  النباتيـــ ــكـــ ــري يتــــــ أن  فـــ ــاء الخضـــ ــزال الغطـــ ح ياختـــ

ــي اســــتطالة  ــة مباشــــرة فــ ــه علاقــ ــين الــــذي لــ ــيحطم هرمــــون الأوكســ ــرة فــ ــوذ بكميــــات كبيــ ــوء النفــ للضــ

ــا  ــاعيختلـــــف و ( 2014،حســـــن)الخلايـــ ــة  ارتفـــ ــنف والظـــــروف البيئيـــ ــاختلاف الصـــ ــفر بـــ ــات العصـــ نبـــ

نبـــــات العصـــــفر )الصـــــنف مـــــيس( ولســـــنتين  ارتفــــاعيتـــــراوح  إذ ،والعمليـــــات الزراعيـــــة  االمــــزروع فيهـــــ

 (. 2007،سم )وهيب  185-125متتاليتين بين 

 عدد الأفرع 2-3-2-2

ــرة   ــلال فتــ ــفر خــ ــي نبــــات العصــ ــاق فــ ــد الســ ــودة علــــى عقــ ــراعم الموجــ ــن البــ ــروع مــ ــو الفــ تنمــ

ــة، ــراعم الأبطيـــ ــات مــــــن البـــ ــر التفرعـــ ــد تظهـــ ــري، وقـــ ــو الخضـــ ــراعم الجأن    النمـــ ــة الموجــــــودة انالبـــ بيـــ

يــــة لنبــــات العصــــفر وهــــذه الأفــــرع هــــي الَأولللســــاق الــــرئيس هــــي منشــــأت الأفــــرع  الَأوراقفــــي أبــــاط 

 ( . 2021،بولنجيب وكريوش) التي تحمل الرؤوس

تحــــــــــدد عــــــــــدد الأفــــــــــرع بالعوامــــــــــل الوراثيــــــــــة و بمقــــــــــدار جاهزيــــــــــة العناصــــــــــر الغذائيــــــــــة وي

ــات  ــاء للنبــــات مــــن عــــدد الأفــــرع لمعظــــم النباتــ ــة ، والهرمونــــات، ويقلــــل نقــــص جاهزيــــة المــ وذلــــك لقلــ

ولحــــــدوث تغييــــــر فــــــي مســــــتوى الهرمونــــــات  ،و العناصــــــر الممتصــــــة، معــــــدلات التمثيــــــل الضــــــوئي

ــة ــاط الا إذ  ، النباتيـــ ــي نشـــ ــة فـــ ــؤثر الرطوبـــ ــرعة نتـــ ــن ســـ ــد مـــ ــا فتزيـــ ــامها وزيـــــادة انزيمـــــات للخلايـــ قســـ
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 إِلــــىالتــــي تعمــــل علــــى زيــــادة كفــــاءة التمثيــــل الضــــوئي الــــذي يــــؤدي  الَأوراقحجمهــــا فتزيــــد مســــاحة 

ــزوغ  ــرض النبــــات للــــنقص الرطــــوبي للمــــدة مــــن البــ اختــــزال مرحلــــة  إِلــــىاكتمــــال التفرعــــات  إِلــــىتعــ

ــة  ــوئي نتيجـــ ــل الضـــ ــيص عمليــــــة التمثيـــ ــي تقلـــ ــؤثر فـــ ــي تـــ ــري التـــ ــو الخضـــ ــل مــــــن انالنمـــ خفـــــاض كـــ

ــادة نالضـــــغط الا ــاء وزيـــ ــيج اللحـــ ــة خـــــلال نســـ ــة المـــــواد الممثلـــ ــتح وحركـــ ــا وســـــرعة النـــ ــاخي للخلايـــ تفـــ

ــ ــور لـــــدخول ثـــ ــة الثغـــ ــر أي انمقاومـــ ــة والتغييـــ ــة العناصـــــر الممتصـــ ــلا عـــــن قلـــ ــاربون فضـــ ــيد الكـــ وكســـ

 (.Abde-Wahed 2009و  Mohammed  في مستوى الهرمونات النباتية )

حجـــــــب مـــــــاء الـــــــري عنـــــــد مرحلـــــــة التفرعـــــــات أن   ( 2013عبـــــــد الحســـــــن  محمـــــــد )وجـــــــد   

ــة ان إِلـــــى أدى ــفر الرئيســـ ــات العصـــ ــدد افـــــرع نبـــ ــاض عـــ ــات(  16.52و  17.91) إِلـــــىخفـــ فـــــرع للنبـــ

% مـــــن المـــــاء الجـــــاهز ( . وحجبـــــه عنـــــد 50 إذ قياســـــا مـــــع معـــــاملات المقارنـــــة )الـــــري عنـــــد اســـــتنف

و  21.17والتــــــي بلــــــغ معــــــدل عــــــدد الأفــــــرع الرئيســــــة عنــــــدها  الأزهــــــارمرحلتــــــي البــــــراعم الزهريــــــة و 

فــــــــــرع للنبـــــــــــات لموســـــــــــمي الزراعـــــــــــة علـــــــــــى  24.53و  24.15و  22.50و  22.67و  22.21

 الترتيب . 

 محتوى الكلوروفيل الكلي 2-3-2-3

تعــــد صــــبغة الكلوروفيـــــل مــــن أهـــــم الصــــبغات الطبيعيــــة الموجـــــودة فــــي النبـــــات لهــــا القـــــدرة 

طاقـــــة كيمياويـــــة  إِلـــــىشـــــعة الشـــــمس أعلـــــى امتصـــــاص الضـــــوء المرئـــــي وتحويـــــل جـــــزء مـــــن طاقـــــة 

وفــــــــرة أن   (،Hofner،1982و Feucht)مخزونــــــــة فــــــــي مــــــــواد عضــــــــوية وتعــــــــد مصــــــــدرا للحيــــــــاة 

ــد  ــاءة امتصــــاص الجــــذور للنتــــروجين الــــذي يعــ ــة تحســــن مــــن كفــ ــد أمــــاء الــــري والعناصــــر الغذائيــ حــ

ــروفين ) ــة البيـــ ــب حلقـــ ــي تركيـــ ــة فـــ ــات الداخلـــ ــي Pyroferinالمكونـــ ــة إ( وهـــ ــات الرئيســـ ــدى المركبـــ حـــ

تعمـــــل علـــــى اســـــتنزاف المـــــاء و  ،الرطـــــوبي الإجهـــــاد لجزيئـــــة الكلوروفيـــــل ممـــــا يـــــنعكس ايجابـــــا علـــــى 
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ــول  ــة والوصــ ــال عملياتهــــا الحيويــ ــريعا لإكمــ ــة ســ ــي التربــ ــود فــ ــىالموجــ ــر أي تعمــــل  إِلــ ــة التزهيــ مرحلــ

م  علــــــى ســــــرعة أزهارهــــــا و   (Maranvilla ،1994و  (Karronتركيــــــز صــــــبغة الكلوروفيــــــل  مــــــن ثــــــ 

ــو  ــنقص المــــ ــة الــــ ــة ئايــــــؤدي اطالــــ ــدد طويلــــ ــاف الا إِلــــــىي لمــــ ــة و نجفــــ ــجة النباتيــــ ــي  إِلــــــىســــ ــادة فــــ زيــــ

ــدة ــدهور ، الأكســ ــبب تــ ــذي يســ ــزالا   ا  الــ ــبب اختــ ــا يســ ــراء ممــ ــتيدات الخضــ ــاء البلاســ ــي بنــ ــز  فــ ــي تركيــ فــ

 (. 2004،آخرون و  Jafarخفاض نشاط التمثيل الضوئي ) ان إِلىالكلوروفيل ويؤدي هذا 

ان الاجهــــــــاد المــــــــائي فــــــــي مراحــــــــل مختلفــــــــة  AL-Ghizzi (2023)و AL-Burkiوجــــــــد 

ــي صــــفة محتــــوى الكلوروفيــــل وعــــزى البــــاحثين ذلــــك  ــات الحنطــــة لــــم يكــــن لــــه تــــأثير معنــــوي فــ لنبــ

ــجة النباتيــــــة وقــــــد  ــدرة التمثيــــــل الضــــــوئي للأنســـ ــة مؤشــــــر علــــــى قـــ ــون محتــــــوى الكلوروفيــــــل بمثابـــ لكـــ

ــدرة  ــذه القـــ ــوحظ أن  هـــ ــل لـــ ــي ظـــ ــر فـــ ــت دون تغييـــ ــت أو ظلـــ ــا إنخفضـــ ــإمـــ روف الأجهـــــاد المـــــائي ظـــ

 الناجم عن نقص الماء.

 قطر الرأس  2-3-2-4

يأتي زيادة قطر الرأس نتيجة لزيادة عدد البذور أو حجمها أو زيادة كليهما معا ، وأن   عدد 

بذور الرأس صفة وراثية لأن  عدد منشأت البذور ثابت تقريبا  إلَأ انها شديدة التأثر بالبيئة، كذلك فأن    

يحدده سعة البذرة كمصب وقابليتها على تسلم المواد الغذائية من المصدر يتحدد حجم البذور الذي 

وراثيا، إلا أن   امتلاء خلايا الاندوسبيرم يعتمد على كفاءة مصادر النمو المتاحة وتوفرها للنبات وأن   

 ( . Abo shetana،1990)قطر الرأس يزداد عند انخفاض عدد النباتات في وحدة المساحة

أن  اختلاف قطر الرأس في النبات يعود إِلى موقع تكوينه فالرؤوس التي تتكون على الساق 

( )ملم( قياسا بأقطار الرؤوس المتكونة على الأفرع الثلاثية  25.28الرئيس تكون أكبر في قطرها )

الاكبر من  ملم موضحا أن   عدد الرؤوس المحمولة على الأفرع الَأولية والثانوية تمثل النسبة    21.75
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بالتتابع  %(  21%( قياسا بنسبة ما تمثله الافرع الثلاثية )59.30و    28.60عدد الرؤوس الكلية )

( . ويؤدي تعرض النبات للاجهاد المائي إِلى انغلاق الثغور واختزال المساحة الورقية  2007)الكعبي،

 ) للنبات وقلة التمثيل الضوئي الذي ينتج عنه قلة المواد المتمثلة ومن ث م  انخفاض معدلات النمو  

kafi  أو اطالة زهرة الشمس (. أن   نقص تجهيز الماء خلال مراحل مختلفة من نمو 2000،وآخرون

  2011وآخرون    Esmaeilianمرحلة تعرض النبات للإجهاد المائي خفض معنويا  من قطر الرأس )  

 (. 2011وآخرون،  Irajو 

( أن   قطـــــــع الـــــــري بعـــــــد مرحلـــــــة 2010و آخـــــــرون ) Soleimanzadehوبينـــــــت نتـــــــائج  

ــمس قياســــــا  ــرة الشــــ ــرص لزهــــ ــر القــــ ــببت انخفــــــاض قطــــ ــر ســــ ــة التزهيــــ ــد مرحلــــ ــزوغ البــــــادرات وبعــــ بــــ

( إِلـــــــى أن  زيـــــــادة فـــــــي قطـــــــر 2010وآخــــــرون ) Bahmanبمعاملــــــة الـــــــري الاعتيـــــــادي. وتوصـــــــل 

%( مـــــــن 35%( عنـــــــد ري خمســــــة تراكيــــــب وراثيـــــــة بعــــــد اســــــتنفاد )3.40رأس العصــــــفر بنســــــبة )

 %( من الماء الجاهز .70الماء الجاهز في التربة مقارنة مع ربها بعد ري استنفاد )

 عدد رؤوس النبات 2-3-2-5

يعـــــد عـــــدد الـــــرؤوس المكـــــون الـــــرئيس لحاصـــــل بـــــذور نبـــــات العصـــــفر وهـــــو يعكـــــس مـــــدى   

زيــــادة عــــدد الــــرؤوس مــــن زيــــادة نســــبة الإخصــــاب  ييــــأت إذ متــــه للبيئــــة المــــزروع فيهــــا النبــــات، ءملا

هــــا أثر وقلــــة الإجهــــاض  تختلــــف عــــدد رؤوس النبــــات بــــاختلاف نشــــوء البــــراعم الزهريــــة المرتبطــــة ب

بـــــالظروف البيئيـــــة المصـــــاحبة وعمليـــــات إدارة الحقـــــل  أثرويـــــة وكلهـــــا تتـــــانيـــــة والثالَأولبعـــــدد الأفـــــرع 

كليهمــــــا مســــــؤول أو  عــــــدد بــــــذور الــــــرأسأو  عــــــدد رؤوس النبــــــات أن   ،والعوامــــــل الزراعيــــــة الأخــــــرى 

أول تفـــــرع زاد عـــــدد أفـــــرع  ارتفـــــاعخفـــــض انكلمـــــا  إذ عـــــن الحاصـــــل العـــــالي فـــــي التراكيـــــب الوراثيـــــة 



 

28 
  

ــة و  ــرؤوس الممتلئـــ ــدد الـــ ــن عـــ ــد مـــ ــات ممـــــا يزيـــ ــو أن  النبـــ ــرأس فـــــي النبـــــات هـــ ــذور الـــ ــدد بـــ ــادة عـــ زيـــ

 . (2014)عباسالمكون المؤثر الفعال في زيادة الحاصل

قلـــــــة النمـــــــو الخضـــــــري  إِلـــــــىزيـــــــادة الشـــــــد الرطـــــــوبي تـــــــؤدي  أن   (1999العـــــــاتي )ن بـــــــيّ و 

ــة معلــــلا   ــك  والأفــــرع الثمريــ ــر إِلــــىذلــ ــي  أثــ ــه فــ ــوئي ودخولــ ــل الضــ ــة التمثيــ ــاء الأســــاس فــــي عمليــ المــ

قســـــــام اننقصــــــه لــــــه تـــــــأثير مباشــــــر فــــــي أن  تركيــــــب المــــــادة البروتوبلازميــــــة وبنـــــــاء الســــــايتوبلازم و 

ــا ــتطالة الخلايـــ ــل و  ،واســـ ــرون و  Usluحصـــ ــى 2002) آخـــ ــدد رؤوس النبـــــات ان( علـــ ــي عـــ ــاض فـــ خفـــ

ن وبــــــــــيّ  نتيجــــــــــة تعرضــــــــــه لكميــــــــــات مطــــــــــر محــــــــــددة.رأســــــــــا  للنبــــــــــات  4.10 إِلــــــــــى 10.20مــــــــــن 

Qayyum  ــرون و ــتلاف أن   (1995) آخــــــ ــع اخــــــ ــف مــــــ ــات تختلــــــ ــدد رؤوس النبــــــ ــدد  عــــــ ــري  مــــــ  .الــــــ

الـــــري  مـــــدد ( زيـــــادة عـــــدد رؤوس نبـــــات العصـــــفر بتقلـــــيص معظـــــم  2010وجـــــد حســـــين ووهيـــــب )و 

ــرا ــد ذكــــ ــدم الــــــري، وقــــ ــع عــــ ــة مــــ ــة  أن   مقارنــــ ــا النباتيــــ ــو الخلايــــ ــادة نمــــ ــي زيــــ ــؤثر فــــ ــاء يــــ ــوفر المــــ تــــ

ــات فيهــــا و نقســــامها ونشــــاط الاانو  ــة التمثيــــل الضــــوئي و انزيمــ م  تظــــام عمليــ ــدد رؤوس  مــــن ثــــ  ــادة عــ زيــ

حجـــــــب مـــــــاء الـــــــري عـــــــن  أن   إِلـــــــى( 2013توصـــــــل كـــــــل مـــــــن عبـــــــد الحســـــــن  محمـــــــد )و النبات.

ــات  ــة التفرعــ ــد مرحلــ ــفر عنــ ــات ان إِلــــى أدىنباتــــات العصــ ــدد رؤوس النبــ ــدل  أَقــــل إِلــــىخفــــاض عــ معــ

% 50قياســــــا بمعاملــــــة المقارنــــــة ) الــــــري عنــــــد اســــــتنفاد  1-س للنبــــــات أر  (30.00و  26.97لهــــــا )

ــاهز  ــاء الجــ ــة و  )مــــن المــ ــي البــــراعم الزهريــ ــد مرحلتــ ــاء عنــ ــب المــ ــاروحجــ ــ، و الأزهــ ــدل أ انكــ كبــــر معــ

 إذ ، الــــــري فــــــي مرحلــــــة البــــــراعم الزهريــــــة  ءتجتــــــه النباتــــــات التــــــي حجــــــب عنهــــــا مــــــاانلعــــــدد رؤوس 

وبــــــــاختلاف معنـــــــوي عــــــــن معــــــــاملات  للنبـــــــات  رأســــــــا   45.03و  46.73تجـــــــت معــــــــدل مقـــــــداره ان

 .الري الأخرى 
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 رأسالببذور العدد  2-3-2-6

تعــــــــد صــــــــفة عــــــــدد بــــــــذور الــــــــرأس مــــــــن مكونــــــــات حاصــــــــل البــــــــذور المهمــــــــة لمحصــــــــول  

ــا كونهـــــــا يمكـــــــن ــفر وتـــــــأتي اهميتهـــــ ــونين الأخـــــــريين ) عـــــــدد  أن   العصـــــ ــوض عـــــــن قلـــــــة المكـــــ تعـــــ

 (. W.R.E.C،2005.(الرؤوس ومعدل وزن البذرة 

ــو  ــفر بــــاختلاف التركيــــب الــــوراثي والبيئــــة التــــي ينمــ ويختلــــف عــــدد بــــذور الــــرأس فــــي العصــ

ــفر ) ــر صـــ ــات و ذكـــ ــا النبـــ ــين  أن   (1990فيهـــ ــراوح بـــ ــرأس يتـــ ــذور الـــ ــدد بـــ ــى 20عـــ ــذرة  100 إِلـــ بـــ

يوســـــــــــف  أمـــــــــــابـــــــــــذرة،  50 إِلـــــــــــى 15الـــــــــــرأس يتكـــــــــــون مـــــــــــن  أن   Khamfoi(2003) أوضـــــــــــحو 

ــارديني ) ــن  أن   ( فقــــــد ذكــــــرا2003ومـــ زهيــــــرة تتحــــــول  80 إِلــــــى 40رأس نبـــــات العصــــــفر ينــــــتج مـــ

ــا  ــل منهــ ــذرة إِلــــىكــ ــب بــــيّ و  ،بــ ــدد بــــذور نــــأ( 2012)ن وهيــ ــا زاد عــــدد رؤوس النبــــات قلــــت عــ ه كلمــ

ــد.  ــرأس الواحــ ــؤدي و الــ ــ الإجهــــاد يــ ــىي ئاالمــ ــز مــــواد  إِلــ ــة تجهيــ ــل الضــــوئي وقلــ ــة التمثيــ تثبــــيط عمليــ

ــل  ــبب عــــــن زيــــــادة  إِلــــــىالتمثيـــ ــل تلــــــك المــــــواد المتســـ ــة لــــــبطء حركــــــة نقـــ ــع خــــــزن البــــــذور نتيجـــ مواقـــ

ــا يســـــبب إجهـــــاض الحبـــــوب الملقحـــــة ــدد  ،تركيـــــز محلـــــول الخليـــــة ممـــ فيســـــهم ذلـــــك فـــــي اختـــــزال عـــ

المـــــاء فـــــي  ثـــــرزيـــــادة الرطوبـــــة تعمـــــل علـــــى زيـــــادة عـــــدد بـــــذور الـــــرأس وذلـــــك لأأن  بـــــذور الـــــرأس، و 

ــهولة ان ــا وســ ــام الخلايــ ــدر انقســ ــن المصــ ــنعة مــ ــواد المصــ ــال المــ ــىتقــ ــل علــــى  إِلــ ــذي يعمــ ــب الــ المصــ

 الأزهــــارالجفــــاف فــــي مرحلــــة  إِلــــىتعــــرض النبــــات أن  بــــذور و  إِلــــىنجــــاح تطــــور بادئــــات الزهيــــرات 

 ( .Howell ،2012و Tolk (يؤثر سلبيا على عدد بذور الرأس 

ــيّ    ــين و وهيـــــب )بـــ ــع تقلـــــيص 2010ن حســـ ــفر مـــ ــات العصـــ ــدد بـــــذور الـــــرأس لنبـــ ــادة عـــ ( زيـــ

ــدد  ــدون ري. و  مــ ــة بــ ــع المعاملــ ــة مــ ــحالــــري مقارنــ ــد ) أوضــ ــن  محمــ ــد الحســ ــود 2013عبــ ــدم وجــ ( عــ

مـــــن المـــــاء الجـــــاهز ( و  50لمعـــــاملات الـــــري وهـــــي مقارنـــــة الـــــري عنـــــد اســـــتنفاد % معنـــــوي تـــــأثير 
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فــــــي عــــــدد بــــــذور الــــــرأس  الأزهــــــارحجــــــب مــــــاء الــــــري عنــــــد مراحــــــل التفرعــــــات والبــــــراعم الزهريــــــة و 

ــفر  ــدلاتها  إذ لنباتـــــــات العصـــــ ــت معـــــ ــرأس  28.77و  30.34و  25. 14و  26.46بلغـــــ ــذرة للـــــ بـــــ

بــــــــــذرة للــــــــــرأس فــــــــــي الموســــــــــم  27.03و  31.99و  25.46و  27.73و  الَأولفــــــــــي الموســــــــــم 

 .بالتتابع الثاني

 وزن البذرة 2-3-2-7 

ــة بالتركيــــــب الــــــوراثي للنبــــــات ، غيــــــر أن   ــأنّ وزن البــــــذرة مــــــن الصــــــفات المرتبطــــ ــا تتــــ  أثرهــــ

بعوامــــل النمــــو لاســــيما جاهزيــــة النتــــروجين والكــــاربون والمــــاء. ويكتمــــل نضــــج بــــذور العصــــفر بعــــد 

تكـــــون جـــــاهزة للحصـــــاد  إذ يومـــــا  مـــــن التزهيـــــر وتحتـــــاج مـــــدة أســـــبوعين للجفـــــاف النهـــــائي  30-53

(Herdrich،2001. ) 

ــارديني )  ــر يوســــــف ومــــ ــين  100وزن  أن   (2003وذكــــ ــراوح بــــ ــفر يتــــ ــات العصــــ ــذرة لنبــــ بــــ

ــم، 8 إِلـــــــى 4 ــذلك  غـــــ ــد وهيـــــــب )كـــــ ــين )  100وزن  أن   (2007وجـــــ ــذرة تـــــــراوح بـــــ  إِلـــــــى 3.50بـــــ

ــم ( ، 4.27 ــذلك  غـــ ــب )كـــ ــد وهيـــ ــ( 2012وجـــ ــذرة انـــ ــل وزن البـــ ــات قـــ ــدد رؤوس النبـــ ــا زاد عـــ ه كلمـــ

ــة  ــواد المتمثلــ ــا علــــى المــ ــا بينهــ ــافس فيمــ ــرارة أن  و ،لحصــــول تنــ ــة مــــن حــ ــو غيــــر الملائمــ ــل النمــ عوامــ

ــا ، و  إِلـــــىوجفـــــاف تـــــؤدي  ــذا الاأن  خفـــــض حجـــــم البـــــذور ووزنهـــ ــة تـــــراكم نهـــ ــاتج عـــــن قلـــ خفـــــاض نـــ

مــــة عوامــــل النمــــو )عيســـــى ءخفــــاض كفـــــاءة المصــــدر لعــــدم ملااننــــواتج التمثيــــل الضــــوئي بســــبب 

ــول أن  (،  1990،  ــائي الإجهـــــــاد حصـــــ ــو يخ المـــــ ــة النمـــــ ــلال مرحلـــــ ــدرات خـــــ فـــــــض مـــــــن الكاربوهيـــــ

ــة  ــاق نتيجــــ ــن الســــ ــة مــــ ــم انالمنتقلــــ ــن ثــــ ــة ومــــ ــاحة الورقيــــ ــوئي والمســــ ــل الضــــ ــة التمثيــــ خفــــــاض عمليــــ

م  يحصـــــل نقـــــص فـــــي خـــــزن العناصـــــر الغذائيـــــة و  ــ  ــذرةان مـــــن ثـــ  و (Angadi خفـــــاض وزن البـــ

Entz،2002) 
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ــنوأ ــل مـــــــــ ــار كـــــــــ ــىWestgate (1995 )و Schusslerشـــــــــ ــاد  أن   إِلـــــــــ ــائي  الإجهـــــــــ المـــــــــ

ــدةخـــــلال  ــبب ضـــــرر  مـــ ــذرة يســـ ــتلاء البـــ ــ ا  امـــ ــبة نتيجـــ ــايض المخصـــ ــواد انة للمبـــ ــز بمـــ ــاض التجهيـــ خفـــ

يومـــــا مـــــن بدايـــــة مرحلـــــة  35-20تـــــزامن امـــــتلاء البـــــذور ونضـــــجها الـــــذي يمتـــــد بعـــــد .أن  التمثيـــــل 

ــاد مـــــع ظـــــروف  الأزهـــــار ــ الإجهـــ ــد يســـــبب ضـــــرر  ئياالمـــ ــدد الأكيـــــاس  ا  قـــ ــا  فـــــي عـــ ــايض ونقصـــ للمبـــ

خفـــــــاض انا فـــــــي الزهيـــــــرات المتكونـــــــة نتيجـــــــة هالجنينيـــــــة الطبيعيـــــــة والزهيـــــــرات المخصـــــــبة وتشـــــــوه

ــة  ــالمواد الممثلــــــ ــا بــــــ ــاس )، و (Herdrich) ،2001تجهيزهــــــ ــين علــــــــي وعبــــــ هنــــــــاك  أن   (2008بــــــ

ــاثيرا   ــا  تـــ ــرة الشـــــمس  معنويـــ ــي زهـــ ــذرة فـــ ــدل وزن البـــ ــي معـــ ــري فـــ ــدد الـــ ــيح  أن   إذ لمـــ ــاء يتـــ ــوفير المـــ تـــ

ــا النبـــــات الا ــام نلخلايـــ ــيعطي قســـ ــا ســـ ــوئي ممـــ ــة التمثيـــــل الضـــ ــاءة عمليـــ ــين كفـــ ــة لتحســـ والنمـــــو نتيجـــ

ــة ــة مـــــن المـــــواد الغذائيـــ ــادة وزن  أن   فرصـــــة لأكبـــــر كميـــ ــم زيـــ  1000تخـــــزن داخـــــل البـــــذرة ومـــــن ثـــ

ــد  ــذرة و وجــــــ ــرون و  Soleimanzadehبــــــ ــاد أن   (2010) آخــــــ ــى أدىالمــــــــائي  الإجهــــــ ــض  إِلــــــ خفــــــ

ــين و وهيـــــــب ) 1000وزن  ــائج حســـــ ــذرة واكـــــــدت نتـــــ تقلـــــــيص فتـــــــرات الـــــــري  أن   ( علـــــــى2010بـــــ

 بذرة لنبات العصفر .  300زادت من وزن 

ــد )و  ــن  محمـــ ــد الحســـ ــد عبـــ ــفر 2013وجـــ ــات العصـــ ــن نباتـــ ــاء الـــــري عـــ ــا مـــ ــد حجبهمـــ ( عنـــ

ــة و  ــراعم الزهريــ ــات والبــ ــل التفرعــ ــي مراحــ ــارفــ ــى أدى ، الأزهــ ــاج ان إِلــ ــلتــ ــوزن  أَقــ ــدل لــ ــذرة  300معــ بــ

ــة و  ــمي الزراعــ ــي موســ ــفــ ــداره ان كــ ــم، 9.81و  9.65مقــ ـــ أعلــــى  أمــــاغــ ــد  300وزن لــ ــذرة فقــ ــبــ أن  كــ

غـــــــم (  14.50و  14.67فــــــي المـــــــدة التـــــــي حجـــــــب عنهـــــــا مــــــاء الـــــــري فـــــــي مرحلـــــــة التفرعـــــــات )

 .بالتتابع
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فــــــي النبــــــات وعــــــدد  الــــــرؤوسحاصــــــل البــــــذور محصــــــلة عــــــدة مكونــــــات هــــــي عــــــدد يمثــــــل 

ــات  ــلة النهائيــــــــــة للفعاليــــــــ ــذه المكونــــــــــات هــــــــــي المحصــــــــ البــــــــــذور فــــــــــي الــــــــــراس ووزن البــــــــــذرة, وهــــــــ

ــلال  ــات خــــ ــل النبــــ ــلة داخــــ ــة الحاصــــ ــه دورةالكيموحيويــــ ــ ، حياتــــ ــة  أثروتتــــ ــة والبيئيــــ ــل الوراثيــــ بالعوامــــ

تعبـــــــر قيمـــــــة حاصـــــــل البـــــــذور عـــــــن التـــــــاثير المشـــــــترك والمتـــــــداخل للتركيـــــــب الـــــــوراثي .المختلفـــــــة

 إذ والعوامـــــــل البيئيـــــــة وعمليـــــــات خدمـــــــة التربـــــــة والمحصـــــــول لاســـــــيما عمليـــــــات الـــــــري والتســـــــميد ، 

ــه  ــل نواتجــــ ــوئي وكفــــــاءة تحويــــ ــل الضــــ ــدل التمثيــــ ــى معــــ ــذور علــــ ــل البــــ ــد حاصــــ ــىيعتمــــ ــذو  إِلــــ ) رالبــــ

Elsahookie،2004.) 

مــــــن المعــــــايير الأساســــــية لتحديــــــد مقــــــدرة النبــــــات علــــــى تحمــــــل الجفــــــاف هــــــي قابليتــــــه أن    

ــن البــــذور مــــع  ــالي مــ ــى إعطــــاء حاصــــل عــ ــلعلــ ــن المــــاء و  أَقــ ــة تعتمــــد أن  اســــتهلاك مــ هــــذه القابليــ

ومــــدتها ويخفــــض  الإجهــــاد وعلــــى درجــــة  الإجهــــاد علــــى مرحلــــة نمــــو المحصــــول التــــي يحــــدث فيهــــا 

خفــــــض  إِلــــــىالشــــــد الرطــــــوبي مــــــن الامــــــتلاء النســــــبي للخلايــــــا ممــــــا يــــــؤدي  إِلــــــىتعــــــرض النبــــــات 

ــن  ــلا عـــ ــات ، وفضـــ ــل النبـــ ــي حاصـــ ــلبا  فـــ ــؤثر ســـ ــا يـــ ــنفس ممـــ ــادة التـــ ــوئي وزيـــ ــل الضـــ ــة التمثيـــ عمليـــ

ــاحة  ــأثير الجفـــــاف فـــــي اختـــــزال مســـ ــد الرطـــــوبي انو  الَأوراقتـــ ــاحتها، يعمـــــل الشـــ خفـــــاض توســـــع مســـ

تجمــــع المــــواد المتمثلــــة  إِلــــى تقــــال الــــذائبات داخــــل النســــيج النبــــاتي ممــــا يــــؤديانكــــذلك علــــى تقليــــل 

ــي  ــدم  الَأوراقفــــ ــزاء انوعــــ ــة فــــــي بعــــــض أجــــ ــر الطاقــــ ــنفس وتحريــــ ــا فــــــي التــــ ــتفادة منهــــ ــا للاســــ تقالهــــ

قلــــــة ن   إ (.Elsahookie ،2006النبــــــات فيــــــؤثر فــــــي نشــــــاط الأفعــــــال الأيضــــــية داخــــــل النبــــــات )

اختــــزال  إِلــــىبـــين المــــاء وهــــواء التربــــة، الــــذي يــــؤدي  ةفــــي عــــدم تــــوازن العلاقــــ يســــهممـــاء الــــري قــــد 
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فعاليــــة التمثيـــــل الضــــوئي وعـــــدم تـــــوازن العلاقــــات بـــــين الهرمونـــــات النباتيــــة والعمليـــــات البايولوجيـــــة 

 (.2012لكافة أجزاء النبات )أحمد، 

ــات ن  إو  ــذه النباتــــ ــو المبكــــــرة  إِلــــــىتعــــــرض هــــ ــى أدىنقــــــص الــــــري خــــــلال مراحــــــل النمــــ  إِلــــ

مــــــع ســــــقوط  معنويــــــا  حاصــــــل البــــــذور أرتــــــبط أن  فــــــي النبــــــات و  الأزهــــــارخفــــــاض عــــــدد الــــــرؤوس و ان

ــزوغ و  ــين البــــ ــدة بــــ ــي المــــ ــغرى فــــ ــرارة الصــــ ــات الحــــ ــار ودرجــــ ــارالامطــــ  Westgateو Saini) الأزهــــ

خفـــــــــــض مـــــــــــن انحاصـــــــــــل بـــــــــــذور العصـــــــــــفر أن    (2002) آخـــــــــــرون و  Usluو وجـــــــــــد  ،(2000،

عنــــــد نمــــــو النبــــــات فــــــي ظــــــروف بيئيــــــة محــــــدودة الأمطــــــار .  1-ه .كغــــــم 48.40 إِلــــــى 218.90

ــة  إذ  ــبه الجافـــــة وفـــــي المنـــــاطق المداريـــ أدت الزراعـــــة المتـــــأخرة للعصـــــفر الربيعـــــي فـــــي المنـــــاطق شـــ

مــــع مرحلــــة الجفــــاف وعــــدم  الأزهــــارخفــــاض حاصــــل البــــذور نتيجــــة تــــزامن مرحلــــة ان إِلــــىالمرتفعــــة 

ــا  ــادة 2010) آخـــــــرون و  Mashaalah(. و وجـــــــد Yau ،2006)تمكنـــــــه مـــــــن الهـــــــروب منهـــــ ( زيـــــ

ــبة  ــوجي بنســــ ــذرة والحاصــــــل البيولــــ ــرأس و وزن ألــــــف بــــ ــدد بــــــذور الــــ  30. 19و  110.79فــــــي عــــ

ــبة انو بالتتــــــــــابع % 94.55و  ــاد بنســــــــ ــذور والزيــــــــــت ودليــــــــــل الحصــــــــ خفــــــــــاض فــــــــــي حاصــــــــــل البــــــــ

ــابع % 24.81و  143.77و  780.47 ــفر بالتتــــ ــة للعصــــ ــة ربيعيــــ ــب وراثيــــ ــة تراكيــــ ــد ري ثلاثــــ عنــــ

ــارالأَ ؤوس و عنـــــد مرحلتـــــي ظهـــــور الـــــر  ــور  زهـــ ــد ظهـــ ــاملات بـــــدون ري والـــــري عنـــ ــة مـــــع المعـــ مقارنـــ

 .الأزهار الرؤوس وعند مرحلة

ــاف و    ــرون و  Effatdoustأضــــــــ ــذور أن    (2004) آخــــــــ ــدد البــــــــ ــات وعــــــــ ــدد رؤوس النبــــــــ عــــــــ

الممتلئــــــة فــــــي الــــــرأس و وزن ألــــــف بــــــذرة هــــــي أكثــــــر الصــــــفات ارتباطــــــا بحاصــــــل البــــــذور ويمكــــــن 

 Esendalوجــــــــد و تخــــــــاب للتراكيــــــــب الوراثيــــــــة تحــــــــت ظــــــــروف الجفــــــــاف.  اناعتمادهــــــــا كصــــــــفات 

ــرون و  ــى  (2009) آخــــ ــفر )أن  أعلــــ ــذور العصــــ ــلا لبــــ ــار(  4.05حاصــــ ــن / هكتــــ لَ طــــ ــِ ــه  ح صــــ عليــــ
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ــن مراحـــــل النمـــــو الخضـــــري و  ــات فـــــي كـــــل مـــ ــاء ثـــــلاث ريـــ ــد اعطـــ ــارعنـــ ــد  الأزهـــ ومـــــلء البـــــذور وقـــ

ــابهت  ــا  تشــ ــع  معنويــ ــت انمــ ــة. بينــ ــو المختلفــ ــل النمــ ــد مراحــ ــين عنــ ــات التــــي أعطيــــت ريتــ ــة النباتــ تاجيــ

ــائج دراســــــة عبــــــد الحســــــن  محمــــــد) النباتــــــات التــــــي حجــــــب عنهــــــا مــــــاء الــــــري فــــــي أن   (2013نتــــ

وزنـــــا لبـــــذور نبـــــات العصـــــفر وحاصـــــل  أَقـــــل معنويـــــا  واللتـــــين تشـــــابهتا  الأزهـــــارمرحلتـــــي التفرعـــــات و 

بلـــــــغ معـــــــدل النبـــــــات مـــــــن البـــــــذور ومـــــــن حاصـــــــل البـــــــذور كمعـــــــدل للموســـــــمين فـــــــي  إذ البـــــــذور ، 

 1507.29و  1487.02 و  غــــــــــم للنبــــــــــات  32.94و  32.49 زهــــــــــارالإِ مرحلتــــــــــي التفرعــــــــــات و 

ــم ــد ، 1-.هكغـــ ــن انوقـــ ــاملتين عـــ ــاتين المعـــ ــات هـــ ــالي لنباتـــ ــل الاجمـــ ــات انخفـــــض الحاصـــ ــة نباتـــ تاجيـــ

وعـــــــن معاملـــــــة حجــــــب المـــــــاء فـــــــي  1-ه.كغــــــم  667.93و  688.20معاملــــــة المقارنـــــــة بمقـــــــدار 

ــم 816.07و  836.34مرحلــــــــة البـــــــــراعم الزهريـــــــــة بمقـــــــــدار  ) عبـــــــــد الحســـــــــن بالتتـــــــــابع  1-ه.كغــــــ

 (. 2013، محمد 
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ــل  ــتمثـــــ ــذين يرتبطـــــ ــدم واللـــــ ــاء والهـــــ ــات البنـــــ ــين عمليـــــ ــرق بـــــ ــة الفـــــ ــادة الجافـــــ ــدل  انالمـــــ بمعـــــ

التمثيــــــل الضــــــوئي والتــــــنفس. ويعتمــــــد الــــــوزن الجــــــاف الكلــــــي للنبــــــات علــــــى معــــــدل النمــــــو وطــــــول 

موســــــم النمــــــو تحــــــت متغيــــــرات بيئيــــــة أهمهــــــا الإشــــــعاع الشمســــــي اليــــــومي ودرجــــــة الحــــــرارة والمــــــاء 

ــود )خـــــرى وعوامـــــل النمـــــو الأ ــة خـــــلال النصـــــف 2010،حمـــ ــادة الجافـــ ــاني( ويحصـــــل تـــــراكم المـــ  الثـــ

 (.2001ة حياة النبات ويترافق مع زيادة تحمله للشدود البيئية )وهيب، أثر من 

ــودة و و    ــد العــــ ــرون وجــــ ــوا2009) آخــــ ــذين بينــــ ــأثير ايجــــــابي  أن   ( الــــ ــا تــــ ــة لهــــ ــوفر الرطوبــــ تــــ

ــ ــاءة العاليــــة لعمليــــة التمثيــــل الضــــوئي والمتأتيــــة مــــن  أثرفــــي حجــــم المصــــدر الــــذي يتــ ــا بالكفــ إيجابيــ

 إذ مـــــادة جافـــــة .  إِلـــــى ت حـــــولزيـــــادة كميـــــة الطاقـــــة الضـــــوئية الفعالـــــة والمســـــتلمة والممتصـــــة والتـــــي 
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ــين  أدى ــدة بــ ــل المــ ــدد تقليــ ــفر  مــ ــات العصــ ــىري نباتــ ــة  إِلــ ــادة الجافــ ــادة المــ ــة ل، زيــ ــك نتيجــ ــوذلــ  أثرتــ

ــط  ــلجية فينشــ ــيم العمليــــات الفســ ــي تنظــ ــاء فــ ــى زيــــادة انالمــ ــل علــ ــة التــــي تعمــ ــات النباتيــ ــاج الهرمونــ تــ

ــطح الأ ــزداد الســــ ــة فيــــ ــاط فعاليــــــات الخليــــ ــعاع فَ نشــــ ــر المعتــــــرض للإشــــ ــدلات خضــــ ــه معــــ ــزداد معــــ يــــ

ــق ــوئي )توفيـــ ــل الضـــ ــبته و  (2006 ،التمثيـــ ــا نســـ ــدير مـــ ــفر تصـــ ــات العصـــ ــتطيع نباتـــ % 92-65تســـ

،  آخـــــــرون و  Koutroubas (البـــــــذور إِلـــــــى الأزهـــــــارمــــــن المـــــــادة الجافـــــــة المتجمعـــــــة قبـــــــل مرحلــــــة 

2004 ). 

ــلبا علـــــى أن   ــة النمـــــو الخضـــــري يـــــؤثر ســـ ــاد المـــــائي خـــــلال مرحلـــ تعـــــرض النباتـــــات للاجهـــ

ــو للأ ــكل والنمـــ ــات التشـــ ــا و عمليـــ ــع الخلايـــ ــى توســـ ــأثيره علـــ ــن خـــــلال تـــ ــرية مـــ ــزاء الخضـــ ــامها انجـــ قســـ

ــو  ــن والســـــاق والأ الَأوراقفيـــــنخفض نمـــ ــة ، المكونـــــات الأفـــــرع مـــ ــة المتراكمـــ ــادة الجافـــ ــية للمـــ  إذ ساســـ

ــرتبط  ــل النمـــــــو كالمـــــــاء والإنإيـــــ ــل النبـــــــات بعوامـــــ ــة وحاصـــــ ــرض تـــــــاج المـــــــادة الجافـــــ ــعاع المعتـــــ شـــــ

Ashkani)  نتــــــــــــــائج  أظهــــــــــــــرت و  ،(2007،آخــــــــــــــرون وMojaddam  ود جــــــــــــــ( و 2011)آخــــــــــــــرون و

النباتـــــات الناميـــــة  أعَطـــــت  إذ لزهـــــرة الشـــــمس للمـــــاء الجـــــاهز فـــــي وزن المـــــادة الجافـــــة  معنـــــوي تـــــأثير 

ــتوى  ــاهز 100تحــــت مســ ــاء جــ ــى % مــ ــدلا  أعلــ ــغ  معــ ــة بلــ ــادة الجافــ ــل المــ ــن 10.10لحاصــ -ه. طــ

 الإجهـــــــاد النصــــــف تقريبــــــا عــــــن نموهــــــا تحــــــت ظــــــروف  إِلــــــىوقــــــد اختــــــزل وزن المــــــادة الجافــــــة  1

ــائي  ــلها الجــــــــاف  إذ المــــــ ــن  5.80بلــــــــغ حاصــــــ ــد 1-ه.طــــــ ــد الحســــــــن  محمــــــ ــائج عبــــــ . وبينــــــــت نتــــــ

ــة  أن   (2013) ــراعم الزهريــــ ــة البــــ ــد مرحلــــ ــفر عنــــ ــات العصــــ ــاء الــــــري عــــــن نباتــــ  أعَطــــــت حجــــــب مــــ

غــــــــم للنبــــــــات قياســــــــا بحجبــــــــه عنــــــــد  105.05و  103.70وزنــــــــا للمــــــــادة الجافــــــــة الكليــــــــة أعلــــــــى 

عنــــد حجـــــب  معنويـــــا  خفـــــض الــــوزن الجــــاف الكلـــــي للنبــــات ان، بينمــــا  الأزهـــــارمرحلتــــي التفرعــــات و 

غــــــــم للنبــــــــات 83.79و  80.75معــــــــدل مقــــــــداره  أعَطــــــــت  إذ مــــــــاء الــــــــري فــــــــي مرحلــــــــة التفرعــــــــات 

  .بالتتابعلموسمي الدراسة 
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المصـــــبات  إِلـــــىيحــــدد دليـــــل الحصـــــاد كفـــــاءة النبـــــات فـــــي توزيـــــع نـــــواتج التمثيـــــل الضـــــوئي 

قيمتـــــــه العاليـــــــة مرغوبـــــــة فـــــــي محاصـــــــيل البـــــــذور كونـــــــه ن  إِ ذات العلاقـــــــة المباشـــــــرة بالحاصـــــــل ، و 

المصـــــب  إِلــــىكفـــــاءة النبــــات فــــي تحويــــل نــــواتج تمثيلهـــــا مــــن المصــــدر  يمثــــل مؤشــــرا مهمــــا علــــى

ــ ــيما الرطوبــــة  أثروهــــو يتــ دليــــل الحصــــاد يبقــــى ثابتــــا  عنــــد الضــــغوط  أن   بكافــــة عوامــــل النمــــو لاســ

خفـــــاض الحاصـــــل عنـــــد انمـــــن  أَقـــــلتـــــراكم المـــــادة الجافـــــة يـــــنخفض بنســـــبة  أن   إذ البيئيــــة المعتدلـــــة 

ــاء  ــؤدي نقــــــص المــــ ــة. ويــــ ــغوط البيئيــــ ــتداد الضــــ ــىاشــــ ــي  إِلــــ ــؤثر فــــ ــذلك يــــ ــات وكــــ ــو النبــــ ــد نمــــ تحديــــ

ــواتج لا ســــيما  ــك النــ ــة علــــى تلــ ــبات المتنافســ ــوئي بــــين المصــ ــل الضــ ــواتج التمثيــ ــيم نــ ــطراب تقســ اضــ

ــا يـــــــنعكس فـــــــي  ين انحســـــــ (خفـــــــاض دليـــــــل الحصـــــــاد انالبـــــــذور فـــــــي بدايـــــــة مراحـــــــل امتلائهـــــــا ممـــــ

،2020.) 

ــد  ــي التفرعــــــات و  أعَطــــــت لقـــ ــري فــــــي مرحلتـــ ــب عنهــــــا مــــــاء الـــ ــات التــــــي حجـــ  زهــــــارالإِ النباتـــ

ــاد  أَقــــــــللموســــــــمي الزراعــــــــة  ــيم لــــــــدليل الحصــــــ % 32.53و  39.15% و 38.81و  39.86القــــــ

و  51.95عـــــــــن معـــــــــاملتي المقارنـــــــــة  معنويـــــــــا  ذين اختلفـــــــــا لـــــــــوبفـــــــــارق غيـــــــــر معنـــــــــوي بينهمـــــــــا وال

ــة 52.78 ــراعم الزهريــــ ــة البــــ ــد مرحلــــ ــاء عنــــ ــب المــــ ــابع%  47.50و  49.97% وحجــــ ــد  بالتتــــ )عبــــ

 .(2013الحسن  محمد 

 النسبة المئوية للزيت  2-3-2-11

، عصــــــفرويحتــــــوي زيــــــت ال% 50 -35تتــــــراوح نســــــبة الزيــــــت فــــــي بــــــذور العصــــــفرما بــــــين 

ــى%  6علــــــى حــــــوالي  ــك،  %8 إِلــــ  إِلــــــى %16حمــــــض دهنــــــي، % 3 إِلــــــى%  2حمــــــض بالمتيــــ

 .(2021،وكريوش )بولنجيب حمض اللينوليك  75٪ إِلى 71يك والَأولحمض 20%
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ــات و  ــريض النبــ ــد تعــ ــذور عنــ ــي البــ ــت فــ ــبة الزيــ ــنخفض نســ ــاد  إِلــــىتــ ــة  الإجهــ ــوبي نتيجــ الرطــ

 Kaziوجـــــــد  إذ لتـــــــأثيره فـــــــي تقلـــــــيص فتـــــــرات نمـــــــو المحصـــــــول لاســـــــيما مرحلـــــــة امـــــــتلاء البـــــــذور، 

ــدد ري محصــــــول زهــــــرة الشــــــمس  أن   (2002) آخــــــرون و  ــبة الزيــــــت  إِلــــــى أدىتقليــــــل مــــ ــادة نســــ زيــــ

 المــــــائيجهــــــاد تعــــــرض النباتــــــات للإ أن   علــــــىعــــــدة اكــــــدت نتــــــائج بــــــاحثيين كــــــذلك  فــــــي البــــــذور.

مقارنـــــة مـــــع  هوحاصـــــل الزيـــــت  ي قـــــد خفـــــض مـــــن نســـــبةأثر خـــــلال مرحلتـــــي النمـــــو الخضـــــري والتكـــــ

وذكــــــر كــــــل مــــــن  ،2011) آخــــــرون و  Esmaeilian) المــــــائيالنباتــــــات غيــــــر المعرضــــــة للإجهــــــاد 

Mohammed  وAbdel-Wahed (2009)   تاجيــــــــة للبــــــــذور والزيــــــــت فــــــــي نبــــــــات انأعلــــــــى  أن

كيلـــــو  -40ت عنـــــد الزراعـــــة بكثافـــــة نباتيـــــة عاليـــــة ومســـــتوى للشـــــد الرطـــــوبي مقـــــداره كانـــــالعصـــــفر 

ــوبيين  ــكال مقارنــــــة مـــــع المســــــتويين الرطـــ ــة نباتيــــــة  -60و  -20بســـ ــكال والزراعــــــة بكثافـــ كيلــــــو بســـ

 واطئة .

 يدات و الفلايفون 2-4

فونويـــــدات المنتجـــــة طبيعيـــــا مـــــن النبـــــات اهتمـــــام العديـــــد مـــــن العلمـــــاء فـــــي لاياســـــتقطبت الف

خيــــرة، لمــــا لهــــا مــــن أهميــــة فــــي محاربــــة الجــــذور الحــــرة الدهنيــــة المســــؤولة عــــن العديـــــد لأونــــة الآا

ــةلأمــــن ا ــراض النباتيــ ــات الف،  مــ ــدة لامركبــ ــي عــ ــد فــ ــة توجــ ــتقلبات ثانويــ ــد هــــي مســ ــن فونويــ ــزاء مــ أجــ

ــا   ــون أساســـــــــ ــات وتتكـــــــــ ــن النباتـــــــــ ــتقة مـــــــــ ــيدات المشـــــــــ ــن الجليكوســـــــــ ، shannesol ،quercetinمـــــــــ

 ،apigenin ،rutin ،Carthaminالصـــــــــــــــــــــــــبغات الصــــــــــــــــــــــــــفراء، الصــــــــــــــــــــــــــبغات الحمــــــــــــــــــــــــــراء، 

لألكســـــــدة التـــــــي لفونويـــــــد يحتـــــــوي علـــــــى عـــــــدد مـــــــن المركبـــــــات المضـــــــادة لاالف Isocarthamineو

ونويـــــدات وظيفـــــة لاففليـــــوفر مســـــتخلص نبـــــات القـــــرطم وبمـــــا فـــــي ذلـــــك ا ،لهـــــا نشـــــاط دوائـــــي كبيـــــر

وقائيــــــة للجهــــــاز القلبــــــي، ويحســــــن نقــــــص ترويــــــة عضــــــلة القلــــــب، ويزيــــــد معــــــدل ضــــــربات القلــــــب 
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ــب ب ــلة القلــــــ ــداد عضــــــ ــجين لأو وإمــــــ ــرون Vimalrajكســــــ ــفر و  (2020)واخــــــ ــار العصــــــ ــوي ازهــــــ تحتــــــ

( عبــــارة عــــن 2شــــكل )  Carthamin )22O42H43(Cـعلــــى نــــوعين مــــن الأصــــباغ وهــــي الــــ

لنبـــــات العصـــــفر  الأزهـــــار. تحتـــــوي بـــــتلات العصـــــفرمســـــتقلب قـــــائم علـــــى البنزوكوينـــــون مـــــن زهـــــرة 

ـــ ــيين، الــــ ــونين رئيســــ ــى لــــ ـــCarthamin علــــ ــاء والــــ ــي المــــ ــذوبان فــــ ــل للــــ ــر القابــــ ــر غيــــ   الأحمــــ

Carthamidin (6O12H15C )( 3شـــــــــكل )فـــــــــي ، صـــــــــبغة صـــــــــفراء قابلـــــــــة للـــــــــذوبان فـــــــــي المـــــــــاء

ــة يكــــــــون المركــــــــب ا ــون لأالبدايــــــ ــد اللــــــ ــع نمــــــــو الأوراق يتأكســــــ ــفر، ومــــــ ــي فــــــــي النبــــــــات أصــــــ ساســــــ

ــي الزيــــت  ــذوبان فــ ــل للــ ــر قابــ ــون أحمــ ــفرإلى لــ ــتعمال  ،الأصــ ــع لأســ ــاق واســ ــى نطــ ــفر علــ ــزرع العصــ يــ

زيتــــــه فــــــي الصــــــناعة ولكــــــن تقليــــــدي ا كانــــــت ت ســــــتخدم بتلاتــــــه كصــــــبغة للمنســــــوجات ومستحضــــــرات 

 Sun 2011) .     و Alihosseini التجميل والتلوين )
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 ( Sun  2011 و Alihosseini) Carthamin( التركيب الكيميائي لل 2شكل )

  

 

 ( Sun 2011 و Alihosseini) Carthamdin( التركيب الكيميائي لل 3شكل )
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                                            Material and Method  لالمواد وطرق العم-3

 موقع التجربة    3-1 

محافظة    في  2023- 2022و    2022-2021نفذت تجربة حقلية خلال الموسمين الخريفيين  

لّ   في  المثنى بو  ال  تبعد  ،  طيف  منطقة  مركز    3التي  عن  طول    المدينة كم  خط  على  وتقع 

 .  31,318929ودائرة عرض  45,332060

 تحليل التربة   3-2

رض التجربة ثم جففت هوائيا وطحنت ونخلت أسم من    30- 0خذت عينة تربة على عمق  أ     

ملم وبعدها أجريت عليها التحليلات الفيزيائية والكيميائية في مختبرات    2من خلال منخل قطر فتحاته   

 . (1قسم التربة التابع لكلية الزراعة جامعة المثنى والموضحة نتائجها في الجدول )

 للموسمين   ( التحليل الكيميائي والفيزيائي لتربة التجربة قبل الزراعة1جدول )

 وحدة القياس  الموسم الثاني  الموسم الاول   الصفة
الصفات  
 الكيميائية 

 ـــــ ـ 6.87 6.40 ( pHتفاعل التربة ) 

التوصيل الكهربائي  
EC)) 

3.5 3.3 1-ds m 

المادة العضوية 
(O.M) 

0.69 0.72  % 

 mg kg-1 16.7 19.2 النتروجين الجاهز 

 mg kg-1 14.2 15.4 الفسفور الجاهز 

 mg kg-1 178.1 189.5 البوتاسيوم الجاهز 

 % Sand 11.43رمل  مفصولات التربة 

 % Silt 62.85 غرين

 % Clay 25.72 طين

  Silty Clay Loam نسجة التربة  
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 عوامل التجربة  3-3

التجربة   الَأولتضمنت  العامل  مستويات    عاملين:  بخمس  بالأثيفون  -   500-   0الرش 

 . 1-ملغم لتر 2000- 1500- 0001

  - اسقاط رية عند مرحلة التفريع   -العامل الثاني بأربعة مستويات لري المعاملات ) ري كامل  

والتي رمز لها بالرمز  إسقاط رية عند فترة الامتلاء (  -اسقاط رية عند مرحلة ظهور البرعم الزهري 

. علما أن   الري الكامل  إسقاط رية الامتلاء(،  سقاط رية البرعم الزهري ، إسقاط رية التفرع ،  )ري كامل

 ريات .  6

 تصميم التجربة   3-4

المنشقة   القطاعات  التجربة وفق تصميم   بثلاث مكررات  Split Block design نفذت 

التوزيع الأفقي مستويات ( وحدة تجريبية إذ شملت  60= 3× 4×5وحدة تجريبية لكل مكرر )  20وبواقع  

و زرعت   Gilla خدام بذور صنفأست    ،الأثيفون بينما إشتمل التوزيع العمودي معاملات نقص الري 

 .(1990صفر، ) سم على خطوط 3البذور على عمق 

 العمليات الزراعية   5-3

ب حراثتين  رض بالمحراث المطرحي القلاالأة  اثجريت عمليات خدمة المحصول وذلك بحر أ

  20الحقل لثلاث قطاعات كل قطاع يحتوي    ق سمَ متعامدتين بعدها لجراء عمليتي التنعيم والتسوية و 

التجريبية و   2وتترك مسافة    2م  3X4وحدة تجريبية بمساحة   الوحدات  القطاعات   4م بين  بين  ، م 

سم    50م لكل خط زرعت النباتات على مسافة    3خطوط بطول    8احتوت كل وحدة تجريبية على  

و  و آبين خط  وبين جورة  بكثافة  أخر  بالهكتار    40خرى  نبات  قبل  وأ ضيف  الف  الفوسفاتي  السماد 

اضافة السماد البوتاسي والنيتروجيني عند البزوغ بعد    كذلكسماد سوبر فوسفات الثلاثي.  وهو  الزراعة  

 ، Al-Refai (2021)و  N160, P 100, K 60))   Jaffar  خف النباتات وحسب التوصية السمادية
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رعت   إِلى وبعد البزوغ تم خف النباتات  تشرين الثاني    24بتاريخ    بذور لكل جورة    3البذور و بواقع    وز 

قبل مرحلة منع    الأثيفون  ور شسم .  15- 10 ارتفاع إِلىنبات واحد في الجورة عند وصول النباتات 

 .  حزيران  22وتم الحصاد بتاريخ  قبل مرحلة التفرعات  أيالري 

 الصفات المدروسة    3-6

 صفات النمو  3-6-1 

 (سمالنبات ) ارتفاع 3-6-1-1

 نهاية قمة النبات .  إِلىبتداء  من سطح التربة االنباتات  ارتفاعشريط القياس في حساب  استخدم 

 ( 1-للنبات )فرع نبات الكلية  عدد الافرع  3-6-1-2

الأ  ح سبت  تجريبية  عدد  وحدة  لكل  العشوائية  العينة  لنباتات  الكلية  نباتات  فرع  واستخرج  ولخمس 

 .   متوسطها الحسابي

 (1-نبات )ورقة بالنبات  الَأوراقعدد  6-1-3- 3

من اول ورقة خضراء عند سطح التربة الى أعلى الكلي لعينة النباتات الخمسة    الَأوراق عدد    بَ سِ ح  

 للنبات الواحد .  الَأوراقستخرج متوسط عدد االمأخوذة عشوائيا  لكل وحدة تجريبية ثم النبات للعينة 

 (1-رأس )ورقةعدد الأوراق الكأسية  3-6-1-4

المأخوذة عشوائيا  لكل وحدة  للعينة    النباتات الخمسةلعينة  لعشر رؤوس    أسيةالك  الَأوراقعدد    بَ سِ ح  

 للنبات الواحد .  الكأسية الَأوراقستخرج متوسط عدد اتجريبية ثم 

  (SPAD) دليل صبغات الكلوروفيل الكلي 5-1-6-3 

ي المنشأ،  ان( يابChlorophyll Meter SPAD model -502جهاز )  تخدامهذه الصفة باس ق درت 

  قراءات من نباتات العينة العشوائية الخمسة .بأخذ ثلاث 
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 (سم) قطر الساق   3-6-1-6

 .من منطقة منتصف الساق Vernier micrometer تم قياس قطر الساق بأستخدام جهاز 

 صفات الحاصل  3-6-2

 قطر الرأس )ملم(   1-2-6-3

 .كمتوسط لخمسة رؤوس  Vernier micrometerالقدمة  خدامقطر القرص الزهري باست ح سبَ 

 (1-نبات رأسعدد الرؤوس ) 3-6-2-2

 .واستخراج متوسطها الحسابي   تم جمع رؤوس خمس نباتات من الخطوط الوسطى

 ( 1-)بذرة رأسبالرأس عدد البذور  6-2-3- 3

 . استخرج متوسطها الحسابي  البذور في كل قرص ثم أخذت عشرة أقراص عشوائيا  وحسب عدد 

 بذرة )غم(  500وزن  3-6-2-4

 Diamond  الحساس    انستخدام الميز اعشوائيا  من كل وحدة تجريبية ب أخذت  بذرة  500وزن    بَ سِ ح  

Model  500 . 

 (1-نبات حاصل البتلات )غم 3-6-2-5

 Diamond اسالحس  الميزانوراق التويجية لخمسة نباتات وتم الوزن بأستخدام  الأخذ متوسط  أحسب ب

Model  500 . 

 حاصل النبات الواحد )غم(  3-6-2-6

فرطت رؤوسها ووزنت بذورها ثم قسمت على عدد النباتات حسب كمتوسط حاصل خمسة نباتات   

   Diamond Model 500.بأستخدام الميزان الحساس لاستخراج حاصل بذور النبات الواحد 

 (1-ميغاغرام .هحاصل البذور ) 3-6-2-7

 عدد النباتات في الهكتار . Xأستخرج من حاصل ضرب متوسط حاصل بذور النبات الواحد )غم( 
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 (1-الحاصل الحيوي )ميغاغرام.ه 3-6-2-8

 .  تم وزن النبات بالكامل وذلك قبل عملية ازالة الرؤوس للنباتات المحصودة

 (%)دليل الحصاد  3-6-2-9

 :  يأتي( كما1976، آخرون و   (Donaldهذه الصفة من المعادلة المعتمدة من قبل  ح سبت 

  دليل الحصاد 
 الحاصل الاقتصادي 

   100 × 
 الحاصل البايولوجي 

 الصفات النوعية   3- 6- 3

 تقدير محتوى البتلات من بعض الصبغات الفلافونويدية    1-3-6-3

 وزن جاف(  -1ملغم كغمتقدير الصبغات الفلافونويدية الكلية ) 2- 3- 6- 3

، آخرون و   Ridouaneمستخلص بتلات الأقراص بإعتماد الطريقة المتبعة من قبل    ح ضرَ  

ملغم من مسحوق كل معاملة ووضع في   50أخذ  ،    وطحنها  ( وذلك بعد تجفيف البتلات 2015)

  20:80%( المخفف بالماء المقطر )80ول )تركيز  انمل من الميث  1بوبة أبندروف وأضيف له  أن

الا لمدة  نحجم/حجم(، وضعت  الهزاز  با  20ابيب على جهاز  العينات  نبذت  بعدها    ستخدام دقيقة، 

دقيقة، ثم أخذ الراشح لكل عينة ووضع    15لمدة    1-.دقيقةدورة  10000جهاز النبذ المركزي بسرعة  

حرارة  ابوبة  أنفي   بدرجة  الثلاجة  في  وحفظت  معلمة  إست  4ختبار  لحين  تقدير   خدامهامئوي  في 

 الفلافونويدات الكلية.

( والمعدلة من قبل 1975)  آخرون و   Jayالفلافونويدات الكلية وفق الطريقة المقترحة من قبل    ق درت 

(Harnafi   أخذ  2007،  آخرون و ،)مل من الكاشف   0.5مل من مستخلص العينة وأضيف له    1

  30(، ثم حضنت العينات بالظلام بدرجة حرارة الغرفة لمدة  3AlCl% )10ثلاثي كلوريد الألومنيوم  

بعدها   الموجي  ق يست    دقيقة،  الطول  عند  للعينات  الضوئي   وع يرت ومتر،  انن  430الإمتصاص 
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الكلية   الفلافونويدات  محتوى  إجمالي  ونسب  الروتين  لمركب  القياسي  المنحنى  مع   إِلىالقراءات 

 ميكروغرام من روتين مكافئ لكل ملغم من المادة الجافة لبتلات أزهار العصفر.  

 

 
 وميتر(انن  400×  -1ملغم لتر  50المنحنى القياسي لتراكيز الروتين ) ( 4رقم ) مخطط

 وزن جاف( -1ملغم كغم) Carthamidinتقدير صبغة    3- 3- 6- 3

( والمعدلة من قبل  1998)  FAOالطريقة المقترحة من قبل    خدامهذه الصبغة باست  ق درت 

(Mohammadi    وTavakoli    ،2015  ) ملغم من بتلات   15أخذت عينة من كل معاملة بوزن  و

مل من المحلول المنظم فوسفات الهيدروجين    50أضيف لها    و  المجففة هوائيا  في الظل  الأزهار

  800(  مكون من حامض الستريك مع ثنائي الصوديوم )المحضر بأخذ  pH  5.0درجة حموضته )

ثم إضافة    O2.2H4HPO2Naغم من فوسفات الصوديوم المائية    18.15مل ماء مقطر يضاف له  

حامض  خدام  باست  pH  5.0  إِلىغم من حامض الستريك بعدها ضبطت حموضة المحلول   9.605

بدرجة    Shakerهيدروكسيد الصوديوم(، ثم وضعت العينات على جهاز الهزاز  أو    الهيدروكلوريك

قدير درجة  تمل من العينة ل  1.5، بعدها أخذ  -1.دقيقةدورة  100دقيقة بتردد    90لمدة    حرارة الغرفة
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ولتقدير    ومترانن  400جهاز المطياف الضوئي عند الطول الموجي    خدامالإمتصاص الضوئي باست

 النسبة المئوية للصبغة طبقت المعادلة الآتية: 

P 
𝐴

487
×
50

𝑊
 

 : انعلما  

P     النسبة المئوية لصبغةCarthamidin  . 

A   1-متصاص الصبغة لكل غم.ملادرجة    487           متصاص الضوئي للعينة.الا 

W   . الحجم النهائي للعينة.    50            وزن عينة البتلات 

 وزن جاف( 1-ملغم كغم) Carthaminتقدير صبغة    4- 3- 6- 3

( والمعدلة  1997)  آخرون و   Kulkarniالطريقة المقترحة من قبل    خدامهذه الصبغة باست  ق درت 

  الأزهار غم من بتلات    1أخذت عينة من كل معاملة بوزن  و (  2008)،  آخرون و   Fatahiمن قبل  

% )وزن/حجم(،  0.5مل من كربونات الصوديوم تركيز    20أضيف لها  و المجففة هوائيا  في الظل،  

  دورة   100دقيقة بتردد    30بدرجة حرارة الغرفة لمدة    Shakerوضعت العينات على جهاز الهزاز  

المركزي    استخدم   بالدقيقة، بعدها النبذ    15لمدة   1- .دقيقةدورة  3500بسرعة    Centrifugeجهاز 

من الراسب ثم أعيد نبذ المحلول مرتين أخرتين للتخلص من جميع العكارة في محلول   وتخلص دقيقة 

% لحين الحصول على حامضية  0.5العينات بإضافة حامض الستريك تركيز  ح مضت العينات، ثم 

3.5  pH  دقيقة    30غم من مسحوق السليلوز ووضعت على جهاز الهزاز لمدة    0.5، بعدها أضيف

 1.دقيقةدورة 3500بسرعة   Centrifugeاز النبذ المركزي بدرجة حرارة الغرفة ثم نبذت العينات بجه

من الطور المائي وأخذ الراسب وغسل بالماء المقطر حتى يصبح عديم اللون    وت خلص دقيقة    15لمدة  

  3500مل من الأسيتون ثم نبذت العينات بسرعة    10مرات(، ثم أخذ الراسب وأضيف له    6- 5)
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الطول   5لمدة  - 1ة.دقيقةأثر  عند  الضوئي  الإمتصاص  لقياس  الأسيتون  أخذت طبقة  بعدها  دقيقة، 

( -1)مايكروغرام.مل  Rutinالقراءات وفق المنحنى القياسي لمركب    وع يرت ،  نانومتر  520الموجي  

 وزن جاف. - 1ملغم كغم إِلىثم نسبت النتائج 

 
 وميتر( انن 520×  -1ملغم لتر 20( المنحنى القياسي لتراكيز الروتين ) 5رقم ) مخطط     

  النسبة المئوية للزيت5-3-6-3 

الدراسات العليا لكلية الزراعة /جامعة المثنى  قدرت النسبة المئوية للزيت في البذور في المختبر 

،   A.A.C.C)ماورد في  حسب ( Soxhlet) ك تبعا لطريقةلوذ ( Soxhlet) بأستخدام جهاز

1976)   

   الِإحصائيالتحليل  7- 3

 وقورنت  Discovery Genstat 4  الِإحصائيالبرنامج    باستخدامت أحصائيا  اناللت البيح  

لتشخيص الفروق   (0.05)عند مستوى معنوية   LSD فرق معنوي  أَقلإختبار    خدامالمتوسطات بأست

 (.2000، اللهت )الرواي وخلف املاة بين المتوسطات الحسابية للمعالِإحصائي

 



 

48 
  

 النتائج والمناقشة   -4

   نموصفات ال 4-1

  )سم( النبات ارتفاع 4-1-1    

والتداخل بين    الأثيفون وجود تاثير معنوي لتراكيز    1ملحق    الِإحصائيبينت نتائج  التحليل  

عامل الري الناقص   أن     فقط في حين  الَأولالنبات للموسم    ارتفاع في صفة  الاثيفون والري الناقص  

 . معنويا  لم يكن 

النبات    ارتفاع في تقليل    معنويا    أثرقد    الأثيفون زيادة تركيز    أن     إِلى   2تشير النتائج جدول  

  رتفاع متوسط لا  أَقل  ملغم/لتر  1500بالتركيز    عوملت النباتات التي    أعَطت   إذ في محصول العصفر  

سم، 118.90النبات فيها)    ارتفاعخرى التي بلغ متوسط  بالتراكيز الأَ مقارنة   سم107.60النبات بلغ

ملغم  (  0،1000، 2000، 500سم( للمعاملات التي رمز لها )125.40سم،  123.30سم،  119.80

في   الأثيفون المتحرر من  الأثلين فعل  إِلىالنبات  ارتفاعخفاض انقد يعود السبب في  ،بالتتابع 1-لتر

او ربطه بمركبات أخرى    خفض تركيز الاوكسين او تخفيض أنتقاله   يعمل علىسجة النبات الذي  أن

في    تجعله مقيدا  الأمر الذي يعني تقليل ارتفاع النبات كونه الهرمون المسؤول عن السيادة القمية  

ه يشجع زيادة  انهار السيادة القمية، كذلك ف ظسجة الساق ومن ثم تقليل القدرة على استطالة الساق واان

يسبب    إذ سام الخلايا فهو يمنع النمو الطولي  قأنفقي ويؤثر في معدل  حجم الخلايا في الاتجاه الأ 

 التقليل من استطالة الساق  من ث م  في استطالة الخلايا في منطقة المرستيم تحت القمي و   ا  خفاض أن

(Nashkani،2007).   ماتوصل    اوهذ مع  أشار   ( Kaya (2004يه إِليتفق  رش    أن     إِلىالذي 

  أما .  نباتات محصول العصفر    ارتفاعخفاض معنوي في  أنحصول    إِلى  أدى بتراكيز مختلفة    الأثيفون 

نتائج جدول   فتشير  التداخل   التداخلأن     2عن  الزهري  X 1000)  معاملة  البرعم  ( إسقاط رية 

سم بالتتابع في حين    187.7سم ،    135.6نبات ولكلا الموسمين بلغ      ارتفاع   متوسط   أعلى  سجلت  
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في   الَأولسم  للموسم    99.3متوسط بلغ   أَقل(  إسقاط رية التفرعX 1500 معاملة التداخل )  أعَطت 

سم للموسم    128متوسط بلغ    أَقل   (البرعم الزهري إسقاط رية  X   1500)  معاملة التداخل  أعَطت حين  

النبات وذلك لزيادة كمية الأمطار    ارتفاعويلاحظ من مجمل النتائج أختلاف الموسمين في    الثاني

 .  (6ملحق(مما شجع في زيادة اغلب صفات النمو الثانيالتراكمية للموسم 

 )سم( النبات ارتفاعونقص الري والتداخل بينهما في صفة  الأثيفون ( تأثير 2جدول رقم )

 2022-2021  الَأولالموسم  

 نقص الري 
 

متوسط نقص   1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 الري 

 122.6 119.2 120.7 120.9 117.7 134.7 ري كامل 
 116.8 118.6 99.3 113.3 128.7 124.1 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 
113.3 118.1 135.6 102.1 112.3 116.3 

 120.4 129.1 108.4 131.7 111.3 121.3 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  
 الأثيفون 

123.3  118.9  125.4  107.6  119.8  

0.05 LSD 7.40    الأثيفون  
 

 N.Sنقص الري  التداخل  15.39

 2023-2022  الثانيالموسم 

متوسط نقص   الأثيفون  ملغم لتر-1 نقص الري 
 2000 1500 1000 500 0 الري 

 146.1 137 141 140 131.3 181.3 ري كامل 
 148.9 131 147.3 131.7 177.7 156.7 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 
130 141 187.7 128 149.3 147.2 

 148.1 142 178.3 139 140.3 141 إسقاط رية الامتلاء 
متوسط تراكيز  

 الأثيفون 
 152.2  147.6  149.6  148.7  139.8  

(0.05) LSD N.S     الأثيفون  
 

 N.Sنقص الري    14.90التداخل  
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 (1-)فرع نباتالكلية  الأفرععدد  4-1-2

ومعاملات وجود فروق معنوية بين تراكيز الأثيفون والتداخل للموسم الاول    1تبين نتائج ملحق  

حققت معاملة    اذ   ،رش الاثيفون ونقص الري والتداخل للموسم الثاني في متوسط عدد الافرع في النبات 

لتر  1500بالتركيز    الأثيفون رش   نبات   286.9و    267.7بلغ    متوسط  أعلى    1-  ملغم    1-فرع 

فرق معنوي عن التركيز  الموسم الأول وبدون  في  جميعها  متفوقا بذلك على التراكيز  للموسمين بالتتابع  

اقل متوسطين ولكلا الموسمين وبدون فرق   500في الموسم الثاني في حين سجل التركيز   1000

النباتات  يو ،  معنوي عن معاملة المقارنة )بدون أضافة(   1500بالتركيز    المعاملةعزى سبب تفوق 

نشوء عملية    أن     إذ   ،(2)الجدول    للموسم الأول   النبات   رتفاع متوسط لا  أَقل إعطائها    إِلى  1-ملغم لتر

 سيطرة الهرمونات قع تحت  بظاهرة السيادة القمية والتي تمرتبطة  في النبات    بية وتطورهاانالأفرع الج

عند    الأثيفون تبرز الفعالية الفسلجية لمعيقات النمو ومن ضمنها  وكسينات، وهنا  الألاسيما    النباتية 

تقليل مستويات الحامض  عن طريق  وكسين  للأ   ةمضاد مركبات  عمل كتي تالرشها بالتركيز المناسب  

القطبي  الأ غير  للأ   اللبنة   يعد الذي  أن   التربتوفميني  الحيوي  البناء  في    Suh)  وكسينالاساس 

  Sahane( و2011)  آخرون و   Devi(. تتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه كل من  Lee ،1997و

وجود تأثير معنوي لتراكيز رش   إِلى  أَشاروا( اللذين  2015)  آخرون و   Kaur( و2015a)  آخرون و 

 في عدد الأفرع لنبات فول الصويا. الأثيفون 

في    معنويا  عند مراحل النمو المختلفة  في الموسم الثاني  تباينت معاملات حجب ماء الري  

خفضت عدد فروع النبات الرئيسي عند حجب ماء الري في مرحلة ان  إذ ،  3جدول  صفة عدد التفرعات  

كون المرحلة التي يتحدد فيها عدد الأفرع هي    التفرعات مقارنة مع حجبه في مراحل النمو الأخرى 

- فرع. للنبات   189.7تج متوسطا مقداره  ان  إذ   المرحلة الممتدة من بدء عملية التفريع وصولا  للتزهير 

بمتوسط    الأزهارتجتها النباتات التي حجب عنها الماء في مرحلة  انأكبر عدد من الفروع فقد    أما،  1
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وذلك كونها المرحلة التي تتجاوز تحديد عدد الأفرع بالنبات وأن أي  .  1-فرع. للنبات   8.162بلغ  

 ؤثر .ينقص في الري سوف لن 

  متوسط   أعلى  (  إسقاط رية التفرعX 1500 )  معاملة التداخل  أعَطت و   معنويا    فكانالتداخل    أما

الصفة   حين  1-فرعا.نبات   330بلغ    إذ ،  لهذه  التداخل  أعَطت في  رية    1500X)  معاملة  إسقاط 

 إذ يضا  أَ   معنويا    انك  فقد   الثانيالتداخل للموسم    أما    1-فرع نبات    151متوسط بلغ     أَقل  (الامتلاء

  410.3وسجلت أعلى متوسط بلغ    (  إسقاط رية البرعم الزهريX 1500 تفوقت معاملة التداخل )

،   1-فرع.نبات   151.3( اقل متوسط بلغ  إسقاط رية الامتلاء  1500Xفي حين سجلت )  1-فرع نبات 

   (5،6موسم )ملحقيمكن ارجاعه الى الظروف المناخية لكل   ان التفاوت الحاصل بين الموسمين
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 ( 1-نبات )فرع الأفرعونقص الري والتداخل بينهما في صفة عدد  الأثيفون ( تأثير 3جدول رقم )

2022-  2021  الَأولالموسم      

 نقص الري 
 

متوسط نقص   الأثيفون  ملغم لتر-1
 2000 1500 1000 500 0 الري 

 228.9 255.0 295.0 235.0 202.3 157.0 ري كامل 

 199.4 156.3 330.0 166.0 162.7 182.0 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  
 الزهري 

199.0 176.3 252.3 294.7 274.0 239.3 

 216.6 272.3 151.0 273.0 159.7 227.0 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  
 الأثيفون 

 191.2  175.2  231.6  267.7  239.4  

LSD (0.05)  88.44التداخل  26.29 الأثيفون  N.S   نقص
 الري 

2023-2022  الثانيالموسم   

  نقص الري 

 

متوسط نقص   الأثيفون  ملغم لتر-1
 الري 

0 500 1000 1500 2000 

 260.0 224.7 357.0 218.7 256.3 243.3 ري كامل 

 189.7 157.0 229.0 151.7 198.0 212.7 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  
 الزهري 

210.0 178.3 300.0 410.3 241.7 268.1 

 216.9 228.0 151.3 383.3 169.3 152.7 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  
 الأثيفون 

 204.7  200.5  263.4  286.9  212.8  

LSD (0.05)  37.74الأثيفون  

 

83.27التداخل  57.51نقص الري  
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 الكلية   الَأوراقعدد  4-1-3

للأثيفون والتداخل    معنوي   تأثيروجود   1المبينة في ملحق    الِإحصائينتائج التحليل    أظهرت 

بينهما في الموسم الأول في حين لم يكن هناك اي تأثير معنوي لعامل نقص الري في الموسم الأول 

  ، الَأوراقبين متوسطات عدد    اما بالنسبة للموسم الثاني لم يكن هناك اي تأثير لكل عوامل التجربة

   1974بلغ    الَأوراقلعدد    متوسط  أعلى    1-ملغم لتر  1500التركيز  ذات    المعاملة  ان  يوضح الجدول

 ورقة   1911الذي بلغ  1-لتر ملغم1000التركيز ب  المعاملةعن   معنويا  والذي لم يختلف  1-.نبات ورقة

تركيز    أعَطىفي حين    1-ورقة.نبات 1532  الذي بلغ  1-ملغم لتر  2000ذات التركيز   والمعاملة 1-نبات 

قد يعزى سبب تفوق النباتات  و ،  1-ورقة.نبات   1448بلغ    إذ متوسط لهذه الصفة    أَقل  500  الأثيفون 

(  2عدد الأفرع في النبات )الجدول  تفوق المعاملة في    إِلى  1-ملغم لتر  1500المرشوشة بالتركيز  

اذ بلغت    7وهذا ما أشارت له نتائج الارتباط ملحق    في النبات   الَأوراقفي زيادة عدد    وأنعكس ذلك

معاملة اظهرت نتائج التداخل تأثيرا  معنوي في الموسم الأول فقد تفوقت .   0.78**9قيمة الارتباط 

وبدون فرق    1-.نبات ورقة  2678بلغ    متوسط  أعلى  عطاء  إ ( في  إسقاط رية التفرع  1500X)  التداخل

التوليفات   )  أعَطت في حين  معنوي مع عدد من  التداخل  التفرعX 500 معاملة    أَقل (  إسقاط رية 

وهنا لابد من الأشارة    التوليفات عن بعض    معنويا  التي لم تختلف    1-.نبات ورقة  1156متوسط بلغ  

المتفوقة قد أعطت أعلى متوسط لعدد الأفرع بالنبات والذي لوحظ ارتباطه    معاملة التداخلالى ان  

ي  فقد حصل  بزيادة عدد الاوراق بالنبات وهذا امر طبيعي جدا الا ان الملفت للنظر ان نقص الري  

  1500فترة تشكل الافرع وتطورها ومع ذلك زاد عدد الاوراق ولايفسر ذلك الى دور الأثيفون بالتركيز  

في احداث التوازن المطلوب مع الهرمونات المشجعة للنمو للحد الذي ضمن زيادة في الاوراق والافرع  

الافرع وهي    من حيث العدد مع احتمال إنخفاض ارتفاع تلك الافرع عن طريق تقارب العقد على

 .  مناطق نشوء الاوراق 
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 ( 1-ورقة نبات(بالنبات الَأوراقونقص الري والتداخل بينهما في صفة عدد  الأثيفون ( تأثير 4جدول رقم )       

 2022-2021  الَأولالموسم 

 نقص الري 
 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 نقص الري 

 1556 1854 1862 1267 1627 1170 ري كامل 
 1690 1160 2678 1763 1156 1690 إسقاط رية التفرع 

البرعم  إسقاط رية 
 الزهري 

1577 1312 2037 2162 1950 1808 

 1599 1166 1194 2575 1698 1364 إسقاط رية الامتلاء 
متوسط تراكيز  

 الأثيفون 
 1451  1448  1911  1974  1532  

(0.05) LSD  نقص الري  التداخل  734.2   415.9  الأثيفون 
N.S 

 

 2023-  2022الثاني الموسم 

متوسط  الأثيفون  ملغم لتر-1 نقص الري 
 2000 1500 1000 500 0  نقص الري 

 1905 2058 2398 1677 1724 1666 ري كامل 
 1555 1633 1451 1366 1592 1735 إسقاط رية التفرع 
إسقاط رية البرعم  

 الزهري 
1651 1558 2012 2486 2102 1962 

 1846 1875 1609 2941 1481 1324 إسقاط رية الامتلاء 
متوسط تراكيز  

 الأثيفون 
 1594  1589  1999  1986  1917  

(0.05) LSD N.S الأثيفون N.S  نقص الري  التداخل 
N.S 
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عدد الأوراق   الكأسية 4-1-4  

بين متوسطات عدد    معنوي    اختلافوجود    1نتائج تحليل التباين المبينة في الملحق    أظهرت 

والتداخل بين عوامل التجربة بينما لم يلاحظ  المضافة    الأثيفون تحت تأثير تراكيز    الكأسية  الَأوراق

بمتوسط    على التراكيز الأخرى   1-ملغم لتر  1000فقد تفوق التركيز  لعامل نقص الري أي تأثير معنوي  

لتي لم يكن الفرق بينهما  ا  1-ملغم لتر  0و  500و  2000  زوتلتها التراكي  1-ورقة.نبات   20.13بلغ  

خرى  لأعن التراكيز ا  معنويا  خفاضا  انالذي سجل    1-لتر ملغم  1500وتفوقت على التركيز    معنويا  

للتأثير     أعلى  متوسطان    بينما يلاحظ في الموسم الثاني  ،  1-نبات  ورقة  11.65بمتوسط بلغ    جميعها

ملغم    2000  للتركيز  1-ورقة.نبات    22.67بلغ    والذي  الثانيلهذه الصفة في الموسم    الأثيفون تراكيز  

  21.83فيها    الكأسية    الَأوراقمع معاملة المقارنة التي بلغ متوسط عدد    معنوي   ومن دون فرق   1-لتر

 .1-نبات  ورقة

  23.93  أعلى  متوسطبلغ    إذ   الَأول،للموسم    معنويا    أثرالتداخل  أن     5نتائج الجدول    ظهرت أ

  10.7  بلغ  والذي  متوسط  أَقلسجل  بينما  ،  (رية التفرعإسقاط     500X)    معاملة التداخللل  1-ورقة.نبات 

في  للتوليفات  متوسط  أعلى  بينما بلغ  ،  (إسقاط رية الامتلاء  1500X)  معاملة التداخللل  1-ورقة.نبات 

 في حين سجل (  إسقاط رية التفرع  2000X)  معاملة التداخللل    1-ورقة.نبات   26.00الثاني الموسم  

ال  1000X)  معاملة التداخللل  1-ورقة.نبات   16.00متوسط    أَقل كما أوضحت    ،( تفرعإسقاط رية 

نتائج تحليل الأرتباط العلاقة المعنوية السالبة بين عدد الاوراق الكأسية وقطر القرص اذ بلغت قيمة  

 (.7وهذا يؤكد العلاقة العكسية بين الصفتين )ملحق   -319معامل الارتباط 
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 ( 1-نبات )ورقةالأثيفون ونقص الري والتداخل بينهما في صفة عدد الَأوراق  الكأسية( تأثير 5جدول رقم )

 2022-2021  الَأولالموسم 

 نقص الري 
 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 نقص الري 

 16.26 17.40 12.11 19.60 14.03 18.17 ري كامل 
 17.55 16.70 13.00 21.40 23.93 12.73 إسقاط رية التفرع 

 15.73 16.50 10.80 18.00 16.93 16.43 إسقاط رية البرعم الزهري 
 14.93 014.5 10.70 21.53 12.44 15.47 إسقاط رية الامتلاء 

  الأثيفون متوسط تراكيز 
15.70 

 16.83  20.13  11.65  16.28  

(0.05) LSD  1.55  الأثيفون 
 

   نقص الري  4.24   التداخل
N.S 

   2023-  2022الثاني الموسم 

متوسط  الأثيفون  ملغم لتر-1 نقص الري 
 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  
 21.47 26.00 22.00 21.33 20.33 17.67 ري كامل 

 19.30 20.67 17.50 16.00 16.67 25.67 إسقاط رية التفرع 
 20.40 23.00 21.00 18.00 19.67 20.33 إسقاط رية البرعم الزهري 

 21.76 21.00 19.00 25.33 19.78 23.67 الامتلاء إسقاط رية 
  الأثيفون متوسط تراكيز 

21.83 
 19.11  20.17  19.88  22.67  

(0.05) LSD  1.70 الأثيفون  
 

3.09  التداخل  نقص الري    
N.S 

 

 الكلوروفيل في النبات  4-1-5

عدم معنوية    6هو موضح في الجدول رقم كذلك  1ملحق الِإحصائينتائج التحليل  أظهرت         

الري   الأثيفون عامل    كل من الموسمينفي    ونقص  ذلك  كلا  السبب وراء  يعود  تأثير    أن     إلى  قد 
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الذي   الأثليناهرة هدم الكلوروفيلات بسبب تكون  ظحصول    إِلىات ومنظمات النمو يؤدي  الإجهاد 

فقد   الَأول  التداخل في الموسم  أمالذلك يتهدم الكلوروفيل    Chlorophyllaseزيم  أنيزيد من نشاط  

(  إسقاط رية التفرع    1500X)  معاملة التداخللل    53.95معاملة    أعلى  بلغ متوسط    إذ ،    معنويا  ن  اك

 (.إسقاط رية الامتلاء  X 0 (معاملة التداخللل  38.83متوسط للتداخل فقد بلغ  أَقل ماأ

 الكلوروفيل دليل ونقص الري والتداخل بينهما في صفة  الأثيفون ( تأثير 6جدول رقم )

 2022-2021  الَأولالموسم 
 نقص الري 

 
 متوسط نقص الري  1-ملغم لتر الأثيفون 

0 500 1000 1500 2000 

 44.84 40.35 44.1 44.17 45.95 49.65 ري كامل 
 46.82 43.8 53.95 46.63 42.20 47.50 إسقاط رية التفرع 

 46.24 46.2 48.15 47.20 49.23 40.40 البرعم الزهري إسقاط رية 
 44.51 44.35 46.65 45.15 47.57 38.83 إسقاط رية الامتلاء 

  الأثيفون متوسط تراكيز 
44.10 

 46.24  45.79  48.21  43.67  

(0.05) LSD N.S   6.543  التداخل الأثيفون   N.S  نقص الري  

 2023-2022  الثانيالموسم 
 متوسط نقص الري  الأثيفون  ملغم لتر-1 الري نقص 

0 500 1000 1500 2000  
 62.86 59.78 63.06 67.3 62.99 61.19 ري كامل 

 64.08 60.21 63.41 70.92 62.59 63.27 إسقاط رية التفرع 
 67.47 65.42 68.91 65.53 71.55 65.93 إسقاط رية البرعم الزهري 

 67.92 67.12 66.04 70.31 66.81 69.35 إسقاط رية الامتلاء 
    الأثيفون متوسط تراكيز 

64.94 
 65.99  68.52  65.35  63.13  

(0.05) LSD N.S   الأثيفون N.S  نقص الري   التداخل  N.S  
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 ()ملم قطر الساق  1-6- 4

تراكيز رش الاثيفون وعامل  وجود فروق معنوية بين    2نتائج تحليل التباين ملحق  يلاحظ من  

نقص الري والتداخل بين عوامل التجربة في الموسمين بينما لم يلاحظ فرق معنوي لنقص الري في  

في     قطر الساق  زيادةفي    معنويا    أثرقد    الأثيفون   زيادة تركيز  أن    7الموسم الثاني، يلاحظ من جدول  

وبدون    1-ملغم لتر  0051و    0001  ينبالتركيز ع وملت  النباتات التي    أعَطت   إذ ،  محصول العصفر

بينهما   معنوي  الموسمين   أعلىفرق  ولكلا  متوسطاتها  متوسطين  بلغت    ملم   16.23و   16.95  أذ 

اقل متوسطين    0و   2000ملم للموسم الثاني في حين سجل التركيزين    17.17و   17.23الأول    للموسم

و    15.81ملم للموسم الاول و  14.80و    15.43أذ بلغا  وبدون فرق معنوي بينهما ولكلا الموسمين  

  الأثيفون المتحرر من    الأثلين  أثر  إِلىقد يعود سبب زيادة قطر الساق  و .  ملم للموسم الثاني  15.21

وذلك نتيجة لزيادة قطر الخلايا وليس طولها, أن هرمون الأثيلين يعمل على أعادة   الى زيادة السمك 

الدقيقة ووضعها بطرق معينة في الجدار الخلوي والوضع الجديد الخاص  توجيه لويفات السيليلوز 

باللويفات السيليلوزية الدقيقة هو وضع افقي بالنسبة للخلية وليس كالوضع العادي للويفات السليلوز  

الجدار الخلوي وهذا الوضع يؤدي الى تقييد أو منع استطالة الخلايا بينما يسمح بالنمو العرضي   في

أ الاستجابة على  هذه  وت فسر  السمك(  )زيادة  الجانبي  النمو  يعدل من طبيعة  او  الأثيلين  أن  ساس 

بدلا  من الإتجاه الطولي  يه الأفقوخواص جدران الخلايا وأتجاه الألياف السيليوزية بالتمدد في الأتجا

  الأثيفون التداخل بين تأثير    ان  2يلاحظ من نتائج جدول    كذلك( .2019،المعتاد )الأسدي والخيكاني

بلغ    متوسط   أعلى(  إسقاط رية التفرعX 1500 )  معاملة التداخل  أعَطت   إذ ،  معنويا    انكونقص الري  

  12.59متوسط بلغ    أَقل  (إسقاط رية الامتلاءX 1500 )  معاملة التداخل  أعَطت سم في حين    22

إسقاط  X 1500 )  معاملة التداخل  أعَطت   إذ ،  معنوية التداخل  أظهرت   فقد   الثانينتائج الموسم    أما  ،سم

التفرع حين    22.67بلغ    متوسط   أعلى  (  رية  التداخل  أعَطت في  رية  X 1500 )  معاملة  إسقاط 
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ويمكن ان يفسر ذلك على اساس ان رش الاثيفون بتركيز   سم  12.59متوسط بلغ    أَقل  (الامتلاء

مع حجب الري في مرحلة التفرعات وهي مرحلة تطور الساق وصولا للتزهير زاد من الشد    1500

الواقع على النبات وحصل فعل مشترك مع دور الاثيفون المشار اليه آنفا في دفع الساق بأتجاه زيادة  

 . سمكه على حساب ارتفاعه

   (ملمقطر الساق )ونقص الري والتداخل بينهما في صفة  الأثيفون ( تأثير 7رقم )جدول 

 2022-2021الموسم الأوَل  

 نقص الري 

 

 متوسط نقص الري  1-ملغم لتر الأثيفون

0 500 1000 1500 2000 

 16.27 13.7 17.72 21 16.67 12.24 ري كامل 

 15.95 14.33 22 17.1 13.33 12.97 إسقاط رية التفرع 

 15.55 18.67 15.42 12.33 16.67 14.67 إسقاط رية البرعم الزهري 

 15.57 15 12.67 14.5 16.33 19.33 إسقاط رية الامتلاء 

  15.43 16.95 16.23 15.75 14.8 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD   1.142الأثيفون 1.593التداخل           0.200 الري نقص  

 2023-2022الموسم الثاني 

 متوسط نقص الري  الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

0 500 1000 1500 2000  

 16.1 14.51 16.33 21.67 15 13 ري كامل 

 16.91 15.67 22.67 17.33 15.06 13.83 إسقاط رية التفرع 

 17.00 18.00 17.33 15.00 19 15.67 إسقاط رية البرعم الزهري 

 15.47 15.08 12.59 14.67 16.67 18.33 إسقاط رية الامتلاء 

  15.81 17.23 17.17 16.43 15.21 متوسط تراكيز الأثيفون  

(0.05)LSD  1.721التداخل  1.063 الأثيفون   N.Sنقص الري  
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صفات الحاصل  2-4 

 قطر الرأس )ملم(   4-2-1

  صفة   في   ثيفون لأ الرش    المعنوي   تأثيرال   إِلىتشير    2نتائج تحليل التباين المبينة في الملحق  

فقط والتأثير المعنوي للتداخل بين العاملين لكلا الموسمين في صفة قطر    الَأولموسم  لل  قطر الرأس

 . ولايوجد اي فرق معنوي لعامل نقص الري لكلا الموسمين رأسال

وجود   النتائج  بين    فرق بينت  للعامل  معنوي  بالنسبة  الرأس  قطر  صفة   الَأول متوسطات 

بمتوسط    جميعهاعلى المعاملات    معنويا    1-ملغم لتر  500تفوقت المعاملة ذات التركيز    إذ (  الأثيفون )

في حين سجلت المعاملة    2000، 0 ,1500ولم يكن هناك فروقات بين المعاملات    ملم   30.15بلغ  

  بالتتابع   26.23و   27.73و  28.16و   28.70 بلغت متوسطاتها   اقل متوسط لقطر الرأس إذ    1000

الأمر الذي ساهم في تقليل المنافسة    3وربما يعزى سبب ذلك الى قلة عدد الافرع في النبات جدول  

أكبر من  بناء عدد  الغذائي وتقليل استهلاكها في  التمثيل  المنتج من مواد  النبات على  بين أجزاء 

التفرعات مما زاد من انتقالها بأتجاه بناء الاجزاء الأخرى من النبات ومنها الرأس ودفعها بأتجاه زيادة 

فضلا  عن علاقة الأرتباط المعنوية السالبة بين قطر الرأس وارتفاع النبات اذ بلغت قيمة   قطر الرأس

( والتي تؤكد توجه النبات لزيادة قطر الرأس من خلال تقليل استهلاكها  7)ملحق  -576معامل الأرتباط  

 في زيادة ارتفاع النبات واستنزاف المواد الجافة المنتجة.

ين  أعلى  متوسطبلغ   إذ لكلا الموسمين  كأن  معنويا  تأثير التداخل أن   8نتائج الجدول  تظهر

 () إسقاط رية البرعم الزهريX 500 )ملم للتوليفتين    30.95و    32.49  الَأولللتداخل في الموسم  

X 2000    ملم للتوليفتين   18.84 و  25.02متوسطين بلغ    أَقل  بلغ  بينما  (البرعم الزهريإسقاط رية

( X 1000إسقاط رية البرعم الزهري) (و X 1000   التفرعإسقاط رية)   أما في الموسم الثاني فقد

أعلى متوسطين    (إسقاط رية التفرع  X 1000)و  (إسقاط رية الامتلاءX 1500 )أعطت التوليفات  
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للتوليفتين     18.84،22.92  انكمتوسط    أَقل بينما  بالتتابع  ملم 28.40 ،29.06 بلغا ملم 

(X500إسقاط رية التفرع ) و( X 2000إسقاط رية الامتلاء) بالتتابع  . 

 ملم((أس( تأثير الأثيفون ونقص الري والتداخل بينهما في صفة قطر الر 8جدول رقم )

 2022-2021الموسم الَأول 

 نقص الري 
 

متوسط نقص  1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 الري 

 27.77 28.95 27.23 26.22 28.97 27.48 ري كامل
 27.74 28.64 29.07 25.45 28.76 26.80 إسقاط رية التفرع

 28.99 30.95 28.93 25.02 32.49 27.57 إسقاط رية البرعم الزهري 
 28.28 26.27 25.69 28.25 30.39 30.79 إسقاط رية الامتلاء

  28.70  27.73  26.23  30.15  28.16 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD   1.133 الأثيفون 
 

  نقص الري  التداخل  12.21
N.S 

 

 2023-2022الموسم الثاني 

 نقص الري 
 

 الأثيفون  ملغم لتر-1

 
متوسط الري 

 نقص  
 0 500 1000 1500 2000  

 26.03 25.96 26.32 24.15 27.81 25.92 ري كامل
 24.75 24.45 28.23 28.4 18.84 23.81 إسقاط رية التفرع

 26.32 25.7 29.06 26.91 23.95 25.97 إسقاط رية البرعم الزهري 
 24.87 22.92 24.68 24.5 26.8 25.45 إسقاط رية الامتلاء

  24.76  27.07  25.99  24.35  25.29 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD  N.S   الأثيفون 
 

3.766التداخل    N.Sنقص الري  
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 ( 1-)رأس نباتفي النبات الرؤوسصفة عدد  4-2-2

وجود فروق معنوية لعوامل تركيز الرش والتداخل في الموسم   9  نتائج الجدول  لاحظ مني

الاول اما في الموسم الثاني لم يلاحظ وجود فروق معنوية لتراكيز رش الاثيفون فقط كان للتداخل  

  أن زيادة تراكيز الأثيفون فرق معنوي اما عوامل نقص الري لم تظهر اي فروق في كلا الموسمين ،  

  2000و    1500قد أدت الى زيادة عدد الرؤوس في النبات حيث حقق التركيزين    للموسم الأول

متفوقان  بالتتابع    188.5و    213.7وبدون فرق معنوي بينهما اعلى متوسطين لعدد الرؤوس بلغا  

التراكيز الأخرى   بلغت متوسطاتها  1000و   500و   0بذلك معنويا  على    142.4و    153.1التي 

النباتات  قد يعزى  و   ،1-رأس نبات   168.0و   إِلى  1-ملغم لتر  1500بالتركيز    المعاملةسبب تفوق 

معيقات النمو في تنظيم    أثر  إِلى  وهذا يعود   ( 3جدول  )  النتائج لعدد الأفرع في النبات أعلى  عطائها  إِ 

في   الرؤوسزيادة عدد    إِلى   أدىالنبات وزيادة عدد الأفرع مما    ارتفاع نمو النبات من خلال تقليل  

تتفق  و   بين الأجزاء النباتية المختلفة  ةمتوازن  صورةالنبات فضلا عن تجزئة نواتج التمثيل الضوئي ب

في   الرؤوسعدد  أن     ة وما يؤكد هذه النتيج  ، Kaya (2004)نتائج   هذه النتيجة مع ما توصل إليه

  ( 0.729اذ بلغ معامل الارتباط )  مع عدد الأفرع في النبات   معنويا موجبا  ارتباط  النبات ارتبطت 

- 0.431فضلا عن ارتباطها ارتباط عكسي معنوي مع ارتفاع النبات اذ بلغت قيمة معامل الارتباط )

 (.7)ملحق (

في  (  إسقاط رية التفرعX 1500 )  معاملة التداخل  أعَطت   إذ للموسمين    معنويا  التداخل    كان

  X)  معاملة التداخلعلى    معنويا  متفوقة بذلك    1-رأس. نبات   282.7متوسطا بلغ     الَأولالموسم  

 . 1-رأس. نبات  116.3متوسطا بلغ   أعَطت التي  (ري كامل0

  ( إسقاط رية التفرعX 1500 )  معاملة التداخل  أعَطت   إذ ايضا    معنويا  أن   ك  الثانيالتداخل  للموسم    أما

إسقاط    1000X)  معاملة التداخلعلى    معنويا  متفوقة بذلك    1-رأس.نبات  247بلغ    متوسط  أعلى  
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وهنا مع عدم التماثل في النتائج بشكل    1-رأس. نبات   111متوسط بلغ    أَقل  أعَطت ( التي  رية الامتلاء

من حيث عدد الرؤؤس  ( كانت الافضلإسقاط رية التفرع   1500X)  معاملة التداخلكامل الا ان  

من دور الأثيفون المشار اليه أنفا في زيادة عدد التفرعات وتقليل ارتفاع  وفي كلا الموسمين وهذا ناجم  

النبات بالمشاركة مع حجب الري في مرحلة التفرعات الذي يعمل على تقليل ارتفاع هذه التفرعات 

 . دون الحد من زيادة عددها

 ملم( (الرؤوسونقص الري والتداخل بينهما في صفة عدد  الأثيفون ( تأثير 9جدول رقم )

 2022-2021الموسم الَأول 

 نقص الري 
 

متوسط نقص  1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 الري 

 184 211 219 212 161.7 116.3 ري كامل

 165.8 132.3 282.7 142.3 129.7 142 إسقاط رية التفرع
 178.2 231.3 220 140 147.3 152.3 الزهري إسقاط رية البرعم 

 164.5 179.3 133 177.7 131 201.7 إسقاط رية الامتلاء

  188.5 213.7 168 142.4 153.1 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD   68.33التداخل 40.16الأثيفون      N.S  نقص الري 

 2023-2022الموسم الثاني 
 نقص الري 

 

 الأثيفون  ملغم لتر-1

 
متوسط الري 

 نقص  
 0 500 1000 1500 2000  

 163.1 144.3 160.7 219.7 172.3 118.7 ري كامل

 158.3 131.7 247 168.7 125.3 118.7 إسقاط رية التفرع
 158.9 186.7 192.3 143.3 127.3 145 إسقاط رية البرعم الزهري 

 126.9 163.7 103.7 111 116.7 139.7 إسقاط رية الامتلاء

  156.6 175.9 160.7 135.4 130.5 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD   الأثيفون N.S   65.15التداخل   N.S نقص الري  
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 4-2-3 عدد البذور بالرأس )بذرة رأس-1(

والتداخل    الأثيفون وجود تاثيرات معنوية لتراكيز   2  ملحق  الِإحصائيبينت نتائج  التحليل  

يتضح من نتائج  و   بينما لم يلاحظ اي فروق معنوية لمعاملات نقص الري   ،الموسمينالثنائي وفي كلا  

  ، متوسطات عدد البذور في الرأس بأختلاف تراكيز الاثيفون   وجود اختلاف معنوي بين  10الجدول  

  39.89و   41.05    ابلغين  متوسط  أعلى    1-ملغم لتر  1500بالتركيز    الأثيفون معاملة رش    أعَطت   إذ 

وبدون فرق معنوي    2000و  1000و   0كما تفوق كل من التركيز    بالتتابعللموسمين    1-بذرة رأس

التركيز   لتر  500بينهماعلى  يعود سبب و ،  1-ملغم  النمو ومن ضمنها    أثر   إِلىالزيادة    قد  معيقات 

النبات    الأثيفون  نمو  تنظيم  في  المناسب  بالتركيز  رشها  بين  يقل تو عند  المنافسة  النبات الأل  ية  جزاء 

ية  أثر الخضرية والتكالاجزاء  بين    صورة متوازنةب   هامن خلال اعادة توزيعالنواتج الأيضية  على  المختلفة  

بالشكل الذي ادى الى تقليل حالة التنافس بين أجزاء النبات وبين منشآت الازهار وتطورها طبيعيا   

تتفق هذه النتيجة مع ما توصل و عدد البذور في الرأس  الى بذور خصبة الأمر الذي أدى الى زيادة  

في عدد   الأثيفون وجود تأثير معنوي لتراكيز رش    إِلى  اأَشارو ( الذين  2011)  آخرون و   Deviإليه  

لم يكن لعامل حجب الري تأثيرا  معنويا  على صفة عدد البذور البذور في القرنة لنبات فول الصويا .  

يوما  من التزهير مع ظروف    35  -  30امتلاء البذور ونضجها الذي يمتد بعد    تزامنفي الرأس بسبب  

يسبب   الإجهاد  قد  عدد    ا  ضرر   المائي  في  ونقصا   والزهيرات    كياسالأللمبايض  الطبيعية  الجنينية 

  Herdrich   ،2001خفاض تجهيزها بالمواد الممثلة )انالمتكونة نتيجة    المخصبة وتشوها  في الزهيرات 

 معاملة التداخل   أعَطت   إذ   الثانيو    الَأولللموسمين  معنويا     كان  بين العاملين  التداخلعن تأثير    أما  .(

(1500Xإسقاط رية التفرع  )تابع  تللموسمين بال  1-رأس  بذرة  58.33و   56.67متوسطين بلغا   أعلى

التداخلعند  للتداخل   متوسط    أَقلبينما   التفرعX500)  معاملة  رية  )  اذ   (إسقاط  و    19.20بلغا 

إسقاط رية  )، لوحظ من النتائج ان اعلى واقل القيم للتداخل هي عند    بالتتابع  1-رأس  بذرة  (18.33
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مع اختلاف معاملات الاثيفون  وهذا يعني أن الأثر المترتب من نقص الري في مرحلة    (التفرع

مسجلا بذلك أعلى    1500التفرعات قد تم الحد منه او تجاوزه مع رش تركيز عالي من الأثيفون  

المتوسطات على مدار الموسمين وما يؤكد ذلك ان الأثر الأكبر لحجب الري كان واضحا  مع التركيز  

 .  500من الأثيفون  الواطي

 ( 1- بذرة رأس )عدد البذور بالرأسونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون ( تأثير 10جدول رقم )

 2022-2021الموسم الَأول 

 نقص الري 
 

متوسط نقص  1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 الري 

 33.19 26.33 43 36 35.3 25.33 ري كامل

 32.11 25.67 56.67 26.83 19.2 32.2 إسقاط رية التفرع

 33.74 39 39.53 33.33 26.6 30.23 إسقاط رية البرعم الزهري 

 33.99 33.33 25 40.63 28.33 42.67 إسقاط رية الامتلاء

  31.08 41.05 34.2 27.36 32.61 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD   5.919التداخل  2.888الأثيفون   N.S  نقص الري 

 2023-2022الموسم الثاني 
 نقص الري 

 

متوسط الري  الأثيفون  ملغم لتر-1
 نقص  

 0 500 1000 1500 2000  
 33.42 27.33 43.56 36.33 35.22 24.67 ري كامل

 32.31 28.89 58.33 26.33 18.33 29.67 إسقاط رية التفرع

 32.24 38 36 32.56 24 30.67 إسقاط رية البرعم الزهري 

 33.33 33.67 21.67 40.33 26.33 44.67 الامتلاءإسقاط رية 

  31.97 39.89 33.89 25.97 32.42 متوسط تراكيز الأثيفون 

(0.05)LSD     6.443التداخل   3.337الأثيفون  N.S نقص الري 
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 )غم(بذرة 500وزن  4-2-4

في   الأثيفون وجود اختلاف معنوي بين تراكيز رش    إِلى  2ملحق    تحليل التباينتشير نتائج  

بالتركيز    الأثيفون معاملة رش    ان  11بينت نتائج جدول    ،في كلا الموسمين  بذرة  500متوسط وزن  

في حين  للموسمين بالتتابع    غم  22.58و    23.53  ا بلغ  ين متوسط   أعلى  حققت    1-ملغم لتر  1000

و    418.9  ابلغ  ولكلا الموسمين  بذرة  500لوزن    ينمتوسط  أَقل  1-ملغم لتر  1500التركيز    سجل

  1000بذرة في النباتات المرشوشة بالتركيز    500قد يعود سبب زيادة وزن  بالتتابع،    غم  19.31

الأمر الذي   10  الجدول   الرأسذور في  ب  عدد اقل  و   9جدول    سو رؤ عدد  اقل  إعطائها    إِلى  1-ملغم لتر

ويؤكد ذلك قيمة الأرتباط  بسبب قلة التنافس بين البذور في الرأس الواحد    زيادة وزن البذرة  إِلى  أدى

  0.266-الارتباط لعدد الرؤوس  معامل  قيمة    بين عدد الروؤس وعدد البذور بالرأس اذ بلغت   السالب  

  آخرون و   Deviتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه  و .  (7ملحق)لعدد البذور في الرأس    0.029  –و  

زيادة وزن البذور يمكن تحقيقه عن طريق    أن     إِلى  أَشارواالذين  (  2015)  آخرون و   Kaur( و2011)

النباتات المرشوشة ب  تقليل عدد المصبات في النبات  في مرحلة بداية    الأثيفون وحصل العكس في 

 sensitivityالنباتية )سجة  نحساسية الاأن     إِلىبذرة فيها  الخفاض وزن  انالتزهير التي قد يعزى سبب  

Tissue  الجدول    تحوير نمو النبات من خلال زيادة عدد الأفرع    إِلى   أدى( وسرعة استجابتها للأثيفون

عكاس الإيجابي لذلك نوتجزئة نواتج التمثيل الضوئي وتوزيعها على عدد أكبر من المصبات والا   3

 (.2007، آخرون و  Saxenaخفاض وزن البذور )انوالبذور ومن ثم  الرؤوسعلى زيادة عدد 

   إسقاط رية التفرع  ايضا لكلا الموسمين وتفوقت المعاملة  معنويا    انكفقد    الثانيالعامل    أما

  19.369متوسط بلغ    أَقلبينما    غم للموسمين بالتتابع22.65و   21.22  ا للصفة بلغ  ينمتوسط  أعلى  ب

ا  19.861  و عند  بالتتابع  للموسمين  رية   ةلمعاملغم  الزهريإسقاط  الزيادة البرعم  هذه  وجاءت 

  10  ،9تشير النتائج الواردة ذكرها في الجدولين    إذ منسجمة مع مبدأ التعويض في مكونات الحاصل  
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الري في مرحلة البراعم الزهرية في مكوني حاصل البذور )عدد رؤؤس    ءتفوق معاملة حجب ما  إِلى

 البذرة.عكس سلبا على قيمة متوسط وزن انهذا التفوق قد أن  النبات وعدد البذور بالرأس( و 

 أعَطت فقد    ،بذرة  500في وزن    معنويا    حجب الري و   الأثيفون تأثير التداخل بين تراكيز رش    انكو     

  25.55بلغ    الَأولللتداخل في الموسم    متوسط  أعلى    (إسقاط رية التفرع1000X)معاملة التداخل

(  إسقاط رية التفرع  X  2000للمعاملة )  غم كان  24.85  الثانيللموسم    متوسطأعلى  بينما بلغ    غم 

بينما  ،  (  ري كامل  X  500لمعاملة )غم عند ا16.67  الَأولللتداخل بلغ في الموسم   متوسط    أَقل  أما

  (.إسقاط رية البرعم الزهري  X  1500معاملة )ال غم عند   16.67  الثانيمتوسط في الموسم    أَقلبلغ  
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 بذرة  500وزن  ونقص الري والتداخل بينهما في صفة  الأثيفون ( تأثير 11جدول رقم )

 2022-2021  الَأولالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون 
 نقص الري 

0 500 1000 1500 2000 

 19.95 17.9 20.9 22.95 16.67 21.33 ري كامل 

 21.22 20 18.33 25.55 20.86 21.33 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  
 الزهري 

19.33 17.7 23.16 17.33 19.33 19.37 

 21.02 21.62 19.18 22.47 20.77 21.08 إسقاط رية الامتلاء 

  19.71 18.94 23.53 19 20.77 الأثيفون متوسط تراكيز 

(0.05) LSD  1.204  الأثيفون  

 

1.868التداخل   نقص الري   
0.769 

 2023-2022  الثانيالموسم 

متوسط  الأثيفون  ملغم لتر-1 نقص الري 
 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 20.995 18.58 21.9 20.67 22.93 20.9 ري كامل 

 22.659 24.85 20.33 23.33 22.58 22.21 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  
 الزهري 

19.29 19.11 23 16.67 21.24 19.861 

 21.762 23.65 18.33 23.33 21.24 22.25 إسقاط رية الامتلاء 

  22.08 19.31 22.58 21.47 21.16 الأثيفون متوسط تراكيز 

(0.05) LSD  1.349 الأثيفون 

 

نقص الري  2.192 التداخل
1.037 
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 (1-.نبات)غمحاصل البتلات 5 -4-2

التحليل    أظهرت  والتداخل   ا  هناك فروق أن   2ملحق    الِإحصائينتائج  الاثيفون  تراكيز  بين 

 .غير معنوي لكلا الموسمين كأن  عامل نقص الري فقد   ماأَ معنويا  ولكلا الموسمين 

 1500التفوق المعنوي في حاصل البتلات للنباتات المعاملة بالتركيز    12يلاحظ من الجدول  

 أَقلبالمقارنة مع  بالتتابع    1-رأس  غم11.71و   .208اذ بلغ    في كلا الموسمين  أثيفون   1-لتر ملغم

  الثاني في الموسم    أما للموسم الاول    1-لتر ملغم  2000عند التركيز    1-رأس  غم   4.13متوسط بلغ  

 .  1-رأس غم   8.62متوسط عند معاملة المقارنه بلغ أعطى اقل 

ونقص   الأثيفون معنوية لمعاملات التداخل بين تراكيز    لجدول نفسه وجود فروق ا  ويلاحظ من

معنويا في الموسم الأول (  إسقاط رية التفرعX 1500 )  معاملة التداخلتفوقت    إذ   للموسمين ، الري 

  3.17متوسط بلغ  أَقلبالمقارنة مع  1-غم.رأس 10.02في وزن البتلات بلغ  أعلى  متوسط أعَطت و 

في الموسم    معاملة التداخلمتوسط    أعلى  أما  (إسقاط رية الامتلاء  2000Xلمعاملة )  1-غم.رأس

  أعَطت ( بينما  الامتلاءإسقاط رية    2000X)  معاملة التداخلعند    1-رأس  غم  .9711بلغ  فقد    الثاني 

 .1-غم.رأس 7.73متوسط بلغ   أَقل( التفرعإسقاط رية   1000Xالمعاملة )

الملحق   الرأس وأرتباط  أرتباط موجب عالي    8يظهر  البتلات وقطر  بين حاصل  المعنوية 

، يمكن ان يفسر ذلك على أساس علاقة الارتباط المعنوية  معنوي موجب مع عدد الأوراق الكأسية

لوجود حالة تلازم بينهما   0.329الموجبة مع عدد الاوراق الكأسية اذ بلغت قيمة معامل الارتباط  

،كما اضهرت نتائج تحليل الارتباط العلاقة العكسية بين حاصل البتلات وقطر الرأس اذ بلغ معامل  

وهذا يعكس ان اي زيادة في قطر الرأس تعني نقص في حاصل البتلات وهو تماما    0.438الارتباط  

 .( 7ماحصل في علاقة حاصل البتلات مع الاوراق الكأسية)ملحق
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 )1- رأس غم( البتلات حاصل( تأثير الأثيفون ونقص الري والتداخل بينهما في صفة 12جدول رقم )

 2022-2021   الَأولالموسم 

 نقص الري 
 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون 
 2000 1500 1000 500 0 نقص الري 

 6.67 4.58 7.31 7.52 6.14 7.81 ري كامل 
 6.13 3.74 10.02 5.84 4.04 7.00 إسقاط رية التفرع 
إسقاط رية البرعم  

 الزهري 
3.36 6.87 6.75 8.42 5.04 6.09 

 6.20 3.17 6.31 7.55 4.76 9.19 إسقاط رية الامتلاء 
  4.13  8.02  6.92  5.45   6.84  الأثيفون متوسط تراكيز 

(0.05) LSD  0.723الأثيفون   
 

1.581  التداخل  N.S   
 نقص الري 

 2023-  2022الثاني الموسم 

متوسط  الأثيفون  ملغم لتر-1 نقص الري 
 نقص الري 

0 500 1000 1500 2000  
 9.86 9.03 11.23 10.43 9.97 8.63 ري كامل 

 9.71 11.8 11.03 7.73 10.03 7.93 إسقاط رية التفرع 
إسقاط رية البرعم  

 الزهري 
9.2 10.00 9.80 8.97 10.33 9.66 

 11.43 11.97 15.60 10.37 10.50 8.70 إسقاط رية الامتلاء 
  10.78  11.71  9.58  10.12  8.62  الأثيفون متوسط تراكيز 

(0.05) LSD  1.196 الأثيفون  
 

2.882   التداخل  N.S     نقص
 الري 
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   (1-نبات غم )الفردي النبات بذور حاصل   4-2-6

بين تراكيز الاثيفون والتداخل   ا  هناك فروق أن   3 ملحق  الِإحصائينتائج التحليل    أظهرت  

 .غير معنوي لكلا الموسمين كأن  عامل نقص الري فقد   ماأَ معنويا  ولكلا الموسمين 

رش   معاملة  حققت  لتر  0000،1051بالتراكيز   الأثيفون فقد  بلغ متوسط  أعلى  1-ملغم  للصفة    ات 

نبات   97.6و102 بالتتابع    1-غم  الاول  بلغا للموسم  متوسطين  اعلى  اعطى  الثاني  الموسم   اما 

التي    2000بتركيز  الأثيفون بمعاملة رش    قياسا    عند نفس المعاملات   1-غم نبات   106.8و 101.9

للموسم   1-غم نبات 76.7ومتوسط بلغ    الَأولللموسم    1-غم نبات   79.4متوسط للصفة بلغ    أَقلحققت  

  إِلى   1-ملغم لتر  1500والتركيز   1000بالتركيز  الأثيفون وقد يعزى سبب تفوق معاملة رش  الثاني  

)جدول   بذرة  500في وزن    1000بالتركيز    الأثيفون تفوقت معاملة رش  اذ  تفوقهما بمكونات الحاصل  

(  9)في النبات    الرؤوسو عدد    (10)عدد بذور بالرأسأعلى  في    1500في ومعاملة التركيز    (11

ومايؤكد هذه النتيجة أرتباط حاصل النبات أرتباطا   كس ايجابا في زيادة حاصل النبات  نعأالامر الذي  

الرؤوس  معنويا  موجبا   الرأس وعدد  البذور في  الرؤوس وعدد  الارتباط    بعدد  قيمة معامل  بلغت  اذ 

 ( الذي اشار2006النتيجة مع ما توصل اليه النداوي )  واتفقت هذه  .(7)ملحق  0.789و  0.643

لم يؤثر عامل نقص الري في مراحل   .  الأثيفون زيادة في حاصل بذور الحبة السوداء باستخدام    إِلى

لكلا    معنويا  ان  ك فقد  التداخل    أمافي حاصل بذور النبات الواحد لكلا الموسمين    معنويا  النمو المختلفة  

أعطت   الموسمين التداخل  أذ  التفرع1500X)  معاملة  رية  بلغا   (إسقاط  متوسطين    اعلى 

متوسطين بلغا   أقل(  إسقاط رية الامتلاء 1500X (معاملة التداخلغم بينما أعطت    161.7و 133.3

الى دور رش    (إسقاط رية التفرعX1500)  معاملة التداخلوقد يرجع سبب تفوق    غم  46.7و  45.7

الاثيفون في مرحلة التفرعات قد ساهم في خلق نمو خضري متوازن ودفع بأتجاه نمو ثمري متوازن  

( كون حجب الري وقع في مرحلة عدد الروؤس وعدد البذور بالرأسادى الى زيادة مكوني الحاصل)
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النمو الخضري وهي مرحلة تأسيس للطور الثمري التي كانت كفيلة بخلق حالة التوازن بين المرحلتين  

بما يضمن تحقيق اعلى حاصل للنبات وهذا مايبدو واضحا  من أثر ذلك عندما كان حجب الري في  

في تجهيز    نقص الماء في أكثر الأحيان يرتبط به نقص    مرحلة الطور الثمري وأثره السلبي لأن

العناصر الغذائية لأنها  تعتمد في صورة كبيرة على رطوبة التربة لهذا فأن نقص الحاصل في ظروف 

تعرض   فضلا  عن أن  الغذائية    العناصر  وقلة جاهزيةالحقل في أكثر الأحيان يعتمد على نقص الماء  

ل الكاربوني  النبات الى الشد الرطوبي يخفض الامتلاء النسبي مما يؤدي الى خفض عملية التمثي

المحاصيل التي لها مقاومة عالية للجفاف قد أن   و   وزيادة التنفس الذي يؤثر سلبا  في حاصل النبات 

جل الحفاظ  أقابليتها في حفظ واستخدام الماء يجعلها تغلق الثغور من  ن   لاتعطي حاصلا  عاليا ، لأ 

 . تقليل سرعة التمثيل الكاربوني إِلىعلى الماء وغلق الثغور يؤدي 
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 غم( (حاصل النبات الواحدونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون ( تأثير 13جدول رقم )

 2022-2021  الأوَلالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 95.1 61.5 104.8 121.8 101.6 85.7 ري كامل 

 92.5 75.1 133.3 102.7 83 68.6 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

58.2 76.1 77.4 106.7 98.7 83.4 

 85.7 82.2 45.7 106.3 80.6 113.7 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون 

81.6 85.3 102 97.6 79.4  

(0.05) LSD 12.19      الأثيفون  

 

20.25التداخل            نقص الري 

N.S 

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط  الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 96.7 58.3 114.2 121.9 107.2 82 ري كامل 

 95.9 74 161.7 97 72.3 74.5 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

75.5 76.9 73.3 104.6 97.3 85.5 

 88.1 77.3 46.7 115.5 96.2 104.6 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون 

84.1 88.2 101.9 106.8 76.7  

(0.05) LSD 5.85   الأثيفون 

 

19.79التداخل      نقص الري 

N.S     
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 (1-ميغاغرام .ه)الكليحاصل البذور  4-2-7

ان هناك فروق معنوية لعوامل رش الاثيفون والتداخل   3تشير نتائج التحليل الاحصائي ملحق     

ان    14بين عوامل الدراسة بينما لم يكن لعامل نقص الري اي فروق معنوية ، يلاحظ من الجدول  

ات لحاصل  متوسط  أعلى  اعطت    1-ملغم لتر  1000،1500بتراكيز    الأثيفون رش عليها  التي  النباتات  

 1-ميغاغرام .ه  3.905و  4.082البذور الإجمالي    تاج النبات من حاصلانبلغ متوسط    إذ   البذور

بمقدار   1-ملغم لتر  2000بتركيز    الأثيفون رش  خفض الحاصل لنباتات معاملة  انوقد    للموسم الأول

  1500بالتركيز    الأثيفون معاملة رش  النبات عند    عدد رؤوس  أرتفاععكس  ان  ،1-ميغاغرام .ه  3.175

البذرة عند   الكلي ،   أيجابا    1000بالتركيز    الأثيفون معاملة رش  ومتوسط وزن  البذور  في حاصل 

عدد الرؤوس التي    ولا سيما  (عدد الرؤوس ووزن البذرة)  ويرجع سبب ذلك الى زيادة مكونات الحاصل

تعد المكون الرئيس لحاصل البذور في نبات العصفر وهما من الصفات ذات الارتباط الموجب العالي 

( الحاصل  محمود و   (2010،  آخرون و   Bahmanمع  توصل  التي  النتائج  مع  النتائج  هذه  تتفق 

فعال في زيادة   أثر ه  ل  الأثيفون رش محصول السلجم ب أن   ب  دراسته  من خلال  توصلإذ  ،  (2016)

وارتبط حاصل البذور ارتباطا  موجبا  عالي المعنوية بكل من عدد التفرعات وعدد   الحاصل ومكوناته

 . البذور في الرأس وعدد الرؤوس في النبات وقطر الساق

  إذلكلا الموسمين    معنويا  مختلفة من عمر النبات لم يكن  ل فترات  عامل نقص الري خلاأن        

ما  أعَطت  عنها  التي حجب  المعاملة  في    ءنباتات  البذور    أَقل  التزهير  مدةالري  لحاصل  متوسط 

 كبير حد  إِلى أثريرتبط حاصل البذور ارتباطا  وثيقا  بجملة العمليات الفسيولوجية التي تت  إذ الاجمالي 

تعريض النباتات  أن   المختلفة، و في البيئة التي ينمو فيها النبات خلال مراحل تطوره    بتوافر الرطوبة

عند تكوين الرؤوس يؤدي الى نقص في عدد الرؤوس في وحدة المساحة وكذلك  شد مائي عالي إِلى

نقص في عدد الحبوب في الرأس الواحد ونقص الماء في مرحلة الأزهار يسرع من عملية النضج  
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خفاض  أن أن   ذلك فك  وبهذا يؤدي الى تكوين بذور صغيرة مجعدة مما يؤثر سلبا  في حاصل البذور الكلي

نباتات معاملة  إن نباتاتها  المقارنةتاجية  الرطوبي في أي    الإجهاد   إِلى  على الرغم من عدم تعرض 

هطول الأمطار    أن    وجد   حساسية نباتات العصفر للماء الزائد فقد   إِلىمرحلة من مراحل نموها يعود  

، Kaffkaو  Bassil)  تزيد عن حاجة النبات الفعليةها  إنملم ف  580  -  400بمعدلات تتراوح بين  

في الظروف المناخية    ( عدم جدوى ري نباتات العصفر2008)  آخرون و   Őztűrk( وتؤيد نتائج  2002

بلغ متوسط    إذ   50.40ملم ورطوبة نسبية بمعدل %   255.05أمطار بمقدار    كميةالتي تتوفر فيها  

  غم/هكتار بالمقارنة مع حاصلها عند عدم الري ك  1028.95  عدة  الحاصل عند ري عدة أصناف

التوالي. وفي الاتجاهك  1033.95)  أن    (2009)  آخرون و   Esendalوجد    نفسه  غم/هكتار( على 

من مراحل   كلعليه عند أعطاء ثلاث ريات في  ح صل  طن/هكتار(    4.05حاصل للبذور )  أعلى  

تاجية النباتات التي أعطيت ريتين  انمع    معنويا  وملئ البذور وقد تشابهت    الأزهارالخضري و   النمو

النباتات التي تمتلك القدرة  أن     Barker  (2002)و  Wiselyذكر  وكذلكالنمو المختلفة.    عند مراحل 

ها  انالشد الرطوبي ف  إِلىزيماتها وتنظم ازموزية جذورها عند تعرضها  انخلاياها و   على حماية أغشية

تعزز من حاصل   من ث م  المصبات و   إِلىسياب المواد المتمثلة  انالظروف من زيادة    تتمكن تحت هذه

 بذورها. 

في حاصل البذور   معنويا  ومرحلة حجب ماء الري    الأثيفون تأثير التداخل بين تراكيز رش    انكف 

لكلا   حاصل البذورل  متوسط  أعلى  (  إسقاط رية التفرعX1500)  معاملة التداخل  أعَطت فقد    ،الكلي

 .حاصل البذورمتوسط ل أَقل( إسقاط رية الامتلاءX1500)معاملة التداخل أعَطت بينما ، الموسمين 
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 ( 1-)ميكاغرام ه الكلي حاصل البذورونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون ( تأثير 14جدول رقم )

 2022-2021   الأوَلالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط   1-ملغم لتر الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 3.804 2.462 4.191 4.873 4.066 3.427 ري كامل 

 3.702 3.004 5.333 4.107 3.32 2.746 إسقاط رية التفرع 

 3.336 3.947 4.267 3.094 3.044 2.329 إسقاط رية البرعم الزهري 

 3.428 3.287 1.827 4.253 3.224 4.55 إسقاط رية الامتلاء 

  3.175 3.905 4.082 3.413 3.263 الأثيفون متوسط تراكيز 

(0.05) LSD 0.4877   الأثيفون  

 

0.8101التداخل      نقص الري  

N.S 

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط   الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 3.869 2.333 4.567 4.876 4.287 3.28 ري كامل 

 3.836 2.96 6.467 3.88 2.893 2.98 التفرع إسقاط رية 

 3.421 3.893 4.184 2.933 3.076 3.019 إسقاط رية البرعم الزهري 

 3.523 3.093 1.867 4.621 3.849 4.184 إسقاط رية الامتلاء 

  3.07 4.271 4.077 3.526 3.366 الأثيفون متوسط تراكيز 

(0.05) LSD 0.2342   الأثيفون 

 

0.7914التداخل      نقص الري   

N.S 
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  4-2-8 الحاصل الحيوي  )ميكاغرام ه-1(

الى وجود فروق معنوية عند رش الاثيفون في كلا    3تشير نتائج التحليل الاحصائي ملحق  

حجب الري فلم يلاحظ اي فروق معنوية لكلا  الموسمين والتداخل في الموسم الثاني فقط اما معاملات  

واعطت اعلى   1- لترملغم    1500تفوق معاملة الرش بالتركيز   15  الجدولالموسمين . بينت نتائج  

لكلا الموسمين بالتتابع متفوقة بذلك   1-ميكاغرام ه  17.61و   18.33متوسط للحاصل الحيوي بلغ  

 1-طن ه  14.15متوسط للصفة بلغ    أَقل التي حققت    1-ملغم لتر  500معاملة الرش بالتركيز  على  

زيادة   إِلىفي كلا الموسمين     1-ملغم لتر  1500وقد يعزى سبب تفوق النباتات المرشوشة بالتركيز  ،  

زيادة اعتراض الضوء وزيادة    إِلى  أدى ( مما  3  النمو الخضري المتمثل بعدد الأفرع في النبات )الجدول

كذلك    سهم في زيادة وزن النبات الجافأكفاءة التمثيل الضوئي والنواتج المتمثلة عنها الأمر الذي  

. تتفق هذه النتيجة مع النتائج التي حصل  فان زيادة مكونات الحاصل تسهم في زيادة الحاصل الحيوي 

  حاصل في    الأثيفون وجود تأثير معنوي لتراكيز رش    إِلى  أَشاروا( الذين  2011)  آخرون و  Devi عليها

وما يؤكد هذه النتيجة وجود ارتباط معنوي موجب للحاصل الحيوي مع    لفول الصويا   الحيوي النبات  

عدد التفرعات وقطر الرأس وارتباط  موجب عالي المعنوية مع كل من عدد الرؤؤس وعدد البذور 

  .بالرأس وقطر الساق وحاصل النبات الواحد وحاصل البذور الكلي 

للصفة بلغ    متوسط  أعلى للموسم الثاني  (إسقاط رية التفرعX1500)  معاملة التداخلحققت  

  11.48متوسط بلغ    أَقل(  إسقاط رية التفرع500X)  معاملة التداخلبينما حققت    1-طن ه  25.43

له تاثير واضح على إنتقال المواد المصنعة بعملية البناء الضوئي مقارنة  إن نقص الماء  ،  1-طن ه

وتحلل السايتوكاينين مما     ABAبتأثيره على عملية البناء الضوئي ذاتها. فضلا  عن انه يحفز تكون  

يدفع المحصول الى التسريع بالنضج، لذا فأن نقص الري يقصر من فترتي النمو الخضري والثمري 
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الحاصل تقليل  وبالتالي  البذور  الى صغر حجم  يؤدي  بدوره  ارتباط    وهذا  الحيوي  الحاصل  وارتبط 

  معنوي موجب بعدد التفرعات وعدد الرؤوس وعدد البذور في الرأس وقطر الرأس وقطر الساق .

 ( 1-)ميكاغرام هحاصل الحيوي ونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون ( تأثير 15جدول رقم )

 نقص الري 

 

متوسط   1-ملغم لتر 2022-2021 الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 15.11 14.37 17.71 15.62 14.07 13.76 ري كامل 

 15.31 17.15 19.91 14.43 13.19 11.86 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

10.88 15.88 16.81 22.65 20.4 17.33 

 15.29 15.71 13.05 13.77 13.47 20.44 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون 

14.24 14.15 15.16 18.33 16.91  

(0.05) LSD 2.659 الأثيفون  

 

N.S التداخل      نقص الري 

N.S 

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط   الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 16.32 13.11 17.33 19.33 18.92 12.89 ري كامل 

 16.71 12.73 25.43 15.21 11.48 18.71 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

12.61 13.19 16.63 18.08 14.4 14.98 

 16.02 13.99 9.61 17.13 17.17 22.21 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون 

16.61 15.19 17.08 17.61 13.56  

(0.05) LSD 0.779  الأثيفون 

 

1.734التداخل      نقص الري 

N.S 
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 دليل الحصاد 4-2-9

ان هناك فروق معنوية في عامل رش الاثيفون    3يلاحظ من نتائج التحليل الاحصائي ملحق  

بينت  ،اذ  للموسم الاول والتداخل للموسم الثاني فقط بينما كان عامل نقص الري غير معنوي للموسمين

لصفة    متوسط  أعلى  أعَطت   1-ملغم لتر  1000بتركيز    الأثيفون معاملة رش  ان    16نتائج الجدول  

التي   1-ملغم لتر  2000بتركيز    الأثيفون متفوقة بذلك على معاملة رش    27.73دليل الحصاد بلغ  

من حاصل    اكثر  المعاملة  هذه في    الحيوي حاصل  ال  ارتفاع   أن     20.76متوسط للصفة بلغ    أَقل  أعَطت 

دليل حصادهاأن   عكس علىان  البذور العامل  أن     ،خفاض  بين  والتداخل  الناقص  الري   الَأول عامل 

بينما العاملين   معنويا  التداخل  انكفقد  الثاني في الموسم  أما الَأول في الموسم  معنويا  لم يكن  الثانيو 

  (إسقاط رية البرعم الزهريX2000 )  التداخلمعاملة    أعَطت   إذ،  غير معنويين    الثانيو   الَأول

  أَقل   (إسقاط رية التفرعX 0 )  معاملة التداخل  أعَطت بينما  ،  27.97لقيم التداخل بلغ    متوسط  أعلى  

أرتبط دليل الحصاد ارتباط معنوي موجب مع كل من قطر الساق  ،  16.22متوسط لقيم التداخل بلغ  

 للبذور.وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي 
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 دليل الحصاد ونقص الري والتداخل بينهما في صفة  الأثيفون ( تأثير 16) جدول      

 2022-2021 الأوَلالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون

 2000 1500 1000 500 0 نقص الري 

 26.28 22.12 23.76 32.08 28.39 25.06 ري كامل 

 24.98 19.7 26.84 29.37 25.13 23.84 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

22.12 19.58 18.4 18.81 19.64 19.71 

 23.20 21.57 15.43 31.08 24.94 22.99 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

23.50 24.51 27.73 21.21 20.76  

(0.05) LSD 4.12   الأثيفون  

 

N.S التداخل    N.Sنقص   

 الري 

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط  الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 23.56 17.78 26.34 25.46 22.64 25.61 ري كامل 

 23.29 23.25 25.77 25.82 25.42 16.22 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

25.39 24.29 17.64 23.25 27.97 23.71 

 22.18 22.74 19.8 26.97 22.45 18.95 الامتلاءإسقاط رية 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

21.54 23.7 23.97 23.79 22.93  

(0.05) LSD  الأثيفون  N.S 
 

 نقص الري  التداخل  6.338 
N.S  
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فــــي محتــــوى البــــتلات مــــن بعــــض  ونقــــص الــــري  الأثيفــــون تراكيــــز رش تــــأثير  3-4

 الفلافونويدية.    الصبغات

 وزن جاف( 1-ملغم غمالصبغات الفلافونويدية الكلية ) 4-3-1

ــاين فــــــي ملحــــــق  توضــــــح ــائج جــــــدول تحليــــــل التبــــ وجــــــود تــــــأثير معنــــــوي 17وجــــــدول  4نتــــ

فـــــي محتـــــوى البـــــتلات مـــــن  والـــــري النـــــاقص والتـــــداخل بينهمـــــا الأثيفـــــون لـــــرش تراكيـــــز مختلفـــــة مـــــن 

ــا  تفوقــــــت  إذ ،  لكــــــلا الموســــــمين الفلافونويديــــــة الكليــــــة الصــــــبغات  بــــــتلات أقــــــراص النباتــــــات  معنويــــ

 متوســـــط أعلـــــى وســـــجلت  الأثيفـــــون لكـــــلا الموســـــمين مـــــن  1-ملغـــــم لتـــــر 500التـــــي رشـــــت بتركيـــــز 

مـــــــع  معنويـــــــا  وزن جـــــــاف للموســـــــمين بالتتـــــــابع ولـــــــم تختلـــــــف  1-ملغـــــــم غـــــــم 84.67،  85.6بلـــــــغ 

 ين بالتتـــــابعللموســـــم 1-لتـــــر ملغـــــم 83.31و  82.44التـــــي ســـــجلت متوســـــط بلـــــغ  ةمعاملـــــة المقارنـــــ

 1-غـــــم ملغـــــم 73.02بلـــــغ   فقـــــد  أثيفـــــون  1-لتـــــر ملغـــــم 1500متوســـــط عنـــــد رش تركيـــــز  أَقـــــل أمـــــا

بلـــــــغ  1-ملغــــــم لتــــــر2000امــــــا الموســــــم الثــــــاني بلــــــغ اقـــــــل متوســــــط عنــــــد التركيــــــز للموســــــم الاول 

ــبب وراء ،  76.55 ــود الســــــ ــد يعــــــ ــقــــــ ــتويات  اننقصــــــ ــي المســــــ ــة فــــــ ــة الكليــــــ ــبغات الفلايفونيديــــــ الصــــــ

ــز رش  ــن تراكيــــ ــة مــــ ــون العاليــــ ــه تــــــأثيرن  لأ ،الأثيفــــ ــبغات  لــــ ــل الصــــ ــي تحلــــ ــدي)فــــ . (2018 ،الأســــ

تضــــــح وجــــــود تفــــــوق معنــــــوي فــــــي هــــــذه الصــــــفة للنباتــــــات عنــــــد حجــــــب مــــــاء الــــــري فــــــي مرحلــــــة وا

حجـــــب مـــــاء الـــــري عنـــــد حجـــــب ريـــــة التزهيـــــر  و المعـــــاملتينالتفرعـــــات وبفـــــارق غيـــــر معنـــــوي عـــــن 

ــتلاء ــرة الامـــــــ ــة فتـــــــ ــب ريـــــــ ــة حجـــــــ ــطات للمعـــــــــاملات  إذ  ،ومعاملـــــــ ــت المتوســـــــ  79.24، 80.6بلغـــــــ

أعلــــــى لــــــة الــــــري الكامــــــل معام أعَطــــــت بينمــــــا  الَأولمــــــادة جافــــــة للموســــــم  1-ملغــــــم لتــــــر 79.66،

ــط ــفة  متوســـ ــذه الصـــ ــاني  لهـــ ــم الثـــ ــغللموســـ ــط بلـــ ــم تختلـــــف  82.87بمتوســـ ــا  ولـــ ــة  معنويـــ ــن معاملـــ عـــ

 . 81.08متوسط بلغ  أعَطت التفرعات التي  مدةحجب ماء الري في 
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   الأثيفون بين تراكيز رش     الَأولويبيّن الجدول نفسه وجود فروق معنوية لمعاملات التداخل للموسم  

التي  (  البرعم الزهري إسقاط رية  500X)  معاملة التداخل  معنويا  تفوقت    إذ ومستويات نقص الري ،  

  وزن جاف  1-غم  ملغم   98.57في محتوى الصبغات الفلافونويدية الكلية بلغت    متوسط  أعلى  تجت  ان

بينمتوسط    أَقلبالمقارنة مع   التداخل  الزهري X1500)لمعاملة  البرعم    70.5تجت  انو   (إسقاط رية 

 .وزن جاف 1-ملغم غم

تجت  ان التي    (إسقاط رية البرعم الزهري500X)    معاملة التداخلتفوقت    موسم الثاني ايضا  في ال

بلغت    متوسط  أعلى   الكلية  الفلافونويدية  الصبغات  محتوى  غم    98.64في  جاف    1-ملغم  وزن 

-   ملغم  71.08تجت  انو   (إسقاط رية الامتلاء  X 2000)  معاملة التداخلللمتوسط    أَقلبالمقارنة مع  

 وزن جاف.  1-مغ
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 وزن جاف(   1-ملغم غم (الفلايفونيداتونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون( تأثير 71جدول رقم )

 2022-2021 الأوَلالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 78.69 85.62 73.19 78.63 72.47 83.53 ري كامل 

 80.6 73.28 71.25 75.58 85.77 97.12 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

75.89 98.57 79.02 70.5 72.23 79.24 

 79.66 70.97 77.13 93.51 83.44 73.24 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

82.44 85.06 81.68 73.02 75.52  

(0.05) LSD  1.151 الأثيفون  

 

 1.979التداخل

 

نقص  

 1.237ريال

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط نقص   الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 82.87 87.56 93.08 79.18 71.79 82.74 ري كامل 

 81.08 74.62 71.78 76.29 84.54 98.18 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

77.33 98.64 78.63 70.91 72.95 79.69 

 80.74 71.08 78.87 95.1 83.69 74.98 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

83.31 84.67 82.3 78.66 76.55  

(0.05) LSD 1.178  الأثيفون 

 

ي  نقص الر  2.268لتداخلا

1.418 
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 وزن جاف( 1-غم )ملغم Carthamidinصبغة  4-3-2

فــــــي  تفــــــاوت  وجــــــود  (18)وجــــــدول  4نتــــــائج جــــــدول تحليــــــل التبــــــاين فــــــي ملحــــــق  توضــــــح

فـــــي محتـــــوى البـــــتلات مـــــن الصـــــبغة الحمـــــراء والتـــــداخل  الأثيفـــــون رش تراكيـــــز مختلفـــــة مـــــن تـــــأثير 

Carthamidin  البـــــــتلات نبـــــــات العصـــــــفر فـــــــي لمحتـــــــوى  ةمعنويـــــــ فـــــــروق وجـــــــود عـــــــدم و  الكليـــــــة

ــا  تفــــوق  وتبــــين النتــــائج، لكــــلا الموســــمين صــــفة نقــــص الــــري  التــــي محتــــوى بــــتلات النباتــــات  معنويــ

بالمقارنـــــة  مـــــع  وزن جـــــاف 1-ملغـــــم غـــــم 7.64 بمتوســـــط بلـــــغ  1-ملغـــــم لتـــــر 500بـــــالتركيز رشـــــت 

 1-ملغـــــم غـــــم 36.82بلـــــغ  1-لتـــــر ملغـــــم 2000بتركيـــــز  الأثيفـــــون معاملـــــة رش متوســـــط عنـــــد  أَقـــــل

 .وزن جاف

بين تراكيز رش  الَأوللمعاملات التداخل للموسم    ويبيّن الجدول نفسه وجود فروق معنوية

  ( البرعم الزهري إسقاط رية  500X)  معاملة التداخل  معنويا  تفوقت    إذ ،  ومستويات نقص الري   الأثيفون 

  وزن جاف   1-ملغم غم  956.7بلغت    Carthamidinصبغة    في محتوى    متوسط   أعلى  تجت  ان التي  

  30.68تجت  انو   (إسقاط رية البرعم الزهري   X  2000)  معاملة التداخلللمتوسط    أَقلبالمقارنة مع  

 .وزن جاف 1-غم ملغم

تجت  ان( التي  التفرع  إسقاط رية0X)  معاملة التداخل  تفوق   الثاني نتائج الموسم    أظهرت بينما  

وزن جاف بالمقارنة مع    1-غم  ملغم   4358.بلغت    Carthamidinصبغة  في محتوى    متوسط   أعلى

 وزن جاف.  1-غم  ملغم  161.3تجت  أنو   ،(إسقاط رية الامتلاء2000X)  معاملة التداخل للمتوسط    أَقل
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 Carthamidinونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون( تأثير 18جدول رقم )

 2022-2021 الأوَلالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 42.32 49.38 38.64 42.58 34.97 46.04 ري كامل 

 43.52 35.37 37.73 39.22 48.56 56.73 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

40.98 56.79 42.97 33.82 31.85 41.28 

 41.42 30.68 40.04 51.27 46.48 38.63 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

45.6 46.7 44.01 37.56 36.82  

(0.05) LSD 0.975  الأثيفون   

 

2.833 التداخل  نقص الري  

N.S 

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط  الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 41.81 49.01 38.73 43.42 34.32 43.56 ري كامل 

 42.9 34.56 35.34 37.33 48.84 58.43 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

40.79 57.93 44.12 34.07 34.6 42.3 

 40.89 31.16 41.4 48.94 45.29 37.67 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

45.11 46.59 43.45 37.39 37.33  

(0.05) LSD 1.896 الأثيفون 

 

3.130 التداخل نقص   

  N.Sالري
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 وزن جاف( 1-ملغم غم)  Carthaminصبغة  4-3-3

ــاين فـــــــي ملحـــــــق  يلاحـــــــظ مـــــــن ــدول تحليـــــــل التبـــــ ــائج جـــــ ــأثير  19وجـــــــدول  4نتـــــ ــود تـــــ وجـــــ

ــا فــــــي محتــــــوى البــــــتلات مــــــن الصــــــبغة  ونقــــــص الــــــري  الأثيفــــــون لتراكيــــــز معنــــــوي  والتــــــداخل بينهــــ

محتـــــوى بـــــتلات النباتـــــات التـــــي رشـــــت  أثيفـــــون بتركيـــــز  معنويـــــا  تفـــــوق  إذ ، Carthaminالصـــــفراء 

ــر 500 ــم لتـــ ــمين و   1-ملغـــ ــلا الموســـ ــي كـــ ــت انفـــ ــط أعلـــــى تجـــ ــغ  متوســـ ــم  5366،  8920.5بلـــ ملغـــ

ــم ــاف 1-غـــ ــع  وزن جـــ ــة مـــ ــلبالمقارنـــ ــد  أَقـــ ــط عنـــ ــز متوســـ ــر 1500التركيـــ ، 590.38بلـــــغ  1-ملغـــــم لتـــ

ــابع وزن جــــــاف 1-ملغــــــم غــــــم 840.38 ــمين بالتتــــ الــــــري الكامــــــل  وحققــــــت كــــــلا المعــــــاملتين. للموســــ

 ابلغـــــــ ينمتوســـــــطالبـــــــرعم الزهـــــــري ومرحلـــــــة حجـــــــب مـــــــاء الـــــــري فـــــــي مرحلـــــــة  الموســـــــم الاول فـــــــي

 .ن بالتتابعللموسمي وزن جاف 1-ملغم غم 0.4560، 220.45

   الأثيفون بين تراكيز رش   الثانيو   الَأولتداخل للموسم  للويبيّن الجدول نفسه وجود فروق معنوية  

لكلا   (إسقاط رية البرعم الزهريX500)   معاملة التداخل  معنويا  تفوقت    إذ ومستويات نقص الري،  

ملغم    0.6623،    0.6547بلغت    الصفراء  ة في محتوى الصبغ   متوسط  أعلى  تجت  انالتي    الموسمين

إسقاط رية   1500X) معاملة التداخلللمتوسط  أَقلبالمقارنة مع للموسمين بالتتابع  وزن جاف 1-غم

الزهر  بلغ    تجت انو   (يالبرعم  للموسمين  غم  32700.، 2870.3  متوسط  جاف   1-ملغم    وزن 

 .للموسمين بالتتابع
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 الكارثامين ونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون( تأثير 19جدول رقم )

 2022-2021 الأوَلالموسم 

 نقص الري 

 

متوسط  1-ملغم لتر الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 0.4522 0.4770 0.4400 0.4647 0.4073 0.4722 ري كامل 

 0.4491 0.4033 0.3367 0.4427 0.5543 0.5087 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

0.4499 0.6547 0.444 0.3287 0.3840 0.4522 

 0.4385 0.3350 0.4383 0.4973 0.4993 0.4225 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

0.4633 0.5289 0.4622 0.3859 0.3998  

(0.05) LSD 0.00865 الأثيفون  

 

 التداخل  

0.013 

 نقص الري 

0.007 

 2023-2022 الثانيالموسم 

متوسط  الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 0.4540 0.4560 0.4436 0.4750 0.4110 0.4846 ري كامل 

 0.4558 0.4180 0.3380 0.4453 0.5653 0.5123 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

0.4470 0.6623 0.4500 0.3270 0.3940 0.4560 

 0.4466 0.3366 0.4450 0.5063 0.5080 0.4370 إسقاط رية الامتلاء

متوسط تراكيز  

 الأثيفون

0.4702 0.5366 0.4691 0.3884 0.4011  

(0.05) LSD 0.005281 الأثيفون 

 

 التداخل 

0.007 

 الري نقص 

0.001 
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ــأثير 4-4 ــائج تــ فــــي محتــــوى البــــتلات مــــن  ونقــــص الــــري  الأثيفــــون رش تراكيــــز . مناقشــــة نتــ

 بعض الصبغات الفلافونويدية

 الأثيفون رش تراكيز . مناقشة تأثير 4-4-1

وجــــــود  19و  18و  17 والجــــــداول 4فــــــي ملحــــــق توضــــــح نتــــــائج جــــــدول تحليــــــل التبــــــاين 

ــوي  ــأثير معنـــ ــز تـــ ــرش تراكيـــ ــون لـــ ــفر  الأثيفـــ ــات العصـــ ــة لنباتـــ ــراص الزهريـــ ــتلات الأقـــ ــوى بـــ ــي محتـــ فـــ

ــة، ويلاحــــــظ فــــــي جــــــدول  تفــــــوق معنــــــوي للنباتــــــات  19و  17مــــــن بعــــــض الصــــــبغات الفلافونويديــــ

ــالتركيزين  ــت بــ ــي رشــ ــر 1000و 500التــ ــم لتــ ــن  1-ملغــ ــون مــ ــا  الأثيفــ ــم يفرقــ ــا  ولــ ــة  معنويــ ــن معاملــ عــ

ــبب  ــالمقارنـــــة وســـ ــن  اننقصـــ ــة مـــ ــز العاليـــ ــي التراكيـــ ــبغات فـــ ــون الصـــ ــل  الأثيفـــ ــبب عمـــ ــون بســـ  الأثيفـــ

ــبغات  ــدم للصـــ ــى هـــ ــين  علـــ ــون الاثلـــ ــبب تكـــ ــى  بسســـ ــد الـــ ــك عائـــ ــي ذلـــ ــبب فـــ ــون الســـ ــن أن يكـــ ويمكـــ

ــيكميك  ــامض الشــ ــدورة حــ ــادئين لــ ــركبين البــ ــادة وفــــرة المــ ــى زيــ ــا أدى الــ ــة وتراكمهــ ــادة الجافــ ــاج المــ إنتــ

Shikimic Acid Pathway  الســـــــكر المفســـــــفرErthrose-4-Phosphate  ومركـــــــب

Pyruvate Phosphoenol   ــاعلات تحلـــــــــل الســـــــــكر ــن تفـــــــ ــاتج عـــــــ ــا زاد  Glycolysisالنـــــــ ممـــــــ

 ( . 2018)الأسدي،  الفلافونويديةمن إنتاج الصبغات 

 بعض الصبغات الفلايفونيديةنقص الري في محتوى البتلات من مناقشة تأثير  4-4-2

( 19و  18و  17) ( والجـــــــــداول4فـــــــــي ملحـــــــــق )تبـــــــــين نتـــــــــائج جـــــــــدول تحليـــــــــل التبـــــــــاين 

فــــــي محتــــــوى بــــــتلات الأقــــــراص الزهريــــــة لنباتــــــات نقــــــص الــــــري  وجــــــود تــــــأثير معنــــــوي لمســــــتويات 

ــد  ــة، وقــ ــبغات الفلافونويديــ ــن بعــــض الصــ ــفر مــ ــأثير نقــــص الــــري العصــ ــاوت تــ ــذه تفــ ــوى هــ ــي محتــ فــ

قــــد قلــــل مــــن رطوبــــة التربــــة الامــــر الــــذي قــــد ان نقــــص المــــاء  إِلــــىالصــــبغات وربمــــا يعــــود الســــبب 

ــذي  ــمنها النتـــــــروجين الـــــ ــة ومـــــــن ضـــــ ــواد الغذائيـــــ ــال المـــــ ــن انتقـــــ ــريقلـــــــل مـــــ ــز أيـــــــض  أثـــــ فـــــــي تعزيـــــ

التــــــي تشــــــارك كمــــــواد وســــــطية فــــــي  Tyrosineو  Phenylalanineالحــــــوامض الأمينيــــــة ســــــيما 
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تــــاج مختلــــف الصــــبغات نلا 6ملحــــق  Shikimic Acid Pathwayحــــامض الشــــيكميك  دورة

ــي  (2018الفلافونويديـــــة )الأســـــدي،  ــائي فـــ ــد قلـــــل مـــــن المحتـــــوى المـــ ــري قـــ ــد يكـــــون نقـــــص الـــ او قـــ

الـــــذي يشـــــفر النـــــواة الـــــى أنتـــــاج  ((Signaling system الخليـــــة ممـــــا يســـــتثير نظـــــام الأشـــــارة 

mRNA  لأنتـــــاج الانزيمـــــات الخاصـــــة بـــــالأيض الحيـــــوي للمركبـــــات المضـــــادة للأكســـــدة التـــــي مـــــن

ــة للنبـــــــات مـــــــن الأكســـــــدة  ــة علـــــــى الأجـــــــزاء التكاثريـــــ ــمنها المركبـــــــات الفلافونويديـــــــة للمحافضـــــ ضـــــ

ــة  ــزاء التكاثريـــ ــتلات مـــــن الاجـــ ــل البـــ ــوين البـــــذور ولعـــ ــات بتكـــ ــاة النبـــ ــام دورة حيـــ ــدم لغـــــرض أتمـــ والهـــ

   .  التي ازدادت بها الصبغات لذلك الغرض 

 النسبة المئوية للزيت )%( 4-3-4

لصفة نسبة الزيت في بذور العصفر عدم معنوية عامل رش تراكيز    الَأولتشير نتائج الموسم  

 الَأول، في الموسم    معنويا    انكفقد    الثانيالعامل    أما،    4والملحق    20  جدول   الأثيفون مختلفة من  

نسبة من الزيت في أعلى  تفوقت المعاملة التي حجب عنها ماء الري في مرحلة البرعم الزهري ب  إذ 

الري في مرحلة التفرعات    ءعن معاملة حجب ما  معنويا  % لم تختلف    34.66بذور العصفر بلغت  

خرى  % على الرغم من تفوق هاتين المعاملتين على المعاملات الأ  33.32متوسط بلغ   أعَطت التي 

اختلاف معاملات الري لم يكن لها تأثير واضح جدا في أن      الفرق بينهما قليل مما يؤشرإِلا أن    

زيادة تراكم المادة    إِلىتاجيتها من البذور وتعود هذه الزيادة  انهذه الصفة نتيجة لتأثيرها في اختلاف  

توفر الهياكل  أن      طاعت عكست ايجابا بكمية المواد الممثلة بعملية التمثيل الضوئي فاستانالجافة ف

 الكربونية الضرورية لبناء جزيئة الزيت.  

(  إسقاط رية البرعم الزهري X 0 )معاملة التداخل  أَعطت لكلا الموسمين ف  معنويا  التداخل    انك

التداخللل  متوسط  أعلى الَأولللموسم   التداخل  أعَطت بينما    %37.35بلغ    معاملة   معاملة 

(X500إسقاط رية التفرع  )معاملة التداخل فقد أعَطت     الثانيللموسم    أما %.  28.8متوسط بلغ   أَقل 
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( X 500إسقاط رية الامتلاء )0 المعاملة أعَطت بينما  ،  38.93%للتداخل بلغ  أعلى متوسط) X  

 .  28.93% متوسط للصفة بلغ أَقل )ري كامل

 نسبة الزيت ونقص الري والتداخل بينهما في صفة   الأثيفون ( تأثير 20جدول رقم )

 2022-2021الموسم الأوَل  

 نقص الري 

 

متوسط   1-ملغم لتر الأثيفون

 نقص الري 
0 500 1000 1500 2000 

 33.76 33.4 37.2 32.25 37 28.93 ري كامل 

 33.32 36 31.77 34.35 28.8 35.7 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

37.35 36.5 32.83 33.6 33 34.66 

 33.39 31.67 30.37 35.37 37.8 31.75 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون 

33.43 35.03 33.7 33.23 33.52  

(0.05)LSD  N.S الأثيفون        

 

2.276التداخل   نقص الري   

0.88 

 2023-2022الموسم الثاني 

متوسط   الأثيفون ملغم لتر-1 نقص الري 

 نقص الري 

 0 500 1000 1500 2000  

 32.54 34.3 36.23 33.5 32.67 26 ري كامل 

 33.13 35.83 31.67 36 28.8 33.33 إسقاط رية التفرع 

إسقاط رية البرعم  

 الزهري 

35.33 32.67 27.43 32.53 32.67 32.13 

 33.01 31.33 28.87 34.9 38.93 31 إسقاط رية الامتلاء 

متوسط تراكيز  

 الأثيفون 

31.42 33.27 32.96 32.33 33.53  

(0.05)LSD    0.479الأثيفون 

 

1.315التداخل      نقص الري 

N.S 
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 . الاستنتاجات والتوصيات 5

 . الاستنتاجات  5-1

زيادة في حاصل البذور للموسمين بفعل الزيادة   1-ملغم لتر  1000حقق رش الأثيفون بالتركيزين  .  1

 .  1-ملغم لتر 1000التركيز  بذرة عند   500الحاصلة في وزن  

اذ حققت بذرة    500. لم يكن لنقص الري اي تأثير معنوي في حاصل البذور ومكوناته عدا وزن  2

 حجب الري عند مرحلة التفرعات أعلى وزن بذور ولكلا الموسمين.معاملة 

البذور الكلية وحاصل   نتاج( هي أفضل معاملة لأط رية التفرع  ااسق X 1500.ان معاملة التداخل )3

)البتلات   الترداخل  البرعاX 500 معاملة  رية  الزهري سقاط  كم  الصبغات  (  لمحتوى  الافضل  انت 

   الفلايفونيدية.

 التوصيات   5-2

 .حاصل بذورأعلى  لإعطائه  1-ملغم لتر 1000ين  بالتركيز   الأثيفون . رش 1

 مثل محتوى الصبغات ونسبة الزيت.  تراكيز منخفضة لزيادة الصفات النوعيةاضافة الاثيفون ب  .2

 . البحث بإمكانية اسقاط رية أخرى لمعرفة مدى تأثيرها على الحاصل الكمي والنوعي.3

 علي للمحصول. يد الأحتياج الفنن المائي وتحد ق بالمق ة تتعل. اجراء دراسات مستقبلي 4

من مجاميع عدة  تتضمن أصناف  العصفر  جراء بحوث متكاملة لمعيقات النمو على محصول  إ.  5

 مختلفة لمعرفة سلوك الأصناف تحت تأثير أكثر من نوع من معيقات النمو. 
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خوة منتوري قسنطينة  لأقسم البيولوجيا وعلم البيئة النباتية. كلية علوم الطبيعة والحياة. جامعة ا 

 . ص 1.

 الخصائص النباتية والطبية لنبات العصفر  .(2021.)كريوش ريان هبة الرحمان    وبولجنيب سلمى  

sp Carthamu  جامعة الاخوة كلية علوم الطبيعة و الحياة ،الجزائر، رسالة ماجستير ، 
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 جامعة بغداد   -وأثر ذلك في توزيع الجذور أطروحة دكتوراه. قسم التربة . كلية الزراعة  

. نمو وحاصل ونوعية أصناف من فول الصويا بتأثير  (2014)الجميلي, إسماعيل أحمد سرحان.

جامعة   الزراعة,  كلية  دكتوراه,  أطروحة  والبورون.  بالنتروجين  الورقية  والتغذية  السايكوسيل 

 . 163بغداد. ع. ص. 
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. العلاقة بين نمو الجذر وحاصل العصفر بتأثير (2010) حسين، لينا علي و كريمة محمد وهيب.

سلسلة العلوم البيولوجية -فترات الري ومستويات البوتاسيوم . مجلة العلوم الزراعية العراقية  

41 .45-30:(3) 
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  103-:  (15)4في حاصل ونوعية بذور فول الصويا. مجلة الدراسات التربوية والعلمية،  

 .  131- 118(: 1)5ديالي للعلوم الزراعية  118.

العزيز محمد خلف الله .الراوي , خاشع   التجارب   .(1980)محمود وعبد  كتاب تصميم وتحليل 

 . 488الزراعية. كلية الزراعة والغابات . جامعة الموصل. ص 
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 (.Helianthus annuus L)  نمو وحاصل زهرة الشمس  .(2013.)  عبد الأمير، اسامة قاسم

المحاصيل الحقلية . كلية . رسالة ماجستير . قسم  بتاثير الاجهاد المائي والتسميد البوتاسي

 .جامعة بغداد  -الزراعة 

النباتية على  (2013.)عبد الحسن ، شذى، وهناء حسن محمد   تأثير الإجهاد المائي والكثافة   .

عند مراحل نمو    Carthamus tinctorius Lالحاصل وكفاءة الاستهلاك المائي للعصفر ).
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 . الملاحق 7

  الثانيو الأوَلللموسمين  (M.Sلصفات النمو والحاصل ممثلة بمتوسطات المربعات ) الِإحصائي( جدول التحليل  1ملحق ) 

 

 

 

 

 

  

 

 0.05معنوية تحت مستوى *

 

 

 

 

 مصادر الاختلاف 
S.0.V 

 درجات 
 الحرية 
d.f 

 ارتفاع النبات 
  (1) 

ارتفاع نبات  
 (2  ) 

عدد التفرعات  
 (1) 

عدد التفرعات  
 (2) 

 عدد الَأوراق  
 (1الكلية ) 

 عدد الَأوراق  
 (2الكلية ) 

   الَأوراق عدد 
 الكأسية 

 (1) 

   الَأوراق عدد 
 الكأسية 

 (2) 

 الكلوروفيل 
 (1) 

 الكلوروفيل  
 (2) 

 المكررات 
2 62.4 282.12 

1222 675 46253 196988 0.155 7.865 15.03 21.08 

 93.4 18.23 18.739 18.233 489563 185588 * 20464 4407 20.99 137.0 3 نقص ري   

 A 6 64.9 124.76 2902 4143 257634 380977 8.574 4.327 13.72 38.89 الخطأ 

 45.68 39.7 *25.914 *110.328 520580 * 798781 * 18287 *  16821 261.04 * 569.0 4 الأثيفون 

 B 8 61.7 72.24 780 1607 195137 215154 2.742 3.264 16.29 39.64  الخطأ 

الأثيفون × نقص  
 * 1563.73 244.1* 12 الري 

8545 * 16206 * 691984 * 504592 22.886* 26.862* 42.15* 19.6 

 C 24 105.9 67.66 3753 2309 173718 402107 7.527 3.278 16.05 44.34الخطأ 

  59 المجموع 
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  الثانيو الأوَلللموسمين  (M.Sلصفات النمو والحاصل ممثلة بمتوسطات المربعات ) الِإحصائي( جدول التحليل  2) ملحق

 

 
 

 0.05معنوية تحت مستوى  *

 

 

 

 

مصادر  
 الاختلاف 
S.0.V 

 درجات 
 الحرية 
d.f 

 قطر الساق 
 (1) 

 قطر الساق 
 (2) 

 قطر الرأس 
  (1) 

 قطر الرأس 
 (2) 

عدد الرؤوس  
في النبات  

(1) 

عدد الرؤوس  
في النبات  

(2) 

عدد البذور  
في الراس 

(1) 

البذور  عدد 
في الراس 

(2) 

  500وزن 
 بذرة

 (1) 

  500وزن 
 بذرة  

 (2) 

حاصل  
 البتلات

 (1) 

حاصل  
 البتلات  

 (2) 

 المكررات 
2 

1.7632 0.837 4.943 47.194 858 3457 22.94 1.03 3.596 1.689 2.9102 0.769 

 نقص ري   
3 

1.755* 7.8871 15.401 9.578 1357 4197 10.44 6.08 11.6 * 21.121
* 

1.1074 10.75 

 A 6 0.0503 1.7822 17.27 4.561 1066 939 2.46 17.09 0.741 1.346 0.6546 5.496 الخطأ 

 الأثيفون 
4 

7.9353* 9.1064* 97.781* 13.893 9753 * 4216 304.68 * 296.66 * 43.598 * 18.822
* 

27.116* 16.504 

 B 8 1.4726 1.2742 11.595 4.492 1820 1461 9.41 12.56 1.637 2.055 1.4988 1.614  الخطأ 

×   الأثيفون 
 12 نقص الري 

34.9785

* 

27.4083

* 

114.34* 17.886* 5888 * 4268 * 251.87 * 310.01 * 6.151 * 9.36 * 8.5126* 6.026 

 C 24 0.9659 0.6971 36.279 5.736 1888 1817 17.95 15.64 1.297 1.765 0.7162 2.672الخطأ 

  59 المجموع 
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 ( للموسمين الأول والثانيM.Sالتحليل الإحصائي لصفات النمو والحاصل ممثلة بمتوسطات المربعات ) (3ملحق)

 
                        

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

      

 

 0.05 معنوية تحت مستوى *

 مصادر الاختلاف 
S.0.V 

 درجات 
 الحرية 
d.f 

حاصل النبات  
 الفردي

 (1) 

حاصل النبات  
 الفردي

 (2) 

 حاصل البذور 
 (1) 

 حاصل البذور  
 (2) 

الحاصل  
 الحيوي 

 (1) 

الحاصل  
 الحيوي 

 (2) 

 دليل الحصاد 
 (1) 

 دليل الحصاد 
 (2) 

 المكررات 
2 

587.7 10.4 0.9403 0.0167 7.16 25.821 10.95 42.77 

 7.16 121.79 8.228 16.54 0.7522 0.7342 470.1 458.9 3 نقص ري   

 A 6 167.3 235.3 0.2676 0.3765 6.58 2.629 33.59 17.47 الخطأ 

 12.05 *95.07 *32.267 *39.6 *3.0014 *1.9466 *1875.9 *1216.6 4 الأثيفون 

 B 8 167.7 38.7 0.2684 0.0619 7.98 3.644 19.22 11.87  الخطأ 

× نقص   الأثيفون 
 12 الري 

1881.9* 2451.4* 3.0111* 3.9223* 29.6* 57.217* 31.23 49.67* 

 C 24 134.5 152.3 0.2151 0.2437 16.6 5.592 37.75 14.9الخطأ 

         59 المجموع 
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 ( للموسمين الأول والثانيM.S( التحليل الإحصائي للصبغات الفلايفونيدية ممثلة بمتوسطات المربعات )4ملحق ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                
 

 

 

 

 

 0.05معنوية تحت مستوى  *                                                            

 

 

 

 

 مصادر الاختلاف 
S.0.V 

 درجات 
 الحرية 
d.f 

الفلايفونيدات  
 الكلية 

 (1) 

الفلايفونيدات  
 الكلية 

 (2) 

 نثاميالكار 
 (1) 

 الكارثامين
 (2) 

 الكارثاميدين
 (1) 

الكارثاميد 
 ين 

 (2) 

نسبة  
 الزيت 

 (1) 

 نسبة الزيت 
 (2) 

 المكررات 
2 

2.399 9.049 0.0000277
1 

0.0000044
7 

1.028 1.639 2.68 1.963 

 نقص ري   
3 

9.77 26.257 0.0006379
7 

0.0002963
6 

15.982 10.83 5.649* 9.456 

 A الخطأ 
6 

1.915 2.517 0.0000621
9 

0.0000040
2 

4.737 3.184 0.971 5.793 

 الأثيفون 
4 

306.621* 136.943* 0.0394771
1* 

0.0432499
4* 

256.621* 227.93
1 * 

6.134 34.4383* 

 B  الخطأ 
8 

1.496 1.565 0.0000844
3 

0.0000314
7 

1.073 4.058 1.894 2.0687 

 × نقص الري  الأثيفون 
12 

259.305 342.236 0.0148027
1 

0.0147442
3 

185.811 204.92
1 

33.151

* 
543.539* 

 Cالخطأ 
24 

1.208 1.774 0.0000643
8 

0.0000171
1 

3.044 3.498 2.228 16.002 

         59 المجموع 
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 الأوَل للموسم  ات المناخية لمنطقة الدراسة ان بي( ال5ملحق ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      وزارة الزراعة      

    

 الارصاد الجوية الزراعية مركز 

      محطة الخضر  -محافظة المثنى 

      : Eخط الطول   45.63°    

      : Nخط العرض   31.13°    

 التاريخ  

كمية  

الامطار 

 التراكمي 

درجة 

 الحرارة  

 العظمى 

درجة 

 الحرارة 

 الصغرى  

معدل 

 درجة

 الحرارة 

الرطوبة  

 النسبية

 العظمى 

الرطوبة  

 النسبية

 الصغرى 

معدل 

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع 

 الاشعاع

 الشمسي  

معدل 

 سرعة 

 الرياح  

أعلى  

 سرعة 

 رياح  

 اتجاه 

 الرياح 

 كمية 

 التبخر  

Date 
Rain 

mm 

AT 

Ma* 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT 

Avg 

C° 

RH 

Ma* 

% 

RH 

Min 

% 

RH 

Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

WS 

Avg 

m/s 

WS 

Ma* 

m/s 

WD 

m/s 

ET  

mm 

Nov-21 2.52 26.57 10.33 18.45 55.17 23.28 39.22 14.54 2.38 9.69 244.92 4.06 

Dec-21 7.90 19.97 5.71 12.84 75.10 28.35 51.73 11.61 2.49 10.03 227.19 2.87 

Jan-22 4.60 17.52 3.43 10.48 75.17 27.57 51.37 12.60 2.54 10.20 208.93 2.75 

Feb-22 2.60 23.31 6.79 15.05 63.96 20.81 42.38 17.03 2.95 11.49 198.35 4.40 

Mar-22 1.70 25.09 8.60 16.84 48.77 15.46 32.11 18.73 3.32 11.75 205.94 5.80 

Apr-22 31.82 33.75 16.28 25.02 41.16 11.46 26.31 21.98 2.90 12.26 197.34 7.77 

May-22 0.00 37.34 19.60 28.47 33.74 9.37 21.56 27.24 3.32 13.18 219.89 9.83 

Jun-22 0.00 44.46 24.98 34.72 28.48 7.62 18.05 29.67 3.33 12.64 218.83 11.58 

Jul-22 0.00 44.74 24.06 34.40 25.87 7.29 16.58 29.89 3.96 14.01 274.60 12.71 
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 الثانيات المناخية لمنطقة الدراسة للموسم ان ( البي 6ملحق) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 وزارة الزراعة  

 

 

      

    

 مركز الارصاد الجوية الزراعية 

      محطة الخضر  -محافظة المثنى 

      : Eخط الطول   45.63°    

       : Nخط العرض   31.13°    

 التاريخ  

كمية  

الامطار 

 التراكمي 

درجة 

 الحرارة  

 العظمى 

درجة 

 الحرارة 

 الصغرى  

معدل 

 درجة

 الحرارة 

الرطوبة  

 النسبية

 العظمى 

الرطوبة  

 النسبية

 الصغرى 

معدل 

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع 

 الاشعاع

 الشمسي  

معدل 

 سرعة 

 الرياح  

أعلى  

 سرعة 

 رياح  

 اتجاه 

 الرياح 

 كمية 

 التبخر  

Date 
Rain 

mm 

AT 

Ma* 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT 

Avg 

C° 

RH 

Ma* 

% 

RH 

Min 

% 

RH 

Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

WS 

Avg 

m/s 

WS 

Ma* 

m/s 

WD 

m/s 

ET  

mm 

Nov-22 9.30 27.08 12.24 19.66 70.81 25.01 47.91 12.72 2.27 8.04 163.21 3.74 

Dec-22 25.50 20.72 7.82 14.27 83.24 40.37 61.81 11.71 2.68 7.91 210.76 2.60 

Jan-23 42.50 30.98 14.11 22.52 52.42 19.47 35.94 19.36 2.91 10.61 216.17 6.53 

Feb-23 0.70 20.20 6.53 13.26 69.06 20.90 44.98 15.47 2.68 8.57 196.05 3.76 

Mar-23 0.70 26.40 13.10 19.87 75.75 24.40 50.08 20.98 3.39 10.36 194.51 5.59 

Apr-23 32.00 32.05 16.29 24.54 60.51 12.59 36.55 25.91 2.79 9.74 162.08 7.21 

May-23 0.60 38.19 21.91 30.35 36.70 9.57 23.14 27.83 3.36 11.16 149.05 9.91 

Jun-23 0.00 42.24 25.83 34.87 27.88 9.27 18.58 30.71 3.58 11.80 244.99 11.65 

Jul-23 0.00 45.35 25.47 36.04 22.40 6.52 14.46 31.86 3.33 11.21 260.87 11.85 
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 ( جدول تحليل الارتباط بين صفات النمو والحاصل  7ملحق) 

 

 ارتفاع 

 النبات

عدد  

 التفرعات

عدد  

 الأوَراق 

عدد البذور  

 بألراس 

عدد  

 الرؤوس

قطر 

 الرأس 

نسبة 

 الزيت

عدد  

   الأوَراق

 الكأسية

وزن 

 البتلات

الكلورو

 فيل

  500وزن  قطر الساق 

 بذرة

حاصل  

 نبات واحد

حاصل  

 البذور

الحاصل  

 الحيوي 

دليل  

الحص

 اد

النبات ارتفاع  1                

               1 0.008- عدد التفرعات 

الأوَراقعدد   0.003 .789** 1              

عدد البذور  

 بالرأس 

-0.247 .559** .448** 1             

            1 **729. 0.26 **464. **431.- عدد البذور 

           1 *399. 0.259 0.035- 0.102 **576.- قطر الرأس 

          1 0.294 0.058 0.115 0.137 0.034- **546.- نسبة الزيت 

   الأوَراق

 الكأسية

.421** 0.105 0.22 -0.056 -0.255 -.319* -0.095 1         

        1 *329. 0.228- **438.- 0.044- 0.204 0.306 0.144 **548. وزن البتلات 

       1 **740. **487. 0.153- **494.- 0.222- 0.032 0.241 0.116 **602. الكلوروفيل

      1 0.169 0.198 0.005 0.152 0.182 **697. **631. 0.063 0.177 0.218- قطر الساق 

  500وزن 

 بذرة

0.285 -0.12 -0.031 -0.029 -0.266 -.460** -0.07 .317* 0.133 0.17 -0.068 1     

حاصل النبات  

 الواحد

-0.178 .432** 0.279 .789** .643** 0.231 0.091 0.108 0.192 0.118 .759** 0.121 1    

   1 **1.000 0.121 **759. 0.118 0.192 0.107 0.091 0.231 **643. **788. 0.278 **432. 0.178- الحاصل الكلي 

الحاصل  

 الحيوي 

-0.191 .387* 0.156 .740** .598** .319* 0.017 0.003 0.078 0.088 .579** -0.044 .742** .742** 1  

 1 0.141- **537. **537. 0.239 *387. 0.014- 0.07 0.161 0.142 0.02- 0.226 0.205 0.191 0.134 0.082- دليل الحصاد 



 

  A 
 

Abstract 

The field experiment was carried out during the two autumn seasons 

(2021-2022) and (2022-2023) in Al-Muthanna Governorate, Al-Bultif area 

(3 km from the center of Samawah city) in one of the farmers fields, which 

is located at longitude 45.332060 and latitude 31.318929. With the aim of 

knowing the effect of spraying concentrations of ethephon and lack of 

irrigation during the vegetative and fruiting growth stages on the growth, 

yield and quality of safflower (Gila variety). The experiment was applied 

according to a split-plot design with three replicates. The first factor (lack of 

irrigation) was placed in the vertical strips and the other factor (ethephon 

spray concentrations) was placed in the horizontal strips. The factor of lack 

of irrigation included four stages (full irrigation, withholding the branching 

watering, withholding the flower bud watering, Blocking the feeling of 

fullness) and the ethephon spray concentrations included five levels (0, 500, 

1000, 1500, and 2000) mg L-1. The results of the experiment showed a 

significant effect of the ethephon spray treatment at a concentration of 1500 

mg L-1 by giving it the lowest average plant height of 107.6 cm for the first 

season. It also gave the highest number of branches per plant, amounting to 

267.7 and 286.9 branches per plant for the two consecutive seasons, and the 

biological weight of the plant reached 18.33, 17.61. tons of ha-1 for the two 

consecutive seasons and the number of heads per plant reached 213.7 plant 

heads-1 for the first season and the number of seeds per head was 41.05, 

39.89 seeds per head-1 for the two consecutive seasons. Which was reflected 

positively in an increase in the seed yield of one plant, amounting to 102 and 

101.9 grams for the two seasons, respectively, and without a significant 

difference from the ethephon spray treatment at a concentration of 1000 mg 

L-1, which averaged 97.6 and 106.8 grams for the two seasons, plant-1, 

respectively, in the first season and the total seed yield. 4.077 and 4.082 



 

  B 
 

megagrams ha-1, in addition to giving it the highest percentage of stem 

diameter of 16.95 and 17.23 mm for the two consecutive seasons. As for the 

irrigation treatments, the full irrigation treatment was significantly superior 

in the number of branches for the second season, the stem diameter for the 

first season, the yield per plant for the two consecutive seasons, the total 

yield for the first season only, and the total flavonoid pigment for the second 

season only, and gave the highest averages, which amounted to 268.1 plant 

branches -1 and 16.27 mm, 95.1 and 96.7 gm plant-1, 3.804 Mg g-1 and 82.87 

mg g-1 dry weight for the traits, respectively, while the shoot seedling 

treatment excelled in the traits of number of calyx leaves for the second 

season, weight of 500 seeds for the two seasons, respectively, and total 

flavonoids. Only the first season, and it gave the highest averages for the 

aforementioned traits, which amounted to 17.55 head leaves-1, 21.22 and 

22.65 g, and 80.6 mg g-1. As for the flower bud blocking treatment, it was 

superior in stem diameter for the second season, the percentage of oil in the 

seeds, and carthamine dye, and gave averages of 17 mm, 34.66%, 0.4522, 

and 0.4507 mg g-1, respectively. The interaction between the ethephon 

spraying treatments and the lack of irrigation treatments had a significant 

effect on most of the characteristics of the study, as the interaction treatment 

was superior to the lack of irrigation during branching The second only gave 

the highest averages for the mentioned traits, which amounted to 282.7 and 

247 plant heads-1, 56.67 and 58.33 seeds per head-1, 133.3 and 161.7 gm 

plants-1, 5.333 and 6.467 megagrams ha-1, and 25.43 megagrams ha-1, 

respectively, in While the interaction did not significantly affect the number 

of leaves for the second season, the total chlorophyll pigment for the second 

season, the biological yield for the first season, and the harvest index for the 

first season, respectively.                   
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