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 الإهـــــــــداء
 
 ... العالمين  نبياء والمرسمين حبيبنا وحبيب إلووخاتم ال من ارسمو الله رحمة لمعالمين،  إلى

 اجمعين(. وـآلوعمى )صمى الله عميو  المصطفى محمد
تعالى وأحسن رحمو الله  الحبيب... والدي وقدوتي في الحياة واعز من فقدت  مثمي الاعمى إلى
 مثواه
 ويديم في عمرىاان يحفظيا  تعالى... اسأل الله والدتي الحبيبة والمربية الفاضمة إلى
 وفقيا الله لكل خير وحفظيا لي ولعائمتيزوجتي العزيزة وسندي في الحياة ...  إلى
 ولادي ) رضا ونور وزىراء وسراء(أ.. وثمرة حياتي . احبابي إلى
 

 .... ىدي ىذه الجيد العممي المتواضع مع الحب والود والامتنان.... أ
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نبياء العالمين وخاتم ال  إلوالحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام عمى حبيب   
 آلو الطيبين الطاىرين. والمرسمين ابي القاسم محمد وعمى

اساتذتي الافاضل والمشرفين  إلىبخالص شكري وتقديري وعميق احترامي واعتزازي  أتقدم
عمى بحثي الاستاذ الدكتور محمد رضوان محمود والاستاذ المساعد الدكتور حنون ناىي كاظم 

، ترة سير البحثلي طيمة ف االعممية القيّمة، ومتابعتيم الاقتراحيما موضوع البحث، وتوجيياتيم
المحترمين بالشكر الجزيل والتقدير والاحترام لمسادة رئيس واعضاء لجنة المناقشة  أتقدمكما 

بدائيمطروحة لمناقشتيم ال السديدة لخراجيا بالشكل الافضل، الملاحظات القيّمة واقتراحاتيم  وا 
السيد عميد كمية الزراعة كمية الزراعة في جامعة المثنى متمثمة بوالامتنان عمادة بالشكر  وأخص

المحترم الاستاذ المساعد الدكتور حيدر حميد بلاو لدعمو المتواصل ومساندتو لي  طيمة فترة 
 البحث.

 طروحةإنجاز ىذه ال أجلوالشكر الجزيل لكل من قدم يد العون والمساعدة من 

 والله ولي التوفيق

 

 

 حمودي كاظم أنمــار

 

 

 

 

 

 



 
 

 الممخص

فاؼ نير الفرات في محافظة عمى ض ةالحقوؿ الزراعية الواقع أحدنفذت تجربة حقمية في      
كـ(  0.2والذي يبعد مسافة ) ″33′19°31 وخطي طوؿ ″58′14°45المثنى بيف خطي عرض 

مستويات مختمفة مف  إضافة تأثيرلمعرفة  0200و  0202 ، لمموسميف الربيعييفعف مركز المدينة
)البروليف( ومستويات ممحية مف ماء الري في  ورش)الييوميؾ والفولفيؾ(  الحامضيف العضوي
نتاجيةفي محموؿ التربة ومحتواىا في النبات ونمو  Kو Pو Nجاىزية عناصر  محصوؿ الذرة  وا 

مكررات، تـ ترتيب  ة( وبثلاثR.C.B.D) الكاممة المعشاةالصفراء، استعمؿ تصميـ القطاعات 
 Split-Split Plotالمنشقة  -لواح المنشقةتجريبية وفؽ تصميـ الأالمعاملات داخؿ الوحدات ال

Design ديسي سيمنز  6.2و  4.2و  2.2و  0.2، اذ وزعت مستويات مموحة ماء الري )اقؿ مف
 2مستويات البروليف  ، ووزعتW3و W2و W1و W0ورمز ليا بالرموز  لواح الرئيسةعمى الأ (2-ـ
لتر  22و 02و 2 الحامضيفما مستويات أ ،B1و B0ورمز ليا بالرموز  لواح الثانوية% في الأ 0و

 بالتتابع. H2و H1و H0ورمز ليا بالرموز  فقد خصصت ليا الالواح تحت الثانوية 2-ىكتار

 حامضي الييوميؾ والفولفيؾ معنوي لإضافة تأثيرنتائج التحميؿ الاحصائي وجود  أظيرت 
خلاؿ مرحمة  (2-لتر ىكتار 22)مستوى الاضافة  أعطىغمب الصفات المدروسة، اذ أفي  لمتربة

والفسفور  (تربة 2-كغـ Nممغـ 10.20و 10.02لجاىزية النتروجيف ) اتمتوسطال أعمىالتزىير 
 (تربة 2-كغـ Kممغـ 267.2و 060.33والبوتاسيوـ ) (تربة 2-كغـ Pممغـ 06.25و 03.16)

لكؿ مف واقؿ متوسط  (2-ممي مكافئ لتر 3.74( والمغنيسيوـ )2-ممي مكافئ لتر 4.71والكالسيوـ )
 5.37و 5.27) صالية الكيربائية لمحموؿ التربةيوالإ (2-ممي مكافئ لتر 2.05و 2.22)  لصوديوـا

متوسط لمحتوى النبات مف النتروجيف والفسفور  أعمىوأعطى ، لمموسميف بالتتابع (2-ديسي سيمنز ـ
 أعمى 2-لتر ىكتار 22 الحامضيفضافة إمستوى  سجؿ كما، والمغنيسيوـوالبوتاسيوـ والكالسيوـ 

 ودليؿ (ممـ 23.24و 23.15) وقطر الساؽ (سـ 222.66و 227.25) لارتفاع النبات اتمتوسطال
وعدد  (0سـ 1443.22و 1412.22) والمساحة الورقية (SPAD 05.51و 05.76) الكموروفيؿ

 220.55و 221.23) حبة 322ووزف  (2-حبة عرنوص 73.20و 73.36) الحبوب بالعرنوص
 وحاصؿ الحبوب الكمي (2-غـ نبات 200.22و 202.57) حاصؿ حبوب النبات الواحدو  (غـ
ودليؿ  (2-ميكاغراـ ىكتار 04.21و 03.75) والحاصؿ الحيوي (2-ميكاغراـ ىكتار 6.21و 6.20)

 أ



 
 

مرش لمعنوي  تأثير، كما بينت النتائج وجود لمموسميف بالتتابع %( 12.04و 12.16) الحصاد
جاىزية  أعمى وأعطى التزىير مرحمة %( في اغمب الصفات المدروسة خلاؿ0) بالتركيز بالبروليف

النتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ والكالسيوـ  مف عناصر في محموؿ التربة ومحتوى النبات
 معنويا في زيادة صفات النمو وأعطى أعمى %(0) التركيز كما أثر، لكلا الموسميف والمغنيسيوـ

وعدد الحبوب  لارتفاع النبات وقطر الساؽ ومحتوى الكموروفيؿ والمساحة الورقية  وسطاتالمت
وحاصؿ حبوب النبات الواحد وحاصؿ الحبوب الكمي والحاصؿ الحيوي  حبة 322بالعرنوص ووزف 
( 2-ديسي سيمنز ـ 0.2معاممة المستوى الممحي )اقؿ مف  وأعطت، لكلا الموسميفودليؿ الحصاد 

 لمكالسيوـ والمغنيسيوـ اتمتوسطالواقؿ  ،الفسفور والبوتاسيوـ عناصر لجاىزية اتمتوسطال أعمى
 أعطت، كما لكلا الموسميف لمحموؿ التربة والايصالية الكيربائية والصوديوـ في التربة الذائباف
أما في ، لكلا الموسميفمف قبؿ النبات والبوتاسيوـ والفسفور لنتروجيف لعناصر ا يةامتصاص أعمى

 أعمى( 2-ديسي سيمنز ـ 0.2)اقؿ مف  المستوى الممحي أعطىصفات النمو والحاصؿ فقد 
الكموروفيؿ والمساحة الورقية وعدد الحبوب  ودليؿلارتفاع النبات وقطر الساؽ  اتمتوسطال

حبة وحاصؿ حبوب النبات الواحد وحاصؿ الحبوب الكمي  والحاصؿ  322بالعرنوص ووزف 
 .لكلا الموسميفالحيوي ودليؿ الحصاد  

عند  المتوسطات لأغمب الصفات المدروسة أعمى في إعطائيا الثنائي التداخؿ معاممة أثرت
لعناصر النتروجيف والفسفور  جاىزيةأعمى  W0H2 التداخؿ الثنائي معاممة فقد أعطت التزىير،

للايصالية  يفأقؿ متوسطW0B1  والبوتاسيوـ في التربة لكلا الموسميف، فيما اعطت المعاممة
 اتأعمى المتوسط B1H2المعاممة  وسجمت ،لمموسميف الاوؿ والثاني الكيربائية لمحموؿ التربة

معاممة  تفوقتو  لتركيز عناصر النتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ والكالسيوـ والمغنيسيوـ في النبات،
الجاىزيف  والفسفورالمتوسطات لمنتروجيف  وأعطت أعمى التزىير عند W0B1H2 التداخؿ الثلاثي

المتوسطات لتراكيز النتروجيف والفسفور أعمى  كما أعطت ،في محموؿ التربة لكلا الموسميف
الساؽ والمساحة الورقية  لقطرأعمى المتوسطات و في النبات والبوتاسيوـ والكالسيوـ والمغنيسيوـ 

   .لكلا الموسميف حبة والوزف الجاؼ لممجموع الخضري والحاصؿ الحيوي 322ووزف 
 

      

 ب

 ب



 
 

 قائمة المحتويات

 الصفحة الموضوع
 أ الممخص

 2 المقدمة -2
 2 مراجعة المصادر -0
في التربة  Kو Pو Nفي جاىزية عناصر  حامضي الييوميؾ والفمولفيؾتأثير اضافة  0-2

 ومحتواىا في النبات
2 

 22 النمو ومكونات المحصوؿفي صفات الاحماض العضوية  تأثير اضافة 0-0
في التربة ومحتواىا في النبات  Kو Pو Nتأثير مموحة ماء الري في جاىزية عناصر  0-1
 ومكونات المحصوؿ صفات النموو 

26 

ومكونات  وصفات النمو Kو Pو Nفي امتصاص عناصر  بالبروليفتأثير الرش  0-2
 المحصوؿ

05 

 11 المواد وطرائؽ العمؿ -1
 11 موقع .. ومعاملات .. وتصميـ التجربة -1-2
 13 حقؿ التجربة قبؿ الزراعةالصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة  1-0

 17 الصفات المدروسة  1-1
 17 تحميؿ التربة  1-1-2
 17 تحميؿ النبات  1-1-0
 22 صفات النمو  1-1-1
 22 الحاصؿ ومكوناتو 1-1-2
 20 التحميؿ الاحصائي 1-2
 21 النتائج والمناقشة -2
 21 في بعض الخصائص الكيميائية لمتربة خلاؿ مرحمة التزىير عوامؿ الدراسةتأثير  2-2
 21 تربة( 2-كغـ N)ممغـ في التربة النتروجيف الجاىز 2-2-2
 25 تربة( 2-كغـ P)ممغـ في التربة الفسفور الجاىز 2-2-2
 32 تربة( 2-كغـ K)ممغـ في التربة البوتاسيوـ الجاىز 2-2-1
 33 (2-)ممي مكافئ لتر في التربة الكالسيوـ الذائب 2-2-2
 37 (2-)ممي مكافئ لتر في التربة المغنيسيوـ الذائب 2-2-3



 
 

 الصفحة الموضوع
 40 (2-)ممي مكافئ لتر في التربة الصوديوـ القابؿ للاستخلاص 2-2-4
 44 ( عند التزىير2-لمحموؿ التربة )ديسي سيمنز ـ (EC)الايصالية الكيربائية  2-2-5
 52 الدراسة في بعض الخصائص الكيميائية لمتربة بعد الحصادتأثير عوامؿ  2-0
 52 تربة( 2-كغـ N)ممغـ في التربة النتروجيف الجاىز 2-0-2
 52 تربة( 2-كغـ P)ممغـ في التربة الفسفور الجاىز 2-0-0
 56 تربة( 2-كغـ K)ممغـ  في التربة البوتاسيوـ الجاىز 2-0-1
 60 (2-)ممي مكافئ لتر في التربة الكالسيوـ الذائب 2-0-2
 64 (2-)ممي مكافئ لتر في التربة المغنيسيوـ الذائب 2-0-3
 72 (2-)ممي مكافئ لتر في التربة الصوديوـ القابؿ للاستخلاص 2-0-4
 72 ( بعد الحصاد2-لمحموؿ التربة )ديسي سيمنز ـ (EC)الايصالية الكيربائية  2-0-5
 76 الكمي لمعناصر في النباتتأثير عوامؿ الدراسة في المحتوى  2-1
 76 النتروجيف في النبات )%( تركيز 2-1-2
 220 الفسفور في النبات )%( تركيز 2-1-0
 224 البوتاسيوـ في النبات )%( تركيز 2-1-1
 222 الكالسيوـ في النبات )%( تركيز 2-1-2
 222 المغنيسيوـ في النبات )%( تركيز 2-1-3
 K 225و Pو Nتأثير عوامؿ الدراسة في امتصاص النبات لعناصر  2-2
 225 ( 2-نبات N)ممغـ الكمية الممتصة مف النتروجيف 2-2-2
 202 ( 2-نبات N)ممغـ الكمية الممتصة مف الفسفور 2-2-0
 203 ( 2-نبات K)ممغـ الكمية الممتصة مف البوتاسيوـ 2-2-1
 207 تأثير عوامؿ الدراسة في بعض صفات النمو  2-3
 207 (SPAD)الكموروفيؿ في الاوراؽ  دليؿ  2-3-2
 211 ارتفاع النبات )سـ( 2-3-0
 215 قطر الساؽ )ممـ(  2-3-1
 222 (0)سـ لمنباتالمساحة الورقية   2-3-2
 223  الحاصؿ ومكوناتوتأثير عوامؿ الدراسة في   2-4
 223 (2-الحبوب بالعرنوص )حبة عرنوصعدد  2-4-2
 227 حبة )غـ( 322وزف   2-4-0



 
 

 الصفحة الموضوع
 230 (2-حاصؿ حبوب النبات الواحد )غـ نبات 2-4-1
 234 (2-حاصؿ الحبوب الكمي )ميكاغراـ ىكتار 2-4-2
 237 (2-الحاصؿ الحيوي )ميكاغراـ ىكتار 2-4-3
 240 دليؿ الحصاد )%(  2-4-4
 243 الاستنتاجات والتوصيات -3
 243 الاستنتاجات 3-2
 244 التوصيات 3-0
 245 المصادر -4
 245 المصادر العربية 4-2
 252 المصادر الاجنبية 4-0
 262 الملاحؽ -5

Abstract A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الجداولقائمة 

 الصفحة الموضوع الرقم
 23 0200و 0205 الدراسة قبل الزراعة لمموسمينبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة  5

 23 التحميل الكيميائي لمياه الري المستعممة بالدراسة 0

 23 مكونات السماد العضوي السائل المستخدم 2

4 
النتروجين مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسمتربة( خلال مرحمة التزىير  5-كغم N)ممغم في التربة الجاىز
44 

1 
 الفسفورمستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 12 0200و 0205 ينلمموسمتربة( خلال مرحمة التزىير  5-كغم P )ممغم في التربة الجاىز

4 
 البوتاسيوممستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسمتربة( خلال مرحمة التزىير  5-كغم K  )ممغم في التربة الجاىز
14 

3 
 الكالسيوممستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 0200و 0205 ينلمموسم( خلال مرحمة التزىير 5-ممي مكافئ لتر) في التربة الذائب

13 

3 
 المغنيسيوممستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 45 0200و 0205 ينلمموسم( خلال مرحمة التزىير 5-ممي مكافئ لتر) في التربة الذائب

9 
الصوديوم مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم( خلال مرحمة التزىير 5-ممي مكافئ لتر) في التربة القابل للاستخلاص
41 

52 

الايصالية في مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري  تأثير
 0205 ينلمموسمخلال مرحمة التزىير ( 5-( لمحمول التربة )ديسي سيمنز مECالكيربائية )

 0200و
49 

55 
النتروجين مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصادتربة(  5-كغم N)ممغم في التربة الجاىز
32 

50 
 الفسفورمستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 33 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصادتربة(  5-كغم P )ممغم في التربة الجاىز

52 
 البوتاسيوممستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 35 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصادتربة(  5-كغم K  )ممغم في التربة الجاىز

54 
 الكالسيوممستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصاد( 5-ممي مكافئ لتر) في التربة الذائب

31 

51 
 المغنيسيوممستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 39 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصاد( 5-ممي مكافئ لتر) في التربة الذائب

54 
الصوديوم مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 92 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصاد( 5-ممي مكافئ لتر) في التربة القابل للاستخلاص

  



 
 

 الصفحة الموضوع الرقم

53 
الايصالية في مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري  تأثير

 93 0200و 0205 ينلمموسم بعد الحصاد( 5-( لمحمول التربة )ديسي سيمنز مECالكيربائية )

53 
  تركيزمستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم ()%في النبات النتروجين 
525 

59 
الفسفور  تركيزمستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 521 0200و 0205 ينلمموسم ()% في النبات

02 
تركيز مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 529 0200و 0205 ينلمموسم ()% في النباتالبوتاسيوم 

05 
تركيز مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم ()% في النباتالكالسيوم 
552 

00 
 تركيزمستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 554 0200و 0205 ينلمموسم ()% في النباتالمغنيسيوم 

02 
الكمية مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 502 0200و 0205 ينلمموسم( 5-نبات N)ممغم  النتروجينالممتصة من 

04 
الكمية مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم( 5-نبات Pالفسفور )ممغم الممتصة من 
504 

01 
الكمية مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم( 5-نبات Kالبوتاسيوم )ممغم الممتصة من 
503 

04 
دليل مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 520 0200و 0205 ينلمموسم( SPADالكموروفيل في الاوراق )

03 
ارتفاع النبات مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 0200و 0205 ينلمموسم)سم( 

524 

03 
قطر الساق مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 0200و 0205 ينلمموسم)ممم( 

542 

09 
المساحة مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم (0)سم لمنباتالورقية 
544 

22 
عدد الحبوب مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم (5-بالعرنوص )حبة عرنوص
543 

25 
      وزن مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 0200و 0205 ينلمموسم حبة )غم( 122

515 

 

 



 
 

 الصفحة الموضوع الرقم

20 
حاصل حبوب مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم (5-النبات الواحد )غم نبات
511 

22 
حاصل الحبوب مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم( 5-الكمي )ميكاغرام ىكتار
513 

24 
الحاصل مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير

 0200و 0205 ينلمموسم( 5-الحيوي )ميكاغرام ىكتار
545 

21 
دليل الحصاد مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الاميني ومموحة ماء الري في  تأثير
 0200و 0205 ينلمموسم )%(

544 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 قائمة الملاحق

 الصفحة الموضوع الرقم

5 

 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

يرحهت  فٍ انخربت خلال انصفاث انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش

 0205انخسهُر نهًىسى 

532 

0 

 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُرححهُم انخباٍَ يًثم بًخىسظ انًربؼاث ن

يرحهت  فٍ انخربت خلال انصفاث انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش

 0200انخسهُر نهًىسى 

532 

2 

 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

 بؼذ انحصادفٍ انخربت  انًذروستانصفاث  فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش

 0205نهًىسى 

535 

4 

 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

 بؼذ انحصادفٍ انخربت  انصفاث انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش

 0200نهًىسى 

535 

1 

الاحًاض اضافت يسخىَاث يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

انًحخىي انكهٍ نهؼُاصر انًذروست  فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش انؼضىَت

 0205نهًىسى فٍ انُباث  

530 

4 

الاحًاض اضافت يسخىَاث يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

انًحخىي انكهٍ نهؼُاصر انًذروست  فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش انؼضىَت

 0200نهًىسى فٍ انُباث  

530 

3 

 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

نهًىسى كًُت انؼُاصر انًًخصت يٍ لبم انُباث  فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش

0205 

532 

3 

 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

نهًىسى كًُت انؼُاصر انًًخصت يٍ لبم انُباث  فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش

0200 

532 

9 
 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

 0205نهًىسى صفاث انًُى انًذروست   فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش
534 

52 
 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن جذول ححهُم انخباٍَ يًثلا

 0200نهًىسى صفاث انًُى انًذروست   فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش
534 

55 
 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

 0205نهًىسى  صفاث انحاصم انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش
531 

50 
 الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  خأثُربًخىسظ انًربؼاث ن ححهُم انخباٍَ يًثلا

 0200نهًىسى  صفاث انحاصم انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش
531 

52 
 انحرارة انؼظًً وانصغري وانرطىبت انُسبُت والايطار نهًىسًٍُيؼذلاث درجاث 

 0200و 0205 
534 

54 
صىرة نًىلغ إجراء انخجربت انحمهُت بانمرب يٍ َهر انفراث فٍ يحافظت انًثًُ يأخىرة 

 (Google Earthبرَايج ) يٍ
534 



1 
 

 Introduction المقدمة -1

مف أىـ محاصيؿ الحبوب التي تعود الى  (.Zea mays L)يعد محصوؿ الذرة الصفراء 
والتي تأتي بالترتيب الثالث بعد محصولي الحنطة والرز في الاىمية   (poaceae)العائمة النجيمية

ومف المحاصيؿ الاستراتيجية الميمة في العراؽ والعالـ مف  الميمف حيث المساحة والانتاج الع
، إذ تستعمؿ حبوبيا في التغذية البشرية وصناعة الزيوت والنشا، فضلًا عف الغذائيةالناحية 

استخداميا عمفاً لمحيواف، ولا يزاؿ معدؿ انتاج الذرة الصفراء في العراؽ متدنياً مقارنة بالانتاج 
( 374.4) محصوؿ الذرة الصفراء في العراؽ لمعروتيف الربيعية والخريفية إنتاجقدر  فقدالعالمي، 

عف الموسـ السابؽ لو والذي قدر  ميكاغراـ( الؼ 45) مقدارهانخفاض ب 2021 الؼ ميكاغراـ لسنة
وبمغ معدؿ الانتاج في محافظة المثنى لمعروتيف )الربيعية %(، 10.7( الؼ طف بنسبة )419.3)

( دونـ 410.4( ميكاغراـ لإجمالي المساحة المزروعة في المحافظة والبالغة )307والخريفية( )
زاؿ متدنياً  لا(، مما يدؿ عمى اف إنتاج محصوؿ الذرة الصفراء 2022)مديرية الاحصاء الزراعي، 

ية للأصناؼ المعتمدة وقمة عمميات خدمة المحصوؿ وارتفاع المموحة نتاجالإ لعدة اسباب منيا قمة
 .وعدـ اضافة الكمية المناسبة مف الاسمدة المعدنية وغيرىا

ذات الاىمية الزراعية في المناطؽ الجافة وشبو الجافة تعاني مف عظـ الأراضي اف م 
التحدي الذي يواجو  كما إف مف العناصر الضرورية في التربة، انخفاض كبير في جاىزية العديد

لإنتاج والتقميؿ منيا مف الميتميف في المجاؿ الزراعي ىو التشخيص السميـ لكؿ العوامؿ المحددة ل
مور ومف الأ ضمف زيادة الغمة في وحدة المساحة،وتبني التقانات الحديثة بما يدارة السميمة خلاؿ الإ

مناسبة وقات أوفي  مناسبة الميمة في ىذا المجاؿ توافر العناصر المغذية المطموبة لمنبات بكميات
ومف أكثر حيث تعتبر الذرة الصفراء مف المحاصيؿ المجيدة لمتربة  كي لا تكوف محددة للإنتاج،

، كما وتمتاز الترب العراقية بافتقارىا لممادة العضوية ودرجة التفاعؿ إستجابة للاسمدة المحاصيؿ
(pH)  ،وفي السنوات الاخيرة تـ التركيز عمى المرتفع مما يقمؿ مف جاىزية المغذيات الاساسية

لتحسيف خصائص  التسميد المضاؼ بتقنيات حديثةفي مجاؿ تبني الممارسات الزراعية ولاسيما 
 ية والنوعيةنتاجمنتجات عالية الإلضماف استدامة الإنتاج الزراعي و والصحيح بيئياً ة والنبات الترب

ومف ىذه الممارسات استعماؿ  (2022وآخروف،  Ampong) وتقميؿ التأثير السمبي عمى البيئة
وزاف أالتي ىي عبارة عف مزيج معقد التركيب وذات و  ،الاحماض الدبالية ومنيا الييوميؾ والفولفيؾ
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مينية ونسبة الأ الأحماضعمى بعض المواد القابمة لمذوباف في الماء كتمتاز باحتوائيا جزيئية عالية 
الدبالية خلاصة المادة العضوية والجزء الفعاؿ  الأحماضمف نواتج التمثيؿ الغذائي النباتي، وتعد 

 والميـ الذي يتميز بالطبيعة الغروية غير المتبمورة .

تكويف مخمبيات  إلىالتربة يؤدي  إلىلييوميؾ وحامض الفولفيؾ ضافة حامض اإف إ 
 ،طبيعية تساىـ في تحرر العديد مف العناصر مف معادف التربة وخمبيا في منطقة المجموع الجذري

لمتربة، فضلًا عف ذلؾ يعمؿ  المضافةالعضوية  الأحماضويزداد ىذا التحرر مف المعادف مع زيادة 
 الأحماضعمى رطوبة التربة، و  والحفاظعمى تحسيف خصائص التربة الكيميائية والفيزيائية والحيوية 

 و  Sary) العضوية تشجع نمو النبات لكونيا مركبات كاربونية تعمؿ عمى بناء الانسجة النباتية
Hamed  ،0202)،  ؾ تعمؿ كمنظـ نيا تزيد مف جاىزية المغذيات وكذلأكما(Buffer)  ضد

سفؿ إلى الأفضلا عف حفظيا لمعناصر الغذائية مف الفقد  (pH) التغيرات في درجة تفاعؿ التربة
يونات عمى سطحيا لكبر المساحة السطحية بعيداً عف منطقة الجذر وذلؾ لقدرتيا عمى مسؾ الأ

استخدمت تقنية المنتجات  وقدآلية الامتزاز والتجاذب الأيوني،  وحدة الوزف ضمف إلىبالنسبة 
لضماف استدامة الإنتاج الزراعي بشكؿ واسع الحاوية عمى الأحماض العضوية في السنوات الاخيرة 

 .حاصيؿ ومنيا محصوؿ الذرة الصفراءنواع مف المأتسميد و 

تعد الذرة الصفراء مف المحاصيؿ الحساسة لممموحة في المراحؿ المبكرة خصوصاً عند الري 
)صالح ويوسؼ،  الممحي في المراحؿ المتأخرة الإجيادف تتحمؿ أكنيا يمكف ل ،المالحبالماء 
العمميات  جميعالممحي الذي يؤثر في  الإجيادف نمو النبات يقؿ بشكؿ قطعي تحت أذ إ، (0226

نبات تأثيرات سمبية في سرعة الإ إلىذات الصمة بامتصاص المغذيات وتطور الجنيف مما يؤدي 
نبات وطوؿ الجذير وطوؿ الرويشة وطوؿ غمد الرويشة، كذلؾ فاف ودليؿ قوة الإ نباتومعدؿ الإ
تحطـ البروتيف واختزاؿ الكموروفيؿ وتثبيط عممية النقؿ الالكتروني نتيجة  إلىالممحي يؤدي  الإجياد

تواجد  كما إف ،او نتيجة التغييرات في تركيب البلاستيدات الخضراء تكويف انزيـ الكموروفيميز
زموزي، الاملاح بتراكيز عالية في محموؿ التربة يقمؿ مف جاىزية الماء لمجذور نتيجة الجيد الأ

 .خلايا لاحقاً اذا ما تـ امتصاصيامستويات سامة في ال إلى لتصؿ ف تتراكـ الاملاحأوكذلؾ يمكف 
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وـ والبوتاسيوـ اف مياه الري تحتوي عمى الاملاح الذائبة بشكؿ أيونات الكالسيوـ والمغنيسي 
والصوديوـ والكموريد والكبريتات والكربونات والبيكربونات وكمية قميمة نسبياً مف البوروف، ويؤثر ىذا 

 ديسي 2عمى مف أ، وقد تبمغ مموحة المياه المحتوى الايوني لمياه الري في كؿ مف التربة والنبات
مرة بقدر ماء الري  1 -0زيادة مموحة التربة عف طريؽ الري بما يعادؿ  إلىتؤدي و  2-سيمنز ـ

المضاؼ في نياية الموسـ الزراعي، كما اف عدـ الاتزاف الغذائي في محموؿ التربة ناتج مف تأثير 
المموحة عمى وفرة المغذيات، التنافس عمى الامتصاص، النقؿ والتوزيع خلاؿ جسـ النبات، حيث 

وبيدؼ مواجية ىذه  المغذيات وتراكميا في النباتات، جاىزيةالتقميؿ مف  تعمؿ المموحة عمى
نتاجية  الظاىرة لا بدّ مف استعماؿ التقنيات الزراعية الحديثة التي تقمؿ مف تأثير المموحة في نمو وا 
محصوؿ الذرة الصفراء وواحدة مف ىذه التقنيات استعماؿ الحامض الاميني البروليف في رش 

حيث يعمؿ ىذا  (0200وآخرون،  Cao) رضة للإجياد الممحي بتراكيز معينةالنباتات المع
الحامض الاميني الطبيعي مف خلاؿ زيادة تركيزه خلايا النبات عمى تنظيـ الجيد الأزموزي لمخلايا 
التي مف شأنيا إبقاء التدرج في الجيد المائي لصالح دخوؿ الماء والمغذيات مف التربة إلى انسجة 

 النبات. 

 إلى:ىذه الدراسة  ىدفتعلاه أفي ضوء ما ذكر و  

والرش  الى التربة( الفولفيؾ والييوميؾ) العضوية للاحماض الخميط السائؿ اضافةتأثير  معرفة .2
لاخرى اوبعض العناصر  Kو Pو Nفي جاىزية عناصر  الورقي بالحامض الاميني )البروليف(

نتاجنمو و وامتصاصيا ومحتواىا في النبات و  في التربة  .ية محصوؿ الذرة الصفراءا 

الاحماض  إضافة مدى تحمؿ محصوؿ الذرة الصفراء لمستويات مموحة مياه الري بتأثير معرفة .0
بعض  وأثرىما في النمو والحاصؿ ومحتوى التربة مف والرش الورقي بالبروليفالعضوية 

   العناصر الغذائية.
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  المصادر مراجعة -0

 في Kو Pو N عناصر جاىزية في والفموفيكحامضي الييوميك إضافة  تأثير 0-5
  -النبات: في ومحتواىا التربة

 الزراعية, التربة خصائص تحسيف في كبير تأثير ليا عامة بصورة العضويةالأسمدة  فإ 
 لجاىزية وتعزيزىا النبات تغذية في اليامة الضرورية بالعناصر الكامؿ بتجييزىا ترتبط حيث

 حيويا الفعالة العضوية المادة تييئة عمى تعمؿ كما ،الي المضافةالأسمدة الكيمياوية  عناصر
 الدقيقة للأحياء الطاقة مصدر التي تعد المحضرة أو التربة مف المحروثة الطبقة ضمف وكيميائيا
 المواد بتحويؿ بدورىا تقوـالتي  لمتربة( المفيدة الدقيقة الأحياء تنشيط عمى فييا)تعمؿ الموجودة
 خصوبة تحويؿ عمى )تعمؿ الامتصاص سيمة بسيطة موادإلى  للامتصاص القابمة غير الغذائية
 المعدنية الارتباطات تزدادو  ،العضوية المواد معدنة عممية عبر فعالة( خصوبةإلى  الكامنة التربة

 تحسيف عمى الزيادة ىذه وتعمؿ التربة في العضويةالأسمدة  تحمؿ عممية خلاؿ الدباؿ ويتكوف
 تفاعميا درجة وتعديؿ امتصاصيا سعة زيادة في يسيـ مما لمتربة والكيمائية الفيزيائية الخصائص
الأسمدة و  المغذية المواد لاستيلاؾ والمثالي المناسب الظرؼ توفر كما ،المائي نظاميا وتحسيف
 النتروجينيةالأسمدة  استيلاؾ تقميؿ في ممحوظة وبدرجة تساعد كما ،النباتات قبؿ مف المعدنية
 النتروجيف تثبيت عممية تشجيع في مساىمتياإضافة إلى  (0227 وعزيز،أحمد ) التربة ونتروجيف
 .الحيوي

مف الاحماض  C75H22O17N2 (COOH)2 (OH)6 (CO)2 الييوميؾ(حامض  ) يعتبر 
 التركيبيبنائو  تفاصيؿ حيث مف تجانسو وعدـ دقائقو حجـ بتنوعالدبالية الاساسية والذي يتميز 

 في الييوميؾأحماض  كميات معظـ وتتجمع جداً،اً معقد الجزيئي الدقائؽ وزف تحديد يكوف ولذلؾ
 الانتقاؿ، قابمية فقدانياإلى  يؤدي مما والمنغنيز الكالسيوـ مع لارتباطيا التربة مف العميا الطبقة
 للأيونات بالنسبة العالية التبادلية لسعتيا وذلؾ الدباؿ مف جزء ىـأ الييوميؾأحماض  وتمثؿ

 C21H12 (COOH)6 الفولفيؾ( )حامض الاساسية الدباليةالأحماض  مف الثاني والنوع الموجبة،

(OH)5 (CO)2 الجزيئية زافو الأ ذات المركبات مف مجموعة عف عبارة نياأب وأحماض تتميز الذي 
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حماض لأ التركيب عف الفولفيؾحماض لأ التركيب ويختمؼ التركيبي يائبنا في المتشابية الكبيرة
 .(2755)كنج ومحمد،  تركيبيا في الداخمة العناصر فيو تشترؾ ما نسبة حيث مف الييوميؾ

 تساىـ طبيعية مخمبيات تكويفإلى  يؤدي التربةإلى  والفولفيؾ الييوميؾإضافة أحماض  فإ
 ىذا ويزداد الجذري المجموع منطقة في وخمبيا التربة معادف مف العناصر مف العديد تحرر في

 عمى يعمؿ ذلؾ عف فضلاً  لمتربة، تضاؼ التي العضويةالأحماض  زيادة مع المعادف مف التحرر
عمى  تشجع الدبالية العضويةالأحماض و  والحيوية، والفيزيائية الكيميائية التربة خصائص تحسيف
 الديف تاجأجراىا  دراسة ففي النباتية، نسجةالأ بناء عمى تعمؿ كاربونية مركبات لكونيا النبات نمو

 التابع الحقؿ في 0223 لعاـ الربيعي الموسـ خلاؿ الصفراء الذرة محصوؿ عمى (0224)والبركات 
إضافة أرضية  والفولفيؾ الييوميؾ حامضيإضافة  تأثير لدراسة المثنى جامعة – الزراعة كميةل

 في والبوتاسيوـ والفسفور الػنتروجيف عناصر جاىزية في (2-ىكتار لتر 02و 22و 2) بالمستويات
نتاجية و  التربة  عدـ مستوى عمى 2-ىكتار لتر 02و 22 المستوياف تفوؽ حيث المحصوؿ، ونموا 
 لعنصر النتروجيف %02.26و %24.53 بمغت معنوية زيادة اعطائيما في لمحامضيفضافة الإ
  بالتتابع. التربة في لعنصر الفسفور %03.42و %27.22و

 غريبأبحاث أبو  محطة في (0225) الحمفي والتميمي قبؿ مفأجريت  حقمية تجربة في
 2)فجر الصفراء الذرة مف تركيبيةأصناؼ  ثلاثة استجابة لمعرفة والخريفي الربيعي لمموسميف
 الحبوب حاصؿ في ذلؾ وتأثير والحيوية والعضوية المعدنيةضافة الأسمدة لإ وسومر( 1وبغداد

 العضوي السماد + NPK%100 السمادية المعاممة تفوؽإلى  التجربة نتائجأشارت  فقد ومكوناتو،
عطائيا أعمى و  معنوياً  الييوميؾ حامض ومعاممة  المغذية بالعناصر النبات جاىزية مف المتوسطاتا 
 اليندسي لممختبر التابعبحاث الأ حقؿ فيأجريت  التي الدراسة نتائجأظيرت و  والصغرى، الكبرى
وآخروف  Chen قبؿ مف الصيف في التربة خصوبة لمصادر مثؿالأ بالاستغلاؿ الخاص الوطني

 Coated Di)المغمؼالأمونيوـ  فوسفات ثنائي سماد خميط استخداـ تأثير لمعرفة (0202)

ammonium Phosphate CDAP) في الفسفور جاىزية تحسيف في الييوميؾ حامض مع 
 مع %62 بنسبة CDAP سماد خميط معاممة فأ الصفراء الذرة وحاصؿ الضوئي والتمثيؿ التربة

 في الجاىز الفسفور في معنوية زيادةأعطت  قد 2-ىكتار كغـ 23 بالمستوى الييوميؾ حامض
خرى مف دوف الأ السمادية المعاملاتقياساً ب النمو مف الاخيرة المراحؿ في %16.4 بنسبة التربة
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 والبوتاسيوـ النتروجيف مف التربة محتوى في زيادةضافة الإ ىذه حققت كما الحامض، استخداـ
 مف نفذت تجربة وفي بالتتابع، النبات نمو مف والمتوسطة ىالأول المراحؿ في التربة في الجاىزيف

 مصادرة وثلاث الزراعي الكبريتإضافة  تأثير عفالأنبار  في (2020) وآخروف  Sarheed قبؿ
 ومحتوى الربيعي الموسـ خلاؿ الصفراء الذرة محصوؿ نمو فيأرضية  بصورة العضوية المادة مف

 في معنوياً  العضوية المادةإضافة  تفوؽإلى  النتائج، فقد أشارت Kو Pو N عناصر مفالأوراؽ 
 %2.222و %2.372 بمغتالأوراؽ  في الثلاث العناصر لمحتوى المتوسطاتإعطائيا أعمى 

 وآخروف الفيداوي الييا توصؿ التي النتائج وبينت ،المقارنة بمعاممةقياساً  بالتتابع %2.022و
 معاممة تفوؽالأنبار  جامعة / لمبنات التربية كمية / الحياة عموـ قسـ فيأجريت  دراسة في (0202)

 والفسفور النتروجيف عناصر تركيز في معنوية زيادةإعطائيا  في الييوميؾ بحامض الرش
 2-كغـ غـ24.43 بمغت الحنطة محصوؿ عمىأجريت  تجربة في الخضرية الاجزاء في والبوتاسيوـ

 بالتتابع. 2-كغـ غـ 01.432و 2-كغـ غـ 2.603و

 الفولفيؾ + الييوميؾ ) العضويةإضافة الأحماض  فإلى أ (0225) وأرزيؾ حسف توصؿ 
 التربة في الفسفور جاىزية في زيادة حققت قد 2-ىكتار كغـ 22و 02و 2أرضية  مستوياتة بثلاث (

 وفي الفسفور حركيات في الدباليةإضافة الأحماض  تأثير لمعرفة غريب بوأ في نفذت دراسة في
 الحوامض لخميطضافة الأرضية الإ حققت كما (،2)فجر صنؼ الصفراء الذرة وحاصؿ نمو

 جاىزية في معنوية زيادة 2-ىكتار لتر 23و 22و 3و 2 بالمستويات والفولفيؾ الييوميؾ العضوية
 الحمدانيأجراىا  التي التجربة نتائجكما أظيرت  ،الحصاد وبعد التزىير عند Kو Pو N عناصر
 الييوميؾ حامضإضافة  طرؽ تأثير لدراسةالأنبار  جامعة / الزراعة كمية في (0225) والحديثي
 Pو N عناصر جاىزية وزيادة الحنطة وحاصؿ نمو في المعتمدة السمادية التوصية مف ومستويات

 مع %2.0 بنسبة لمحامض النبات( عمى رشا +الأرضية ) الاضافتيف مجموع فأ الحبوب في Kو
 بمغت الحبوب في N الػ لتركيز المتوسطاتأعطت أعمى  قد السمادية التوصية مف %53 المستوى

 السمادية التوصية مف %222 المستوى مع لمحامضنفسيا  معاممةمل لمفسفور %2.46 و % 0.44
 عمى رشا +الأرضية )ضافة الإ معاممةأعطت و  لمتركيز، معدؿأقؿ  عف %00.06 قدرىا وبزيادة
 التوصية مف %222 مع %2.63 بمغ الحبوب في K الػ لتركيز متوسطأعمى  كذلؾ النبات(
 لقسـ التابعة الحقوؿأحد  في (0202)آخريف و  المشيداني اجريت مف قبؿ دراسة فيو  ،السمادية
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إضافة  تأثير لمعرفة غريبأبي  منطقة في الزراعة وزارة / الزراعية البحوث دائرة-التربة بحوث
 رضيأ رشبوصفيا معاممة  2-ىكتار كغـ 02و 22و 2 بالمستويات التربةإلى  الدباليةالأحماض 

 02و 22 بالمستوياتضافة الإأعطت  الحنطة، وحاصؿ التربة في المغذيات بعض جاىزية عمى
 32.20 بالتراكيز %22.2و %03.3 بمغت زيادة نسبة الدباليةالأحماض  مف 2-ىكتار كغـ
 تركيزأعطت أقؿ  التيالمقارنة  بمعاممةقياساً  بالتتابع المستوييف لكلا تربة 2-كغـ N ممغـ 35.17و
 التربة في الجاىزيف والبوتاسيوـ الفسفور معدلاتأدت ازد كما تربة، 2-كغـ N ممغـ 22.73 بمغ

 03.00 بالتراكيز الجاىز لمفسفور %13.2 و %21.7 بمغت زيادة وبنسبةضافة الإ مستويات بزيادة
 %033.11 بالتراكيز الجاىز لمبوتاسيوـ %22.0و %7.5 و تربة 2-كغـ P ممغـ 07.72و
 الدباليةالأحماض  مف 2-ىكتار كغـ 02و 22 المستوييف لكلا تربة 2-كغـ K ممغـ 043.12و

 بمغ الجاىزيف والبوتاسيوـ لمفسفور تركيزأعطت أقؿ  التيضافة الإ عدـ بمعاملاتقياساً  بالتتابع
 التابع الحقؿ في نفذت دراسة فيتربة، و  2-كغـ K ممغـ 010.57و تربة 2-كغـ P ممغـ 00.22
 في والمعدني العضوي التسميد تأثير لمعرفة بغداد جامعة-الزراعة كمية-والمياه التربة عموـ لقسـ
إلى  (0222) والشمري سمماف توصؿ الخبز حنطة ونوعية المغذية العناصر مف الممتصة الكمية

 قد 2-ىكتار طف (0.03و 2.3و 2.53و 2) بالمستويات التربةإلى  العضوي السمادإضافة  اف
 ممغـ 65.23و 62.45و 55.04 بمغت النتروجيف مف الممتصة الكمية في معنوية زيادةأعطت 
 عدـ عاممةبم قياساً  بالتتابع المستويات لجميع %05.5و %27.4و %21.0 زيادة وبنسبة 2-نبات
 حققت كما ،2-نبات N ممغـ 46.05 فييا النتروجيف مف الممتص كمية بمغت التيضافة الإ

 الفسفور عنصري مف الممتص كمية في معنوية زيادة العضوية لممادةضافة الأرضية الإ مستويات
 K ممغـ 62.25 ،52.44و 52.22و 2-نبات P ممغـ 21.20و 20.12و 22.23 بمغت والبوتاسيوـ

 P مف فييا الممتص كمية بمغت التيضافة الإ عدـ معاممةقياساً ب بالتتابع المستويات لجميع 2-نبات
 .2-نبات K ممغـ 42.22و 2-نبات P ممغـ K 22.20و

 في العضوي لمسماد ضافتياإ عند (0225) وفميح الحمفي الييات توصم التي النتائجأشارت 
الأسمدة  تأثير لمعرفة بغداد جامعة-الزراعة كمية تجارب حقؿ في متتالييف لموسميف حقمية تجربة

 كافة تفوؽإلى  الخبز حنطة مف لصنفيف النوعية الصفات بعض في والعضوية والحيوية المعدنية
 التوصية كامؿ معدني سماد ) المتكاممة المعاممة واعطاءالمقارنة  معاممة عمى السمادية المعاملات



8 
 

 و %0.36 بمغ النتروجيف مفالأوراؽ  لمحتوى متوسطأعمى  ( حيوي سماد مع عضوي سماد مع
 ويعمؿالمقارنة،  معاممةب قياساً  بالتتابع لمموسميف %24و %32 بمغت زيادة وبنسبة 1.21%
 عف والبوتاسيوـالأمونيوـ  مثؿ التكافؤ حاديةالأ يوناتالأ امتصاص زيادة عمى الييوميؾ حامض
 مف البرازيؿ فيأجريت  تجربة ففي %،12 وبنسبة النبات لجذور النشط الامتصاص تسريع طريؽ
 لمفسفور السمادية التوصيةضافة لإ النسبي التأثير لمعرفة( 0202وآخروف ) Tabbasum قبؿ

 في المزروع الصفراء الذرة محصوؿ عمى العضويةالأحماض و  العضوي السماد مع والبوتاسيوـ
أعطت  قد العضوية الحوامض مع السمادية التوصيةإضافة  معاممة اف خلاليا مف تبيف كمسية ترب
 بمغت والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف عناصر مف والحبوب الجافة المادة محتوى في معنوية زيادة

 عدـ بمعامؿقياساً  بالتتابع الثلاث لمعناصر الجافة المادة في %2.62و %2.11و 1.04%
 .ضافةالإ

 مف قبؿ تافباكس في الزراعيةبحاث الأ محطة فيأجريت  التي التجربة نتائجأشارت 
Khan ( 0227وآخروف )الصفات عمى النتروجيف مع الييوميؾ حامض خمط تأثير لمعرفة 
 ضافاتالإ مف مستوياتة اربع فييا استخدـ الصفراء الذرة مفصنفيف  وحاصؿ ونمو الفسمجية
 اليوريا سماد مفيف ومستوي 2-ىكتار كغـ (2.6و 2.0و 2.4و 2) وىي الييوميؾ لحامضالأرضية 

 كغـ 1.8 بالمستوى الييوميؾ حامض مف كؿأعطت إضافة  حيث ،2-ىكتار N كغـ (202و 2)
الأوراؽ  في لمنتروجيف محتوىأعمى  2-ىكتار كغـ 202 بالمستوى النتروجيفإضافة  مع 2-ىكتار
أجريت  دراسة وفي ،ضافةالإ عدـ بمعاممةقياساً  بالتتابع الصنفيف لكلا %2.32و %2.23 بمغت
ة بثلاث الييوميؾ حامضإضافة  تأثير لمعرفة Sönmez (0227) و Dinçsoy قبؿ مف تركيا في

 كغـ 02و 22و 2 مستوياتة بثلاث البوتاسيوـ كبريتات وسماد 2-دونـ كغـ 22و 02و 2 مستويات
أعطت  الغذائية، العناصر مف والتربة الجافة والمادة الحبوب ومحتوى الحنطة حاصؿ عمى 2-دونـ

 الجاىز الفسفور محتوىأعمى متوسط ل 2-دونـ كغـ 22 بالمستوى الييوميؾ حامضإضافة  خلاليا
 في زيادةضافة الإ ىذه حققت كما ،المقارنة بمعاممةقياساً  تربة 2-كغـ Pممغـ 2.65بمغ  في التربة
 والزنؾ، والمنغنيز والنحاس والحديد والمغنيسيوـ كالكالسيوـخرى الأ العناصر مف التربة محتوى

 محتوى في معنوية زيادة الييوميؾ حامض مف 2-دونـ كغـ 02 بالمستوىضافة الإ معاممةأعطت و 
بالقياس  جافة مادة 2-كغـ K ممغـ 22.75 بمغ الجافة المادة حاصؿ في الكمي البوتاسيوـ عنصر
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 طف 1.53 والبالغة الييوميؾ لحامضضافة الأرضية الإ حققتكما  ،ضافةالإ عدـ معاممة مع
 قبؿ مف الصيف فيأجراؤىا  تـ تجربة معاملاتبوصفو أحد  بالحنطة مزروع حقؿإلى  2-ىكتار
Liu ( 0226وآخروف) الجاىز والفسفور الكمي النتروجيف مف التربة محتوى في معنوية زيادة 

 تجربة وفي بالتتابع، الثلاث لمعناصر %26.2و %5.1و %23.4 نسبيا بمغت المتبادؿ والبوتاسيوـ
 حامضإضافة  تأثير لمعرفة (0227وآخروف ) Bijanzadeh قبؿ مف ايراف فيأجريت  اخرى

 عمى جافة( وغير جافة )ظروؼ بمستوييف الجفاؼ اجياد مف لمتخفيؼ والسالسيمؾ الييوميؾ
 حامضإضافة  معاممة اف خلاليا مف وجد ،(SC705)و (SC260) الصفراء الذرة مف صنفيف
 المادة حاصؿ في لمبوتاسيوـ الكمي المحتوى في زيادةأعطت أعمى  قد السالسيمؾ مع الييوميؾ
 الجفاؼ مف لممستوييف 2-غـ ممغـ 002و 2-غـ ممغـ 053 بمغت (SC705) لمصنؼ لمنبات الجافة
 .(SC260) لمصنؼ المعاممة نفسقياساً ب بالتتابع

إضافة  تأثير لمعرفة (0227وآخروف ) Kadhem قبؿ مفأجريت  دراسة نتائجأوضحت  
 التربة عمى رشا ضيفتأ 2-ىكتار لتر 02و 24و 6و 2 تراكيز بأربعة والفولفيؾ الييوميؾ حامضي

 التربة في الصغرى العناصر وبعض الفسفور جاىزية في وتأثيرىا نباتالإ بعد يوـ 42و 12 بعد
 (0225/0226الربيعي) الزراعي لمموسـ (.Sorghum bicolor L) البيضاء الذرة محصوؿ ونمو

 بنسبة لمحامضضافة الإ مستويات بزيادة معنوياً أدت ازد قد التربة في الفسفور عنصر جاىزية فأ
 وتفوقت الحامض، مفضافة الإ عدـ بمستوىقياساً  بالتتابع، %13.07و %03.42و 27.72%

 لمفسفور زيادةإعطائيا أعمى  فيضافة الإ عدـ مستوى عمى كذلؾ الحامض مف الثلاث المستويات
 عدـ بمستوىقياساً  بالتتابع 12.26و %06.44و %25.53 نسبيا بمغت النبات قبؿ مف الممتص

كما  الصفة، ىذه في بينيما فيما معنويا 2-ىكتار لتر 02و 24المستوياف  يختمؼ لـ فيماضافة، الإ
في الموسـ الزراعي الربيعي  (0201وآخروف ) Al-barakat بينت الدراسة التي أجريت مف قبؿ

الصفراء تأثير الأحماض العضوية الدبالية )الييوميؾ ( عمى محصوؿ الذرة 0226/0227)
-ممي موؿ لتر 12والمستوى  2-ممي موؿ لتر 02و 22و 2والفولفيؾ( رشا عمى النبات بالمستويات 

في جاىزية الفسفور  (2-إضافة أرضية ممي موؿ لتر 02رشا عمى النبات +  22)المتكوف مف  2
أعمى  2-ممي موؿ لتر 12التي أعطى فييا المستوى  في التربة وامتصاص الفسفور مف قبؿ النبات،

 02و 22تربة بالمقارنة مع المستوياف  2-كغـ Pممغـ 02.22متوسط لمفسفور الجاىز في التربة بمغ 
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تربة بالتتابع، كما  2-كغـ Pممغـ 26.14و 25.24المذيف أعطيا متوسطيف بمغا  2-ممي موؿ لتر
أعمى متوسط لامتصاص عنصر الفسفور في النبات بمغ  2-ممي موؿ لتر 12أعطى المستوى 

التي أعطت متوسطات بمغت  2-ممي موؿ لتر 02و 22قياسا بالمستويات  2-ىكتار Pكغـ 02.37
 .2-ىكتار Pكغـ 25.67و 23.53

 (2013)وآخروف  Palanivell قبؿ مفأجريت  ماليزيا في حقمية تجربة نتائجأوضحت 
 سمادية معاملاتبوصفيا  المضافة العضويةالأسمدة  بعض محتوى فأ الصفراء الذرة نبات عمى
 مف Kو Pو N عناصر امتصاص في معنوية زيادةأعطى  قد والفولفيؾ الييوميؾأحماض  مف
 عدـ معاممةقياساً ب بالتتابع الثلاث لمعناصر 2-نبات غـ 42.2و 5.6و 52.3بمغت النبات قبؿ
 الدور عف مصر في (2014) وآخروف Mohamed قبؿ مف عدتأ دراسة فيضافة، و الإ

 مف صنفيف نمو تحسيف في التربةأرضية إلى  بصورة رشاً  الييوميؾ حامضضافة لإ الفسيولوجي
، حيث أظيرت المعدنية والمغذيات الحبوب وحاصؿ Triticum durum الصمب الحنطة محصوؿ

 السمادية التوصية مع 2-لتر ممغـ 21 بالمستوى الييوميؾ لحامضضافة الإ معاممة فىذه الدراسة أ
 لكلا النبات في والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف عناصر امتصاص في معنوية زيادةأدت إلى  كاممة

 عند لمبوتاسيوـ %2.23 و والفسفور النتروجيف مف لكؿ %2.22 بمغت الحنطة مف الصنفيف
  ،ضافةالإ عدـ معاممةقياساً ب %3 معنوية مستوى

 :المحصول ومكونات في صفات النمو الاحماض العضويةتأثير إضافة  0-0

 عامة بصورة النباتات نمو مف يحسف التربةإلى  والفولفيؾ الييوميؾإضافة أحماض  فإ  
 العناصر امتصاص تحسيف بينيا مفأمور  عدة خلاؿ مف خاصة بصورة الحقمية والمحاصيؿ

 حيث واستجابتيا، اليرمونات اشباهأو  النباتية اليرمونات وتحسيف التربة محموؿ في جاىزيتيا وزيادة
 الذي IAA ىرموف نشاط زيادةإلى  يؤدي مما IAA Oxidase نشاط الييوميؾأحماض  تثبط
عمى  يشجع الذي كسيفو الأ ليرموف مشابو تأثير ليا الييوميؾأحماض  وكذلؾ النبات نمو يشجع
 Metabolism الػ الكيميائية الايضية التفاعلات نزيماتإ تحسيف عمى يعمؿ كما الجذور، نمو
 ملاحظتو يسيؿ سريعا تطوراً  تعمؿ التيالأحماض  ىـأ مف الفولفيؾ حامضيعد  كما الخمية، داخؿ
أو  التزىيرأو  الجذري المجموع مستوى عمى سواء بو المعاممة بعد قياسي وقت في النبات عمى
 وسيؿ نشط فيو جداً  الصغير الجزيئي لوزنو نظراً  ذلؾ غيرأو  المناخية والظروؼ التغيرات مةأو مق
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 التخميب عناصر قوىأ مفيعد  التربةالأوراؽ أو  عمى رشاً  معاممتو كانت سواء النبات داخؿ الحركة
 النبات في السريعة حركتو اثناء سواء حد عمى والكبرى الصغرى العناصر معو يحمؿ فيو المعروفة
 علاج في يساعدمف ثـ  الكالسيوـ مثؿ النبات في الحركة بطيئة العناصر نقؿ في فائدتو وتزداد
 العناصر تحرر تيسير عمى قدرتوإضافة إلى  النبات، داخؿ لمكالسيوـ حممو طريؽ عف منو النقص

عطائيا و  مركباتيا مف استخلاصيا طريؽ عف امتصاصيا وتسييؿ التربة في الممسوكة  لمنبات،ا 
 صفات في معنويا تفوقاً  0-ـ غـ 0 بالمستوى التربة عمى رشا الييوميؾ حامضإضافة  حققت كما

 بمغتالواحد  النبات وحاصؿ حبة 322 ووزف الكموروفيؿ ودليؿ الورقية والمساحة النبات ارتفاع
 2-نبات غـ 034.104و غـ 232.274و SPAD 33.021و 0سـ 366.202و سـ 204.866

 في زراعي حقؿ فيأجريت  تجربة في (3226) تركيبي صنؼ الصفراء الذرة لمحصوؿ بالتتابع
 الذرة وحاصؿ نمو في بالبوتاسيوـ الورقي والتسميد الييوميؾ حامضإضافة  تأثير لمعرفة الخالص
 (.0227) الزبيدي والعنبكي قبؿ مف 0223 لعاـ الخريفي الموسـ خلاؿ الصفراء

 خلاؿ بعقوبة لقضاء تابعة قرية في (0202)الحسف والزبيدي  قبؿ مف أجريت تجربة 
 الذرة حاصؿ تحسيف في والبروليف الييوميؾ حامضإضافة  تأثير لمعرفة 0226 الربيعي الموسـ
 بثلاث التربة عمى رشا الييوميؾ حامض مف تراكيزة ثلاث فييا استخدمت (،2)فجر صنؼ الصفراء
 لصفة معدؿإعطائيا أعمى  في 0-ـ غـ 1 المعاممة تفوقت حيث 0-ـ غـ 1و 0و 2و 2 مستويات

 معدؿأعمى  ذاتيا المعاممةأعطت  كما 2-عرنوص حبة 422.55 بمغت بالعرنوص الحبوب عدد
 2-نبات غـ 124.77و غـ 026.2 بمغتالواحد  لمنبات الحبوب وحاصؿ حبة 2222 وزف لصفتي

  ،المقارنة بمعاممةقياساً  بالتتابع الصفتيف لكلا

 في الييوميؾ وحامض بالسمينيوـ والرش الري مياه مموحة تأثير لدراسةأخرى  تجربة في
 جامعة – الزراعة كمية في البستنة لقسـ التابعة الحقوؿأحد  فيأجريت  الصفراء الذرة نبات نمو

 حامض فييا استخدـ الربيعي الموسـ خلاؿ (0202) والجنابي الخفاجي قبؿ مف الخضراء القاسـ
 الييوميؾ حامضإضافة  معاممةأعطت  اذ ،(2-لتر ممغـ 0و 2) بتركيزيف التربة عمى رشا الييوميؾ
 عف %3.12 زيادة وبنسبة سـ 204.0 بمغ النبات لارتفاع معدؿأعمى  2-لتر ممغـ 0بالتركيز
 لمنبات الجاؼ الوزف صفة فيأما  سـ، 227.6 فييا النبات ارتفاع معدؿ بمغ التيالمقارنة  معاممة

قياساً  2-نبات غـ 36.47 بمغ الصفة ليذه معدؿأعمى  كذلؾ 2-لتر ممغـ 0 المعاممةأعطت  فقد
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 المثنى محافظة وفي %،23.44 قدرىا وبزيادة 2-نبات غـ 32.52 بمغت التيالمقارنة  بمعاممة
إضافة  وطرؽ الحيوي السمادإضافة  تأثير لدراسة (0225) وكاظـ الديف تاج قبؿ مف تجربةأجريت 

ضافة أرضية و الأوراؽ  عمى رشا والفولفيؾ الييوميؾ العضويةالأحماض  نتاجية و  نمو فيا   نباتا 
 والفولفيؾ الييوميؾ حامضي خلاليا اضيؼ ،0223 لعاـ الربيعي الموسـ خلاؿ الصفراء الذرة

 اف النتائجأوضحت  حيث ،2-ىكتار لتر 02و 22و 2 وبالتراكيز التربةإضافة أرضية إلى 
 %1.7 بمغت النبات ارتفاع متوسط في معنوية زيادة حققا 2-ىكتار لتر 02و 22 المستوييف

 زيادةضافة الأرضية للإ المستوييف كلا حقؽ كما ،ضافةالإ عدـ بمعاممة قياسا بالتتابع %2.0و
 معاممة مع بالقياس التتابع عمى %04.05و %22.23 بمغت لمنبات الجاؼ الوزف فيمعنوية 
 2-ىكتار لتر (02و 22) المستوييفإضافة  تفوقت فقد الحبوب حاصؿ صفة فيأما  ،المقارنة
 بمغت حيث ،المقارنة معاممة وعمى الحامضيف بكلا الورقي الرش معاممة عمى لمتربةأرضية  بصورة

 (0225)والاسدي  عبكةأجراىا  التي الدراسة وبينت ،2-ىكتار ميكاغراـ 4.672و 4.745 معدلاتيا
 بحامض والرش (1وبغداد والميا 2)فجر وىي الصفراء الذرة مف تركيبيةأصناؼ  ثلاثة تأثير لمعرفة

نتاجية و  نمو في 2-لتر غـ (0.2و 2.2و 2.3و 2) تراكيز بأربعة الييوميؾ  مف ومحتواىا الحريرةا 
 بابؿ، محافظة شرؽ شماؿ الواقعة النيؿ ناحية فيأجريت  حقمية تجربة في الفعالة المركبات بعض
 المتوسطاتأعطى أعمى  قد الييوميؾ حامض مف 2-لتر غـ 0.2 بتركيز الرش فأ النتائج بينت فقد
 بمغت (2)فجر لصنؼ لمحريرة والجاؼ الطري والوزف الكمي الكموروفيؿ مف ومحتواىاالأوراؽ  لعدد

 لمصفات 2-عرنوص غـ 0.72 و 2-عرنوص غـ 7.44 و SPAD 31.42 و 2-نبات ورقة 24.71
 بالتتابع. اعلاه

 كمية فيأجريت  دراسة في (0227) ورشيد الحسف عبد اليياتوصؿ  التي النتائجأشارت 
 02و 2 والفولفيؾ الييوميؾ حامض مف مستويات ثلاثةإضافة  تضمنت بغداد جامعة – العموـ

إلى  الييوميؾ حامضإضافة  اف الصفراء الذرة بمحصوؿ مزروعة تربةإلى  2-ىكتار كغـ 22و
 بمغت اذ النبات، نمو صفات مف عدد في معنوية زيادةأدى إلى  2-ىكتار كغـ 02 بالمستوى التربة
 قياساً  لمورقة السطحية المساحة صفة في %6و النبات ارتفاع صفة في %26 الزيادة ىذه نسبة

 ىنالؾ تكف فمـ الخضري لممجموع الجاؼ الوزف صفةعدا  ما ،2-ىكتار كغـ 22ضافة الإ بمستوى
 حامضإضافة  حققت كما ،2-ىكتار كغـ 22و 02ضافة الإ مستويات بيف معنوية فروقات
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 والوزف النبات ارتفاع صفة في معنويا تأثيرا التربةإلى  2-ىكتار كغـ 62و 22 بالمستويات الييوميؾ
 طبيخ وابوالطويؿ  قبؿ مفأجريت  سناديف تجربة في الحاصؿ ووزف الخضري لممجموع الجاؼ

 خلاليا تمت الربيعي الزراعي لمموسـ القادسية جامعة – الزراعة كمية حقوؿأحد  في (2019)
 سـ 011و 005 المتوسطات بمغت اذ ،(5018) صنؼ الصفراء الذرة بمحصوؿ الحقؿ زراعة
 66.34و 43.60و الخضري لممجموع الجاؼ لموزف 2-نبات غـ 17.61و 16.33و النبات لارتفاع

 المدروسة لمصفاتالمقارنة  بمعاملات قياساً  بالتتابع المستوييف لكلا الحاصؿ لوزف 2-أصيص غـ
 نمو عمى الييوميؾ وحامض الترايكوديرما و الميكورايزا فطريات فاعمية لتقويـ دراسة وفي اعلاه.
 وآخروف الكرطاني قبؿ مفأجريت  الربيعي لمموسـ (1221 باءإ) صنؼ الصفراء الذرة وحاصؿ

 ،2-دونـ كغـ 2 بمعدؿ بالماء اذابتو بعد ارضيا الييوميؾ حامضإضافة  خلاليا تمت (0226)
 لممراحؿ النبات ارتفاع صفة في معنوية زيادة منفردة بصورة لمحامضضافة الإ عممية حققت حيث
 معنويا تأثيره وكاف بالتتابع الثلاث لممراحؿ %23.5 نسبتيا بمغت الزراعة مف يوماً  12 بعد الثلاث
أثرت إضافة  كما التزىير، مرحمة عند معنوي غير تأثيره كاف حيف في الزراعة مف يوماً  12 بعد

 وحاصؿ والحصاد التزىير مرحمتي وعند لمنبات الجاؼ الوزف صفة في معنويا الييوميؾ حامض
 الييوميؾ حامضإضافة ب الزيادة نسب بمغت حيث، حبة 222 ووزف (2-ىكتار )طف الحبوب
 لممراحؿ %25.7و %01.1و %14.3 الصفات ليذهضافة الإ عدـ بمعاملاتقياساً  منفردة بصورة
 )طف الحبوب حاصؿ لصفتي %02.25و %2 و )غـ( لمنبات الجاؼ الوزف لصفة بالتتابع الثلاث
ضافة لإ تكف فمـ (2-نبات 0)ـ الورقية المساحة صفة فيأما  )غـ(، حبة 222 ووزف (2-ىكتار
 الورقية المساحة في زيادة وجود مف الرغـ عمى الصفة ىذه في معنوي تأثير اي الييوميؾ حامض
  .ضافةالإ عدـ بمعاممةقياساً 

 النباتية الكثافة تأثير لمعرفة (0202)والجبوري  أحمد شريؼ بيا قاـ التي الدراسة بينت
 كركوؾ محافظة فيالتي أجريت  )النور( صنؼ الصفراء الذرة وحاصؿ نمو في العضويةالأسمدة و 
 تفوقاً  حققت قد 2-ىكتار كغـ 24 بمعدؿ الييوميؾ حامض + NPK المعدني السماد معاممة اف

 العالية النباتية الكثافة تفوقت كما ،2-نبات غـ 212.2 بمغالواحد  لمنبات الحبوب حاصؿ في معنويا
 في معنوياً  الييوميؾ حامض + NPK المعدني السماد معاممة مع 2-ىكتار نبات (66666)

 بيف التداخؿ واظير ،0دسـ 7.2 بمغت الرئيسية العرنوص ورقة لمساحة متوسطإعطائيا أعمى 



14 
 

 حامض + NPK المعدني السماد ومعاممة 2-ىكتار نبات (44444) المتوسطة النباتية الكثافة
 حبة 267.7 بمغت حبة 122 ووزف العرنوص حبوب عدد صفات في معنويا تفوقا الييوميؾ
 مف (0225) وأرزيؾ حسف مف كؿ ووجد ،المقارنة بمعاممةقياساً  بالتتابع 2 غـ 25.2و 2-عرنوص
 عنصر جاىزية زيادة في الدباليةالأحماض  تأثير لدراسةأجريت  التي الحقمية التجربة خلاؿ

 222إضافة  مستوى بيف التداخؿ معاممة اف (،2)فجر صنؼ الصفراء الذرة وحاصؿ ونمو الفسفور
P% 2-ىكتار كغـ 22إضافة  ومستوى الثلاثي فوسفات السوبر بسماد السمادية التوصية مف 

 بعد التربة عمى رشا سائمة بصورة اضيفت التي الفولفيؾ( + )الييوميؾ الدباليةالأحماض 
أعطت أعمى  اذ النتائجأعمى  حققت قد التجاري تموسيالب سماد مف مختبرياً  وفصميا استخلاصيا

 121.3 بمقدار كانت لمنبات الكمي الحبوب وحاصؿالواحد  لمنبات الحبوب ووزف لمنبات جاؼ وزف
 صفات عدة دراسة تمت وقد بالتتابع، 2-ىكتار غراـ ميكا 20.24و 2-نبات غـ 265.2و 2-نبات غـ

آخريف و  طو قبؿ مفأجريت  عاممية حقمية تجربة في الصفراء لمذرة الحاصؿ وصفات حقمية
 الييوميؾ حامضإضافة  تأثير لمعرفة كركوؾ في والربيعي الخريفيلمموسميف  (0227)

 وحاصؿ نمو عمى النباتية الكثافة مف مستويات واربعة 2-ىكتار كغـ 02و 20و 2 بالمستويات
 تداخؿ وجود التجربة ىذه نتائج بينت فقد (،Dracmaو ZP684) ىما الصفراء الذرة مف صنفيف
 الربيعي، الموسـ في الورقية المساحة ودليؿ النبات ارتفاع صفات في الثلاثة العوامؿ بيف معنوي
أعمى  ZP684 لمصنؼ 2-ىكتار كغـ 02ضافة الإ بمستوى الييوميؾ حامض معاممةأعطت  حيث
 كغـ 20 بالمستوى المعاممة عف معنويا تختمؼ لـ التي سـ 237.20 بمغ النبات لارتفاع معدؿ
 حبوب وعدد بالصؼ الحبوب عدد لصفات الربيعي الموسـ في المعدلاتأعمى  وأعطت ،2-ىكتار

 2-عرنوص حبة 217.6و حبة 11.05 بمغت حبة 322 ووزف الفردي النبات وحاصؿ العرنوص
 بالتتابع. غـ210.43و غـ222.25و

 بالمستويات الييوميؾ حامض مف مستوياتإضافة  فإلى أ (0226)العاني وآخروف  شارأ
بغداد عمى محصوؿ الذرة  في قبميـ مفأجريت  حقمية تجربة في 2-ىكتار كغـ (52و 13و 2)

 الورقية والمساحة النبات ارتفاع في معنوية زيادة اثأدت إلى إحد الربيعي الموسـ خلاؿالصفراء 
تأثير معنوي  الثلاث لمعوامؿ والثلاثية الثنائية لمتداخلات وكاف الحبوب، وحاصؿ الكمي والكموروفيؿ

 والكموروفيؿ الورقية والمساحة النبات لارتفاع قيمةأعمى  بمغت حيث المؤشرات، ىذه زيادة في
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 بالتتابع 2-ىكتار ميكاغراـ 6.46و 2-غـ ممغـ 2.526و 0سـ 560و سـ 024.42 الحبوب وحاصؿ
 حققت التيالمقارنة  بمعاممة قياساً  الييوميؾ حامض مف( 2-ىكتار كغـ 52 )المستوى معاممة عند

 لمكموروفيؿ 2-غـ ممغـ 2.157و الورقية لممساحة 0سـ 226.3و سـ 202.32 بمقدار نبات ارتفاع
 الموسـ فيأجريت  تجربة خلاؿ مف (0227) وعزيزأحمد  توصؿ، كما 2-ىكتار ميكاغراـ 3.22و

 Zea الشامية الذرة محصوؿ عمى كركوؾ جامعة في الزراعية والتجارب البحوث محطة في الربيعي

mays L.(everta)  الييوميؾ حامض فييا استخدـ الصفراء الذرة نواعأ ىـأ بيف مف تعدالتي 
 24 بمعدؿ الحامضإضافة  فمف دوف إضافة إلى أ الثاني والمستوىضافة بالإ ىماأحد بمستوييف

 الحصاد ودليؿ الكمي الحبوب وحاصؿ حبة 122 وزف في معنوية زيادةأدى إلى  2-ىكتار كغـ
 %.2.23و 2-ىكتار كغـ 6626و حبة 22.27 بمغت

 لدراسة 0223 الربيعي المثنى في (0226) كاظـ قبؿ مف نفذت التي التجربة نتائجأظيرت 
 في الحديد جاىزية في 2-لتر مؿ 2و 0و 2 بالتراكيز والفولفيؾ الييوميؾ بحامضي الرش تأثير
نتاجية و  ونمو التربة  مؿ 2 بتركيز والفولفيؾ الييوميؾ بحامضي الرش معاممة تفوؽ الصفراء الذرةا 
 بمغ بمغت الجاؼ والوزف الكموروفيؿ ومحتوى لمنبات ارتفاعإعطائيا أعمى  في رشاتة وبثلاث 2-لتر

 الحامض رش معاممة تفوقت كما بالتتابع، 2-ىكتار طف 22.124و SPAD 22.43 و سـ 022.4
 2-ىكتار طف 5.135 بمغ لمحبوب حاصؿإعطائيا أعمى  في رشاتة بثلاث 2-لتر مؿ 0 بتركيز
 الذرة مفأصناؼ  لثلاثة (0225) الحمفي والتميمي دراسة وىدفت ،ضافةالإ عدـ بمعاممةقياساً 
 استجابتيا عرفةأجريت لمالتي  والربيعي الخريفي الموسميف خلاؿ وسومر( 1وبغداد 2)فجر الصفراء
 خلاؿ 1بغداد الصنؼفقد أعطى  ومكوناتو، الحاصؿ عمى وتأثيرىا والعضوية المعدنية للاسمدة
 لـ الذي 2-عرنوص صؼ 24.25 بمغ بالعرنوص الصفوؼ لعدد متوسطأعمى  الربيعي الموسـ
 الصنؼأعطى  حيف في ،2-عرنوص صؼ 24.12 بمغ الذي 2فجر الصنؼ عف معنويا يختمؼ
 والذي 2-صؼ حبة 22.23 بمغ الربيعي الموسـ خلاؿ بالصؼ الحبوب لعدد متوسطأعمى  2فجر
 معاممةأما  ،2-صؼ حبة 22.21 بمغ متوسطأعطى  الذي 1بغداد الصنؼ عف معنويا يختمؼ لـ

 22 بمعدؿ %62 بتركيز الييوميؾ حامض سمادإلييا  مضافا التوصيات حسب المعدني التسميد
 202.22و 220.00 بمغ حبة 322 لوزف متوسطأعطت أعمى  فقد التربة عمى رشا 2-ىكتار كغـ
 تاثيراً  السمادية والمعاملاتصناؼ الأ بيف التداخؿأعطى و  بالتتابع، والخريفي الربيعي لمموسميف غـ
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 التوصيات حسب المعدني السماد ومعاممة 2فجر الصنؼأعطى  فقد الحصاد، دليؿ في معنويا
 بالتتابع ولمموسميف لمحصاد دليؿأعمى  (2-ىكتار طف 22) المتحمؿ العضوي السمادإليو  مضافا

 مع المغمؼالأمونيوـ  فوسفات ثنائي سماد خميطإضافة  حققت كما %،25.11و %31.45 بمغ
 محصوؿ عمى الصيف في  (2021) وآخروف Chen قبؿ مفأجريت  تجربة في الييوميؾ حامض
 وحده المغمؼ السماد باستخداـقياساً  %2.0 بنسبة الكمي الحاصؿ في معنوية زيادة الصفراء الذرة
 لمعرفة Sönmez(0227) و Dinçsoy بيا قاـ التي الدراسةأشارت و  الحامض، مع خمط دوف
 البوتاسيوـ كبريتات وسماد 2-دونـ كغـ 22و 02و 2 بالمستويات الييوميؾ حامضإضافة  تأثير
 فإلى أ فييا العناصر ومحتوى الحنطة حاصؿ عمى 2-دونـ كغـ 02و 22و 2 مستوياتة بثلاث

 معاممةأعطت و  الحبوب، وحاصؿ البايولوجي الحاصؿ في معنوي تأثير ليا كاف الحامضإضافة 
 بمغ البايولوجي الحاصؿ صفة في معنوية زيادة البوتاسيوـ كبريتات وسماد الييوميؾ حامضإضافة 

 بيف التداخؿأما  الييوميؾ، حامض مف 2-دونـ كغـ 22ضافة الإ لمستوى 2-دونـ كغـ 322.22
 عدـ بمعاممةقياساً  2-دونـ كغـ 350.11 بمغ الصفة ليذه متوسطأعمى  حققت فقد المعاممتيف

 )ضافة الإ معاممةأعطت  باكستاف فيأجريت  التي (2019)وآخروف  Khan دراسة وفي ،ضافةالإ
أعمى  النتروجيني( السماد مف 2-ىكتار N كغـ 202 + الييوميؾ حامض مف 2-ىكتار كغـ 2.6

 الحصاد ودليؿ الحبوب وحاصؿ حبة 2222 ووزف الورقية والمساحة النبات ارتفاع لصفات متوسط
 2520و) غـ (020.7و 277.2و) 0سـ (2507و 3277و) سـ (272.62و 021.1) بمغت

 بالتتابع واقباؿ( )جلاؿ المزروعيف الصنفيف لكلا (%15.33و 11.22و) 2-ىكتار كغـ (2625و
 بالمستويات والفولفيؾ الييوميؾ حامضيإضافة  لمستويات كاف كما ،ضافةالإ عدـ بمعاممةقياساً 

تأثير معنوي  (0227وآخروف ) Kadhem دراسة في التربة عمى رشا 2-ىكتار لتر (02و 24و 6)
 Sorghum bicolor) البيضاء الذرة لمحصوؿ الحبوب وحاصؿ لمنبات الجاؼ الوزف صفات عمى

L.) النبات وزف لصفة %(31.40و %24.67و %00.22) بالتتابع فييا الزيادة نسب بمغت 
( لتر 02و 24و 6لممستويات ) الحبوب لحاصؿ %(16.14و %11.22و %27.32و) الجاؼ
 بالتتابع قياساً بمستوى عدـ الإضافة مف الحامض. 2-ىكتار

 اسمدةإضافة  تأثير لمعرفة (0202) وآخروف المشيدانيأجراىا  التي الدراسة نتائج بينت 
 التربةإلى  ضيفتأ التي (HUMIC 85%) الدباليةالأحماض و  النانوية الصغرى العناصر
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 وحاصؿ المغذيات بعض جاىزية عمى الحيوي والسماد 2-ىكتار كغـ 02و 22و 2 بالمستويات
 الحبوب حاصؿ في معنوية زيادةأدى إلى  قد 2-ىكتار كغـ 02و 22 المستوييفإضافة  فأ الحنطة
 بالتتابع المستوييف لكلا 2-ىكتار ميكاغراـ 5.752و 5.263 حبوب حاصؿو  %02.1و 21.7 بمغت
 وفي ،2-ىكتار ميكاغراـ 4.352 بمغ حاصؿ متوسطأعطت  التيضافة الإ عدـ بمعاممةقياساً 
بحاث الأ محطة في الحنطة محصوؿ عمى (0227) الله وعبد الطيار قبؿ مف نفذت حقمية تجربة

 الجبرليف بحامضي الرش تأثير لمعرفة كركوؾ جامعة في الزراعة كمية في الزراعية والتجارب
ضافة و  والسالسيميؾ  في 2-ىكتار كغـ 24و 6و 2.2 بالمستويات التربة عمى الييوميؾ حامضا 
 المتوسطاتئو أعمى اعطا في معنويا تفوؽ قد 2-ىكتار كغـ 24 المستوى اف المحصوؿ،إنتاجية 

 0ـ شطأ 062.41 بمغت حبة 2222 ووزف بالسنبمة الحبوب وعدد النبات وارتفاع الاشطاء عددل
 فقد 2-ىكتار كغـ 6ضافة الإ مستوىأما  بالتتابع، غـ 22.57و 2-سنبمة حبة 42.65و سـ 76.26و

وأظيرت  ،المقارنة عاممةقياساً بم 2-ىكتار طف 4.27 بمغ الحبوب حاصؿل متوسطأعطى أعمى 
عمى لمموسـ الخريفي في البصرة  (2019) وآخروف Hassan الدراسة التي أجريت مف قبؿ

التي  2-غـ لتر 2و 0و 2محصوؿ الذرة الصفراء تأثير إضافة حامض الييوميؾ بالمستويات 
 2-غـ لتر 2يوـ مف الزراعة، حيث أعطى المستوى  53و 32و 03أضيفت رشا عمى النبات بعد 

ارتفاع النبات وقطر  لصفات 0سـ 5200.61ممـ و 05.22سـ و 244.36أعمى المتوسطات بمغت 
 فيأجريت  التي (0226) والشمري التميمي تجربة نتائج بينت كماالساؽ والمساحة الورقية بالتتابع، 

 النمو صفات بعض في البيئيالإجياد و  الييوميؾ حامضإضافة  تأثير لدراسة بابؿ محافظة
 2-ىكتار كغـ 02و 2)وىيضافة للإ الحامض مف مستويات ثلاثة استخدمت اذا الحنطة لمحصوؿ

 مؿ 22 الييوميؾ بحامض الرش معاممة تفوقت ،(النبات عمى رشا 2-لتر مؿ 22وإضافة أرضية 
 لمساحة 0سـ 26.71و النبات لارتفاع سـ 222.23 بمغت المتوسطاتإعطائيا أعمى  في 2-لتر
الأرضية  الييوميؾ حامض معاممة حققت كما الكموروفيؿ، لدليؿ  SPAD 27.74و العمـ ورقة

 Abdullahو Oktem قبؿ مف تركيا فيأجريت  حقمية تجربة في 2-دونـ لتر 2ضافة الإ بمستوى
 الحبوب وحاصؿالأوراؽ  في الكموروفيؿ محتوى في زيادة الصفراء الذرة محصوؿ عمى (2020)

ضافة الإ عدـ بمعاممةقياساً  2-دونـ كغـ 2010.02و SPAD 37.63 بالتتابع قيميا بمغت الكمي
 لمحامض.



18 
 

 في ومحتواىا التربة في Kو Pو Nعناصر جاىزية في الري ماء مموحة تأثير 0-2
 :ومكونات المحصولنمو صفات الو  النبات

 تسببالتي  الجافة وشبو الجافة المناطؽ في الانتشار الواسعة المشاكؿ مف المموحة تعد  
 المحاصيؿ مختمؼ وتطور نمو في سمبية تأثيرات عف فضلا   التربة خصائص في كبيرة ضرارا  أ

 نتائجإلى  يؤدي المالحة لممياه العشوائي الاستخداـ فأ كما ،Taster (2008) و Munns الحقمية
لى و  النبات نمو في تأخرإلى  التربة في الذائبة الاملاح زيادة وتؤدي والمحصوؿ، التربة في سمبية ا 
 واختلاؿالأزموزي  الضغط زيادة بسبب ملائمة ظروؼ تحت النامية بالنباتاتقياساً  حجمو صغر
 لنمو ملائمة غير بيئة يييئ المالحة الري مياه استعماؿ اف (.0222 )حسف، الغذائي التوازف

 المغذيات امتصاص في المتراكمة الاملاح ونوعية تركيز تأثير طريؽ عف المختمفة المحاصيؿ
 اطواؿ اختزاؿ في التأثير ىذا ويتمثؿ النبات، نمو في سمباً  سيؤثرمف ثـ  النبات قبؿ مف والماء
 دراسةأشارت  فقد الورقية، والمساحةالأوراؽ  وعدد والطرية الجافة زانياأو و  النبات وارتفاع الجذر

 وتراكيز المدروسة النبات صفات اغمب عمى المموحة زيادة تأثيرإلى  (0202) الخفاجي والجنابي
 القاسـ جامعة– الزراعة كمية حقوؿأحد  فيأجريت  تجربة فيالأوراؽ  في Kو Pو N الػ عناصر
ة ثلاث تأثير لمعرفة الصفراء الذرة محصوؿ عمى (0227-0226) الربيعي الموسـ خلاؿ الخضراء
 نسبة زيادةأدت  حيث ،2-ـ سيمنز ديسي (4.2و 1.2و 2.6 ) الري ماء مموحة مف مستويات
 الكموروفيؿ مفالأوراؽ  محتوى في معنوي انخفاضإلى  2-سيمنز ديسي 4.2إلى  2.6 مف المموحة

(SPAD) بنسب (2-نبات )غـ الكمي الخضري لممجموع الجاؼ والوزف )سـ( النبات وارتفاع 
أجراىا  التي التجربة نتائجأظيرت و  بالتتابع، %07.22و %26.47و %22.12 بمغت انخفاض
 الري مياه فييا استُخدمت الحنطة محصوؿ عمى الخريفي الموسـ في (0202)آخريف و  الفيداوي
 النبات ارتفاع فياً معنوياً انخفاض 2-ـ سيمنز ديسي 6.1و 3.5و 1.0و 2.0 ممحية تراكيز بأربعة
 وصمت الكموروفيؿ مفالأوراؽ  ومحتوى لمنبات الحيوي والحاصؿ الخضري لممجموع الجاؼ والوزف
 التركيز عند SPAD 16.54و 2-نبات غـ 2.627و غـ 2.525و سـ 22.27إلى  بالتتابع قيميا
 قبؿ مف المغرب فيأجريت  حقمية تجربة وفي العذبة، المياه باستعماؿقياساً  2-ـ سيمنز ديسي 6.1

Bouras العمفية الصفراء الذرةإنتاجية  زيادة في الفوسفاتي التسميد تأثير لدراسة (2021) وآخروف 
 (0227) زراعييف ولموسميف 2-ـ سيمنز ديسي 4و 2و 0و 2.5 بالتراكيز المالحة بالمياه المروية
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 معدلات خفض في معنويا 2-ـ سيمنز ديسي 4و 2و 0 بالتراكيز المعاممةأثرت  فقد (0202و)
 %(01و 5و 0) بمغت انخفاض وبنسب الموسميف ولكلا الحبوب وحاصؿ الجافة المادة حاصؿ

أجريت  دراسة وفي ،2-ـ سيمنز ديسي 2.5 الممحي التركيز بمعاممةقياساً  بالتتابع %(04و 7و 3و)
 وأخروف De Sousa قبؿ مف الصفراء الذرة محصوؿ عمى (0227) الخريفي لمموسـ البرازيؿ في

 2-ـ سيمنز ديسي 1.2و 2.1 الري لماء الكيربائية الايصالية مف مستوييف فييا استخدـ (2022)
 Na مف 58082 وبنسبة (MgCl2.6H2Oو CaCl2.2H2Oو NaCl) ملاحالأ بإذابة، كمعاممة

 ماء مموحة في 2-ـ سيمنز ديسي 1.2 بقيمة كيربائية بإيصالية الري معاممةأدت  ،Mgو Caو
 2-كغـ N غـ 3.66 بمعدؿ والفسفور النتروجيف مف الصفراء لمذرةالأوراؽ  محتوى خفضإلى  الري
 بمعاممةوالصوديوـ قياساً  والكالسيوـ المغنيسيوـ مفالأوراؽ  محتوى وزيادة 2-كغـ Pممغـ 05.30و

 لمموسـ البرازيؿ فيأخرى  تجربة نتائج بينت كما ،2-ـ سيمنز ديسي 2.1 الكيربائية بالإيصالية الري
 الري ماء باستخداـ (2021) وآخروف Costa قبؿ مفأجريت  الصفراء الذرة محصوؿ عمى الخريفي
 ملاحالأ بخمط الكيربائية الايصالية مف 2-ـ سيمنز ديسي (2.2و 2.2) بالمستويات، كمعاممة

(NaCl وCaCl2.2H2O وMgCl2.6H2O) مف 58082 خمط وبنسبة Na وCa وMg الماء مع 
 خفض في 2-ـ سيمنز ديسي 2.2 المستوى تأثير ،2-ـ سيمنز ديسي 2.3 كيربائية بإيصالية العادي
 بالتتابع 2-ىكتار كغـ 2031.1و غـ 476.1 بمغت قيـإلى  الحبوب وحاصؿ الجافة المادة وزف

 الحبوب وحاصؿ لمنبات الجاؼ الوزف قيـ بمغت الذي 2-ـ سيمنز ديسي 2.2 المستوى معبالقياس 
  بالتتابع. 2-ىكتار كغـ 0544.45و غـ 2224.5 فيو

 Al-Shammari و Abbood قبؿ مفأجريت  التي الحقمية التجربة نتائجأظيرت   
 الصفراء الذرة محصوؿ عمى 0227/0202 الربيعي الزراعي لمموسـ بابؿ محافظة في (2021)
 المستخدمة الري مياه مموحة تراكيز بزيادة بالمحصوؿ المزروعة التربة مموحة في زيادة حدوث

 سيمنز ديسي 6 الري ماء مموحة مستوىأعطى  حيث ،2-ـ سيمنز ديسي 6و 2و 2.6 بالمستويات
 2.6 المموحة مستوىأعطى  فيما 2-ـ سيمنز ديسي 21.50 بمغ التربة لمموحة معدؿأعمى  2-ـ

 تسببت كما ،2-ـ سيمنز ديسي 3.33 بمغ التربة لمموحة معدؿأقؿ  الري لماء 2-ـ سيمنز ديسي
 والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف مفالأوراؽ  محتوى خفض في المستخدمة الري ماء مموحة زيادة
 لتراكيز معدؿأقؿ  المستخدـ الري لماء 2-ـ سيمنز ديسي 6 المموحة مستوى سجؿ فقد الكمي،
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 المموحة بمستوىبالقياس  %2.27و %2.01و %2.24 بالتتابع بمغتالأوراؽ  في الثلاث العناصر
الأوراؽ التي  في الكمية Kو Pو N الػ لتراكيز المعدلاتأعطى أعمى  الذي 2-ـ سيمنز ديسي 2.6
 حدوثإلى  الري ماء مموحة مستويات زيادةأدت  كما بالتتابع، %2.65و %2.22و %2.63 بمغت

 175.2و 251.3 قيميا بمغت المدروسة والحاصؿ النمو صفات بعض في معنوي انخفاض
 2و 2.6 الممحية لممستويات 2-ىكتار طف 1.52و 3.33و 4.20و الورقية لممساحة 0سـ 161.6و
 بالتتابع. 2-ـ سيمنز ديسي 6و

 عمى يرافإ فيأجريت التي  (2020) وآخروف Bazrafshanتجربة  نتائجأشارت  
 ماء استخداـ افإلى  (0225) لعاـ والشتوي الصيفي لموسميف المزروعة الصفراء الذرة محصوؿ

 في معنويا أثّر قد 2-ـ سيمنز ديسي 6.13و 4.11و 1.14و 2.5و 2 الممحية بالمستويات الري
 بمغتالتي  والشتوي الصيفي لمموسميف الساؽ وقطر النبات وارتفاع الحاصؿ صفات خفض

 النبات ارتفاع لصفات سـ (271.20و 242.03و) الحبوب لحاصؿ غـ (33.12و 52.13)
 بينت كما بالتتابع، والشتوي الصيفي الزراعييف لمموسميف الساؽ لقطر ممـ (22.20و 01.60و)

 استخداـ اف الصفراء الذرة نبات عمى حقمية لتجربة باكستاف في (2019) وآخروف Shahzad نتائج
 في (Na2SO4 الصوديوـ وكبريتات NaCl الصوديوـ كموريد ) الصوديوـ املاح مف مختمفة نواعأ

 كاف سمية حدوث في تّسب ب   منيا لكؿ 2-سيمنز ديسي 22و 3 تبمغ كيربائية وبإيصالية الري مياه
أثرت  حيث المدروسة، الفسيولوجية والصفات النبات في العناصر ومحتوى نمو في معنوي تأثير ليا

 وكاف (،2-لتر )ممغـالأوراؽ  في الكموروفيؿ محتوى خفض في معنويا الممحيةالإجياد  مستويات
 مستوى تأثير تحت مقاساً  2-لتر ممغـ 22.4و 6.05ىوالأوراؽ  في لمكموروفيؿ محتوىأقؿ 

قياساً  بالتتابع Na2SO4 و NaCl الػ املاح مف لكؿ 2-ـ سيمنز ديسي 22 الكيربائية الايصالية
 ديسي 3 المستوى باستخداـ 2-لتر ممغـ 26.24و 23.75 البالغالأوراؽ  في الكموروفيؿ محتوىب

 مف 2-ـ سيمنز ديسي 22 بالمستوى المعاممة كذلؾ وسجمت الاملاح، مف النوعيف لكلا 2-ـ سيمنز
 بمغ النباتي النسيج في (N) الكمي لمصوديوـ لمحتوى متوسطأعمى  NaCl الصوديوـ كموريد
 محتوىأعطت أقؿ  التي 2-ـ سيمنز ديسي 2.03 المموحة بمستوىالمقارنة  بمعاممةقياساً  2.32%

أعطت  فقد (K) البوتاسيوـ مف النباتي النسيج لمحتوى بالنسبةأما  %،2.27 بمغ الكمي لمصوديوـ
 لمحتوى متوسطأقؿ  NaCl الصوديوـ كموريد لممح 2-ـ سيمنز ديسي 22 بالمستوى المعاممة
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-ـ سيمنز ديسي 2.03 الممحي بالمستوىالمقارنة  بمعاممةقياساً  %2.17 بمغ النبات في البوتاسيوـ
 %.2.2 بمغ النباتي النسيج في البوتاسيوـ لمحتوى متوسطأعطت أعمى  التي 2

 22.2و 5.3و 3.2و 0.3 الري لمياه مختمفة ممحية مستوياتة اربع تأثير دراسةأشارت 
 (.Triticum aestivum L) الحنطة لمحصوؿ والحاصؿ النمو صفات في 2-ـ سيمنز ديسي

 الزراعة لكمية التابعة ىالأول الزراعيةبحاث الأ محطة في (0200) الخفاجي قبؿ مفأجريت لتجربة 
 سيمنز ديسي 22.2 الممحي التركيز اف ،0202/0202 الشتوي الزراعي لمموسـ المثنى جامعة في
 ورقة في الكموروفيؿ ومحتوى العمـ ورقة ومساحة النبات ارتفاع لصفات متوسطأقؿ  سجؿ قد 2-ـ

 بالتتابع بمغت الحصاد ودليؿ الحبوب وحاصؿ حبة 2222 ووزف السنبمة في الحبوب وعدد العمـ
 طف 1.30و غـ 12.42و 2-سنبمة حبة 13.17و SPAD 20.01 0سـ 22.72و سـ 51.32
 ،2-ـ سيمنز ديسي 0.3 بالتركيز النير بماء بالسقيالمقارنة  بمعاممةقياساً  % 14.27و 2-ىكتار
 خلاؿأجريت  التيديالى  محافظة في Hamoud (2020) و Dawood دراسةأوضحت  كما

 32و 2 لممستوياتضافة الأرضية الإ تأثير لمعرفة الصفراء الذرة محصوؿ عمى الربيعي الموسـ
 فأ الخضري، النمو مرحمة في الصوديوـ كموريد ممح مف 2-لتر موؿ ممي 022و 232و 222و

 النبات ارتفاع لصفة المعدلاتأعطت أعمى  قد 2-لتر موؿ ممي 222و 32و 2 الممحية المستويات
 بالتتابع قيميا بمغتالأوراؽ  في الكمي الكموروفيؿ ومحتوى الورقية والمساحة الساؽ وقطر

 (12.4و 22.1و 15.4و) سـ (2.17و 2.43و 2.25و) سـ (230.32و 246.22و 232.32)
 (022و 232) الممحية المعاملات معقياساً  SPAD (27.33و 02.57و 00.20و) 2-نبات 0سـ
 217.04) بمغتالتي  المدروسة النمو لصفات المعدلاتأعطت أقؿ  التي 2-لتر موؿ ممي
 SPAD (23.42و 25.36و) 0نبات 0سـ (03.7و 04.7و) سـ (2.05و 2.03و) سـ (217.53و

الأوراؽ  في الكمي الكموروفيؿ ومحتوى الورقية والمساحة الساؽ وقطر النبات ارتفاع لصفات
 بالتتابع.

 كمية في حقميتيف تجربتيف اجرائو عند (0200) الموسوي الييا توصؿ التي النتائج كدتأ
 اربعة تأثير لدراسة 0202/0202و 0227/0202 الزراعييف لمموسميف المثنى جامعة– الزراعة

 وحاصؿ نمو في 2-ـ سيمنز ديسي (7و 4و 1و 2) كيربائية بإيصالية الري لماء ممحية مستويات
، المغذيات بعض وتركيز (.Triticum aestivum L) الحنطة  الممحي المستوى اف والصوديوـ
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 والفسفور النتروجيف محتوى في متوسطيفأعطى أعمى  قد 2-ـ سيمنز ديسي 4 الري لماء الثالث
 عمى لمموسميف %(2.12 و %2.10و) %(2.66و %2.65) بمغا التزىير مرحمة خلاؿ النبات في

 7 والمستوى النتروجيف لعنصر بالنسبة 2-ـ سيمنز ديسي 2 الري ماء مموحة بمستوىقياساً  التتابع
 سببو اعزي والذي الصفة، ىذه في المتوسطاتأقؿ  اعطياالمذيف  الفسفور لعنصر 2-ـ سيمنز ديسي
 مف المستوييف ىذيف حدود في والفسفور النتروجيف عنصري مف ممكف قدر اكبر امتصاصإلى 

 تفوقت فقد والصوديوـ البوتاسيوـ عنصر مف النبات محتوىأما  التزىير، مرحمة خلاؿ المموحة
 بمغا التزىير مرحمة خلاؿ الصفة ليذه متوسطيفإعطائيا أعمى  في 2-ـ سيمنز ديسي 7 المعاممة
 المموحة مفالأوؿ  بالمستوىقياساً  لمموسميف %(2.32و %2.47و) %(2.52و %2.50) بالتتابع
 سيمنز ديسي 4 الري لماء الممحي المستوىأعطى  كما الصفة، ليذه المتوسطاتأعطى أقؿ  الذي
 بمغت التزىير مرحمة في التربة في (Kو Pو N) عناصر جاىزية في المتوسطاتأعمى  2-ـ

 الموسميف لكلا ppm (232.03و 222.32و)) (02.70و 25.20و) (12.36و 12.61) بالتتابع
إعطائيا أعمى  في الري لماء المموحة مستويات واختمفت سيمنز، ديسي 2 المموحة بمستوىقياساً 

أعمى  2-ـ سيمنز ديسي 2 المموحة مستوىأعطى  فقد والحاصؿ النمو صفات لبعض المتوسطات
-ـ سنبمة (032.2و 032.0و) سـ (60.26و 54.21) بمغا السنابؿ وعدد النبات لارتفاع متوسطيف

 4 المموحة مستوىأعطى  فيما ،2-ـ سيمنز ديسي 7 المستوى بمعاممةقياساً  لمموسميف بالتتابع 0
 بمغا الحصاد ودليؿ الحبوب وحاصؿ بالسنبمة الحبوب لعدد متوسطيفأعمى  2-ـ سيمنز ديسي

 لكلا %(17.71و %15.57و) 2-ىكتار طف (2.21و 1.63و) 2-سنبمة حبة (00.53و 00.70)
 ىذه في المتوسطاتأعطت أقؿ  التي 2-ـ سيمنز ديسي 7 المموحة بمستوىقياساً  بالتتابع الموسميف
  الموسميف. ولكلا الصفات

 6و 0 ىما التربة مموحة مف مستوييف تأثير حوؿ (0227) ورشيد الحسف لعبد دراسة في
 خلاؿ المزروعة الصفراء الذرة لمحصوؿ الخضري النمو صفات بعض في 2-ـ سيمنز ديسي
أدى  قد 2-ـ سيمنز ديسي 0 لممستوى التربة مموحة انخفاض اف النتائج بينت حيث الربيعي، الموسـ
 لممجموع الجاؼ والوزف لمورقة السطحية والمساحة النبات ارتفاع صفات في معنوية زيادةإلى 

قياساً  بالتتابع 2-أصيص غـ25.32و 0سـ 221.74 سـ 42.64 بمغت 2-أصيص غـ الخضري
 غـ 5.76و 0سـ 67.25و سـ 17.37 بمغت التي 2-ـ سيمنز ديسي 6 الممحي المستوى بمعاممة
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 خلاؿ (0227) وتركي بريسـ قبؿ مفأجريت  التي التجربة نتائجأظيرت  كما بالتتابع، 2-أصيص
 تأثير لمعرفة سطو الأ الفرات جامعة / المسيب التقنية الكمية في (0226-0225) الزراعي الموسـ
 صفات بعض في 2-ـ سيمنز ديسي 4و 1و 2.1 بالمستويات الري مياه ومموحة العضوية المادة
 قد 2-ـ سيمنز ديسي 4إلى  2.1 مف الري ماء مموحة مستويات زيادة اف الحنطة نبات ونمو التربة

 معدلاتيا بمغت التربة في الجاىزة والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف تركيز في معنوية زيادةأدى إلى 
 ممغـ 22.10و 12.62و 06.12و الجاىز لمنتروجيف تربة 2-كغـ ممغـ 22.27و 10.63و 05.64

 الجاىز لمبوتاسيوـ تربة 2-كغـ ممغـ 132.33و 104.23و 126.53و الجاىز لمفسفور تربة 2-كغـ
 4 بالمستوى الري ماء مموحة زيادةأدت  كما بالتتابع، سيمنز ديسي 4و 1و 2.1 الممحية لممستويات

 ورقة ومساحة النبات كارتفاع المدروسة الصفات اغمب في معنوي نخفاضإلى إ 2-ـ سيمنز ديسي
 22.40و 0سـ 12.56و سـ 71.11 قيميا بمغت حيث الجافة، المادة ووزف حبة 2222 ووزف العمـ
 ديسي 2.1 مموحتيا نير بمياه تروى التيالمقارنة  بمعاممةقياساً  بالتتابع 2-نبات غـ 12.02و غـ

 غـ 22.56و 2-سـ 10.21و سـ 71.61 فييا المدروسة الصفات قيـ بمغتالتي  2-ـ سيمنز
 Sorghum) البيضاء الذرة محصوؿ عمى حقمية تجربة نفذتبالتتابع، كما  2-نبات غـ 12.21و

bicolor L.) محافظة في الزبير لقضاء التابعة المزارع ىأحد في (0227) الموسوي قبؿ مف 
 ماء مف مستوييف باستخداـ الكيربائية الايصالية في الري ماء مموحةمناوبة  تأثير لدراسة البصرة
 الانبات مرحمتي خلاؿ 2-ـ سيمنز ديسي 2.5 كيربائية ايصالية ذات عذبة مياهالأوؿ  الري

 20 كيربائية ايصالية ذات مالحة بئر مياه مع عذبة مياه باستخداـ الثاني والمستوى والتفرعات
 المالحة البئر بماء الري فأ النتائج بينت حيث والنضج، التزىير مرحمتي خلاؿ 2-ـ سيمنز ديسي
 الكيربائية الايصالية قيمة ارتفاعأدى إلى  قد العذبة بالمياه الري بعد والنضج التزىير مرحمتي في

والتي  %274.03 بمغت زيادة بنسبة الموسـ منتصؼ في بقيمتيا قياسا الموسـ نياية في لمتربة
 خلاؿ الري عممية في المستعممة البئر لمياه الكيربائي التوصيؿ قيمة ارتفاعإلى  سببيا عزيأُ 

 فترة نياية في الاملاح تراكـ في تسببت التي 2-ـ سيمنز ديسي 20 والبالغة والنضج التزىير مرحمتي
 النمو.
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 Li مف قبؿ الصيف في زراعية تجارب محطة فيأجريت  حقمية تجربة نتائجأوضحت 
 2-لتر غـ 3و 2و 1و 0و 2بالمستويات مالحة ري مياه استخداـ تأثير لمعرفة (2019) وآخروف

 ومموحة الصفراء الذرة لمحصوؿ والحاصؿ النمو صفات عمى الصمبة الذائبة الكمية الاملاح مف
 معنوي تأثير وجود الدراسة ىذهأظيرت  حيث (،0225و) (0224) زراعييف لموسميف التربة

 المتوسطاتئيا أعمى اعطا في 2-لتر غـ 1و 0و 2 الممحية بالمستويات الري مياه باستخداـ
 في واضح تدريجي انخفاض حدوث ثـ ومف لمنبات الجافة المادة ووزف الساؽ وقطر النبات لارتفاع

 معاممةأعطت  حيث الموسميف، لكلا 2-لتر غـ 3و 2 الممحية المستويات باستخداـ الصفات ىذه
 ووزف الساؽ وقطر النبات ارتفاع صفات في معنوية زيادة 2-لتر غـ 1 الممحي بالمستوى الري مياه
 المستوى باستخداـقياساً  بالتتابع %22.46و %22.22و %27.22 نسبيا بمغت الجافة المادة
 %4.40و %22.71و (0224) الزراعي الموسـ في الري مياه مف 2-لتر غـ 2الأوؿ  الممحي

 المستوى باستخداـ الصفات ىذه نسب انخفضت فيما (،0225) الزراعي لمموسـ بالتتابع %5.20و
 الزراعي لمموسـ بالتتابع %4.54و %2.70و %25.57 وبمغت الري مياه مف 2-لتر غـ 3 الممحي

 حاصؿ ازداد كما (،0225) الزراعي لمموسـ بالتتابع %4.50و %21.01و %27.21و (0224)
 لكلا %2.7 بمغت معنوية زيادة بنسبة 2-لتر غـ 0 الممحي بالمستوى الري مياه باستخداـ الحبوب

 (3و 2و 1) الممحية المستويات عند الحبوب حاصؿ انخفض فيما (،0225و) (0224) الموسميف
 %(01.2و %02.0و) %(2.2و %2.4) بمغت انخفاض بنسب الري مياه مف 2-لتر غـ
أحمد  نتائجأظيرت و  (،0225و) (0224) الزراعييف لمموسميف بالتتابع %(13.4و %12.3و)
 إباء صنؼ الخبز حنطة محصوؿ عمىديالى  محافظة فيأجريت  تجربة في (0227) عميمحمد و 

 سيمنز ديسي 02 الري لماء العالي الممحي المستوى اف ،0221و 0220 الزراعييف لمموسميف 77
 مف الورقة ومحتوى العمـ ورقة ومساحة النبات ارتفاع صفات مف كؿ معنويا خفض قد 2-ـ

 سـ (52.32و 52.22) الموسميف ولكلا بالتتابع بمغتالتي  الجافة المادة وحاصؿ الكموروفيؿ
 ،2-ىكتار طف (2.52و 3.42و) 0-سـ مايكروغراـ (10.70و 20.40و) 0سـ (27.72و 02.42و)
 لكلا النبات في الصوديوـ تركيز مف معنويا الري لماء العالي الممحي المستوى ىذا زاد كما

 بالمستوى النير بماء الري بمعاممةقياساً  2-غـ ممغـ (0.37و 0.62) بالتتابع بمغ فقد الموسميف
  .2-ـ سيمنز ديسي 2.1 الممحي
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 المموحة مختمفة الري مياه فيالتناوب  تأثير لمعرفة (0224) وآخروف لمحمفي دراسة في 
 جامعة / الزراعة كمية فيأجريت  حقمية تجربة في الصفراء الذرة لمحصوؿ النمو صفات بعض في

 ماء باستخداـ ىالأول معاملات:بأربع  الري ماء فييا استخدـ (0223) الربيعي لمموسـ البصرة
 282 بنسبة 2-ـ سيمنز ديسي (3.2-2.3) خمط وماء 2-ـ سيمنز ديسي (6.6-5.3) المموحة مرتفع
 وقد النمو(، موسـ طوؿ المموحة منخفضة بمياه رية تعقبيا المموحة مرتفعة بمياه )رية باو متن وماء
 المعاملات باقي عمى معنوياً  المموحة منخفضة الري مياه معاممة تفوؽ الدراسة ىذه نتائج بينت

 المموحة المرتفع الماء استعماؿ معاممةأعطت  فيما سـ 026.2 بمغ لمنبات ارتفاعإعطائيا أعمى ب
 في معنوياً  المموحة المنخفضة الري مياه معاممة كذلؾ تفوقت كما سـ، 260.0 بمغ ارتفاعأقؿ 

 بمعاممةقياساً  2-ىكتار كغـ 6650 بمغ الخضري لممجموع الجاؼ لموزف متوسطإعطائيا أعمى 
 دراسة وفي ،2-ىكتار كغـ 4231 بمغت الصفة ليذه متوسطأعطت أقؿ  التي المموحة المرتفع الماء

 قبؿ مف الصيف جنوب في والبيئة الزراعية الترب ومياه والبزؿ الري دراسات مختبر فيأجريت 
Feng (0222) الخريفي الزراعييف لمموسميف الصفراء الذرة محصوؿ عمى (2017) وآخروف 

 سيمنز ديسي 4.03و 1.53و 2.51 الري ماء مموحة مف مستوياتة ثلاث تأثير لمعرفة (0223و)
 ديسي 2 زيادة لكؿ %1.22إلى  %0.26 مف بنسبة تدريجيا الحبوب حاصؿ انخفض حيث ،2-ـ

 التي (0224) وعباس الحديثي تجربة وفي الموسميف، ولكلا الري ماء مموحة في 2-ـ سيمنز
 (0222) الخريفي لمموسـ الصفراء الذرة محصوؿ عمىالأنبار  جامعة-الزراعة كمية فيأجريت 
 بمموحة الفرات نير )ماء بالمستويات مالحة بمياه والري العضوية المستخمصات رش تأثير لبياف

 خصائص وبعض المحصوؿ نمو عمى 2-ـ سيمنز ديسي (6.2و 2.2 مموحة ذات ومياه 2.70
 المالحة بالمياه الري عند لمنبات الجاؼ والوزف النبات ارتفاع انخفاض النتائجأوضحت  فقد التربة،

 باستخداـقياساً  بالتتابع 2-أصيص غـ 9.80و سـ 11.22 قيميا بمغت سيمنز ديسي 6.2و 2.2
 الصفاتىذه  قيـ بمغتالتي  2-ـ سيمنز ديسي 2.70 الكيربائية الايصالية ذات العذبة الري مياه
إلى  الري ماء مموحة مستويات زيادةأدت  كما بالتتابع، 2-أصيص غـ 22.05و سـ 11.72 فييا

 2.12و 41.52 بمغت اذ التربة، في الجاىز والفسفور النتروجيف مف كؿ تركيز في معنوي انخفاض
 البوتاسيوـأما  ،2-كغـ ممغـ 0.22و 221.52 بمغت التيالمقارنة  بمعاممة قياسا بالتتابع 2-كغـ ممغـ
قياساً  2-ـ سيمنز ديسي 4.2 المستوى عند 2-كغـ ممغـ 10.15 وكانت معنوية غيرزيادة  ازداد فقد

 بعد التربة في 2-كغـ ممغـ 02.35 بمغتالتي  2-ـ سيمنز ديسي 2.70 العذبة بالمياه الري بمعاممة
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 الصفراء الذرة لنبات الجاؼ الوزف في والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف تركيز انخفض كما الزراعة،
 2-كغـ غـ 1012و 2.75و 22.34 قيميا بمغت حيث ،2-ـ سيمنز ديسي 4.2 المستوى عند

 بالتتابع. 2-كغـ غـ 2.25و 0.54و 22.20 قيميا كانتالتي  العذبة المياه باستخداـقياساً  بالتتابع

 خاصة مزرعة في حقمية تجربةبوصفيا  (0223) وعزيز حميدي قبؿ مفأجريت  تجربة في  
 وكبريتات الصوديوـ كموريد مف مختمفة ممحية تراكيز تأثير لمعرفة الديوانية نير ضفاؼ عمى

 الذرة مف لصنفيف والحاصؿ الخضري النمو صفات في 2-ـ سيمنز ديسي 6و 2 بالتراكيز الكالسيوـ
 الذي الجاري الماء عف فضلا الممحيف كلا مف مركبة توليفات باستخداـ ومايمو( )انقاذ البيضاء
 سيمنز ديسي 6إلى  المموحة مستويات زيادة فأ النتائج بينت حيث ،مقارنة معاممةبوصفو  استخدـ

 ديسي 6 مف المركبة التوليفةأعطت  فقد المدروسة، النمو مؤشرات جميع انخفاضأدت إلى  2-ـ
 ليذه كثرأ انخفاضاً  الكالسيوـ كبريتات مف 2-ـ سيمنز ديسي 6 مع الصوديوـ كموريد مف 2ـ سيمنز

 غـ 26.32و 2-ىكتار طف 22.44و سـ 227.63و 0سـ 1004.23 متوسطاتيا قيـ بمغت الصفات
 2222 ووزف الجافة المادة ووزف النبات وارتفاع الورقية لممساحة %21.70و 2-ىكتار طف 1.46و

 نتائج وبينت الجاري، الماء استخداـ بمعاممةقياساً  بالتتابع الحصاد ودليؿ الحبوب وحاصؿ حبة
 الموسـ ثناءأ البصرة جامعة في الزراعة/ كمية حقؿ فيأجريت  التي (0223) ونديوي حسف تجربة
-0) المموحة منخفضة )مياه الري مياه مموحة مف بمستوييفالتناوب  تأثير لدراسة (0222) الربيعي

نتاجية و  نمو في (2-ـ سيمنز ديسي (6-5) المموحة مرتفعة ومياه 2-ـ سيمنز ديسي (0.0  الذرةا 
 كالمساحة الخضري النمو صفات بعض في معنوي انخفاض حصوؿ ،224 بحوث صنؼ الصفراء
 بمغت الري، ماء معاممة في المموحة مرتفع الماء بزيادة الحبوب ووزف لمنبات الجاؼ والوزف الورقية
 المياه بمعاممةقياساً  بالتتابع 2-ىكتار طف 2.22و 2-ىكتار طف 7.20و 0سـ 611.62 قيمتو

 2-ىكتار طف 3.62و 2-ىكتار طف 20.2و 0سـ 734.40 قيميا كانت التي المموحة المنخفضة
 المدروسة. الخضرية لمصفات بالتتابع

 مياه مموحة زيادة فأ الرمادي فيأجريت  التي (0222) وابراىيـ صالح دراسةأظيرت  
إلى  ثـ بزؿ( +ماء نير )ماء مخموطة مياه 0.43إلى  نير( )ماء 2-ـ سيمنز ديسي 2.21 مف الري
 في والبوتاسيوـ النتروجيف جاىزية في معنوية زيادةأدى إلى  قد بزؿ( )ماء 2-ـ سيمنز ديسي 1.6
 K ممغـ 246.2و 242.2و 215.4و) تربة( 2-كغـ N ممغـ 62.2و 57.3و 52.6) بمغت التربة
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 الفسفور تركيز في معنوي انخفاضأدت إلى  الري ماء مموحة زيادة اف كما بالتتابع، تربة( 2-كغـ
 2-كغـ P ممغـ 13.3 قيمتو بمغت (2-ـ سيمنز ديسي 1.6) البزؿ بمياه المروية التربة في الجاىز
 ديسي 2.21) النير ومياه (2-ـ سيمنز ديسي 0.43) مخموطة بمياه المروية التربة مع قياساً  تربة

 بالتتابع. تربة 2-كغـ P ممغـ 34.1و 20.3 ليا الجاىز الفسفور محتوى قيـ كانت التي (2-ـ سيمنز
 الكمية في (0227وآخروف ) Hussein قبؿ مف (0226) الشتوي الموسـ خلاؿ نفذت دراسة وفي

 بالمستويات الري ماء مموحة تأثير لدراسة بابؿ محافظة في سطو الأ الفرات جامعة-المسيب التقنية/
 مياه استخداـأدى  حيث الحنطة، وحاصؿ نمو صفات في 2-ـ سيمنز ديسي (6و 4و 2و 2.1)

 النبات ارتفاع صفات في معنوي انخفاضإلى  المموحة مف 2-ـ سيمنز ديسي 6 بالمستوى الري
 62.7 بالتتابع بمغت الحبوب وحاصؿ حبة 2222 ووزف بالسنبمة الحبوب وعدد الجافة المادة ووزف
 استخداـ بتأثيرقياساً  2-ىكتار طف 1.71و غـ 10.32و 2-سنبمة حبة 11.25و غـ 11.25و سـ

  الصفات. ىذه عمى الري ماء مف 2-ـ سيمنز ديسي 2.1 الممحي المستوى

وصفات النمو  Kو Pو N رفي امتصاص عناص بالبرولينتأثير الرش  0-4
 :المحصولومكونات 

 تكويف في تدخؿ التي القطبية غير الاساسية البسيطة الامينيةالأحماض  مف البروليفيُعد 
ء الجزي بقية في Heterocyclic متغايرةأو  اليفاتية جانبية سمسمة عمى تحتويالتي  البروتينات

 النتروجيف ذرة مف بكؿ مرتبطة بكونياخرى الأالأحماض  في الجانبية السلاسؿ بقية عف تختمؼ
 المتعرضة لمنباتاتالأوراؽ و  الساؽ في البروليف ويتراكـ )الفا(، الكربوف وذرة الامينية لممجموعة
 كما الجفاؼ، خلاؿ التربة داخؿ المائي )الجذب( الشد قوى لارتفاع نظراً  الممحيأو  المائي للإجياد

 مؤشراعُد  كما المائي،الإجياد  لتأثير محددا عاملايعد  المجيدة النباتات في البروليف تراكـ اف
، مرتفع الخمويالأزموزي  الضغط عمى يحافظ البروليف لاف ذلؾ معيف، اجياد مع ـأقمالت عمى

 في الماء نسبة تخفض التي العوامؿ كؿ تجاه لمنباتات وقائية استجابة ىو البروليف محتوى فارتفاع
 الدراسات مف عدد أكبر عميو يركز الذي الأميني مضاالح ويُعد (،0202 )النعيمي، الخلايا
 درجاتو  الثقيمة المعادفو  الجفاؼو  المموحةك الإجياد حالات أنواع جميع عمى بالتغمب الميتمة
 الممرضة العدوىو  التأكسديالإجياد و  اليواء تموثو  كسجيفو الأ نقصو  والمنخفضة العالية الحرارة
 في نشاطو توضيح تـ فقدالإجياد  حالات تحمؿ في دورهضافة إلى بالإ البنفسجية فوؽ الأشعةأو 
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 الاعراض عمى التغمبإلى  تيدؼ التي الزراعية التطبيقات بعض اتباع طريؽ عف النبات تطوير
 النباتات برش وذلؾ الجفاؼ، بسبب القاسية البيئات في النامية النباتات عمى تطرأ التي الفسمجية
 عف الناتج التمؼ مخاطر مف فيقمؿ الخلايا بروتوبلازـ زيادة عمى يعمؿ وبذلؾ البروليف بحامض
ومف  الخمية انتفاخ تديـ لكي الغشاء مرونة مف تزيد النبات انسجة في البروليف تراكـ واف ،الإجياد

 (.0220 )غنية، نزيميالأ النشاط عمى الحفاظثـ 

 مف التيالأزموزي  التعديؿالأزموزي أو  التنظيـ عممية مكوناتأحد  البروليف حامض يمثؿ 
 النبات انسجةإلى  التربة مف الماء دخوؿ لصالح المائي الجيد في التدرج عمى بقاءالإ نياأش

 في الزراعية الحقوؿأحد  فيأجريت  التي (0202)الحسف والزبيدي  دراسة ففي (،0202 )محمد،
 البروليف حامضي مف مختمفة تراكيز تأثير لمعرفة (0226) الربيعي الموسـ خلاؿديالى  محافظة

 مدد وتباعد بالتتابع 0-ـ غـ 1و 0و 2و 2و 2-لتر ممغـ 122و 022و 222و 2 وىي والييوميؾ
 ممغـ 122 بالبروليف الرش معاممةأعطت  الصفراء، لمذرة الحاصؿ صفات في بينيما والتداخؿ الري
 لمنبات الحبوب وحاصؿ حبة 2222 ووزف بالعرنوص الحبوب عدد لصفات معدؿأعمى  2-لتر

 بمعاممةقياساً  بالتتابع 2-نبات غـ 077.36و غـ 032.1و 2-عرنوص حبة 420.75 بمغتالواحد 
 قسـ في (0202)آخريف و  الجبار عبد قبؿ مفأخرى أجريت  دراسة وفي ،المقارنة بدوف إضافة

 2و 2.3و 2 بالتراكيز بالبروليف الرش تأثير عف غريب ابو – الزراعية البحوث دائرة / التربة بحوث
 تفوؽ النتائجأظيرت  حيث الحنطة، وحاصؿ النمو مؤشرات بعض فيالمتناوب  والري 2-لتر غـ
 النتروجيف لعناصر تركيزإعطائيا أعمى  في 2-لتر غـ 2و 2.3بالتراكيز بالبروليف النبات رش

 %(2.735و %2.230) بالتتابع لمتركيزيف مقاديرىا بمغت النبات في والبوتاسيوـ والفسفور
 البوتاسيوـأما  رش(، بدوف)المقارنة  بمعاممةقياساً  لمفسفور %(2.224و %2.221و) لمنتروجيف

 لمبوتاسيوـ محتوىإعطائو أعمى  في البروليف الاميني الحامض مف 2-لتر غـ 2 التركيز تفوؽ فقد
 بمغ البوتاسيوـ مف محتوىأعطى  الذي 2-لتر غـ 2.3بالتركيزقياساً  %2.330 بمغ النبات في

 غـ 2.3 بتركيز بالبروليف الورقي الرشأعطى و  ،ضافةالإ عدـ بمعاممةقياساً  2-لتر غـ 2.326
قياساً  2-لتر غـ 2 التركيز عف معنوياً  يختمؼ لـ الذي سـ 47.01 بمغ لمنبات ارتفاعأعمى  2-لتر

 في 2-لتر غـ 2.3 التركيز تفوؽ كما سـ، 43.27 بمغ ارتفاعأعطى أقؿ  الذي 2-لتر غـ 2 بالتركيز
 ،2-لتر غـ 2 بالتركيزقياساً  2-ىكتار ميكاغراـ 2.00 قيمتو بمغت لمحبوب حاصؿإعطائو أعمى 
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 10.31 بمغ حبة 2222 لوزف متوسطإعطائو أعمى ب 2-لتر غـ 2 خيرالأ التركيز تفوؽ حيف في
 بالحامض. الرش عدـ بمعاممةقياساً  غـ

شماؿ شرؽ  Zakaria (0224) و Saddon أظيرت نتائج الدراسة التي أجريت مف قبؿ
( لمعرفة تأثير رش البروليف عمى النبات 2العاصمة بغداد عمى محصوؿ الذرة الصفراء صنؼ )فجر

في صفات ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزف الجاؼ  2-ممغـ لتر 022و 222و 2بالتراكيز 
أعمى المتوسطات ليذه  في إعطائو 2-ممغـ لتر 022لمنبات، حيث بينت النتائج تفوؽ المستوى 

 التي الدراسةغـ، كما أشارت  227.54و 0سـ 346.77سـ و 243.33الصفات بمغت بالتتابع 
ديالى  محافظة في (224 )بحوث صنؼ الصفراء الذرة محصوؿ عمى (0225) غميـ جرتياأ

 الجزء عمى 2-لتر ممغـ 022 بتركيز البروليف مينيالأ بالحامض الرش فأ 0223 الخريفي لمموسـ
 النتروجيف الغذائية العناصر تراكيز مفالأوراؽ  محتوى في معنوية زيادةأعطى  قد لمنبات الخضري
 عدـ بمعاممة قياسا بالتتابع %2.20و %2.05و %1.12 متوسطاتيا بمغت والبوتاسيوـ والفسفور
 العرنوص تحت الورقية المساحة صفات في معنوية زيادة 2-لتر ممغـ 022 التركيز حقؽ كما الرش،
 وحاصؿ حبة 222 ووزف بالعرنوص الصفوؼ وعددالأوراؽ  في الكموروفيؿ ومحتوى النبات وارتفاع
 صؼ 25و SPAD unit 32.03و سـ 253و 0سـ 342.33 بالتتابع بمغتالواحد  النبات حبوب

  .2-نبات غـ 226.24و غـ 14.22و 2-عرنوص

 محافظة فيأجريت  دراسة في (0224) وآخروف الجبوري الييا توصؿ التي النتائج بينت
 ورش (1-وبغداد 3226و )سرور وىي الصفراء الذرة مفأصناؼ  ثلاثة تأثير لمعرفة كربلاء
 %32) الحقمية السعة مف ومستوييف 2-لتر ممغـ (232و 222و 32و 2) بالتراكيز البروليف

 بالحامض الرش اف والحاصؿ، النمو وصفات الغذائية العناصر ونقؿ امتصاص في %(222و
 لامتصاص متوسطإعطائو أعمى  في معنويا تفوؽ قد 2-لتر ممغـ 222 بتركيز البروليف مينيالأ

 %12.2و 42.6و 012.0 مقدارىا بزيادة النبات قبؿ مف والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف عناصر
 %11.22و 64.22و 171.62و لمفسفور %15.42و 44.42و 272.72و النتروجيف لعنصر

 222 التركيز حقؽ كما ،2-لتر ممغـ 232و 32و 2خرى الأ الرش تراكيزقياساً ب بالتتابع لمبوتاسيوـ
 لممجموع الجاؼ والوزف الورقية والمساحة النبات ارتفاع في معنوية زيادة لمبروليف 2-لتر ممغـ

 %06.0و) %(3.7و %20.3و %02.2و) ( %4.2و %22.1و %00.2) نسبيا بمغت الخضري
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 تجربة وفي الربيعية، لمعروة 2-لتر ممغـ 232و 32و 2 التراكيز مع بالتتابع %(6.23و %21.3و
 (0222) الربيعي لمموسـديالى  زراعة لمديرية التابع الحقؿ في (0222) محمد قبؿ مف نفذت
 بحامض والرش 2-لتر ممغـ 022و 232و 2 بالمستويات البروليف بحامض الرش تأثير لمعرفة

 الشد تأثير تحت الصفراء الذرة نبات عمى 2-لتر ممغـ 02و 23و 2 بالمستويات الابسيسيؾ
 النبات لارتفاع متوسطأعمى  الحامض مف 2-لتر ممغـ 022 المستوىأعطى  فقد الرطوبي،
 الحامضيف بيف التداخؿ معاممة وحققت بالتتابع، 0دسـ 33.00و سـ 257.5 بمغت الورقية والمساحة

 الحبوب حاصؿ لصفات المتوسطاتأعمى  (2-لتر Proline ممغـ 022 + 2-لتر ABA ممغـ 02)
 معاممةقياساً ب بالتتابع 2-ىكتار طف 7.32و  3.25 بمغت (2-ىكتار )طف البايولوجي والحاصؿ

 جامعة في الحقوؿأحد  في (0222) وآخروف حسيف قبؿ مف، وفي تجربة أخرى أجريت الرش عدـ
 22و 2 بالتراكيز البروليف بحامض الرش بيف التداخؿ تأثير لمعرفة الحنطة محصوؿ عمى بغداد

 2-لتر مميموؿ 232و 222و 32و 2 الصوديوـ كموريد مف متزايدة وتراكيز بالمميوف جزء 12و 02و
أظيرت  حيث الكمي، الكموروفيؿ ومحتوى والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف مف النبات محتوى في

 في معنوية وزيادةأعطى  قد بالمميوف جزء 12إلى  2 مف البروليف حامض تركيز زيادة اف النتائج
 %46.46 بمغت والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف عناصر مف الخضري المجموع محتوى معدؿ

، %40.73و لمفسفور %32.12و لمنتروجيف  زيادة بالمميوف جزء 02 التركيزأعطى و  لمبوتاسيوـ
 71.52 بمغت الخضري المجموع في والبوتاسيوـ النتروجيف عنصري محتوى متوسط فيأعمى 

 الذي الحامض مف بالمميوف جزء 12 التركيزقياساً ب بالتتابع لمعنصريف 2-نبات ممغـ 226.27و
 متوسطأعمى  اعطائو في التراكيز باقي عف متفوقاً  كاف بدوره الذي لمعنصريف متوسطأعطى أقؿ 

 بيف التداخؿ حقؽ كما ،2-نبات ممغـ 26.20 مقداره بمغ الخضري المجموع في الفسفور لمحتوى
 في معنويا يكف ولـ النتروجيف محتوى قيـ في معنوية زيادة الكالسيوـ وكموريد البروليف تراكيز
، الفسفور مف كؿ محتوى  التركيز مع بالمميوف جزء 02 التركيز فأ النتائج بينت حيث والبوتاسيوـ

 2-نبات ممغـ 54.42 بمغ لمنتروجيف محتوىأعطى  قد الصوديوـ كموريد مف 2-لتر مميموؿ 232
 16.11 بمغت الخضري الجزء في النتروجيف لمحتوى قيمةأعطت أقؿ  التيالمقارنة  معاممةقياساً ب
 في معنوية زيادةإلى  بالمميوف جزء 12إلى  2 مف البروليف تركيز زيادة كذلؾأدت و  ،2-نبات ممغـ

 رفع عند %11.11قدرىا زيادةأعطت  اذ الحيوي، كالحاصؿخرى الأ والحاصؿ النمو صفات
 جزء 02إلى  2 مف البروليف حامض تركيز رفع حقؽ كما بالمميوف، جزء 12إلى  2 مف التركيز
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 حبة 2222 ووزف 2-سنبمة الحبوب وعدد 2-سنبمة السنيبلات عدد صفات في معنوية زيادة بالمميوف
 التركيزأعطى و  بالتتابع، المدروسة لمصفات %02.06و %02.63و %12.22 بمغت زيادة بنسب

قياساً  0-سـ مايكروغراـ 17.02 بمغ الكموروفيؿ مف النبات لمحتوى متوسطأعمى  بالمميوف جزء 02
 البروليف الاميني الحامض دور وعفالحامض،  مف بالمميوف جزء 2 بالتركيزضافة الإ عدـ بمعاممة

 الييا توصؿ التي النتائج بينت فقد، الممحيالإجياد  تأثير تحت العناصر امتصاص زيادة في
Alam بنغلادش في الزراعة كمية حقوؿأحد  في اليند فيأجريت  دراسة في (2016) وآخروف 
 الورقي الرش مستوى اف Pacific - 987و Maize - 5 الصفراء الذرة محصوؿ مف صنفيف عمى

 03بالتركيز النقي( )الممح NaCl + 2-نبات موؿ ممي 222) بالتركيز البروليف الاميني بالحامض
 زيادةمف ثـ  والفسفور النتروجيف عناصر امتصاص زيادة في معنوياً  تفوؽ قد (2-نبات موؿ ممي

 النتروجيف مف 2-نبات غـ 2.42و 0.03 قيميا بمغت النبات في العناصر ىذه مف الكمي المحتوى
 الفسفور مف 2-نبات غـ 2.25و Maize -5 لمصنؼ بالتتابع والحبوب الجافة المادة في الكمي
أعطى  كما الرش(، )عدـالمقارنة  بمعاممةقياساً  Pacific - 987 لمصنؼ الجافة المادة في الكمي
 (2-نبات موؿ ممي 03 بتركيز NaCl + 2-نبات موؿ ممي 03بالتركيز) بالبروليف الورقي الرش
 ،2-نبات غـ 41.0 قيمتو بمغت اذ (،2-نبات )غـالواحد  لمنبات الحبوب وزف صفة في معنوياً  تأثيراً 
 موؿ ممي 03 + البروليف مف 2-نبات موؿ ممي222و 32) الورقي الرش مف التركيزيف كلا وتفوؽ
 الحبوب وعدد )غـ( حبة 222 وزف لصفات متوسطأعمى  اعطائيما في لكلاىما( NaCl 2-نبات

 22.2و 2-عرنوص حبة 065و غـ 04.2 قيميا بمغت لمكموروفيؿ الكمي والمحتوىالواحد  بالعرنوص
 .(مف دوف رش)ضافة الإ عدـ بمعاممةقياساً  Maize -5 ولمصنؼ بالتتابع 2-مؿ مايكروغراـ

 ( لمموسميف0225وآخروف ) Baddour قبؿ مف مصر فيأجريت  التي الدراسةأشارت  
 كيربائية يصاليةإ ذات تربة في مزروعة الصفراء الذرة محصوؿ عمى 0225و 0224 الزراعييف

 2) بالتراكيزالأوراؽ  عمى رشا البروليف الاميني الحامض فييا استخدـ 2-ـ سيمنز ديسي 4.43
 النبات ارتفاع صفات في معنوية زيادةأعطى  قد 2-لتر ممغـ 32 التركيز اف (2-لتر ممغـ 32و

 وحاصؿ الكمي الحبوب وحاصؿ حبة 222 ووزف العرنوص في الحبوب وعدد الكمي والكموروفيؿ
 2-عرنوص حبة 265.25و 2-غـ ممغـ 2.043و سـ 002.30 بالتتابع قيميا بمغت الجافة المادة

إضافة إلى  الرش، عدـ بمعاممةقياساً  2-فداف طف 2.50و 2-فداف طف 1.25و غـ 11.27و
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 والحبوب الكوز مف كؿ في الكمي والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف محتوى في معنوية زيادةإعطائو 
 2.220و 2.127و) لمنتروجيف %(2.24و 2.27و 2.47) بالتتابع قيميا بمغت الجافة والمادة

-لتر ممغـ 2 بالمستوىقياساً  البوتاسيوـ لعنصر %(2.64و 2.01و 0.22و) لمفسفور %(2.224و

وآخروف  Mosaad قبؿ مفتجربة أخرى أجريت  نتائجأوضحت و  الاميني، بالحامض الرش مف 2
 الاميني بالحامض الرش تأثير لدراسة مصر في الزراعيةبحاث الأ لمركز تابعة مزرعة في (0227)

 النتروجيف تمثيؿ ومعدؿ الصفراء الذرة حاصؿ عمى موؿ ممي 222و 32و 2 بالتراكيز البروليف
إضافة  فأ ،0225و 0224 متتالييف زراعييف ولموسميف الممحيالإجياد  تأثير تحت المعدني
 لارتفاع متوسطأعمى  اعطائو في معنويا تفوؽ قد النبات عمى رشا موؿ ممي 32 بالتركيز البروليف
 سـ 025.1 بالتتابع قيميا بمغت الجافة المادة وحاصؿ الحبوب وحاصؿ الورقية والمساحة النبات

 0سـ 532.7و سـ 023.4و 0224الأوؿ  لمموسـ 2-ىكتار طف 22.276و 5.257و 0سـ 507.2و
مف دوف )ضافة الإ عدـ معاممة معقياساً  0225 الثاني لمموسـ 2-ىكتار طف 22.245و 5.301و

 والمادة الحبوب في لمنتروجيف امتصاصأعمى  اعطائو في موؿ ممي 32 التركيز تفوؽ كما رش(،
 200.61و 0224الأوؿ  لمموسـ 2-ىكتار N كغـ 32.27و 200.65 بالتتابع قيميا بمغت الجافة

 .رش(مف دوف )ضافة الإ عدـ معاممة معقياساً  0225 الثاني لمموسـ 2-ىكتار N كغـ 32.25و

حقمية أجريت في  تجربة في Abo El-Ezz (2019)توصؿ الييا  التي النتائجأشارت 
 نمو في الري وفترات الزراعة ومسافات والبروليف النتروجيني السمادإضافة  تأثير لمعرفةمصر 
 مع النبات عمى رشاً  2-لتر ممغـ 32 بالتركيز البروليفإضافة  معاممة اف الصفراء، الذرة نبات

أعطت أعمى  قد ارضياً  النتروجيف مف %232 بالمستوى )اليوريا( النتروجيني السمادإضافة 
 2222 ووزف الكمي الكموروفيؿ ومحتوى الورقية والمساحة النبات ارتفاع صفات في المتوسطات

 0سـ 527.26و سـ 032.47 بالتتابع بمغت الجافة المادة وحاصؿ لمحبوب الكمي والحاصؿ حبة
 ىذهأعطت  كما ،2-ىكتار طف 22.02و 2-ىكتار طف 6.71و غـ12.36و 2-غـ ممغـ 2.110و

 بمغتالأوراؽ  في والبوتاسيوـ والفسفور النتروجيف عناصر لمحتوى المتوسطاتأعمى  المعاممة
 %.0.40و %2.121و %1.12 بالتتابع نسبيا
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 المواد وطرائق العمل  -2
 .. وتصميم التجربةموقع .. ومعاملات  2-5

أحد الحقوؿ الزراعية في  0200و 0202الربيعييف  يفنفذت تجربة حقمية خلاؿ الموسم   
كـ( عف مركز المدينة بيف خطي  0الواقع عمى ضفاؼ نير الفرات في محافظة المثنى الذي يبعد )

تأثير اضافة ، بيدؼ دراسة (22)ممحؽ  ″33′19°31 وخطي طوؿ ″58′14°45عرض 
الاحماض العضوية )الييوميؾ والفولفيؾ( والرش الورقي بالحامض الأميني )البروليف( ومموحة ماء 
الري في جاىزية عناصر النتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ في التربة وامتصاصيا ونمو وانتاجية 

 :عوامميافي تجربة تضمنت  .Zea mays Lمحصوؿ الذرة الصفراء 
مف التراكيز لخميط الاحماض العضوية )الييوميؾ والفولفيؾ(  مستويات ةثلاث :العامل الاول (5

رضيا بعد أضيفت أبالتتابع  (H2و H1و H0ورمز ليا بػ ) 5-( لتر ىكتار42و 02و 2)ىي و 
لتلافي ارتفاع درجة الحرارة  ءً باستخداـ مرشة يدوية مسا البزوغيوـ مف  72و 42و 12

، وتـ الحصوؿ عمى السماد العضوي السائؿ تجاريا والمصنع طوؿأيا رطبة فترة ئولضماف بقا
 (.1التركية والمبينة صفاتو في جدوؿ ) (My sweet garden)في شركة 

 B0) ورمز ليا بػ ( %0و 2) ىما )البروليف( الأمينيالحامض  تركيزيف مف :العامل الثاني (0
بالماء المقطر لمعاممة  وراؽحيث تـ رش الأوالذي تـ الحصوؿ عميو تجارياً، بالتتابع،  (B1و

اجريت عممية الرش في الصباح الباكر و ، (%0)لممستوى  2-ممغـ لتر 02ورش  ،المقارنة
  . وبدأ تكويف النورة الانثويةخلاؿ مرحمتي النمو الخضري  وبصورة متساوية وحتى البمؿ التاـ

مف الايصالية الكيربائية لماء الري المستخدـ في عممية السقي  اربعة مستويات :العامل الثالث (2
 :ىي

 W0ورمز ليا  5-ديسي سيمنز م 0.2من  أقل -

 . W1ورمز ليا  5-ديسي سيمنز م 4.2 -

 . W2ورمز ليا  5-ديسي سيمنز م 4.2 -

 . W3ورمز ليا  5-ديسي سيمنز م 3.2 -
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، مع ماء النير .R.Oتـ الحصوؿ عمى المستوى الاوؿ لماء الري باستخداـ خميط ماء نقي 
أما باقي المستويات فقد تـ تحضيرىا بخمط ماء البزؿ مع ماء النير، وتـ ضبط درجة الايصالية 

 HANNAمحموؿ نوع  EC-meterجياز الكيربائية لكؿ مستوى ممحي لماء الري باستخداـ 
 (، وقد تـ0جدوؿ )مختبريا لكؿ مستوى ممحي )روماني الصنع(، كما تـ تقدير الصفات الكيميائية 

ووفؽ  مكررات، ( وبثلاثR.C.B.D) العشوائية الكاممةتنفيذ التجربة باستعماؿ تصميـ القطاعات 
مستويات مموحة ماء  وزعت حيث ،Split-Split Plot Designالمنشقة -الألواح المنشقةتصميـ 

وتراكيز الحامض  عمى الالواح الرئيسية( 2-ديسي سيمنز ـ 6.2و 4.2و 2.2و 0.2الري )أقؿ مف 
       ( % عمى الالواح الثانوية، أما تراكيز خميط الاحماض العضوية 0و 2الأميني )البروليف( )

وبذلؾ  تحت الثانويةح فقد خصصت ليا الالوا 2-( لتر ىكتار22و 02و 2الييوميؾ والفولفيؾ( ))
 (.50=  1×  1×  0×  2يكوف مجموع الوحدات التجريبية )

عينات تربة مف العمؽ  أخذترض التجربة مف عمميات حراثة وتنعيـ وتسوية ، أبعد تييئة      
ونعمت باستخداـ ، ومزجت جيدا لمجانستيا وجففت ىوائيا سـ مف مواقع مختمفة مف الحقؿ 2-12

منيا عينة مركبة لغرض  وأخذتممـ،  0منخؿ قطر فتحاتو  خلاؿ، ومررت مطرقة بولي اثميف
 (،2جدوؿ )والفيزيائية الخاصة بتربة البحث ولكلا الموسميف  تقدير بعض صفات التربة الكيميائية

متر، وكؿ مكرر يحتوي  0عمى ثلاث مكررات والمسافة بيف المكررات ومف ثـ تـ تقسيـ الحقؿ 
لموحدة التجريبية الواحدة والفاصؿ بيف وحدة تجريبية  0ـ (1×  0بعاد )وحدة تجريبية بأ 02عمى 

سـ( بيف مرز وآخر، وتـ  53مروز( بمسافة ) 2سـ(، اشتممت كؿ وحدة تجريبية ) 32وأخرى )
عمؿ سواقي ترابية عمى طوؿ الوحدات التجريبية مع تنصيب منظومة ري مف شبكة انابيب 

انج مع كافة ممحقاتيا مف التوصيلات والاقفاؿ تـ  2قطر)تركية الصنع( ب PVCبلاستيكية نوع 
لتر وممئيا بالمستويات الممحية المطموبة مف ماء الري، ومف  3222ربطيا مع اربعة خزانات سعة 

ثـ مد الانابيب عمى طوؿ المسافة بيف المكررات وتوزيعيا عرضياً عمى الوحدات التجريبية لمتحكـ 
 ية المطموبة.بعممية السقي بالمستويات الممح

 02/2/0202( في جور بتاريخ 2ببذور الذرة الصفراء صنؼ )فجر زرعت المروز   
بذور لكؿ  1وبواقع  ،(22في نفس موقع أرض التجربة )ممحؽ  لمموسميف بالتتابع 23/2/0200و

سـ، وتـ الحصوؿ عمى البذور مف الييأة العامة لفحص  02جورة والمسافة بيف جورة وأخرى 
، وبعد اسبوعيف مف بزوغ البادرات تـ اجراء عممية الخؼ ليبقى في كؿ بغداد في وروتصديؽ البذ
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( 2-ديسي سيمنز ـ 0.2جورة نبات واحد فقط، تـ الري بالمياه ذات الايصالية الكيربائية )أقؿ مف 
يوـ بعد الزراعة، بعدىا استخدمت المستويات الممحية لماء الري  12مف بداية نمو البادرات ولمدة 
ثلاثي يحتوي فوسفات  ىيأة سوبرعمى  الفوسفاتي السماداف ضيؼحسب المعاملات المطموبة، وأ

دفعة  (K%21) يحتوي عمى والبوتاسي عمى ىيأة سماد كبريتات البوتاسيوـ (P2O5 %45) عمى
السماد  أما، 2-ىكتار Kكغـ  202و 2-ىكتار P2O5كغـ  022 بالمستوياتواحدة عند الزراعة 

عمى  ،2-ىكتار Nكغـ  102بالمستوى  (N%24عمى ىيأة سماد اليوريا ) النتروجيني فقد اضيؼ
يوـ مف الزراعة والثالثة عند بداية  02والثانية بعد  عند الزراعة ثلاث دفعات متساوية، الأولى

وجرت عمميات خدمة  (،2777، النعيميوقد اضيفت الاسمدة حسب التوصية السمادية ) التزىير،
اليدوي وسقي المحصوؿ حسب الحاجة،  لأرض التجربة بالتخمص مف الأدغاؿ بالعزؽ المحصوؿ

%( لمكافحة حشرة حفار 22واستخدـ مبيد الديازينوف المحبب تركيزه )، واستمرت الى نياية الموسـ
( 0224)البرزنجي،  ساؽ الذرة الصفراء تمقيماً بالقمة النامية لمساؽ بواقع ثلاث حبات لكؿ نبات

يوماً مف الزراعة والثانية بعد اسبوعيف مف المكافحة الاولى  03-02ولمرتيف، الاولى بعد مرور 
 لمموسميف بالتتابع. 27/6/0200و 25/6/0202(، وتـ الحصاد بتاريخ 2762)العمي، 

 -الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل التجربة قبل الزراعة: 2-0

 -ت الفيزيائية )نسجة التربة( :الصفا -اولا
حسب ما ورد في  Pipet Methodقدر التوزيع الحجمي لمفصولات التربة بطريقة الماصة   

Black et al., (1965) . 

  -الصفات الكيميائية: -ثانيا
-pHوباستعمػػػػػػػاؿ جيػػػػػػػاز ))تربة:ماء(  282 قيست في معمؽ -( :pHدرجة تفاعل التربة ) -5

meter ،)وحسب الطريقة الموصوفة في McKeague (2756و ) McLean(2760). 

تـ قياسيا في راشح عجينػػػػة التربة المشبعة وباستعمػػػػػػػػاؿ  -( :ECeالايصالية الكيربائية ) -0
  .(1982) وآخروفPage  وحسب الطريقة الموصوفة في(،  EC – meterجيػػػػػػػػاز)

( مولاري 2قدرت بالتشبع بخلات الصوديوـ ) -( :CEC) للآيونات الموجبةالسعة التبادلية  -2
 .(Richards ،2732) (مولاري 2والاستخلاص بخلات الامونيوـ )
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عياريH2SO4 (2.22  )قدرت بطريقة بالتسحيح مع حامض الكبريتيؾ  -: الكاربونات الذائبة -4
 .Richards (1954) باستعماؿ كاشؼ الفينولفثاليف كما ورد في

 
 H2SO4 (2.22قدرت بالطريقة بالتسحيح مع حامض الكبريتيؾ  -الذائبة :البيكاربونات  -1

 .Richards (1954)باستعماؿ كاشؼ المثيؿ البرتقالي كما ورد في عياري( 

 
( وحسب طريقة Wet Digestionقدرت بطريقة اليضـ الرطب ) -: المادة العضوية -4

Walkly and Black الموصوفة في Jackson (1958). 

 
عياري(، وقدر  0تـ استخلاصو بوساطة محموؿ كموريد البوتاسيوـ ) -: الجاىزالنتروجين  -3

 وآخروفPage  ( حسب الطريقة الموضحة فيMicro-Kjeldahlباستعماؿ جياز )
(1982). 

 
( pH=8.5تـ استخلاصو باستعماؿ محموؿ بيكاربونات الصوديوـ عند ) -الفسفور الجاىز : -3

مولبيدات الامونيوـ وحامض الاسكوربيؾ وتـ قياسو بوساطة وتـ تطوير الموف باستعماؿ محموؿ 
(، biochrom (Libra S5نوع  Spectrophotometer)جياز التحميؿ الطيفي الضوئي )

 .Olsen(2743) و Watanabe ، وحسب طريقة660nmوعمى طوؿ موجي 

  
محموؿ خلات  بوساطة ماتـ استخلاصي -: القابلان للاستخلاص والصوديوم البوتاسيوم -9

 Flameالتحميؿ الطيفي بالميب ) وقدر باستعماؿ جياز (pH=7.0عند ) عياري( 2الامونيوـ )

photometer)  نوعAFP100) ،)لطريقة الموصوفة في ا عمى وفؽPage وآخروف 
(1982). 

 
تـ استخلاصيما مف تربة العجينة المشبعة  -الكالسيوم والمغنيسيوم الذائبان في التربة : -52

 عياريEDTA (2.22 )بالماء المقطر وقياس تركيزىما بالمستخمص بطريقة المعايرة بمحموؿ 
 .Richards (1954) لطريقة الموصوفة مف قبؿا عمى وفؽ
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 قبل الزراعة لمموسمين الكيميائية لتربة الدراسةو  الفيزيائية بعض الصفات( 5جدول )
 0205و 0202

 0200-0205  الموسم الزراعي 0205-0202  الموسم الزراعي

 الوحدة القيمة الصفة الوحدة القيمة الصفة
 الايصالية الكهربائية

ECe  
 الايصالية الكهربائية 1-ديسي سيمنز م 3.5

 ECe  
 1-ديسي سيمنز م 0.5

درجة تفاعل التربة 
pH 

5.6 - 
 درجة تفاعل التربة

pH 
5.4 - 

 تربة 1-غم كغم 3.3 ةالمادة العضوي تربة 1-غم كغم 5.2 ةالمادة العضوي

 السعة التبادلية
 الكاتيونية

04.1 
 1-كغم )+(مول سنتي

 تربة

 السعة التبادلية
 الكاتيونية

02.4 
 1-كغم  )+(مول سنتي

 تربة

 Nil الكاربونات

يىل نخر يهٍ
-5  

 Nil الكاربونات

يىل نخر يهٍ
-5  

 2.7 البيكاربونات 0.5 البيكاربونات

الايونات 
الجاىزة
 

 22.2 النتروجين

يهغى كغى
-5

 حربت 

الايونات 
الجاىزة
 

 13.6 النتروجين

يهغى كغى
-5

 15.7 الفسفور 20.2 الفسفور حربت 

 185.4 البوتاسيوم 232.2 البوتاسيوم

الكاتيونات 
الذائبة
 

 4.3 الكالسيوم

يىل نخر يهٍ
-5  

الكاتيونات 
الذائبة
 

 3.7 الكالسيوم

يىل نخر يهٍ
-5  1.3 المغنيسيوم 0.7 المغنيسيوم 

 2.4 الصوديوم 4.3 الصوديوم

مفصولات التربة
 

 203.52 الرمل

غى كغى
-5

 حربت 

مفصولات التربة
 

 200.12 الرمل

غى كغى
-5

 323.11 الغرين 330.22 الغرين حربت 

 110.15 الطين 102.72 الطين

النسجة
 

 غرينية طينية مزيجة

النسجة
 

 غرينية طينية مزيجة
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 ( التحميل الكيميائي لمياه الري المستعممة بالدراسة0جدول )

 المستويات الممحية لممياه المستخدمة  الوحدة نوع التحميل
W0 W1 W2 W3 

pH - 3.41 3.32 3.42 3.32 
EC 5-ديسي سيمنز م 

5.4 – 5.3 4.22 4.22 3.22 
Cl

- 

 5-مميمول لتر

0.22 53.1 05.42 24.42 
CO3

-2 - - - - 
HCO3

- 
0.32 2.25 1.32 3.32 

Na
+ 

5.40 9.02 51.2 24.19 
K

+ 
2.50 2.02 2.20 2.44 

Ca
+ 

5.12 52.22 52.42 01.42 
Mg

+2 
0.14 4.05 52.4 25.42 

 5-ممغم لتر الاملاح الكمية الذائبة
5510 0142 2342 1502 

SAR  5.52 2.05 4.40 4.31 
 C3S1 C4S1 C4S1 C4S1 المياه المستخدمة حسب التصنيف الامريكينوع 

 
 
 
 

 ( مكونات السماد العضوي السائل المستخدم2جدول ) 
 الوحدة المحتوى المكونات

Humic and Fulvic 20 % 

Organic Matter 11 % 

N 2 % 

K 4 % 

Organic Carbon 01 % 

pH 4-6 - 
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 الصفات المدروسة  2-2
 -واشتمل عمى : أجري قبل الزراعة وبعد الحصاد :تحميل التربة 2-2-5

 (.5-)ديسي سيمنز م ECالايصالية الكيربائية   -5

  تربة( 5-كغم Nالنتروجين الجاىز في التربة )ممغم  -0

 تربة( -1كغم Pالفسفور الجاىز في التربة )ممغم  -2

 تربة( -1كغم Kالبوتاسيوم الجاىز في التربة )ممغم  -4

 (5-)ممي مكافئ لتر التربةالكالسيوم الذائب في  -1

 (5-المغنيسيوم الذائب في التربة )ممي مكافئ لتر -4

 (5-الصوديوم القابل للاستخلاص في التربة )ممي مكافئ لتر -3

 -تحميل النبات واشتمل عمى : 2-2-0
 النتروجين في النبات )%( تركيز -5

 الفسفور في النبات )%( تركيز -0

 البوتاسيوم في النبات )%( تركيز -2

 الكالسيوم في النبات )%( تركيز -4

 المغنيسيوم في النبات )مل%( تركيز -1

تـ تقدير تراكيز النتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ والصوديوـ والكالسيوـ والمغنيسيوـ الكمية       
 ، حيث Parsons (2757)و Cresser في عينات النبات بطريقة اليضـ الرطب المقتبسة مف قبؿ

لخمس نباتات بصورة عشوائية مف وسط الموح مف كؿ وحدة  أخذت الورقة تحت العرنوص الرئيسي
تجريبية في مرحمة التزىير وغسمت بالماء العادي ثـ بالماء المقطر لإزالة الغبار العالؽ ثـ جففت 

 ؿغـ مف مسحوؽ العينة الجافة وىضمت باستعما 2.0وخمطت بصورة متجانسة ثـ طحنت واخذ 
، 282%( بنسبة 52) HCIO4 البيركموريؾو  %H2SO4 (74)الكبريتيؾ  الحوامض المركزة خميط

( والفسفور الكمي في النبات Micro-Kjeldahlباستعماؿ جياز ) وقدرت عناصر النتروجيف الكمي
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، وقدر كؿ مف البوتاسيوـ الكمي Spectrophotometerبجياز التحميؿ الطيفي الضوئي 
 Flame photometerوالصوديوـ الكمي باستخداـ جياز قياس التحميؿ الطيفي بالميب 

(Tandon ،0223)  أما الكالسيوـ والمغنيسيوـ الكمياف فقد تـ تقديرىما في النبات بطريقة المعايرة
ة التحاليؿ ، وقد اجريت كاف(Bray، 2732و Cheng) عياريEDTA (2.22 )مع محموؿ 

 جامعة المثنى. –كمية الزراعة  -المتعمقة بالتربة والنبات في مختبرات قسـ التربة والموارد المائية 
 (5-نبات N)ممغم الكمية الممتصة من النتروجين -4

 (5-نبات P)ممغم الكمية الممتصة من الفسفور -3

 (5-نبات K)ممغم الكمية الممتصة من البوتاسيوم -3

حسبت كمية العنصر الممتص مف قبؿ نبات الذرة الصفراء في كؿ معاممة وفؽ العلاقة 
 الآتية: 

الوزن الجاف  × ( =  تركيز العنصر في النبات )%( 5-كمية العنصر الممتص )ممغم نبات
 52( × 5-لمنبات )غم نبات

  -صفات النمو : 2-2-2
 (5-الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم نبات -5

 26لمدة  °ـ 52النباتات في مرحمة بداية التزىير في فرف كيربائي عمى درجة حرارة جففت 
 ساعة ولحيف ثبات الوزف قدر الوزف بميزاف حساس.

 (SPAD) دليل الكموروفيل في الاوراق -0

حسب عند اكتماؿ مرحمة التزىير لمتوسط عدة قراءات أخذت مف خمسة أوراؽ مف كؿ      
 CCM-200 plus (Pengموديؿ  Chlorophyll Meterوحدة تجريبية وباستعماؿ جياز 

 .(2771وآخروف، 
 ارتفاع النبات )سم(  -2

تـ تقديره لمتوسط لخمس قراءات أخذت عشوائيا مف كؿ وحدة تجريبية في مرحمة التزىير 
% باستخداـ شريط قياس مدرج مف مستوى سطح التربة حتى العقدة أسفؿ النورة الذكرية 222

   (.2772)الساىوكي، 
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 (ممم) قطر الساق -4

عند مرحمة التزىير  قياس قطر الساؽ لخمس نباتات أخذت عشوائيا مف كؿ وحدة تجريبية  
( ولغاية مميمتر واحد مف بعد العقدة Vernier meter% باستخداـ اداة القياس )الفرنيو  222

الثانية عمى الساؽ مع مراعاة إزالة غمد الورقة مف النباتات نفسيا التي استخدمت لقياس ارتفاع 
 (.2772النبات ومف ثـ استخراج متوسطيا ) الساىوكي، 

 (0)سم لمنبات المساحة الورقية -1

تـ احتساب المساحة الورقية لخمس نباتات أخذت عشوائيا مف كؿ وحدة تجريبية باستعماؿ 
)الساىوكي وجياد،  2.31×  0المساحة الورقية = )طول الورقة تحت العرنوص( المعادلة الآتية:

0221). 
 -:الحاصل ومكوناتو 2-2-4
 (5-عدد الحبوب بالعرنوص )حبة عرنوص -5

لحبوب في العرنوص وذلؾ بأخذ خمس نباتات عشوائيا مف المرزيف تـ حساب عدد 
 .الوسطييف وتفريط عرانيصيا وحساب عدد الحبوب مقسوما عمى عدد العرانيص

 (غم) حبة 122وزن  -0

حسبت بعد تفريط جميع العرانيص لخمس نباتات، وأخذت عينة عشوائية مف حبوبيا، 
حساس بعد تصحيح الوزف عمى المحتوى  حبة ووزنت بوحدة الغراـ بميزاف 322وحسب منيا 

 (.2772)الساىوكي، % 23.3الرطوبي 
 (5-حاصل حبوب النبات الواحد )غم نبات -2

 مف كؿخمس نباتات عشوائياً مف المرزيف الوسطييف ل الحبوب مف أخذ حاصؿ حسابوتـ  
المأخوذة عمى عدد النباتات  وقسمة الحاصؿ بالميزاف الحساس ووزنيا وحدة تجريبية بعد تفريطيا
 %.23.5 الىبعد تعديؿ نسبة الرطوبة 

 (5-ميكاغرام ىكتار)حاصل الحبوب الكمي  -4

الكثافة ×  2-استخرج مف حاصؿ ضرب معدؿ حاصؿ حبوب النبات الواحد غـ نبات
% ثـ تـ تحويمو الى 23.3ويتـ تعديؿ الوزف عمى اساس رطوبة ( 2-نبات ىكتار 44444) النباتية

 (.2772)الساىوكي،  2-طف ىكتار
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 (5-ميكاغرام ىكتار)الحاصل الحيوي  -1

مف مستوى سطح عشوائياً عند الحصاد مف المرزيف الوسطييف  قطعت خمس نباتات 
لحيف ثبات  °( ـ52-42التربة مف كؿ وحدة تجريبية بصورة عشوائية وجففت عمى درجة حرارة )

مف ضرب معدؿ  الحيويحساب الحاصؿ  بعد ذلؾ تـو  ثـ وزنت باستخداـ ميزاف حساس، ،الوزف
نبات  44444) الكثافة النباتية المستخدمة في اليكتار×  )حبوب + قش( الوزف الجاؼ لمنبات

 .(2-ىكتار
 (%)دليل الحصاد  -4

الحاصل   ( 5-حاصل الحبوب الكمي )ميكاغرام ىكتارالعلاقة الآتية: تـ حسابو مف 
 .(Donald, 1962) 522(  × 5-الحيوي )ميكاغرام ىكتار

 

 التحميل الاحصائي 2-4
 وباستخداـا باستعماؿ الحاسبة الالكترونية حصائيإبعد جمع البيانات وتبويبيا جرى تحميميا      

(، 2772، ووىيب الساىوكي، وطبقا لطريقة تحميؿ التبايف الواردة في ) Gen stat 12.1برنامج 
لمقارنة متوسطات المعاملات وعند مستوى ( المعدؿ .L. S. Dفرؽ معنوي ) أقؿواستعمؿ اختبار 

 .2.23احتمالي 
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 والمناقشة النتائج -4

 مرحمة خلال لمتربة الكيميائية الخصائص بعض في عوامل الدراسةتأثير  4-5
 التزىير

 (تربة 5-كغم N)ممغم في التربة الجاىز النتروجين 4-5-5
 مستوياتضافة لإ معنويتأثير  وجود (0و 2)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينت  

والتداخلات الثنائية لمعوامؿ والتداخؿ  الري ماء ومموحة ورش البروليف والمفولفيؾ الييوميؾ حامضي
 . الموسميف لكلاو  التزىير مرحمة خلاؿ التربة في النتروجيف جاىزية في الثلاثي بينيا
 لتر H2 (22 العضويةمستوى إضافة الأحماض  تفوؽإلى  (2) جدوؿ في النتائجأشارت  

 10.23و 10.02 بمغا التربة محموؿ في النتروجيف لتركيز متوسطيفإعطائو أعمى  في (2-ىكتار
 %1.04و ؿو الأ لمموسـ %22.62و %1.60 زيادة وبنسبة بالتتابع لمموسميف تربة 2-كغـ Nممغـ
التي أعطت أقؿ  H0بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %22.27و

 تفوؽ سبب يعود قد بالتتابع. لمموسميف تربة 2-كغـ Nممغـ 06.63و 07.25 بمغا متوسطيف
 كما النتروجيف، ومنيا لممغذيات مخزناً  تعد الدبالية العضويةإلى أف الأحماض  H2المستوى 
 ممحوظة بدرجة التربة ونتروجيف النتروجينية الاسمدة استيلاؾ تقميؿ فيالأحماض  ىذه وتساعد
 ومحمد (0224) وكاظـ الديف تاجإليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽ (.0227 وعزيز، )احمد

 العضويةضافة الأحماض لإ معنويتأثير  وجود مف (0225) وآخروف وخميفة (0224) وآخروف
  الجاىز. النتروجيف مف التربة محتوى زيادة في ارضياً  الدبالية

 الجاىز النتروجيف محتوى في راؽو الأ عمى رشا )البروليف(الأميني  الحامضأثرت إضافة 
 متوسطيفأعمى  اعطائيا في معنويا %B1 (0)ضافة الإ معاممة تفوقت فقد التزىير، عند التربة في

 بالتتابع الموسميف لكلاتربة  2-كغـ Nممغـ 12.62و 12.46 بمغا التربة في النتروجيف لتركيز
 ليذه متوسطيفأعطت أقؿ  التي B0المقارنة  بمعاممة قياسا %2.20و %6.24 بمغت زيادة وبنسبة
 سبب وقد يعزى، (2 جدوؿ) بالتتابع لمموسميفتربة  2-كغـ Nممغـ 07.40و 07.07 بمغا الصفة
 قد راؽو الأ عمى رشا البروليفإضافة ب الجاىز النتروجيف مف التربة محموؿ محتوى في الزيادة ىذه
 الممحيإف الإجياد  كما ،الإجياد تحت لمنمو اللازميف والنتروجيف لمكربوف مخزناً  كونوإلى  يعود
 امتصاص تقميؿ في الرئيسي السببالذي يُعد  المتاح الماء امتصاص مف التقميؿ عمى يعمؿ
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 توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽ (.0220 )صقر، التربة محموؿ في محتواه زيادةمف ثـ  النتروجيف
الأميني  الحامض لرش معنويتأثير  وجود مف (0224) وآخروف والجبوري (0222) محمدإليو 

 في الغذائية العناصر ونقؿ وامتصاص الممحيالإجياد  ظروؼ تحمؿ في راؽو الأ عمى )البروليف(
  الصفراء. الذرة نبات

اختمفت المستويات الممحية لماء الري معنويا في جاىزية النتروجيف في محموؿ التربة، فقد 
بإعطائو أعمى  معنوياً  (2-ديسي سيمنز ـ 2.2) W1 الري لماء الممحي المستوى معاممة تفوقت

 2-كغـ Nممغـ 10.55و 11.22 بمغا التزىير مرحمة خلاؿ التربة في النتروجيف لمحتوى متوسطيف

 فيمافي الموسـ الثاني،  W2تربة لكلا الموسميف بالتتابع مف دوف فرؽ معنوي بينيا وبيف المستوى 
أقؿ متوسط بمغ  W2في الموسـ الأوؿ الذي لـ يختمؼ معنويا عف المستوى  W3أعطى المستوى 

 ليذه متوسطفي الموسـ الثاني أقؿ  W2تربة، وأعطى المستوى الممحي  2-كغـ Nممغـ 06.02
(، وقد 2جدوؿ ) W3تربة بدوف فرؽ معنوي بينو وبيف المستوى  2-كغـ Nممغـ 06.22بمغ  الصفة
إلى إف  يعزى قد W1في المستوى  التربة محموؿ في النتروجيف تركيز فيسبب ىذا الارتفاع يعود 

زيادة مستوى المموحة تدريجيا في ماء الري قد أدى إلى زيادة الجيد الأزموزي في محموؿ التربة مما 
سبب خفض قابمية النبات عمى امتصاص الماء والعناصر الغذائية بسرعة كافية مف ثـ زيادة تركيز 

بسبب تحوؿ النتروجيف العناصر في محموؿ التربة، أو قد يكوف سبب ذلؾ لتراكـ النترات في التربة 
في المادة العضوية في التربة إلى نترات بعمميتي النشدرة والنترجة واتحادىا مع بعض الكالسيوـ مف 

 النتروجيف تركيز في(، أما الانخفاض 2762كاربونات الكالسيوـ وتكويف نترات الكالسيوـ )العاني، 
إذ  والنترات الامونيوـ يأيون تجمع في لممموحة السمبيتأثير السببو إلى  يعزى فقد W3في المستوى 

 بعممية تقوـ التيإلى تثبيط نشاط الاحياء الدقيقة الموجودة في التربة  المموحةتؤدي 
 النترات باختزاؿ المرتفعة التفاعؿ درجة ذات تربةالأ في معدليا يزدادالتي  Denitrificationالػ

 ما مع النتائج ىذه تتفؽو  ،(2777 )النعيمي، اللاىوائية الظروؼ في متطايرة غازاتإلى  والنتريت
 ماء مموحة مستويات زيادةأف  مف (0227) وتركي وبريسـ (0222) وابراىيـ صالحإليو  توصؿ
 التربة.  محموؿ في الجاىز النتروجيف تركيز في معنوية زيادةإلى  تؤدي الري

( تأثير التداخؿ الثنائي بيف المعاملات والذي كاف معنويا لجميع 2جدوؿ ) نتائج بينت
 تفوقت العضويةالأحماض و  الممحية المستويات تداخؿ ففيمعاملات الدراسة ولكلا الموسميف. 

 14.21 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعمى  بإعطائيمالكلا الموسميف  معنويا W0H2المعاممة 
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 متوسطيفأعطت أقؿ  التي الموسميف لكلا W2H1تربة قياساً بالمعاممة  2-كغـ Nممغـ 14.26و
 والحامض الممحية المستويات تداخؿتربة، وفي  2-كغـ ممغـ 03.32و 04.13 بمغا الصفة ليذه

وأعطت أعمى  بالتتابعوالثاني  ؿو الأ ولمموسميف معنويا W1B0و W0B1المعاممتاف  تفوقتالأميني 
 التي W3B0تربة قياساً بالمعاممة  2-كغـ Nممغـ 11.47و 12.14 بمغا الصفة ليذه متوسطيف

 ولـ بالتتابع، الموسميف لكلاتربة  2-كغـ Nممغـ 05.12و 04.60 بمغا متوسطيفأعطت أقؿ 
أما  ،تربة 2-كغـ Nممغـ 05.74أعطت  التي W2B0المعاممة  عف معنويا W3B0المعاممة  تختمؼ
 B0H2المعاممة  تفوقت فقد العضويةالأحماض و الأميني  الحامض مستويات تداخؿتأثير  عف

 لمموسميفتربة  2-كغـ Nممغـ 11.20و 11.22 بمغا الصفة ليذه متوسطيفمعنويا وأعطت أعمى 
 لكلاتربة  2-كغـ Nممغـ 04.43و 03.46 بمغا متوسطيفأقؿ  B0H0المعاممة  سجمت بينما بالتتابع

 بالتتابع. الموسميف
 فقد لمموسميف، معنوياً كاف  والذي التجربة لعوامؿ الثلاثي التداخؿتأثير  أوضحت النتائج

 14.12و 16.02 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعمى  وسجمت معنويا W0B1H2المعاممة  تفوقت
 01.75و  00.12التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W0B0H0تربة قياسا بالمعاممة  2-كغـ Nممغـ
في  W1B1H0المعاممة  عف معنوياالمعاممة  ىذه تختمؼتربة لمموسميف بالتتابع. لـ  2-كغـ Nممغـ

  .(2جدوؿ )في الموسـ الثاني  W1B0H2و W1B0H1و W1B1H0والمعاملات  الموسـ الأوؿ
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 4جدول )

 0200و 0205 ينلمموسمتربة( خلال مرحمة التزىير  5-كغم N)ممغم في التربة الجاىزالنتروجين 

 0205الموسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0 
22.13 29.80 33.87 28.60 

W1 31.27 34.77 35.83 33.96 

W2 24.37 25.50 33.53 27.80 

W3 24.97 26.70 28.80 26.82 

W0 
B1 

30.90 33.97 38.20 34.36 

W1 36.30 30.83 29.27 32.13 

W2 34.07 27.20 30.67 30.64 

W3 28.60 32.63 27.50 29.58 

L.S.D(0.05) 0.91 0.52 
 متوسط البرولين 

 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 25.68 29.19 33.01 29.29 

B1 32.47 31.16 31.41 31.68 
L.S.D(0.05) 5.44 5.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 26.52 31.89 36.03 31.48 

W1 33.78 32.80 32.55 33.04 

W2 29.22 26.35 32.10 29.22 

W3 26.78 29.67 28.15 28.20 

L.S.D(0.05) 5.34 5.59 
  32.21 30.18 29.07 متوسط الحماض العضوية

L.S.D(0.05) 2.94 

   0200 الموسم
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0 
23.97 28.77 35.87 29.53 

W1 31.50 34.91 34.67 33.69 

W2 25.57 25.60 32.70 27.96 

W3 25.57 27.13 29.23 27.31 

W0 
B1 

30.20 33.57 36.30 33.36 

W1 36.10 30.27 29.17 31.84 
W2 29.33 25.40 30.23 28.32 

W3 28.60 32.67 28.20 29.82 

L.S.D(0.05) 2.02 0.29 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 26.65 29.10 33.12 29.62 

B1 31.06 30.47 30.97 30.84 

L.S.D(0.05) 5.49 2.34 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 27.08 31.17 36.08 31.44 

W1 33.80 32.59 31.92 32.77 

W2 27.45 25.50 31.47 28.14 

W3 27.08 29.90 28.72 28.57 

L.S.D(0.05) 0.43 5.92 

  32.05 29.79 28.85 متوسط الحماض العضوية
L.S.D(0.05) 5.50 
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 (تربة 5-كغم P)ممغم في التربة الجاىز الفسفور 4-5-2
 معنوية تأثيرات وجود إلى (0و 2)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿأشارت بيانات   
 الري ماء مموحة ومستويات بالبروليف والرش رضياً مستويات الأحماض العضوية المضافة أل

 الموسميف. كلاول التربة في الفسفور تركيز في بينيا والتداخؿ
 لتركيز متوسطيفاعطائو أعمى  في H2المستوى  تفوؽ (3) جدوؿ نتائج مف لوحظ 
تلاىما المستوياف  لمموسميف تربة 2-كغـ  Pممغـ 06.25و 25.38 بمغا التربة محموؿ في الفسفور

H1 وH0 فيما أعطى مستوى المقارنة ،H0  ممغـ 02.73و 21.05 بمغا متوسطيفأقؿP 2-كغـ  

 %02.10و ؿو الأ لمموسـ %72.04و %22.12. كانت نسبة الزيادة بالتتابع لمموسميف تربة
 سبب يعود قدبالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، و  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %07.52و

COO) الييوميؾ لحامض الفعالة المجاميع بيف التنافسإلى  الفسفور جاىزية زيادة
=
 ,OH

-
 

,HCOO
-
إلى  يؤدي بدورهالذي  الكالسيوـ كاربونات لسطح الامتزاز مواقع عمى الفوسفاتأيوف و  (

 وآخروف محمدإليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽ جاىزيتو. وزيادة لمفسفور الربط طاقة تقميؿ
ضافة لإ معنويتأثير  وجود مف( 0227وآخروف ) Kadhemو (0225) وفميح والحمفي (0224)

 الجاىز. الفسفور مف التربة محتوى زيادة في)الييوميؾ والفولفيؾ(  الدبالية العضويةالأحماض 

ادت إلى  قد الصفراء الذرة راؽأو  عمى رشا البروليفأف إضافة  (3جدوؿ ) في النتائج بينت
 ولكلا التربة محموؿ في الفسفور لمحتوى متوسطيفبإعطائو أعمى  معنوياً  B1المستوى  تفوؽ

 %35.02 قدرىا زيادة وبنسبة ،تربة 2-كغـ Pممغـ 07.21و 01.33 بمغا بالتتابع الموسميف
 بمغتالتي  الصفة ليذه المتوسطاتالذي أعطى أقؿ  B0المستوى ببالتتابع قياساً  %12.22و

 الدورإلى  يعود قد الزيادة ىذه سببإف  بالتتابع. الموسميفتربة  2-كغـ Pممغـ 00.11و 22.76
 يزيد مماالأزموزي  الجيد وتنظيـ الممحيالإجياد  تقميؿ في )البروليف(الأميني  لمحامض الايجابي

 ومنيا الغذائية العناصر امتصاص في كفاءتيا وزيادة لمجذور افضؿ ونمو الخلايا وادامة نمو مف
سطح الأ عمى والممتز (Labile-P) لمتجييز القابؿ لمفسفور يسمح الذي الامر التربة، مف الفسفور
 الفسفور معاتزاف  حالة في يكوفالذي  التربة محموؿإلى  يتحررأف  يمكفالذي  لمتربة المختمفة
 محتواه زيادة يسبب مما النباتات جذور امتصاص عف الناجـ الفسفور في النقص بتعويض الذائب
 وآخروف الجبوريإليو  توصؿ ما معىذا  يتفؽ(، و 0222 وآخروف، )عمي التربة محموؿ في
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 ميما دورا لنباتا عمى رشا البروليفضافة لإأف  وجدواإذ  (0202) وآخروف الجبار وعبد (0224)
 ونقؿ لامتصاص قابميتيا وزيادة الري لمياه العالية الممحية لممستويات النباتاتمقاومة  زيادة في

 الغذائية. العناصر
التأثير المعنوي لإضافة المستويات الممحية، حيث أظيرت  ( الى3جدوؿ )نتائج  اشارت

النتائج اختلافا واضحا في تأثير ىذه المستويات عمى محتوى الفسفور في محموؿ التربة، فقد أعطى 
 تربة   2-كغـ Pممغـ 21.23في الموسـ الأوؿ أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W3المستوى الممحي 

تربة، كما تفوؽ  2-كغـ Pممغـ 27.41الذي أعطى أعمى متوسط بمغ  W0قياسا بالمستوى الممحي 
 خلاؿ التربة في الفسفور لمحتوىبإعطائو أعمى متوسط  معنويافي الموسـ الثاني  W3المستوى 

 ليذه متوسطأقؿ  الذي أعطى W1تربة، قياساً بالمستوى  2-كغـ Pممغـ 05.25بمغ  التزىير مرحمة
ف سبب  2-كغـ Pممغـ 01.35بمغ  الصفة  محموؿ في الفسفور عنصر جاىزيةانخفاض تربة، وا 
 بزيادة التربة في الكالسيوـ كاربونات نسبة زيادة يعزى الى قد الري ماء مموحة مستوى بزيادة التربة

 في تثبيتومف ثـ  الكالسيوـ فوسفاتىيأة  عمى التربة دقائؽأسطح  عمى الفوسفات وترسيب المموحة
 ما مع ىذا يتفؽ (Al-Jaloud ،2777و  Bashour) محتواهإلى انخفاض  يؤدي مما التربة
 ماء مموحة مستويات زيادةإلى أف  (0224) وعباس والحديثي (0222) وابراىيـ صالحإليو  توصؿ
 الفسفور جاىزية زيادةأما  التربة. محموؿ في الفسفور جاىزية في واضحإلى انخفاض  يؤدي الري
أثر ت عدـإلى  يعزى فقد (،2-ـ سيمنز ديسي 0.2أقؿ مف ) W0 المستوى في التربة محموؿ في

 الكالسيوـ كاربوناتمف المموحة واتحاد الفسفور مع  المستوى ىذابالمموحة عند  الفسفور جاىزية
 شكؿ عمى التربة محموؿ في ابتوإذ الممكف الفسفور نسبة زيادةالموجودة في التربة الذي أدى إلى 

  بسيولة. تبادلو ممكف فسفورأو  فوسفات
 في الفسفور عنصر جاىزية في معنوياالدراسة  معاملات التداخلات الثنائية بيف تأثر 

 في W0H2المعاممة  تفوؽإلى  (3جدوؿ ) نتائجالأحماض أشارت و  المموحة تداخؿ ففي التربة،
 لكلاتربة  2-كغـ Pممغـ 13.73و 14.20 بمغت التي الصفة ىذه في المتوسطاتأعمى  اإعطائي

 22.23 بمغا متوسطيفأعطت أقؿ  التي W3H0المعاممة  عمى بذلؾ متفوقة بالتتابع الموسميف
 منخفضة مياه استخداـالمستوى أعلاه إلى  تفوؽربة، وقد يعود سبب ت 2-كغـ Pممغـ 22.22و

 الغذائية العناصر جاىزية زيادة فيودورىا  الري عممية في (2-ـ سيمنز ديسي 0 مفأقؿ ) المموحة
 وفي الغذائية. العناصر جاىزية زيادة في ارضيا المضافة العضويةبالإضافة إلى دور الأحماض 
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 متوسطيفوأعطت أعمى  معنويا W0B1ؽ المعاممة تفو  فقد المموحة، ومستويات البروليف تداخؿ
قياساً بالمعاممة  بالتتابع الموسميف لكلاتربة  2-كغـ Pممغـ 13.21و 12.70 بمغا الصفة ليذه

W3B0 ممغـ 22.67و 22.57 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعطت أقؿ  التيP لمموسميف تربة 2-كغـ 
 ودور المموحة المنخفضة المياه دورإلى  الفسفور جاىزية في الزيادة ىذه سبب يعزى قد، و بالتتابع

زيادة و  النبات لخلاياالأزموزي  الجيد استقرارية عمى المحافظة في )البروليف(الأميني  الحامض
 الييوميؾأحماض  خميط مع البروليفإضافة  تداخؿكفاءة نقؿ وامتصاص العناصر، كما أثر 

 ليذه متوسطيفوأعطت أعمى  B1H2المعاممة  معنويا تفوقت فقد الصفة، ىذه في معنويا والفولفيؾ
 B0H0قياساً بالمعاممة  بالتتابع الموسميف لكلاتربة  2-كغـ Pممغـ 12.71و 12.71 بمغا الصفة
 ولكلاتربة  2-كغـ Pممغـ 27.21و 22.02 بمغت الصفة ليذه المتوسطاتأعطت أقؿ  التي

 مف كؿ دور التربة محموؿ في الفسفور جاىزية في الزيادة ىذه سبب يكوف وقدبالتتابع،  الموسميف
 منفردة. وىي العوامؿ مناقشة عند ذكر الذيالأميني  والحامض العضويةالأحماض 

سجمت المعاممة  حيث الصفة ىذه في معنوياالدراسة  لعوامؿ الثلاثي التداخؿأثر 
W0B1H2  ممغـ 21.52و 25.25 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعمىP مموسميفتربة ل 2-كغـ 

 2-كغـ Pممغـ 6.11في الموسـ الأوؿ أقؿ متوسط بمغ  W3B0H0، فيما أعطت المعاممة بالتتابع
في الموسـ الثاني أقؿ  W2B0H0، وأعطت المعاممة W2B0H0التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاممة 

 (.3)جدوؿ  2-كغـ Pممغـ 23.25متوسط بمغ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



51 
 

 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري 1جدول )
 0200و 0205 ينلمموسم تربة( عند التزىير 5-كغم P)ممغم في التربة الفسفور الجاىزفي 

 0205الموسم 
 المستويات الممحية
 مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0 

12.87 21.47 25.37 19.90 

W1 11.00 15.73 22.23 16.32 

W2 8.77 12.27 17.67 12.90 

W3 8.33 10.03 14.00 10.79 
W0 

B1 
24.40 32.90 47.47 34.92 

W1 16.50 28.43 31.93 25.62 

W2 12.33 16.40 23.93 17.56 

W3 11.97 15.97 20.40 16.11 

L.S.D(0.05) 1.67 0.86 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 10.24 14.88 19.82 14.98 

B1 16.30 23.42 30.93 23.55 

L.S.D(0.05) 0.88 0.55 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 18.63 27.18 36.42 27.41 

W1 13.75 22.08 27.08 20.97 

W2 10.55 14.33 20.80 15.23 

W3 10.15 13.00 17.20 13.45 

L.S.D(0.05) 1.13 0.52 

  25.38 19.15 13.27 متوسط الحماض العضوية
L.S.D(0.05) 0.64 

 0200الموسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0 

13.27 20.30 21.10 18.22 

W1 17.43 20.70 23.87 20.67 

W2 15.17 21.90 21.63 19.57 

W3 30.63 28.50 33.47 30.87 

W0 
B1 

26.83 32.13 43.70 34.22 

W1 20.73 27.47 31.23 26.48 

W2 28.53 34.87 32.47 31.96 

W3 22.97 27.13 20.30 23.47 

L.S.D(0.05) 1.83 1.17 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 19.13 22.85 25.02 22.33 

B1 24.77 30.40 31.93 29.03 

L.S.D(0.05) 0.89 0.56 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 20.05 26.22 32.40 26.22 

W1 19.08 24.08 27.55 23.57 

W2 21.85 28.38 27.05 25.76 

W3 26.80 27.82 26.88 27.17 

L.S.D(0.05) 1.36 1.02 

  28.47 26.63 21.95 العضويةمتوسط الحماض 
L.S.D(0.05) 0.65 
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 (تربة 5-كغم K )ممغم في التربة الجاىز البوتاسيوم 4-5-2
لإضافة  معنويةتأثيرات  وجود (0و 2)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائجأظيرت   

 في بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحةالأميني  والحامضحامضي الييوميؾ والفولفيؾ  مستويات
 الموسميف. لكلاو  التربة في البوتاسيوـ عنصر تركيز

 متوسطيفاعطائو أعمى  في معنويا H2المستوى  تفوؽإلى ( 4) جدوؿ نتائجأشارت  
 الموسميف ولكلا تربة 2-كغـ Kممغـ 267.22و 060.33 بمغا التربة محموؿ في البوتاسيوـ لتركيز
 %1.22، وكانت نسبة الزيادة H0و H1تلاىا المستوياف  ،H0ضافة الإ عدـ بمعاممةقياساً  بالتتابع

فيما  ،بالتتابع H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %10.33و %26.45و ؿو الأ لمموسـ %4.61و
 تربة 2-كغـ Kممغـ 147.22و 042.26 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأقؿ  H0أعطى المستوى 

إضافة  مستوى بزيادة التربة محموؿ في البوتاسيوـ جاىزية زيادة سبب يعزى قدبالتتابع، و  لمموسميف
 جاىزية زيادةمف ثـ  التربة تفاعؿ درجة خفضالأحماض في  ىذه قدرةإلى  العضويةالأحماض 
 كاتيوناتومسؾ  خمبالأحماض عمى  ىذه قابميةإضافة إلى  ،وغيره مف العناصر البوتاسيوـ
 مع النتائج ىذه تتفؽالتربة، و  محموؿ في جاىزيتو فتزداد البوتاسيوـالتي مف بينيا عنصر  العناصر

 زيادةأف  ( إذ وجدوا0202) Hamedو Saryو (0224) وكاظـ الديف تاجإليو  توصؿ ما
  الجاىز. البوتاسيوـ مف الترب محتوى زيادةإلى  يؤدي ارضيا العضويةإضافة الأحماض  مستويات

 ولكلا معنويا B1الأميني  الحامضمستوى إضافة  تفوؽ( 4) جدوؿ نتائجأظيرت 
تربة  2-كغـ Kممغـ 272.32و 053.21 بمغا الصفة ليذه متوسطيفبإعطائو أعمى  الموسميف
الذي أعطى  B0، قياساً بالمستوى بالتتابع الموسميف لكلا %12.76و %2.22 بمغت زيادة وبنسبة
 جاىزية في الزيادة سبب يعود قدو  ،تربة 2-كغـ Kممغـ 150.22و 050.22 بمغا متوسطيفأقؿ 

الأميني  الحامض يمعبو الذي الياـ لمدور B1إضافة المستوى ب التربة محموؿ في البوتاسيوـ
 تقييد في مساىمتو حيث مف الممحيالإجياد  ظروؼ تحت النباتيةالأنسجة  حماية في )البروليف(

 عنصر محؿ بالإحلاؿ يقوـ الذي الصوديوـ عنصر وبالأخص الممتصة السامة العناصر وربط
 محموؿ في بالجذر المحيط الوسطإلى  خيرالأ وخروج الجذر سجةنلأ النباتية الخلايا في البوتاسيوـ

 وآخروف الجبار وعبد( 0227وآخروف )  Mosaadإليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه اتفقتو  ،التربة
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 اتتأثير لم النبات تحمؿ زيادة في راؽو الأ عمى رشا البروليفضافة لإتأثير  وجود مف (0202)
  العناصر. وامتصاص ونقؿ المتزايدة لممموحة السمبية

بينت النتائج أف زيادة المستويات الممحية لماء الري قد أثر معنويا في خفض جاىزية 
 016.22أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3البوتاسيوـ في محموؿ التربة، فقد أعطى المستوى 

الذي   W0 الري لماء الممحيتربة لمموسميف بالتتابع، قياساً بالمستوى  2-كغـ Kممغـ 122.72و
 الموسميف لكلاتربة  2-كغـ Kممغـ 252.22و 125.26 بمغت الصفة ليذهأعطى أعمى متوسطيف 

 27.42% و22.17، بمغت نسبة الانخفاض في جاىزية البوتاسيوـ في محموؿ التربة بالتتابع
% لمموسـ 05.71% و3.22% و0.63و W3و W2و W1% لمموسـ الأوؿ لممستويات 02.72و

 .(4جدوؿ ) W0بالتتابع قياسا مع المستوى  W3و W1و W2الثاني لممستويات 
 مموحة مستوى بزيادة التربة محموؿ في البوتاسيوـ عنصر جاىزيةانخفاض  سبب يعزى قد 

 الممحيتأثير الإجياد ب التربة لمحموؿالأزموزي  الجيد ارتفاع بسبب ؿو الأ الموسـ في الري ماء
 الصوديوـ اتأيون زيادةإلى  يؤدي مما الري عممية في المستعمؿ لمماء العالية المموحة مف المتولد

 جاىزيةانخفاض و  البوتاسيوـ عنصر وبيف بينو التضاد ظاىرة وحدوث( 0جدوؿ ) التربة محموؿ في
 البوتاسيوـ جاىزية ارتفاع سبب(، أما 2762 ،العاني) التبادؿأسطح  عمى تثبيتومف ثـ  البوتاسيوـ

 تغير مف الري ماء مموحة تسببو قد مايعود إلى  فقد W2 الممحي المستوىتأثير ب ؿو الأ الموسـ في
 سرعة زيادة مف الناتج والذائب المتبادؿ البوتاسيوـ كمية بزيادة البوتاسيوـ صيغ بيفالاتزاف  في

 الحديثيإليو  توصؿ ما مع يتفؽ وىذا الصوديوـتأثير أملاح  تحت المثبت البوتاسيوـانطلاؽ 
 جاىزية زيادة في الري ماء لمموحةتأثير  وجود مف (0227) وتركي وبريسـ (0224) وعباس
 التربة. محموؿ في البوتاسيوـ عنصر

 عنصر وجاىزية المعاملات بيف لمتداخؿاً معنويتأثيراً  ىناؾأف ( 4)جدوؿ  نتائج ضحتأو 
 بمغا متوسطيفوأعطت أعمى  معنويا W0H2تفوقت المعاممة  التربة. محموؿ في البوتاسيوـ
أقؿ  W3H0أعطت المعاممة  حيف في بالتتابع لمموسميفتربة  2-كغـ Kممغـ 421.3و 101.20
 W0B1تفوقت المعاممة  كما ،تربة 2-كغـ Kممغـ 122.22و 006.02 بمغا الصفة ليذه متوسطيف
 Kممغـ 362.2و 125.02 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعمى  اعطائيا في الموسميف ولكلا معنويا
 2-كغـ Kممغـ 102.22و 012.40 بمغا متوسطيفأقؿ  W3B0أعطت المعاممة  فيما ،تربة  2-كغـ
  .تربة
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 Kممغـ 362.22و 061.76 بمغا متوسطيفمعنويا وسجمت أعمى  B1H2تفوقت المعاممة 
 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأقؿ  B0H0المعاممة  سجمت، فيما بالتتابع لمموسميفتربة  2-كغـ

 فيمعنويا  W0B1H2و W0B0H2المعاممتاف  تفوقت .تربة 2-كغـ Kممغـ 117.12و 040.54
 2-كغـ Kممغـ 556.32و 102.25ا بمغيف متوسطوالثاني بالتتابع وأعطت أعمى  ؿو الأ الموسـ
 وقد .تربة 2-كغـ Kممغـ 124.2و 004.02 بمغا متوسطيفأقؿ  W3B0H0وأعطت المعاممة  ،تربة
  منفردة. وىي العوامؿ مناقشة عند ذكر ماأعلاه إلى  التوليفات تفوؽ يعزى
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  بالحامض الميني ومموحة ماء الري في( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش 4جدول )
 0200و 0205 ينلمموسم تربة( عند التزىير 5-كغم K)ممغم  في التربة البوتاسيوم الجاىز

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

308.67 317.73 324.47 316.96 

W1 271.43 280.07 294.57 282.02 

W2 244.73 252.57 266.43 254.58 

W3 226.20 235.20 242.47 234.62 
W0 

B1 
312.57 317.47 321.57 317.20 

W1 276.57 287.03 295.07 286.22 

W2 245.47 256.80 263.67 255.31 

W3 230.20 241.77 252.20 241.39 

 L.S.D(0.05) 2.06 1.26 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 262.76 271.39 281.98 272.04 

B1 266.20 275.77 283.12 275.03 

 L.S.D(0.05)  1.02 0.64 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 310.62 317.60 323.02 317.08 

W1 274.00 283.55 294.82 284.12 

W2 245.10 254.68 265.05 254.94 

W3 228.20 238.48 247.33 238.01 

 L.S.D(0.05) 1.50 1.05 

  282.55 273.58 264.48 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 0.74 

 0200موسم 
 ستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار الحماض العضوية )مستويات  مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0 

308.70 368.10 428.60 368.50 

W1 414.40 412.80 409.50 412.20 

W2 327.90 424.00 414.70 388.80 

W3 306.40 330.20 323.80 320.10 
W0 

B1 
442.20 520.50 778.50 580.40 

W1 400.80 509.80 556.60 489.10 

W2 435.00 526.50 637.50 533.00 

W3 316.50 411.20 363.30 363.70 

L.S.D(0.05) 19.41 14.74 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 339.30 383.80 394.10 372.40 

B1 398.60 492.00 584.00 491.50 

L.S.D(0.05) 8.87 6.31 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 375.40 444.30 603.50 474.40 

W1 407.60 461.30 483.00 450.70 

W2 381.40 475.20 526.10 460.90 

W3 311.40 370.70 343.60 341.90 

L.S.D(0.05) 15.40 13.45 

  489.10 437.90 369.00 متوسط الحماض العضوية
L.S.D(0.05) 5.98 
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 (5-لتر مكافئ )ممي في التربة الذائب الكالسيوم 4-5-4 
 مستويات بيف معنوية فروقات وجود (0و 2)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينت 

 عنصر جاىزية في بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحةالأميني  والحامض العضويةالأحماض 
جدوؿ  نتائجالموسميف، فقد أشارت  لكلاو  التزىير مرحمة خلاؿ التربة محموؿ في الذائب الكالسيوـ

 بمغ التربة محموؿ في الكالسيوـ لتركيز متوسطاعطائو أعمى  في معنويا H2المستوى  تفوؽإلى  (5)
تلاه المستوياف  ،H0ضافة الإ عدـقياساً بمستوى  بالتتابع الموسميف لكلا 2-لتر مكافئ ممي 4.71

H1 وH0 لمموسـ %0.75و %2.12و ؿو الأ لمموسـ %0.60و %2.22. بمغت نسبة الزيادة 
 4.52ا بمغ الصفة ليذهيف متوسطأقؿ  H0وأعطى المستوى  ،بالتتابع H2و H1الثاني لممستوياف 

 في الذائب الكالسيوـ كمية زيادة سبب يعزى قد بالتتابع. لمموسميف 2-لتر مكافئ ممي 4.51و
 درجة خفض فيالأحماض  ىذه دورإلى  العضويةإضافة الأحماض  مستوى بزيادة التربة محموؿ
ذو  التربة تفاعؿ  بينيا ومف الكمسية الترب في الموجودة الكاربوف لمركبات المعدنية شكاؿالأ ابةا 

 فيالأحماض  ىذه يةكانمإضافة إلى إ ذائبة، بصورة التربة محموؿإلى  وتحرره الكالسيوـ كاربونات
 المعدنية الغروياتأسطح  عمى الامتزاز عمى الكالسيوـ عنصر وقابمية الغذائية العناصر خمب

  (.2764 وآخروف،الراوي ) التربة في والعضوية
 الموسميف ولكلا معنويا B1الأميني  الحامض معاممة تفوؽ( 5جدوؿ ) نتائجأظيرت 
 %2.25 زيادة وبنسبة 2-لتر مكافئ ممي 4.65و 4.66 بمغا الصفة ليذه متوسطيفبإعطائيا أعمى 

 ممي 4.56التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  B0قياساً بالمعاممة  بالتتابع الموسميف لكلا %2.11و
إضافة ب التربة محموؿ فيالكالسيوـ  جاىزية في الزيادة سبب يعود قد .لكلا الموسميف 2-لتر مكافئ

لمدور الايجابي لمحامض الأميني )البروليف( في رفع الجيد الأزموزي لخلايا الجذور  B1المعاممة 
في النباتات وامتصاص العناصر السامة ومنيا الصوديوـ الذي يكوف في تضاد مع عنصر 
الكالسيوـ عمى مواقع التبادؿ في دقائؽ التربة، مما يؤدي إلى زيادة نسبة الكالسيوـ الجاىز في 

( الذيف وجدوا 0222( ومحمد )0222وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو حسيف وآخروف ) محموؿ التربة.
لنبات عمى أف لمبروليف دورا ميماً في تقميؿ الأثر السمبي لأملاح كموريد الصوديوـ وتحسيف قابمية ا

 امتصاص الماء والعناصر.
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 ليذه المتوسطاتأعمى  اعطائيا في معنويا W3 الري لماء الممحي المستوى معاممة تفوقت
 W0 الممحيقياساً بالمستوى  بالتتابع الموسميف لكلا 2-لتر مكافئ ممي 6.12و 6.11 بمغت الصفة

. الموسميف لكلا 2-لتر مكافئ ممي 3.35 بمغتالتي  الصفة ليذه المتوسطاتالذي أعطى أقؿ 
 %07.40و %22.37و ؿو الأ لمموسـ %27.33و %07.40و %22.21كانت نسبة الزيادة 

 (.5جدوؿ )بالتتابع  W3و W2و W1الثاني لممستويات  لمموسـ %27.51و
 لممياه العالية المموحةإلى  التربة محموؿ في الكالسيوـ تركيز في الزيادة ىذه سبب يعزى قد
 مياه في الكالسيوـ وكاربوناتأملاح كموريدات  نسبة وزيادة المحصوؿ ري عممية في المستخدمة

 الرطوبة توفرإضافة إلى  التربة، في لمكالسيوـ الذائب المحتوى ارتفاعمف ثـ و  ،(0جدوؿ ) الري
أسطح  عمى الممدص الكالسيوـ جاىزية زيادة في الميمة المساعدة العوامؿ مفالتي تُعد  الكافية
( 0227وآخروف ) Shahazad إليو توصؿ ما مع ىذا يتفؽ(، و 2777 )النعيمي، التربة دقائؽ

 مف عالية بمستويات الماء استخداـأف  وجدوا حيث ،Al-Shammari(0202) و Abboodو
 في والكاربوناتكموريدات الأملاح  وزيادة المزروعة الترب مموحة معدلات رفعإلى  يؤدي المموحة

  الترب. ىذه

معاملات الدراسة في زيادة جاىزية الكالسيوـ  بيفتأثير التداخؿ  (5نتائج جدوؿ )بينت 
 8.43 بمغا متوسطيفوأعطت أعمى  معنويا W3H2الذائب في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 

 ليذهأقؿ متوسط  W0H0أعطت المعاممة  حيف في بالتتابع مموسميفل 2-لتر مكافئ ممي 8.45و
إف سبب ذلؾ قد يعود إلى دور الأحماض العضوية ومستوى  ،2-لتر مكافئ ممي 5.43بمغ  الصفة

تفوقت  كمامموحة ماء الري المستخدـ في زيادة محتوى الكالسيوـ الذائب في محموؿ التربة، 
 8.35 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعمى  عطائياإ في الموسميف ولكلا معنويا W3B0المعاممة 

 2-لتر مكافئ ممي 5.42أقؿ متوسط بمغ  W0B0أعطت المعاممة  فيما ،2-لتر مكافئ ممي 6.16و
ديسي سيمنز  W3 (6.2تربة ولكلا الموسميف، إف سبب ذلؾ قد يعود إلى تفوؽ المستوى الممحي 

معنويا وسجمت  B1H2تفوقت المعاممة الذائب في محموؿ التربة، كما ( في رفع تركيز الكالسيوـ 2-ـ
 الصفة ليذه متوسطأقؿ  B0H0المعاممة  سجمت، فيما 2-ممي مكافئ لتر 4.76 بمغأعمى متوسط 

، ولـ يحقؽ التداخؿ بيف عاممي الدراسة تأثيرا معنويا ليذه لمموسـ الاوؿ 2-ممي مكافئ لتر 4.47 بمغ
 .الصفة في الموسـ الثاني، وىذا يعني اف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني
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معنويا لمموسـ الأوؿ مف دوف فرؽ معنوي بينيا وبيف  W3B1H2 معاممة التداخؿ تفوقت
، كما تفوقت 2-ممي مكافئ لتر 6.21 بمغليذه الصفة  متوسطوأعطت أعمى  W3B0H2المعاممة 
، 2-ممي مكافئ لتر 6.24معنويا في الموسـ الثاني وأعطت أعمى متوسط بمغ  W3B0H2المعاممة 

 2-لتر مكافئ ممي 3.12و 3.12 بمغاليذه الصفة  متوسطيفأقؿ  W0B0H0المعاممة  سجمت يماف
 منفردة وىي العوامؿ مناقشة عند ذكر ماالمعاملات أعلاه إلى  تفوؽ يعزى قدلمموسميف بالتتابع. 

  .(5جدوؿ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 
 

 الري في( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء 3جدول )
 0200و 0205ين لمموسمعند التزىير ( 5-)ممي مكافئ لتر في التربة الكالسيوم الذائب 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
5.30 5.36 5.60 5.42 

W1 6.07 6.12 6.21 6.13 
W2 7.13 7.21 7.28 7.20 
W3 8.27 8.35 8.43 8.35 
W0 

B1 
5.56 5.73 5.88 5.72 

W1 6.16 6.24 6.34 6.25 

W2 7.18 7.23 7.29 7.23 

W3 8.23 8.29 8.43 8.31 

 L.S.D(0.05) 2.22 2.20 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 6.69 6.76 6.88 6.78 

B1 6.78 6.87 6.98 6.88 
 L.S.D(0.05)  0.01 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 5.43 5.54 5.74 5.57 
W1 6.11 6.18 6.28 6.19 

W2 7.15 7.22 7.28 7.22 

W3 8.25 8.32 8.43 8.33 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  6.93 6.81 6.74 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
5.31 5.38 5.57 5.42 

W1 5.97 6.09 6.21 6.09 

W2 7.14 7.23 7.29 7.22 

W3 8.30 8.37 8.46 8.38 

W0 
B1 

5.55 5.77 5.86 5.73 

W1 6.17 6.24 6.29 6.23 

W2 7.16 7.22 7.30 7.23 

W3 8.20 8.28 8.45 8.31 

 L.S.D(0.05) 2.22 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 6.68 6.77 6.88 6.78 

B1 6.77 6.87 6.98 6.87 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 5.43 5.57 5.72 5.57 

W1 6.07 6.16 6.25 6.16 

W2 7.15 7.23 7.29 7.22 

W3 8.25 8.32 8.45 8.34 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  6.93 6.82 6.73 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 (5-لتر مكافئ )ممي في التربة الذائبالمغنيسيوم  4-5-1
 بيف معنوية فروقات وجودإلى  (0و 2)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿأشارت بيانات 

 جاىزية في بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحةالأميني  والحامض العضويةالأحماض  مستويات
  الموسميف. لكلاو  التزىير مرحمة خلاؿ التربة محموؿ في الذائبالمغنيسيوـ  عنصر

 لتركيز متوسطئو أعمى اعطا في معنويا H2المستوى  تفوؽ (6جدوؿ ) نتائجأظيرت 
 عدـ بمعاممةقياساً  بالتتابع الموسميف لكلا 2-لتر مكافئ ممي 3.74 بمغ التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ 

 ؿو الأ لمموسـ% 3.22% و2.54. بمغت نسبة الزيادة H0و H1تلاه المستوياف  ،H0ضافة الإ
أقؿ  H0بالتتابع، فيما أعطى المستوى  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %2.34و %2.53و

 زيادة سبب يعزى قد بالتتابع. لمموسميف 2-لتر مكافئ ممي 3.52و 3.45ا بمغ الصفة ليذهيف متوسط
ذو  التربة تفاعؿ درجة خفض فيالأحماض العضوية  دورإلى  التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ   ابةا 

المعادف الحاوية عمى المغنيسيوـ في التربة، كما إف الإضافة الأرضية للأحماض العضوية وتجمع 
المادة العضوية عمى سطح التربة يزيد مف حفظ التربة لممغنيسيوـ في الطبقة السطحية مما يزيد مف 

( 0222كمية المغنيسيوـ الجاىز لمنبات. وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو سمماف والشمري )
( إذ وجدوا أف إضافة المادة العضوية والأحماض العضوية إلى التربة 0202والمشيداني وآخروف )

 يساىـ في زيادة جاىزية العناصر في التربة.
 ليذه متوسطيفبإعطائو أعمى  الموسميف ولكلا معنويا B1المستوى  تفوؽأوضحت النتائج  

 الموسميف لكلا %0.04و %0.27 زيادة وبنسبة 2-لتر مكافئ ممي 3.66و 3.64 بمغا الصفة
 ممي 3.53و 3.52الذي أعطى أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B0المستوى ب، قياساً بالتتابع
إضافة الحامض ب التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ  جاىزية في الزيادة سبب يعود قد .2-لتر مكافئ

الأزموزي لخلايا الجذور في النباتات الأميني )البروليف( لمدور الياـ ليذا الحامض في زيادة الجيد 
وامتصاص العناصر السامة ومنيا الصوديوـ مما يسمح لعنصر المغنيسيوـ بالامدصاص عمى 

 .أسطح تبادؿ التربة وزيادة نسبة المغنيسيوـ الجاىز في محموؿ التربة
 5.41و 5.40 بمغا الصفة ليذه متوسطيفاعطائو أعمى  في معنويا W3تفوؽ المستوى 

 ليذه متوسطيفالذي أعطى أقؿ  W0 الممحيقياساً بالمستوى  بالتتابع لمموسميف 2-لتر مكافئ ممي
. بمغت نسبة الزيادة في جاىزية بالتتابعلمموسميف  2-لتر مكافئ ممي 1.72و 1.70 بمغا الصفة

 %41.02و %11.54و ؿو الأ لمموسـ %72.17و %41.05و %11.71المغنيسيوـ في التربة 
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 التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ  تركيززيادة  سبب يعزى قد(، و 6جدوؿ )الثاني  لمموسـ %71.43و
مف ثـ زيادة  المستخدمة، الري مياه فيالمغنيسيوـ  وكاربوناتإلى زيادة نسبة أملاح كموريدات 

 زيادة فيالتي تساعد  الكافية الرطوبة توفرإضافة إلى  التربة،تركيز المغنيسيوـ الذائب في محموؿ 
 توصؿ ما مع ىذا ويتفؽ (.2777 )النعيمي، التربة دقائؽأسطح  عمى الممدص الكالسيوـ جاىزية

إف  وجدوا حيث ،Al-Shammari(0202) و Abbood( و0227وآخروف ) Shahazad إليو
 وزيادة المزروعة الترب مموحة معدلات رفعإلى  يؤدي المموحة مف عالية بمستويات الماء استخداـ
 الترب. ىذه في والكاربوناتكموريدات الأملاح 

معاملات التجربة في زيادة جاىزية  بيفأشارت النتائج إلى وجود تأثير معنوي لمتداخؿ 
وأعطت أعمى  معنويا W3H2عنصر المغنيسيوـ الذائب في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 

أعطت المعاممة  حيف في، بالتتابع مموسميفل 2-لتر مكافئ ممي 5.52و 5.53 بمغا متوسطيف
W0H0  إف سبب ىذه الزيادة قد 2-لتر مكافئ ممي 1.56و 1.52بمغا  الصفة ليذهأقؿ متوسطيف .

يعود إلى دور الأحماض العضوية ومموحة ماء الري في زيادة محتوى المغنيسيوـ الذائب في 
 في الموسـ الثاني W3B1في الموسـ الأوؿ والمعاممة  W3B0تفوقت المعاممة  كمامحموؿ التربة، 

فيما  ،لكلا المعاممتيف 2-لتر مكافئ ممي 5.42بمغ  الصفة ليذهمعنويا في اعطائيما أعمى متوسط 
لمموسميف  2-لتر مكافئ ممي 1.51و 1.52أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0B0أعطت المعاممة 

يادة جاىزية المغنيسيوـ في الموسـ الأوؿ في ز  W3بالتتابع، وذلؾ يعود إلى تفوؽ المستوى الممحي 
( والدور الواضح لمحامض الأميني )البروليف( في ىذه المعاملات في 0في محموؿ التربة جدوؿ )

تفوقت المعاممة المستويات الممحية في ىذا المجاؿ، كما زيادة جاىزية المغنيسيوـ وتفوقو عمى 
B1H2  2-مكافئ لتر ممي 4.22و 3.76 بمغاليذه الصفة  متوسطيفمعنويا وأعطت أعمى 

ممي  3.72و 3.73 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأقؿ  B0H0المعاممة  سجمت بينما، بالتتابع لمموسميف
 W3B0H2و في الموسـ الأوؿ W3B1H2المعاممتاف  تفوقتلمموسميف بالتتابع، كما  2-مكافئ لتر

ممي مكافئ  5.52و 5.53ا بمغيف ليذه الصفة متوسطفي الموسـ الثاني معنويا بإعطائيا أعمى 
ليذه  متوسطيفمعنويا وسجمت أقؿ  W0B0H0تفوؽ المستوى  يمالمموسميف بالتتابع، ف 2-لتر

المعاملات أعلاه  تفوؽ يعزى قدلمموسميف بالتتابع، و  2-لتر مكافئ ممي 1.31و 1.23 بمغاالصفة 
 (.6جدوؿ ) منفردة وىي العوامؿ مناقشة عند ذكر ماإلى 
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 الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في( تأثير مستويات 3جدول )
 0200و 0205لمموسمين  ( عند التزىير5-)ممي مكافئ لتر في التربة المغنيسيوم الذائب 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0 

3.45 3.53 4.13 3.70 

W1 5.13 5.23 5.34 5.23 

W2 6.20 6.38 6.58 6.39 

W3 7.55 7.62 7.75 7.64 

W0 
B1 

4.03 4.16 4.24 4.14 

W1 5.18 5.25 5.39 5.27 

W2 6.31 6.41 6.55 6.42 

W3 7.51 7.57 7.75 7.61 

L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 5.58 5.69 5.95 5.74 

B1 5.76 5.84 5.98 5.86 

L.S.D(0.05) 2.25 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.74 3.84 4.18 3.92 

W1 5.16 5.24 5.36 5.25 

W2 6.26 6.39 6.56 6.40 

W3 7.53 7.59 7.75 7.62 

L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  5.96 5.77 5.67 متوسط الحماض العضوية
L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

3.53 3.60 4.05 3.73 

W1 5.16 5.27 5.34 5.25 

W2 6.31 6.42 6.52 6.41 

W3 7.50 7.62 7.74 7.62 

W0 
B1 

4.03 4.15 4.28 4.16 

W1 5.21 5.28 5.39 5.29 

W2 6.32 6.44 6.58 6.45 

W3 7.56 7.63 7.74 7.64 

 L.S.D(0.05) 2.22 2.20 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 5.62 5.72 5.91 5.75 

B1 5.78 5.87 6.00 5.88 

 L.S.D(0.05)  2.20 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.78 3.88 4.17 3.94 

W1 5.18 5.27 5.37 5.27 

W2 6.31 6.43 6.55 6.43 

W3 7.53 7.62 7.74 7.63 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  5.96 5.80 5.70 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 (5-لتر مكافئ )ممي في التربة الصوديوم القابل للاستخلاص 4-5-4
 مستوياتتاثير معنوي ل وجود (0و 2)الممحقيف  في جدوؿ تحميؿ التبايف نتائجأظيرت 

 فيمحتوى الصوديوـ  في بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحةالأميني  والحامض العضويةالأحماض 
 الموسميف. لكلاعند مرحمة التزىير  التربةمحموؿ 

إلى أف إضافة الأحماض العضوية إلى التربة قد أثر معنويا في  (7جدوؿ ) نتائجأشارت  
، فقد أعطى المستوى  أقؿ متوسطيف ليذه الصفة  H2خفض محتوى محموؿ التربة مف الصوديوـ

 5.55الذي سجؿ أعمى متوسطيف بمغا  H0قياسا بالمستوى  2-ممي مكافئ لتر 2.05و 2.22بمغا 
لكلا الموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفاض في محتوى الصوديوـ في  2-ممي مكافئ لتر 3.42و

ف سبب انخفاض % لمموسميف بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، و 7.71% و7.33محموؿ التربة  ا 
ة الأحماض العضوية قد يعود إلى جاىزية عنصر الصوديوـ في محموؿ التربة بزيادة مستوى إضاف

أف ىذه الأحماض تعمؿ عمى تكويف مخمبيات طبيعية بعد إضافتيا إلى التربة تساىـ في خمب 
العديد مف المغذيات الكبرى والصغرى وزيادة جاىزيتيا في منطقة المجموع الجذري بعد تحريرىا مف 

ىزيتو في محموؿ التربة. وىذا يتفؽ معادنيا الاصمية وازاحة الصوديوـ عف مواقع التبادؿ وخفض جا
إضافة المواد والأحماض العضوية  إف الذي وجد( 0202مع ما توصؿ إليو المشيداني وآخروف )

إلى التربة قد أعطى زيادة معنوية في جاىزية العناصر والتقميؿ مف تأثير الأملاح ومسبباتيا في 
 محموؿ التربة.

لحامض الأميني البروليف في صفة الجاىزية أظيرت النتائج اختلافا في تأثير إضافة ا
في معنوياً وأعطت  B1ت معاممة إضافة الحامض الأميني تفوقلعنصر الصوديوـ في التربة، فقد 
التي  B0، قياسا بالمعاممة 2-لتر مكافئ ممي 3.20و 3.22أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 

لمموسميف بالتتابع، وبمغت نسبة الزيادة  2-لتر مكافئ ممي 2.66و 2.55أعطت أقؿ متوسطيف بمغا 
 سبب يعود قد% لمموسميف بالتتابع، و 2.70% و3.44في محتوى الصوديوـ في محموؿ التربة 

 الموسميفإضافة الحامض الأميني في ب محتوى التربة مف الصوديوـ القابؿ للاستخلاص في الزيادة
سجة النباتية تحت ظروؼ الاجياد الممحي، حماية الان لمدور الياـ لمحامض الأميني )البروليف( في

الجيد الأزموزي  حيث يساىـ في ربط وتقييد العناصر السامة الممتصة ومنيا الصوديوـ وزيادة
الممتز عمى  وبالتالي إحلاؿ الصوديوـلخلايا الجذور في النباتات تحت ظروؼ الإجياد الممحي 
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وزيادة ، الممدص عمى اسطح التبادؿ لدقائؽ التربة محؿ البوتاسيوـ والمغنيسيوـ اسطح الجذور
 .(7)جدوؿ  تركيزه في محموؿ التربة

اعطائيا أعمى  في معنويا W2 الري لماء الممحي المستوى معاممة أشارت النتائج الى تفوؽ
لمموسميف بالتتابع وبدوف فرؽ معنوي  2-لتر مكافئ ممي 3.20و 3.12بمغ  الصفة ليذهمتوسطيف 

الذي أعطى أقؿ متوسطيف  W0 الممحيلكلا الموسميف قياساً بالمستوى  W3بينيا وبيف المستوى 
لمموسميف بالتتابع، بمغت نسبة الزيادة في ىذه الصفة  2-لتر مكافئ ميم 2.22و 2.22بمغا 

لمموسـ  %10.20و %12.27و %03.20% لمموسـ الاوؿ و10.20% و12.20% و03.47
(، وقد يعود سبب ذلؾ 7جدوؿ )بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة  W2و W3و W1الثاني لممستويات 

إلى زيادة تركيز أيونات الصوديوـ في محموؿ التربة بسبب مستويات المموحة العالية المستخدمة في 
عممية الري واحلاؿ الصوديوـ محؿ الأيونات الاخرى كالبوتاسيوـ والكالسيوـ عمى أسطح التبادؿ 

إلى أف استخداـ مياه  الذي توصؿ( 0222في التربة. يتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو صالح وابراىيـ )
 التربة. محموؿ الري المالحة يؤدي إلى زيادة تركيز الصوديوـ في

معاملات التجربة في زيادة  بيف( وجود تأثير معنوي لمتداخؿ 7بينت النتائج في جدوؿ )
 متوسطيفوأعطت أعمى  معنويا W2H0جاىزية الصوديوـ في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 

 ليذهالتي أعطت أقؿ متوسطيف  W0H2قياسا بالمعاممة  2-لتر مكافئ ممي 4.20و 6.10 بمغا
لمموسميف بالتتابع. إف سبب ىذه الزيادة قد يعود  2-لتر مكافئ ممي% 1.33و 1.25بمغا  الصفة

إلى دور مموحة ماء الري في زيادة محتوى الصوديوـ في محموؿ التربة، كما تفوقت المعاممة 
W2B0 مكافئ ممي 3.73و 3.50بمغا  الصفة ليذهواعطت أعمى متوسطيف  معنويالا الموسميف لك 

 1.06و 1.00التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0B0بالتتابع قياساً بالمعاممة  2-لتر
لمموسميف بالتتابع. إف سبب زيادة جاىزية الصوديوـ في محموؿ التربة قد يعود  2-لتر مكافئ ممي

إلى المستويات العالية لأملاح الصوديوـ المستخدمة في الري الذي ساىـ بشكؿ كبير في زيادة 
أيونات الصوديوـ عمى أسطح التبادؿ لمتربة. أثر التداخؿ بيف مستويات إضافة الأحماض العضوية 

 B1H0ميني معنويا في جاىزية الصوديوـ في محموؿ التربة، فقد أعطت المعاممة والحامض الأ
التي  B0H2قياسا بالمعاممة  2-ممي مكافئ لتر 3.54و 3.43أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 

 لمموسميف بالتتابع. 2-ممي مكافئ لتر 2.25و 1.70أعطت أقؿ متوسطيف بمغا 
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معنويا فيما بينيما في الموسـ الأوؿ في W3B0H0 و W2B1H0لـ تختمؼ المعاممتاف 
لكلا  2-ممي مكافئ لتر 4.22اعطائيما أعمى متوسط لمحتوى الصوديوـ في التربة بعد الحصاد بمغ 

معنويا في الموسـ الثاني وأعطت أعمى  W3B1H0ثي المعاممتيف، كما تفوقت معاممة التداخؿ الثلا
أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0B0H2المعاممة  سجمت، و 2-لتر مكافئ ممي 4.24متوسط بمغ 

 ذكر ماأعلاه إلى  التوليفات تفوؽ يعزى قدلمموسميف بالتتابع، و  2-لتر مكافئ ممي 0.40و 0.31
 (.7جدوؿ ) منفردة وىي العوامؿ مناقشة عند
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 9جدول )

 0200و 0205 ينلمموسم عند التزىير( 5-)ممي مكافئ لتر في التربة الصوديوم القابل للاستخلاص
 0205موسم 

 المستويات الممحية
 مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

4.02 3.11 2.53 3.22 

W1 5.61 5.29 3.28 4.73 

W2 6.09 5.58 4.62 5.72 

W3 6.10 5.81 5.26 5.43 

W0 
B1 

5.17 4.82 4.42 4.80 

W1 5.56 5.25 3.87 5.35 

W2 6.10 4.96 4.29 4.39 

W3 5.78 5.38 4.88 5.12 

 L.S.D(0.05) 2.04 2.50 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 5.45 4.95 3.92 4.77 

B1 5.65 5.10 4.37 5.04 

 L.S.D(0.05)  2.55 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 4.59 3.96 3.47 4.01 

W1 5.70 5.33 4.08 5.04 

W2 1.32 1.12 4.14 5.31 

W3 6.10 5.27 4.45 5.27 

 L.S.D(0.05) 2.53 2.55 

  4.14 1.20 1.11 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.29 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

3.95 3.28 2.62 3.28 

W1 5.51 5.33 3.32 4.72 

W2 6.46 5.93 5.46 5.95 

W3 6.15 5.68 4.88 5.57 

W0 
B1 

5.41 4.90 4.48 4.93 

W1 5.93 5.52 5.17 5.54 

W2 5.58 5.17 3.90 4.88 

W3 6.12 4.92 4.35 5.13 

 L.S.D(0.05) 2.01 2.53 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 5.52 5.06 4.07 4.88 

B1 5.76 5.12 4.47 5.12 

 L.S.D(0.05)  2.52 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 4.68 4.09 3.55 4.10 

W1 5.72 5.42 4.24 5.13 

W2 6.02 5.55 4.68 5.42 

W3 6.13 5.30 4.61 5.35 

 L.S.D(0.05) 2.05 2.53 

  4.27 5.09 5.64 الحماض العضوية متوسط
 L.S.D(0.05) 2.23 
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 ( عند التزىير5-لمحمول التربة )ديسي سيمنز م (EC)اليصالية الكيربائية  4-5-3
بيف  معنوية فروقات وجود إلى (0و 2)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿأشارت بيانات 

 فيمموحة ماء الري و الأحماض العضوية والحامض الأميني )البروليف( والتداخؿ بينيما  مستويات
 ولكلا الموسميف. التزىير مرحمة خلاؿ (EC)قيمة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة 

واعطائو أقؿ متوسط للإيصالية الكيربائية  H2تفوؽ المستوى  (22جدوؿ ) نتائج أوضحت  
5.37و 5.27لمحموؿ التربة ولكلا الموسميف بمغا 

 H0بالتتابع قياسا بالمستوى  2-ديسي سيمنز ـ 
 ولكلا 2-ديسي سيمنز ـ 6.33و 6.06 بمغاللإيصالية الكيربائية  متوسطيفالذي أعطى أعمى 

 لمموسـ %7.32% و2.25نسبة الانخفاض في قيمة الإيصالية الكيربائية  بمغت. بالتتابع الموسميف
بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %22.01و %3.32و ؿو الأ

H0.  إف سبب انخفاض الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة بزيادة مستويات إضافة الأحماض
حماض العضوية في تكويف مجموع جذري قوي ومتشعب في التربة العضوية قد يعود إلى دور الأ

مما يساعد في امتصاص المغذيات وكميات كبيرة مف المياه، وىذا بدوره يقمؿ تركيز الأملاح في 
التربة مف ثـ انخفاض قيـ الإيصالية الكيربائية، إضافة إلى دور الأحماض الدبالية في خفض 

( مما يؤدي إلى انخفاض مموحة التربة. وىذا يتفؽ مع ما 1ؿ )درجة تفاعؿ التربة لوسط النمو جدو 
( الذيف 0202( والمشيداني وآخروف )0225( وخميفة وآخروف )0224توصؿ إليو الحديثي وعباس)

وجدوا إف إضافة الأحماض والمواد العضوية إلى التربة يساىـ في خفض درجة تفاعؿ التربة وزيادة 
 الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة.جاىزية المغذيات فييا وخفض قيـ 

( اختلافا في تأثير إضافة الحامض الأميني البروليف في صفة 22جدوؿ ) نتائجأظيرت 
أقؿ متوسطيف  B1الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة، فقد أعطت معاممة إضافة الحامض الأميني 

التي أعطت أعمى متوسطيف  B0قياسا بمعاممة عدـ الإضافة  2-ديسي سيمنز ـ 5.61و 5.45بمغا 
لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفاض في  2-ديسي سيمنز ـ 6.12و 6.22ليذه الصفة بمغا 

% لمموسميف بالتتابع قياساً بمعاممة المقارنة، وقد يعزى 3.56% و3.21قيمة الإيصالية الكيربائية 
ة لمحموؿ التربة إلى تأثير تراكـ أملاح الكموريدات والكاربونات الذائبة سبب زيادة الإيصالية الكيربائي

في التربة باستمرار عمميات ري المحصوؿ وتأثير درجات الحرارة العالية والتبخر في كلا الموسميف 
(، كما قد يكوف سبب انخفاض 21الذي أدى إلى رفع درجة الإيصالية الكيربائية لمتربة ممحؽ )
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يربائية لمحموؿ التربة بإضافة الحامض الأميني لدور حامض البروليف الايجابي في الإيصالية الك
زيادة مقاومة النبات للإجيادات الممحية عف طريؽ رفع الجيد الأزموزي لخلايا الجذور وزيادة 
قابميتيا عمى امتصاص العناصر المسببة لمموحة التربة كالصوديوـ والعناصر الاخرى وتقميؿ تأثير 

ىا العالية في محموؿ التربة التي قد تسبب رفع الإيصالية الكيربائية، وىذا يتفؽ مع توصؿ تراكيز 
إلى إف إضافة الحامض الأميني رشا عمى الأوراؽ يؤدي  الذي توصؿ( 0222إليو حسيف وآخروف )

 عمى النبات.  تأثيرىاإلى التقميؿ مف تأثير أملاح كموريد الصوديوـ وخفض 
 ليذهأعمى متوسطيف  اعطائيا في معنويا W3 الري لماء الممحي المستوى معاممة تفوقت

 %206.45لمموسميف الأوؿ والثاني وبزيادة بمغت  2-ديسي سيمنز ـ 20.71و 20.32بمغا  الصفة
الثاني  لمموسـ %125.22و %022.10و %202.27و ؿو الأ لمموسـ %126.22و %023.45و

 الممحي، فيما أعطى المستوى W0بالتتابع قياسا مع مستوى المقارنة  W3و W2و W1لممستويات 
W0  وقد يعزى(22جدوؿ )بالتتابع  مموسميفل 2-ديسي سيمنز ـ 1.22و 1.22أقؿ متوسطيف بمغا ، 

سبب الزيادة في درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة إلى أف تكرار الري بالمياه عالية المموحة 
ى إلى تراكـ الأملاح تدريجيا في التربة مما سبب رفع الإيصالية الكيربائية لمحموؿ ( قد أد0جدوؿ )

 (2019) وآخروف Li( و0200( والموسوي )0227) التربة، وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو الموسوي
الذيف وجدوا أف استخداـ مستويات مختمفة مف المياه المالحة في ري المحاصيؿ يؤدي إلى رفع 

 . (22)جدوؿ  درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة تدريجياً 
( إلى وجود اختلاؼ في تأثير التداخلات لمعاملات التجربة 0و 2تشير نتائج الممحقيف )
معنويا في الموسـ الأوؿ  W3B0حموؿ التربة، فقد تفوقت المعاممة في درجة الإيصالية الكيربائية لم

، قياساً بالمعاممة 2-ديسي سيمنز ـ 20.52وأعطت أعمى متوسط لدرجة الإيصالية الكيربائية بمغ 
W0B1  وقد يعزى سبب ذلؾ  ، 2-ديسي سيمنز ـ 0.52التي سجمت أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ

موحة ماء الري في زيادة درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة، إلى تأثير المستويات العالية لم
ولـ يكف ىناؾ تأثير معنوي لتداخؿ عاممي الدراسة في صفة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة في 

ه عف العامؿ الثاني في ىذه الصفة، وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثير الموسـ الثاني، 
معنويا في ىذه الصفة في الموسـ الأوؿ وأعطت أعمى متوسط بمغ  B0H0تفوقت المعاممة كما 

ديسي سيمنز  5.02التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  B1H2، قياساً بالمعاممة 2-ديسي سيمنز ـ 6.23
. إف سبب ىذا الارتفاع في درجة الإيصالية الكيربائية قد يعود إلى إف عدـ إضافة البروليف 2-ـ
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العضوية قد أدى إلى رفع درجة الإيصالية الكيربائية لدورىما الايجابي في خفض  والأحماض
مموحة التربة والتقميؿ مف تأثير الأملاح المتراكمة نتيجة استخداـ مياه الري المالحة، ولـ يكف ىناؾ 

إف كؿ  تأثير ليذا التداخؿ في درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة في الموسـ الثاني مما يعني
بينت النتائج كذلؾ التأثير عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني في ىذه الصفة، كما 

المعنوي لمعاممة التداخؿ بيف المستويات الممحية والأحماض العضوية في الموسـ الثاني، فقد 
ساً ، قيا2-ديسي سيمنز ـ 21.22وأعطت أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  W3H0تفوقت المعاممة 

، كما لـ يكف ىناؾ تأثير 2-ديسي سيمنز ـ 0.46التي سجمت أقؿ متوسط بمغ  W0H2بالمعاممة 
وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف معنوي ليذا التداخؿ في درجة الإيصالية الكيربائية في الموسـ الأوؿ، 

 . (22)جدوؿ  مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني في ىذه الصفة
( عدـ وجود تأثير معنوي لمتداخؿ الثلاثي بيف المستويات 0و 2أظيرت نتائج الممحقيف )

الممحية ومستويات الأحماض العضوية ومستويات البروليف في صفة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ 
وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الاخر في ىذه التربة لكلا الموسميف، 

 ة. الصف
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في52جدول )
 0200و 0205لمموسم  ( عند التزىير5-( لمحمول التربة )ديسي سيمنز مECاليصالية الكيربائية ) 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
3.60 3.43 2.86 3.30 

W1 7.40 7.03 6.63 7.02 

W2 9.73 9.50 9.13 9.45 

W3 13.06 12.70 12.33 12.70 

W0 
B1 

3.16 2.73 2.23 2.71 

W1 7.20 6.76 6.16 6.71 

W2 9.36 8.86 8.46 8.90 

W3 12.76 12.30 12.10 12.38 

 L.S.D(0.05) n.s 0.21 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 8.45 8.16 7.74 8.11 

B1 8.12 7.66 7.24 7.67 

 L.S.D(0.05)  0.22 0.08 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.38 3.08 2.55 3.00 

W1 7.30 6.90 6.40 6.86 

W2 9.55 9.18 8.80 9.17 

W3 12.91 12.50 12.21 12.54 

 L.S.D(0.05) n.s 0.20 

  7.49 7.91 8.28 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 0.07 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
3.60 3.40 2.96 3.32 

W1 7.73 7.23 6.73 7.23 

W2 10.06 9.50 9.10 9.55 

W3 13.60 13.16 12.70 13.15 

W0 
B1 

3.30 2.96 2.40 2.88 

W1 7.40 6.66 5.93 6.66 

W2 9.53 9.10 8.60 9.07 

W3 13.23 12.63 12.30 12.72 

 L.S.D(0.05) n.s n.s 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 8.75 8.32 7.87 8.31 

B1 8.36 7.84 7.30 7.83 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.23 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.45 3.18 2.68 3.10 

W1 7.56 6.95 6.33 6.95 

W2 9.80 9.30 8.85 9.31 

W3 13.41 12.90 12.50 12.93 

 L.S.D(0.05) 2.54 2.55 

  7.59 8.08 8.55 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.23 
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 بعد الحصاد لمتربة الكيميائية الخصائص بعض فيتأثير عوامل الدراسة  4-0
 (تربة 5-كغم N)ممغم في التربة الجاىز النتروجين 4-0-5

 مستوياتضافة لإ معنويتأثير  وجود (2و 1)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينت
 والتداخؿ الري ماء ومموحة )البروليف(الأميني  والحامض لفولفيؾ(وا )الييوميؾ العضويةالأحماض 

 بعد الحصاد. التربة في النتروجيف جاىزية في الموسميف لكلا بينيا
إلى وجود اختلاؼ في تأثير اضافة الاحماض العضوية  (22جدوؿ ) في النتائجأشارت  

 23.62في الموسـ الاوؿ اعمى متوسط بمغ  H0في ىذه الصفة، فقد اعطى مستوى الاضافة 
بالتتابع قياسا  %5.46و %0.77بمغت  زيادةوب H2و H1تربة تلاه المستوياف  2-كغـ Nممغـ

تربة، واعطى مستوى الاضافة  2-كغـ Nممغـ 22.52الذي اعطى اقؿ متوسط بمغ  H2بالمستوى 
H2 ممغـ 07.22الموسـ الثاني اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  فيN تلاه المستوياف  تربة 2-كغـH1 
 22.35 متوسطأقؿ  H0فيما أعطى المستوى  ،بالتتابع %232.64و %42.11 وبزيادة بمغت H0و

تربة، ويتبيف مف ىذه النتائج الانخفاض الواضح في تركيز النتروجيف في محموؿ  2-كغـ Nممغـ
ىذا الانخفاض إلى استيلاؾ  سبب يعود قدالتربة لمرحمة بعد الحصاد قياساً بمرحمة التزىير، و 

النبات لجزء مف النتروجيف الجاىز في محموؿ التربة طيمة فترة نمو المحصوؿ وعمميات الفقد التي 
لعنصر النتروجيف خلاؿ موسـ النمو، وانخفاض تأثير الأحماض العضوية في تجييز قد تحدث 

 المغذيات لمنبات وصولا إلى موعد الحصاد.
تأثير إضافة الحامض الأميني البروليف في جاىزية نتروجيف التربة في  إلى أشارت النتائج

معنوياً في اعطائو  B1الموسـ الثاني عند الحصاد، فقد تفوؽ مستوى إضافة الحامض الأميني 
الذي أعطى أقؿ  B0تربة قياساً بالمستوى  2-كغـ Nممغـ 02.52أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ 

%، وكما يمحظ 02.75بمغت  زيادة وبنسبةتربة،  2-كغـ Nممغـ 25.62متوسط ليذه الصفة بمغ 
ساً بجاىزيتو أف ىناؾ انخفاضاً واضحا في جاىزية النتروجيف في محموؿ التربة بعد الحصاد قيا

% عف 17.72% و07.42(، فقد بمغت نسبة الانخفاض 2جدوؿ )خلاؿ مرحمة التزىير لمموسميف 
الانخفاض في جاىزية النتروجيف في محموؿ التربة عند الحصاد  سبب يعود قدمرحمة التزىير. 

بسبب انخفاض كميات الأملاح المضافة إلى التربة عف طريؽ مياه الري المالحة في ىذه المرحمة 
مف النمو لتوقؼ عممية ري المحصوؿ مما يؤدي إلى تراجع تكويف الحامض الأميني داخؿ الخلايا 

يؤثر في امتصاص ونقؿ العناصر مف محموؿ التربة إلى النبات، بأنخفاض الإجياد الممحي الذي 



71 
 

( الذيف وجدوا أف لمبروليف 0222( ومحمد )0222وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو حسيف وآخروف )
دورا ميماً في تحسيف قابمية النبات عمى امتصاص ونقؿ الماء والعناصر، وبينت النتائج عدـ وجود 

حامض الأميني في جاىزية النتروجيف في محموؿ التربة في تأثير معنوي لمستويات إضافة ال
 الموسـ الأوؿ. 

اختمفت معاملات إضافة مستويات المموحة المختمفة لماء الري بعد الحصاد في تأثيرىا 
 W3 الري لماء الممحي المستوىمعاملات  تفوقتعمى جاىزية النتروجيف في محموؿ التربة، فقد 

 في النتروجيف لمحتوىبإعطائيما أعمى متوسطيف  بالتتابع معنوياً لمموسميف الأوؿ والثاني  W1و
، ولـ يختمؼ تربة لمموسميف بالتتابع 2-كغـ Nممغـ 00.35و 24.13عند الحصاد بمغا  التربة

في  W0المستوياف  أعطى فيمافي الموسـ الثاني،  W2و W0معنويا عف المستوييف  W1المستوى 
 Nممغـ21.24و 14.26ا بمغ الصفة ليذهيف متوسطفي الموسـ الثاني أقؿ  W3الموسـ الأوؿ و

(، يمحظ أيضا انخفاض تراكيز النتروجيف في محموؿ التربة بعد 22 دوؿج)تربة بالتتابع  2-كغـ
الحصاد قياساً بمرحمة التزىير، وقد يعزى ىذا الانخفاض إلى تأثير إضافة المستويات الممحية لماء 
الري وتأثير الأملاح برفع الجيد الأزموزي لمحموؿ التربة وتقميؿ جاىزية عنصر النتروجيف أو 

 يف العناصر. بسبب ظاىرة التضاد ب
معاملات التجربة في  بيف( إلى وجود تأثير معنوي لمتداخؿ 22)جدوؿ  نتائجأشارت 

في الموسـ الاوؿ  W3H1المعاممة  تفوقتجاىزية عنصر النتروجيف في محموؿ التربة، حيث 
التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاممتاف  2-كغـ Nممغـ 25.00واعطت اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ 

W1H0 وW3H0 قياسا بالمعاممة ،W0H0  ممغـ 21.33التي اعطت اقؿ متوسط بمغN 2-كغـ 
، كما تفوقت معاممة التداخؿ W0H2و W2H1تربة وبدوف فرؽ معنوي بينيا وبيف المعاممتاف 

W1H2  ممغـ 10.46في الموسـ الثاني معنويا واعطت اعمى متوسط بمغN تربة، فيما  2-كغـ
تربة، كما تفوقت  2-كغـ Nممغـ 3.21سط ليذه الصفة بمغ أقؿ متو  W3H0أعطت المعاممة 

 2-كغـ Nممغـ  16.77بمغ  الصفة ليذهفي الموسـ الأوؿ وأعطت أعمى متوسط  W3B1المعاممة 
التي أعطت أقؿ  W0B1، قياسا مع المعاممة W1B1تربة التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاممة 

، وفي الموسـ W1B1تربة بدوف فرؽ معنوي بينيا وبيف المعاممة  2-كغـ Nممغـ 22.21متوسط بمغ 
تربة  2-كغـ Nممغـ 04.02وأعطت أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  W0B1الثاني تفوقت المعاممة 

قياسا بالمعاممة  تربة 2-كغـ Nممغـ 02.42التي أعطت  W2B0ولـ تختمؼ معنويا مع المعاممة 
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W3B0  ممغـ 5.24التي أعطت أقؿ متوسط بمغN تربة، وتفوقت معاممة التداخؿ في  2-كغـ
تربة قياسا  2-كغـ Nممغـ 24.12وأعطت أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  B1H0الموسـ الأوؿ 

تربة، فيما أعطت معاممة  2-كغـ Nممغـ 22.00التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  B1H2بالمعاممة 
تربة، قياسا  2-كغـ Nممغـ 11.21في الموسـ الثاني أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  B1H2التداخؿ 
 تربة. 2-كغـ Nممغـ  22.57التي اعطت أقؿ متوسط بمغ  B0H0بالمعاممة 
في الموسـ الأوؿ وأعطت أعمى متوسط  W3B1H0في التداخؿ الثلاثي تفوقت المعاممة  

 26.32التي أعطت  W1B0H0نويا مع المعاممة تربة التي لـ تختمؼ مع 2-كغـ Nممغـ 27.25بمغ 
 2-كغـ Nممغـ 22.75التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  W0B1H2تربة قياسا بالمعاممة  2-كغـ Nممغـ

 Nممغـ 14.25وأعطت أعمى متوسط بمغ  W3B1H2تربة، وفي الموسـ الثاني تفوقت المعاممة 
المتيف بمغ متوسط تأثيرىما  W1B0H2و  W0B1H2تربة ولـ تختمؼ معنويا مع المعاممتيف  2-كغـ

التي سجمت أقؿ متوسط  W3B0H0تربة بالتتابع قياسا بالمعاممة  2-كغـ Nممغـ 11.11و 13.21
تربة، ويمحظ مف النتائج انخفاض تأثير معاملات التجربة في جاىزية  2-كغـ Nممغـ 1.25بمغ 

عنصر النتروجيف في محموؿ التربة الذي قد تعود اسبابو إلى زواؿ تأثير المعاملات المضافة 
 (.22جدوؿ )وصولا  إلى ىذه المرحمة مف عمر النبات بانتياء فترة النمو وخدمة المحصوؿ 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 55جدول )
 0200و 0205 ينلمموسمتربة( بعد الحصاد  5-كغم N)ممغم في التربة النتروجين الجاىز

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
12.97 14.37 16.17 14.50 

W1 18.50 16.20 13.87 16.18 

W2 15.23 14.13 14.93 14.76 

W3 14.67 17.30 15.80 15.92 

W0 
B1 

14.13 16.00 11.97 14.03 

W1 15.77 12.90 15.10 14.58 

W2 16.40 13.20 15.70 15.10 

W3 19.07 17.13 14.13 16.77 

 L.S.D(0.05) 5.21 2.43 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 15.34 15.50 15.19 15.34 

B1 16.34 14.80 14.22 51.50 

 L.S.D(0.05)  2.13 n.s 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 13.55 15.18 14.07 14.26 

W1 17.13 14.55 14.48 15.38 

W2 15.82 13.67 15.32 14.93 

W3 16.87 17.22 14.97 16.35 

 L.S.D(0.05) 2.43 2.45 

  54.35 15.15 51.34 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.24 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-ىكتارلتر  مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
12.80 17.50 22.77 17.69 

W1 7.13 23.80 33.33 21.42 

W2 19.77 23.70 30.47 24.64 

W3 3.47 6.10 12.80 7.46 

W0 
B1 

14.07 29.40 35.13 26.20 

W1 20.60 18.50 32.03 23.71 

W2 7.33 17.03 30.40 18.26 

W3 7.40 12.40 36.17 18.66 

 L.S.D(0.05) 2.02 5.40 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 10.79 17.77 24.84 17.80 

B1 12.35 19.33 33.43 21.71 

 L.S.D(0.05)  5.42 0.93 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 13.43 23.45 28.95 21.94 

W1 13.87 21.15 32.68 22.57 

W2 13.55 20.37 30.43 21.45 

W3 5.43 9.25 24.48 13.06 

 L.S.D(0.05) 0.04 1.21 

  29.14 18.55 11.57 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 5.02 
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 (تربة 5-كغم P)ممغم في التربة الجاىزالفسفور  4-0-0
 مستوياتضافة لإ معنويتأثير  وجود (2و 1)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينت
 والتداخؿ الري ماء ومموحة )البروليف(الأميني  والحامض لفولفيؾ(وا )الييوميؾ العضويةالأحماض 

 .بعد الحصاد  التربة فيالفسفور  جاىزية في الموسميف لكلا بينيا
 في H1 العضويةمستويات الأحماض  معاممة تفوؽإلى  (20جدوؿ ) في النتائجأشارت  
 تربة 2-كغـ Pممغـ 6.22و 6.36 بمغا التربة محموؿ فيالفسفور  لتركيز متوسطيفأعمى  اإعطائي

 ؿو الأ لمموسـ %21.02و %37.40 زيادة وبنسبة H2و H0، تلاه المستوياف بالتتابع لمموسميف
 4.20و 3.77 بمغا متوسطيفأقؿ  H2فيما أعطى المستوى  ،الثاني لمموسـ %17.52و %15.02و

بالتتابع، ومف ىذه النتائج نمحظ الانخفاض الواضح في تركيز الفسفور  لمموسميف تربة 2-كغـ Pممغـ
ىذا الانخفاض إلى  سبب يعود قدفي محموؿ التربة لمرحمة بعد الحصاد قياساً بمرحمة التزىير. 

 استيلاؾ النبات لجزء مف الفسفور الجاىز في محموؿ التربة طيمة فترة نمو المحصوؿ، إضافة إلى
عمميات الترسيب والامتزاز التي قد تحدث لعنصر الفسفور خلاؿ موسـ النمو التي تقمؿ مف 
جاىزيتو في محموؿ التربة، كذلؾ فإف إنحسار تأثير الأحماض العضوية بمرور الوقت في خفض 
درجة تفاعؿ التربة وخمب العناصر الغذائية وصولا إلى موعد الحصاد سوؼ يؤدي إلى التقميؿ مف 

 ىذا العنصر في محموؿ التربة. جاىزية
بينت النتائج تأثير إضافة الحامض الأميني البروليف في جاىزية الفسفور في التربة . فقد 

معنوياً في اعطائو أعمى متوسطيف ليذه الصفة  B0تفوؽ مستوى عدـ إضافة الحامض الأميني 
 4.44الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B1تربة قياساً بالمستوى  2-كغـ Pممغـ 6.31و 6.30بمغا 
%، كما يمكف إف نمحظ أف 07.23% و05.71بمغت  زيادة وبنسبةتربة،  2-كغـ Pممغـ 4.42و

ىناؾ انخفاضا واضحا في جاىزية الفسفور في محموؿ التربة بعد الحصاد في حالة إضافة البروليف 
زىير، ويتبيف لنا مف النتائج زيادة وعند عدـ الإضافة بصورة عامة قياساً بجاىزيتو خلاؿ مرحمة الت

سببو  يعود قدجاىزية الفسفور في حالة عدـ إضافة الحامض الأميني قياساً بمعاممة الإضافة الذي 
إلى إف إضافة البروليف في مرحمة التزىير ساعدت في امداد النبات بأكبر كمية مف الفسفور 

ة مف الفسفور في تمؾ المرحمة، كما قد الجاىز في محموؿ التربة مما أدى إلى امتصاص أكبر كمي
 الري، ماء في المموحة مستويات زيادةنتيجة  الكالسيوـ كاربونات نسبة ارتفاعيعزى سبب ذلؾ إلى 
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لى و  الكالسيوـ فوسفات مركباتالموجود في التربة إلى  الفسفور معظـ يتحوؿ حيث  ممكف فسفورا 
 (.0225بسيولة )بشور والصايغ، دلو تبا يمكف فسفورإلى  وكذلؾ الماء في ابتوإذ

وأعطت  لمموسميف الأوؿ والثاني معنوياً  W3 الري لماء الممحي المستوىتفوقت معاممة 
تربة  2-كغـ Pممغـ25.32و 25.24عند الحصاد بمغا  التربة فيالفسفور  لمحتوىأعمى متوسطيف 

% لمموسـ الأوؿ، 222.51% و61.21% و22.14لمموسميف بالتتابع وبنسبة زيادة بمغت 
معنويا فيما  W1و W0% لمموسـ الثاني، ولـ يختمؼ المستوياف 215.20% و72.62% و2.42و

في  W0في الموسـ الأوؿ والمستوى  W1 أعطى المستوى فيمابينيما في تأثيرىما في ىذه الصفة، 
 دوؿج)تربة بالتتابع  2-كغـ Pممغـ 1.04و 3.38ا بمغ الصفة ليذهيف متوسطأقؿ  الموسـ الثاني

يمحظ أيضا انخفاض تراكيز الفسفور الواضح في محموؿ التربة في مرحمة بعد الحصاد (، و 20
قياساً بمرحمة التزىير. وقد يعزى ىذا الانخفاض إلى أف تأثير إضافة المستويات الممحية لماء الري 

ة فترة بقاء المحصوؿ، وتأثير الأملاح برفع الجيد الأزموزي لمحموؿ التربة قد أدى إلى المتكرر طيم
تقميؿ جاىزية عنصر الفسفور في التربة وتعريضو إلى الترسيب والامتزاز وخفض محتواه في 

 محموؿ التربة.
معاملات التجربة في جاىزية عنصر  بيفوجود تأثير معنوي لمتداخؿ  النتائجأظيرت 

 بمغا متوسطيفوأعطت أعمى  عنويام W3H0الفسفور في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 
معنويا  W0H2تفوقت المعاممة  حيف في، بالتتابع مموسميفتربة ل 2-كغـ Pممغـ 26.50و 26.12

تربة لمموسميف بالتتابع، التي لـ تختمؼ  2-كغـ Pممغـ 0.22و 0.10وأعطت أقؿ متوسطيف بمغا 
تربة لكلا الموسميف. وقد  2-كغـ Pممغـ 0.22و 0.32التي أعطت  W1H2معنويا مع المعاممة 

يعود سبب ارتفاع جاىزية الفسفور في محموؿ التربة إلى تأثير زيادة مستويات المموحة في مياه 
الفسفور عمى تكويف فوسفات الكالسيوـ السيؿ  الري وارتفاع نسبة كاربونات الكالسيوـ التي تعمؿ مع

الذوبأف في محموؿ التربة، كذلؾ نمحظ انخفاض تأثير تداخؿ معاملات المستويات الممحية لماء 
الري ومستويات الأحماض العضوية بصورة عامة في مرحمة بعد الحصاد قياساً بتأثيراتيا في مرحمة 

 W3B0المرحمة مف حياة النبات، كما تفوقت المعاممة  التزىير نتيجة زواؿ تأثير المعاملات في ىذه
تربة، قياسا مع  2-كغـ Pممغـ  21.61و 20.91بمغا  الصفة ليذهمعنويا وأعطت أعمى متوسطيف 

لمموسميف  تربة 2-كغـ Pممغـ 2.02و 1.65التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W0B1المعاممة 
 7.26وأعطت أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B0H0بالتتابع، كما تفوقت معاممة التداخؿ 
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 2.67و 2.72التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  B2H2تربة قياسا بالمعاممة  2-كغـ Pممغـ 7.47و
تربة لكلا الموسميف بالتتابع، وتفوقت معاممة التداخؿ الثلاثي لعوامؿ التجربة  2-كغـ Pممغـ

W3B0H2  ممغـ 00.67و 02.55في اعطائيا أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغاP تربة  2-كغـ
 00.26و 02.15التي أعطت  W3B1H0لمموسميف بالتتابع التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاممة 

أقؿ متوسطيف ليذه  W0B2H0تربة لكلا الموسميف بالتتابع، فيما أعطت المعاممة  2-كغـ Pممغـ
 (.20جدوؿ )تربة لمموسميف  2-كغـ Pممغـ 2.23و 2.12الصفة بمغا 
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 تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في (50)جدول 
 0200و 0205ين لمموسمتربة( بعد الحصاد  5-كغم P)ممغم في التربة الفسفور الجاىز

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار الحماض العضوية )مستويات  مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
4.67 9.50 3.27 5.81 

W1 5.80 4.03 2.27 4.03 

W2 6.10 2.97 1.00 3.35 

W3 21.37 19.60 21.77 20.91 

W0 
B1 

1.30 2.30 1.37 1.65 

W1 3.13 2.37 2.73 2.74 

W2 8.20 11.67 7.30 9.05 

W3 15.23 16.20 8.23 13.22 

 L.S.D(0.05) 2.95 2.43 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 9.48 9.03 7.08 8.52 

B1 6.97 8.13 4.91 6.66 

 L.S.D(0.05)  2.41 2.04 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 2.98 5.90 2.32 3.73 

W1 4.47 3.20 2.50 3.38 

W2 7.15 7.32 4.15 6.20 

W3 18.30 17.90 15.00 17.06 

 L.S.D(0.05) 2.44 2.42 

  5.99 8.58 8.23 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.21 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
4.77 8.08 3.07 5.30 

W1 5.75 4.04 2.01 3.93 

W2 6.06 3.07 0.66 3.26 

W3 22.18 19.77 22.89 21.61 

W0 
B1 

1.05 1.65 0.95 1.21 

W1 3.07 2.04 2.81 2.64 

W2 8.00 12.05 7.46 9.17 

W3 15.25 16.61 8.36 13.41 

 L.S.D(0.05) 2.32 2.43 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 9.69 8.74 7.16 8.53 

B1 6.84 8.09 4.89 6.61 

 L.S.D(0.05)  2.42 2.09 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 2.91 4.86 2.01 3.26 

W1 4.41 3.04 2.41 3.28 

W2 7.03 7.56 4.06 6.22 

W3 18.72 18.19 15.63 17.51 

 L.S.D(0.05) 2.13 2.24 

  6.02 8.41 8.26 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.22 
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 (تربة 5-كغم K )ممغم في التربة الجاىزالبوتاسيوم  4-0-2
 مستوياتضافة لإ معنويتأثير  وجود (2و 1)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينت
 لكلا بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحة والرش بالبروليف لفولفيؾ(وا )الييوميؾ العضويةالأحماض 
 .بعد الحصاد  التربة فيالبوتاسيوـ  جاىزية في الموسميف
 في H2 العضويةمستوى إضافة الأحماض  تفوؽإلى  (21جدوؿ ) في النتائجأشارت  

 Kمغـم 015.32و 015.24بمغا  التربة محموؿ فيلمحتوى البوتاسيوـ  متوسطيفاعطائو أعمى 
 لمموسـ %3.33و %2.60 زيادة وبنسبة H0و H1، تلاه المستوياف بالتتابع لمموسميف تربة 2-كغـ
 بمغا متوسطيفأقؿ  H0فيما أعطى المستوى  ،الثاني بالتتابع لمموسـ %3.72و %2.52و ؿو الأ

بالتتابع. إف سبب زيادة البوتاسيوـ في محموؿ  لمموسميف تربة 2-كغـ Kممغـ 224.29و 224.68
التربة نتيجة إضافة تراكيز عالية مف الأحماض العضوية قد يعود إلى دور الأحماض العضوية 

( 1جدوؿ )الدبالية في خفض درجة تفاعؿ التربة وزيادة جاىزية العناصر الغذائية في محموؿ التربة 
كذلؾ يمكف ملاحظة الانخفاض الواضح في تركيز وقابميتيا العالية في مسؾ وخمب العناصر، 

البوتاسيوـ في محموؿ التربة لمرحمة بعد الحصاد، الذي قد يعود سببو إلى استيلاؾ النبات لجزء مف 
البوتاسيوـ في محموؿ التربة في العمميات الحيوية لمنبات طيمة فترة نمو المحصوؿ، بالإضافة إلى 

تحدث لعنصر البوتاسيوـ خلاؿ موسـ النمو التي تقمؿ مف عمميات الترسيب والامتزاز التي قد 
جاىزيتو في التربة، كذلؾ فإف انخفاض تأثير الأحماض العضوية في درجة تفاعؿ التربة وخمب 
العناصر الغذائية وصولا إلى موعد الحصاد يؤدي إلى انخفاض جاىزية ىذا العنصر في محموؿ 

 (0225) وآخروف خميفة و (0224) وكاظـ الديف تاج إليو توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽالتربة. 
 مف الترب محتوى زيادةإلى  يؤدي ارضيا العضويةإضافة الأحماض  مستويات زيادةأف  وجدواإذ 

 ز.جاىال البوتاسيوـ

بينت النتائج عدـ وجود تأثير معنوي لمستويات إضافة الحامض الأميني في جاىزية 
الموسميف. قد يعزى سبب ذلؾ إلى زواؿ تأثير البروليف في  البوتاسيوـ في محموؿ التربة في كلا

 زيادة جاىزية البوتاسيوـ في محموؿ التربة لوصوؿ النبات إلى مرحمة بعد الحصاد.
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 لمحتوىوأعطت أعمى متوسطيف  معنوياً  W2 الري لماء الممحي المستوىتفوقت معاممة  
تربة لمموسميف بالتتابع  2-كغـ Kممغـ 015.64و 013.17عند الحصاد بمغا  التربة فيالبوتاسيوـ 

ولكلا الموسميف. بمغت نسبة الزيادة في  W1و W0التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاملات 
% لمموسـ 5.60% و2.67% و2.12% لمموسـ الأوؿ، و6.79% و5.97% و4.97المتوسطات 

-كغـ Kممغـ 002.42و 002.21ا بمغ الصفة ليذهف يمتوسطأقؿ  W3 أعطى المستوى فيماالثاني، 

(، وقد يعود سبب ىذا الارتفاع في جاىزية البوتاسيوـ في محموؿ التربة 21 دوؿج)تربة بالتتابع  2
 البوتاسيوـ كمية بزيادة البوتاسيوـ صيغ بيفالاتزاف  في تغير مف الري ماء مموحة تسببو قد ماإلى 

 الصوديوـتأثير أملاح  تحت المثبت البوتاسيوـانطلاؽ  سرعة زيادة مف الناتج والذائب المتبادؿ
 مف (0227) وتركي وبريسـ (0224) وعباس الحديثيإليو  توصؿ ما مع يتفؽ وىذا(، 0جدوؿ )

التربة، يمحظ أيضا  محموؿ في البوتاسيوـ عنصر جاىزية زيادة في الري ماء لمموحةتأثير  وجود
انخفاض محتوى البوتاسيوـ في محموؿ التربة في مرحمة بعد الحصاد قياساً بمرحمة التزىير. والذي 
قد يعزى إلى اف تأثير إضافة المستويات الممحية لماء الري المتكرر طيمة فترة بقاء المحصوؿ 

قميؿ جاىزية البوتاسيوـ في التربة وتأثير الأملاح برفع الجيد الأزموزي لمحموؿ التربة مما أدى إلى ت
 بفعؿ عمميات الترسيب وانخفاض تركيزه في محموؿ التربة.

معاملات التجربة في جاىزية  بيف( وجود تأثير معنوي لمتداخؿ 21جدوؿ ) نتائجأظيرت 
 متوسطيفوأعطت أعمى  عنويام W1H2عنصر الفسفور في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 

 W1H1تفوقت المعاممة  حيف في، بالتتابع مموسميفتربة ل 2-كغـ Kممغـ 046.27و 267.90 بمغا
تربة لمموسميف بالتتابع، كما  2-كغـ Kممغـ 202.96و 203.75معنويا وأعطت أقؿ متوسطيف بمغا 

معنويا في الموسـ الأوؿ وأعطت أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  W0B0معاممة التداخؿ  تفوقت
التي أعطت المتوسط  W2B1تربة التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاممة  2-كغـ Kممغـ  022.25
التي  218.22التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  W3B0تربة، قياسا المعاممة  2-كغـ Kممغـ  022.75

 000.43و 000.51التي أعطت المتوسطات  W3B1و W0B1لـ تختمؼ معنويا مع المعاملات 
معنويا في الموسـ الثاني وأعطت أعمى  W2B1تربة بالتتابع، وتفوقت المعاممة  2-كغـ Kممغـ 

تربة التي لـ تختمؼ معنويا مع المعاملات  2-كغـ Kممغـ  023.14بمغ  الصفة ليذهمتوسط 
W0B0 وW1B1 قياسا مع المعاممة ،W3B0  ممغـ 217.42التي أعطت أقؿ متوسط بمغP 2-كغـ 
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تفوقت  ، كماW3B1و W0B1و W2B0 و W1B0مع المعاملات التي لـ تختمؼ معنويا  تربة
 Kممغـ 251.75و 251.53وأعطت أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B1H2معاممة التداخؿ 

 214.83التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  B1H0تربة لمموسميف بالتتابع، قياسا المعاممة  2-كغـ
 W1B1H2تربة لكلا الموسميف بالتتابع، وتفوقت معاممة التداخؿ الثلاثي  2-كغـ Kممغـ 022.13و

تربة لمموسميف  2-كغـ Kممغـ 300.99و 301.90في اعطائيا أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
 و W3B0H0في الموسـ الأوؿ والمعاملات  W1B1H0بالتتابع، ولـ تختمؼ معنويا مع المعاملات 

W3B0H2و W0B1H0و W2B1H0  قياساً بالمعاممة  (21جدوؿ )في الموسـ الثانيW1B1H1 
تربة لمموسميف  2-كغـ Kممغـ199.74و 198.90التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا 

 بالتتابع.
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 52جدول )
 0200و 0205ين لمموسمتربة( بعد الحصاد  5-كغم  K)ممغم في التربة الجاىزالبوتاسيوم 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
232.33 270.37 230.70 244.47 

W1 238.20 208.60 233.90 226.90 

W2 250.57 218.70 217.20 228.82 

W3 217.00 228.25 209.40 218.22 

W0 
B1 

210.43 231.17 226.60 222.73 

W1 206.77 198.90 301.90 235.86 

W2 209.37 258.27 258.27 241.97 

W3 232.75 215.85 219.35 222.65 

 L.S.D(0.05) 9.12 3.24 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 234.53 231.48 222.80 229.60 

B1 214.83 226.05 251.53 230.80 

 L.S.D(0.05)  2.92 n.s 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 221.38 250.77 228.65 233.60 

W1 222.48 203.75 267.90 231.38 

W2 229.97 238.48 237.73 235.39 

W3 224.88 222.05 214.38 220.43 

 L.S.D(0.05) 3.54 3.44 

  237.16 228.76 224.68 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 0.14 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
237.28 259.75 226.67 241.23 

W1 237.37 206.19 235.99 226.52 

W2 249.62 222.44 219.04 230.36 

W3 212.66 227.95 211.65 217.42 

W0 
B1 

211.80 233.40 219.46 221.55 

W1 200.77 199.74 300.99 233.83 

W2 213.08 257.60 265.41 245.36 

W3 231.76 218.50 221.15 223.80 

 L.S.D(0.05) 54.31 50.12 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 234.23 229.08 223.34 228.88 

B1 214.35 227.31 251.75 231.14 

 L.S.D(0.05)  3.24 n.s 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 224.54 246.58 223.06 231.39 

W1 219.07 202.96 268.49 230.18 

W2 231.35 240.02 242.23 237.86 

W3 222.21 223.22 216.40 220.61 

 L.S.D(0.05) 55.33 52.90 

  237.54 228.19 224.29 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.34 
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 (5-لتر مكافئ )ممي في التربة الذائب الكالسيوم 4-0-4
 جاىزية في معنوية فروقات وجود (2و 1)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينت 
 العضويةالأحماض  مستويات بيففي مرحمة بعد الحصاد  التربة محموؿ في الذائب الكالسيوـ
 الموسميف. لكلا بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحةالأميني  والحامض
يف متوسطاعطائو أعمى  في معنويا H2المستوى  تفوؽإلى  (22جدوؿ ) نتائجأشارت  
، تلاه بالتتابعلمموسميف  2-لتر مكافئ ممي 2.22و 1.71ا بمغ التربة محموؿ في الكالسيوـ لتركيز

 %10.07و ؿو الأ لمموسـ %12.21و %06.11حيث بمغت نسبة الزيادة  H0و H1المستوياف 
معنويا في الموسـ الأوؿ عف المستوى  H2ولـ يختمؼ المستوى  ،الثاني بالتتابع لمموسـ %22.06و

H1 وأعطى المستوى ،H0   2-لتر مكافئ ممي 0.66و 0.71ا بمغ الصفة ليذهيف متوسطأقؿ 

 مستوى بزيادة التربة محموؿ في الذائب الكالسيوـ كمية زيادة سبب يعزى قد بالتتابع. لمموسميف
ذو  التربة تفاعؿ درجة خفض فيالأحماض  ىذه دورإلى  العضويةإضافة الأحماض   الاشكاؿ ابةا 

إلى  وتحرره الكالسيوـ كاربونات بينيا ومف الكمسية الترب في الموجودة الكاربوف لمركبات المعدنية
 العناصر خمب فيالأحماض  ىذه يةكانامإضافة إلى  ،(0جدوؿ ) ذائبة بصورة التربة محموؿ
 التربة في والعضوية المعدنية الغروياتأسطح  عمى الامتزاز عمى الكالسيوـ عنصر وقابمية الغذائية

 (0225) الحمفي والتميميإليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽ (.2764 وآخروف،الراوي )
 التربةإلى  العضويةإضافة الأحماض  مستويات زيادةأف  وجدواإذ  (،0202) وآخروفوالمشيداني 

 التربة. محموؿ في الذائب الكالسيوـ جاىزية زيادة عمى يعمؿ
 الموسميف ولكلا معنويا B1الأميني  الحامضتفوؽ مستوى إضافة  (22جدوؿ ) نتائجبينت 
 %13.25 زيادة وبنسبة 2-لتر مكافئ ممي 3.85و 3.76 بمغا الصفة ليذه متوسطيفبإعطائو أعمى 

 1.10الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0، قياساً بالمستوى بالتتابع الموسميف لكلا %16.31و
 محموؿ فيالكالسيوـ  جاىزية في الزيادة سبب يعود قدلكلا الموسميف، و  2-لتر مكافئ ممي 1.12و

%( لمدور الايجابي لمحامض الأميني )البروليف( في رفع الجيد الأزموزي 0إضافة التركيز )ب التربة
لخلايا الجذور في النباتات وامتصاص العناصر السامة ومنيا الصوديوـ الذي يكوف في تضاد مع 

الكالسيوـ عمى مواقع التبادؿ في دقائؽ التربة، مما يؤدي إلى زيادة نسبة الكالسيوـ الجاىز  عنصر
( الذيف 0222( ومحمد )0222في محموؿ التربة. وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو حسيف وآخروف )
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النبات وجدوا أف لمبروليف دورا ميماً في تقميؿ الأثر السمبي لأملاح كموريد الصوديوـ وتحسيف قابمية 
 عمى امتصاص الماء والعناصر.

 ليذهأعمى متوسطيف  اعطائيا في معنويا W3 الري لماء الممحي المستوى معاممة تفوقت
 W3، ولـ يختمؼ المستوى بالتتابع الموسميف لكلا 2-لتر مكافئ ممي 2.22و 1.73بمغا  الصفة

في الموسـ الثاني، كما  W2و W1في الموسـ الأوؿ وعف المستويات  W1معنويا عف المستوى 
لكلا الموسميف.  2-لتر مكافئ 1.21بمغ  الصفة ليذهأقؿ متوسط  W0 الممحيأعطى المستوى 

 W3و W1و W2لممستويات  ؿو الأ لمموسـ %12.14و %02.56و %22.32كانت نسبة الزيادة 
بالتتابع  W3و W2و W1الثاني لممستويات  لمموسـ %10.12و %02.23و %26.26وبالتتابع 
 العالية المموحةإلى  التربة محموؿ في الكالسيوـ تركيز في الزيادة ىذه سبب يعزى قد (.22) جدوؿ
 في الكالسيوـ وكاربوناتأملاح كموريدات  نسبة وزيادة المحصوؿ ري عممية في المستخدمة لممياه
إضافة إلى  التربة، في لمكالسيوـ الذائب المحتوى ارتفاعمف ثـ  ،(0جدوؿ ) المستخدمة الري مياه
 الممدص الكالسيوـ جاىزية زيادة في الميمة المساعدة العوامؿ مفالتي تعد  الكافية الرطوبة توفر
 وآخروف الجبوريإليو  توصؿ ما مع ىذا يتفؽ (.2777 )النعيمي، التربة دقائؽأسطح  عمى
 حيث ، Abbood and Al-Shammri (2021)و Shahazad et al., (2019)و (0224)

 الترب مموحة معدلات رفعإلى  يؤدي المموحة مف عالية بمستويات الماء استخداـإف  وجدوا
 الترب. ىذه في والكاربوناتكموريدات الأملاح  وزيادة المزروعة

معاملات التجربة في زيادة جاىزية الكالسيوـ  بيف( تأثير التداخؿ 22جدوؿ ) نتائجبينت 
 2.70 بمغا متوسطيفوأعطت أعمى  معنويا W3H2الذائب في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 

 ليذهأقؿ متوسطيف  W2H0أعطت المعاممة  حيف في بالتتابع مموسميفل 2-لتر مكافئ ممي 3.22و
إف سبب ذلؾ قد يعود إلى دور  ،لكلا الموسميف بالتتابع 2-لتر مكافئ ممي 5.43بمغا  الصفة

الأحماض العضوية ومستوى مموحة ماء الري المستخدـ في زيادة محتوى الكالسيوـ الذائب في 
 ليذه متوسطيفأعمى  اعطائيا في الموسميف ولكلا معنويا W2B0محموؿ التربة. وتفوقت المعاممة 

لكلا  W2B0لمموسميف بالتتابع، ولـ تختمؼ المعاممة  2-لتر مكافئ ممي 4.60و 4.22 بمغا الصفة
في الموسـ  W3B0في الموسـ الأوؿ، والمعاممة  W3B0و W1B0الموسميف معنويا عف المعاممتيف 

تربة لكلا  2-لتر مكافئ ممي 0.55و 0.53أقؿ متوسطيف بمغا  W2B1أعطت المعاممة  فيماالثاني، 
في  W0B0المعاممة لكلا الموسميف معنويا عف المعاممة  الموسميف بالتتابع، كذلؾ لـ تختمؼ ىذه
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في الموسـ الثاني. إف ذلؾ قد يعود إلى تفوؽ W1B1 وW0B1 و W0B0الموسـ الأوؿ والمعاملات 
 المستويات العالية لمموحة ماء الري في رفع تركيز الكالسيوـ الذائب في محموؿ التربة.

أثرت معاممة التداخؿ بيف مستويات الرش بالبروليف ومستوى الأحماض العضوية في  
معنويا لكلا الموسميف  B0H1جاىزية الكالسيوـ الذائب في محموؿ التربة، فقد تفوقت المعاممة 

لمموسميف بالتتابع ولـ  2-ممي مكافئ لتر 2.22و 2.06غا وسجمت أعمى متوسطيف ليذه الصفة بم
 B0H2لمموسـ الأوؿ والمعاممة  B1H2معنويا لكلا الموسميف عف المعاممة  B0H1مة تختمؼ المعام

لكلا الموسميف معنويا وأعطت أقؿ متوسطيف ليذه  B1H0لمموسـ الثاني، فيما تفوقت المعاممة 
في الموسـ الثاني معنويا  B1H0ولـ تختمؼ معاممة  2-ممي مكافئ لتر 0.50و 0.51الصفة بمغا 
معنويا في الموسـ الأوؿ مف  W3B0H2معاممة التداخؿ الثلاثي  تفوقت، كما B0H0عف المعاممة 

 3.12وأعطت أعمى متوسط بمغ  W3B1H2و W2B0H2 دوف فرؽ معنوي بينيا وبيف المعاممتيف
معنويا في الموسـ الثاني مف دوف فرؽ معنوي  W2B0H2، كما تفوقت المعاممة 2-ممي مكافئ لتر

، 2-ممي مكافئ لتر 3.66 بمغليذه الصفة  متوسطوأعطت أعمى  W3B0H2بينيا وبيف المعاممة 
لكلا  2-لتر مكافئ ممي 2.56أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W2B1H0المعاممة  سجمت يماف

 (. 22 جدوؿ)الموسميف 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في54جدول )
 0200و 0205 ينلمموسم( بعد الحصاد 5-)ممي مكافئ لتر في التربة الكالسيوم الذائب 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
2.88 3.30 2.30 2.82 

W1 3.71 5.10 2.96 3.92 

W2 3.08 4.63 4.95 4.22 

W3 2.87 4.09 5.31 4.09 

W0 
B1 

3.27 2.70 3.75 3.24 

W1 2.99 3.22 4.17 3.46 

W2 1.78 3.01 3.46 2.75 

W3 2.89 4.03 4.54 3.82 

 L.S.D(0.05) 2.33 2.29 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 3.13 4.28 3.88 3.76 

B1 2.73 3.24 3.98 3.32 

 L.S.D(0.05)  2.42 2.00 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.08 3.00 3.02 3.03 

W1 3.35 4.16 3.57 3.69 

W2 2.43 3.82 4.20 3.48 

W3 2.88 4.06 4.92 3.95 

 L.S.D(0.05) 2.11 2.09 

  3.93 3.76 2.93 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.22 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
2.73 3.56 2.36 2.88 

W1 3.53 5.18 2.78 3.83 

W2 3.16 4.76 5.88 4.60 

W3 2.78 4.12 5.36 4.08 

W0 
B1 

3.11 2.73 3.70 3.18 

W1 3.00 3.04 4.04 3.36 

W2 1.78 3.02 3.52 2.77 

W3 3.00 4.08 4.72 3.93 

 L.S.D(0.05) 2.39 2.40 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 3.05 4.40 4.09 3.85 

B1 2.72 3.21 3.99 3.31 

 L.S.D(0.05)  2.23 2.03 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 2.92 3.14 3.03 3.03 

W1 3.26 4.11 3.41 3.59 

W2 2.47 3.89 4.70 3.68 

W3 2.89 4.10 5.04 4.01 

 L.S.D(0.05) 2.40 2.11 

  4.04 3.81 2.88 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.02 
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 (5-لتر مكافئ )ممي في التربة المغنيسيوم الذائب 4-0-1
 بيف معنوية فروقات وجودإلى  (2و 1)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿأشارت بيانات 

 جاىزية في بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحةالأميني  والحامض العضويةالأحماض  مستويات
  الموسميف. لكلابعد الحصاد و  التربة محموؿ في الذائبالمغنيسيوـ 

 لتركيزيف متوسطاعطائو أعمى  في معنويا H2المستوى  تفوؽ (23جدوؿ ) نتائجأظيرت 
، قياساً بالتتابع الموسميف لكلا 2-لتر مكافئ ممي 1.52و 1.42ا بمغ التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ 
 ؿو الأ لمموسـ% 47.12% و04.32. بمغت نسبة الزيادة H0و H1تمتو المستويات  ،H0بالمستوى 

ا بمغ الصفة ليذهيف متوسطأقؿ  H0الثاني، فيما أعطى المستوى  لمموسـ %52.56و %03.35و
 محموؿ فيالمغنيسيوـ  زيادة سببيعود  قد بالتتابع. لمموسميف 2-لتر مكافئ ممي 0.27و 0.23
ذو  التربة تفاعؿ درجة خفض فيالأحماض العضوية  دورإلى  التربة المعادف الحاوية عمى  ابةا 

المغنيسيوـ في التربة، كما أف الإضافة الارضية للأحماض العضوية وتجمع المادة العضوية عمى 
سطح التربة يزيد مف حفظ التربة لممغنيسيوـ في الطبقة السطحية مما يزيد مف كمية المغنيسيوـ 

والمشيداني وآخروف ( 0222الجاىز لمنبات. وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو سمماف والشمري )
( إذ وجدوا إف إضافة المادة العضوية والأحماض العضوية إلى التربة يساىـ في زيادة 0202)

 جاىزية العناصر في التربة.
باعطائو أعمى  الموسميف ولكلا معنويا B1المستوى  تفوؽ( 23جدوؿ ) نتائجأظيرت 

 %00.47و %02.22 زيادة وبنسبة 2-لتر مكافئ ممي 1.27و 3.14 بمغا الصفة ليذه متوسطيف
 0.31الذي أعطى أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B0المستوى ب، قياساً بالتتابع الموسميف لكلا
لمدور الياـ  التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ  جاىزيةزيادة  سببيعزى  قد .2-لتر مكافئ ممي 0.42و

لمحامض الأميني )البروليف( في زيادة الجيد الأزموزي لخلايا الجذور في النباتات وامتصاص 
العناصر السامة ومنيا الصوديوـ مما يسمح لعنصر المغنيسيوـ بالامدصاص عمى أسطح تبادؿ 

و حسيف التربة وزيادة نسبة المغنيسيوـ الجاىز في محموؿ التربة. وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إلي
( الذيف وجدوا أف البروليف لو دور ميـ في تقميؿ الأثر السمبي 0222( ومحمد )0222وآخروف )

 لأملاح كموريد الصوديوـ وتحسيف قابمية النبات عمى امتصاص الماء والعناصر.
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 2.05و 2.22 بمغا الصفة ليذه متوسطيفاعطائو أعمى  في معنويا W3تفوؽ المستوى 
 ليذه متوسطيفالذي أعطى أقؿ  W0 الممحي، قياسا بالمستوى بالتتابع سميفلممو  2-لتر مكافئ ممي

. بمغت نسبة الزيادة في جاىزية بالتتابعلمموسميف  2-لتر مكافئ ممي 0.27و 0.23 بمغا الصفة
 %24.67و %0.65و ؿو الأ لمموسـ %222.27و %26.07و %2.17المغنيسيوـ في التربة 

 سبب يعزى قدو  (،23جدوؿ )بالتتابع  W3و W2و W1الثاني لممستويات  لمموسـ %222.12و
 فيالمغنيسيوـ  وكاربوناتإلى زيادة نسبة أملاح كموريدات  التربة محموؿ فيالمغنيسيوـ  تركيززيادة 
إضافة  التربة،مف ثـ زيادة تركيز المغنيسيوـ الذائب في محموؿ  ،(0جدوؿ ) المستخدمة الري مياه
 التربة دقائؽأسطح  عمى الممدص الكالسيوـ جاىزية زيادة فيالتي تساعد  الكافية الرطوبة توفرإلى 

 ,.Shahazad et alو (0224) وآخروفإليو الجبوري  توصؿ ما مع ىذايتفؽ و (، 2777 )النعيمي،

 بمستويات الماء استخداـأف  وجدوا حيث ، Abbood and Al-Shammri (2021)و (2019)
كموريدات الأملاح  وزيادة المزروعة الترب مموحة معدلات رفعإلى  يؤدي المموحة مف عالية

 الترب. ىذه في والكاربونات
معاملات التجربة في زيادة جاىزية  بيفأشارت النتائج إلى وجود تأثير معنوي لمتداخؿ 

وأعطت أعمى  معنويا W3H2عنصر المغنيسيوـ الذائب في محموؿ التربة، حيث تفوقت المعاممة 
 W1H0، فيما أعطت المعاممة بالتتابع مموسميفل 2-لتر مكافئ ممي 3.26و 2.62 بمغا متوسطيف

إف سبب ىذه الزيادة قد يعود إلى  ،2-لتر مكافئ ممي 1.25و 1.27بمغا  الصفة ليذهأقؿ متوسطيف 
دور الأحماض العضوية ومموحة ماء الري في زيادة محتوى المغنيسيوـ الذائب في محموؿ التربة، 

 الصفة ليذهمعنويا في كلا الموسميف في اعطائيا أعمى متوسطيف  W3B0تفوقت المعاممة  كما
أقؿ  W0B0فيما أعطت المعاممة  ،لمموسميف بالتتابع 2-لتر مكافئ ممي 2.16و 2.02بمغا 

وذلؾ يعود إلى  بالتتابع.لمموسميف  2-لتر مكافئ ممي 2.20و 2.22متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
في الموسـ الأوؿ في زيادة جاىزية المغنيسيوـ في محموؿ التربة والدور  W3تفوؽ المستوى الممحي 

الواضح لمحامض الأميني )البروليف( في ىذه المعاملات في زيادة جاىزية المغنيسيوـ وتفوقو عمى 
 المستويات الممحية في ىذا المجاؿ.
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 1.67و 1.62 بمغاليذه الصفة  متوسطيفعطت أعمى معنويا وأ B1H2تفوقت المعاممة 
 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأقؿ  B0H0المعاممة  سجمت، فيما بالتتابع لمموسميف 2-ممي مكافئ لتر

معنويا ولكلا  W3B0H2لمموسميف بالتتابع، كما تفوقت المعاممة  2-ممي مكافئ لتر 2.57و 2.53
لمموسميف  2-ممي مكافئ لتر 3.22و 2.72ا بمغيف ليذه الصفة متوسطالموسميف وأعطت أعمى 

تفوقت  يمافي الموسـ الأوؿ، ف W3B1H2بالتتابع، ولـ تختمؼ معنويا في تأثيرىا عف المعاممة 
ولكلا  2-لتر مكافئ ممي 2.12وسجمت أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  معنويا W0B0H0المعاممة 
  (.23)جدوؿ الموسميف 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 51جدول )
 0200و 0205 ينلمموسم ( بعد الحصاد5-)ممي مكافئ لتر في التربة المغنيسيوم الذائب

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.34 1.42 2.43 1.40 

W1 0.69 1.10 3.14 1.64 

W2 2.52 2.66 3.41 2.86 

W3 3.46 4.27 4.91 4.21 

W0 
B1 

2.65 2.60 2.87 2.71 

W1 1.85 2.47 3.60 2.64 

W2 2.42 3.22 4.00 3.21 

W3 3.25 4.00 4.76 4.00 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.59 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1.75 2.36 3.47 2.53 

B1 2.54 3.07 3.81 3.14 

 L.S.D(0.05)  2.54 2.52 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1.50 2.01 2.65 2.05 

W1 1.27 1.78 3.37 2.14 

W2 2.47 2.94 3.70 3.04 

W3 3.36 4.13 4.84 4.11 

 L.S.D(0.05) 2.00 2.54 

  3.64 2.72 2.15 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.55 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.34 1.53 2.40 1.42 

W1 0.67 1.17 3.18 1.67 

W2 2.63 2.71 3.40 2.91 

W3 3.51 4.25 5.40 4.38 

W0 
B1 

2.69 2.62 2.97 2.76 

W1 1.83 2.44 3.62 2.63 

W2 2.56 3.14 3.98 3.23 

W3 3.33 4.17 4.97 4.15 

 L.S.D(0.05) 2.03 2.51 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1.79 2.41 3.59 2.60 

B1 2.60 3.09 3.89 3.19 

 L.S.D(0.05)  2.51 2.52 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1.52 2.07 2.68 2.09 

W1 1.25 1.80 3.40 2.15 

W2 2.59 2.92 3.69 3.07 

W3 3.42 4.21 5.18 4.27 

 L.S.D(0.05) 2.53 2.23 

  3.74 2.75 2.19 الحماض العضوية متوسط
 L.S.D(0.05) 2.50 
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 (5-لتر مكافئ )ممي في التربة الصوديوم القابل للاستخلاص 4-0-4
محتوى  في معنويةتأثيرات  وجود (2و 1)الممحقيف  في جدوؿ تحميؿ التبايف نتائجبينت 
الأميني  والحامض العضويةالأحماض  مستويات بيفبعد الحصاد  التربةمحموؿ  فيالصوديوـ 

 الموسميف. لكلاو  بينيا والتداخؿ الري ماء ومموحة
إلى أف إضافة مستويات مختمفة مف الأحماض العضوية إلى  (24جدوؿ ) نتائجأشارت   

 H2التربة قد أدت إلى خفض الصوديوـ القابؿ للاستخلاص في محموؿ التربة، فقد أعطى المستوى 
لمموسميف بالتتابع وبنسبة انخفاض  2-ممي مكافئ لتر 7.86و 7.90أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا 

 H2و H1% لمموسـ الثاني لممستويات 4.65% و1.26% لمموسـ الأوؿ و4.07% و1.10بمغت 
 8.43الذي أعطى أعمى متوسط ليذه الصفة ولكلا الموسميف بمغا  H0بالتتابع قياسا بالمستوى 

إف سبب انخفاض جاىزية عنصر الصوديوـ . H2و H1تلاه المستوييف  2-ممي مكافئ لتر 6.22و
في محموؿ التربة بزيادة مستوى إضافة الأحماض العضوية قد يعود إلى إف ىذه الأحماض تعمؿ 
عمى تكويف مخمبيات طبيعية بعد اضافتيا إلى التربة تساىـ في خمب العديد مف المغذيات الكبرى 

بعد تحريرىا مف معادنيا الاصمية وازاحة  والصغرى وزيادة جاىزيتيا في منطقة المجموع الجذري
الصوديوـ عف مواقع التبادؿ وخفض محتواه في محموؿ التربة، وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو وخميفة 

( الذيف وجدوا أف إضافة المواد والأحماض العضوية 0202( والمشيداني وآخروف )0225وآخروف )
ناصر والتقميؿ مف تأثير الأملاح ومسبباتيا في إلى التربة قد أعطى زيادة معنوية في جاىزية الع

 محموؿ التربة.

( اختلافا في تأثير إضافة الحامض الأميني البروليف في صفة 24جدوؿ ) نتائجأظيرت 
معنويا  B0الجاىزية لعنصر الصوديوـ في التربة، فقد تفوؽ مستوى عدـ إضافة الحامض الأميني 

 B1المستوى ب، قياساً 2-لتر مكافئ ممي 6.13و 6.12وأعطى أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة  2-لتر مكافئ ممي 5.75و 6.22الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا 

 بةالتر  محموؿ فيالصوديوـ  جاىزية في الزيادة سبب يعود قد .% بالتتابع2.55% و1.66الزيادة 
إضافة الحامض الأميني في الموسـ الأوؿ لمدور الياـ لمحامض الأميني )البروليف( في زيادة ب

الجيد الأزموزي لخلايا الجذور في النباتات تحت ظروؼ الإجياد الممحي مما يؤدي إلى توفر 
العوامؿ المساعدة في امتصاص ونقؿ العناصر ومنيا الصوديوـ الذي يحؿ محؿ البوتاسيوـ 
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يسيوـ تحت ظروؼ الإجياد الممحي بالامدصاص عمى أسطح تبادؿ التربة، ومف ثـ زيادة والمغن
( 0222( ومحمد )0222جاىزيتو في محموؿ التربة. وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو حسيف وآخروف )

الذيف وجدوا أف لمبروليف دورا ميماً في تحسيف قابمية النبات عمى امتصاص ونقؿ الماء والعناصر. 
زيادة جاىزية الصوديوـ في محموؿ التربة في الموسـ الثاني عند عدـ إضافة الحامض،  أما سبب

لـ يكف لو تأثير في زيادة  B1%( في المستوى 0فقد يعود إلى أف إضافة البروليف بالتركيز )
جاىزية عنصر الصوديوـ في التربة، أو قد يعزى سبب ذلؾ إلى زيادة كمية أيونات الصوديوـ 

أسطح التبادؿ في معاممة عدـ إضافة الحامض الأميني بسبب إحلاؿ الصوديوـ الممدصة عمى 
 محؿ عناصر اخرى في التربة بتأثير زيادة الرطوبة وزيادة جاىزية الصوديوـ المتبادؿ .

بمغا  الصفة ليذهاعطائو أعمى متوسطيف  في معنويا W3 الري لماء الممحي المستوىتفوؽ 
 %22.41وبزيادة بمغت  بالتتابعلمموسميف الأوؿ والثاني  2-لتر مكافئ ممي 7.23و 7.02

الثاني بالتتابع،  لمموسـ %05.40و %22.32و %21.03و ؿو الأ لمموسـ %07.32و %22.72و
 2-لتر مكافئ ممي 5125و 5.22الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  W0 الممحيقياساً بالمستوى 

فيما بينيما معنويا ليذه الصفة في الموسـ  W2و W1بالتتابع، ولـ يختمؼ المستوياف  مموسميفل
(، وقد يعزى سبب ذلؾ إلى زيادة تركيز أيونات الصوديوـ في محموؿ التربة 24جدوؿ )الأوؿ 

بسبب مستويات المموحة العالية لماء الري واحلاؿ الصوديوـ محؿ الأيونات الأخرى كالبوتاسيوـ 
اىزيتو في التربة. ويتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو والكالسيوـ عمى أسطح التبادؿ في التربة وزيادة ج

( الذيف توصموا إلى أف استخداـ مياه الري 0224( والجبوري وآخروف )0222صالح وابراىيـ )
 المالحة تؤدي إلى زيادة تركيز الصوديوـ في التربة.

معاملات التجربة في زيادة  بيف( إلى وجود تأثير معنوي لمتداخؿ 24جدوؿ ) نتائجأشارت 
وأعطت أعمى  معنويا W3H0جاىزية عنصر الصوديوـ القابؿ للاستخلاص، حيث تفوقت المعاممة 

 W0H2تفوقت المعاممة  حيف في بالتتابع مموسميفل 2-لتر مكافئ ممي 9.24و 9.32 بمغا متوسطيف
ف سبب ىذه 2-لتر مكافئ ممي 5.22و 6.94بمغا  الصفة ليذهمعنويا وأعطت أقؿ متوسطيف  ، وا 

الزيادة قد يعود إلى دور مموحة ماء الري في زيادة محتوى الصوديوـ في محموؿ التربة، كما تفوقت 
 7.03بمغ  الصفة ليذهأعمى متوسط  اعطائيافي  معنويافي الموسـ الاوؿ  W3B0معاممة التداخؿ 

، 2-لتر مكافئ ممي 5.23التي اعطت اقؿ متوسط بمغ  W0B1قياسا بالمعاممة  ،2-لتر مكافئ ممي
 مكافئ ممي 7.24اعمى متوسط ليذه الصفة في الموسـ الثاني بمغ  W3B1فيما اعطت المعاممة 
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، وقد يعود 2-لتر مكافئ ممي 5.20التي أعطت أقؿ متوسط بمغ   W0B1قياسا بالمعاممة  2-لتر
( ومستوى البروليف 2-ديسي سيمنز ـ 6.2ذلؾ إلى تأثير التداخؿ بيف المستوى الممحي العالي )

%( مما ساىـ وبشكؿ كبير في زيادة أيونات الصوديوـ عمى أسطح التبادؿ لمتربة 0المضاؼ )
( ودور البروليف في ظروؼ الإجياد الممحي في زيادة قدرة الجذور عمى امتصاص 0جدوؿ )

 العناصر السامة وتقييدىا. 
 بمغاليذه الصفة لكلا الموسميف  متوسطيفمعنويا وأعطت أعمى  B0H0تفوقت المعاممة 

 متوسطيفأقؿ  B1H2، فيما أعطت المعاممة بالتتابع لمموسميف 2-ممي مكافئ لتر 6.31و 6.32
 W3B0H0لمموسميف بالتتابع، وتفوقت المعاممة  2-ممي مكافئ لتر 5.42و 5.50 بمغا الصفة ليذه

لمموسميف  2-كافئ لترممي م 7.02و 7.14ا بمغيف ليذه الصفة متوسطمعنويا وأعطت أعمى 
 سجمت يما، ف W3B1H0بالتتابع، التي لـ تختمؼ قيمتيا معنويا في الموسـ الثاني عف المعاممة 

، كذلؾ 2-لتر مكافئ ممي 6.77 بمغليذه الصفة في الموسـ الاوؿ  متوسطأقؿ  W0B1H2المعاممة 
 يعزى قد. 2-لتر مكافئ ممي 4.61اقؿ متوسط في الموسـ الثاني بمغ  W2B1H2سجمت المعاممة 

 .(24)جدوؿ  منفردة وىي العوامؿ مناقشة عند ذكر ماالمعاملات أعلاه إلى  تفوؽ
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 54جدول )

 0200و 0205 ينلمموسم  ( بعد الحصاد5-)ممي مكافئ لتر في التربة الصوديوم القابل للاستخلاص
 0205موسم 

 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
7.26 7.14 7.10 7.17 

W1 8.70 8.47 7.78 8.32 

W2 8.72 8.52 8.33 8.52 

W3 9.36 9.28 9.11 9.25 

W0 
B1 

7.30 7.09 6.77 7.05 

W1 8.62 7.84 7.59 8.02 

W2 8.21 7.67 7.43 7.77 

W3 9.27 9.17 9.09 9.18 

 L.S.D(0.05) 2.24 2.22 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 8.51 8.35 8.08 8.31 

B1 8.35 7.94 7.72 8.00 

 L.S.D(0.05)  2.20 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 7.28 7.12 6.94 7.11 

W1 8.66 8.15 7.68 8.17 

W2 8.47 8.09 7.88 8.15 

W3 9.32 9.22 9.10 9.21 

 L.S.D(0.05) 2.22 2.20 

  7.90 8.15 8.43 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
7.33 7.19 7.14 7.22 

W1 8.76 8.67 7.80 8.41 

W2 8.81 8.69 8.42 8.64 

W3 9.24 9.13 9.08 9.15 

W0 
B1 

7.26 7.16 6.95 7.12 

W1 8.56 7.89 7.59 8.01 

W2 8.34 7.62 6.83 7.60 

W3 9.24 9.14 9.09 9.16 

 L.S.D(0.05) 2.59 2.55 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 8.53 8.42 8.11 8.35 

B1 8.35 7.95 7.61 7.97 

 L.S.D(0.05)  2.29 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 7.30 7.17 7.04 7.17 

W1 8.66 8.28 7.70 8.21 

W2 8.58 8.15 7.62 8.12 

W3 9.24 9.14 9.08 9.15 

 L.S.D(0.05) 2.52 2.29 

  7.86 8.18 8.44 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.23 
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 ( بعد الحصاد5-لمحمول التربة )ديسي سيمنز م (EC)اليصالية الكيربائية  4-0-3
بيف  معنوية فروقات وجود إلى (2و 1)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿأشارت بيانات 

 فيمموحة ماء الري والأحماض العضوية والحامض الأميني )البروليف( والتداخؿ بينيما  مستويات
 في مرحمة بعد الحصاد ولكلا الموسميف. (EC)درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة 

واعطائو أقؿ متوسط للإيصالية  H2إلى تفوؽ المستوى  (25جدوؿ ) نتائجأشارت  
7.15و 7.04الكيربائية لمحموؿ التربة ولكلا الموسميف بمغا 

بالتتابع قياسا  2-ديسي سيمنز ـ 
 2-ديسي سيمنز ـ 22.00و 22.22 بمغاليذه الصفة  متوسطيفالذي أعطى أعمى  H0بالمستوى 

 %6.10% و1.64نسبة الانخفاض في قيمة الإيصالية الكيربائية  بمغت. بالتتابع الموسميف ولكلا
بالتتابع قياسا بمستوى  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %6.10و %1.50و ؿو الأ لمموسـ

إف سبب انخفاض الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة بزيادة مستويات إضافة  .H0المقارنة 
ماض العضوية في تكويف مجموع جذري قوي ومتشعب الأحماض العضوية قد يعود إلى دور الأح

في التربة مما يساعد عمى امتصاص المغذيات وامتصاص كميات كبيرة مف المياه، وىذا بدوره يقمؿ 
تركيز الأملاح في التربة مف ثـ انخفاض قيـ الإيصالية الكيربائية، إضافة إلى دور الأحماض 

نمو مما يؤدي إلى انخفاض مموحة التربة. وىذا يتفؽ الدبالية في خفض درجة تفاعؿ التربة لوسط ال
( 0202( والمشيداني وآخروف )0225( وخميفة وآخروف )0224مع ما توصؿ إليو الحديثي وعباس)

الذيف وجدوا أف إضافة الأحماض والمواد العضوية إلى التربة يساىـ في خفض درجة تفاعؿ التربة 
 يصالية الكيربائية لمحموؿ التربة.وزيادة جاىزية المغذيات فييا وخفض قيـ الإ

أظيرت النتائج اختلافا في تأثير إضافة الحامض الأميني البروليف في صفة الإيصالية 
ديسي سيمنز  7.43و 7.31أقؿ متوسطيف بمغا  B1الكيربائية لمحموؿ التربة، فقد أعطى المستوى 

ديسي سيمنز  7.75و 7.62الذي أعطى أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B0قياسا بالمستوى  2-ـ
% 1.02% و1.23لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفاض في قيمة الإيصالية الكيربائية  2-ـ

لمموسميف بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة. قد يعزى سبب زيادة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة 
أملاح الكموريدات والكاربونات الذائبة في التربة باستمرار عمميات ري المحصوؿ  إلى تأثير تراكـ

ممحؽ )وتأثير درجات الحرارة العالية والتبخر الذي أدى إلى رفع درجة الإيصالية الكيربائية لمتربة 
(، كما قد يكوف سبب انخفاض الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة بإضافة الحامض الأميني 21
ر حامض البروليف الايجابي في زيادة مقاومة النبات للإجيادات الممحية عف طريؽ رفع الجيد لدو 
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الأزموزي لخلايا الجذور وزيادة قابميتيا عمى امتصاص العناصر المسببة لمموحة التربة كالصوديوـ 
يصالية والعناصر الاخرى وتقميؿ تأثير تراكيزىا العالية في محموؿ التربة التي قد تسبب رفع الإ

( 0202( وعبد الجبار وآخروف )0222الكيربائية. وىذا يتفؽ مع توصؿ إليو حسيف وآخروف )
الذيف توصموا إلى إف إضافة الحامض الأميني رشا عمى الأوراؽ يؤدي إلى التقميؿ مف تأثير أملاح 

 كموريد الصوديوـ وخفض تأثير الأملاح عمى النبات. 
 ليذهأعمى متوسطيف  اعطائيا في معنويا W3 الري لماء الممحي المستوى معاممة تفوقت

الذي أعطى أقؿ  W0 الممحيقياساً بالمستوى  2-ديسي سيمنز ـ 22.02و 21.72بمغا  الصفة
بالتتابع . بمغت نسبة الزيادة في درجة  مموسميفل 2-ديسي سيمنز ـ 1.22و 1.02متوسطيف بمغا 

 ؿو الأ لمموسـ %113.41و %064.66و %266.22الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة 
بالتتابع قياسا  W3و W2و W1الثاني لممستويات  لمموسـ %130.33و %122.22و %275.21و

ف سبب ىذه الزيادة في درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ 25جدوؿ ) W0مع معاممة المقارنة  (، وا 
قد أدى إلى تراكـ الأملاح تدريجيا في التربة قد يعود إلى إف استمرار عممية الري بالمياه المالحة 

التربة مما سبب رفع الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة، بالإضافة لتوقؼ نمو الحاصؿ، وىذا يتفؽ 
( الذيف وجدوا أف 0200والموسوي ) Li et al., (2019) ( و0227مع ما توصؿ إليو الموسوي )

المحاصيؿ يؤدي إلى زيادة درجة الإيصالية  استخداـ مستويات مختمفة مف المياه المالحة في ري
 الكيربائية لمحموؿ التربة تدريجياً.
( إلى وجود اختلاؼ في تأثير التداخلات لمعاملات التجربة 2و 1أشارت نتائج الممحقيف )

في الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة بعد الحصاد، فقد أثر التداخؿ بيف المستويات الممحية لماء 
تويات الأحماض العضوية معنويا في ىذه الصفة في الموسـ الأوؿ، وأعطت المعاممة الري ومس

W3H0  قياسا بالمعاممة  2-ديسي سيمنز ـ 22.26أعمى متوسط بمغW0H2  التي أعطت أقؿ
، كما بينت النتائج عدـ وجود تأثير معنوي لتداخؿ  2-ديسي سيمنز ـ 0.56متوسط ليذه الصفة بمغ 
وىذا يعني إف كؿ فة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة في الموسـ الثاني، عاممي الدراسة في ص

النتائج وجود تأثير  ضحتوأو  عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني في ىذه الصفة،
معنوي لمتداخؿ بيف مستويات مموحة ماء الري ومستويات البروليف في درجة الإيصالية الكيربائية 

أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  W3B0لمحموؿ التربة في الموسـ الثاني، فقد أعطت المعاممة 
ديسي سيمنز  1.34التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  W0B0قياسا بالمعاممة  2-ديسي سيمنز ـ 22.11
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لـ يكف ىناؾ تأثير معنوي ليذا التداخؿ في درجة الإيصالية الكيربائية لمحموؿ التربة في ، و 2-ـ
 وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني في ىذه الصفة.  الموسـ الأوؿ،

ويات الأحماض ( عدـ وجود تأثير معنوي لمتداخؿ بيف مست2و 1أظيرت نتائج الممحقيف )
ضافة الحامض الأميني والتداخؿ الثلاثي لمعوامؿ المدروسة في صفة الإيصالية  العضوية وا 

وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الكيربائية لمحموؿ التربة لكلا الموسميف، 
 الاخر في ىذه الصفة. 
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 الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في( تأثير مستويات 53جدول )
 0200و 0205 ينلمموسم ( بعد الحصاد5-( لمحمول التربة )ديسي سيمنز مECاليصالية الكيربائية ) 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
3.73 3.43 2.96 3.37 

W1 9.70 9.40 8.90 9.33 

W2 12.90 12.66 12.30 12.62 

W3 14.66 14.00 13.50 14.05 

W0 
B1 

3.40 3.06 2.60 3.02 

W1 9.50 9.16 8.76 9.14 

W2 12.60 12.16 11.66 12.14 

W3 14.30 13.80 13.40 13.83 

 L.S.D(0.05) n.s n.s 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 10.25 9.87 9.41 9.84 

B1 9.95 9.55 9.10 9.53 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.29 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.56 3.25 2.78 3.20 

W1 9.60 9.28 8.83 9.23 

W2 12.75 12.41 11.98 12.38 

W3 14.48 13.90 13.45 13.94 

 L.S.D(0.05) 2.53 2.54 

  9.26 9.71 10.10 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.23 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
3.76 3.40 2.86 3.34 

W1 9.90 9.50 9.00 9.46 

W2 13.20 12.70 12.36 12.75 

W3 14.76 14.40 13.83 14.33 

W0 
B1 

3.40 2.93 2.50 2.94 

W1 9.60 9.30 8.70 9.20 

W2 12.70 12.40 12.00 12.36 

W3 14.50 14.10 13.70 14.10 

 L.S.D(0.05) n.s 2.23 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 10.40 10.00 9.51 9.97 

B1 10.05 9.68 9.22 9.65 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.21 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 3.58 3.16 2.68 3.14 

W1 9.75 9.40 8.85 9.33 

W2 12.95 12.55 12.18 12.56 

W3 14.63 14.25 13.76 14.21 

 L.S.D(0.05) n.s 2.24 

  9.37 9.84 10.22 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.23 
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 المحتوى الكمي لمعناصر في النبات فيتأثير عوامل الدراسة  4-2
 النتروجين في النبات )%( تركيز 4-2-5
مستويات ل  تأثير معنوي وجود (4و 3)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج أوضحت  

في محتوى النبات الكمي مف  والرش بالبروليف وحامضي الييوميؾ والفولفيؾمموحة ماء الري 
 . الموسميف لكلاالنتروجيف 
فقد  في ىذه الصفة، معنويا حامضي الييوميؾ والفموفيؾ الى التربة إضافة أثرت مستويات 
% لكلا الموسميف قياسا بمستوى 2.53أعمى متوسط بمغ  (2-ىكتار لتر 22) H2المستوى  أعطى

 %2.27% لكلا الموسميف، بمغت نسبة الزيادة 2.34الذي أعطى أقؿ متوسط بمغ  H0المقارنة 
 سبب يعود قدبالتتابع قياسا بمستوى المقارنة.  H2و H1لكلا الموسميف ولممستويات  %20.26و

ودورىا في تجييز  لممغذيات مخزناً  تعد دباليةال العضويةإلى أف الأحماض  H2المستوى   تفوؽ
 مع النتائج ىذه تتفؽوالفسفور لمنبات وزيادة امتصاصيا، و العناصر الداخمة في تركيبيا كالنتروجيف 

 (0202وآخروف ) Tabbasum( و0225وفميح ) والحمفي( 0222إليو سمماف والشمري ) توصؿ ما
 ياوزيادة محتوى المادة الجافة من العناصرجاىزية  يزيدالذيف وجدوا أف إضافة الأحماض الدبالية 

 (.26)جدوؿ 
محتوى النتروجيف  فيمعنوياً  راؽو الأ عمى رشا )البروليف(الأميني  الحامضأثرت إضافة 

 لتركيز متوسطيفاعطائو أعمى  في معنويا %B1 (0)ضافة الإتفوؽ مستوى  فقد ،الكمي في النبات
لمموسميف  %1.27و %2.62 بمغت زيادة وبنسبة% 2.45و% 2.44 بمغاالنبات  في النتروجيف
% 2.41 بمغا الصفة ليذه متوسطيفالذي أعطى أقؿ   B0بمستوى المقارنة  قياسابالتتابع،  

ف 26)جدوؿ  بالتتابع لمموسميف% 2.40و  تركيز النتروجيف في النبات في الزيادة ىذه سبب(، وا 
إلى كفاءة الحامض الأميني )البروليف( في تقميؿ  يعود قد راؽو الأ عمى رشا البروليفإضافة ب

 ىذه ؽالإجياد الممحي ونمو افضؿ لمجذور مما يزيد مف كفاءتيا في امتصاص المغذيات. تتف
وعبد الجبار وآخروف  (0224) وآخروفوالجبوري  Alam (2016)إليو  توصؿ ما مع النتائج

يعمؿ عمى زيادة  راؽو الأ عمىرشا  يف()البرول( الذيف وجدوا أف إضافة  الحامض الأميني 0202)
المغذيات، إضافة الى كوف البروليف مخزناً لمنتروجيف اللازـ لمنمو تحت ظروؼ  كفاءة امتصاص 
 (. 0220الاجياد )صقر، 
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التأثير المعنوي لممستويات الممحية لماء الري في المحتوى  (26جدوؿ )بينت النتائج في   
أقؿ متوسطيف ليذه الصفة  W3 الري لماء الممحي المستوىالكمي لمنتروجيف في النبات، فقد أعطى 

% 0.22% و2.76الذي أعطى أعمى متوسطيف بمغا  W0% قياسا بالمستوى 2.22% و2.20بمغا 
% 02.53% و22.43ض في محتوى النتروجيف في النبات لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفا

 W1% لمموسـ الثاني لممستويات 12.22% و02.32% و24.32% لمموسـ الأوؿ و06.06و
ف انخفاض تركيز النتروجيف في النبات قد يعزى إلى و بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة،  W3و W2و ا 

لنترات في التربة، كما أف زيادة تركيز الأملاح تأثير الأملاح السمبي عمى تجمع أيوني الأمونيوـ وا
( مما يؤدي إلى 0يؤدي إلى زيادة تركيز أيوف الكموريد نتيجة لتأيف أملاح كموريد الصوديوـ )جدوؿ 

حصوؿ تنافس بيف أيوف الكموريد وأيوف النتروجيف بشكؿ نترات عمى المواقع الفعالة لنقؿ الأيونات 
سمبي في نفاذية الغشاء البلازمي الذي بدوره يؤدي إلى حدوث بالإضافة إلى تأثير الصوديوـ ال

اختلاؿ أيوني وانخفاض تركيز النتروجيف في النبات، ويتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو الخفاجي 
 ،(2022) وآخروف De Sousa و Al-Shammari (0202)و Abboodو  (0202والجنابي )

 في تركيز النتروجيف والعناصر الاخرى في النبات مع زيادة مموحة ماء الري. اً وجدوا انخفاض حيث
( تأثير تداخلات المعاملات في محتوى النتروجيف الكمي في 26جدوؿ ) نتائجأظيرت 

 المستويات تداخؿالنبات الذي كاف معنويا لجميع معاملات التجربة ولكلا الموسميف، فقد أثر 
أعمى متوسطيف بمغا  W0H2معنويا في ىذه الصفة وأعطت المعاممة  العضويةالأحماض و  الممحية
 التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا W3H0قياسا بالمعاممة  بالتتابع% لكلا الموسميف 0.24% و0.21
الأميني  والحامض الممحية المستويات تداخؿأثر % لمموسميف بالتتابع، كما 2.11% و2.13

% 0.20أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0B1ة معنويا في ىذه الصفة وأعطت المعامم
% لكلا 2.14% و2.16التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0% قياساً بالمعاممة 0.21و

تفوقت  فقد العضويةالأحماض و الأميني  الحامض مستوياتأما التداخؿ بيف  ،الموسميف بالتتابع
 بالتتابع لموسميف% لكلا ا2.62بمغ  الصفة ليذهوأعطت أعمى متوسط  معنويا B1H2المعاممة 

، ولـ بالتتابع الموسميف% لكلا 2.34و% 2.33 بمغا متوسطيفأقؿ  B1H0المعاممة  سجمت بينما
 .في الموسـ الثاني ليذه الصفةB0H0 و B1H0يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف المعاممتيف 
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ت  تفوق فقد ولمموسميف، كذلؾ معنوياً كاف تأثيره  فقدلعوامؿ التجربة  الثلاثي التداخؿأما 
% قياساً 0.06و% 0.03 بمغا الصفة ليذه متوسطيفأعمى  وسجمت معنويا W0B1H2المعاممة 
 مموسميف% ل2.07% و2.10التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3B0H0بالمعاممة 
 (.26)جدوؿ  بالتتابع
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 53جدول )
 0200و 0205تركيز النتروجين في النبات )%( لمموسمين 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1.86 1.94 2.01 1.94 

W1 1.65 1.70 1.77 1.70 

W2 1.40 1.49 1.56 1.48 

W3 1.32 1.37 1.47 1.38 

W0 
B1 

1.85 1.96 2.25 2.02 

W1 1.56 1.66 1.83 1.68 

W2 1.43 1.49 1.59 1.50 

W3 1.39 1.45 1.55 1.46 

 L.S.D(0.05) 2.22 2.22 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1.56 1.62 1.70 1.63 

B1 1.55 1.64 1.80 1.66 

 L.S.D(0.05)  2.25 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1.86 1.95 2.13 1.98 

W1 1.60 1.68 1.80 1.69 

W2 1.41 1.49 1.58 1.49 

W3 1.35 1.41 1.51 1.42 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  1.75 1.63 1.56 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1.89 1.96 2.04 1.96 

W1 1.61 1.67 1.74 1.67 

W2 1.44 1.48 1.56 1.49 

W3 1.29 1.36 1.45 1.36 

W0 
B1 

1.87 1.96 2.28 2.03 

W1 1.54 1.64 1.82 1.66 

W2 1.45 1.54 1.60 1.53 

W3 1.37 1.45 1.51 1.44 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1.56 1.62 1.70 1.62 

B1 1.56 1.65 1.80 1.67 

 L.S.D(0.05)  2.25 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1.88 1.96 2.16 2.00 

W1 1.57 1.65 1.78 1.67 

W2 1.44 1.51 1.58 1.51 

W3 1.33 1.40 1.48 1.40 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  1.75 1.63 1.56 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 الفسفور في النبات )%( تركيز 4-2-0
بيف  معنوية فروقات وجودإلى  (4و 3)الممحقيف  في أشارت نتائج التحميؿ الإحصائي 
 ماء مموحة مف مختمفة ومستويات بالبروليف والرش ارضياً إضافة الأحماض العضوية  مستويات

 الموسميف. كلاالنبات ول في الفسفورمحتوى  في في بينيا والتداخؿ الري
 لتركيزمتوسطيف اعطائو أعمى  في H2المستوى  تفوؽ (27جدوؿ ) نتائج مفوجد  
، فيما H0و H1% لمموسميف بالتتابع تلاه المستوييف 2.04و %2.03 بمغا في النبات الفسفور

 %12.03نسبة الزيادة . كانت لموسميف% لكلا ا2.24 بمغأقؿ متوسط  H0أعطى مستوى المقارنة 
بالتتابع  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %40.32و %15.32و ؿو الأ لمموسـ %34.03و

ي النبات إلى إف الأحماض الكمي ف الفسفورمحتوى  زيادة سبب يعود قد .قياسا مع معاممة المقارنة
 ما مع النتائج ىذه تتفؽو  (،3)جدوؿ  أدت الى زيادة جاىزية الفسفور في محموؿ التربةالعضوية 

الذيف  (0226والتميمي والشمري ) (0225)والحديثي وعباس  (0224) وآخروف محمدتوصؿ إليو 
وجدوا أف إضافة الأحماض العضوية إلى التربة يعمؿ عمى زيادة جاىزية الفسفور والعناصر 

 الاخرى في التربة وزيادة قابمية النبات عمى امتصاصيا. 

أدى إلى  قد الصفراء الذرة راؽأو  عمى رشا البروليفإضافة  ( أف27نتائج جدوؿ ) بينت
% 2.01 بمغاالكمي في النبات  الفسفور لمحتوى متوسطيفواعطائو أعمى  معنوياً  B1المستوى  تفوؽ
% لكلا 2.27الذي أعطى أقؿ متوسط بمغ  B0% لمموسميف بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة 2.02و

% لمموسميف بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة، 04.10% و02.23الموسميف. بمغت نسبة الزيادة 
ف  الإجياد  تقميؿ في )البروليف(الأميني  لمحامض الايجابي الدورإلى  يعود قد الزيادة ىذه سببوا 

 كفاءتيا وزيادة لمجذور افضؿ ونمو الخلايا وادامة نمو مف يزيد مماالأزموزي  الجيد وتنظيـ الممحي
 لمتجييز القابؿ لمفسفور يسمح الذي مرالأ الفسفور، ومنيا الغذائية العناصر امتصاص في

(Labile-P) التربة محموؿإلى  يتحررإف  يمكفالذي  لمتربة المختمفةسطح الأ عمى والممتز 
 في محتواه زيادة يسبب مما النباتات جذور امتصاص عف الناجـ الفسفور في النقص بتعويض
 (0224) وآخروفإليو الجبوري  توصؿ ما معىذا  يتفؽ (.0222 وآخروف، )عمي التربة محموؿ
 فيليا دور ميـ  نباتال عمى رشا البروليفأف إضافة  وجدوا، إذ (0202) وآخروف الجبار وعبد
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 ونقؿ متصاصعمى ا قابميتيا وزيادة الري لمياه العالية الممحية لممستويات النباتاتمقاومة  زيادة
 الغذائية. العناصر

التأثير المعنوي لإضافة المستويات الممحية في محتوى الفسفور الكمي في  أظيرت النتائج
في الموسـ الأوؿ أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3النبات، فقد أعطى المستوى الممحي 

الذي أعطى أعمى متوسط بمغ  W0% لمموسميف بالتتابع قياسا بالمستوى الممحي 2.22% و2.21
% 12.16% لكلا الموسميف، بمغت نسبة الانخفاض في محتوى الفسفور في النبات 2.10

، وقد يعود ممة المقارنةبالتتابع قياسا بمعا W3و W2و W1% لممستويات 37.16% و24.66و
 زيادةل الري ماء مموحة مستوى بزيادة التربة محموؿ في الفسفور عنصر جاىزيةانخفاض  سبب
 عمى التربة دقائؽأسطح  عمى الفوسفات وترسيب المموحة بزيادة التربة في الكالسيوـ كاربونات نسبة
-Al و Bashour) محتواهإلى انخفاض  يؤدي مما التربة في تثبيتومف ثـ  الكالسيوـ فوسفاتىيأة 

Jaloud ،2777)،  ف كما قد يعزى ىذا الانخفاض إلى أف الفسفور بطئ الحركة في التربة وا 
ف ضعؼ الجذور بسبب المموحة  امتصاصو مف قبؿ النبات يعتمد عمى المساحة السطحية لمجذور وا 

 العالية يمكف أف يقمؿ مف قابميتيا عمى امتصاص ىذا العنصر. 
والحمداني  (0224) وعباس والحديثي (0222) وابراىيـ صالحإليو  توصؿ ما مع ىذا يتفؽ
 ماء مموحة مستويات زيادةالذيف وجدوا أف  De Sousa et al., (2022) ( و0225والحديثي )

    .التربة محموؿ في الفسفور جاىزية في واضحإلى انخفاض  يؤدي الري
 ففي ،محتوى الفسفور الكمي في النبات  في معنوياالمعاملات المدروسة  تداخلات تأثر 

الموسـ الثاني في إعطائيا أعمى  في W0H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية و  المموحة تداخؿ
التي سجمت أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W3H0% قياسا بالمعاممة 2.16متوسط ليذه الصفة بمغ 

وىذا يعني إف كؿ %، ولـ يكف ىناؾ تداخؿ معنوي بيف عاممي الدراسة في الموسـ الأوؿ، 2.22
 (.27)جدوؿ  عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني في ىذه الصفة

محتوى أثر التداخؿ بيف مستويات المموحة وبيف مستويات الحامض الأميني معنويا في 
% 2.13% و2.12أعمى متوسطيف بمغا  W0B1أعطت المعاممة  فقد ،الفسفور الكمي في النبات

% لكلا الموسميف 2.20التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  W3B0لمموسميف بالتتابع قياسا بالمعاممة 
إلى انخفاض مموحة المياه  محتوى الفسفور في النبات في الزيادة ىذه سببوقد يعود  (،27)جدوؿ 

الأميني  الحامض ودور وزيادة جاىزية المغذيات في محموؿ التربةالمستخدمة في عممية الري 
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زيادة كفاءة نقؿ وامتصاص و  النبات لخلاياالأزموزي  الجيد استقرارية عمى المحافظة في )البروليف(
 العناصر. 

 حيث الصفة ىذه في معنوياالدراسة  لعوامؿ الثلاثي التداخؿأشارت النتائج إلى تأثير 
% قياساً 2.22بمغ  الصفة ليذهمعنويا في اعطائيا أعمى متوسط  W0B1H2تفوقت المعاممة 

% في الموسـ الأوؿ، ولـ 2.25التي أعطت أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W3B0H0المعاممة ب
تظير النتائج وجود تأثير معنوي لمتداخؿ الثلاثي بيف عوامؿ التجربة في ىذه الصفة لمموسـ الثاني، 

أظيرت النتائج  وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه الصفة.
عنوي لمتداخؿ بيف مستويات إضافة الحامض الأميني ومستويات الأحماض عدـ وجود تأثير م

وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني في ىذه العضوية لكلا الموسميف، 
 الصفة.
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 59جدول )
 0200و 0205لمموسمين  تركيز الفسفور في النبات )%(
 0205موسم 

 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.26 0.30 0.34 0.30 

W1 0.15 0.19 0.24 0.19 

W2 0.11 0.14 0.18 0.14 

W3 0.07 0.13 0.17 0.12 

W0 
B1 

0.29 0.35 0.40 0.34 

W1 0.18 0.23 0.27 0.22 

W2 0.14 0.20 0.26 0.20 

W3 0.11 0.14 0.18 0.14 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 0.14 0.19 0.23 0.19 

B1 0.18 0.23 0.27 0.23 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 0.27 0.32 0.37 0.32 

W1 0.16 0.21 0.26 0.21 

W2 0.12 0.17 0.22 0.17 

W3 0.09 0.13 0.17 0.13 

 L.S.D(0.05) n.s 2.25 

  0.25 0.21 0.16 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 لمستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.25 0.31 0.35 0.30 

W1 0.14 0.18 0.25 0.19 

W2 0.09 0.15 0.19 0.14 

W3 0.08 0.13 0.17 0.12 

W0 
B1 

0.28 0.36 0.41 0.35 

W1 0.18 0.24 0.28 0.23 

W2 0.15 0.21 0.27 0.21 

W3 0.13 0.16 0.19 0.16 

 L.S.D(0.05) n.s 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 0.14 0.19 0.24 0.19 

B1 0.18 0.24 0.28 0.24 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 0.26 0.33 0.38 0.32 

W1 0.16 0.21 0.26 0.21 

W2 0.12 0.18 0.23 0.17 

W3 0.10 0.14 0.18 0.14 

 L.S.D(0.05) 2.25 2.25 

  0.26 0.22 0.16 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 البوتاسيوم في النبات )%( تركيز 4-2-2
محتوى  في معنوية فروقات وجود (4و 3)الممحقيف  في بينت نتائج التحميؿ الإحصائي 

 والرش ارضياً  والفولفيؾ الييوميؾأحماض  مف مختمفة مستوياتالنبات بإضافة  فيالبوتاسيوـ 
 الموسميف. كلا في بينيا والتداخؿ الري ماء مموحة مف مختمفة ومستويات بالبروليف
ئو أعمى متوسط لمحتوى اعطا في H2المستوى  تفوؽ (02جدوؿ ) نتائج مفوجد  

، فيما أعطى H0و H1 تلاه المستوييفلكلا الموسميف  %2.42 بمغالبوتاسيوـ الكمي في النبات 
 %3.30نسبة الزيادة  . بمغتلموسميف% لكلا ا2.23 بمغأقؿ متوسط  H0مستوى المقارنة 

 سببيعود  قد .بالتتابع قياسا مع مستوى المقارنة H2و H1لكلا الموسميف لممستويات  %22.12و
إلى دور السماد  العضويةإضافة الأحماض  مستوى بزيادةزيادة محتوى البوتاسيوـ الكمي في النبات 

العضوي في خفض درجة تفاعؿ التربة وزيادة جاىزيتو في التربة مف خلاؿ ما تضيفو المادة 
إذ إف تحمؿ المواد العضوية في التربة  (،4عند تحمميا )جدوؿ  العضوية مف البوتاسيوـ إلى التربة

إلى حامض  يؤدي إلى تحرر غاز ثاني أوكسيد الكاربوف الذي يتحوؿ بعد ذوبأنو في الماء
الكاربونيؾ ويقوـ بإذابة المركبات الخاممة لمبوتاسيوـ في معادف التربة وتحرر المزيد مف عنصر 

الأحماض عمى  ىذه قابميةالبوتاسيوـ إلى التربة مف ثـ زيادة الكمية الممدصة منو، إضافة إلى 
. يتفؽ ىذا تاسيوـالبو تطوير الجذور وزيادة امتصاص الماء والعناصر الغذائية ومف بينيا عنصر 

أف إضافة الأحماض العضوية الدبالية تؤدي إلى  الذي وجد( 0225البنداوي )مع ما توصؿ إليو 
 في المادة الجافة لمنبات.  تركيزهزيادة جاىزية البوتاسيوـ في التربة مف ثـ زيادة 

أثر  قد الصفراء الذرة راؽأو  عمى رشا البروليف( أف إضافة 02جدوؿ ) في النتائج بينت
 متوسطيفوأعطى أعمى  B1المستوى  تفوؽمعنويا في محتوى البوتاسيوـ الكمي في النبات، فقد 

% لمموسميف بالتتابع قياسا بمستوى 2.36و% 2.35 بمغاالبوتاسيوـ الكمي في النبات  لمحتوى
% لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة 2.25% و2.26الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0المقارنة 

 زيادة سبب يعود قدو  % لمموسميف بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة،5.22% و3.51ادة الزي
الأميني  الحامض يمعبو الذي الياـ لمدور B1إضافة المستوى بالنبات  في البوتاسيوـ محتوى

 العناصر وربط تقييد في بدوره الممحيالإجياد  ظروؼ تحت النباتيةالأنسجة  حماية في )البروليف(
، كما يعمؿ البروليف عمى زيادة كفاءة النبات في نقؿ الصوديوـ عنصر خصوبالأ الممتصة السامة

 ما مع النتائج ىذه اتفقتوامتصاص العناصر الغذائية بزيادة الجيد الأزموزي لخلايا الجذور. 
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ضافة لإتأثير  وجود مف (0202) وآخروف الجبار وعبد (0227وآخروف ) Mosaad إليو توصؿ
 ونقؿ المتزايدة لممموحة السمبية اتتأثير لم النبات تحمؿ زيادة في راؽو الأ عمى رشا البروليف

  العناصر. وامتصاص
تأثير إضافة المستويات الممحية في محتوى البوتاسيوـ الكمي  (02جدوؿ )نتائج  أظيرت

% 2.13% و2.14أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3في النبات، فقد أعطى المستوى الممحي 
% لكلا 2.50الذي أعطى أعمى متوسط بمغ   W0لمموسميف بالتتابع قياسا بالمستوى الممحي 

% 02.71% و23.20% و7.12الموسميف، بمغت نسبة الانخفاض في محتوى الفسفور في النبات 
 بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة.  W3و W2و W1لممستويات 
قد يعزى إلى  الري ماء مموحة مستوى بزيادةالبوتاسيوـ في النبات  محتوىف انخفاض إ

تأثير المموحة العالي لماء الري الذي يسبب زيادة الجيد الأزموزي لمحموؿ التربة الذي لو تأثير 
ضار في نمو الجذور وخفضْ قابميتيا عمى امتصاص العناصر، بالإضافة إلى زيادة المستوى 

مما يؤدي إلى حدوث في محموؿ التربة ي تؤدي إلى زيادة تركيز كموريد الصوديوـ الممحي الت
تداخؿ سمبي بيف أيوني الصوديوـ والبوتاسيوـ وتنافسيما عمى حامؿ أيوني واحد، إذ إف حامؿ أيوف 

بتراكيز عالية في وسط نمو  لوجود الاخيرالبوتاسيوـ في الجذور يقوـ بنقؿ أيونات الصوديوـ نظرا 
-Al و Abbood و(2019) وآخروف  Shahzad الجذور. يتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو

Shammari (0202)  يؤدي إلى خفض جاىزية  المموحة العالية لماء الريأف  توصموا إلىالذيف
 .   يامف ثـ انخفاض محتوى المادة الجافة منو في التربة  العناصر

المستويات  تداخؿ ففي ،ىذه الصفة في معنوياملات المدروسة المعا تداخلات تأثر 
في إعطائيا أعمى متوسطيف ليذه  W0H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية و الممحية لماء الري 

التي سجمت أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W3H0% قياسا بالمعاممة 2.62% و2.60الصفة بمغا 
% لكلا الموسميف، كما أثر التداخؿ بيف مستويات المموحة وبيف مستويات الحامض الأميني 2.12

أعمى متوسط بمغ  W0B1أعطت المعاممة  فقد ،معنويا في محتوى الفسفور الكمي في النبات
% 2.10متوسطيف بمغا التي أعطت أقؿ  W3B0%  لكلا الموسميف قياسا بالمعاممة 2.54

الأميني  الحامض مستوياتأثر التداخؿ بيف (، كما 02)جدوؿ % لمموسميف بالتتابع 2.07و
وأعطت أعمى  معنويا B1H2تفوقت المعاممة  فقدمعنويا في ىذه الصفة،  العضويةالأحماض و 

أقؿ متوسط بمغ  B0H0المعاممة  سجمت بينما% لكلا الموسميف، 2.44بمغ  الصفة ليذهمتوسط 
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تأثير إلى  زيادة محتوى البوتاسيوـ في النبات سبب يعزى قد، و بالتتابع الموسميف% لكلا 2.22
 الحامض ودور ومنيا البوتاسيوـ الغذائية العناصر جاىزية زيادةحامضي الييوميؾ والفولفيؾ في 

زيادة كفاءة نقؿ و  النبات لخلاياالأزموزي  الجيد استقرارية عمى المحافظة في )البروليف(الأميني 
 وامتصاص العناصر. 

 حيث الصفة ىذه فيالدراسة  لعوامؿ الثلاثيأشارت النتائج إلى التأثير المعنوي لمتداخؿ 
% لكلا 2.65بمغ  الصفة ليذهمعنويا في اعطائيا أعمى متوسط  W0B1H2تفوقت المعاممة 
% 2.04ليذه الصفة بمغا  التي أعطت أقؿ متوسطيف W3B0H0المعاممة بالموسميف، قياساً 

 % لمموسميف بالتتابع.2.02و
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في02جدول )
 0200و 0205ين لمموسم تركيز البوتاسيوم في النبات )%( 

 0205موسم  
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1.62 1.69 1.77 1.69 

W1 1.44 1.54 1.62 1.53 

W2 1.34 1.37 1.42 1.38 

W3 1.26 1.34 1.38 1.32 

W0 
B1 

1.65 1.76 1.87 1.76 

W1 1.52 1.59 1.68 1.60 

W2 1.43 1.57 1.66 1.55 

W3 1.35 1.39 1.45 1.39 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.20 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1.41 1.48 1.55 1.48 

B1 1.49 1.58 1.66 1.57 

 L.S.D(0.05)  2.25 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1.64 1.72 1.82 1.72 

W1 1.48 1.56 1.65 1.56 

W2 1.38 1.47 1.54 1.46 

W3 1.30 1.36 1.41 1.36 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  1.60 1.53 1.45 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  ( 5-ىكتارلتر  مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1.61 1.68 1.75 1.68 

W1 1.45 1.55 1.62 1.54 

W2 1.36 1.39 1.44 1.39 

W3 1.24 1.29 1.35 1.29 

W0 
B1 

1.65 1.76 1.87 1.76 

W1 1.54 1.60 1.69 1.61 

W2 1.43 1.57 1.66 1.55 

W3 1.36 1.40 1.44 1.40 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1.41 1.48 1.54 1.47 

B1 1.49 1.58 1.66 1.58 

 L.S.D(0.05)  2.25 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1.63 1.72 1.81 1.72 

W1 1.49 1.57 1.65 1.57 

W2 1.39 1.48 1.55 1.47 

W3 1.30 1.34 1.40 1.35 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

  1.60 1.53 1.45 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 الكالسيوم في النبات )%( تركيز 4-2-4
محتوى  في معنويةتأثيرات  وجود (4و 3)الممحقيف  في أوضحت نتائج التحميؿ الإحصائي 
 بالبروليف والرش الى التربة والفولفيؾ الييوميؾ حامضي مف مستوياتالنبات بإضافة  فيالكالسيوـ 
 الموسميف. كلا في وبعض التداخلات الري ماء مموحة مف ومستويات
 لتركيزئو أعمى متوسط اعطا فيمعنويا  H2المستوى  تفوؽ (02جدوؿ ) نتائجأظيرت  

، فيما أعطى مستوى H0و H1لكلا الموسميف تلاه المستوياف  %2.06 بمغالكالسيوـ النبات 
 %33.34و %05.56. بمغت نسبة الزيادة لموسميف% لكلا ا2.26 بمغأقؿ متوسط  H0المقارنة 

 زيادة سبب يعزى قدبالتتابع  قياسا مع مستوى المقارنة، و  H2و H1لكلا الموسميف لممستويات 
المضافة إلى دور الأحماض  العضويةالأحماض  مستوى بزيادةمحتوى الكالسيوـ الكمي في النبات 

إضافة إلى  (،5كالكالسيوـ )جدوؿ العضوية في خفض درجة تفاعؿ التربة وخمب الأيونات الموجبة 
 كاربونات ياومن الكمسية الترب في الموجودة الكاربوف لمركبات المعدنية الاشكاؿ ابةدوره في إذ
امتصاصيا مف قبؿ النبات، كما إف و  ذائبة بصورة التربة محموؿوتحرر الكالسيوـ إلى  الكالسيوـ

 ىذه تتفؽو  ،التربة في والعضوية المعدنية الغروياتأسطح  عمى الامتزاز عمىلمكالسيوـ القابمية  
إف  وجدواإذ  (،0202) وآخروفوالمشيداني  (0225) الحمفي والتميميإليو  توصؿ ما مع النتائج
 في الذائب الكالسيوـ جاىزية زيادة عمى يعمؿ التربةإلى  العضويةإضافة الأحماض  مستويات زيادة

 التربة. محموؿ
أثر  قد الصفراء الذرة راؽأو  عمى رشا البروليف( أف إضافة 02جدوؿ ) في النتائج بينت

وأعطى أعمى متوسط ليذه  B1المستوى  تفوؽمعنويا في محتوى الكالسيوـ الكمي في النبات، فقد 
الذي أعطى أقؿ  B0% لكلا الموسميف بالتتابع، قياسا بمستوى المقارنة 2.03الصفة في النبات بمغ 

% 27.23% و03.22% لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة 2.02% و2.02متوسطيف بمغا 
النبات  فيالكالسيوـ  محتوى في الزيادة سبب يعود قد لمموسميف بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة.

وامتصاص  في نقؿزيادة كفاءة النبات  في )البروليف(الأميني  الحامضلدور  B1إضافة المستوى ب
عف طريؽ زيادة الجيد الأزموزي لخلايا الجذور مما  (5ومنيا الكالسيوـ )جدوؿ  العناصر الغذائية

إليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه فقتاتيسمح بجاىزية أكبر لمعناصر الغذائية في محموؿ التربة. 
 وجودإلى  (0202) وآخروف الجبار وعبد(2019) وآخروف  Mosaad( و0224الجبوري وآخروف )
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 المتزايدة لممموحة السمبية اتتأثير لم النبات تحمؿ زيادة في راؽو الأ عمى رشا البروليفضافة لإتأثير 
  العناصر. وامتصاص ونقؿ

بينت النتائج التأثير المعنوي لإضافة المستويات الممحية في محتوى الكالسيوـ الكمي في 
% 2.22% و2.21أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3النبات، فقد أعطى المستوى الممحي 

 2.21% و2.20الذي أعطى أعمى متوسطيف بمغا W0لمموسميف بالتتابع قياسا بالمستوى الممحي 
% 42.07% و32.22ع. بمغت نسبة الانخفاض في محتوى الكالسيوـ في النبات لمموسميف بالتتاب

بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، وقد يعود سبب انخفاض  W3و W2و W1% لممستويات 47.23و
محتوى الكالسيوـ في النبات بسبب زيادة مموحة التربة الناتجة مف إضافة المستويات الممحية العالية 

الصوديوـ والكالسيوـ  بيف أيونيخدـ لمذرة الصفراء مما يؤدي إلى حدوث تضاد لماء الري المست
مسببا تثبيط امتصاص عنصر الكالسيوـ لزيادة تركيز أيونات الصوديوـ في محموؿ التربة بسبب 
مستويات المموحة العالية المستخدمة في عممية الري واحلاؿ الصوديوـ محؿ الأيونات الاخرى 

 لسيوـ عمى أسطح التبادؿ في التربة التي تؤدي إلى رفع مستوى المموحة في التربة. كالبوتاسيوـ والكا
( الذي توصؿ إلى أف استخداـ مياه 0222يتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو صالح وابراىيـ )

 (. 02الري المالحة تؤدي إلى خفض جاىزية العديد مف العناصر )جدوؿ 
 ففي ،محتوى الكالسيوـ الكمي في النبات في معنوياالمعاملات المدروسة  تداخلات تأثر 

في إعطائيا  W0H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية و المستويات الممحية لماء الري  تداخؿ
التي سجمت أقؿ  W3H0% قياسا بالمعاممة 2.32% و2.27أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 

(، وأثر كذلؾ 15و 14جدوليف )% لمموسميف بالتتابع ال2.22% و2.27متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
التداخؿ بيف مستويات المموحة وبيف مستويات الحامض الأميني )البروليف( معنويا في محتوى 

% 2.24أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0B1أعطت المعاممة  فقد ،الكالسيوـ الكمي في النبات
% 2.22التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0% لكلا الموسميف قياسا بالمعاممة 2.25و
معنويا في تأثيرىا عمى محتوى  B1H2% لمموسميف بالتتابع، وتفوقت معاممة التداخؿ 2.22و

% لمموسـ الأوؿ قياساً 2.12النبات مف الكالسيوـ الكمي وأعطت أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغ 
النتائج تأثيراً معنوياً لتداخؿ %، ولـ تظير 2.24التي أعطت أقؿ متوسط بمغ  B0H0بالمعاممة 

عاممي الدراسة في الموسـ الثاني، مما يعني أف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الثاني 
 (. 02في ىذه الصفة )جدوؿ 
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أظيرت النتائج وجود تأثير معنوي لمتداخؿ الثلاثي بيف العوامؿ المدروسة في محتوى 
% فيما 2.33أعمى متوسط بمغ  W0B1H2فقد أعطت المعاممة  الكالسيوـ في النبات لمموسـ الأوؿ،

%، ولـ يكف ىناؾ تأثير معنوي 2.25أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W3B0H0أعطت المعاممة 
وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف لمتداخؿ الثلاثي لعوامؿ الدراسة في ىذه الصفة في الموسـ الأوؿ، 

 الصفة.مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري05جدول )
 0200و 0205ين لمموسم )%( تركيز الكالسيوم في النباتفي  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.33 0.39 0.44 0.38 

W1 0.16 0.20 0.25 0.20 

W2 0.11 0.14 0.17 0.14 

W3 0.07 0.10 0.14 0.10 

W0 
B1 

0.37 0.48 0.55 0.46 

W1 0.18 0.21 0.26 0.21 

W2 0.13 0.17 0.22 0.17 

W3 0.12 0.16 0.20 0.16 

 L.S.D(0.05) 2.20 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 0.16 0.20 0.25 0.20 

B1 0.20 0.25 0.31 0.25 

 L.S.D(0.05)  2.25 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 0.35 0.43 0.49 0.42 

W1 0.17 0.20 0.25 0.21 

W2 0.12 0.15 0.19 0.15 

W3 0.09 0.13 0.17 0.13 

 L.S.D(0.05) 2.25 2.25 

  0.28 0.23 0.18 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.31 0.38 0.46 0.38 

W1 0.15 0.19 0.26 0.20 

W2 0.10 0.14 0.19 0.14 

W3 0.08 0.11 0.15 0.11 

W0 
B1 

0.41 0.47 0.54 0.47 

W1 0.17 0.21 0.26 0.21 

W2 0.13 0.17 0.21 0.17 

W3 0.12 0.17 0.21 0.16 

 L.S.D(0.05) n.s 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 0.16 0.20 0.26 0.21 

B1 0.20 0.25 0.30 0.25 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 0.36 0.42 0.50 0.43 

W1 0.16 0.20 0.26 0.20 

W2 0.11 0.15 0.20 0.15 

W3 0.10 0.14 0.18 0.14 

 L.S.D(0.05) 2.25 2.25 

  0.28 0.23 0.18 الحماض العضويةمتوسط 
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 محتوى المغنيسيوم الكمي في النبات )%( 4-2-1
بيف  معنوية فروقات وجود (4و 3)الممحقيف  في أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي 
 ماء مموحة مف ومستويات بالبروليف والرش لمتربة والفولفيؾ الييوميؾ حامضيإضافة  مستويات

 الموسميف. كلاالنبات ل فيمحتوى المغنيسيوـ  في وبعض التداخلات الري
اعطائو أعمى متوسطيف لتركيز  في H2المستوى  تفوؽإلى  (00جدوؿ ) نتائجأشارت  

، فيما H0و H1% لمموسميف بالتتابع تلاه المستوياف 2.01و %2.00ا بمغالمغنيسيوـ في النبات 
% لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة 2.24% و2.22ا بمغأقؿ متوسطيف  H0أعطت معاممة المقارنة 

 H1% لمموسـ الثاني لممستويات 21.53% و26.53لمموسـ الأوؿ و %35.22و %06.35الزيادة 
 بزيادةزيادة محتوى النبات مف المغنيسيوـ  سبب يعزى قدبالتتابع  قياسا مع مستوى المقارنة، و  H2و

افة إلى دور الأحماض العضوية المضافة ارضيا في حفظ المض العضويةالأحماض  مستوى
إضافة  (،6)جدوؿ كمية المغنيسيوـ الجاىز لمنبات  في زيادةالمغنيسيوـ في الطبقة السطحية لمتربة 

والمغنيسيوـ وتحرير المغنيسيوـ  الكالسيوـ كاربوناتمعادف الكاربونات ومنيا  ابةفي إذ اإلى دورى
 الحمفي والتميميإليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽ(. 2777)النعيمي،  التربة محموؿإلى 

 العضويةإضافة الأحماض  مستويات زيادةأف  وجدواإذ  (،0202) وآخروفوالمشيداني  (0225)
 التربة. محموؿ فييزيد مف جاىزية بعض العناصر  التربةإلى 

أثر  قد الصفراء الذرة راؽأو  عمى رشا البروليف( أف إضافة 00جدوؿ ) في النتائج بينت
وأعطى أعمى متوسطيف  B1المستوى  تفوؽمعنويا في محتوى المغنيسيوـ الكمي في النبات، فقد 

الذي أعطى أقؿ  B0%، قياسا بمستوى المقارنة 2.02% و2.02ليذه الصفة في النبات بمغا 
% 24.45% و03.22% لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة 2.26% و2.24متوسطيف بمغا 

محتوى المغنيسيوـ الكمي  في الزيادة سبب يعود قدلمموسميف بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة، و 
زيادة  في )البروليف(الأميني  الحامض يمعبو الذي الياـ لمدور B1إضافة المستوى بفي النبات 

إليو الجبوري  توصؿ ما مع النتائج ىذه اتفقت (، وقد6)جدوؿ  جاىزية المغنيسيوـ في محموؿ التربة
تأثير  وجودإلى  (0202) وآخروف الجبار وعبد (2019)وآخروف  Mosaad( و0224وآخروف )

 ونقؿ المتزايدة لممموحة السمبية اتتأثير لم النبات تحمؿ زيادة في راؽو الأ عمى رشا البروليفضافة لإ
  العناصر. وامتصاص
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بينت النتائج التأثير المعنوي لإضافة المستويات الممحية في محتوى المغنيسيوـ الكمي في 
% قياسا 2.23% و2.22أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3النبات، فقد أعطى المستوى الممحي 

% لمموسميف بالتتابع، 2.06% و2.04الذي أعطى أعمى متوسطيف بمغا W0بالمستوى الممحي 
% 24.23% و16.24% و% و12.55نخفاض في محتوى المغنيسيوـ في النبات بمغت نسبة الا
بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة. قد يعود سبب انخفاض محتوى  W3و W2و W1لممستويات 

وعدـ مقدرة النبات عمى  المستويات الممحية العالي لماء الري بسببالمغنيسيوـ في النبات 
نيا المغنيسيوـ بسرعة كافية لنموه بصورة طبيعية عمى الرغـ إمتصاص الماء والعناصر الغذائية وم

وانخفاض  الازموزي زيادة الجيد نتيجة (6مف زيادة جاىزية المغنيسيوـ في محموؿ التربة )جدوؿ 
  (. 2762في محموؿ التربة )العاني،  جيد الماء
 ،محتوى المغنيسيوـ الكمي في النبات في معنوياالمدروسة  لمعوامؿ تداخلاتال بعض تأثر 

الموسـ  في W0H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية و المستويات الممحية لماء الري  تداخؿ ففي
التي سجمت أقؿ  W3H0% قياسا بالمعاممة 2.12 بإعطائيا أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ الاوؿ

ضافة ، وأثر التداخؿ بيف مستويات المموحة (00جدوؿ )% 2.22متوسطيف ليذه الصفة بمغا  وا 
 W0B1أعطت المعاممة  فقد ،الحامض الأميني )البروليف( معنويا في محتوى المغنيسيوـ في النبات

التي  W3B0% لكلا الموسميف قياسا بالمعاممة 2.12% و2.07أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
 .لكلا الموسميف %2.20أعطت أقؿ متوسطيف بمغا 

مستويات الأحماض و  الرش بالبروليفأظيرت النتائج عدـ وجود تأثير معنوي لمتداخؿ بيف 
وىذا يعني إف كؿ عامؿ كاف العضوية والتداخؿ الثلاثي بيف العوامؿ المدروسة لكلا الموسميف، 

 مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه الصفة.
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 والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري( تأثير مستويات الييوميك 00جدول )
 0200و 0205ين لمموسم )%( في النباتالمغنيسيوم  تركيزفي  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.19 0.23 0.27 0.23 

W1 0.14 0.18 0.22 0.18 

W2 0.10 0.14 0.19 0.14 

W3 0.08 0.12 0.16 0.12 

W0 
B1 

0.24 0.29 0.34 0.29 

W1 0.16 0.18 0.21 0.18 

W2 0.13 0.18 0.25 0.18 

W3 0.13 0.16 0.19 0.16 

 L.S.D(0.05) n.s 2.25 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 0.12 0.17 0.21 0.16 

B1 0.16 0.20 0.24 0.20 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 0.21 0.26 0.30 0.26 

W1 0.15 0.18 0.21 0.18 

W2 0.11 0.16 0.22 0.16 

W3 0.10 0.14 0.17 0.14 

 L.S.D(0.05) 2.25 2.25 

  0.22 0.18 0.14 العضوية متوسط الحماض
 L.S.D(0.05) 2.25 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
0.22 0.26 0.29 0.25 

W1 0.15 0.19 0.21 0.18 

W2 0.11 0.15 0.21 0.15 

W3 0.09 0.13 0.15 0.12 

W0 
B1 

0.27 0.29 0.35 0.30 

W1 0.16 0.19 0.23 0.19 

W2 0.14 0.19 0.25 0.19 

W3 0.13 0.18 0.22 0.18 

 L.S.D(0.05) n.s 2.20 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 0.14 0.18 0.21 0.18 

B1 0.17 0.21 0.26 0.21 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 0.24 0.27 0.32 0.28 

W1 0.15 0.19 0.22 0.18 

W2 0.12 0.17 0.23 0.17 

W3 0.11 0.15 0.18 0.15 

 L.S.D(0.05) n.s 2.25 

  0.23 0.19 0.16 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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  Kو Pو Nالنبات لعناصر امتصاص  فيتأثير عوامل الدراسة  4-4
 ( 5-نبات N)ممغم الكمية الممتصة من النتروجين 4-4-5

مستويات ل  تأثير معنوي وجود (6و 5)الممحقيف  في الإحصائي التحميؿ نتائج أظيرت
والتداخؿ بينيا في  والرش بالبروليفمموحة ماء الري إضافة حامضي الييوميؾ والفولفيؾ وكستويات 

 . الموسميف لكلاامتصاص النبات لعنصر النتروجيف و 
وأعطى  في ىذه الصفة أثرت مستويات الأحماض العضوية )الييوميؾ والفولفيؾ( معنويا  

وباث Nملغم 2199.6و  2154.8أعمى متوسطيف بمغا  (2-ىكتار لتر 22) H2المستوى 
-2

قياسا  
وباث Nملغم 1398.2و 1368.7الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  H0بمستوى المقارنة 

-2
للموسميه  

بالتتابع  H2و H1لكلا الموسميف ولممستويات  %54.43و %24.39، بمغت نسبة الزيادة بالتتابع
قد أدت الى  العضويةإلى إف الأحماض  H2المستوى  تفوؽ سببيعزى  قدقياسا بمستوى المقارنة، و 

 تعد(، لاف الاحماض العضوية 26زيادة محتوى النبات مف النتروجيف الكمي في النبات )جدوؿ 
في تجييز العناصر الداخمة في تركيبيا كالنتروجيف والفسفور لمنبات  وليا دور لممغذيات مخزناً 

( 0222) إليو سمماف والشمري توصؿ ما مع النتائج ىذه تتفؽو  (،01)جدوؿ وزيادة امتصاصيا 
الذيف توصموا  (،0202وآخروف ) Tabbasumو (0227) وعزيز احمد( و 0225وفميح ) والحمفي

إلى أف إضافة الأحماض الدبالية إلى التربة يعمؿ عمى زيادة جاىزية  وامتصاص عنصر 
 (.2)جدوؿ النتروجيف وزيادة محتواه في المادة الجافة 

تفوؽ  فقد ،امتصاص النتروجيف في النبات فيمعنوياً  راؽو الأ عمىأثر الرش بالبروليف 
 بمغالامتصاص النتروجيف  متوسطيفاعطائو أعمى  في معنويا %B1 (0)ضافة الإمستوى 

وباث Nملغم 0272.62و  0240.72
لمموسميف  %40.50و %41.50 بمغت زيادة وبنسبة 2-

 Nملغم 2102.22 بمغا الصفة ليذه متوسطيفالذي أعطى أقؿ  B0بمستوى المقارنة  قياسابالتتابع 

وباث
كمية  في الزيادة ىذه سبب(، وقد يعزى 01)جدوؿ ) بالتتابع لمموسميف 2125.22و 2-

النتروجيف الممتص مف قبؿ النبات إلى دور الحامض الأميني )البروليف( في زيادة محتوى النبات 
إليو  توصؿ ما مع النتائج ىذه، واتفقت وزيادة الوزف الجاؼ لمنبات (26مف النتروجيف )جدوؿ 

Alam ( والجبوري 0224وآخروف )الذيف وجدوا  ،(0202وعبد الجبار وآخروف ) (0224) وآخروف
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يعمؿ عمى زيادة كفاءة امتصاص  راؽو الأ عمىرشا  )البروليف(أف إضافة  الحامض الأميني 
  .وزيادة محتواىا مف العناصرالعناصر الغذائية مف قبؿ النبات 

التأثير المعنوي لممستويات الممحية لماء الري في امتصاص  (01ؿ )جدو بينت النتائج في    
أقؿ متوسطيف ليذه الصفة  W3 الري لماء الممحي المستوىالنتروجيف مف قبؿ النبات،  فقد أعطى 

وباث Nملغم 850.30و 849.90بمغا 
-2

الذي أعطى أعمى متوسطيف بمغا  W0قياسا بالمستوى  
وباث Nملغم 2643.60و  2572.00

لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفاض في امتصاص  2-
% 45.62% و14.02% و06.02% لمموسـ الأوؿ و44.74% و13.63% و04.06النتروجيف 

ف سبب انخفاض  بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة، W3و W2و W1لمموسـ الثاني لممستويات  وا 
كمية النتروجيف الممتص مف قبؿ النبات قد يعزى إلى تأثير الأملاح السمبي في تجمع أيوني 
الامونيوـ والنترات في التربة، كما إف زيادة المموحة في محموؿ التربة تؤدي إلى زيادة تركيز أيوف 

فس بيف أيوف الكموريد وأيوف الكموريد نتيجة لتأيف أملاح كموريد الصوديوـ مما يؤدي إلى حصوؿ تنا
(، إضافة إلى تأثير الصوديوـ 0النتروجيف بشكؿ نترات عمى المواقع الفعالة لنقؿ الأيونات جدوؿ )

السمبي في نفاذية الغشاء البلازمي الذي بدوره يؤدي إلى حدوث اختلاؿ أيوني، ويتفؽ ىذا مع ما 
( والخفاجي 0202) Al-Shammaryو Abbood( و0224توصؿ إليو الحديثي وعباس )

( الذيف وجدوا أف زيادة مموحة ماء الري يؤدي إلى حدوث انخفاض في امتصاص 0202والجنابي )
 النتروجيف والعناصر الاخرى مف قبؿ النبات. 

( تأثير تداخلات عوامؿ الدراسة في امتصاص النتروجيف في 01جدوؿ ) نتائجأظيرت 
المضافة معنويا في ىذه الصفة  العضويةالأحماض و  الممحية المستويات تداخؿالنبات، فقد أثر 
وباث Nملغم 1323.12و  1223.22أعمى متوسطيف بمغا  W0H2وأعطت المعاممة 

لمموسميف  2-
وباث Nملغم 522.72و 526.52التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3H0قياسا بالمعاممة  بالتتابع

-

الأميني معنويا في ىذه  والحامض الممحية المستويات تداخؿلمموسميف بالتتابع، كما أثر كذلؾ  2
 Nملغم 1425.22و  1362.12أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0B1الصفة وأعطت المعاممة 

وباث
وباث Nملغم 625.32و 620.52التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0قياساً بالمعاممة  2-

-2 
معنويا في  العضويةالأحماض و الأميني  الحامض مستوياتوأثر التداخؿ بيف  ،لمموسميف بالتتابع

بمغا  الصفة ليذهوأعطت أعمى متوسطيف  معنويا B1H2ىذه الصفة، فقد تفوقت المعاممة 
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وباث Nملغم 0534.22و 0522.62
 بمغا متوسطيفأقؿ  B0H0المعاممة  سجمت ما، في2-

وباث Nملغم 2234.22و 2214.22
 .بالتتابعلمموسميف  2-

في امتصاص النتروجيف  معنوياً أثر ىذا التداخؿ  فقدلعوامؿ الدراسة  الثلاثي التداخؿوفي 
 متوسطيفأعمى  وسجمت معنويا W0B1H2فقد تفوقت المعاممة  ولمموسميف، كذلؾمف قبؿ النبات 

وباث Nملغم 2772.2و 2615.42 بمغا الصفة ليذه
التي أعطت أقؿ  W3B0H0قياساً بالمعاممة  2-

وباث Nملغم 522.12و 472.22متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
، ولـ تختمؼ المعاممتيف معنويا مع 2-

 (.01لكلا الموسميف )جدوؿ  W3B2H0المعاممة 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في02جدول )
 0200و 0205 ين( لمموسم5-نبات N)ممغم النتروجينالكمية الممتصة من  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1278.00 1440.40 1972.70 1563.70 

W1 1365.20 1558.50 1783.10 1568.90 

W2 811.00 1539.50 1697.30 1349.20 

W3 690.10 791.90 926.00 802.70 

W0 
B1 

2800.10 3103.20 4837.60 3580.30 

W1 1643.20 2294.60 2732.60 2223.50 

W2 1634.90 1973.40 2243.50 1950.60 

W3 727.40 918.30 1045.70 897.10 

 L.S.D(0.05) 44.23 03.45 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1036.10 1332.60 1594.80 1321.10 

B1 1701.40 2072.40 2714.80 2162.90 

 L.S.D(0.05)  25.40 52.51 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 2039.10 2271.80 3405.10 2572.00 

W1 1504.20 1926.60 2257.90 1896.20 

W2 1222.90 1756.40 1970.40 1649.90 

W3 708.70 855.10 985.90 849.90 

 L.S.D(0.05) 44.40 01.45 

  2154.80 1702.50 1368.70 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 01.49 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار العضوية ) مستويات الحماض مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1331.00 1489.30 2099.10 1639.80 

W1 1346.70 1529.80 1802.60 1559.70 

W2 845.80 1569.10 1728.40 1381.10 

W3 700.30 779.70 942.60 807.50 

W0 
B1 

2836.30 3114.60 4991.40 3647.40 

W1 1721.20 2281.80 2700.40 2234.50 

W2 1694.70 2010.70 2271.00 1992.10 

W3 709.40 908.30 1061.50 893.10 

 L.S.D(0.05) 19.00 23.92 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 1056.00 1342.00 1643.20 1347.00 

B1 1740.40 2078.80 2756.10 2191.80 

 L.S.D(0.05)  24.51 04.93 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 2083.70 2301.90 3545.30 2643.60 

W1 1534.00 1905.80 2251.50 1897.10 

W2 1270.30 1789.90 1999.70 1686.60 

W3 704.90 844.00 1002.00 850.30 

 L.S.D(0.05) 21.23 50.49 

  2199.60 1710.40 1398.20 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 02.39 
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 ( 5-نبات P)ممغم الكمية الممتصة من الفسفور 4-4-0
بيف إضافة  معنوية فروقات وجود (6و 5)الممحقيف  في بينت نتائج التحميؿ الإحصائي 

 الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرش الى التربة( والفولفيؾ الييوميؾ)حامضيرمستويات 
 الموسميف. كلاامتصاص عنصر الفسفور مف قبؿ النبات ول في بينيا والتداخؿ
لامتصاص  متوسطيفاعطائو أعمى  في H2المستوى  تفوؽ (02جدوؿ ) نتائج مفوجد  

وباث Pملغم 124.62و 112.02 بمغاالفسفور مف قبؿ النبات 
، فيما H0و H1تمتو المستويات  2-

وباث Pملغم 237.32و 233.72ا بمغأقؿ متوسطيف  H0أعطى مستوى المقارنة 
لمموسميف  2-

 %225.21و %32.24و ؿو الأ لمموسـ %220.22و %25.76بالتتابع. كانت نسبة الزيادة 
 زيادة سبب يعود قدبالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة، و  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ

في زيادة جاىزية العديد مف  العضوية دور الاحماضامتصاص النبات لعنصر الفسفور إلى 
 ما مع النتائج ىذه تتفؽ(، و 3و 2)الجدوليف العناصر الغذائية وفي مقدمتيا النتروجيف والفسفور 

-Al( و0226والتميمي والشمري ) (0225)والحديثي وعباس  (0224) وآخروف محمدتوصؿ إليو 

baracat ( 0201وآخروف)  الذيف وجدوا أف إضافة الأحماض العضوية إلى التربة يعمؿ عمى زيادة
 جاىزية الفسفور والعناصر الاخرى في التربة وزيادة امتصاص النبات لعنصر الفسفور . 

في ىذه الصفة  معنوياً  B1المستوى  تفوؽأدى إلى  قدأظيرت النتائج أف الرش بالبروليف 
عطائو أعمى  وباث Pملغم 111.22و 127.42 بمغالامتصاص الفسفور في النبات  متوسطيفوا 

-2 
وباث Pملغم 242.72و 237.22الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0قياسا بمستوى المقارنة 

-2 
% لمموسميف بالتتابع قياسا مع 220.26% و222.22لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة 

 في )البروليف(الأميني  لمحامض الايجابي الدورإلى  يعود قد الزيادة ىذه سببمستوى المقارنة. إف 
 لمجذور افضؿ ونمو الخلايا وادامة نمو مف يزيد مماالأزموزي  الجيد وتنظيـ الممحيالإجياد  تقميؿ
 ما معىذا  يتفؽو  ،(02)جدوؿ  الفسفور ومنيا الغذائية العناصر امتصاص في كفاءتيا وزيادة
( 0202وآخروف ) والفيداوي (0202) وآخروف الجبار وعبد (0224) وآخروف جاسـإليو  توصؿ

 النباتاتمقاومة  زيادة في ميما دورا لنباتا عمى رشا البروليفحيث توصموا إلى أف إضافة 
 الغذائية. العناصر ونقؿ لامتصاص قابميتيا وزيادة الري لمياه العالية الممحية لممستويات
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التأثير المعنوي لإضافة المستويات الممحية في امتصاص  ( الى02أشارت نتائج جدوؿ )
في الموسـ الأوؿ أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3النبات لمفسفور، فقد أعطى المستوى الممحي 

وباث Pملغم 66.52و 62.22
الذي أعطى أعمى متوسطيف بمغا  W0قياسا بالمستوى الممحي  2-

وباث Pملغم 223.32و 212.42
لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفاض في محتوى الفسفور  2-

% 62.27% و30.55% و21.21% لمموسـ الأوؿ و62.22% و31.53% و21.13في النبات 
بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة. إف انخفاض امتصاص  W3و W2و W1لمموسـ الثاني لممستويات 

 كاربونات نسبة زيادة بسبب يكوف قد الري ماء مموحة مستوى بزيادةمف قبؿ النبات  الفسفورعنصر 
 فوسفاتىيأة  عمى التربة دقائؽأسطح  عمى الفوسفات وترسيب المموحة بزيادة التربة في الكالسيوـ
، Al-Jaloud و Bashour) محتواهإلى انخفاض  يؤدي مما التربة في تثبيتومف ثـ  الكالسيوـ

ف امتصاصو  أفإلى  أيضاً  قد يعزى ىذا الانخفاضو ، (2777 الفسفور بطئ الحركة في التربة وا 
ف ضعؼ الجذور بسبب المموحة العالية  مف قبؿ النبات يعتمد عمى المساحة السطحية لمجذور وا 

 وابراىيـ صالحإليو  توصؿ ما مع ىذا يتفؽيمكف إف يقمؿ مف قابميتيا في امتصاص ىذا العنصر، و 
إلى  يؤدي الري ماء مموحة مستويات يادةز وجدوا إف  حيث ،(0224) وعباس والحديثي (0222)

امتصاص عنصر الفسفور مف  زيادةأما  التربة. محموؿ في الفسفور جاىزية في واضحانخفاض 
إلى انخفاض مموحة ماء  يعزى فقد( 2-ـ سيمنزديسي  0.2أقؿ مف ) W0 المستوى فيقبؿ النبات 

الري المستخدـ، إضافة إلى انخفاض عمميات الترسيب والامتزاز عمى أسطح دقائؽ التربة مف ثـ 
 زيادة جاىزيتو في محموؿ التربة وزيادة كمية الممتص منو مف قبؿ النبات.   

 ففي التربة، في الفسفور عنصر جاىزية في معنوياالمعاملات المدروسة  تداخلات تأثر 
في إعطائيا أعمى متوسطيف ليذه  W0H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية و  المموحة تداخؿ

وباث Pملغم 405.52و 374.02الصفة بمغا 
التي سجمت أقؿ متوسطيف  W3H0قياسا بالمعاممة  2-

وباث Pملغم 33.02و 25.22ليذه الصفة بمغا 
لمموسميف بالتتابع، وأثر التداخؿ بيف مستويات  2-

 W0B1أعطت المعاممة  فقد ،المموحة وبيف مستويات الحامض الأميني معنويا في ىذه الصفة
وباث Pملغم 412.22و 427.22أعمى متوسطيف بمغا 

التي أعطت أقؿ  W3B0قياسا بالمعاممة   2-
وباث Pملغم 55.12و 51.42متوسطيف بمغا 

لمموسميف بالتتابع ، كما بينت النتائج تأثير التداخؿ  2-
المعنوي بيف مستويات البروليف ومستويات حامضي الييوميؾ والفولفيؾ في امتصاص عنصر 

أعمى متوسطيف ليذه الصفة  B1H2الفسفور مف قبؿ النبات ولكلا الموسميف، فقد أعطت المعاممة 
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وباث Pملغم 237.22و 222.02بمغا 
التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0H0المعاممة قياساً ب 2-

وباث Pملغم 77.32و 222.42
 . (02)جدوؿ  لمموسميف بالتتابع 2-

 الصفة ذهالتاثير المعنوي لمتداخؿ الثلاثي لعوامؿ الدراسة في ى (02جدوؿ )أظيرت نتائج 
 637.62بمغا  الصفة ليذهأعمى متوسطيف   W0B1H2أعطت المعاممة  حيثولكلا الموسميف، 

وباث Pملغم 674.02و
التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3B0H0قياسا بالمعاممة  2-

وباث Pملغم 21.02و 14.32
لمموسميف بالتتابع، التي لـ تختمؼ قيـ متوسطاتيا معنويا مع قيـ  2-

 في الموسـ الثاني. W2B0H0في الموسـ الأوؿ والمعاممة  W3B1H0متوسطات المعاممة 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري04جدول )
 0200و 0205(  لمموسمين 5-نبات P)ممغم الكمية الممتصة من الفسفورفي  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار العضوية )مستويات الحماض  مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
178.00 222.10 332.60 244.20 

W1 124.20 174.20 248.70 182.40 

W2 63.70 144.70 198.50 135.60 

W3 36.50 75.10 109.30 73.60 

W0 
B1 

437.50 559.70 859.80 619.00 

W1 189.60 316.80 413.40 306.60 

W2 160.10 264.30 366.10 263.50 

W3 57.50 88.70 121.50 89.20 

 L.S.D(0.05) 05.39 52.42 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 100.60 154.00 222.30 159.00 

B1 211.20 307.40 440.20 319.60 

 L.S.D(0.05)  55.24 1.93 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 307.80 390.90 596.20 431.60 

W1 156.90 245.50 331.00 244.50 

W2 111.90 204.50 282.30 199.60 

W3 47.00 81.90 115.40 81.40 

 L.S.D(0.05) 51.20 3.55 

  331.20 230.70 155.90 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 3.43 

 0200موسم 
 الممحيةالمستويات 

 (5-)ديسي سيمنز م
 مستويات البرولين )%(

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

176.00 234.70 359.20 256.60 

W1 122.10 170.90 259.10 184.00 

W2 56.80 158.30 209.50 141.60 

W3 43.20 78.40 110.40 77.30 

W0 
B1 

434.90 572.10 896.20 634.40 

W1 201.10 333.30 425.50 319.90 

W2 174.60 281.60 381.60 279.20 

W3 67.20 99.80 133.10 100.00 

 L.S.D(0.05) 02.03 51.19 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 99.50 160.60 234.60 164.90 

B1 219.40 321.70 459.10 333.40 

 L.S.D(0.05)  50.43 9.33 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 305.50 403.40 627.70 445.50 

W1 161.60 252.10 342.30 252.00 

W2 115.70 220.00 295.60 210.40 

W3 55.20 89.10 121.80 88.70 

 L.S.D(0.05) 51.22 9.92 

  346.80 241.10 159.50 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 3.94 
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 ( 5-نبات K )ممغم الكمية الممتصة من البوتاسيوم 4-4-2
 لإضافة معنويتأثير  وجودإلى  (6و 5)الممحقيف  في أشارت نتائج التحميؿ الإحصائي 

 ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرش ارضياً ( والفولفيؾ الييوميؾمستويات الأحماض العضوية )
 الموسميف. في إمتصاص عنصر الفسفور لكلا بينيا والتداخؿ الري

 متوسطيفاعطائو أعمى  في معنويا H2المستوى  تفوؽ (03جدوؿ ) نتائجأظيرت  
وباث Kملغم 2766.72و 2732.02 بمغالامتصاص البوتاسيوـ مف قبؿ النبات 

تمتو المستويات  2-
H1 وH0 فيما أعطى مستوى المقارنة ،H0  ملغم 2122.7و 2052.12ا بمغأقؿ متوسطيفK وباث

-

 %01.15و ؿو الأ لمموسـ %31.13و %03.42لمموسميف بالتتابع. كانت نسبة الزيادة  2
 سببيعزى  قدبالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة، و  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %30.55و

فاعؿ امتصاص النبات لعنصر البوتاسيوـ إلى إف دور الأحماض العضوية في خفض درجة ت زيادة
 في محموؿ التربة، جاىزيتيا وزيادةرئيسيا لمعديد مف العناصر الغذائية التربة، كما وتعد مصدراً 

توصؿ إليو الحمداني  ما مع النتائج ىذه تتفؽو  (، 4)جدوؿ متصاصيا مف قبؿ النبات بالتالي إو 
 (0227وآخروف ) Kadhem( و0225) والبنداوي  (0225)وخميفة وآخروف  (0225)لحديثي وا

الذيف وجدوا إف إضافة الأحماض العضوية إلى التربة يعمؿ عمى زيادة جاىزية البوتاسيوـ في 
 محموؿ التربة وزيادة امتصاص النبات لعنصر البوتاسيوـ . 

في ىذه الصفة  معنوياً  B1المستوى  تفوؽأدى إلى  قدالرش بالبروليف  النتائج بينت
وباث  Kملغم 0220.22و  0202.62 بمغالامتصاص البوتاسيوـ  متوسطيفبإعطائو أعمى 

قياسا  2-
وباث K ملغم2000.32و 1198.60التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  B0بمعاممة المقارنة 

-2 
% لمموسميف بالتتابع قياسا مع معاممة 45.22% و46.42لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة 

ف   تقميؿ في )البروليف(الأميني  لمحامض الايجابي الدورإلى  يعود قد الزيادة ىذه سببالمقارنة، وا 
 وزيادة لمجذور افضؿ ونمو الخلايا وادامة نمو مف يزيد مماالأزموزي  الجيد وتنظيـ الممحيالإجياد 
 توصؿ ما معىذا  يتفؽو  ،(03جدوؿ ) البوتاسيوـ ومنيا الغذائية العناصر امتصاص في كفاءتيا

 البروليف(، الذيف توصموا إلى إف إضافة 0202والفيداوي وآخروف ) (0224) وآخروفإليو الجبوري 
 وزيادة الري لمياه لعاليةا الممحية لممستويات النباتاتمقاومة  زيادة فيلو دور ميـ  لنباتا عمى رشا

 الغذائية. العناصر ونقؿ لامتصاص قابميتيا
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التأثير المعنوي لإضافة المستويات الممحية في امتصاص  (03جدوؿ )نتائج  أظيرت
، فقد أعطى المستوى الممحي  في الموسـ الأوؿ أقؿ متوسطيف ليذه  W3النبات لعنصر البوتاسيوـ

وباث Kملغم 621.52و 622.62الصفة بمغا 
الذي سجؿ أعمى  W0قياسا بالمستوى الممحي  2-

وباث Kملغم 0044.5و 0011.22متوسطيف بمغا 
لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الانخفاض في  2-

% 02.62% لمموسـ الأوؿ و41.43% و04.63% و02.02محتوى الفسفور في النبات 
ف انخفاض  W3و W2و W1% لممستويات 42.22% و05.23و بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، وا 

يعزى سببو إلى  قد الري ماء مموحة مستوىامتصاص عنصر البوتاسيوـ مف قبؿ النبات بارتفاع 
تأثير المستويات العالية لماء الري مما يسبب زيادة الجيد الأزموزي لمحموؿ التربة الذي لو تأثير 

، ويتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو امتصاص العناصرضار في نمو الجذور وخفض قابميتيا عمى 
 Al-Shammari و Abbood ( و0227وآخروف ) Shahzad ( و0222حسيف وآخروف )

الذيف ذكروا أف استخداـ مستويات عالية مف مموحة ماء الري يؤدي إلى خفض جاىزية  (0202)
البوتاسيوـ وانخفاض عنصر البوتاسيوـ في محموؿ التربة مف ثـ انخفاض امتصاص النبات لعنصر 

 محتوى المادة الجافة مف ىذا العنصر.
 تداخؿففي  ،امتصاص عنصر البوتاسيوـ فيالمعاملات المدروسة معنويا  تداخلات تأثر 
في إعطائيا أعمى متوسطيف  W0H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية، فقد و  المموحةمستويات 

وباث K ملغم 0722.52و 0653.52ليذه الصفة بمغا 
التي سجمت أقؿ  W3H0قياسا بالمعاممة  2-

وباث Kملغم  687.80و 681.80متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
لمموسميف بالتتابع، كما أثر  2-

التداخؿ بيف مستويات المموحة وبيف مستويات الحامض الأميني معنويا في ىذه الصفة وأعطت 
وباث K ملغم 1212.52و 1222.52أعمى متوسطيف بمغا  W0B1المعاممة 

قياسا بالمعاممة  2-
W3B0  ملغم  541.42و 767.00التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغاK وباث

لمموسميف بالتتابع،  2-
وأظيرت النتائج كذلؾ تأثير التداخؿ بيف مستويات الحامض الأميني ومستويات الأحماض 

سميف، فقد العضوية في امتصاص عنصر البوتاسيوـ مف قبؿ النبات الذي كاف معنويا ولكلا المو 
وباث Kملغم  0267.52و 0240.12أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B1H2أعطت المعاممة 

-2 
وباث Kملغم  730.42و 935.60التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0H0قياساً بالمعاممة 

-2 
 (. 03لمموسميف بالتتابع ) جدوؿ 
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 فيبيف عوامؿ الدراسة الذي كاف معنويا   الثلاثي( تأثير التداخؿ 03بينت نتائج جدوؿ )
 الصفة ليذهأعمى متوسطيف   W0B1H2أعطت المعاممة  حيثولكلا الموسميف،  الصفة ىذه
وباث Kملغم  2265.52و 2202.12بمغا

التي أعطت أقؿ متوسطيف  W3B0H0قياسا بالمعاممة  2-
وباث Kملغم  447.4و 657.1ليذه الصفة بمغا 

لمموسميف بالتتابع التي لـ تختمؼ قيـ متوسطاتيا  2-
 في كلا الموسميف. W3B1H0معنويا مع متوسط المعاممة 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري01جدول )
 0200و 0205لمموسمين (  5-نبات K)ممغم  الكمية الممتصة من البوتاسيومفي  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1197.00 1411.80 1638.80 1415.90 

W1 1113.80 1250.50 1731.10 1365.10 

W2 774.60 1419.00 1545.40 1246.30 

W3 657.10 774.40 869.30 767.00 

W0 
B1 

2498.20 2786.70 4020.30 3101.70 

W1 1604.40 2197.60 2508.80 2103.60 

W2 1642.70 2083.30 2337.30 2021.10 

W3 706.60 880.30 982.90 856.60 

 L.S.D(0.05) 12.12 01.44 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 935.60 1213.90 1446.20 1198.60 

B1 1613.00 1987.00 2462.30 2020.80 

 L.S.D(0.05)  04.49 55.25 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1806.00 2018.60 2875.70 2233.40 

W1 1400.70 1804.70 2073.80 1759.70 

W2 1208.60 1751.10 1941.40 1633.70 

W3 681.80 827.40 926.10 811.80 

 L.S.D(0.05) 23.54 02.54 

  1954.20 1600.50 1274.30 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 59.12 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 مستويات البرولين )%(
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية )

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
1207.90 1419.70 1681.70 1436.50 

W1 1134.00 1272.30 1801.70 1402.70 

W2 798.80 1474.10 1588.70 1287.20 

W3 669.60 741.50 879.80 763.60 

W0 
B1 

2502.40 2802.10 4087.70 3130.70 

W1 1728.60 2225.70 2507.30 2153.90 

W2 1667.60 2041.00 2351.00 2019.80 

W3 706.00 872.70 1012.90 863.90 

 L.S.D(0.05) 43.35 09.52 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 952.60 1226.90 1488.00 1222.50 

B1 1651.10 1985.40 2489.70 2042.10 

 L.S.D(0.05)  04.44 59.34 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 1818.20 2037.20 2944.70 2266.70 

W1 1468.30 1822.70 2094.50 1795.20 

W2 1233.20 1757.60 1969.80 1653.50 

W3 687.80 807.10 946.30 813.70 

 L.S.D(0.05) 22.55 50.33 

  1988.90 1606.10 1301.90 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 53.24 
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 تأثير عوامل الدراسة في بعض صفات النمو  4-1
 (SPAD)الكموروفيل في الوراق  دليل  4-1-5

تأثير معنوي لإضافة  وجودإلى  (22و 7)الممحقيف  في أشارت نتائج التحميؿ الإحصائي 
 مموحةبالحامض الأميني ومستويات  والرش( والفولفيؾ الييوميؾمستويات الأحماض العضوية )

 الموسميف. كلاالكموروفيؿ في الأوراؽ ول دليؿ في بينيا والتداخؿ الري ماء
أثرت عوامؿ الدراسة معنويا في محتوى أوراؽ الذرة الصفراء مف الكموروفيؿ، فقد بينت 

 05.76 بمغاليذه الصفة  متوسطيفاعطائو أعمى  في H2مستوى الإضافة  تفوؽ (04جدوؿ ) نتائج
 26.26ا بمغأقؿ متوسطيف  H0، فيما أعطى المستوى H0و H1تلاه المستوياف  SPAD 05.51و
 ؿو الأ لمموسـ %31.72و %21.84لمموسميف بالتتابع. كانت نسبة الزيادة  SPAD 26.30و
 قد .بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %27.51و %25.33و

والفولفيؾ( في تحسيف صفات التربة الفيزيائية في )الييوميؾ حامضي يعود سبب ذلؾ إلى تأثير 
مما ينعكس  ، إذ تعمؿ الاحماض الدبالية عمى تحسيف بناء وتركيب التربة،منطقة الرايزوسفير

إيجابيا في نمو الجذور وامتصاص المغذيات، فضلا عف تأثير حامض الييوميؾ في بعض 
الاكسدة وبذلؾ يحافظ  مضادات وزيادةئي عممية التنفس والتمثيؿ الضو كالعمميات الايضية لمنبات 

عمى محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ مف عممية اليدـ، كذلؾ تحتوي الأحماض العضوية عمى العديد 
مف المغذيات الميمة ومنيا عنصر النتروجيف الذي لو دور ميـ في نمو النبات إذ يدخؿ مباشرة في 

الأمينية التي تعد وحدات البناء الاساسية  تركيب جزيئة الكموروفيؿ مع المغنيسيوـ والأحماض
والاسدي  عبكةتوصؿ إليو  ما معلمبروتيف والإنزيمات وعممية التمثيؿ الضوئي. اتفقت ىذه النتائج 

( الذيف وجدوا إف 0227) والزبيدي والعنبكي( 0226وآخروف ) والعاني( 0226( وكاظـ )0225)
ادة محتوى الكموروفيؿ في أوراؽ الذرة الإضافة الارضية للأحماض العضوية تعمؿ عمى زي

 الصفراء.

أثر رش الحامض الأميني )البروليف( معنويا في محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ، فقد تفوؽ 
قياسا  SPAD 05.25و 05.16في ىذه الصفة بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا  معنوياً  B1المستوى 
لمموسميف بالتتابع. بمغت  SPAD 26.06و 26.24التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0بالمستوى 

% لمموسميف بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة، قد يعود سبب زيادة 26.27% و32.55نسبة الزيادة 
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محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ إلى أف إضافة الحامض الأميني قد حفزت بناء صبغات الكموروفيؿ، 
في المحافظة عمى النشاط الأنزيمي لمبلاستيدات مما يؤدي إلى تأخير شيخوخة  فضلا عف دوره

مصدرا لمنتروجيف الاساسي في تكويف الكموروفيؿ وبناء  البروليفالأوراؽ، إضافة إلى كوف 
البروتينات والإنزيمات وتجييز الطاقة التي تشجع النمو الخضري مما انعكس إيجابيا عمى محتوى 

، (0227وآخروف ) Abo El-Ezz  ( و0226إليو داود وغميـ ) توصؿ ما معىذا  الكموروفيؿ، اتفؽ
قد ادت إلى مقاومة النباتات للإجيادات  لنباتا عمى رشا البروليفالذيف توصموا إلى أف إضافة 

الممحية العالية والمحافظة عمى النشاط الأنزيمي لمخلايا وزيادة جاىزية العناصر في محموؿ التربة 
 (.04ورفع مستوى الكموروفيؿ في الأوراؽ )جدوؿ 

وجود اختلافات معنوية في تأثير إضافة مستويات مموحة ماء  (04جدوؿ )أظيرت بيانات 
أقؿ متوسطيف ليذه  W3في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ، فقد أعطى المستوى الممحي الري 

الذي سجؿ أعمى متوسطيف ليذه  W0قياسا بالمستوى  SPAD 26.42و 26.75الصفة  بمغا 
ف الانخفاض في محتوى الكموروفيؿ  SPAD 02.72و 03.52الصفة بمغا  لمموسميف بالتتابع، وا 

لإجياد الممحي الناتج مف زيادة تركيز أيونات الصوديوـ والكموريد مما في الأوراؽ قد يعود إلى ا
نخفاض كمية الممتص مف عنصري المغنيسيوـ والنتروجيف مف  يسبب رفع الجيد الأزموزي وا 

( ومف ثـ قمة تكويف الكموروفيؿ، إضافة إلى التأثير الساـ ليذه الأملاح 01محموؿ التربة )جدوؿ 
مستويات عالية في ماء الري وامتصاصيا مف قبؿ النبات مما يمنع النمو عمى النبات عند وجودىا ب

والاستطالة وامتداد الخلايا مؤديا إلى حدوث اختلاؿ في ثباتية الاغشية الخموية ومحتوى 
 وDawood ( و0227وآخروف ) Shahzadالكموروفيؿ، واتفقت ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو 

Hamoud (0202( والخفاجي )إلى أف زيادة مستويات مموحة ماء الري تسببت بآثار 0200 )
 سمبية في خفض محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ.

محتوى  في( وجود تداخلات معنوية بيف العوامؿ المدروسة 04أوضحت بيانات جدوؿ )
لأوؿ، أعطت الأحماض العضوية في الموسـ او  المموحةالكموروفيؿ في الأوراؽ، ففي تداخؿ 

التي لـ تختمؼ معنويا مع  SPAD 07.43أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  W0H2المعاممة 
، فيما SPAD 23.23أقؿ متوسط بمغ  W3H0، فيما سجمت المعاممة W2H2و W1H2المعاممتيف 

التي لـ  SPAD 07.13في الموسـ الثاني أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  W1H2أعطت المعاممة 
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، كما أثر التداخؿ بيف مستويات المموحة وبيف W2H2و W0H2تختمؼ معنويا مع المعاممتيف 
أعمى  W0B1مستويات الحامض الأميني )البروليف( معنويا في ىذه الصفة وأعطت المعاممة 

التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0، قياسا بالمعاممة SPAD 12.32و 07.00متوسطيف بمغا 
لمموسميف بالتتابع، كما أظيرت النتائج كذلؾ تأثير التداخؿ بيف  SPAD 21.11و 21.01

مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحماض العضوية المضافة في محتوى الأوراؽ مف 
 SPAD 12.27و 12.20أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B1H2الكموروفيؿ، وسجمت المعاممة 

 .SPAD 22.55و 23.25التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0H0قياسا بالمعاممة 
أشارت النتائج إلى التأثير المعنوي لمتداخؿ الثلاثي بيف عوامؿ الدراسة في محتوى الأوراؽ  

 14.01بمغ  الصفة ليذهأعمى متوسط  W1B1H2مف الكموروفيؿ في الثاني، فقد أعطت المعاممة 
SPAD قياسا بالمعاممة ،W3B0H0 26.42ؿ متوسط ليذه الصفة بمغ التي أعطت أق SPAD ،

ولـ يكف التداخؿ الثلاثي بيف عوامؿ الدراسة معنويا في محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ لمموسـ 
الأوؿ، مما يعني أف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه الصفة )جدوؿ 

04 .) 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري في 04جدول )
 0200و 0205ين (  لمموسمSPADالكموروفيل في الوراق ) دليل

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين ×المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
18.05 21.08 23.56 20.89 

W1 13.18 16.83 22.42 17.48 

W2 16.97 20.93 24.87 20.93 

W3 10.89 12.89 16.22 13.33 

W0 
B1 

26.09 29.66 35.75 30.50 

W1 20.53 26.41 36.87 27.94 

W2 24.87 20.28 27.11 26.48 

W3 19.42 22.32 32.08 24.61 

 L.S.D(0.05) n.s 5.50 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 14.77 17.93 21.77 18.16 

B1 21.58 26.37 34.19 27.38 

 L.S.D(0.05)  2.34 2.10 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 22.07 25.37 29.65 25.70 

W1 16.85 21.62 29.65 22.71 

W2 18.63 24.02 28.46 23.70 

W3 15.15 17.61 24.15 18.97 

 L.S.D(0.05) 5.20 5.22 

  27.98 22.15 18.18 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.40 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

18.16 20.53 23.13 20.61 

W1 13.63 17.50 22.46 17.86 

W2 16.86 22.20 25.26 21.44 

W3 11.63 13.13 14.93 13.23 

W0 
B1 

25.30 28.16 34.20 29.22 

W1 22.46 25.83 36.23 28.17 

W2 21.56 26.10 32.83 26.83 

W3 18.60 20.73 32.83 24.05 

 L.S.D(0.05) 2.93 2.31 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 15.07 18.34 21.45 18.28 

B1 21.98 25.20 34.02 27.07 

 L.S.D(0.05)  2.42 2.00 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 21.73 24.35 28.66 24.91 

W1 18.05 21.66 29.35 23.02 

W2 19.21 24.15 29.05 24.13 

W3 15.11 16.93 23.88 18.64 

 L.S.D(0.05) 2.30 2.32 

  27.73 21.77 18.52 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.25 
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 ارتفاع النبات )سم( 4-1-0
مستويات تأثير معنوي لإضافة  وجود (22و 7)الممحقيف  في أظيرت نتائج تحميؿ التبايف 

الثنائي  والتداخؿ الري ماء مموحةبالبروليف و  والرش( الى التربة والفولفيؾ الييوميؾحامضي )
 الموسميف. كلالارتفاع النبات  صفة في والتداخؿ الثلاثي بينيا 

-لتر ىكتار H2 (22مستوى إضافة الحامض العضوي  تفوؽ (05جدوؿ ) نتائجأظيرت  

سـ ولكلا الموسميف  222.66و 227.25 بمغالارتفاع النبات  متوسطيفاعطائو أعمى  في (2
 73.02ا بمغأقؿ متوسطيف  H0، فيما أعطى مستوى المقارنة  H0و H1 المستوييفبالتتابع تلاه 

 %5.46و ؿو الأ لمموسـ %22.44و %5.52سـ لمموسميف بالتتابع. كانت نسبة الزيادة  73.40و
 سببيعزى  قد .بالتتابع قياسا مع مستوى المقارنة H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %23.74و

زيادة محتوى ل التربة )الييوميؾ والفولفيؾ( إلى إضافة حامضي مستويات ارتفاع النبات بزيادة زيادة
، كما إف (03و 02و 01 الجداوؿ) Kو Pو Nوخصوصاً عناصر  النبات مف العناصر الممتصة

( يمتاز ببعض التأثيرات اليرمونية عمى النبات مف الأحماض الدبالية وبالأخص )حامض الييوميؾ
خلاؿ تأثيره في بروتوبلازـ الخمية وجدار الخمية، إذ يعمؿ عمى زيادة سرعة الانقساـ الخموي والنمو 
لمخلايا النباتية مؤديا إلى زيادة ارتفاع النبات، فضلا عف توفيره لمنتروجيف الجاىز للامتصاص مف 

قدرة النبات عمى تكويف اكبر عدد مف الخلايا المرستيمية الجديدة وزيادة قبؿ النبات الذي يزيد مف 
استطالتيا وحجميا، ويرافؽ ذلؾ كمو استطالة السلاميات مف ثـ زيادة ارتفاع النبات، واتفقت ىذه 

وعبد الله  والطيار (0227)وجمعو وميدي  (0225)توصؿ إليو تاج الديف وكاظـ  ما معالنتائج 
الذيف وجدوا أف الإضافة الارضية للأحماض العضوية  (0202) والجنابي والخفاجي( 0227)

 الدبالية تؤدي إلى زيادة ارتفاع النبات. 
الأوراؽ معنويا في صفة ارتفاع النبات  عمى رشا( البروليفأثرت إضافة الحامض الأميني )

 بمغاليذه الصفة  متوسطيففي ىذه الصفة بإعطائو أعمى  معنوياً %B1 (0 )المستوى  تفوؽفقد 
 74.53الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0سـ قياسا بمستوى المقارنة  226.32و 225.76

%  لمموسميف بالتتابع قياسا 22.71و 22.32سـ لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  75.62و
اكثر جاىزية  إلى إف إضافة البروليف رشا يجعمو يعود قد الزيادة ىذه سببمع مستوى المقارنة. إف 

للامتصاص مما أدى إلى خفض الجيد الأزموزي الذي عمؿ عمى تخفيض الجيد المائي لمخلايا 
مف وسط النمو ومف ثـ زيادة نمو النبات وادامة  Pو Nوزيادة قابميتيا عمى سحب الماء وعناصر 
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Zakaria (0224 ) و Saddon و  (0222)إليو محمد  توصؿ ما معىذا  يتفؽاستطالة الخلايا، و 
قد ادت إلى مقاومة  لنباتا عمى رشا البروليف(، حيث توصموا إلى إف إضافة 0226وغميـ )

النباتات للإجيادات الممحية العالية وزيادة إمتصاص العناصر مف محموؿ التربة ومف ثـ زيادة 
 ارتفاع النبات.

ؼ مستويات ( إلى وجود فروقات معنوية في ارتفاع النبات باختلا05أشارت نتائج جدوؿ )
أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W2مموحة مياه الري المستعممة، فقد أعطى المستوى الممحي 

المذاف اعطيا اعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0و W1سـ قياسا بالمستوياف  70.50و 70.22
 لمموسميف الاوؿ والثاني بالتتابع.  سم 220.61و 220.72

 قد الري ماء مموحةند استعماؿ مستويات عالية مف إف سبب انخفاض ارتفاع النبات ع
( مف ثـ تأثيرىا في نمو 0يعزى إلى تأثير تركيز ونوعية الأملاح الموجودة في مياه الري جدوؿ )

النبات المتمثؿ باختزاؿ إرتفاع النبات وطوؿ الجذور واوزانيا الطرية والجافة والمساحة السطحية 
التربة وخفض جاىزية العناصر الذي لو تأثير ضار في  بسبب زيادة الجيد الأزموزي لمحموؿ

( وبريسـ 0224الصفات المذكورة آنفا، واتفقت ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو الحديثي وعباس )
 وDawood ( و0202( والخفاجي والجنابي )0202وآخروف ) والفيداوي( 0227وتركي )

Hamoud (0202) إف زيادة مستويات مموحة مياه الري قد خفضت مف كمية العناصر  إلى
 الممتصة وانخفاض معدلات النمو مف ثـ أثرت سمبا في ارتفاع النبات.   

ففي تداخؿ  ،صفة ارتفاع النبات فيالمعاملات المدروسة فيما بينيا معنويا  تداخلات تأثر 
في إعطائيا أعمى متوسطيف ليذه  W1H2ت المعاممة تفوقالأحماض العضوية، فقد و  المموحة

في الموسـ  W3H0سـ لمموسميف بالتتابع، فيما سجمت المعاممة  120.17و 202.32الصفة بمغا 
أقؿ متوسط ليذه  W2H0سـ، وفي الموسـ الثاني سجمت المعاممة  60.11الأوؿ أقؿ متوسط بمغ 

حة وبيف مستويات كما أثر التداخؿ بيف مستويات الممو  (،05)جدوؿ سـ  63.61الصفة بمغ 
لمموسميف الاوؿ W0B1 و W1B1الحامض الأميني معنويا في ىذه الصفة، وأعطت المعاممتاف 

التي أعطت  W3B0سـ، قياسا بالمعاممة  225.00و 225.34والثاني بالتتابع أعمى متوسطيف بمغا 
 سـ لمموسميف بالتتابع . 63.11و 62.22أقؿ متوسطيف بمغا 

 



135 
 

ثير التداخؿ بيف مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحماض أظيرت النتائج كذلؾ تأ 
العضوية المضافة أرضيا في صفة ارتفاع النبات، الذي كاف معنويا ولكلا الموسميف، فقد أعطت 

 B0H0سـ قياساً بالمعاممة  224.61و 223.25أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B1H2المعاممة 
 سـ لمموسميف بالتتابع.  72.20و 72.61التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا 
( تأثير التداخؿ الثلاثي بيف عوامؿ الدراسة والذي كاف معنويا في 05أظيرت نتائج جدوؿ )

أعمى متوسطيف ليذه الصفة  W1B1H2صفة ارتفاع النبات ولكلا الموسميف، فقد أعطت المعاممة 
أقؿ متوسطيف ليذه  W3B0H0ا سجمت معاممة التداخؿ الثلاثي سـ، فيم 205.11و 206.11بمغا 

 سـ لمموسميف بالتتابع .  54.45و 50.11الصفة بمغا 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري03جدول )
 0200و 0205في ارتفاع النبات )سم(  لمموسمين  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
102.00 106.00 112.00 106.67 

W1 106.33 106.00 112.67 108.33 

W2 82.67 87.67 93.33 87.89 

W3 72.33 85.33 94.67 84.11 

W0 
B1 

111.67 115.33 122.00 116.33 

W1 103.33 121.00 128.33 117.56 

W2 91.00 96.00 102.00 96.33 

W3 92.33 103.33 108.33 101.33 

 L.S.D(0.05) 0.94 5.92 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 90.83 96.25 103.17 96.75 

B1 99.58 108.92 115.17 107.89 

 L.S.D(0.05)  5.11 5.55 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 106.83 110.67 117.00 111.50 

W1 104.83 113.50 120.50 112.94 

W2 86.83 91.83 97.67 92.11 

W3 82.33 94.33 101.50 92.72 

 L.S.D(0.05) 0.21 5.23 

  109.17 102.58 95.21 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 5.24 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

103.33 107.67 114.33 108.44 

W1 102.00 108.67 113.00 107.89 

W2 83.67 89.67 95.33 89.56 

W3 76.67 82.33 97.00 85.33 

W0 
B1 

112.33 116.33 123.00 117.22 

W1 97.33 118.33 127.33 114.33 

W2 88.00 95.33 104.33 95.89 

W3 101.67 105.33 112.67 106.56 

 L.S.D(0.05) 2.22 0.04 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 91.42 97.08 104.92 97.81 

B1 99.83 108.83 116.83 108.50 

 L.S.D(0.05)  5.29 5.22 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 107.83 112.00 118.67 112.83 

W1 99.67 113.50 120.17 111.11 

W2 85.83 92.50 99.83 92.72 

W3 89.17 93.83 104.83 95.94 

 L.S.D(0.05) 0.20 0.20 

  110.88 102.96 95.62 متوسط الحماض العضوية
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 (ممم)قطر الساق  4-1-2
صفة  في معنويةتأثيرات  وجودإلى  (22و 7)الممحقيف  في أشارت نتائج تحميؿ التبايف 

ومستويات  بالبروليف والرش( والفولفيؾ الييوميؾ) حامضيقطر الساؽ لمنبات بإضافة مستويات 
 الموسميف. كلا في وبعض التداخلات الري ماء مموحة

اعطائو  في H2مستوى إضافة الحامض العضوي  تفوؽ إلى (06جدوؿ ) نتائج أشارت
، فيما أعطى H0و H1ممـ تلاه المستوياف  23.24و 23.15 بمغالقطر الساؽ  متوسطيفأعمى 

الزيادة ممـ لمموسميف بالتتابع. كانت نسبة  21.65و 21.56ا بمغأقؿ متوسطيف  H0المستوى 
 H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %22.24و %4.02و ؿو الأ لمموسـ %22.32و 3.00%

قطر الساؽ بزيادة مستوى إضافة  زيادة سببيعزى  قدبالتتابع قياسا مع مستوى المقارنة، و 
لزيادة جاىزية عناصر النتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ في التربة الأحماض العضوية إلى التربة 

بتسريع عممية الامتصاص النشط لمجذور مما  الكمية الممتصة منيا مف قبؿ النبات   زيادة ـومف ث
إنعكس بدوره  مماوزيادة الوزف الجاؼ لممجموع الخضري ، الخلايا وتطورىا إنقساـ عمؿ يزيد مف

مف ثـ زيادة قطر عمى زيادة كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي وعدد الحزـ الوعائية النأقمة وحجميا و 
( 0227وآخروف ) Hassan و (0227)توصؿ إليو طو وآخروف  ما معالساؽ، واتفقت ىذه النتائج 

 ( 0227وآخروف ) Li( و0202) Hamoud و Dawood و( 0202وآخروف ) Bazrafshan و
الذيف توصموا إلى أف زيادة مستويات إضافة الأحماض العضوية إلى محصوؿ الذرة الصفراء يزيد 

 مف جاىزية المغذيات لمنبات مف ثـ زيادة قطر الساؽ.  

في صفة قطر الساؽ لمنبات  معنوياً  B1مستوى إضافة الحامض الأميني )البروليف(  تفوؽ
الذي سجؿ أقؿ  B0قياسا بمستوى المقارنة  ممـ23.13و 23.27بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا 

% 7.22% و7.02ممـ لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  22.2و 21.72متوسطيف بمغا 
%( 0لمموسميف بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، وقد يعزى سبب زيادة قطر الساؽ بإضافة التركيز )

في خفض الجيد الأزموزي لخلايا الجذور  الدور الايجابي لمحامضمف الحامض الأميني إلى 
وزيادة مساحتيا السطحية مما يزيد مف قابميتيا في سحب الماء والمغذيات مف وسط النمو ومف ثـ 

إليو محمد  توصؿ ما معىذا  يتفؽ، و (06)جدوؿ  زيادة نمو النبات وادامة استطالة الخلايا
(، الذيف توصموا 0226وغميـ ) Zakaria(0224) وSaddon و Al-amari  (0223) و (0222)
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تؤدي إلى مقاومة النباتات للإجيادات الممحية العالية  لنباتا عمى رشا البروليفإلى أف إضافة 
 مف ثـ زيادة قطر الساؽ.و وزيادة جاىزية العناصر في محموؿ التربة 

مموحة ماء الري في صفة قطر  لمستوياتإلى وجود تأثيرات معنوية  (06جدوؿ )اشار 
 22.20و 21.74أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W1الساؽ لمنبات، فقد أعطى المستوى الممحي 

ممـ  23.33و 23.14الذي سجؿ أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا   W0ممـ قياسا بالمستوى 
بسبب زيادة تركيز  W1لمموسميف بالتتابع، وقد يعود سبب الانخفاض في قطر الساؽ عند المستوى 

مف ثـ زيادة مموحة التربة الذي ينعكس سمبيا و كموريد الصوديوـ ودوره في زيادة مموحة ماء الري 
عمى نمو وتغذية النبات مف خلاؿ تأثيره الأزموزي والساـ وتأثيره في توازف العناصر الغذائية، 

 Li ( و0224باس )والحديثي وع Al-amari (0223)إليو واتفقت ىذه النتائج مع ما توصؿ 
( إلى 0202) Hamoud و Dawood و (0202وآخروف ) Bazrafshan ( و0227وآخروف )

أف زيادة مستويات مموحة ماء الري قد تسببت بآثار سمبية مباشرة في تثبيط النشاط الأنزيمي لخلايا 
البادرات وتثبيط المواقع الفعالة ليذه الإنزيمات وترسيب البروتينات مما انعكس سمبا عمى قطر 

 الساؽ في الذرة الصفراء.   
صفة قطر الساؽ، فقد أثر تداخؿ  فيعنويا التداخلات بيف العوامؿ المدروسة م تأثر 

الأحماض العضوية معنويا في ىذه الصفة في الموسـ الثاني،  حيث أعطت المعاممة و  المموحة
W0H2  ممـ، فيما سجمت المعاممة  24.26أعمى متوسط ليذه الصفة بمغW2H0  أقؿ متوسط بمغ
ممـ، ولـ يكف ىناؾ تأثير معنوي لمتداخؿ بيف عاممي الدراسة في صفة قطر الساؽ لمموسـ  21.21

الأوؿ، مما يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه الصفة، كما أثر 
نويا في ىذه الصفة التداخؿ بيف مستويات المموحة وبيف مستويات الحامض الأميني )البروليف( مع

التي  W2B0ممـ، قياسا بالمعاممة  24.31و 24.10أعمى متوسطيف بمغا  W0B1وأعطت المعاممة 
(، كما أظيرت 06ممـ لمموسميف بالتتابع )جدوؿ  21.26و 21.21أعطت أقؿ متوسطيف بمغا 

اض العضوية النتائج كذلؾ التأثير المعنوي لمتداخؿ بيف مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحم
أعمى متوسط ليذه  B1H2المضافة في صفة قطر الساؽ لمموسـ الأوؿ، فقد أعطت المعاممة 

ممـ، ولـ يؤثر  21.25التي سجمت أقؿ متوسط بمغ  B0H0ممـ قياسا بالمعاممة  24.22الصفة بمغ 
 التداخؿ بيف عاممي الدراسة معنويا في صفة قطر الساؽ في الموسـ الثاني، مما يعني إف كؿ

 عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه الصفة. 
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( التأثير المعنوي لمتداخؿ الثلاثي بيف عوامؿ الدراسة في صفة 06أظيرت نتائج جدوؿ )
بمغ  الصفة ليذهأعمى متوسط   W0B1H2أعطت المعاممة  حيثقطر الساؽ لمموسـ الثاني، 

 12.96أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  W2B0H0ثي ممـ، فيما  سجمت معاممة التداخؿ الثلا 25.24
ممـ، ولـ يؤثر التداخؿ الثلاثي بيف عوامؿ الدراسة معنويا في صفة قطر الساؽ لمموسـ الأوؿ، مما 

 يعني إف كؿ عامؿ كاف مستقلا في تأثيره عف العامؿ الآخر في ىذه الصفة. 
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 والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري( تأثير مستويات الييوميك 03جدول )
 0200و 0205في قطر الساق )ممم(  لمموسمين  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
13.56 14.46 15.20 14.41 

W1 13.20 14.16 14.60 13.98 

W2 12.76 13.43 14.10 13.43 

W3 13.16 13.80 14.56 13.84 

W0 
B1 

15.40 16.16 17.40 16.32 

W1 13.33 13.63 14.83 13.93 

W2 14.60 15.20 16.16 15.32 

W3 14.26 15.16 16.16 15.20 

 L.S.D(0.05) n.s 2.59 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 13.17 13.96 14.61 13.91 

B1 14.40 15.04 16.14 15.19 

 L.S.D(0.05)  2.54 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 14.48 15.31 16.30 15.36 

W1 13.26 13.90 14.71 13.96 

W2 13.68 14.31 15.13 14.37 

W3 13.71 14.48 15.36 14.52 

 L.S.D(0.05) n.s 2.53 

  15.37 14.50 13.78 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.55 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

13.36 14.83 15.50 14.56 

W1 13.46 14.30 14.80 14.18 

W2 12.96 13.50 14.00 13.48 

W3 13.16 13.80 14.66 13.87 

W0 
B1 

15.63 16.50 17.46 16.53 

W1 13.40 14.06 14.70 14.05 

W2 14.63 15.56 16.33 15.51 

W3 14.33 15.33 16.23 15.30 

 L.S.D(0.05) 2.22 2.02 

 البرولينمتوسط  
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 13.24 14.10 14.74 14.03 

B1 14.50 15.36 16.18 15.35 

 L.S.D(0.05)  n.s 2.23 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 14.50 15.66 16.48 15.55 

W1 13.43 14.18 14.75 14.12 

W2 13.80 14.53 15.16 14.50 

W3 13.75 14.56 15.45 14.58 

 L.S.D(0.05) 2.04 2.00 

  15.46 14.73 13.87 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.55 
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 (0)سم لمنباتالمساحة الورقية   4-1-4
تأثير معنوي لإضافة  وجود (22و 7)الممحقيف  في أظيرت بيانات التحميؿ الإحصائي 

 الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرش( والفولفيؾ الييوميؾمستويات الأحماض العضوية )
 الموسميف. كلاول لمنباتالمساحة الورقية  في بينيا والتداخؿ

 متوسطيفاعطائو أعمى  فيمعنويا  H2مستوى الإضافة  تفوؽ (07جدوؿ ) نتائجبينت 
 H0، فيما أعطى المستوى H0و H1تلاه المستوياف  0سـ 1443.22و 1412.22 بمغاليذه الصفة 

 %1.02لمموسميف بالتتابع. كانت نسبة الزيادة  0سـ 1240.02و 1207.72ا بمغأقؿ متوسطيف 
بالتتابع قياسا مع  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %3.65و %1.04و ؿو الأ لمموسـ %3.73و

( 2-لتر ىكتار 22بإضافة المستوى ) لمنبات الورقيةمستوى المقارنة، وقد يعزى سبب زيادة المساحة 
مف الحامض العضوي إلى دور الأحماض العضوية في تكويف نظاـ جذري قوي وكفوء في 
امتصاص المغذيات مف محموؿ التربة كونو يزيد مف نفاذية اغشية الخلايا الجذرية مما يزيد مف 

 ،لمنبات الورقيةالمساحة  عممية الامتصاص ومف ثـ زيادة المجموع الجذري وبدوره يؤدي إلى زيادة
والذي  Mevalonic acidحيث إف زيادة جاىزية النتروجيف ستزيد مف الاحماض الامينية ومنيا الػ 

)عيسى وآخروف،  ىو البادئ ليرموف الجبرليف والذي سوؼ يعمؿ عمى زيادة المساحة الورقية
فس وتوفير الطاقة اللازمة كما أف للأحماض العضوية دورا في عممية البناء الضوئي والتن (،0222

لانقساـ الخلايا وزيادة عددىا وحجميا مما يزيد مف نمو النبات ومف ثـ زيادة المساحة الورقية 
( وعبد 0226( والكرطإني وآخروف )0226وآخروف ) العانيلمنبات، واتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو 

ف الإضافة الارضية ( الذيف وجدوا أ0202والجبوري ) وأحمد شريؼ( 0227الحسف ورشيد )
لأحماض الييوميؾ والفولفيؾ قد ادت إلى تحسيف صفات التربة الكيميائية والفيزيائية ورفع كفاءة 
المجموع الجذري في امتصاص المغذيات عف طريؽ زيادة انقساـ واستطالة الخلايا الجذرية الذي 

 لنبات الذرة الصفراء.  الورقيةانعكس إيجابيا في زيادة المساحة 

أثرت إضافة الحامض الأميني )البروليف( معنويا في المساحة الورقية لمنبات، إذ تفوؽ 
 1523.12و 3680.70في ىذه الصفة بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا  معنوياً  B1مستوى الإضافة 

لمموسميف  0سـ 1207.62و 1166.22الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0قياسا بالمستوى  0سـ
% لمموسميف بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، وقد يعزى 6.21% و6.41بة الزيادة بالتتابع. بمغت نس
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البروليف يؤدي الى تشجيع النمو الخضري كونو حافظاً سبب زيادة المساحة الورقية لمنبات إلى إف 
أنزيمياً يسمح لخلايا النبات بامتصاص الماء والمغذيات مف وسط النمو وحافظاً أنزيمياً يدعـ 

، كما يعتقد (0222وآخروف،  Abd El-Samadيميات واليرمونات النباتية الضرورية لمنمو )الانز 
مف تأثير الإجياد  Enzyme protectantبأف البروليف يعد حاميا لإنزيمات التمثيؿ الضوئي 

، Raven) وتثبيط التأثيرات السيئة للاجياد المؤدية إلى ىدـ وتحمؿ البروتينات واغشية الكرانا

( 0226( وداود وغميـ )0224)Zkaria و Saddonإليو  توصؿ ما مع، اتفؽ ىذا (0220
(، الذيف وجدوا إف رش البروليف عمى النبات قد أدى إلى مقاومة 0227وآخروف )  Mosaadو

النباتات للإجيادات الممحية العالية والمحافظة عمى النشاط الأنزيمي لمخلايا ورفع مستوى 
 (.07يادة المساحة الورقية لمنبات )جدوؿ الكموروفيؿ في الأوراؽ وز 
وجود اختلافات معنوية في تأثير إضافة مستويات مموحة ماء  (07جدوؿ )أظيرت بيانات 

أقؿ متوسطيف  W3، فقد أعطى المستوى الممحي لنبات الذرة الصفراءالري في المساحة الورقية 
متوسطيف  الذي سجؿ أعمى W0قياسا بالمستوى  0سـ 2271.42و 4196.50ليذه الصفة بمغا 
% 7.04لمموسميف بالتتابع، بمغت نسبة الانخفاض  0سـ 0723.72و 0577.22ليذه الصفة بمغا 

% لمموسـ الثاني لممستويات 12.25% و27.32% و7.52% لمموسـ الأوؿ و11.07% و02.33و
W1 وW2 وW3  حة مما بالتتابع، وقد يعزى انخفاض المساحة الورقية بسبب ارتفاع مستوى الممو

يسبب رفع الجيد الأزموزي وقمة المياه الداخمة إلى النبات مف ثـ قمة الجيد الانتفاخي لخلايا الورقة 
مما يؤدي إلى انخفاض عدد وحجـ الخلايا، مف ثـ قمة استطالتيا مما يقمؿ مف المساحة الورقية، 

النبات بسبب انخفاض  فضلا عف قمة انتقاؿ المغذيات وىرمونات النمو مف الجذور إلى باقي اجزاء
كمية الماء الممتص، كذلؾ فإف المموحة العالية تؤدي إلى جفاؼ حافات الأوراؽ، كما إنيا تؤدي 
إلى تثبيط النمو وىدر جزء كبير مف الطاقة الشمسية في عممية التكيؼ الأزموزي لمنبات بدلا مف 

، تتفؽ (2774وآخرون،  Katerjiاستعماؿ الطاقة في عممية النمو مما يقمؿ مف المساحة الورقية )
( وصالح 0227( وعبد الحسف ورشيد )0223ىذه  النتائج مع ما توصؿ إليو حسف ونديوي )

إلى أف استخداـ المستويات المرتفعة  Hamoud  (0202)و Dawood( و0227ويوسؼ )
 مذرة الصفراء.ل الورقيةالمموحة مف ماء الري قد ادت إلى انخفاض المساحة 
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المساحة الورقية لمنبات، فقد  فيإلى تأثير التداخلات بيف العوامؿ المدروسة  النتائجأشارت 
أعمى متوسطيف  W0H2المعاممة  حيث سجمتالأحماض العضوية معنويا و  المموحةأثر تداخؿ 

التي أعطت أقؿ متوسطيف  W3H0قياسا بالمعاممة  0سـ 2142.52و 2140.52ليذه الصفة بمغا 
أثر التداخؿ بيف مستويات و  لمموسميف بالتتابع، 0سـ 0552.22و 0442.02ليذه الصفة بمغا 

المموحة ومستويات الحامض الأميني )البروليف( معنويا أيضا في ىذه الصفة وأعطت المعاممة 
W0B1  قياسا بالمعاممة  0سـ 2205.52و 2222.22أعمى متوسطيف بمغاW3B0 أعطت أقؿ  التي

لمموسميف بالتتابع، كما أثر التداخؿ بيف مستويات  0سـ 0572.72و 0402.62متوسطيف بمغا 
 B1H2الرش بالبروليف ومستويات الأحماض العضوية المضافة في ىذه الصفة، وسجمت المعاممة 

التي سجمت  B0H0قياسا بالمعاممة  0سـ 1612.02و 1540.32أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
لمموسميف بالتتابع، كما أثر التداخؿ الثلاثي  0سـ 1113.32و 1041.02ؿ متوسطيف بمغا أق

 ليذهأعمى متوسطيف  W0B1H2لمعوامؿ المدروسة معنويا في ىذه الصفة، فقد أعطت المعاممة 
التي أعطت أقؿ متوسط ليذه  W3B0H0قياسا بالمعاممة  0سـ 2342.22و 2300.62بمغا  الصفة

 0سـ 0447.22، وأعطت في الموسـ الثاني المتوسط 0سـ 0204.62الصفة في الموسـ الأوؿ بمغ 
 . 0سـ 0523.22التي أعطت متوسطاً بمغ  W3B0H3مف دوف فرؽ معنوي بينيا وبيف المعاممة 
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 الميني ومموحة ماء الري في ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض09جدول )
 0200و 0205( لمموسمين 0)سم لمنباتالمساحة الورقية 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
3802.10 3961.30 4202.70 3988.70 

W1 3652.40 3717.20 3768.70 3712.80 

W2 3171.60 3226.50 3295.80 3231.30 

W3 2426.80 2680.60 2754.90 2620.80 

W0 
B1 

4315.60 4374.80 4522.80 4404.40 

W1 3846.80 3924.90 3938.20 3903.30 

W2 3328.30 3435.50 3547.10 3437.00 

W3 2895.70 2996.80 3041.80 2978.10 

 L.S.D(0.05) 10.35 20.42 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 3263.20 3396.40 3505.50 3388.40 

B1 3596.60 3683.00 3762.50 3680.70 

 L.S.D(0.05)  04.24 54.45 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 4058.80 4168.10 4362.70 4196.50 

W1 3749.60 3821.00 3853.40 3808.00 

W2 3249.90 3331.00 3421.40 3334.10 

W3 2661.20 2838.70 2898.40 2799.40 

 L.S.D(0.05) 23.41 03.20 

  3634.00 3539.70 3429.90 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 53.39 

 0200موسم 
 المستويات الممحية

 (5-م)ديسي سيمنز 
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
3806.50 3912.70 4159.50 3959.50 

W1 3637.70 3680.90 3729.70 3682.8 

W2 3228.90 3273.60 3352.00 3284.80 

W3 2669.10 2961.30 2745.40 2791.90 

W0 
B1 

4309.30 4409.80 4564.00 4427.70 

W1 3767.00 3874.80 4020.70 3887.50 

W2 3450.00 3540.90 3450.00 3466.20 

W3 3036.90 3211.10 3036.90 3039.90 

 L.S.D(0.05) 33.24 10.51 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 3335.50 3457.10 3496.60 3429.80 

B1 3588.90 3692.90 3834.20 3705.30 

 L.S.D(0.05)  21.43 05.02 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 4057.90 4161.30 4361.70 4193.60 

W1 3702.30 3777.80 3875.20 3785.10 

W2 3318.30 3361.80 3446.40 3375.50 

W3 2770.40 2999.10 2978.20 2915.90 

 L.S.D(0.05) 19.94 43.20 

  3665.40 3575.00 3462.20 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 04.24 



145 
 

  الحاصل ومكوناتوتأثير عوامل الدراسة في  4-4
 (5-عدد الحبوب بالعرنوص )حبة عرنوص 4-4-5

مستويات ل التاثير المعنويإلى  (20و 22)الممحقيف  في أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي 
 بينيا والتداخؿ الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرش( والفولفيؾ الييوميؾ)حامضي إضافة 

 الموسميف. كلافي صفة عدد الحبوب بالعرنوص ول
 متوسطيفاعطائو أعمى  فيمعنويا  H2مستوى الإضافة  تفوؽ (12جدوؿ ) نتائجأظيرت 

، فيما أعطى المستوى H0و H1تلاه المستوياف  2-حبة عرنوص 73.20و 73.36 بمغاليذه الصفة 
H0  لمموسميف بالتتابع. كانت نسبة الزيادة  2-حبة عرنوص 62.22و 62.07ا بمغأقؿ متوسطيف

 H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %21.02و %5.07و ؿو الأ لمموسـ %21.17و 5.01%
ف سبب ذلؾ قد يعود إلى زيادة  دور الاحماض العضوية في بالتتابع قياسا مع مستوى المقارنة، وا 

التمثيؿ  ( وبالتالي زيادة07و 04محتوى الكموروفيؿ في النبات وزيادة المساحة الورقية )الجداوؿ 
الضوئي وانقساـ واستطالة الخلايا وتنشيط اليرمونات وتكويف مواد مصنعة وتحويميا إلى المصب 

( وطو 0225والاسدي ) عبكةإليو ىذه الصفة، واتفؽ ىذا مع ما توصؿ  ينعكس ذلؾ عمىمما 
( الذيف وجدوا إف 0202والجبوري ) وأحمد شريؼ( 0227( والزبيدي والحيدري )0227وآخروف )

 زيادة عدد الحبوب بالعرنوص. أدت إلىإضافة أحماض الييوميؾ والفولفيؾ قد 

أثر الرش بالبروليف معنويا في صفة عدد الحبوب بالعرنوص، فقد تفوؽ مستوى الإضافة 
B1  ًقياسا  2-حبة عرنوص 72.56و 72.67في ىذه الصفة وأعطى أعمى متوسطيف بمغا  معنويا

لمموسميف بالتتابع.  2-حبة عرنوص 65.50و 66.06الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0بالمستوى 
% لمموسميف بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، قد يعود سبب ىذه 2.41% و1.71بمغت نسبة الزيادة 

الزيادة إلى دور البروليف في تحسيف صفات النمو الخضري ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ جدوؿ 
لى العرنوص مف ثـ زيادة الحبوب ( الذي أدى إلى زيادة المواد المصنعة في الأوراؽ وانتقاليا إ04)

إليو الحسف والزبيدي  توصؿ ما معالخصبة في العرنوص ومف ثـ زيادة عددىا، اتفؽ ىذا 
(، الذي وجد أف رش البروليف عمى النبات قد أدى إلى زيادة عدد الحبوب بالعرنوص في 0202)

 (.12نبات الذرة الصفراء )جدوؿ 
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في تأثير إضافة مستويات مموحة ماء الري في عدد  أظيرت النتائج وجود اختلافات معنوية
 54.42أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3الحبوب بالعرنوص، فقد أعطى المستوى الممحي 

الذي سجؿ أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0قياسا بالمستوى  2-حبة عرنوص 55.24و
% 25.02لانخفاض لمموسميف بالتتابع، بمغت نسبة ا 2-حبة عرنوص 225.42و 226.32

% لمموسـ الثاني 06.17% و02.25% و24.61% لمموسـ الأوؿ و07.17% و02.12و
بالتتابع، قد يكوف سبب انخفاض ىذه الصفة بسبب التأثير السمبي  W3و W2و W1لممستويات 

( فضلًا 0للاجياد الممحي في تحديد مناشئ الحبوب بسبب ارتفاع مستوى مموحة ماء الري جدوؿ )
عف تثبيط معدؿ التمثيؿ الضوئي بسبب إنخفاض محتوى الكموروفيؿ والمساحة الورقية لمنبات، ومف 

ثمة الى مواقع الحبوب مما سبب إجياضيا واختزاؿ عددىا، وتتفؽ ىذه  ثـ قمة تجييز المواد المم
 و (0202وآخروف ) Bazrafshan(  و0224النتائج مع ما توصؿ إليو الحديثي وعباس )

Hussein ( و0227وآخروف )Dawood و Hamoud  (0202 حيث توصموا إلى أف المموحة )
ت النمو مف ثـ تؤدي إلى انخفاض مكونات العالية لماء الري تسبب انخفاضاً ممحوظاً في صفا

 (.12الحاصؿ )جدوؿ 

( إلى تأثير التداخلات بيف 22و 22أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي في الممحقيف )
الأحماض العضوية معنويا و  المموحةعدد الحبوب بالعرنوص، فقد أثر تداخؿ  فيالعوامؿ المدروسة 
 2-حبة عرنوص 223.22و 223.61الصفة بمغا أعمى متوسطيف ليذه  W0H2بإعطاء المعاممة 
حبة  50.45و 50.25التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3H0قياسا بالمعاممة 

لمموسميف بالتتابع، وأثر التداخؿ بيف مستويات المموحة ومستويات الحامض الأميني  2-عرنوص
  227.22مى متوسطيف بمغا أع W0B1)البروليف( معنويا أيضا في ىذه الصفة وأعطت المعاممة 

 52.00التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0قياسا بالمعاممة   2-حبة عرنوص 226.67و
لمموسميف بالتتابع، كما كاف التداخؿ بيف مستويات الاحماض العضوية   2-حبة عرنوص 53.56و

متوسط بمغ  اعمى B1H2والحامض الاميني معنويا في تأثيره في ىذه الصفة، فقد سجمت المعاممة 
اقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B0H0لكلا الموسميف، واعطت المعاممة   2-حبة عرنوص 75.03
 .  2-حبة عرنوص 62.32و 60.22
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أثر التداخؿ الثلاثي لمعوامؿ المدروسة معنويا في عدد الحبوب بالعرنوص وكاف مختمفا 
حبة  225.45في الموسـ الأوؿ أعمى متوسط بمغ  W0B0H2لمموسميف، فقد أعطت المعاممة 

في الموسـ الثاني معنويا في اعطائيما W0B1H2 و W0B0H2، ولـ تختمؼ المعاممتاف 2-عرنوص
أقؿ  W3B0H0لكلا المعاممتيف، فيما أعطت المعاممة  2-حبة عرنوص 223.22أعمى متوسط بمغ 

(. 12لمموسميف بالتتابع )جدوؿ  2-حبة عرنوص 50.11و 52.22متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري 22جدول )
 0200و 0205( لمموسمين 5-في عدد الحبوب بالعرنوص )حبة عرنوص

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  (5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0 

94.67 111.67 117.67 108.00 

W1 83.67 87.00 92.33 87.67 

W2 78.67 83.00 88.00 83.22 

W3 71.00 74.00 77.67 74.22 

W0 
B1 

104.00 109.00 114.00 109.00 

W1 87.00 91.33 97.67 92.00 

W2 82.00 87.33 93.33 87.56 

W3 73.33 79.67 84.00 79.00 

L.S.D(0.05) 1.84 1.36 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 82.00 88.92 93.92 88.28 

B1 86.58 91.83 97.25 91.89 

L.S.D(0.05) 0.88 0.65 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 99.33 110.33 115.83 108.50 

W1 85.33 89.17 95.00 89.83 

W2 80.33 85.17 90.67 85.39 

W3 72.17 76.83 80.83 76.61 

L.S.D(0.05) 1.41 1.18 

  95.58 90.38 84.29 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 0.58 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) البرولين )%(مستويات 
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

93.33 110.67 115.00 106.33 

W1 84.00 86.00 92.00 87.33 

W2 76.33 82.00 86.00 81.44 

W3 72.33 76.00 79.00 75.78 

W0 
B1 

104.00 107.67 115.00 108.89 

W1 87.33 91.00 96.67 91.67 

W2 81.67 88.67 94.33 88.22 

W3 73.00 79.00 83.00 78.33 

 L.S.D(0.05) 1.98 1.11 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 81.50 88.67 93.00 87.72 

B1 86.50 91.58 97.25 91.78 

 L.S.D(0.05)  0.95 0.48 

 متوسط المموحة 

 الحماض ×المموحة 
H  ×W 

W0 98.67 109.17 115.00 107.61 

W1 85.67 88.50 94.33 89.50 

W2 79.00 85.33 90.17 84.83 

W3 72.67 77.50 81.00 77.06 

 L.S.D(0.05) 1.48 1.01 

  95.12 90.12 84.00 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 0.74 
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 حبة )غم( 122وزن  4-4-0
بيف  معنوية فروقات وجود (20و 22)الممحقيف  في التحميؿ الإحصائيبينت نتائج  

 بينيا والتداخؿ الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرشمستويات إضافة الأحماض العضوية 
 الموسميف. كلاحبة ول 322في وزف 

التأثير المعنوي لإضافة مستويات الأحماض العضوية في صفة  (12جدوؿ ) نتائجأظيرت 
 بمغاليذه الصفة  متوسطيفاعطائو أعمى  فيمعنويا  H2مستوى الإضافة  تفوؽحبة، إذ  322وزف 

ا بمغأقؿ متوسطيف  H0، فيما أعطى المستوى H0و H1غـ تمتو المستويات  220.55و 221.23
 ؿو الأ لمموسـ %31.27و %14.23بمغت نسبة الزيادة غـ لمموسميف بالتتابع.  46.51و 45.22

بالتتابع قياسا مع مستوى المقارنة،  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %27.31و %13.52و
تنشيط عمؿ اليرمونات وزيادة النمو الخضري في  دور الاحماض العضويةوذلؾ قد يعود إلى 

كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي بفعؿ  وزيادةوالجذري لمنبات فضلا عف زيادتو لامتصاص المغذيات 
يعطي فرصة  (، وبذلؾ07و 04)الجدوليف المساحة الورقية محتوى الكموروفيؿ في النبات و  زيادة

مف وزف الحبوب وانتقاليا إلى المصبات التي تزيد  مصنعة أكبر لإنتاج مواد جافة ومواد ايضية
 ا مع ما توصؿ إليو الحمفي والتميمياتفؽ ىذو  (،12وزيادة عدد الحبوب بالعرنوص )جدوؿ 

 إلى( 0202والحسف والزبيدي ) (0227وآخروف )Khan ( و0226( والكرطإني وآخروف )0225)
 وجود فروؽ معنوية في ىذه الصفة عند زيادة مستويات إضافة الأحماض العضوية إلى التربة.

تفوؽ مستوى  حبة، إذ 322أثرت إضافة الحامض الأميني )البروليف( معنويا في وزف 
غـ قياسا  222.00و 220.42في ىذه الصفة بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا  معنوياً  B1الإضافة 
غـ لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة  53.07و 52.67الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0بالمستوى 
% لمموسميف بالتتابع قياسا بمستوى المقارنة، ويمكف إف يعزى سبب 12.22% و20.55الزيادة 
 الجدوليفإلى دور البروليف في زيادة محتوى الكموروفيؿ في النبات وزيادة المساحة الورقية ) الزيادة

، كما إف إضافة البروليف أدى الى زيادة المادة الجافة مما انعكس عمى زيادة وزف (07و 04
ف تجييز اكبر كمية مف الماء  الحبوب كونيا تعد المصب النيائي لنواتج عممية التمثيؿ الضوئي، وا 

( 0224) لجبوري وآخروفاإليو  توصؿ ما معوالمغذيات يُعد ضروريا ليذه العممية، وقد اتفؽ ىذا 
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(، الذيف وجدوا أف رش البروليف أدى إلى 0202( وعبد الجبار وآخروف )0202سف والزبيدي )والح
 (.12)جدوؿ  زيادة صفات النمو والوزف الجاؼ لمنبات ومف ثـ زيادة وزف الحبوب

وجود اختلافات معنوية عند استخداـ المستويات المختمفة مف مموحة  (12جدوؿ )أظيرت بيانات 
أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3حبة، إذ أعطى المستوى الممحي  322ماء الري في صفة وزف 

 222.22الذي سجؿ أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0غـ قياسا بالمستوى  42.27و 42.17
،  W1ي لـ تختمؼ قيمو في الموسـ الثاني معنويا مع المعاممة غـ لمموسميف بالتتابع الذ 222.14و

% 22.02% و2.57و %  لمموسـ الاوؿ22.76% و25.73% و3.24بمغت نسبة الانخفاض 
بالتتابع، وقد يعزى سبب ذلؾ إلى الإجياد  W3و W2و W1% لمموسـ الثاني لممستويات 14.42و

بسبب ارتفاع مستوى المموحة لماء  الحبوب المائي الذي قد يتعرض إليو النبات في مرحمة تكويف
(، وتثبيط تراكـ المادة الجافة التي تصؿ 07الري، مما أدى الى إختزاؿ المساحة الورقية )جدوؿ 

( 0223( وحميدي وعزيز )0223ويتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو حسف ونديوي ) لاحقاً لمحبوب،
ة المموحة في ماء الري تؤدي إلى خفض ( الذيف توصموا إلى أف ارتفاع نسب0227وبريسـ وتركي )

 الحبوب. وزف
( إلى تأثير التداخلات بيف 20و 22أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي في الممحقيف )

الأحماض العضوية معنويا بإعطاء و  المموحةحبة، فقد أثر تداخؿ  322وزف  فيالعوامؿ المدروسة 
غـ قياسا بالمعاممة  210.22و 213.02أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0H2المعاممة 

W3H0  غـ لمموسميف بالتتابع، وأثر  31.45و 32.21التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا
التداخؿ بيف مستويات المموحة ومستويات الحامض الأميني )البروليف( معنويا أيضا في ىذه الصفة 

 W3B0قياسا بالمعاممة  غـ 203.16و 207.42مى متوسطيف بمغا أع W0B1وأعطت المعاممة 
غـ لمموسميف بالتتابع، كما أظيرت النتائج تأثير  27.37و 23.21التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا 

حبة،  322التداخؿ بيف مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحماض العضوية المضافة في وزف 
غـ قياسا بالمعاممة  225.23و 202.17أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  B1H2وسجمت المعاممة 

B0H0  (.12غـ لمموسميف بالتتابع )جدوؿ  42.03و 34.13التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا 
أثر التداخؿ الثلاثي لمعوامؿ المدروسة معنويا في ىذه الصفة، فقد أعطت المعاممة 

W0B1H2  غـ قياسا بالمعاممة  241.22و 246.43بمغا  الصفة ليذهأعمى متوسطيفW3B0H0 
 غـ. 20.22و 14.42التي أعطت أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري25جدول )
 0200و 0205حبة )غم( لمموسمين  122في وزن  

 0205موسم 
 المستويات الممحية

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-م)ديسي سيمنز 
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

51.17 81.97 101.97 78.37 

W1 54.30 89.00 96.13 79.81 

W2 83.33 79.33 90.13 84.27 

W3 36.60 44.20 54.60 45.13 

W0 
B1 

75.80 144.70 168.43 129.64 

W1 96.20 117.73 136.60 116.84 

W2 75.47 100.47 83.33 86.42 

W3 64.27 75.50 93.20 77.66 

 L.S.D(0.05) 52.23 1.42 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 56.35 73.62 85.71 71.89 

B1 77.93 109.60 120.39 102.64 

 L.S.D(0.05)  1.24 2.21 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 63.48 113.33 135.20 104.01 

W1 75.25 103.37 116.37 98.33 

W2 79.40 89.90 86.73 85.34 

W3 50.43 59.85 73.90 61.39 

 L.S.D(0.05) 3.54 4.22 

  103.05 91.61 67.14 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.95 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

52.00 79.00 101.00 77.33 

W1 58.00 100.33 98.00 85.44 

W2 89.00 84.73 92.67 88.80 

W3 42.00 46.10 60.67 49.59 

W0 
B1 

76.47 136.67 163.00 125.38 

W1 92.73 121.17 133.13 115.68 

W2 74.33 99.33 81.50 85.06 

W3 65.33 78.87 92.17 78.79 

 L.S.D(0.05) 55.24 1.23 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 60.25 77.54 88.08 75.29 

B1 77.22 109.01 117.45 101.22 

 L.S.D(0.05)  1.14 0.33 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 64.23 107.83 132.00 101.36 

W1 75.37 110.75 115.57 100.56 

W2 81.67 92.03 87.08 86.93 

W3 53.67 62.48 76.42 64.19 

 L.S.D(0.05) 3.34 4.24 

  102.77 93.27 68.73 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 4.25 
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 (5-حاصل حبوب النبات الواحد )غم نبات 4-4-2
بيف  معنوية فروقات وجودإلى  (20و 22)الممحقيف  في أشارت نتائج التحميؿ الإحصائي 

 والتداخؿ الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرش حامضي الييوميؾ والفموفيؾمستويات إضافة 
 الموسميف. كلافي حاصؿ حبوب النبات الواحد ول بينيا

التأثير المعنوي لإضافة الأحماض العضوية في حاصؿ حبوب  (10جدوؿ ) نتائجأظيرت 
 بمغاليذه الصفة  متوسطيفاعطائو أعمى  فيمعنويا  H2المستوى  تفوؽالنبات الواحد، حيث 

أقؿ   H0، فيما أعطى المستوى H0و H1تمتو المستويات  2-غـ نبات 200.22و 202.57
 %21.22لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  2-غـ نبات 73.02و 72.07ا بمغمتوسطيف 

بالتتابع  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %06.22و %22.76و ؿو الأ لمموسـ %07.25و
زيادة عدد الحبوب قياسا مع معاممة المقارنة، وقد يعود سبب ذلؾ إلى دور الأحماض العضوية في 

إلى زيادة عدد الحبوب  أدى الذي بدوره( و 12و 12حبة ) الجداوليف  322بالعرنوص ووزف 
بالعرنوص وزيادة حاصؿ الحبوب لمنبات الواحد، واتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو الحسف والزبيدي 

ض ( الذيف وجدوا أف إضافة الأحما0202)وعزيز  وأحمد شريؼ (0227)( وطو وآخروف 0227)
 العضوية يزيد مف حاصؿ حبوب النبات الواحد في الذرة الصفراء.

أثرت إضافة الحامض الأميني )البروليف( معنويا في حاصؿ حبوب النبات الواحد، فقد 
 227.22في ىذه الصفة بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا  معنوياً  B1تفوؽ مستوى الإضافة 

غـ  74.14و 74.00الذي أعطى أقؿ متوسطيف بمغا  B0قياسا بالمستوى  2-غـ نبات227.31و
% لمموسميف بالتتابع قياسا 02.23% و01.60لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  2-نبات

بمستوى المقارنة، ويمكف إف يعود سبب زيادة حاصؿ حبوب النبات الواحد بإضافة الحامض 
حبة  322كعدد الحبوب بالعرنوص ووزف  الأميني )البروليف( إلى دوره في زيادة مكونات الحاصؿ

بالاضافة الى دوره الياـ في تحسيف التوازف اليرموني مما يساعد عمى تحفيز البراعـ وتنظيـ معدؿ 
(، واتفقت ىذه 0224الازىار وتثبيت عقد الثمار مما ينعكس إيجابيا عمى الإنتاج )عبد الحافظ، 

(، الذيف توصموا إلى إف رش 0202ميح وجمعو )( وف0226إليو داود وغميـ ) توصؿالنتيجة مع ما 
 (.10البروليف عمى النبات قد أدى إلى زيادة حاصؿ حبوب النبات الواحد في الذرة الصفراء )جدوؿ 
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أظيرت النتائج اختلافا في تأثير إضافة المستويات الممحية لمياه الري في حاصؿ حبوب 
معنويا وأعطى أقؿ متوسطيف ليذه الصفة  W3الري  النبات الواحد، فقد تفوؽ المستوى الممحي لماء

أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W2، فيما أعطى المستوى 2-غـ نبات 65.50و 64.22بمغا 
 W2لمموسميف بالتتابع، وقد يعزى سبب تفوؽ المستوى الممحي  2-غـ نبات 224.22 224.25

( في اعطائو أعمى متوسط لحاصؿ حبوب النبات الواحد لعدـ تأثر النبات 2-ديسي سيمنز ـ 4.2)
 بيذا التركيز الممحي وتأقمـ محصوؿ الذرة الصفراء معو كونيا مف المحاصيؿ المقاومة لممموحة، أما 
انخفاض حاصؿ الحبوب لمنبات الواحد فقد يعزى إلى الإجياد المائي الذي قد يتعرض إليو النبات 

مف ثـ و ( 0بسبب مياه الري المالحة وتأثير تركيز ونوعية الأملاح المتراكمة في ىذه المياه جدوؿ )
ضغط الأزموزي تأثيرىا السمي والأزموزي وعدـ قدرة النبات عمى الاستفادة مف الماء نتيجة زيادة ال

لمحموؿ التربة واختلاؿ التوازف الغذائي مما انعكس ذلؾ سمبيا عمى كفاءة الحاصؿ المتمثمة بعدد 
حبة والوزف الجاؼ لممجموع الخضري، ويتفؽ ذلؾ مع توصؿ إليو  322الحبوب بالعرنوص ووزف 

ي وآخروف ( والفيداو 0227( وعبد الحسف ورشيد )0227( وبريسـ وتركي )0224الحديثي وعباس )
لري تؤدي إلى انخفاض صفات الحاصؿ ( حيث وجدوا أف زيادة مستوى مموحة ماء ا0202)

 (.10)جدوؿ 
( إلى التداخلات بيف العوامؿ 20و 22أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي في الممحقيف )

الأحماض العضوية معنويا و  المموحةحاصؿ حبوب النبات الواحد، فقد أثر تداخؿ  فيالمدروسة 
 2-غـ نبات210.45و 212.11أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W2H2إعطاء المعاممة ب

، فيما أعطت W1H2لمموسميف بالتتابع، ولـ يختمؼ تأثير المعاممة بالموسـ الأوؿ عف المعاممة 
، كما أثر التداخؿ 2-غـ نبات 55.61و 54.11أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3H0المعاممة 

بيف مستويات المموحة ومستويات البروليف معنويا أيضا في حاصؿ حبوب النبات الواحد، وأعطت 
 W3B0قياسا بالمعاممة  2-غـ نبات 213.22و 211.67أعمى متوسطيف بمغا  W2B1المعاممة 

تداخؿ بيف لمموسميف بالتتابع، وأثر ال 2-غـ نبات 60.00و 62.22التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا 
مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحماض العضوية المضافة في حاصؿ حبوب النبات الواحد 

غـ  212.61أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  B1H2الذي كاف معنويا أيضا، وسجمت المعاممة 
 220.53التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0H0لكلا الموسميف، قياسا بالمعاممة  2-نبات
 لمموسميف بالتتابع.  2-غـ نبات 221.25و
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أثر التداخؿ الثلاثي لعوامؿ الدراسة معنويا كذلؾ في ىذه الصفة، فقد أعطت المعاممة 
W1B1H2  ولـ تختمؼ قيمة 2-غـ نبات 222.45و 224.45بمغا  الصفة ليذهأعمى متوسطيف ،

أقؿ  W3B0H0، فيما أعطت المعاممة W2B1H2ىذه المعاممة لمموسـ الثاني مع المعاممة 
 (.10لمموسميف بالتتابع )جدوؿ  2-غـ نبات 50.45و 52.22متوسطيف بمغا 
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري20جدول )
 0200و 0205( لمموسمين 5-في حاصل حبوب النبات الواحد )غم نبات 

 0205موسم 
 الممحيةالمستويات 

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

98.00 115.33 123.33 112.22 

W1 76.33 90.00 115.00 93.78 

W2 78.33 96.00 121.00 98.44 

W3 71.00 78.67 91.67 80.44 

W0 
B1 

104.67 120.33 132.33 119.11 

W1 118.33 130.33 146.67 131.78 

W2 126.00 134.00 141.67 133.89 

W3 81.67 91.00 102.67 91.78 

 L.S.D(0.05) 2.19 5.49 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 80.92 95.00 112.75 96.22 

B1 107.67 118.92 130.83 119.14 

 L.S.D(0.05)  5.32 2.95 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 101.33 117.83 127.83 115.67 

W1 97.33 110.17 130.83 112.78 

W2 102.17 115.00 131.33 116.17 

W3 76.33 84.83 97.17 86.11 

 L.S.D(0.05) 0.11 5.24 

  121.79 106.96 94.29 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 5.45 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

96.00 116.33 124.33 112.22 

W1 80.33 87.67 113.33 93.78 

W2 76.00 94.00 121.67 97.22 

W3 72.67 80.67 93.33 82.22 

W0 
B1 

106.67 121.67 129.33 119.22 

W1 119.33 128.00 144.67 130.67 

W2 127.67 133.67 143.67 135.00 

W3 83.00 91.00 105.67 93.22 

 L.S.D(0.05) 0.34 5.31 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 81.25 94.67 113.17 96.36 

B1 109.17 118.58 130.83 119.53 

 L.S.D(0.05)  5.09 2.32 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 101.33 119.00 126.83 115.72 

W1 99.83 107.83 129.00 112.22 

W2 101.83 113.83 132.67 116.11 

W3 77.83 85.83 99.50 87.72 

 L.S.D(0.05) 0.50 5.40 

  122.00 106.62 95.21 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.93 
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 (5-حاصل الحبوب الكمي )ميكاغرام ىكتار 4-4-4
مستويات ل تأثير معنوي وجود (20و 22)الممحقيف  في أوضحت نتائج التحميؿ الإحصائي 
في  بينيا والتداخؿ الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرش حامضي الييوميؾ والفولفيؾإضافة 

 الموسميف. كلاحاصؿ الحبوب الكمي ول
التأثير المعنوي لإضافة الأحماض العضوية في حاصؿ  (11جدوؿ ) نتائجأظيرت 

ليذه  متوسطيفاعطائو أعمى  فيمعنويا  H2المستوى  تفوؽالحبوب الكمي لمذرة الصفراء، حيث 
 H0، فيما أعطى المستوى H0و H1تلاه المستوييف  2-ميكاغراـ ىكتار 6.21و 6.20 بمغاالصفة 

لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  2-ميكاغراـ ىكتار 4.10و 4.07ا بمغأقؿ متوسطيف 
 H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ %06.42و %20.12و ؿو الأ لمموسـ %07.27و 21.32%

زيادة مكونات الحاصؿ والذي أنعكس في  بالتتابع قياسا مع بمستوى المقارنة، وقد يعزى ذلؾ إلى
، واتفؽ ( مما أدى الى زيادة الحاصؿ الكمي لمحبوب10زيادة حاصؿ حبوب النبات الواحد )جدوؿ 

( والطويؿ وابو 0225( والحمداني والحديثي )0225ىذا مع ما توصؿ إليو تاج الديف والبركات )
رضيا يؤدي إلى زيادة الحاصؿ الكمي الذيف وجدوا أف إضافة الأحماض العضوية ا (0227)طبيخ 

 لمحصوؿ الذرة الصفراء.

أثرت إضافة الحامض الأميني )البروليف( معنويا في الحاصؿ الكمي لمذرة الصفراء، إذ 
 5.75و 5.73في ىذه الصفة بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا  معنوياً  B1تفوؽ مستوى الإضافة 

 4.22الذي أعطى أقؿ متوسط بمغ  B0المستوى لمموسميف بالتتابع، قياسا ب 2-ميكاغراـ ىكتار
% لمموسميف بالتتابع 02.12% و02.20لكلا الموسميف. بمغت نسبة الزيادة  2-ميكاغراـ ىكتار

قياسا بمستوى المقارنة، ويمكف إف يعزى سبب ذلؾ إلى زيادة مكونات الحاصؿ وبالتالي زيادة 
إليو محمد  توصؿحاصؿ حبوب النبات الواحد وحاصؿ الحبوب الكمي، واتفقت ىذه النتيجة مع ما 

(، الذيف توصموا إلى أف رش البروليف عمى النبات قد أدى 0202خروف )( وعبد الجبار وآ0222)
 (.11إلى زيادة حاصؿ حبوب النبات الواحد في الذرة الصفراء )جدوؿ 

اختلافا في تأثير إضافة المستويات الممحية لمياه الري في حاصؿ الحبوب  النتائج بينت
معنويا وأعطى أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3الكمي، فقد تفوؽ المستوى الممحي لماء الري 

أعمى متوسط ليذه  W2لمموسميف بالتتابع، فيما أعطى المستوى  2-ميكاغراـ ىكتار 3.63و 3.52
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 W2لكلا الموسميف، وقد يعزى سبب تفوؽ المستوى الممحي  2-ميكاغراـ ىكتار 5.52الصفة بمغ 
( في اعطائو أعمى متوسط لحاصؿ الحبوب الكمي لتفوقو معنويا في حاصؿ 2-ديسي سيمنز ـ 4.2)

مف  كونو و مع ىذا التركيز الممحيالنبات وتأقمموعدـ تأثر  (10)جدوؿ حبوب النبات الواحد 
المحاصيؿ المتوسطة التحمؿ لممموحة، أما انخفاض حاصؿ الحبوب لمنبات الواحد فقد يعزى إلى 

حبة وعدد الحبوب بالعرنوص وحاصؿ حبوب النبات الواحد  322كوزف  قمة مكونات الحاصؿ
وآخروف  Bouras( و0227وآخروف ) Li(، ويتفؽ ذلؾ مع توصؿ إليو 10و 12و 12)الجداوؿ 

( الذيف توصموا الى إف زيادة مستوى مموحة ماء الري قد أدت إلى إنخفاض مكونات 0202)
 مي.الحاصؿ لمذرة الصفراء وبالتالي إنخفاض الحاصؿ الك

( إلى التداخلات بيف العوامؿ 20و 22أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي في الممحقيف )
الأحماض العضوية معنويا و  المموحةالحاصؿ الكمي لمذرة الصفراء، فقد أثر تداخؿ  فيالمدروسة 

 2-ميكاغراـ ىكتار 6.62و 6.54أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W2H2بإعطاء المعاممة 
، فيما أعطت W1H2لمموسميف بالتتابع، ولـ يختمؼ تأثير المعاممة بالموسـ الأوؿ عف المعاممة 

ف سبب ذلؾ و ، 2-ميكاغراـ ىكتار 3.26و 3.27أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3H0المعاممة  ا 
في اعطائيا أعمى متوسط لحاصؿ حبوب النبات الواحد لكلا  W2H2قد يعزى إلى تفوؽ المعاممة 

التداخؿ بيف مستويات المموحة ومستويات الحامض الأميني وأثر (، 10وسميف )جدوؿ الم
أعمى متوسطيف بمغا  W2B1)البروليف( معنويا أيضا في الحاصؿ الكمي لمحبوب، وأعطت المعاممة 

 3.14التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0قياسا بالمعاممة  2-ميكاغراـ ىكتار 7.22و  8.92
كما أظيرت النتائج تأثير التداخؿ بيف مستويات  لمموسميف بالتتابع، 2-ميكاغراـ ىكتار 3.26و

الرش بالبروليف ومستويات الأحماض العضوية المضافة في حاصؿ الحبوب الكمي الذي كاف 
ميكاغراـ  6.50و 6.51غا أعمى متوسطيف ليذه الصفة بم B1H2معنويا أيضا، وسجمت المعاممة 

 3.15و 3.17التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0H0لمموسميف بالتتابع  قياسا بالمعاممة  2-ىكتار
 (.11لمموسميف بالتتابع )جدوؿ  2-ميكاغراـ ىكتار

أثر التداخؿ الثلاثي لعوامؿ الدراسة معنويا كذلؾ في ىذه الصفة، فقد أعطت المعاممة 
W1B1H2  ولـ تختمؼ قيمتيا 2-ميكاغراـ ىكتار 7.42و 7.62بمغا  الصفة ليذهأعمى متوسطيف ،

 2.51أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0H0،  فيما أعطت المعاممة W2B1H2لمموسـ الثاني مع المعاممة 
 لمموسميف بالتتابع. 2-ميكاغراـ ىكتار 2.62و
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 ومموحة ماء الري( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني 22جدول )
 0200و 0205( لمموسمين 5-في حاصل الحبوب الكمي )ميكاغرام ىكتار 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
6.53 7.69 8.22 7.48 

W1 5.08 6.01 7.68 6.25 

W2 5.22 6.40 8.07 6.56 

W3 4.73 5.24 6.11 5.36 

W0 
B1 

6.98 8.02 8.82 7.94 

W1 7.90 8.71 9.80 8.80 

W2 8.40 8.94 9.44 8.92 

W3 5.45 6.08 6.85 6.12 

 L.S.D(0.05) 2.04 2.50 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 5.39 6.34 7.52 6.41 

B1 7.18 7.94 8.73 7.95 

 L.S.D(0.05)  2.50 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 6.76 7.86 8.52 7.71 

W1 6.49 7.36 8.74 7.53 

W2 6.81 7.67 8.76 7.74 

W3 5.09 5.66 6.48 5.74 

 L.S.D(0.05) 2.53 2.29 

  8.12 7.14 6.29 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.29 

 0200موسم 
 المستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

6.40 7.75 8.29 7.48 

W1 5.17 5.84 7.55 6.19 

W2 5.07 6.26 8.11 6.48 

W3 4.84 5.37 6.22 5.48 

W0 
B1 

7.11 8.11 8.62 7.94 

W1 7.96 8.53 9.64 8.71 

W2 8.51 8.91 9.58 9.00 

W3 5.53 6.07 7.05 6.22 

 L.S.D(0.05) 2.53 2.50 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 5.37 6.31 7.54 6.41 

B1 7.28 7.90 8.72 7.97 

 L.S.D(0.05)  2.23 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 6.75 7.93 8.45 7.71 

W1 6.57 7.18 8.60 7.45 

W2 6.79 7.58 8.84 7.74 

W3 5.18 5.72 6.63 5.85 

 L.S.D(0.05) 2.54 2.55 

  8.13 7.10 6.32 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.24 
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 (5-ىكتارالحاصل الحيوي )ميكاغرام  4-4-1
بيف  معنوية فروقات وجود (20و 22)الممحقيف  في أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي 

 الري ماء مموحةبالحامض الأميني ومستويات  والرشمستويات إضافة الأحماض العضوية 
 الموسميف. كلافي الحاصؿ الحيوي ول بينيا والتداخؿ

التأثير المعنوي لإضافة الأحماض العضوية في الحاصؿ  (12جدوؿ ) نتائجأظيرت 
 بمغاليذه الصفة  متوسطيفاعطائو أعمى  فيمعنويا  H2المستوى  تفوؽالحيوي لمذرة الصفراء، إذ 

أقؿ  H0، فيما أعطى المستوى H0و H1تلاه المستوياف  2-ميكاغراـ ىكتار 04.21و 03.75
 %6.70لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  2-ميكاغراـ ىكتار 00.24و 02.76ا بمغمتوسطيف 

بالتتابع قياسا  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ% 25.70% و6.21و ؿو الأ لمموسـ %26.23و
في صفة المساحة الورقية لمنبات وعدد  H2تفوؽ المستوى مع معاممة المقارنة، وقد يعزى ذلؾ إلى 

(، أي أف زيادة ىذه الاجزاء مف 12و 12و 07حبة )الجداوؿ  322الحبوب بالعرنوص ووزف 
( 0225، واتفؽ ىذا مع ما توصؿ إليو خميفة وآخروف )النبات قد أدت الى زيادة ىذه الصفة

( الذيف وجدوا إف 0227واحمد وعزيز ) (0227)( والزبيدي والحيدري 0226والجبوري وآخروف )
 النبات. و ضافة الأحماض العضوية إلى التربة الحاصؿ الحيوي في الذرة الصفراء يزداد بإ

أثرت إضافة الحامض الأميني )البروليف( معنويا في صفة الحاصؿ الحيوي، إذ تفوؽ 
 04.12و 04.02في ىذه الصفة بإعطائو أعمى متوسطيف بمغا  معنوياً  B1مستوى الإضافة 
ميكاغراـ  02.63و 02.51أقؿ متوسطيف بمغا  التي أعطت B0 بالمعاممة، قياسا 2-ميكاغراـ ىكتار

% لمموسميف بالتتابع قياسا 02.15% و02.35لمموسميف بالتتابع. بمغت نسبة الزيادة  2-ىكتار
بمستوى المقارنة، يمكف أف يعزى سبب ذلؾ إلى أف رش البروليف عمؿ عمى زيادة كؿ مف المساحة 

(،  واتفقت ىذه 12و 12و 07ة )الجداوؿ حب 322الورقية لمنبات وعدد الحبوب بالعرنوص ووزف 
(، 0202( وعبد الجبار وآخروف )0226( وداود وغميـ )0222إليو محمد ) توصؿالنتيجة مع ما 

الذيف توصموا إلى أف رش البروليف عمى النبات قد أدى إلى زيادة صفات النمو لمذرة الصفراء 
 (.12وبالتالي زيادة الحاصؿ الحيوي )جدوؿ 
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تأثير إضافة المستويات الممحية لمياه الري في الحاصؿ الحيوي لمذرة  النتائجأوضحت 
 27.47أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3المستوى الممحي لماء الري  أعطىالصفراء، إذ 

أعمى متوسطيف ليذه  W0لمموسميف بالتتابع، فيما أعطى المستوى  2-ميكاغراـ ىكتار 27.63و
% 2.63لمموسميف بالتتابع، بمغت نسبة الانخفاض  2-ميكاغراـ ىكتار 04.13و 04.02الصفة بمغا 

% لمموسـ الثاني، وقد يعزى 02.45% و2.56% و3.20% لمموسـ الأوؿ و02.63% و2.21و
في خفض المساحة الورقية لمنبات وعدد الحبوب بالعرنوص ووزف ذلؾ إلى تأثير مموحة ماء الري 

، وذلؾ يتفؽ مع ما توصؿ إليو الحمفي وآخروف يويالحاصؿ الحإلى خفض  أدىمما  حبة، 322
(، حيث وجدوا  أف زيادة مستوى 0202( والفيداوي وآخروف )0227( وعبد الحسف ورشيد )0224)

مف ثـ خفض الحاصؿ و مموحة ماء الري تؤدي إلى خفض العديد مف صفات النمو في النبات 
 الحيوي في الذرة الصفراء.

( إلى التداخلات بيف عوامؿ 20و 22ئي في الممحقيف )أشارت بيانات التحميؿ الإحصا
الأحماض العضوية و  المموحةصفة الحاصؿ الحيوي لمذرة الصفراء، فقد أثر تداخؿ  فيالدراسة 

ميكاغراـ  07.24و 06.72أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W0H2معنويا بإعطاء المعاممة 
ميكاغراـ 26.52و 26.34أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3H0، فيما أعطت المعاممة 2-ىكتار
 الرش بالبروليفكما أثر التداخؿ بيف مستويات المموحة ومستويات لمموسميف بالتتابع،  2-ىكتار

 07.36أعمى متوسطيف بمغا  W0B1معنويا أيضا في صفة الحاصؿ الحيوي، وأعطت المعاممة 
 27.02التي أعطت أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0، قياسا بالمعاممة 2-ميكاغراـ ىكتار 07.52و
 لمموسميف بالتتابع. 2-ميكاغراـ ىكتار 27.22و

أظيرت النتائج تأثير التداخؿ بيف مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحماض العضوية 
أعمى متوسطيف ليذه الصفة  B1H2المضافة في الحاصؿ الحيوي لمذرة الصفراء، وسجمت المعاممة 

التي سجمت أقؿ متوسطيف بمغا  B0H0، قياسا بالمعاممة 2-ميكاغراـ ىكتار 06.14و 06.04بمغا 
 لعوامؿ الدراسةكما أثر التداخؿ الثلاثي لمموسميف بالتتابع،  2-ميكاغراـ ىكتار 27.63و 27.52

بمغا  الصفة ليذهأعمى متوسطيف  W0B1H2معنويا كذلؾ في ىذه الصفة، فقد أعطت المعاممة 
 26.02أقؿ متوسطيف بمغا  W3B0H0، فيما أعطت المعاممة 2-ميكاغراـ ىكتار 11.27و 11.23

 .(12لكلا الموسميف بالتتابع )جدوؿ  2-ميكاغراـ ىكتار 26.22و
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 ( تأثير ستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري24جدول )
 0200و 0205( لمموسمين 5-في الحاصل الحيوي )ميكاغرام ىكتار 

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
21.09 22.62 24.74 22.82 

W1 20.60 22.11 24.38 22.36 
W2 19.07 23.28 25.28 22.55 
W3 18.20 19.09 20.31 19.20 
W0 

B1 
27.03 28.57 33.15 29.58 

W1 24.91 27.86 29.73 27.50 
W2 26.02 27.74 28.83 27.53 
W3 18.93 20.28 21.34 20.18 

 L.S.D(0.05) 2.03 2.54 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 19.74 21.78 23.68 21.73 

B1 24.22 26.11 28.26 26.20 

 L.S.D(0.05)  2.51 2.24 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 24.06 25.60 28.94 26.20 
W1 22.75 24.98 27.05 24.93 
W2 22.54 25.51 27.06 25.04 
W3 18.56 19.69 20.82 19.69 

 L.S.D(0.05) 2.02 2.50 

  25.97 23.94 21.98 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.52 

 0200موسم 
 مستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

21.09 22.80 25.12 23.00 

W1 20.90 21.95 24.46 22.44 

W2 18.98 23.30 25.46 22.58 

W3 18.44 19.20 20.55 19.40 

W0 
B1 

27.22 28.70 33.19 29.70 

W1 25.40 27.78 29.53 27.57 

W2 26.26 27.57 29.00 27.61 

W3 18.97 20.22 21.71 20.30 

 L.S.D(0.05) 2.09 2.54 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 19.85 21.81 23.90 21.85 

B1 24.46 26.07 28.36 26.30 

 L.S.D(0.05)  2.54 2.29 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 24.15 25.75 29.16 26.35 

W1 23.15 24.87 26.99 25.00 

W2 22.62 25.44 27.23 25.09 

W3 18.71 19.71 21.13 19.85 

 L.S.D(0.05) 2.05 2.23 

  26.13 23.94 22.16 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.50 
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 دليل الحصاد )%( 4-4-3
بيف  معنوية فروقات وجودإلى  (20و 22)الممحقيف  في أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي 

 بينيا والتداخؿ الري ماء مموحةومستويات  بالبروليف والرشمستويات إضافة الأحماض العضوية 
 الموسميف.في دليؿ الحصاد في كلا 

 حامضي الييوميؾ والفموفيؾإضافة  التأثير المعنوي لمستويات (13جدوؿ ) نتائج أظيرت
معنويا في إعطائو أعمى متوسطيف  H2 المستوى تفوؽدليؿ الحصاد لمذرة الصفراء، فقد صفة في 

أقؿ  H0المستوى فيما أعطى ، H0و H1% تلاه المستوياف 12.04% و12.16ليذه الصفة بمغا 
 %22.12و %2.17، بمغت نسبة الزيادة % لمموسميف بالتتابع06.17% و06.23متوسطيف بمغا 

بالتتابع قياسا مع معاممة  H2و H1الثاني لممستويات  لمموسـ% 22.22% و2.04و ؿو الأ لمموسـ
أف صفة دليؿ الحصاد ىي صفة تعتمد بالشكؿ الاساسي عمى  وقد يعود سبب ذلؾ إلى المقارنة،

الحاصؿ الكمي لمحبوب والحاصؿ الحيوي المتمثؿ بالجزء الخضري والثمري مف نبات الذرة 
(، 12و 11في حاصؿ الحبوب الكمي والحاصؿ الحيوي )الجدوليف  H2تفوؽ المستوى الصفراء، ول
وبالتالي فإف زيادة لكمي إلى الحاصؿ الحيوي دليؿ الحصاد يمثؿ نسبة حاصؿ الحبوب ا وحيث إف

مع ما توصؿ إليو النتائج ىذا  ت، واتفقحاصؿ الحبوب الكمي قد أدى إلى تفوقو في ىذه الصفة
 وجدوا حيث( 0227( والزبيدي والحيدري )0226( والتميمي والشمري )0225الحمفي والتميمي )

 الاحماض العضوية. بإضافةزيادة في صفة دليؿ الحصاد 

أثرت إضافة الحامض الأميني )البروليف( معنويا في صفة دليؿ الحصاد، حيث تفوؽ 
 لكلا الموسميف% 12.15 وسط بمغمت أعمىفي ىذه الصفة بإعطائو  معنوياً  B1مستوى الإضافة 
% لمموسميف بالتتابع. 07.21% و07.12متوسطيف بمغا  أقؿالذي أعطى  B0قياسا بالمستوى 

% لمموسميف بالتتابع قياسا بمعاممة المقارنة، يمكف إف يعزى 2.03% و1.40 الزيادةبمغت نسبة 
قد تفوؽ في إعطائو أعمى المتوسطات لحاصؿ  B1بالمستوى سبب ذلؾ إلى إف رش البروليف 

 إليو توصؿ، واتفقت ىذه النتائج مع ما (12و 11الحبوب الكمي والحاصؿ الحيوي )جدوؿ 
Ahmed ( 0202وآخروف)  جدوؿ إلى زيادة دليؿ الحصاد  أدى الورقي بالبروليفإلى أف رش(

13.) 
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، فقد تفوؽ المستوى الممحي إختمؼ تأثير مستويات مموحة ماء الري في صفة دليؿ الحصاد
%، فيما 12.31% و12.44معنويا وأعطى أعمى متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W2لماء الري 

% لمموسميف بالتتابع، وقد 07.14% و29.06أقؿ متوسطيف ليذه الصفة بمغا  W3أعطى المستوى 
حاصؿ الحبوب الكمي مما ادى الى تفوقو في صفة دليؿ في  W2تفوؽ المستوى يعود ذلؾ إلى 

(، الذيف 0200والموسوي ) (0223وآخروف ) Colmer توصؿ إليو ما مع ويتفؽ ذلؾ، الحصاد
 (. 13وجدوا أف استخداـ مياه ري متوسطة المموحة يؤدي الى زيادة دليؿ الحصاد )جدوؿ 

( إلى التداخلات بيف عوامؿ 20و 22أشارت بيانات التحميؿ الإحصائي في الممحقيف )
 مستويات مموحة ماء الري صفة دليؿ الحصاد لمذرة الصفراء، فقد أثر تداخؿ  فيالدراسة 

% 10.10اليذه الصفة بمغ يفأعمى متوسط W2H2الأحماض العضوية معنويا وأعطت المعاممة و 
، W1H2معنوياً مع المعاممة  قيمتيا لمموسـ الاوؿ التي لـ تختمؼو ، لمموسميف بالتتابع %10.21و

لمموسميف % 05.52% و05.22بمغا  ليذه الصفة أقؿ متوسطيف W3H0المعاممة  فيما أعطت
دليؿ  صفة معنويا في الرش بالبروليفا أثر التداخؿ بيف مستويات المموحة ومستويات كمبالتتابع، 

بمغا  لمموسـ الثاني أعمى متوسطيفW2B1 لمموسـ الاوؿ و W0B0 الحصاد، وأعطت المعاممتيف
 لمموسـ الاوؿ و W2B1مع المعاممتيف  المتاف لـ تختمفا معنوياً  بالتتابع %10.36% و10.50

W0B0 فيما أعطت المعاممة، لمموسـ الثاني W0B1 04.61بمغا  ليذه الصفة أقؿ متوسطيف %
 % لمموسميف بالتتابع.04.56و

تأثير التداخؿ بيف مستويات الرش بالبروليف ومستويات الأحماض  كذلؾ أظيرت النتائج
 أعمى B0H2سجمت المعاممة حيث في دليؿ الحصاد لمذرة الصفراء، لمتربة العضوية المضافة 

 متوسطيف ليذه الصفة بمغا
سجمت أقؿ  التي B0H0%، قياسا بالمعاممة 12.27% و12.45

التداخؿ الثلاثي  كما أثر (،13)جدوؿ  % لمموسميف بالتتابع05.20% و05.03متوسطيف بمغا 
لمموسـ الاوؿ  W1B1H2 تفوقت المعاممتيفلمعوامؿ المدروسة معنويا في صفة دليؿ الحصاد، فقد 

 %10.74 ابمغ يفأعمى متوسطفي ىذه الصفة في إعطائيما  عنوياً لمموسـ الثاني مW2B1H2 و
 W1B1H2ولمموسـ الاوؿ  W2B1H2معنوياً مع المعاممتيف  تختمفا % بالتتابع، ولـ11.21و

 %02.46 ابمغ يف ليذه الصفةمتوسط أقؿ W1B0H0المعاممة  فيما أعطت، لمموسـ الثاني
 % لمموسميف بالتتابع.02.54و
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 ( تأثير مستويات الييوميك والفولفيك والرش بالحامض الميني ومموحة ماء الري21جدول )
 0200و 0205في دليل الحصاد )%( لمموسمين  

 0205موسم 
 المستويات الممحية
 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%( (5-)ديسي سيمنز م

B  ×W H0 H1 H2 
W0 

B0  
30.96 33.99 33.22 32.72 

W1 24.68 27.18 31.48 27.78 

W2 27.36 27.48 31.89 28.91 

W3 26.00 27.45 30.08 27.84 

W0 
B1 

25.80 28.07 26.61 26.83 

W1 31.71 31.25 32.96 31.97 
W2 32.28 32.23 32.75 32.42 
W3 28.80 29.94 32.07 30.27 

 L.S.D(0.05) 2.32 2.44 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 27.25 29.02 31.67 29.31 

B1 29.65 30.37 31.10 30.37 

 L.S.D(0.05)  2.44 2.00 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 28.38 31.03 29.91 29.77 
W1 28.19 29.21 32.22 29.87 
W2 29.82 29.85 32.32 30.66 
W3 27.40 28.70 31.08 29.06 

 L.S.D(0.05) 2.41 2.24 

  31.38 29.70 28.45 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.24 

 0200موسم 
 مستويات الممحية
 (5-)ديسي سيمنز م

 البرولين× المموحة  ( 5-لتر ىكتار مستويات الحماض العضوية ) مستويات البرولين )%(
B  ×W H0 H1 H2 

W0 
B0  

30.33 34.01 32.99 32.44 

W1 24.76 26.61 30.89 27.42 

W2 26.74 26.89 31.84 28.49 

W3 26.25 28.00 30.25 28.17 

W0 
B1 

26.11 28.25 25.97 26.78 

W1 31.35 30.70 32.65 31.57 

W2 32.39 32.30 33.03 32.58 

W3 29.15 30.05 32.48 30.56 

 L.S.D(0.05) 2.19 2.45 

 متوسط البرولين 
 الحماض× البرولين 
H  ×B 

B0 27.02 28.88 31.49 29.13 

B1 29.75 30.33 31.03 30.37 

 L.S.D(0.05)  2.03 2.51 

 متوسط المموحة 

 الحماض× المموحة 
H  ×W 

W0 28.22 31.13 29.48 29.61 

W1 28.06 28.66 31.77 29.49 

W2 29.57 29.60 32.43 30.53 

W3 27.70 29.02 31.37 29.36 

 L.S.D(0.05) 2.43 2.23 

  31.26 29.60 28.39 متوسط الحماض العضوية
 L.S.D(0.05) 2.02 
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 الاستنتاجات والتوصيات -1
 الاستنتاجات 1-5

 من نتائج الدراسة تبين ما يأتي:
اعطى زيادة معنوية في  H2بالمستوى )الييوميؾ والفولفيؾ(  لحامضي الاضافة الارضيةإف  -2

وحاصؿ حبوب ، وامتصاصيا في النباتجاىزية أغمب العناصر في محموؿ التربة ومحتواىا 
 .ودليؿ الحصاد النبات الواحد والحاصؿ الكمي

في مقاومة معنويا  B1بالمستوى أثرت اضافة الحامض الاميني )البروليف( رشا عمى الأوراؽ  -0
ي وزيادة في ماء الر  المستويات الممحيةية الناتجة مف استخداـ النبات للإجيادات الممح

امتصاص النبات لممغذيات، وزيادة حاصؿ حبوب النبات الواحد والحاصؿ الكمي ودليؿ 
 الحصاد.

زيادة الايصالية الكيربائية وخفض تركيز  إلىأدى  W3بالمستوى إف زيادة مموحة ماء الري  -1
 إضافة الى إنخفاض كؿ مف، وامتصاصيافي النبات  العناصر في محموؿ التربة ومحتواىا

 حاصؿ حبوب النبات الواحد والحاصؿ الكمي ودليؿ الحصاد.

جاىزية عناصر النتروجيف والفسفور  معنوية في زيادة W0H2معاممة التداخؿ  أعطت -2
 B1H2الذائب في محموؿ التربة، كما أعطت المعاممة محتوى الصوديوـ  وخفضوالبوتاسيوـ 

 معنوية في حاصؿ حبوب النبات الواحد والحاصؿ الكمي ودليؿ الحصاد.زيادة  

زيادة معنوية في حاصؿ حبوب  W1B1H2أعطت معاممة التداخؿ الثلاثي لعوامؿ الدراسة  -3
       د والحاصؿ الكمي.النبات الواح
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 التوصيات 1-0
 عمى نتائج الدراسة نوصي بما يأتي: بناءً 

رشا عمى التربة  2-لتر ىكتار 22مف  أعمىكيز ابتر  والفولفيؾحامضي الييوميؾ ستعماؿ إ -2
محتواىا في و جاىزية المغذيات الضرورية لمنبات في محموؿ التربة  في زيادة اتأثيرى لدراسة

 صفات النمو والحاصؿ. في االنبات وتأثيرى
زيادة مستوى الحامض الأميني )البروليف( المضاؼ رشا عمى الأوراؽ باستعماؿ تركيز أعمى  -0

إيصالية ذات  ريمياه  في حاؿ إستعماؿ% لزيادة مقاومة النباتات للإجيادات الممحية 0مف 
 (  وتأثير درجات الحرارة العالية.2-ديسي سيمنز ـ 0.2مف ) كيربائية أكثر

لما  ،قدر الامكاف 2-ديسي سيمنز ـ 0.2تويات ممحية أكثر مف إستعماؿ مياه ري بمس تجنب -1
تسببو مف أضرار في خفض جاىزية المغذيات في التربة، وتحديد النمو وانخفاض إنتاجية 

    المحصوؿ . 
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 المصادر -4
 المصادر العربية 4-5

تأثير الكثافة النباتية  .0202. وجاسم محمد عزيز الجبوري ياسين عبيد نوري، أحمد شريف
والاسمدة العضوية في نمو وحاصؿ الذرة الصفراء )الشامية(. مجمة جامعة كركوؾ لمعموـ 

 .221-204(: 2)22الزراعية. 
استخداـ حامض الييوميؾ وبعض المخصبات  .0259.ابراىيم خمف وجاسم محمد عزيز، احمد

 .Zea mays Lالحيوية في تقميؿ معدلات التسميد النتروجيني لمحصوؿ الذرة الشامية 
المؤتمر  0226بطريقة الري السيحي. مجمة جامعة كركوؾ لمعموـ الزراعية. المجمد 

 . 560-552الدولي الزراعي الثالث. العدد )عدد خاص(:
تأثير مموحة ماء الري والرش بمستويات مف  .9112. ء خضير محمد عمياحمد، ىالة طالب وىنا

. مجمػػة زراعػػة الرافػػديف. 99الجبػػرليف فػػي بعػػض صػػفات نمػػو حنطػػة الخبػػز صػػنؼ إبػػاء 
 .275-261(: 2عدد اضافي ) 47

في مكافحة الادغاؿ في محصوؿ الذرة  الفترة الحرجة. 0224البرزنجي، زكريا محمود محمد. 
 جامعة بغداد.  -. رسالة ماجستير. كمية الزراعة (.Zea mays L )الصفراء 

تأثير المادة العضوية ومموحة مياه الري  .0259 .بريسم، ترف ىاشم وانتصار عبد الخالق تركي
-2(: 0)25في بعض صفات التربة ونمو نبات الحنطة. مجمة جامعة كربلاء العممية. 

22. 
يؿ تربة المناطؽ الجافة وشبو الجافة. منظمة . طرؽ تحم0223. بشور، عصام وانطوان الصايغ

 .FAOالاغذية والزراعة للامـ المتحدة 
تأثير التسميد العضوي ومصادر السماد الفوسفاتي وكمية مياه  .0253ر. البنداوي، باسم رحيم بد

. مجمة ديالى  (.Zea mays L)الري في تركيز الذرة الصفراء  مف النتروجيف والبوتاسيوـ
 .121-072(: 2)7لمعموـ الزراعية. 

تأثير التسميد الحيوي والرش الورقي  . 0254 وحنون ناىي كاظم البركات. منذر ماجد، تاج الدين
في التربة.  Kو Pو Nوالاضافة الارضية لحامضي الييوميؾ والفولفيؾ في جاىزية 

2(0 :)2-21. 
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تأثير السماد الحيوي والرش الورقي والاضافة  .0253. ماجد وحنون ناىي كاظم منذر، تاج الدين
 Zea maysالارضية لحامضي الييوميؾ والفولفيؾ في نمو وانتاجية نبات الذرة الصفراء 

L. .20-2(: 2)3. مجمة المثنى لمعموـ الزراعية . 
. تأثير اضافة حامض الييوميؾ 0253. التميمي، محمد صلاص وياسمين يحيى الشمري

. .Triticum aestivum L والاجياد المائي في بعض صفات النمو لنبات الحنطة 
 .200-222(: 1)22مجمة الفرات لمعموـ الزراعية. 

عبد الجاسم محيسن جاسم وعبد عون ىاشم عموان الغانمي وقيود شعبان يوسف ، الجبوري
ف والسعة الحقمية في امتصاص ونقؿ تأثير الصنؼ ورش البرولي. 0254. الاسدي

 0224العناصر الغذائية في نبات الذرة الصفراء. مجمة جامعة الكوفة لعموـ الحياة. المجمد
 .262-247المؤتمر العممي الدولي الثاني لعموـ الحياة العدد )عدد خاص(: 
تأثير المحفزات  .9112الجبوري، عمي حمزة محمد وشاكر ميدي صالح وعقيل نجم عبود. 

. مجمة جامعة (.Zea mays L)العضوية في بعض صفات الحاصؿ في الذرة الصفراء 
 .48-28(: 1)18تكريت لمعموـ الزراعية. 

تأثير المحفزات  .9112الجبوري، عمي حمزة محمد وشاكر ميدي صالح وعقيل نجم عبود. 
. مجمة جامعة (.Zea mays L)العضوية في بعض صفات الحاصؿ في الذرة الصفراء 

 .48-28(: 1)18تكريت لمعموـ الزراعية. 
تأثير رش مستخمص خث القصب والري  .0254. ياسين خضير ووفاء بشير عباس، الحديثي

( وبعض خصائص التربة. مجمة .Zea mays Lبمياه مالحة في نمو الذرة الصفراء )
 . 202-227(: 0)22الانبار لمعموـ الزراعية. 

تأثير اضافة حامضي الييوميؾ . 0202 فميح ونجم عبد الله جمعو الزبيدي.الحسن, احمد فرحان 
تحت ظروؼ الاجياد  .Zea mays Lوالبروليف في تحسيف حاصؿ نبات الذرة الصفراء 

المائي. مجمة ديالى لمعموـ الزراعية. المؤتمر العممي الرابع والدولي الاوؿ لمبحوث 
 .14-01العدد )عدد خاص(:  20الزراعية المجمد 

. تأثير الاحماض الدبالية في حركيات 0253. اكرم عبد المطيف واحمد تحرير ارزيك، حسن
فسفور سماد السوبر فوسفات الثلاثي وفي نمو وحاصؿ الذرة الصفراء في الترب الكمسية. 

 .137-125(: 0)23مجمة الانبار لمعموـ الزراعية. 
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ي في خصائص انبات الذرة الصفراء. تأثير الاجياد الممح .0254. عدنان عبد الحسين، حسن
 .523-516(: 5)23مجمة العموـ الزراعية العراقية. 

. تأثير التناوب بمستوييف مف مموحة مياه الري 0251. داخل راضي نديويو  محمد جبر، حسن
. مجمة الزراعة العراقية )البحثية(. .Zea mays Lفي نمو وانتاجية الذرة الصفراء 

02(0 :)17-27. 
دور حامض البروليف  .0252. عباس جاسم  وعبد الكريم حمد حسان وامل غانم محمود، حسين

في تقميؿ التأثير النسبي لكموريد الصوديوـ في مكونات الحاصؿ لنبات الحنطة 
Triticum aestivum L. .221-210(: 2)6. مجمة الانبار لمعموـ الزراعية. 

استجابة بعض الاصناؼ التركيبية  .0253. واثير ىشام ميدي التميمي انتصار ىادي, الحمفي
الحاصؿ ومكوناتو. مجمة -2مف الذرة الصفراء للاسمدة المعدنية والعضوية والحيوية 

 .2442-2430(: 26)4العموـ الزراعية العراقية. 
تأثير اضافة الاسمدة المعدنية والعضوية  .0253. انتصار ىادي ومخمد ابراىيم فميح، الحمفي

(. المجمة .Triticum aestivum Lالصفات النوعية لحنطة الخبز )والحيوية في بعض 
 . 60-52(: 1)6العراقية لمعموـ والتكنولوجيا. 

تأثير محسنات  .0254. جمعو عبد الزىرة وصلاح ميدي العطب وداخل راضي نديوي، الحمفي
التربة والتناوب في مياه ري مختمفة المموحة في كفاءة استعماؿ الماء وبعض مفردات 
النمو )ارتفاع النبات والوزف الجاؼ لمحصوؿ الذرة الصفراء( باستعماؿ منظومة الري 

 . 565-552(: 0)07بالتنقيط. مجمة البصرة لمعموـ الزراعية. 
تاثر طرائؽ اضافة حامض  .0253. خضير الحديثي فوزي محسن عمي وريم ياس، الحمداني

الييوميؾ ومستويات مف التوصية السمادية في نمو وحاصؿ الحنطة. مجمة الانبار لمعموـ 
 .162-150(: 0)23الزراعية. 

تأثير المموحة في بعض صفات النمو الخضري  .0251. فضيمة حسان وندى سالم عزيز، حميدي
 .Sorghum biocolor L. .6(07 :)043-054اء والحاصؿ لصنفيف مف الذرة البيض

دراسة تأثير مموحة مياه الري ونقع البذور بالكاينتيف في  .0200. عمي ، زىراء حسينالخفاجي
( باستعماؿ تحميؿ .Triticum aestivum Lصفات النمو والحاصؿ لمحصوؿ الحنطة )

 جامعة المثنى. –كمية الزراعة  –معامؿ المسار. رسالة ماجستير 
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تأثير مموحة مياه الري والرش  .0202. ىادي ياسر عبود الجنابيو  محمد جواد محمد، الخفاجي
بالسمينيوـ وحامض الييوميؾ في نمو نبات الذرة الصفراء. مجمة الفرات لمعموـ الزراعية. 

20(2 :)54-62. 
ضوي تأثير التسميد الع .0253. خميفة، خمف محمود ومازن فيصل سعيد ومظفر احمد الموصمي

النامية في تربة جبسية.  (.Zea mays L)والكيميائي في نمو وحاصؿ الذرة الصفراء 
 . 422-374مجمة جامعة تكريت. عدد خاص. 

إستجابة صفات النمو الخضري وحاصؿ حبوب  .0253. داود، وسام مالك وأزىار عامر غميم
لمرش بالبروليف والارجنيف. مجمة ديالى لمعموـ الزراعية.  .Zea mays Lالذرة الصفراء 

22(0 :)207-214. 
كيمياء التربة. وزارة  .5934. الراوي، احمد عبد اليادي واحمد حيدر الزبيدي ونظيمة قدوري

 كمية الزراعة. –جامعة بغداد  –التعميـ العالي والبحث العممي 
الرش الورقي لحامض  .9112عمي الحيدري. الزبيدي، صفاء عبد الحسن وىناء خضير محمد 

الييويميؾ خلاؿ مراحؿ نمو مختمفة واثره في نمو حنطة الخبز. المجمة العراقية لعموـ 
 .259-252(: 1)19التربة. 

تأثير اضافة حامض  .0259. نجم عبد الله جمعة وعدي صلاح ميدي العنبكي، الزبيدي
و الذرة الصفراء وحاصميا. مجمة ديالى لمعموـ الييوميؾ والتسميد الورقي بالبوتاسيوـ في نم

 .72-64(: 2)22الزراعية. 
جداوؿ تقدير المساحة الورقية لمذرة الصفراء  .0252 انساهىكٍ، يذحج يجُذ وصذاو حكُى جُاد.

 .245-242(: 0)22باعتماد طوؿ ورقة واحدة. مجمة العموـ الزراعية. 
 .التجارب وتحليل تصميم في تطبيقاث  .5992. وىيب محمد وكريمة مجيد مدحت الساىوكي،

 .العلمي والبحث العالي التعليم وزارة د. بغدا جامعت
لذرة الصفراء إنتاجيا وتحسينيا. وزارة التعميـ العالي والبحث . ا5992 .مجيد مدحت الساىوكي،

 العممي. جامعة بغداد.

تأثير بكتريا الازوتوباكتر والتسميد العضوي  .0255. نريمان داود واسماء سميم الشمري، سممان
 Triticumوالمعدني في الكمية الممتصة مف العناصر المغذية ونوعية حنطة الخبز )

aestivum L. .57-46(: 2)1(. مجمة الفرات لمعموـ الزراعية. 
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الاستجابات الفسمجية لنباتات الذرة الصفراء  .0253. ومنى عايد يوسف شاكر ميدي, صالح
(Zea mays L. النامية تحت تأثير بعض انواع الشد البيئي. مجمة جامعة تكريت )

 .22-2(: 1)26لمعموـ الزراعية. 
التأثير المتداخؿ بيف محتوى التربة مف  .0254. حميد رشيد وسلام اسماعيل ابراىيم، صالح

 في N,P,Kالجبس وعمؽ التربة ومموحة مياه الري في جاىزية العناصر المغذية الػ 
 . 253-244(: 4)27التربة. مجمة الزراعة العراقية )البحثية(. 

 . فسيولوجيا الاجياد. كمية الزراعة. جامعة المنصورة.2012 صقر، محب طو.
. تأثير حامض الييوميؾ 0227 طو، عباس عبد الله وموفق جبر الميمة وخالد سعيد عبد الله.

 -0( .Zea mays Lوالكثافة النباتية عمى نمو وحاصؿ صنفيف مف الذرة الصفراء )
المؤتمر الدولي  0226صفات الحاصؿ. مجمة جامعة كركوؾ لمعموـ الزراعية. المجمد 

 .  722-666العممي الثالث لمعموـ الزراعية العدد )عدد خاص(: 
تأثير حامض الييوميؾ وسمادي  .0259. تظر محمود ابو طبيخلمى صالح جبار ومن، الطويل

(. مجمة .Zea mays Lاليوريا وكبريتات الامونيوـ في نمو وحاصؿ الذرة الصفراء )
 .112-103(: 0عدد اضافي ) 25زراعة الرافديف. المجمد 

تأثير الرش بحامضي الجبرليف  .0259. وخالد سعيد عبد الله احمد اسعد عباس، الطيار
 Triticumوالسالسيميؾ واضافة الييوميؾ عمى التربة في انتاجية حنطة الخبز 

aestivum L.المؤتمر الدولي  0226. مجمة جامعة كركوؾ لمعموـ الزراعية. المجمد
 .623-612العممي الثالث لمعموـ الزراعية العدد )عدد خاص(: 

تأثير . 0253. خمف السمماني وعمي عباس محمد الحسنيالعاني، أحمد سممان حمد وحميد 
مستويات حامض الييوميؾ والسماد الحيوي والنتروجيني في بعض صفات النمو وحاصؿ 

 .  215-200(: 2)26. المجمة العراقية لعموـ التربة.  (.Zea mays L)الذرة الصفراء 
جامعة  –مبادئ عمـ التربة. وزارة التعميـ العالي والبحث العممي  .5932. العاني، عبد الله نجم

 كمية الزراعة. –بغداد 
تأثير الرش  .0202. بسام كنعان وعلا موفق صبري ومروان عبد المناف حميد، عبد الجبار 

 Triticumبالبروليف والري المتناوب في بعض مؤشرات النمو وحاصؿ الحنطة )

aestivum L. 255-252(: 2)02العراقية لعموـ التربة. (. المجمة. 
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الحاصلات  جودة تحسيف في الامينية الاحماض استخداـ .9112عبد الحافظ، احمد ابو اليزيد. 
 البستانية تحت الظروؼ المصرية. دليؿ قياسات الجودة. كمية الزراعة. جامعة عيف شمس.

تأثير مموحة التربة . 0259. انوار عبد العالي عبد الحسن وابتسام مجيد رشيد، عبد الحسن
(: 1)25وحامض الييوميؾ في بعض مؤشرات نمو الذرة الصفراء. مجمة زراعة الرافديف. 

122-122. 
 لبناف.-دماغ النبات. دار الكتب العممية. بيروت .0205. سعد الله نجم، عبد الله
بحامض  . تأثير الصنؼ والرش0253 .وماىر حميد سممان الاسدي احمد جعفر صادق، عبكة

( ومحتواىا مف بعض .Zea mays Lالييوميؾ في نمو وانتاجية حريرة الذرة الصفراء )
 .12-27(: 2)2المركبات الفعالة لموعديف مف القطؼ. مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية. 

دليؿ مكافحة الآفات الزراعية. الييئة العامة لوقاية المزروعات. قسـ بحوث . 5932العمي، عزيز. 
 وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي. الجميورية العراقية. الوقاية.

. خصوبة 0254. عمي، نور الدين شوقي وحمد الله سميمان راىي وعبد الوىاب عبد الرزاق شاكر
 التربة. دار الكتب العممية لمطباعة والنشر والتوزيع. 

 لي والبحث العممي.فسيولوجيا نباتات المحاصيؿ. وزارة التعميـ العا .1221عيسى، طالب احمد. 
انتاج شتلات البطاطا  .9111. وفاضل حسين الصحاف ومبشر صالح عمر عيسى، فلاح حسن

بساؽ رئيسية ناتجة مف زراعة الانسجة وشتميا بالبيت الزجاجي. المجمة العراقية لمعموـ الزراعية. 
31(3 :)139-145. 

دور حامض البروليف والارجنيف في صفات نمو وحاصؿ الذرة  .0253ازىار عامر.  غميم،
 جامعة بغداد. -كمية عموـ اليندسة الزراعية  -الصفراء. اطروحة دكتوراه 

شروط ومصير تراكـ البروليف في الانسجة النباتية تحت نقص الماء: إنتقاؿ . 0205. غنية، شايب
 –جامعة منتوري قسنطينة  –موـ صفة التراكـ الى الاجياؿ. إطروحة دكتوراه. كمية الع

 الجميورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية.
. وياس خضير حمزة الحديثي وعبد الله عبد الجميل الصميدعي اليام خميفة محمود، الفيداوي

تأثير مموحة ماء الري والرش بحامض الييوميؾ في بعض الصفات المورفولوجية  .0202
(. المجمة العراقية .Triticum aestivum Lوالفسيولوجية ونمو وحاصؿ نبات الحنطة )

 . 20-2(: 2)22لدراسات الصحراء. 
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 تاثر الرش بحامضي الييوميؾ والفولفيؾ في جاىزية الحدديد في .0253 حنون ناىي.، كاظم
(: 2)4. مجمة المثنى لمعموـ الزراعية. .Zea mays Lالتربة ونمو وانتاجية الذرة الصفراء 

62-70. 
تقويـ فاعمية فطري  .0253. عبد الكريم ونجم عبد الله الزبيدي وصبا حسن عموان، الكرطاني

Glomus mosseae  وTrichoderma harzianum  وحامض الييوميؾ عمى نمو
-261(: 0)22(. مجمة ديالى لمعموـ الزراعية. .Zea mays Lوحاصؿ الذرة الصفراء )

274. 
الاسمدة العضوية وأىميتيا الزراعية. وزارة الزراعة والإصلاح  .5933. كنج، يوسف ومحمد كيوان

 . 02-2(:214الجميورية العربية السورية. نشرة زراعية رقـ) -قسـ الإرشاد  -الزراعي
. التأثير المتداخؿ لإضافة 0254. وحمد محمد صالح وىادي محمد كريم ايمان قاسم، محمد

مستويات مختمفة مف السماد الفوسفاتي والحيوي والعضوي في جاىزية وامتصاص 
(. مجمة القادسية لمعموـ الزراعية. .Zea mays Lالفسفور في نبات الذرة الصفراء )

4(2 :)57-67. 
في رفع كفاءة  Abscisic acidو  Proline acidتأثير الرش بػ  .0254. حسين عزيز، محمد

(. مجمة جامعة تكريت لمعموـ .Zea mays Lاستعماؿ الماء لنبات الذرة الصفراء )
 .62-51(: 0)22الزراعية. 

. 0202تقرير انتاج القطف والذرة الصفراء والبطاطا لسنة . 0200مديرية الاحصاء الزراعي. 
 الجياز المركزي للإحصاء. -وزارة التخطيط  -جميورية العراؽ 

تأثير  .0202. ومنذر ماجد تاج الدين وبسام كنعان عبد الجبار وليد عمي حميد، المشيداني
اسمدة العناصر الصغرى النانوية والاحماض الدبالية والسماد الحيوي في جاىزية بعض 

(. المجمة العراقية لعموـ .Triticum aestivum Lالمغذيات في التربة وحاصؿ الحنطة )
 . 015-027(: 2)02التربة. 

  Azospirillium brasilense. تػػأثير التمقػػيح ببكتريػػا 9199. الموســوي، ســلامة تحســين عمــي

 Triticumومموحػػػة مػػػاء الػػػري فػػػي نمػػػو وحاصػػػؿ الحنطػػػة  Bacillus subtilisو

aestivum L.المثنى.جامعة -كمية الزراعة-. اطروحة دكتوراه 
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ــد ــز حمي تػػأثير مناوبػػة مموحػػة مػػاء الػػري فػػي الايصػػالية الكيربائيػػة  .9112. الموســوي، كــوثر عزي
وثباتيػػػػة تجمعػػػػات التربػػػػة المزيجيػػػػة الرمميػػػػة المعاممػػػػة بمسػػػػتويات مختمفػػػػة مػػػػف المخمفػػػػات 

 . 35-24(: 1)19العضوية. المجمة العراقية لعموـ التربة. 
. وزارة التعمػػيـ العػػالي والبحػػث الاسػػمدة وخصػػوبة التربػػة. 1222النعيمــي، ســعد الله نجــم عبــد الله. 

  جامعة الموصؿ. -كمية الزراعة والغابات  –العممي 
 لبناف.-دماغ النبات. دار الكتب العممية. بيروت .0205. سعد الله نجم عبد الله، النعيمي

محاصيؿ الحبوب.  .5933اليونس، عبد الحميد احمد ومحفوظ عبد القادر وزكي عبد الياس. 
 دار الكتب لمطباعة والنشر. جامعة الموصؿ. العراؽ.
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 فٍ انخربت  انصفاث انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا5يهحك 

 0205يرحهت انخسهُر نهًىسى  خلال

S.O.V df 
 حركُس انُخروجٍُ

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انفسفىر

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انبىحاسُىو

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انكانسُىو 

 (5-يهٍ يكافئ نخر)

 حركُس انًغُُسُىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر) 

 حركُس انصىدَىو 

 (5-يهٍ يكافئ نخر)

  ECالاَصانُت انكهربائُت 

 (5-)دَسٍ  سًُُس و

 0.00347 0.03255 1.935 0.00164 8.945 1.943 2.033 0 انًكرراث

 *2 86.126* 716.323* 21696.078* 26.44781* 4.514* 6.68436* 289.36162 (Wياء انرٌ )يسخىَاث يهىحت 

 4 0.486 0.212 0.430 0.00550 0.00453 0.0442 0.0831 (aانخطأ )

 *5 102.293* 1323.551* 160.503* 0.18564* 2.592* 1.27733* 3.51125 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 44.137* 102.052* 42.537* 0.09969* 2.050* 5.09896* 0.10310* 

 3 0.966 0.399 0.585 0.00711 0.00723 0.0592 0.0973 (bانخطأ ) 

 *0 60.643* 879.304* 1960.265* 0.23091* 5.389* 12.17711* 3.80597 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 46.861* 34.727* 23.514* 0.00965* 2.192* 0.22719*  n.s 0.02356 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 106.198* 38.383* 16.616* n.s 0.00100 3.624* 0.14918* * 0.06125 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 13.551* 14.643* 16.142* 0.00224* 3.210* 0.55081* n.s 0.01588 

 20 1.462 0.830 1.022 0.01360 0.01124 0.1203 0.1286 (C)انخطأ 

        35 انًجًىع انكهٍ

 فٍ انخربت انصفاث انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا0يهحك  

 0200نهًىسى يرحهت انخسهُر  خلال

S.O.V df 
 حركُس انُخروجٍُ 

 (5-)يهغى كغى

 حركُس انفسفىر

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انبىحاسُىو 

 (5-)يهغى كغى

 حركُس انكانسُىو 

 (5-يهٍ يكافئ نخر)

 حركُس انًغُُسُىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر)

 حركُس انصىدَىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر)

  ECالاَصانُت انكهربائُت 

 (5-)دَسٍ  سًُُس و

 0.05722 0.00468 2.963 0.00555 148.2 3.767 22.447 0 انًكرراث

 *2 90.328* 41.721* 66606.4* 26.80084* 4.486* 6.67359* 306.96074 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.790 0.416 5.50 0.00447 3.014 0.0738 0.0433 (aانخطأ )

 *5 26.499* 808.020* 255362.3* 0.17405* 3.121* 1.01769* 4.10889 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 27.856* 477.680* 25112.2* 0.12337* 1.768* 6.71344* 0.01778   n.s 

 3 0.950 0.539 6.72 0.00655 3.667 0.0781 0.0623 (bانخطأ ) 

 *0 64.623* 271.509* 87141.5* 0.24531* 3.968* 11.35975* 5.60722 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 43.410* 46.464* 13874.3* 0.00610* 1.620* 0.15905* 0.06852* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 64.469* 5.658* 26102.0* n.s0.00038 8.863* 0.17256* 0.05056 n.s 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 9.221* 35.593* 4818.2* 0.00614* 1.290* 0.53008* 0.02556 n.s 

 20 1.586 0.909 9.55 0.01413 3.271 0.1236 0.1092 (C)انخطأ 

        35 انًجًىع انكهٍ

 انًلاحك -3
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 فٍ انخربت  انصفاث انًذروست  فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا2يهحك 

  0205نهًىسى  بؼذ انحصاد

S.O.V df 
 حركُس انُخروجٍُ 

 (5-)يهغى كغى

 حركُس انفسفىر

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انبىحاسُىو 

 (5-)يهغى كغى

 حركُس انكانسُىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر) 

 حركُس انًغُُسُىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر) 

 حركُس انصىدَىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر) 

 ECالاَصانُت انكهربائُت 

 (5-)دَسٍ  سًُُس و 

 0.00792 0.00019 0.12215 0.1871 72.97 0.1076 1.5168 0 انًكرراث

 *2 13.7735* 745.4809* 811.90* 2.7308* 16.57063* 13.26642* 406.06759 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.1698 0.1639 3.120 0.1219 0.0588 0.01169 0.0603 (aانخطأ )

 *5  n.s 0.8668 62.1612* n.s 25.92 3.6091* 6.74669* 1.72670* 1.74222 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 5.1424* 145.0879* 1108.82* 2.7308* 2.07205* 0.43656* 0.07889  n.s 

 3 0.3190 0.2189 3.602 0.1853 0.0892 0.01381 0.0830 (bانخطأ ) 

 *0 7.8235* 47.2335* 972.89* 6.7960* 13.62663* 1.69610* 4.21625 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 8.8162* 6.3453* 2423.94* 1.9439* 0.40334* 0.17273* 0.03440* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 6.8051* 4.3887* 3715.48* 1.9558* 0.35465* 0.10277* 0.00097 n.s 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 11.6501* 22.8854* 1500.15* 1.2033* 0.51489* 0.05030* 0.02431 n.s 

 20 0.5233 0.4534 4.614 0.3917 0.1614 0.02396 0.1152 (C)انخطأ 

        35 انًجًىع انكهٍ

 

 فٍ انخربت  انصفاث انًذروست  فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  ححهُم انخباٍَ يًثلا. 4يهحك 

  0200نهًىسى  بؼذ انحصاد

S.O.V df 
 حركُس انُخروجٍُ

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انفسفىر

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انبىحاسُىو

 (5-)يهغى كغى 

 حركُس انكانسُىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر) 

 حركُس انًغُُسُىو 

 (5-يهٍ يكافئ نخر)

 حركُس انصىدَىو

 (5-يهٍ يكافئ نخر) 

 ECالاَصانُت انكهربائُت 

 (5-)دَسٍ  سًُُس و 

 0.13722 0.02144 0.07776 0.3010 223.31 3.9372 6.405 0 انًكرراث

 *2 362.728* n.s1.6343 911.63* 2.9700* 18.72398* 11.82732* 429.86463 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.495 0.511 4.463 0.2252 0.0289 0.0363 0.0253 (aانخطأ )

 *5 274.170* 33.3472* n.s 91.44 5.2272* 6.43807* 2.61061* 1.86889 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 274.514* 7.3143* 1029.36* 3.7503* 2.16788* 1.00849* 0.03222* 

 3 0.755 0.610 5.777 0.2847 0.0687 0.0509 0.0380 (bانخطأ ) 

 *0 1877.447* n.s1.9856  1113.08* 8.9679* 14.65963* 2.03567* 4.43431 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 25.470* 3.9230* 2400.92* 2.3048* 0.47685* 0.29186* 0.01060 n.s 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 98.936* 21.4335* 3571.50* 1.9708* 0.44029* 0.18120* 0.00681 n.s 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 110.939 * 25.8916* 1346.36* 1.6006* 0.44626* 0.15931* 0.01014 n.s 

 20 1.587 0.842 7.246 0.3862 0.1389 0.0932 0.0831 (C)انخطأ 

        35 انًجًىع انكهٍ
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 انًحخىي انكهٍ نهؼُاصر انًذروست فٍ انُباث  فٍويهىحت ياء انرٌ  بانبرونٍُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا1يهحك 

 0205نهًىسى  

S.O.V df ٍُ(%حركُس انًغُُسُىو ) (%حركُس انكانسُىو )  (%حركُس انبىحاسُىو ) (%حركُس انفسفىر ) (%) حركُس انُخروج 

 0.0002264 0.0003597 0.0003292 0.0007764 0.0012264 0 انًكرراث

 *2 1.1200500* 0.1211667* 0.4353389* 0.3241940* 0.0500606 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.00406 0.00269 0.00529 0.00337 0.00461 (aانخطأ )

 *5 0.0256889* 0.0272222* 0.1605556* 0.0387347* 0.0245681 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 0.0102889* 0.0011815* 0.0139481* 0.0037421* 0.0023310* 

 3 0.00707 0.00423 0.00768 0.00477 0.00555 (bانخطأ ) 

 *0 0.2335597* 0.0527347* 0.1410792* 0.0546264* 0.0408722 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 0.0048653*  n.s 0.00006 0.0013736* 0.0017190* 0.0004648* 

 انخذاخم

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 

0 0.0179264* n.s 0.00019 0.0028181* 0.0011347* n.s 0.0000889 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 0.0060431* 0.0005245* 0.0025162* 0.0005866* n.s 0.0002630 

 20 0.01286 0.00809 0.01181 0.00934 0.00897 (C)انخطأ 

      35 انًجًىع انكهٍ

 

 انًحخىي انكهٍ نهؼُاصر انًذروست فٍ انُباث فٍىيهىحت ياء انرٌ بانبرونُُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا4يهحك 

 0200نهًىسى  

S.O.V df ( ٍُحركُس انُخروج%) ( حركُس انفسفىر%) ( حركُس انبىحاسُىو%)  ( حركُس انكانسُىو%) ( حركُس انًغُُسُىو%) 

 0.0003281 0.0012167 0.0007389 0.0003347 0.0012097 0 انًكرراث

 *2 1.2041162* 0.1139495* 0.4448532* 0.3225532* 0.0566432 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.00468 0.00342 0.00486 0.00426 0.00564 (aانخطأ )

 *5 0.0369014* 0.0396681* 0.1953125* 0.0396681* 0.0252180 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 0.0070088* 0.0010162* 0.0066569* 0.0054569* 0.0018335* 

 3 0.00608 0.00492 0.00549 0.00497 0.00719 (bانخطأ ) 

 *0 0.2277389* 0.0597181* 0.1320222* 0.0626042* 0.0371367 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 0.0082759* 0.0004773* 0.0020907* 0.0013338* n.s 0.0005987 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 0.0180056* n.s 0.0000597 0.0024000* n.s 0.0000597 n.s 0.0006645 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 0.0079907* n.s 0.0003301 0.0031833* n.s 0.0000708 n.s 0.0001072 

 20 0.01100 0.00929 0.01064 0.00915 0.01417 (C)انخطأ 

      35 انًجًىع انكهٍ
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 بانبرونٍُ وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا3يهحك 

 0205نهًىسى كًُت انؼُاصر انًًخصت يٍ لبم انُباث  فٍويهىحت ياء انرٌ  

S.O.V df ٍُ(5-َباث)يهغى  انبىحاسُىو انًًخص (5-َباث)يهغى انفسفىر انًًخص  (5-َباث)يهغى  انًًخص انُخروج 

 3995 1429.9 7464.0 0 انًكرراث

 *2 9102218* 381055.1* 6292956 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 10.38 3.31 9.46 (aانخطأ )

 *5 12753085* 464442.4* 12167935 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 3047383* 103919.7* 2089707* 

 3 13.15 4.94 11.73 (bانخطأ ) 

 *0 3735659* 185793.2* 2775384 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 443196* 14205.1* 265103. * 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 356878* 17528.7* 183049* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 233611* 5666.0* 92646* 

 20 31.75 10.81 25.06 (C)انخطأ 

    35 انًجًىع انكهٍ

 

 بانبرونٍُ  وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا3يهحك 

 0200نهًىسى كًُت انؼُاصر انًًخصت يٍ لبم انُباث   فٍويهىحت ياء انرٌ 

S.O.V df ٍُ(5-َباث)يهغى  انبىحاسُىو انًًخص (5-َباث)يهغى انفسفىر انًًخص  (5-َباث)يهغى  انًًخص انُخروج 

 2587.9 619.8 4742.0 0 انًكرراث

 *2 9793010* 394914.8* 6596829.8 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 5.19 4.05 5.22 (aانخطأ )

 *5 12844077* 511173.4* 12090976.9 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 3018307. * 100581.8* 2041309.8* 

 3 17.34 7.23 13.18 (bانخطأ ) 

 *0 3916416* 211738.3* 2844039.1 (Hانهُىيُك وانفىنفُك )حايضٍ 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 521593* 18856.5* 283799.8* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 327721* 16662.7* 154702.3* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 247226* 6395.6* 96252.6* 

 20 29.26 11.55 23.69 (C)انخطأ 

    52 انًجًىع انكهٍ
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 بانبرونٍُ  وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  يًثلا . ححهُم انخبا9ٍَيهحك 

 0205نهًىسى صفاث انًُى انًذروست  فٍويهىحت ياء انرٌ 

S.O.V df  دنُم انكهىروفُم فٍ الاوراق(SPAD)  (0سى) انًساحت انىرلُت (يهى)لطر انساق  (سى)ارحفاع انُباث 

 26442 0.27514 10.056 2.921 0 انًكرراث

 *2 143.251* 2360.940* 6.26384* 6561537 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.408 0.565 0.0749 11.17 (aانخطأ )

 *5 1531.258* 2233.347* 29.26125* 1537896 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 29.074* 75.162* 3.83755* 55992* 

 3 0.517 0.884 0.0829 15.03 (bانخطأ ) 

 *0 583.308* 1170.264* 15.25056 250397 (Hحايضٍ انهُىيُك وانفىنفُك )

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 9.874* 32.190* n.s 0.04759 14719* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 49.938* 26.347* 0.31500* 8892* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 n.s 2.475 52.606* n.s 0.05907 7797* 

 20 0.871 1.470 0.1514 26.17 (C)انخطأ 

     35 انًجًىع انكهٍ

 

 بانبرونٍُ  وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا52يهحك 

 0200نهًىسى  صفاث انًُى انًذروست فٍويهىحت ياء انرٌ 

S.O.V df  دنُم انكهىروفُم فٍ الاوراق(SPAD)  (0سى) انًساحت انىرلُت (يهى)لطر انساق  (سى)ارحفاع انُباث 

 31835 0.08722 5.681 4.0626 0 انًكرراث

 *2 141.2031* 1906.829* 6.64977* 5404890 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 0.2982 0.824 0.0897 19.75 (aانخطأ )

 *5 1388.6450* 2058.681* 31.33681* 1366783 (Bانبرونٍُ )يسخىَاث 

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 27.0646* 227.384* 4.55088* 77625* 

 3 0.3281 1.038 0.1006 23.64 (bانخطأ ) 

 *0 523.5210* 1396.056* 15.24056* 248702 (Hحايضٍ انهُىيُك وانفىنفُك )

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 7.7780* 40.537* 0.16074* 20340* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 64.6979* 23.389* n.s 0.06722 17743* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 5.9298* 56.204* 0.10741* 18731* 

 20 0.4792 1.460 0.1603 38.09 (C)انخطأ 

     35 انًجًىع انكهٍ
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  فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  انخباٍَ يًثلا. ححهُم 55يهحك 

 0205نهًىسى  صفاث انحاصم انًذروست

S.O.V df  ٌحبت )غى( 122وز 
 ػذد انحبىب بانؼرَىص

 (5-)حبت ػرَىص 

 حاصم انحبىب انُباث

 (5-انىاحذ )غى َباث 

 حاصم انحبىب انكهٍ

 (5-)يُكاغراو هكخار

 انحاصم انباَىنىجٍ

 (5-)يُكاغراو هكخار
 دنُم انحصاد )%(

 0.0222 0.16475 0.02943 7.389 13.6250 37.48 0 انًكرراث

 *2 6453.63* 3256.6481* 3762.088* 16.72323* 152.05228* 7.7859 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 4 1.634 0.484 0.557 0.0371 0.0502 0.1495 (aانخطأ )

 *5 17017.05* 234.7222* 9453.125* 42.35067* 359.29150* 20.2239 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
2 1922.48* 13.8333* 1163.273* 5.19597* 27.19262* 99.1306* 

 3 2.623 0.627 0.787 0.0543 0.0683 0.2156 (bانخطأ ) 

 *0 8076.19* 766.5417* 4546.889* 20.25011* 95.47243* 52.0467 (Hوانفىنفُك )حايضٍ انهُىيُك 

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
4 1230.40* 24.1343* 60.741* 0.27532* 2.96746* 6.0186* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
0 380.40* *4.5139 117.167* 0.52433* 0.09112* 13.5950* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
4 317.96* 27.9583* 72.315* 0.32297* 2.84509* 2.3221* 

 20 5.150 0.910 1.783 0.1196 0.1385 0.4162 (C)انخطأ 

       35 انًجًىع انكهٍ

 

 فٍويهىحت ياء انرٌ بانبرونٍُ  وانرش الاحًاض انؼضىَتاضافت يسخىَاث  نخأثُربًخىسظ انًربؼاث  . ححهُم انخباٍَ يًثلا50يهحك 

 0200نهًىسى  صفاث انحاصم انًذروست 

S.O.V df  ٌحبت )غى( 122وز 
 ػذد انحبىب بانؼرَىص                 

 (5-)حبت ػرَىص

 حاصم انحبىب انُباث

 (5-انىاحذ )غى َباث 

 حاصم انحبىب انكهٍ

 (5-)يُكاغراو هكخار

 انحاصم انباَىنىجٍ

 (5-)يُكاغراو هكخار
 )%(دنُم انحصاد 

 0.4806 0.11464 0.07242 9.431 6.000 3.95 2 انًكرراث

 3 5424.02* 3026.426* 3326.556* 14.66418* 149.81052* *5.0777 (Wيسخىَاث يهىحت ياء انرٌ )

 6 1.773 0.413 0.661 0.0464 0.0329 0.1581 (aانخطأ )

 *1 12105.6* 296.056* 9660.500* 43.86722* 022255553* 27.6702 (Bيسخىَاث انبرونٍُ )

 انبرونٍُ×  يهىحت انًاء

B ×W  
3 2098.25* 17.981* 1216.759* 5.56101* 27.66022* 98.3537* 

 8 2.501 0.509 0.796 0.0519 0.0701 0.1923 (bانخطأ ) 

 2 7402.61* 745.125* 4338.097* 19.72076* 94.82856* *50.0138 (Hانهُىيُك وانفىنفُك ) حايضٍ

 الاحًاض×  يهىحت انًاء

H   ×W 
6 1172.22* *25.440 72.653* 0.32021* 2.61198* 7.8316* 

 الاحًاض×  انبرونٍُ

H  ×B 
2 368.42* *6.681 160.125* 0.79413* 0.18656* *15.4738 

 الاحًاض×  انبرونٍُ× انًهىحت

S  ×B  ×W 
6 262.00* *26.551  75.495* 0.32130* 2.90092* *1.9984 

 32 5.485 0.984 1.369 0.0876 0.1480 0.2937 (C)انخطأ 

       35 انًجًىع انكهٍ
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 دائرة الاَىاء انجىَت فٍ يحافظت انًثًُيٍ  انًأخىرة . يؼذل درجاث انحرارة انؼظًً وانصغري وانرطىبت انُسبُت والايطار52يهحك 

 0200و 0205نهًىسًٍُ  

 الشهر
 0200 - 0205الموسم  0205 - 0202الموسم 

 الامطارmm   الرطوبة )%( درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة الصغرى الامطارmm   الرطوبة )%( درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة الصغرى
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Abstract 

A field experiment was conducted in an agricultural field located on 

the banks of the Euphrates River in Al-Muthanna Governorate between 

latitude 45°14′58″  and longitude 31°19′33″ which is 2.0 Km away from 

the city center , for the two spring seasons 2021 and 2022 to find out the 

effect of adding different levels of two organic acids (Humic and Fulvic) 

and adding the amino acid (Broline) and different salinity levels of 

irrigation water on availability the elements N, P, and K in the soil solution, 

its content in the plant, its uptake, growth and yield of maize crop, the 

randomized complete block design (RCBD) was used, with three 

replications, the treatments were arranged within the experimental units 

according to the split-split plot design, salinity levels were distributed 

irrigation water (less than 2.0, 4.0, 6.0, and 8.0 dS m
-1

) on the main plots 

were symbolize it with symbols W0, W1, W2 and W3, and Broline levels (0 

and 2)% were distributed in the sub plots, symbolize with symbols B0 and 

B1, while the levels of organic acids 0, 20, and 40 L ha
-1

 were allocated it 

by sub-sub plots with symbols H0, H1 and H1 respectively. 

The results of the statistical analysis showed a significant effect to 

add the two organic acids in most of the studied characteristics, the addition 

level gave (40 L ha
-1

) during the flowering stage gave a highest average for 

Nitrogen availability (32.21, 32.02 mg N kg 
-1

 soil), Phosphorus (25.38, 

28.47 mg P kg
-1

 soil), Potassium (282.5, 489.1 mg K kg
-1

 soil), Calcium 

(6.93 Meq L
-1

), Magnesium (5.96 Meq L
-1

), less average of extractable 

Sodium (4.14, 4.27 Meq L
-1

) and the electrical conductivity of  soil solution 

(7.49, 7.59 dS m
-1

) for the two seasons respectively, and gave the highest 

average of the total plant content of Nitrogen (1.75%), Phosphorus (1.25, 

0.26) %, Potassium (1.60%), Calcium (0.28%), Magnesium (0.22, 0.23) %, 

the level (40 L ha
-1

) gave the highest average for plant height (109.17, 
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110.88 cm), stem diameter (15.37 , 15.46 mm), chlorophyll index (27.98, 

27.73 SPAD), leaf area (3634.00, 3665.40 cm
2
), the number of ear grains 

(95.58, 95.12 g Ear
-1

), weight of 500 grains (103.05, 102.77 g), the corn 

plant grain yield (122.00, 121.79 g plant
-1

), the total grain yield (8.12, 8.13 

mcg ha
-1

), the biological yield (25.97, 26.13 mcg ha
-1

) and harvest index 

(31.38, 31.26 %) for the two seasons respectively, and the results also 

showed a significant effect to foliar spray the Broline with concentration 

(2%) In most of the characteristics studied during flowering, this 

concentration was given the highest availability of  Nitrogen, Phosphorus, 

Potassium, Calcium and Magnesium in the soil solution and total plant, 

also the characteristics of growth and yield  effected  by the concentration 

of the Broline (2%) and gave the highest average of plant height, stem 

diameter chlorophyll index, leaf  area, the number of ear grains, weight of 

100 grains, corn plant grain yield, total grain yield, the biological yield and 

harvest index for the two respectively seasons, and the treatment of  the 

saline irrigation water level (less than 2.0 dS m
-1

) significantly effect during 

flowering season and gave the highest average of phosphorous and 

Potassium availability, less average of Calcium and Magnesium, less 

average of extractable Sodium and the electric conductivity  in soil solution 

for the two seasons respectively, it also gave the highest absorption of 

Nitrogen, Phosphorus and Potassium for the two respectively seasons, 

while the characteristics of growth and yield,  the level of salinity (less than 

2.0 dS m
-1

) gave the highest average of plant height, stem diameter, 

chlorophyll index, leaf  area, the number of ear grains, weight of 500 

grains, the corn plant grain yield, the total grain yield, the biological yield, 

and harvest index for the two respectively seasons.  
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The double interference treatment resulted giving the hjghest 

averages for most the studied characteristics at flowering, the W0H2 double 

interference treatment gave the highest availability of Nitrogen, Phosphorus 

and Potassium in the soil for two respectively seasons, while the W0B1 

tretment gave the lowest average for the electrical conductivity of the soil 

solution for the  two respectively seasons, and the B1H2 tretment recorded 

the highest averages for concentration Nitrogen, Phosphorus, Potassium, 

Calcium and Magnesium elements in the plant. The trible interference 

treatment W0B1H2 excelled at flowering and gave the highest averages for 

availabel Nitrogen and Phosphorus in the soil for two respectively seasons, 

it also gave the highest averages for concentrations of Nitrogen, 

Phosphorus, Potassium, Calcium and Magnesium in the plant and the 

highest averages for stem diameter, leaf area, weight of 500 grains and the 

biological yield for the two respectively seasons. 
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