
  

 العراق    خًهىسَخ     

 وانجسث انؼهًٍ انؼبنٍ وصاسح انزؼهُى

 كهُخ انضساػخ -خبيؼخ انًثًُ  

  لغى انزشثخ وانًىاسد انًبئُخ  
 

 

 

 Bacillusو   Bacillus subtilisدوس انهمبذ انسُىٌ نجكزشَب

megaterium  ٍانخىاص صَبدح خبهضَخ انفغفىس وثؼض ف

زبطم يخزهفخ فٍ ًَى و أػًبق زشاثخ انفُضَبئُخ نهزشثخ رسذ 

 (Triticum astivum L.)انسُطخ 

 

 سعبنخ لذَّيزهب انطبنجِخ

 سواد يبخذ كبيم يطشود اندجىسٌ

 

 دبيؼخ انًثًُ                                                                                  ثيدهظ كهُخ انضساػخ  إنً

 انًبخغزُش َُم شهبدح وهٍ يٍ يزطهجبد 

 فٍ انؼهىو انضساػُخ / ػهىو انزشثخ وانًىاسد انًبئُخ

 

 

 ثإششاف

 ى ثههىل َىٍَ                    أ.و. د. ازًذ يشصح ػجىدبَأ. و. د. غ

 و 2023                                        ه   1445



  

 الرحيم الرحمن الله بسم

 

تُوا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ او} يَزْفَعِ اللَّهُ الَّذِيهَ آمَنُوا منِْكُمْ وَالَّذِيهَ 

 وَاللَّهُ بِمَا تَعْمَلُونَ خَبِيرٌ {

 صدق الله العلي العظيم

{۱۱ المجادلة:}  

 

  



  

 ثغى الله انشزًٍ انشزُى 

 إلشاس انًششف
كٝه اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ إػلاك ٛنٙ اُوٍبُخ عوٟ رؾذ إّواك٘ب ٝأٍُٞٞٓخ ) إأّٜل 

ى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ك٢  Bacillus subtilis   ٝBacillus megateriumُجٌزو٣ب

ؽبَٕ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ رؾذ أػٔبم ؽواصخ ٓقزِلخ ك٢ ٗٔٞ ٝ ٝثؼ٘ 

ُِطبُجخ )هٝاك ٓبعل ًبَٓ( هَْ ػِّٞ اُزوثخ  (Triticum astivum L.اُؾ٘طخ

ّٜبكح ٤خ ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ أُض٠٘، ٢ٛٝ عيء ٖٓ ٓزطِجبد ٤َٗ ئٝأُٞاهك أُب

 أُبعَز٤و ػِّٞ ك٢ اُيهاػخ )هَْ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ(.

 

 انًششف

 انزىلُغ:                               انزىلُغ:                               

 أ.و.د ازًذ يشصح ػجىد                                ى ثههىل َىٍَ  بَأ.و.د غ

 هَْ ػِّٞ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ        هَْ ػِّٞ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ              

 

 

  ث٘بءً ػ٠ِ اُْوٝٛ ٝاُز٤ٕٞبد أُزٞاكوح أهّؼ ٛنٙ اُوٍبُخ ُِٔ٘بهْخ

 :اُزٞه٤غ

ػجذالله كشَى خجبسأ.و.د   

 هئ٤ٌ هَْ ػِّٞ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ

 

 
 



  

 ٍ كهد أَايهو إلى يَ

  ّايو ننكبر ًَرعهى أًترل كم و جيد َفسأٍ لى يَإ

 

 ًلى ًفسدريا انكبرٍٍ كند ثمستها الألى يَإ

  ثسذنا عهَ َفسياآلى يٍ إ

 

    ىا، تحد انسقف انٌاددسٍِّ قاسمٌَِ دهٌ الحْاج ًيُلى يَإ

 

 فسج انضْق ًتعد فسح انرعة تعد إٌ...  اننجاح عهَ الدصسج 

 
  



  

( سثذاَو ًذعالى، انرُ أداطني تسعاّرو أًل انشكس ًآخسه أذقدو تو إلى الدنعى انثازُ عص ًجم )

 .الإلذْح انعظًْح، ًّسس لي كم عسير، ًألذًني انصبر ًانقٌج في شق طسّقِ نحٌ انثذث انعهًِ

 نها يٍ دٌل انعسش َصند فيإ ،نرسكٍ الخهدزّقد أُنما إانتراب ً لدٍ قطساخ ديو لم ذسقط نرسكٍ في

انسًاء لدٍ كاَد يسيرذو ثٌزج في انسًح لم ذسض تسْادج انغِّ ًالجيم  لى انعسش عادخ فيإالازض ً

 ًا)عهْيدساز ًسْد انشيداء ياو الأإلى إ ،ٌ ديك سكٍ الخهدأشيد أاء ثغًان

 .انسلاو(

تالجًْم فلا ّسعني إلا أٌ أذقدو  عترافاًإتإتماو زسانتي ًإيماَاً يني تانفضم ً تعد أٌ يٍ الله عهَِ

عٌَاً أسراذُ ًيشسفي الأًلى نثذثِ ًكاٌ لي   لى يٍ ترز يعِ انثرزجإ تانشكس الجصّم ًانثناء انعظْى 

ًدقح يلادظاذو ًسعح صدزه  نقثٌنو الإشساف عهَ زسانتي، فقد كاٌ لجيٌده  

 ًجمْم صبره يعِ أثساً تانغاً في إنجاش ىره انسسانح. 

و اننصخ ًالإزشاد ً لإتدائ  أسراذُ ًيشسفيجصّم انشكس ًانعسفاٌ إلى 

 ندًزه انثازش ًالدرًْص في إنجاش ىرا انعًم. 

   انسْد زئْس لجنح الدناقشح الأسراذ اندكرٌز أذٌجو بخانص شكسُ ًعظْى ايرناَِ إلى 

   ًالأسراذ اندكرٌز    ًانسادج أعضاء انهجنح، الأسراذ اندكرٌز 

نرفضهيى تقثٌل قساءج ًيناقشح انسسانح ًيا قديٌه يٍ ذٌجْياخ ًيلادظاخ عهًْح سدّدج، ًانتي ساهمد 

 . عني أنف خيرتشكم فاعم في أغناء انسسانح ًإظيازىا تانشكم الأيثم فجصاىى الله 

ساذرتها ًينرسثْيا ًزئاسح قسى عهٌو انترتح ًالدٌازد الدائْح أشكس عًادج كهْح انصزاعح ًأً

 لأتماو زسانتي. الدساعدج  اتدائيى  في   ساذرذوأً

 .انعهْا  اندزاساخ  شيلائِ طهثحيٍ  ادسنٌ زفقتي ًَصذِ  لى إتانشكس   ذقدوأكًا 

ًشجعني انقدزج ًالإصساز في تحقْق ىدفي   ًأعطاََِني أشكس كم يٍ يد ّد انعٌٌ إخيراً فأً

 .جصاىى الله خير الجصاء اندزاسح،   نجاش ىرهإذسيْم   طْثح في تكهًح   ًنٌ ًساىى 



  

  أ

 انًغزخهض

 Bacillus subtilis  ٝBacillusكٝه اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ُجٌزو٣ب كهاٍخ إ٠ُٛلكذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ 

megaterium  اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ رؾذ أػٔبم ؽواصخ ى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ٝثؼ٘ ك٢

  .(Triticum astivum L).اُؾ٘طخ ؽبَٕ ٓقزِلخ ك٢ ٗٔٞ ٝ 

ٔ ثٌز٤و٣ب ٝالا بٕرغوثز ُٝزؾو٤ن مُي اُٜلف اعُو٣ذْ  ٍ ٝرْق٤  ٠ُBacillus ٓقزجو٣خ رٚٔ٘ذ ػي

subtilis  ٝBacillus megaterium   روثخ اُوا٣يٍٝل٤ؤُؾب٤َٕ ٓقزِلخ ٖٝٓ ٓٞاهغ ٖٓ

ْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٝمُي ثلهاٍخ ٕلبرٜب اُيهػ٤خ اٗٓقزِلخ، ّٝقٖذ  ٙ اُؼيلاد اُ٘و٤خ اُز٢ ر ٞاع ٛن

 Bacillusاُ٘زبئظ ػيٍ ٍذ ػيلاد ثٌز٤و٣خ رؼٞك ُجٌزو٣ب أظٜودٝأُغٜو٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ، ٝ

subtilis ٝBacillus megaterium . 

 الإهّبكاُيهاػ٢ ربثؼخ ُلائوح  الإهّبكرٚٔ٘ذ اُلهاٍخ أ٣ٚبً إعواء رغوثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ 

، 2023-2022ظخ أُض٠٘ ك٢ أٍُْٞ اُْز١ٞ اُيهاػ٢ ك٢ هٚبء اُٞهًبء اُٞاهؼخ ّٔبٍ ٓؾبك

ٛجوذ اُزغوثخ ثز٤ْٖٔ ، 22ؽ٘طخ ثؾٞس ٕ٘ق ٝاٍزقلّ  ٤٘٤ٛٚخ ٓي٣غماد َٗغخ  اٍزقلّ روثخ

 Split plot( ٝكوب ُزور٤ت الأُٞاػ أُْ٘وخRCBDُزؼ٤ْخ )ااُوطبػبد اُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓخ ربٓخ 

Design، اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب ٣ٝٔضَ اُؼبَٓ الا ٍB.subtilis ٝ B. megaterium  ٝثأهثغ

ٝأُؼبِٓخ  B.megaterium ثٌزو٣ب  B.subtils   ٝB2ثٌزو٣ب  B1،اُِوبػ إٙبكخثلٕٝ  B0ٞاع اٗ

َ اُضB1+B2رٚٔ٘ذ اُِوبػ أُيكٝط  B3اُواثؼخ ٝ اُؼبٓ َ بٗ،  ؽواصخ ٝثأهثؼخ َٓز٣ٞبد  أػٔبم٢ ٣ٔض

D0 ٣ٔضَ ػٔن ؽواصخ ٕلو(zero tillge)، D1 10ٍْ ٣ٔضَ ػٔن ؽواصخ، D2 20ٍْ ٣ٔضَ ػٔن 

 :اُ٘زبئظ اُزب٢ُ أظٜودٍْ. ٝهل  30 ٣ٔضَ ػٔن ؽواصخ D3 ،ؽواصخ

 

ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ٓؼبِٓخ B3 أُيكٝط اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١  إٙبكخث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم ٓؼبِٓخ  -1

ؽجخ،  1000اُو٤ْ ك٢ ًبكخ اُٖلبد أُلهٍٝخ ٢ٛٝ اهرلبع اُ٘جبد، ٝىٕ  أػ٠ٍِٝغِذ  أُوبهٗخ

اُؾجٞة، ٝاُٞىٕ اُغبف، رو٤ًي اُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُ٘جبد، ٝرو٤ًي اُلَلٞه  ؽبَٕٝ

ٝاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ، ٝأُؾزٟٞ  ثؼل اُؾٖبك، ٝأَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ، ٝاُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي ك٢ اُزوثخ

 ٤ٌٓبؿ5.600ْ ًـْ،11667.8 ؿْ،46.63 ٍْ،100.26([ ٝاُؾٖبك. اُزي٤ٛو اُوٛٞث٢ ُٔوؽِز٢

ٛـ
-1

ِٓـْ ًـْ روثخ 211.44 ،17.50 %،1.703 ،0.3197  ،
1-
 ٤ٌٓبؿْ 1.2487 %،53.233 ،

ّ
3-
 .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ %(13.25 ،31.91 ،  

 

َ  ٍْD2(20)اُ٘زبئظ رلٞم ٓؼبِٓخ اُؾواصخ أظٜود  -2 ْ ك٢ ًَ  أػ٠ِػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٍٝغ اُو٤

اُؾجٞة، رو٤ًياُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد، ٝرو٤ًي اُلَلٞه  ؽبَٕؽجخ، 1000ٖٝٓ ٝىٕ 



  

  ة

ٛـ٤ٌٓبؿْ  6.079ؿْ، (49.14 [ اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ثؼل اُؾٖبك
-1

 ،2.386،0.3256  

ِٓـْ ًـْ روثخ%16.65،
1-

اُو٤ْ ك٢ ًَ ٖٓ اهرلبع اُ٘جبد،  أػ٠ِ D3 .ث٤٘ٔب ٍغِذ أُؼبِٓخ]( 

 ٝاُٞىٕ اُغبف، رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُ٘جبد، ٝأُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُٔوؽِز٢ اُزي٤ٛو ٝاُؾٖبك.

 

اُزلافَ ُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٝػبَٓ  D2B3رلٞم ٓؼبِٓخ  الإؽٖبئ٢ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُزؾ٤َِ  -3

ٛـ ٤ٌٓبؿْ 6.822) [ػ٠ِ اُزٞا٢ُ اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد، اُؾجٞة، ٝرو٤ًي ؽبَٕك٢ ٕلخ  اُؾواصخ
-1

، 

0.4125 )%[. 

 



  

  د

 المحتويات

 اٌانؼُى انزغهغم
سلى 

 انظفسخ

 ة -أ  أَُزقِٔ أ

 1 أُولٓخ 1

 3 ٓواعؼخ أُٖبكه 2

 3 اُِوبؽبد اُؾ٣ٞ٤خ 1-2

 4 اُجٌزو٣ب أُن٣جخ ُِلٍٞلبد 1-1-2

 5 ك٢ اُزوثخ اُلَلٞهٓوًجبد أ٤ُبد الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ك٢ إماثخ  2-1-2

 Bacillus 6ثٌزو٣ب  2-2

 Bacillus megaterium 6   ثٌزو٣ب  2-2-1

2-2-1-1 
ٗجبد  ؾبَٕػ٠ِ ٕلبد ٗٔٞ ٝاُ megaterium Bacillusرأص٤و ثٌزو٣ب 

 اُؾ٘طخ

7 

 Bacillius Subtilis 8ثٌزو٣ب  2-2-2

 8 ٗجبد اُؾ٘طخ ؽبَٕػ٠ِ ٕلبد ٗٔٞ ٝ  Bacillus subtilisرأص٤و ثٌزو٣ب  2-2-2-1

 9 رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ ٕلبد اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ 2-3

 11 اُؾواصخ 2-4

 11 اُؾواصخ ٞاعاٗ 2-4-1

 11 )ثلٕٝ ؽواصخ( اُؾواصخ اُٖلو٣خ 2-4-2

 12 رأص٤واد اُؾواصخ 2-4-3

 12 رأص٤و اُؾواصخ ك٢ ٕلبد اُزوثخ 2-4-3-1

 13 اُظبٛو٣خ ٝاُؾو٤و٤خ ُِزوثخاٌُضبكخ ك٢   أػٔبم اُؾواصخرأص٤و  2-4-3-2

 14 ك٢ َٓب٤ٓخ اُزوثخ أػٔبم اُؾواصخرأص٤و  2-4-3-3

 15 ك٢ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ أػٔبم اُؾواصخرأص٤و  2-4-3-4

 16 ٗجبد اُؾ٘طخ ؽبَٕػ٠ِ ٗٔٞ ٝ أػٔبم اُؾواصخرأص٤و  2-4-3-5



  

  س

 17 اُؾ٘طخ 2-5

 18 ٓٞاك ٝٛوم اُؼَٔ 3

 18 عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ 3-1

3-2 
ٍبٛ اُيهػ٤خ ٝاٌُٞاّق أَُزقلٓخ ك٢ ػيٍ ٝرْق٤ٔ ٝرؾ٤ٚو الا

 اُجٌزو٣ب

19 

 19 ٍبٛ اُيهػ٤خٝرؾ٤ٚو الا 3-2-1

 Pikovskaya medium 19ٍٜٝ ث٤ٌٞك٢ٌَ  3-2-1-1

 19 ٍٜٝ أفزجبه اُؾوًخ 3-2-1-2

 19 كًٌٞ ثوٌٍٝبه –ٍٜٝ ٓوم أؽٔو أُض٤َ  3-2-1-3

 19 ٍٜٝ أًبه اُْ٘أ 3-2-1-4

 20 ٍٜٝ افزياٍ اُ٘زواد اَُبئَ 3-2-1-5

 20 ٍٜٝ روثزٞكبٕ اَُبئَ 3-2-1-6

 20 ٍٜٝ ٍزواد ٍب٣ٕٔٞ 3-2-1-7

 20 ٍٜٝ اُغ٤لار٤ٖ 3-2-1-8

 21 أًبه ا٤ُٞه٣ب 3-2-1-9

 21 ٍٜٝ اُؾلع 3-2-1-10

3-2-1-11 ٍٜٝ  Nutrient agar 21 

3-2-1-12 ٍٜٝ  Nutrient broth 21 

 chromo Agar 21ٍٜٝ ًوّٝ  3-2-1-13

 21 رؾ٤ٚو اٌُٞاّق 3-2-2

 21 ًبّق اٌُبر٤ِي 2-3-2-1

 22 هبٝثوًٌٍٝبّق كًٌٞ  2-3-2-2

 22 ًبّق أُض٤َ الاؽٔو 2-3-2-3

 22 ًبّق ًُٞبٍ 2-3-2-4

 22 ًبّق أفزياٍ اُ٘زواد 2-3-2-5

 22 ِٕٓٞ ًواّ 2-3-2-6

 23 بػيٍ اُجٌزو٣ 3-3

 ٢ُBacillus 23 ُجٌزو٣ب ٝاُؼيٍ الا 3-3-1



  

  ط

 24 ر٘و٤خ اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ 3-3-2

 24 رْق٤ٔ اُجٌزو٣ب 3-3-3

 24 اُلؾٕٞبد اُيهػ٤خ 3-3-3-1

 24 اُلؾٕٞبد أُغٜو٣خ 3-3-3-2

 24 اُلؾٕٞبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ 3-3-3-3

 24 أفزجبه اٗزبط اٗي٣ْ اٌُبر٤ِي 3-3-3-3-1

 25 افزجبه اٗزبط اٗي٣ْ الاًَٝل٣ي 3-3-3-3-2

 25 أفزجبه اُؾوًخ 3-3-3-3-3

 25 أفزجبه أفزياٍ اُ٘زواد 3-3-3-3-4
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 25 وافزجبه أُض٤َ الاؽٔ 3-3-3-3-6

 26 افزجبه اُلًٌٞ ثوٌٍٝبٝه 3-3-3-3-7

 26 كؾٔ الاٗلٍٝ 3-3-3-3-8

 26 أفزجبه رؾَِ اُْ٘أ 3-3-3-3-9

 26 اُغلار٤ٖافزجبه  3-3-3-3-10

 26 أفزجبه أٍزٜلاى اَُزواد 3-3-3-3-11

 27 اُزغبهة أُقزجو٣خ 3-4
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 Introduction  انًمذيـــــــخ -1

 
رو٤ًي اُلَلٞه اُغبٛي عبٛي٣خ قلبٗ ا٢ٗ ٜٓ٘ب اُزوة اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ بٖٗٓ أُْبًَ اُز٢ رؼ

ٖٓ أعَ اُزـِت ػ٠ِ ٛنٙ ٝ ،ػٖ٘و اُلَلٞه ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ أُٜٔخ علاً ُ٘ٔٞ اُ٘جبد٣ٝؼل  ك٤ٜب

اُز٢ رَبػل ك٢ اُؾل ٖٓ  ٝاَُجَ ٣زؾزْ ػ٠ِ أُقز٤ٖٖ ك٢ اُوطبع اُيهاػ٢ إ٣غبك اُؾٍِٞ خأٌُِْ

ٕ اُزٞعٚ ٗؾٞ اٍزؼٔبٍ رو٤٘خ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُزو٤َِ هله ا .(2014،آفوٕٝٝ )ػ٢ِ أٌُِْخ

الإٌٓبٕ ٖٓ اٍزؼٔبٍ الأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رٔضَ اْٛ اُجلائَ ُيهاػخ اُ٘جبربد، إم إٕ اُِغٞء إ٠ُ 

اٍزؼٔبٍ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ٣ؤك١ إ٠ُ اُزقل٤ق ٖٓ ا٥صبه اُج٤ئ٤خ اُٚبهح اُز٢ رزؼوٗ ُٜب اُ٘جبربد، 

إماثخ فٖٞثخ اُزوثخ ثَجت هلهح ثؼٜٚب ػ٠ِ  ػٖ مُي كأٜٗب رز٤ٔي ثلٝهٛب اُلؼبٍ ك٢ رؾ٤َٖ كٚلاً 

ٝثٜنا رَْٜ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ اٍزؼٔبٍ  ،رؾو٣و أُـن٣بد ٝهبث٤ِخ اُجؼ٘ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زوٝع٤ٖٝ

  .)2022ٝآفوٕٝ،  (Thakurالأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ثٌز٤و٣خ رؼَٔ ػ٠ِ إماثخ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٓضَ فلا٣ب رزٌٕٞ ٖٓ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ اُجٌز٤و٣خ إٔ 

 Bacillusرؼل ثٌزو٣ب ٝٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ أُؼبكٕ ٝاُٖقٞه اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٛنٙ اُؼ٘بٕو.  اُلَلٞه

أؽل أْٛ أٗٞاع ثٌزو٣ب أُ٘طوخ اُغنه٣خ اُز٢ رز٤ٔي ثٔقزِق ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗبد اُؾ٣ٞ٤خ ُزؾل٤ي ٗٔٞ اُ٘جبد 

٤ِٔخ رغ٤ٜي اُلَلٞه ُِ٘جبد ٖٓ أْٛ اُْ٘بٛبد اُز٢ كهٍذ ٖٓ ٖٓ فلاٍ ى٣بكح آلاكٙ ثبُٔـن٣بد ٝػ

هجَ اُجبؽض٤ٖ اُز٢ رزْ ػٖ ٛو٣ن اكواى الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٖٓ هجَ اُجٌزو٣ب ٝرؼَٔ ػ٠ِ اماثخ 

اُلَلٞه ؿ٤و اُنائت ٝرؾو٣وٙ ٖٓ أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ ٓضَ اٌُب٤َُّٞ 

ٗٞاع اُجٌز٤و٣خ ٢ٛ لأاٙبكخ ا٠ُ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ٖٓ ث٤ٖ ا اُلٍٞلبد، ٝص٘بئ٢ اُلٍٞلبد صلاص٢

 . (2017ٝافوٕٝ، Cheng) Bacillus megaterium Bacillus. Subtilusثٌزو٣ب اُــ 

إصبهح اُزوثخ، ٝاُز٢ َٗزقلٜٓب ُز٤ٜئخ  ٝأرؼَٔ ػ٠ِ رل٤ٌي  إمالاٍب٤ٍخ رؼل اُؾواصخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد 

ٓ٘بٍت ُِجنٝه ٖٓ فلاٍ رلز٤ذ ٝر٘ؼ٤ْ ًزِخ اُزوثخ  ٓوهل ٝرؾ٤ٚو اُزوثخ هجَ اُيهاػخ ٝر٤ٜئخ

ٝهزَ الأكؿبٍ اُز٢ رز٘بكٌ ٓغ  ثبُٔؾواس كٚلاً ػٖ كٝه اُؾواصخ ك٢ هِت ٓقِلبد أُؾب٤َٕ

 (.2014،آفوٕٝٝ Choudhuryٝى٣بكرٚ ) ؾبَٕرؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ اُ إ٠ُاُ٘جبربد ثٔب ٣ؤك١ 

ٗٔٞ اُغنٝه  إ٠ُاُؾواصخ رؾَٖ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُجب٣ُٞٞع٤خ ُِزوثخ ٓٔب ٣ؤك١  ٕ  إ 

ْ  رؤصو ك٢ اُقٖبئٔ ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ُِزوثخ، ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ؤصو ك٢ اُقٖبئٔ اُؾو٤ًخ ُٔبء  ٖٝٓ صَ

  (.2018،آفوٕٝٝ (Ahmadاُو١ ك٢ اُؾوَ أُيهٝع 

اُؼبئِخ  إ٠ُٖٓ أْٛ أُؾب٤َٕ الاٍزوار٤غ٤خ اُز٢ ر٘ز٢ٔ  (Triticum astivum L.(رؼل اُؾ٘طخ 

 إ٠ُاُ٘غ٤ِ٤خ ٝرَزؼَٔ ؿناء أٍب٤ٍبً ٖٝٓلهاً ؽ٣ٞ٤بً ٜٓٔبً ُِجوٝر٤ٖ اُ٘جبر٢ ٖٝٓ اََُٜ ٓؼبُغزٜب 

٠ُ ٝٞاع ٓقزِلخ ٖٓ أُ٘زغبد اُـنائ٤خ اُز٢ ٣َزٌِٜٜب ٤ِٓبهاد الأّقبٓ ٝرأر٢ ك٢ أُورجخ الااٗ
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ؽٞا٢ُ  2020ثِـذ َٗجخ أَُبؽخ أُيهٝػخ ػب٤ُٔبً ك٢ ٍ٘خ  إمٝػخ، أَُبؽخ أُيهؽ٤ش ػب٤ُٔبً 

ٕ ٌٛزبه 215.4 ٞ٤ِٓErenstein) ٕٝٝثِـذ ٤ًٔخ اُؾ٘طخ أُ٘زغخ ك٢ اُؼوام َُ٘خ ٝ (.2021،آفو

اُز٢ ٍغِذ  2020% ٓوبهٗخ ثَ٘خ 32,1ٖٛ ٝثَ٘جخ اٗقلبٗ هلهٛب  4,234,000ؽٞا٢ُ 2021

 (.2021ٖٛ )ٓل٣و٣خ الإؽٖبء اُيهاػ٢،  6,238,000إر٘بع٤ٚ ثِـذ 

أُقزِلخ ك٢ ٗٔٞ  أػٔبم اُؾواصخُِٝٞهٞف ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اٍزؼٔبٍ اُِوبؽبد اُؾ٣ٞ٤خ اُجٌز٤و٣خ ٝرأص٤و 

 -اُلهاٍخ ٛٞ:  ٙاُٜلف ٖٓ ٛن بٕٕٝلبد اُزوثخ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ كول ًٝعبٛي٣خ اُلَلٞه ٗجبد اُؾ٘طخ 

 

 Bacillus subtilus ٝBacillusٖٓ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤  لادػي إٙبكخكهاٍخ رأص٤و  -1

megaterium  اُؾ٘طخ. ؽبَٕٗٔٞ ٝ  عبٛي٣خ اُلَلٞه ٝ ك٢ 

 كهاٍخ رأص٤و ػٔن اُؾواصخ ك٢  ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝعبٛي٣خ اُلَلٞه. -2

ػيلاد اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ٝػٔن اُؾواصخ ػ٠ِ ثؼ٘ اُقٖبئٔ  إٙبكخكهاٍخ رأص٤و اُزلافَ ث٤ٖ  -3

 اُل٤ي٣بئ٤خ ك٢ اُزوثخ.
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 Literatures Reviewيشاخؼــــخ انًظــــبدس -2
 
 Bacterial biofertilizer  انجكزُشَخ انهمبزبد انسُىَخ 2-1

 

أًضو ٖٓ اٌُبئ٘بد  اٜٝب َٓزؾٚواد ٛج٤ؼ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽل ٗأرؼوف الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ 

ٜب ٓٞاك ؿ٤و ٓؼلُخ ٝهاص٤بً ُٜٝب أصو٤ٔٓي ك٢ ٗلأ اُؾ٤خ أُغٜو٣خ أُل٤لح ٝا٥ٓ٘خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٖؾ٤خ،

رٞاكود ُٜب اُظوٝف  إمرؾ٤َٖ فٖٞثخ اُزوثخ ُولهرٜب ػ٠ِ رؾو٣و أُـن٣بد ثٖٞهح َٓزٔوح 

ْ ؽبعخ اُ٘جب ٙ الأٍٔلح أُض٠ِ ٝرـط٢ ٓؼظ َ ثٜب ٝرؼل ٛن ٘ ٤ًٔبد ئث٤ ٓ٘خآد أُؼبٓ ْ ك٢ فل ٝ رَٜ ٤بً 

َ َٓزلاّ  ٖ ٓـن٣بد ٙوٝه٣خ ُِ٘جبد ٝثٌْ َ ًِلخ الإر٘بط ثٔب رٞكوٙ ٓ الأٍٔلح أُؼل٤ٗخ أُٚبكخ ٝروِ

(Alto Tringovska،2011 .) 

ٗوٖل ثٜب ًَ الإٙبكبد ماد الإَٔ ا٤ٌُٔوٝث٢ اُز٢ رٔل اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثٌَ ٓب رؾزبعٚ ٖٓ  ٝأ

ر٠َٔ أ٣ٚبً ثبُِوبؽبد ا٤ٌُٔوٝث٤خ، ٝرؼل الأٍٔلح  إٙ الإٙبكبد ٣ٌٖٔ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ، ٝٓضَ ٛن

ا ٓب هٞهٗذ ثبلأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ٝر٘زظ الأٍٔلح إماُؾ٣ٞ٤خ ٖٓبكه ؿنائ٤خ ُِ٘جبد هف٤ٖخ اُضٖٔ علاً 

َ ٓ٘بٍت اُن١  َ ػ٠ِ ؽبٓ ْ رؾٔ ٍ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ، ٝإًضبهٛب ك٢ ٓياهع ٓلائٔخ ص ٖ ػي اُؾ٣ٞ٤خ ٓ

 (. 2018اُزوثخ )كبَٙ،  اٝاُغنٝه  اٝف ٓلائٔخ ُؾ٤ٖ اٍزؼٔبُٚ ًِوبػ ُِجنٝه ٣ؾلع ك٢ ظوٝ

ٕ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ رَزؼَٔ ُـوٗ ى٣بكح عبٛي٣خ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ أ( إ٠ُ 2018ٝآفوٕٝ) Juاّبه

ك٢ اُزوة ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ اُٖٞهح ؿ٤و اُغبٛيح إ٠ُ اُغبٛيح، أ١ اُؾلبظ ػ٠ِ اريإ ٛنٙ اُؼ٘بٕو 

اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ، ٢ٛٝ ػٖ٘و ٜٓٔبً ك٢ الاكاهح اُغ٤لح ٝرؾ٤َٖ فٖبئٔ 

ْ  ثبُزب٢ُ رؾَٖ ٗٔٞ  ُٔؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُـن٣بد ٝري٣ل ٖٓ رؾَٔ اُ٘جبد ُلإعٜبكاد أُقزِلخ ٖٝٓ صَ

 اُ٘جبد. 

ٍٔلح رؼلُ الأ إمُلأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ كٝهٌ هئ٤ٌ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ فٖٞثخ اُزوثخ ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ، 

رؼَٔ اٌُبئ٘بد  إماُؾ٣ٞ٤خ ٖٓلهاً ٓزغلكاً ُِٔـن٣بد أُطِٞثخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ُِ٘ٔٞ ا٤َُِْ، 

ػ٘بٕو هبثِخ  إ٠ُٓؼول  اٝاُؾ٤خ اُله٤وخ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُؼ٘بٕو أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ثٌَْ ؿ٤و عبٛي 

 (.2021،آفوٕٝٝ Fasusiٝعبٛيح ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَِ اُ٘جبد ) بُِٕنٝث

ٍٜٝ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ؼزٔل ػ٠ِ ػلح ػٞآَ ٢ٛٝ ًلبءح  إ٠ُٗغبػ أَُبك اُؾ١ٞ٤ أُٚبف  ػ٤ِٔخ إ

اٌُبئٖ اُؾ٢ أَُزقلّ ٝٓلٟ اُزٞاكن ث٤ٖ اُؼبئَ اُ٘جبر٢ ٝاٌُبئٖ اُؾ٢ أُغٜو١ ٝهلهح اٌُبئٖ اُؾ٢ 

 (Akhtar أُغٜو٣خ الأفوٟ ك٢ اُزوثخ ٝ فٖبئٔ ٝظوٝف اُزوثخ الأؽ٤بءػ٠ِ اُز٘بكٌ ٓغ 

 ( .2022،ٝآفوٕٝ
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ر٘زظ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ٓياهع ٓب٣ٌوٝث٤خ ٓ٘بٍجخ رؾذ ظوٝف ػيٍ ٝر٘و٤خ ٝرْق٤ٔ  

ٝؽلظٜب ُؾ٤ٖ اٍزؼٔبُٜب ًِوبػ ٣قِٜ ٓغ  الأؽ٤بءأُغٜو٣خ أُقزِلخ ٝر٤ٔ٘خ ٛنٙ  الأؽ٤بءٝر٤ٕٞق 

٠ ؽبَٓ اُزوثخ هوة اُغنٝه ثؼل رؾ٤ِٔٚ ػِ إ٣٠ُٚبف  ٝأرؼلو ثٚ عنٝه اُجبكهاد اُ٘جبر٤خ  ٝأاُجنٝه 

 (. 2013ػ١ٞٚ ٓ٘بٍت )الاٍل١،

  
 Phosphate solubilizing Bacteria انجكزشَب انًزَجخ نهفىعفبد 2-1-1

(PSB)  

 بلأؽ٤بءاُز٢ رؼوف ث الأؽ٤بءأُؼيىح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ  اُجٌز٤و٣ب اُوا٣يٍٝل٤و٣خ إ

اثخ إماُؾ٤خ كٝهاً ٜٓٔبً علاً ك٢ رؾ٤َِ ٝ الأؽ٤بءرؤك١ ٛنٙ  إمأُغٜو٣خ أُؾِِخ ٝأُن٣جخ ُِلَلٞه 

ٕٞهح مائجخ ٝهبثِخ  إ٠ُؿ٤و اُوبثَ ُلآزٖبٓ ثٍٞبٛخ اُ٘جبربد  اٝاُلَلٞه أُضجذ ٝؿ٤و اُنائت 

ى٣بكح رٞكو ػٖ٘و اُلَلٞه اُنائت ك٢ اُزوثخ ٢ٛٝ أؽل أْٛ اُطوم  إ٠ُُلآزٖبٓ ٓٔب ٣ؤك١ 

 .أَُزقلٓخ ٖٓ أعَ ى٣بكح ًلبءح الأٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ

ٚ ٖٓ ٗأ ،ى٣بكح الإر٘بط اُيهاػ٢ إ٤٠ُخ ػٖ٘و اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ اُوبػل٣خ ٣ؤك١ بٗى٣بكح مٝث ٕإ 

ٖٓ  َٗج٤بً  PHفل٘ ه٤ٔخ اُــ  إ٠ُاُله٤وخ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ رؤك١  الأؽ٤بءكؼب٤ُخ  ٕأأُؼوٝف 

ؼظْ ى٣بكح عبٛي٣خ ٓ إ٠ُفلاٍ إكواى الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ك٢ ٓ٘طوخ اُوا٣يٍٝل٤و ٝٛنا ٣ؤك١ 

اُؼ٘بٕو اٌُجوٟ ٝاُٖـوٟ ٝرٖجؼ أًضو ر٤َواً ٝٓزبؽخ ُِ٘جبربد ٓٔب ٣ؼ٢٘ ى٣بكح رو٤ًيٛب ك٢ 

أُن٣جخ  الأؽ٤بءٝأُؼلٗخ ُِلَلٞه ثٍٞبٛخ اثخ مالإ ٕئاُزوثخ ٝى٣بكح فٖٞثخ اُزوثخ. ٝثبُزب٢ُ ك

ُِلٍٞلبد ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ ا٤ُ٥بد  الأًضو أ٤ٔٛٚ ك٢ كٝهٙ اُزوثخ اُجب٣ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ًٝنُي رؼي٣ي ٗٔٞ 

   .(2009،آفوٕٝٝ (Jungwookاُ٘جبد 

ٞ ػٖ٘واٗٔ اُ٘جبربد اُلٍٞلٞه ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ػ٠ِ ٌَّ زرٔ ثط٢ء اُؾوًخ  ٤ٕٞ اُلٍٞلبد، ٝٛ

ك٢ اُ٘جبد ٝاُزوثخ ٓوبهٗخ ثبُٔـن٣بد اٌُجوٟ الأفوٟ، رِؼت اٌُبئ٘بد اُله٤وخ أُن٣جخ ُِلٍٞلبد كٝهاً 

 (.Kumar) ، 2016ٜٓٔبً ك٢ رـن٣خ اُ٘جبربد 

ٜٓٔبً ك٢ ر٘ظ٤ْ ؽوًخ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزؾِِخ ٝرٞك٤و  اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٢ اُزوثخ رِؼت كٝهاً  

ئ٤خ أُٜٔخ ُِ٘جبربد ٓضَ اُلٍٞلٞه ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝاٌُوثٕٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُؼ٘بٕو اُؼ٘بٕو اُـنا

ٖ اُؾبُخ اُـنائ٤خ ُِ٘جبربد ٝثبُزب٢ُ رؾ٤َٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝى٣بكح الإر٘بع٤خ  إ٠ُاُٖـوٟ ٓٔب ٣ؤك١  رؾ٤َ

 (.2019)اُغجٞه١ ،

ثبُزؾل٣ل ك٢ ٓ٘طوخ ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ كٝه ٜٓٔبً ك٢ رٞى٣غ اُلَلٞه ث٤ٖ ٗظب٢ٓ اُزوثخ ٝاُ٘جبد ٝ

ٜٝٓ٘ب أُن٣جخ ُِلٍٞلبد ٓضَ  ٞاع ػل٣لح ٖٓ اُجٌزو٣بٗأاُوا٣يٍٝل٤و، ٝرؾ١ٞ ٛنٙ أُ٘طوخ ػ٠ِ 

Bacillus spp Achromobacter Pseudomonas fluorescence  ػٖ ٛو٣ن آ٤ُبد
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ي٣ْ اُلٍٞلبر٤ي ٝإر٘بعٜب الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٗاثخ اُلٍٞلبد أٜٛٔب إكواىٛب لامٓقزِلخ لإ

fluorescence  ٖٓ ٓضَ ؽبٓ٘ اُق٤ِي ٝاُلٞهٓي ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأؽٔبٗ اُز٢ رؾٍٞ اُلٍٞلبد

اُٖٞهح اُغبٛيح ًٝنُي رؼَٔ ٛنٙ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ رو٣ٞخ ٓ٘بػخ اُ٘جبد ٙل  إ٠ُاُٖٞهح ؿ٤و اُغبٛيح 

لأًضو ًلبءح ٝأًضو رٞاعل ك٢ اُزوثخ ا Bacillus الأٓواٗ ٖٓ فلاٍ ا٤ُبد ٓقزِلخ، ٣ٝؼل عٌ٘ 

 (.2016ٓغ٤ل، )ػ٢ِ ٝ

رٞكو اُلَلٞه ثٖٞهرٚ اُغبٛيح ٝأُزٞاىٗخ ُِ٘جبد ٣زْ ػٖ  إ( 2012، )آفوٕٝٝ Sahaٝهل مًو 

اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ  Bacillusأُغٜو٣خ ك٢ اُزوثخ ٝأٜٛٔب ثٌزو٣ب  الأؽ٤بءٛو٣ن اُؼل٣ل ٖٓ 

إو ث٤ٖ اٌُب٤َُّٞ ٝاُلٍٞلبد أُزوٍجخ ٝى٣بكح ٤ًٔخ اُلَلٞه أُزؾوه ٝاُغبٛي ٖٓ فلاٍ ٝالا

 اُزوثخ.  PHفل٘ 

 

         فٍ انزشثخ انفغفىسيشكجبد اثخ إرانًدهشَخ فٍ  الأزُبءأنُبد  2-1-2
 

   ٕ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد،  اً ٝٓؾلٝك ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ، ٓٔب ٣غؼَ ٛنا اُؼٖ٘و ه٤ِلاً  هَالأ رو٤ًي اُلَلٞه ٛٞ إ

 .)2017،آفوٕٝٝ ٤ًٔBhatبد ًج٤وح ٓ٘ٚ ) إ٠ُؽبعخ أُؾب٤َٕ  ٖٓ وؿْػ٠ِ اُ

 فزلافاٞاع أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ٝٗلأ بً رقزِق رؾٞلاد اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ رجؼ

 .(2010)آفوٕٝٝ Nehwani زْبهٛباٗٞاع أؽ٤بء اُزوثخ اُله٤وخ ٝٓلٟ اٗ

  ٕ ٖ إ اثخ أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ ؿ٤و اُنائجخ ٝعؼِٜب إمأُغٜو٣خ ك٢  الأؽ٤بءا٤ٍُِٞخ الأٍب٤ٍخ اُز٢ رٌٔ

 اُله٤وخ ك٢ اُزوثخ روّٞ ثؼ٤ِٔخ الأؽ٤بءٓؼظْ  إ إم ،عبٛيح ُِ٘جبد ٢ٛ إر٘بط الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ

ػٖ ٛو٣ن إر٘بعٜب الأؽٔبٗ اُلاػ٣ٞٚخ ٓضَ اٌُجو٣ز٤ي ٝاُ٘زو٣ي ًٝنُي اُؾٞآ٘ اثخ مالإ

أُغٜو٣خ ًٝنُي إكواى ؽٞآ٘ اُلُٞل٤ي  الأؽ٤بءؾلاٍ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ثٍٞبٛخ اٗاُؼ٣ٞٚخ ٗز٤غخ 

Fulic  ٝا٤ُٜٞٓيHumic  ٝاَُزو٣يCitric ًيا٤ُي ٝٝالاOxalic  ٝؽبٗ ا٤َ٘٤ُِِيLicinic 

Acid ٓؼبكٕ اُزوثخ بٕٝثاُز٢ ري٣ل ٖٓ مBear) ،1969).   

ي٣ٔبد ٗإػ٠ِ إكواى  Bacillus subtilisٛ٘بى  هلهح ُجٌزو٣ب  إٕ )2006( آفوٕٝٝ Chiuٝأًل 

اثخ اُلٍٞلبد ٝى٣بكح إمي٣ٔبد اُلٝه الأٍب٢ٍ ك٢ ٗاُلٍٞلٞر٤ي اُوبػل١ ٝاُؾب٢ٚٓ ٣ٌٕٝٞ ُٜنٙ الا

 عبٛي٣زٜب. 

ي٣ٔبد ٗأُغٜو٣خ رؾَٖ ػٖ ٛو٣ن إكواى الا الأؽ٤بءٓؼلٗخ اُلٍٞلبد اُؼ١ٞٚ ثٍٞبٛخ  إٕ

أُغٜو٣خ  الأؽ٤بءرلوى  إماُقبهع٤خ اُز٢ رقزِق ثبفزلاف أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ اُلَلٞه٣خ، 

ُز٣ٌٖٞ  Phytic acidاُز٢ رؾَِ هٝاثٜ الاٍزو كٍٞلبد ُؾبٓ٘ اُلب٣ز٤ي  Phytases ي٣ٔبد ٗإ

 .)Paul ٝ Clark، 1989٘ اُلَلٞه٣ي )ٍٓٝزخ عي٣ئبد ٖٓ ؽب Inositolالا٣ٍ٘ٞزٍٞ 



  

6 

٤ًَل ا٢ٝ بٗأُغٜو٣خ ثقل٘ كهعخ رلبػَ اُزوثخ ػٖ ٛو٣ن إر٘بعٜب ُض الأؽ٤بءروّٞ  ْٕ أ٣ٌٖٔ 

ر٣ٌٖٞ ؽبٓ٘ اٌُوث٤ٗٞي ٗز٤غخ  إ٠ُٗز٤غخ رؾ٤ِِٜب ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُن١ ٣ؤك١  ،(2COاٌُوثٕٞ )

اثخ عيء ٖٓ اُلٍٞلبد ؿ٤و اُنائجخ، ٝرؾٍٞ اُظوٝف ٖٓ ٛٞائ٤خ إمٚ ك٢ أُبء اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ بٗمٝث

ًجو٣ز٤ل  إ٠ُلا ٛٞائ٤خ ٣ؾلس ْٗبٛبً ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ اُلاٛٞائ٤خ اُز٢ رقزيٍ اٌُجو٣ذ  إ٠ُ

اُن١ ٣زلبػَ ٓغ كٍٞلبد اُؾل٣ل٣ي ٌٓٞٗبً ًجو٣ز٤ل اُؾل٣لٝى ٝٓؾوهاً أ٣ٞٗبد  S2Hا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

 (. Kapoor،1982) إ٤ُٚاُلٍٞلبد ٝٛنا ٓب مٛت 

 

 Bacillusثكزشَب  2-2
    

٢ٛٝ  1872ك٢ ػبّ  Cohnهلّ الاع٘بً أٌُزْلخ ٝاُز٢ هبّ ثٕٞلٜب اُجبؽش أرؼل ٛنٙ اُجٌزو٣ب ٖٓ 

 2-0.5ػ هطوٛب ث٤ٖ اٝرٞعل ٛنٙ اُجٌزو٣ب ك٢ أُبء ٝاُزوثخ ٣ٝزو ،ؽوح أُؼ٤ْخ

ٝرٔزبى ثٌٜٞٗب  Bacillaceaeاُؼبئِخ  إ٠ُ Bacillusرؼٞك ثٌزو٣ب ، (Turnbull) ،1996ٓب٣ٌوٕٝ

لاٛٞائ٤خ افز٤به٣خ ؽ٤ش  اٝػ٣ٖٞخ اٌَُْ ٓلوكح َٝٓزو٤ٔخ ٓٞعجخ ُِٕٔٞ ًواّ ٛٞائ٤خ اعجبه٣خ 

ُؼ٤ِٔخ  ATPًَغ٤ٖ ك٢ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٝك٢ ؿ٤بثٚ رؼَٔ ػ٠ِ ٕ٘غ ٝالا إ٠ُرؾزبط 

 (.Euzeby) ،2008اُزقٔو

ٓخ ُؼلك ٖٓ أُؤصواد بٝعؼِٜب ٓوٓٔب  Endospore (َُجٞهاد)از٣ٌٜٞ٘ب ُلاثٞاؽ اُلاف٤ِخ رٔزبى ث 

 إ٠ُرو٤ٜب ٝرجو٤ٜب ٤ٍِٔخ ؽ٤ٖ رؼوٜٙب  إمرٌٜٔ٘ب ٖٓ اُؼ٤ِ ُٔلح ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 اٝاُظوٝف اُوبػل٣خ اُْل٣لح  إ٠ُ اٝظوٝف ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ ٓضَ اُزطوف ك٢ كهعبد اُؾواهح 

بثزخ ٖٓ ٗبؽ٤خ د ػجبهح ػٖ روا٤ًت ٍٝرٌٕٞ ٛنٙ اَُجٞها .(Toder ،2003اُؾب٤ٚٓخ اُْل٣لح )

ٖ اُؾ٢ َ ؽبُخ ُٜب ٜٓٔخ رؤك٣ٜب ٌُِبئ ، ٓٞهؼٚ اُلؼب٤ُخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝرٞعل ك٢ أؽ٤بء ٓغٜو٣خ ٓقزِلخ ٝك٢ ً

 إمك٢ اُجٌزو٣ب رٌٕٞ ٜٓبٓزٜب ؽلع اُ٘ٞع  ،ٓوًيٛب ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ اٌّبٍ ٓقزِلخ اٝاُق٤ِخ ٣ٌٕٞ ٛوف 

 ، Bacillus،Desulfotomaculumر٘زظ رؾذ اُظوٝف ؿ٤و أُلائٔخ ٝرٌٜٞٗب الأع٘بً 

Coxiella ،Clostridium  .ٟٝأؽ٤بء أفو 

 

 Bacillus megateriumثكزشَب  2-2-1
 

ٌٓٞٗخ َُِجٞهاد ٝثبُزب٢ُ  Bacillceaeثٌزو٣ب ٛٞائ٤خ ػ٣ٖٞخ ٓٞعجخ ُِٕٔٞ ًواّ ر٘ز٢ٔ ُؼبئِخ اُـ 

اثخ ٓوًجبد إمٞاع ؿ٤و أُو٤ٙخ، رَبػل ػ٠ِ ر٤َ٤و ٝٗاُوب٤ٍخ ٢ٛٝ ٖٓ الآخ ُِظوٝف بٝرٌٕٞ ٓو

ًٝنُي ٣ٌٜٔ٘ب اُ٘ٔٞ ك٢ كهعبد  30 -25ٝٓؼزلُخ اُؾواهح كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ُِ٘ٔٞ ٢ٛ  اُلَلٞه

  .(Shahid ٝNaheed  ،2017)ّ 5اُؾواهح أُ٘قلٚخ
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اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ  إإم Bacillusٞاع اُزبثؼخ ُغٌ٘ ٗلأْٛ اأٖٓ  .٣ٝmegaterium Bؼل اُ٘ٞع 

 ٣ٝ4جِؾ ٍٛٞ فلا٣بٛب  1884( ػبّ DeBaryهبٓٞا ثٕٞق ٛنٙ اُجٌزو٣ب ٝاهلْٜٓ اُؼبُْ )

فوٟ اُزبثؼخ ُٜنا اُغٌ٘ لأٞاع اٗلأٓغ ا ثبُٔوبهٗخًج٤وح ٢ٛٝ  ٓب٣ٌو٤ٓٝزو،1.5ٓب٣ٌو٤ٓٝزو ٝاُوطو

ْ ػ٠ِ ٍٜٝ اُ٘ٔٞ ث٤ٌٞك٢ٌَ٤ ِٓ 3-1ػ هطوٛب ٖٓ اُٝٝٔبػخ ٣ٝزو ٕـ٤وحَٝٓزؼٔوارٜب َٓزل٣وح ٝ

  .(Deovs)، 2009اُِٖت 

ٕ   إ٠ُ( 2017) آفوٕٝٝ Wang اّبه ٛنٙ اُجٌزو٣ب ماد َٓزؼٔواد ث٤ٚبء إُِٞ ٛٞائ٤خ اعجبه٣خ  إ

ْ  ٝرٌٕٞ اَُجٞهاد ، ببٗؽ٤أهل رٌٕٞ لاٛٞائ٤خ افز٤به٣خ  ٝأ رَزط٤غ رؾَٔ اُظوٝف اُوب٤ٍخ ٖٓ ٖٝٓ صَ

رَزط٤غ اٍزٜلاى ٖٓبكه ٝؽبٓ٘ اُلاًز٤ي،  زبطٗإ٤خ بٌٗٓإكهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٝاُغلبف ُٜٝب 

   .ٝاٌَُوٝى ٤زٍٞ ٝاُلاًزٞىبٗٓقزِلخ ٌُِبهثٕٞ ٓضَ اًٌُِٞٞى ٝأُ

 

 َجبد انسُطخ سبطمػهً طفبد ًَى وان megaterium Bacillusرأثُش ثكزشَب  2-2-1-1

 

رؼَٔ ثؼ٘ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ك٢ ى٣بكح عبٛي٣خ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ أُٞعٞك ك٢ 

ى٣بكح ٗٔٞ ٝإر٘بط  إ٠ُاُزوثخ ٝاُ٘جبد ًٝنُي رؼَٔ ػ٠ِ إكواى أُٞاك أُْغؼخ ُِ٘ٔٞ اُز٢ رؤك١ 

  (.2018 اُ٘جبد، )اَُبٓوائ٢ ٝاُز٢ٔ٤ٔ،

رأص٤و أَُبك اُؾ١ٞ٤ أُ٘زظ ٖٓ ػظبّ ( ؽٍٞ 2015) آفوٕٝٝ Jastrzebskaك٢ كهاٍخ أعواٛب 

اُؾ٘طخ  ك٢ ٗٔٞ ١Bacillus megaterium ػ٠ِ ثٌزو٣ب بٝبد ٝهٓبك أُقِلبد اُؾاٗاُؾ٤ٞ

١ ٓوبهٗخ ثبَُٔبك الاػز٤بك علاً  كؼبلاً  بٕأَُبك اُؾ١ٞ٤ ً إاُ٘زبئظ  أظٜودك٢ رغوثخ ؽو٤ِخ  اُوث٤ؼ٤خ

ٞ ثٌزو٣ب  و رأص٤و أَُبك اُؾ١ٞ٤ِّٝٔذ اُلهاٍخ رول٣ ٓضَ اَُٞثو كٍٞلبد ٝاُلٍٞلوا٣ذ ك٢ ٓؼلٍ ٗٔ

B. megaterium  ٝ اُ٘زبئظ ػلّ رأصو أػلاك  أظٜودك٢ اُزوثخ ٓوبهٗخ ثَٔبك اَُٞثو كٍٞلبد

  .ثبَُٔبك٣ٖ اُؾ١ٞ٤ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ هٗلأا إاُجٌزو٣ب أُزجب٣٘خ اُزـن٣خ ٝاُلطو٣بد ٝك٣ل

ٕ   إ٠ُ( ٣2009ِلا ) أّبهد  ـ إٙبكخ أ اُزوثخ أُيهٝػخ ث٘جبد  إ٠ُ B. megateriumُوبػ ثٌز٤و٣ب اُ

ى٣بكح اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ٝى٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُغبف ٝاهرلبع ٗجبد اُؾ٘طخ  إ٠ُ أكٟاُؾ٘طخ 

 اُِوبػ. إٙبكخثؼل 

ثٔولاه  اُؾ٘طخ ؽبَٕك٢  ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ أػط٠ B. megateriumاُـ أَُبك اُؾ١ٞ٤  إٙبكخ إ 

32.2% (Kumar ٕٝٝكهاٍخ 2016،آفو .)إٙبكخاُؾ٘طخ ػ٘ل  ( ُ٘جبد2021اُقلبع٢ ) أعورٜب 

ٓؼبِٓخ اُِوبػ َٗجخ ُِلَلٞه ثِـذ  أػطذ إم megaterium .B   أُو٤ل ُجٌزو٣ب  اُِوبػ اُجٌز٤و١

 B.megateriumِٓـْ ًـْ ٣ؼٞك ُلٝهاُجٌز٤و٣ب 18.04ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ  أػطذِٓـْ ًـْ ٝ 24.89

ػٖ٘و اُلَلٞه ٖٓ ٓؼولاد ك٢ اُزوثخ، ًٝنُي كٝهٛب ك٢ إر٘بط  ٓٞاك ْٓ٘طخ روّٞ ثزؾو٣و إكواىك٢ 
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ْ  ٝ ب٤ٕخ ٓوًجبد اُلَلٞه ه٤ِِخ اُنٝثبٗمٝث إ٠ُالأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رؤك١   ٣ٌٕٞ عبٛياً ٖٓ صَ

 ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبد.

 

 Bacillius Subtilisثكزشَب  2-2-2
 
هجَ  ٖٓ Vibrio subtilis لإَٔك٢ ا ٞاع اُجٌزو٣ب اُز٢ كهٍذ ٖٓ هجَ اُؼِٔبء ٝهل ٤ٍٔذٗأهلّ أ

 ػبChonّ  هجَ ٖٓ Bacillus subtilisٌُٖ ثؼل مُي ٤ٍٔذ ) Ehrenberg، 1835اُؼبُْ )

 ا٣ٝٝطِن ػ٤ِٜب أ٣ٚب ًػ٤ٖبد اُوِ  Bacillusٞاع اُْبئؼخ ُغٌ٘ اُـ  ٗؽل الاأٝٛٞ  1872.

فلا٣ب ٛنٙ اُجٌزو٣ب ػ٣ٖٞخ ٓٞعجخ ُِٕٔٞ ًواّ  Hay bacillus or grass bacillusاُؼْت  

عجبه٣خ ٝهل رٌٕٞ لاٛٞائ٤خ افز٤به٣خ ٌٓٞٗخ َُِجٞهاد ٝٛنٙ اُٖلخ رؼط٤ٜب هلهح رؾَٔ إٛٞائ٤خ 

ماد ٤ٛئخ ُيعخ رزٞاعل ك٢ اُزوثخ ٢ٛ ٝاُغلبف، اٝظوٝف اُوب٤ٍخ ٖٓ اهرلبع كهعبد اُؾواهح اُ

ي٣ٔبد ر٘ٔٞ ثلهعبد ؽواهح ٓزٍٞطخ ٗ٘زغخ ُلآ بَٕٗبد أُغزوح ٝك٢ الااٗٝا٤ُٔبٙ ٝعٞف اُؾ٤ٞ

 30º( ّBandow-25كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ُ٘ٔٞٛب  Mesophilicٜب ٓؼزلُخ اُؾواهح اٗأ١ 

 .(2002،آفوٕٝٝ

اثخ ٝرغ٤ٜي أُـن٣بد اُٖـوٟ ٖٓ ٕٞهرٜب مًأٍٔلح ؽ٣ٞ٤خ لإ B.subtilisٍزقلٓذ ثٌزو٣ب ا

ٕ  أُزوٍجخ، ٝأصجزذ ًض٤و ٖٓ اُلهاٍبد  الأكَٚ ك٢ اٍزؼٔبُٜب ًَٔبك ؽ١ٞ٤  Bacillusثٌزو٣ب أ

ثئكواى الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ  ZnO ٝ ZnSٓضَ ُزغ٤ٜي ٝرؾو٣و اُيٗي ك٢ اُزوثخ ٖٓ أُوًجبد 

 (.Mishra  ٝDash، 2014ك٢ ٓ٘طوخ اُوا٣يٍٝل٤و ) PHفل٘ اُـ  إ٠ُٝاُز٢ رؤك١ 

  

  َجبد انسُطخ زبطمو ػهً طفبد ًَى  Bacillus subtilisرأثُش ثكزشَب  2-2-2-1

  
٤ٌ٤بد بٗٞاع ثٌزو٣ب أُ٘طوخ اُغنه٣خ اُز٢ رز٤ٔي ثٔقزِق ا٤ٌُٔاٗأؽل أْٛ  B. subtilisرؼل ثٌزو٣ب 

ٝػ٤ِٔخ رغ٤ٜي اُلَلٞه ُِ٘جبد ٖٓ أْٛ  ،اُؾ٣ٞ٤خ ُزؾل٤ي ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ ى٣بكح آلاكٙ ثبُٔـن٣بد

اُْ٘بٛبد اُز٢ كهٍذ ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ اُز٢ رزْ ػٖ ٛو٣ن إكواى الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٖٓ هجَ 

اثخ اُلَلٞه ؿ٤و اُنائت ٝرؾو٣وٙ ٖٓ أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ ك٢ إماُجٌزو٣ب ٝرؼَٔ ػ٠ِ 

 Chengاُٖقو اُلٍٞلبر٢ ) إ٠ُ إٙبكخلبد اُزوثخ ٓضَ اٌُب٤َُّٞ صلاص٢ اُلٍٞلبد، ٝص٘بئ٢ اُلٍٞ

  .)2017،آفوٕٝٝ

ػ٠ِ  B. Subtillis( لافزجبه رأص٤و ثٌزو٣ب 2019)آفوٕٝٝ Aliٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب  أّبهد

(، 46.98ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ثِـذ ) إ٠ُٓؤّواد ٗٔٞ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُؾ٘طخ 

٣ّٞ  120( ٍْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼل 7.71( ، )٣3.87ّٞ ٖٓ اُيهاػخ ٝ ) 45ثبُززبثغ ثؼل  ٍْ (65.68)
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 .Bأُؼبِٓخ أُِوؾخ ثجٌزو٣ب  أػطذٖٓ اُيهاػخ ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ )ػلّ اُزِو٤ؼ(، ًٝنُي 

Subtillis  ًٝاُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد  ؿْ(39.41ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ُِ٘جبد ثِؾ ) اهرلبػب

%( ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ )ػلّ 27ٝؽووذ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كَلٞه اُ٘جبد ثَ٘جخ ) ،ؿْ(19.18)

 اُزِو٤ؼ(. 

  ٕ ىاك ٓؼ٣ٞ٘بً ٖٓ رو٤ًي  ك٢ ٓوؽِز٢ اُزي٤ٛو ٜٝٗب٣خ أٍُْٞ B.subtilisاٍزؼٔبٍ اُزِو٤ؼ ثجٌزو٣ب  إ

ًـْ ػ٠ِ  N ؿْ(21.72( ٝ )21.78اُِوبػ( ) إٙبكخك٢ أُؼبِٓخ ) اُؾ٘طخ ٗجبدك٢ ٤ٗزوٝع٤ٖ 

ّ الإ،اُزٞا٢ُ ٖ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ) ػل ٝ )20.63( )ٙبكخػ ًـْ  ثبُززبثغ ٣ٝوعغ مُي  N ؿْ(17.75( 

ٍجت ك٢ ػ٠ِ رغ٤ٜي اُلَلٞه اُلاىّ ُج٘بء اُ٘ظبّ اُغنه١ ٝ B. subtilisهلهح أع٘بً ثٌزو٣ب  إ٠ُ

زوٝع٤ٖ ٖٓ هجَ ْٗبٛ الأؽ٤بء أُغٜيح ُِ٘زوٝع٤ٖ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ آزٖبٓ اُ٘

 (. 2022، ١اٝاُغنه )ػي

( اُز٢ رٚٔ٘ذ افزجبه اٍزغبثخ 2021)آفوٕٝٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ أعورٜب ػ٢ِ ٝ أظٜودًنُي 

رؾذ رأص٤و َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ  B. subtilisٓؾٍٖٞ اُؾ٘طخ ُِزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب 

هل أصو ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؾزٟٞ  B. subtilisاٍزؼٔبٍ اُِوبػ اُجٌز٤و١  ٕأ ،ك٢َ٣ ٤ٍٔ٘ي 3ٝ  1اُو١ 

 % ٢ٍُٔٞٔ اُيهاػخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍبً ثجو٤خ أُؼبٓلاد. 0.35ٝ  0.30اُ٘جبد ٖٓ اُلَلٞه ثِؾ 

( ٝاُٞىٕ %20) اُْؼ٤و ؽٍٖٞ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلبد اهرلبع ٗجبد إ٠ُ( 2018، )ًو٣ْأّبه  

%( ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ 26)( ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ %12اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ )

%( ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ 41ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِلَلٞه ك٢ اُ٘جبد ) (%44ُِ٘زوٝع٤ٖ ك٢ اُ٘جبد )

%( 20%( ًٝنُي اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِجوٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة )43ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُ٘جبد )

%( 40ٝرو٤ًي اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ) (%10) ٝرو٤ًياُ٘زوٝع٤ٖ اُغبٛي ك٢ اُزوثخ

ِٓـْ ًـْ( %22ُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي )ٝا
- 1

ك٢ أُؼبٓلاد أُِوؾخ ثبُِوبػ اُؾ١ٞ٤ أُو٤ل إٌُٔٞ روثخ  

 Bacillus subtilis ٝ Azotobacter chrocooccumٖٝٓ أع٘بً اُجٌزو٣ب اُضلاس 

Pseudomonas fluorescence .ٓوبهٗخ ثبُٔؼبٓلاد ؿ٤و أُِوؾخ  

 

   رأثُش انهمبذ انسُىٌ ػهً طفبد انزشثخ انفُضَبئُخ  2-3

٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤و إ٣غبث٢ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢  ٓيكٝعبً أّ ٓلوك  بًٕأاُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٍٞاء  إ

اُزوثخ ثٌَْ ػبّ ػٖ ٛو٣ن رغ٤ٜي اُ٘جبد ثبُٔـن٣بد الأٍب٤ٍخ ٓضَ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه 

ٜب رؼَٔ ػ٠ِ هثٜ كهبئن اُزوثخ ٝى٣بكح رغٔؼبرٜب ثلؼَ بٗكٛنا ٖٓ عٜخ ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ 

رؼَٔ ٛنٙ اُِوبؽبد اُجٌز٤و٣خ ػ٠ِ ػَٔ ٓب ٣ؼوف ٕٝبٓ رِي اُقلا٣ب ػ٠ِ أٍطؼ كهبئن اُوَٓ لآ

ٕ  ( اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ َٓي كهبئن اُزوثخ، protein bridgesٝثبُغَٞه اُجوٝر٤٘٤خ ) ٤ُبف لأٝعٞك ا إ
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 Bezzateاُو١ ) َٓي أُـن٣بد ٝرٔ٘غ ؿَِٜب ٓغ ٓبء إ٠ُأُزؼلكح ٣ؤك١  ٝاٌَُو٣بد

 (.2000،آفوٕٝٝ

ٕ  ( 2007،آفوٕٝٝ Akbariأًل ) هلٝ  زْبه اُغنٝه اٗاُزوثخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اُِوبػ اُؾ١ٞ٤  أ

 د. ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جب ٝرْغ٤غ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝاُن١ ٣٘ؼٌٌ إ٣غبثبً 

ٕ اٍزؼٔبٍ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح الإر٘بط ٝرؾ٤َٖ ٗٞػ٤زٚ ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ أ

ٞاع أٗاُقٚو١ ثؼل ري٣ٝل اُ٘جبد ثبُٔـن٣بد اُغبٛيح، ُٚ رأص٤و إ٣غبث٢ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ ع٤ٔغ 

اُزوثخ اُو٤ِٓخ ػ٠ِ ٝعٚ اُقٖٞٓ ٖٓ فلاٍ اُزغ٤ٜي ثبُٔـن٣بد اُٚوٝه٣خ ٖٓ عٜخ،  اُزوة ٝك٢

ٖ عٜخ أفوٟ ُٜب أصو ك٢ هثٜ كهبئن اُزوثخ ٝى٣بكح صجبر٤خ اُزغٔؼبد ثلؼَ آزياى رِي اُقلا٣ب ػ٠ِ ٝٓ

قلبٗ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ اٗ إ٠ُالأؽ٤بء أُغٜو٣خ أكد  إٙبكخ إٝأٍطؼ كهبئن اُزوثخ 

ثبُِوبػ اُؾ١ٞ٤  ٝاىك٣بك ه٤ْ َٗجخ رغٔؼبد اُزوثخ ٝاهرلبع ه٤ْ الا٣ٖب٤ُخ أُبئ٤خ ثؼل ٓؼبِٓخ اُزوثخ

Seaman)،2011).  

ّٕ ( ػ٠ِ 2005)Bashanأًل   .Bacillus spp ٝثٌزو٣ب  .Azospirrillum spp فِٜ ُوبػ  أ

ػلاكٛٔب ٖٓ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ٝاُزٖبم رِي اُقلا٣ب ثلهبئن اُزوثخ ٓٔب هل ٣وثٜ ٛنٙ أٝى٣بكح 

هكغ  أ١ٓبد بثبُٔوبثَ ى٣بكح ػلك رِي أَُٓبد اُج٤٘٤خ بٖٓ ؽغّٞ أَُ ى٣بكحاُلهبئن ٓغ ثؼٜٚب ٝ

 اُِوبػ اُؾ١ٞ٤. إٙبكخه٤ٔخ أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٓوبهٗخ ثؼلّ 

أُبء ػٖ٘و ٜٓٔبً علاً ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ كٜٞ ٙوٝه١ ٤ٌُ ُِلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ كافَ اُق٤ِخ كوٜ 

ؽوًخ أُٞاك  ٝاٗٔب ٣زؾزْ إ٣غبك ٛجوخ ًبك٤خ ٖٓ أُبء فبهط اُق٤ِخ ٢ٌُ رجو٠ ٓ٘زلقخ، ٝرَبػل ك٢

اُـنائ٤خ اُلافِخ إ٠ُ اُق٤ِخ ٝٛوػ أُٞاك اَُبٓخ اُ٘برغخ ٖٓ الا٣٘، ٝإ ٓؼظْ رأص٤واد أُبء ػ٠ِ 

ا٤ٌُٔوٝثبد ٝٓؾ٤طٜب رؼيٟ إ٠ُ اُٖلبد اُل٤ي٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ُِٔبء، ٝإ عبٛي٣خ أُبء ُِقلا٣ب 

 (. 1987ا٤ٌُٔوٝث٤خ ٛٞ الأًضو أ٤ٔٛخ ٖٓ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبء )اُواّل١، 

ٕ  ( 2021،آفوٕٝٝ (Nikolaidouث٤ٖ   ٣ؤصو ك٢ فٞآ اٌُزِخ  B.Subtilisاُزِو٤ؼ ثجٌزو٣ب أ

ي٣ٔبد اُلٍٞلبر٤ي اُوبػل١ ٝرزأصو اٗاُؾ٣ٞ٤خ ٝر٣ٌٖٞ ٓغزٔؼبد الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ٝى٣بكح ك٢ ْٗبٛ 

  .كؼب٤ُزٜب ثقٖبئٔ اُزوثخ ٝٗٞع اُزِو٤ؼ َٝٓزٟٞ اُوٛٞثخ
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 انسشاثخ -2-4

 

 سشاثخ        نىاع اَأ -2-4-1

٢ٛ  ٓبً اٞاع اٍزقلٖٗٓ أًضو الاٝ ،ٗٞع ؽواصخ ٣لائٜٔب ،ٕجؼ ٌَُ ٗٞع روثخٝأٞاع اُؾواصخ اٗرؼلكد 

ٝاُْو٣ط٤خ ٝ اُؾواصخ اُؼ٤ٔوخ ٝاُؾواصخ اُؾل الاك٠ٗ اَُطؾ٤خ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝٛ٘بُي اُؾواصخ 

 .أُيهٝع ٝٛو٣وخ اُيهاػخٝإ ٗٞع اُؾواصخ ُٚ ػلاهخ ٓجبّوح ثبُٔؾٍٖٞ  ٝاُٖلو٣خ ٝؿ٤وٛب

      انسشاثخ انظفشَخ    -2-4-2

ٜٗغب هائلًا ُِؾلبظ ػ٠ِ اٍزلآخ إر٘بع٤خ أُؾب٤َٕ ًٝنُي  No Tillageخ ػلّ اُؾواصخ بٗرؼل رو

ٕ  اُؾلبظ ػ٠ِ ك٣ٔٞٓخ ث٤ئخ ٝٗٞػ٤خ اُزوثخ،  ّ اُؾواصخ )إ َ ًج٤و ٓ٘ن NTاػزٔبك ػل ( اىكاك ثجٜء ٝثٌْ

(. ٣َزِٜي هطبع اُيهاػخ ثٔلوكٙ ٗؾٞ 2021،آفوٕٝٝ Mehraؾبء اُؼبُْ )اٗاَُز٤٘٤بد ك٢ ع٤ٔغ 

% ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ ك٢ اُؼبُْ اُؼوث٢. ُنا ٣َزٞعت اُؼَٔ ثبٍزوار٤غ٤بد رؼزٔل ٗظْ ىهاػ٤خ 85

ٝثٜنا اُقٖٞٓ  كَٚ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ ٝرؼظ٤ْ ًلبءح اٍزقلآٜبأكاهح إ بٕٝٛوم ه١ ؽل٣ضخ ُٚٔ

ٝ ٓغبثٜخ ّؼ أُٞاهك  ؽلٟ الاثزٌبهد اُٞاػلح ك٢ رأ٤ٖٓ الاٍزلآخإ  خظ٣ٔضَ ٗظبّ اُيهاػخ اُؾبك

 (. 2019أُبئ٤خ ك٢ اُؼبُْ )ا٤ُٜز٢، 

ًَ ٝاؽلح ٖٓ ٛنٙ اُوًبئي رَْٜ ك٢ اظٜبه ٓيا٣ب اُيهاػخ اُؾبكظخ  إٝهل أصجزذ اُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ  

٣زورت ػ٠ِ رطج٤ن اُ٘ظبّ ثبٌَُْ  إمث٤ٖ أًضو ٖٓ ه٤ًيح  بً ٓب ٣ٌٕٞ رأص٤و ٛنٙ اُوًبئي ْٓزوً ٝؿبُجبً 

ص٤و أاُٖؾ٤ؼ ػلك ٖٓ أُيا٣ب اُج٤ئ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ اُز٢ رؤٖٓ الاٍزلآخ ٖٝٓ ث٤ٖ أْٛ أُيا٣ب اُج٤ئ٤خ ر

ٟ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ ٝ ى٣بكح هبث٤ِزٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثٜب ٝاُؾل ٖٓ رؼو٣زٜب  اُيهاػخ اُؾبكظخ ك٢ أُؾزٞ

 . (٤ٔ٤Al-Heeti،2006بئ٤خ ٝالاؽ٤بئ٤خ ُِزوثخ )ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٖ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاٌُ

 

ٕ  ( 2022ٝعل اُؼبه٢ٙ )  ًض٤واً ٖٓ ٤ًٔخ أُبء أُٚبف ثَجت  ذٗظبّ اُؾواصخ اُٖلو٣خ هِِ أ

 ،ٓخ اُزوثخ ُلافزوامبٝٝٓو، قلبٗ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خبٗرأص٤وٛٔب ك٢ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ً

ٝاُزٞى٣غ اُؾغ٢ٔ  ،ٝالإ٣ٖب٤ُخ أُبئ٤خ أُْجؼخ ،ٝٓؼلٍ اُوطوأُٞىٕٝ ،ٝى٣بكح أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ

ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ه٤ْ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝٛنٙ ًِٜب  ،ٝأُبء اُغبٛي ُِ٘جبد ،َُِٔبّ

خ الأفوٟ ٗظْ اُؾواصٓغ ثو٤خ ٝهذ أًضو ٓوبهٗخ  إ٠ُرَْٜ ك٢ ى٣بكح ؽلع اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ 

  .ُٔؼبٓلاد اُزغوثخ
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 ٕ ٕ ؽواصخ ٝٝعٞك ؿطبء بMondal، (2016َٓ )هبه ٓبد رأص٤و ٓؼبِٓخ ىهاػخ ؽبكظخ ِّٝٔذ ثلٝ

ثوب٣ب ٓؾب٤َٕ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ٝٗجبد أُبُ ٝٓؼبِٓخ ؽواصخ رو٤ِل٣خ ٌٓضلخ ك٢ ًَ ٖٓ هٞح اُزوثخ 

بهت ٝٓؾزٞاٛب أُبئ٢ ٝ أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝرٞى٣غ ؽغّٞ اُزوثخ ًٝزِخ اُغنٝه ٝٗٔٞ اُ٘جبد رؾذ رؼ

ٝمُي % 25 -20اُوى. هِِذ اُيهاػخ اُؾبكظخ ٖٓ هٞح اُزوثخ اَُطؾ٤خ ثَ٘جخ  –ٓؾ٢ُٖٞ اُؤؼ 

، كٚلاً ػٖ %17% ٝى٣بكح أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ثَ٘جخ 14ثَجت اهرلبع ٓؾزٟٞ اُزوثخ أُبئ٢ ثَ٘جخ 

أصوٛب ك٢ رؾ٤َٖ صجبر٤خ رغٔؼبد اُزوثخ ٝرواًْ اٌُبهثٕٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِزوثخ 

ٗٔٞ أكَٚ ُغنٝه اُ٘جبربد ٝٓؤّو  إ٠ًُنُي أكد رـ٤واد ٕلبد اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ  15ٍُْٝؼٔن 

يهاػخ اُؾبكظخ ثٖٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُأٍٜٔذ ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝى٣بكح ؽبَٕ اُؾجٞة ٝاُوِ، 

 رؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ٝهِِذ اُوٓ ٓٔب ؽَٖ ٗٔٞ عنٝه اُؾ٘طخ.

هام ك٢ ٗظبّ ٝىٕ الأكؿبٍ اُوك٤ؼخ ٝاُؼو٣ٚخ الا( فل٘ ػلك 2013ٝٝ) واُ٘زبئظ ػ٘ز أظٜود 

ؿْ( ػ٠ِ 10.28ٝ  0.66ٝ  71.03ٝ  22.37اُؾواصخ اُٖلو٣خ ٓوبهٗخ ثبُيهاػخ اُزو٤ِل٣خ ثٔولاه )

ًـْ/ٌٛزبه. ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ  122.1ؽواصخ ك٢ ٤ًٔخ ؽبَٕ اُؾجٞة ثٔولاه لاُاُزٞا٢ُ، رلٞم ٗظبّ ا

هَِ ٖٓ اُ٘لوبد ٝاُغٜل ٝا٤َُطوح ػ٠ِ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ؽواصخ هل ُلااٍزؼٔبٍ ٗظبّ ا بٕالاهزٖبك٣خ ك

ْ  ٓوبهٗخ ثبُيهاػخ اُزو٤ِل٣خ ٝ ّ اُيهاػخ ثلٕٝ ؽواصخ ٢ٛ  بٕكٖٓ ص ٖٓ اُ٘ظبّ  أهًَِلخ الإر٘بط ك٢ ٗظب

ٕ  ه د ًض٤و ٖٓ أُٖبكل٢ )اُيهاػخ اُزو٤ِل٣خ( ٣ٝؼل مُي هثؾبً ُِٔياهع ٝهل أًبٗاُض ٛنا اُ٘ظبّ أًضو  أ

  .ٛن ٓؾلٝكح الأٓطبهك٢ ٓ٘ب رأص٤واً 

  

 ثُشاد انسشاثخأر -2-4-3

 

 رأثُش انسشاثخ فٍ طفبد انزشثخ -2-4-3-1

رؼل اُؾواصخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ اُوئ٤َخ اُز٢ رغُوٟ ُز٤ٌَو ٝرلز٤ذ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُزوثخ 

ٝر٤ٜئخ ٜٓل ٓلائْ ُِجنٝه ُٜٝب كٝه ك٢ رؾ٤َٖ ثؼ٘ ٕلبد اُزوثخ ٝى٣بكح الإر٘بع٤خ، أٓب الاٍزؼٔبٍ 

ْ رغ إ٠ُؿ٤و الأٓضَ ٌُِٔبئٖ ٝا٥لاد اُيهاػ٤خ أكٟ  ٓ اُزوثخ ٍٝٞء ر٣ٜٞزٜب ٝرؾط ٔؼبرٜب ٝى٣بكح ه

ٝٗظْ اُؾواصخ ثَجت اُيهاػ٤خ آلاد  ًضبكزٜب ظبٛو٣خ ٝرلٛٞه ٕلبرٜب اُج٘بئ٤خ الأفوٟ، ُول رؼلكد

 .(Marunte،2020أُيهٝػخ ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ ) ٝأُؾب٤َٕ افزلاف اُزوة

اُؾواصخ أُزٌوهح ٍجت أٍب٢ٍ ك٢ رلٛٞه الأهٗ اُيهاػ٤خ  بٕمُي ك إ٠ُ( 2013ّبهػ٘زو )أ

ٝؽلٝس ثؼ٘ اُزـ٤واد اَُِج٤خ ك٢ اُطجوبد اَُطؾ٤خ ُِزوثخ ثَجت رأص٤وٛب ػ٠ِ ٕلبد اُزوثخ ٓضَ 

زْبه اٗهٓ اُزوثخ ٝصجبر٤خ رغٔؼبد اُزوثخ َٝٓب٤ٓزٜب ٝػلّ رٞكو ٜٓل ٓ٘بٍت ُِجنٝه ًٝنُي 



  

13 

ٌِْٓخ الأكؿبٍ اُز٢ ر٘بكٌ أُؾٍٖٞ ٝرَزـَ أُٞاك  إ٠ُ ٙبكخالأٓلاػ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ، ثبلإ

 إ٤٠ُخ، ُنُي ارغٜذ اٌُض٤و ٖٓ كٍٝ اُؼبُْ زبعٗاُـنائ٤خ ٝاُوٛٞثخ ٖٓ اُزوثخ ٖٝٓ صْ رَجت هِخ الا

ٖ ؽواصخ ٝ ُٔب ُٜب ٖٓ كٞائل ًبُؾلبظ ػ٠ِ هٛٞثخ  أػٔبمارجبع رو٤٘خ اُيهاػخ ثلٕٝ ؽواصخ ٝ ٓقزِلخ ٓ

ػ٘ل أُٞاٍْ  زبطٗلإى٣بكح ا إ٠ُ ٙبكخإكهاد ٝر٤ََٜ اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ ثباُزوثخ ٝرؾ٤َٖ ٗٔٞ اُجب

 ّؾ٤ؾخ الأٓطبه ك٢ أُ٘بٛن اُل٤ٔ٣خ. 

ٕ   إMoraru ٝRusu (2013 )٠ُّبه ًَ ٖٓ أ ػ٤ِٔخ اُؾواصخ رؼزٔل افز٤به ٗٞع أُؾواس  أ

افز٤به ٗٞع أُؾواس ُٜب ػلاهخ ثزؾ٤َٖ ٕلبد اُزوثخ ٓٔب  إأُ٘بٍت لإرٔبّ اُؾواصخ أُطِٞثخ ٝ

 ى٣بكح إر٘بع٤خ أُؾب٤َٕ أُيهٝػخ. إ٣٠ُؤك١ 

 

 انكثبفخ انظبهشَخ وانسمُمُخ نهزشثخفٍ انسشاثخ  أػًبقرأثُش  -2-4-3-2 

ٖ ًزِخ ٝؽلح اُؾغّٞ ًضبكخ ؽو٤وخ ًٝضبكخ ظبٛو٣خ ٝرؼزٔل اٌُضبكخ ػ٠ِ  بُِٕزوثخ ًضبكز ،اٌُضبكخ ػجبهح ػ

ْ اُؾو٤و٢  ْ اُظبٛو١ ٝاُؾغ ْ اُلواؿبد اُج٤٘٤خ  إماُؾغ ْ كهبئن اُزوثخ ٝؽغ َ ؽغ ْ اُظبٛو١ ٣ٔض اُؾغ

اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٢ٛ ًزِخ اُزوثخ  إ ،٣ٔضَ ؽغْ كهبئن اُزوثخ كوٜ اُظبٛو٣خ ٓب اُؾغْ اُؾو٤و٢ كٜٞ

 إمؽل ٕلبد اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ أٝاُؾو٤وخ  رؼل اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ،٤و٢اُغبكخ ٓوَٞٓخ ػ٠ِ ؽغٜٔب اُؾو

ث٘بء ٍٝؼخ اُزوثخ ك٢ ٝٝرؼٔوٜب ك٢ اُزوثخ ٝر٣ٜٞزٜب ًَ ٖٓ ؽوًخ أُبء ٝاُٜٞاء ٝرـِـَ اُغنٝه 

٣ؼزٔل ع٤ٔؼٜٔب ػ٠ِ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ًٔؤّو ٓٔب ٣ؤصو ك٢ إر٘بع٤خ اُزوثخ أُبء َٓي 

  .(2015،)ػ٢ِ

ُ ػ٠ِ ًضبكخ اُزوثخ اُظبٛو٣خ اُز٢ ثلٝهٛب رؼزٔل أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ٌٔبٗاُزٔلك ٝالارؤصو ٕلخ 

ٖٓ اُو٤ٔخ اٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ ٝمُي ثَجت كهبئن اُزوثخ  أهَاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ه٤ٔزٜب  إٝهٓ اُزوثخ ٝ

وٓٚ ٣خ )كٝ ؿئمرجو٠ اُزوثخ عَٔبً َٓب٤ٓبً ُٚ ٗل إماُز٢ لا رزلاؽْ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ثٖٞهح ًبِٓخ 

 (.1990ع٢، 

ٖٓ أْٛ ٛنٙ اُزطج٤وبد اُؾواصخ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُوٓ اُ٘برغخ ٝاٌُضبكخ ثزطج٤وبد اُيهاػ٤خ  رزأصو

ك٢ ٗٔٞ  بً ؼٌٌ ٍِج٘اهرلبع ه٤ٔزٜب ٝٛنا الاهرلبع ٣ إ٠ُٖٓ ؽوًخ أٌُبئٖ ٝا٥لاد اُيهاػ٤خ كزؤك١ 

اُؾغْ اُن١ ٣ْـَ ٝىٕ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ُزوثخ ك٤يكاك اصبهح إػ٤ِٔبد اُؾواصخ رَجت  ٕإٝ َٕ اُؾ٘طخ بٝؽ

َْ اُزوثخ كز٘قل٘ ه٤ٔزٜب ثٌَْ ػبّ ٝ  (Liu،2022َٕ اُؾ٘طخ )بى٣بكح ك٢ ٗٔٞ ٝؽ إ٠ُرؤك١ ٖٓ صَ

قلبٗ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝاهرلبع أَُب٤ٓخ ُِزوة اٗ إ٠ُ( 2017أّبه ا١ٍُٞٞٔ ٝػجل اٌُو٣ْ )

٣خ ٝأَُب٤ٓخ ُِزوة أُؾوٝصخ ٍغِذ اٌُضبكخ اُظبٛو إمأُؾوٝصخ ٓوبهٗخ ٓغ اُزوة اُـ٤و ٓؾوٝصخ 

  %.14.845% ٝ 13.459ثَ٘ت ثِـذ 
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ٓؼِن ْٜٝٓ  ( ك٢ كهاٍخ اٍزقلّ ك٤ٜب ٓؾواس ٓطوؽ٢ ْٜٝٓ هوb2017٢ٕ) Muhsinُؾع 

 إٍْ 20هو٢ٕ َٓؾٞة ك٢ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزوة )ٓي٣غٚ ؿو٤٘٣ٚ ٤٘٤ٛٝخ( ػ٘ل اُؾواصخ ػ٠ِ ػٔن

ّ ٤ٌٓب ؿوا1.36ّٝ  1.32ًضبكخ ظبٛو٣خ ثِـذ  أػ٠ِأُؾواس أُطوؽ٢ ؽون 
-3

اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ  ٌُلا 

ٜ اُوو٢ٕ أُؼِن ٝأَُؾٞة ًضبكخ  ٖ أُْ ٓ َ ً َ ٖ ٍغ  1.14ثِـذ  أهَاُزوة ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤

ّ ٤ٌٓبؿواّ 1.25ٝ
-3

٤ٌّٓبؿواّ 1.28ٝ 1.26ُِزوثخ أُي٣غٚ اُـو٤٘٣خ ٝ 
-3

 لاُِزوثخ اُط٤٘٤خ ٌُ 

% 48.80ٝ 50.27ثِـذ  أهََٓب٤ٓخ  أػط٠أُؾواس أُطوؽ٢  ٕأ أُْط٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝٝعل

اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ ًَ ٖٓ أُْٜ اُوو٢ٕ أُؼِن ٝأَُؾٞة  أػ٠ِاُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزوة  لاٌُ

ُِزوثخ  %51.53ٝ 52.36% ُِزوثخ أُي٣غٚ اُـو٤٘٣خ 52.75ٝٝ  57.10ثِـذ  أػ٠َِٓب٤ٓخ 

 أُْط٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.  لااُط٤٘٤خ ٌُ

 

 انسشاثخ فٍ يغبيُخ انزشثخ أػًبقرأثُش  -2-4-3-3

ؽلٟ ٕلبد اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ اُز٢ رٞٙؼ ٌَّ ٝؽغْ ٝكهبئن اُزوثخ إٜب ٗأرؼوف أَُب٤ٓخ ث

ٍ رأص٤وٛب ػ٠ِ ؽوًخ أُبء ٝاُٜٞاء  ٟ اُوٛٞث٢ ٝر٣ٜٞخ اُزوثخ ٝؽٔب٣زٜب ٖٓ فلا ٝالاؽزلبظ  ثبُٔؾزٞ

ك٤ُلا ػ٠ِ ؽغْ اُلواؿبد أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ٖٓ فلاٍ  ٝرـِـَ اُغنٝه ك٢ اُزوثخ ٝرؼزجو أَُب٤ٓخ

 .(2013ٓبد ٝهبث٤ِخ اُزوثخ ُلاؽزلبظ ثبُٔبء ٝاُز٣ٜٞخ )ا٢ُِٕٞٔ،باُزٞى٣غ اُؾغ٢ٔ َُِٔ

ٕ  إ٠ُ ( 2017) ،ْ اٍؼلبّٗبه ؿأ ْٜ ك٢ ى٣بكح أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ُِزوثخ ٖٓ فلاٍ ٓاُؾواصخ ُٜب كٝه  أ

)اُؾواصخ اُٖلو٣خ( ُٝول رلٞم  ُٔؾوٝصخ ٓوبهٗخ ٓغ أُوبهٗخاُزلٞم أُؼ١ٞ٘ اُٞاٙؼ ُِٔؼبٓلاد ا

 %56.98ٍْ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد أُؾوٝصخ َٓغلاً أػ٠ِ ه٤ٔخ َُِٔب٤ٓخ  20ػٔن اُؾواصخ 

ٕ  أػٔبم اُؾواصخ 7.93ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓولاهٛب  ك٢ رقل٤٘ ٜٓٔبً  اً كٝهأكد % ٓوبهٗخ اُْبٛل أ

ٍْ َٓغلاً أهَ ه٤ٔخ 20ٍْ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ اُؼٔن 30أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ُِزوثخ ٖٓ فلاٍ رلٞم اُؼٔن 

%، ٣ٌٖٝٔ رل٤َو ى٣بكح أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ُِزوثخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُؾواصخ 51.69ثِـذ إم ٤ٌِخ أَُب٤ٓخ ُِ

ك٢ رل٤ٌي اُزوثخ ٝى٣بكح ْٜ اُن١ روّٞ ثٚ اُؾواصخ ٔٓوبهٗخ ٓغ اُزوثخ ؿ٤و أُؾوٝصخ ثَجت اُلٝه اُ

 َٓب٤ٓزٜب ٝفل٘ ٝىٕ ٝؽلح اُؾغْ.

ٕ  ( 2016ٙؼ ٢ِٓ )ٝأ  كول ظٜود اُظبٛو٣خ أَُب٤ٓخ اُٜٞائ٤خ ٌٍِذ ٍِٞى ٓؼبًٌ ٌُِضبكخ  أ

أَُب٤ٓخ اُٜٞائ٤خ  بٕكوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٤ٜب ثبفزلاف ٓؼبٓلاد اُؾواصخ ٝ ٣لاؽع ٗوٖٓؼبٓلاد اُؾواصخ 

 ثي٣بكح أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ٝاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ ٓؼبً ٝث٘بءً ػ٠ِ مُي هرت أُؼبٓلاد ر٘بى٤ُبً:

 روثخ ؿ٤و ٓؾوٝصخ.  >ىهاػخ ؽبكظخ >ٓؾواس هلاة أُطوؽ٢ > ٓؾواس ؽلبه>ْٜٓ هو٢ٕ
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ٗخ ثبُزوثخ ثؼل اُؾواصخ ٓوبه خقلٚذ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣اٗاهرلؼذ ه٤ْ أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝ

% ػ٠ِ اُزور٤ت ث٤٘ٔب ثِـذ َٗجخ الاهرلبع ك٢ ه٤ٔخ أَُب٤ٓخ 20.31ٝ 20.43ؿ٤وأُؾوٝصخ ثَ٘جخ 

 ٓوبهٗخ ثبُو٤ْ % ثؼل اُؾٖبك7.03ٌضبكخ اُظبٛو٣خ قلبٗ ك٢ ه٤ٔخ اَُٗٗجخ الاٝ% 6.95ا٤ٌُِخ 

 (.2017)اُلبهً، ُِزوثخ ؿ٤و أُؾوٝصخ ٝؿ٤و أُيهٝػخ ٤ُخٝلأا

ٕ  2019ٝآفوٕٝ،أّبهد )ثوًبد  اُ٘ظبّ أَُب٢ٓ ٝٛو٣وخ رٞىػٚ ك٢ اُزوثخ ٣ؤصو ػ٠ِ  ( إ٠ُ أ

أُؾزٟٞ أُبئ٢ ٝاُٜٞائ٢ ٖٓ فلاٍ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔبد اُ٘وَ ٝاُزقي٣ٖ كافَ ٓوطغ اُزوثخ ٝٛٞ ثنُي 

٣ؼٞك ٍجت اهرلبع أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝأَُب٤ٓخ  .ػبَٓ ٓؾلك ٍُِٜٞ اُل٤ي٣بئ٢ اُلاىّ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد

ؼبِٓخ أُؾواس أُطوؽ٢ اُولاة ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُؾواس اُؾلبه إ٠ُ اُلٝه اُن١ اُٜٞائ٤خ ك٢ ٓ

٣وّٞ ثٚ أُؾواس أُطوؽ٢ ك٢ هطغ اُْو٣ؾخ اُزواث٤خ ٝهِجٜب إم رٌٕٞ هٞح اُوِت ًبك٤خ ُزل٤ٌي 

ًّْ ى٣بكح ؽغْ اُلواؿبد اُج٤٘٤خ ػ٠ِ ؽَبة أُبكح اُِٖجخ ك٢ اُزوثخ  اُْو٣ؾخ ثبٌَُْ أُ٘بٍت ٖٝٓ ص

ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ُِزوثخ أٓب أُؾواس اُؾلبه كٜٞ ٣لٌي اُْو٣ؾخ غْ ٗلَٚ ُِؾ

ّ ثز٤ٌَو َٓ ًّْ ٣وٞ ٖ ص ٕ هِجٜب ٝٓ ٕ أُؾواس ثلافِٜب كٝ ٓبد اُزوثخ ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح بٗز٤غخ ٤ٍو ثل

 ٓبد اُْؼو٣خ.بأَُ

 

  انسشاثخ فٍ انًسزىي انشطىثٍ نهزشثخ أػًبقرأثُش  -2-4-3-4

ُِؾواصخ رأص٤واد ًج٤وح ك٢ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝأُبئ٤خ ُِزوثخ  إأًلد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد 

 (. Haruna،2018ًٔؼلٍ الاهرْبػ ٝأُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُٖلبد )

ٙ ُلهاٍخ رأص٤و 2016)ٝعل ٢ِٓ، ٚ اُن١ أعوا ٘ اُقٞآ اٗ( ك٢ ثؾض ظٔخ ٓقزِلخ ٖٓ اُؾواصخ ك٢ ثؼ

قل٘ ك٢ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُؾواصخ ثَجت اٗأُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ  إُٔبئ٤خ ُِزوثخ، اُل٤ي٣بئ٤خ ا

  .( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ%14.03،14.78ٓزٍٜٞ ه٤ْ اُوٛٞثخ ) بٕرؼوٗ ٛجوبد اُزوثخ ُِز٣ٜٞخ ًٝ

( لاؽظٞا رلٞم أُؾواس اُؾلبه ػ٠ِ أُؾواس أُطوؽ٢ ٝأُؾواس 2015) آفوٕٝاُطبئ٢ ٝ

َٗجخ ُِٔؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ػ٘ل اُطجوز٤ٖ اَُطؾ٤خ ٝرؾذ  أػ٠ِاُوو٢ٕ اُؼٔٞك١ ك٢ رَغ٤ِٚ 

% ُِطجوز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ث٤٘ٔب ٍغَ 6.45ٝ  4.95ثِـذ  إماَُطؾ٤خ ك٢ روثخ ٤٘٤ٛخ ؿو٤٘٣ٚ 

ٝ  4.64ٝأُؾواس اُوو٢ٕ اُؼٔٞك١  5.58ٝ  4.41أُؾواس أُطوؽ٢ ٓؾزٟٞ هٛٞث٢ ثِؾ 

 .زٞا٢ُ% ٌُلا اُطجوز٤ٖ اَُطؾ٤خ ٝرؾذ اَُطؾ٤خ ػ٠ِ ا6.10ُ

قلبٗ ك٢ ه٤ْ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ك٢ ٜٗب٣خ أٍُْٞ ٓوبهٗخ اٗث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ ؽٍٖٞ  هلٝ

بهرلبع كهعبد اُؾواهح ثاَُطؾ٤خ ٝػِِٞا مُي  ثٔ٘زٖق أٍُْٞ ٌُٝلا اُطجوز٤ٖ اَُطؾ٤خ ٝرؾذ

 ٝى٣بكح ٓؼللاد اُزجقو ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ.
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اُ٘جبد رأص٤واً ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ أُؾزٟٞ  ُلزوح ٗٔٞ إك٢ ٗزبئظ ثؾضٚ  2020)ا٠ٍُٞٔ ) لاؽع 

ٓوبهٗخ ٓغ ثلا٣خ  19قلٚذ ػ٘ل ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ثَ٘جخ %اٗهٛٞثخ اُزوثخ  إاُوٛٞث٢ ُِزوثخ، 

ٟ مُي  ٞ ٣ٝؼي ٓ عنٝه اُ٘جبد ُِٔبء  إ٠ُكزوح اُ٘ٔ ى٣بكح الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِ٘جبد ٗز٤غخ ى٣بكح آزٖب

ٓغ رولّ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ كٚلاً ػٖ ى٣بكح اُزجقو ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٗز٤غخ اهرلبع كهعبد اُؾواهح فلاٍ 

 ٔٞ ٓوبهٗخ ٓغ كزوح ثلا٣خ أٍُْٞ.كزوح ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘

 

 نسُطخَجبد ا زبطمانسشاثخ ػهً ًَى و أػًبقرأثُش  -2-4-3-5

 Zidan (2018)ٗزبئظ  أظٜودؽ٤ش ك٢ ٗٔٞ ٝإر٘بع٤خ أُؾب٤َٕ،  بً ٜٓٔبً ٝٝاٙؾ اً ُِؾواصخ كٝه إ

ؿْ ك٢ ؽ٤ٖ  62.53ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِث ٓؼبِٓخ اُؾواصخ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلخ ٝىٕ أُق ؽجخ إ

 ؿْ. 39.47ٓؼبِٓخ ثلٕٝ ؽواصخ اكٗی ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػطذ

ه٤ٔخ ٖٓ  أػ٠ِ أػطذٓؼبِٓخ أُؾواس أُطوؽ٢  ٕأ( 2021) آفوٕٝٝ Atiأعواٛب كهاٍخ ث٤٘ذ 

غ ٓؼبِٓخ أُؾواس ٟ ثو٤ٔزٚ ٓبُٝق ؽجخ ٣زَأٝىٕ أٓب ه٤ٔخ ٖٓ اُؾبَٕ ا٢ٌُِ  أػ٠ِاهرلبع اُ٘جبد ٝ

ٛـ 5.442ٖٛؽجخ ٝ 1000ؿْ 40.36ٝ 73.07ٍْؾلبهاُ
-1

ٓؼبِٓخ  أػطذػ٠ِ اُزور٤ت، ك٤ٔب  

ه٤ٔخ ٖٓ اُؾبَٕ ا٢ٌُِ  أهَٝؽجخ  1000اهرلبع أُؾٍٖٞ ٝٝىٕ ه٤ٔخ ٖٓ  أهَأُؾواس اُؾلبه 

ٛـٖٛ 5.416ؽجخ ٝ 1000ؿْ 40.36ٍْ ٝ 71.85
-1

 ، ػ٠ِ اُزور٤ت.

َٕ ب( رلٞم أُؾواس أُطوؽ٢ ك٢ ٗظبّ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٍغَ ى٣بكح ك٢ ؽ2014) Rusuث٤ٖ  

% ػ٘ل أُوبهٗخ ٓغ اٍزقلاّ أُؾواس اُؾلبه 17.18ؽجٞة اُؾ٘طخ ك٢ روثخ ٤٘٤ٛخ ٝثَ٘جخ ثِـذ 

 ك٢ ٗظْ اُؾواصخ. 

ظٔخ ؽواصخ اٗ(  ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ اهرلبع ٗجبد ػ٘ل اٍزقلاّ 2016) Haddadiث٤ٖ 

 بُِٕ٘جبد ًٝاهرلبع  أػ٠ِٓؼبِٓخ اُؾواصخ ثبٍزؼٔبٍ أُؾواس اُوو٢ٕ  أػطذٓقزِلخ، كول 

 ٍْ.  147.50اُز٢ ٍغِذ اهرلبع ٗجبد ٓولاهٙ اُؾواصخ اُٖلو٣خ ٍْ ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ 149.70

ٍ رأص٤و ٗظْ اُؾواصخ أُقزِلخ ك٢ ؽ ٤٘٤ٛخ  َٕٚ اُؾ٘طخ أُيهٝع ك٢ روثخ ٓي٣غبأعو٣ذ كهاٍخ ؽٞ

رلٞهذ  إملخ ؿو٤٘٣خ ث٤٘ذ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝعٞك كوٝم ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُؾواصخ أُقزِ

ٓؼبِٓخ أُؾواس أُطوؽ٢ اُولاة + أُؼلُخ + أُؾواس رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُؾواصخ 

ٝ  1800ٝ  5200ٓولاهٛب  ًبٗذ٢ ٝٓؼبِٓخ ثلٕٝ ؽواصخ ٝاٗثبُٔؾواس أُطوؽ٢ أُؾواس اُلٝه

ٕ   إ٠ًُْ ٌٛزبه ُِٔؼبٓلاد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاَُجت ٣ؼٞك  4100 رؾ٤َٖ فٖبئٔ  إ٠ُكد أاُؾواصخ أ

اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٖٓ فلاٍ فل٘ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝى٣بكح الا٣ٖب٤ُخ أُبئ٤خ أُْجؼخ ٓغ ى٣بكح 

ى٣بكح رـِـَ عنٝه اُ٘جبد ك٢  إ٠ُعبٛي٣خ أُبء ك٢ اُزوثخ كٚلاً ػٖ رؾ٤َٖ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٓٔب أكٟ 

ٓؼ٣ٞ٘خ  ُْٝ رظٜو كوٝم ،ِ٘ٔٞاُزوثخ ٖٝٓ صْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُٚوٝه٣خ اُلاىٓخ ُ
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ك٢ ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبربد اُؾ٘طخ أُيهٝػخ ك٢ روثخ ٓي٣غخ ٤٘٤ٛخ ؿو٤٘٣خ ٗز٤غخ اٍزقلاّ ٗظْ 

اُؾواصخ اُزب٤ُخ : أُؾواس أُطوؽ٢ اُولاة + ٓؼلُخ + ٓؾواس رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ٝ ٓؼبِٓخ 

ذ ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبربد بًٗ إم٢ ٝٓؼبِٓخ ثلٕٝ ؽواصخ اٗأُؾواس أُطوؽ٢ اُولاة + أُؾواس اُلٝه

 (.2011ك،اٍْٝ ُٔؼبٓلاد اُؾواصخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )ك 86.500ٝ  85.500 87.500

 

 انسُطخ 2-5

( أْٛ أُؾب٤َٕ الاٍزوار٤غ٤خ ٝاُـنائ٤خ ُٔؼظْ .٣Triticum aestivum Lؼل ٓؾٍٖٞ اُؾ٘طخ )

ْ  بٌٍٕ َ أُورجخ الا إماُؼبُ ٖ أَُبؽخ أُيهٝػخ ٝالإر٘بط ٝر٣ٌَْٝؾز اُؾ٘طخ ٖٓلهاً أٍب٤ٍبً  ٠ُ ٓ

ثَجت ٓب رؾز٣ٞٚ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ٝاٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝالأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ،  بَٕٗك٢ رـن٣خ الا

٠ُ ٖٙٔ هبئٔخ اَُِغ اُـنائ٤خ ٝخ الابٗٝاُل٤زب٤ٓ٘بد، ٝالأ٤ُبف اُـنائ٤خ، ُٝنُي اؽزِذ اُؾ٘طخ أٌُ

 (Saudiبَٕٗك٢ ؿناء الا % ٖٓ اَُؼواد اُؾواه٣خ اُز٢ رلف50َرأٖٓ أًضو ٖٓ  إمالاٍزٜلا٤ًخ 

،2013 .) 

ٞاع اُقجي ًٜٝٞٗب اًِٗٞر٤ٖ اُؾ٘طخ اُن١ ٣٘زظ اكَٚ  إ٠ُ بَٕٗٝرؼٞك أ٤ٔٛخ اُؾ٘طخ ك٢ ؿناء الا

 (.FAO،2020ٖٓلهاً ُلاؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُجوٝر٤٘بد ٝأُؼبكٕ ٝالأ٤ُبف اُـنائ٤خ )

ؼل اٗقلبٗ الاٗزبع٤خ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ ٖٓ أُْبًَ اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رٞاعٚ ى٣بكح الاٗزبط ٖٓ ٣ 

اُؾ٘طخ، ٝرؾو٤ن الاًزلبء اُنار٢ ٖٓ ٛنا أُؾٍٖٞ ُنُي لاثل ٖٓ اُؼَٔ ػ٠ِ هكغ ًلبءرٚ الاٗزبع٤خ 

 ٖٓ فلاٍ رٞك٤و ثبٍزؼٔبٍ الأٍلح اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ى٣بكح الاٗزبط. 

اُزِٞس اُج٤ئ٢ اُن١ عؼَ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ أُغبٍ اُيهاػ٢  الأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خإٙبكخ إٔ ٖٓ َٓبٟٝ 

ٜ ٓغ  َ اُِوبؽبد ٝالأٍلح اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رقِ ّ اُزو٤٘بد اُ٘ظ٤لخ ك٢ ىهاػخ اُؾ٘طخ ٓض ٕ لاٍزقلا ٣زغٜٞ

ثنٝه اُ٘جبد ػ٘ل اُيهاػخ اٝ رٚبف ا٠ُ اُزوثخ ٝمُي ُِزو٤َِ ثوله الإٌٓبٕ ٖٓ اُزِٞس اُن١ رَججٚ 

إ ٛنٙ الإٙبكبد أِٛن ػ٤ِٜب اٍْ أُقٖجبد الاؽ٤بئ٤خ، ٝر٘زظ ٛنٙ أُقٖجبد  ،لح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خالأٍٔ

ٖ ٛو٣ن  ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ًبُجٌزو٣ب ٝاُلطو ٝرؼَٔ ػ٠ِ آلاك اُ٘جبربد ثبُؼ٘بٕو أُـن٣خ ػ

اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ ٖٓ ٖٓبكه ٛج٤ؼ٤خ  ٝاكواىٓ٘ظٔبد رلافِٜب ٓغ ٓ٘طوخ اُغنٝه

(Najafabadi،2013). 
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  Materials and Methods انًىاد وطشائك انؼًم -3

 
 خًغ ػُُبد انزشثخ  3-1

ثٔؾب٤َٕ ٓقزِلخ ٖٙٔ  ػ٤٘بد روثخ ٖٓ ٓ٘طوخ اُوا٣يٍٝل٤و ٖٓ ؽوٍٞ ٓيهٝػخ 10عٔؼذ 

، ُـوٗ اُؼيٍ ٝاُزْق٤ٔ اُجٌزو٣خ اُوهؼخ اُغـواك٤خ ُٔؾبكظبد ٓقزِلخ ٖٓ ٍٜٝ ٝع٘ٞة اُؼوام

أُوًجخ ٖٓ فلاٍ عٔغ اُؼ٤٘بد ٖٓ اُؾوَ اُٞاؽل ٝأُؾٍٖٞ أُؾلك ٝفِطٜب ٓغ  اػزٔل عٔغ اُؼ٤٘خ

فن اُؼ٤٘بد ُز٣ٌٖٞ ػ٤٘خ ٓٔضِخ ُِؾوَ، ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أٌ ك٢ بٗثؼٜٚب ٝمُي ُزو٤َِ َٗجخ اُقطأ ٝاُزغ

٣ج٤ٖ  (1)ٝ اُغلٍٝ ههْ ، ٤ًبً ثلاٍز٤ٌ٤خ ٓؼؤخ ٝؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ُؾ٤ٖ اٍزؼٔبُٜبأٝٙؼذ ك٢ 

 ٍٔبء أُ٘بٛن ٝاُؾوٍٞ اُز٢ عٔؼذ ٜٓ٘ب.أبد اُزوة ٝههبّ ػ٤٘أ

 

 ٍٔبء أُ٘بٛن ٝاُؾوٍٞ اُز٢ عٔؼذ ٜٓ٘بأههبّ ػ٤٘بد اُزوة ٝأ( 1علٍٝ)

 ٗٞع أُؾٍٖٞ اٍْ أُ٘طوخ ههْ الاٗٔٞمط 

1 
أُؾطخ -اُٞهًبءهٚبء  -أُض٠٘

 الاهّبك٣خ 
 ؽ٘طخ

 مهح ٕلواء ا٣َُٞوٗبؽ٤خ  -أَُبٝح -أُض٠٘ 2

3 
اٍ ٓيهػخ  -أَُبٝح -أُض٠٘

 ث٘له
 عذ

4 
ٗبؽ٤خ  -اُو٤ٓضخهٚبء -أُض٠٘

 اُٜلاٍ

 ّؼ٤و

 

5 
ٗبؽ٤خ  -اُو٤ٓضخهٚبء  -أُض٠٘

 اُ٘غ٢ٔ
 ؽ٘طخ

6 
اٍ ٓيهػخ  -أَُبٝح -أُض٠٘

 ث٘له
 ؽ٘طخ

 ؽ٘طخ م١ هبه 7

 ّؼ٤و م١ هبه 8

 مهح ٕلواء م١ هبه 9

 عذ م١ هبه 10
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  انًغزخذيخ فٍ ػضل ورشخُض انجكزشَبعبط انضسػُخ وانكىاشف ورسضُش الا -3-2

 

 عبط انضسػُخورسضُش الا -3-2-1

 

نؼضل  Pikovskaya mediumوعظ ثُكىفغكٍ ( يسزىَبد 2خذول ) -3-2-1-1

 .انجكزشَب انًزَجخ نهفىعفبد

 ا٤ٌُٔخ ؿْ أُبكح ا٤ٌُٔخ ؿْ أُبكح

Glucose 10.0 MnSO4 0.01 

Cas3(PO4)2 5.0 FeSO4 0.001 

SO4 2(4NH) 0.1 Yeast extract 0.5 

MgSO4. 7H₂O 0.1 Agar 15.1 

KCL 0.2 Distilled water 1000َٓ 

 7.2 إ٠ُ PHػلٍ ههْ اُؾٔٞٙخ 

 
َزٜب ثؼل ٙجٜ بُٗقِٜ أٌُٞٗبد ٝٓغ Magnetic Stirrerمٝثذ ٌٓٞٗبد اٍُٜٞ ثبٍزؼٔبٍ عٜبى 

PH  ٍُٜٞػ٠ِ كهعخ ؽواهح  7.2 إ٠ُا ْ ظاٗٗل بٝث15ّ ٝٙـٜ 121صْ ٝٙغ ك٢ إُٔٞلح ُِزؼو٤
-2
 

 كه٤وخ.15ُٔلح 

 

 Motility test mediumوعظ أخزجبس انسشكخ  -3-2-1-2

ًَ 4 ئٙبكخث اٍُٜٞٚوؽُ  ؿْ ٖٓ َٓؾٞم اٍُٜٞ أُـن١ اَُبئَ 20 إ٠ُبه ؿْ ٖٓ َٓؾٞم الا

121ّثبُٔؤٕلح ثلهعخ ؽواهح  ُزو ٖٓ أُبء أُوطو، ٝػوْ ٣1جذ أُؾز٣ٞبد ك٢ إمٝ
0
 15ٝٙـٜ  

ظاٗٗل/بٝث
-2

اٍزؼَٔ ٌُِْق ػٖ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ اُؾوًخ  ثٖٞهح ػٔٞك٣خ، بث٤تٗالاصْ ٝٙؼذ  

(Collee ٕٝٝ1996،آفو. ) 

 Methyl red-Voges) سبوثشوعكفىكظ  –وعظ يشق أزًش انًثُم  -3-2-1-3

proskauer broth medium) 

ؿْ ٖٓ كٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ الأؽبك٣خ 5ؿْ ٖٓ اًٌُِٞٞى، 5ؿْ ٖٓ اُججزٕٞ،  5اثخ ئمؽٚو اٍُٜٞ ث

صْ ػوْ  7.5  إ٠ُٙجٜ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ،اُِزو إ٠َُٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٝأًَٔ اُؾغْ  900ك٢ 

121ّثبُٕٔٞلح ثلهعخ ؽواهح 
0
ظاٗٗل بٝث 15ٝٙـٜ  

-2
َٓ  5افزجبه ثٔولاه بث٤تٗأصْ ٝىع ػ٠ِ   
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اٍزؼَٔ اٍُٜٞ ُِزؾو١ ػٖ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ إر٘بط اُؾبٓ٘ ٖٓ رقٔو  ،افزجبهجٞة ٗأٌَُ 

 .(Godber،1989اًٌُِٞٞى )

 Starch agar mediumوعظ أكبس انُشأ  -3-2-1-4

اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ  amylaseي٣ْ الا٤ِ٤ٓي اٗاٍزؼَٔ اٍُٜٞ لافزجبه هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ إر٘بط 

ك٢ اٍُٜٞ أُـن١  Starch Soluble% ْٗأ 2اثخ ئمٚو اٍُٜٞ ثؽُ ، Starch hydrolysisاُْ٘أ 

121ّصْ ػوْ ثبُٔؤٕلح ثلهعخ ؽواهح  Nutrient agarاُِٖت 
0
ظاٗٗل بٝث 15ٝٙـٜ  

-2
  

 . (1998 ،)اُنٛت

 

 Nitrate reduction brothوعظ اخزضال انُزشاد انغبئم  -3-2-1-5

اثخ ئمٚو ثٝاُن١ ؽُ  ،ٗزو٣ذ إ٠ُهبث٤ِخ اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ افزياٍ اُ٘زواد  ٔؼوكخاٍزقلّ ٛنا اٍُٜٞ ُ

 بث٤تٗأٝٝىع ػ٠ِ  ،ُزو ٖٓ أُبء أُوطو 1ؿْ ٖٓ اُججزٕٞ ك٢ 5 ؿْ ٖٓ ٗزواد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ 0.2

121ّجٞة صْ ػوْ ثبُٔؤٕلح ثلهعخ ؽواهح اَٗٓ ٌَُ  5افزجبه ثٔولاه 
0
ظاٗ/ٗلبٝث 15ٝٙـٜ  

2-
  

 ( .1996،آفوٕٝٝ Colleeؽَت ٓب ٕٓٞٞف ٖٓ  )

 

 TryptoPHan broth mediumانغبئم   بٌوعظ رشثزىف -3-2-1-6

ٙجٜ اُوهْ  ُزو ٓبء ٓوطو 1ؿْ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ك٢ 5 ،بٕؿْ روثزٞك 10اثخ ئمث اٍُٜٞٚوؽُ 

121ّٝػوْ ثبُٕٔٞلح ثلهعخ ؽواهح  افزجبه بث٤تٗأٝىع ك٢  7.5ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ػ٠ِ
0
ٝٙـٜ  

ظاٗٗل/بٝث15
-2
 .(Harrigan  ٝMcCance،1976لٍٝ )ٗاٍُٜٞ ٌُِْق ػٖ إر٘بط الا ٝاٍزقلّ 

 

 Simmon citrate mediumوعظ عزشاد عبًَىٌ  -3-2-1-7

( ٝاٍزؼَٔ لافزجبه هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ اٍزٜلاى Biolifeٚو ؽَت رؼ٤ِٔبد اُْوًخ أُغٜيح )ؽُ 

 .( 1996،آفوٕٝٝ Colleeٝؽ٤لاً ٌُِبهثٕٞ ) اً اَُزواد ثٕٞلٚ ٖٓله

 

 Gelatin liquid faction mediumوعظ اندُلارٍُ  -3-2-1-8

 افزجبه ٝثٔولاه بث٤تٗأُزو ٖٓ أُوم أُـن١ ٝٝىع ك٢  1 إ٠ُؿْ ٖٓ اُغ٤لار٤ٖ 12 ئٙبكخٚو ثؽُ 

121ّجٞة ٝػوْ ثبُٕٔٞلح ثلهعخ ؽواهح ٗأ َٓ/ 5
0
ظاٗ/ٗلبٝث 15ٝٙـٜ  

-2
ٝرْ اٍزقلاّ ٛنا  

 .(1996 ،آفوٕٝٝ (Gelatinase Colleeي٣ْ اٗاٍُٜٞ  ُِزؼوف ػ٠ِ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ إر٘بط 
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  Urea agarأكبس انُىسَب  -3-2-1-9

ٜ ؽٚو  َ اُؾغْ  4.6اثخ ئمثاٍُٞ ٖ أُبء أُوطو ٝأً ً ك٢ ٤ًٔخ ٓ ٖ َٓؾٞم ا٤ُٞه٣ب الأٍب ٓ ّ ؿوا

ظاٗٗل/بٝث 15ّ ٝٙـٜ 121َٓ ثبُٔبء أُوطو صْ ػوْ ثبُٔؤٕلح ػ٠ِ كهعخ ؽواهٙ  200 إ٠ُ
2-
 

% أُؼوْ ثبُزو٤ّؼ صْ 4َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ا٤ُٞه٣ب ثزو٤ًي 10 إ٤ُّٚ ٝأ٤ٙق  50إ٠ُثؼلٛب ثوك اٍُٜٞ 

ي٣ْ ا٤ُٞه٣ي اٗافزجبه ٓؼؤخ ٝاٍزؼَٔ ُِزؾو١ ػٖ ٓولهح اُجٌزو٣ب ػ٠ِ إر٘بط  بث٤تٗأٝىع ػ٠ِ 

(Collee  ٕٝٝ1996 ،آفو.) 

 

  Maintenance mediumوسط الحفظ  -3-2-1-11

اٍزؼَٔ ٛنا  NAاٍُٜٞ أُوم أُـن١  إ٠ُ% 15ا٤ٌَُِوٍٝ ثزو٤ًي  ئٙبكخؽٚو ٛنا اٍُٜٞ ث 

 (.1978،آفوٕٝٝ (Felthamاٍُٜٞ ُؾلع اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ 

 

    Nutrient agar  وعظ -3-2-1-11

 .اُٜ٘ل٣خ Himedia Laboratories Pvt. Ltd ٓغٜي ٖٓ ّوًخ  

 

    Nutrient broth.  وعظ -3-2-1-12

 اُٜ٘ل٣خ. Himedia Laboratories Pvt. Ltdٓغٜي ٖٓ ّوًخ 

 

  .chromo Agarوعظ كشوو  -3-2-1-13

 .اُٜ٘ل٣خ Himedia Laboratories Pvt. Ltd. Reg.office:23 ٓغٜي ٖٓ ّوًخ

 

 رسضُش انكىاشف 3-2-2

 

 Catalase reagentكبشف انكبرهُض  -3-2-2-1

 % ٖٓ ث٤و٤ًَٝل 3ؽٚو ثَ٘جخ catalase ي٣ْ ٗاُجٌزو٣ب لا زبطاٗاٍزقلّ اٌُبّق ُِزؾو١ ػٖ 

 ).H2O2(Benson،2002 ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 
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  voges –proskuer reagent سبوثشوعككبشف فىكظ  -3-2-2-2

 اًٌُِٞٞى ٝرٖٚٔ رؾ٤ٚو ٓؾ٤ُِٖٞ :اٍزؼَٔ ٌُِْق ػٖ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ رق٤ٔو 

  ٍ ٖ ٓبكح ٣5ت إم – Aٓؾِٞ ٓ ْ ٍ أص٢ِ٤ 90 ك٢  22aPhtha –αؿ َ ًؾٞ َ اُؾغْ 99 ٓ % صْ  أًٔ

 َٓ .100 إ٠ُ

 ٍ ْ أًَٔ اُؾغْ  90ؿْ ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٣50ت إم -Bٓؾِٞ َ ٓبء ٓوطو ص َٓ   100  إ٠ُٓ

(Collee ٕٝٝ1996،آفو. ) 

 

 Methyl Red (MR)كبشف انًثُم الأزًش  -3-2-2-3

 إ٠ُِِٓزو ًؾٍٞ اص٢ِ٤ ٖٝٓ صْ أًَٔ اُؾغْ 300 ك٢  Methyl Redؿْ ٖٓ  0.1اثخ إمؽٚو ٖٓ 

اُؾبٓ٘ ٖٓ رقٔو  زبطاِِٗٓزو ثبُٔبء أُوطو اٍزؼَٔ ُِزؾو١ ػٖ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ  500

 .( 1996،آفوٕٝٝ Colleeاًٌُِٞٞى )

 

                   كبشف نىكبل  -3-2-2-4

ؿْ ٖٓ ا٤ُٞك ك٢ ٣1ت إمَٓ ٖٓ أُبء أُوطو صْ 100 ؿْ ٣ٞك٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ 2اثخ ئمؽٚو ث

ػٖ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب  ٌْقٍزؼَٔ ُِآَ ٖٓ أُبء أُوطو،  300 إ٠ُأُؾٍِٞ اَُبثن ٝأًَٔ اُؾغْ 

 (.1998اُنٛت،ػ٠ِ رؾ٤َِ اُْ٘أ  )

 

   Nitrate reductionكبشف أخزضال انُزشاد  -3-2-2-5

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓؾ٤ُِٖٞ : 

-A ٤ي بٗؽبٓ٘ اَُِلSulfanilic acid  ُزو ٖٓ 1 ِي ك٢ بٗؿْ ٖٓ ؽبٓ٘ اَُِل 8اثخ ئمؽٚو ث

 .  Acetic acidؽبٓ٘ اُق٤ِي

-B   ٍٞ22% 5 ٓؾٍِٞ اُلب ٗلضaPHtha–α 100لضٍٞ ك٢ بٗؿْ ٖٓ ٕجـخ اُل 5اثخ ئمؽٚو ث َٓ

ؽٔو ٣لٍ ػ٠ِ افزياٍ اُ٘زواد ٣ٌٕٝٞ الافزجبه أ إ٠ُٕٞ ِ% .ػ٘ل رـ٤و اُ 40ؽبٓ٘ اُق٤ِي 

ْ  ٝ ،ٓٞعت  .(Cowan،1977جبً ًَ ػ٠ِ ؽلح ُؾ٤ٖ الاٍزقلاّ ) بٗرؾ٤ٚو أُؾ٤ُِٖٞ ٝروًب ع ر
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  Gram stainيهىٌ كشاو  -3-2-2-6

 -٣زٌٕٞ ِٕٓٞ ًواّ ٖٓ أُٞاك الار٤خ:

  Crystal violetاُجِٞه اُج٘لَغ٢   

  Iodineا٣ٞك٣ٖ              

  Ethanolٍٞ             بٗا٣ض

 ٤Sofranٖ          اٍٗلو

 20ُـ  Crystal violetعوٟ رٖج٤ؾ َٓؾخ ثٌز٤و٣خ ٓضجزخ ؽواه٣بً ػ٠ِ ّو٣ؾخ ىعبع٤خ ثٖجـخ 

ْ ؿَِذ ثٍٞبٛخ أُبء أُوطو بٗص  ـ ٤Iodineخ ثؼلٛب أ٤ٙلذ ٕجـخ بٗص 2ٔلح ٤ُخ ص ى٣ِذ أ٤خ ٝبٗص 60ُ

ذ ٕجـخ أ٤ٙل٤خ، صْ بٗص ٤2خ، ٝؿَِذ اُْو٣ؾخ ثبُٔبء أُوطو ُـ بٗص 20-10ٔلح ٍُٞ بٗاُٖجـخ ثبلا٣ض

٤خ ٝعللذ ٛٞائ٤بً ، صْ كؾٖذ بٗص ٤2خ، ٝؿَِذ ثبُٔبء أُوطو ُـ بٗص 20ُـ  ٤Safraninٖ اٗاَُلو

ؽٔو ٣ؼل أا إمٝ بً ث٘لَغ٢ ٣ؼل اُلؾٔ ٓٞعجا ظٜود اُجٌزو٣ب ثِٕٞ مباُْو٣ؾخ ثٍٞبٛخ أُغٜو ك

 (.1995ٝآفوٕٝ ) Atlasٝكوبً ُٔب ٕٝلٚ  ،اُلؾٔ ٍبُجبً 

 

 عزل البكتريا 3-3

  Bacillusنٍ نجكزشَب وانؼضل الا -3-3-1

ؿْ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد 10 ئٙبكخؽٚود رقبك٤ق ٓزََِِخ ٌَُ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد اُزوثخ ٝمُي ث

ٝأعو٣ذ ٍَِِخ  َٓ، ٓيعذ ع٤لاً  250َٓ ٖٓ أُبء أُوطو أُؼوْ ك٢ كٝاهم ٍؼخ  90 إ٠ُروثخ 

افزجبه  بث٤تٗأ إ٠َُٓ ٖٓ ػبُن اُزوثخ 1( ٝمُي ث٘وَ          ) رقبك٤ق ػْو٣خ ٓزََِِخ

ٚود رقبك٤ق ػ٤٘بد صْ َٓ ٖٓ أُبء أُوطو أُؼوْ ٌَُٝ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد اُزوثخ ؽُ 9رؾ١ٞ ػ٠ِ 

 ٙ ّ ٓبئ٢ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  بث٤تٗلأاٝٙؼذ ٛن ٔ ٖٓ  كه٤وخ 20كهعخ ٓئ١ٞ ُٔلح  80ك٢ ؽٔب ُِزقِ

 9افزجبه رؾ١ٞ ػ٠ِ  بث٤تٗأ إ٠َُٓ ٖٓ رقل٤ق اُزوثخ 1ٗوَ  ،Bacillusربثؼخ ُغٌ٘  اُجٌزو٣ب ؿ٤و

( أُؼوْ ُزِو٤ؼ رقبك٤ق اُزـــــوثخ Nutrient brouthَٓ ٖٓ اٍُٜٞ اُيهػ٢، اٍزؼَٔ اٍُٜٞ )

30ّػ٠ِ كهعخ ؽواهح  بث٤تٗلأاٚ٘ذ ٌَُ رقل٤ق، ؽُ ٝثٞاهغ صلاس ٌٓوهاد 
0
، أ٣بّ 3ٝٓلح  

هو٣ت ػٖ اَُطؼ ثٌَْ ؿْبء ٓبئَ ُِٕٞ الأث٤٘  ثٌز٤و١ ٗٔٞثٔلاؽظخ رٌٕٞ  بث٤تٗلأاكؾٖذ 

ُِ٘ٔٞ ْٝٗود ػ٠ِ  ٓؤّواً  أػطذاُز٢  بث٤تٗلأا ٖٓ 1َٓفن أ٤ُبً ُ٘ٔٞ ُجٌزو٣ب، ٝأ ٝاُن١ ٣ؼل ٓؤّواً 

ٛجبم ػ٠ِ لأٚ٘ذ اؽُ ( Nutrient agar)ثزو١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٜٝ الاًبه أُـن١  ٛجن ٍطؼ

30ّكهعخ ؽواهح 
0
 . فزجبهاد ا٤ٔ٤ٌُٞؽ٣ٞ٤خلاٝا عو٣ذ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ إٖٝٓ صْ  أ٣بّصلاصخ   ُٝٔلح 
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 رُمُخ انؼضلاد انجكزُشَخ  2–3-3

ٛجبم ٝمُي ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ َٓزؼٔواد ٗو٤خ ٖٓ اُجٌزو٣ب ثؼلٛب رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ الأػ٤ل رقط٤ٜ أ

ث٤٘ ٖٓلو ماد ؽٞاف ٓلٖٖخ رْ ػيُٜب ثٖٞهح ٗو٤خ ػ٠ِ ث٤ئبد ِٕجخ أَٓزؼٔواد ماد ُٕٞ 

ؽَت أُ٘طوخ اُز٢ ػيُذ ٜٓ٘ب. افز٤وػلك ٖٓ أَُزؼٔواد أُ٘لوكح اُز٢  ٓبً بههأٝ ػط٤ذ هٓٞىاً أٝ

ُـوٗ  Streekingاٍزقلٓذ ٛو٣وخ اُزقط٤ٜ  إمثوخ ُِجٌزو٣ب ٕلبد ٓٞهكُٞٞع٤خ ٓطب أػطذ

ٝرؾذ  ((loop هَباُ٘ثبٍزؼٔبٍ  Nutrient Agarإػبكح ىهع ٛنٙ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ ٍطؼ ٍٜٝ 

هو٣جخ  ٝأ( ٍبػخ ُؾ٤ٖ ظٜٞه َٓزؼٔواد ٓزجبػلح  48- 24ٛجبم ٓلح )لأظوٝف اُزؼو٤ْ، ؽٚ٘ذ ا

 ٝالافزجبهاد ا٤ٔ٤ٌُٞؽ٣ٞ٤خ .عواء اُلؾٔ أُغٜو١ إٖٓ ثؼٜٚب، ُـوٗ 

 

 Identification of bacteriaرشخُض انجكزشَب  -3-3-3

 

 Cultural testsانفسىطبد انضسػُخ  -3-3-3-1

ٔ ػيلاد اُجٌزو٣ب رْ ٓلاؽظخ اُٖلبد أُظٜو٣خ َُِٔزؼٔواد اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ  ٌّبُٜب أ إمُـوٗ رْق٤

ٜب ٍٝطؼ أَُزؼٔواد ٝؽٞاكٜب ٝٝعٞك هٝائؼ ٤ٔٓيح ٝ ّلبك٤زٜب ٝ هٞآٜب ػ٠ِ ٍطؼ الاًبه اٗٝأُٞ

 Nutrient agar  (Blak،1965.)أُـن١ 

 

 Microscopical testsانفسىطبد انًدهشَخ  -3-3-3-2

كؾٔ اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ ٓغٜو٣ب ٝمُي ثأفن َٓؾخ ٖٓ أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ  

ٍبٛ اُيهػ٤خ ٝرضج٤زٜب ٝرٖج٤ـٜب ثِٕٔٞ ًواّ ُٔلاؽظخ أٌّبٍ ٝرور٤ت اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣خ ٝالا

      .ٍبُجخ( ٝأٝرلبػِٜب ٓغ اُٖجـخ )ٓٞعجخ 

 

 Biochemical testsانفسىطبد انكًُىزُىَخ   -3-3-3-3

 

 Catalase test ضَى انكبرهُض اَ زبجاَاخزجبس  -3-3-3-3-1
ٖٓ أُيهػخ اُجٌز٤و٣خ اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُيهػ٢ ٝٝٙؼٚ ػ٠ِ  أعُو١ ٛنا الافزجبه ثأفن عيء  

% ػ٠ِ أُيهػخ اُجٌز٤و٣خ كٞم 3ٝأ٤ٙلذ هطوح ٖٓ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  ّو٣ؾخ ىعبع٤خ،

ٕ  اُْو٣ؾخ اُيعبع٤خ،  ي٣ْ اٌُبر٤ِي اٗرؾوه كوبػبد ٓجبّوح ٣لٍ ػ٠ِ هلهح اُؼيُخ ػ٠ِ إر٘بط  ا

(Baron  ٝFingold،1990).   
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  Oxidase testكغذَض وضَى الااَ زبجاَاخزجبس  -3-3-3-3-2

٤ًَل٣ي صْ ٗوَ عيء ٖٓ ٝهطؼخ ٖٓ ٝهم اُزو٤ّؼ ثوطواد ٖٓ ٓؾٍِٞ ًبّق الا هٛجذ

ٝهم اُزو٤ّؼ أُوٛت  إ٠ُفْج٤خ ٓؼؤخ  إأَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ أُطِٞة افزجبهٛب ثٍٞبٛخ ػ٤ل

ي٣ْ ا٤ٗخ ٣ؼل ٗز٤غخ ٓٞعجخ لإر٘بط بٗص 60- 10ثٔؾٍِٞ اٌُبّق ٝظٜٞه إُِٞ اُج٘لَغ٢ فلاٍ 

 .(1995ٝآفوٕٝ، (٤ًَAtlasل٣ي ٝالا

 

   Motility test اخزجبس انسشكخ -3-3-3-3-3

٣خ ػ٠ِ ٍٜٝ الاًبه أُـن١ ّجٚ اُِٖت ثبُجٌزو٣ب ثطو٣وخ اُطؼٖ ٝثؼل بٝبث٤ت الافزجبه اُؾٗأُوؾذ 

ٖ ثؾواهح  ٞ فبهط إٗ ئٍبػخ ك24 ّْ ٓلح  25اُؾٚ كلاُخ ػ٠ِ هلهح اُؼيُخ   ٓ٘طوخ اُطؼٖزْبه اُ٘ٔ

 .(1996ٝآفوٕٝ، Collee)خ ػ٠ِ اُؾوً

 

 Nitrate reduction testاخزجبس اخزضال انُزشاد  -3-3-3-4-3

ْ أ٤ٙق ، ّْ 25ٍبػخ ثؾواهح  ٣96خ ػ٠ِ ٍٜٝ اُ٘زواد اَُبئَ ٝؽٚ٘ذ ُٔلح بٝاُؾ بث٤تٗلأاُوؾذ  ص

٣لٍ ٓؼلٝكح ظٜٞه إُِٞ الأؽٔو فلاٍ كهبئن  ،بث٤تٗلأا إ٠َُٓ ٖٓ ًبّق افزياٍ اُ٘زواد  0.1

 .(1996،آفوٕٝٝ Colleeػ٠ِ ا٣غبث٤خ الافزجبه )

 

 Urease testضَى انُىسَض اَ زبجاَاخزجبس  -3-3-3-3-5

، رـ٤و 25ٍبػخ ثؾواهح   24أًبه ا٤ُٞه٣ب أُبئَ ثبُجٌزو٣ب أُواك افزجبهٛب ٝؽٚ٘ذ ٓلح فطٜ ّْ

ي٣ْ ا٤ُٞه٣ي اٗاُٞهك١ الأؽٔو كٍ ػ٠ِ هبث٤ِخ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ إر٘بط  إ٠ُُٕٞ اٍُٜٞ ٖٓ الإٔلو 

(Collee ،ٕٝ1996 ٝآفو.) 

 

 ( MRاخزجبس انًثُم الأزًش ) -3-3-3-3-6

 ،ثبُجٌزو٣ب ٣MethylRed-Voges proskauer brothخ ػ٠ِ ٍٜٝ بٝبث٤ت اُؾٗلأا ُوؾذ

 ،هطواد ٖٓ ًبّق أُض٤َ الأؽٔو 5أ٤ٙلذ  صْ ،ٍبػخ24-48 ّْ ٓلح 25ؽٚ٘ذ ثلهعخ ؽواهح 

 Collee) ٣ؾٍٞ اٍُٜٞ ؽب٢ٚٓ إمإُِٞ الأؽٔو ٣ؼل ٗز٤غخ ٓٞعجخ ُلإفزجبه  إ٠ُرؾٍٞ اٍُٜٞ 

 .(1996 ٝآفوٕٝ،
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 VPسبوثشوعكاخزجبس انفىكظ  -3-3-3-3-7

ثبُجٌزو٣ب ٝ  ٣MethylRed-Voges proskauer brothخ ػ٠ِ ٍٜٝ بٝبث٤ت اُؾٗلأُوؾذ ا

٣ؼل  هبٝثوٌٍِِٝٓزو ٖٓ ًبّق كًٌٞ  1ٍبػخ, صْ أ٤ٙق  24ّْ ٓلح 25 ؽٚ٘ذ ثلهعخ ؽواهح 

 .(1996 ٝآفوٕٝ، Colleeكهبئن ٗز٤غخ ٓٞعجخ  ) 5ظٜٞه إُِٞ الأؽٔو ثؼل 

 

  Indol testذول َفسض الا -3-3-3-3-8

ٜ روثزٞك َ  بُٕوؼ ٍٝ بث٤ت افزجبه ثبُجٌزو٣ب أُواك أعواء اٗأُٞىع ك٢  TryptoPhan brothاَُبئ

زٜبء ٓلح اٗثؼل  أ٣بّ، خّْ ٓلح صلاص 25ٝؽٚ٘ذ أُياهع اُجٌز٤و٣خ ثلهعخ ؽواهح ،الافزجبه ُٜب

 َ ٖ أ٤ٙق ٌُ ٖ ًبّق ًٞكبًٌ، ظٜٞه ؽِوخ ؽٔواء ػ٠ِ ٍطؼ اٍُٜٞ اٗاُؾٚ جٞثخ ػلح هطواد ٓ

 .(Harrigan  ٝMcCance، 1976أُيهٝع كٍ ػ٠ِ ا٣غبث٤خ الافزجبه )

 

   Starch hydrolysis testأخزجبس رسهم انُشأ  -3-3-3-3-9

ّْ ٓلح 25ٚ٘ذ الاٛجبم ثؾواهح َٓ ٖٓ اُؼبُن اُجٌز٤و١ ػ٠ِ ٍطؼ ٍٜٝ اًبه اُْ٘أ، ؽُ 0.1 ْٗو 

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 1ب إ٤ٍُٜبػخ ٝػ٘لٓب ُٞؽظذ أَُزؼٔواد أُؾبٛخ ثٜبُخ ّلبكخ، أ٤ٙق  24

  g        d  e ،  ٕ ؾ٤طخ ثبَُٔزؼٔواد رِٕٞ اٍُٜٞ ثبُِٕٞ الأىهم ػلا أُ٘بٛن اُْلبكخ أُ ا

 (.Baron  ٝFingold،1990اُجٌزو٣ب ٓؾِِخ ُِْ٘أ )إٔ اُ٘ز٤غخ ٓٞعجخ أ١  ا٣ٕؼ٢٘ 

 

   Gelatin hydrolysis testخزجبس اندلارٍُ أ -3-3-3-3-10

ٟ ٛنا الافزجبه ثزِو٤ؼ ا ٖ ثبُجٌزو٣ب ثٍٞبٛخ اُٞفي، ٝؽٚ٘ذ ٗلأعو ٜ اُغلار٤ بث٤ت أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٍٝ

اُؾبُخ اَُبئِخ ك٤َُ ػ٠ِ  إ٠ُرؾٍٞ اٍُٜٞ  إٍبػخ، ُٝٞؽع  72ّ ٓلح 25بث٤ت ثلهعخ ؽواهح ٗلأا

 (.1994ٝآفوٕٝ،  Holtرؾَِ اُغلار٤ٖ )

 

  Citrate Vtilization testاخزجبس اعزهلان انغزشاد  -3-3-3-3-11

ٍبػخ ٖٓ  24ثَٔزؼٔوح ػٔوٛب   Simmon Citrate agarُوؾذ ٓٞائَ اًبه ٍزواد ٍب٣ٕٔٞ 

رـ٤و ُٕٞ اٍُٜٞ ثؼل  ٕ  إٍبػخ،  24ّْ ٓلح 25صْ ؽٚ٘ذ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  أُياهع اُجٌز٤و٣خ

 .(1996،آفوٕٝٝ Colleeىهم ٣لٍ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ أُٞعجخ )لأا إ٠ُفٚو لأاُؾٖٚ ٖٓ ا
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 انزدبسة انًخزجشَخ -3-4

 

  Determination of solubilization index (SI)اثخ رالإ رمذَش يؼبيم -3-4-1

ّ  121كه٤وخ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  20ٝػُوْ ك٢ أُؤٕلح ٓلح  Pikovskaya ٚو اٍُٜٞ اُـنائ٢ؽُ 

ظاٗ\ٗلبٝث 15ٝٙـٜ 
2

ت ك٢ أٛجبم ٝروى ٤ُجوك ٣ٝزِٖت صْ ُوؾذ ا ُٕ ٛجبم ٖٓ ُوبػ اُؼيلاد لأ، 

ٜ ثٍٞبٛخ ٗبّو ٔلح ُٝؽٚ٘ذ الأٛجبم  L-shape اُ٘برغخ ثأفن َٓؾخ ْٝٗوٛب ػ٠ِ ٍطؼ ٛنا اٍُٞ

ّ، صْ أفن ه٤بً هطو أَُزؼٔوح ٝهطو اُٜبُخ اُْلبكخ ٝ هله ٓؼبَٓ 28صلاصخ أ٣بّ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 

 : اثخ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ اُضلاص٤خ ثزطج٤ن أُؼبكُخ اُزب٤ُخإم

SI = 
 

 
      ( ) 

 :إ إم

SI اثخم: ٓؼبَٓ الإ 

D اُوطو ا٢ٌُِ َُِٔزؼٔوح + هطو اُٜبُخ اُْلبكخ : 

C  أَُزؼٔوح كوٜ: هطو 

اثخ إمافزجبه ًلبءح اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ ك٢ (. 1996) آفوٕٝٝ Edi-Premonoؽَت ٓب ٝهك ك٢ 

 اُِٖت.  Pikovskayaاُلٍٞلبد ك٢ اٍُٜٞ اُيهػ٢ 

 

  B.subtilis و B. megaterium  رسضُش نمبذ ثكزُشَب -3-4-2

كه٤وخ  15ٓلح °  ّ 121ٝػُوْ ثبُٔؤٕلح Nutrient broth َٓ ٍٜٝ أُوم أُـن١ 100ٚو ؽُ 

ظاٗ\ٗلبٝث 15ٝٙـٜ 
- 2

ٖٓ  (Loop) زٜبء اُزؼو٤ْ ثوك ٛنا اٍُٜٞ صْ ُوؼ ثَٔء ػوٝح اُيهعاٗٝثؼل  

رْ ػيُٜب ٝرْق٤ٖٜب َٓجوبً صْ ٝٙغ اٍُٜٞ أُِوؼ ك٢ اُؾبٙ٘خ اُٜياىح ٝثَوػخ  ػيُخ ثٌز٤و٣ب

150 rpm   ٍبػخ ثؼلٛب رْ ه٤بً اٌُضبكخ أٌُوٝث٤خ ُِوبؽ٤ٖ  48ٓلحB. megaterium  ٝ 

B.subtilis (    1.5 ٝ     1.5 (.ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 

  رسضُش يسهىل انظًغ انؼشثٍ  -3-4-3

َٓ ٓبء ٓوطو ٝػوْ ثبُٔؤٕلح ػ٠ِ 100ك٢  %10ؿْ ٖٓ ٓبكح أُٖؾ اُؼوث٢ ثزو٤ًي 10اثخ إمرْ 

 كه٤وخ هجَ اٍزؼٔبُٚ ك٢ اُزغوثخ. 15ّ ُٔلح 121كهعخ ؽواهح 
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 رهمُر انجزوس -3-4-4

٢ ثلاٍز٤ٌ٤خ ٓؼؤخ صْ اٗاٝأهَبّ ٝٝٙغ ًَ هَْ ٖٓ ٛنٙ اُجنٝه ك٢  أهثؼخ إ٠ُهَٔذ ثنٝه اُؾ٘طخ 

اُجٌز٤و١   و ٍبثوبً صْ أ٤ٙق ُوبػ اُؾ١ٞ٤ٚ% أُؾ10أ٤ٙق ُٜب ٓؾٍِٞ أُٖؾ اُؼوث٢ رو٤ًي

  اُجٌز٤و١ ُجٌزو٣ب ِوبػ اُؾ١ٞ٤اٍُ ٝأ٤ٙق ٝاُوَْ الا ُجنٝه B. megaterium  ُجٌزو٣ب

B.subtilis ٢ ٝأ٤ٙق ر٤ُٞلخ اُِوبػ اُض٘بئ٢ أُيكٝط )بٗاُوَْ اُض ُجنٝهB. megaterium  ٝ

B.subtilis ٕٝٝفِطذ اُجنٝه  ،رِو٤ؼ( ُجنٝه اُوَْ اُضبُش ك٢ ؽ٤ٖ روًذ ثنٝه اُوَْ اُواثغ ٖٓ ك

 ع٤لاً ٓغ اُِوبؽبد اُؾ٣ٞ٤خ.

 

  انزدشثخ انسمهُخ -3-5

 

 رظًُى انزدشثخ -3-5-1

 B.megtarum  ٝB. Subtilisاُؼيُز٤ٖ ٖٓ ثٌزو٣ب  إٙبكخٕٔٔذ رغوثخ ؽو٤ِخ ُلهاٍخ رأص٤و 

ثخ ٝكن ر٤ْٖٔ اُوطبػبد ٕٔٔذ اُزغو إمَٓز٣ٞبد ٖٓ أػٔبم اُؾواصخ أُقزِلخ  أهثؼخٝ ٝرلافِٜٔب

Split plot Randomice Block Design Completa (RCBD ) اُؼْٞائ٤خ اُزبٓخ أُْ٘وخ

    ػب٤ِٖٓ ُِزغوثخ ٝثضلاس ٌٓوهاد.ٝمُي ثبٍزقلاّ 

 

 ػىايم انزدشثخ انسمهُخ -3-5-2

   ٍٝاُؼبَٓ الا

 -ٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ٝثأهثؼخ ٗٞػ٤بد أفند اُوٓٞى الار٤خ :لأا

  B0 ٕٝاُِوبػ اُجٌز٤و١ إٙبكخ= ثل (Control)  

B1   =ُوبػ ثٌزو٣ب  إٙبكخBacillus megaterium  

 B2  =ُوبػ ثٌزو٣ب إٙبكخ Bacillus subtilis   

 B3  =ثٌزو٣بُوبػ  إٙبكخ  Bacillus megaterium    + Bacillus subtilis   

 ٢بٗاُؼبَٓ اُض

 -ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ : أػٔبمهثؼخ أ( أػٔبم اُؾواصخ)

D0 =0ٍْ 

D1=10ٍْ 

D2 =20ٍْ 

D3=30    ٍْ   
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ٝؽلح رغو٣ج٤خ ٛجوذ  48= 3×4×4 رْ ػَٔ صلاس ٌٓوهاد ُزٖجؼ ػلك اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ

( ٝكوب ُزور٤ت الأُٞاػ أُْ٘وخ RCBDُزؼ٤ْخ )ااُزغوثخ ثز٤ْٖٔ اُوطبػبد اُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓخ ربٓخ 

Split plot Design ٢ ب٣ٞٗخ ٝاُؼبَٓ اُضبٍٗ اُِوبػ اُجٌز٤و١ ٓٔضلاً ثبلأُٞاػ اُضٝاُؼبَٓ الا بًٕ إم

 أػٔبم اُؾواصخ ٓٔضلاً ثبلأُٞاػ اُوئ٤َ٤خ.

 

 انزدشثخيخطظ رظًُى 

R1 

D3B1 D4B2 D2B3 D0B0 

D3B2 D4B1 D2B0 D0B1 

D3B3 D4B0 D2B1 D0B3 

D3B0 D4B3 D2B2 D0B2 

R2 

D4B1 D0B0 D3B3 D2B2 

D4B2 D0B3 D3B2 D2B1 

D4B3 D0B1 D3B0 D2B3 

D4B0 D0B2 D3B1 D2B0 

R3 

D2B2 D4B1 D0B0 D3B3 

D2B0 D4B2 D0B3 D3B1 

D2B1 D4B3 D0B2 D3B0 

D2B3 D4B0 D0B1 D3B2 
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 يىلغ انزدشثخ -3-5-3

٣خ اُزبثؼخ ُلائوح الإهّبك( ك٢ أُؾطخ 3202-2022ٗلند رغوثخ ؽو٤ِخ فلاٍ أٍُْٞ اُْز١ٞ)

ًْ ّٔبٍ ٓؾبكظخ أُض٠٘( ٖٙٔ 15) ٝىاهح اُيهاػخ ك٢ ٓوًي هٚبء اُٞهًبء اُيهاػ٢/ الإهّبك

كٝه اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ( ثٜلف كهاٍخ E 45.281100( ٝفٜ ٍٛٞ )N31.469188كائوح ػوٗ )

ى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ٝثؼ٘ ك٢  Bacillus subtilis   ٝBacillus megateriumُجٌزو٣ب

 .اُؾ٘طخؽبَٕ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ رؾذ أػٔبم ؽواصخ ٓقزِلخ ك٢ ٗٔٞ ٝ 

 

 رسضُش انزشثخ نهضساػخرهُئخ و  -3-5-4

رْ افز٤به الأهٗ ُِزغوثخ ؽوصذ ثبُٔؾواس أُطوؽ٢ اُولاة ثأهثؼخ أػٔبم ٓقزِلخ  ٕأثؼل 

ٍْ ٝرْ كزؼ اَُٞاه٢ اُوئ٤َ٤خ ٝاُلوػــ٤خ ك٤ٜب صْ رْ رو٤َْ الاهٗ  30ٝ 20ٝ 10ٝ  0أَُز٣ٞبد 

ّ 3.75ٝؽلح رغو٣ج٤خ َٓبؽخ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ  16صلاصخ هطبػبد ٣ْٚ اُوطبع اُٞاؽل  إ٠ُ
2
 

فطٞٛ ٝأَُبكخ ث٤ٖ فٜ  10ّ ٍٛٞ رٚٔ٘ذ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ ػ٠ِ  2.5وٗ ّٝ ػ 1.5ثأثؼبك

ٍْ ث٤ٖ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ، ٝاٍزؼِٔذ ػ٤ِٔخ اُو١ اَُطؾ٢  100ٍْ ٝروًذ َٓبكخ 20ٝآفو 

  ٌُبكخ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ. ٝٗلند ػ٤ِٔبد فلٓخ الأهٗ

 

 انزغًُذ  -3-5-5

ًـْ ٌٛزبه 200اُ٘زوٝع٤ًٖبِٓخ ٖٓ  اُز٤ٕٞخ أَُبك٣خ رْ اػزٔبك
-1  

 N) ثبٍزؼٔبٍ ٍٔبك ا٤ُٞه٣ب

ًـْ ٌٛزبه 50( ٝاُلَلٞه ٖٗق اُز٤ٕٞخ أَُبك٣خ 46%
-1 

ثأٍزؼٔبٍ ٍٔبك اَُٞثوكٍٞلبد اُضلاص٢ 

(20 %P ّٞثٞرب٤ٍ ٝ )ًـْ ٌٛزبه 60
-1  

( )ػ٢ِ K% 41ثأٍزؼٔبٍ ٍٔبك ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

، ٕ ٣ّٞ  21(، أ٤ٙق أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ثلكؼز٤ٖ ككؼخ ػ٘ل اُيهاػخ ٝككؼخ ثؼل ٓوٝه 2014ٝآفوٝ

أ٤ٙق ككؼخ ٝاؽلح هجَ اُيهاػخ. ٝثِـذ ٤ًٔخ كول ٖٓ اُيهاػخ أٓب أَُبك اُلٍٞلبر٢ ٝاُجٞرب٢ٍ 

ًـْ ٌٛزبه120اُجناه 
-1

فطٞٛ ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ٝأَُبكخ ث٤ٖ  10ػ٠ِ ٌَّ فطٞٛ ثٞاهغ 

 .(2012ٍْ )ْٗوح اهّبك٣خ ، 20اُقطٞٛ كافَ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ 

 انضساػخ وخذيخ انًسظىل -3-5-6

 ـ ٍ ػ٤ِٜب  22ثؾٞس  ٗٞع ٝاٍزؼِٔذ ثنٝه ؽ٘طخ 15/11/2022رٔذ اُيهاػخ ثزبه٣ ْ اُؾٖٞ اُز٢ ر

رٔذ ًـْ ٌُِٜزبه ٝ 120ثٔؼلٍ اُيهاػخ ٖٓ ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ أُض٠٘ هَْ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝ

ٍ  ئٙبكخػ٤ِٔخ اُو١ ثؼل اُيهاػخ ٓجبّوح ث ػ٤ِٔبد اُؼيم  أعو٣ذاَُؼخ اُؾو٤ِخ. ٝ إ٠ُأُبء ُِٕٞٞ

طخ ٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ك٢ اُلهاٍخ ًِٝٔب اٍزلػذ اُؾبعخ. ؽٖل ٓؾٍٖٞ اُؾُِ٘ٝاُزؼ٤ْت ٣ل٣ٝبً 

 .ٓبد اُ٘ٚظ ٝإلواه اُ٘جبد ثبٌُبَٓػ٘ل ظٜٞه ػلا 2023/4/27ثزبه٣ـ 
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 رسبنُم انزشثخ  -3-7

أعو٣ذ ًبكخ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٓقزجواد هَْ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ 

ٓقزجو  /ك٤ي٣بء اُزوثخ /ُِلهاٍبد اُؼ٤ِب ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ أُض٠٘ )ٓقزجو الأؽ٤بء أُغٜو٣خ

 .اُقٖٞثخ(

 

  (PH)انظفبد انكًُُبئُخ -3-7-1

 دسخخ رفبػم انزشثخ -3-7-1-1

َ اُزوثخ ك٢ ٓؼِن روثخ :رْ ه٤بً ك ٝؽَت  PH – meterثبٍزقلاّ عٜبى  1:1ٓبء ثَ٘جخ  هعخ رلبػ

 . (1982ٝآفوٕٝ، (Page ٓب ٕٝق ك٢

 ( ECالاَظبنُخ انكهشثبئُخ ) -3-7-1-2

( ك٢ َٓزقِٔ اُؼغ٤٘خ أُْجؼخ ثبٍزقلاّ عٜبى اُز٤َٕٞ ECرْ ه٤بً الا٣ٖب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ )

 (Richards)،1954( ؽَت ٓب ٕٓٞٞف ك٢ EC-meterاٌُٜوثبئ٢ )

 انًبدح انؼضىَخ  -3-7-1-3

 ، (Blackٝؽَت ٓب عبء ك٢ Walkely and Blackلهد أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ؽَت ٛو٣وخ ه

1965)  

 انُزشوخٍُ اندبهض -3-7-1-4

 (.Black) ،1965( ٝؽَت ٓب ٕٓٞٞف(KCl 2Nهــله ثأٍزــقـلإـــٚ ثٍٞبٛـــخ 

 انفغفىس اندبهض  -3-7-1-5

ٝٛٞه  PH 8.5ٓٞلاه١ ٝ  0.5 اٍزقِٔ اُلَلٞه اُغبٛي ثٞاٍطخ ٓؾٍِٞ ث٤ٌبهثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ

ٝرْ اُزول٣و  Olesnإُِٞ ثٞاٍطخ ٓؾٍِٞ ثُٔٞج٤لاد الا٤ّٗٞٓٞ ٝؽبٓ٘ الاٌٍٞهث٤ي ٝكوب ُطو٣وخ 

٤ٓٞزو ًٔب ٝهك بٗٗ 882ٝ ػ٘ل ٍٛٞ ٓٞع٢  SpectroPhoto meterثبٍزؼٔبٍ عٜبى أُط٤بف 

 (1982،آفوٕٝٝ (Page ك٢

 اندبهض انجىربعُىو  -3-7-1-6

  .FlamPhotomete (Page ،1982) هله ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ثغٜبى اُِٜت

 انمُبعبد انفُضَبئُخ  -3-7-2

 َغدخ انزشثخ -3-7-2-1

 .(Black) ،1965ٝؽَت ٓب عبء ك٢ Pipette methodهلهد َٗغخ اُزوثخ ثطو٣وخ أُبٕخ 
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 انظبهشَخ نهزشثخلُبط انكثبفخ  -3-7-2-2

ً اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ثطو٣وخ الاٍطٞ ْ ه٤ب ٖ أُؼبكُخ الار٤خ ثؼل Core samplerخ )اٗر ْ ؽَبثٜب ٓ ( ٝر

كهعخ ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ  105رْ رغل٤ق ػ٤٘بد اُزوثخ ك٢ اُلوٕ ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُلوٕ  إ

 .(1965) آفوٕٝٝ Blackٝؽَت اُطو٣وخ اُز٢ ٕٝلٜب 

𝜌d = 
  

 
     (2) 

:إإم  

= 𝜌d  ّ ّاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ )٤ٌٓبؿوا
3
) 

= Ms  )ًْزِخ اُلهبئن اُِٖجخ )ؿ 

V =  ٞخ )ٍْاٗاُؾغْ ا٢ٌُِ ُِزوثخ ٖٓ فلاٍ ه٤بً ؽغْ الاٍط
3
) 

 

 انكثبفخ انسمُمخ نهزشثخ  -3-7-2-3

 (Pycnometer Methodرْ ه٤بً اٌُضبكخ اُؾو٤وخ ُِزوثخ ٖٓ فلاٍ اٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ ه٤٘٘خ اٌُضبكخ )

 .(1965)آفوٕٝٝ Blackٝأُنًٞهح ك٢  Basherٝاُز٢ اهزوؽذ ٖٓ هجَ 

𝜌s = 
  

  
     (3) 

 إ: إم

𝜌s = ّ ّاٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ ُِزوثخ )٤ٌٓبؿوا
-3

)  

Ms = )ًْزِخ اُلهبئن اُِٖجخ )ؿ  

 Vs  =ْكهبئن اُزوثخ اُغبكخ اُؾغ ٍْ(
3
)  

 انًغبيُخ انكهُخ  -3-7-2-4

ٝهجَ اُيهاػخ ؽَت اُطو٣وخ اُٞاهكح ك٢  ُِزوثخ ػ٘ل ٓوؽِخ اُيهاػخرْ ه٤بً أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ 

Black ٕٝٝ(1965)آفو. 

F = (1- 
  

  
)x100     (4) 

 إ: إم

F = أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ % 

𝜌d = ّ ّاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ )٤ٌٓبؿوا
-3

)  

𝜌s = ّ ّاٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ ُِزوثخ )٤ٌٓبؿوا
-3

)  
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 انًسزىي انشطىثٍ  -3-7-2-5

رْ ه٤بً أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ ػ٘ل ٓوؽِخ هجَ اُيهاػخ ٝ اُزي٤ٛو ٝاُؾٖبك ثبٍزؼٔبٍ اُطو٣وخ 

ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ ٝؽَت  105اُٞى٤ٗخ ٝٝىٗذ اُزوثخ صْ عللذ ثبُلوٕ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 

 (. 1965)آفوٕٝٝ Blackاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ػ٠ِ اٍبً اُٞىٕ اُغبف ٝؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ 

Pw = 
  

  
x100     (5)  

:إ إم  

Pw  = ٍبً اُٞىٕ اُغبف )%(أاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُوٛٞثخ اُزوثخ ػ٠ِ 

Mw = )ْٝىٕ اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ )ؿ 

Ms = )ْٝىٕ اُلهبئن اُِٖجخ اُغبكخ )ؿ 

 

 انزسهُلاد انجُىنىخُخ -3-7-3

 ػذ انجكزشَب   -3-7-3-1

ٍزقلٓذ ٛو٣وخ اُزقل٤ق ٝاُؼل ثبلاٛجبم ك٢ رول٣و أػلاك اُجٌزو٣ب ٝمُي ػٖ ٛو٣ن ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ا

 .(1965، آفوٕٝٝ Blackؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ك٢ ) Nutrient Agarٍٜٝ الأًبه أُـن١ 

 

 CFU=ػلك ٝؽلاد ر٣ٌٖٞ أَُزؼٔواد 
  ػلكأَُزؼٔواد ك٢ اُزقل٤ق    ٓوِٞة اُزقل٤ق

ٝىٕ اُزوثخ 
 (6)     
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 ( ثؼ٘ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ هجَ اُؾواصخ3علٍٝ )

 اُو٤ٔخ ٝؽلح اُو٤بً اُٖلخ

 7.7 - كهعخ رلبػَ اُزوثخ

 dsm-1 4.8 (ECe)  الا٣ٖب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ

 Dsm 0.17 اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢ ُِٔبء

       670 ِٓـْ. ًـْ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ

٤ٌٓبؿواّ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ
3-
 1.31 

٤ٌٓبؿواّ اٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ
3-
 2.67 

 50.93 % أَُب٤ٓخ

 17 % هٛٞثخ اُزوثخ

 اُ٘زوٝع٤ٖ اُغبٛي
 

ِٓـْ. ًـْ
-1

 روثخ 

21 

 8.2 اُلَلٞه اُغبٛي

 167 اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي

 

 ٓلٖٞلاد

 اُزوثخ

 اُط٤ٖ

ِٓـْ. ًـْ
-1

 روثخ 

25.42 

 61.25 اُـو٣ٖ

 13.33 اُوَٓ

 Silty loam - اَُ٘غخ

Cfu g اُجٌزو٣ب ا٤ٌُِخ
-1

 

dry soil 

 

5 7      

B.megtarum      2 ثٌزو٣ب      

 B. subtilis      2.4  ثٌزو٣ب

 

 ثؼذ انضساػخ ُجبدانرسبنُم  -3-8

 

  فٍ انُجبد NPKرمذَش ػُبطش ال  -3-8-1

ٌ ُِؼ٤٘خ بٗؿْ ٖٓ أَُؾٞم أُزغ 0.2ٛؾ٘ذ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ثبُطبؽٞٗخ اٌُٜوثبئ٤خ صْ افند 

ِْٓ ٝ ٛٚٔذ ثبٍزؼٔبٍ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي  0.5 ُغبكخ أُ٘قُٞخ ثٔ٘قَ هطو كزؾبرخاُ٘جبر٤خ ا

٘ اُج٤وًِٝٞه٣ي ٝٙؼذ اُؼ٤٘خ أُٜٚٞٓخ ػ٠ِ ٤ٛزو ًٜوثبئ97٢اُ٘و٢ م١ اُزو٤ًي ) ٝ ؽبٓ  )% 

 (Hotplate)  ُِٕٞ٠ ث٤ٚبء إُِٞ فللذ اُؼ٤٘بد ُـب٣خ رٌٕٞ هؿٞح ٕلواء إُ اُٝؾ٤ٖ افزلبء ا

هام رو٤ّؼ لإىاُخ اُْٞائت اُز٢ رؼٞم ػ٤ِٔخ اُزول٣و صْ ٗوِذ ك٤ٔب ثؼل بٝثبُٔبء أُوطو ٝهّؾذ ث

إ٠ُ ه٤٘٘خ ٓقٖٖخ ٝأًَٔ اُؾغْ ثبُٔبء أُوطو ثؼلٛب إٔجؾذ اُؼ٤٘خ عبٛيح ُِزول٣و روا٤ًي اٍ 

NPK.    

 رمذَش انُزشوخٍُ ثبنُجبد -3-8-2

 .)Black) ،1965ُ٘جبد ثٞاٍطخ عٜبى ٓب٣ٌوًِٝلاٍ،ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ارْ رول٣و ٤ًٔخ ا 
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 رمذَش انفغفىس ثبنُجبد -3-8-3

  (Sommers ٍزقلاّ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢برْ رول٣و رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد ث

SpectroPhotometer)  Olsen1982  ؽَت ٓب ٕٝق( Page ٕٝٝ1982، آفو). 

  رمذَش انجىربعُىو ثبنُجبد -3-8-4

  (Page  ؽَت Flame Photometer ٛخ عٜبىبرْ رول٣و اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُ٘جبد أَُزقِٔ ثٍٞ

 .)1982، آفوٕٝٝ

 

  انُجبد زبطملُبعبد ًَى و -3-9  

 )اسرفبع انُجبد )عى -3-9-1

 رْ ه٤بً الاهرلبع ُؼْوح ٗجبربد ؽلكد ثٖٞهح ػْٞائ٤خ ٖٓ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ اثزلاء ٖٓ ٍطؼ

 .اَُلب ثبٍزؼٔبٍ ّو٣ٜ اُو٤بً إ٠ُاُزوثخ 

 انىصٌ اندبف نهُجبد 3-9-2

ٔؼوكخ ٝىٕ ُؽَبً  إث٤ٔيثؼل صجبد اُٞىٕ ٝٝىٗذ اُ٘جبربد فط٤ٖ ٖٓ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ  رْ افن

 .اُ٘جبد اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ػ٘ل ٓوؽِخ اُؾٖبك

جىة انكهٍ )يُكبغشاو هـانس زبطم 3-9-3
-1

 ( 

ٝثؼل اُلهاً ا٤ُل١ٝ ُِ٘جبربد ٖٓ اُقطٞٛ اٍُٞط٠ ُِٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ فط٤ٖ هله ٖٓ ؽٖبك 

ؽَبً صْ ؽٍٞ اُٞىٕ ػ٠ِ  إأُؾٖٞكح ٝػيٍ اُوِ ٝر٘ظ٤ق اُؾجٞة صْ ٝىٗذ اُؾجٞة ث٤ٔي

أٍبً ٤ٌٓب ؿواّ ٛـ
-1

 

 زجخ)غى( 1000وصٌ 3-9-4 

هله ٝىٕ اُق ؽجخ ثٖٞهح ػْٞائ٤خ ٖٓ ؽبَٕ ؽجٞة اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ٝػلد ٣ل٣ٝبً صْ ٝىٗذ 

 ث٤ٔيإ ؽَبً. 

 

يسزىي انزشثخ يٍ ػُظش انُزشوخٍُ وانفغفىس وانجىربعُىو )يهغى كغى -3-10
-1

 )

 فٍ يشزهخ انسظبد.

رْ رول٣و روا٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ )ِٓـْ ًـْ 
-1

ؽَت اُطوائن ( ك٢ اُزوثخ 

 .((6-5-4)1-7-٤ُ3خ ُِزوثخ ك٢ اُلووح )ٝأُنًٞهح ٍبثوبً ك٢ رول٣و اُقٖبئٔ الا
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 الإزظبئٍ انزسهُم  -3-11

لإعواء (VSNI) ُْوًخ  (Windows XP)رؾذ ٗظبّ اُزْـ٤َ  (Genstat)اٍزقلّ ثوٗبٓظ 

إم اٍزؼَٔ ك٢ ر٘ل٤ن اُزغوثخ اُؾو٤ِخ ر٤ْٖٔ اُوطبػبد اُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓخ ربٓخ  خالإؽٖبئ٤اُزؾ٤ِلاد 

ُلهاٍخ اُزأص٤واد اُوئ٤َخ  ،Split plot Designُزور٤ت الأُٞاػ أُْ٘وخ  ( ٝكوبً RCBDُزؼ٤ْخ )ا

  .ٝاُزلافلاد ث٤ٖ أُؼبٓلاد

ٍ ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔب (LSD Test)كوم ٓؼ١ٞ٘   أهَٝرٔذ ٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ثبٍزؼٔبٍ افزجبه 

 (.1980)اُوٝا١ ٝفِق الله  0.05
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 Results and Discussion  انُزبئح وانًُبلشخ 4-

 
 Bacillus  َزبئح رشخُض ػضلاد ثكزشَب -4-1

ػيلاد ثٌز٤و٣خ ٓن٣جخ ُِلٍٞلبد ٖٓ  6ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلؾٕٞبد اُيهػ٤خ أُغٜو٣خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ 

ٖ روثخ ٓيهٝػخ  10 إَٔ ٍ ػ٤ِٜب ٓ ْ اُؾٖٞ َ ٓػيلاد، ر آزبىد أَُزؼٔواد  إم، زِلخقثٔؾب٤ٕ

ث٤ٚبء ٖٓلوح، أٓب ٗزبئظ الافزجبهاد  إأُٞثٌَْ كائو١ ٣ؾ٤ٜ ثٜب ٛبُخ ّلبكخ َٓزل٣وح ماد 

ذ ٓٞعجخ ُِٕٔٞ ًواّ ٝاٍز٘بكاً بٌَّٗ اُقلا٣ب ػ٣ٖٞخ ه٤ٖوح ثٌَْ ٍلاٍَ ًٝ بٕأُغٜو٣خ كول ً

ٕلبد ثٌزو٣ب  ٕػيُز٤ٖ رؾٔلا Bacillusػيلاد ثٌز٤و٣خ رؾَٔ ٕلبد ثٌزو٣ب  6 ُنُي ّقٖذ

B.megaterium  ٝأػط٤ذ اُوٓٞىB6)،(B10 ٕٝلبد ثٌزو٣بأ َ  B.subtilis هثغ ػيلاد رؾٔ

 (.4) ٝ ٓٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ( B1،B4،B7،B8) ٝأػط٤ذ اُوٓٞى

ُِلٍٞلبد ٖٓ  ز٤ٖٓن٣ج ز٤ٖثٌز٤و٣ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلؾٕٞبد  اُيهػ٤خ أُغٜو٣خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػيُز٤ٖ 

آزبىد أَُزؼٔواد  إمػيلاد، رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ ُٔ٘بٛن ٓقزِلخ، 10إَٔ 

ٜ ثٜب ٛبُخ ّلبكخ َٓزل٣وح ماد ؽٞاف ٓ٘زظٔخ، أٓب ٗزبئظ الافزجبهاد أُغٜو٣خ كول  َ كائو١ ٣ؾ٤ ثٌْ

 ٌَّ اُقلا٣ب ػ٣ٖٞخ ه٤ٖوح َٝٓجؾ٤خ ٝماد ُٕٞ اث٤٘ ًو٢ٔ٣. بٕذ ٓٞعجخ ُِٕٔٞ ًواّ ًٝبًٗ

أَُزؼٔواد ٜب ثٌزو٣ب ٓؾِِخ ُِْ٘أ ٝكٍ ػ٠ِ مُي رِٕٞ بٗٝ ث٤٘ذ ٗزبئظ الافزجبهاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ث

ٚ الافزجبه ٓٞعت ٍ ػ٠ِ اٗ ٍ أَُزؼٔوح ٣ل ٕ اُج٢٘ ٓغ ٝعٞك ٓ٘بٛن ّلبكخ ؽٞ ٝأظٜو اُلؾٔ  ،ثبُِٞ

ػلّ هلهح اُجٌزو٣ب ػ٠ِ رـ٤و ُٕٞ اٍُٜٞ ٖٓ الإٔلو إ٠ُ اُٞهك١،  ٗز٤غخ ٍبُجخ لافزجبه ا٤ُٞه٣ي

لٍٝ ًٝنُي ُِجٌزو٣ب اُولهح ػ٠ِ ٗذ ٍبُجخ الافزجبه الابًٗٝ ه،بٝلافزجبه كًٌٞ ثوًَٝ ٓٞعجخٝ

ُؼلّ هلهرٜب لافزجبه الاؽٔو أُض٤َ  ٍبُجخزْبه اُ٘ٔٞ فبهط ٓ٘طوخ اُطؼٖ، ٝاٗاُؾوًخ ػٖ ٛو٣ن 

ٕ إ٠ُ  َ اُِٞ ٝكٍ ػ٠ِ مُي رـ٤و إُِٞ إ٠ُ اُج٘لَغ٢  ٤ًَل٣يٝٝٓٞعجخ لافزجبه الأو ؽالأػ٠ِ رؾ٣ٞ

ٍ ػ٠ِ  ٕ الأىهم ك٤ل ٕ الأفٚو إ٠ُ اُِٞ ٖ اُِٞ ٓ ٕ ٜ ٍزواد ٍب٣ٔٞ ٍٝ ٕ ٜب ثٌزو٣ب اٗاُـبٓن، رـ٤و ُٞ

ٓٞعجــــخ لافزجبه اٍزٜلاى، ًٝنُي كٍ ثوبء ٍٜٝ ر٤ٔغ اُغلار٤ٖ ثؾبُزٚ اَُبئِخ ػ٘ل ٝٙؼٚ ك٢ 

ي٣ْ ٗي٣ْ اُغلار٤٘٤ي، ٢ٛٝ ثٌزو٣ب ٓٞعجخ لااٗاُضلاعخ ػ٠ِ هلهح اُجٌزو٣ب ػ٠ِ ر٤ٔغ اُغلار٤ٖ ٝإر٘بط 

ا٤ُٜلهٝع٤ٖ، ًنُي اٌُبر٤ِي ثئر٘بعٜب كوبػبد ؿبى٣خ ٝمُي ثَجت هلهرٜب ػ٠ِ ر٤ٌَو ث٤و٤ًَٝل 

٤خ ٣لٍ ػ٠ِ افزياٍ اُ٘زواد إ٠ُ ٗزو٣ذ كوٜ، ٛنٙ اُ٘زبئـــظ رْبثٚ بٗص 30ظٜٞه إُِٞ الأؽٔو فلاٍ 

ٝث٘بءً ػ٠ِ ٓغَٔ  (HoltٝKrieg، 1984)ػلك ٖٓ اُجبؽض٤ــــٖ ك٢ ٛنا أُغبٍ،  إ٤ُٚٓب رَٕٞ 

ٖٓ  اُؼيلاد  بٕاص٘ز إ اُلؾٕٞبد اُيهػ٤خ ٝأُقزجو٣خ ٝٗزبئظ الافزجبهاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ كول ظٜو

 megaterium. B اُجٌز٤و٣خ رؾَٔ ٕلبد ثٌزو٣ب 
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ػيلاد ثٌز٤و٣خ ٓن٣جخ ُِلٍٞلبد  4ٗزبئظ اُلؾٕٞبد  اُيهػ٤خ أُغٜو٣خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٜود ظا

آزبىد  إمػيلاد، رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٗجبربد ٓقزِلخ ُٝٔ٘بٛن ٓقزِلخ،  10ٖٓ إَٔ 

َ إ٠ُ الإلواه ، ك٢ ؽ٤ٖ  ٘ ٓبئ َ كائو١ ٝٓزٍٞطخ إ٠ُ ًج٤وح اُؾغْ، ُٜٝٞٗب أث٤ أَُزؼٔواد ثٌْ

ٛنٙ اُقلا٣ب ماد أٌّبٍ ػ٣ٖٞخ ٓٞعجخ ُِٕٔٞ ًواّ، ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ػ٠ِ  إث٤٘ذ ٗزبئظ ِٕٓٞ ًواّ 

د ٜب رزطبثن ٓغ ٕلباٍٗلاٍَ، ٝث٘بءً ػ٠ِ ٛنٙ اُٖلبد أُغٜو٣خ ٝعل  اٌَّٝ أىٝاط 

  .2012)ٝآفوٕٝ،   Saha) B.subtilisثٌزو٣ب

 أػطذ إمٞٙؼ ٗزبئظ الافزجبهاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ اُز٢ اػزٔلد ك٢ رْق٤ٔ اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ ر

ي٣ْ اٌُزب٤ُي ٍٝبُجخ لافزجبه افزياٍ اُ٘زواد ٝإكواى اٗلافزجبه ٓٞعجخ ٗز٤غخ أُْقٖخ  اُؼيلاد

٤ًَل٣ي ٝلٍٝ ٝافزجبه الاٗي٣ْ اُغلار٤٘٤ي ٝ الااٗا٣ٚبً ٗز٤غخ ٍبُجخ لافزجبه  أػطذي٣ْ ا٤ُٞه٣ي ٝاٗ

 ٛنٙ اُؼيلاد كؾٖبً.  أػطذث٤٘ٔب 

 ،ه ٍٝبُجخ لافزجبه أؽٔو أُض٤َبٝثوٌٍٝ –ظٜود اُؼيلاد ٗز٤غخ ٓٞعجخ لافز٤به١ اُلًٌٞ هل ٝ 

د ٛنٙ اُجٌزو٣ب هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ي٣ْ الا٤ِ٤ٓي ٝظٜواٗٝرٌٔ٘ذ ٖٓ رؾ٤َِ اُْ٘أ ٗز٤غخ ُوبث٤ِزٜب ػ٠ِ إكواى 

ٝث٘بءً ػ٠ِ ٛنٙ اُٖلبد اُيهػ٤خ ٝأُغٜو٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ هل  ،اُؾوًخ ٝٓٞعجخ لافزجبه اَُزواد

 Holtٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝهك ك٢  B. subtilisٛنٙ اُؼيلاد رؾَٔ ٕلبد ثٌزو٣ب  إأظٜو 

 Bergeys (1974.) ( ٝ 1994ٝآفوٕٝ)

 

ب ُجٌزو٣( اٌَُْ أُٞهكُٞٞع٢ ٝ الافزجبهاد ا٤ٔ٤ٌُٞؽ٣ٞ٤خ ُِؼيلاد اُجٌز٤و٣خ 4اُغلٍٝ )

megaterium. Bٝ B. subtilis 

ٗٞع 

 الافزجبه

 ههْ اُؼيُخ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 ُٕٞ

 أَُزؼٔوح

ث٤ٚبء 

 ث٤٘خ

ث٤ٚبء 

 ًو٢ٔ٣
 ث٤ٚبء ث٤ٚبء ث٤ٚبء

ث٤ٚبء 

ٖٓلوح 

 ُٔبػخ

ث٤ٚبء 

 ًو٢ٔ٣

ث٤ٚبء 

 ٖٓلوح

 ٓلٖٖخ

 ث٤ٚبء

ث٤ٚبء 

 ًو٢ٔ٣

 ٓقب٤ٛخ

 ٌَّ

 اُقلا٣ب
 ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ػ٣ٖٞخ ٣خػٖٞ خػ٣ٖٞ

رور٤ت 

 اُقلا٣ب

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 ه٤ٖوح

ٍلاٍَ 

 َٓجؾ٤خ

 ٌَّ

 أَُزؼٔوح

ٓزؼوعخ 

 ؽٞاف
 كائو٣خ

ؿ٤و 

 ٓ٘زظْ

 كائو٣خ

 ٓزؼوعخ

ؿ٤و 

 ٓ٘زظْ
 كائو٣خ كائو٣خ كائو٣خ كائو٣خ

كائو٣خ 

ؽٞاكٜب 

 ٓ٘زظٔخ
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ٕجـخ 

 ًواّ
+ + + + + + + + + + 

 + + + + + - + + + + اُؾوًخ

 + + + + + + + - + + رؾَِ اُْ٘ب

 + + + + + + + - - + اٌُبر٤ِي

 زبطاٗ

 اُغلار٤ٖ
- + + - - + - - - + 

 + + - - + + - + - - ًَل٣يٝالا

 + - + + + - - - - + اَُزو٣ذ

 + - - + - - + + - اُ٘زواد
 

+ 

اؽٔو 

 أُض٤َ
- + + - + - - - - - 

 زبطاٗ

 ا٤ُٞه٣ي
- - + - - - - - - - 

كًٌٞ 

 هبٝثوٌٍٝ
+ + - + - + + + - + 

 - + - - - - - + - - لٍٝٗالا

 

 

 

 

 اثخرلإرمذَش يؼبيم ا -4-1-3

اثخ ٓوبهٗخ ثبُؼيُخ ههْ إمٓؼبَٓ  أػ٠ِ أػطذ إم(، 10( رلٞم اُؼيُخ ههْ )5ٗزبئظ اُغلٍٝ ) أظٜود

( 6ذ اُؼيُخ ههْ )بٗك٢ ؽ٤ٖ ً 3اثخ ماُن١ ثِؾ ٓؼبَٓ الإ  B.megaterium ( اُؼبئلح ُجٌزو٣ب6)

اثخ إمٓؼبَٓ  أػ٠ِ(  ثئػطبء 4( رلٞم اُؼيُخ ههْ )6، ٝ ٝٙؼ علٍٝ ههْ) 2.7اثخ ثِؾإمأهَ ٓؼبَٓ 

اُزجب٣ٖ ك٢ ٓؼبَٓ مُي ٣وعغ ٍجت  B.subtilisُؼيلاد الأفوٟ ػبئل إ٠ُ ثٌزو٣ب بٓوبهٗخ ث 2.3ثِؾ 

ي٣ْ اُلٍٞلبر٤ي اٗي٣ٔبد ٝثبُقٖٞٓ ٗاثخ إ٠ُ الافزلاف ك٢ اُٖلبد اُٞهاص٤خ ٝإكواى الامالإ

  .ٝالأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ
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 .ٍُِٜٞ اُِٖتاثخ مالإ ؽبَٕك٢ ه٤ْ  (B.megaterium( رأص٤و اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ )5علٍٝ )

  ههْ اُؼيُخ اثخ مالإ ٓؼبَٓ

2.7 B6 

3 B10 

 

 

 .ٍُِٜٞ اُِٖتاثخ مالإ ؽبَٕ( ك٢ ه٤ْ B.subtilis( رأص٤و اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ )6علٍٝ )

 

  ههْ اُؼيُخ اثخ مالإ ٓؼبَٓ

1.8 B1 

2.3 B4 

2.1 B7 

1.6 B8 

 

 

أػًبق و B. megaterium و  B.subtilisرأثُش انزهمُر انسُىٌ ثجكزشَب  -4-2

 َجبد انسُطخ. زبطمو يخزهفخ وانزذاخم ثُُهًب فٍ ثؼض طفبد ًَىانسشاثخ 

 
 اسرفبع انُجبد )عى( -4-2-1

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ اهرلبع ٗجبد اُؾ٘طخ أُِوؾخ 7) الإؽٖبئ٢علٍٝ اُزؾ٤َِ ث٤ٖ 

 ٓؼلٍ ػ٘ل ٓؼبِٓخ أػ٠ٍِغِذ إم  B. subtilus ٝ B. megateriumػ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب 1ثبُزِو٢

% ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ 10.57ذ َٗجخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح ُٜب بٍْٗ 100.26ًٝثِـذ  B3اُزِو٤ؼ أُيكٝط 

هل ٣ؼٞك اؽزٔبٍ مُي ا٠ُ اُلٝه اُؾ١ٞ٤ ُجٌزو٣ب  90.67ٍْٓؼلٍ ثِؾ  أهَ أػطذ إم B0أُوبهٗخ 

Bacillus     ك٢ اكواى ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اٗلٍٝ ؽبٓ٘ اُق٤ِي ٝاُز٢ رَبػل ػ٠ِ اٍزطبُخ اُقلا٣ب ٝٛنا

  .(2021اُقلبع٢ ) ٓغ٣زلن 

 إمٕلخ اهرلبع ٗجبد اُؾ٘طخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ُؼبَٓ اػٔبم اُؾواصخ ك٢ ( 7اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود

ؽ٤ش  D2ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُؼٔن ٍْ 100.74ٝٓزٍٜٞ ثِؾ أػ٠ِ أػط٠ٝ 3Dرلٞم اُؼٔن 

ك٢ ( ٍْ 96.50ٍْثِؾ ٓزٍٞطٚ )إم  D1 اُؼٔن ٓغ افزِق ٓؼ٣ٞ٘بً (، 99.72ٍْٝ)ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػط٠

 ٖ ٜ ثِؾ  أهَ D0ٓؼبِٓخ  أػطذؽ٤ ْ ًٝ 91.33ٓزٍٞ ٣ؼٞك هل %  10.30ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكحبٍٗ
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زْبه اُغنٝه ثَُٜٞخ ك٢ اُزوثخ ٝى٣بكح ؽغْ أُغٔٞع اٗ إ٠ُكٟ أ اُن١ى٣بكح اُؼٔن  إ٠ُاَُجت 

ٞ أُغٔٞع اُقٚو١  ٌ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ ى٣بكح ٗٔ ًّْ أكٟ اُغنه١ ٓٔب ٣٘ؼٌ ٖ ص اٍزطبُخ اَُلا٤ٓبد  إ٠ُٝٓ

 Ramadhanٖٝٓ صْ اٍزطبُخ ٍبم اُ٘جبد، ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب

(2013). 

 B. subtilus ٝ B. megateriumُِزلافَ اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب  إ( ِٗؾع 7ٖٓ ٗزبئظ اُغلٍٝ )

 أػ٠ِ D3B1ؽووذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ  إمرأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ُٖلخ اهرلبع اُ٘جبد اُؾ٘طخ  أػٔبم اُؾواصخٝ

ػ٘ل أُؼبِٓخ  بٕٓؼلٍ كٌ أهَأٓب ، % 28.55ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بًٍْٗٝ  104.09ٓؼلٍ ثِؾ 

D0B0  فلاٍ رٞك٤و كٝه اُؾواصخ ك٢ ى٣بكح اُؼٔن  إ٠ُهل ٣ؼٞك  اَُجت  ٍْ 80.97ٝاُز٢ ثِـذ ٖٓ

ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ  زبطاٗػطبء أَُبؽخ اٌُبك٤خ اُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ ػ٠ِ إ إ٠ُؽ٤ش اكٟ ر٣ٜٞخ ع٤لح ُٜب 

ًّْ أكٟاٗزْبه اُغنٝه ٓٔب ٍبْٛ ك٢ اثخ أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ إمٝ اٍزطبُخ اَُلا٤ٓبد ٖٝٓ  إ٠ُ ٖٝٓ ص

 .(2021 ،اُقلبع٢)ٝ  Ramadhan)،(2013اُ٘جبد  زطبُخ ٍبمصْ اٍ

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبد  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 7ٝعلٍٝ)

.)ٍْ( 

D 

B 
D0=0cm D1=10cm D2=20cm D3=30cm Mean B 

B0=Control 80.97  90.23  95.96  95.55 90.67 

B1=B.megaterium 
megaterium 

megaterium 

91.23  100.24  100.09  104.09 98.91 

B2= B. siubtilus 

B.megaterium 

92.62  100.41  100.81  99.90 98.43 

B3= B.megaterium+ B. subtilus  100.49  95.12  102.00  103.44 100.26 

Mean D  91.33  96.50  99.72  100.74  

L.S.D(0.05) 

 

B=1.653 D=1.722 D*B= 3.258 

 

 

ٛـانىصٌ اندبف )كغى  -4-2-2
-1

) 

( ٍ ٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ٘جبد اُؾ٘طخ ٝ 8ث٤٘ذ اُ٘زبئظ علٝ ( رأص٤و اُز٤َٔل اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُٞى

أم ًبٗذ  ،ِٔوؾخاُهل ُٞؽع إٔ أُؼبٓلاد ماد اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ رلٞهذ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ؿ٤و 

ٓؼبِٓخ اُوبػ اُؾ١ٞ٤  ُٞؽع رلٞماُ٘زبئظ ر٤ْو ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٍٞطبد ٝ هل 

ام اػطذ  B. megateriumٝ B. subtilus B3 أُِوؾخ ثبُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب اُــأُيكٝط 

ٛـًـْ  11667.8اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾ 
-1
 إمثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  % ه٤بٍبً 66.78ذ َٗت اُي٣بكح ُٜب بًٗٝ 
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ٛـًـْ  6995.6ٓؼلٍ ثِؾ  أهَ أػطذ
-1

 .B ًلبءح ًَ ٖٓ ثٌزو٣ب إ٣ٝ٠ُؼيٟ ٍجت اُي٣بكح  

megaterium  ٝ B. subtilus  ًأَُبك اُؾ١ٞ٤ اُلٍٞلبر٢ اُز٢ رز٤ٔي  ثَجت ًٜٞٗب عيءا ٖٓ

 زبطٗإاُٖٞه اُغبٛيح ٖٓ فلاٍ  إ٠ُٓوًجبد اُلَلٞه ٝرؾ٣ِٜٞب  بٕثولهرٜب ػ٠ِ ى٣بكح مٝث

َ اَُزو٣ي ٝالالأا ٗ اُؼ٣ٞٚخ ٓض َ ػ٠ِ ٝؽٔب َ ػ٠ِ ى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ٝرؼٔ ًيا٤ُي ٝاُز٢ رؼٔ

رؾل٤ي ك٢  ٛبكٝه ٓٔب اٗؼٌٌ اُٖٞهاُغبٛيح ُِ٘جبد إ٠ُرؾو٣و اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ ٖٓبكهٙ ٝرؾ٣ِٞٚ 

ٓٔب أكٟ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع فٚو١ ًض٤ق ٝه١ٞ  وَبّ اُق١ِٞٗاُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝالاٍزطبُخ ٝالا

 .(2019،آفوٕٝٝ Nooni) إ٤ُٚٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رَٕٞ ػ٠ِ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُ٘جبد  ظٜو

ٕ   (8اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود  إماُزوثخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلخ اُٞىٕ اُغبف  لأػٔبم اُؾواصخ أ

ًـْ ٛـ  11141.1ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِ أػط٠ٝ D3 رلٞم اُؼٔن
-1 

 D1 ػٔبمٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ الأ

ٝ D2( ًـْ ٛـ9210.0ٝ 10803.3ثِـذ ٓزٍٞطبرْٜ ) إم
-1 

% 40.53ذ َٗجخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بًٗٝ

ًـْ ٛـ 7927.8ثِؾ  إمٓزٍٜٞ  أهَ D0 اُؼٔن أػط٠ث٤٘ٔب 
-1 

ٝهل ٣ؼيٟ ٍجت ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف 

رل٤ٌي ٝر٤ٌَو اُطجوبد أُوٕٕٞخ ٝرؾ٤َٖ  إ٠ُاُؾواصخ أكد  ُِٕغيء اُقٚو١ ُِ٘جبد ٝمُي لا

اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝر٤ٜئخ ػٔن روثخ ٓ٘بٍت ُي٣بكح رـِـَ عنٝه اُ٘جبد ٝاٍزـلاٍ أُبء 

زظبّ ػ٤ِٔبد اُزو٤ًت اٗي٣ٔبد ٝٗوَبٜٓب ْٝٗبٛ الااٗاُن١ ُٚ رأص٤و ًج٤و ك٢ ٗٔٞ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝ

اُـنائ٤خ أُزٞاعلح ٖٙٔ عَْ اُزوثخ ٝآزٖبٕٜب ٖٓ هجَ اُ٘جبد  اُٚٞئ٢ ٝعبٛي٣خ اُؼ٘بٕو

 (.2005،آفوٕٝ)٣ب٤ٍٖ ٝ

ؽووذ ٓؼبِٓخ  إمُِزلافَ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلخ اُٞىٕ اُغبف  إ( ِٗؾع 8ٖٓ ٗزبئظ اُغلٍٝ )

ًـْ ٛـ 13204.4ٓؼلٍ ثِؾ   أػ٠ِ D3B3اُزلافَ 
-1 

% 137.67ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بًٗٝ

، 13008.9ٓزٍٞطبرْٜ ) اُز٢ ثِـذ D1B3ٝ أُؼبِٓخ  D2B3ٝافزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ أُؼبِٓخ  

ـًـْ ٛ 11311.1)
1-
 5555.6ٝاُز٢ ثِـذ  D0B0ػ٘ل أُؼبِٓخ  بٕٓؼلٍ كٌ أهَػ٠ِ اُزٞا٢ُ أٓب  

ٛـًـْ 
-1 

كٟ ك٢ رؾ٤َٖ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ أى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد رؾذ رأص٤و اُؾواصخ  إ

اُله٤وخ ك٢ اُزوثخ ٓٔب ٣٘زظ ػٖ مُي ى٣بكح اُ٘ٔٞ  الأؽ٤بءاُقٖٞث٤خ ٝ اُوٛٞث٤خ ُِزوثخ ْٝٗبٛ 

اُقٚو١ ُِ٘جبد ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُزوثخ ُـ٤و ِٓوؾخ ٝؿ٤و ٓؾوٝصخ اُز٢ رزلٛٞه ك٤ٜب ٓؼظْ اُٖلبد 

 (.2018)آفوٕٝٝ Obia اُقٖٞث٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ، ٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓبعبء ثٚ
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ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُٞىٕ اُغبف  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 8ٝ) علٍٝ

1-ٛـ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ )ًـْ
.) 

D 

B 

 

D0 

 
D1 D2 D3 Mean B 

B0 5555.6 6053.3 8080.0 8293.3 6995.6 

B1 8466.7 9573.3 10626.7 11208.9 9968.9 

B2 8542.2 9902.2 11497.8 11857.8 10450 

B3 9146.7 11311.1 13008.9 13204.4 11667.8 

Mean D 7927.8 9210.0 10803.3 11141.1  

L.S.D(0.05) 94.06B=               70.83D=           144.91D*B= 

 

 زجخ )غى( 1000وصٌ  -4-2-3

 .B.subtilus  ٝ Bرأص٤و أٙبكخ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ُجٌزو٣ب ( 9) الإؽٖبئ٢ اُزؾ٤َِ أظٜود ٗزبئظ 

megaterium  ؽجخ اما رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزِو٤ؼ أُيكٝط  1000ٝىٕ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢

B326.91 ٝثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ ؿْ 46.63ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد اُؾ٣ٞ٤خ ام أػطذ ٓزٍٜٞ ثِؾ % 

ؿْ، ٝهل ٣ؼيٟ ٛن اُزلٞم ك٢ ٓؼبِٓخ 36.74 ٓؼلٍ ثِؾ أهَ أػطذاُز٢  B0ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ه٤بٍبً 

٤ًَٖ ٝاُغجو٤ُٖ ٝهلهح اُجٌزو٣ب ػ٠ِ اكواى ثؼ٘ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ)الا إ٠ُ B3اُزِو٤ؼ أُيكٝط 

ٝاَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ( ٝرأص٤وٛب الا٣غبث٢ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝرؾل٤ي اُْؼ٤واد اُغنه٣خ لآزٖبٓ 

 ٔٞاك اُـنائ٤خ ك٢ اُؾجخ ٛنا ٓب اًلٙى٣بكح ٝآزلاء ٝرقي٣ٖ اُ إ٠ُكٟ أاُؼ٘بٕو ٓٔب 

 (.2018،آفوٕٝعجبه ٝ) 

زٍٞطبد ٓ ػٔبم اُؾواصخٝعٞك رأص٤واد ٓؼ٣ٞ٘خ الأ إ٠ُ الإؽٖبئ٢ ( 9) ٗزبئظ اُغلٍٝ أّبهد

 ؿْ ٝثي٣بكح ثِـذ49.14ه٤ٔخ ثِـذ  أػطذٝ D2ٓزٍٜٞ أُؼبِٓخ  ؽجخ ؿْ، رلٞهذ 1000 إىاٝ

قزِق ُْٝ رؿْ 33.45 ذبٗه٤ٔخ ً أػطذؽ٤ش  D0ٝافزِق ػٖ ه٤ٔخ ٓزٍٜٞ أُؼبِٓخ  46.90%

( 39.17، 48.66ذ ٓزٍٞطبرْٜ )بD1ًٝٗ  ػٖ اُؼٔن ث٤٘ٔب افزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً  D3 اُؼٔنٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ 

كٝه اُؾواصخ ك٢ رٞك٤و ظوٝف ٓض٠ِ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝاُغنٝه كٚلاً  إ٣٠ُؼيٟ اَُجت ٝ ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ٕ   ػٖ قلٚذ أُ٘بكَخ ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝالاكؿبٍ ػ٠ِ اٗٝثبُزب٢ُ  أهَذ ثَ٘جخ بٗالاكؿبٍ اُ٘ب٤ٓخ ً أ

رزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ؽجخ  1000ؼٌٌ ػ٠ِ ٕلخ ٝىٕ اٗ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝأُبء

(K.Thiagalingam ٕٝٝ1996، آفو.)  
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ؽووذ ٓؼبِٓخ  إمؽجخ ؿْ  1000ُِزلافَ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ُٖلخ ٝىٕ  إ( ِٗؾع 9ٖٓ ٗزبئظ اُغلٍٝ )

ٓؼلٍ  أهَأٓب % 83.82ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بًٗٝؿْ 54.76ٓؼلٍ ثِؾ  أػ٠ِ D2B2اُزلافَ 

وٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ ٝكورٜب ظاُ إ٠ُؿْ هل ٣ؼٞك اَُجت 29.79اُز٢ ثِـذ  D0B1ػ٘ل أُؼبِٓخ  بٕكٌ

ٖ الاكؿبٍ اُ٘ب٤ٓخ ػٖ ٛو٣ن ٓؼبِٓخ اُزوثخ ث ه٤بّ اُجٌزو٣خ  إ٠ُكٟ اُن١ أؾواصخ بُاُؾواصخ ٝاُزقِٔ ٓ

 إًٔب ٤ًَٖ ٝاُغجو٤ُٖ ٝاَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ( ٝ)الا ـثئكواى ثؼ٘ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ أُزقٖٖخ ثٜب ً

ٍ اُِوبػ اُجٌز٤و١ ٣ؤك١ّ  ٘ اٌَُو٣بد  إ٠ُاٍزؼٔب ى٣بكح رغٔؼبد اُزوثخ ٝصجبرز٤ٜب ٗز٤غخ لإكواىٛب ُجؼ

الأ٣ٞٗبد اُض٘بئ٤خ أُٞعجخ ٜب ٝاُؼَٔ ػ٠ِ فِت ئرؾ٤َٖ ث٘ب إ٠ُأُزؼلكح ٝأُٞاك اُواثطخ ٓٔب أكٟ 

ٜب ُِؾٞآ٘ اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ ُٜب كٝه ْٜٓ ك٢ فل٘ ه٤ْ زبعاٗأَُؤُٝخ ػٖ رضج٤ذ اُلٍٞلٞه ٝأ٣ٚبً 

PH ٝعبء ٛنا ٓزلن ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ  .اُزوثخ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ك٤ٜب (Odoh 

  .(W Ÿ  ak، 2020) ٝ (2020، آفوٕٝٝ

 

ؽجخ  1000ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٝىٕ  أػٔبم اُؾواصخاُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٝ( رأص٤و اُِوبػ 9) علٍٝ

 )ؿْ(.

D 

B D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0 34.66  32.19  39.69  40.40 36.74 

B1  29.79  39.12  49.60  50.65 42.29 

B2 35.82  38.76  54.76  49.72 44.76 

B3  33.51  46.63  52.53  53.85 46.63 

Mean D 33.45  39.17  49.14  48.66  

L.S.D(0.05) B=1.475 1.535D=   D*B=2.906 

 

 

هـ انسجىة )يُكبغشاو زبطم -4-2-4
-1

) 

ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٕلخ اُؾجٞة  إ٠ُ( 10ك٢ اُغلٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

رلٞهذ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ؽ٤ش  B. subtilus ٝ B. megaterium  ثبُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب

ٛـ ٤ٌٓبؿْ  5.600ٓزٍٜٞ ُٜب ثِؾ أػ٠ِ B3 أُؼبِٓخ أُِوؾخ 
-1 

ثِـذ
 

 48.81اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح 

ٛـ٤ٌٓب ؿْ  3.763ٓزٍٜٞ ثِؾ أهَ B0 أُؼبِٓخ أُوبهٗخ أػطذث٤٘ٔب % 
-1 

 إ٠ٍُجت مُي  ٣ؼٞك هل

ْ اُلٍٞلبر٤ي اُن١ ٣ؾوه اُلَلٞه ٖٓ اٗكواى إهلهح ٛنٙ اُجٌزو٣ب ػ٠ِ  ْ   ٖٔبكه ؿ٤و اُنائجخاُي٣ ٖ صَ ٓٝ
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ٝرطبثن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب  ا٢ٌُِ ؾبَٕك٢ ى٣بكح اُ روكغ رو٤ًي اُلَلٞه اُغبٛي ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ا٣غبثبً 

 ).2021ٝ )اُؾ٢َ٘، Gomez) ،(2007إ٤ُٚرَٕٞ 

اُؾجٞة  ؽبَٕاُزوثخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلخ  لأػٔبم اُؾواصخ إ( 10اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود

ٛـ  ٤ٌٓب ؿْ 6.079ٓزٍٜٞ ثِؾ أػ٠ِ أػط٠ٝ D2 رلٞم اُؼٔن إم
-1 

ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بًٗٝ

( 4.867،5.737ذ ٓزٍٞطبرْٜ )بٗؽ٤ش ً 1D  ٝ3Dػٔبمٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ ًَ ٖٓ الأ% 97.88

ٛـ٤ٌٓب ؿْ  3.072 ثِؾ إمٓزٍٜٞ  أهَ D0 اُؼٔن أػط٠ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤٘ٔب 
-1 

 إ٠ُٝهل ٣ؼيٟ اَُجت   

اُؾواصخ رٞكو ٜٓل ع٤ل ُِجنٝه ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ٗٔٞ اُغنٝه ك٢ٜ أُٚقخ اُوئ٤َخ لآزٖبٓ  إ

ٖ اُزوثخ ٓٔب ٣ي ٕ اُق ؽجخ ٝثبُزب٢ُ ٣ظٜو ك٢ ٣اُؼ٘بٕو ٝأُبء ٓ  ؽبَٕل ػلك اُؾجٞة ثبَُ٘جِخ ٝٝى

 2018،آفوٕٝٝ إ)ى٣ل ( 2015ٝ،آفوٕٝٝ Leghari) رزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب عبء ثٚٝاُؾجٞة 

.( 

ؽووذ ٓؼبِٓخ  إماُؾجٞة  ؽبَُِٕزلافَ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلخ  ٕأ( 10ٗزبئظ اُغلٍٝ )ث٤٘ذ 

ٛـ  ٤ٌٓب ؿْ 6.82 2ٓؼلٍ ثِؾ  أػ٠ِ D2B3 اُزلافَ
-1

 %151.64ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بًٗٝ ،

ٝ أُؼبِٓخ   D1B3 ٓغ أُؼبِٓخ ث٤٘ٔب افزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً D3B3  ٓغ أُؼبِٓخ بً ٝاُز٢ ُْ رقزِق ٓؼ٣ٞ٘

ٛـ٤ٌبؿْ ٓ 6.684)، (5.582ؽ٤ش ثِـذ ٓزٍٞطبرْٜ 
-1

ػ٘ل  بٕٓؼلٍ كٌ أهَأٓب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  

ٛـ٤ٌٓبؿْ 2.711 ثِـذ ٝاُز٢ D0B0 أُؼبِٓخ
-1 

كٝه اُؾواصخ ك٢ رٞك٤و ٜٓل  إ٠ُٝهل ٣ؼيٟ اَُجت 

ٕجؾذ اُجٌزو٣ب أأُغٜو٣خ أُزٞاعل ؽٍٞ اُجنٝه ؽ٤ش  الأؽ٤بءؼٌٌ ا٣غبث٤بً ػ٠ِ اٗع٤ل ُِجنٝه ٓٔب 

ْ اُلٍٞلبر٤ي اًٗضو كؼب٤ُخ ػ٠ِ اكواى أ ًضو أ٣ورلغ رو٤ًي اُلَلٞه أُزبػ ُِ٘جبد ٣ٖٝجؼ ثٖٞهح إم ي٣

عبٛي٣خ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ٝىٕ اُؾجٞة ُ٘جبد اُؾ٘طخ ٝٛنٙ ٗزبئظ رزلن ٓغ ٓب مًو ٍبثوب ٖٓ اُلهاٍبد 

 .اُؾجٞة ؽبَٕك٢ ٕلخ 

 ؽبَٕٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٝىٕ  ٔبم اُؾواصخأػ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 10ٝ) علٍٝ

ٛـاُؾجٞة )٤ٌٓبؿْ 
-1

.) 

D 

B 

 

D0 

 
D1 

 
D2 

 
D3 Mean B 

B0 2.711  3.493  4.604  4.244 3.763 

B1  3.213  5.284  6.387  6.173 5.264 

B2  3.053  5.107  6.502  5.844 5.127 

B3 3.311  5.582  6.822  6.684 5.600 

Mean D 3.072  4.867  6.079  5.737  

L.S.D(0.05)   D*B=0.2884        D=0.1422     B=0.1834    
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أػًبق و B.megaterium و B .subtilisرأثُش انزهمُر انسُىٌ ثجكزشَب  -4-3

 فٍ َجبد انسُطخ. NPKوانزذاخم ثُُهًب فٍ رشكُض ػُبطش انسشاثخ

 
 %انسجىةرشكُض انُزشوخٍُ فٍ  -4-3-1

 B.  subtilisٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤و اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب إ٠ُ( 11ٗزبئظ اُغلٍٝ ) أّبهد

ٝ megaterium .B  رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزِو٤ؼ أُيكٝط  إماُؾجٞة ػ٠ِ رو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢B2 

 54.05% ٝثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح2.357ٓؼلٍ ثِؾ  أػ٠ِ أػطذػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ؽ٤ش 

كٝه  إ٣٠ُؼيٟ مُي ٝ%  1.530ٓؼلٍ  ثِـذ أهَ أػطذاُز٢  B0ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُو٤بً  %

ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ لأكواى اإاُلَلبد ٝ بٕؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٝثي٣بكح مٝثلأاُز٢ روّٞ ثئكواى ا ثٌزو٣ب

ي٣ْ اُلٍٞلبر٤ي ٗاُز٢ رنٝة أُوًجبد اُؾبِٓخ ُِلَلٞه ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ر٤َ٤وٙ ُِ٘جبد ًنُي اكواىٛب لا

ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ٝٛنا ٣ي٣ل ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝث٘بء ٓغٔٞع عنه١ فٚو١ 

ٓغ رزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ى٣بكح آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٜٝٓ٘ب اُ٘زوٝع٤ٖ  إ٠ًُض٤ق ٓٔب ٣ؤك١ 

 (.2021،اُؾ٢َ٘)

ٕ  ( 11اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود اُزوثخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢  لأػٔبم اُؾواصخأ

 D1  ٝD3ٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ اُؼٔن  %2.386ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِ أػط٠ٝ D2 اُ٘جبد رلٞم اُؼٔن

% 35.10ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بٗػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٝ %(2.228 ،1.963ذ ٓزٍٞطبرْٜ )بٗؽ٤ش ً

افزلاٛ اُجوب٣ب اُؼ٣ٞٚخ  إ٠ُ% ٝهثٔب ٣ؼيٟ ٛنا اُزلٞم 1.766ٓزٍٜٞ ثِؾ  أهَ D0 ٓوبهٗخً ثبُؼٔن

ْ  ثبُزوثخ أُؾوٝصخ ٍٝوػخ رؾِِٜب  ى٣بكح َٗجخ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ٝأُـن٣بد الأٓو اُن١ ٣ؤك١ ٖٝٓ صَ

 (.2014ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ٝٛنا ٣زلن ٓغ اُلٝه١ ٝ ٓؾٔل ) إ٠ُ

ٍ )ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  ٕ اٙبكخ  (11علٝ ٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رو٤ًي أ َ اػٔبم اُؾواصخ ُ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ ٝػبٓ

ٝثِـذ اَُ٘جخ  %2.849 ٓؼلٍ أػ٠ِ D2B3 أػطذؽ٤ش اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ؽجٞة ٓؾٍٖٞ اُؾ٘طخ 

ٓؼلٍ ثِؾ  أهَ أػطذؽ٤ش   D0B0% ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزلاف155.28َأُئ٣ٞخ ُِي٣بكح 

ُل٣ٜب اُولهح  B.subtilis ٝB. megaterium  اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ أُزلافَ ُجٌزو٣ب إ% أ١ 61.11

ػ٠ِ رؼي٣ي ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ ظَ اُظوٝف اُطج٤ؼ٤خ ٝاُوب٤ٍخ ػٖ ٛو٣ن ٓقزِق الا٤ُبد أُجبّوح 

ي٣ٔبد أُزؾِِخ ك٢ أُبء ٖٝٓ صْ  رٞك٤و ٗٛوٓٞٗبد ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝالا زبطبٗٝؿ٤و أُجبّوح ً

هل ٣ٌٕٞ  اٝػب٤ُخ  ٖٓ كٕٝ الافلاٍ ثبُزٞاىٕ  ٤خزبعاٗاُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ 

 B. megateriumأُغٜو٣خ ) الأؽ٤بءٖٓ فلاٍ اُلٝه اُن١ رِؼجٚ  ؾبٍَٕجت ى٣بكح اُ

ٝB.subtilis)  رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد أُقزِلخ اُز٢ رؾَٖ ك٢ اُزوثخ ٜٝٓ٘ب رؾَِ أُبكح ؽ٤ش

ٕ  اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ أُٜٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد  إ٠ُاُؼ٣ٞٚخ ٝإٍُٞٞ  ك٢ رؾ٤َِ  اً ُِؾواصخ كٝهإم إ
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أُؾوٝصخ ٍٝوػخ رؾِِٜب ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح َٗجخ أُبكح  أُقِلبد اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ

ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ٝٛنا ٣زلن  إ٠ُاُؼ٣ٞٚخ ٝأُـن٣بد الأٓو اُن١ ٣ؤك١ 

  .(2018 ،ػ٣ٖٞ)( ٝ 2014 ،ٓؾٔلاُلٝه١ ٝ )ٓغ 

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 11ٝ) علٍٝ

 %ؽجٞة اُؾ٘طخُِ٘زوٝع٤ٖ ك٢ 

D 

B D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0 1.116  1.496  2.091  1.417 1.530 

B1  1.671  2.189  2.205  2.394 2.115 

B2  2.170  2.135  2.397  2.726 2.357 

B3 2.107  2.032  2.849  2.373 2.340 

Mean D  1.766  1.963  2.386  2.228  

L.S.D(0.05) D*B= 0.2517      D= 0.1350      B= 0.1184 

 

 

 %انسجىةرشكُض انفغفىس فٍ  -4-3-2

اػطذ  ُِزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُؾجٞة إم ( أ12ٕث٤٘ذ اُ٘زبئظ علٍٝ )

% ٓزلٞهخ ػ٠ِ 0.3197اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُزو٤ًي اُلَلٞه ثِؾ  B3أُيكٝط  ٓؼبِٓخ اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ 

ٝهل ثِـذ  %30.197 ٓزٍٞطبً هلهٙ B0ع٤ٔغ أُؼبٓلاد الافوٟ ٝ هل ؽووذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ 

هلهح اُجٌزو٣ب أُٞعٞكح ك٢ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤  إ٠ُهل ٣ؼيٟ ٍجت مُي ٝ% 62.03 اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح

٤ًَٖ اُن١ ُٚ كٝه ْٜٓ ك٢ ٝأُٚبف ػ٠ِ إكواى ثؼ٘ اُٜوٓٞٗبد ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝفبٕخ الا

وَبّ فلا٣ب اُغنه ًٔب ٣ؤصو ػ٠ِ آزٖبٓ أُـن٣بد اٗرْغ٤غ ٗٔٞ اُغنٝه ك٢ اُزوثخ ٗز٤غخ ى٣بكح 

 (Saadعبء ثٚ بكح َٗجزٚ ٝرغٔؼٚ ك٢ اُؾجٞة ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٜٝٓ٘ب اُلَلٞه ٝثبُزب٢ُ ى٣

 (.2019 ،آفوٕٝٝ

اُزوثخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رو٤ًي اُلَلٞه ك٢  لأػٔبم اُؾواصخ ٕ  أ( 12اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود

  D1% ٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ اُؼٔن0.3256ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِ أػط٠ٝ D2 رلٞم اُؼٔن إماُ٘جبد 

ٝD3 ًٝٗث٤٘ٔب  %48 ذ َٗجخ اُي٣بكحبٗزٞا٢ُ ًٝاُ(% ػ٠ِ 0.2665،0.2991ذ ٓزٍٞطبرْٜ )ب

اُز٤ٜئخ اُغ٤لح ُِزوثخ ٖٓ  إ٠ُ% ٝهل ٣ؼيٟ ٛنا اُزلٞم 0.2200ٓزٍٜٞ ثِؾ  أهَ D0 اُؼٔن أػط٠

ؽ٤ش ػ٤ِٔخ رل٤ٌي ٝرلز٤ذ اٌُزَ اٌُج٤وح ُِزوثخ ٝى٣بكح ؽغٜٔب َٝٓب٤ٓزٜب ٝفل٘ اُٞىٕ ُٞؽلح 
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ء ثٚ أُبء ٝاُٜٞاء ٝاُغنٝه ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ اُؾواصخ ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب عب اُؾغْ ٍُٜٝٞخ ؽوًخ

 (.2018 ،ػ٣ٖٞ)

زلافَ ث٤ٖ اُِوبػ ِٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُ إ٠ُ( 12ك٢ علٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد 

 ٓؼلٍ أػ٠ِ D2B3 أػطذإم ك٢ رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد  أػٔبم اُؾواصخاُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٝ

 D1B3 ٝ D3B3ٝافزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ  %126.151 ٝثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح 0.4125%ثِؾ

ٓؼلٍ   D0B0ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ أػطذٝ(% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 0.3257 ،0.3045ذ ٓزٍٞطبرْٜ )بًٗٝ

أُغٜو٣خ ٝكٝهٛب أُْٜ ك٢ رٞى٣غ اُلَلٞه ث٤ٖ ٗظب٢ٓ  الأؽ٤بء إ٠ُ% ٝ ٣ؼيٟ مُي 0.1824ثِؾ 

ٞاع ػل٣لح ٖٓ اٗاُزوثخ ٝاُ٘جبد ٝثبُزؾل٣ل ك٢ ٓ٘طوخ اُوا٣يٍٝل٤و، ٝرؾ١ٞ ٛنٙ أُ٘طوخ ػ٠ِ 

ُِؾواصخ كٝه ْٜٓ ك٢ ًٔب  ،ك٢ اُزوثخ ًضو رٞاعلاً أًضو ًلبءح ٝلأاُجٌزو٣ب ٜٝٓ٘ب أُن٣جخ ُِلٍٞلبد ا

ٖٓ فلاٍ ه٤بٜٓب ثزل٤ٌي ٝر٤ٌَو اُطجوبد أُوٕٕٞخ ٝرؾ٤َٖ  ى٣بكح رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد

اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝر٤ٜئخ ػٔن روثخ ٓ٘بٍت ُي٣بكح رـِـَ عنٝه اُ٘جبد ٝاٍزـلاٍ أُبء 

زظبّ ػ٤ِٔبد اُزو٤ًت اٗي٣ٔبد ٝٗوَبٜٓب ْٝٗبٛ الااٗاُن١ ُٚ رأص٤و ًج٤و ك٢ ٗٔٞ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝ

اُـنائ٤خ أُزٞاعلح ٖٙٔ عَْ اُزوثخ ٝآزٖبٕٜب ٖٓ هجَ اُ٘جبد  اُٚٞئ٢ ٝعبٛي٣خ اُؼ٘بٕو

 .(2005 ،آفوٕٝٝ )٣ب٤ٍٖ( 2016 ٓغ٤ل، )ػ٢ِ

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 12ٝ) علٍٝ

 %. ؽجٞة اُؾ٘طخ ُِلَلٞه ك٢

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0  0.1824  0.2062  0.1995  0.2011 0.1973 

B1  0.2276  0.3069  0.3437  0.3414 0.3049 

B2  0.2339  0.2482  0.3466  0.3284 0.2893 

B3 0.2362  0.3045  0.4125  0.3257 0.3197 

Mean D  0.2200  0.2665  0.3256  0.2991  

L.S.D(0.05)    B=0.00942      D=0.00938  D*B=0.01790 
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 %انسجىةرشكُض انجىربعُىو فٍ  -4-3-2

ٓزٍٞطبد أُؼبٓلاد  ك٢أفزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُؾجٞة ( إ رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ 13)ث٤٘ذ اُ٘زبئظ علٍٝ 

ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ % 1.703ٓزٍٜٞ ثِؾ  B3 ام ؽووذ ٓؼبَٓ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ أُيكٝط

هل ٣ؼيٟ مُي ٝ% 47.19ٝثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح  1.157%اُز٢ ثِؾ ٓزٍٞطٜب  B0أُوبهٗخ 

أُغٜو٣خ ُلأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ رؤصو إ٣غبث٤ب ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ  الأؽ٤بءإكواى  إ٠ُ

وَبّ اُقلا٣ب ٝر٤ْٜ٘ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ كافَ اُ٘جبد ٝر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع عنه١ ه١ٞ اٗفلاٍ ى٣بكح 

ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُز٢  إػ٠ِ أُـن٣بد أُٔزٖخ ك٢ اُزوثخ ٜٝٓ٘ب اُجٞرب٤ٍّٞ ؽ٤ش  ٣٘ؼٌٌ إ٣غبثبً 

أُغٜو٣خ رلػْ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝى٣بكح ٝىٗٚ ٝأُغٔٞع اُغنه١ ُٚ ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ  الأؽ٤بءرلوىٛب 

، آفوٕٝٝ Ananthavalli) إ٤ُٚا٤ٌُٔبد أُٔزٖخ ٖٓ أُـن٣بد ٖٓ هجَ اُ٘جبد، ٝٛنا ٓب أّبه 

2019.) 

رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢  أػٔبم اُؾواصخُؼبَٓ  إ( 13)٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ههْ ث٤٘ذ اُ

ٝ   D1ٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ اُؼٔن %1.840ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِ أػط٠ٝ D3 رلٞم اُؼٔن إماُؾجٞة 

ذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح بٗ(% ػ٠ِ رٞا٢ُ 1.624ًٝ، 71.46ذ ٓزٍٞطبرْٜ )بًٗٝ D2اُؼٔن 

اُؾواصخ  إ إ٠ُ% هثٔب ٣ؼيٟ اَُجت 1.160ٓزٍٜٞ ثِؾ  أهَ D0 اُؼٔن أػط٠ث٤٘ٔب  58.62%

ك٢ اُزوثخ كٕٝ رضج٤زٚ ك٢ أُؼبكٕ ٓٔب ٍَٜ  ػِٔذ ػ٠ِ إثوبء ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ عبٛياً D3ُؼٔن 

 (.Iqbal،2011) إ٤ُٚاُ٘زبئظ ٓغ ٓب رَٕٞ  آزٖبٕٚ ٖٓ اُ٘جبد ارلوذ

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ  إ٠ُ (13)ك٢ علٍٝ الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

 أػ٠ِ D3B1 أػطذؽ٤ش  اُؾجٞة ك٢ رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ أػٔبم اُؾواصخاُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٝ

 أػطذؽ٤ش  D0B1% ٓوبهٗخ ٓغ اُؼٔن110.97ي٣بكح ُِ أُئ٣ٞخ َجخ٘ذ اُبًٗ% 49ٝ 2.2ٓؼلٍ 

ُِ٘جبد ؿ٤و  اً كٝه اُؾواصخ ػ٠ِ اثوبء ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ عبٛي إ٠ُ% ٣ؼٞك ٛنا 1.066ٓؼلٍ ثِؾ 

أُغٜو٣خ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع عنه١ ه١ٞ ُٚ اُولهح ػ٠ِ  الأؽ٤بءٓضجذ ك٢ اُزوثخ ًنُي كٝه 

ٝ  Iqbal، (2011ًَ ٖٓ ) إ٤ُّٚبه أآزٖبٓ أُـن٣بد ٜٝٓ٘ب ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ٝٛنا ؽَت ٓب 

Ananthavalli) ٕٝٝ2019، آفو.) 
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المئوية  والتداخل بينهما في النسبة أعماق الحراثة( تأثير المقاح الحيوي البكتيري و 13) جدول
 .%الحبوبلمبوتاسيوم في 

D 

B 

 

D0 

D1 D2 D3 Mean B 

B0 1.131  1.066  1.187  1.242 1.157 

B1  1.012  1.499  2.025  2.249 1.696 

B2  1.192  1.831  1.210  1.902 1.534 

B3 1.304  1.470  2.072  1.967 1.703 

Mean D 1.160  1.467  1.624  1.840  

L.S.D(0.05) B=0.1858 D*B=0.2738          D=0.1309  

 

 

أػًبق و B. megaterium  و B. subtilisرأثُش انزهمُر انسُىٌ ثجكزشَب  -4-4

  NPKوانزذاخم ثُُهًب فٍ رشكُض انؼُبطش انغزائُخ اندبهضح فٍ انزشثخ انسشاثخ

يهغى كغى ( 
-1

 فٍ يشزهخ انسظبد. ( 

كغى Nرشكُض انُزشوخٍُ اندبهض فٍ انزشثخ )يهغى  -4-4-1
-1

  رشثخ( 

ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُِوبػ اُؾ١ٞ٤  إ٠ُ( 14ك٢ علٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

 خ.٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ اُغبٛي ك٢ اُزوثك٢ رو اُؾواصخأػٔبم اُجٌز٤و١ ٝ

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ رو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 14ٝ) علٍٝ

ًـْ Nاُغبٛي ك٢ اُزوثخ )ِٓـْ 
-1

 روثخ(. 

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0 16.10  20.30  18.20  18.90 18.37 

B1  17.50  17.15  21.00  26.60 20.56 

B2 16.45  19.60  22.40  25.90 21.09 

B3 18.20  20.65  28.35  28.00 23.80 

Mean D  17.06  19.42  22.49  24.85  

L.S.D(0.05) D*B=N*S       D=N*S       B=N*S 
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كغى Pرشكُض انفغفىس اندبهض فٍ انزشثخ )يهغى  -4-4-2
-1

 رشثخ( 

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب  إ٠ُ (15ك٢ علٍٝ )الإؽٖبئ٢ ر٤ْو ٗزبئظ اُزؾ٤َِ 

B. subtilis ٝB. megaterium  ك٢ رو٤ًي اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ٍغِذ أُؼبِٓخB3 أػ٠ِ 

ًـْ Pِٓـْ  17.50ٓؼلٍ ثِؾ 
1-
ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ  %120.12روثخ ٝثِـذ اَُ٘جخ ُِي٣بكح أُئ٣ٞخ  

ًـْ Pِٓـ7.95ْٓؼلٍ ثِؾ  أػطذاُز٢ B0 اُو٤بً 
1-
  .B ثٌز٤و٣ب إ إ٣٠ُؼيٟ مُي  روثخ هل 

subtilis  ٝثٌزو٣بB. megaterium  اُلٍٞلبر٤ي اٗي٣ٔبد ٜٝٓ٘ب ٗلأرٔزبى ثولهرٜب ػ٠ِ إكواى ا ْ ي٣

 Ph ك٢ اُزوثخ ٝأكواى اُؾٞآ٘ اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ فلع اُوبػل١ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ْٗبٛٚ 

 Deen) Shams إ٤ُٚٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبرَٕٞ اُزوثخ ٝى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ 

EL- ٕٝٝ2020، آفو.(  

ك٢ رو٤ًي  ػٔبم اُؾواصخ( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ لأ15ك٢ علٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ أظ

ًـْ Pِٓـْ  16.65ٓؼلٍ ثِؾ  أػD2٠ِ اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ؽ٤ش ٍغِذ أُؼبِٓخ 
1-
روثخ  

ًـْ P( ِٓـْ 15.69،15.92ذ ٓزٍٞطبرْٜ )بًٗٝ D1 ٝ D3ُْٝ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ اُؼٔن 
1-
روثخ  

 أهَ أػطذاُز٢  D0  % ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُو٤بً 69.37ػ٠ِ رٞا٢ُ ٝثِـذ اَُ٘جخ ُِي٣بكح أُئ٣ٞخ

ًـْ Pِٓـْ 9.83ٓؼلٍ ثِؾ 
1-
هبث٤ِخ ػٖ٘و اُلَلٞه ػ٠ِ اُؾوًخ ثط٤ئخ  إ٠ُٝهل ٣ؼيٟ اَُجت مُي  

٣زواًْ ك٢  ٝأُٝنُي ٣ؼل ٖٓ اُؼ٘بٕو ثط٤ئخ اُؾوًخ ك٢ اُزوثخ ُٝٞعٞك ٛنٙ اُٖلخ ك٤ٚ ٣زغٔغ 

ؽ٤ٖ آزٖبٕٚ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزوثخ  ؽ٤ش رغٔغ ك٢ اُؼٔن  إ٠ُاُطجوبد اَُطؾ٤خ ُلزوح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ 

D2  ( ٝ 2013)آفوٕٝػجل اُؼي٣ي ٝ إ٤َُٚ ٍْ. ٝارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٕٞ 20أ١ ػ٠ِ ػٔن

  .(2022اُظب٢ُٔ )

ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ  إ٠ُ(  15ك٢ علٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

 ك٢ رو٤ًي اُلَلٞه اُغبٛي ك٢ اُزوثخ. أػٔبم اُؾواصخاُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٝ
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ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ رو٤ًي اُلَلٞه  اُؾواصخ أػٔبم( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 15ٝ) علٍٝ

ًـْ Pاُغبٛي ك٢ اُزوثخ )ِٓـْ 
-1

                                                  روثخ(. 

D 

B 

 

D0 
D1 D2 D3 Mean B 

B0  6.65  7.90  10.00  7.25 7.95 

B1  11.04  16.80  18.65  19.45 16.48 

B2  10.80  19.45  16.80  17.60 16.16 

B3  10.85  18.60  21.15  19.40 17.50 

Mean D  9.83  15.69  16.65  15.92  

L.S.D(0.05) D=2.764   B=2.309               N*S =D*B   

  

كغى Kرشكُض انجىربعُىو اندبهض فٍ انزشثخ )يهغى  -4-4-3
-1

 رشثخ( 

( إٔ ٛ٘بى رأص٤واً ك٢ إٙبكخ أَُبك اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي ك٢ 16ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )

ػ٠ِ ثبه٢  ( ٓؼ٣ٞ٘بً B.subtilis ٝB. megaterium)ُجٌزو٣ب   B3اُزوثخ، إم رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُز٤ُٞلخ 

ًـْ Kِٓـْ  211.44أُؼبٓلاد إم أػطذ ٓزٍٞطبً هلهٙ )
-1
ٖٓ  B0روثخ( ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  

ًـْ Kِٓـْ 156.65)أٙبكخ ُوبػ ؽ١ٞ٤ ثٌز٤و١ كٕٝ 
-1

 ٝثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكحروثخ(  

ٌُٕٞ اُِوبػ اُجٌز٤و١ ٣َبْٛ ك٢ ى٣بكح عبٛي٣خ  ٣ٝB3ؼيٟ ٛنا اُزلٞم ك٢ أُؼبِٓخ  34.97%

٤خ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٜٝٓ٘ب ػٖ٘واُجٞرب٤ٍّٞ ثَجت إكواىٙ ُلأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ بٗٝمٝث

َ اُزوثخ ) إ٣٠ُؤك١  ٙ اُ٘زبئظ ٓغ PHٓفل٘ كهعخ رلبػ  ،Mortinho) إ٤ُٚٛت بم( اُزوثخ ٝرزلن ٛن

2022.) 

ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ  إ٠ُ(  16ك٢ علٍٝ )الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

 ك٢ رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي ك٢ اُزوثخ.  أػٔبم اُؾواصخاُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ٝ

 

أػٔبم ُزأص٤وػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  إ٠ُ(  16ك٢ علٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

 اُغبٛي ك٢ اُزوثخ. اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ رو٤ًي اُؾواصخ
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ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ رو٤ًي اُجٞرب٤ٍّٞ  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 16ٝ) علٍٝ

ًـْ Kاُغبٛي ك٢ اُزوثخ )ِٓـْ 
-1

 روثخ(. 

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0  146.80  151.65  166.25  161.91 156.65 

B1  175.00  179.15  194.90  189.45 184.62 

B2  180.69  188.60  192.42  187.60 187.33 

B3  195.67  216.25  230.85  203.00 211.44 

Mean D  174.54  183.91  196.10  185.49  

L.S.D(0.05) D*B=N*S        D=N*S      B=11.176  

 

 

أػًبق و B. megateriumو B.subtilisرأثُش انزهمُر انسُىٌ ثجكزشَب   -4-5

 انظفبد انفُضَبئُخ نهزشثخ.وانزذاخم ثُُهًب فٍ ثؼض  انسشاثخ

 
 انُغجخ انًئىَخ نهًغبيُخ انزشثخ % -4-5-1

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤و اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ 17ك٢ اُغلٍٝ ) الإؽٖبئ٢ اُ٘زبئظ اُزؾ٤َِ  أظٜود

ٓزٍٞطبد أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ اُزوثخ ؽ٤ش رلٞهذ  ُو٤ْ B.subtilis ٝ B. megateriumثجٌزو٣ب 

% ٝثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح 53.233ه٤ٔخ  أػ٠ِػطبء إك٢  B3 ٓؼبِٓخ اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ أُيكٝط

 إ٠ُ% هل ٣ؼيٟ اَُجت 50.225ْ ٓزٍٞطبرٜب % ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ ه٤ 5.98

ٍ ى٣بكح  إ٠ُأكٟ اُن١ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١  إٙبكخ ٖ ث٘بء اُزوثخ ٖٓ فلا ػلاك اُقلا٣ب اُؾ٤خ أرؾ٤َ

ٖٓ ؽغّٞ  ى٣بكحٝا٤ُٔزخ ٝاُزٖبم رِي اُقلا٣ب ثلهبئن اُزوثخ ٓٔب هل ٣وثٜ ٛنٙ اُلهبئن ٓغ ثؼٜٚب ٝ

 إٙبكخ١ هكغ ه٤ٔخ أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٓوبهٗخ ثؼلّ أأَُبٓبد اُج٤٘٤خ ثبُٔوبثَ ى٣بكح ػلك رِي أَُبٓبد 

( ػ٘ل 2005،آفوٕٝٝ   (Bashanلواك ٝٛنٙ اُلهاٍخ عبء ثٜب اٗٙبكزٚ ػ٠ِ إ اٝاُِوبػ اُؾ١ٞ٤ 

اُ٘زبئظ ٓغ ًنُي ارلوذ ٛنٙ  ٝ .Bacillus spp.  ٝ Azospirrillum sppفِٜ ُوبػ ثٌزو٣ب

 ).2017،آفوٕٝ)ا١ٍُٞٞٔ ٝ

ٝعٞك رأص٤واً ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤و اُؾواصخ ك٢ أَُب٤ٓخ  (17)أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ ههْ ٘زبئظ رٞٙؼ اُ

ٝافزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ  %58.011 ذػطبء أػ٠ِ ه٤ٔخ ؽ٤ش ثِـإك٢  D3 إم رلٞم اُؼٔنا٤ٌُِخ ُِزوثخ 

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٝبٗذ اَُ٘جخ ُِي٣بكح %49.122،52.806ؽ٤ش ًبٗذ ٓزٍٞطبرْٜ ) D2D 1اُؼٔن ٝ

  %47.406أهَ ه٤ٔخ ثِـذ   D0اُٖلو٣خ% ًٔب ًبٗذ ٓؼبِٓخ 22.37أُئ٣ٞخ 
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ٗز٤غخ ى٣بكح ؽغْ ؾلبٗ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ػ٘ل أُؼبٓلاد ُِزوة أُؾوٝصخ اٗ إ٠ُمُي ٍجت هل ٣ؼٞك 

ؼٌٌ ػ٠ِ َٓب٤ٓخ اُزوثخ ؽ٤ش اُؼلاهخ ث٤ٖ أَُب٤ٓخ ٝاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ػلاهخ اٗاُزوثخ أُضبهح ٓٔب 

قلظذ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ اىكاكد أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب عبء ثٚ اٗػ٤ٌَخ أ١ ًِٔب 

( ٖٓ ًَMelli،2016،ُٞ٘2023( ٝ )اٍ ؽ). 

ؼ٣ٞ٘خ ُِزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ ( ػلّ ٝعٞك كوٝهبد 17ٓك٢ اُغلٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٣ٞٙؼ اُزؾ٤َِ 

 ك٢ أَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ُِزوثخ. أػٔبم اُؾواصخاُجٌز٤و١ اُؾ١ٞ٤ ٝ

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُِٔب٤ٓخ  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 17ٝ) علٍٝ

 .اُزوثخ %

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0  44.994  47.494  51.786  56.626 50.225 

B1  47.566  49.066  53.124  58.539 52.074 

B2  47.279  48.878  52.768  58.324 51.812 

B3 49.784  51.048  53.546  58.553 53.233 

Mean D  47.406  49.122  52.806  58.011  

L.S.D(0.05) B=0.3091     D=0.6686          D*B= N*S 

 

 

و )يُكبغىانكثبفخ انظبهشَخ نهزشثخ  -4-5-2
-3

) 

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤و اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ 18اُ٘زبئظ اُزؾ٤َِ اُؾٖبئ٢ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود

ُو٤ْ ٓزٍٞطبد اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ اُزوثخ ؽ٤ش رلٞهذ  B.subtilis ٝB. megateriumثجٌزو٣ب 

ّ ٤ٌٓبؿ1.2487ْإ٠ُه٤ٔخ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ  ك٢ فلع B3 ٓؼبِٓخ اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ أُيكٝط
-3 

ٝثِـذ 

٤ٌٓبؿواّ 1.3290ّاُز٢ ثِـذ ه٤ْ  B0 ِخ أُوبهٗخ% ٓوبهٗخ ثٔؼب436ٓ.اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِي٣بكح 
-3 

قلبٗ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ اٗ إ٠ُاُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ أكد  إٙبكخ ٕأ إ٣٠ُؼيٟ مُي 

اُزوثخ ثبُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ ؽ٤ش ٝاهرلبع أَُب٤ٓخ ٝاىك٣بك ه٤ْ َٗجخ رغٔؼبد اُزوثخ ثؼل ٓؼبِٓخ 

 ).2020 ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ )اُقيهع٢،

ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُو٤ْ ٓزٍٞطبد اٌُضبكخ إ٠ُ ( 18ك٢ اُغلٍٝ ) الإؽٖبئ٢ اُ٘زبئظ اُزؾ٤َِ  أّبهد

 ٤ٌٓبؿْ 1.1211ٓزٍٜٞ ثِؾ إ٠ُك٢ فلع ه٤ٔخ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ  D3 رلٞم اُؼٔن إمِزوثخ ُاُظبٛو٣خ 

ّ
-3 

  D0)اُؾواصخ اُٖلو٣خ( ٓؼبِٓخ اُؼٔن أػطذلافوٟ ًٔب ػٔبم آؼ٣ٞ٘بً ٓغ ٓغ الأ ذفزِلٝا
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ّ ٤ٌٓبؿ1.4043ْٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِ
-3 

% ٝهثٔب ٣ؼٞك ٍجت مُي 25.26ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٓئ٣ٞخ ثِـذ 

ٟ اُوٛٞث٢ ك٢ اُؼٔن  إ٠ُ ٟ  D3ى٣بكح أُؾزٞ ٘ ٓٔب  إ٠ُاك ْ كهبئن اُزوثخ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ ػلّ رلاؽ

كٝه اُؾواصخ ك٢ رل٤ٌي اُزوثخ  إ٠ُفل٘ ه٤ٔخ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ. ٝهل ٣ؼيٟ مُي ا٣ٚبً  إ٠ُاكٟ 

قلبٗ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝاهرلبع اًٗزَ ٓؾزِلخ الاؽغبّ ٓٔب٣َجت  إ٠ُٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ عَْ ٓزٔبٍي 

  .(2013 ،آفوٕٝ ٝ Mirittiأَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ، ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ )

( ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ 18اُغلٍٝ ) ك٣٢ٞٙؼ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ 

اُجٌز٤و١ اُؾ١ٞ٤ ٝأػٔبم اُؾواصخ ك٢ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ )٤ٌٓبؿْ
-3

). 

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 18ٝ) علٍٝ

ّ ُِزوثخ )٤ٌٓبؿْ
-3

.) 

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0  1.4687  1.4019  1.2873  1.1581 1.3290 

B1  1.4000  1.3599  1.2516  1.1070 1.2796 

B2 1.4076  1.3650  1.2611  1.1127 1.2866 

B3 1.3408  1.3070  1.2403  1.1066 1.2487 

Mean D  1.4043  1.3585  1.2601  1.1211  

L.S.D(0.05)   B=0.00825        0.01785      D=      D*B=N*S 

 

 يشزهخ انزضهُش%فٍ انزشثخ فٍ انًسزىي انشطىثٍ  -4-5-3

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ػ٘ل 19) الإؽٖبئ٢ ٣زٚؼ ٖٓ علٍٝ اُزؾ٤َِ 

 .subtilus B. ٝ Bٓوؽِخ اُزي٤ٛو ُ٘جبد اُؾ٘طخ أُِوؾخ ثبُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب اُــ 

megaterium   ٓؼلٍ ػ٘ل ٓؼبِٓخ  اُزِو٤ؼ أُيكٝط  أػ٠ِؽ٤ش ٍغِذB3 31.91 ثِـذ %

% 24.47 ٓؼلٍ ثِؾ أهَ أػطذ إمB0 ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  % ه٤بٍبً 30.40ذ َٗت اُي٣بكح ُٜب بًٗٝ

ٝٛنا هل ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ٛج٤ؼ٤خ ُلٝه اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ٝرأص٤وٙ ؿ٤و أُجبّو ك٢ 

اُِوبؽبد اُؾ٣ٞ٤خ أَُزقلٓخ ًأٍٔلح ؽ٣ٞ٤خ ُٜب رأص٤و ا٣غبث٢  ٕأ إمهكغ هلهح اُزوثخ ػ٠ِ َٓي أُبء 

 Bashanظ ٓغ )رزلن ٛنٙ اُ٘زبئك٢ رؾ٤َٖ فٖبئٔ اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٜٝٓ٘ـب أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ 

ٝLevanony،1991.)  
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اُزوثخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٤ًٔخ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ  لأػٔبم اُؾواصخ ٕ  أ (19اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود

% ٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ 41.26 ٓزٍٜٞ ثِؾ أػ٠ِ أػط٠ٝ D3رلٞم اُؼٔن  إمُِزوثخ ُٔوؽِخ اُزي٤ٛو 

 أػطذػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ  %(0925،32.23.ؽ٤ش ثِـذ ٓزٍٞطبرْٜ )D1 ٝ D2  ػٔبمالأ

 إ٠ُ% ٣ؼيٟ اَُجت 152.66ثِـذ  ٓئ٣ٞخ % ثَ٘جخ ى٣بكح16.33ٓزٍٜٞ ثِؾ  أهَٓؼبِٓخ أُوبهٗخ 

ُٚ كٝه ك٢ عنة ا٤ُٔبٙ  ه٢ٙلأاُغنة ا ـً أػٔبم اُزوثخوٝف اُج٤ئ٤خ أُؤصوح ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ظاُ

ٖٓ اُزوة ؿ٤و  أػ٠ٍِلَ ؽ٤ش رؾزلع اُزوة أُؾوٝصخ ثٔؾزٟٞ هٛٞث٢ لأا إ٠ُٝٗيُٜٝب 

 (.Borodycher ٝLytov،2020) إ٤ُٚٔؾوٝصخ، ارلن ٛنا ٓغ ٓب أّبه اُ

ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ  إ٠ُ( 19ك٢ اُغلٍٝ ) الإؽٖبئ٢ ٣ٞٙؼ اُزؾ٤َِ 

 .ك٢ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو أػٔبم اُؾواصخاُجٌز٤و١ اُؾ١ٞ٤ ٝ

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 19ٝ) علٍٝ

 ٓوؽِخ اُزي٤ٛو%.ك٢ اُزوثخ ك٢ 

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0  14.18  20.35  26.93  36.40 24.47 

B1  15.84  23.87  32.50  41.70 28.48 

B2 17.45  26.36  33.81  42.58 30.05 

B3  17.84  29.77  35.68  44.35 31.91 

Mean D  16.33  25.09  32.23  41.26  

L.S.D(0.05) B=1.873           D=1.586           D*B =N*S  

 

 

 يشزهخ انسظبد %فٍ انزشثخ فٍ انًسزىي انشطىثٍ  -4-5-3

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ػ٘ل 20) الإؽٖبئ٢ ٣زٚؼ ٖٓ علٍٝ اُزؾ٤َِ 

 B. subtilus ٝ megateriumٓوؽِخ اُؾٖبك ُ٘جبد اُؾ٘طخ أُِوؾخ ثبُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ ثجٌزو٣ب اُــ 

B.  ٓؼلٍ ػ٘ل ٓؼبِٓخ  اُزِو٤ؼ أُيكٝط  أػ٠ِؽ٤ش ٍغِذB3  َٗت اُي٣بكح ذ بٗ% 13.25ًٝثِـذ

كٝه  إ٠ُهل ٣ؼٞك  اَُجت % 9.49ثِؾ ٓؼلٍ أهَ أػطذ إم B0ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  % ه٤بٍبً 39.62ُٜب

ٔ اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٖٓ فلاٍ رؾَِ  الأؽ٤بء ٌٔٞٗبد ٝالإكواىاد اُز٢ اُأُغٜو٣خ ك٢ رؾ٤َٖ فٖبئ

أُغٜو٣خ اُز٢ ر٤ٚق ثؼ٘ أُٞاك اُلاؽٔخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ هثٜ  الأؽ٤بءروّٞ ثٜب، ٝثَجت ْٗبٛ 
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اُِوبػ  إ إٙبكخزوثخ، ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٌَٜٓب ٝاؽزلبظٜب ثبُوٛٞثخ كهبئن اُزوثخ ٓٔب ٣ؾَٖ ٖٓ ث٘بء اُ

 (.Nguyen،2013رؾ٤َٖ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ، ) إ٠ُاُجٌز٤و١ أكٟ 

اُزوثخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٤ًٔخ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ  لأػٔبم اُؾواصخ ٕ  إ( 20اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) أظٜود

% ٝافزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ 15.59ٓزٍٜٞ ثِؾ  أػ٠ِ أػط٠ D3رلٞم اُؼٔن  إمُِزوثخ ُٔوؽِخ اُؾٖبك 

 أػطذػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ  %(11.51،13.86ؽ٤ش ثِـذ ٓزٍٞطبرْٜ )D1 ٝ  D2  ػٔبمالأ

 ٕأ إ٠ُ% ٣ؼيٟ اَُجت 139.84 ثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذٝ% 6.50ٓزٍٜٞ ثِؾ  أهَ D0ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ 

قلٚذ اٗهٛٞثخ اُزوثخ  ٕ، إُلزوح ٗٔٞ اُ٘جبد رأص٤واً ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ

ى٣بكح الاٍزٜلاى أُبئ٢  إ٠ُػ٘ل ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ثَ٘جخ ٓوبهٗخ ٓغ ثلا٣خ كزوح اُ٘ٔٞ. ٣ٝؼيٟ مُي 

بكح اُزجقو ٖٓ ُِ٘جبد ٗز٤غخ ى٣بكح آزٖبٓ عنٝه اُ٘جبد ُِٔبء ٓغ رولّ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ كٚلاً ػٖ ى٣

ٞ )ّٜو( )٤َٗ ( ٓوبهٗخ ٓغ بٍٕطؼ اُزوثخ ٗز٤غخ اهرلبع كهعبد اُؾواهح فلاٍ كزوح ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔ

 إ٠ُأّبها ؽ٤ش ( 2015عبٍْ ) إ٤ُٚكزوح ثلا٣خ أٍُْٞ)ٓوؽِخ اُزي٤ٛو( ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رَٕٞ 

 ُِزوثخ ٓغ رولّ ٍْٓٞ ٗٔٞ اُ٘جبد.قلبٗ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ اٗ

( إ٠ُ ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزلافَ ث٤ٖ اُِوبػ 20الإؽٖبئ٢  ك٢ اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ اُزؾ٤َِ 

 .ٓوؽِخ اُؾٖبكك٢ اُزوثخ ك٢  %اُجٌز٤و١ اُؾ١ٞ٤ ٝأػٔبم اُؾواصخ ك٢ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ 

 

ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢  أػٔبم اُؾواصخ( رأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤و١ 20ٝ) علٍٝ

 ٓوؽِخ اُؾٖبك%.ك٢ اُزوثخ ك٢ 

D 

B 
D0 D1 D2 D3 Mean B 

B0 4.17  9.19  12.18  12.43 9.49 

B1  5.96  12.19  15.19  16.00 12.33 

B2  6.70  12.07  14.35  16.44 12.39 

B3  9.17  12.61  13.71  17.50 13.25 

Mean D  6.50  11.51  13.86  15.59  

L.S.D(0.05) B=0.778           D=1.017           D*B =N*S  
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  Recommendations and Conclusionsانزىطُبدالاعزُزبخبد و  -5

 

 الاعزُزبخبد -5-1

 
 ك٢ .B. subtilus ٝmegaterium Bاُزأص٤و أُؼ١ٞ٘ اُؾ١ٞ٤ أُيكٝط ُغٌ٘ ثٌزو٣ب  -1

اُٞىٕ رؾو٤ن اػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ  إٗزبع٤خ اُؾجٞة ٝٝىٕ اُق ؽجخ، ُٖٝلخ اهرلبع ٗجبد ٝ 

 اُغبف ٓوبهر٘بً ٓغ أَُز٣ٞبد الأفوٟ.

( ك٢ .B. subtilus ٝmegaterium Bإػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ؽووٜب اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ أُيكٝط ) -2

 .رغ٤ٜي إػ٠ِ ه٤ٔخ ٖٓ أَُبك اُغبٛي ُؼٖ٘و اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد ًٝنُي اُزوثخ

اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ٍْ ك٢ رؾو٤ن اػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ٝىٕ اُؾبَٕ، ٝرو٤ًي اُلَلٞه 20ٝرلٞم اُؼٔن  -3

اُ٘جبد، ٝى٣بكح عبٛي٣خ رو٤ًياُلَلٞه اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُزوثخ. ٖٓ عٜخ افوٟ ؽون اُؼٔن 

ٍْ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ًَ ٖٓ ٕلخ اهرلبع اُ٘جبد، اُٞىٕ اُغبف، رو٤ًي ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ 30

 ك٢ اُ٘جبد ٓوبهٗزبً ٓغ الاػٔبم الأفوٟ.

ك٢ رؾ٤َٖ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ  ػٔبم اُؾواصخأصود ػٞآَ اُزغوثخ اُزِو٤ؼ اُجٌز٤و١ اُؾ١ٞ٤ ٝأ -4

 .ُِزوثخ أَُب٤ٓخ، اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ، أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢

 

 انزىطُبد -5-2

 
فوٟ ٓضَ اُلطو٣بد  لأأُغٜو٣خ ا الأؽ٤بء اٝزِلخ ٖٓ اُجٌزو٣ب ٞاع ٖٓ أع٘بً ٓقٗأافزجبه  -1

 . ٝأُـن٣بد الأفوٟ ٝاُطؾبُت ك٢ ى٣بكح عبٛي٣خ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ

  ٍزؼٔبٍ أٍب٤ُت ٝ ٛوم ؽل٣ضخ.اٝفوٟ أأػٔبم ٓقزِلخ لأفزجبه كهاٍبد  اءعوإ -2

ٍ الأٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ أُٖ٘ؼخ ٓؾ٤ِبً ٝمُي ٌُٜٞٗب أهَ ًِلخ اٝاُؾش ػ٠ِ اٍزؼٔبٍ ٝرل -3

  .اهزٖبك٣خٝ
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 Referencesانًظبدس  -6

 انًظبدس انؼشثُخ  -6-1
 

ٓقزِلخ ك٢ ثؼ٘ اُقٖبئٔ  رأص٤و اٗٞاع اُؾواصخ ثأػٔبم(. 2021أعؼذ، شزي أزًذ. )

ٝأُبئ٤خ ُِزوثخ هَْ أٌُ٘٘خ اُيهاػ٤خ، اُٜ٘لٍخ اُزو٤٘خ، عبٓؼخ ٛوًٛٞ،  اُل٤ي٣بئ٤خ

 2021 أثو٣َ/ ٤َٗبٕ 115-101(2ٍٞه٣ب. أُغِخ اَُٞه٣خ ُِجؾٞس :)

/shazaasaad44@gmail.com 

رأصو ٗظْ اُؾواصخ ٝهُ اُجٞهٕٝ ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ  (.2023) ال زُىػ، ػضَض لبعى ػىَض.

ٓغٌِ ٤ًِخ  _هٍبُخ ٓبعَز٤و (.Triticm aestivum L)ٝاُؾبَٕ اُؾ٘طخ اُ٘بػٔخ 

 عبٓؼخ أُض٠٘._اُيهاػخ

. ك٢ ا٤َُطوح Bacillus sppكهاٍخ آٌب٤ٗخ رٞظ٤ق ثٌزو٣ب  (.2013الاعذٌ ، دػبء َبَف. )

ٝ  Aspergillus sppٖبك٣خ ثبُلطو ػ٠ِ إبثخ ؽجٞة ثؼ٘ أُؾب٤َٕ الاهز

٤ًِخ اُؼِّٞ عبٓؼخ ًوثلاء،  _اُزِٞس ثَٜٔٞٓب ك٢ أُقبٕ . هٍبُخ ٓبعَز٤و

 .عٜٔٞه٣خ اُؼوام

ٝاُل٤و٤ٌٓٞٓجٍٞذ  Bacillus megateriumرأص٤و  (.2021انسغٍُ، زُذس يكٍ خسُم. )

 ٝاُٖقو اُلٍٞلبر٢ ك٢ عبٛي٣خ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ك٢ اُزوثخ ٝٗٔٞ ٝؽبَٕ

 ٗجبد ىٛوح أٌُْ هٍبُخ ٓبعَز٤و_  ٤ًِخ اُيهاػخ.

. كٝه اُِوبػ اُجٌز٤و١ ٝاُز٤َٔل اُؼ١ٞٚ )2020(أعبيخ ػجذ انشزًٍ ػىَذ.  ،انخضسخٍ

ٝالاعٜبك أُبئ٢ ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝٗٔٞ ٝؽبَٕ اُنهح اُٖلواء 

 _ عبٓؼخ الاٗجبه .٤ًِخ اُيهاػخ  -اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ هَْ ػِّٞ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ

ٝ  Bacillus megateriumرأص٤و اُِوبػ اُؾ١ٞ٤  (.2021انخفبخٍ، هبخشػهٍ زغٍُ. )

Glomus   mosseae  ٝٗٞع اُؾبَٓ ك٢ عبٛي٣خN.P.K  ٍٖٞٝؽبَٕ ٓؾ ٞٔٗٝ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   اُؾ٘طخ. هٍبُخ ٓبعَز٤و ٤ًِخ اُيهاػخ_عبٓؼخ أُض٠٘.                                                       

رأص٤و اُيهاػخ ثلٕٝ ؽواصخ (. 2014ٍ ونجُذ ششَف يسًذ )انذوسٌ، َبعٍُ ػجذ انهطُف َبعُ

 Triticumك٢ ٕلبد ٗٔٞ اُؾ٘طخ ) ٤ًٔٝZaman Lبد ٓزجو٤بد اُنهح اُٖلواء 

aestivum .Lأُيهٝػخ لاؽوبً. ٓغِخ عبٓؼخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ) 

18131646 (3 )14 

ٗجبربد ػواه٤خ ك٢  اُلؼب٤ُخ اُزٚبك٣خ َُٔزقِٖبد(. 1998انزهت، اصهبس ػًشاٌ نطُف. )

 .ثؼ٘ اُجٌزو٣ب أُٔوٙخ .هٍبُخ ٓبعَز٤و .٤ًِخ اُؼِّٞ _عبٓؼخ ثبثَ

mailto:/shazaasaad44@gmail.com
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أؽ٤بء اُزوثخ أُغٜو٣خ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش  (.1987انشاشذٌ، ساضٍ كبظى )

 اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ اُجٖوح.

ر٤ْٖٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبهة  (.1980انشاوٌ خبشغ يسًىد وخهف الله وػجذ انؼضَض يسغٍ. )

  . ٓ هه457ْاُيهاػ٤خ ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ ثـلاك 

 .)0999241746اُغٞاٍ)

ٓلب٤ْٛ ٝرطج٤وبد اؽ٤بء . )2018) انغبيشائٍ، اعًبػُم خهُم وفبسط يسًذ عهُم انزًًٍُ.

 ٠ُ، ٤ًِخ اُيهاػخ، اُؼوام.باُزوثخ أُغٜو٣خ، عبٓؼخ ك٣

ثؼ٘ (. 2015ضع يسًىد وَبعٍُ هبشى انطسبٌ وطلاذ انذٍَ ػجذ انؼضَض. )انطبئٍ، َبعش ف

اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ رؾذ رأص٤و ٓؾبه٣ش ٓقزِلخ. ٓغِخ عبٓؼخ ًوًٞى ُِؼِّٞ 

 181-166(. 1)6اُيهاػ٤خ 

رأص٤و الاؽٔبٗ اُلثئ٤ُٚ ٝػٔن اُؾواصخ ك٢ ثؼ٘ (. 2022انظبنًٍ، دَُب ػجذالايُش زغٍ )

ٖٞثخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٝاٗزبع٤خ اُؾ٘طخ هٍبُخ ٓبعَز٤و_ فٖبئٔ اُزوثخ اُق

 ٤ًِخ اُيهاػخ_ عبٓؼخ أُض٠٘.

رأص٤و ٓؾٍٖٞ اُـطبء ٝػٔن اُؾواصخ ٝٛو٣وخ (. 2022انؼبسضٍ، ػهٍ زبيذ ػجذانسغٍ.)

اُو١ ك٢ الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ ُِنهح اُٖلواء. هٍبُخ ٓبعَز٤و.  ٤ًِخ اُيهاػخ_ عبٓؼخ 

 ثـلاك

ر٤ْٖٔ ٝر٤ٖ٘غ ٝرو٤٤ْ أكاء آُخ ؽواصخ (. 2017رضً ػجذ انؼظُى ػجذ انُجٍ.)انفبسط، يش

اُزوثخ ثأػٔبم ٓقزِلخ ٝإٙبكخ أَُبك اُؼ١ٞٚ ٝأصوٛب ك٢ ثؼ٘ فٖبئٔ اُزوثخ 

. اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ_٤ًِخ  (L.) Helianthus annusٝؽبَٕ ٗجبد ىٛوح أٌُْ

 ىهاػخ_ عبٓؼخ اُجٖوح.

رأص٤و اُزِو٤ؼ اُؾ١ٞ٤ (. 2017انًىعىٌ كىثش ػضَض ، صَُت كبظى زغٍ و زغبو خبعى يسًذ)

اُجٌز٤و١ ٝاُز٤َٔل أُؼل٢ٗ ك٢ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ اُو٤ِٓخ 

ػِّٞ اُزوثخ ٝأُٞاهك (.Zea mays L) ٝٓؤّواد ٗٔٞ ٓؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء

اُجو٣ل الإٌُزو٢ٗٝ : #اُؼوام  –ُجٖوح أُبئ٤خ ، ٤ًِخ اُيهاػخ ، عبٓؼخ ا

22218@Yahoo.com 

رأص٤و أُؾواس رؾذ (. 2017انًىعىٌ، كىثش ػضَض زًُذ وثهبء ػجذ اندهُم ػجذ انكشَى. )

ٍطؼ اُزوثخ الاػز٤بك١ ٝأُطٞه ٝػٔن اُؾواصخ ك٢ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝأَُب٤ٓخ 

 Helianthus) ُط٤٘٤خ فلاٍ ٓواؽَ ٗٔٞ ٓؾٍٖٞ ىٛوح أٌُْا٤ٌُِخ ُِزوة ا

annus) ( 1()43ٓغِخ اثؾبس اُجٖوح). 

mailto:22218@Yahoo.com
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رأص٤و ٗظْ اُؾواصخ ٝإٙبكخ أُؾَ٘بد ك٢ ثؼ٘ (. 2020انًىعً يظطفً فبضم زغٍُ. )

ٝٓؤّواد أكاء  . (Triticum aestivum .L) ٕلبد اُزوثخ ٝٗٔٞ ٝؽبَٕ اُؾ٘طخ

 .٤خ هٍبُخ ٓبعَز٤و_ ٤ًِخ اُيهاػخ_عبٓؼخ اُجٖوحك٢ اُزوة اُط٤٘ اُٞؽلح ا٤ٌ٘٤ُٔخ

كهاٍخ ثؼ٘ اُٖلبد اُلي٣بئ٤خ ُزوثز٤ٖ ك٢ ٓ٘طوز٢ (. 2013انًىطههٍ، ازغبٌ انًىطههٍ. )

كاه٣ب ٝاث٢ عوُ ٝرؾل٣ل اُؼلاهخ ث٤ٖ ٌٓٞٗزٜٔب. ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ 

 28-17(:1)29اُيهاػ٤خ، 

ٍ ، اَبد ػجذ انىازذ. )  ثلٕٝ ؽوس ٓب ُٜب ٝٓب ػ٤ِٜب اُلوٓ  -اُؾبكظخ اُيهاػخ (. 2019انهُز

ٝأُؾلكاد ك٢ اُٖٞٛ أٌُِٔخ الاهك٤ٗخ اُٜب٤ّٔخ. اُؼوث٢. كاه كعِخ ٗبّوٕٝ 

  .ٝٓٞىػٕٞ ػٔبٕ

رأص٤و ٗٞع (. 2019ثشكبد، يًُ ثشكبد و يسًذ غبَى وعىعٍ ىغهًُبٌ و شزا أعؼذ. )

عبٓؼخ رْو٣ٖ. اُؼِّٞ اُؾواصخ ٝػٔوٜب ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ. ٓغِخ 

 .Tishreen University Journal 2019( 6( اُؼلك )41اُج٤ُٞٞع٤خ أُغِل )

Bio. Sciences Series. 

رأص٤و ٓـ٘طخ ٗٞػ٤بد ٓقزِلخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ك٢ ثؼ٘  (.2015خبعى ػهٍ زغٍُ يسًذ. )

اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُزوثخ ٤٘٤ٛخ ٓي٣غخ ٝاُ٘ٔٞ ٝالاٍزٜلاى أُبئ٢ 

 -هٍبُخ ٓبعَز٤و، ٤ًِخ اُيهاػخ  .Hordeum vulgare L. ؾٍٖٞ اُْؼ٤و ُٔ

 .اُؼوام -عبٓؼخ اُجٖوح 

رأص٤و اٙبكخ  (2018خجبس ، ػجذ الله كشَى وغبَى ثههىل َىٍَ ويسًذ سضىاٌ يسًىد )

ٝكطو  Bacillus subtilis ٝاُِوبػ اُجٌز٤و١ NPK َٓز٣ٞبد ٖٓ أَُبك أُوًت

 Zea maps L. ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ اُنهح اُٖلواء Glomus mosseae أُب٣ٌٞها٣يا

 169(: 2)5أُغِخ اَُٞه٣خ ُِجؾٞس اُيهاػ٤خ.  .

اصو ٗظْ اُؾواصخ أُقزلخ ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ . )2011داود شًُبء عبيٍ. )

ٓغِخ ك٣ب٢ُ ُِؼِّٞ  (.Triticm aestivum L) ٝاصو مُي ك٢ ٗٔٞ ٝؽبَٕ اُؾ٘طخ

 .3(2:)363- 357اُيهاػ٤خ

أُلفَ إ٠ُ ك٤ي٣بء اُزوثخ. ٓطبثغ كاه اُؾٌٔخ ُِطجبػخ (. 1990دوغشايه خٍ، خًبل ششَف.)

  ٝاُْ٘و، ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ ثـلاك. )روعٔخ(.

رأص٤و ٗظْ (. 2018ػهٍ فذػى ػجذ الله انًسًذٌ. ) & ,صَذاٌ ثبعى ازًذ, ازًذ فشزبٌ يظهر

 Iraqi Journal of .ٝؽبَٕ فَٔخ إ٘بف ٖٓ ؽ٘طخ اُقجياُؾواصخ ك٢ ٗٔٞ 

(1).8 ,Desert Studies  ds.dr.ali.fadaam@uoanbar.edu.iqmail-*E 
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رأصو ٗظْ اُز٤َٔل  ( .2013ػجذ انؼضَض يسًذ ػهٍ وعًُش ػهٍ خىاد وثغبو َهُذ ػهٍ )

ك٢ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ٝثؼ٘ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ  ٝأػٔبم اُؾواصخ

ٓغِخ عبٓؼخ رْو٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ ٍَِِخ اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ أُغِل 

 .(7( اُؼلك )35)

 ٝ Azotobacter chroococcum رأص٤و اُِوبػ  (.2022ػضاوٌ، عبيش عًُش. )

Bacillus subtilis   ٖٝاُٖقو اُلٍٞلبر٢ ك٢ عبٛي٣خ ٝآزٖبٓ اُ٘زوٝع٤

ٝاُلَلٞه ٝٗٔٞ ٝؽبَٕ ٗجبد اُؾ٘طخ. هٍبُخ ٓبعَز٤و_عبٓؼخ اُوبك٤ٍخ_ ٤ًِخ 

 اُيهاػخ.  

اٍزغبثخ ٓؾٍٖٞ (. 2021ػهٍ علايه رسغٍُ ورشكٍ يفزٍ عؼذ وشًُبء اثشاهُى يسًىد. )

د ِٓٞؽخ ٓبء إ٠ُ اُِوبػ اُؾ١ٞ٤ رؾذ َٓز٣ٞب Triticium aestivum L اُؾ٘طخ

 .2021( َُ٘خ 4( اُؼلك )8اُو١ ٓقزِلخ ٓغِخ أُض٠٘ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ أُغِل )

اؽ٤بء اُوا٣يٍٝل٤و ٝعبٛي٣خ اُلَلٞه ( . 2016ػهٍ َىس انذٍَ شىلٍ، َذي زًُذ يدُذ. )

 64-635( : 2)  47ُِ٘جبد. ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ ، 

(. 2014اهٍ و ػجذ انىهبة ػجذ انشصاق شبكش. )ػهٍ، َىس انذٍَ شىلٍ وزًذ الله عهًبٌ س

 .فٖٞثخ اُزوثخ ، كاه اٌُزت اُؼ٤ِٔخ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ٝاُزٞى٣غ

٤ًِخ اُيهاػخ اُلاه  -أُلفَ إ٠ُ ػِّٞ اُزوثخ عبٓؼخ ثـلاك(. 2015ػهٍ، َىس انذٍَ شىلٍ. )

 .اُغبٓؼ٤خ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و

للاد اُجناه ك٢ ٗٔٞ ٝؽبَٕ اُؾ٘طخ رأص٤و ٗظْ اُؾواصخ ٝٓؼ(. 2013ػُزش، عبنى زًبدٌ. )

اُ٘بػٔخ ٝالاكؿبٍ أُواكوخ ُٜب ك٢ أُ٘بٛن اُل٤ٔ٣خ ٓغِخ ىهاػخ اُواكل٣ٖ أُغِل 

 .(3( اُؼلك )41)

كهاٍخ رأص٤و ػٔن اُؾواصخ ٍٝوػخ اُؼَٔ ُِٔؾواس  (.2017غبَى، يسًذ ويدذ أعؼذ. )

ٓغِخ عبٓؼخ أُطوؽ٢ ك٢ ثؼ٘ ٓؤّواد الأكاء ٝثؼ٘ اُقٞٓ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ 

 (.1( اُؼلك )1ٛوًٛٞ ُِجؾٞس ٝاُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ ٍَِِخ اُؼِّٞ اُٜ٘ل٤ٍخ أُغِل )

 Azosprillim sppرأص٤و اُزِو٤ؼ ثؼيلاد ٓؾ٤ِخ ٖٓ ثٌزو٣ب . )2018(فبضم، وهح ػجبط. 

 ٝ Pseudomonas fluorescens  ّٞك٢ عبٛي٣خ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍ

(. هٍبُخ ٓبعَز٤و_ ٤ًِخ اُيهاػخ_  Hordeum vulgare .L ك٢ ٗٔٞ اُْؼ٤و )

 عبٓؼخ أُض٠٘.

رأص٤و ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ك٢ ًلبءح أَُبك اُؾ١ٞ٤ أُو٤ل  (.2018كشَى، ػجبط يظطفً. )

 ٝٗٔٞ ٗجبد اُْؼ٤و. هٍبُخ ٓبعَز٤و_ ٤ًِخ اُيهاػخ_ عبٓؼخ ثـلاك.
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هح اُزقط٤ٜ اُغٜبى رول٣و اٗزبط اُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و ٝىا(. 2021يذَشَخ الإزظبء انضساػٍ. )

 اُؼوام. –أُوًي١ ُلإؽٖبء 

رأص٤و اٗظٔخ ؽواصخ ٓقزِلخ ك٢ ثؼ٘ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ (. 2016يهٍ، ػهٍ يهٍ. )

ٝرٌب٤ُق رْـ٤َ ا٥لاد ٝاُـِخ اُؾج٤خ ُٔؾٍٖٞ اُؤؼ. كهاٍخ ثؾض٤خ. ٓبعَز٤و ك٢ 

اُٜ٘لٍخ اُيهاػ٤خ ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ اُلواد اُؾٌَخ، ٍٞه٣ب اُجو٣ل الإٌُزو٢ٗٝ 

؛ 2016ٓبهً  24(: 2[ ٓغِل صب٢ٗ ػلك )1ٓغِخ ػوث٤خ اُؼِّٞ ٝ ْٗو الأثؾبس ]

  gmelli 81@gmail.co 14216ههْ: 

كائوح الإهّبك ٝاُزله٣ت اُيهاػ٢. ع  -ٝىاهح اُيهاػخ اُؼواه٤خ  (.2012َششح إسشبدَخ. )

 اُؼوام. -ثـلاك  36ٓ 

رأص٤و  ( .2005) َبعٍُ ، يىعً فزسٍ خبٌ و كًبل َؼمىة شبثب و ػجذانكشَى إثشاهُى طبنر

ٓزطِجبد ؿََ اُزوثخ ك٢ ٗٔٞ اُنهح اُج٤ٚبء أُو٣ٝخ ث٤ٔبٙ الاثبه. ٓغِخ اُيهاػخ 

 58-49(: 2) 10اُؼواه٤خ ، 

عبٛي٣خ اُلَلٞه ثئٙبكخ اُلٍٞلبد ٝاُجٌزو٣ب أُن٣جخ ُٚ. ٓغِخ (. 2009(َهذا ، ثهدخ دَسب . 

 10 – 100( : 6) 42اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ 
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 انًلازك -7

 ( الاعٜيح أَُزؼِٔخ ك٢ اُلهاٍخ1ِٓؾن )

 

 ثهذ انًُشأ انششكخ انًظُؼخ كهُضٌَاعى اندهبص ثب الا اعى اندهبص ثبانؼشثٍ د

 Laminar flow hood ؿوكخ اُؼيٍ 1

 

Lab Tech 

 
 ًٞه٣ب

   Sensitive balance ؽَبً ا٤ٕٓي 2

ٓغ اُٜياى أُـ٘ب٢َ٤ٛ  3

 َٓقٖ ؽواه١

Magnetic Stirrer 

hotplate 

Lab Tech ًٞه٣ب 

 ًٞه٣ب Autoclave Lab tech أُؤٕلح 4

 اُجواى٣َ Water bath FANEM اُؾٔبّ أُبئ٢ 5

 ٤ببٗأُ Incubator Memmert اُؾبظ٘خ 6

 Magnetic Stirrer Snijders ٓؾوى ٓـ٘ب٢َ٤ٛ 7

Scientific 
 

 بٕا٤ُبث Light microscope Olympus أُغٜو اُٚٞئ٢ 8

 بُٕج٘ Refrigerator Concord اُضلاعخ 9

 ٤ببٗأُ PH mete WTW ه٤بً كهعخ اُزلبػَ 10

ه٤بً الا٣ٖب٤ُخ  11

 اٌُٜوثبئ٤خ

EC meter WTW 
 ٤ببٗأُ

 ًٞه٣ب Micro klda Lab tech عٜبى ٓب٣ٌوًِٝلاٍ 12

 بٕا٤ُبث Flame PHotometer OPTIZEN ه٤بً اُِٜت 13

بٕا٤ُبث SpectroPHotometer OPTIZEN أُط٤بف اُٚٞئ٢ 14  

   Hotplate ٤ٛزو ًٜوثبئ٢ 15

   Water Distillation عٜبى روط٤و ٤ٓبٙ 16

 Vortex mixer LINE LAB-/ USA ٛبؽٞٗخ ًٜوثبئ٤خ 17

 ٤ببٗأُ Electric Oven Memmert كوٕ ًٜوثبئ٢ 18

   Hydrometer أٌُضبف 19
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 ك٢ اُلهاٍخ لٓخأَُزق ( الاكٝاد2ِٓؾن )

 

 The Tools الاداح د

 Petri dishes اٛجبم ثزو١ 1

 Test Tubes افزجبه بث٤تاٗ 2

     Loop ػوٝح اُ٘وَ 3

 Flasks كٝاهم 4

 Beakers ث٤ٌواد 5

 Cylinders ٍِ٘لهاد 6

 Burner ٖٓجبػ ًؾ٢ُٞ 7

 Sticks اػٞاك فْج٤خ 8

 Needle اثو 9

 Glass diffuser ٗبّو ىعبع٢ 10

 Pipette أُبٕخ 11

 Glass vial ه٤٘٘خ ىعبع٤خ 12

 Plastic bottle ٢ ثلاٍزيبٗه٘ 13

 Ceramics ٢ فيك٤خاٗاٝ 14

 Glass Slides ّوائؼ ىعبع٤خ 15

 Cor Simpl خ ٓؼل٤ٗخاٗاٍطٞ 16

 Pychno meter ه٤٘٘خ اٌُضبكخ 17
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ٓٔضِخ ثٔزٍٞطبد  ؾبَُٕ٘ٔٞ ٝاُ ( علٍٝ اُزؾ٤َِ اُؾٖبئ٢ ُِٖلبد أُلهٍٝخ3ِٓؾن )

 (M.Sأُوثؼبد )

ٖٓبكه 

الافزلاف 

s.o.v 

 د اُؾو٣خبكهع

d.f 

 

اهرلبع اُ٘جبد 

)ٍْ( 

 1000ٝىٕ 

 ؽجخ )ؿْ(

ؽجٞة  ؽبَٕ

ٛـ)٤ٌٓبؿْ 
-1

) 

ٝىٕ عبف ًـْ 

ٛـ)
-1

) 

 5937 0.02423 3.459 0.298 2 ٌٓوه

 **B 3 **225.476 **221.533 7.84098** 47204232ػبَٓ 

 **D 3 **215.237 699.928** 21.70284** 26620420ػبَٓ 

 **D*B 9 *35.000* 45.365** 0.44158** 415702اُزلافَ

 8865 0.03372 2.180 2.738 6 ٍٝالا اُقطب

 7067 0.02849 3.321 4.175 24 ٢بٗفطب ص

     47 ٓغٔٞع

 

 

ٓٔضِخ ثٔزٍٞطبد أُوثؼبد  NPK اُ٘جبد ( علٍٝ اُزؾ٤َِ اُؾٖبئ٢ ُزو٤ًي ك4٢ِٓؾن )

(M.S) 

ٖٓبكه الافزلاف 

s.o.v 

 d.f كهعِذ اُؾو٣خ

 

اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ 

 اُ٘جبد%

اُلَلٞه ك٢ 

 اُ٘جبد%

اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ 

 اُ٘جبد%

 0.05269 0.0001738 0.00271 2 ٌٓوه

 **B 3 1.79096** 0.0364149** 0.78774ػبَٓ 

 **D 3 0.90920** 0.0248220** 0.98246ػبَٓ 

 **D*B 9 0.17028** 0.0032428** 0.27318اُزلافَ

 0.03458 0.0000890 0.01405 6 ٍٝاُقطب الا

 0.02413 0.0001239 0.02567 24 ٢بٗضاُقطب اُ

    47 ٓغٔٞع
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 (M.Sٓٔضِخ ثٔزٍٞطبد أُوثؼبد ) NPK( علٍٝ اُزؾ٤َِ اُؾٖبئ٢ ُزو٤ًي ك٢ اُزوثخ 5ِٓؾن )

ٖٓبكه الافزلاف 

s.o.v 

 d.f اُؾو٣خكهعِذ 

 

اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ 

 Nاُغبٛي  )ِٓـْ 

ًـْ
-1

 روثخ( 

اُغبٛي ك٢ كَلٞه 

ًـْ Pروثخ)ِٓـْ 
-1
 

 روثخ(

اُجٞرب٤ٍّٞ  ك٢ 

ًـْ Kروثخ)ِٓـْ 
-1

 

 روثخ(

 1953.2 21.41 137.48 2 ٌٓوه

 **B 3 59.69 234.42** 6033.1ػبَٓ 

 D 3 140.05 119.29** 936.7ػبَٓ 

 D*B 9 18.34 11.57 116.0اُزلافَ

 125.2 5.34 27.49 6 ٍٝاُقطب الا

 485.7 10.76 52.35 24 ٢بٗضاُقطب اُ

    47 ٓغٔٞع

 

 

 (M.S( علٍٝ اُزؾ٤َِ اُؾٖبئ٢ ُِٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٓٔضِخ ثٔزٍٞطبد أُوثؼبد )6ِٓؾن )

ٖٓبكه 

 الافزلاف

s.o.v 

كهعِذ 

 d.f اُؾو٣خ

 

اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ 

َُِٔب٤ٓخ اُزوثخ 

% 

اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ 

ُِزوثخ )٤ٌٓبؿْ
-3

) 

أُؾزٟٞ 

اُوٛٞث٢ ٓوؽِخ 

 اُزي٤ٛو%

أُؾزٟٞ 

اُوٛٞث٢ 

ٓوؽِخ 

 اُؾٖبك%

 0.740 0.082 0.0008867 1.2438 2 ٌٓوه

 **B 3 **18.4182 0.0131301** 120.481** 32.130 ػبَٓ

 **D 3 264.2542** 0.1883841** 1345.478** 187.077 ػبَٓ

 D*B 9 1.2676 0.0009037 4.368 2.492اُزلافَ

 0.607 3.515 0.0000682 0.0957 6 ٍٝاُقطب الا

 1.457 3.544 0.0004489 0.6296 24 ٢بٗاُقطب اُض

     47 ٓغٔٞع
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 ( ٕٞه اُزغوثخ اُؾو٤ِخ ٝاُؼَٔ أُقزجو7١ِٓؾن)

 

 Nutrient Agarًَى انجكزشَب ػهً وعظ 
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الاختبارات الكيميوحيوية لمعزلات البكتيرية 
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 حراثة وتقسيم ارض التجربة

 



  

83 

مراحل من نمو النبات
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Abstract 

  
     The current study aimed to study the role of the inoculum of Bacillus 

subtilis and Bacillus megaterium in the physical and biological properties 

of the soil under different levels of tillage depths in the growth and 

productivity of the wheat plant.  In order to achieve these objectives, two 

experiments were carried out. The first one is laboratory experiment, 

which included the isolation and identification of Bacillus subtilis and 

Bacillus megaterium bacteria from the Rhizosphere soil of different crops 

and from different locations. The types of these pure isolates were 

identified by studying their cultural, microscopic and biochemical 

characteristics. The results showed the isolation of six bacterial isolates 

belonging to Bacillus subtilis and Bacillus bacterium megaterium. The 

study also included the implementation of a field experiment at the 

Agricultural Extension Station of the Agricultural Extension Department 

in Warka District, located north of Al-Muthanna Governorate, during the 

winter season 2022-2023. Silty loam soil was used in the experiment, and 

Bohuth 22 wheat was used.The experiment was designed according to the 

split plot arrangement  according to  (RCBD) design and with three 

replications, the first factor represents the live inoculum of B. subtilis and 

B. megaterium with four types B0 without the addition of the inoculum, B1 

of B. megaterium and B2 of B. subtilis and the fourth treatment B3 

included the double inoculum B1 + B2, and the factor The second 

represents plowing depths with four levels: D0 represents a tillage depth of 

zero, D2 represents a tillage depth of 10 cm, D3 represents a tillage depth 

of 20 cm, and D4 represents a tillage depth of 30 cm. The results showed 

that the treatment of adding the B3 bacterial inoculum was significantly 

superior to the comparison treatment, and the highest values were recorded 

in all studied prperties: plant height, 1000 grain weight, grain yield, dry 
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weight, nitrogen, phosphorus and potassium concentration in the plant, 

ready phosphorus and potassium concentration in the soil after harvest, and 

total porosity, bulk density, and moisture content for flowering and 

harvesting phases.] (100.26 cm, 46.63 g, 5.600 µg H
-1

, 11667.8 kg, 0.3197, 

1.703%, 17.50, 211.44 mg kg soil
-1

, 53.233%, 1.2487 µg) m
3
 gm -, 

31.91,13.25%). In addition, The results showed that the D3 tillage 

treatment was superior to the rest of the treatments and recorded the 

highest values in each of the weight of 1000 grains, grain yield, 

phosphorus concentration in the plant, and the concentration of phosphorus 

available in the soil after harvest [49.14 g, 6.079 mcg H
-1

, 2.386,0.3256%, 

16.65 mg kg soil 
(-1)

]. While treatment D4 recorded the highest values in 

each of plant height, dry weight, nitrogen and potassium concentration in 

the plant, available nitrogen concentration in the soil, and moisture content 

for the flowering and harvesting stages. The results of the statistical 

analysis showed that  the treatment of D3B3 interaction of the bacterial 

bio-inoculum and the tillage factor was superior in the characteristics of 

phosphorus concentration in the plant, respectively [(0.4125%, 6.822 µg 

H
-1

)]. 
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