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 شكز ًتقدٌز

خير خمؽ الله وخير  ىوالصلاة والسلاـ عم .الله الواحد المعبود....ىو الشكر لو وحده لا شريؾ لو 
الحمد و مولود....... محمد ... خير مف صمى ومف عبد... وانعـ عمي وعمى العالميف بكـ اىؿ بيت النبوة.... 

 وبعد... لله الذي سدد وىدى فاخرج العمؿ بعونو وتوفيقو....
  (40()النمؿ نِنَفْسِوِ ٌَشْكُزُ فَإًَََِّا ٌَشْكُزْ ًَيٍَ أٌَِ اشْكُزْ نِهَّوِ (انطلاقا مف قوؿ العزيز الحكيـ 

 .....فاني(. ..... مف لـ يشكر الناس لـ يشكر الله) وقوؿ نبي الرحمة )ص(
ـ ىذه الدراسة، وابدا اتقدـ بالشكر الجزيؿ والعرفاف بالجميؿ، لكؿ مف مد يػػد العوف والمساعدة في اتما

بأساتذة وموظفي كمية الزراعة وعمادتيا ممثمة بالسيد عميد الكمية أ.ـ.د. حيدر حميد بلاو لما قدموه مف 
مساعدة في اتماـ ىذه الدراسة. كما اتقدـ بوافر الممنوية الى استاذي ومعممي وقدوتي أ.د. عمي حسيف سمماف 

بالدراسة وما قدمو لي مف نصح وارشاد طمية تمؾ الفترة. كما  لما بذلو مف جيد في اتماـ التجارب الخاصة
اتقدـ بالشكر الجزيؿ الى رئيس واعضاء لجنة المناقشة وىـ كؿ مف أ.د. عبد المطمب جاسـ الرديني و أ.د. 
امجد كاظـ رسف و أ.ـ. د. ياسر دخيؿ كريمش  و أ.ـ.د. خالد ىادي كاظـ، لما قدموه مف اراء سديدة 

ة ميمة في اثراء وتقييـ ىذه الاطروحة. كما لا يفوتني اف اتقدـ بالشكر والامتناف الى استاذتي وملاحظات عممي
 يـ العمؿ.و ـ محمد لجيودىا وملاحظاتيا في تقومشرفتي ا.ـ.د. مريـ جاس

ىادي عواد حسوني لما ابداه مف مساعدة في تسييؿ كافة الى أ.ـ.د.كما اتقدـ بالعرفاف والشكر  
كؿ الامكانيات المتاحة مف المختبرات والاجيزة والادوات المتوفرة في القسـ والمتابعة  الصعوبات وتسخير

جزيؿ الى جميع المستمرة والسؤاؿ الدائـ عف مجريات البحث، مف اجؿ اتماـ ىذه الدراسة. كما اتقدـ بالشكر ال
زعيري و أ.د. احمد جواد  تي في قسـ الانتاج الحيواني وىـ كؿ مف أ.د. عمي عبد اللهاخوتي وزملائي واساتذ

الياسري وأ.د. جاسـ قاسـ مناتي و أ.د. طو ياسيف فرحاف و أ.د. عمي حسيف خميؿ وأ.د. موسى اميف حسف 
ـ.د. سعد عطاالله عبد .أ.ـ. حسيف محمد كاطع وأ.د. ابراىيـ فاضؿ بيدي وأ.ـ.د. غساف سمير دىيرب  وأ

.ـ. السادة  ود. احمد ريساف محمد عمي و أ.ـ. سمير سع . علاء  صالح وـ ود داخؿ وأ.ـ. ظلاؿ محمد  وـ
 باسـ فؤاد شاكر... واخص بالشكر الاخ الدكتور سعد كاظـ جبار مميمي في الكثير مف الامور التي مرت بي.
اشكر كافة منتسبي وموظفي محطة الابحاث والتجارب الزراعية الاولى لما قدموه لي مف تسييلات 

 دة طواؿ مدة الدراسة. والوقوؼ معي في كؿ شاردة ووار 
اضي الجبوري كما اتقدـ بوافر الشكر والتقدير والامتناف الى صديقي واخي وزميمي وعضدي د. احمد ر 

واسئؿ الله اف يحفظو وعائمتو الكريمة مف كؿ سوء. الوقوؼ معي في احمؾ الظروؼ في  لما ابداه مف مساعدة
نيى طالب د. مثنى بشار عبد العاؿ ود.يب و حمزة غالي حبد.كما اشكر اخوتي وزملائي كؿ مف الاخ 

 شريؼ.
كما اتقدـ بالشكر والعرفاف الى افراد عائمتي واخوتي والذيف تحمموا كتبي المبعثر واوراقي المتطايرة 
وعصبيتي الزائدة  فاشكر ليـ سعة صدرىـ وتحمميـ عمي لما اكممت مشواري الدراسي الطويؿ فاقدـ لكـ  كؿ 

 الشكر والامتناف.
يرا اقدـ شكري وتقديري لكؿ مف قدـ لي العوف ولو بكممة طيبة او ابتسامة رقيقة، وربما نسيت مف واخ

 دوف قصد احدىـ، فاطمب منو السماح عمى ذلؾ. واخيرا الحمد لله عمى نعمائو والشكر موصوؿ لمجميع.
 عباس                                                                                                          



 Abstract الخلاصة

دراسة تاثير اضافة الاحماض الدىنية البروبيونيؾ والبيوتيريؾ الى اجريت تجارب النمو ل
 والنمو الفسمجية الصفات بعض عمى Cyprinus carpio L.  علائؽ اسماؾ الكارب الشائع

 وكما يمي: حقمية ثلاثة تجارب ب

اضافة مستويات مختمفة مف الحامض الدىني البيوتيريؾ الى علائؽ اسماؾ : التجربة الاولى
 . وتاثيره في الصفات الانتاجية والفسمجية والمناعية .Cyprinus carpio Lالكارب الشائع 

الى رب الزراعية الاولى التابعة التجفي محطة الابحاث وايوما  84اجريت التجربة لمدة   
سـ  65سـ وعمؽ  50قطر ذات  حاوية بلاستيكية 12في ى كمية الزراعة جامعة المثن

غـ/سمكة  0.08±25بمعدؿ وزف  سمكة كارب شائع 72 عشوائيا ، وزعت بيااسطوانية الشكؿ
اسماؾ لكؿ مكرر، غذيت  6عمى اربع معاملات تجريبية بواقع ثلاث مكررات لكؿ معاممة و

اضيؼ  Kcal/g 417.95ية % وطاقة كم29.14عمى علائؽ ذات محتوى بروتيني  سماؾالَ 
مؿ مف الماء المقطر لكؿ  30مرشة صغيرة بعد الخمط مع  بوساطةبطريقة الرش الحامض 

 0.05B%وىي معاممة السيطرة و  0.00B% ىي الاربعة كانت نسب الاضافاتكغـ عمؼ، 
وىي  0.20B%و  معاممة التركيز الثاني ٟٚ٘ B 0.15%و وىي معاممة التركيز الاوؿ 

 % مف وزف الجسـ.3بواقع ثلاث وجبات يوميا وبمعدؿ  سماؾالَ غذيت  .كيز الثالثمعاممة التر 
في جميع معايير النمو المدروسة  0.15B%معاممة اليرت نتائج التحميؿ الاحصائي تفوؽ اظ

 WGاما في معيار الزيادة الوزنية  غـ180.60 بمغت اذ FW الوزف النيائي فيفقد تفوقت 
اما معدؿ النمو  ،غـ/يوـ 1.76 بمغت  DGRدؿ النمو اليومي، في معغـ 148.38بمغتفقد 

 بمغتفقد  SGR ، وفي معدؿ النمو النوعي%460.49 بمغتفقد  RGR النسبي
، اما في غـ/كغـ/يوـ11.09 بمغتفقد  MGR، اما في معدؿ النمو الايضي %/يوـ2.05

 2.15 بمغت FCR، في معدؿ التحويؿ الغذائي غـ319.30 بمغتفقد  FI المقدـكمية العمؼ 
فقد  PERاما في نسبة كفاءة البروتيف   46.46%بمغت FCE وفي كفاءة التحويؿ الغذائي

ثـ معاممة التركيز  B%0.05 التركيز الاوؿ ( معاممةp≤0.05. تمتيا معنويا )%1.59 بمغت
ايضا عمى بقية  B%0.15معاممة الفقد تفوقت  في معايير الدـاما  .B%0.20 الثالث

10 1.91 بمغت اذ RBC عدد كريات الدـ الحمر زيادة في بمغت المعاملات فقد
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ِزٛعػ فٟ و %28.90 بمغت PCV في مكداس الدـو  ((Hp)) 10.95 g/dl موبيفالييمك

3  237.95 بمغت MCV حغُ اٌخ١ٍخ اٌحّشاء
μm  ِزٛعػ ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌحّشاء 

MCH 96.20 بمغت pg  خمية الحمراءمتوسط تركيز ىيموغموبيف الفي و MCHC  فقد
اما  B 0.20%ثـ المعاممة  B%0.05المعاممة  (p≤0.05معنويا ) تمتيا ، %45.71بمغت

 WBCٚ فقد تفوقت في 0.05B%تمتيا  B 0.15% ايضا في المعايير المناعية فقد تفوقت
TSP  وIGM . 0.15%اما في النواحي اليرمونية فقد تفوقتB  في معيار اليرموف المحفز
تمتيا معنويا  (T4)سيف ػػػػػػو ىرموف الثايروك (T3) ايرونيفػػػرموف الثػػػػػػػوى (TSH)لدرقية لمغدة ا

%0.05 B  0.20%ثـB .ضمف المدى النتائج نزيمات الكبد فقد كانت لا اما بالنسبة
في مستوى الانزيمات المدروسة  معنوية بيف المعاملات التجريبية فروؽالطبيعي رغـ وجود 

في طوؿ الزغابات وعرضيا وعدد  القيـاعمى B 0.15% بمغت. ALT ٚ AST ٚALPوىي 
 . وسمؾ الطبقات المخاطية وتحت المخاطية والعضمية والمصمية الخلايا الكاسية

اضافة مستويات مختمفة مف الحامض الدىني البروبيونيؾ الى علائؽ اسماؾ :  التجربة الثانية
 في الصفات الانتاجية والفسمجية والمناعية.وتاثيره  .Cyprinus carpio Lالكارب الشائع 

لمعرفة  في محطة الابحاث الاولى التابعة لكمية الزراعة جامعة المثنى اجريت التجربة
عمى بعض صفات النمو و الصفات الدمية  لعلائؽ الاسماؾ حامض البروبيونيؾ اضافة تأثير

مثمت  ض البروبيونيؾ التية تراكيز لحاماخذت اربع اذ الكارب الشائعالمناعية في اسماؾ 
و وىي معاممة التركيز الاوؿ  0.05P%وىي معاممة السيطرة و  0.00P%المعاملات الاربعة 

%0.15 P0.20%و وىي معاممة التركيز الثانيP  .واتخذت نفس وىي معاممة التركيز الثالث
 الاجرات لما تـ في التجربة الاولى.

معايير النمو جميع المعاملات في عمى بقية ( p≤0.05معنويا )P %0.15تفوقت 
 بمغت DGR فيو  غـ125.31 بمغتWG ،غـ157.68 بمغت فقد FW المدروسة ومنيا

 MGR في، %/يوـ1.88 بمغتSGR  يػػػػف، غـ387.35 غتػػػػبم RGR يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف، غـ1.49
 بمغت FCE في ،2.28 بمغت FCR في، غـ286.66 بمغت FI في، 10.20 بمغت

اما في معايير الدـ فقد تفوقت  P%0.05معنويا تمتيا  ،%1.49 بمغت PER في ،43.71%
10 1.54 بمغت RBCفي جميع المعايير الدمية وىي  P %0.15ايضا 
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9.58 g/dl، PCV 23.80 بمغت%، MCV 3 213.85 بمغتμm، MCH بمغت 
92.15 pg ، MCHC 0.05 معنويا . تمتيا% 39.06 بمغت%P فروؽف ىناؾ ولـ تك 

اما في المعايير المناعية فقد تفوقت ، P %0.20و  P%0.05معنوية واضحة بيف المعاممتيف 
0.15% P 0.05تمتيا%P فقد تفوقت في  WBCٚ TSP  وIGM.  لـ تسجؿ اي حالة كما

في كمية انزيمات  (p≤0.05) معنوياP %0.15سماؾ خلاؿ مدة التجربة، تفوقت ىلاؾ للأ
اما الدراسة  .التي جميعيا كانت ضمف الحدود الموصى بيا ALT ٚ AST ٚALP الكبد

 (T4)وىرموف  (T3)وىرموف  (TSH )في معيار اليرموف  P%0.15اليرمونية فقد تفوقت 
اثبتت الدراسة اف  لحامض البيوتيريؾ . P %0.20ثـ معاممة  P%0.05 تمتيا معنويا معاممة 

الكاسية وطوؿ الزغابات وعرضيا و سمؾ  تاثير عمى طبقات الامعاء فقد زاد عدد الخلايا
اكدت النتائج اف لإضافة حامض و  الطبقات المصمية والعضمية والمخاطية وتحت المخاطية.

  .جابي عمى جميع المعايير المدروسةالبروبيونيؾ الى علائؽ اسماؾ الكارب الشائع  تأثير اي

ي لمحامضيف الدىنييف ر اضافة الخميط التاز :التجربة الثالثة ) تجربة خمط التراكيز(
في المعايير  .Cyprinus carpio L البيوتيريؾ والبروبيونيؾ في علائؽ اسماؾ الكارب الشائع

 الانتاجية والفسمجية والمناعية والنسيجية.

علائؽ ذات  خمط الحامضيف البيوتيريؾ والبروبيونيؾ بالنسب التالية واضيؼ الى
 بنسبة الى اسماؾ التجربة توغذي Kcal/g 417.95طاقة كمية %، و 29.14محتوى بروتيني 

 مثمت (P0.00%B0.00 %)ىي و وزعت الاسماؾ عمى عشرة معاملات  % مف وزف الجسـ،3
 T1 ،(P0.05% B0.15%) المعاممة مثمت (B 0.05%) %P 0.05 معاممة السيطرة، 

 (P0.15% B0.05%)و  T3مثمت المعاممة (P0.05% B0.20%)و  T2مثمت المعاممة
 T5 ،(P0.15% B0.20%) مثمت المعاممة T4 ،(P0.15% B0.15%)معاممةمثمت ال

مثمت  ((T7 P0.20% B0.15مثمت المعاممة T6 ،(P0.20% B0.05%)مثمت المعاممة
سمكة كارب شائع  180. وزعت T9 مثمت المعاممة T8 ،(P0.20% B0.20%) المعاممة

 50 راقطا ذات ةبلاستيكي يةحاو  30عمى المعاملات العشر ولكؿ معاممة ثلاث مكررات بواقع 
 .اسماؾ 6ولكؿ مكرر  الشكؿ اسطوانية سـ 65 وعمؽ سـ

 ج



و  RGRو   DGR و WG و FWفي جميع معايير النمو   T2بينت النتائج تفوؽ
SGR  وMGR  وFI  وFCR  وFCE  وPER  تمتيا معنوياT1  ثـ T3 ثـT4 لـ ،

 معظـحدىا عمى الاخرى في افضمية ا T9و T8 وT6ٚ T7 وT5 تلاحظ في بقية المعاملات 
اعمى في المعايير المدروسة مقارنة  قيما  T1و  T2 المعاممتيف النمو تقريبا. كما حققت معايير
قيما  T9و T8. في حيف حققت تجربتي البيوتيريؾ والبروبيونيؾ الخاصتاف بالتراكيز المفردةبقيـ 

الحامضيف. اما في معايير الدـ فقد  اقؿ مف قيـ معاممة السيطرة بسبب تاثير التراكيز العالية مف
و  MCHو  MCVو  PCVو  Hpو  RBCفي عمى جميع المعاملات   T2 معنويا تفوقت

MCHCمعنويا . تمتيا T1   ثـ T3  ثـT4 ، ح ترتيب بقية المعاملات في و لوحظ عدـ وض
 وT6ٚ T7 وT5كاف التفوؽ بيف المعاملات  اذالتاثير في معايير الدـ بسسب التراكيز العالية 

T8 وT9  التاثير التازري لمحامضيف قيد الدراسة مفاما قميؿ او غير موجود. زاد  
WBCٚTSP وIGM  ٌٍّؼبِلادT2  وT1  عمى التوالي تمتيما معنوياT3 ثـT4  اما .

 T1و  T2فقد بدا واضحا تفوؽ المعاممتيف (T4و T3وTSH )بالنسبة ليرمونات الغدة الدرقية 
افضؿ القيـ في التاثير  T1و  T2 فسجمت المعاممتيف المعاممتيف. تيبسسب الايض العالي ليا

زادت مف طوؿ الزغابات وعرضيا وعدد الخلايا الكاسية وسمؾ الطبقات  اذالامعاء  في نسيج
ف الفعؿ التازري لمحامضيف بدا واضحا في االمخاطية وتحت المخاطية والعضمية والمصمية. 

مما يشجع لمقوؿ انو يمكف اضافة الحامضيف الدىنييف  التاثير عمى جميع الصفات المدروسة
اوالتقميؿ مف  سماؾالَ الى علائؽ اسماؾ الكارب وبالنسب اعلاه لغرض زيادة انتاجية تمؾ 
  فرص الاصابة بالامراض وخاصة النسب المضافة في المعاممة الثانية.
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 Relative growth rate (RGR) 48ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ  4-2-4
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 الفصل الاول
 Introduction المقدمة -1

التي  مف المياه أو مف العػػػػػػػػلائؽ الاصطناعيةالطبيعي عمى الغذاء  اسماؾ التربيةتحصؿ     
ي لإسناد و عندما يكوف الغذاء الطبيعي غير كاف المختمفةستزراع الا نظـتعطى إلييا في 

لذا يجب إف تحتوي العلائؽ  ،الكتمة السمكية الكبيرة بما يتناسب مع حاجة السماؾ
ف نقص ىذه المواد تسبب انخفاض ف ي الاصطناعية عمى كافة العناصر الضرورية لنموىا وا 

 المراضػػػػابة بػػػػػػػػػػػػػإلى زيادة قابمية الإصالي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبالتػػؤدي ػػػػػػمعدلات النمو للأسماؾ الذي يػػ
EL-Sayed) ،2002). 

 ومف والتي واجيت تيور العديد مف المشاكلادى الاستزراع السمكي المكثؼ الى ظا       
 ما يعني عدـ كفاءة الجياز، انتشار الامراض  بأنواعيا الفطرية والبكتيرية والفيروسية يااىم

ف الجياز المناعي غير قادر عمى أَ و أً  ،بكثافات عالية ستزراعالا عندالمناعي للأسماؾ 
ئتيا فع كفاايجاد الحموؿ في ر  الاسنزراع السمكيا يجدر عمى العامميف في مجابية الامراض مم

 (Halbos ، 2018؛ Liem، 2004) في كثافات عالية. ةاالمربالمناعية 

صابة الذي ينتج عنو إ بالإجيادارتباطًا وثيقًا الاستزراع المكثؼ يرتبط وبشكؿ عاـ 
 أحد التيديدات الرئيسة في نظاـ الاستزراع المائي المكثؼ التي تعد المراضبسماؾ الَ 

Sardar)  ، 2020)وآخروف.  

الحياء المائية العديد مف  استزراعأحدثت التغييرات في تركيبة النظاـ الغذائي في 
مي بشكؿ خاص المخاوؼ بشأف بعض الآثار السمبية لتمؾ التغيرات عمى مستوى الجياز اليض

تواجو غالبية أنواع السماؾ المستزرعة مشكلات خاصة في  ،وبالتالي عمى النمو بشكؿ عاـ
حالة استبداؿ مسحوؽ السمؾ بمصدر يعتمد عمى البروتيف النباتي بنسبة كبيرة مف نظاميا 

سواء كانت اسماؾ سماؾ الَ في المعاء لمختمؼ  استجابات غير مرغوبة الى  يؤدي الغذائي
 (.2022ٚاخشْٚ،  Christinaب )عواش أـحمة لا

مما  ،ف في انتاج اعلاؼ ذات قيمة غذائية اعمىتكم أىمية المحمضات للأسماؾ ف إِ 
 الاعلاؼ السمكيةتحتوي  كما وسعأَ عمى نطاؽ  سماؾالَ انتاج يؤدي بالتالي الى التوسع في 
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بروتيف حبوب لتحؿ محؿ ال و بقولياتالزيتية، البذور ال ثانوية مثؿعادة عمى منتجات نباتية 
المغذيات النباتية في  استعماؿلتعزيز  ةخارجي اتإنزيم اضافة كما اف ،يمسحوؽ السمكال

 استعماؿيؤدي الى وجود مواد مثبطة لمنمو لذلؾ فاف الحياء المائية استزراع أنظمة 
تمؾ  لاستعماؿ مما يتيح مجاؿ اوسعالمحمضات قد يؤدي الى التقميؿ او ازالة تأثير تمؾ المواد 

 (.Gatlin، 2015و  Castillo) البدائؿ الغذائية عف مسحوؽ السمؾ

، مما يزيد الغذائية تركيز حمض الييدروكموريؾ في المعدة مع تناوؿ الوجباتينخفض 
ىذه الزيادة في مستويات الس الييدروجيني ليا تأثير ضار  ،مف مستويات الس الييدروجيني

نزيمبال ـانزي عمى تنشيط إفرازات ويؤثر  ،البنكرياس، مما يقمؿ مف القدرة اليضمية اتبسيف وا 
بديؿ محتمؿ  ،وأملاحيا الدىنيةمثؿ الحماض  ،توفر المُحمّضات اذ ،للأسماؾ عمى أداء النمو

علاوة عمى ذلؾ تشارؾ الحماض العضوية  السماؾ وصحتيا نمولممضادات الحيوية لتحسيف 
 (.Luckstadt، 2008 bالغذائي لتوليد الطاقة )في العديد مف مسارات التمثيؿ 

 مف الاستزراع السمكيالمتفؽ عمى استعماليا في مجاؿ  مف المواد الدىنيةالحماض  تعد
السيطرة  اذنمو الطبيعي الواعدة مف لاثبت أنيا أكثر محفزات  ذإِ ( EUقبؿ الاتحاد الوروبي )

  Browdyمى قيد الحياة )وبقائيا عالسماؾ عمى مسببات المراض وتعزيز نمو 
 ( .2011،وآخروف

 إلى 2022 عاـ في دولار مميار 2.48 مف العلاؼ لمحمضات العالمي السوؽ ارتفع
 الروسية الحرب عطمت ،٪9.0 بمغ سنوي نمو بمعدؿ ،2023 عاـ في دولار مميار 2.71

 القصير مدىال في القؿ عمى ،19-كوفيد جائحة مف العالمي الاقتصاد تعافي فرص الوكرانية
 2027 عاـ في دولار مميار 3.55 إلى العلاؼ مُحمّضات سوؽ ينمو أف المتوقع مف كما انو
 ،الفورميؾ مضاح مبيعات مف العلاؼ محمضات سوؽ يتكوف ٪7.0 سنوي نمو بمعدؿ

 الساس الزيوت، المبنيؾ مضاح، البروبيونيؾ مضاح ،حامض البيوتيريؾ ،الستريؾ مضاح
وىذا دليؿ عمى تزايد العمؿ بالمحمضات وتداوليا في  (B.R.C) ،2023 .وىي الاكثر مبيعا

 .الاسواؽ واىميتيا بالنسبة لصناعة الاعلاؼ
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 اليدف من الدراسة 

التاثير  فضلا عف (Butyric and Propionicالاحماض الدىنية )معرفة  تأثير اضافة 
النمو والنواحي  تعزيزي ف الشائعالى علائؽ اسماؾ الكارب  التازري لمخمط بيف الحامضيف

 :مف خلاؿالفسمجية والمناعية 

افضؿ نسب الاضافة مف حامض البيوتيريؾ الى علائؽ اسماؾ الكارب تحديد  -1
 الشائع.

 الكارب اسماؾ افضؿ نسب الاضافة مف حامض البروبيونيؾ الى علائؽ معرفة  -2
 .الشائع

حديد افضؿ النسب الخمط التازري لمحامضيف الدىنييف البيوتيرؾ والبروبيونيؾ وت -3
لمتاثير الايجابي في صفات النمو والصفات الفسمجية والمناعية لاسماؾ الكارب 

 الشائع.
تاثير اضافة الحامضيف الدىنييف البيوتيريؾ والبروبيونيؾ في النواحي النسيجية  -4

 لامعاء اسماؾ الكارب الشائع.
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 الفصل الثاني
 Literatures review   راجعة المصادرم   -2

  :الىظٍفٍتالاظافاث  -2-1

لتحقيؽ ىدؼ  ؛ضاؼ بصورة متعمدة الى العمؼتعني المواد التي ت الوظيفيةالاضافات 
لنظاـ الغذائي للأسماؾ او ىي مواد أساسية تضاؼ بكميات ضئيمة في ا ىداؼأَ و عدة إمعيف 

أو حافظة أنيا تعمؿ كمكونات محسنة  وأ ،في زيادة نمو ومناعة السماؾ حيويٌ  وليا دورٌ 
 ، (FAOويجب أف تضاؼ بكميات مناسبة واف لا ينتج مف استعماليا أي ضرر  ،لمعلائؽ
 محددة لغراض للأسماؾ الغذائي النظاـ تكمؿ مغذية غير او مغذية مركبات ىيو  .(2002
 Bai ) المستيدفة النواع أداء أو للأعلاؼ والكيميائية الفيزيائية الخصائص تعزيز مثؿ

 .(2015 ،واخروف
الإضافات الوظيفية وتأثيراتيا عمى أنواع السماؾ المختمفة  الابحاث مف الكثيرلخصت 

الخميط  و Prebiotticsالسوابؽ الحيوية  و  probioticsالحيوية  المعززات: مف بينيا
 Medicinal plantsالنباتات الطبية  و Acidifierالمحمضات  و Synbioticsالتأزري 

المخاليط المسبقة التحضير البريمكسات  و Hormonesليرمونات ا و Enzymes الإنزيماتو 
Premixes المضادات الحيوية  وAntibiotics المواد الرابطة  وBinders (Hoseinifar 

 (2012 واخروف،  Ringo؛  2019  ،ٚاخشْٚ
 المائية العلاؼ في الغذائية غير العلاؼ إضافات مف متزايد تنوع استعماؿاف 

 ضافاتالإ تستيدؼ. الخلايا إلى ونقميا وامتصاصيا لمغذيات وىضمياا تناوؿ ضمافل
 الحافظة والمواد الكسدة ومضادات رابطة موادال مثؿ العلاؼ جودةتحسيف  الوظيفية
 (الميميز البروتيز،) الإنزيمات تستعمؿكما  ،(لمميكروبات و لمعفف مضادة مركبات) للأعلاؼ
 التغذية مثؿ مضادات بعض وجود عمى لمقضاء أو ،الغذائية العناصر بعض توافر لتحسيف

 (. 2012 ،واخروف  Ringo؛ Pedro ،2016) ( النشوية غير السكريات الفايتيز، إنزيمات)
ووظائفيا  استعمالياتمامًا ويختمؼ  للإضافات الوظيفيةتتنوع الطبيعة الكيميائية كما 

الخصائص الفيزيائية أو  الوظيفية ضافاتالإ تحسفيمكف أف  ، كمافي العلاؼ اختلافًا كبيرًا
أو تعمؿ  للأسماؾالكيميائية لمنظاـ الغذائي، مثؿ المواد الرابطة والمواد الحافظة وجاذبات 

 (. Gopalakannan  ،2018) مناعية ومحفزات لمنمو كمحسنات
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يشترط أف تكوف للإضافات الوظيفية إمكانات عالية في تحسيف نوعية العلاؼ 
او التقميؿ مف نمو نمو الكائنات الحية الدقيقة المتعايشة  مو السماؾ اووبالتالي تعزيز ن

 (.2014 واخروف، Kuhlwein) في الجياز اليضميالكائنات الحية الممرضة 
 النواع عمى كبير بشكؿ تعتمد الوظيفية ضافاتالإ جميع فعالية أف تقدـ يستنتجمما 
 السوؽ افرىا فيتو  عمى استعماليا جدوى مدتعت في حيف ،لإنتاجل المخصصة بيئةالو  المستيدفة

 (.2016 ،واخروف Gamboa) ىار اسعاو 
 (وأملاحيا الدىنية الأحماض المحمضات ) -2-2
 أملاح استعماليايعد  كما ،المحمض ىو مصطمح يصؼ الحماض العضوية وأملاحيا          

أداء النمو وصحة أو خلائط الحماض العضوية خيارًا مثيرًا للاىتماـ لتعزيز  الاحماض
 كما يمكف اف الحياء المائية في جميع أنحاء العالـ المرباة مفنواع المجموعة واسعة مف ل

أف تحسف بشكؿ  ياضافات العمفية الواعدة التي يمكنتكوف الحماض العضوية وأملاحيا مف الا
ريقة عمؿ ط يمكف اف تكوفو  ىذا النظاـ الغذائي لمبروتيف النباتيغير مباشر مف استخداـ 

انيا والثاني: مف نمو البكتيريا والعفف في العلاؼ  يمياتقم ، الاوؿ:المُحمض في اتجاىيف
ومتيا قامحيوية للامضادات مف خلاؿ عمميا كبديؿ  لم للأسماؾ حفاظ عمى الجودة الصحيةت
 (. Luckstadt، 2008b) مكثير مف انواع الاحياء المرضيةل

أو أملاحيا  الدىنيةتعتبر الحماض السمسمة و ية قصيرة المحمضات ىي احماض دىن
 وبعض الحماض غير العضوية مف المواد المحمضة التي تُعرؼ أيضًا بأنيا إضافات وظيفية

 تركيبياربوكسيؿ في اأحماض متطايرة وضعيفة مع مجموعة أو أكثر مف مجموعات الك تحمؿ
( Luckstadt   ،ْٚ2008ٚاخش a). 

 ة: مضات( إلى ثلاث فئات وظيفية رئيسة )المحيمكف تصنيؼ الحماض العضوي
 . Short-chain fatty acids (SCFAالحماض الدىنية قصيرة السمسمة ) -1
 . Medium chain fatty acids  (MCFAالحماض الدىنية متوسطة السمسمة )  -2
 Tricarboxylic fatty acids (TCA.  Grilli) )الحماض ثلاثية الكربوكسيؿ   -3

ٚPiva ، 2012). 
 المحمضات عمى نطاؽ واسع في صناعة اعلاؼ الماشية والدواجف وتعمؿ تس

تضاؼ الى العميقة أساسًا  كما انيا كمحفزات نمو وكبديؿ جيد لممضادات الحيوية سماؾالَ 
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التي تتكوف عمومًا مف نسب معينة و مركبات حامضية مركبة مف اكثر مف حامض عضوي ك
ونظرًا لف  .(2019 ،واخروف Pearlinحماض )أملاح تمؾ الاحد مف تمؾ الحماض أو 

الخمط بيف الحماض العضوية يؤدي الى تنوع نشاط تمؾ الاحماض داخؿ الامعاء كمواد 
منيا ليذا يفضؿ الخمط عمى  ،مضادة لنشاط الكثير مف انواع البكتريا وخاصة المرضية

شاط الجياز اضافة فعالية اعمى لننوع واحد فقط مف المحمضات لمعمؿ عمى  استعماؿ
اليضمي للاسماؾ مف خلاؿ تقويض عمؿ البكتريا الممرضة ورفع كفاءة العميقة خاصة التي 

ذلؾ فاف  فضلا عف ،(2022 ،واخروف Huangتحتوي عمى كميات مف البروتيف النباتي )
تآزر الاختلاؼ الكيميائي لممحمضات بشكؿ جيد مع بعضيا البعض يؤدي الى تعظيـ آثارىا 

 (2019 ،واخروف Abdel-Tawwab ؛2019 ،واخروف Pearlin) لغذاءفي ا وفوائدىا
عامة تعمؿ الاحماض الدىنية عمى تحسيف مورفولوجيا الامعاء  بصورةفي الحيوانات  كذلؾ

بفضؿ حالتيا السائمة  و ، مما يقمؿ مف التياب المعاء وليا تأثير مفيد عمى الجدار المعوي
 .( 2019 ،واخروفDiao ) غذاءالحافظة في ومواد   تُستخدـ في الغالب كمحمضات عمؼ

 الحيواناتالمحمضات في اعلاؼ  استعماؿحوؿ  العديد مف الدراسات السابقة اكدت كما
 تمؾ الموادسمطت تمؾ الدراسات الضوء عمى الدور الذي تمعبو  اذ، ممحةاصبح ضرورة  الذي

  ـ العناصر الغذائيةتعزيز النمو وتقوية المناعة وتحسيف اليضـ وىضفي عدة جوانب منيا 
 .(2019 ،واخروف Pearlin؛ 2020 وآخروف،   (Sardarوصحة المعاء 
ىناؾ محاذير مف استعماؿ الحماض الدىنية متوسطة السمسمة مثؿ الكابريؾ كما اف 

راـ، كمض الموريؾ إذ يكوف ليا تأثيرًا قويًا مضادًا لمبكتريا السالبة والموجبة لصبغة اوالكابريميؾ وح
ف استعماليا كمحمضات في أغذية الإحياء المائية محفوؼ بالمخاطر لنيا تقضي أيضًا إلا أ

 راـ في القناة اليضمية لتمؾ الإحياءكعمى الإحياء المجيرية النافعة الموجبة لصبغة 
(Luckstadt ،كما اشار .2008)وآخروف(Freitag ،(2007  الى طاقة وذوبانية والتركيب

 ( يوضح ذلؾ.1والجدوؿ ) ىي الاكثر استعمالا في تغذية الحيواناتو  الكيميائي لبعض الاحماض
 معايير تصنيع واستعمال المحمضات في أغذية الحيوانات -2-3

التي تيدؼ إلى  السمسمة تـ الاىتماـ في السنوات الخيرة بالحماض الدىنية قصيرة         
لوائح خاصة بالمواد  تحسيف صحة الجياز اليضمي وأف استعماؿ المحمضات يتـ مف خلاؿ

المحمضة أو الحماض الدىنية بناءً عمى تقييـ مدى سميتيا عمى البيئة والحيوانات المذكورة 
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(. Peng  ،2020 و  .Tangمف قبؿ منظمة ترخيص وتقييد استعماؿ المواد الكيميائية )
دراج المواد المحمضة في أعلاؼ الَ و  لرقابػػػة سماؾ والحيوانات يخضع تصنيع وتسويؽ ونقؿ وا 

 .(2020،ٚاخشْٚ   Sarkerالمنظمات الدولية المعنية بيذا الشاف ) مف قبؿصارمة ومنظمة 
تشريعات استعماؿ الإضافات الغذائية القائمة عمى مبدأ سلامة  المحمضاتتتبع إضافة 

ذلؾ يخضع استعماؿ  فضلا عفالغذاء والعلاؼ وحقوؽ المستيمؾ في معظـ البمداف 
ير الدستور الغذائي الذي اقترحتو الييئات الدولية مثؿ منظمة الغذية المحمضات إلى معاي

ويمكف  كما والزراعة الذي يتناوؿ أيضًا استعماؿ الإضافات الغذائية في العلاؼ الحيوانية
النسبة التي يجب  في حدود معينةلممربيف استعماؿ المحمضات مف المصنعيف ولكف ضمف 

كما يوجد لدى الاتحاد الوروبي لوائح صارمة بشأف تصنيع ، إضافتيا في الغذية الحيوانية
المحمضات ويتـ تغطية استعماؿ المُحمّضات وحقوؽ المستيمؾ بموجب اللائحة التنفيذية لنظاـ 

 .(FAO، 2013العلاؼ )
 

 Freitag ،(2007) (حمضات )الحماض العضويةطاقة وذوبانية بعض الم( 1جدوؿ )
 

Gross energy 

(kcal/kg) 

 

Solubility in 

Water 

 

Formula 

Acidifier 

Organic acid/salt 

1385 Very good HCOOH Formic acid 

3535 Very good CH3COOH Acetic acid 

4968 Very good CH3CH2COOH Propionic acid 

4820 Good CH3CH2CH2COOH Butyric acid 

3607 Good CH3CH(OH)COOH Lactic acid 

2747 Low O4C4H4 Fumaric acid 

2460 Good ₇O₈H₆C Citric acid 

931 Low 2Ca(HCOO) Calcium formate 

931 very good HCOONa Sodium formate 

3965 Good C6H10CaO4 Calcium propionate 

2436 Low 6CaO10H6C Calcium lactate 
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 سماكالأأ  مختمفة انواعفي المحمضات  استعمالتاثير  -2-4
كعامؿ مضاد عمى الجياز اليضمي لسماؾ تأثيرىا تُظير المُحمّضات الغذائية في ا    

دعـ تسييؿ عمؿ النزيمات وبنفس الوقت يمكف أف تلمميكروبات وتوفر بيئة حامضية مف أجؿ 
إضافة  كما افالمسار الايضي إنتاج الطاقة مف خلاؿ الدخوؿ المباشر في تمؾ المواد عممية 
ويمكف  في العمؼ مضاد لمميكروبات يمكف أف يعمؿ كعامؿ الغذية الحيوانيةالمحمضات في 

 .2020)، وآخروف  (Sardarتخزيف العلاؼ مدة أف يطيؿ 
فراز إنزيمات اقناة اليضمية إلى جال اداءيمكف لممحمضات أف تحسف  نب تحفيز وا 

الجياز اليضمي عف طريؽ خفض درجة الحموضة في المعدة والمعاء لمعديد مف أنواع 
 ات درجة الحموضة المطموبة في الجياز اليضمي التيويمكف أف توفر المحمض السماؾ

 يمكف أف تحفز تنشيط الإنزيمات مثؿ البيبسيف وأنزيمات البنكرياس الخرى وتعزز اليضـ

(Mohammadi وEbrahim،2020؛Yufera ،؛2019 وآخروف Luckstadt ،2008). 
ند معاممتيا الغذائية ع زيادة إجمالية في قابمية ىضـ العناصرىنالؾ  اف ايضا لوحظ

اضافة المحمضات بنسب معينة تعتمد عمى نوع المحمض ونوع أف كما  ،تبالمحمضا
إلى تعزيز ىضـ العناصر الغذائية وخاصة ىضـ البروتيف  يمكف اف يؤدي والتي سماؾالَ 

آلية  إما .(2017،وآخروف Kumar) سماؾالَ  نموعزز ياض المينية مما وامتصاص الحم
تحتوي عمى قدر كبير  )اي المحمضات( فأف تمؾ المواد عممية الايضالمحمضات عمى  تأثير

 شكؿ روابط كيميائية وبالتالي يمكف أف تكوف كمصدر جيد لمطاقة عمىمف الطاقة المخزنة 
(Luckstadt، 2008  ؛Freitag، 2007 ).  

 بيوترات الصوديوـو  Clostridium butyricum بكتيريا تأثيرلمعرفة  ةدراس اكدت 
sodium butyrate المرآة لمكارب المعاء وميكروبات المعوية، والمناعة النمو، أداء عمى 

 إلى كارب إصبعية وستيف ثلاثمائة تقسيـ تـ اذ الصويا فوؿ مف عالية نسب عمى تتغذى التي
 8 استمرت تجربة في مكرر لكؿ أسماؾ وعشرة مكررات بأربعة غذائية معاملات ثمانية
معاممة  مع بالمقارنة٪  100 المجموعات لجميع الحياة قيد عمى البقاء معدؿ كاف أسابيع،

 بشكؿ مختمفة ،البروتيف كفاءة ونسبة الغذاء، تحويؿ ونسبة ،يةالوزن زيادةال تكف لـ السيطرة كما
 وزاد الثير، ومستخمص الخاـ البروتيف محتوىفي  زيادة كما كانت ىناؾ بيف المعاملات كبير

 الرىو(. اما تأثير المحمضات في اسماؾ 2023واخروف،  Yi ) ممحوظ بشكؿ الرماد محتوى
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 التحسيني مدور( في دراستيـ ل2023واخروف )  Junaidفقد اكد  Labeo rohitaاليندي 
تمؾ  إصبعياتفي  المعاء وصحة الدـ وكيمياء النمو مقاييس في الغذائي البوتاسيوـ لفورمات

 ومعدؿ( SGR) النوعي النمو معدؿ في  اً كبير  اً ىناؾ تحسن أف إلى النتائج أشارت سماؾالَ 
كما   وكانت ىناؾ زيادة معنوية لمعيار الغمويوليف الكمي في  الدـ  (FCR) الغذائي التحويؿ
 كما  الكأسية الخلايافي  وتكاثر الزغابات عدد في وزيادة لزغابات،ا مساحةزيادة في  لوحظت
 يمكف البوتاسيوـ فورمات مف منخفضة بمستويات المحمضات اضافة أف الدراسة ىذه أظيرت

كما لوحظت زيادة  اليندي. الرىو لإصبعيات الفسيولوجية والنشطة الغذائية الكفاءة تعزز أف
الذي  Carassius auratusلسماؾ الكارب الذىبي  ،والنسبي ،كبيرة في معدؿ النمو النوعي

اف  وجد كما (2020 ،واخروف Motlaghغذي عمى نظاـ غذائي يحتوي عمى خؿ التفاح )
الى علائؽ  sodium butyrate   ٚ sodium propionate التاثير التازري لاضافة

لتمؾ  الفسيولوجية والاستجابات النمو أداء عمىاثر  ،٪0.2 بنسبة خاصة ،الذىبية  سماؾالَ 
 نشاط عمىوتاثيره  الغذائية اللاكتيؾ مضاح اضافة .(2022واخروف،  Mehrgan) .الاسماؾ
 في البكتيرية والمجتمعات الجينية والتعبيرات الكسدة ومضادات اليضمي الجياز تإنزيما
 مضادة وقدرة النمو معدؿ تحسيفادت الى  Cyprinus carpio  الشائع الكارب أمعاء

. كما اف اضافة حامض الالفورميؾ الى (2023واخروف،  Seyyed) المعاء وصحة لكسدةا
واخروف،  Heshmatfartية )الوزن زيادةالو  النيائي الوزف مف فَ علائؽ اسماؾ الكارب قد حسّ 

2020.) 
غذائي دي فورمات المحمض م( التأثير النوعي ل2015) Ragaa و   Elalaدرس  

تـ  اذ Oreochromis niloticusلبمطي النيمي لاسماؾ ا البوتاسيوـ عمى الحالة الصحية
يومًا بوزف  60لمدة  %(0.3 ،0.2 ،0.1 ،0ات البوتاسيوـ بأربعة مستويات )دي فورم اضافة
إلى تحسيف النمو وزيادة ىضـ البروتيف بشكؿ  تمؾ المادةغـ أدت إضافة  6.15 بمغأولي 
 واضح.

في جنوب  Haliotis midae اراْ اٌجحش الافش٠مٟأشارت دراسة أُجريت عمى اسماؾ 
ة السيطرة عندما تـ إفريقيا إلى اف ىناؾ زيادة معنوية في معدؿ النمو النوعي مقارنةً بمعامم

 Goosen)عمى نظاـ غذائي يحتوي عمى خميط مف بنزوات الصوديوـ  سماؾالَ تغذية تمؾ 
 .(2011،واخروف
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قد عزز مف معدؿ النمو النوعي  سماؾالَ ٪ لعلائؽ 3اف اضافة حامض الستريؾ بنسبة 
مض حا ستعماؿاف ا وجدَ  اذ، Huso huso )الحفش الاوربي( Beluga  البيموكا لسماؾ

 سماؾالَ لتمؾ الستريؾ قد اثر وبشكؿ ممحوظ عمى الزيادة الوزنية ومعدؿ النمو النوعي 
(Khajepour  وHosseini  ،2012 .) 

 دي فورمات" الغذائي حمضملم المختمفة المستوياتتاثير  في دراسة لمعرفة
 في مناعةبال المرتبطة والجينات النمو عف والتعبير الفطري المناعي الجياز عمى"الصوديوـ
لوحظ اف ىناؾ زيادة في معدؿ النمو اليومي و  Salmo trutta caspius السالموف اسماؾ

 ،كما كاف ىناؾ تحسف في معدؿ التحويؿ الغذائي ،معدؿ النمو النسبي ومعدؿ النمو النوعي
تمؾ حسنت المواد المحمضة مف اداء النمو عف طريؽ تغيير انشطة الانزيمات الياضمة في و 
(. كما زادت معايير 2020واخروف،  Takavar؛ 2020واخروف،  Kalantarian) سماؾالَ 

 Barramundi) ) شائعال برموفال سماؾيمات الياضمة لالنمو استجابة لزيادة فعالية الانز 
Lates calcarifer   سماؾالَ نتيجة اضافة حامض البيوتيريؾ الى علائؽ تمؾ (Hamed 

 (.2020واخروف، 
 المركبة الغذائية وامضالح مكملات( الذيف درسوا تأثير 2021، )واخروف Zhang اكد

 للأنقميس لصغار الجسـ وتكويف ،مصؿ الدـ في الحيوية الكيمياء ومعممات النمو، أداء عمى
 وخفض النمو، أداء مف قد عززت المحمضات اف اكد  Anguilla rostrata المريكي
وزيادة واضحة في المؤشرات  الكبد وظائؼ معايير وتعديؿ الدـ، في الدىوف مستويات
كما اف  .سماؾالَ  في الغذائي النظاـ في والفوسفور الكالسيوـ مف الاستفادةفي  وزيادة ،المناعية
 النمو أداء عمى trisodium citrate الصوديوـ سترات مف مختمفة بمستويات التغذية تأثير

 عززت Carassius auratus بيةالذى السماؾ في الياضمة والإنزيمات المناعية الكفاءةو 
 العمؼ وكمية العمؼ، تحويؿ ونسبة النوعي، النمو ومعدؿ النيائي، الوزف مف ممحوظ بشكؿ

 الكمي، المناعي وليفيموبكال مثؿ الدـ في المناعة متغيرات زيادة تـ ذلؾ، عمى علاوة ،المتناوؿ
  السيطرة بمجموعة مقارنة يركب بشكؿ والميميز والميباز البروتياز قيـ زادت كما الميزوزيـ،

(Azari  ،2021واخروف.) 
المحمضات كمكملات غذائية لـ تحسف بشكؿ ممحوظ مف نمو تراوت قوس  ستعماؿااف 

 Pelteobagrusأو الجري الصفر  (2011،واخروف Gao)  ncorhynchus mykissقزح



11 
 

fulvidraco (Zhu 2014 ،واخروف)،  المفيدة تشير ىذه الدراسات إلى أف التأثيرات
لممكملات الغذائية )المحمضات( قد تختمؼ اختلافًا كبيرًا في تأثيرىا حسب الانواع المختمفة 

ومف ذلؾ  يمكف القوؿ اف دور المحمضات يحتاج الى دراسات معمقة لمعرفة  ،سماؾالَ مف 
دًا الحياء المائية، كما تستحؽ خصائص تمؾ المركبات مزي استزراعتأثير الدور المحدد ليا في 

 (.2022 ،واخروف Huangمف الاستكشاؼ والدراسة في النواع الخرى )
المحمضات( ىي إضافات عمفية لحماض العضوية أو احد املاحيا )وبالتالي، فإف ا

واعدة للأحياء المائية وذلؾ لانيا تعزز أداء نمو بعض أنواع السماؾ وتزيد مف قابمية 
وتساىـ في  الضارة البكتيريانمو ذلؾ، فيي تمنع  يضاؼ الىالعمؼ.  ستعماؿالاستفادة مف ا

التغذية، كما انيا تشارؾ في العديد مف مسارات التمثيؿ الغذائي لتوليد الطاقة وتحسيف ىضـ 
 (.2011 ،واخروف Ngالعناصر الغذائية الرئيسية )

 
  انواع مختمفة من الاسماكتأثير المحمضات في غذاء وتغذية  -2-5

إذ يمكف أف تظير تأثيراً مضاداً  ،الغذية صناعة ـ فيلممحمضات دور مياصبح 
. ( Luckstadt،2008لمفطريات وبالتالي الحفاظ عمى سلامة الغذية مف السموـ الفطرية )

تؤدي زيادة الرطوبة إلى جعؿ الغذية الحيوانية ذات محتوى رطوبي عاؿ  الرطبةففي المناطؽ 
مو البكتيريا والفطريات مما يؤدي إلى انخفاض أثناء التخزيف وبالتالي توفر ظرؼ ملائـ  لن

الذي يموث  Aspergillus flavusجودة الغذية الحيوانية أثناء عممية التخزيف مثؿ فطر 
العمؼ بالفلاتوكسينات التي تؤثر سمبًا عمى صحة السماؾ، لذا فإف استعماؿ المُحمّضات في 

عمؿ عمى تقميؿ الس الييدروجيني مادة حافظة تك٪ تعد (1-0.25)أغذية السماؾ بمستوى 
العمفية )البكتريا  بالتالي منع نمو الفطريات وكذلؾ اختزاؿ نمو البكتيريا ،في الغذية الحيوانية
 (. Freitag، 2007) الموجودة في العمؼ(

يعمؿ وجود المحمضات كمكملات غذائية في خفض مستوى الس الييدروجيني 
 الببسيف الجياز اليضمي وبالتالي زيادة مستويات انزيـ للأعلاؼ الذي بدوره يزيد مف حموضة

pepsin  الذي يساعد في كسر روابط الببتيد بسيولة، مما يسمح لمبروتينات بالتحمؿ في
زيد مف نشاط الإنزيمات الياضمة في تأف المُحمّضات ، كما البيئات الحامضية بشكؿ اسرع

 فعاليةزاد  اذوية إلى النظاـ الغذائي القناة اليضمية وذلؾ عند إضافة تمؾ الحماض العض
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 اٌّصبدس اٌفؼب١ٌخ إٌغجخ اٌّٛاد اٌّحّعخ

ؼًّ وّبدح حبفظخ ِٓ خلاي خفعٗ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ الأغز٠خ اٌح١ٛا١ٔخر %1-0.25 ثشىً ػبَ اٌّحّعبد  (Freitag, 2007) 

 ٚ formic acid خ١ٍػ 

propionic acid 
Escherichia coli فٟ ِغحٛق اٌغّه اٌّخضْٚ ((1:1 1%  (Malicki.,2004)  ٠ؼًّ ثشىً رأصسٞ ظذ ثىزش٠ب 

sodium acetate 1%   ٠حغٓ ِؼبًِ اٌٙعُ فٟ اعّبن   Arctic charr (Ringo, 1994) 

 Phytase ر١ٌٛفخ أٔض٠ُ 

 citric acid  ِغ 

phytase 500 

FTU+ citric acid 

3% 

١خ فٟ ػلائك الأعّبن ثبلإظبفخ إٌٝ ص٠بدح ِحزٜٛ فش اٌح١ٛٞ ٌٍفغفٛس ٚثم١خ اٌؼٕبصش اٌّؼذٔا٠ض٠ذ اٌزٛ

 L. rohita اٌؼظبَ ِٓ اٌؼٕبصش اٌّؼذ١ٔخ فٟ صغبس اعّبن

(2008 ،ٚآخشْٚ  Baruah) 

 

Potassium diformate 0.2%  غُ فٟ فعلاد الأعّبناخزضاي أعّبٌٟ اٌجىز١ش٠ب/  ( Ng ٚآخشْٚ،2009) 

Fumaric acid 1% Clarias gariepinus ض٠ذ ِٓ ِمبِٚخ الأِشاض ِٚؼذلاد اٌجمبء فٟ اعّبن٠حغٓ إٌّٛ ٠ٚ   
Omosowone)  ،ْٚٚاخش

2015) 

 formic acidٚ خ١ٍػ 

calcium propionate 

1.5% 

1:1)) 

ا١ٌّىشٚثبد اٌّؼ٠ٛخ اٌّف١ذح ٠ٚحفض الاعزغبثخ إٌّبػ١خ  ِٓ رٕٛع٠ؼضصّٕٚٛ ا٠ٌحغٓ أداء إٌّٛ ٠ٚؼضص 

 Cirrhinus mrigala  فٟ صغبس اعّبن
(2017 ْٚ،ٚآخش  Kumar) 

Sodium propionate 0.2% European seabass  ٠حغٓ إٌّٛ فٟ صغبس اعّبن  (Wassef ٚآخشْٚ،2020) 

sodium butyrate 0.2% 
 ٠ض٠ذ ِٓ غٛي اٌضغبثبد اٌّؼ٠ٛخ ٚحغُ اٌخلا٠ب اٌىأع١خ فٟ صغبس

Dicentrarchus labrax 

Abdel-Mohsen)  

 (2018a، ٚأخشْٚ

sodium butyrate 
 Clostridium butyricum بكتيريا

2% 
ص٠بدح فٟ ِؼب١٠ش إٌّٛ، رحغٓ فٟ اٌصفبد إٌّبػ١خ اٌؼبِخ، رحغٓ فٟ ِؼب١٠ش اٌذَ فٟ اعّبن اٌىبسة 

Cyprinus carpio    اٌشبئغ   
Yi)  ،2023واخروف) 

gallic acid 0.3% 
 ٚا١ٌٍجبص ١ٍ١ضالأِ) اٌٙبظّخ ٌلأٔض٠ّبد اٌّؼضصح الأٔشطخ خلاي ِٓ اٌزغز٠خ فبئذح فٟ وج١شًا حغٕبًر

 (ٚاٌجشٚر١بص

Ghafarifarsani)  ،واخروف
2023) 

 ( تأثير بعض المحمضات عمى النمو والمناعة والايض في أنواع مختمفة مف السماؾ2جدوؿ ) 
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في اسماؾ الطبؿ  واصبحت إنزيمات البنكرياس والإنزيمات المعوية اكثر نشاطا اٌججغ١ٓانزيـ 
 وحمض الكالسيوـ لاكتاتالمغذاة عمى علائؽ حاوية عمى  ocellatus Sciaenopsالاحمر 
 (.2014واخرون،  Castillo)مختمفة  ببنس البوتاسيوـ فورمات وثنائي الستريؾ

تحسيف عمؿ إنزيمات الجياز اليضمي  وزيادة إفراز  تساعد فيالمحمضات  كما اف
؛  2017وآخروف،  Kumarالبنكرياس وتعزيز نمو الظيارة المعوية وسلامة الحاجز المعوي )

Reda ،وقد ذكر 2016 وآخروف ، )Ringo ( 1994واخروف  )  ت ٪ مف أسيتا1أف إضافة
عمى  ايجابيأثرت بشكؿ  Salvelinus alpinus القطبي الصوديوـ إلى علائؽ اسماؾ الشار

 قابمية ىضـ البروتيف والدىوف. 
يمكف أف تؤثر المحمضات سمبًا عمى مسببات المراض المعوية وخاصة البكتيريا السالبة 

س مف خلاؿ تقميؿ ال .Salmonellae spأو  Escherichia coli لصبغة جراـ مثؿ
الييدروجيني في الجياز اليضمي مما يؤدي إلى انخفاض عدد مسببات المراض في المعاء 

(Luckstadt ،2008 وىذا المر يمكف أف يدعـ إنشاء مستعمرات مف البكتيريا المفيدة مع )
 (.2020واخروف،   Husseinتحفيز المناعة وتحسيف صحة المعاء )

وتحسيف النمو وىضـ العناصر الغذائية وزيادة  تعمؿ المحمضات عمى زيادة تناوؿ العمؼ
المناعة وزيادة فعالية النشطة اليضية المختمفة للأسماؾ فضلًا عف زيادة استساغة الغذاء مف 

أعمى إلى  اتقبؿ السماؾ وبالتالي زيادة كمية الغذاء المتناوؿ، ويؤدي إضافة تمؾ المواد بكمي
ى قمة تناوؿ الغذاء مف قبؿ السماؾ بسبب الرائحة القوية تقميؿ استساغة الغذاء وبالتالي يؤدي إل

 (.2021واخروف،  Azariبالنسبة للأسماؾ ) مقبولةوالنكية التي تصبح غير 
٪ مف حمض الفورميؾ والبروبيونيؾ إلى النظاـ الغذائي لمبمطي 0.2ضافة ف إِ كما وجد أَ 

اف المحمضات تحسف  ضلا عففالنيمي يزيد مف كمية البروتيف والدىوف المحتجزة في الجسـ 
مض الفورميؾ  اتحتاج الى جرعة عالية مف ح النيمي كما اف اسماؾ البمطي ،قابمية ىضـ المغذيات

-Gustorو  Nuez-Ortin) و البروبيونيؾ  المضاؼ في اعلافيا لتحسيف الحالة المناعية

Aqua، 2011.) 
في أغذية اسماؾ عزز إضافة الخميط المكوف مف حامض الستريؾ وحامض الفورميؾ 

الى زيادة التوفر الحيوي لممعادف بما في ذلؾ  ىداو Oncorhynchus mykiss التراوت القزحي 
، Pagrus major (Vielma  ٚLall الفوسفور والمغنيسيوـ والكالسيوـ والحديد واسماؾ الدنيس
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حمضات في اسماؾ البمطي التي تـ تغذيتيا عمى علائؽ تحتوي عمى مزيج مف الماما ( . 1997
 ٪ انخفض إجمالي عدد0.3٪ و  .20( بنسبة potassium diformate)حامض الستريؾ و 

 (. 2009وآخروف،  Ngواحد مف البراز بشكؿ كبير ) البكتيريا لكؿ غراـ
تعمؿ المحمضات عمى تعزيز امتصاص المغذيات وتكاثر الخلايا في الظيارة المخاطية 

ثبت أف مزيج  كما (.2008،واخروف Baruah) للأمعاء، وتقمؿ تصريؼ الفوسفور في الماء
( )وجميعيا /غـ 0.922  موادكغـ مف )بروبيونات الكالسيوـ وفورمات الكالسيوـ وخلات الصوديوـ
ز عمؿ عمى تحسيف قابمية ىضـ المغذيات والاحتفاظ بالمغذيات في البروتيانزيـ ( مكمؿ بةمحمض

 (. 2018 ،واخروف Huan)  يالبمطي النيم
 Khajepourالحماض العضوية ليا تأثير إيجابي عمى امتصاص المعادف ) كما وجد أف

عف طريؽ تقميؿ مستويات الس الييدروجيني في  ( وىضـ المغذياتHosseini، 2012و 
 H+ (Luckstadt ،2008.) الييدروجيف اتػػػػػػػػػػػػػػونػػػػػػػػػػػػيب أيػػػػػػػػػػػػالجياز اليضمي، مف خلاؿ ترس

مؿ مف مستويات الس الييدروجيني في الاثني عشر، وتحسف احتباس النيتروجيف تق كما انيا
)المحمضات( وتحسف اليضـ الغذائي. كما لوحظ أف الحماض العضوية أو احد أملاحيا 

واخروف,  Ngالمائية ونموىا ) للأحياءفي غذاء الاحياء المائية تزيد مف القيمة الغذائية المضافة 
2011.) 

 للأسماك القناة اليضمية فيمضات المح دور -2-6
 القناة اليضمية pHتاثير المحمضات في تغيير  -2-6-1

إف اضافة  كما مض منخفض في تجويفيا مقارنة بالثديياتاغالبية السماؾ لدييا إفراز ح
المُحمضات الغذائية يقمؿ مف مستويات الس الييدروجيني في الجياز اليضمي، ويزيد مف تكسير 

ويزيؿ او يقمؿ مف الكائنات الدقيقة المسببة للأمراض المعدية المعوية كما أنو  phyticمض اح
يزيد مف سرعة مرور الغذاء في القناة اليضمية ) يقمؿ مف وقت إفراغ الجياز اليضمي(، ويحسف 
 احتباس النيتروجيف، ويزيد مف قابمية ىضـ العناصر الغذائية، ويحسف امتصاص المعادف ونقميا

(El-Naby ؛ 2019، روفواخHassaan  ،؛ 2021واخروفNg و Koh،2017 ؛Romano 
 (De، 2005؛   2016، واخروف

السبب الرئيس لإضافة المحمضات إلى النظاـ الغذائي ىو خفض مستوى الس 
Hيحفز أيوف  اذالييدروجيني للأعلاؼ، 

 انزيـالحامض المضاؼ تنشيط تفكؾ الناتج عف  +
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ذلؾ  فضلا عف(. 2020 ،واخروف Bustiيف ىضـ البروتيف )الببسيف في المعدة، وبالتالي تحس
ينخفض  اذمنخفضا مض الييدروكموريؾ في القناة اليضمية اتركيز ح يكوفعند تناوؿ العمؼ، 

ىذه الزيادة ليا ، في المعدة مع تناوؿ الوجبات، مما يزيد مف مستويات الس الييدروجينيه تركيز 
لمجياز اليضمي  ، مما يقمؿ مف القدرة اليضميةتالانزيما تأثير ضار عمى تنشيط إفرازات

توفر المُحمّضات القدرة عمى خفض الاس  ولذلؾيؤثر عمى أداء النمو للاسماؾ وبالتالي 
في  اضافة الى مشاركتياالييدروجيني لمقناة اليضمية مما يوفر مديات جيدة لعمؿ تمؾ الانزيمات 

مما يزيد مف العمميات الايضية داخؿ الجسـ ة العديد مف مسارات التمثيؿ الغذائي لتوليد الطاق
(Luckstadt ،2008 .) 

العمؼ ىي آليات الس الييدروجيني  وفعاليةقد تكوف الحالة التي تؤثر عمى أداء النمو 
ميمة جدًا في تحسيف  للاسماؾ الجياز اليضمي التغيرات فيتعتبر  اذالمعدي أو المعدي المعوي 

دو أف درجة الحموضة في القناة اليضمية تتأثر بدرجة الحموضة كما يب ،الاستفادة مف العلاؼ
الييدروجيني لممعدة والمعاء وسطًا يتأثر فيو اليضـ الكافي  الاسيخمؽ  اذفي النظاـ الغذائي 

لمبروتينات والدىوف الغذائية بالبيئة المثمى لتنشيط ونشاط الإنزيمات الياضمة قد يكوف مستوى 
ب في المعاء موطنًا مثاليًا لتزدىر بعض الاحياء في المعاء بينما لا الس الييدروجيني المناس

  (.2019واخروف, Yuferaيعيش البعض الآخر)
ىضـ العلاؼ تغيرًا ديناميكيًا في درجة الحموضة المستقرة لكؿ قسـ مف أجزاء  كما يؤدي

ؾ تتغير ذل فضلا عفالجياز اليضمي مما يؤثر عمى انحلاؿ وترسيب اليونات الغذائية 
عمى طوؿ الجياز المحمضات مر عندما ت اذ الخصائص الكيميائية لمكيموس أيضًا أثناء اليضـ

تحمؿ البروتيف والكربوىيدرات الذي يحدث في المعدة والمعاء مما يؤثر عمى  تزيد مفاليضمي 
 (.Wood ،2005 و Bucking ارتباط اليونات )

ادى الى انخفاض  4.85إلى  5.87ف الييدروجيني لمغذاء م الاسنخفاض في الااف 
وىذا بدوره ادى الى زيادة معدؿ  5.65إلى  6.62الييدروجيني للأمعاء مف  الاسلاحؽ في 

إلى انخفاض معنوي في درجة حموضة العمؼ  كما ادت إضافة حامض الستريؾ في العمؼ، النمو
اليندي الذي تـ  اسماؾ الرىو يرقات الييدروجيني المعوي في الاسمع انخفاض متزامف في 

 .(2005، وآخروف Baruah)٪ 0.3مض الستريؾ بنسبة اتغذيتو عمى نظاـ غذائي مكمؿ بح
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كمية حامض  و( وى(Buffer capacity( مصطمح 2012واخروف ) Marquez عرٌؼ
في   pHالييدروكموريؾ المفروزة في مؿ أو مميموؿ المطموبة لخفض مستوى الس الييدروجيني

 Buffer تزيد المغذيات المختمفة في العمؼ الحيواني مف  اذ الغذاءتناوؿ بعد  3.0المعدة الى 
capacity مف الميـ معرفة  اذ للأعلاؼ وىو أمر بالغ الىمية للأسماؾBuffer capacity 

( قادرة عمى ىضـ ذلؾ النوع مف HCLاي ىؿ اف كمية الحامض )لكؿ نوع مف انواع الاعلاؼ، 
 Buffer capacityعمى ىضـ تمؾ المادة مف خلاؿ  سماؾالَ الاعلاؼ وبالتالي تحديد قدرة 

 .سماؾالَ الخاص بذلؾ النوع مف 
 احياءعمى س الييدروجيني الغذائي تأثير مستوى الا لمعرفةإجريت العديد مف الدراسات 

، مثؿ تراوت قوس قزح، وسمؾ السمموف الطمسي، و  منيا،مائية مختمفة،  النواع الآكمة لمحوـ
العاشبة مثؿ الكارب والبمطي والنواع النيمة مثؿ سمؾ  سماؾالَ وعمى  الشماليشار القطب 

؛ Luckstadt ,2008 ؛ 2013،خروفاو  Chikwati ) والروبياف L Silurus glanis.الجري 
Baruah  في القناة س الييدروجيني اثبتت تمؾ الدراسات اف زيادة قيمة الا (2005 ،واخروف
زيادة في النمو عند المحافظة عمى اللاستفادة مف الغذاء وبالتالي عمى زيادة ا تساعداليضمية 

 باختلاؼ انواعيا.  للأسماؾداخؿ القناة اليضمية  لاس الييدروجينية المثمى لمالقي
 تاثير المحمضات في تغيير مايكروبوتا الامعاء -2-6-2

في الجياز اف إضافة المحمضات لعلائؽ السماؾ، يساعد في ايجاد التوازف الميكروبي 
اف المحمضات تقضي عمى الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض وتحافظ عمى  اذاليضمي 
ىو بديؿ وقائي في الحفاظ عمى صحة  المحمضات ستعماؿبشكؿ جيد لذلؾ فإف ا سماؾالَ صحة 

يريا وخاصة البكت سماؾالَ تمنع نمو البكتريا المسببة للأمراض في امعاء  اذالمستزرعة  سماؾالَ 
 Defoirdtبصورة عامة ) سماؾالَ السالبة لصبغة كراـ، فضلًا عف التأثير المفيد عمى أداء 

 (. 2009 ،واخروف
مف دخوؿ الكائنات  وذلؾ في تقميمياتعمؿ الحماض عمى تحسيف الداء التغذوي للأسماؾ 

جودة في العمؼ المسببة للأمراض لانيا تعمؿ عمى قتؿ الكثير مف الكائنات الدقيقة الضارة المو 
انيا عند دخوليا الى داخؿ جسـ السمكة تقمؿ مف اعداد المستقبلات لتؾ الاحياء مما  فضلا عف

القناة في اما  ،جسـ او تكوف وسط حامضي يعيؽ نموىا داخؿ الامعاءاليقمؿ فرص نموىا داخؿ 
لدقيقة، مف وخاصة في المعاء ا ،المعوية، تقمؿ المواد الحمضية مف مستوى الس الييدروجيني
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Hخلاؿ توصيؿ أيونات 
مف ناحية وتمنع نمو البكتيريا سالبة الجراـ عف طريؽ فصؿ الحماض  +

نتاج النيونات داخؿ الخلايا البكتيرية مف ناحية أخرى )  (.Luckstadt، 2006وا 
الجزء الييدروجيني يخمؽ حاجزًا طبيعيًا ضد البكتريا المتصاعدة مف  الاسأف انخفاض 

اف الحماض ذات الوزف الجزيئي المنخفض محبة لمدىوف وتخترؽ غشاء لامعاء و الاخير مف ا
مما يؤثر عمى قدرة تمؾ البكتريا عمى المحافظة عمى التوازف  الخمية البكتيري السالبة لصبغة كراـ

كما ثبت في  بيف الاس الييدروجيني داخؿ وخارج جسميا مما يؤدي الى اضعافيا وبالتالي موتيا،
تعمؿ عمى تقميؿ عدد البكتيريا المسببة للأمراض في الجياز  المحمضاتاف  التجاربالعديد مف 

 (Hassaan" المقاومة للأحماض، مثؿ العصيات المبنية النافعةالبكتيريا " عدداليضمي، مع زيادة 

واحدة مف أكثر بكتيريا  (العصيات المبنية) مض اللاكتيؾاتعد بكتيريا ح، كما (2021ٚاخشْٚ، 
يمكف أف تنمو عند درجة حموضة تغذية الاحياء المائية التي تيؾ شيوعًا المستخدمة في البروبيو 

سالبة لصبغة الأكثر مف البكتيريا  لممحمضات جيدة مقاومة تمؾ البكتريا ظيرتُ  اذمنخفضة نسبيًا 
 تعمؿ كأوؿ خط دفاعيا والتي يمكف ليذه البكتيريا أف تستعمر سطح المعاء وتشكؿ حاجزًا اذ كراـ

مبكتيريا المسببة للأمراض مع الغشاء المخاطي للأمعاء لدفاع لمحد مف الارتباط المباشر 
(Denev 2009 ،واخروف .) 

تقميؿ المسببات إلى الاحياء المائية المحمضات في اعلاؼ  ستعماؿيمكف أف يؤدي ا
وتخترؽ جدار  وايجاد تأثيرات مضادة لمميكروبات لنيا تطمؽ البروتونات في السيتوبلازـ المرضية

. كما تتطمب البكتيريا التي تتواجد في وسط (Luckstadt, ،2006الخمية لمبكتيريا سالبة الجراـ )
لمحفاظ عمى درجة حموضة متوازنة  (ATP)حامضي كمية كبيرة مف الدينوسيف ثلاثي الفوسفات 

تمؾ الخلايا البكتيرية  داخؿ الخلايا، مما يؤدي إلى استنفاذ الطاقة الخموية لمبكتريا وبالتالي ىلاؾ
(Defoirdt 2009 ،واخروف .) 

نظرًا لف الحماض العضوية منخفضة الوزف الجزيئي يمكف أف تتسمؿ عبر غشاء الخمية 
لمبكتيريا سالبة الجراـ، فإف تحمض اليض الخاص بيا يمكف أف يتسبب في موت الخلايا 

يتوبلازـ البكتيريا السالبة لصبغة مض العضوي أف يزيد مف حموضة ساالبكتيرية. كما يمكف لمح
 (. 2019 ،واخروف Zhou. )البكتيرية كراـ، مما يؤدي في النياية إلى موت الخلايا

تحث عمى إعادة تشكيؿ وظيفي محتمؿ لميكروبات المعاء مما يتيح  المحمضاتيبدو أف 
ولذلؾ فإف  ازف الميكروبيارتفاعا كبيرًا في العديد مف الوظائؼ المعززة لمقاومة الالتياب وزيادة التو 



18 
 

خصائص البريبايوتؾ في ميكروبيوتا المعاء مما يعزز أصناؼ البكتيريا مف  تغير المحمضات
 .2020)، واخروف Bacillus (Busti و  Leuconostoc و Lactobacillusمثؿ   المفيدة

 يفتكو  تعديؿ إلىادى  كمادة محمضة الغذائي النظاـ في اضافة بروبونات الصوديوـ أدى
 بشكؿ Dicentrarchus labrax الوروبي القاروص سماؾا امعاء في البكتيري المجتمع
 في المرضية الميكروبات عدد إجمالي في تقريبًا% 95 تونسب ما انخفاض في تسبب مما إيجابي،
 .(2020واخروف،  Wassef) البرازية القولونية البكتيريا عدد انخفضكما  امعائيا

 ت في انزيمات القناة اليضميةتاثير المحمضا -2-6-3
إلا بعد تحولو بتفاعؿ غير عكسي  Pepsinogen الببسنوجيف انزيـ معرفة نشاطلا يمكف 

، عف طريؽ عممية تحفيز ذاتي عند درجة حموضة اقؿ مف pepsin الببسيفإلى الإنزيـ النشط 
لدرجة عند الحدود المثمى  pepsinبسرعة إلى  Pepsinogen، بعد إفرازه يتحوؿ 6.046

 6.0إلى  5.0 يكوف الاس الييروجيني ما، اما عند2.0 الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟالحموضة وصولا عند 
مضية ػػػػػػػػاػػػيعمؿ ىذا الانزيـ عمى نحو امثؿ في بيئة ح اذ فاف الانزيـ يتحوؿ ولكف ببطء شديد

(pH ≤2.0) وبطيء جدا  5.0 الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ما يكوفيعمؿ بمعدؿ بطيء عند في حيف
عمى النحو المثؿ  pepsinاي. علاوة عمى ذلؾ  يعمؿ 6.0إلى  الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟعندما يقترب 

نتيجة لذلؾ فإف   (2011 ،واخروف Zhao( )3.5إلى  2.0في بيئة حامضية )درجة الحموضة 
درجة الحموضة المثمى )قيمة الس الييدروجيني التي توفر أعمى نشاط إنزيمي( واستقرار الس 

ني )نطاؽ الس الييدروجيني الذي يوفر ثباتاً مناسبًا للإنزيـ( يؤثراف بشكؿ كبير عمى الييدروجي
الييدروجيني عف المستويات  الاس. كما يتضاءؿ نشاطو عندما ينخفض سماؾالَ نشاط الانزيـ في 

 (.2012 ،واخروف Marquezالمثمى )
 Trypsin, lipaseنشاط الانزيمات يزيد مف  ثبت أف وجود الحماض غير العضوية

amylase  في النظمة الغذائية كما تؤدي زيادة مستويات ىرموفsecretin (ىرموف ينظـ  ىو
في جميع أنحاء الجسـ يؤثر عمى بيئة الاثنا عشري  (الاسْتِقْرارُ الدَّاخِمِيّ لمماء)التوازف الازموزي 

ى تحفيز إفرازات ( إلى انخفاض درجة الحموضة، مما قد يؤدي إلتنظيـ الافرازات بوساطة
تحفيز الإنزيمات  يتـ اذتزيد مف نشاط المعاء  الإنزيمات الياضمة اف فضلا عف ،البنكرياس
  (.2014 ، اخشْٚٚ  Castillo) المحمضاتبوساطة الياضمة 
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 تاثير المحمضات في البنية النسيجية للامعاء -2-6-4
 اذ نسبياسماؾ قميمة أف الدراسات بخصوص تأثير المحمضات عمى القناة اليضمية للأ

، سماؾالَ  كدليؿ لتقييـ مدى تأثير المحمضات فيلمقناة اليضمية يستعمؿ الشكؿ المظيري 
الا اف  لقناة اليضمية لمعديد مف السماؾوبالرغـ مف وجود اختلافات مظيرية وتشريحية في ا

ا في النواع مدى تأثير المحمضات والمستوى المثالي لي التقييـ المظيري ىو السائد لمعرفة
ايضا ( 2020وآخروف ) Wassef كما اشار المختمفة فأف اغمب السماؾ تستفيد مف تمؾ المواد

 sodium propionateعمى علائؽ تحتوي عمى أف تغذية صغار اسماؾ القاروص الاوربي 
% أدى ذلؾ إلى تحسيف نمو وتركيب الجزاء البعيدة والمتوسطة والقريبة 0.3أو    0.2% بنسبة 

ف المعاء مع تسجيؿ زيادة في ارتفاع وعرض الزغابات مع زيادة حجـ الخلايا الكأسية الفارزة م
 sodium( أف إضافة a2018وآخروف ) Abdel-Mohsenلممخاط، وفي دراسة أخرى وجد 

butyrate  في علائؽ صغار اسماؾ القاروص الاوربي أدى إلى زيادة طوؿ 0.2بنسبة %
 إلى الحمضية الكالسيوـ كبريتات٪ 1 إضافة، كما اف لايا الكأسيةالزغابات المعوية وحجـ الخ

 مف عزز Micropterus salmoidesلاسماؾ القاروص  النمو أداء مف عزز الغذائي النظاـ
 (.2023واخروف،  He) النمو أداء

 Labeoاثرت فورمات البوتاسيوـ الغذائية في صحة الامعاء في اصبعيات الرىو اليندي 
rohita الزغابات عدد في وزيادة لزغابات،ا مساحةىناؾ زيادة في   أف إلىارت النتائج اش اذ 
 فورمات مف منخفضة بمستويات المحمضات اضافة أف اكد كما ،الكأسية الخلايافي  وتكاثر

 الرىو اليندي) لإصبعيات الفسيولوجية والنشطة ،الغذائية الكفاءة تعزز أف يمكف البوتاسيوـ

Junaid  ،ضافة إ تأثيروأف  (.2023واخروفsodium di-format في المعاء مورفولوجيا عمى 
اكدت النتائج عمى اف ىناؾ تحسف واضح في  Salmo trutta caspius اسماؾ السالموف 

 Mehdiالتركيب النسيجي للامعاء فقد زاد طوؿ وعرض الزغابات وعدد الخلايا الكاسية )
 (.2020واخروف، 

  fumaric مضابح الغذائية المكملات( في دراستيـ 2022) واخروف Das Neves اشار 
 متاثرة المعوية الزغابات وعرض الى زيادة في طوؿ النيمي البمطي في النمو أداء تحسفوتاثيره في 
 تعزيز في فعالاً  كافالعلائؽ  اضافة الحامض الى فإف ، وبالتالي. fumaricحامض  بمستويات
 البمطي اسماؾ لصغار السالبة لصبغة كراـ بكتيرياال قميؿوت ،التركيب النسيجي للامعاء وتحسيف
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 hybridيمكف للاحماض المركبة والمضافة الى علائؽ اسماؾ اليامور اليجيف   .النيمي

grouper  اف تخفؼ التياب الامعاء عف طريؽ تعديؿ نشاط انزيمات مضادة للاكسدة ويحسف مف
واخروف،  Zhangية ويحسف القدرة عمى اليضـ )سمؾ الطبقة المعدية ويعزز تكاثر الخلايا الظيار 

2023.) 
 أداء النمو  تأثير المحمضات في -2-7

لتحديد الكفاءة الاقتصادية للاستزراع السمكي، ويتأثر  يعد معدؿ النمو مؤشرًا رئيساً 
لذلؾ قامت العديد مف الدراسات عمى معرفة  ،الاضافات، ومنيا المحمضاتبمجموعة متنوعة مف 

 لممحمضاتيمكف  اذ اد المحمضة المختمفة عمى نمو مجموعة متنوعة مف السماؾتأثير المو 
اف اكدت تمؾ الدراسات  اذ( 2012ف، واخرو  Tabriziبعض أنواع السماؾ ) فيتحسيف النمو 

والجرعة المستخدمة  المستعمؿحمض مالسماؾ ونوع ال نوعتأثير المواد المحمضة يعتمد عمى 
(Luckstadt، 2008 ًبناء .)  لممحمضاتعمى ىذه المعمومات، قد تكوف الآثار المفيدة المحتممة 

يوـ كغـ مف بيوترات الصود/غـ 6.25جرعة اليف أف بتاذ العضوية تعتمد عمى النواع والجرعة 
  Oreochromis niloticus نيميػػػػػػال زيادة الوزف في البمطيتعمؿ عمى تحسيف أداء النمو و 

(El-Naby ,كذل2019واخروف .)مض ا٪ مضافة الى ح1مض الكساليؾ اؾ وجد اف جرعة ح
الماليؾ ولاكتات الكالسيوـ و أسيتات الصوديوـ ادت الى تعزيز النمو وزيادة التحويؿ االغذائي 

بنسبة   العضوي البنزويؾ مضاحكذلؾ عزز  (.2017واخروف, Soltan) لاسماؾ البمطي النيمي
 الغذائي التحويؿومعدؿ  النوعي النمو معدؿ و لنيائيةا الحيوية الكتمةو  يةالوزن زيادةفي ال  ٪ 1
 Libanori) النيمي لبمطيفي اسماؾ ا الحيوية الكتمة كسب وفي  النيائي الوزف متوسطو 

 (.2021، ٚاخشْٚ
الغذائي عمى نمو البمطي  L-malicمض اتأثير ح دراسةب( 2017) واخروف  Chenقاـ

تحسناً ، و وكمية العمؼ المتناوؿ يةزيادة الوزنالفي  اً حسنف ىناؾ تأَ وجد  اذالمستزرع المحسف وراثيًا 
تؤثر  كما اكدو في تمؾ الدراسة انو يمكف اف ونسبة كفاءة البروتيف ئيتحويؿ الغذاال في معدؿ

المحمض العوامؿ المختمفة، مثؿ أنواع السماؾ التجريبية والعمر الفسيولوجي ونوع ومستوى 
وظروؼ الاستزراع، عمى التأثيرات المعززة  لمنمو بالنسبة الغذائي ومكونات النظاـ  المستعمؿ

 .لممحمضات
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 بػ المكممة السماؾ في البروتيف كفاءة ونسبة الغذاء كفاءة ونسبة يةوزن زيادة أقصى بمغت
 انخفضت ،المغذى لاصبعيات اسماؾ البمطي النيمي  fumaricمف حامض  كجـ/جـ 14-15

 ةتأثر م المعوية الزغابات وعرض ارتفاعوزاد  السماؾ، عاءأم في جراـلصبغة  سالبةال البكتيريا
 (.2022 واخروف، Das Neves ) fumaricحامض  بمستويات

 اسماؾ القاروص الاسيوي أعلاؼ في البروتيف وكفاءة الغذائي التحويؿتحسف معامؿ 
ب انتاجية عالية بسب السماؾ أظيرت كما عمى علائؽ حاوية عمى حامض البيوتيريؾ المغذاة

 بزبوالمي البروتيز التحسف الكبير في نسب الانزيمات المدروسة اذ ابدت الانزيمات القموية الكمية
التي تـ تغذيتيا بعلائؽ حاوية عمى حامض البيوتيريؾ نشاط عالي مقارنة بمعاممة  سماؾالَ في 

( 2023واخروف ) Mostafa(، كما توصؿ الى نفس النتائج 2020واخروف، Hamedالسيطرة )
 Latesند استعماليـ حامض البروبيونيؾ في تغذية يرقات اسماؾ القاروص الاسيوي ع

calcarifer. 
 تحسنًا Sodium diformateمف  كجـ/جـ 5 اسماؾ الكارب الشائع صغار تغذية أظيرت

 انسجة في البروتيف محتوىىناؾ زيادة في  كاف كما التغذية ومعايير النمو أداء في ممحوظًا
 مضادات إنزيـ أنشطة زادت كما Lysozyme ـسو و سوالمي موبيوليفكال في قيـ وزيادة السماؾ
 .(2021، واخروف Mahbubeh) الكسدة

لوحظ اف ىناؾ زيادة في معدؿ النمو اليومي ومعدؿ النمو النسبي ومعدؿ النمو النوعي كما 
نمو عف كاف ىناؾ تحسف في معدؿ التحويؿ الغذائي كذلؾ حسنت المواد المحمضة مف اداء ال

(. 2020واخروف،  Kalantarianطريؽ تغيير انشطة الانزيمات الياضمة في اسماؾ السالموف )
كما زادت معايير النمو استجابة لزيادة فعالية الانزيمات الياضمة لاسماؾ القاروص الاسيوي 

 (.2020واخروف،  Hamed) سماؾالَ نتيجة اضافة حامض البيوتيريؾ الى علائؽ تمؾ 

 المحمضات في معايير الدم تاثير -2-8
حالة غير طبيعية تتعرض ليا  ليوواضحاً لا يمكف اغفالو  ،تعد مكونات الدـ مؤشراً ميماً 

(. تتأثر مكونات الدـ بالكثير مف 2000سماؾ بوجو خاص )مطر، الكائنات الحية بوجو عاـ و الَ 
او فسيولوجية لمسمكة نفسيا العوامؿ سواء كانت بيئية كدرجة الحرارة وكمية الاوكسجيف المذاب، 

كالعمر والجنس والوزف والنضج الجنسي والحالة الصحية وبالطبع اف ىذه التغيرات تختمؼ حسب 
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فقد وجد انو في حالة الاصابة يحدث انخفاض في عدد الخلايا الممفية وتزداد عدد  ،نوع المؤثر
و  Persoon) سماؾلَ الخلايا الممتيمة لكف ىذا لا يعني اف يكوف المؤثر متساوي عمى ا

Janseen ،1993.) 

 واليرمونات الغذائية العناصر مثؿ المواد مف متنوعة مجموعةبنقؿ  سماؾالَ  فييعمؿ الدـ 
و  فضلاتالو  والسموـ والغازات ،والمياه الدقيقة والكائنات ةيالمناع مكوناتال فضلا عف والمعادف
زالة الغذائية لعناصروا الكسجيفالانسجة ب إمداد ىي الدـ وظائؼ مف اىـ  بالاضافة  الفضلات وا 

 .(Ciesla ،2007) نقؿ اليرمونات  ووظائؼ والتخثر المناعية الوظائؼالى 
 موثوقية أكثر صورة الدـ معايير قياس يوفر اذ لمدـ المتنوعة الميمة للادوار بالنظر 
 الدـ حتوياتمستويات م توفر أف يمكفو  الصحية والحالة للأسماؾ الغذائي التمثيؿ لعممية

 لظروؼ المدى طويمةالو  قصيرةال والآثار ةالمناعي ستجابةلاوا سماؾالَ  صحة حوؿ مفيدة معمومات
 التغذوية والحالة المحتمؿ المراض وتفشي المياه، ونوعية ،"المثؿ المستوى دوف" الزراعة

(Rebl ،2021). 
د مف الدراسات التي اما ما يخص تأثير المحمضات عمى تمؾ المعايير فقد اجريت العدي
 وآخروف Romano اىتمت بالجوانب الدمية للأسماؾ وتأثير المحمضات عمييا منيا دراسة

 ىناؾ كاف٪  2 بنسبة الستريؾ حامض مستوى زيادة عند أنو التي اشاروا فييا الى ( 2016)
 مف يجمز  ستعماؿا لتقييـ دراسة الحمر لاسماؾ البمطي النيمي. وفي الدـ عدد كريات في زيادة
 oxytetracycline مع مقارنة الكالسيوـ وبروبيونات البروبيونيؾ مضاوح الفورميؾ مضاح
(OTC)وعدد موبيفغالييمو  ومحتوى الحمر الدـ اتيكر  إجمالي ، كاف ىناؾ زيادة معنوية في 

جماليالخلايا الحمر  جسـ في موبيفغالييمو  ومتوسط والييماتوكريت، الدموية، الصفائح  عدد وا 
 . (2016ٚاخشْٚ،  Reda) خلايا العدلةوال الممفاوية لخلاياوا البيض الدـ خلايا

 سماكالأأ تأثير المحمضات عمى مناعة   -2-9
 في بما عديدة عيوب لو المعدية المراض عمى لمسيطرة الحيوية المضادات استعماؿ فا

 المناعية كفاءةال وتثبيط الحيوية لممضادات مقاومة ممرضة سلالات وظيور البيئي التموث ذلؾ
 القابمة المناعية المنشطات طريؽ عف للأسماؾ المناعي الجياز تعزيز فإف لذلؾ،. للأسماؾ
 ،Wang) المستزرعة المائية النواع في الحيوية لممضادات واعدًا بديلاً  يعتبر الحيوي لمتحمؿ
 قصيرة الدىنية الحماض أظيرت ة،يالمناع لمعدلاتا الكثير مف بيف مف (2017 ،واخروف
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 اؾػػػػػمػػػالس في لممعادف البيولوجي والتوافر النمو أداء في إيجابيًا تأثيرًا( SCFAs) السمسمة
(Hoseinifar ،2017 واخروف.) 

يمكف لممحمضات أف تحسف الحالة الصحية للأسماؾ المستزرعة مف خلاؿ تأثيرىا القوي 
و  Escherichia  coli  جراـ مثؿ المضاد لمميكروبات وخصوصاً تجاه البكتيريا السالبة لصبغة

Salmonella sp. (Zhou ،2019 وآخروف) وقد وصفت بعض الخصائص المضادة ،
او   potassium formateللالتيابات لبعض المحمضات وخاصة أملاح الصوديوـ أو 

Diformate  (Kumar ،2017وآخروف  ) وعند تفكؾ الحامض العضوي يؤدي ذلؾ إلى
يني وىذا الفعؿ يمنع نقؿ المغذيات البكتيرية ونشاط الإنزيمات وبالتالي  انخفاض الس الييدروج

مياجمة جزيئات المحمضات  فضلا عف سماؾالَ يمنع نمو وانتشار مسببات المراض في أمعاء 
 .2011)وآخروف، Luckstadt) الحامض النووي لمبكتيريا السالبة لصبغة جراـ مسببة موتيا

أو  %0.2بنسبة  sodium propionateأف إضافة ( 2020) وآخروف Wassefذكر  
يمكف أف يحسف الحالة الصحية وكفاءة الاستجابة المناعية لصغار  سماؾالَ % في علائؽ  0.3

كما يمكف أف تحسف المحمضات صحة  .Dicentrarchus labraxاسماؾ القاروص الاوربي 
وحسف مف نمو  Paralichthys olivaceusالمعاء ومقاومة المراض في السمؾ المفمطح 

الذي يتغذى عمى نسب عالية مف  Acanthopagrus latusومناعة سمؾ الدنيس الصفر 
 (.2018واخروف,  Katyaالبروتيف النباتي )

 Clostridium butyricum( الذيف درسوا تأثير اضافة بكتريا 2023واخروف ) Yiاكد 
 Cyprinus المرآة لمكارب المعوية باتوالميكرو  والمناعة، النمو، أداء عمى الصوديوـ وتراتيوب

carpio كافففي اختبار الصحة  الصويا فوؿ وجبة عمى يعتمد غذائي نظاـ عمى تتغذى التي 
وىذا التحسف متاتي مف تاثير المحمضات  ٪100 المجموعات لجميع الحياة قيد عمى البقاء معدؿ

 في الحالة الصحية العامة للاسماؾ.
 مضاوح الصوديوـ فورمات ثنائي اضافة تأثيري دراستيـ ( ف2020واخروف ) Nimaبيف 

 Oncorhynchus) قزح قوس لتراوت لمجمد المخاطية المناعة مؤشرات بعض عمى الستريؾ

mykiss )عمى الصوديوـثنائي فورمات  لاضافة المعنوي التأثير إلى نتائج تمؾ الدراسة أشارت 
 الغذائي النظاـ في للأسماؾ البروتيني حمؿالت ونشاط المخاطي الكمي البروتيف مستويات زيادة

 .حمضةمال مواد عمى المحتوي
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قد حسف  "الصوديوـ ثنائي فورمات"اف تغذية اسماؾ التروات عمى علائؽ حاوية عمى 
مف المعايير المناعية الخمطية للاسماؾ، وزيادة في الخلايا المناعية، والانترلوكيف، وزيادة 

 مف٪  0.1 إضافة أف ، كما(2020ٚاخشْٚ، Takavarلمناعية )السيتوكينات المحفزة لمخلايا ا
Sodium diformate and Formic acid salt اغذية اسماؾ الحفش الاوربي  إلى Huso 

huso اليضمية الإنزيمات ونشاط المناعة مستويات مف وتزيد النمو، عوامؿ يحسف (Jedi 
 (.2021واخروف، 

 Butyric acidحاهط البٍىحٍرٌك   -2-10

ذرات كربوف.  اربعمض دىني مشبع قصير السمسمة يحتوي عمى اىو ح البيوتيريؾحامض 
يوجد بشكؿ ، (g/mol) 88.12وزنو الجزيئي  ،CH3CH2CH2COOHصيغتو الكيميائية 

طبيعي في الجياز اليضمي وىو الركيزة الرئيسية لمطاقة في القولوف ويحفز امتصاص الصوديوـ 
أنو يقوـ بتعديؿ  عففضلا ثير الغذائي في خلايا المعاء. والماء في القولوف ويعرض التأ
 (.Gonzalez)، 2021 الاستجابة المناعية في المعاء

ؾ، والدور الذي يمعبو في الجياز اليضمي، معروفة منذ يمض البيوتير اإف خصائص ح
 سنوات عديدة ومع ذلؾ، تظير البحاث الحديثة أنو لا يزاؿ الكثير الذي لـ يدرس حوؿ ىذا

 .(2013 ،واخروف ، Pituchالحامض الدىني  )
مثؿ  الكائنات الدقيقة بوساطةي لتخمير المواد الكربوىيدراتية ؾ ىو المنتج النيائيالبيوتير 

. كما (2008 ،واخروف Hame) الموجودة في المعاء Clostridium butyricum بكتريا  
ي كما انو منظـ ميـ لتكاثر خلايا ؾ لو دور مفيد في الجياز اليضمير يمض البيوتايعتقد أف حو 

القولوف وحركة الجياز اليضمي وطاقة خلايا القولوف والالتياب وحالة الكسدة وتخميؽ المخاط 
نتاج السيتوكينات الإنترفيروف، والإنترلوكيف، وعوامؿ النمو، التي  مف المواد، مثؿ )مجموعة وا 

و التحكـ في مسببات  (ى الخلايا الخرىتفرزىا خلايا معينة في الجياز المناعي وليا تأثير عم
المراض و لو علاقة بحركية المعاء و امتصاص العناصر الغذائية و الانتشار والتمايز ونضج 

 (.Manrique)ٚ Gonzalez ،2017  الخلايا

 Propionic acidحامض البروبيونيك   -2-11
 pionتي تعني "الوؿ"  و ، الprotosمف الكممات اليونانية  اسموحامض البروبيونيؾ اشتؽ 

التي تعني "الدىوف" ؛ المعروؼ أيضًا باسـ حامض )البروبانويؾ( ىو حامض كربوكسيمي طبيعي 
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. وىو سائؿ ذو رائحة نفاذة وكريية تشبو إلى حد ما رائحة CH3CH2COOHصيغتو الكيميائية 
 الجسـ.

فضلا ي الطعمة والبذور، يستخدـ كمادة حافظة ف اً مشبع اَ دىني اً البروبيونيؾ حامض يعدكما 
انو مكوف اساسي في العديد مف المنتجات مثؿ المدائف الحرارية والدوية والعطور والمذيبات.  عف

مض البروبيونيؾ بشكؿ أساسي مف خلاؿ تفاعلات بتروكيماوية مف ايتـ الإنتاج التجاري لح
ض مف خلاؿ عممية التخمير ماالمصادر المتجددة لإنتاج ىذا الح استعماؿالإيثيميف ومع ذلؾ فإف 
العديد مف  بوساطة سماؾالَ مض البروبيونيؾ داخؿ جسـ ايتـ انتاج ح  ،ىو بديؿ صديؽ لمبيئة

لى النواع  Propionibacteriumالبكتيريا التي تنتمي إلى جنس   Clostridiumوا 
propionicu (Parizzi 2012 ،واخروف.) 

في الحالة النقية ىو سائؿ عديـ  ،طبيعي حامض البروبيونيؾ  ىو حامض كربوكسيؿكما اف 
مض البروبيونيؾ لوؿ مرة في عاـ اوصؼ ح ، الموف ذو رائحة حادة وغير مرغوبة إلى حد ما

مف قبؿ جوتميب الذي وجده بيف منتجات تحمؿ السكر لو خصائص فيزيائية وسيطة بيف  1844
الحماض بيف سيتيؾ، و تمؾ الخاصة بالحماض الكربوكسيمية الصغر، حامض الفورميؾ وال

 (.Samantha  ،2014و Godالدىنية الكبر مثؿ أحماض السيتيؾ والفورميؾ )
 ىرمونات الغدة الدرقية  -2-12

 الدراسات قارنت كما، عشر التاسع القرف في سماؾالَ  في مرة لوؿ الدرقية الغدة توصف
 الدرقية غدةلم دور اىـ واكتشؼ ،ماؾسالَ مختمفة مف  أنواع في الدرقية الغدة موقعو  ،بنية اللاحقة

 الغدة وظيفة تنظيـ في المياد تحت وما النخامية الغدة ودور اليضي، لمنشاط منظـوىو عمميا ك
 الثايروكسيف ىرموفالاوؿ ىو  :ة ىرمونيفي(. تفرز الغدة الدرق1988واخروف،  Kreider) الدرقية

(tetraiodothyronine T4)، ونيفالثاير ىرموف  والثاني ىو triiodothyronine) (T3 النشط 
و Gavrila )وذلؾ مف خلاؿ اتحاده مع اليود  T3الى   T4يتحوؿ اؿ اذ ،بيولوجيًا

Hollenberg ،2019) الخياشيـ طريؽ عف أو الغذائي النظاـ طريؽ عف اما الجسـ يدخؿ الذي 
 .(Eales، 2019) مباشرة الماء مف بامتصاصو وذلؾ

 مف نشاطًا أكثر يكوف T3 أف إلا ، T3كثر انتشارا مف الا ىو T4 أف مف الرغـ عمى
 والمعاء الدماغ مثؿ) والمحيطية المركزية النسجة في T3 إلى T4 تحوؿي البيولوجية الناحية
 لو سماؾالَ  في TSH ىرموف أف عمى أدلة ىناؾ كما اف ،النزيمية الإزالة طريؽ عف( والكبد
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 البرولاكتيفىرموف و ( GH) النمو ىرموف إفراز ايضا ويحفز اليود امتصاص عمى تحفيزي تأثير
  (.2009، واخروف Galas) سماؾالَ  فيالذي يساىـ في زيادة تخزيف الدىوف 

 ستجيبي الدرقية الغدة محور أف سماؾالَ  عمى أجريت التي الدراسات مف العديد أظيرت
 كما (.2017واخروف،  Cowan) موسميةالو  يوميةال البيئية مدوراتل خضعيو  ،البيئية للإشارات

 النسجةخلايا  في الجيني التعبير تنظيـ خلاؿ مف الفسيولوجية العمميات عمى TSH ؤثري
  (.2010واخروف،  Cheng)   المستيدفة
 ىرموف واىميا ،يرموناتمجموعة مف ال طريؽ عف الجسدي النمو تنظيـ يتـ سماؾالَ  في 
 الذي( GH) النمو وىرموف المياد، تحت ما منطقة مفالذي يفرز ( GHRH) المطمؽ النمو

 Rodrigue) (GHRH) بوساطة GH)) إطلاؽ تحفيز يتـ اذ المامية النخامية الغدة نتجوت
 طريؽ عف النسجة عمى مباشرة وغير مباشرة تأثيرات النمو يرموف( كما اف ل1993 واخروف،
 ؛Blanco،2020) وعػػػػػػػػػػػػػػػػور بالجػػػػػػػػػػػػػػيية والشعػػػػػػػػػػػػػػػالشمثؿ زيادة  النمو مسببات تحفيز

Triantaphyllopoulos  ،2019واخروف.)  
 تنظيـ في دورًا يمعب سماؾالَ  في الدرقية الغدة محور أف إلىبعض الدراسات  نتائج تشير

 في الدرقية الغدة وحالة التغذية بيف التفاعلات ظيرت اذوية التغذ لمتغيرات ويستجيب الشيية،
 الغدة نشاط يرتبط ،(Lepomis cyanellus) الخضراء الشمس أسماؾ فيف النواع مف عديدال

 تراوت في المدى طويمة والمجاعة( 1963واخروف،  Gross) الطعاـ تناوؿ بزيادة المرتفع الدرقية
. (1979واخروف،  Milne) ىرمونات الغدة الدرقية مستويات انخفاض إلى ؤديت  قزح قوس

 الشائع الكارب في الصياـ أثناء المياد تحتالذي يفرز مف غدة  TRH موفىر  ينخفض تركيز
(Huising  ،2006واخروف).  

 اداء الدم -2-13
الذي  (Ciesla ،2007)اوردت كثيرٌ مف المصادر حوؿ اىمية قياس معالـ الدـ منيا دراسة 

 الغذائية صرالعنا مثؿ المكونات مف متنوعة مجموعة ينقؿ  السماؾ في الدـاف  اكد فييا
 ولعؿ  للايض الثانوية والنواتج والسموـ والغازات والمياه المناعية والعناصر والمعادف واليرمونات

 كالكموكوز الغذائية والعناصر بالوكسجيف سماؾالَ  جسـ خلايا تزويد ىي الدـ وظائؼ أىـ
 والتمثيؿ التنفس يلعمميت الثانوية النواتج مف والتخمص الدىنية والحماض المينية والحماض

. كما انيا والتخثر المناعية والوظائؼ المبنيؾ وحامض واليوريا الكاربوف أوكسيد كثاني الغذائي
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 اعتبارىا يمكفتعطي صورة دقيقة عف الايض الغذائي والحالة الصحية للأسماؾ عند  قياسيا كما 
والآثار القصيرة والطويمة وصحتيا واستجابة الجياز المناعي  سماؾالَ عف معيشة  اً دقيق اً مؤشر 

الإصابة بالمراض والحالة ب يتعمؽ منيا المدى لظروؼ الاستزراع غير المثالية وخصوصاً ما
 (.2021واخروف، Reblالتغذوية )

مف مكونات الدـ  مكوف أي أف فكرة عمىالرياضية لمعيار اداء الدـ  صيغةال تعتمد
 لمصؿ الكمي والبروتيف و خلايا الدـ البيض و كريات الدـ الحمر و  مكداس الدـ و الييمكموبيف)

 يكوف قد ليذا السبب الصحة أو السماؾ لنمو دائما موثوقة حيوية علامة كوفت أف يمكف لا( الدـ
 اف. واحدة صيغة في المتغيرات ىذه كؿ الاعتبار في يأخذ لنو أفضؿ خيارًا معيار اداء الدـ
 لمقارنة مناسبة غير أنيا إلا تجربة، كؿ داخؿ المعاملات لمقارنة ومناسبة موثوقة معممة اداء الدـ 

عمى  علامة أو نمو عمى علامة رايالمع اليذ العالية القيمة تعتبر. التجارب بيف المعممة ىذه
 ىذا المدى متاتٍ مف فحص  .18.24 -10.68بيف  قيـ ىذا المعيار تراوحت. سماؾالَ صحة 
 أف( كما اكد ايضا Moha،2021تمؾ الدراسة ) متوسط العينات في 14.43اذ كاف  عينة 441

 كاف بينما ،اداء الدـ عمى التأثير الاكبر ليما كاف خلايا الدـ البيض و بروتينات مصؿ الدـ
التأثير في اداء  مف٪  95 تمثؿ الخمسة المعممات ىذه أف إلىكما اشار . أقؿلمييمكموبيف تأثير 

 ىذه فإف ،المعاملات عبر الخمسة المعممات ذهى في الاختلافات نرى عندما ،عاـ بشكؿ. الدـ
وقبولا لانيا تعطي فكرة واضحة عف جميع مكونات الاداء الذي تتبعو  منطقية أكثر تكوف الصيغة

 في التبايف تأثير لتقميؿ الصيغة إلى( Ln) الطبيعي الموغاريتـيؼ إض. نتيجة مؤثر ما سماؾالَ 
 . المتغيراتبيف 

  Cyprinus carpio L عالشائاسماك الكارب  -2-14
في العالـ مف ناحية  الاكثر شيوعاالسمكة  يى (Cyprinus carpio L) الشائعالكارب 

المستزرعة في  سماؾالَ الكارب الشائع أىـ أنواع اسماؾ عتبر تالاستزراع السمكي كما  و لتكاثرا
 الموطف الصمي يا ىيآس الحياء المائيةمف بيف بقية السمكي  الاستزراعالعالـ والقدـ في 

 (.Edwards  ،1982) انو ينتشر في معظـ قارات العالـ كما لمكارب
، وىي مف نالت أىتمامأً كبيرا في كافة ارجاء العالـالتي  سماؾالَ مف  سماؾالَ ىذه تُعد 

ىي السمكة الكثر انتشاراً في السواؽ العراقية، وذلؾ الراىف و  المستزرعة في الوقت سماؾالَ أىـ 
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ى ػػػػػػػػػػػػالول لسمػػػػػػػػػػػكةىناؾ سلالتيف ليذه ا (.Nasir ،2013) نموىا، وانتاجيتيا العالية لسرعة
ٟ٘C. carpio   أوربا أما الثانية ىي  يتواجد فيوىذاC. haematopterus  وسط  مففيأتي
باً وكانت غذاءً جيداً ومرغو اليجيف منيا  فضلا عفمف كلا السلالتيف   سماؾالَ دجنت  أسيا

 (. Vandeputte ،2003)لممستيمؾ في أوربا.  

في النيار والمستنقعات و مصبات المياه ، وفي المياه الضحمة  الشائعالكارب  يعيش 
ويفضؿ العيش  ، العائمة حواض الترابية والقفاصلاأ في استزراعوكذلؾ يمكف الغنية بالنباتات، 

 .(1992وآخروف،  Horvath) في البرؾ الطينية الضحمة
ـ وكذلؾ يتحمؿ الانخفاض في °2328-بيف  وأفضؿ درجة حرارة لنموه الطبيعي تتراوح ما

غـ/لتر  5قدرة عمى تحمؿ المموحة التي قد تتجاوز و(. ولVandeputte ،2003درجة الحرارة )
(. أما الاوكسجيف فيحتاج 2003، ٚآخشKohlmannْٚ ) 6.5-9مابيف  الاس الييدروجينيأما 

انخفاض تراكيز  مقاومة ـ/لتر أوكسجيف مذاب في الماء، وكذلؾ يمتمؾ قدرة عمىممغ 4عمى القؿ 
بسرعة النمو إذ  ز سمؾ الكارب الشائع كما يتمي (.1992وآخروف،  Horvathالوكسجيف )

كغـ عند سنة  5.1-1أشير، في حيف تصؿ الى  6-5غـ عند عمر  500-250تصؿ إلى وزف 
  (.FAO ،2008)كغـ بعمر اربع سنوات  4مف العمر و 

كثيرا ما يربى الكارب في الحواض الرضية والبحيرات ويتكيؼ بسيولة مع البيئات 
(. الحد العمري Edwards ،1982المختمفة، عمى الرغـ مف أنو يفضؿ المياه الغنية بالمغذيات )

-35الطوؿ في المصيد ىو سـ أو أكثر ، متوسط  100سنة. يمكف أف يصؿ طولو إلى  30ىو 
سـ، تصؿ الإناث إلى مرحمة النضج الجنسي في السنة الثانية والثالثة ، وينضج الذكور في  55

ـ تبيض حتى مميوف بيضة غك 8-5وقت أبكر مف الإناث، والإناث التي تزف 
. تعتمد الخصوبة عمى ظروؼ الاحتجاز واتجاه (2020ٚاخشْٚ،  Mohammed)وأكثر

درجة  20إلى  17بويض عند درجة حرارة تتراوح مف الاختيار. في ظؿ الظروؼ الطبيعية، يتـ الت
مئوية ، في المناطؽ الساحمية المغطاة بالمروج والنباتات المائية، التي تعمؿ كركيزة لمبيض المزج. 

(Page ،1991.) 
لمكارب الاستزراع المكثؼ  كما انو في  ،اً عالية جدالشائع فرص النمو المحتممة لمكارب 

لكؿ ىكتار مف المساحة المائية  سماؾالَ اف أو أكثر مف أطن 3-2عمى يمكف الحصوؿ 
(Kirpichnikov  ،1987.) 
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 ق العملائمواد وطر  -3
Materials and Methods 

 ن التجربةمكا  -3-1
)تتضمف فترة التحضيرات وتركيب  3/6/2022إلى  1/9/2021لمفترة مف اجريت التجربة 

في محطة  (يوما 84مدة التجربة وىي  عف فضلا وفترة الاقممة وممئ الحوض وتييئة الاقفاص
الابحاث والتجارب الزراعية الاولى التابعة لكمية الزراعة جامعة المثنى التي تقع شماؿ مدينة 

كـ الذي تـ الاعتماد عمى مياىو كمصدر في  4بالقرب مف نياية نير العطشاف بحوالي السماوة 
ف طريؽ مضخة ماء تعمؿ اص عىذه الدراسة. تـ تزويد الحوض الذي وضعت فيو الاقف

. كما ىو خصصة ليذا الغرضشبكة انابيب م بوساطةتـ نقؿ الماء الى الاحواض  اذ ،بالكيرباء
 (.1الصورة ) مبيف في

 وصف منطقة الدراسة -3-2
اجريت الدراسة في محطة الابحاث والتجارب الزراعية الاولى التابعة لكمية الزراعة جامعة 

كـ( شماؿ غرب مركز مدينة السماوة  محافظة  4منطقة اـ العكؼ )المثنى. المحطة تقع في 
 واحد منيا دونـ كؿ . تحتوي المحطة عمى اربعة احواض اسماؾ تقدر مساحة(1الصورة ) المثنى

حصاف يتـ  40مضخة كيربائية كبيرة الحجـ بقدرة بوساطة واحد يتـ تزويد تمؾ الاحواض بالماء 
شاف احد فرعي نير الفرات الى الاحواض عف طريؽ شبكة نقؿ الماء بواسطتيا مف نير العط

مجموعة مف بوساطة انج ويتـ التحكـ بكميات الماء وتوزيعو داخؿ المحطة  8انابيب حجـ 
 صمامات التحكـ. 

 اسماك التجربة  -3-3
د المفاقس المحمية احمف  .Cyprinus Carpio Lاسماؾ الكارب الشائع  صبعياتأجمبت 

سيارة  بوساطة( غـ  0.08±25بمعدؿ وزف ) اصبعية 500بواقع  المحاويؿمحافظة بابؿ قضاء 
ولمدة خمسة دقائؽ  % 0.3بمحموؿ ممحي تركيز   سماؾالَ عقمت  سماؾالَ حمؿ مخصصة لنقؿ 

مسبقا لغراض استقباؿ  حوض معدفي  سماؾالَ ووضعت لحيف ظيور علامات الاجياد عمييا 
ارب وزعت عمى اقفاص التج ،وفي اليوـ التالي ،ة لمراحةساع 24لمدة  سماؾالَ تركت  ،سماؾالَ 

 ذات المواصفات غير المرغوبة. سماؾالَ بواقع ستة اسماؾ لكؿ قفص بعد استبعاد  الثلاثة
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 مدة الاقممة  -3-4
بواقع ست اسماؾ  ارب الثلاثـ وزعت عشوائيا عمى اقفاص التجسمكة ث 288اختيرت 

غذيت خلاؿ ىذه  اذ ،يوما 14لمدة  اربالداخمة في التج سماؾالَ اقممت ، بلاستيكي لكؿ قفص
ثـ رفعت % في الخمسة اياـ الاولى 1نسبة بيوميا و  ثلاث وجباتالفترة عمى عميقة التجربة وبواقع 

وبعد التأكد مف اف الاسماؾ ليا القابمية عمى التغذية زيدت النسبة الى  يف% لمدة يوم2النسبة الى 
% وحسب الزيادات الوزنية 5% ثـ الى 4زيدت النسبة الى ثـ  % مف وزف الجسـ الحي.3

 ودرجات الحرارة لمماء.
كما تـ جمب اقفاص بلاستيكية بقطر  ،( سـ244× 122واح خشبية بأبعاد )جمبت ستة ال

سـ اسطوانية الشكؿ، تـ عمؿ دوائر في  الالواح الخشبية لغرض وضع  65سـ وعمؽ  50
لوح خشبي ثبتت عمى الالواح الخشبية انابيب بلاستيكية لكؿ  اقفاص 8الاقفاص عمييا وبواقع 

ثبتت الانابيب في  مستطيؿ،انج ضبطت بشكؿ لا يسمح بدخوؿ الماء الييا وعمى شكؿ  4قطر 
البلاستيكية  الاقفاصحمقات حديدية ثـ وزعت  بوساطةالجية المقابمة لمماء في الالواح الخشبية 
سـ  60ـ وعرض  24يدي مرصوؼ بالخشب بطوؿ عمى  الالواح. ثبتت الالواح عمى جسر حد

لتسييؿ عممية تغذية السماؾ ووزنيا واخذ عينات المياه لغرض إجراء  T) عمى شكؿ حرؼ )
القياسات البيئية، زود الجسر بحمقات حديدية لتثبيت القفاص التجريبية العائمة، تـ عمؿ اغطية 

 .(2) الصورة مف الطيور اؾسمالَ ولحماية  سماؾالَ لمنع ىروب  مف شباؾ معدنية 
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الموقع الجغرافي لمحطة الابحاث والتجارب الزراعية الاولى في اـ العكؼ )صور (  1)  صورة

 وحسب الإحداثيات  Google mapبإستعماؿ برنامج الخرائط جوية(
(E 45.189309N ,31.321394) 

 

 محطة الأبحاث والتجارب الزراعية الأولى

 

 ) فرع العطشان ( نير الفرات
 

فيو الحوض الترابي الذي أجريت 
 التجربة
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 وطريقة الربط والتوزيع الحاويات( 2) صورة

 
 قة التجربةتحضير عمي  -3-5

 مركز بروتيني الوافيو  افوؿ الصوي مكونات العميقة مف الاسواؽ المحمية وىي )كسبة تجمب
بشكؿ زيت طعاـ( جرشت المواد و  بريمكسو  طحيف الحنطةو  شعيرو  ذرة صفراءو  نخالة الحنطو 

فة مجر  بوساطةالمجرشة ثـ خمطت مع بعضيا البعض بطريقة يدوية مع التقميب  بوساطة جيد
أقراص عمفية ذات قطر  بشكؿبعدىا كبس الخميط  ،الوصوؿ الى مرحمة التجانس لحيف ،صغيرة

، و بعد جفافيا عبأت في أكياس وتحت اشعة الشمس ممـ( ومف ثـ تركت لتجؼ ىوائياً  3)
كغـ لحيف الاستعماؿ، وأخذت عينة منيا لمتحميؿ ومعرفة التركيب الكيميائي  50بلاستيكية سعة 

  .الغرفةغرؼ المخصصة لمخزف وبدرجة حرارة . خزنت في احد ال(3وؿ)ليا كما مبّيف في جد
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 ( مكونات العميقة التجريبية3جدول )
 نسبتيا في العميقة المكونات ت
 % 40 كسبة فوؿ الصويا* 1
 % 20 مركز بروتيني الوافي** 2
 % 15 نخالة الحنطة 3
 % 15 ذرة صفراء 4
 % 5 شعير 5
 % 3 طحيف الحنطة 6
 %1 بريمكس *** 7
 %1 زيت طعاـ 8

 التركيب الكيميائي لمعميقة
 النتيجة )%( العنصر

 الرطوبة
 المادة الجافة

 البروتيف الخاـ 
 الدىف

 الالياؼ الخاـ
 المستخمص الخالي مف النتروجيف

 الرماد
 ( ****Kcal/gالطاقة الكمية )

 ( *****Kcal/gالطاقة الميضومة )
 ****( **Kcal/gالطاقة الممثمة )

 نسبة البروتيف : الطاقة *******

5.03 
94.97 
29.14 
1.74 
4.48 
56.13 
8.51 

417.95 
313.46 
341.26 
92.96 

( ٚاٌّغزخٍص اٌخبٌٟ ِٓ 9.45× ( ٚ ) اٌذ٘ٓ 5.65× : حغجذ ثأعزؼّبي اٌم١ُ )اٌجشٚر١ٓ  (Kcal/g) ****الطاقت الالٍت

 NRC  (1993. )( حغت 4.22×إٌزشٚع١ٓ 

ٌزح٠ًٛ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌٝ اٌطبلخ اٌّٙعِٛخ حغت  0.75: حغجذ ثزطج١ك اٌّؼبًِ  (Kcal/gوهعىهت )*****الطاقت ال

Hepher ( ْٚ1983ٚآخش. ) 

×  3.48اٌذ٘ٓ( ٚ )×  8.51اٌجشٚر١ٓ ( ٚ )×  4.5حغجذ ثأعزؼّبي اٌم١ُ ) ( :Kcal/g****** الطاقت الووثلت )

 Jauncey ٚ Ross (1982. )حغت  اٌىبسث١٘ٛذساد (

 (.1983ٚآخشْٚ ) Hepher/ اٌطبلخ اٌّٙعِٛخ ، حغت 1000×اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ ****ًسبت البروحٍي : الطاقت :***
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 ( التحميل الكيميائي لممواد الداخمة في تكوين علائق التجربة4جدول )
 

 المادة العمفية
 التركيب الكيميائي

 %الكاربوىيدرات %الألياف %الرماد %مستخمص الايثر البروتين%
 15.14 2.81 23.45 5.0 40.0 ز بروتيني الوافي*مرك

 39.37 6.9 7.21 2.72 43.8 كسبة فول الصويا*
 80.27 2.72 2.09 5.04 9.68 **الذرة الصفراء

 75.81 7.0 4.11 1.53 11.83 الشعير **
 62.49 11.8 5.52 4.47 15.72 نخالة الحنطة **

 76.0 0.5 0.44 1.5 10.5 **طحين الحنطة
 .لبطاقة المثبتة عمى المنتوج مف قبؿ الشركة المصنعة ا*حسب 

 AOAC (1980)**حسب 
 

 الى العميقة الحامضين البيوتيريك والبروبيونيكاضافة   -3-6
المتخصصة  المكاتبمف احد  Propionic و  Butyric الدىنييفجمب الحامضيف 

الدىنييف الى عميقة التجربة  تـ اضافة الحامضيف ،في العاصمة بغدادالكيميائية راد المواد يباست
، كغـ عمؼ 1لكؿ  مف الماء المقطر مؿ 30الخمط مع  بعدمرشة صغيرة  بوساطةالرش  بطريقة
مع التقميب  مرش رذاذ بوساطة ثـ رش الخميط عمى العميقةنظيفة  انيةالاعلاؼ عمى  تفرش

ة بعد الخمط في حفضت الاغذي بطريقة تضمف المساواة في حصوؿ قطع الغذاء عمى الكمية نفسيا
وكانت ينة في ادناه . وحسب التراكيز المب(4كغـ والموضحة بالصورة ) 2عبوات بلاستيكية سعة 
 نسب الاضافة كالتالي:

% و 0.15% و 0.05تـ اضافتو بثلاثة مستويات ىي   Butyricحامض البيوتريؾ -1
 % وبواقع ثلاثة مكررات لكؿ معاممة.0.20

% 0.15% و 0.05اضافتو بثلاث مستويات ىي تـ  Propionic نؾيو حامض البروب  -2
 % وبواقع ثلاثة مكررات لكؿ معاممة.0.20و 

 اعلاهسويا و بالتراكيز   Propionicوحامض   Butyricلحامض  خمط التراكيز  -3
 والخاص بمخطط التجربة. (5) الجدوؿ رقـموضح في  وبثلاث مكررات لكؿ معاممة. كما
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 تخدمة في التجربةالاحماض الدىنية المس( 3) صورة

 
 

العمؼ التي تتـ بشكؿ  وزف طريقة حفظ الاعلاؼ التي اضيفت الييا الحوامض و( 4)  صورة
 يومي
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 القياسات البيئية لمماء  -3-7
 (م°) 100-0استخدـ  محرار زئبقي زجاجي مدرج بيف : (م°درجة حرارة الماء ) -3-7-1 

 بمغت ،يوـ صباحا في الساعة الحادية عشركؿ قيست درجة الحرارة لمياه الحوض  اذدرجة مئوية 
 يوـ وطواؿ مدة الدراسة. 14درجة الحرارة اليومية وبعد ذلؾ اخذت معدلات تمؾ القيـ لكؿ 

لذلؾ  ،تغيير لمياه الحوض بشكؿ شبو دوريكانت ىناؾ عممية  :قيم تركيز مموحة الماء -3-7-2
مموحة المياه باستخداـ جياز  بمغت اذالمياه,  كانت عممية قياس المموحة مرافقة لكؿ عممية تغيير في

 (EC meter ( مف النوع المحموؿ مف شركة )Hannaالا ) يطالية. وحسبت التراكيز بوحدات
 ممغـ/لتر(.)

 بوساطةقيـ تركيز الاوكسجيف الذائب في الماء  بمغت: الذائبقيم تركيز الأوكسجين   -3-7-3
لصنع تـ معايرتو في مختبر التربة في قسـ روسي ا (MARK 303)( نوع oximeterجياز )

سبت سـ مف سطح ماء الحوض وح 20اخذت القياسات اسبوعيا وبعمؽ  ،الاراضيالتربة واستصلاح 
  التراكيز بوحدات )ممغـ/لتر(.

 Total dissolved solids  بة الكمية )ممغم/لتر( ئالمواد الذا -3-7-4

توييا الماء سواء كانت مواد عالقة في صورة كمية المواد العضوية واللاعضوية التي يحىي 
. تـ قياسيا في مختبرات مديرية (Boyd، 1999وىي احد العوامؿ البيئية الميمة ) جزيئية أو أيوني

اخذت عينات شيرية مف الحوض الطيني الموجود فيو الاقفاص وحممت العينات في  اذبيئة المثنى 
 مختبرات المديرية المذكورة. 

 المدروسة  المعايير -3-8
 معايير النمو  -3-8-1
 :Weight Gain (W.G)السٌادة الىزًٍت الالٍت  -3-8-1-1

 وحسبت كما يمي: (F.W( والنيائي )I.Wىي الفرؽ بيف الوزنيف الابتدائي )  
 الوزف الابتدائي -= الوزف النيائي  (W.G)الزيادة الوزنية

 : Daily Growth Rate (D.G.R)هعذل الٌوى الٍىهً  -3-8-1-2

ايير الشػػػائعة لمعػػػدؿ الزيػػػادة الوزنيػػػة لمػػػدد محػػػددة، ويحسػػػب مػػػف معادلػػػة ىػػػو واحػػػد مػػػف اىػػػـ المعػػػ
Schmalhousen (1926) وكالاتي. 
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 الوزف الابتدائي( / المدة الزمنية لمتجربة -معدؿ النمو اليومي = )الوزف النيائي
 
 : Relative Growth Rate (RGR)هعذل الٌوى الٌسبً   -3-8-1-3

 Uten (1978)المعادلة التي ذكرىا يعبر عنو بنسبة مئوية )%( ويحسب كما في 
 100×الوزف الابتدائي/ الوزف الابتدائي (  -معدؿ النمو النسبي = )الوزف النيائي

 :ratio (SGR) Specific growthهعذل الٌوى الٌىعً   -3-8-1-4

( ويقدر حسب الطريقة التي ذكرىا اىو   لزيادة الوزنية اليومية معبرا عنيا كنسبة مئوية )%/يوـ
Brown (1957) . 

 الموغػػارتـ الطبيعػػي لمػػوزف الابتػػدائي/ –= الموغػػارتـ الطبيعػػي لمػػوزف النيػػائيمعػػدؿ النمػػو النػػوعي
 100×المدة الزمنية لمتجربة 

 :Thermal growth coefficient  (TGC)هعاهل الٌوى الحرابي  -3-8-1-5

 ..Cho (1992)ويقدر حسب المعادلة التي ذكرىا 

     معامؿ النمو الحراري =
نيائيال           الوزف الابتدائي           الوزف 

مدة التجربة درجة الحرارة 
  

 :Metabolic growth rate  (MGR)هعاهل الٌوى الاٌعً   -3-8-1-6

ويقدر حسب حسب عمى أساس كتمة الجسـ الكمية لكؿ كتمة جسـ أيضية في اليوـ وي

 (1986واخروف ) Dabrowski المعادلة التي ذكرىا
+  0.8(1000الزيادة الوزنية )غـ( / ]}) الوزف الابتدائي/ = (MGR)معامؿ النمو الايضي 

 .(g/kg 0.8/d[ / مدة الدراسة ) 2 {/1000)0.8 الوزف النيائي /
 : ratio (FCR) Food Conversionهعذل الخحىٌل الغذاعً  -3-8-1-7

 وكما يأتي : Uten (1978)ويحسب بالمعادلة التي ذكرىا 
 .لمقدـ / الزيادة الوزنية للأسماؾوزف الغذاء ا= معامؿ التحويؿ الغذائي

 : Food Conversion Efficiency (FCE)كفاءة الخحىٌل الغذاعً  -3-8-1-8

  Uten يعبػػر عنيػػا بالنسػػبة المئويػػة وتقػػدر كفػػاءة التحويػػؿ الغػػذائي حسػػب المعادلػػة التػػي ذكرىػػا 
(1978):  

  100× كفاءة التحويؿ الغذائي = الزيادة الوزنية للأسماؾ / وزف الغذاء المقدـ 
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 Protein Efficiency ratio  (PER:)ًسبت كفاءة البروحٍي   -3-8-1-9

ىػػو احػػد المؤشػػرات المسػػتخدمة لتقػػدير الزيػػادة الوزنيػػة لكػػؿ وحػػدة مػػف البػػروتيف المتنػػاوؿ فػػي العميقػػة 
 .Gerking (1971)وتقدر حسب المعادلة التي ذكرىا 

 الزيادة الوزنية الكمية/ البروتيف المتناوؿ =نسبة كفاءة البروتيف

 فحوصات الدم  -3-8-2
سػػػمكة مػػػف كػػػؿ معاممػػػة وسػػػحب منيػػػا الػػػدـ مػػػف الوريػػػد  2أخػػػذت  بعػػػد انتيػػػاء التجربػػػة      

( مػؿ  2-1) مؿ وسحب منيا الدـ بكمية تراوحت ما بػيف 3محقنة بلاستيكية سعة  بوساطةي بالذن
وأجريت فحوصات الدـ  EDTAووضعت عينة الدـ داخؿ أنابيب تحتوي عمى مادة مانعة لمتخثر 

الػػدـ الحمػػر  كريػػاتلمتحمػػيلات المرضػػية فػػي محافظػػة المثنػػى كتقػػدير  الاىميػػة اتمختبػػر احػػد الفػػي 
 Cobocجيػػاز  باسػػتعماؿالػػدـ البػػيض وأنواعيػػا وتركيػػز ىيموغمػػوبيف الػػدـ ومكػػداس الػػدـ  وخلايػػا
C411  ذا منشػػأ امريكػػي، كمػػا وضػػعت عينػػات دـ اخػػرى مػػف نفػػس السػػماؾ داخػػؿ أنابيػػب اختبػػار

لا تحتػوي عمػى أي موانػع تجمػط بػؿ تحتػوي عمػى  tube gel Vacuumتػدعى حاويػة عمػى ىػلاـ 
لتقػدير بعػض مكونػات الػدـ عػف كريػات وخلايػا الػدـ  مادة اليلاـ التي تساعد في فصؿ مصػؿ الػدـ

 TSHوالبػػروتيف الكمػػي لبلازمػػا الػػدـ واليرمػػوف المحفػػز لمغػػدة الدرقيػػة  IGMموبيوليف المنػػاعي ككػػال
والانػػزيـ  ALTوالانػػزيـ الناقػػؿ لمػػيف الالانػػيف  T4رمػػوف الثػػايرونيف وى T3وىرمػػوف الثايروكسػػيف 

 Genruiبأسػػتعماؿ الجيػػاز  ALPوانػػزيـ الفوسػػفاتيز القاعػػدي  ASTالناقػػؿ لمػػيف الاسػػبارتيت 
PA54  .ألماني المنشأ 

 Blood Performance أداء الدم لأسماك التجربة  -3-8-3
 ويحسب وفؽ المعادلة التي ذكرىا سماؾالَ نمو ومناعة لتقدير  حد المؤشرات المستخدـأىو 

Moha ((2021. 
Blood Performance = Ln (Hb)+ Ln Ht  + Ln RBC + Ln WBC + Ln TP  

 

 :إذ أف
BP        أداء الدـ : 

Ln Hb      : الموغارتيـ الطبيعي لمييموغموبيف غـ/ ديسيمتر. 

 Ln Ht      :  الموغارتيـ الطبيعي لمكداس الدـ.(%) 

Ln RBC   : 106الموغارتيـ الطبيعي لكريات الدـ الحمر/mm3. 
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Ln WB   : 103الموغارتيـ الطبيعي لخلايا الدـ البيض/mm3. 

Ln TP      :الموغارتيـ الطبيعي لمكداس الدـ غـ/لتر. 

 تحضير وفحص المقاطع النسيجية   -3-9
 ؾ ثبتت فيلتحضير المقاطع النسيجية تـ إخراج العينات وغسميا بالماء الجاري بعد ذل   

% 70نقمت الى الكحوؿ الثيمي وبتركيز  ذلؾ بعد ساعة 24% ولمدة 10الفورماليف بتركيز  مادة
سحب الماء أو التجفيؼ مف لغرض التخمص مف الفورماليف المتبقي في العينات اما عممية 

العينات النسيجية والتخمص مف كؿ الماء الموجود في عينة النسيج فتمت مف خلاؿ استعماؿ 
% لمكحوؿ الثيمي المطمؽ ولمدة 100%، 90%، 80%، 70مسمة تصاعدية مف التراكيز س

 Xyelenبإستعماؿ الزايميف  Clearingساعتيف لكؿ تركيز ومف تبع ذلؾ عممية ترويؽ العينات 
 كمذيب لمتخمص مف كمية الكحوؿ المتبقية في النسيج بعد الترويؽ تمت عممية التشريب والطمر

Embedding and Infilitration رافيف الجاىز الذائب في حوض درجة اشمع الب باستعماؿ
ساعات لضماف تشبع النسيج بالشمع تماماً وممئ جميع الفراغات الموجودة  4لمدة ـ o 57حرارتو 

ثـ  ،فيو اما عممية صب العينات فقد تمت في قوالب تقطيع نحاسية ثـ تركت العينات لكي تجؼ
لتحضير عدة شرائح  Rotary microtomeؿ المشرح الدوارقطعت قوالب العينات باستعما

مايكروف حاوية عمى جزء مف النسيج المراد فحصة,  5سمؾ الشريحة الواحدة رقيقة جداً نسيجية 
 ،Mayers albuminو لتثبيت عينات المقاطع النسيجية عمى الشرائح الزجاجية إستُعمؿ لاصؽ 

صبغة  باستعماؿالشرائح الزجاجية فتمت اما عممية صبغ عينات النسجة المثبتة عمى 
لمتعرؼ عمى التركيب العاـ لمنسيج  Hematoxylen –Eosin Stainالايوسيف  -الييماتوكسميف

  (.Bancroft  ٚ  Gamble،2008؛  Luna ،1968وحسب طريقة )
 Compound فحصت وصورت المقاطع النسيجية المحضرة باستعماؿ المجير المركب 

Microscope  نوعLeica KARL KOLB  ألماني المنشأ ذو عدسة عينية بقوة تكبيرX 
متصمة بشكؿ مباشر مع شاشة حاسوب، إذ ثبُتت الشرائح الزجاجية  Digitalمزود بكاميرا  400

، تمت معايرة العدسة وتحريكيا Stage Micrometerالحاممة لممقاطع النسيجية عمى المشرح 
المخاطية وسمؾ الطبقة تحت المخاطية و سمؾ سمؾ الطبقة لمحصوؿ عمى الجزء المطموب ك
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الطبقة العضمية وسمؾ الطبقة المصمية وعدد الخلايا الكأسية وعدد الزغابات وطوؿ الزغابات 
 صورة رقمية وحفظت لقراءتيا وتأشيرىا فيما بعد. التقطت ووسمؾ الزغابات 

 :لمعميقة التجريبية والأسماكالتحميلات الكيمياوية  -3-10
لكيميائي لعينات العميقة لمتعرؼ عمى التركيب الكيميائي ليا في احػد مكاتػب أُجري التحميؿ ا

 Rapid content( NIRالتحمػػػيلات فػػػي محافظػػػة بابػػػؿ باسػػػتعماؿ جيػػػاز التحميػػػؿ الطيفػػػي )
analyzer   سػػويدي المنشػػأ الػػذي يعمػػؿ وفػػؽ مبػػدأ التفاعػػؿ مػػا بػػيف مكونػػات المػػادة المػػراد معرفػػة

كيرومغناطيسػػي الػػذي يولػػده الجيػػاز، إذ يولػػد الجيػػاز الاشػػعة تحػػت تركيبيػػا الكيميػػاوي والشػػعاع ال
وىػػو سػػمؾ مكػػوف مػػف اكاسػػيد  Nernstالحمػػراء مػػف خػػلاؿ مصػػباح خػػاص يػػدعى مصػػباح نرنسػػت 

او مػػػف خػػػلاؿ  °ـ 1800-1000الزركونيػػػوـ والسػػػيريوـ والثوريػػػوـ اذ يسػػػخف السػػػمؾ كيربائيػػػاً الػػػى 
يكوف الذي يسخف كيربائياً لنفس درجة الحػرارة وىو سمؾ مف كاربيد السيم Globarمصباح غموبر 

السػػابقة  وبعػػدىا تسػػمط تمػػؾ الاشػػعة عمػػى حامػػؿ لمعينػػة الػػذي يعتبػػر الجػػزء الكاشػػؼ فػػي الجيػػاز،  
ويعتمػد الجيػػاز فػػي عممػػو عمػى الطػػوؿ المػػوجي لمتعػػرؼ عمػػى المػواد والمركبػػات الداخمػػة فػػي تكػػويف 

موجيػا خاصػاً مػف الموجػات،  وبالتػالي فػأف  العينة  إذ إف اي مػادة عضػوية تقػوـ بامتصػاص طػولاً 
طيفيا يعتبر ممثلا لتمؾ المادة حصراً ، كما يحتوي الجياز عمى ذاكرة حاسػوب وضػع فيػو كػـ مػف 
المعمومات عف الاطػواؿ الموجيػة لاي مػادة معروفػة تمكنػو مػف تحميػؿ وترجمػة الموجػات المتجمعػة 

عػف الامتصػاص وترجمتيػا الػى نسػب وأرقػاـ  عمى الكاشؼ وتحويميا حاسوبياً  لرسـ الطيؼ الناتج
بعد مقارنتيػا مػع النسػب والرقػاـ القياسػية المخزنػة فػي بيانػات الجيػاز التػي يػتـ تحػديثيا دوريػا مػف 
خػػلاؿ اخػػذ العينػػات المثاليػػة لممػػواد الغذائيػػة مػػف جميػػع بمػػداف العػػالـ واسػػتخراج المعػػدلات القياسػػية 

عمييػػا الجيػػاز ، قػػدرت النسػػبة المؤيػػة لمعميقػػة واسػػماؾ والنموذجيػػة لكػػؿ مػػادة عمفيػػة التػػي سػػيعتمد 
)لمعميقة التجريبيػة فقػط ( نسبة اللياؼ الخاـ و الدىف الخاـ و البروتيف و مرطوبة لالتجربة لممكونات : 

نسػػػبة الكاربوىيػػػدرات رياضػػػياً مػػػف  تقػػػدر ، )لمعميقػػػة التجريبيػػػة فقػػػط (نسػػػبة الكاربوىيػػػدرات و  الرمػػػادو 
 :المعادلة التالية

 روتيف + نسبة الدىف + نسبة الرماد + نسبة اللياؼ(.ب)نسبة ال – 100اربوىيدرات = % الك
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 تصميم التجربة:  -3-11
ثلاث واحد وبعامؿ ب CRDالتصميـ العشوائي الكامؿ  باستعماؿ ارب الثلاثصممت التج

 : وكالتاليمستويات ولكؿ معاممة ثلاث مكررات 
% و 0.05بثلاثة مستويات ىي تـ اضافتو   Butyricريؾ يحامض البيوتتجربة   -1

 % وبواقع ثلاثة مكررات لكؿ معاممة.0.20% و 0.15
% و 0.05تـ اضافتو بثلاث مستويات ىي  Propionic ؾينيو حامض البروبتجربة  -2

 % وبواقع ثلاثة مكررات لكؿ معاممة.0.20% و 0.15
سويا و بالتراكيز  Propionicوحامض   Butyricلحامض  التراكيزتجربة خمط  -3

 .(5الجدوؿ )وكما موضح في  وبثلاث مكررات لكؿ معاممة  اعلاهفي  ذكورةالم
 التحميل الإحصائي  -3-12
التصميـ  ؽفي تحميؿ البيانات وف(  26النسخة )   SPSSالبرنامج الإحصائي الجاىز استعمؿ       

كؿ بعامؿ واحد باربعة مستويات ول Complete Randomized Design(CRD)العشوائي الكامؿ 
 ( Duncan) ،1955بيف المتوسطات وفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ اختبار  ة ثلاثة مكررات وتختبر الفروؽمعامم

 تالي :حسب النموذج الرياضي الو   ((p≤0.05 وتحت مستوى معنوية
              

 إذ إف
    العائدة لممعاممة j: قيمة المشاىدة    

µ  العاـ لمصفة المدروسة.: المتوسط 
 المعاممة: تأثير .   
 التجريبي: الخطأ    
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 ( توزيع المعاملات عمى المكررات والتراكيز لمتجارب الثلاث 5) جدول
 

 حجربت خلػ الخراكٍس حجربت البروبٍىًٍك حجربت البٍىحٍرٌك

ٍخ
بِ
ِؼ
 ً
ٌى
د 
سا
ش
ِى
س 
لا
ص

 

 ِؼبٍِخ اٌغ١طشح الخراكٍس الوعاهلاث الخراكٍس الوعاهلاث
P0.00% 

B0.00% 
 اٌّؼبٍِخ اٌخبِغخ

P 0.15% 

B  0.15% 

 اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ P 0.00% ِؼبٍِخ اٌغ١طشح B 0.00% ِؼبٍِخ اٌغ١طشح
P 0.05% 

B 0.05% 
 اٌّؼبٍِخ اٌغبدعخ

P 0.15% 

B 0.20% 

B %0.05 ِؼبٍِخ اٌزشو١ض الاٚي P %0.05 ِؼبٍِخ اٌزشو١ض الاٚي   اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ 
P 0.05% 

B 0.15% 
 اٌّؼبٍِخ اٌغبثؼخ

P 0.20% 

B 0.05% 

 اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ P 0.15% ِؼبٍِخ اٌزشو١ض اٌضبٟٔ B 0.15% ِؼبٍِخ اٌزشو١ض اٌضبٟٔ
P 0.05% 

B 0.20% 
 اٌّؼبٍِخ اٌضبِٕخ

P 0.20% 

B 0.15% 

 اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ P 0.20% ِؼبٍِخ اٌزشو١ض اٌضبٌش B 0.20% ِؼبٍِخ اٌزشو١ض اٌضبٌش
P 0.15% 

B 0.05% 
 اٌّؼبٍِخ اٌزبعؼخ

P 0.20% 

B 0.20% 
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 اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ اٌى١ٍخ

 ِؼذي إٌّٛ ا١ٌِٟٛ

 ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ

 ِؼذي إٌّٛ إٌٛػٟ

 ِؼذي إٌّٛ اٌحشاسٞ

 ِؼذي إٌّٛ الا٠عٟ

 ِؼذي اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ

 وفبءح اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ

 ٔغجخ وفبءح اٌجشٚر١ٓ

RBC 

Hb 

PCV 

MCV, MCH , MCHC 

WBC 

ALT , AST, ALP 

TSH , T3 , T4 

IGM 

Serum total proteins 

 

 عّه اٌطجمخ اٌّخبغ١خ

عّه اٌطجمخ رحذ 

 اٌّخبغ١خ

 عّه اٌطجمخ اٌؼع١ٍخ

 عّه اٌطجمخ اٌّص١ٍخ

 ػذد اٌخلا٠ب اٌىأع١خ

 ػذد اٌضغبثبد

 غٛي اٌضغبثبد

 ػشض اٌضغبثبد

 

 اٌشغٛثخ

 اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ

 اٌذ٘ٓ اٌخبَ

 الا١ٌبف ) ٌٍؼ١ٍمخ فمػ(

 اٌشِبد

خٍص اٌخبٌٟ ِٓ زاٌّغ

 شٚع١ٓإٌز

 

 النمو معايير
 المعايير النسيجية التحليل الكيمياوي

 لدممعايير ا

 التراكيز المعاملات
 B 0.00% معاممة السيطرة

B %0.05 معاممة التركيز الاول  

 B 0.15% معاممة التركيز الثاني

 B 0.20% معاممة التركيز الثالث

 

 التراكيز المعاملات
 P 0.00% معاممة السيطرة

P %0.05 لتركيز الاولمعاممة ا  

 P 0.15% معاممة التركيز الثاني

 P 0.20% معاممة التركيز الثالث

 

 هعاهلت السٍطرة
P0.00% 

B0.00% 
 الوعاهلت الخاهست

P 0.15% 

B  0.15% 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
 الوعاهلت السادسمت

P 0.15% 

B 0.20% 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
عتالوعاهلت الساب  

P 0.20% 

B  0.05% 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
 الوعاهلت الثاهٌت

P 0.20% 

B 0.15% 

 الوعاهلت الرابعت
P 0.15% 

B 0.05% 
 الوعاهلت الخاسمعت

P 0.20% 

B 0.20% 

 

 تجربة خلط التراكيزمخطط 
 روبيونيكالب تجربة مخطط تجربة البيوتيريكمخطط 
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 الفصل الرابع
 Results and discussion النتائج والمناقشة -4
 الاستزراعض في حو  ياهالقياسات البيئية لمم -4-1

الذي  ،اقيمت فيو التجربة الذي( بعض المقاييس البيئية لمحوض الترابي 6يوضح الجدوؿ )
والتي استمرت للاشير اذار ونيساف فيو الاقفاص التجريبية العائمة خلاؿ مدة التجربة وضعت 
اما  ،في نياية التجربة° م 30وفي بداية التجربة  °ـ 16.5اذ تراوحت درجة الحرارة بيف ومايس، 

ممغـ/  7.2ممغـ/ لتر في بداية التجربة و  7.8كمية الاوكسجيف المذاب فقد تراوحت قيمتو بيف 
قيـ مموحة ماء  بمغت ما ، في8.1-7تراوحت بيف  في نيايتيا، اما قيـ الاس الييدروجيني فقد رلت

اقؿ قيمة   بمغتفقد غـ/لتر، اما بخصوص المواد الذائبة الكمية  6.730-4.981بيف  الحوض
 .ممغـ/لتر 4105  وفي نيايتيا كانت ممغـ/لتر 3015ية التجربة وكانت افي بد

 اف( 6الجدوؿ ) عمييا المتحصؿ النتائجتشير  الماء:في  المذابلاوكسجين ا -4-1-1
 7.8 بيف قيمتو تراوحت اذ الشائع الكارب اسماؾ ستزراعلا مناسبة كانت المذاب كمية الاوكسجيف

. وىذه الكمية مناسبة جدا لنمو الكارب نيايتيا في لتر/ممغـ 7.2 و التجربة بداية في لتر/ ممغـ
اف المديات المناسبة لمنمو والفعاليات الحيوية الاخرى Alabaster (1982 ) اورد اذالشائع 

واخروف  Swannوجد   كما .لتر/ممغـ  8.4 –6 لسماؾ الكارب مف الاوكسجيف المذاب بمغت
اف النمو الامثؿ  اكد اذ ،المذاب والنمو الامثؿ الوكسجيفعلاقة بيف مستوى اف ىناؾ ( 1994)

ممغـ/لتر لسماؾ المياه الباردة  6اكثر مف  ابللأسماؾ عندما يكوف مستوى الاوكسجيف المذ
ممغـ/  3ممغـ / لتر لسماؾ المياه الدافئة وقد يحدث اليلاؾ اذا ما قمت النسبة عف  5واكثر مف 

 . لتر
اف درجػػة الحػػرارة  (6فػػي الجػػدوؿ )بينػػت النتػػائج المتحصػػؿ عمييػػا   :درجةةة الحةةرارة -4-1-2

امكانيػة عػيش Pauly (2011 )و Froeseاكد  اذ ،اسماؾ الكارب الشائع لاستزراعكانت مناسبة 
 35-3وفػي مػدى واسػع مػف درجػات الحػرارة  يتػراوح بػيف  ،في الميػاه الدافئػة اسماؾ الكارب الشائع

 المثمػػى الحػرارة درجػػة الػى تصػػؿ اف الػى المػاء حػػرارة درجػة بارتفػػاع يرتفػع الاحيػػاء نمػو اف كمػا .°ـ
 والكيميائيػة الفيزيائيػة المػاء خصػائص مػف العديػد يػدتحد في اساسياً  دوراً  الحرارة درجة تؤدي وبذلؾ
ف . والغػازات المػواد ذوبػاف فػيمباشػر وغيػر مباشػر  فعػاؿ بشكؿ وتؤثر  الملائمػة الحػرارة درجػات وا 
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 وحسػف، عبػاوي) التغذيػة مػف مختمفػة مستويات عند  ْـ 30 - 20 بيف تتراوح الدافئة المياه لسماؾ
1990). 

( 2000) السػمماف اكػد: Total dissolved solidsالمةواد الذائبةة الكميةة  -4-1-3
 الػػػى تصػػػؿ قػػد الكميػػػة الذائبػػة المػػػواد مػػف عاليػػػة كميػػػات تحمػػؿ تسػػػتطيع الشػػائع الكػػػارب اسػػماؾ اف

كانػػت المػػواد الذائبػػة الكميػػة ضػػمف الحػػدود الطبيعيػػة  وفػػي ىػػذه التجػػارب الػػثلاث لتػػر/ممغػػـ 20000
 التي يمكف لسماؾ الكارب العيش فييا.

حوض التجربة تراوحت  ياهاف قيـ المموحة لم (6الجدوؿ ) النتائجبينت  :المموحة -4-1-4
  Kassim  أشار اذوىي ضمف الحدود الطبيعية لنمو الكارب  /لترممغـ(6.730-4.981)بيف 

مموحة قد تصؿ إلى درجة قدرة عمى تحمؿ ال الشائع لياأف أسماؾ الكارب  (1998)  واخروف
 .غـ/لتر14
ادت فػػي الاسػػبوعيف الاخيػػريف لمتجربػػة وذلػػػؾ دز اميػػة الامػػػلاح قػػد ىػػذا وتجػػدر الاشػػارة الػػى اف ك  

( والخاصػػػة 73بسػػػبب قمػػػة الاطلاقػػػات المائيػػػة حسػػػب توجييػػػات لجنػػػة الامػػػر الػػػديواني ذي العػػػدد )
محػػػافظتي المثنػػػى وذي قػػػار التػػػي قامػػػت بإيقػػػاؼ شػػػبو تػػػاـ  بمعالجػػػة مموحػػػة ميػػػاه نيػػػر الفػػػرات فػػػي
مػف الجيػة الجنوبيػة بشػكؿ تػاـ  غمػؽ نيػر العطشػاف  عػففضػلاللإطلاقات المائية خلاؿ تمؾ الفترة 

طشػػاف وىػػو عر الارتفػػاع نسػػبة المموحػػة فػػي نيػػ لمحطػػة الابحػػاث والتجػػارب الزراعيػػة ممػػا ادى الػػى 
 .ياهالوحيد لتزويد المحطة بالمالمنفذ 

 ستزراعض الافي حو  هاي( بعض العوامؿ البيئية لمم6جدوؿ )

 °(درجة الحرارة )م المدة
المذاب في الأوكسجين 

 )ممغم/لتر( الماء
 المموحة

 / لتر( ممغم)
بة ئالمواد الذا

 الكمية )ممغم/لتر(

3/3- 16/3/2022 16.50 7.8 4.98 3015 
17/3 – 30/3/2022 18.00 7.5 5.38 3022 
31/3 - 12/4/2022 22.70 7.5 5.37 3334 
13/4 – 25/4/2022 24.30 7.4 5.50 3411 
26/4 – 8/5/2022 25.00 7.5 5.62 3590 
9/5 – 21/5/2022 28.20 7.3 5.85 3701 

22/5 – 3/6/2022 30.00 7.2 6.73 4105 
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 المدروسةمعايير النمو  -4-2

 ((Final weight FWالوزن النيائي  -4-2-1

( 7) المبينػػة فػػي الجػػدوؿحصػػائي يلاحػػظ مػػف نتػػائج التحميػػؿ الا : تجربةةة البيوتيريةةك -4-2-1-1
اظيػرت  اذحػامض البيوتيريػؾ،  لتػأثيرحصائي  لبعض معايير النمو المدروسة بيف التحميؿ الايالذي 

معاممة التركيػز الثػاني  بمغت اذفي معيار الوزف النيائي  ((p≤0.05تمؾ النتائج وجود فروؽ معنوية 
معاممة التركيز الاوؿ التي  معنويا تمتيا ،غـ 180.60 بمغتفرقا معنويا عمى جميع التراكيز الاخرى 

غػػـ، جميػػع معػػاملات التراكيػػز  159.11معاممػػة التركيػػز الثالػػث  تمتيػػا معنويػػا ،غػػـ 173.25 بمغػػت
 .غـ136.06 بمغتاعلاه تفوقت معنويا عمى معاممة السيطرة التي 

( وجػػود فػػروؽ معنويػػة فػػي معيػػار الػػوزف 8يلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ ) :تجربةةة البروبيونيةةك -4-2-1-2
 157.68 بمغػػت اذعمػػى جميػػع معػػاملات التراكيػػز الاخػػرى تفوقػػت معاممػػة التركيػػز الثػػاني  اذالنيػػائي 
وبػػدوف فػػرؽ معنػػوي عنيػػا تمتيػػا غػػـ،  151.47 بمغػػتالتػػي  الاوؿمعاممػػة التركيػػز  تمتيػػا معنويػػاغػػـ، 

 136.06  بمغت التي السيطرةمعاممة  تمتيا معنويا غـ. 148.75 بمغت التي الثالثالتركيز معاممة 
 .معنويا عف معاممة السيطرةجميع معاملات التراكيز اختمفت  .غـ

وجػود فػروؽ معنويػة  (9بة خمط التراكيػز يبػيف الجػدوؿ )في تجر  :تجربة خمط التراكيز -3-2-1-3
 198.66 بمغػت اذتفوقت المعاممة الثانية معنويا عمى جميػع المعػاملات  اذفي معيار الوزف النيائي 

ا حققػػت فرقػػا معنويػػا عػػف المعػػاملات غػػـ التػػي بػػدورى184.52 بمغػػت اذالمعاممػػة الاولػػى  معنويػػا تمتيػػا
 القيـالمعاملات  بمغت اذمعنوية  فروؽالثالثة والرابعة والخامسة والسابعة التي لـ تحقؽ فيما بينيا اي 

 رقػػا معنويػػا عػػف المعػػاملاتبػػدورىا ف تغػػـ عمػػى التػػوالي التػػي حققػػ 160.32، 155.80، 162.82
التػػي لػػـ تختمػػؼ غػػـ 144.30و 147.26و 147.10 القػػيـ بمغػػتالتػػي والثامنػػة والتاسػػعة  السادسػػة 

 غـ.136.06وزف نيائي عف معاممة السيطرة التي حققت  كما اختمفت معنويا معنويا فيما بينيا

 الوزنيػػة الزيػػادة مقػػدار معرفػػة اف :Weight Gain (W.G)الزيةةادة الوزنيةةة الكميةةة  -4-2-2
 فػػػي سػػػاسالالميمػػػة و  الامػػػور مػػػف الغػػػذاء مػػػف كميػػػة سػػػتيلاؾلا نتيجػػػة سػػػماؾالَ  وزف فػػػي الحاصػػػمة
 عمييػا يعتمد التي النيائية النتيجة الوزنية الزيادة تمثؿ لذا(. 1990 الدىاـ،) سماؾالَ وانتاج  استزراع
 النمػػو اف  اذ(. 2003 العػػاممي،) ونوعيتيػػا العمفيػػة المصػػادر لتقيػػيـ نتػػائج عمػػى لمحصػػوؿ البػػاحثوف
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 ، Hepher) اخػػػرى فسػػػمجية حػػػالات او دىفالػػػ ترسػػػيب او البػػػروتيف، تخميػػػؽ مػػػف يكػػػوف مػػػا عػػػادة
1988.) 

لـ يختمؼ معيار الزيادة الوزنية كثيرا عف معيار الوزف النيائي فقد : تجربة البيوتيريك -4-2-2-1
عمػى جميػع المعػاملات فػي  ((p≤0.05معنويػا تفوقت معاممة التركيز الثاني مػف حػامض البيوتيريػؾ 

 140.31 بمغػت اذمعاممة التركيػز الاوؿ  تمتيا معنوياغـ  148.38حققت معيار الزيادة الوزنية فقد 
معاممػػة السػػيطرة  بمغػػتغػػـ فيمػػا  126.61 بمغػػت اذمعاممػػة التركيػػز الثالػػث ايضػػا  تمتيػػا معنويػػاغػػـ، 

 .(7غـ كما ىو موضح في الجدوؿ )104.14

 تفػػػػوؽ معاممػػػػة التركيػػػػز الثػػػػاني معنويػػػػا (8يوضػػػػح الجػػػػدوؿ ) :تجربةةةةة البروبيونيةةةةك -4-2-2-2
p≤0.05))  التػػي الاوؿالتركيػػز  معاممػػة معنويػػاغػػـ تمتيػػا 125.31 بمغػػت اذعمػػى جميػػع المعػػاملات 

 غػـ116.13 بمغػتالتػي  الثالػثمعاممة التركيز  وبدوف فروؽ معنوية عنيا تمتيا غـ 119.14 بمغت
 غـ.104.14 بمغت اذمعاممة السيطرة  معنوياتمتيا 

 ((p≤0.05تفػػوؽ المعاممػػة الثانيػػة معنويػػا  (9يبػػيف الجػػدوؿ ): تجربةةة خمةةط التراكيةةز -4-2-2-3
المعاممػة الاولػى  معنويػا غـ تمتيا 165.86 بمغت اذ في معيار الزيادة الوزنية عمى جميع المعاملات

غـ تمتيا المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة والسابعة التي اختمفت معنويا عف  152.65 بمغتالتي 
عمى التوالي  ـغ127.78و 127.50و 123.44و130.73 غتبم اذسابقاتيا وعف معاممة السيطرة 

اي التاسػػعة فيمػػا لػػـ تسػػجؿ المعػػاملات السادسػػة والثامنػػة التػػي لػػـ تسػػجؿ اي فػػرؽ معنػػوي فيمػػا بينيػػا، 
 و 115.18 و 115.24  بمغػت اذمعاممة السػيطرة  اختمفت معنويا عف لكنيافيما بينيا  فرؽ معنوي
 غـ.104.14 بمغتالتي معاممة السيطرة  عمى التوالي تمتيا معنويا غـ 112.47

 Daily Growth Rate (D.G.R)معدل النمو اليومي  -4-2-3

 معاممةتفوؽ  (7الاحصائي في الجدوؿ ) اظيرت نتائج التحميؿ :تجرية البيوتيريك -4-2-3-1
في معيار عمى جميع المعاملات  ((p≤0.05معنويا لتجربة حامض البيوتيريؾ  لثانيا التركيز
معاممة التركيز الاوؿ التي  معنويا غـ/يوـ تمتيا1.77 القيـاعمى  بمغتالنمو اليومي فقد معدؿ 
غـ/ يوـ عف معاممة 1.51 بمغت اذ معاممة التركيز الثالث يوـ تمتيا معنويا غـ/1.67 بمغت

 غـ/ يوـ. 1.24 بمغتالسيطرة التي 
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بيف  ((p≤0.05معنوية  ؽفرو ىناؾ  فَّ أَ ب (8الجدوؿ )يبيف  :تجربة البروبيونيك -4-2-3-2
 اذوفي معيار معدؿ النمو اليومي معاملات التراكيز الثلاث الخاصة بتجربة حامض البروبيونيؾ 

معاممة  معنويا غـ/ يوـ تمتيا1.49 بمغتالتي فرقا معنويا  اعمى معاممة التركيز الثاني بمغت
التي  التركيز الثالثمعاممة  اوبدوف فروؽ معنوية عني غـ/يوـ تمتيا1.41 بمغتالتي التركيز الاوؿ 

 غـ/ يوـ.1.24 بمغتتمتيا وبدوف فروؽ معنوية معاممة السيطرة التي  غـ/ يوـ1.38 بمغت

 اف المعاممة الثانية قد تفوقت معنويا (9يبيف الجدوؿ ): تجربة خمط التراكيز -4-2-3-3
(p≤0.05)  نمو المعدؿ ل ـالقياعمى  بمغت اذعمى جميع المعاملات في تجربة خمط التراكيز
المعاممة ا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمعنوييا غـ/يوـ تمت1.97 الثانية المعاممة بمغت اذيومي بيف المعاملات ال

معنويا المعاملات الثالثة الرابعة والخامسة والسابعة التي لـ  تمتيايوـ غـ/1.81 بمغت اذى ػػػػػػػػػػػػػػػالاول
غـ/يوـ عمى 1.52و 1.51و 1.47و1.55  القيـ غتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبم اذبينيا  اػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتختمؼ معنويا فيم

غـ/يوـ 1.37 غـ/يوـ والثامنة1.37 بمغتالتي السادسة تمتيا معنويا المعاملات  ،يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالتوال
 .غـ/ يوـ1.243معاممة  سجمتفيما غـ/ يوـ 1.34 والتاسعة

 :Relative growth rate (RGR)ل النمو النسبي معد -4-2-4 

 بصػورة السػماؾ فػي النمػو تقػويـ فػي الميمػة المعػايير مػف يعػد الػذي النسبي النمو  معدؿ معيار إف 
 التبػػايف تػػأثير مػػف يقمػػؿ المعيػػار اىػػذ إف إذ المجػػردة الوزنيػػة الزيػػادة عمػػى اعتمػػاداً  تقييميػػا مػػف أفضػػؿ

 (.Hepher، 1988) التجربة بتنفيذ البدء عند السماؾ فما بي الابتدائي الوزف في الحاصؿ

التحميؿ الاحصائي ب افوالخاص( 14) (7يتبيف مف الجدوؿ ): تجرية البيوتيريك -4-2-4-1
في معيار معدؿ النمو النسبي بيف  (p≤0.05)معنوية  فروؽلمعيار معدؿ النمو النسبي تسجيؿ 

 بمغت اذكيز الثاني عمى جميع المعاملات تفوقت معاممة التر  اذمعاملات تراكيز التجربة 
تمتيا معنويا معاممة التركيز %  425.98بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ منويا % تمتيا 460.49

 .وىو اقؿ القيـ %326.22معاممة السيطرة  بمغتفيما  ،%389.49 بمغتالثالث التي 

النمو في معيار معدؿ  ؾبيونيالبرو حامض  لتأثيراما بالنسبة  :تجربة البروبيونيك -4-2-4-2
 بمغت اذ ،بيف متوسطات المعاملات (p≤0.05) معنوية فروؽوجود  (8النسبي فقد بيف الجدوؿ )
وبدوف فرؽ معنوي تمتيا  ،% 387.35 بمغت اذ ذا المعيارلي القيـاعمى معاممة التركيز الثاني 
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التركيز ا معنويا عف معاممة % التي لـ تسجؿ فرق368.57 بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ  عنيا
 %.326.22 بمغتتمتيا معنويا معاممة السيطرة التي % 356.09 بمغتالتي  الثالث

 فروؽيبيف وجود  (9ئي المبيف في الجدوؿ )يؿ الاحصامالتح :تجربة خمط التراكيز -4-2-4-3
لى المتاف بيف معاملات خمط التراكيز لصالح المعاممة الثانية والاو  (p≤0.05)معنوية واضحة 
المعاممة معنويا  تمتيا% 505.60 القيمةالمعاممة الثانية  بمغت اذنسبي النمو لمؿ دحققتا اعمى مع

 بمغت اذالمعاملات الثالثة والخامسة والسابعة معنويا ايضا % تمتيما 478.75 بمغت اذالاولى 
ت معنويا % التي لـ تختمؼ معنويا فيما بينيا لكنيا اختمف392.76% و404.46% و407.39

، لـ تختمؼ المعاملات الرابعة والسادسة والثامنة معنويا عدا المعاممة الرابعة عف بقية المعاملات
% والثامنة 361.82% والسادسة 381.60المعاممة الرابعة  بمغت اذايضا فيما بينيا 

يطرة معاممة الس تمتيا معنويا% 353.69 القيـاقؿ  بمغتاما المعاممة التاسعة فقد  ،359.10%
 %.326.22 بمغت التي

 Specific growth rate  (SGR)معدل النمو النوعي   -4-2-5

 (p≤0.05) وجود فروؽ معنوية واضحة (7يتبيف مف الجدوؿ ): تجربة البيوتيريك -4-2-5-1
يا واضحا يبدو اف ىناؾ تفوقا معنو  اذبيف معاملات التراكيز في معيار معدؿ النمو النوعي 

معنويا تمتيا %/يوـ 2.05 معاممة التركيز الثاني بمغت اذتراكيز عمى بقية ال الثانيلمعاممة التركيز 
 بمغت اذ معاممة التركيز الثالثمعنويا يوـ تمتيا %/1.973 بمغت اذ معاممة التركيز الاوؿايضا 
 %/يوـ.1.726 بمغتمعاممة السيطرة التي  تمتيا معنويايوـ %/1.89

تفوؽ معاممة التركيز الثاني معنويا عمى  فنايبي (8جدوؿ )ال: تجربة البروبيونيك -4-2-5-2
 تمتيا%/يوـ  1.88 كاف اذفي معيار معدؿ النمو النوعي  القيـاعمى  بمغتجميع المعاملات فقد 

التركيز تمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا معاممة  %/يوـ1.83 بمغت اذمعاممة التركيز الاوؿ  معنويا
 %/ يوـ.1.72 بمغتالتي معاممة السيطرة  متيا معنويا%/يوـ ت1.80 بمغتالتي الثالث 

ف تفوؽ المعاممتيف الثانية والاولى معنويا نايبي (9الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-2-5-3
(p≤0.05)  المعاممة الثانية متوسط  بمغت اذعمى جميع المعاملات ولـ يسجؿ فرقا معنويا بينيما

، تمتيما معنويا2.09 بمغتاما المعاممة الاولى فقد يوـ %/2.14 المعاملات الثالثة  %/يوـ
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لكنيا حققت فرقا معنويا عف بقية التي لـ تسجؿ فرقا معنويا فيما بينيا والخامسة والسابعة 
لـ  عمى التوالي،%/يوـ 1.90و 1.92و  1.93 القيـالمعاملات اعلاه  بمغتالمعاملات فقد 

الثالثة والخامسة والسابعة ولـ تختمؼ معنويا ايضا تختمؼ المعاممة الرابعة معنويا عف المعاملات 
المعاممة  بمغت اذعف المعاملات السادسة والثامنة لكنيا حققت فرقا معنويا عف معاممة السيطرة 

 بمغت اذالمعاممتيف السادسة والثامنة فيما بينيا  تختمؼ معنويافيما لـ  يوـ،%/1.87 القيمةالرابعة 
المعاممة  بمغت، فيما %/يوـ1.81المعاممة الثامنة  بمغتكما  %/يوـ1.82المعاممة السادسة 

 %/يوـ.1.72 معاممة السيطرة بمغتفي حيف ، %/يوـ1.80التاسعة 
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 حامض نسب مختمفة من علائق محتوية عمىالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 7جدول )

 خلال مدة التجربة البيوتيرك
 

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الىزى الابخذاعً

 )غن(

 الىزى الٌهاعً

 )غن(

 السٌادة الىزًٍت

 )غن(

الٍىهً هعذل الٌوى  

 )غن / ٌىم(

هعذل الٌوى الٌسبً   

)%( 

 هعذل الٌوى الٌىعً

 )/ ٌىم %)

B 

0.00% 

31.92 

±0.20 

136.06 

±1.68 

d 

104.14 

±1.67 

d 

1.24 

±0.02 

d 

326.22 

±5.68 

d 

1.72 

±0.01 

d 

B 

0.05% 

32.94 

±0.06 

173.25 

±1.82 

b 

140.31 

±1.88 

b 

1.67 

±0.02 

b 

425.97 

±6.46 

b 

1.97 

±0.01 

b 

B 

0.15% 

32.22 

±0.24 

180.60 

±2.49 

a 

148.38 

±2.32 

a 

1.76 

±0.02 

a 

460.49 

±5.46 

a 

2.05 

±0.01 

a 

B 

0.20% 

32.51 

±0.17 

159.11 

±1.69 

c 

126.60 

±1.78 

c 

1.50 

±0.02 

c 

389.49 

±6.87 

c 

1.89 

±0.01 

c 
 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد         
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حامض مستويات مختمفة من مى علائق محتوية عالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 8جدول)
 خلال مدة التجربة كيالبروبيون

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الىزى الابخذاعً

 )غن(

 الىزى الٌهاعً

 )غن(

 السٌادة الىزًٍت

 )غن(

الٍىهً هعذل الٌوى  

 )غن / ٌىم(

هعذل الٌوى الٌسبً   

)%( 

 هعذل الٌوى الٌىعً

 )/ ٌىم %)

P 

0.00% 

31.92 

±0.20 

136.06 

±1.68 

c 

104.14 

±1.67 

c 

1.24 

±0.02 

c 

326.22 

±5.68 

c 

1.72 

±0.01 

c 

P 

0.05% 

32.33 

±0.19 

151.47 

±0.53 

b 

119.14 

±0.64 

b 

1.41 

±0.008 

b 

368.57 

±3.85 

b 

1.83 

±0.008 

b 

P 

0.15% 

32.37 

±0.50 

157.68 

±0.43 

a 

125.31 

±0.34 

a 

1.49 

±0.005 

a 

387.35 

±6.71 

a 

1.88 

±0.01 

a 

P 

0.20% 

32.61 

±0.30 

148.75 

±0.60 

b 

116.13 

±0.33 

b 

1.38 

±0.003 

b 

356.09 

±2.60 

b 

1.80 

±0.008 

b 
 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) ٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌحشٚف اٌّخز        
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 بنسب مختمفة خلال مدة البيوتيريكك يى حامضي البروبيونعلائق محتوية عمالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 9جدول )
 التجربة 

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث
 الىزى الابخذاعً

 )غن(

 الىزى الٌهاعً

 )غن(

 السٌادة الىزًٍت

 )غن(

الٍىهً هعذل الٌوى  

 )غن / ٌىم(

 هعذل الٌوى الٌسبً

   )%(  

 هعذل الٌوى الٌىعً

 )/ ٌىم %)

 هعاهلت السٍطرة
P0.00% 

B0.00% 
CON- 

31.93 

±0.21 

136.06 

±1.68 

e 

104.14 

±1.67 

e 

1.24 

±0.02 

e 

326.22 

±5.68 

 f  

1.72 

±0.01 

e 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

31.88 

±0.06 

184.52 

±1.276 

b 

152.65 

±1.225 

b 

1.81 

±0.015 

b 

478.75 

±3.130 

b 

2.09 

±0.006 

a 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

32.81 

±0.07 

198.66 

±4.30 

a 

165.86 

±4.32 

a 

1.97 

±0.05 

a 

505.60 

±13.52 

a 

2.14 

±0.02 

a 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

32.09 

±0.18 

162.82 

±0.92 

c 

130.73 

±0.76 

c 

1.55 

±0.009 

c 

407.39 

±1.34 

c 

1.93 

±0.00 

b 

 الوعاهلت الرابعت 
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

32.35 

±0.25 

155.80 

±2.724 

c 

123.44 

±2.733 

c 

1.47 

±0.032 

c 

381.60 

±9.165 

cd 

1.87 

±0.023 

bc 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B  0.15% 
T5 

31.55 

±0.56 

159.05 

±2.01 

c 

127.50 

±1.96 

c 

1.51 

±0.02 

c 

404.45 

±9.92 

c 

1.92 

±0.02 

b 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

31.85 

±0.07 

147.10 

±4.37 

d 

115.24 

±4.40 

d 

1.37 

±0.05 

d 

361.82 

±14.21 

cd 

1.82 

±0.03 

cd 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B  0.05% 
T7 

32.54 

±0.32 

160.32 

±2.25 

c 

127.78 

±2.05 

c 

1.52 

±0.02 

c 

392.76 

±5.15 

c 

1.90 

±0.01 

b 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

32.08 

±0.20 

147.25 

±0.81 

d 

115.18 

±0.70 

d 

1.37 

±0.01 

d 

359.10 

±2.17 

de 

1.81 

±0.007 

cd 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

31.82 

±0.48 

144.30 

±1.02 

d 

112.47 

±1.33 

d 

1.34 

±0.01 

d 

353.69 

±8.80 

e 

1.80 

±0.02 

d 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ فروؽ*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد         
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في ىذه الدراسة عمى مجموعة مف الدراسات التي تـ سردىا في متف  ةكيز المستعمماالتر اعتمدت 
 العضوية والملاح للأحماض الكيميائية الخصائصالتي ركزت عمى  Freitag (2007)البحث ومنيا دراسة 

 Baruah) تمتيا دراسة .الغذائي التمثيؿ عمى وتأثيرىا بصورة عامة الحيوانات تغذية في الموادتمؾ  وتأثيرات
 ،وآخروف Kumar( و )2015 ،وآخروف Omosowoneو ) (2009 ،وآخروف Ng( و )2008 ،وآخروف
. جميع تمؾ الدراسات (2020وآخروف،  Wassef)و  (2018a، وأخروف Abdel-Mohsen) (  و2017

، سماؾالَ عمى انواع مختمفة مف و مختمفة مف مجموعة مف املاح الحوامض او الحوامض نفسيا اخذت نسبا 
 التراكيز المستعممة في ىذه الدراسة.لذلؾ اخذت ىذه الدراسة بالنظر جميع تمؾ الدراسات ووضعت نسب 

فؽ مع تف يلمتركيزيف الاولييف مف الحامضيف العضويي المدروسة اف الزيادة في معايير النمو بالنسبة
يمكف اف تؤثر بشكؿ ايجابي عمى  سماؾالَ مف الدراسات التي تؤكد اف اضافة المواد المحمضة لإعلاؼ  عدة

 استعمموا( الذيف 2019واخروف ) El-Naby معايير النمو مف تمؾ الدراسات دراسة  معظـ اف لـ يكف جميع
اوعز الباحثيف السبب الى  المدروسة النمو معايير جميع ادى ذلؾ الى زيادة فياحد املاح حامض البيوتيريؾ 

 ارتفاع زيادة طريؽ عف اليضمية القناة سطح مساحةانو يمكف اف يكوف لملاح البيوتريؾ القدرة عمى زيادة 
كما اكد ذلؾ  .السماؾ أمعاء في لاحقًا المغذيات امتصاص تحسيف إلى يؤدي مما المعوية الزغابات وعرض

فييا ثلاثة انواع مف املاح البيوتيريؾ وغذيت بنسبة  استعمؿالتي ( (2019 واخروف  Zhouايضا دراسة 
الى انو لـ يكف لاختلاؼ انوع الملاح المستعممة اي تأثير ولكنيا  واواحدة الى اسماؾ الكارب العشبي توصم

 ،(2018) واخروف Abdel- Mohsenروسة. كما توصؿ الى نفس النتائج اثرت بجميع معايير النمو المد
 بيوترات تأثير( عند اجرائيـ لدراسة 2014واخروف ) Wenshu تتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ اليو اكم

 المناعية والاستجابة المعوي، المخاطي الغشاء وتشكؿ النمو، عمى دقيقة كبسولات في المغمفة الصوديوـ
عمى جميع معايير النمو  اً ر وجدو اف لبيوترات الصوديوـ تاثي اذ ؛الشائع الكارب في صقةالممت والبكتيريا

كما  حسنت تمؾ الاملاح مف الزيادة الوزنية و معامؿ النمو النوعي ومعامؿ التحويؿ الغذائي. إِذالمدروسة 
 مع الغذائي النظاـ في الصوديوـ بروبيونات( الذيف درسوا تاثير اضافة 2022واخروف ) Sunاكدت دراسة 

اسماؾ  في البكتيرية لمعدوى المناعية والمقاومة المعاء وصحة النمو أداء عمى الصويا فوؿ مف عالية وجبة
 قد .سماؾالَ زادت بروبيونات الصوديوـ مف اداء النمو لتمؾ  اذ (Scophthalmus maximus L)الطابوت
وتحسف في مايكروباتا  المعوية، الخلايا بروتيف محتوى زيادة إلى معايير النمو تحسف في السبب يرجع

 Dawood) الممتصة الغذائية لمعناصر الفعاؿ الغذائي التمثيؿاليضمي و  الناتج ة فيوزياد ،الامعاء
 (.2020،فوآخرو 
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المناسبيف لنمو ود التركيزيف الجيديف ي تجربة خمط التراكيز يعود الى وجفاف تفوؽ المعاممة الثانية 
 ؛و ذلؾ الانزيمات الياضمةتوفير الاس الييدروجيني المناسب لعمؿ  فضلا عفبكتريا الموجبة لصبغة كراـ لا

اخؿ الامعاء كمواد مضادة لنشاط لف الخمط بيف الحماض العضوية يؤدي الى تنوع نشاط تمؾ الاحماض د
في الامعاء  للانتشاروىذا يعطي مساحة اوسع لمبكتريا النافعة  المرضية منيا لاسيماكثير مف انواع البكتريا و 

و  Salman؛ Ray ،2017 وBanerjee المختمفة مف البكتريا ) الحاصؿ بيف الانواعبسبب تقميؿ التزاحـ 

Kaabi Al- ،2016نوع واحد فقط مف المحمضات لمعمؿ عمى تقميؿ  ستعماؿيذا يفضؿ الخمط عمى ا( ول
 و Ng؛  2022 ،واخروف Huang) و خفض الاس الييدروجيني او تثبيط نمو البكتريا المرضية

Koh،2017 .)ختلاؼ الكيميائي لممحمضات بشكؿ جيد مع بعضيا البعض ذلؾ فاف تآزر الا فضلا عف
 ؛2021 ،واخروف Zhang؛ 2019 ،واخروف Pearlinيؤدي الى تعظيـ آثارىا وفوائدىا لمحيواف )

Abdel-Tawwab نوع   استعماؿفإف لخمط المحمضات تأثيرات أفضؿ مف  (. لذلؾ2019 ،واخروف
)قيمة الس  ( وىيدرجة الحموضة المثمىمثمى )كما يمكف لقيمة الاس الييدروجيني ال واحد منيا.

الييدروجيني التي توفر أعمى نشاط إنزيمي( واستقرار الس الييدروجيني )نطاؽ الس الييدروجيني الذي 
ات بسبب زيادة في كمية الحوامض في يوفر ثباتًا مناسبًا للإنزيـ( يؤثراف بشكؿ كبير عمى نشاط الانزيم

الييدروجيني  الاس او يرتفع عندما ينخفض كثير مف الانزيمات يتضاءؿ نشاط لذلؾلأسماؾ. ل العميقة المغذاة
لوحظ انو عند  اذوىذا ما حصؿ ىنا في ىذه الدراسة  (.2012 ،واخروف Marquezعف المستويات المثمى )
 مغتببدأت معايير النمو بالانخفاض لحيف الوصوؿ الى الحد الذي  بمستويات عالية زيادة تركيز الحوامض

 مف متوسطات معاممة السيطرة. قريبةفيو المعاممتيف الاخيرتيف الثامنة والتاسعة متوسطات 
في تجربة خمط  الاولىو الثانية  بيونيؾ في المعاممتيفو اف وجود النسبة المثمى مف حامض البر 

رات ما اعطى فرصة لمستعم ،للأمراض ةاو موت المسببات البكتيري ،قد ساعد في اضمحلاؿ ،التراكيز
تعمؿ الحماض عمى تحسيف الداء  اذالبكتيريا النافعة بالتواجد بكثرة لوفرة المساحة الكافية لتؾ البكتيريا 

وذلؾ لانيا  بيونيؾو حامض البر  لاسيما و نيا تقمؿ مف دخوؿ الكائنات المسببة للأمراضلاالتغذوي للأسماؾ 
انيا وعند دخوليا الى  فضلا عفدة في العمؼ تعمؿ عمى قتؿ الكثير مف الكائنات الدقيقة الضارة الموجو 

داخؿ جسـ السمكة تقمؿ مف اعداد المستقبلات لتؾ الاحياء مما يقمؿ فرص نموىا داخؿ جسـ السمكة او 
مستوى  المحمضات عمى تقميؿ تعمؿالقناة المعوية،  في تكوف وسط حامضي يعيؽ نموىا داخؿ الامعاء. اما

مف ناحية وتمنع  +Hفي المعاء الدقيقة، مف خلاؿ توصيؿ أيونات  سيمالا الس الييدروجيني في المعدة، و
نتاج النيونات داخؿ الخلايا البكتيرية مف ناحية  نمو البكتيريا سالبة الجراـ عف طريؽ فصؿ الحماض وا 
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 اتفقت معاخرى  كثيرةوىناؾ دراسات  (.Luckstad ، 2006؛ 2023، واخروف (Heshmatfartأخرى  
 اذاف البحر الافريقي أُجريت عمى اسماؾ ات التيدراساليو احدى ال أشارتمنيا ما  ،سة الحاليةنتائج الدرا
abalone Haliotis midae  في جنوب إفريقيا مف قبؿGoosen ( 2011واخروف )اف  التي اشارت الى

عمى نظاـ  سماؾالَ ىناؾ زيادة معنوية في معدؿ النمو النوعي مقارنةً بمعاممة السيطرة عندما تـ تغذية تمؾ 
 لعلائؽ اسماؾ ٪3اف اضافة حامض الستريؾ بنسبة  كما غذائي يحتوي عمى خميط مف بنزوات الصوديوـ

حامض الستريؾ قد اثر  استعماؿوجد اف  اذ، سماؾالَ لتمؾ قد عزز مف معدؿ النمو النوعي   الحفش الاوربي
أف الحماض العضوية السبب في ذلؾ الى  ارجع ،وبشكؿ ممحوظ عمى الزيادة الوزنية ومعدؿ النمو النوعي

(. كما لوحظت زيادة كبيرة Khajepour   ٚ Hosseini،2012ليا تأثير إيجابي عمى امتصاص المعادف )
في معدؿ النمو النوعي والنسبي لسماؾ الكارب الذىبي الذي غذي عمى نظاـ غذائي يحتوي عمى خؿ التفاح 

(Motlagh 2020،واخروف.) دة في معايير النمو في تجربة كانت ىناؾ زياHeshmatfart  واخروف
 Pediococcus ثىزش٠ب ٚ الفورميؾ لحمض المفرد أو المشترؾ الإعطاء ثارلمعرفة ا( 2023)

acidilactici (الحرارة ودرجة الييدروجيني الاس مف واسع نطاؽ في تنمو أف يمكف متجانسة بكتيريا ىي 
 في المرتبط الجيني والتعبير المناعية والاستجابات النمو وأداء الإجياد مقاومة عمى (السموزي والضغط
 ي وتحسف في معدؿ التحويؿ الغذائي. لوحظ زيادة في الوزف النيائ اذ عالشائ الكارب

في اف التناقص الحاصؿ في معايير النمو لممعاملات التي تحمؿ نسب عالية مف حامض البروبيونيؾ 
اف ىناؾ تناقص واضح في جميع المعايير  (9الجدوؿ ) يتبيف مف اذ، كاف واضحاتجربة خمط التراكيز 

العالية مف ىذا الحامض قد ادت  التراكيزباف  اً ىذا يعطي مؤشر المدروسة بزيادة تركيز حامض البروبيونيؾ، 
اف حامض البروبيونيؾ قاتؿ قوي لمكثير مف انواع  والسبب ،مبي عمى المعايير المدروسة اعلاهالى التأثير الس

لذلؾ عند تواجده بنسب عالية في العميقة ادى الى تمؾ النتائج ولكف يعزى السالبة لصبغة كراـ  لاسيمالبكتريا ا
ادت الى تحسف قيـ المعايير المدروسة  البروبيونيؾمف  اخؼالتأثير الجيد لممعاملات التي عززت بتراكيز 

 .  الاضافةوذلؾ بالفعؿ التازري لمحامضيف ولكف باختلاؼ نسب 
 33و 32) الجداوؿ في ، والموضحةالمتحصؿ عمييا في الجزء الاخير مف ىذه الدراسة كدت النتائجا

زادت مف طوؿ الزغابات  اذمورفولوجيا الامعاء  فياف الفعؿ التازري لمحامضيف قد اثر ايجابيا  ،(34و
معاء وبالتالي زيادة متصاص في الاالى زيادة مساحة الا مما ادى في النيايةوعرضيا وعدد الخلايا الكاسية 

 (.2020،فوآخرو  Dawood ) سرعة افراغ القناة اليضمية مما ادى الى التاثير المباشر عمى معايير النمو
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  المقدمكمية العمف  -4-2-6

( تفوؽ معاممة التركيز 10يرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ )ظا :تجربة البيوتيريك -4-2-6-1
تمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ التي  ،سمكةغـ/286.66 بمغت اذعمؼ المتناوؿ الثاني في معيار كمية ال

جميع غـ/سمكة. تفوقت 264.89 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الثالث التي ، سمكة/غـ283.25 بمغت
 غـ/ سمكة.246.87 بمغتالمعاملات اعلاه معنويا عف معاممة السيطرة التي 

تفوؽ معاممتي  (11الاحصائي في الجدوؿ )يرت نتائج التحيؿ ظا :نيكتجربة البروبيو  -4-2-6-2
غـ/سمكة 283.25و  286.66ا القيمتيف بمغت اذالتركيزيف الثاني و الاوؿ في معيار كمية العمؼ المتناوؿ 

غـ/سمكة. جميع المعاملات اعلاه 264.89 بمغتمعاممة التركيز الثالث التي  معنوياالتوالي. تمتيما  عمى
 غـ/سمكة.246.87 بمغتمعنويا عف معاممة السيطرة التي  فرقاحققت 

( نتائج التحميؿ الاحصائي لمعيار كمية العمؼ 12يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-2-6-3
ا بمغتالثانية والاولى عمى جميع المعاملات المتاف  تفوقت معنويا المعاممتاف اذاكيز المتناوؿ لتجربة خمط التر 

غـ/سمكة عمى التوالي، تمتيما معنويا المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة 315.23و  315.67
غـ/سمكة عمى التوالي، 280.81 و 278.01و  281.28و  279.44و 282.38 بمغتوالسابعة التي 

ة، تمتيا غـ/سمك262.87 بمغتالتي لـ تحقؽ اي فرؽ معنوي فيما بينيا، تمتيا معنويا المعاممة الثامنة التي 
غـ/سمكة، جميع المعاملات اختمفت عف معاممة السيطرة ما 252.20 بمغتمعنويا المعاممة التاسعة التي 

 .غـ/سمكة246.87معاممة السيطرة  بمغت اذعدا المعاممة التاسعة، 

  Thermal growth confficient (TGC)معامل النمو الحراري -4-2-7

ربة حامض الخاص بنتائج التحميؿ الاحصائي لتج (10)الجدوؿ  يتبيف مفحجربت البٍىحٍرٌك:  -4-2-7-1
ت معاممة التركيز الثاني قتفو  اذ البيوتيريؾ تشير تمؾ النتائج الى وجود فروؽ معنوية بيف معاملات التجربة

 بمغت%/يوـ تمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ التي 0.122 بمغت اذعمى بقية المعاملات التجريبية 
. جميع المعاملات اعلاه تفوقت 0.110 بمغتـ تمتيا معنويا معاممة التركيز الثالث التي %/يو 0.117 %/يوـ

 %/يوـ.0.097 بمغتمعنويا عمى معاممة السيطرة التي 
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 بمغتتفوؽ معاممة التركيز الثاني التي  (11يبيف الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -4-2-7-2
وبدوف فروؽ معنوية تمتيا  %/يوـ0.106 بمغتالاوؿ التي  كيزمعاممة التر  معنويا تمتيا %/يوـ(0.109)

جميع المعاملات اعلاه تفوقت معنويا عمى معاممة . %/يوـ0.105 بمغتمعاممة التركيز الثالث التي  عنيا
 %/يوـ.0.097 بمغتالسيطرة التي 

الثانية   مةمعاموالخاص بتجربة خمط التراكيز تفوؽ ال (13يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-2-7-3
  بمغتتمتيا معنويا المعاممة الاولى التي  %/يوـ0.130 بمغت اذمعنويا في معيار معامؿ النمو الحراري 

 0.108و  0.113القيـ  بمغتالتي  تمتيما معنويا المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة والسابعة  0.125
تمت تمؾ المعاملات وبفارؽ  نويا فيما بينيا،، التي لـ تختمؼ مع%/يوـ عمى التوالي 0.111و 0.112و

التي لـ تختمؼ  %/يوـ0.102والتاسعة  %/يوـ 0.104والثامنة %/يوـ 0.104معنوي المعاملات السادسة و
 %/يوـ.0.097 بمغتجميع المعاملات اعلاه تفوقت معنويا عمى معاممة السيطرة التي  .معنويا فيما بينيا

 Metabolic growth rate( MGR) معامل النمو الايضي -4-2-8

الى تفوؽ معاممة  (10الجدوؿ ) اشارت نتائج التحميؿ الاحصائي في :تجربة البيوتيريك -4-2-8-1
حققت فروقا معنوية  التيؾ عمى جميع المعاملات يفي تجربة البيوتير   (p≤0.05)معنويا  التركيز الثاني

 معنويا تمتيا غـ /كغـ/يوـ11.09 بمغت اذي في معيار معامؿ النمو الايض قيمةاعمى  بمغت اذواضحة 
 بمغتالتي  معنويا معاممة التركيز الثالث تمتيا غـ/كغـ/يوـ10.73 بمغتممة التركيز الاوؿ التي معا

 9.30 بمغت السيطرة التيجميع المعاملات اعلاه تفوقت معنويا عمى معاممة  غـ/كغـ/يوـ10.24
  .وىو اقؿ القيـ غـ/كغـ/يوـ

يتبيف  (11والموضحة في الجدوؿ )افرزت نتائج التحميؿ الاحصائي  :كية البروبيونتجرب -4-2-8-2
في معيار معامؿ  القيـاعمى  بمغت اذعمى جميع المعاملات  (p≤0.05)معنويا  تفوؽ معاممة التركيز الثاني

التي الاوؿ  معاممة التركيز معنويا يوـ تمتياغـ/كغـ/10.20معاممة التركيز الثاني  بمغت اذالنمو الايضي 
تفوقت جميع  كغـ/يوـ/غـ9.78 معنويا عف معاممة التركيز الثالث التي لـ تختمؼ  غـ/كغـ/يوـ9.94 بمغت

 .غـ/كغـ/يوـ9.30بدورىا  بمغتمعاممة السيطرة التي المعاملات اعلاه معنويا عمى 

ة خمط التراكيز بالتحميؿ الاحصائي لتجرب ( والخاص12يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-2-8-3
 11.63 بمغتالتي  (p≤0.05)افرزت تمؾ النتائج تفوؽ المعاممة الثانية معنويا  اذ قيد الدراسةلمحامضيف 
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 ا معنويا المعاملات الثالثة، تمتيغـ/كغـ/يوـ 11.27 بمغتالتي المعاممة الاولى  معنويا تمتيا غـ/كغـ/يوـ
السادسة تمتيا معنويا المعاملات  غـ/كغـ/يوـ10.28 والسابعة 10.37 والخامسة 10.127والرابعة  10.45
. جميع المعاملات اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة غـ/كغـ/يوـ9.70) التاسعة و 9.80 والثامنة 9.81
 .غـ/كغـ/يوـ 9.30 بمغتالتي 

 ratio Food Conversion  (FCR)معدل التحويل الغذائي  -4-2-9

بيف معاملات  (p≤0.05) لوجود فروؽ معنوية (10الجدوؿ )يشير  :تجربة البيوتيريك -4-2-9-1
 تمتيا معنويا2.37 بمغتالتي  اعمى فرؽ معنوي لمعاملات التراكيز السيطرةمعاممة  بمغت اذالتراكيز الثلاث 
 2.176 بمغتالتي الاوؿ التي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة التركيز  2.25 بمغتالتي  الثالثمعاممة التركيز 

 .2.15 بمغت دوف فرؽ معنوي عنيا معاممة التركيز الثاني التيتمتيا وب

معاممة  بمغت اذ (11لاحصائي في الجدوؿ ) بينت نتائج التحميؿ ا :تجربة البروبيونيك -4-2-9-2
 يا معاممةعن (p≤0.05) ولكف بدوف فروؽ معنويةتمتيا 2.37  بمغت اذمعدؿ تحويؿ غذائي  اعمى السيطرة
تمتيا وبدوف فرؽ  2.28 بمغتالتي  التركيز الثانيمعاممة تمتيا معنويا  2.37 مغتبالتي  الاوؿالتركيز 

 .2.28 الثالثمعاممة التركيز  معنوي عنيا

معدؿ تحويؿ غذائي وبفارؽ معنوي  اعمىاف  (12يتبيف مف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-2-9-3
(p≤0.05)  معاممة وبدوف فروؽ معنوية عنيا م تمتيا 2.42 بمغتالتي  السادسةقد سجؿ لصالح المعاممة

 بمغتالتي الثامنة والتاسعة تمتيا وبدوف فروؽ معنوية عنيا المعاملات الرابعة و  2.37 بمغتالتي  السيطرة 
 2.20 بمغتتمت تمؾ المعاملات وبدوف فروؽ معنوية المعاممة الخامسة التي  ،2.24و 2.28و 2.26القيـ 

عمى التوالي، تمتيما  2.16و  2.20ف ا القيمتابمغتالمتاف السابعة و الثالثة  تمتيا وبدوف فروؽ معنوية عنيا
. 1.90 بمغتالثانية التي  تمتيا معنويا المعاممة 2.06 بمغتوبدوف فروؽ معنوية عنيما المعاممة الاولى التي 

ا حققت المعاممة لـ تختمؼ المعاملات الرابعة والسادسة والثامنة والتاسعة معنويا عف معاممة السيطرة فيم
اختمفت معنويا المعاملات الاولى والثالثة والخامسة والسابعة معنويا عامؿ تحويؿ غذائي بينما الثانية افضؿ م

 عف معاممة السيطرة.
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 Food Conversion Efficiency  (FCE) كفاءة التحويل الغذائي -4-2-10

وجود فروؽ معنوية  (10الجدوؿ )ئي في بينّت نتائج التحميؿ الإحصا :تجربة البيوتيريك -4-2-10-1
(p≤0.05) معاممة التركيز الثاني  بيف معاملات التراكيز التجريبية لمعيار كفاءة التحويؿ الغذائي إذ تفوقت

وىو افضؿ كفاءة تحويؿ غذائي بيف معاملات التراكيز % 46.46حققت  اذعمى بقية معاملات التجربة 
ي بدورىا لـ تحقؽ فرقا الت% 45.00 بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ الثلاثة، التي لـ تختمؼ معنويا عف 

لـ تسجؿ اي فرؽ معنوي عف معاممة السيطرة  التي %44.44 بمغتمعاممة التركيز الثالث التي  معنويا عف
 .%42.18 بمغتالتي 

اكيز الثلاث نتائج التحميؿ الاحصائي لمعاملات التر  (11يبيف الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -4-2-10-2
التي اعمى كفاءة تحويؿ  مة التركيز الثالثمعام بمغتفي معيار كفاءة التحويؿ الغذائي لتجربة البروبيونيؾ، 

 بمغتالتي  الثانيالتركيز  معاممة ياعن (p≤0.05) ولكف بدوف فروؽ معنويةتمتيا % 43.84 بمغت
عف معاممة معنويا  لـ تختمؼ التي% 42.06 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ التي % 43.71
 %.42.18 بمغتالتي  السيطرة

تفوؽ المعاممة الثانية في معيار كفاءة  (12يتبيف مف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-2-10-3
تمتيا معنويا % 52.52 بمغت اذالتحويؿ الغذائي عمى بقية المعاملات التجريبية في تجربة خمط التراكيز 

التي لـ تختمؼ معنويا عف المعاممة الثالثة ولكنيا اختمؼ معنويا عف  %48.42 بمغتالتي المعاممة الاولى 
الرابعة  ختمؼ معنويا عف المعاملاتالتي لـ ت %46.29 القيمةالمعاممة الثالثة  بمغتبقية المعاملات، 

لـ  التي جميعا %44.60والتاسعة  43.82%والثامنة  %45.50والسابعة % 45.34الخامسة % و 44.16
%. لـ تختمؼ المعاملات الرابعة 41.50المعاممة السادسة  بمغتتحقؽ اية فروؽ معنوية فيما بينيا، فيما 

 .%42.18 بمغتوالسادسة والثامنة والتاسعة معنويا عف معاممة السيطرة التي بدورىا 

 Protein Efficiency ratio (PER)نسبة كفاءة البروتين  -4-2-11

ف والمبينة في بينت نتائج التحميؿ الاحصائي لمعيار نسبة كفاءة البروتي :تيريكتجربة البيو  -4-2-11-1
اعمى  التركيز الثاني معاممة بمغت اذالتراكيز التجريبية  معاملاتمعنوية بيف  فروؽاف ىناؾ  (10الجدوؿ )

 بمغتالتي  معاممة التركيز الاوؿ وبدوف فروؽ معنوية عنيا % تمتيا1.59  بمغت اذفي ىذا المعيار  قيمة
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راكيز تفوقت معاملات الت .%1.52 بمغتلـ تختمؼ معنويا عف معاممة التركيز الثالث التي  % التي1.58
 %.1.44 بمغتثلاث معنويا عمى معاممة السيطرة التي ال

ف والمبينة اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي لمعيار نسبة كفاءة البروتي :تجربة البروبيونيك -4-2-11-2
تمتيا وبدوف % 1.50 بمغت اذقيمة في ىذا المعيار  اعمى معاممة التركيز الثالث  بمغت( 11) في الجدوؿ

معاممة السيطرة التي المعاممتيف معنويا  تمتيا% 1.49 بمغتفرؽ معنوي عنيا معاممة التركيز الثاني التي 
 يما بينيما.المتاف لـ تختمفا معنويا ف% 1.44 بمغتالتي  التركيز الاوؿ % ومعاممة1.44 بمغت

اظيرت تفوؽ  (12المبينة في الجدوؿ ) نتائج التحميؿ الاحصائي :تجربة خمط التراكيز -4-2-11-3
% 1.80حققت  اذالمعاملات التجريبية في معيار نسبة كفاءة البروتيف  جميعيا عمى و المعاممة الثانية معن

لكنيا % 1.57 بمغت اذالمعاممة الثالثة  وياتمتيا معن %  1.66 بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ  معنويا تمتيا
 %  1.53والتاسعة % 1.56 والسابعة% 1.56والخامسة % 1.51الرابعة لـ تتفوؽ معنويا عف المعاملات 
المعاممة السادسة  بمغت، في حيف لكنيا اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي لـ تختمؼ معنويا فيما بينيا

معنوية مع معاممة  فروؽلـ تسجؿ المعاممتيف السادسة والثامنة اية  %1.50 غتبماما الثامنة فقد  ،1.46%
لـ تسجؿ المعاملات الرابعة والخامسة والسابعة والثامنة والتاسعة اية فروؽ  %.1.44 بمغتالسيطرة التي 

 معنوية فيما بينيا.
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حامض  نسب مختمفة من علائق محتوية عمىك الكارب الشائع المغذاة عمى الخطأ القياسي( لأسما± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 10جدول )
 خلال مدة التجربة كيالبيوتير 

 

 الوعاهلاث والخراكٍس
 العلف الوخٌاول

 غن / سموات

 هعاهل الٌوى

 الحرابي %/ٌىم

 هعاهل الٌوى الاٌعً

 )غن / كغن /ٌىم(

 هعذل الخحىٌل الغذاعً

)غن علف/غن زٌادة 

 وزًٍت(

ل كفاءة الخحىٌ

 الغذاعً)%(

 ًسبت كفاءة البروحٍي

)%( 

B 

0.00% 

246.87 

±1.27 

d 

0.097 

±0.001 

d 

9.30 

±0.08 

d 

2.37 

±0.02 

a 

42.18 

±0.46 

c 

1.44 

±0.01 

c 

B 

0.05% 

305.006 

±2.174 

b 

0.117 

±0.001 

b 

10.73 

±0.07 

b 

2.17 

±0.01 

bc 

46.00 

±0.41 

ab 

1.58 

±0.01 

ab 

B 

0.15% 

319.30 

±1.74 

a 

0.122 

±0.001 

a 

11.09 

±0.06 

a 

2.15 

±0.02 

c 

46.46 

±0.47 

a 

1.59 

±0.01 

a 

B 

0.20% 

284.85 

±0.74 

c 

0.110 

±0.001 

c 

10.24 

±0.08 

c 

2.25 

±0.02 

b 

44.44 

±0.55 

b 

1.52 

±0.02 

b 
 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05خ )ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛ فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد         
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حامض  نسب مختمفة من علائق محتوية عمىالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 11جدول)
 خلال مدة التجربة البروبيونيك

 الوعاهلاث والخراكٍس
 العلف الوخٌاول

ن / سمواتغ  

 هعاهل الٌوى

مالحرابي %/ٌى  

 هعاهل الٌوى الاٌعً

 )غن / كغن /ٌىم(

 هعذل الخحىٌل الغذاعً

)غن علف/غن زٌادة 

 وزًٍت(

كفاءة الخحىٌل 

 الغذاعً)%(

ًسبت كفاءة 

 البروحٍي

p 

0.00% 

246.87 

±1.27 

c 

0.097 

±0.001 

c 

9.30 

±0.082 

c 

2.37 

±0.02 

a 

42.18 

±0.46 

b 

1.44 

±0.017 

b 

p 

0.05% 

283.25 

±1.30 

a 

0.106 

±0.0005 

b 

9.94 

±0.04 

b 

2.37 

±0.008 

a 

42.06 

±0.18 

b 

1.44 

±0.008 

b 

p 

0.15% 

286.66 

±1.40 

a 

0.109 

±0.0006 

a 

10.20 

±0.05 

a 

2.28 

±0.01 

b 

43.71 

±0.29 

a 

1.49 

±0.006 

a 

p 

0.20% 

264.89 

±1.38 

b 

0.105 

±0.0002 

b 

9.78 

±0.02 

b 

2.28 

±0.005 

b 

43.84 

±0.12 

a 

1.50 

±0.003 

a 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد         
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 حامضي البروبيونك والبيوتيرك خلال مدةنسب مختمفة من مى الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق محتوية ع± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 12جدول )
 التجربة

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث
 العلف الوخٌاول

 غن / سموات

 هعاهل الٌوى

ىمالحرابي %/ٌ  

 هعاهل الٌوى الاٌعً

 )غن / كغن /ٌىم(

 هعذل الخحىٌل الغذاعً

 )غن علف/غن زٌادة وزًٍت(

 كفاءة الخحىٌل

)%( الغذاعً   
لبروحٍيًسبت كفاءة ا  

 هعاهلت السٍطرة
P0.00% 

B0.00% 
CON- 

246.87 

±1.27 

d 

0.097 

±0.001 

e 

9.30 

±0.08 

e 

2.37 

±0.02 

ab 

42.18 

±0.46 

de 

1.44 

±0.01 

f 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

315.23 

±0.89 

a 

0.125 

±0.0005 

b 

11.27 

±0.04 

b 

2.06 

±0.01 

d 

48.42 

±0.30 

b 

1.66 

±0.01 

b 

لت الثاًٍتالوعاه  
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

315.67 

±2.88 

a 

0.130 

±0.002 

a 

11.63 

±0.14 

a 

1.90 

±0.03 

e 

52.52 

±0.90 

a 

1.80 

±0.03 

a 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

282.38 

±2.65 

b 

0.113 

±0.0003 

c 

10.45 

±0.02 

c 

2.16 

±0.00 

cd 

46.29 

±0.18 

bc 

1.57 

±0.01 

c 

 الوعاهلت الرابعت 
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

279.44 

±1.88 

b 

0.108 

±0.001 

c 

10.12 

±0.11 

c 

2.26 

±0.03 

bc 

44.16 

±0.77 

cd 

1.51 

±0.02 

cde 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B  0.15% 
T5 

281.28 

±3.11 

b 

0.112 

±0.0013 

c 

10.37 

±0.10 

c 

2.20 

±0.03 

c 

45.34 

±0.77 

c 

1.56 

±0.02 

cd 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

278.01 

±6.28 

b 

0.104 

±0.0026 

d 

9.81 

±0.19 

d 

2.42 

±0.11 

a 

41.50 

±1.83 

e 

1.46 

±0.02 

ef 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B  0.05% 
T7 

280.81 

±4.50 

b 

0.111 

±0.0009 

c 

10.28 

±0.07 

c 

2.20 

±0.01 

cd 

45.50 

±0.31 

c 

1.56 

±0.01 

cd 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

262.87 

±2.95 

c 

0.104 

±0.0003 

d 

9.80 

±0.02 

d 

2.28 

±0.02 

bc 

43.82 

±0.49 

cde 

1.50 

±0.01 

def 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

252.20 

±1.29 

d 

0.102 

±0.001 

d 

9.70 

±0.10 

d 

2.24 

±0.02 

bc 

44.60 

±0.47 

cd 

1.53 

±0.01 

cd 

Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (٠p≤0.05خ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )ِؼٕٛ فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 
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 سماؾالَ لمتنبؤ بنمو نوع معيف مف  الحرارينمو المعيار معامؿ  Cho  (1992) اوجد
حرارة، استعمؿ وحجميا ودرجة ال استزراعياوطريقة  سماؾالَ غذاء تمؾ  بيفبالاعتماد عمى العلاقة 

ىذا النموذج الرياضي البسيط في دراسات عديدة لمعرفة تأثير العوامؿ الغذائية والبيئية المختمفة 
 ؛2005واخروف، ، Gunther ؛ 2003وآخروف، Nordrumعمى أداء عمميات الاستزراع )

Bureau ،البحث في  استعرض النموذج الرياضي لممعيار المذكور في متف .(2006وآخروف
الذي وجد انو يتأثر بعدة عوامؿ ىي النسبة المئوية لمزيادة صؿ الخاص بمواد وطرؽ العمؿ، الف

والوزف الابتدائي مرفوع  0.3333الوزنية الناتجة مف الفرؽ ما بيف الوزف النيائي مرفوع للأس 
اف المؤثريف  مقسوماً عمى مدة التجربة مضروباً في درجة الحرارة وىذا يعني 0.3333للأس 
يقييف في تمؾ المعادلة ىما درجات الحرارة و الزيادة الوزنية المتحصمة خلاؿ مدة الدراسة وىذا الحق

 طرديا بالزيادة الوزنية المتحصمةيعني اف معدؿ  النمو الحراري يرتبط عكسيا بدرجة الحرارة و 
لنمو يتبيف اف معامؿ ا ( 12، 11، 10)الجدوؿ ومف خلاؿ النظر الى  )بثبوت بقية المتغيرات(
كانت الزيادة الوزنية المسجمة  اذالتجربة لصالح معاممة التركيز الثاني  مدةالحراري قد تغير خلاؿ 

خلاؿ الفترة الثانية مف التجربة كانت لصالح ىذه المعاممة وبذلؾ كاف معدؿ النمو الحراري ىو 
كانت اعمى رغـ اف  الاعمى لصالح معاممة التركيز الثاني لحامض البيوتيريؾ لاف الزيادة الوزنية

ف الزيادة ؾ تناغـ بيلىنا اصبح بعد مالكف في ،(6درجة الحرارة كانت منخفضة نسبيا )الجدوؿ 
اعمى معدؿ  (12الجدوؿ ) في تجربة خمط التراكيز الثانية. حققت المعاممة الوزنية ودرجة الحرارة

يادة غير متأتية مف تأثير نمو حراري في بداية التجربة ثـ بدأت بالتناقص وىذا يؤكد اف تمؾ الز 
ليذه المعاممة في حيف تأثرت بقية  بمغتدرجة الحرارة وانما مف الزيادة الوزنية العالية التي 

المعاملات حراريا نتيجة الفعؿ التراكمي الحراري مصحوبا بالزيادة الوزنية. في نياية التجارب 
 ذات الزيادات الوزنية العالية.معنوية لصالح المعاملات والتراكيز  فروؽالثلاث كانت ىناؾ 

القدرة عمى خفض الاس  توفرميف الاوؿ انيا اىتعمؿ المحمضات في اتجاىيف 
 والثاني في انيا الانزيمات الكثير مفالييدروجيني لمقناة اليضمية مما يوفر مديات جيدة لعمؿ 
مميات الايضية داخؿ مما يزيد مف العتشارؾ في العديد مف مسارات التمثيؿ الغذائي لتوليد الطاقة 

وفي كلا الاتجاىيف التي تعمؿ فييا المحمضات ساعدت  (.Luckstadt، 2008)الجسـ 
خفض قيمة الاس الييدروجيني وبالتالي زيادة اليضـ الذي يؤدي  فيفي ىذه التجربة المحمضات 

ات في مستوي للأسماؾالنمو الايضي  معدؿفي النياية الى زيادة الايض وىذا قد يفسر زيادة 
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( التي تناولت 2003وآخروف ) Nordrumفي دراسة قاـ بيا معينة مف التراكيز المستعممة. 
 واستعماؿ اليضمية والعمميات النمو عمى الثلاثية لمدىوف المتدرجة المستويات تأثيردراسة 
وجدوا انخفاضا في ىضـ الكربوىيدرات  البحر بمياه المربى الطمسي السمموف سمؾ في المغذيات

واوعز السبب في ذلؾ لاف تمؾ الانواع مف الدىوف تمتص مباشرة دوف  دة في ىضـ الدىوفوزيا
النمو الايضي ىذا يدعـ ما  ىضمية، ادى ذلؾ الى ارتفاع معدؿ الحاجة الى وجود عمميات

لمعاممة التركيز  بدا واضحا ارتفاع معدؿ النمو الايضي اذتوصمت اليو ىذه الدراسة مف نتائج 
البيوتيريؾ والبروبيونيؾ ولكف اختمفت معيا في تحديد التركيز  بتي الحامضيفالثاني في تجر 

معنوية بيف  اً ( اف ىناؾ فروق10واضحا في الجدوؿ ) فيبدو سماؾالَ المناسب لكؿ نوع مف انواع 
. كما اف في معيار معدؿ النمو الايضي معاملات التراكيز الثلاثة لصالح معاممة التركيز الثاني

ولكف بدرجة اقؿ، اف الانخفاض في معيار معامؿ النمو  وضح تمؾ الفروؽ( ي11الجدوؿ )
بيونيؾ المعروؼ عمى و قد يعود الى تأثير البر  )تجربة البروبيونيؾ(  الايضي في التجربة الثانية

، اما في الجزء الاوؿ  لمعايير النمو تـ مناقشتو سابقا اذتواجد البكتريا في الجياز اليضمي 
اف معدؿ النمو الايضي قد تناقص بزيادة التركيز وىذا قد  الى النتائجتمؾ  شيرت (12الجدوؿ )

يتأتى مف تأثير التراكيز العالية مف المحمضات عمى نمو البكتريا النافعة التي تعيش ضمف مديات 
إف الحماض  (2020)واخروف  Bustiاكد ذلؾ  اذحموضة متوسطة مثؿ بكتريا اللاكتيؾ 

ىذا قد يكوف ادى الى التقميؿ مف  ،البريبايوتؾ في ميكروبيوتا المعاءخصائص  تغيرالعضوية 
بيونيؾ ادت بالتالي الى خفض و التراكيز العالية مف حامض البر  لاسيمااعدادىا او تثبيط عمميا 

كوف ىذا الانخفاض في مستوى معدؿ النمو الايضي عائد دؿ النمو الايضي للأسماؾ. او قد يمع
تناوؿ بارتفاع تركيز مانخفاض كمية العمؼ ال (12و  11و  10)ف الجداوؿ يبي اذالى الاستساغة 

مؾ المواد يؤدي إضافة ت اذلمعلائؽ  سماؾالَ مما قد يقمؿ مف استساغة  ،الحوامض في العميقة
إلى تقميؿ استساغة الغذاء وبالتالي يؤدي إلى قمة تناوؿ الغذاء مف قبؿ  او تراكيز اعمى اتبكمي

وآخروف،   Xieائحة القوية والنكية التي تصبح غير مرغوبة بالنسبة للأسماؾ )السماؾ بسبب الر 
 .(FAO،2013؛ 2003

أف معيار معدؿ التحويؿ الغذائي يمثؿ العلاقة ما بيف كمية الغذاء المتناولة مع الزيادة 
ف خلالو م اذيرتبط طرديا مع كمية الغذاء المتناوؿ وعكسيا مع الزيادة الوزنية  اذالوزنية للأسماؾ 

أكثر كفاءة في تحويؿ السماؾ كانت يمكف تقييـ كفاءة العميقة الغذائية  فكمما انخفضت قيمتو 
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( 11( و)10يلاحظ في الجداوؿ ) . Uten،(1978) والعكس صحيح إلى لحوـ الغذاء المتناوؿ
لمتجارب  ممحوظ في معيار معدؿ التحويؿ الغذائي  بزيادة التركيز لمحوامض انخفاضا( 12و)

يؾ تمتيما معاممة الثلاث فقد تفوقت معاممة التركيز الثاني لتجربتي الحامضيف البيوتيريؾ والبروبيون
ثـ نية والاولى في تجربة خمط التراكيز ا، كما تفوقت ايضا المعاممتيف الثالتركيز الاوؿ ثـ الثالث

الى عامؿ الغذائي  انخفاض نعدؿ التحويؿ سببيمكف اف يعزى  تمتيا المعاملات الثالثة والرابعة،
الاستساغة فقد قمت كمية الغذاء المتناوؿ بزيادة التركيز لمحوامض المستعممة ، او قد يعود  السبب 
في ذلؾ الى اف انخفاض قيمة الاس الييدروجيني الى مستويات واطئة يمكف اف يؤثر عمى معدؿ 

ني التي توفر أعمى نشاط درجة الحموضة المثمى )قيمة الس الييدروجياف   اذالتحويؿ الغذائي 
إنزيمي( واستقرار الس الييدروجيني )نطاؽ الس الييدروجيني الذي يوفر ثباتًا مناسبًا للإنزيـ( 

يبدوا اف  اذ ،(2012 ،واخروف Marquez) في السماؾ اتيؤثراف بشكؿ كبير عمى نشاط الانزيم
عدـ توفر الاس الييدروجيني  في كبيراً  دوراً الاحماض المستخدمة قد مارست النسب العالية مف 

عمى في تجربة خمط التراكيز المناسب لعمؿ الانزيمات. كما اف حصوؿ المعاممتيف الثانية والاولى 
الامثؿ والمستقر لعمؿ  يافضؿ معدؿ وكفاءة تحويؿ غذائي يعود الى توفر الاس الييدروجين

 ،Wenshuج مع ما توصؿ اليو تتوافؽ ىذه النتائ الانزيمات واليرمونات داخؿ القناة اليضمية.
 النمو، عمى دقيقة كبسولات في المغمفة الصوديوـ بيوترات تأثير في دراستيـ( 2014واخروف )
 اذ ،الشائع الكارب في ،صقةالممت والبكتيريا ،المناعية ةوالاستجاب المعوي، المخاطي الغشاء وتشكؿ
حسنت تمؾ الاملاح مف قيـ  اذعمى معدؿ التحويؿ الغذائي  اً تأثير اف لبيوترات الصوديوـ  اوجدو 

  معدؿ التحويؿ الغذائي.
اف وجود الاحماض الدىنية البيوتيريؾ والبروبيونيؾ قد حسف ولو بشكؿ طفيؼ مف معدؿ 

بيف معاملات تراكيز  واضحةلـ تظير فروؽ معنوية  اذوتيف في التجارب الثلاث نسبة كفاءة البر 
حامض البروبيونيؾ بينما كانت اكثر وضوحا في معاملات التراكيز لتجربة حامض تجربة 

 L-malicمض اتأثير ح تيـ لمعرفةدراسفي  (2017) ،خروفاو   Chenاثبت  اذالبيوتيريؾ 
 اذ نسبة كفاءة البروتيف المحسف وراثيًا اف ىناؾ تحسف في الغذائي عمى نمو البمطي المستزرع

وقد اوعز السبب اف ىناؾ مجموعة مف العوامؿ اختمفت تمؾ النتائج مع بعض الدراسات الاخرى 
 ومكونات، مثؿ أنواع السماؾ والعمر ونوع ومستوى الحماض العضوية في ذلؾقد تؤثر  التي

. التأثيرات المعززة  لمنمو بالنسبة للأحماض العضويةالنظاـ الغذائي وظروؼ الاستزراع، عمى 

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Wenshu%20Liu&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Wenshu%20Liu&eventCode=SE-AU
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( الذيف درسوا تاثير اضافة بكتريا 2023واخروف ) Yiىذه النتائج مع دراسة  تتفؽكما 
Clostridium butyricum  والمناعة، النمو، أداء عمى الصوديوـ بوتيراتالمضافة مع 

 عمى يعتمد غذائي نظاـ عمى تتغذى تيال Cyprinus carpio المرآة لمكارب المعوية والميكروبات
رة في وجدو انو لا توجد اختلافات كبي اذ الصويا فوؿمستويات مختمفة مف  وجبات حاوية عمى

اما في تجربة  .معيار نسبة كفاءة البروتيف بيف المعاملات وىذا يوكد ما توصمت لو ىذه الدراسة
لحامضيف قد قمؿ مف نسبة كفاءة ( اف ارتفاع تركيز ا12يلاحظ مف الجدوؿ )خمط التراكيز 

ما  ذلؾيؤكد  ،السادسة انخفاض ىذا المعيار في المعاممةاستعراض النتائج يتبيف مف  اذالبروتيف 
)وىي  المركبة المحمضة المواد( عند استعماليـ مستويات مختمفة 2021واخروف ) Zhangاثبتو 

 بافالثع اسماؾ لصغار المعوية والصحة النمو أداء عمى مجموعة واسعة مف المحمضات(
تحسف مؤشر معيار معدؿ  اذية اسمنت أحواض في المستزرعة Anguilla rostrata المريكي

مستويات منخفضة مف المواد المحمضة  استعماؿالنمو الغذائي و نسبة كفاءة البروتيف عند 
فاض ومنيا المستعممة ولكف في التركيز الاخير بدأت المعايير المقاسة في تمؾ التجربة بالانخ

ىذا دليؿ عمى اف استعماؿ مستويات عالية مف تراكيز المحمضات  نسبة كفاءة البروتيفمعيار 
كما تفتقر التراكيز العالية مف المحمضات الى دراسات معمقة  .ربما يؤثر سمبا في بعض المعايير

في  حمضاتلا توجد دراسات اختصت بدراسة تاثير التراكيز العالية مف الم اذفي ىذا الاتجاه 
 استعماليـ( عند 2022واخروف ) Huangاليو هذه النتائج مع ما توصل  تتوافق .انواع الاسماؾ

عمى اسماؾ القاروص  تأثيرىاخميط مف المحمضات )الستريؾ واللاكتيؾ والفوسفوريؾ( لمعرفة 
ارتفعت جميع معايير النمو المقاسة مف قبميـ في  اذ  Lateolabrax japonicasالياباني 

ثـ بدأت تمؾ المعايير بالانخفاض عند  المستعممةلمستويات المنخفضة مف المحمضات ا
 واخروف Wenshu ايضا ذلؾ اشار الىالمستويات العميا مف المحمضات المستعممة. كما 

لتأثير بيوترات الصوديوـ وتأثيرىا في بعض معايير النمو في الكارب عند دراستيـ  (2014)
يير النمو المدروسة في المستويات المنخفضة مف تركيز بيوترات ارتفعت معظـ معا الشائع 

وىذا بدوره اثر عمى معايير النمو.  عند المستويات العميا منيا، ضبالانخفا تالصوديوـ ثـ بدا
  ىذه الدراسة. نتائج وىذا يؤكد ما توصمت اليو
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 معايير الدم  -4-3

 RBCالذم الحور  كرٌاث -4-3-1

اف ىناؾ  (13الاحصائي في الجدوؿ )يتبيف مف نتائج التحميؿ  :كيوتير تجربة البي -4-3-1-1
الدـ الحمر  كرياتفي معيار بيف معاملات تراكيز حامض البيوتيريؾ  (p≤0.05)فروؽ معنوية 

  1.91106 بمغتالتي ة يبيمعاملات التجر المعاممة التركيز الثاني اعمى فرؽ معنوي بيف  بمغت اذ

 تمتيا معنويا 3خمية/ممـ106  1.73 بمغتالتي  الاوؿمعاممة التركيز معنويا تمتيا  3خمية/ممـ
معنويا عف معاممة  اختمفتالتي  3خمية/ممـ106 1.46 بمغتالتي بدورىا  الثالثمعاممة التركيز 

 وىو اقؿ متوسط بيف معاملات التجربة. 3خمية/ ممـ 1.00106  بمغت اذالسيطرة 

وجود فروؽ  (14الاحصائي في الجدوؿ )ئج التحميؿ تشير نتا :تجربة البروبيونيك -4-3-1-2
معاممة التركيز  بمغت اذبيف معاملات التراكيز المستعممة في ىذه التجربة  (p≤0.05)معنوية 

 معنويا تمتيا ،3خمية/ ممـ 106 1.54 بمغت اذبيف معاملات التراكيز الثلاث  القيـالثاني اعمى 
يا  معاممة التركيز الثالث، و نمع تمتيا 3ممـ خمية/106  1.27 بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ 

تفوقت المعاملات اعلاه معنويا عمى معاممة السيطرة التي   3خمية/ ممـ106  1.13  بمغتالتي 
 .بيف معاملات التجربة القيـوىو اقؿ  3خمية/ ممـ 106 1.00 بمغت

ربة خمط التراكيز اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي لتج :تجربة خمط التراكيز -4-3-1-3
معنويا  ةمعاممة الثانيال( تفوؽ 15والمبينة في الجدوؿ )لحامضي البيوتيريؾ والبروبيونيؾ 

(p≤0.05)  تمتيا معنويا  3خمية/ممـ106 2.82 بمغتالتي عمى جميع معاملات بقية التراكيز
 بمغتالتي ثالثة المعاممة ال تمتيا معنويا، 3ممـخمية/2.09106  بمغتالتي ايضا المعاممة الاولى 

معنويا عف  اً ف حققتا فرقمتالف الرابعة والخامسة اتـ تمتيا معنويا المعاممتا 3ممـخمية/106 1.63
اف لـ يحققا فرقا معنويا عمى التوالي المت 3ممـخمية/106 1.46و  1.43 بالقيمتيفبقية المعاملات 

 1.34 بمغتالتي لمعاملات رؽ معنوي عف بقية انيما، تمتيما المعاممة السادسة وبفافيما بي
و  1.11و  1.15 القيـ بمغتالتي ، اما المعاملات السابعة والثامنة والتاسعة  3ممـخمية/106

لكنيا اختمفت معنويا عف ، تختمؼ معنويا فيما بينيالـ  التيعمى التوالي  3ممـخمية/106 1.10
 .3خمية/ ممـ 1.00106  بمغت معاممة السيطرة التي
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 Hbوبين الييموغم -4-3-2

 (p≤0.05)معنوية  فروؽوجود  (13تشير النتائج في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-3-2-1
عمى باقي معاملات  معنوياً  الثانيالتركيز معاممة إذ تفوقت  التركيز الثلاثبيف معاملات 

 10.95معاممة التركيز الثاني  بمغتاذ  الدـ ىيموغموبيفلمعيار التراكيز المستعممة في التجربة 
معاممة معنويا غـ/ديسيمتر تمتيا 9.73  بمغت اذمعاممة التركيز الاوؿ  معنويا غـ/ديسيمتر تمتيا
 بمغتغـ/ديسيمتر وبفارؽ معنوي عف معاممة السيطرة التي 7.85 بمغتالتي  التركيز الثالث

 .بيف معاملات التجربة القيـغـ/ديسيمتر وىو اقؿ 7.09

نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة  (14بيف مف الجدوؿ )يت :تجربة البروبيونيك -4-3-2-2
يوضح تفوؽ معاممتي التركيز الثاني والتركيز  اذحامض البروبيونيؾ لمعيار ىيموغموبيف الدـ 

لـ تظير فروؽ  اذغـ/ديسيمتر عمى التوالي 8.92و 9.58  بالقيمتيف (p≤0.05) الاوؿ معنويا
ذاف بدورىما سجلا مواللتركيز الثالث ومعاممة السيطرة معنوية بينيما لكنيما اختمفا عف معاممتي ا

 غـ/ديسيمتر عمى التوالي ولـ تظير بينيما اية فروؽ معنوية.7.09 و  7.72 القيمتيف

اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة خمط التراكيز  :تجربة خمط التراكيز -4-3-2-3
( تفوؽ المعاممة الثانية معنويا 15)لحامضي البيوتيريؾ والبروبيونيؾ والمبينة في الجدوؿ 

(p≤0.05)  معاممة التركيز معنويا تمتيا غـ/ديسيمتر 11.72  بمغتالتي معاملات ال جميععمى
 معنوي عف معاملات بقية التراكيز، تمتيا معنويا وبفارؽغـ/ديسيمتر  10.63 بمغتالتي الاوؿ 

مؼ معنويا عف المعاملات الثالثة التي لـ تختغـ/ديسيمتر  7.78 بمغتالتي المعاممة الرابعة 
 7.34و  7.39و7.57 و7.69 و7.58  بمغتالتي والخامسة والسادسة والسابعة والثامنة 

في  ،معاممة السيطرة كذلؾ لـ تختمؼ معنويا عفغـ/ديسيمتر التي لـ تختمؼ معنويا فيما بينيا 
غـ/ديسيمتر  7.20 بمغت رىابدو  التاسعة معنويا التيالمعاممة حيف اختمفت المعاممة الرابعة عف 

تفوقت المعاملات  غـ/ديسيمتر. 7.09 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي 
 الاولى والثانية والرابعة والخامسة معنويا عمى معاممة السيطرة. 
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 PCVمكداس الدم  -4-3-3

وجود   (13لجدوؿ )ي في ايلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائ :تجربة البيوتيريك -4-3-3-1
 التركيز بيف معاملات التجريبية لمعيار مكداس الدـ إذ تفوقت معاممة (p≤0.05)معنوية  فروؽ
تمتيا % 28.90 بمغت اذ قيمة في ىذا المعياربتسجيميا اعمى  (p≤0.05)معنوياً  الثاني
 بمغتالتي الث معاممة التركيز الث تمتيا معنويا% 25.85 بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ معنويا

 الاقؿ مف جميع معاملات التجربة. وىي% 20.50معاممة السيطرة  بمغتفي حيف % 23.30

معنوية  فروؽوجود  (14النتائج في الجدوؿ ) تشير :تجربة البروبيونيك -4-3-3-2
(p≤0.05)  عمى باقي  معنوياً  التركيز الثاني معاممةإذ تفوقت  التجريبية،معاملات البيف

معاممة  بمغت اذ الدـ مكداس البروبيونيؾ لمعيارحامض تراكيز المستعممة في تجربة معاملات ال
وبفارؽ معنوي  %22.15 بمغتالتي معاممة التركيز الاوؿ معنويا تمتيا % 23.80التركيز الثاني 

التي لـ تسجؿ فروؽ معنوية عف معاممة % 20.80  بمغتالتي عف معاممة التركيز الثالث 
 %.20.50 تبمغالسيطرة التي 

 التراكيز خمط لتجربة الاحصائي التحميؿ نتائج اظيرت :تجربة خمط التراكيز -4-3-3-3
 معنويا الثانية المعاممة تفوؽ( 15) الجدوؿ في والمبينة والبروبيونيؾ البيوتيريؾ لحامضي

(p≤0.05 )المعاممة  معنويا تمتيا% 31.85 بمغتالتي  التراكيز بقية معاملات جميع عمى
تمتيا المعاملات % 26.15 بمغت اذتمتيا معنويا المعاممة الثالثة  %30.15 بمغت اذ ىلالاو 

لـ التي  ،عمى التوالي %22.45و% 22.85 % و23.35 بالقيـالخامسة والسادسة الرابعة و 
يطرة. تمتيا المعاملات فرقا معنويا عف معاممة الس بمغتلكنيا  تسجؿ فيما بينيا اي فرؽ معنوي

التي  عمى التوالي% 20.55و 20.70% و  %20.50 القيـ بمغت اذمنة والتاسعة الثاالسابعة و 
المعاملات اختمفت  %.20.50 بمغتالسيطرة التي  فيما بينيا او مع معاممةؿ فرقا معنويا لـ تسج

 معنويا عف معاممة السيطرة. مف الاولى الى السادسة

 MCV متوسط حجم الخمية الحمراء -4-3-4

 فروؽ وجود (13) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ نتائج بينّت :لبيوتيريكتجربة ا -4-3-4-1
 تفوقت إذ الحمراء الدـ خمية حجـ متوسط لمعيار التجريبية المعاملات بيف( p≤0.05) معنوية
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تمتيا وبدوف فارؽ معنوي عنيا معاممة  3مايكرومتر   237.95 بمغتالتي  الثانيالتركيز  معاممة
 200.55 بمغتتمتيما معنويا معاممة التركيز الثالث التي  3مايكرومتر 236.15التركيز الاوؿ 

وىو اقؿ  3مايكرومتر 161.55 بمغتالتي اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي  3مايكرومتر
 .القيـ

تفوؽ ( 14لتحميؿ الاحصائي في الجدوؿ  )تشير نتائج ا :تجربة البروبيونيك -4-3-4-2
 معاممة بمغت اذعمى بقية معاملات التراكيز الثلاث  (p≤0.05)عنويامعاممة التركيز الثاني م

التي  التركيز الاوؿ وبفارؽ معنوي عنياتمتيا معاممة  3مايكرومتر213.85  القيمة التركيز الثاني
 3مايكرومتر 178.30 بمغتالتي معنويا معاممة التركيز الثالث  تمتيا 3مايكرومتر196.70 بمغت
 . 3مايكرومتر 161.55  بمغت التي ممة السيطرةمعا عف ارؽ معنويفوب

وجود فروؽ ( 15في الجدوؿ ) بينّت نتائج التحميؿ الإحصائي :تجربة خمط التراكيز -4-3-4-3
تفوقت  إذ الدـ الحمراء متوسط حجـ خمية ( بيف المعاملات التجريبية لمعيارp≤0.05معنوية )

 286.10 بمغتالتي عاملات التجريبية عمى جميع الم( p≤0.05)معنوياً الثانية  معاممةال
المعاممة  بمغتفيما ، 3مايكرومتر 271.45 بمغتالتي المعاممة الاولى  معنويا تمتيا 3مايكرومتر

لـ تختمؼ معنويا  التي اختمفت معنويا عف المعاممتيف السابقتيف وكما 3مايكرومتر 206.45الثالثة 
 و 200.90 القيـ بمغتالتي بدورىا منة والتاسعة والثا والسادسة الرابعة والخامسة عف المعاملات

لـ تختمؼ تمؾ  اذعمى التوالي  3مايكرومتر 201.90و 199.55و192.85 و 200.65
 بمغتفيما  .3مايكرومتر183.80  القيمة المعاممة السابعة بمغت، المعاملات معنويا فيما بينيا

تفوقا معنويا عمى معاممة . جميع المعاملات حققت 3مايكرومتر 161.55 معاممة السيطرة
 السيطرة ما عدا المعاممة السادسة.

 MCH الدم الحمراءمتوسط ىيموغموبين خمية  -4-3-5

 فروؽ وجود( 13) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ نتائج بينّت: تجربة البيوتيريك  -4-3-5-1
 اذ الحمراء دـال خمية ىيموغموبيف متوسط لمعيار التجريبية المعاملات بيف( p≤0.05) معنوية
 بمغتالتي جميع معاملات التراكيز الثلاث  مة التركيز الثاني فرقا معنويا عفمعام بمغت

معاممة التركيز  بمغت% فيما 91.05 بمغت اذتمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ % 96.20
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 اقؿ بمغتبدورىا ؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي % التي لـ تختم81.30 القيمة الثالث
 %.80.70 بمغت اذالمعاملات  متوسطات متوسط بيف

 فروؽ وجود( 14) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ نتائج بينّت :تجربة البروبيونيك -4-3-5-2
 اذ الحمراء الدـ خمية ىيموغموبيف متوسط لمعيار التجريبية المعاملات بيف( p≤0.05) معنوية
% 92.15 بالقيمةيع معاملات التراكيز الثلاث معاممة التركيز الثاني فرقا معنويا عف جم بمغت
معنويا عف معاممة  التي لـ تختمؼ% 87.30 بمغتالتي معنويا معاممة التركيز الاوؿ  تمتيا

اقؿ  بمغتمعنويا عف معاممة السيطرة التي  اختمفت % التي 85.80 بمغتالتركيز الاوؿ التي 
 %.80.70 بمغت اذ القيـ

وجود فروؽ ( 15في الجدوؿ ) بينّت نتائج التحميؿ الإحصائي :تجربة خمط التراكيز -4-3-5-3
 إذ الحمراء الدـ خمية ىيموغموبيف متوسط ( بيف المعاملات التجريبية لمعيارp≤0.05معنوية )
% 96.60 بمغتالتي عمى جميع المعاملات التجريبية ( p≤0.05)معنوياً الثانية  معاممةالتفوقت 

 بمغتتمتيا معنويا المعاممة السابعة التي % 90.25 بمغت اذ تمتيا معنويا المعاممة الاولى
التي لـ تختمؼ % 84.20 بمغتالثامنة التي  التي لـ تختمؼ معنويا عف المعاممة% 85.85

لـ تختمؼ المعاممتاف الرابعة والخامسة معنويا % 83.15 بمغتمعنويا عف المعاممة الثالثة التي 
 معنويا المتاف لـ تختمؼ عنيماعمى التوالي، % 81.40و % 81.10ا بمغتفيما بينيما المتاف 
انخفاضا رقميا عف معاممة  بمغتالتي % 79.75المعاممة التاسعة  بمغت اذالمعاممة التاسعة 

 بمغت اذالمعاممة السادسة اقؿ المتوسطات  بمغت% فيما 80.70 بمغت بدورىا السيطرة التي
وقت المعاملات الاولى والثانية والسادسة تف .الذي يعتبر اقؿ مف معاممة السيطرة% 72.30

 ة السيطرة.لسابعة والثامنة معنويا عف معامموا

 %( MCHCهخىسمػ حركٍس هٍوىغلىبٍي الخلٍت الحوراء ) -4-3-6

 فروؽ وجود( 13) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ نتائج بينّت :تجربة البيوتيريك -4-3-6-1
 اذ الحمراء خميةال ىيموغموبيف تركيز متوسط لمعيار ةالتجريبي المعاملات بيف( p≤0.05) معنوية
 5.71% بمغتالتي معاممة التركيز الثاني فرقا معنويا عف جميع معاملات التراكيز الثلاث  بمغت
لـ تختمؼ معنويا  % التي43.23 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة التركيز الاوؿ  التي
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بدورىا فرقا معنويا عف معاممة  بمغت % التي40.48 بمغتالتي الثالث معاممة التركيز  عف
اختمفت المعاممتيف الثانية والثالثة معنويا فيما بينيما، واف  %.33.72 القيمة بمغتالسيطرة التي 

 جميع المعاملات اعلاه اختمفت عف معاممة السيطرة معنويا.

 وجودعدـ ( 14) ؿالجدو  في الإحصائي التحميؿ نتائج بينّت: تجربة البروبيونيك -4-3-6-2
الخمية  ىيموغموبيفتركيز  متوسط لمعيار التجريبية المعاملات بيف( p≤0.05) معنوية فروؽ اي

 بمغتالتي % تمتيا معاممة التركيز الثالث 39.06 معاممة التركيز الثاني بمغت اذ الحمراء
 القيـ اقؿ  غتبم% اما معاممة السيطرة 33.84 بمغت% تمتيا معاممة التركيز الاوؿ التي 36.35

 %.33.72 بمغتالتي بيف المعاملات 

وجود فروؽ ( 15في الجدوؿ ) بينّت نتائج التحميؿ الإحصائي: تجربة خمط التراكيز -4-3-6-3
 إذ الحمراء الدـ خمية ىيموغموبيف متوسط ( بيف المعاملات التجريبية لمعيارp≤0.05معنوية )
% 47.99 بمغت اذى جميع المعاملات التجريبية عم( p≤0.05)معنوياً الثانية  معاممةالتفوقت 

المعاممة الثالثة التي معنويا % تمتيا 45.54 بمغتالتي ؽ معنوية المعاممة الاولى و تمتيا وبدوف فر 
ا بمغتتمتيا وبدوف فروؽ معنوية عنيا المعاممتيف الرابعة والخامسة المتاف % 40.08 بمغت

فيما بينيما، تمتيما وبدوف فروؽ معنوية المعاممة % المتاف لـ تختمفا معنويا 36.93% و 36.94
 بمغتفي حيف  33.72% القيمة بمغتتمتيا معاممة السيطرة التي  ،%35.92بمغتالسادسة التي 

بينيما فيما اف لـ يختمؼ معنويا % والمت31.29و% 31.83 القيمتيفالمعاممتيف السابعة والثامنة 
 . فيماطيف اقؿ مف معاممة السيطرةسجلا متوس كذلؾة معاممة السيطر  وكذلؾ لـ يختمفا معنويا عف

 معاممة السيطرة.القيمة المسجمة ل مفؿ اق وىذه القيمة ىي30.39%المعاممة التاسعة  بمغت
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حامض  علائق محتوية عمى نسب مختمفة منالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± المدروسة )المتوسط  الدم( بعض معايير 13جدول )

 البيوتيريك خلال مدة التجربة
 

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الذم الحور كرٌاث

10
6
/mm

3
))

 

 الهٍوىغلىبٍي

g/dl)) 

 هاذاش الذم

)%( 

هخىسمػ حجن الخلٍت  

 الحوراء

)
3

μm) 

هخىسمػ هٍوىغلىبٍي 

 ((pgالخلٍت  الحوراء 

هخىسمػ حركٍس 

هٍوىغلىبٍي الخلٍت 

 الحوراء ) %(

B 

0.00% 

1.00 

±0.01 

d 

7.09 

±0.06 

d 

20.50 

±0.40 

d 

161.55 

±4.85 

c 

80.70 

±0.40 

c 

33.72 

±2.41 

c 

B 

0.05% 

1.73 

±0.05 

b 

9.73 

±0.25 

b 

25.85 

±0.75 

b 

236.15 

±3.25 

a 

91.05 

±0.35 

b 

43.23 

±0.10 

ab 

B 

0.15% 

1.91 

±0.07 

a 

10.95 

±0.02 

a 

28.90 

±0.80 

a 

237.95 

±7.75 

a 

96.20 

±0.90 

a 

45.71 

±0.54 

a 

B 

0.20% 

1.46 

±0.02 

c 

7.85 

±0.09 

c 

23.30 

±0.10 

c 

200.55 

±3.35 

b 

81.30 

±0.10 

c 

40.48 

±0.27 

b 
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نسب مختمفة من حامض  علائق محتوية عمىالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± المدروسة )المتوسط  الدم( بعض معايير 14جدول)

 البروبيونيك خلال مدة التجربة

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الذم الحور كرٌاث

10
6
/mm

3
))

 

 الهٍوىغلىبٍي

g/dl)) 

 هاذاش الذم

)%( 

 هخىسمػ حجن الخلٍت  الحوراء

)
3

μm) 

هخىسمػ هٍوىغلىبٍي 

 ((pgالخلٍت  الحوراء 

هخىسمػ حركٍس 

هٍوىغلىبٍي الخلٍت 

 الحوراء ) %(

p 

0.00% 

1.00 

±0.01 

d 

7.09 

±0.06 

b 

20.50 

±0.40 

c 

161.55 

±4.85 

d 

80.70 

±0.40 

c 

33.72 

±2.41 

a 

p 

0.05% 

1.27 

±0.05 

b 

8.92 

±0.01 

a 

22.15 

±0.25 

b 

196.70 

±1.40 

b 

87.30 

±1.60 

b 

33.84 

±1.07 

a 

p 

0.15% 

1.54 

±0.01 

a 

9.58 

±0.39 

a 

23.80 

±0.10 

a 

213.85 

±1.45 

a 

92.15 

±0.75 

a 

39.06 

±0.54 

a 

p 

0.20% 

1.13 

±0.00 

c 

7.72 

±0.18 

b 

20.80 

±0.10 

c 

178.30 

±0.60 

c 

85.80 

±0.60 

b 

36.35 

±0.44 

a 
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ى نسب مختمفة من حامضي البروبيونك والبيوتيرك خلال الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق محتوية عم± المدروسة )المتوسط  الدم( بعض معايير 15جدول )
 مدة التجربة

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث
 الذم الحور كرٌاث

10
6
/mm

3
))

 

 الهٍوىغلىبٍي

g/dl)) 
 )%( هاذاش الذم

هخىسمػ حجن الخلٍت  

( الحوراء
3

μm) 

هخىسمػ هٍوىغلىبٍي 

 ((pg الخلٍت  الحوراء

هخىسمػ حركٍس هٍوىغلىبٍي 

 %( ) الخلٍت الحوراء

هعاهلت 

 السٍطرة

P0.00% 

B0.00% 
CON 

1.00±0.01 

g 

7.09±0.06 

e 

20.50±0.40 

e 

161.55±4.85 

e 

80.70±0.40 

e 

33.72±2.41 

cd 

الوعاهلت 

 الاولى

P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

2.09±0.01 

b 

10.63±0.33 

b 

30.15±0.05 

b 

271.45±5.05 

b 

90.25±0.65 

b 

45.54±1.33 

a 

الوعاهلت 

 الثاًٍت

P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

2.82±0.01 

a 

11.72±0.18 

a 

31.85±0.65 

a 

286.10±0.50 

a 

96.60±1.70 

a 

47.99±0.54 

a 

الوعاهلت 

 الثالثت

P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

1.63±0.02 

c 

7.58±0.24 

cde 

26.15±0.25 

c 

206.45±4.65 

c 

83.15±0.35 

de 

40.08±0.47 

b 

الوعاهلت 

 الرابعت

P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

1.43±0.02 

d 

7.78±0.05 

c 

23.35±0.25 

d 

200.90±0.30 

cd 

81.10±0.50 

ef 

36.94±0.73 

bc 

الوعاهلت 

 الخاهست

P 0.15% 

B 0.15% 
T5 

1.46±0.03 

d 

7.69±0.08 

cd 

22.85±0.05 

d 

200.65±0.45 

cd 

81.40±0.30 

ef 

36.93±0.60 

bc 

الوعاهلت 

 السادسمت

P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

1.34±0.01 

e 

7.57±0.02 

cde 

22.45±0.15 

d 

192.85±3.55 

de 

72.30±0.10 

g 

35.92±0.39 

c 

الوعاهلت 

 السابعت

P 0.20% 

B 0.05% 
T7 

1.15±0.01 

f 

7.39±0.03 

cde 

20.50±0.20 

e 

183.80±5.30 

d 

85.85±0.25 

c 

31.83±0.50 

de 

الوعاهلت 

 الثاهٌت

P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

1.11±0.02 

f 

7.34±0.01 

cde 

20.70±0.10 

e 

199.55±0.85 

cd 

84.20±0.90 

cd 

31.29±0.41 

de 

الوعاهلت 

 الخاسمعت

P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

1.10±0.04 

f 

7.20±0.05 

de 

20.55±0.15 

e 

201.901.20 

±cd 

79.75±0.25 

e 

30.39±0.15 

e 

 Duncan's DMRTختبار دنكف متعدد الحدود وفؽ ا (p≤0.05الواحد عند مستوى معنوية ) العمودضمف بيف المعاملات معنوية  فروؽالحروؼ المختمفة تدؿ عمى وجود *        
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عادةً تمؾ  ،نوعًا مف السماؾ أف السماؾ الكثر نشاطًا 33كشفت دراسة أجريت عمى 
أعمى مف النواع  رات الدـ الحميلدييا عدد كر اي  ،دة في المستويات التغذوية العمىالموجو 
تفاع معيار كريات اسات ار العديد مف الدر  بمغت اذ .(Joshi ،1976  و (Tandon  الاخرى

واخروف  Raissyدراسة عمى بعض الاضافات الوظيفية منيا  سماؾالَ الحمر عند تغذية 
ىذه  (2022)ٚاخشْٚ  Mohamedٚدساعخ ( 2021واخروف ) Zarei( ودراسة 2021)

والييمكموبيف  الدـ الحمر كرياتتزيد مف عدد  والاضافات الوظيفية الدراسات اكدت اف الاحماض
 الدـ الاخرى.  معاييرض وبع

( اف معاممة التركيز الثاني ولكلا الحامضيف 14( و)13اظيرت النتائج في  الجدوليف  )
الدـ  كريات لاسيماقد تفوقت عمى بقية معاملات التراكيز الاخرى في اغمب الصفات المدروسة 

ـ معاممة التركيز ثة التركيز الاوؿ مماس الدـ تمت ىذه المعاممة معادومك فالحمر والييموغموبي
عمى معايير الدـ فكمما زاد التركيز الى حدود  اً مباشر  اً الثالث نستنتج مف ذلؾ اف لمتركيز تأثير 

تقؿ تمؾ المعايير واحيانا تصؿ حدود تمؾ العف ولكف عند زيادة التركيز  ،معينة زادت تمؾ المعايير
السيطرة كما في تجربة خمط الى مستويات اقؿ مف مستوياتيا الطبيعية المسجمة في معاممة 

يلاحظ تفوؽ المعاممتيف الثانية والاولى في معظـ  اذ( 15التراكيز والموضحة نتائجيا في الجدوؿ )
المعايير المدروسة وتبدا تمؾ المعايير بالانخفاض تدريجيا بزيادة التركيز حتى الوصوؿ الى 

ِزٛعػ معيار ب خاصالالنتائج  في استعراض هلسيطرة كما تـ ذكر معاممة ا قيـمستويات اقؿ مف 

السابعة والثامنة والتاسعة المعاملات الاخيرة  بمغت اذ رشو١ض ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌحّشاء
لمعظـ  بزيادة التركيز نخفاض التدريجيلاظير ىذا امتوسطات اقؿ مف متوسط معاممة السيطرة. 

درسوا  اذ( 2023وف )واخر  Hamzehفي عدة دراسات منيا دراسة  Hp لاسيما معايير الدـ و
والنتائج  1:1:1 بنسبة  الفولفيؾ مضاوح الصوديوـ فورمات ديالبيوتيريؾ و  مضاح خميط تأثير 

التي تحصموا عمييا ىي ارتفاع في معظـ معايير الدـ المدروسة لحيف الوصوؿ الى التركيز 
الحالية في  دراسةنتائج البدأت تمؾ المعايير باليبوط وىذا يتفؽ مع ما توصمت اليو  اذالاعمى 

واخروف  Abdel-Mohsenدراسة  كما اكدت انخفاض المعايير المدروسة بزيادة التركيز.
(2018aالذيف ) اذ القاروص الاوربياملاح البيوتيريؾ في نمو ومناعة وصحة اسماؾ  استعمموا 

حالية ما لنتائج الدراسة ال مشابيةالمدروسة وىي  الدـ معاييرجميع في  الى حصوؿ زيادة اأشارو 
ِزٛعػ رشو١ض ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ اٌخ١ٍخ ومعيار  متوسط ىيموغموبيف الخمية الحمراءاف قيـ معيار  اعد
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في دراستيـ، قد يعود السبب في  البيوتيريؾ بأملاح التأثروالمذاف كانا اكثر وضوحا في  اٌحّشاء
ف التراكيز املاح الحامض العضوي وبتراكيز اعمى قميلا م استعممواىذا الاختلاؼ الى انيـ 

المستعممة في التجربة فقد استعمموا  سماؾالَ كذلؾ قد يعود السبب الى نوع  ،المستعممة في تجربتنا
 اذ ،رب الشائعافقد استعممت اسماؾ الك ىذه الدراسةفي تجربتيـ اما في  اسماؾ القاروص الاوربي

ونوع  سماؾالَ عمى نوع د النمو والتغيرات الفسمجية الاخرى تعتم الاحماض الدىنية عمى تاثير اف
 (.Luckstadt، 2008حمض العضوي والجرعة المستخدمة )مال

كاف لحامض البيوتيريؾ في كافة  الاعمى راف التأثي (14و 13كما تنبيف مف الجدوليف )
المدروسة واف البروبيونيؾ اقؿ تأثيرا  منو عمى تمؾ الصفات وىذا يتضح جميا في  الدـ  معايير

كما في تزداد المعايير المدروسة بزيادة تركيز البيوتيريؾ  اذبة خمط التراكيز لتجر ( 15الجدوؿ )
تركيز البروبيونيؾ تقؿ قيـ تمؾ المعايير وىذا  زيادةا مالمعاملات الاولى والثانية والثالثة ولكف عند

يتضح جميا في المعاملات التي تحتوي عمى نسب عالية مف البروبيونيؾ مثؿ المعاملات السابعة 
 ممعايير المدروسة.بالنسبة ل القيـتمؾ المعاملات اقؿ  بمغت اذالثامنة والتاسعة و 

 المناعية والوظائؼ الغذائية والعناصر الكسجيفالانسجة ب إمداد ىي الدـ وظائؼمف اىـ 
 كرياتاف للارتباط الوثيؽ بيف عدد  كما .(Ciesla ،2007) نقؿ اليرمونات  ووظائؼ والتخثر

 الميمة للأدوار بالنظر، يفخلاؿ الييموغموبالمستيمؾ والمنقوؿ مف الاوكسجيف  ميةوك الدـ الحمر
 للأسماؾ الغذائي التمثيؿ لعممية موثوقية أكثر صورة الدـ معممات قياس يوفر اذ لمدـ المتنوعة
 والحالة المياه ونوعية المثؿ المستوى دوف الزراعة لظروؼ المدى طويمةالو  قصيرةال والآثار
( والجزء 12( و )11)( و 10الجداوؿ ) عمى الاطلاعوعند  .(2021، واخروف Rebl) التغذوية

الذي تـ تفوؽ معاممتي التركيز الثاني والتركيز الاوؿ بمعيار النمو الايضي يتبيف اف  الخاص منيا
ايضا تفوؽ المعاممتيف الثانية  التجارب الثلاث، كما يتبيفعند استعراض النتائج في مناقشتو 
كذلؾ يلاحظ انخفاض ذلؾ المعيار ( 15في الجدوؿ ) المستعممةعمى جميع المعاملات  والاولى

في ىذه الدراسة. اف الارتباط الوثيؽ بيف  المستعمميفبزيادة نسبة تركيز الحامضيف العضوييف 
زيادة مف اف  يتأتى سماؾالَ مع ايض  فالدـ الحمر والييموغموبي كرياتعدد  لاسيما صفات الدـ و

في الجسـ  تمؾ المواد الغذائيةلغرض تمثيؿ مف الاوكسجيف كافية يحتاج الى كميات  لذيا الايض
(Wilco ،2022واخروف)،  سماؾالَ فكمما زاد الايض زادت كمية الاوكسجيف التي تحتاجيا 

 رمالدـ الح كرياتالى تعزيز عدد  مما يدفع الجسـ الخلايافي  الغذائية تمثيؿ الموادلغرض 
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 ،(Moha ،2021) دلاتيا لغرض مواكبة حاجة الجسـ مف الاحتياج للأوكسجيفوزيادتيا عف مع
في الى زيادة كمية الييموغموبيف  ، تحت ضغط ىذا الاحتياج،الدـ الحمر كرياتيضطر  مما

 رمالدـ الح كريات حجـلنو المسؤوؿ عف نقؿ الاوكسجيف وبالتالي زيادة في  الكرياتاجساـ تمؾ 
كمية اكبر مف الييموغموبيف وىذا يفسر  ئيا عمىلاحتوا الكرياتتمؾ الزيادة في حجـ  فضلا عف
 الغذائي التمثيؿ عف المسؤوؿ ىو الييموغموبيف، الدـ الحمر في النتائج اعلاه. كرياتزيادة حجـ 

 الغازات ىذه النسجة تستعمؿ. النسجة إلى كسجيفو ال يعمؿ عمى توصيؿ الذي اليوائي،
كمما ارتفع الايض  اذ، وأيض مؤكسدة تقويضية تفاعلات مف المشتقة للإلكترونات نيائي كمستقبؿ

 (.Wells،2009) زادت الحاجة الى الاوكسجيف
اف تغير الاس الييدروجيني لمغذاء اعطى دفعة قوية لعمؿ الانزيمات الياضمة في المعدة 

انب تحفيز يمكف لممحمضات أف تحسف اداء القناة اليضمية إلى ج اذوالجزء الامامي مف الامعاء 
فراز إنزيمات الجياز اليضمي عف طريؽ خفض درجة الحموضة في المعدة والمعاء لمعديد مف  وا 

( Luckstadt، 2008؛  2019 وآخروف، Yufera؛  2021واخروف Sangari ) سماؾالَ أنواع 
 تعمؿ عمىويمكف أف توفر المحمضات درجة الحموضة المطموبة في الجياز اليضمي التي 

 Shalataشيط الإنزيمات مثؿ البيبسيف وأنزيمات البنكرياس الخرى وتعزز اليضـ )تنو ز يتحف
ولوحظ اف ىنالؾ زيادة إجمالية في قابمية ىضـ العناصر الغذائية عند  (.2021 ،واخروف

( يمكف أف يؤدي ذلؾ إلى تعزيز ىضـ 2008 وآخروف،  (Overlandمعاممتيا بالمحمضات
البروتيف وامتصاص الحماض المينية مما يؤدي إلى تعزيز  ىضـ لاسيما العناصر الغذائية و

اف الارتفاع  اذكؿ ذلؾ بالتالي ادى الى ارتفاع الايض  (.2017وآخروف، Kumarنمو السماؾ )
متاتي ايضا نتيجة عامؿ الايض  ِزٛعػ ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌحّشاء النسبي الموجود في معيار

، Lenfant ٚ Johansen) للإجياد سماؾالَ عرفة تعرض العالي عمما اف ىذا المعيار يقاس لم
في دراستنا الحالية وحركتيا و نشاطيا في الاحواض لا يدؿ عمى  سماؾالَ ولكف صحة  (1972
 مدةللإجياد لاف اسماؾ التجربة بدت بصحة جيدة وحركة ونشاط طبيعي طيمة  سماؾالَ تعرض 
يمكف اف يؤكد اف نشاط ء الخمية الحمرافي  فمتوسط تركيز ىيموغموبيكما اف معيار   .الدراسة

( كانت تقريبا ضمف الحدود 15( و )14( و )13في الجداوؿ ) وكاف طبيعيا لاف قيم سماؾالَ 
متأتية مف النشاط الايضي العالي قد تكوف في ىذا المعيار  الطفيفة الطبيعية واف تمؾ الزيادة

  .(Kramer  ،7198؛ Brett  ،7219) للأسماؾ
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ؿ الايض ايضا نقؿ المغذيات والمواد الميضومة وفضلات الخلايا وىذه ىي كما يشم
يمكف الربط بيف كمية الغذاء الميضوـ اي الطاقة الميضومة وكمية  اذميمة كريات الدـ الحمر 

 Wilco) زاد الاحتياج الى كميات دـ مناسبة لنقميافكمما زادت كمية المادة الميضومة  ،الدـ
 .(2022واخروف،

) اي زيادة محتوى الدـ  لمدـ المكوف النشاط أف حقيقة خلاؿ مف الظاىرة ىذه فسيرت يمكف
 أساسية تغذوية عوامؿ بيف لمتآزر نتيجة ىو ،سماؾالَ ومف ضمنيا  لحيواناتفي ا في الجسـ( 

تواجد بعض الحوامض منيا و  D وفيتاميف K وفيتاميف B6وفيتاميف  B12 فيتاميف منيا مختمفة
 مثؿ وكذلؾ بعض المعادف لبروبيونيؾ والبيوتيريؾ وبعض الحوامض الاخرىوا الفوليؾ مضاح

ومف ذلؾ يتبيف دور الحوامض في  .(Kim ،2005و  Choi) ... الخ والنحاس والزنؾ الحديد
يات التي تشمؿ ذالاوؿ ىو قدرة الحوامض عمى زيادة ىضـ المغ :زيادة النشاط الدمي باتجاىيف
كما ىو موضح في متف البحث في الكثير مف  لميضـ في العميقة كافة المواد الغذائية القابمة

زيادة في النمو الىو والاتجاه الثاني  ،والعوامؿ المساعدة في ىضميا لذلؾ اشارتالدراسات التي 
في ف ،الى كميات اكبر مف الدـ سماؾالَ تجاىيف تحتاج كنتيجة طبيعية لزيادة اليضـ وفي كلا الا

في  الدـ ومؤشرات الجسـ كتمة بيف العلاقة عف( في البحث 2023)واخروف،   Hongyanدراسة 
زادت كتمة الجسـ زادت مف  كمما وان ااثبتو  Thunnus albacares صغار اسماؾ التونة الصفراء

 .كمؤشر لارتفاع الايض سماؾالَ كمية الدـ في تمؾ 
 

 الوعاٌٍر الوٌاعٍت -4-4

 WBCالذم البٍط  خلاٌا -4-4-1

 (p≤0.05)( وجود فروؽ معنوية 16بينت النتائج في الجدوؿ ): البيوتيريكتجربة  -4-4-1-1
تفوقت معاممة التركيز الثاني عمى بقية  اذبيف معاملات التراكيز الثلاث المستعممة في التجربة 

تمتيا معنويا  3ممـخمية/103 227.04 بمغت اذالدـ البيض  خلايافي معيار  زمعاملات التراكي
تمتيا معنويا ايضا معاممة التركيز  3ممـخمية/103 209.75 بمغتالتي وؿ معاممة التركيز الا

معاممة  جميع المعاملات اعلاه تفوقت معنويا عمى 3ممـخمية/103 205.89 بمغتالتي الثالث 
 .3ممـخمية/103 202.21 بمغتالتي السيطرة 
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( وجود 17ؿ )يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدو  :تجربة البروبيونيك -4-4-1-2
القيـ معاممة التركيز الثاني اعمى  بمغت اذالتراكيز الثلاث  ( بيف معاملاتp≤0.05) معنوية فروؽ
 بمغت اذاختمفت معنويا عنيا معاممة التركيز الاوؿ التي تمتيا  3ممـخمية/103 217.90 كانت اذ

 203.33 بمغتتي الالثالث  اختمفت معنويا عف معاممة التركيزالتي  3ممـخمية/103 211.393
 .3ممـخمية/103 202.21 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي  3ممـخمية/103

 تفوقت المعاممتيف الثانية والاولى معنويا عمى معاممة السيطرة.

 فروؽ( وجود 18نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) بينت: تجربة خمط التراكيز -4-4-1-3
 بمغت اذيع المعاملات تفوقت المعاممة الثانية عمى جم اذ معاملاتالبيف ( p≤0.05معنوية )
 تمتيا 3ممـخمية/103 229.85 بمغتالتي تمتيا معنويا المعاممة الاولى  3ممـخمية/103 240.50

المتاف لـ  3ممـخمية/103 205.44و  206.33 ابمغت والرابعة المتاف الثالثة معنويا المعاممتيف
الخامسة  المعاممتيف الثالثة والرابعة  معنويا عف المعاممتيف لـ تختمؼ ا بينيما،يحتمفا معنويا فيم
ولـ تختمؼ  ،عمى التوالي 3خمية/ ممـ 103 204.62و  204.32 تيفالقيم ابمغت والسادسة المتاف

، 3ممـخمية/202.42103  بمغتف الخامسة والسادسة معنويا عف المعاممة السابعة التي المعاممتا
 و 202.16 ابمغتالمتاف  والتاسعة الثامنةالمعاممة السابعة معنويا عف المعاممتيف  لـ تختمؼ
اي فروؽ  المعاملات السابعة والثامنة والتاسعةلـ تسجؿ  عمى التوالي.  3ممـخمية/103 201.54

 .3ممـخمية/103 202.21 بمغتمعنوية مع معاممة السيطرة التي 

  TSP الكمية الدم بلازما بروتينات -4-4-2

( وجود فروؽ معنوية 16بينت النتائج في الجدوؿ ): تجربة البيوتيريك -4-4-2-1
(p≤0.05)  لثاني تفوقت معاممة التركيز ا اذبيف معاملات التراكيز الثلاث المستعممة في التجربة

 مؿ100غـ/ 3.14 بمغت اذفي معيار بروتينات بلازما الدـ الكمية  عمى بقية معاملات التراكيز
التي اختمفت معنويا عف معاممة مؿ 100غـ/ 2.93 بمغتالتي معنويا معاممة التركيز الاوؿ تمتيا 

مؿ التي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي 100غـ/2.66  بمغتالتركيز الثالث التي 
 مؿ.100غـ/ 2.59 بمغت
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 فروؽود وج تائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿيلاحظ مف ن: تجربة البروبيونيك -4-4-2-2
 القيـمعاممة التركيز الثاني اعمى  بمغت اذالتراكيز الثلاث  ( بيف معاملاتp≤0.05) معنوية
 2.86 بمغتتمتيا وبدوف فروؽ معنوية عنيا معاممة التركيز الاوؿ التي مؿ 100غـ/2.92
الث في حيف اختمفتا معاممتي التركيزيف الاوؿ والثاني معنويا عف معاممة التركيز الثمؿ  100غـ/

 بمغتمؿ التي بدورىا لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي 100غـ/ 2.59 بمغتالتي 
 .مؿ100غـ/ 2.59

( وجود 18نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) بينت :تجربة خمط التراكيز -4-4-2-3
 اذتفوقت المعاممة الثانية عمى جميع المعاملات  اذ معاملاتال( بيف p≤0.05معنوية ) فروؽ
تمتيا معنويا مؿ 100غـ/ 3.93 بمغت اذتمتيا معنويا المعاممة الاولى  مؿ100غـ/4.82 بمغت
 بمغتالتي تمتيا معنويا المعاممة الخامسة مؿ 100غـ/ 2.86 بمغتالتي  معاممة الثالثةالايضا 
ابعة المعاملات الرابعة والسادسة والس بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف بقية المعاملات فيما  2.64

التي  ، عمى التواليمؿ 100غـ/ 2.52و 2.57و 2.63و 2.54و2.63  القيـوالثامنة والتاسعة 
 2.59 بمغتكذلؾ لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي معنويا فيما بينيا  تخنمؼلـ 
 اختمفت المعاملات الاولى والثانية والثالثة معنويا عف معاممة السيطرة . مؿ.100غـ/

 IGMموبيولين المناعي كال  -4-4-3

 (16في الجدوؿ ) IGMموبيوليف المناعي كالأظير معيار  :تجربة البيوتيريك -4-4-3-1
 ة فكانت أعمى قيمة مسجمة تعود إلى معاممةيبيمعاملات التجر البيف  (p≤0.05معنوية ) فروقاً 

بمغت التي لاوؿ معاممة التركيز ا معنويا تمتيا غـ/لتر3-10 (5.28) بمغتالتي التركيز الثاني 
التي  غـ/لتر3-10 3.29 بمغتالتي تمتيا معنويا معاممة التركيز الثالث غـ/لتر 10-3 4.38

 .غـ/لتر3-10 2.27 بمغتبدورىا اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي 

( وجود 17يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك-2 -4-4-3
قيمة معاممة التركيز الثاني اعمى  بمغت اذالتراكيز الثلاث  ( بيف معاملاتp≤0.05) معنوية فروؽ
 4.18 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة التركيز الاوؿ التي  غـ/لتر3-10 4.44 وكانت
في حيف اختمفت معاممتي التركيزيف الثاني والاوؿ معنويا عف معاممة التركيز الثالث  غـ/لتر10-3
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 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي بدورىا  غـ/لتر3-10 2.34 بمغتالتي 
 .غـ/لتر10-3 2.27

( وجود 18نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) بينت :تجربة خمط التراكيز -4-4-3-3
 اذتفوقت المعاممة الثانية عمى جميع المعاملات  اذ معاملاتال( بيف p≤0.05معنوية ) فروؽ
تمتيا  غـ/لتر3-10 6.42 بمغتالتي تمتيا معنويا المعاممة الاولى  غـ/لتر3-10 6.87 بمغت

التي  تمتيا معنويا المعاممة الرابعة غـ/لتر3-10 5.38 بمغتالتي معنويا ايضا المعاممة الثالثة 
 غـ/لتر3-10 3.275 بمغتالتي الخامسة  تمتيا معنويا ايضا المعاممة غـ/لتر3-10 4.63  بمغت
 ، عمى التوالي غـ/لتر2.28 3-10و 2.19    بالقيمتيفالمعاممتيف السادسة والسابعة  معنوياتمتيا 

 بمغتالثامنة التي  تيفالمذيف لـ يختمفا معنويا فيما بينيما، الذيف ايضا لـ يختمفا معنويا مع المعامم
يا فيما المتاف لـ تختمفا معنو   /لترغـ3-2.4110   بمغتوالتاسعة التي  غـ/لتر10-3 2.160
اية فروؽ معنوية مع معاممة  والتاسعة . لـ تسجؿ المعاملات السادسة والسابعة والثامنةبينيما 

  .غـ/لتر3-10 2.27 بمغتالسيطرة التي 
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علائق الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  المناعية معايير ال( بعض 16جدول )
 تمفة من حامض البيوتيريك خلال مدة التجربةمحتوية عمى نسب مخ

 الوعاهلاث والخراكٍس
 خلايا الدم البيض

10
3
/mm

3
)) 

بروتينات بلازما الدم 
 الكمية

 كموبيولين الدم
 (gm/L) 

B 

0.00% 

202.21 

±0.82 

d 

2.59 

±0.04 

c 

0.00227 

±0.00005 

d 

B 

0.05% 

209.75 

±0.47 

b 

2.93 

±0.02 

b 

0.00438 

±0.00014 

b 

B 

0.15% 

227.04 

±0.22 

a 

3.14 

±0.01 

a 

0.00528 

±0.00005 

a 

B 

0.20% 

205.89 

±0.23 

c 

2.66 

±0.05 

c 

0.00329 

±0.00013 

c 

ٚفك  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 

 Duncan's DMRTدٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  اخزجبس

 
 

علائق الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  المناعيةمعايير ال( بعض 17ل )جدو
 محتوية عمى نسب مختمفة من حامض البروبيونيك خلال مدة التجربة

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الذم البٍط خلاٌا

10
3
/mm

3
)) 

بروحٌٍاث بلازها 

 الذم الالٍت

 كلىبٍىلٍي الذم

 (gm/L) 

P 

0.00% 

202.21 

±0.82 

c 

2.59 

±0.04 

b 

0.00227 

±0.00005 

b 

P 

0.05% 

211.39 

±2.33 

b 

2.86 

±0.00 

a 

0.00418 

±0.00007 

a 

P 

0.15% 

217.90 

±0.55 

a 

2.92 

±0.00 

a 

0.00444 

±0.00011 

a 

P 

0.20% 

203.33 

±0.18 

c 

2.59 

±0.01 

b 

0.00234 

±0.00010 

b 

ٚفك  (p≤0.05ؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )ِفشٚق *اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 

 Duncan's DMRTدٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  اخزجبس
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الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق ± )المتوسط  المناعية معايير ال( بعض 18دول )ج
 رك خلال مدة التجربةمحتوية عمى نسب مختمفة من حامضي البروبيونك والبيوتي

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث
 خلايا الدم البيض

10
3
/mm

3
)) 

بروتينات بلازما الدم 
 الكمية

 كموبيولين الدم
 (gm/L) 

 هعاهلت السٍطرة
P0.00% 

B0.00% 
CON- 

202.21 

±0.82 

ef 

2.59 

±0.04 

df 

0.002265 

±0.000055 

fg 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

229.85 

±1.41 

b 

3.93 

±0.01 

b 

0.006420 

±0.000150 

b 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

240.50 

±0.37 

a 

4.82 

±0.06 

a 

0.006875 

±0.000045 

a 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

206.33 

±0.69 

c 

2.86 

±0.05 

c 

0.005380 

±0.000070 

c 

 الوعاهلت الرابعت
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

205.44 

±0.32 

c 

2.63 

±0.00 

df 

0.004635 

±0.000005 

d 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B  0.15% 
T5 

204.32 

±0.16 

cde 

2.64 

±0.01 

d 

0.003275 

±0.000045 

e 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

204.62 

±0.23 

cd 

2.54 

±0.01 

df 

0.002190 

±0.000030 

fg 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B  0.05% 
T7 

202.42 

±1.07 

def 

2.63 

±0.02 

df 

0.002285 

±0.000055 

fg 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

202.16 

±0.18 

ef 

2.57 

±0.06 

df 

0.002160 

±0.000050 

f 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

201.54 

±0.22 

f 

2.52 

±0.01 

f 

0.002410 

±0.000100 

f 

ٚفك  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )فشٚق ٛد *اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚع

 Duncan's DMRTدٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  اخزجبس
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 الفطرية المناعية الاستجابات في تساعد التي الدموية الدورة خلايا ىي البيضاء الدـ خلايا
الخلايا  والباقي ىي( الدـ البيضي عدد خلايا لاجما مف٪ 70-60) العدلات تشكؿ. المكتسبة و
 إجمالي أف وجد كما ،الخلايا مف مختمفةاخرى  أنواعًاو  الحادية الميمفاوية، ة،يعداالق ،ةيمضاالح
 Targher ؛ Joshi،1976و   Tandon) الجسـ كتمة بمؤشر مرتبط البيض الدـ خلايا عدد

 (.Moha   ،2021 ؛1996واخروف، 
في معيار  تفوؽ معاممتي التركيزيف الثاني والاوؿ( 17و ) (16تبيف النتائج في الجداوؿ )

تفوؽ حامض الجدوليف تمتيما معاممة التركيز الثالث، كما يتضح مف  عدد خلايا الدـ البيض
تمؾ  تأثيرالبيوتيريؾ في تأثيره عمى حامض البروبيونيؾ في ىذا المعيار وىذا التحسف متاتي مف 

 اف )ىؿ تزايد خلايا الدـ البيض لا يزاؿ الجدؿ في اذ اؾسمالَ تحسف صحة  نتيجةالحوامض او 
(. يلاحظ كذلؾ Moha ،2021)( سماؾالَ مف التأثير المباشر للإضافات اـ نتيجة لتحسف صحة 

عدد خلايا الدـ البيضاء ثـ تنخفض تمؾ  يد مفالى حدود معينة يز  الحوامض تركيزانو عند زيادة 
 اذ( 18ىذا يتجمى بوضوح في تجربة خمط التراكيز الجدوؿ )نسبة التركيز و  تالاعداد كمما ارتفع

انخفض عدد خلايا الدـ البيض في المعاملات الاخيرة التي غذيت بتراكيز عالية نسبيا مف 
دراسة  . حدث ذلؾ الانحدار في تمؾ المعايير في عدة دراسات منياالدراسةالحامضيف قيد 

Hamzeh ( 2023واخروف) مكوف مف ٪ 0.5 بنسبة مُحمض خميط افةاض يؤدي لـ ،التي اكدت
 نظاـال الى (1: 1: 1 بنسبة الفولفيؾ مضاوح الصوديوـ فورمات ديحامض البيوتيريؾ و )
 بؿ فحسب، العمؼ وفعالية النمو أداء تحسيف إلى المحتوى مف مسحوؽ السمؾ منخفض غذائيال

 القاروص اسماؾ صغار يف الدموية والمؤشرات الخمطية المناعية القدرة تعزيز إلى أيضًا أدى
 Herotilapia multispinosa اٌغى١ٍذ الافش٠مٟاما في اسماؾ  .Lates calcarifer الآسيوي

موبيوليف المناعي عند اضافة المحمضات الى لكوىي احد انواع اسماؾ الزينة فقد زادت نسبة ا
 (.2021واخروف،  Safari) سماؾالَ علائؽ تمؾ 
 اذ لمقياس وفائدة شيوعًا الدـ معايير أكثر أحد الكمية مصؿ الدـ اتبروتين إجمالي يعد

 الاسموزي الضغط عمى الحفاظ منيا الوظائؼ، مف واسعة مجموعة الدـ مصؿ بروتينات تؤدي
 الحالةا المعيار ىذ يظير أف يمكف كما المناعة جياز مع المباشر والتفاعؿ  الحموضة ودرجة
بروتينات مصؿ الدـ  معبكذلؾ ت.(2017روف، واخZheng ) مباشر غير بشكؿ لمجسـ التغذوية
واخروف،  Jha) الفطرية المناعية والاستجابة للأسماؾ الخمطية المناعة في ميمًا دورًا الكمية
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يظير التفاعؿ التازري واضحا لمحامضيف المستعمميف في تحسيف الصفات الدمية بشكؿ  .(2007
في جميع  الحامضيف ادت الى زيادة ( اف الزيادة في تركيز 18يتبيف مف الجدوؿ ) اذعاـ 

بروتينات مصؿ الدـ وىو ما ثبت ايضا في ىذه الدراسة عند مناقشة المعايير المدروسة ومنيا 
وبالتالي زيادة اف زيادة كفاءة البروتيف ادت الى زيادة في ترسيب البروتيف  اذنسبة كفاءة البروتيف 

اف زيادة كمية بروتينات مصؿ  اذللأسماؾ  في بروتيف الدـ ىذا يعطي انطباع عف الصحة العامة
 التي تحصؿ عمييا النتائج ىذه النتائج، اكدت ،الدـ لو ارتباط وثيؽ بالصحة العامة للأسماؾ

Reda ( ْٚ2016ٚاخش) الحمر الدـ اتيكر  إجمالي زيادة معنوية في الى وجود  اشاروا اذ 
 الجسـ في موبيفغالييمو  ومتوسط يتوالييماتوكر  الدموية الصفائح وعدد  موبيفغو الييم ومحتوى
جمالي  الممفاوية لخلاياا حجـ متوسط معظـ المعاملات كما زاد في البيض خلايا الدـ عدد وا 

)نوع  potassium diformate  ٚlactobacillus acidophilus إضافة أدت خلايا العدلة.وال
 الدـ، في واللبوميف الكمي يفالبروت في( P <0.05) معنوي تحسف إلى مف انواع البكتريا النافعة(

 .(2020bواخروف،  Hassaan) يتأثر لـ موبيوليفكال لكف
قد اثر وبشكؿ  )نجربة خمط التراكيز( اف الخمط التازري لمحامضيف في التجربة الثالثة

( اف التاثير 2023واخروف ) Heshmatfartاثبت  اذممحوظ عمى المعايير المناعية المدروسة 
  الكمي البروتيففي  اً وجدوا اف ىناؾ تحسن اذيمكف اف يؤدي الى نتائج افضؿ  التازري لممحمضات

 و الفورميؾ لحمض المفرد أو المشترؾ الإعطاء آثارفي تجربتيـ لمعرفة المناعي  موبيوليفكالو 
Pediococcus acidilactici والتعبير المناعية والاستجابات النمو وأداء الإجياد مقاومة عمى 

( عند 2023واخروف ) Ghafarifarsaniاكد ذلؾ  ،الشائع الكارب اسماؾ في بطالمرت الجيني
 والاستجابات المصؿ في الإنزيمية المعممات عمى gallic acid الغاليؾ مضاح دراستيـ تاثير

وجدو اف ىناؾ تحسف ممحوظ في  اذ الازدحاـ لضغط المعرض الكارب الشائع في المناعية
 المعايير المناعية.
للأمراض  سماؾالَ في مقاومة  الاوؿجدار الصد  IGM)) موبيوليف المناعييعتبر الك

ضعافيا  والفيروسات لبكتيرياكا الغريبة الجساـوظيفتو التعرؼ عمى   اذ (2012،وآخروف  Giri)وا 
( التأثير الواضح وتفوؽ حامض البيوتيريؾ عمى حامض 17( و )16اثبتت النتائج في الجدوليف )

المعاملات المسجمة لحامض البيوتيريؾ اعمى  قيـكانت  اذار كموبيوليف الدـ البروبيونيؾ في معي
حامض البروبيونيؾ ربما يعود ذلؾ الى قدرة البيوتيريؾ العالية عمى التأثير عمى  معاملاتمف قيـ 
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باف البيوتيريؾ لو تأثير كبير في المناعة بصورة  وجد اذموبيوليف كالخلايا المسؤولة عف افراز ال
املاح البيوتيريؾ تأثير عالي  لاسيما اف لممحمضات و( 2018واخروف ) Wassef بيف اذعامة 

 ِطبح ع١ٍغش٠ذفٟ دساعزٗ ربص١ش  (2021، )ٚاخشْٚ Zareiكما اكد  ، سماؾالَ في مناعة 

 Acanthopagrus دفؽ البحر الاصفر الزعانؼ عمى اداء اصبعيات اسماؾ اٌغزائٟ اٌج١ٛر١ش٠ه
latus ،جميسريد بزيادة الجمد مخاط في الميزوزيـ ونشاط الكمي المناعي وليفيموبكال محتوى زاد 
 سماؾالَ اف  سماؾالَ ، كما لوحظ في دراستنا ىذه وعند التعامؿ مع الغذائي البيوتيريؾ حامض

مف اىـ  في الجمد وىو (2021واخروف،  Najmeh) كانت ذات محتوى عالي مف كمية المخاط
 .(Shashwati،2023و  Ahmedي الجسـ )الوسائؿ الدفاعية الاولى ف

موبيوليف المناعي مرتبط بزيادة تركيز الاحماض و اف التناقص الحاصؿ في معيار الكويبد
 تأثير( في دراستو 2022واخروف ) Zhangاثبتو  ما (( وىذا يتفؽ مع19المضافة )الجدوؿ )

 المصؿ، في الحيوية ياءالكيم ومعممات النمو، أداء عمى المركبة الغذائية المحمضات مكملات
تراجع معيار  اذ Anguilla rostrata المريكي اليافع السمؾ ثعباففي  جسـال وتكويف

 تنظيـ في تشارؾ قد المحمضات أف واوجد وقدممة. موبيوليف عند زيادة تركيز الحوامض المستعكال
 التعبير وتعزيز ،المناعية المواد نشاط وتحسيف المناعة، أجيزة تطوير تعزيز عف طريؽ المناعة

 Wassef  ؛2020واخروف،  Tran؛  2021ٚاخشْٚ،  Zarei) للالتيابات المضادة العوامؿ عف
 الدراسة الحالية.وىذا ما تحقؽ في نتائج  (2018 ،واخروف

 اداء الدم  -4-5

( في معيار الاداء 19تبيف نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-5-1
في معيار اداء الدـ بيف معاملات التراكيز الثلاثة  (p≤0.05) جود فروؽ معنوية واضحةالدمي و 

تمتيا معنويا معاممة التركيز  15.07 بمغت اذتفوقت معاممة التركيز الثاني معنويا  اذالمستعممة 
 14.21 بمغتالتي تفوقت معنويا عمى معاممة التركيز الثالث التي  14.53 بمغتالتي الاوؿ 
 .القيـوىو اقؿ  13.30 بمغتبدورىا اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي التي 

( وجود 20يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) :يكتجربة البروبيون -4-5-2
معاممة  بمغت اذالتراكيز الثلاث في معيار اداء الدـ  ( بيف معاملاتp≤0.05) معنوية فروؽ



91 
 

،  التي اختمفت 14.11 بمغتالتي ا معنويا معاممة التركيز الاوؿ تمتي14.32 التركيز الثاني 
التي اختمفت معنويا عف معاممة 13.59  بمغتمعنويا عف معاممة التركيز الثالث التي بدورىا 

 .13.30 القيـ وكانتمعاممة السيطرة اقؿ  بمغتالسيطرة،  فيما 

 فروؽ( وجود 21في الجدوؿ ) نتائج التحميؿ الإحصائي بينت: تجرية خمط التراكيز -4-5-3
 بمغت اذتفوقت المعاممة الثانية عمى جميع المعاملات  اذ معاملاتال( بيف p≤0.05معنوية )
فرقا معنويا عف المعاممة  بمغتالتي  15.50 بمغتالتي تمتيا معنويا المعاممة الاولى  16.20

ا بمغت اذالمعاممتيف الرابعة والخامسة تمتيا معنويا  14.22 القيمةالمعاممة الثالثة  بمغتالثالثة، فيما 
عمى التوالي ولـ تسجؿ بينيما اية فروؽ معنوية تمتيما معنويا 14.00و  14.00المتوسطيف 

 بمغتالتي اختمفت معنويا عف بقية المعاملات.  13.827 بمغتالمعاممة السادسة التي 
عمى التوالي التي لـ  13.60و 13.64و 13.63 القيـالسابعة والثامنة والتاسعة المعاملات 

اقؿ  بمغتفروقا معنوية عف معاممة السيطرة التي  بمغتتسجؿ فيما بينيا اية فروؽ معنوية لكنيا 
 .13.30 القيـ
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تيريك علائق محتوية عمى نسب مختمفة من حامض البيو الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  المدروس الدم اداء( 19جدول )
 خلال مدة التجربة

 

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الذم الحور كرٌاث

10
6
/mm

3
))

 

 الهٍوىغلىبٍي

gm /100 ml)) 

 هاذاش الذم

)%( 

 الذم البٍط خلاٌا

10
3
/mm

3
))

 

بروحٌٍاث بلازها الذم 

 الالٍت

(gm/100 ml) 

 أداء الذم

B 

0.00% 

1.00 

±0.01 

7.09 

±0.06 

161.55 

±4.85 

202.21 

±0.82 

2.58 

±0.04 

13.30 

±0.01 

d 

B 

0.05% 

1.46 

±0.02 

9.72 

±0.24 

236.15 

±3.25 

209.75 

±0.47 

2.93 

±0.02 

14.53 

±0.03 

b 

B  

0.15% 

1.90 

±0.06 

10.95 

±0.02 

237.95 

±7.75 

227.04 

0.22 

3.13 

±0.01 

15.07 

±0.06 

a 

B 

0.20% 

1.72 

±0.04 

7.85 

±0.09 

200.55 

±3.35 

205.88 

±0.22 

2.66 

±0.05 

14.21 

±0.04 

c 
 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 
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ة عمى نسب مختمفة من حامض البروبيونيك علائق محتويالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± المدروس )المتوسط  الدم اداء( 20جدول)
 خلال مدة التجربة

 

 الوعاهلاث والخراكٍس
 الذم الحور كرٌاث

10
6
/mm

3
))

 

 الهٍوىغلىبٍي

gm /100 ml)) 

 هاذاش الذم

)%( 

 الذم البٍط خلاٌا

10
3
/mm

3
))

 

بروحٌٍاث بلازها الذم 

 الالٍت

(gm/100 ml) 

 أداء الذم

p 

0.00% 

1.00 

±0.01 

7.09 

±0.06 

161.55 

±4.85 

202.21 

±0.82 

2.59 

±0.04 

13.30 

±0.01 

d 

p 

0.05% 

1.27 

±0.05 

8.92 

±0.01 

196.70 

±1.40 

211.39 

±2.33 

2.86 

±0.00 

14.11 

±0.03 

b 

p 

0.15% 

1.54 

±0.01 

7.93 

±0.04 

213.85 

±1.45 

217.90 

±0.55 

2.92 

±0.00 

14.32 

±0.01 

a 

p 

0.20% 

1.13 

±0.00 

7.57 

±0.02 

178.30 

±0.60 

203.33 

±0.18 

2.59 

±0.00 

13.59 

±0.00 

c 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )فشٚق *اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 
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 ائع المغذاة عمى علائق محتوية عمى نسب مختمفة من حامضي البروبيونك والبيوتيرك خلال مدة التجربةالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الش± المدروس )المتوسط  الدم اداء( 21جدول )

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث

الذم  كرٌاث

 الحور

10
6
/mm

3
))

 

 الهٍوىغلىبٍي

gm /100 ml)) 

 هاذاش الذم

)%( 

 الذم البٍط خلاٌا

10
3
/mm

3
))

 

بروحٌٍاث بلازها 

 الذم الالٍت

(gm/100 ml) 

 

 الذم أداء

 هعاهلت السٍطرة
P 0.00% 

B 0.00% 
CON- 1.00±0.01 7.09±0.06 161.55±4.85 202.21±0.82 2.58±0.04 

13.30±0.01 

g 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 2.08±0.00 10.62±0.32 271.45±5.05 229.84±1.40 3.92±0.00 

15.50±0.00 

b 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 2.81±0.00 11.71±0.17 286.10±0.50 240.49±0.36 4.81±0.05 

16.20±0.03 

a 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 1.62±0.01 7.57±0.23 206.45±4.65 206.33±0.69 2.86±0.05 

14.22±0.02 

c 

 الوعاهلت الرابعت
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 1.42±0.01 7.78±0.05 200.90±0.30 205.44±0.32 2.63±0.00 

14.00±0.01 

d 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B 0.15% 
T5 1.45±0.02 7.68±0.07 200.65±0.45 204.31±0.16 2.63±0.00 

14.00±0.02 

d 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 1.33±0.00 7.57±0.02 192.85±3.55 204.62±0.23 2.53±0.00 

13.82±0.01 

e 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B  0.05% 
T7 1.15±0.01 7.39±0.03 183.80±5.30 202.42±1.07 2.63±0.02 

13.63±0.05 

f 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 1.11±0.02 7.34±0.01 199.55±0.85 202.15±0.17 2.57±0.06 

13.64±0.04 

f 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 1.10±0.04 7.19±0.04 201.90±1.20 201.53±0.22 2.51±0.00 

13.60±0.02 

f 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 
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 :بثلاث اتجاىاتيمكن مناقشة معيار اداء الدم 
 مكونات أربعة في الطاقة ىذه تساىـ العمؼ، مف الطاقة امتصاص بعد علاقة اداء الدم بالنمو:

 الإخراج ومنتجات البراز خلاؿ مف الطاقة فقداف ، التنفس ، النمو ىي: ةرئيس فسيولوجية
تفوؽ معاممة التركيز  بينتمعايير النمو المدروسة  عند دراسة .(Jobling ،1995) النيتروجينية

مضي البيوتيريؾ والبروبيونيؾ وىذاف التركيزاف حا تيالتركيز الاوؿ في تجرب تمتيا معاممة الثاني 
 7الجداوؿ ) المفردتيف لمحامضيف، فتجربتيالقد تفوقا في معيار اداء الدـ عمى بقية التراكيز في 

اسة في وىذا دليؿ عمى اف معيار اداء الدـ قد اكد نتائج ىذه الدر  تبيف ذلؾ، (11و 10و 8و
الزيادة في  اذ اف ىذا الاتجاه ايضاً؛ ذلؾ افوضحي( 20( و )19) يفولاتجاه معايير النمو والجد

. اما في تجربة خمط التراكيز فقد بينت نتائج رافقيا زيادة في قيـ اداء الدـ المدروسة معايير النمو
( تفوؽ المعاممة الثانية عمى جميع المعاملات تمتيا المعاممة الاولى 21معيار اداء الدـ الجدوؿ )

النتائج مع ما توصمت اليو تجربة خمط التراكيز في ىذه الدراسة في معايير  تتفؽ ىذه اذثـ الثالثة 
والثالثة في جميع معايير  الاولى المعاممة الثانية تمتيا المعاممتيف اثبتت التجربة تفوؽ اذالنمو 
فقد زادت معايير النمو  (2021واخروف ) Zareiوىذه النتائج تتفؽ مع اورده  ،المدروسة النمو 
كما اف تفوؽ حامض البيوتيريؾ عمى حامض  معايير الدـ المدروسة في تمؾ الدراسة.بزيادة 

في جميع المعايير المدروسة في البروبيونيؾ في معيار اداء الدـ  رافقو تفوؽ حامض البيوتيريؾ 
 .ناحية النمو

 يتـ اذو كمية الييمكموبيف  الحمر الدـ كرات تغيير عدد في اً كبير  اً دور  موكوزكال يمعب ايض
كما انو  .(Arora) ٚBhattacharjee  ،2008  السكر تحمؿ طريؽ عف الخمية طاقة توفير

القمح يحتوي عمى  عالية جدا فمثلامف المعروؼ اف كمية الطاقة الموجودة في الاحماض الدىنية 
واخروف،  Caiyun؛ Freitag ،2007) طاقة أقؿ بخمس مرات مف حامض البروبيونيؾ

ساىمت في  (،1)الجدوؿ  اقة العالية الموجودة في الاحماض المستعممة(. اف كمية الط2023
اف الزيادة في فزيادة عدد كريات الدـ الحمر وفقا لما تـ مناقشتو في موضوعة معايير الدـ لذا 

 معايير الدـ المدروسة رافقتيا زيادة واضحة في معيار اداء الدـ.
 اذ المراض مسببات ضد الرئيسي الدفاع طخ باعتبارىا: المناعي الجيازب الدم أداءعلاقة 
مف كافة الاثار السمبية لتواجد الممرضات مف  السمكة جسـ الفطرية المناعية الاستجابة تحمي

 Hoar) خلايا الدـ البيض ىي المناعية الاستجابة جزيئات أىـ فايروسات كما افالبكتيريا و ال
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 وتأثرهموبيوليف مناعيا كاىمية الاف الكثير مف الدراسات اكدت عمى  اذ (1997واخروف، 
 .(2022واخروف ) Zhangبالمحمضات ومنيا دراسة 

الثانية والاولى  في معيار اداء الدـ المدروس الجدوليف  التركيزيف اف تفوؽ معاملات 
( رافقو تفوؽ التركيزيف اعلاه في معظـ المعايير المناعية  المدروسة في ىذه 20( و )19)

لتأثير  اً واضح اً وىذا دليؿ عمى اف اداء الدـ اعطى مؤشر  (17( و )16الدراسة الجداوؿ )
الحوامض المضافة، حتى اف تفوؽ حامض البيوتيريؾ عمى حامض البروبيونيؾ في معيار اداء 

وىذا ما اكده ايضا كاف ىناؾ تفوؽ لحامض البيوتيريؾ في جميع المعايير المناعية المدروسة  الدـ
Moha  (2021في اف ىناؾ ع ) لاقة وثيقة بيف معيار اداء الدـ و المعايير المناعية المدروسة
مع  تتوافؽىذه النتائج  موبيوليف.كالدـ البيض و بروتينات الدـ الكمية و معيار ال خلايا لاسيما
واخروف  Hassaanو دراسة ( 2021واخروف ) Zarei( ودراسة 2021واخروف ) Raissyنتائج 

(2018aجميع ىذه الدراسات اكد )تزيد مف عدد كريات  والاضافات الوظيفية ت اف الاحماض
زيادة في المعايير المناعية  فضلا عف وبعض صفات الدـ الاخرى فوالييموغموبي الدـ الحمر
 المدروسة.

والخاصة بمعايير الدـ ( 18و 17و 16نت النتائج في الجداوؿ )يب علاقة اداء الدم بالمعايير الدمية:
واضحة التي كانت موجودة في معايير الدـ منيا تفوؽ المعاممة الغير  فاتاف ىناؾ بعض الاختلا
كما اف معيار متوسط حجـ المعاملات ذات التراكيز الاعمى او الاقؿ معنويا، السادسة مف دوف تفوؽ 

راء و متوسط ىيمكموبيف الخمية الحمراء ومتوسط تركيز ىيمكموبيف الخمية الحمراء اعطت مالحالخمية 
مف ذلؾ ر مؤشرات غير واضحة لتبيف مدى تاثرىا بالاضافات مف الحواض الدىنية، تمؾ المعايي

ما  يؤيدذا ىيمكف القوؿ اف ىناؾ بعض المعايير التي تتأثر بعوامؿ غير واضحة وغير محددة و 
( اف المعايير الدمية كؿ عمى حدة لا تعطي 2021)  Mohaاكد  اذطرحو صاحب معادلة اداء الدـ 

 سةت. وىذا ما حدث ىنا في الدرابالمعاملا سماؾالَ صورة واضحة عف تأثر في بعض الاحياف 
بينت نتائج اداء الدـ تفوؽ المعاملات ذات المؤشرات الجيدة مف نواحي النمو والمناعة  اذ الحالية،

 اضافة الى معايير الدـ.
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 رمونات الغدة الدرقية ى -4-6

 (TSHاليرمون المحفز لمغدة الدرقية ) -4-6-1

تبيف تفوؽ معاممة ( 22نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-6-1-1
عمى بقية  (TSHاليرموف المحفز لمغدة الدرقية )في معيار  (p≤0.05)معنوياالتركيز الثاني 

مؿ وحدة دولية / مؿ  0.52 القيمةمعاممة التركيز الثاني  بمغت اذمعاملات التراكيز الثلاث 
التي لـ تختمؼ معنويا   مؿمؿ وحدة دولية/  0.50بمغت اذعنويا معاممة التركيز الاوؿ تمتيا م

التي لـ تختمؼ معنويا مؿ مؿ وحدة دولية/ 0.48 بمغتعف معاممة التركيز الثالث التي بدورىا 
 .مؿمؿ وحدة دولية / 0.47 بمغتعف معاممة السيطرة التي 

ـ دع (23) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ ئجنتا مف يلاحظ :البروبيونيك تجربة -4-6-1-2
 التركيز معاممة بمغت اذ الثلاث التراكيز معاملات بيف( p≤0.05) واضحة معنوية فروؽ وجود
 0.47 بمغتالتي تمتيا معنويا معاممة التركيز الثالث  مؿ وحدة دولية / مؿ 0.49 القيمة الثاني

 بمغتالتي وؽ معنوية معاممة التركيز الاوؿ وبدوف اية فر ايضا تمتيا رقميا مؿ مؿ وحدة دولية/
فيما بينيما معنويا لـ تختمؼ معاممتي التركيز الثالث والتركيز الاوؿ  ،مؿ/مؿ وحدة دولية 0.46

 . مؿ/مؿ وحدة دولية 0.47 بمغتولـ يختمفا معنويا عف معاممة السيطرة التي 

 فروؽ( وجود 24في الجدوؿ ) نتائج التحميؿ الإحصائي بينت :تجرية خمط التراكيز -4-6-1-3
 اذتفوقت المعاممة الثانية عمى جميع المعاملات  اذالتجريبية  معاملاتال( بيف p≤0.05معنوية )

مؿ وحدة  0.57 بمغتالتي تمتيا معنويا المعاممة الاولى  مؿ/مؿ وحدة دولية 0.59 بمغت
 معنويا تـ تمتيا مؿولية/مؿ وحدة د  0.54بمغتالتي تمتيا معنويا المعاممة الثالثة  مؿ/دولية

تمتيا معنويا المعاممة الخامسة  التي  مؿ وحدة دولية / مؿ0.51  بمغتالتي المعاممة  الرابعة 
التي اختمفت معنويا عف المعاملات السادسة والسابعة والثامنة  مؿ وحدة دولية / مؿ  0.48 بمغت

 عمى التوالي،  دة دولية/مؿمؿ وح 0.47و  0.47و 0.46 و  0.47 القيـ بمغتوالتاسعة التي 
 0.47 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا فيما بينيا كذلؾ لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي 

 .مؿ/مؿ وحدة دولية
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 (T3) الثايرونينىرمون  -4-6-2

تبيف تفوؽ معاممة ( 22التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ )نتائج  :تجربة البيوتيريك -4-6-2-1
عمى بقية معاملات التراكيز  (T3) الثايرونيفىرموف في معيار  (p≤0.05)معنويا التركيز الثاني

تمتيا معنويا معاممة التركيز  نانوموؿ/لتر2.89  القيمةمعاممة التركيز الثاني  بمغت اذالثلاث 
التي لـ تختمؼ معنويا ولكنيا اختمفت رقميا عف معاممة  لتر/نانوموؿ2.62  بمغتالتي  الاوؿ

اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة  التي بدورىا  نانوموؿ/لتر2.55  بمغتثالث التي التركيز ال
  .لترنانوموؿ /1.23  بمغت التي 

 وجود (23) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ نتائج مف يلاحظ :البروبيونيك تجربة -4-6-2-2
 الثاني التركيز ةمعامم بمغت اذ الثلاث التراكيز معاملات بيف( p≤0.05) واضحة معنوية فروؽ
التي لـ تختمؼ  لترنانوموؿ /  1.63تمتيا معاممة التركيز الاوؿ ر لتنانوموؿ/1.8  متوسط اعمى

بدورىا اختمفت معنويا عف  التي لترنانوموؿ/ 1.52 بمغتعف معاممة التركيز الثالث التي معنويا 
 . لتر/نانوموؿ 1.23 بمغتمعاممة السيطرة التي 

 فروؽ( وجود 24نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) بينت :لتراكيزتجرية خمط ا -4-6-2-3
 اذتفوقت المعاممة الثانية عمى جميع المعاملات  اذالتجريبية  معاملاتال( بيف p≤0.05معنوية )

 1.43و  1.42 القيمتيف ابمغتتمتيا المعاممتيف الاولى والثالثة المتاف  نانوموؿ / لتر 1.62 بمغت
ا فرقا معنويا عف بقية بمغتالتوالي المتاف لـ تختمفا معنويا فيما بينيما لكنيما  عمى لتر/نانوموؿ

 1.33و  1.35ا القيمتيف  بمغتتمتيما معنويا المعاممتيف الرابعة والخامسة المتاف  ،المعاملات
عمى التوالي والمذاف لـ تختمفا معنويا فيما بينيما لكنيما اختمفا معنويا عف بقية  لتر/نانوموؿ

و 1.21 و 1.22تمتيما المعاملات السادسة والسابعة والثامنة والتاسعة بالقيـ  التجريبية المعاملات
عمى التوالي التي لـ تسجؿ اي فرؽ معنوي فيما بينيا كذلؾ لـ  لترنانوموؿ/1.23 و  1.23

 .لترنانوموؿ / 1.23 بمغتتسجؿ فرقا معنويا عف معاممة السيطرة التي 

 (T4 )  وكسٍيهرهىى الثاٌر -4-6-3

( تبيف تفوؽ معاممة 22نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-6-3-1
عمى بقية معاملات التراكيز  (T4) الثايرونيفىرموف في معيار  (p≤0.05)التركيز الثاني معنويا
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التركيز الاوؿ التي تمتيا معنويا معاممة لتر /نانوموؿ6.41 معاممة التركيز الثاني  بمغت اذالثلاث 
 4.51 بمغتالتي اختمفت معنويا عف معاممة التركيز الثالث التي نانوموؿ/لتر 5.45  بمغت

 .لترنانوموؿ/ 4.47 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي نانوموؿ/لتر 

 ودوج( 23) الجدوؿ في الإحصائي التحميؿ نتائج مف يلاحظ :البروبيونيك تجربة -4-6-3-2
 الثاني التركيز معاممة بمغت اذ الثلاث التراكيز معاملات بيف( p≤0.05) واضحة معنوية فروؽ

 لـ تختمؼالتي ، لترنانوموؿ / 4.62 معاممة التركيز الاوؿ معنويا ر تمتيا نانوموؿ/لت 4.74
اممة التي لـ تختمؼ معنويا عف معلتر /نانوموؿ 4.52 بمغت اذمعاممة التركيز الثالث  معنويا عف

اختمفت المعاممتيف الثانية والاولى معنويا عف معاممة  .نانوموؿ/لتر4.47  بمغتالسيطرة التي 
 السيطرة.

 فروؽ( وجود 24نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) بينت :تجرية خمط التراكيز -4-6-3-3
 اذع المعاملات تفوقت المعاممة الثانية عمى جمي اذالتجريبية  معاملاتال( بيف p≤0.05معنوية )

التي اختمفت  نانوموؿ/لتر6.27  بمغتالمعاممة الاولى التي  معنويا تمتيا نانوموؿ/لتر7.42 بمغت
معنويا عف بقية المعاملات، تمتيا المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة والسابعة والثامنة 

 نانوموؿ/لتر 5.18و5.15 و 5.13 و 5.13و 5.25و5.23 و 5.23القيـ  بمغتوالتاسعة التي 
التي لـ تسجؿ فروقا معنويا فيما بينيما ولكف اختمفت تمؾ المعاملات معنويا عف معاممة السيطرة 

 .نانوموؿ / لتر4.47  بمغتالتي 
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الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع ± )المتوسط  ىرمونات الغدة الدرقية المدروسة( 22جدول )
 وية عمى نسب مختمفة من حامض البيوتيريك خلال مدة التجربةعلائق محتالمغذاة عمى 

 الوعاهلاث والخراكٍس

     الهرهىى الوحفس للغذة الذبقٍت

 ( TSH) 

(mIU/mL)  

 هرهىى الثاٌروًٍي

 ( T3) 

)L/nmol(  

 هرهىى الثاٌروكسٍي

 ( T4) 

)L/nmol(  

B 

0.00% 

0.47 

±0.00 

c 

1.23 

±0.02 

c 

4.47 

±0.04 

c 

B 

0.05% 

0.50 

±0.01 

b 

2.62 

±0.01 

b 

5.45 

±0.16 

b 

B  

0.15% 

0.52 

±0.01 

a 

2.89 

±0.01 

a 

6.41 

±0.02 

a 

B 

0.20% 

0.48 

±0.00 

bc 

2.55 

±0.04 

b 

4.51 

±0.08 

c 
 

ٚفك اخزجبس دٔىٓ  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فشٚق*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 

 Duncan's DMRTاٌحذٚد  ِزؼذد

 

 
الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة ± )المتوسط  ىرمونات الغدة الدرقية المدروسة( 23جدول )

 علائق محتوية عمى نسب مختمفة من حامض البروبيونيك خلال مدة التجربةعمى 

 الوعاهلاث والخراكٍس

 الهرهىى الوحفس للغذة الذبقٍت

( TSH) 

(mIU/mL) 

 هىى الثاٌروًٍيهر

( T3) 

)L/nmol( 

 هرهىى الثاٌروكسٍي

( T4) 

)L/nmol( 

P 

0.00% 

0.47 

±0.00 

b 

1.23 

±0.02 

c 

4.47 

±0.04 

c 

P 

0.05% 

0.46 

±0.00 

b 

1.63 

±0.00 

b 

4.62 

±0.00 

b 

P 

0.15% 

0.49 

±0.01 

a 

1.89 

±0.05 

a 

4.74 

±0.02 

a 

P 

0.20% 

0.47 

±0.00 

b 

1.52 

±0.01 

b 

4.52 

±0.00 

bc 
 

ٚفك اخزجبس  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح

 Duncan's DMRTدٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 
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الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق ± )المتوسط  ىرمونات الغدة الدرقية المدروسة( 24جدول )
 ك خلال مدة التجربةير يك والبيوتيوية عمى نسب مختمفة من حامضي البروبيونمحت

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث

الهرهىى الوحفس للغذة 

 الذبقٍت

( TSH) 

(mIU/mL) 

 هرهىى الثاٌروًٍي

( T3) 

)L/nmol( 

هرهىى 

 الثاٌروكسٍي

( T4) 

)L/nmol( 

 هعاهلت السٍطرة
P 0.00% 

B 0.00% 
CON- 

0.47 

±0.00 

f 

1.23 

±0.02 

d 

4.47 

±0.04 

d 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

0.57 

±0.00 

b 

1.42 

±0.01 

b 

6.27 

±0.06 

b 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

0.59 

±0.00 

a 

1.62 

±0.01 

a 

7.42 

±0.31 

a 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

0.54 

±0.01 

c 

1.43 

±0.01 

b 

5.23 

±0.11 

c 

هلت الرابعتالوعا  
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

0.51 

±0.01 

d 

1.35 

±0.01 

c 

5.23 

±0.12 

c 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B 0.15% 
T5 

0.48 

±0.00 

e 

1.33 

±0.01 

c 

5.25 

±0.11 

c 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

0.47 

±0.00 

f 

1.22 

±0.01 

d 

5.13 

±0.00 

c 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B 0.05% 
T7 

0.46 

±0.00 

f 

1.21 

±0.01 

d 

5.13 

±0.02 

c 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

0.47 

±0.00 

f 

1.23 

±0.01 

d 

5.15 

±0.02 

c 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

0.47 

±0.00 

f 

1.23 

±0.01 

d 

5.18 

±0.01 

c 

ٚفك  (p≤0.05ٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ ا شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 
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مف اليرمونات المنظمة لمنمو وذلؾ عف طريؽ تحفيز افراز ىرمونات الغدة الدرقية  تعد
الى ان هرمونات الغدة الدرقية تساهم  (5991)واخرون  Farchiاشار  اذ GHىرموف النمو 

 واف وذلؾ لانيا مف اىـ ىرمونات منظمات النمو في الجسـ.فراز هرمون النمو بشكل فعال في ا
 في الجسـ وظائؼ عمى والحفاظ والنمو لمنشاط ضرورية الاعلاؼ تناوؿ يوفرىا التي الطاقة

 ( 2017واخروف،  Ronnestad) السماؾ
( 12-11-10-9-8-7)اف التفوؽ في النمو الذي يمكف استنتاجو مف الجداوؿ 

صة بمعايير النمو يؤكد باف ىناؾ تفوؽ لمعاملات الحوامض ذات التراكيز الواطئة والخا
في معيار النمو الايضي الذي بيف تفوؽ معاممتي التركيزيف الاوليتيف لاسيما والمتوسطة 

لمحامضيف المستعمميف في ىذه الدراسة ىذه النتائج تدعـ تفوؽ المعاممتيف الاوليتيف في معايير 
 الدرقية. ىرمونات الغدة

اف اضافة الحوامض الدىنية الى العميقة معناه اضافة كمية مف الطاقة التي تحمميا تمؾ 
( يوضح 3والجدوؿ )الحوامض الى داخؿ جسـ السمكة وىذا معناه المزيد مف الطاقة في العميقة 

فراز الطاقة المضافة في الحوامض المستعممة ادى الى زيادة ا فضلا عفكمية الطاقة في العميقة 
وىذا اليرموف بدوره حفز الغدة الدرقية لمعمؿ بصورة اكبر في  TSHىرموف محفز الغدة الدرقية 

( وذلؾ لتوفر التحفيز الجيد لميرمونات 24و 23و 22المعاملات المتفوقة معنويا في الجداوؿ )
قة الاشارات الجسمية التي تدؿ عمى اف كمية الطاقة الموجودة في المعاملات المتفو  بوساطة

معنويا كانت مناسبة لفعاليات الجسـ. اما المعاملات التي تحتوي عمى نسب عالية مف الطاقة 
لدرقية قد اعطت مؤشرات فاف مثبطات ىرمونات الغدة ا)نسب عالية مف الحامضيف المستعمميف( 

المغذاة عمى علائؽ محتوية عمى  سماؾالَ فائض مف الطاقة ادى ذلؾ الى تقميؿ شيية باف ىناؾ 
جدوؿ الكمية الغذاء المتناوؿ في مف خلاؿ  تأكيدهسب عالية مف تمؾ الحوامض وىذا يمكف ن
 سماؾالَ قد قؿ استيلاكيا لمغذاء وقد تـ تفسيره عندىا باف  سماؾالَ يتبيف اف  اذ (10-11-12)

اصبحت اقؿ شيية وقمة الشيية مف مثبطات افراز ىرمونات الغدة الدرقية لذلؾ قمت تمؾ الافرازات 
، Volkoff ،2017واخروف،   Ronnestad) اكد  ذلؾ اذفي المعاملات ذات النمو الاقؿ. 

 التحكـ يتـ التي الدماغ تغذية مراكز خلاؿ مف أساسي بشكؿ الغذاء تناوؿ تنظيـ يتـ  (2016
 orexin مادة بوساطة تحفزاف  إما التي والمحيطية، المركزية الصماء الغدد إشارات بوساطة فييا
 إشارات بوساطة اما يتـ تثبيطيا أNPYٚ  العصبي الببتيد وا(  AgRP)  المرتبط وتيفالبر  وا
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. التغذية سموؾ مف المشتؽ( α-MSH) ألفا الصباغية الخلايا تحفيز ىرموف وا  الشيية فقداف
 مجمع أو العامة الدموية الدورة طريؽ عف التغذوية الحالة حوؿ معمومات التغذية مراكز تتمقى
 إفراز يقؿ بينما المحفزة  ىرمونات عف التعبير يزداد الطعاـ تناوؿ تقييد يتـ عندماف ،الدماغ جذع

اف زيادة ىروموف  اذوىذا ما حصؿ ىنا في ىذه الدراسة . والعكس صحيح الشيية فقداف ىرمونات
TSH  سماؾالَ ارتبط مع زيادة الايض في. 

كمية  تقؿ اذ سماؾالَ ف قبؿ يعتمد عمى كمية الدىوف المتناولة م T4اف ارتفاع ىرموف 
كاف اعمى في معاممتي التركيزيف   T4الغذاء المتناوؿ بزيادة الطاقة في العميقة واف ارتفاع ىرموف

اليرموف  بةكانت كمية الاحماض الدىنية مناسبة لحاجة الجسـ واف ارتفاع نس اذالثاني والاوؿ 
  يعزز T4اف ىرموف ( Sheridan ،1986)اكد  اذعممو في تمثيؿ الدىوف  اعلاه متاتي مف

اف ىرموف  (2019واخروف،  Abdollahpour)كما اكد  .الدىوف تعبئة ويحفز الدىوف، تحمؿ
T4 سمؾ في الثلاثية والدىوف البلازما في الكوليستروؿ ومستويات الدىوف، كفاءة مف يزيد 

 T3 أو T4 باليرمونيف الحي الجسـ حقفبت اف كما ث Tripathi  ٚVerma، (2003) الحفش
 الوروبي السمؾ ثعباف إناث في والمصؿ النخامية الغدة في النمو ىرموف مستويات يقمؿ
(Rousseau  ،2002واخروف )سماؾالَ  في النمو ىرموف مستويات عمى تأثير لو ليس ولكف 

اف عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات الثالثة والرابعة  (.Habibi ،2012و Allan) الذىبية
يوكد اف كمية الاحماض الدىنية المضافة ( 24سة والسادسة والسابعة والثامنة في الجدوؿ )والخام

وىذا يعني اف كمية الاحماض الدىنية الداخمة  T4الى العميقة لـ تؤثر في زيادة مستوى ىرموف 
 .سماؾالَ الدىوف المترسبة في جسـ  كما سيتـ مناقشتو في معيار نسبة لمجسـ لا يتـ تمثيميا كميا

 أنزيمات الكبد -4-7

 (ASTأنزيم ناقل أمين الاسبارتيت ) -4-7-1

لنزيمات الكبد قيد نتائج التحميؿ الاحصائي  (25ف الجدوؿ )يبي:تجربة البيوتيريك -4-7-1-1
في معيار كمية انزيـ ناقؿ  (p≤0.05)معنويا  يتوضح تفوؽ معاممة التركيز الثالث اذالدراسة 

تمتيا وبدوف فروؽ معنوية عنيا معاممة وحدة دولية/لتر 57.88  بمغت اذ( ASTالاسبارتيت )
التي بدورىا لـ تختمؼ معنويا عف معاممة وحدة دولية/لتر 56.99  بمغتالتركيز الثاني التي 
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، معاممتي التركيزيف الاوؿ والثاني لـ تختمفا وحدة دولية/لتر 56.73 بمغتالتركيز الاوؿ التي 
 .وحدة دولية/لتر 56.73بمغتتي معنويا عف معاممة السيطرة ال

تفوؽ تبيف ( 26لتحميؿ الاحصائي في الجدوؿ )نتائج ا :تجربة البروبيونيك  -4-7-1-2
 اذ( ASTفي معيار كمية انزيـ ناقؿ الاسبارتيت ) (p≤0.05)معنويا  معاممة التركيز الثالث

اكيز الثلاث وىي تمتيا وبفارؽ معنوي عنيا بقية معاملات التر  وحدة دولية/لتر 58.61 بمغت
متاف لـ تختمفا معنويا فيما بينيما المتاف سجلا لمعاممة التركيز الثاني ومعاممة التركيز الاوؿ ا

عمى التوالي، كذلؾ لـ تختمفا معنويا عف معاممة  وحدة دولية/لتر 57.02و  57.15القيمتيف
 .وحدة دولية/لتر 56.73  بمغتالسيطرة التي 

( نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة خمط 27يبيف الجدوؿ ): يزتجربة خمط التراك -4-7-1-3
 اذعمى بقية معاملات التجربة  (p≤0.05) التراكيز الذي يوضح تفوؽ المعاممة التاسعة معنويا

تمتيا  وحدة دولية/لتر 62.16ىذه المعاممة في معيار كمية انزيـ الاسبارتيت القيمة  بمغت
وبدوف فرؽ  تمتيا وحدة دولية/لتر 61.20 بمغتعنيا  التي المعاممة الثامنة وبدوف فرؽ معنوي 

، تمتيا المعاممة السادسة التي  وحدة دولية/لتر 60.21 بمغتالمعاممة السابعة التي  معنوي عنيا
معنويا فيما بينيما، كذلؾ  الثامنةلـ تختمؼ المعاممتيف التاسعة و ، وحدة دولية/لتر 59.16  بمغت

 فروؽثة وبدوف لتمت المعاممة السادسة المعاممة الثاابعة والسادسة، والس لـ تحتمؼ المعاممتيف
، لـ تختمؼ بقية المعاملات معنويا فيما وحدة دولية/لتر 58.00 المعاممة الثالثة بمغت اذمعنوية 

 اذ .وحدة دولية/لتر 56.73 بمغتبينيا كذلؾ لـ تسجؿ فرقا معنويا عف معاممة السيطرة التي 
وحدة  57.09 بمغتاما المعاممة الرابعة فقد  وحدة دولية/لتر 57.64مسة المعاممة الخا بمغت

 بمغتاما المعاممة الاولى فقد  وحدة دولية/لتر 56.84المعاممة الثانية  بمغتكما  دولية/لتر
 .وحدة دولية/لتر 56.79

 (ALT) أًسٌن ًاقل أهٍي الالاًٍي -4-7-2

نتائج التحيؿ الاحصائي لتجربة البيوتيريؾ  (25يبيف الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -1 -4-7-2
عمى بقية  (p≤0.05)معنويا تفوقت معاممة التركيز الثالث  اذفي معيار انزيـ ناقؿ اميف الالانيف 
 يفمعاممتي التركيز  تمتيا معنويا  وحدة دولية/لتر 18.94 بمغتمعاملات التراكيز قيد الدراسة التي 
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لـ تختمفا معنويا فيما المتاف  وحدة دولية/لتر 17.45و  17.83يف ا القيمتبمغتالاوؿ المتاف و الثاني 
 .وحدة دولية/لتر 17.53 بمغتلـ تختمفا معنويا عف معاممة السيطرة التي  بينيما، كذلؾ

( تفوؽ 26اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -2 -4-7-2
عمى بقية المعاملات فيما  ((p≤0.05روبيونيؾ معنويا معاممة التركيز الثالث لتجربة حامض الب

تمتيا بدوف فروؽ  وحدة دولية/لتر18.96 المعاممة الثالثة القيمة  بمغت اذعدا المعاممة الثانية 
تمتيا معاممتي التركيز  وحدة دولية/لتر17.92  بمغتمعنوية عنيا معاممة التركيز الثاني التي 

وحدة  17.53و  17.66ا القيمتيف بمغت اذوؽ معنوية عنيا الاوؿ ومعاممة السيطرة وبدوف فر 
اختمفت معنويا معاممة التركيز الثالث عف عمى التوالي وبدوف فروؽ معنوية بينيما. دولية/لتر

 معاممة السيطرة.

( وجود 27اشارت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ): تجربة خمط التراكيز -4-7-2-3
ط التراكيز لمحامضيف المستعمميف في معيار معاملات تجربة خم ( بيفp≤0.05) فروؽ معنوية

معنويا التاسعة والثامنة والسابعة والسادسة تفوقت المعاممة  اذ كمية انزيـ ناقؿ الالانيف
(p≤0.05) و 19.39و19.78 حققت ىذه المعاملات القيـ اذمى بقية معاملات التجربة ع 

تمتيا معنوية فيما بينيا، فروؽالتي لـ تسجؿ اية لي عمى التوا وحدة دولية/لتر 19.50 و 19.13
 و 17.97و  17.85 القيـ بمغتالمعاملات الخامسة والرابعة والثالثة والثانية والاولى التي معنويا 
، التي لـ تحقؽ اية فروؽ معنوية فيما عمى التوالي وحدة دولية/لتر 17.67و 17.82و 17.90

وحدة  17.53 بمغتنوي مع معاممة السيطرة التي التي لـ تحقؽ ايضا اي فرؽ مع بينيا
 .دولية/لتر

 :ALP)أنزيم الفوسفاتيز القاعدي )-4-7-3

(  بيف p≤0.05لمتجارب الثلاث عدـ وجود فروؽ معنوية  ) 27و  26و  25تبيف الجداوؿ  
 المعاملات في معيار انزيـ الفوسفاتيز القاعدي.
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علائق الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± توسط )الم انزيمات الكبد  المدروسة( 25جدول )
 محتوية عمى نسب مختمفة من حامض البيوتيريك خلال مدة التجربة

 الوعاهلاث والخراكٍس

أًسٌن ًاقل أهٍي 

 (AST) الاسمبابحٍج

)L/IU(  

 أًسٌن ًاقل أهٍي الالاًٍي

(ALT) 

)L/IU(  

أًسٌن الفىسمفاحٍس القاعذي 

((ALP    

U/L)(I  

B 

0.00% 

56.73 

±0.49 

b 

17.53 

±0.42 

b 

46.65 

±0.11 

B 

0.05% 

56.86 

±0.05 

ab 

17.45 

±0.23 

b 

46.69 

±0.06 

B  

0.15% 

56.99 

±0.07 

ab 

17.83 

±0.02 

b 

46.77 

±0.06 

B 

0.20% 

57.88 

±0.13 

a 

18.94 

±0.03 

a 

46.84 

±0.11 

 

ٚفك  (p≤0.05بِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼ شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 

 
علائق الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  المدروسة انزيمات الكبد( 26جدول )

 محتوية عمى نسب مختمفة من حامض البروبيونيك خلال مدة التجربة

هلاث والخراكٍسالوعا  

أًسٌن ًاقل أهٍي 

 (ASTالاسمبابحٍج )

)L/IU( 

أًسٌن ًاقل أهٍي الالاًٍي 

(ALT) 

)L/IU( 

أًسٌن الفىسمفاحٍس القاعذي 

((ALP 

(IU/L) 

P 

0.00% 

56.73 

±0.49 

b 

17.53 

±0.42 

b 

46.65 

±0.11 

P 

0.05% 

57.02 

±0.13 

b 

17.66 

±0.33 

b 

46.67 

±0.16 

P 

0.15% 

57.15 

±0.11 

b 

17.92 

±0.01 

ab 

47.37 

±0.54 

P 

0.20% 

58.61 

±0.38 

a 

18.96 

±0.03 

a 

47.41 

±0.50 

 

ٚفك  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 
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الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق محتوية ± توسط )الم المدروسة انزيمات الكبد( 27جدول )
 ك خلال مدة التجربةير يك والبيوتيعمى نسب مختمفة من حامضي البروبيون

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث

أًسٌن ًاقل أهٍي الاسمبابحٍج 

(AST) 

)L/IU( 

أًسٌن ًاقل أهٍي 

 (ALTالالاًٍي )

)L/IU( 

أًسٌن الفىسمفاحٍس 

 ALP)عذي )القا

(IU/L) 

 هعاهلت السٍطرة
P 0.00% 

B 0.00% 
CON- 

56.73 

±0.49 

e 

17.53 

±0.42 

b 

46.65 

±0.11 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

56.79 

±0.08 

e 

17.67 

±0.04 

b 

46.79 

±0.05 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

56.84 

±0.48 

e 

17.82 

±0.01 

b 

46.83 

±0.00 

الثالثت الوعاهلت  
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

58.00 

±0.05 

de 

17.90 

±0.08 

b 

46.86 

±0.52 

 الوعاهلت الرابعت
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

57.09 

±0.34 

e 

17.97 

±0.02 

b 

46.90 

±0.07 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B 0.15% 
T5 

57.64 

±0.52 

e 

17.85 

±0.03 

b 

47.08 

±0.47 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

59.16 

±0.40 

cd 

19.50 

±0.48 

a 

47.00 

±0.88 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B 0.05% 
T7 

60.21 

±0.22 

bc 

19.13 

±0.04 

a 

47.19 

±0.58 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

61.20 

±0.02 

ab 

19.39 

±0.19 

a 

46.91 

±0.15 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

62.16 

±0.63 

a 

19.78 

±0.06 

a 

47.26 

±0.72 

ٚفك  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 
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 الذي يوجد في AST أٔض٠ُ ٔبلً أ١ِٓ الاعجبسر١ذ ( اف ارتفاع2009، )Brettذكر 
الذي يوجد في  ALT أٔض٠ُ ٔبلً أ١ِٓ الالا١ٔٓ الحالات الحادة ثـ يميو فيالسايتوبلازـ 

 اذحالات الاجياد وضمور العضلات  في ASTترتفع نسبة  اذدريا، السايتوبلازـ والمايتوكون
ث تحطـ طبيعي لخلايا الجسـ بسبب عمميات الايض المستمرة فتكوف ىناؾ تراكيز طبيعية يحد
خلايا الكبد  لاسيماث تمؼ او ضرر كبيريف في الخلايا ، ولكف عندما يحدALTو  ASTمف 

قد تجيد مف  غذائيةعف الحدود الطبيعية جراء فرط تناوؿ مواد  AST ٚALTعندىا ترتفع نسب 
 الكبد لتعويض الخلايا التي تعرضت لمتمؼ. عمؿ

ىناؾ تفوؽ اف ( 26و  25في الجدوليف )يلاحظ مف خلاؿ استعراض النتائج أعلاه 
لتركيز الثالث في معيار كمية انزيـ ناقؿ الاسبارتيت لمحامضيف البيوتيريؾ والبروبيونيؾ لمعاممتي ا

تبيف التجارب اعلاه عدـ وجود فروؽ رقمية واضحة بيف تجربتي   اذالمستعمميف في ىذه الدراسة 
في ىذا المعيار اي اف تأثير الحامضيف متشابو بيونيؾ و تجربة حامض البر و حامض البيوتيريؾ 

حد ما في ىذا المعيار. كما اف الارتفاع الطفيؼ في معاممة التركيز الثالث الذي ادى الى  الى
وجود فروؽ معنوية لصالح ىذه المعاممة في التجربتيف قد كاف ضمف الحدود الطبيعة التي اشار 

لنزيـ ناقؿ أميف الاسبارتيت ( إذ ذكر أف النسب الطبيعية 2008) Jalaly و Peyghanليا 
للأحماض المستعممة   ضارة آثار أي يلاحظ ـىذه الدراسة ل في  .وحدة دولية / لتر 63-43

معاممة التركيز الثالث في  بمغت اذ .لانيا كانت ضمف الحدود الطبيعية الكبد إنزيمات نشاط عمى
وحدة  58.61 بمغتوفي تجربة البروبيونيؾ  وحدة دولية/لتر 57.88تجربة البيوتيريؾ القيمة 

 والقيمتاف يقعاف ضمف الحدود الطبيعية المشار الييا اعلاه. دولية/لتر
( تفوؽ المعاملات ذات النسب العالية مف الحامضيف في معيار 27كما يبيف الجدوؿ )

بدت المعاملات التاسعة والثامنة والسابعة التي تحتوي عمى اعمى تركيز  اذانزيـ ناقؿ الاسبارتيت 
يعود الى النسب  قد ى نسب لوجود ىذا الانزيـ ىذااعم تمف الحامضيف المستعمميف قد حقق

( في 2021)Jalaly و Mahbubeh بيف اذالمستعممة في ىذه الدراسة العالية مف المحمضات 

 والكيميائية المناعية الدـ ومؤشرات النمو، أداء عمى الصوديوـ اضافة دايوفورمات تأثيرتجربتهم 
 اً ف ىناؾ ارتفاعأ اليافع الشائع لمكارب الحراري لإجيادا وتحمؿ للأكسدة، المضادة والقدرة الحيوية،
قد  مستعممة في التجربة.في انزيـ ناقؿ الاسبارتيت بزيادة نسبة دايوفورمات الصوديوـ ال اً بسيط

( 2021واخروف ) Mahbubeh  في ىذه الدراسة واختلافو مع دراسة نسبيا يرجع الارتفاع العالي
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دراستنا ات أي تكوف نسب الحوامض فييا اقؿ اما ىنا في انيـ استعمموا املاح المحمضالى 
مما قد يعني تأثير اعمى لمحوامض المستعممة في ىذه  فقد استعمؿ حوامض دىنية نقية الحالية
 . الدراسة

( دورًا حيويًا Alanine aminotransferase) (ALT) أنزيـ ناقؿ أميف الالانيف يمعب
زالة تخميؽفي   العالي الطمب لتمبية المفروضة الإجياد ظروؼ أثناء يةالمين الحماض أميف وا 
أنزيـ ناقؿ لـ يختمؼ معيار في ىذه الدراسة  .(1982واخروف  Van) الحي لمكائف الطاقة عمى

ىناؾ ارتفاع ( الى اف 27( و )26( و )25الجداوؿ ) تشير اذكثيرا عف سابقو  أميف الالانيف
كانت تمؾ  اذحماض المستعممة في التجارب الثلاث في نسبة الانزيـ بارتفاع مستويات الا طفيؼ

اعمى قيمة في ىذا  بمغت اذ سماؾالَ النسب ضمف الحدود الطبيعية لنسب الانزيـ في جسـ 
وىي  لتر/دولية وحدة 19.78المعيار في المعاممة التاسعة في تجربة خمط التراكيز التي كانت 

( إذ ذكر أف النسب 2008) Peyghan ٚJalalyمف ضمف الحدود الطبيعية التي اشار ليا 
 استعماؿىذا يعني اف  .وحدة دولية/لتر 21-15تتراوح بيف لنزيـ ناقؿ أميف الالانيف الطبيعية 

 وبشكؿ ممحوظ مف اداء الكبد. الاحماض العضوية قد حسف
في الكبد ويعكساف صحة ووظيفة الكبد مف  بشكؿ أساس ALTو  AST فالانزيما يوجد

في  ALTو  ASTيمكف إطلاؽ كمية كبيرة مف  اذة نقؿ الحماض المينية خلاؿ تنظيـ وظيف
كمؤشرات ميمة لتقييـ درجة  ALTو  ASTأنشطة  استعماؿ، لذلؾ يمكف دأثناء تمؼ الكبالدـ 

، الحالية الدراسة. في (2014واخروف،  Hassaan ؛  2017واخروف،  Soltan) إصابة الكبد
في مصؿ الدـ، مما  ALTو   ASTكؿ كبير مف أنشطة حسنت الاحماض الدىنية الغذائية بش

الكارب الشائع. ىذه النتائج  لسماؾيشير إلى المحمضات قد تكوف مفيدة لتحسيف صحة الكبد 
أداء  في( في دراستيـ تأثير بيوترات الصوديوـ الغذائية 2019واخروف ) Zhou مشابية لنتائج

 بيضويال بنبافال بط بالانتشار المعوي لاسماؾالنمو وأنشطة الإنزيمات والتعبير الجيني المرت
(Pompano )  Trachinotus ovatus الدراسة انو يمكف أف تعكس الزيادة في  تمؾ اكدت اذ

تعزيز تخميؽ البروتيف وتقويضو في جسـ السمكة بشرط ألا تتضرر  ASTو  ALTأنشطة 
روتيف المترسب في الجسـ في زادة كمية الب اذ، وىذا ما حصؿ ىنا في ىذه الدراسة وظيفة الكبد

 (2017)واخروف،  Magdyودراسة  المعاملات الثانية والاولى والثالثة في تجربة خمط التراكيز.
عند استعماليـ خميط مف احماض واملاح عضوية  AST و  ALTزادت نسبة الانزيميف  اذ
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لخالي مف مسحوؽ وا ومدى استجابتيا لمنظاـ الغذائي المحمض البمطي النيمي لسماؾوتغذيتيا 
 تحسيفعمى  المحمضاتالتحسف في وظائؼ الكبد مرتبطًا بقدرة  الذيف اكدوا اف ،السمؾ

 .(2018واخروف،  Hu) ة وتثبيط التياب الكبديالمناع الوضائؼ

 التأثيرات إلى مف الدراسات كثيرٌ  تشير ALP)الفوسفاتيز القاعدي )اما فيما يخص انزيـ 
 موصوؼ ىو كما ، سماؾالَ  في ALP نشاط عمى الدىنية ماضوالح الدىوف لمصادر المعقدة
 التجارب لف الغذائية لمدىوف ALP استجابات تعميـ الصعب مف  الرضية لمثدييات بالفعؿ

 Jeanو Skalli ) النمو ومراحؿ سماؾالَ  وأنواع الدىوف وتركيب مصدر في اختمفت المنشورة
2004) . 

 التحميل الكيميائي لأسماك التجربة -4-8

 كمية الرطوبة -4-8-1
( نتائج التحيؿ الاحصائي لتجربة البيوتيريؾ 28يبيف الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-8-1-1

 (p≤0.05)معنويا  الاوؿالتركيز  تفوقت معاممة اذلسماؾ التجربة  في معيار التحميؿ الكيميائي
معاممة  بمغت اذ، السيطرة معاممةرقميا عمى و يز في كمية الرطوبة، عمى بقية معاملات التراك

ا معنويا معاممة % تمتي3.62 بمغت% تمتيا رقميا معاممة السيطرة التي 3.71التركيز الاوؿ  
 بمغت% التي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة التركيز الثاني التي 2.95 بمغتالتي التركيز الثالث 

2.88.% 
ود (  تبيف  وج29نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -4-8-1-2

، وى الرطوبة لسماؾ التجربةبيف معاملات التراكيز الثلاث في محت (p≤0.05) فروؽ معنوية
 الاوؿمعاممة التركيز معنويا تمتيا  %3.62 اعمى قيمة لمرطوبة فكانت  السيطرةمعاممة  بمغت
% في 2.75 بمغتالتي  التركيز الثانيمعاممة  التي لـ تختمؼ معنويا عف %2.77 بمغتالتي 
  .%1.63اقؿ قيمة فكانت  الثالثمعاممة التركيز  مغتبحيف 

خمط  ( نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة30يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-8-1-3
 اذمعاملات التجربة  جميععمى  (p≤0.05) معنويا السيطرةمعاممة التراكيز الذي يوضح تفوؽ 

المعاممة  معنويا تمتيا 3.62% اؾسمالَ في جسـ  ىذه المعاممة في معيار كمية الرطوبة بمغت
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وبدوف فرؽ  والسابعة والثامنة والتاسعة الرابعة والثانية المعاملات تمتيا %3.04 بمغتالتي  الاولى
عمى التوالي، % 2.57% و2.66و %2.62و %2.63و %2.67 القيـ بمغت اذ معنوي عنيا

فيما دسة التي لـ تختمؼ معنويا المعاملات الثالثة والخامسة والسا وبدوف فرؽ معنوي عنيا تمتيما
جميع المعاملات اختمفت معنويا عف % 2.19% و 2.21% و 2.24القيـ  بمغتفقد بينيا 

 معاممة السيطرة.
 البروتين الخام -4-8-2
( وجود 28يتبيف مف نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك :4-8-2-1

تفوقت معنويا  اذلتراكيز المستعممة في ىذه التجربة بيف معاملات ا (p≤0.05) فروؽ معنوية
 بمغت اذ سماؾالَ معاممة التركيز الثاني عمى جميع المعاملات في نسبة البروتيف في جسـ 

 التي لـ تختمؼ معنيا عف  %51.05 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ التي  52.52%
لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي  التي% 49.94 بمغتمعاممة التركيز الثالث التي 

 جميع المعاملات حققت تفوقا معنويا عمى معاممة السيطرة. %.49.55 بمغتبدورىا 
( تبيف وجود 29نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -2 -4-8-2

 اذالتجربة  لسماؾالبروتيف بيف معاملات التراكيز الثلاث في محتوى  (p≤0.05) فروؽ معنوية
التركيز  معاممةمعنويا % تمتيا 52.37 الخاـ لمبروتيفاعمى قيمة  الثانيمعاممة التركيز  بمغت

 بمغتمعاممة التركيز الاوؿ التي  وبدوف فرؽ معنوي عنياتمتيا% 50.80 بمغتالثالث التي 
ت جميع المعاملا %.49.55 بمغتالتي السيطرة التي اختمفت معنويا عف معاممة ، % 50.75

 حققت تفوقا معنويا عمى معاممة السيطرة.
( نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة خمط 30يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-8-2-3

 اذعمى بقية معاملات التجربة  (p≤0.05) معنويا الثانيةالتراكيز الذي يوضح تفوؽ المعاممة 
 تتمتيا المعاملا52.01 % سماؾالَ في جسـ  البروتيفىذه المعاممة في معيار كمية  بمغت
 51.35%و  %51.52 و %51.63 بمغتوبدوف فرؽ معنوي عنيا التي  والثالثة والرابعة الاولى

وبدوف فرؽ  %50.58 بمغتالتي  تمتيا المعاممة الخامسة بينيا، فيما التي لـ تسجؿ فرقا معنويا 
التي لـ تختمؼ  السادسةالمعاممة يا تمت، والثالثة والرابعة والثانية معنوي عف المعاملات الاولى

   بمغت، تمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا المعاممة السابعة التي % 50.08 بمغتالتي  معنويا عنيا
والتاسعة التي  48.53 بمغت%، تمتيا وبدوف فروؽ معنوية عنيا المعاممتيف الثامنة التي 49.60
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ما كذلؾ لـ تحققا فرقا معنويا عف معاممة % المتاف لـ تحققا فرقا معنويا فيما بيني 48.36بمغت
%. لـ تختمؼ المعاملات مف الاولى حتى الخامسة معنويا فيما بينيا، 49.55 بمغتالسيطرة التي 

كذلؾ لـ تسجؿ المعاملات السادسة الى التاسعة فرقا معنويا فيما بينيا، لكف اختمفت المعاملات 
ولـ تختمؼ المعاملات مف السادسة الى التاسعة  لرابعة معنويا عف معاممة السيطرةالاولى الى ا

 معنويا عف معاممة السيطرة.
 مستخمص الايثر -4-8-3
( تفوؽ 28يتبيف مف نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-8-2-1

تمتيا  %20.16 بمغت اذعمى بقية معاملات التراكيز  (p≤0.05)معاممة التراكيز الثالث معنويا 
معاممة التركيز  وبدوف فروؽ معنوية  % تمتيا18.51 بمغتالتي  الثانياممة التركيز معنويا مع

ؽ معنوية فيما %، لـ تسجؿ معاممتي التركيزيف الاوؿ والثاني اية فرو 18.07 بمغتالتي  الاوؿ
 %.17.09 بمغتمعنويا مع معاممة السيطرة التي  بينيما ولـ تختمفا

( تبيف وجود فروؽ 29الاحصائي في الجدوؿ )نتائج التحميؿ  :تجربة البروبيونيك -4-8-2-2
 اذبيف معاملات التراكيز الثلاث في محتوى الدىف الخاـ لسماؾ التجربة  (p≤0.05) معنوية
 بمغتمعاممة التركيز الثالث اعمى فرؽ معنوي بيف معاملات التراكيز الثلاثة التي  بمغت

ثـ اتت معاممة التركيز الاوؿ  %18.68 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الثاني التي % 20.31
التي بدورىا اختمفت معنويا عف معاممة % 18.07 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عنيا التي 

 .%17.09بمغتالسيطرة التي 
( نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة خمط 30يبيف الجدوؿ )  :تجربة خمط التراكيز -4-8-2-3

 اذعمى بقية معاملات التجربة  (p≤0.05) االتراكيز الذي يوضح تفوؽ المعاممة التاسعة معنوي
تمتيا المعاممة 24.84% سماؾالَ ىذه المعاممة في معيار كمية الدىف الخاـ في اجساـ  بمغت

 بدوف فرؽ معنوي عنيا المعاممتيفتمتيا  %24.24 بمغتالتي الثامنة وبدوف فرؽ معنوي عنيا 
% عمى 22.71و % 22.77 ابمغت تافلمبينيا ا معنوية فيما السابعة و والسادسة وبدوف فروؽ

و  21.65 ا بمغتتمتيما وبدوف فرؽ معنوي عنيما المعاممتيف الخامسة والرابعة المتاف  التوالي،
تمتيما وبدوف فرؽ معنوي عنيما  تاف لـ تختمفا معنويا فيما بينيما،مال ،% عمى التوالي21.18

مؼ معنويا عف المعاممة الثانية التي التي بدورىا لـ تخت %20.65 بمغتالمعاممة الثالثة التي 
تي ل% ا19.02 بمغت% تمتيا المعاممة الاولى التي لـ تختمؼ معنويا عنيا التي 19.16 بمغت
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السابعة %. لـ تختمؼ المعاملات 17.09بدورىا  بمغتاختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي 
ختمؼ المعاملات الخامسة والرابعة والسادسة والخامسة والرابعة معنويا فيما بينيا، كذلؾ لـ ت

 اختمفت جميع المعاملات معنويا عف معاممة السيطرة. بينماوالثالثة معنويا فيما بينيا. 
 الرماد -4-8-4
فروقاً معنوية  (28الرماد في الجدوؿ )أظير معيار  :تجربة البيوتيريك -4-8-4-1
(p≤0.05) بيف المعاملات التجريبية فكانت أعمى قيمة معنوي( ةp≤0.05)  مسجمة تعود إلى

دوف تمتيا وب% 26.57% تمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ 29.45 بمغتالتي  السيطرة معاممة
معنويا عف معاممة  لـ تختمؼ% التي 26.04 بمغتفارؽ معنوي عنيا معاممة التركيز الثاني التي 

الاوؿ و الثاني و الثالث لـ تختمؼ معاملات التراكيز  %.26.04 بمغتالتركيز الثالث التي 
 معنويا فيما بينيـ لكنيـ اختمفوا معنويا عف معاممة السيطرة.

تبيف وجود فروؽ ( 29نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -4-8-4-2
 بمغت اذبيف معاملات التراكيز الثلاث في محتوى الرماد لسماؾ التجربة  (p≤0.05)معنوية 

تمتيا معنويا  29.45% بمغتيطرة اعمى فرؽ معنوي بيف المعاملات التجريبية التي معاممة الس
 بمغتمعاممة التركيز الثاني التي  تمتيا معنويا% 27.88 بمغتمعاممة التركيز الاوؿ التي 

معاملات  %.25.91 بمغتمعنويا عف معاممة التركيز الثالث التي  لـ تختمؼ% التي 25.98
 فت معنويا عف معاممة السيطرة.التراكيز الثلاث اختم

( نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة خمط 30يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-8-4-3
 اذعمى بقية معاملات التجربة  (p≤0.05)التراكيز الذي يوضح تفوؽ معاممة السيطرة معنويا 

تمتيا المعاممة الثانية   29.45% سماؾالَ ىذه المعاممة في معيار نسبة الرماد في اجساـ  بمغت
و  الاولىالمعاملات وبدوف فرؽ معنوي عنيا % تمتيا 25.16 بمغتوبفرؽ معنوي عنيا التي 

% و 24.67 بمغتمعنوية فيما بينيا التي  فروؽوبدوف والرابعة والخامسة والسادسة  الثالثة
والثامنة  ، لـ تسجؿ المعاملات السابعة% عمى التوالي 23.73و  23.93و 24.01و 24.45%

 % عمى التوالي22.72و  %22.99و  %23.02 بمغت اذوالتاسعة اية فروؽ معنوية فيما بينيا 
لـ تسجؿ المعاملات الاولى والثالثة والرابعة والخامسة والسادسة والسابعة والثامنة والتاسعة اية 

 طرة .معنويا عف معاممة والسي ، فيما اختمفت جميع المعاملاتمعنوية فيما بينيا فروؽ
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علائق الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  التحميل الكيميائي ( 28جدول )
 محتوية عمى نسب مختمفة من حامض البيوتيريك خلال مدة التجربة

الوعاهلاث 

 والخراكٍس

 الرغىبت

)%( 

 البروحٍي الخام

)%( 

 هسخخلص الاٌثر

)%( 

 الرهاد

)%( 

B 

0.00% 

3.62 

±0.05 

a 

49.55 

±0.14 

c 

17.09 

±0.06 

b 

29.45 

±0.22 

a 

B 

0.05% 

3.71 

±0.05 

a 

51.05 

±0.34 

b 

18.07 

±0.56 

b 

26.57 

±0.54 

b 

B 

0.15% 

2.88 

±0.04 

b 

52.52 

±0.44 

a 

18.51 

±0.50 

b 

26.04 

±0.04 

b 

B 

0.20% 

2.95 

±0.01 

b 

49.94 

±0.03 

bc 

20.16 

±0.20 

a 

26.04 

±0.11 

b 
 

ٚفك  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فروؽخ رذي ػٍٝ ٚعٛد *اٌحشٚف اٌّخزٍف

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 

 
 

علائق الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  التحميل الكيميائي ( 29جدول )
 خلال مدة التجربة كيبروبيونمى نسب مختمفة من حامض المحتوية ع

الوعاهلاث 

 والخراكٍس

 الرغىبت

)%( 

 البروحٍي الخام

)%( 

 هسخخلص الاٌبثر

)%( 

 الرهاد

)%( 

P 

0.00% 

3.62 

±0.05 

a 

49.55 

±0.14 

c 

17.09 

±0.06 

c 

29.45 

±0.22 

a 

P 

0.05% 

2.77 

±0.18 

b 

50.75 

±0.42 

b 

18.07 

±0.14 

b 

27.88 

±0.09 

b 

P 

0.15% 

2.75 

±0.01 

b 

52.37 

±0.13 

a 

18.68 

±0.34 

b 

25.98 

±0.44 

c 

P 

0.20% 

1.63 

±0.21 

c 

50.80 

±0.24 

b 

20.31 

±0.04 

a 

25.91 

±0.14 

c 
 

ٚفك  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) فروؽ*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 
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الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق محتوية عمى ± )المتوسط  يل الكيميائيمالتح( 30ل )جدو
 ك خلال مدة التجربةير يك والبيوتينسب مختمفة من حامضي البروبيون

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث

 الرغىبت

)%( 

البروحٍي 

 الخام

)%( 

 هسخخلص الاٌثر

)%( 

 الرهاد

)%( 

سٍطرةهعاهلت ال  
P 0.00% 

B 0.00% 
CON- 

3.62 

±0.05 

a 

49.55 

±0.14 

cde 

17.09 

±0.06 

g 

29.45 

±0.22 

a 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

3.04 

±0.06 

b 

51.63 

±0.33 

ab 

19.02 

±0.72 

f 

24.67 

±0.63 

bc 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

2.63 

±0.37 

bc 

52.01 

±0.84 

a 

19.16 

±0.08 

ef 

25.16 

±0.70 

b 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

2.24 

±0.14 

c 

51.52 

±0.31 

ab 

20.65 

±0.40 

de 

24.45 

±0.28 

bc 

 الوعاهلت الرابعت
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

2.67 

±0.26 

bc 

51.35 

±0.09 

ab 

21.18 

±0.44 

cd 

24.01 

±0.88 

bc 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B 0.15% 
T5 

2.21 

±0.08 

c 

50.58 

±0.72 

abc 

21.65 

±0.13 

cd 

23.93 

±0.48 

bc 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

2.19 

±0.02 

c 

50.08 

±0.40 

bcd 

22.71 

±0.68 

bc 

23.73 

±0.50 

bc 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B 0.05% 
T7 

2.62 

±0.20 

bc 

49.60 

±0.58 

cde 

22.77 

±0.25 

bc 

23.02 

±0.13 

c 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

2.66 

±0.20 

bc 

48.53 

±0.41 

de 

24.24 

±0.48 

ab 

22.99 

±0.72 

c 

 الوعاهلت الخاسمعت
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

2.57 

±0.06 

bc 

48.36 

±0.49 

d 

24.84 

±0.81 

a 

22.72 

±0.66 

c 

ٚفك  (p≤0.05ؼ٠ٕٛخ )ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِ فروؽ*اٌحشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد 

 Duncan's DMRTاخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد 
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تفوؽ معاممة التركيز الثاني في معيار نسبة البروتيف في  (29و  28ف )يوضح الجدولا
نيؾ كؿ عمى حدة، المغذاة عمى علائؽ حاوية عمى الحامضيف البيوتيريؾ والبروبيو  سماؾالَ اجساـ 

 سماؾالَ  جسـ فينسبة البروتيف  لمتجربتيف اعمى قيمة في معيار نيالتركيز الثا معاممتا بمغت اذ
اف الحامضيف المستعمميف في التجربة قيد الدراسة قد يعود السبب في ارتفاع ترسيب البروتيف الى 
( عند b2018واخروف ) Hassaanاديا الى زيادة ترسيب البروتيف في الجسـ وىذا ما اكده 

 النمو عمى Bacillus subtilis بكتريا و الغذائي الماليؾ مضاحل المشتركة متأثيراتدراستيـ ل
اف اضافة حامض الماليؾ الى  االذيف بينو  النيمي البمطي في الدـ ومعايير المعوية الميكروباتو 
 التمثيؿ بسببمف ىضـ البروتينات والاحماض الامينية  لائؽ اسماؾ البمطي النيمي قد حسفع

ايضا تتفؽ ىذه النتائج  نسبة اليوريا في الدـ انخفضت بشكؿ كبير. اف اوجدو  اذ لمبروتيف الغذائي
تأثير المحمضات عمى التحمؿ  عند دراستيـ ،((2008وآخروف،  Overland مع ما توصؿ اليو 

المائي لمبروتيف ولوحظ اف ىنالؾ زيادة إجمالية في قابمية ىضـ العناصر الغذائية عند معاممتيا 
ىضـ البروتيف  لاسيماإلى تعزيز ىضـ العناصر الغذائية لؾ ويمكف أف يؤدي ذ بالمحمضات

 (. 2017وآخروف، Kumarوامتصاص الحماض المينية مما يؤدي إلى تعزيز نمو السماؾ )
كانت  اذيف الاوؿ والثاني أمعايير النمو الجز   في في ىذه الدراسة ىذا الراي يتفؽ مع ما ذكر
وبالخص في معيار الزيادة ميع معايير النمو المدروسة في ج اً ممحوظ اً ىناؾ زيادة واضحة وتحسن

،  عف ذلؾ ينتج الوزنية ٪ مف 0.2أف إضافة  ايضا كما وجدزيادة في كمية البروتيف الميضوـ
مض الفورميؾ والبروبيونيؾ إلى النظاـ الغذائي لمبمطي النيمي يزيد مف كمية البروتيف والدىوف اح

ٚ  Nuez-Ortinمضات تحسف قابمية ىضـ المغذيات )اف المح فضلا عفالمحتجزة في الجسـ 

Gustor-Aqua، 2011.) في التحمؿ  تساعد  قد يعود السبب في ذلؾ الى اف المحمضات
في خفض  ساىـوجود المحمضات  في ذلؾ الىالسبب  اف يكوف ، كما يمكف المائي لمبروتينات

جياز اليضمي وبالتالي زيادة مستوى الس الييدروجيني للأعلاؼ الذي بدوره يزيد مف حموضة ال
الذي يساعد في كسر روابط الببتيد بسيولة، مما يسمح  pepsin الببسيف مستويات انزيـ

الييدروجيني لممعدة  الاسيخمؽ  اذ ،لمبروتينات بالتحمؿ في البيئات الحامضية بشكؿ اسرع
ليضـ  المثاليوسط لموصوؿ الى الوسطًا يتأثر فيو اليضـ الناتج مف اضافة المحمضات والمعاء 

 (.2019واخروف, Yufera) لبروتينات والدىوف بالبيئة المثمى لتنشيط ونشاط الإنزيمات الياضمةا
( وجد أف مستوى الس الييدروجيني في المعدة عند 1973)  Moriartyفي الدراسة التي أجراىا 
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٪( ، 49لى حوالي )، مما يمكّنو مف ىضـ نسبة عالية مف البروتيف تصؿ ا1.6ىو النيمي البمطي 
٪ ، وأدى النظاـ 49-47في نفس الدراسة، تراوحت تركيبة البروتيف في النظاـ الغذائي بنسبة 

. تحويؿ غذائيإلى اقصى معدؿ نمو وكفاءة  4.6الغذائي الذي يحتوي عمى درجة حموضة 
فسيا ن سماؾالَ يضاؼ الى ذلؾ اف المعاملات التي تفوقت في معيار نسبة البروتيف في اجساـ 

 .( توضح ذلؾ12و 11و 10والجداوؿ ) نسبة كفاءة البروتيف تفوقت في معيار 
يؤدي الى تناقص  سماؾالَ المحمضات في عميقة  تركيز( اف زيادة 30كما يبيف الجدوؿ )

تناقصا  ابدت المعاملات السابعة والثامنة والتاسعة يتبيف اف اذ سماؾالَ روتيف في جسـ بنسبة ال
وذلؾ لاف تمؾ المعاملات احتوت عمى نسبة عالية  سماؾالَ في جسـ  المترسب ففي نسبة البروتي
و  10وؿ )ااف الزيادة في نسبة المحمضات ادى الى تقميؿ الغذاء المستيمؾ الجدو  مف المحمضات

الذي ، سماؾالَ (  نتيجة قمة الاستساغة مما ادى الى قمة البروتيف الداخؿ الى اجساـ 12و  11
قد يكوف سببا ايضا يضاؼ الى الذي النمو الايضي في تمؾ المعاملات  معدؿ انخفاض ادى الى

 تمؾ الاسباب.
 اذ( انخفاض نسبة الرماد بزيادة مستوى البروتيف 30و  29و  28كما لوحظ في الجداوؿ )

معاملات التركيزيف الثانييف في تجربتي البيوتيريؾ والبروبيونيؾ اعمى نسبة مف البروتيف  بمغت
واخروف   Yigitوىذا يتفؽ مع ما اورده  سماؾالَ انخفاض نسبة الرماد في انسجة اجساـ رافقيما 

فكمما زادت  سماؾالَ ( اف ىناؾ علاقة عكسية بيف نسبتي البروتيف والرماد في انسجة 2006)
  .الاخرى قمتاحداىا 

لحامضيف االتركيز الثالث لتجربتي  بة الدىف الخاـ فقد تفوقت معاممتااما فيما يتعمؽ بنس
 28والجداوؿ ) سماؾالَ ف اعمى نسبة لمدىف الخاـ في اجساـ المعاممتا تمؾ بمغتقيد الدراسة فقد 

بزيادة تركيز  ازدادت سماؾالَ نسبة الدىف المترسب في اجساـ  اف اذ ،( توضح ذلؾ30و 29و
 متقاربةنت ف المترسب في تجربة البروبيونيؾ كاىيبيف اف نسبة الد اض الدىنية المستعممةالاحم

المترسب في تجربة البيوتيريؾ وىذا يدؿ عمى اف تركيبة العميقة انعكست عمى مف نسبة الدىف 
( عند دراستيـ تأثير الاحماض الدىنية 2007واخروف ) Nandiبيف  اذتركيب اسماؾ التجارب 

 وجدوا اف زيادة الاحماض الدىنية في Catla catla الكاتلا غير المشبعة في اجساـ اسماؾ
مف الدىف الخاـ رافؽ ذلؾ  سماؾالَ قد زاد مف محتوى انسجة اجساـ تمؾ  سماؾالَ علائؽ 

 اذ. وىذا يتفؽ مع نتائج ىذه الدراسة سماؾالَ انخفاض في مستوى الرطوبة في انسجة اجساـ تمؾ 
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كما ، المترسب ( انخفاض نسبة الرطوبة بزيادة نسبة الدىف الخاـ30و 29و 28يوضح الجداوؿ )
الى وجود الاحماض  الدراسةقيد  سماؾالَ اف يعود الارتفاع في نسبة الدىف الخاـ في انسجة يمكف 

Hepher (1988 )الدىنية في العميقة مما حسف مف صفات تمؾ العميقة وىذا يتفؽ مع ما اورده 
اكد اف القيمة الغذائية لمعلائؽ بإضافة بعض الاحماض الدىنية تحسف مف معامؿ اليضـ مما  اذ

قسـ مف تمؾ الاحماض يتأيض والقسـ الاخر منيا يترسب في انسجة  اجساـ اسماؾ  يجعؿ
اورد ايضا اف اسماؾ الكارب الشائع تميؿ بطبيعتيا  اذالكارب الشائع المستعممة في تمؾ التجربة. 

كما اكد الاشعب  عند تغذيتيا عمى علائؽ حاوية عمى الكربوىيدرات والدىوف.ىوف دالى ترسيب ال
)وىي مواد متكونة  6والاوميكا  3ومصادر مختمفة مف الاوميكا  تف اضافة مستويا( ا2011)

في علائؽ اسماؾ الكارب الشائع قد زاد مف نسب الدىف  نوع مف الاحماض الدىنية(ا عدةمف 
 الخاـ في انسجة اسماؾ الكارب الشائع.

 الدراسة النسيجية -4-9

 سمك الطبقة المخاطية -4-9-1

 (31يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ ) :بيوتيريكتجربة ال -4-9-1-1
سمؾ الطبقة ل التجريبيةمعاملات ال( بيف p≤0.05معنوية ) فروؽ وجود( 8و 7و 6و 5) والصور

 804.33 بمغت اذ عمى جميع المعاملات معنوياً  التركيز الثاني المخاطية إذ تفوقت معاممة 
تمتيا معنويا المعاممة  مايكرومتر 788.00 بمغتولى التي تمتيا معنويا المعاممة الامايكرومتر 
  344.00 بمغتوبفارؽ معنوي عف معاممة السيطرة التي  مايكرومتر603.67  بمغتالثالثة التي 
 .مايكرومتر

 9و  5والصور )( 32نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البروبيونيك -4-9-1-2
 اذ سمؾ الطبقة المخاطيةوية بيف معاملات التراكيز الثلاث في تبيف وجود فروؽ معن (11و 10و

 554.00 بمغتمعاممة التركيز الاوؿ اعمى فرؽ معنوي بيف المعاملات التجريبية التي  بمغت
تميا وبدوف فرؽ  مايكرومتر408.33  بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الثاني التي مايكرومتر 

التي اختمفت معنويا عف  مايكرومتر 406.33  بمغتالث التي معنوي عنيا معاممة التركيز الث
 .مايكرومتر 344.00 بمغتمعاممة السيطرة التي 
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و  15و 14و 13و 12و 5والصور ) (33يبيف الجدوؿ ) :تجربة خمط التراكيز -4-9-1-3
نتائج التحميؿ الاحصائي لتجربة خمط التراكيز الذي يوضح تفوؽ  ( 20و 19و 18و 17و 16
 معنويا تمتيا  819.00ىذه المعاممة  بمغت اذمعنويا عمى بقية معاملات التجربة  الثانيةمة معامال

 بمغتتمتيا معنويا المعاممة الثالثة التي  مايكرومتر 644.00 بمغتالاولى التي المعاممة 
و  545.33ا القيمتيف بمغتف المتاف والسادسة الخامسة  اتمتيا معنويا المعاممت مايكرومتر 565.67
 513.00 بمغتا التي مرابعة وبفرؽ معنوي عنيتيما المعاممة التم مايكرومتر  536.33
تمتيا معنويا ايضا  مايكرومتر467.67  بمغتتمتيا معنويا المعاممة التاسعة التي  مايكرومتر

  بمغتتمتيا معنويا المعاممة السابعة التي  مايكرومتر446.00  بمغتالمعاممة الثامنة التي 
 .مايكرومتر344.00  بمغتتمتيا معنويا معاممة السيطرة التي  ايكرومترم426.67

 سمك الطبقة تحت المخاطية -4-9-2

والصور  ( 31اظيرت نتائج التحيؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :تجربة البيوتيريك -4-9-2-1
وجود فروؽ معنوية بيف معاملات التجربة في معيار سمؾ الطبقة تحت ( 8و 7و 6و 5)

تمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ مايكرومتر  121.33تفوقت معاممة التركيز الثاني  اذ المخاطية
 106.33 بمغتيا معنويا معاممة التركيز الثالث التي تمت مايكرومتر 115.33 بمغتالتي 

 .مايكرومتر 58.33 بمغتالتي بدورىا اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي   مايكرومتر

 5والصور)( 32بينت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ ) :بة البروبيونيكتجر  -4-9-2-2
وجود فروؽ معنوية بيف معاملات التجربة في معيار سمؾ الطبقة تحت المخاطية  (11و 10و 9و
 الثانيتمتيا معنويا معاممة التركيز  ،مايكرومتر95.33 بمغتتفوقت معاممة التركيز الاوؿ التي  اذ

 67.00 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الثالث التي  ،مايكرومتر 76.33 بمغتالتي 
 .مايكرومتر 58.33 بمغتة التي ر وبفارؽ معنوي عف معاممة السيط ،مايكرومتر

 تجربة خمط التراكيز -4-9-2-3

 و 13و 12و 5)الصورو  (33)في الجدوؿ  الإحصائييتضح مف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ 
( p≤0.05التجريبية )معنوية بيف المعاملات  فروؽوجود ( 20و 19و 18و 17و 16و 15و 14
تمتيا معنويا المعاممة الاولى التي  مايكرومتر 121.67 بمغتالثانية التي معاممة التفوقت  إذ
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تمتيا  مايكرومتر 102.67 بمغتالتي المعاممة الثالثة معنويا تمتيا مايكرومتر  112.67بمغت
تمتيا معنويا المعاممتيف الرابعة  مايكرومتر 94.00 بمغتمسة التي معنويا ايضا المعاممة الخا

، تمتيما معنويا المعاملات، عمى التواليمايكرومتر  86.00و 88.00ا بمغتوالسادسة المتاف 
والسابعة التي  مايكرومتر 73.67 بمغت، الثامنة التي مايكرومتر  74.33 بمغتالتاسعة التي 

ـ تسجؿ فرقا معنويا فيما بينيا ولكنيا اختمفت معنويا عف معاممة التي ل مايكرومتر71.67  بمغت
 .مايكرومتر 58.33  بمغتالسيطرة التي 

 سمك الطبقة العضمية -4-9-3

و  5والصور) (31)يلاحظ مف استعراض النتائج في الجدوؿ : تجربة البيوتيريك -4-9-3-1
( بيف المعاملات p≤0.05معنوية ) فروؽوجود لسمؾ الطبقة تحت المخاطية ( 8و 7و 6

 172.00 معنوياً بتسجيمياالاوؿ  التركيز إذ تفوقت معاممة العضميةالتجريبية لسمؾ الطبقة 
التي لـ تختمؼ  مايكرومتر162.00 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الثاني التي  مايكرومتر

ويا معاممة السيطرة تمتيا معن مايكرومتر 158.00 بمغتمعنويا عف معاممة التركيز الثالث التي 
 .مايكرومتر118.33  بمغتالتي 

و  5) والصور (32بينّت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ) :تجربة البروبيونيك 4-9-3-2
 عمى بقيةمعاممة التركيز الثاني  تتفوق ،( لمعيار سمؾ الطبقة العضميةp≤0.05) (11و 10و 9

معاممة وبدوف فرؽ معنوي عنيا تمتيا  يكرومترما 137.00 بمغتمعاملات التراكيز الثلاث التي 
التي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة التركيز الاوؿ  مايكرومتر124.00 بمغتالتركيز الثالث التي 

 118.33 بمغتالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي  مايكرومتر 118.33 بمغتالتي 
 .مايكرومتر

والصور  (33) نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ توضح : تجربة خمط التراكيز -4-9-3-3
( بيف p≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (20و 19و 18و 17و 16و 15و 14و 13و 12و 5)

المعاممة الثانية اعمى فرؽ معنوي بيف  بمغت اذ المعاملات التجريبية لمعيار سمؾ الطبقة العضمية
 161.33 بمغتمعاممة  الاولى التي تمتيا معنويا ال مايكرومتر 173.00 بمغت اذالمعاملات 
 مايكرومتر 146.00و 147.00ا بمغتتاف مف الرابعة والثالثة التمتيا معنويا المعاممتا مايكرومتر
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 بمغتالتي رقا معنويا عف المعاممة الخامسة متاف حققتا فلا المتاف لـ تختمفا معنويا فيما بينيما،
 بمغتالمعاممة الثامنة التي  تمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا مايكرومتر 136.00
معنوية المعاملات السادسة والسابعة والتاسعة التي  فروؽتمتيا وبدوف اية   مايكرومتر129.67

عمى التوالي التي لـ تسجؿ فرقا معنويا فيما  مايكرومتر 125.33و 126.33و 126.67 بمغت
 .رومترمايك118.33  بمغتبينيا ولـ تختمؼ معنويا عف معاممة السيطرة التي 

 

 سموك الطبقت الوصلٍت -4-9-4

 في لمبينةا البيوتيريؾ لتجربة الاحصائي التحميؿ نتائج اظيرت: تجربة البيوتيريك -4-9-4-1
 بمغتالتي ( p≤0.05) معنويا الثالثة المعاممة تفوؽ( 8و 7و 6و 5والصور )( 31) الجدوؿ
 بمغتنيا المعاممة الثانية التي تمتيا المعاممة الثانية وبدوف فارؽ معنوي ع مايكرومتر 65.33
 59.67 بمغتتمتيا وبدوف فارؽ معنوي عنيا معاممة التركيز الاوؿ التي  مايكرومتر 62.00

جميع  بمغت، اختمفت معاممة التركيز الثالث معنويا عف معاممة التركيز الاوؿ، في حيف مايكرومتر
 .مايكرومتر 20.00 بمغتالتراكيز تفوقا معنويا عف معاممة السيطرة التي 

 5والصور) (32بينّت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ) :تجربة البروبيونيك -2 -4-9-4
( بيف المعاملات التجريبية لمعيار سمؾ الطبقة p≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (11و 10و 9و 

لتي معاممة التركيز الاوؿ اعمى فرؽ معنوي بيف معاملات التراكيز الثلاث ا سجمت اذ ،المصمية
تمتيا  مايكرومتر 32.00 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الثاني التي  مايكرومتر 40.67 بمغت

التي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة  مايكرومتر22.33  بمغتمعنويا معاممة التركيز الثالث التي 
 .مايكرومتر 20.00 بمغتالسيطرة التي 

 والصور (33)اض النتائج في الجدوؿ يلاحظ مف استعر  :تجربة خمط التراكيز -4-9-4-3
 فروؽوجود لسمؾ الطبقة تحت المخاطية ( 20و 19و 18و 17و 16و 15و 14و 13و 12و5)

 الثانية معاممةالإذ تفوقت  المصمية( بيف المعاملات التجريبية لسمؾ الطبقة p≤0.05معنوية )
يا المعاممة الثالثة معنويا تمت مايكرومتر 62.00 بمغت اذمعنويا عمى جميع المعاملات التجريبية 

 مايكرومتر 42.00 بمغتتمتيا معنويا ايضا المعاممة الاولى التي  مايكرومتر45.00  بمغتالتي 
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وبدوف فرؽ معنوي عنيا تمتيا  مايكرومتر 36.67 بمغتتمتيا معنويا المعاممة السادسة التي 
عنوي عنيا المعاممة الرابعة تمتيا وبدوف فرؽ م مايكرومتر 34.33 بمغتالمعاممة الخامسة التي 

، بينما كاف ىناؾ فروقا معنوية بيف المعاممتيف السادسة والرابعة، مايكرومتر32.00  بمغتالتي 
تمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا  مايكرومتر 27.00 بمغتتمتيا معنويا المعاممة التاسعة التي 

معنوي عنيا المعاممة السابعة  تمتيا وبدوف فرؽ مايكرومتر 25.33 بمغتالتي  الثامنةالمعاممة 
في حيف كاف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف التاسعة والسابعة،  مايكرومتر23.00  بمغتالتي 

وىو اقؿ القيـ المسجمة في ىذ المعيار رقميا  مايكرومتر 20.00معاممة السيطرة  بمغتفي حيف 
 .اختمفت جميع المعاملات معنويا عف معاممة السيطرة ومعنويا.

  الكأسية عدد الخلايا -4-9-5

والصور  (31) عدد الخلايا الكأسية في الجدوؿأظير معيار  :تجربة البيوتيريك -4-9-5-1
المعاممة الثانية  بمغت اذة يبيمعاملات التجر البيف  (p≤0.05فروقاً معنوية ) (8و 7و 6و 5)

تمتيا  مايكرومتر 100/خمية 64.67لقيمة وي بيف المعاملات وذلؾ بتسجيميا ااعمى فرؽ معن
تمتيا المعاممة الثالثة وبفرؽ  مايكرومتر 100/خمية 57.33 بمغتالمعاممة الاولى التي معنويا 

تمتيا معنويا ايضا معاممة السيطرة التي  مايكرومتر 100خمية / 43.00 بمغتمعنوي عنيا التي 
 كرومتر.ماي 100خمية/ 14.67 بمغت اذاقؿ عدد في معيار الخلايا الكاسية  بمغت

 5والصور) (32) بينّت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ: تجربة البروبيونيك -4-9-5-2
عدد الخلايا ( بيف المعاملات التجريبية لمعيار p≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (11و 10و 9و 

 بمغت معاممة التركيز الثاني اعمى فرؽ معنوي بيف معاملات التراكيز الثلاث التي بمغت اذالكاسية 
 33.33ا بمغتالتركيزيف الاوؿ والثالث المتاف  تمتيا معنويا معاممتا مايكرومتر 100خمية/ 37.67

عمى التوالي المتاف لـ تختمفا معنويا فيما بينيما لكنيما اختمفتا  مايكرومتر 100خمية/ 31.33و
 مايكرومتر. 100خمية/ 14.67 بمغتمعنويا عف معاممة السيطرة التي 

 5والصور) (33)يلاحظ مف استعراض النتائج في الجدوؿ : ربة خمط التراكيزتج -4-9-5-3
 فروؽوجود لسمؾ الطبقة تحت المخاطية ( 20و 19و 18و 17و 16و 15و 14و 13و 12 و

الثانية  معاممةالإذ تفوقت  لعدد الخلايا الكأسية( بيف المعاملات التجريبية p≤0.05معنوية )



122 
 

مايكرومتر تمتيا المعاممة  100خمية/ 67.00 بمغت اذجريبية معنويا عمى جميع المعاملات الت
 بمغتالمعاممة الرابعة التي  مايكرومتر تمتيا معنويا 100/خمية44.33 بمغتالاولى معنويا التي 

 100خمية/ 34.00 بمغتتمتيا معنويا المعاممة الخامسة التي  مايكرومتر 100خمية/ 40.00
و  (32.67)ا  بمغتمتاف لف الثالثة والسابعة انيا المعاممتاا وبدوف فرؽ معنوي عتمتيمايكرومتر 

تمتيما  ،سجلا فرقا معنويا فيما بينيماعمى التوالي، المتاف لـ ت مايكرومتر 100خمية/ 33.00
تمتيا مايكرومتر  100خمية/30.67  بمغتوبدوف فروؽ معنويا ايضا المعاممة الثامنة التي 

مايكرومتر تمتيا معنويا ايضا المعاممة التاسعة  100خمية/ 27.33 بمغتالسادسة التي المعاممة 
 بمغتمايكرومتر التي اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي  100/خمية22.67  بمغتالتي 

 مايكرومتر. 100خمية/14.67  بمغت اذاقؿ القيـ في ىذا المعيار رقميا ومعنويا 

 

 في المقطع الواحد عدد الزغابات -4-9-6

في  الإحصائييتضح مف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ  :تجربة البيوتيريك -4-9-6-1
( p≤0.05التجريبية )معنوية بيف المعاملات  فروؽوجود ( 8و 7و 6و 5والصور) (31)الجدوؿ 

 13.67 بمغتالتركيز الثاني التي  تفوقت معاممة في معيار عدد الزغابات في المقطع الواحد إذ
تمتيا معنويا  زغابة 13.00 بمغتنوي عنيا معاممة التركيز الاوؿ التي تمتيا وبدوف فرؽ مع زغابة

معاممة السيطرة اقؿ المتوسطات رقميا  بمغتفيما  زغابة 9.33 بمغتمعاممة التركيز الثالث التي 
 .زغابة 4.00 بمغت اذومعنويا 

 5ر )( والصو 32بينت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ): تجربة البروبيونيك -4-9-6-2
معاممة التركيز الاوؿ  سجمت اذ( وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات التجريبية 11و  10و  9و 

تمتيا معنويا معاممة التركيز الثاني  ،زغابة 7.00 بمغت اذاعمى عدد زغابات في المقطع الواحد 
تمتيا  زغابة 5.67 بمغتتمتيا معاممة التركيز الثالث وبدوف فروؽ معنوية عنيا التي  ،زغابة 5.33

 .زغابة 4.00 بمغتمعنويا معاممة السيطرة التي 

 15و 14و 13و 12و 5)والصور ( 33مف الجدوؿ ) بيفيت :تجربة خمط التراكيز -4-9-6-3
عمى باقي المعاملات  (p≤0.05)الثانية معنوياً  ةمعاممال تفوؽ (20و 19و 18و 17و 16و
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تمتيا معنويا المعاممة الاولى  زغابة 15.67 مغتبأعمى القيـ ليذا المعيار إذ التجريبية بتسجيؿ 
و  8.67ا القيمتيف بمغتف الثالثة والرابعة المتاف تمتيا معنويا المعاممتا زغابة 11.00 بمغتالتي 
المتاف لـ تسجلا فرؽ معنويا فيما بينيما ، تمتيما معنويا المعاملات الخامسة  زغابة 8.00

 6.00و 5.33 و  5.33و  5.33و  6.33القيـ  بمغتالتي  والسادسة والسابعة والثامنة والتاسعة
عمى التوالي التي لـ تسجؿ فرقا معنويا فيما بينيا لكنيا اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة  زغابة
 .زغابة 4.00 بمغتالتي 

 طول الزغابات -4-9-7

وتيريؾ والخاص بتجربة البييبيف جدوؿ التحميؿ الاحصائي  :تجربة البيوتيريك -4-9-7-1
( تفوؽ معاممة التركيز الثاني عمى جميع معاملات التراكيز 8و 7و 6و 5والصور )( 31الجدوؿ )

تمتيا معنويا  مايكرومتر 716.67معاممة التركيز الثاني  بمغت اذالثلاث في معيار طوؿ الزغابات 
الثالث التي  تمتيا معنويا معاممة التركيز مايكرومتر 705.00 بمغتمعاممة التركيز الاوؿ التي 

 270.00 بمغتالتي اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي  مايكرومتر 527.33 بمغت
  .مايكرومتر

( تفوؽ 11و 10و 9و 5(( والصور )32يتبيف مف الجدوؿ ): تجربة البروبيونيك  -4-9-7-2
يا معاممة تمتيا معنو  مايكرومتر525.00  بمغتعمى جميع المعاملات التي  الاوؿمعاممة التركيز 

تمتيا معنويا ايضا معاممة التركيز الثالث التي  مايكرومتر407.00  بمغتالتي  الثانيالتركيز 
اقؿ قيمة في ىذا  بمغتالتي اختمفت معنويا عف معاممة السيطرة التي  مايكرومتر 345.00 بمغت

 .مايكرومتر 270.00المعيار وىي  

 و 14 و 13 و 12 و 5) والصور( 33) وؿالجد مف يتبيف: تجربة خمط التراكيز -3 -4-9-7
 المعاملات باقي عمى( p≤0.05) معنوياً  الثانية المعاممة تفوؽ( 20و 19و 18و 17و 16و 15

 المعاممة معنويا تمتيامايكرومتر  738.67 بمغت إذ المعيار ليذا القيـ أعمى بتسجيؿ التجريبية
القيمتيف ا بمغتف الثالثة والرابعة المتاف اممتاتمتيا معنويا المعمايكرومتر  657.00 بمغت التي الاولى

وبدوف اي فرؽ معنوي بينيما، تمتيما معنويا المعاممة التاسعة  مايكرومتر 435.00و  422.67
 بمغتتمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا المعاممة الثامنة التي  مايكرومتر 379.33 بمغتالتي 
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ا القيمتيف بمغتالسادسة والسابعة المتاف تمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا المعاممتيف  375.00
بينيما اية فروؽ معنوية تمتيما  تظيرالمتاف لـ  مايكرومتر 361.67و مايكرومتر  363.00

معاممة السيطرة التي معنويا تمتيا  مايكرومتر 314.33 بمغتمعنويا المعاممة الخامسة التي 
 معنويا ورقميا.وكانت اقؿ قيمة في ىذا المعيار  مايكرومتر270.00  بمغت

 عرض الزغابات -4-9-8

نتائج التحميؿ الاحصائي لمعيار عرض الزغابات الجدوؿ : تجربة البيوتيريك -4-9-8-1
 207.67القيمة  بمغت( تبيف تفوؽ معاممة التركيز الثاني التي 8و 7و 6و 5( والصور )31)

معنويا ايضا  ،تمتيا يكرومترما 198.00 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ التي  مايكرومتر
التي تفوقت معنويا عمى معاممة السيطرة  مايكرومتر 175.33 بمغتمعاممة التركيز الثالث التي 

 في ىذا المعيار. بمغتوىي اقؿ قيمة  ،مايكرومتر 132.33 بمغتالتي 

( نتائج 11و 10و 9و 5( والصور )32يبيف الجدوؿ ): تجربة البروبيونيك -4-9-8-2
ثاني عمى جميع الاحصائي لمعيار عرض الزغابات الذي يبيف تفوؽ معاممة التركيز الالتحميؿ 

 146.00 بمغتتمتيا معنويا معاممة التركيز الاوؿ التي  مايكرومتر157.67  بمغتالتراكيز التي 
 ،مايكرومتر 142.67 بمغتتمتيا وبدوف فرؽ معنوي عنيا معالمة التركيز الثالث التي  مايكرومتر
وىي اقؿ قيمة  ،مايكرومتر 132.33 بمغتورىا تفوقت معنويا عمى معاممة السيطرة التي التي بد
 في ىذا المعيار رقميا ومعنويا. بمغت

 15و 14و 13و 12و 5( والصور )33تبييف مف الجدوؿ ): تجربة خمط التراكيز -4-9-8-3
التجريبية التي ( تفوؽ واضح لممعاممة الثانية عمى جميع المعاملات 20و 19و 18و 17و 16و

القيـ  بمغتتمتيا معنويا المعاملات الاولى والثالثة والرابعة  التي  مايكرومتر 234.00  بمغت
التي لـ تسجؿ اي فرؽ معنوي فيما بينيا، تمتيا  مايكرومتر 162.33و 165.00 و   162.00

الخامسة  تمتيا معنويا المعاملات مايكرومتر 154.33 بمغتمعنويا المعاممة السادسة التي 
 146.00القيـ  بمغتاي فرؽ معنوي فيما بينيا التي  يظيروالسابعة والثامنة والتاسعة التي لـ 

 132.33 بمغتتمتيا معنويا معاممة السيطرة التي  مايكرومتر 147.67و 146.67و 146.33و
 في ىذا المعيار رقميا ومعنويا. سجمتوىي اقؿ قيمة  مايكرومتر
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علائق محتوية عمى نسب مختمفة من حامض الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  لنسيجية المدروسةالمعايير ا( 31جدول )
 البيوتيريك خلال مدة التجربة

الوعاهلاث 

 والخراكٍس

سموك الطبقت 

 الوخاغٍت

(μm)
 

سموك الطبقت 

 ححج الوخاغٍت

(μm) 

سموك الطبقت 

 الععلٍت

(μm) 

سموك الطبقت 

 الوصلٍت

(μm) 

 عذد الخلاٌا

 الاأسمٍت

Cell/100 

μm)) 

 عذد السغاباث

فً الوقط  

 الىاحذ

 غىل السغاباث

(μm) 

 

عرض 

 السغاباث

(μm) 

B 

0.00% 

344.00 

±5.13 

d 

58.33 

±1.20 

d 

118.33 

±1.45 

c 

20.00 

±1.15 

c 

14.67 

±0.67 

d 

4.00 

±0.00 

c 

270.00 

±5.77 

d 

132.33 

±1.45 

d 

B 

0.05% 

788.00 

±3.21 

b 

115.33 

±2.03 

b 

172.00 

±0.58 

a 

59.67 

±1.45 

b 

57.33 

±1.45 

b 

13.00 

±0.58 

a 

705.00 

±2.89 

b 

198.00 

±1.15 

b 

B 

0.15% 

804.33 

±0.67 

a 

121.33 

±0.88 

a 

162.00 

±1.15 

b 

62.00 

±1.15 

ab 

64.67 

±1.45 

a 

13.67 

±0.88 

a 

716.67 

±1.67 

a 

207.67 

±1.45 

a 

B 

0.20% 

603.67 

±1.45 

c 

106.33 

±1.45 

c 

158.00 

±5.69 

b 

65.33 

±0.67 

a 

43.00 

±1.73 

c 

9.33 

±0.33 

b 

527.33 

±1.45 

c 

175.33 

±2.73 

c 
 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح
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علائق محتوية عمى نسب مختمفة من حامض الخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى ± )المتوسط  المعايير النسيجية المدروسة( 32جدول )
 البروبيونيك خلال مدة التجربة

الوعاهلاث 

 والخراكٍس

سموك الطبقت 

 الوخاغٍت

(μm)
 

سموك الطبقت 

 ححج الوخاغٍت

(μm) 

سموك الطبقت 

 الععلٍت

(μm) 

لطبقت سموك ا

 الوصلٍت

(μm) 

 عذد الخلاٌا

 الاأسمٍت

Cell/100 

μm)) 

 عذد السغاباث

فً الوقط  

 الىاحذ

 غىل السغاباث

(μm) 

 

عرض 

 السغاباث

(μm) 

P 

0.00% 

344.00 

±5.13 

c 

58.33 

±1.20 

d 

118.33 

±1.45 

b 

20.00 

±1.15 

c 

14.67 

±0.67 

c 

4.00 

±0.00 

c 

270.00 

±5.77 

d 

132.33 

±1.45 

c 

P 

0.05% 

554.00 

±4.73 

a 

95.33 

±0.88 

a 

117.33 

±8.76 

b 

40.67 

±0.67 

a 

33.33 

±1.45 

b 

7.00 

±0.58 

a 

525.00 

±2.89 

a 

146.00 

±1.00 

b 

P 

0.15% 

408.33 

±1.86 

b 

76.33 

±0.88 

b 

137.00 

±1.15 

a 

32.00 

±1.53 

b 

37.67 

±0.67 

a 

5.33 

±0.33 

b 

407.00 

±2.08 

b 

157.67 

±1.45 

a 

P 

0.20% 

406.33 

±2.96 

b 

67.00 

±0.58 

c 

124.00 

±1.15 

ab 

22.33 

±0.33 

c 

31.33 

±0.88 

b 

5.67 

±0.33 

b 

345.00 

±2.89 

c 

142.67 

±1.76 

b 
 

 Duncan's DMRTٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌحذٚد  (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح
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 ك خلال مدة التجربةير يك والبيوتيالخطأ القياسي( لأسماك الكارب الشائع المغذاة عمى علائق محتوية عمى نسب مختمفة من حامضي البروبيون± )المتوسط  المعايير النسيجية المدروسة( 33ول )جد

 الرهس الخركٍس الوعاهلاث

سموك الطبقت 

 الوخاغٍت

(μm)
 

سموك الطبقت 

 ححج الوخاغٍت

(μm) 

طبقت سموك ال

 الععلٍت

(μm) 

سموك الطبقت 

 الوصلٍت

(μm) 

 عذد الخلاٌا

 الاأسمٍت

Cell/100 

μm)) 

 عذد السغاباث

فً الوقط  

 الىاحذ

 غىل السغاباث

(μm) 

 عرض السغاباث

(μm) 

 هعاهلت السٍطرة
P 0.00% 

B 0.00% 
CON- 

344.00 

±5.13 

i 

58.33 

±1.20 

g 

118.33 

±1.45 

f 

20.00 

±1.15 

h 

14.67 

±0.67 

h 

4.00 

±0.00 

e 

270.00 

±5.77 

g 

132.33 

±1.45 

e 

 الوعاهلت الاولى
P 0.05% 

B 0.05% 
T1 

644.00 

±6.43 

b 

112.67 

±0.88 

b 

161.33 

±4.33 

b 

42.00 

±1.15 

c 

44.33 

±0.88 

b 

11.00 

±0.58 

b 

657.00 

±5.69 

b 

162.00 

±1.15 

b 

 الوعاهلت الثاًٍت
P 0.05% 

B 0.15% 
T2 

819.00 

±3.06 

a 

121.67 

±1.20 

a 

173.00 

±4.04 

a 

62.00 

±1.15 

a 

67.00 

±0.58 

a 

15.67 

±0.33 

a 

738.67 

±2.40 

a 

234.00 

±4.51 

a 

 الوعاهلت الثالثت
P 0.05% 

B 0.20% 
T3 

565.67 

±1.76 

c 

102.67 

±1.45 

c 

146.00 

±2.89 

c 

45.00 

±0.58 

b 

32.67 

±1.20 

de 

8.67 

±0.33 

c 

422.67 

±7.06 

c 

165.00 

±0.58 

b 

ابعتالوعاهلت الر  
P 0.15% 

B 0.05% 
T4 

513.00 

±0.58 

e 

88.00 

±1.53 

e 

147.00 

±3.61 

c 

32.00 

±1.15 

e 

40.00 

±0.58 

c 

8.00 

±0.00 

c 

435.00 

±6.03 

c 

162.33 

±0.88 

b 

 الوعاهلت الخاهست
P 0.15% 

B 0.15% 
T5 

536.33 

±1.76 

d 

94.00 

±0.58 

d 

136.00 

±2.08 

d 

34.33 

±0.88 

de 

34.00 

±0.00 

d 

6.33 

±0.33 

d 

314.33 

±2.85 

f 

146.00 

±1.73 

d 

 الوعاهلت السادسمت
P 0.15% 

B 0.20% 
T6 

545.33 

±0.88 

d 

86.00 

±0.58 

e 

126.67 

±1.45 

ef 

36.67 

±0.67 

d 

27.33 

±0.88 

f 

5.33 

±0.33 

d 

363.00 

±1.53 

e 

154.33 

±1.45 

c 

 الوعاهلت السابعت
P 0.20% 

B 0.05% 
T7 

426.67 

±2.67 

h 

71.67 

±1.20 

f 

126.33 

±2.19 

ef 

23.00 

±0.58 

g 

33.00 

±0.58 

de 

5.33 

±0.33 

d 

361.67 

±1.67 

e 

146.33 

±1.20 

d 

 الوعاهلت الثاهٌت
P 0.20% 

B 0.15% 
T8 

446.00 

±1.53 

g 

73.67 

±0.88 

f 

129.67 

±1.86 

de 

25.33 

±0.67 

fg 

30.67 

±0.33 

e 

5.33 

±0.33 

d 

375.00 

±2.89 

de 

146.67 

±0.67 

d 

سمعتالوعاهلت الخا  
P 0.20% 

B 0.20% 
T9 

467.67 

±2.19 

f 

74.33 

±2.19 

f 

125.33 

±1.76 

ef 

27.00 

±0.58 

f 

22.67 

±1.20 

g 

6.00 

±0.00 

d 

379.33 

±3.48 

d 

147.67 

±1.20 

d 

 Duncan's DMRTِزؼذد اٌحذٚد  ٚفك اخزجبس دٔىٓ (p≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) شٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق*اٌح 
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مف الدراسات  كثيرٌ  وىذا ما اثبتتو سماؾالَ  لمعاءتؤثر المحمضات عمى التركيب النسيجي 
 تغذية في المحمضات ضرورة استعماؿ واالذي اكد( 2016) وآخروف Romanoومنيا دراسة 

 طريؽ عف يضميةال القناة قبؿ مف مباشرة امتصاصيا يتـ الاحماض ىذه لاف المائية الحياء
 وتحسيف اليضمية لمقناة المعوية البطانة لتجديد الطاقة يوفر مما المعاء، ظيارة خلاؿ مف الانتشار
 المطموبة الحموضة درجة المحمضات توفر أف ويمكف (Vielma ٚLall ،1997)  المعاء صحة
 .(2021  واخروف،  Shalata) اليضـ تعزز أف يمكف التي اليضمي الجياز في

واضح لمحامضيف في النسيج  تأثير( اف ىناؾ 32و 31رت النتائج في الجدوليف )اظي
المكوف لمقناة اليضمية ويتبيف كذلؾ تفوؽ حامض البيوتيريؾ عمى حامض البروبيونيؾ في ذلؾ 

 وذلؾ مف خلاؿ تفوؽتفوؽ حامض البيوتيريؾ في جميع المعايير النسيجية المدروسة  اذ، التأثير
المعايير المدروسة، اما في تجربة البروبيونيؾ فقد  معظـثاني ليذا الحامض في معاممة التركيز ال

 معاممة التركيز الاوؿ تارة والثاني تارة اخرى. كاف التفوؽ متناوبا بيف 
اما انخفاض معايير تجربة حامض البروبيونيؾ فقد يعود السبب الى اف ىذا الحامض ذو 

مف بعيد في مقاومة المسببات المرضية في الاغذية ومنذ ز  استعمؿة لنمو الاحياء فقد طبيعة عدائي
ىذا يمكف اف يكوف السبب في ريا المرضية التي تسبب تمؼ الاغذية. ضد البكتي حافظةاو كمادة 

 تقميص اعداد البكتريا النافعة الضرورية لبناء اضيارة المعوية.
نية في جميع المعايير تفوؽ المعاممة الثا (33الجدوؿ ) كما يتبيف مف استعراض النتائج

النسيجية المدروسة تمتيا المعاممة الاولى ثـ الثالثة، كما يلاحظ ايضا اف استعماؿ مستويات 
% مف الحامضيف اعطى 0.05منخفضة مف الحامضيف قد اعطى افضؿ النتائج فعند اضافة 

كثيرا مف اداء  فَ نتائج جيدة اما عند رفع النسبة لحامض البيوتيريؾ في المعاممة الثانية فقد حسَّ 
الحامضيف مما يعني اف لحامض البيوتيريؾ التأثير الاكبر عمى المعايير النسيجية المدروسة وىذا 

في تغذية  ما اكدتو الكثير مف الدراسات التي استعمؿ فييا حامض البيوتيريؾ او احد املاحو
 مستوياتيا ( الذيف استعمموا في2018bواخروف ) Abdel-Mohsen منيا دراسة  الاسماؾ،
 بأربع اسماؾ القاروص الاوربي تغذية تـ اذ الصوديوـ بيوترات الغذائي، العضوي الممح مف متدرجة
 .أسبوعًا 12 لمدة بيوترات الصوديوـ٪ (0.3 و 0.2 و 0.1 و 0) عمى تحتوي تجريبية تمستويا
 العضلات، قاتطب نمو تنشيط في تسبب مما المعاء أقساـفي  اً تمؾ الدراسة اف ىناؾ تحسن أكدت
 بيوترات الصوديوـلػ المفيد التأثير النتائج ىذه اكدت. اباتالزغ وعرض وطوؿ الكأسية الخلايا وعدد
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. وىذا ما نموت الومعدلا المراض مقاومة قدرة زيادة إلى يؤدي مما المعاء، صحة وظائؼ عمى
لمقاسة زيادة في جميع معايير رافؽ الزيادة في المعايير النسيجية ا اذ نتائج الدراسة الحاليةاكدتو 
 الإنزيماتزيادة افراز كمية  إفوالذيف اشاروا  (2014) ٚاخشْٚ و  Castilloكما اكد  النمو.

 العضوية الحماض بوساطة الياضمة الإنزيمات تحفيز يكوف فقد المعاء، نشاط مف تزيد الياضمة
 نشاط عمى مباشر غير شكؿب العضوية الحماض تؤثر قد ذلؾ، ومع. يضـال تحسيف أسباب أحد

 .المعاء ىضـ إنزيمات
 يمنع الفعؿ وىذا الييدروجيني الس انخفاض إلى ذلؾ يؤدي العضوي الحامض تفكؾ وعند

 أمعاء في المراض مسببات وانتشار نمو يمنع  وبالتالي الإنزيمات ونشاط البكتيرية المغذيات نقؿ
 جراـ لصبغة السالبة لمبكتيريا النووي ضالحام المحمضات جزيئات مياجمة فضلا عف سماؾالَ 

 .(2012وآخروف، Luckstadt) موتيا مسببة
في  سيمابزيادة التركيز  تنخفض النسيجية اف المعايير ايضا( 33مف الجدوؿ ) كما يلاحظ
ورغـ ىذا الانخفاض فاف  (التاسعة حتىالمعاملات مف المعاممة الخامسة )التراكيز العالية 

اقؿ الفروؽ في  بمغتمعظـ المعايير فرقا معنويا عف معاممة السيطرة التي المعاملات حققت في 
 ( و دراسة 2018bواخروف ) Abdel-Mohsenحدث ىذا في دراسة معظـ المعايير النسيجية. 

Abdel-Mohsen إضافة أف واالذيف اكد (2018) وآخروف sodium butyrate 0.2 بنسبة %
 الخلايا وحجـ المعوية الزغابات طوؿ زيادة إلى أدى الاوربي القاروص اسماؾ صغار علائؽ في

 .وتناقص تمؾ المعايير بزيادة التركيز الكأسية
 جانب إلى ،الامتصاص عمىالاعمى  مقدرةل علامة المعوية الزغابات طوؿ يعتبر كما

 يجعؿ مما الامتصاصية، الخلايا عدد في بالزيادة الزغابات عرض زيادة ترتبط أف يمكف ذلؾ،
 Cerezuela) الامتصاص سطح في زيادة إلى يشير مما ما حد إلى ضخمة تبدو زغاباتال ىذه

 في لممغذيات عالية امتصاص قدرة إلى الزغابات طوؿ في الزيادة تشير . (2012 ،واخروف
  . المعاء تجويؼ

 تشبو واقية طبقة يشكؿ الذي المخاط، إنتاج في الكأسية لمخلايا الرئيسية الوظيفة تتمثؿ كما
 ،(Deplancke  ٚGaskins ، 2001) البكتيري الغزو مف وتحمي السطحية الظيارة فوؽ ليلاـا

اف الحامضيف قيد الدراسة قد عززا مف طوؿ  ىذه الدراسة نتائج التحميؿ الاحصائي في أظيرت
الزغابات وعرضيا وعدد الخلايا الكاسية وسمؾ الطبقات المخاطية وتحت المخاطية والعضمية 
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 Zhangتفؽ مع ما اكده  وىذا ي .معاممة السيطرة بأسماؾ مقارنةً  جميع المعاملات في والمصمية
اليامور  ( في دراستيـ لتاثير مخموط حامضي مركب واضافتو الى علائؽ اسماؾ2023واخروف )
 عززوي المعدية الطبقة سمؾ فعاؿ بشكؿ يزيد أف المركب مضالمح يمكفوا الى انو ر اشا اذ اليجيف
 . اليضـ عمى القدرة حسفيو اصابة المعدة بالتقرحات  مف قمؿيو  الظيارية، الخلايا تكاثر

( 2020وآخروف ) Wassef كما تتفؽ ىذه النتائج مع العديد مف الدراسات منيا دراسة
 sodiumعمى علائؽ تحتوي عمى أف تغذية صغار اسماؾ القاروص الاوربي اشار الى  اذ

propionate ب الجزاء البعيدة والمتوسطة والقريبة مف المعاء أدى ذلؾ إلى تحسيف نمو وتركي
مع تسجيؿ زيادة في ارتفاع وعرض الزغابات مع زيادة حجـ الخلايا الكأسية الفارزة لممخاط، وفي 

بنسبة  sodium butyrate( أف إضافة a2018وآخروف ) Abdel-Mohsenدراسة أخرى وجد 
لى زيادة طوؿ الزغابات المعوية وحجـ % في علائؽ صغار اسماؾ القاروص الاوربي أدى إ0.2

 مدور( في دراستيـ ل2023واخروف )  Junaidاكد  اليندي الرىوفي اسماؾ  الخلايا الكأسية.
 سماؾالَ تمؾ  إصبعياتفي  المعاء وصحة الغذائي في الاداء البوتاسيوـ لفورمات التحسيني
في  وتكاثر الزغابات عدد في ةوزياد لزغابات،ا مساحةىناؾ زيادة في  أف إلى النتائج أشارت
 فورمات مف منخفضة بمستويات المحمضات اضافة أف ت تمؾ الدراسةاكد كما الكأسية الخلايا

اليندي وىذا  الرىو لإصبعيات الفسيولوجية والنشطة الغذائية الكفاءة تعزز أف يمكف البوتاسيوـ
 .الدراسة الحاليةيتفؽ مع نتائج 

 مضابح الغذائية المكملاتفي دراستو  (2022) ،واخروف Das Neves كما اشار 
fumaric   الزغابات وعرض الى زيادة طوؿ النيمي البمطي في النمو أداء تحسفوتاثيره في 

 وتقميؿ ،التركيب النسيجي للامعاء مف ت اضافتوفقد حسن ،حامضال بمستويات متاثرة المعوية
 Dawoodايضا  بيفكما  .يومًا 35 عدب النيمي البمطي لصغار السالبة لصبغة كراـ بكتيرياال

 الحيوية المؤشراتالمخففة في  الغذائية الصوديوـ بيوتيرات اضافة( في دراستيـ 2020واخروف،)
 للإجياد المعرض النيمي لمبمطي المناعية والاستجابة الحرارية، الصدمة وبروتينات الدـ، لإجياد
 وعرض ارتفاع زيادة خلاؿ مف معاءال سطح مساحة في تحسف، اشارت النتائج الى الحراري
كما . سماؾالَ  أمعاء في المغذيات امتصاص تحسيف إلى لاحقًا يؤدي مما ، المعوية الزغابات
 العمؼ عمى تتغذى التي اسماؾ البمطي النيمي لمجموعات المعوية النسيجية الخصائص أظيرت

 متصاصلاا منطقة وزيادة في الزغابات عرض/طوؿ زيادة sodium butyrateالمحتوي عمى 
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 Mohamedكما توصؿ  (2021واخروف،  Abdel-Tawwab الكأس وخلايا ، يةالسطح
 يحسف  lauric حامض إليو المضاؼ الغذائي النظاـكما اف  .( الى نفس النتائج2022واخروف )

في صغار اسماؾ  المعاء وصحة المعاء وميكروبات للأكسدة المضادة والقدرة السماؾ نمو
 .(2022ٚاخشْٚ.  Ullah) Acanthopagrus schlegelii سودال الدنيس

يتـ امتصاصيا مباشرة مف الى اف المحمضات  تحسف المعايير النسيجيةقد يعود السبب في 
قبؿ القناة اليضمية عف طريؽ الانتشار مف خلاؿ ظيارة المعاء، مما يوفر الطاقة لتجديد البطانة 

 يعودكما يمكف اف  ،(Vielma ٚLall ،1997لمعاء )المعوية لمقناة اليضمية وتحسيف صحة ا
 الغشاء قبؿ مف للاستخداـ بسيولة متاحًا لمطاقة مصدرًاالسبب الى اف الحوامض الدىنية تعد 

 الامتصاص سطح وزيادة اليضمي الجياز لخلايا السرع التعافي يعزز مما للأمعاء، المخاطي
 وعرض ارتفاع في الزيادة لشرح عقولةم فرضية ىذه (2022واخروف، Das Neves) للأمعاء
 تقوية عمى العضوية الحماض قدرة أف كما اسماؾ الكارب الشائع في المعوية الزغابات

التي تشمؿ الضروؼ البيئية  ستزراعالا ظروؼ عمى كبير بشكؿ تعتمد المعاء مورفولوجيا
 في فعاؿ وتيريؾالبي مضاح أفClifton (2001 )و   Topping اشار كما .والضروؼ التغذوية

 يؤثركما . المغذيات امتصاص عمى القدرة زيادة إلى يؤدي مماالمعوية  الظيارة لنمو الطاقة توفير
 المعاء بصحة الصمة ذات الخموية الوظائؼ مف متنوعة مجموعة عمى أيضًا البيوتيريؾ مضاح

 المعوية الظيارة حاجز وظيفة وتحسيف التأكسدي، والإجياد المخاطي الغشاء التياب تخفيؼ مثؿ
(Hamer 2008 ، وآخروف .) 

حامض البيوتيريؾ او  استعماؿ إمكانيةاف التأثير الواضح لحامض البيوتيريؾ يعود الى اف 
مما يحفزىا عمى  للأمعاء المبطنة الظيارية الخلايا طريؽ الذي يدخؿ عف لمطاقة كمصدر املاحو
المعوية  لالتياباتالتي تحفز ا السيتوكينات نتاجإ قمؿي البيوتيريؾ أف المعروؼ مفكما انو  ،التكاثر

 Gajardo)  المعوية الخلايا بيف الخموية الوصلات وتقوية المعوية اليرمونات إنتاج تحفزكما انيا 
 De)كما قد يعود السبب في تفوؽ حامض البيوتيريؾ الى ما توصؿ اليو ( 2017واخروف، 

Schryver  تأثير تكويف في يساعد املاح البيوتيريؾ ضافةا أف وااستنتج فقد  (2010 ،واخروف 
 الحموضة درجة في انخفاض في تسبب مما المعاء، في الدقيقة الحية مكائناتل يوعم مسيطر
مف  التيالتي تحؿ محميا البكتريا النافعة  للأمراض المسببة البكتيريا بعض نمو منعت التي المعوية،

وىذه البكتريا تساعد ايضا في انتاج كمية  ،معاءللأ صحية أنسجةالمفترض اف تساعد في ايجاد 
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مف الفيتامينات والانزيمات التي تساعد في زيادة طبقات الامعاء، كما انيا اي البكتريا النافعة 
الاحماض المعطاة في العميقة   فضلا عفقصيرة السمسمة  دىنيةً  اً المستوطنة يمكف اف تنتج احماض
التي قد تزيد مف ( 2019،وآخروف Hati ) يونيؾ والبيوتريؾوالبروبمثؿ حامض المبنيؾ والخميؾ 

 وزيادة والعضمية المخاطية وتحت المخاطية الطبقات سمؾ مفاحداث تغيرات في بطانة الامعاء 
قصاء المعوية لمظيارة المبطف المخاط كمية وزيادة وسمكيا الزغابات عدد  المرضية المسببات وا 

 Das) للٍأسماؾ اليضمية لمقناة الوقائية الوظيفة وتحسيف ضميةالي القناة داخؿ الغريبة والبكتريا
Neves ،2022واخروف). 

مما سبؽ يمكف القوؿ اف تاثير حامض البيوتيريؾ كاف اعمى مف تاثير حامض البروبيونيؾ 
في النسب   لاسيمافي التاثير ايجابيا عمى مورفولوجيا الامعاء واف التاثير التازري لمحامضيف 

متوسطة اثر ايجابيا وبصورة اكبر مف تاثير الحامضيف كؿ عمى حدة في مورفولوجيا القميمة وال
 الامعاء.
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مقطع للامعاء بدوف اضافة )معاممة السيطرة(، نلاحظ:  الزغابات قصيرة وقميمة العدد  (:5صورة )
(، الصفيحة 4(، الخلايا الكاسية قميمة حدا )3(، الظيارة العمودية )2(،  فراغ بيف الزغابات )1)

(، 9(، العضمية )8(، تحت المخاطية )7(، الطبقة المخاطية )6(، الغشاء القاعدي )5الحقيقية )
 .100(، صبغة الييماتوكسميف والايوسيف قوة التكبير 10المصمية )

%  نلاحظ: الزغابات اطوؿ مف 0.05مقطع للامعاء بعد اضافة حامض بيوتيريؾ  (:6صورة )
موجب مع  (، الخلايا الكاسية كثيرة العدد واخذت تفاعؿ2(، الظيارة العمودية )1معاممة السيطرة )

(، 7(، تحت المخاطية )6(، الطبقة المخاطية )5(، الخبايا )4(، الصفيحة الحقيقية )3الصبغة )
 100(. صبغة الكاشؼ فوؽ الايوديف قوة التكبير 9(، المصمية )8العضمية )
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% نلاحظ الزغابات اطوؿ واكثر عدد 0.20لبيوتيريؾ مقطع للامعاء بعد اضافة حاض ا (:8صورة )
(، الطبقة 5(، الخبايا)4(، الصفيحة الحقيقية )3(، فراغ بيف الزغابات )2(، الظيارة العمودية )1)

(. صبعة الييماتوكسميف 9(، تجويؼ الامعاء )8(، العضمية )7(، تحت المخاطية )6المخاطية )
 100والايوسيف قوة تكبير 

 

% نلاحظ: الزغابات اطوؿ مف 0.15مقطع للامعاء بعد اضافة حاض البيوتيريؾ  (:7صورة )
(، الخبايا 4(، الصفيحة الحقيقية )3(، الخلايا الكاسية )2(، الظيارة العمودية )1ية )المجموعة الثان

(، المصمية 9(، العضمية )8(، تحت المخاطية )7(، الطبقة المخاطية )6(، الغشاء القاعدي )5)
 100(. صبعة الييماتوكسميف والايوسيف قوة تكبير  10)



135 
 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الزغابات اطوؿ مف الكونتروؿ  :% نلاحظ0.05اضافة حامض البروبيونيؾ بتركيز   (:9صورة  )
(، 5(، الطبقة المخاطية )4(، الصفيحة الحقيقية )3(، الخلايا الكاسية )2(، الظيارة العمودية )1)

 .100 التكبير (، صبغة الييماتوكسميف والايوسيف، قوة7(، تجويؼ الامعاء )6تحت المخاطية )

% نلاحظ : الزغابات اطوؿ مف بقية 0.15اضافة حامض البروبيونيؾ بتركيز   (:10صورة  )
(، الخلايا 3(، الصفيحة الحقيقية )2(، الظيارة العمودية )1المجاميع و عدـ وجود فراغ بينيا  )

(، صبغة 7(، العضمية )6(، تحت المخاطية )5(، الطبقة المخاطية )4الكاسية كثرة جدا )
 100يوسيف، قوة  الييماتوكسميف والا
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(، 1% نلاحظ الزغابات طويمة ولكف نحيفة )0.20اضافة حامض البروبيونيؾ بتركيز   (:11صورة  )
(، 6(، الطبقة المخاطية )5(، الخبايا )4(، الصفيحة الحقيقية )3(، الخلايا الكاسية )2الظيارة العمودية )

 .100 التكبير لايوسيف، قوة(. صبغة الييماتوكسميف وا8(، العضمية )7تحت المخاطية )

 

نلاحظ الزغابات اطوؿ مف بقية  (،مقطع لامعاء اسماؾ المعاممة الاولى )خمط التراكيز (:12صورة  )
(، الخبايا 3(، الصفيحة الحقيقية )2(، الخلايا الكاسية كثيرة العدد )1المجاميع وبعضيا متداخؿ مع بعضيا )

(، صبغة الييماتوكسميف 8(، المصمية )7(، العضمية  )6) (، تحت المخاطية5(، الطبقة المخاطية )4)
 .100والايوسيف، قوة 
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(، 2ارة العمودية )(، الظه1الزغابات )  : مقطع للامعاء اسماك المعاملة الثالثة نلاحظ:(14صورة )

(، العضلية 6(، تحت المخاطية )5) ( الطبقة المخاطية4(، الصفيحة الحقيقية )3) الخلايا الكاسية

 111ين، قوة صبغة الهيماتوكسلين والايوس.(8(، المصلية )7)

 

(، الخلايا 2(، الزغابات )1نلاحظ: الطبقة المخاطية ) المعاممة الثانية اسماؾ مقطع للامعاء (:13صورة )
(.صبغة 7(، المصمية )6(، العضمية )5(، تحت المخاطية )4(، الصفيحة الحقيقية )3الكاسية )

 40ييماتوكسميف والايوسيف، قوة  ال
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(، الخلايا 2ارة العمودية )(، الظه1الزغابات )مقطع للامعاء المعاملة الرابعة نلاحظ:   (:15صورة )

(، المصلية 7(، العضلية )6(، تحت المخاطية )5) ( الطبقة المخاطية4(، الصفيحة الحقيقية )3)الكاسية 

 111صبغة الهيماتوكسلين والايوسين، قوة .(8)

 

(، 2الزغابات )(، 1مقطع لامعاء اسماك المعاملة الخامسة نلاحظ:الطبقة المخاطية ): (16صورة )

صبغة .(7(، المصلية )6(، العضلية )5(، تحت المخاطية )4، الصفيحة الحقيقية )(3ارة العمودية )الظه

 111الهيماتوكسلين والايوسين، قوة 
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(، 2ارة العمودية )(، الظه1الزغابات )مقطع لامعاء اسماك المعاملة السادسة نلاحظ:  (:17صورة )

(، 6(، تحت المخاطية )5) ( الطبقة المخاطية4(، الصفيحة الحقيقية )3) فراغ بين الزغابات

 111صبغة الهيماتوكسلين والايوسين، قوة .(7العضلية )

 

طويلة نسبيا وبعضها  الزغابات مقطع لامعاء اسماك المعاملة السابعة نلاحظ: (:18)  صورة

 (،4، الخبايا )(3(، الصفيحة الحقيقية )2) كثيرة العدد ، الخلايا الكاسية(1) اخل مع بعضهامتد

(، صبغة الهيماتوكسلين 8(، المصلية )7(، العضلية )6(، تحت المخاطية )5) الطبقة المخاطية

 .111والايوسين، قوة 
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 الفصل الخامسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

 ابات تكون اطول مننلاحظ: الزغ  اسماك المعاملة الثامنة مقطع عرضي للامعاء(: 19صورة )

(، زدياد عدد الخلايا الكاسية 2الفراغ بين الزغابات ) (،1بقية المجاميع )ولكن اقصر من  الاولى

(، 8(، العضلية )7تحت المخاطية ) (،6(، المخاطية )5(، الخبايا )4الصفيحة الحقيقية ) (،3)

  111صبغة الكاشف فوق الايودين، قوة (,11(، تجويف الامعاء )9المصلية )

الفراغ  (،1) الزغابات طول نلاحظ:   اسماك المعاملة التاسعة مقطع عرضي للامعاء(: 20صورة )

(، المخاطية 5(، الخبايا )4الصفيحة الحقيقية ) (،3(، زدياد عدد الخلايا الكاسية )2بين الزغابات )

ة الكاشف فوق صبغ(,11(، تجويف الامعاء )9(، المصلية )8(، العضلية )7تحت المخاطية ) (،6)

 111الايودين، قوة 
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 الفصل الخامس
 ات والتوصياتالاستنتاج -5

 الاستنتاجات -5-1
 حامضػػػي البيوتيريػػػؾ والبربوبيونيػػػػؾ مػػػف معػػػايير النمػػػو المدروسػػػػة وىػػػي الػػػوزف النيػػػػائي حسػػػف -1

مػػف معػػدؿ  الحامضػػيف  حسػػفكمػػا .معػػدلات النمػػو اليػػومي والنسػػبي والنػػوعيو  الزيػػادة الوزنيػػةو 
لغذائي ونسبة وكفاءة التحويؿ االنمو الايضي و معدؿ النمو الحراري و معدؿ التحويؿ الغذائي 

 التحويؿ الغذائي.
 كانت افضؿ النسب في تحسيف معايير النمو. قيد الدراسة يفحامضال% مف 0.15اف النسبة  -2
فػي تجربػة  % مػف حػامض البروبيونيػؾ0.05% مف حامض البيوتيريػؾ مػع  0.15اف النسبة  -3

مقارنػػػة قػػػد حسػػػنت مػػػف القيمػػػة الغذائيػػػة لمعميقػػػة و حققػػػت اعمػػػى معػػػدلات لمنمػػػو  خمػػػط التراكيػػػز
 بالتراكيز المفردة لمحامضيف قيد الدراسة.

% 0.05حسػػػنت النسػػػب  اذمػػػف معػػػايير الػػػدـ  سػػػماؾالَ حسػػػف اضػػػافة الحامضػػػيف الػػػى عميقػػػة  -4
% مف عػدد كريػات الػدـ الحمػر وحسػف مػف نسػبة الييمكمػوبيف و مكػداس الػدـ. كمػا اف 0.15و

 لخمط التركيزيف حقؽ افضؿ النتائج في التاثير في معايير الدـ.
زادت خلايػػا الػػدـ البػػيض وكموبيػػوليف الػػدـ  اذحسػػف اضػػافة الحامضػػيف مػػف المعػػايير المناعيػػة  -5

 كمية البروتينات الكمية في الدـ.
ناجحػا فػي التغمػب عمػى الكثيػر مػف المشػاكؿ فػي التفػاوت او التذبػذب  اً الاداء الدمي كػاف معيػار  -6

 الدـ المدروسة. الحاصؿ في معايير
يمكف مف خلاليا القوؿ باف ىناؾ مشاكؿ صحية في الكبد بالرغـ  لـ تسجؿ انزيمات الكبد قيما -7

مػػػف وجػػػود فػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف المعػػػاملات الا اف تمػػػؾ القػػػيـ المسػػػجمة للانزيمػػػات كانػػػت ضػػػمف 
 الحدود الطبيعية.

زادت كميػػة البػػروتيف المترسػػب فػػي التجػػارب الػػثلاث كمػػا زادت كميػػة الػػدىوف الخػػاـ فػػي اجسػػاـ  -8
 .سماؾالَ 

امضػػػيف فػػػي التجػػػارب الثػػػالاث قػػػد حسػػػف وبشػػػكؿ ممحػػػوظ مػػػف التركيػػػب المعػػػوي اف اضػػػافة الح -9
والطبقػػات  للامعػػاء وذلػػؾ بػػاف زادت عػػدد الزغابػػات وطوليػػا وعرضػػيا وعػػدد الخلايػػا الكاسػػية و

 المخاطية وتحت المخاطية والمصمية والعضمية.
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 التوصيات  -5-2
 

وتيريػػػػؾ الػػػػى علائػػػػؽ اسػػػػماؾ الكػػػػارب الشػػػػائع امضيف البروبيونيػػػػؾ والبيػػػػػػػػػػػػػػػافة الحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاض -1
 لما حققتو مف نتائج في تحسيف النمو ومعايير الدـ. P 0.05% B 0.15%ة ػػػػػػنسبػػػػوب

مضات وبنسػػػػب عاليػػػػة عمػػػػى انػػػػواع مختمفػػػػة مػػػػف ػػػػػػػػػػػػػػتػػػػاثير المح ةسادر ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلاجػػػػراء بحػػػػوث  -2
 .ماؾػػػػػػػسالَ 

ا بمػدنا العػراؽ يجػب دراسػة تػاثير اضػافة تمػؾ الحػوامض روؼ البيئية التي يمر بيػظنظرا لم -3
 وتاثيرىا عمى البيئة.

الجنوبيػػة مػػف بمػدنا العػػراؽ لػػذا  بسػبب ارتفػػاع نسػبة الرطوبػػة فػػي اليػواء خاصػػة فػػي المنطقػة -4
ة للاعػػػػػلاؼ فػػػػػي ضػػػػػروؼ خزنيػػػػػة ظػػػػػادة حافمػػػػػبدراسػػػػػة تػػػػػاثير ىػػػػػذه الحػػػػػوامض ك نوصػػػػػي

 عددة.ػػػػػػػػػػػػػػػػػػمت
صحاب معامؿ تصنيع الاعلاؼ اىمية الاحماض الدىنية والنسب الجيػدة توعية المربيف وا -5

وخاصة في المراحؿ العمرية المبكرة مف حياة اسماؾ  سماؾالَ التي يمكف اضافتيا لعلائؽ 
 الكارب الشائع.

تاثير انواع متعددة مف الحوامض الدىنيػة عمػى اسػماؾ الكػارب وذلػؾ لمعرفة اجراء بحوث  -6
 ذا الخصوص.لقمة تمؾ الابحاث في ى
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 الفصل السادس
 الوصادب-6

 

 الوصادب العربٍت: -6-1

 

و  3اضافة مستويات و مصادر مختمفة مف الاوميكا  (.2011الاشعب، ميند حباس صبري. )
. Cyprinus carpio L في العلائؽ وتأثيرىا في نمو اصبعيات الكارب الشائع. 6الاوميكا 

 صفحة. 177معة بغداد. اطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جا
 صفحو. 437 . البصرة.دار الحكمة.  سماؾالَ تربية  (.1990الدىام، نجم قمر . )

نتاجأساسيات تربية (.2000السممان، محفوظ حسين محمد عمي ) ، الطبعة سماؾالَ  وا 
 صفحة.  396الثانية،

 علائؽ في كريالس البنجر ثفؿ استخداـ امكانية. (2003).  عبدالحميد صبري حازم العاممي،
 جامعة. الزراعة كمية. ماجستير رسالة. . Cyprinus carpio L العادي الكارب اسماؾ
 . صفحو 118.الانبار

. دار ابف الاثير . اليندسة العممية لمبيئة (1990عباوي، سعاد عبد ومحمد سميمان حسن )
 العراؽ. .الموصؿ. جامعة الموصؿ .لمطباعة والنشر

 سمكة في الكلايفوسيت لمبيد الخموية والوراثية المرضية التأثيرات .(2000) جبار أمل ،رمط
. البيطري الطب كمية. ماجستير رسالة. Ctenopharyngodon idella العشبي الكارب
 .صفحة 85 ،بغداد جامعة
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Abstract 

The aim of this stady to detertmine the effect of adding propionic 

and butyric fatty acids to the diet of common carp Cyprinus carpio L. on 

some productive, physiological and immunological parameters. Three 

experiments were carried out as follow: 

The first experiment: Adding different levels of butyric fatty acid to the 

diets of common carp Cyprinus carpio L. it was conducted for 84 

days in 12 plastic container with a diameter of 50 cm and a depth of 

65 cm, cylindrical in shape, 72 common carp fish were randomly 

distributed with an average weight of 25±0.08 g/fish over four 

experimental treatments, with three replicates for each treatment and 

6 fish for each replicate. The fish were fed diets with 29.14% crude 

protein and a 417.95 Kcal/g energy. Butyric acid was added by 

spraying using a small sprinkler after mixing with 30 ml of distilled 

water per kg of feed. The percentages of the four additions were 

0.00% B, which is the control treatment and 0.05%B first 

concentration treatment, 0.15%B second concentration treatment, and 

0.20%B the third concentration treatment. Fishes were fed three 

times daily 3% of their body weight. The statistical analysis results 

showed the superiority of the 0.15%B treatment in all the growth 

standards studied. It excelled in the final weight FW, which recorded 

180.60 g. As for the weight gain standard, WG, it recorded 148.38 g. 

In the daily growth rate, DGR, it recorded 1.76g /day, the relative 

growth rate RGR was recorded at 460.49%, the specific growth rate 

SGR was recorded at 2.05%/day, the metabolic growth rate MGR 

was recorded at 11.09g/kg/day, and as for the quantity of feed The FI 

intake was recorded as 319.30g, FCR was recorded as 2.153, FCE 

was recorded as 46.466%, and the protein efficiency ratio PER was 

recorded as 1.593%. It was followed significantly p≤0.05 by the first 
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concentration treatment of 0.05%B and then by the third 

concentration treatment of 0.20%B. As for blood parameters, the 

0.15%B treatment also outperformed the rest of the treatments. An 

increase was recorded in the number of red blood cells RBC as it was 

recorded as 1.91106/mm
3
 and in hemoglobin Hp as it was 10.95 g/dl 

and in the blood count PCV as it was recorded 28.90 % and the MCV 

was recorded as 237.95, μm
3
 and the MCH was recorded as 96.20 pg 

and the MCHC was recorded 45.71%, followed by Significantly 

(p≤0.05) the B0.05% treatment was followed by the B0.20% 

treatment. In immunological parameters, B0.15% was also superior, 

followed by B0.05%. It was superior in WBC, TSP, and IGM. As for 

the hormonal aspects, B 0.15% was superior in terms of thyroid-

stimulating hormone TSH, (T3), and (T4), followed significantly by 

B 0.05%, then B 0.20%. In terms of liver enzymes, the results were 

within the normal range despite there are significant differences 

between the experimental treatments in the level of the studied 

enzymes, which are ALT, AST, and ALP. B 0.15% recorded the 

highest values in the length and width of the villi, the number of 

goblet cells, and the thickness of the mucous, submucosal, muscular 

and serous layers. From this, it can be said that butyric acid can be 

used in common carp fish diets due to its positive effect in many 

aspects, especially in growth and blood aspects. 

The second experiment : addition different levels of propionic fatty acid 

to the diet of common carp Cyprinus carpio L. and its effect on 

productive, physiological and immune parameters. 

 The experiment was conducted to find out the effect of propionic 

acid on some growth characteristics and blood immunological 

characteristics in common carp fish. Four concentrations of propionic 

acid were taken, which represented the four treatments: P0.00%, 
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which is the control treatment, P 0.05%, which is the first 

concentration treatment, and 0.15% P, which is the second 

concentration treatment. P0.20% which was the third concentration 

treatment. These percentages were added to a ration with a protein 

content of 29.14%, 72 fish were distributed in 12 cages for each 

treatment, 3 replications, with an average weight of 25.00 g. The fish 

were fed 3% of the body weight during the experimental period, 

which lasted 84 days. P0.15% significantly (p≤0.05) outperformed 

the rest of the treatments in all the growth parameters studied, 

including FW, which recorded 157.68g, WG, which recorded 

125.31g, and in DGR, it recorded 1.49 g, in RGR, it recorded 387.35 

g, in SGR. It recorded 1.88 %/day, in MGR it recorded 10.20, in FI it 

recorded 286.66 g, in FCR it recorded 2.28, in FCE it recorded 

43.71%, in PER it recorded 1.49%, followed by significantly 

P0.05%. As for blood parameters, it also excelled by 0.15% P in all 

blood parameters, which are RBC recorded 1.54 10
6
/mm3, Hp 

recorded 9.58 g/dl, PCV recorded 23.80%, MCV recorded 213.85 

μm3 MCH 92.15 pg, MCHC 39.06%. It was followed significantly 

by P0.05%, and there were no clear significant differences between 

the two treatments, P0.05% and P0.20%. As for immunological 

parameters, it was superior to P0.15%, followed by P0.05%, it was 

superior in WBC, TSP, and IGM. Also, no case of fish death was 

recorded during the duration of the experiment. P0.15% significantly 

(p≤0.05) exceeded the amount of liver enzymes ALT, AST, and ALP, 

all of which were within the recommended limits. As for the 

hormonal study, P0.15% was superior in the standard of hormone 

(TSH), (T3) and (T4), followed significantly by the P0.05% treatment 

and then the P0.20% treatment. The study proved that butyric acid 

has an effect on the layers of the intestine, as the result of using the 
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acid increased. The number of gossamer cells, the length and width 

of the villi, and the thickness of the serous, muscular, mucosal and 

submucosal layers. These results confirmed that adding propionic 

acid to common carp fish diets has a positive effect on all the criteria 

studied. Likewise, the acid can be added to carp fish diets in a safe 

manner due to its good effects in all the criteria studied. 

The third experiment (mixing concentrations experiment): Addition of 

a mixture of butyric and propionic fatty acids in the diet of common carp 

(Cyprinus carpio L.) according to productive, physiological, 

immunological and histological standards. 

Butyric and propionic acids were mixed in the following proportions 

and added to diets with a protein content of 29.14% and a total energy 

of 417.95 Kcal/g and fed to the experimental fish at a rate of 3% of 

their body weight. The fish were distributed into ten treatments, which 

(P0.00% B0.00) represented a treatment Control, (P0.05% B0.05%) 

represented T1, (P0.05% B0.15%) represented treatment T2, (P0.05% 

B0.20%) represented treatment T3, (P0.15% B0.05%) represented 

treatment T4, (P0.15% B0.15%) represented treatment T5, (P0.15% 

B0.20%) represented treatment T6, (P0.20% B0.05%) represented 

treatment T7, (P0.20% B0.15%) represented treatment T8, 

(P0.20%B0.20%) represented treatment T9. 180 common carp fish 

were distributed among the ten treatments, and each treatment had 

three replicates of 30 plastic cages with a diameter of 50 cm and a 

depth of 65 cm, cylindrical in shape, and each replicate had 6 fish. The 

results showed that T2 was superior in all growth parameters: FW, 

WG, DGR, RGR, SGR, MGR, FI, FCR, FCE, and PER, followed 

significantly by T1, then T3, then T4. The rest of the treatments, T5, 

T6, T7, T8, and T9 were not observed to be superior to the other in 
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almost all growth standards. The T2 and T1 treatments also achieved 

higher values in the parameters studied compared to the values of the 

butyric and propionic experiments for single concentrations. While T8 

and T9 achieved lower values than the control treatment values due to 

the effect of high concentrations of the two acids. As for blood 

parameters, T2 was significantly superior to all parameters in RBC, 

Hp, PCV, MCV, MCH, and MCHC. It was followed significantly by 

T1, then T3, then T4. It was noted that the order of the rest of the 

parameters in affecting blood parameters was not clear due to the high 

concentrations, as the superiority between the treatments T5, T6, T7, 

T8, and T9 was either small or non-existent. The synergistic effect of 

the two acids increased WBC, TSP and IGM for treatments T2 and T1, 

respectively, followed significantly by T3 and then T4. As for thyroid 

hormones (TSH, T3, and T4), it was clear that the T2 and T1 

treatments were superior due to the higher metabolism of these two 

treatments. T2 and T1 recorded the best values for their effect on 

intestinal tissue, as they increased the length and width of the villi, the 

number of goblet cells, and the thickness of the mucosal, submucosal, 

muscular, and serous layers. The synergistic action of the two acids 

appeared clear in their effect on all the traits studied, which encourages 

the statement that the two fatty acids can be added to carp fish diets in 

the above ratios for the purpose of increasing the productivity of those 

fish or reducing the chances of disease, especially the ratios added in 

the second treatment. 
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