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 تؽى الله انطحًٍ انطحٛى

 إلطاض انًشطف

 ذٕصٛح الأؼراش انًشطف ػهٗ انطؼانح

المغذيات عدد الريات في جاىزية بعض تأثير مستويات البوليمر و ) مةالموسوالرسالة هذه اشهد ان اعداد 
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 الاهداء

 اعُٙ انزٙ دػٕارٓب ٕٚيب   افزمذ نى ٔنكُٙ انهؾظخ ْزِ فٙ ثإَغبص٘ فشؽب   رظفٛمٓب افزمذ يٍ انٗ
  نؾظّ كم فٙ صًبسْب

 رأرٙ ؽٍٛ ْٙ ،ثم الأنٗ انفمذ أٚبو فٙ انٕعغ نٛس ،أر انفمذاٌ يؼُٗ ػهًزُٙ انزٙ انشٔػ انٗ
  انضشٖ رؾذ سؽم لذ اػًك ثشكم افشاؽك يشبسكخ ٚسؼذِ كبٌ يٍ اٌ فزغذ انسؼبدح

 ثٓب يزؼهمخ لاصنذ ٔأَب فبسلزُٙ غبنّٛ سٔػ إنٗ

 سٔؽٙ يٍ اَزضػذ سٔػ إنٗ

  ثشؽٛهٓب فغؼزُٙ سٔػ إنٗ

 انجبل ػٍ رغٛت لا ٔػؾكّ ثسًّ إنٗ

 الأيبكٍ اثؼذرُب أٌ ثؼذ ؽزٗ لهجٙ فٙ يخهذ ثمٛذ

 َٙهزم ؽزٗ سة ثُؼٛى ديذ انزشاة ٔػًك

 أيٙ ٔعّ كبٌ أؽذ ٚشجٓٓب لا َبدسح فانغفب ثؼذ كبنًطش يجٓغخ أثٛغ كضْش َمٛخ كبَذ فمذ
 ٔ نٓب ساؽخ سؽٛهٓب اعؼم انهٓى عُزك فٙ فشؽب   رجزسى اعؼهٓب انهٓى سٔؽٙ ٔ لهجٙ ٚلاصو سلايب

 .نٓب ٔيسزم ش داسْب انغُخ

 ....انٕاسؼخ ثشؽًزك اسؽًٓب انهٓى انؼضٚضح ٔانذرٙ انٗ

 انغُخ اثٕاة اؽذٖ ٔانؼششٍٚ انضًبَٙ ثأؽشفٓب انهغخ رٕافّٛ لا يٍ ،انٗ ٔاػزضاص٘ ػض٘ انٗ
 نك شكشا انفُبء ؽزٗ انزمذٚى انٗ ٔانؼطبء انجزل ،انٗ ٔانضجبد انفخش انٗ ثذاخهٙ انؾٛبح ٔيظذس

 .... اثٙ ٔسُذا   َٕسا الله أدايك طُؼزُٙ ؽزٗ يؼٙ ثزنزّ يب كم ػهٗ

 بَزٕءارٓ ٔرٓزٚت يؼٕلٓب ٔرمٕٚى خههٓب نسذ انشسبنخ ْزِ فٙ يؼهٕيبرّ ثفٛغ رفؼم يٍ انٗ
 فٙ الأنٗ انٛذ نٙ انٕلذ يٍ انكضٛش ٔيُؾخ لإششافّ كبٌ فمذ فٛٓب انمظٕس يٕاؽٍ ػٍ ثبلإَبثخ
 خٛش ػُٙ ٚضٛجّ اٌ انكشٚى الله اسأل  ، ػهّٛ ظٓشد انز٘ ثبنشكم انؼهًٛخ انشسبنخ ْزِ خشٔط
 ثزل فٙ انفؼم نّ ٔالاؽزشاو ثبنؾت يهٛئخ سسبنخ يسٛشرٙ خلال ٔداػًٙ ٔيششفٙ دكزٕس٘ انٗ

 ٔرٕعٛٓبرّ ٔيؼهٕيبرّ عٕٓدِ ؽظٛهخ الا كبَذ فًب اٚذٚكى ثٍٛ انزٙ سسبنزٙ ارًبو فٙ انغٓذ

 . انجشكبد كبظى َبْٙ ؽٌُٕ انذكزٕس الاسزبر انشكش عضٚم يُٙ نك ٔانؼًهٛخ انؼهًٛخ

                                                       

 الباحثة                                                                    

 العبساويزينب نافع عواد 



 
 

 وحلدير شهر
 بحٍده ُاطلث الۡشياء وخيق لَنره ٌفخاحاً  الحٍد حػو الَي للّ الحٍد

 والجٔد اىٍكارم أولِ اىطاْريَ آله وعلى محٍد ُبيّ على والصلام والصلاة وشهره
 الدراشث ْذه لإحٍام ةاىػٔن وأٌدني وفلني الَي اللّ والحٍد الهرام وأصحاةّ
 حِٔن) الدنخٔر اىفاضو أشخاذي إلي واىػرفان ةالشهر أحلدم أن لي ويطيب
 الدراشث ْذه على ولإشرافّ الرشاىث مٔضٔع لاكتَاحّ (اىبركات كاظً ُاهي

حٔيّ والصبر ةالنصيحث لي وإٌداده حٔيٓاحّ حٓد ٌَ ةذله ٌا علىو والت  وح
 . دراشتي مراحو خلال لي غُٔاً  كاُج اىتي اىليٍث اىػيٍيث

 بصام)الدنخٔر اىٍِاكشث لجِث وأغضاء لرئيس والتلدير ةالشهر أحلدم نٍا
ر بشار) والدنخٔر (سرْيد رمضان   (ىػيبي رزاق حيدر) والدنخٔر (حادر مزْ
  . اىػيٍيث وىٍلاحظاحًٓ الرشاىث ٌِاكشث ةلتٔل لتفضيًٓ

أتي لابي وإنتارا إحلالا أكف نٍا هٔ ىٍا واخ  خلال ومصاغده غٔن ٌَ لي كدم
 اىغزي صاحب خالد اىٍِٓدس امي حلده لً اخ لي كان وىٍَ دراشتي فتَة

أصفات حصب وحصٍيٍٓا الحلييث التخربث أغداد فِ لي ىٍصاغدحّ  اىٍ
  .. واىلياشيث اىِٓدشيث

 طاىٍا ُاسلۡ ةاىػرفان ٍسٓح حتقى الٔرق على مضيئث ٍثكل يصخحق ٌَ اكِْو
ةٔ كِاديو أيأشػ  ُػيً حٔراء وصديلتي اختي ًياىػ دروب فِ الصادكث الإخ



 
 

 رشاىتي حٓٔد فِ ةٍصاغدحٓا حتخو ولً الصديلث ُػً كاُج ىٍَ وكذلم حلال
 . حصَ احمد طيف صديلتي

حّٔ  أن وأود ,اىٍثني حاٌػث – الزراغث كليث غٍيد ليصيد والتلدير ةالشهر وأح
أفر أحلدم  فِ الۡفاضو وأشاحذتي اىلصً رئيس الصيد إلي والتلدير الشهر ة
مٔ كصً أرد اىتَبث غي  ٌِتصبيّ وجميع اىٍائيث واىٍ
 التحييو أحراءة لتفضيّ الجتٔري نريً غتدللّ للدنخٔر شهري واكدم

  .... اليٓا حٔصيج اىتي ليِخائج الاحصائي
 الدراشات مُّخبر فِ كاظً حمٔدي اٍُار الدنخٔر الي والتلدير ةالشهر احلدم نٍا
 اىٍتذوىث وحٓٔده اىٍخخبريث والتحييلات البحد انٍال فِ ىٍصاغدحّ اىػييا
 . الجزاء خير غني اللّ فخزاك

 ولٔ وشاُدوني صادفٔني الَيَ كل إليو اىػٔن يد لي كدم ٌَ لكل شهري وأخيراً  
 شهري ذنره يأت لً  ٌَ وكل واىػطاء الاشخٍرار على شاغدحني طيتث ةكيٍث

    .جميػاً  ىًٓ

  

  العبساوي عواد نافع زينب/  الباحثث
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    : نًؽررهصا

-2022الخريفي لعام لمموسم  حقمية في الحقل التابع لكمية الزراعة _ جامعة المثنىالتجربة النفذت    
 عن كم 2 بعدعمى  45.30خط طول و   31.32العرض خطوطذات  والواقعة عمى خط عرض ،2023
ونمو المغذيات عدد الريات في جاىزية بعض لدراسة تأثير مستويات البوليمر و وة السما مدينة مركز

 P.D.S (Split –Plotالالواح المنشقة استعمل تصميم  ،L.) (Triticum aestivum وحاصل الحنطة
Design )ورمز ليا رية (9و  8و7 و 6 )اربعة ىيو  ،تضمنت الالواح الرئيسية لعدد الريات ( R1  و

R2  وR3  وR4 )و0 ) ىي لمبوليمر الزراعي، تضمنت خمس  الالواح الثانوية  عمى التتابع اما 
وزرعت  ،بالتتابع  (P4و  P0،P1 ،P2 ،P3ورمز ليا ) 1-( كغم بوليمر ه100و 75و  50و25

وأظيرت نتائج  2023/ 25/4وحصد النبات في  20/11/2022ي ف 22بذور الحنطة صنف بحوث 
  :التجربة ما يأتي

تراكيز وامتصاص المغذيات وصفات النمو  في بعض ضافة مستويات الري المختمفة معنوياأثرت إ -1
 دليل الحصاد وحاصل )) تسعة ريات ( أعمى المتوسطات في كل منR4 ،اذ حقق المستوى في النبات
 5.60و) (%45.91والكمية الممتصة لمنتروجين ،بمتوسطات بمغت) نتروجين النباتتركيز الالحبوب و 

أثر  ) ثمان ريات ( R3اما المستوى ،بالتتابع 1 -هN( كغم (257.3( و2.100%و )1-غرام .ه ميكا (
مادة كغم Fe (ممغم(126.2و 0.4422%) ) النبات في حديدالفسفور و التركيز  فيو بشكل معنوي 

 .متتابعاً  1-جافة 

معنويا في بعض تراكيز  1-كغم بوليمر ه P3 (75)بالمستوى البوليمر الزراعي إضافة أثرت  -2
والحاصل  النبات كموروفيلارتفاع النبات ومحتوى  العناصر وصفات النمو في نبات الحنطة ومنيا

( بالتتابع ، 1-ميكا غرام .ه13.36 و Spad 149.2سم و 104.03متوسطات ) بمغت الالحيوي 
( %2.464بمتوسطات بمغت ) (ن والفسفور والبوتاسيوم النتروجي )العناصر المغذية في النباتوتراكيز 

بمتوسطات بمغت  (KوP و N)الممتصة لكل من  بالتتابع، والكميات( %2.157( و )0.5345 %و )
 P4في حين المستوى  .بالتتابع 1-هK(كغم (291.1، و1-هP( كغم 71.3و) 1-هN(كغم  329.5)
الممتصة في النبات بمتوسطات  تركيز الحديد وكميتةفي  وبشكل معنويتفوق  1-كغم بوليمر ه (100)

 السيطرة بمعاممةقياساً بالتتابع 1-ىكتارFe(كغم (1.755 و 1-مادة جافة  كغمFe (ممغم133.4بمغت )
  .1-ىكتارFeكغم(1.755) و 1- مادة جافو كغم Feممغم( 133.4)بمغتحيث 



 ب 
 

المستوى  تفوقإذ  ، في التربة N.P.K.Fe.Zn البوليمر الزراعي في جاىزية الإضافة ثرت كما أ - 3
P4  (100 1-كغم بوليمر ىكتار ) بمتوسطات  التربةفي بوتاسيوم النتروجين و جاىزية ال في معنويا

تربة  1-كغم Fe( ممغم2.41 تربة و) 1-كغم Kممغم 261.1 ) )تربة و 1-كغم N( ممغم 36.94بمغت )
الفسفور والحديد والزنك  جاىزيةفي  معنويا ( 1-كغم بوليمر ىكتار 75)  P3المستوى  تفوقبالتتابع ،و 

( 0.600و ) ،تربة 1-كغم Fe( ممغم(2.51 تربة و 1-كغم P( ممغم26.83 و ) بمتوسطات بمغت
تربة  1-كغم Pممغم  (18.02)لمعاممة المقارنة  تربة بالتتابع في حين بمغ التركيز 1-كغم Znممغم
 بالتتابع .تربة  1-كغم Znممغم   0.509)تربة و) 1-كغم Feممغم 2.09)و)

إذ أعطت  ، لريات في صفات النبات المدروسة معنوياً أثر التداخل بين البوليمر الزراعي وعدد ا -4
(  %2.676فسفور الجاىز في النبات )النتروجين و ال أعمى متوسط في R2P3 معاممة

 Zn( ممغم (0.844تربة و 1-كغم  Feممغم ( 2.69)بمغ  الحديد والزنك وفي التربة( %0.5592و)
ه P( كغم  76.5و)  1-ه N(كغم363.8كمية النتروجين والفسفور الممتص فقد بمغ ) وتربة،  1-كغم 

بوتاسيوم النبات التربة و الجاىز في  فسفورالفي كل من  R3P3في حين اثرت معاممة التداخل  1-
وفي البوتاسيوم الممتص بمغت  بالتتابع (%2.492تربة و  1-كغم  Pممغم  30.80بمعدلات )
 . 1-ه Kكغم(329.9)
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 لائًح انًحرٕٚاخ                            

 التسلسل

 

 الصفحة الموضوع

 ب -أ انًسزخهض  ------   

 1                                              انًمذيخ  1

 4 يشاعؼخ انًظبدس 2

 4 يؾسُبد انزشثخ 1-2

 5 انجٕنًٛش انضساػٙ 2-2

 8 انجٕنًٛشاد فٙ سؽٕثخ انزشثخدٔس  3-2

 : دٔس انجٕنًٛشاد فٙ عبْضٚخ انًغزٚبد فٙ انزشثخ 3-5

 21 انًغزٚبد فٙ انُجبد دٔس انجٕنًٛشاد فٙ رشكٛض  3-6

 22 انزشثخدٔس انجٕنًٛشاد فٙ رؾسٍٛ ثؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ  6-2

 24 دٔس انجٕنًٛش فٙ انش٘ 2-7

 27 انًٕاد ٔؽشق انؼًم   3

 27 يٕلغ انزغشثخ  1-3

 28 اسع انزغشثخرٓٛئخ الاسع  2-3

 28 انزظًٛى انزغشٚجٙ انًزجغ ٔيؼبيلاد انذساسخ  3-3

 :2    انزسًٛذانضساػخ ٔ 4-3

 :2 انش٘ 5-3

 32 انزؾبنٛم انًخزجشٚخ 6-3

 32 اخز ػُٛبد انزشثخ  4-7-2

 32 نهزشثخ ٔانفٛضٚبئٛخ  انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ 1-1-6-3

 32 َسغّ انزشثخ  4-7-2-2

 pH  32   دسعخ انزفبػم  2-1-8-3
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 32 ( ECe.) نكٓشثبئٛخالإٚظبنٛخ ادسعخ  3-1-8-3

 32 (CEC) َٕٚبد انًٕعجخنلأ انسؼخ انزجبدنٛخ 4-1-8-3

 33 (O.Mانًبدح انؼؼٕٚخ ) 5-1-8-3 

 33 انُزشٔعٍٛ انغبْض  6-1-8-3

 33 انجٕربسٕٛو انغبْض   7-1-8-3

 33 انفسفٕس انغبْض   8-1-8-3

 34 انؾذٚذ انغبْض 9-1-8-3

 34 انضَك انغبْض 10-1-8-3

 34 أخز ػُٛبد انُجبد 2-6-3

 34 انكهٙانُزشٔعٍٛ  4-7-3-2

 35 انكهٙانفسفٕس   4-7-3-3

 35 انكهٙانجٕربسٕٛو  5-7-3-4

 35 انكهٙ ٔانضَك انؾذٚذ 4-7-3-5

 35 انًمبسخطفبد انُجبد  4-8

 35 انُجبد )سى( اسرفبع 4-8-2

سىانًسبؽخ انٕسلٛخ ) 4-8-3
2
) 36 

 36 ( Spadانكهٕسٔفٛم )دنٛم   4-8-4

.ْـ غشاو يٛگب) انؾٕٛ٘ انؾبطم 4-8-5
-1

.) 36 

ـْ .غشاو بگيٛ)انؾجٕة  ؽبطم 4-8-6
-1

) 36 
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                               Introduction                                                       انًمسيح-1

مناخي شديد والذي ينعكس عمى نمو  يعد العراق من البمدان التي تعاني من شحة المياه وتغير    

شتداد أزمة قمة الموارد المائية في المناطق الجافة وشبو ومع ا ،( IPCC) ،2014 النبات بصورة سمبية

الجفاف وذلك لانحباس كمية الامطار الساقطة وتناقص كميات المياه  الجافة ومنيا العراق متمثمة بزيادة

العمل الدؤوب وأتباع كافة السبل العممية لزيادة كفاءة استعمال لذا لابد من ، نيري دجمة والفرات  في

موري قبل النبات أو أساليب الري الاقتصادية لتوفير الماء أو زيادة تحمل النبات لمجفاف)المع الماء من

 .( 2021،لميالي وا

 خصائصوىي ذات  ،محافظات الوتقع في اغمب  ،مساحات واسعة  العراقفي  الترب الرممية تكون

المياه تسرب قمة احتفاظيا بالماء والعناصر الغذائية ومعدل التي تمتاز ب ،فيزيائية وكيميائية ضعيفة

تحسين خصائصيا لابد من اضافة جل ولأ مما جعل إنتاجيتيا منخفضة اقتصادياً  السريع فيياالعالي و 

في ىذه  الزراعيالانتاج  في الزراعة لكي يزدادالحداثة  من ميزاتمحسنات زراعية ذات ميزات بارزة 

كبيرة من الماء وتقميل من معدل تسربو الى  في التربة والاحتفاظ بكميات المغذياتنقص سد الترب ل

في  لمنبات وكذلك المحافظة عمى الماء و الرطوبة مما يسمح بتوفره بصورة جيدة ،الطبقات العميقة

  .(2016،)الراوي والتي تقمل من تبخره من سطح التربة المنطقة الجذرية 

قبولًا  والمغذيات لممياه Super Absorption Polymers البوليمر فائق الامتصاص  حالياً يمقى  

التركيز عمى التنمية الزراعية في ىذا تم واسعاً لكونو آمناً بيئياً وسيولة توفره وقابل لمتحمل مستقبلًا، إذ 

 (. 2015خرونآ ،Chiraniالنباتية في الزراعة ) والمواردالقرن إلى الاستخدام المستدام لمتربة والمياه 
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 التي تتعرض ليا النباتات ، تقميل الاجيادات البيئية من  ولأجل زيادة الانتاج الكمي والنوعي لابد

ممية وخاصة الناتجة من الجفاف ،إذ تم اعتماد طرائق مختمفة لتقميل الاحتياجات المائية بأساليب ع

المحصول دون ان يخفض في مستوى الانتاج،  زيادة كفاءة استعمال المياه من قبل مبتكرة تيدف إلى

مع توفير كميات الري وخفض تأثير الإجيادات البيئية التي نتجت من أثناء شحة المياه ، إذ تعد 

من استعمال بعض الوسائل  الزراعة الموفّرة لممياه ضرورية لمتنمية المستدامة ولغرض التقميل لابد

مة التي من بينيا تحديد مدد الري واستخدام البوليمرات ذات القدرة العالية بالاحتفاظ بالماء خمطاً المي

إلى تحسين نمو وحاصل  وزيادة قابميتيا للاحتفاظ بالماء، إضافة صفاتيابعض تربة لتحسين المع 

الماء من حفظ دأ بمب دورىا الفعال في منع تسرب الماء إلى إعماق أبعد، إذ يعمل البوليمرالنبات ل

النبات لمماء والمغذيات  ويزيد من معدل امتصاص الأسمدة من الفقد بعض التربة، كما يحافظ عمى 

 2021موري والميالي ، و المع 2013خرون ،آو    Shankerوتوفير تكاليف الري من طاقة وآليات) 

 (2022و حسن ، 

ولأجل زيادة انتاجية ىذه الترب تم استعمال الوسائل الحديثة ومنيا البوليمرات الزراعية لتحقيق 

 ىذه الدراسة :اىداف 

فٙ انزشثخ انًغزٚبد ٔعبْضٚخ كًٛبد انًٛبِ انًؼبفخ رمهٛم انجٕنًٛش فٙ يؼشفخ افؼم يسزٕٖ يٍ  .1

    .نهزشثخ انشيهٛخ انؾُطخ ٔؽبطم  ًَٕٔ

 . ُطخ انًضسٔع فٙ رشثخ سيهٛخ نًؾظٕل انؾيٍ انًٛبِ انًؼبفخ  اَست ػذد سٚبديؼشفخ . 2

ٔؽبطم  ًَٕٔ صٛش انزذاخم نهجٕنًٛش انضساػٙ ٔػذد انشٚبد فٙ عبْضٚخ انؼُبطش فٙ انزشثخ. دساسخ رأ3

 .انًضسٔع فٙ رشة سيهٛخَجبد انؾُطخ 
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  Literature Review                                     يطاجؼح انًصازض -2

  : محسنات التربة 1 - 2

جات تضاف الى التربة لتحسين خصائصيا الفيزيائية منتمركبات او  ان محسنات التربة تعرف بانيا   

خلال زيادة التبادل الكاتيوني ،ورفع قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء كما تمعب دور ميم  والكيميائية من

 البكتريا النافعة التي تعمل عمى تثبيتو بيئة ملائمة ر يزيادة خصوبة التربة عن طريق توف في

 .  2022)،و نجلاء العناصر المغذية في التربة )راضية

ممارسات  د مياه الري الذي يحدث بطرائق عدة أثناءقأما من خلال تقميل ف المياه يمكن تحسين إنتاجية

ويعبر عن  إدارة الري بكفاءة،عممية الري أو من خلال زيادة الناتج الاقتصادي لممحصول من خلال 

المساحة  إنتاجية المياه ىو ارتباط عممية الري بزيادة الحاصل النباتي وتحسين الأمن الغذائي في وحدة

 (.2016،خرون وآ Chain) المزروعة ويتم ذلك من خلال اضافة محسنات التربة

 تقدر نسبتيا  ،محافظات القطروتقع في اغمب  ،العراقتمثل الترب الرممية مساحات واسعة من    

 ائية ضعيفة مقارنة بالترب الاخرىصفات كيميائية وفيزيوىي ذات  ،من الأراضي القابمة لمزراعة 19%

قمة احتفاظيا بالماء  فضلا عن وذات سعة تبادلية منخفضة ،المائية مرتفعة إذ تكون ايصاليتيا ،

مما جعل إنتاجيتيا غير   1-وسم ساع25 -2.5يبمغ حوالي  والعناصر الغذائية ومعدل غيض عالٍ 

نتاج الزراعي لزيادة الا الحل المناسب ذا تعد المحسنات المستخدمة في الزراعةل ،اقتصادياً فعالة 

 السنين مجيدة عمى مر لتربة التي تستجاب لزراعةوتعويض نقصيا باالمغذية  العناصر ونوعيتو وحفظ

 .(2022،و نجلاء  راضية و 2016،في الترب الرممية )الراوي
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الرممية قدرة عالية عمى الاحتفاظ الترب عمى (  (SAPان لمحسنات التربة (2017) وقد ذكر بركات   

من الماء وتقمل من معدل تسربو إلى الطبقات العميقة مما يسمح بتوفره بصورة جيده  ةكبير  بكميات

 لمنبات. 

ومن  سين بعض صفات التربةتحفي القدرة  الي العديد من محسنات الترب والتي في الزراعة أستعمل

 (  Chen ،2016و  2012،خرونآو  (Narjary اىميا بوليمرات الزراعة

 لامتصاص الماء القابمة من البوليمرات 0.6 %إضافة نسبة ان إلى  Dehkordi (2018)أشار اذ 

  .فييا ربة الرممية ساىم بزيادة احتفاظ التربة بالمغذيات والماءالى الت

ان البوليمرات ساىمت في خفض كمية المياه اللازمة لوحدة الوزن الجافة ( 2020الشظيفي،)واكد     

من البوليمرات الى الترب الرممية ساىم بزيادة احتفاظ % 0.6أن إضافة نسبة  اذ 60%بنسبة تقدر ، 

 والانتفاخ فتزدادالتربة بالماء وتأثر نوعية الماء المضاف بالبوليمرات من حيث قدرة عمى لامتصاص 

  .بزيادة الماء المقطر وتقل كمما زادت المموحة

 الزراعي البوليمر :2-2

تعد البوليمرات الزراعية مركبات اصطناعية تكون بشكل بمورات بيضاء تشبو سكر المائدة محبة    

 ،( 2013 ،خرونآو  Liangلمماء تتفكك بيولوجيا في الطبيعة ولا تسبب التراكم او الانبعاثات الغازية )

البممرة المختمفة  يعمل البوليمر عمى امتصاص او الاحتفاظ بالماء او العناصر المغذية ويحضر بطرق

تصنع  ،ويعد البوليمر غير سام  ،بممرة اليلام (  ،بممرة المحمول  ،مثل )امتصاص البوليمر المعمق 

  Sahaو Tripathi،2018اكريلات واكريلاميد كمونومرات ) Kالبوليمرات الزراعية من 

او من ،)بوليمرات متجانسة ( مفرد البوليمرات من سمسمة من مونومر ( . تتكون  2020،خرونآو 
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يمكن ان تختمف  ،العديد من المونومرات المختمفة )بوليمرات مشتركة ( وفقا لتركيبيا الكيميائي 

 (. Deloitte،2014البوليمرات في طول السمسمة والوزن الجزيئي )

أنيا  عمىSuper absorption Polymers البوليمرات فائقة الامتصاص،(2016) الأتاسيف ر ع   

يمكن ليا أن تمتص  وقابمة للاندماج معو، شبكات من وحدات بوليميرية ثلاثية الأبعاد محبة لمماء

القابمية عمى الاحتفاظ  وليا صافي كتمتيا ، كميات كبيرة منو قد تصل إلى ألف مرة أو أكثر من حجم

البوليمرات إلى عائمة  تنتمي ىذه المجموعة من الماء حتى وأن خضعت لتأثير ضغط معين عمييا،ب

يعود  .الحياة العامة وليا استخدامات عدة في  Hydrogel أشمل وأعم ىي عائمة مواد الييدروجيل

 Merosو  متعدد وتعرف Polyمن جزأين  تركبإذ ت ، ةالاغريق ةيمر إلى المغالبولمصطمح أصل 

جزء وىي عرفت منذ القدم بييئة مطاط يستخرج من أشجارىا لذلك سميت بالأشجار الباكية  وتعرف

Crying trees، منتجة  ليذا يمكن أن توجد البوليمرات في الحياة العامة أما طبيعية بييئة سميموز ونشا

صفاتيا  عددأو تكون مصنعة تنتج من مشتقات البترول والغاز الطبيعي بت من الأخشاب والنباتات،

  2011) . عي والسويمم،فاوخصائصيا )الر 

ليس  او صديقة مع البيئة ووجد ان ليا خصائص ايجَابية إذ يمكن عدّىا متوافقة البوليمرات الزراعية   

في التوسع باستعمال ىذه  1990عام  تحديدا في التربة لذا بدأ الاىتمام ليا اي تأثير سمبي عمى إحياء

 (.2002 ،خرونآو  Basantaالبوليمرات في الحقول الزراعية )

غذائية صناعات  ،الزراعة  ، الطب ، من المجالات منيا اليندسةاستعممت البوليمرات في العديد     

  (2009 ،خرونآو  Abad)،العناية الشخصية 
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جزيئة 100.000الى أكثر من 1000مركب ذو وزن جزيئي عاٍل يتراوح من  Polymerالبوليمر     

. )الرافعي في أصمة اً أو اصطناعي اً أو الاثنين معا، وقد يكون طبيعي عضوي أو لا اً ويكون عضوي

 .2011)والسويمم، 

 أنتج البوليمر كمحسن لمتربة لتقميل فقد المياه وزيادة حاصل النباتات كونو عبارة عن شبكات    

 ويمكنيا في الوقت ذاتو امتصاص المحاليل المائية محبة لممياه ذات قدرة عالية عمى امتصاصو،

إذ يضاف لترب النباتات كمحسنات بيدف توفير  والاحتفاظ بيا حتى مئات المرات بقدر وزنيا،

وتحسين المياه بالقرب من منطقة الجذور لتقميل عممية فقد المغذيات وخفض تكاليف الري  إمدادات

والتخفيف من  قابمية التبادل الكاتيوني في التربة وتقميل تعرية الترب ونمو الجذور وزيادة إنبات البذور

 (. 2012 ،خرونآو  (Sun يالاحتباس الحرار 

 في مقاومة ىدر المياه وتقميل تسربو اً إيجابي اً إلى أن لمبوليمر دور .2007)خرون )آو  Yazdani أشار

 عند دوره لزيادة تيوية الترب عمى علاوةً  من خلال خمطو المباشر بدقائق التربة،إلى الأعماق البعيدة 

 50%إذ يمكن أن يقمل البوليمر فاتق الامتصاص من عدد مرات الري حتى  ظروف الإجياد المائي،

في القطاع الزراعي من خلال  ميماً  أن البوليمر يؤدي دوراً   Dehkordi (2017)وىذا ما أوضحو 

خرون آو   Fernando ووجد ذلك في دراسة . مفيد لنمو النبات وزيادة كفاءة مياه الري مناخ تييئة

غم لتر من البوليمر فائق الامتصاص عند زراعة نباتات  3توصموا إلى أن إضافة  الذين( 2014)

وتقميل ترشيح المغذيات  %35الري قد ساىم في زيادة تخزين ماء الري بنسبة  الطماطو بتحديد مدد

كما أكدت الدراسات الحديثة أن  .تعزيز مغذيات التربة وسعة تخزين المياه عن فضلاً  %15بنسبة 

المواد المستعممة لتحفيز الإجياد المائي الصناعي بصورة مماثمة لما  تعد من أكثر البوليمرات حالياً 

ويعد البوليمر مادة خاممة غير متأينة يعطي دقة كبيرة في تحديد الجيد  يحدث في البيئة الطبيعية،
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 ذات مدى واسع يمتاز بكونو إذ، لأنو لا ينفذ بسيولة من خلال الاغشية البلازمية المائي في النبات،

  :                                                          من حالات المادة والوزن الجزيئي لو ىو

CH2(OH)-(CH2-O-CH2)n-CH2OH 

 . ة: دور البوليمرات في رطوبة الترب 23-

لمتربة لما يتميز بو  ق استخداماً ائأوسع الطر  البوليمر الزراعي خمطا مع التربة يعد أحد ان استخدام   

من قدرات عالية للاحتفاظ بالماء ، وقد تختمف استعمالاتو حسب المنطقة والبيئة والمحاصيل 

(Carrao  2016خرون ، آو.)  

الى اىم خصائص البوليمرات، والتي وصفت عمى انيا مجموعات  (2019اشار صالح والعبيد )  

كربوكسيمية مما يتيح ليا ربط الايونات والماء، وتمتمك ىذه المواد عدة صفات مفيدة في استصلاح 

عمى نباتات مقدرة لمنيا: انيا تزيد من قوة مسك الترب لمماء والتي تعطي الأراضي المتدىورة م

 لمتربة والاحتفاظ بكمية مياه اكبر،المائي الاستمرار في الحياة لمدة أطول بسبب الزيادة الحاصمة لمشد 

تقمل من الاستيلاك المائي وتقميل التبخر ،كما انيا تحقق SAP وان البوليمرات فائقة الامتصاص 

 معدل نمو عالِ مقارنة بعدم الاضافة .

 إلى ازدياد مبوليمرات الى التربة أدىإن الإضافة ل(. 2013،)خرونآو   Shahrokhian وجد  

 الطينية. % لمتربة  15-10الرممية و  ةلمترب30%  سعة الحقمية بنسبةالمحتوى الرطوبي الحجمي من ال

 الرطوبة إن إضافة البوليمرات يزيد من قيم المحتوى(2011). نخرو آو  Vijayalakshmi    ووجد

 . ة عند شدود نقطة الذبول الدائم والسعة الحقميةالحجمي
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أن البوليمرات ىي فئة من المواد المينة ذات خصائص  (2017 ) .خرونآو   Milaniأضاف      

ميكانيكية وكيميائية متعددة الاستخدامات يمكن ضبطيا حسب تطبيقاتيا، ومن ثم لايزال التقدم في 

دارة الزراعة قيد التطوير، تساىم الإمدادات الزراعية الذكية )المواد التكنولوجيا لتحسين جودة التربة  وا 

الكيميائية الزراعية الخاضعة لمرقابة أو بطيئة الإطلاق والمواد الماصة لمرطوبة والمغذيات ( 

يسمح تركيبيا بالحفاظ عمى والممتصات الحيوية في زيادة مجال استخدامات التكنولوجيا لمبوليمرات .

( ، تؤدي ىذه 2014 ،خرونآو  Fengرة حتى في حالتيا المنتفخة خلال السنوات الاولى )شبكة مستق

البوليمرات دوراً ىاماً في تحسين خصائص الترب وقدرتيا عمى حفظ الماء والعناصر المغذية ، اذ يعد 

 Montesanoتحسين الخصائص الصديقة لمبيئة بواسطة البوليمرات مجال بحث ذات اىتمام كبير)

 .)  2015،وآخرون

عند اضافة  ،تحافظ عمى الماء  وبدورىا -COOHالكربوكسيل  ان البوليمر يحتوي عمى مجاميع 

الماء الى البوليمر يحدث تفاعل بوليمر / مذيب اذ يحدث تلامس لمماء والبوليمر يمتص الماء وينتفخ 

ولا  تبقى العناصر داخل البوليمر سيمة الذوبان SPC او SAPلذلك عندما يتم تغميف السماد بـ  ،

و Buchholz اذ يحتفظ البوليمر بالمغذيات ويطمقيا ببطء في التربة ) ،تتحرر الى التربة عمى الفور 

Graham، 1998 .) 

لو مميزات عديدة منيا تعديل وتحسين كفاءه  (SAP البوليمر او البوليمر فائق الامتصاص )    

ذائب وكذلك تعد  العالية عمى حفظ العناصر المغذية بصورهه والتقميل من تعرية الترب مال الميااستع

 خرونآو  Essawy و Zhang ،2011 و Chang) ة لا تمحق الضرر بالتربة والنباتمادة غير سام

المياه ومن ثم تعزيز مثل قدرتيا في حفظ  ،2020) ،خرونآو  Sahaو2020 ،خرون آو  Aiو 2016 ،

لذا  ،وتمتص مئات اضعاف من وزنيا الأصمي من الماء  ،(2013خرونآو  Casquilhoنمو النبات )
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و 2018 ،واخرون  (Coelhoتخفيف اثار المموحة لمتربة نتيجة زيادة احتفاظو بالمياه  ليا القدرة عمى

Ai  (202)ن خرو آو.  

 .التربةفي  دور البوليمرات في جاىزية المغذيات:  2-4

مع احتياجات المحصول يعد أحد مفاتيح  والذي يتناسب مغذياتالالمناسب من  إن تحديد المقدار    

في نمو والحيوية الأساسية  وراً اساسياً في العممياتالإدارة الناجحة، ولكون ىذه المغذيات تؤدي د

نباتات كأسمدة لسد متطمباتيا، الا انو الالنبات ، لذا يتم إضافة تمك المغذيات الأساسية لنمو وتطور 

مما يقمل  من الإضافة التقميدية للأسمدة يفقد عن طريق التطاير أو الغسل أو الترسيب 50 % أكثر من

ترتبط التأثيرات الزراعية لمواد البوليمر الزراعي بالاستعمال  ( 2018من استفادة النباتات منيا )برىان، 

، إذ يمكن استعمال البوليمرات كنظام اطلاق تدريجي بطيء  ثر كفاءة لمعناصر المغذية في التربالاك

زيادة السعة يا بأحكام مما يؤخر ذوبانيا بسبب لمعناصر الغذائية ، يمتص العناصر الغذائية ويحتفظ ب

 ( .2008خرون،آو Wu و 2006خرون،آو  Liuالكاتيونية العالية) التبادلية

واحتجازىا للاستفادة القصوى  فاذىالمبوليمرات القدرة عمى الاحتفاظ او الارتباط مع الاسمدة ومنع ن 

ولتعويض الفقد الحاصل لمعناصر ولمتقميل من استيلاكيا وايصاليا الى النبات بصوره جاىزة وطول 

 (2011 ،خرونآو  Maoمدة النمو )

النتروجين  يلاحظ تواجد زيادة في العناصر المغذية الكبرى ومنيا لمترب البوليمر الزراعيضافة إعند 

و يقمل من فقد ىذه العناصر مما  الصغرى المغذية العناصر والفسفور والبوتاسيوم وايضاً بعضاً من

 ،استعممت البوليمرات الزراعية لتقميل فقد ىذه العناصر( Parvathy) ،2014  يؤدي الى زيادة الانتاج

 اً باعتبارىا مواد في الاعوام القميمة السالفة كبيرٍ  اىتمامٍ عمى  SAPالامتصاص  المواد فائقة حصمتاذ 
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في  في قدرتيا في حفظ المغذياتبالتالي لوحظ زيادة  والفيزيائية الكيميائية التربخصائص من  تطور

 Seetapan و 2010،خرون آو  Ni ) من قبل النبات  قابمة للامتصاص ىزةبصوره جا التربة

 ( . 2011،خرونآو 

إن لاستعمال البوليمرات الزراعية آثاراً إيجابية عديدة منيا التقميل من عمميات التبخر لمماء وتحسين    

يا وبصورة مستمرة ، ومنع انجراف التربة ومن ثم تحسن تومن ثم ازدياد جاىزي ةحفظ المغذيات في الترب

 (. 2009خرون، آو  Huttermannاستقرار التربة )

ذ يمكنو تحسين جاىزية العناصر الغذائية إن لمبوليمر الزراعي أىمية كبيرة في مجال الزراعة ، إ   

 (.  2011خرون ،آو  Ekebafe)وبعض صفات التربة الفيزيائية والكيمائية   

المغمف او المطمي  N-P-Kتحقيق اطلاق بطيء لمعناصر ،اذ استعمل سماد  من اجل دراسة  اجريت

ان السماد المغمف بالبوليمير يمتمك  قة وبينت النتائجواسطة مواد لاصب SAPبالبوليمر الزراعي 

اليوم الثلاثين  بمجيء % من العناصر المغذية في الترب75خصائص اطلاق بطيئة ، اذ أطمق 

(,Trenkel 1997. ) 

 . المغذيات في النباتتركيز يمرات في : دور البول 2-5

 ترتبط التأثيرات الزراعية لمواد البوليمر الزراعي بالاستعمال الاكثر كفاءة لممغذيات في

 التربة ،اذا يمكن استعمال البوليمرات كنظام اطلاق بطي لمعناصر الغذائية ،يمتص العناصر

 في تربالغذائية ويحتفظ بيا بأحكام ما يؤخر ذوبانيا نتيجة لزيادة السعة التبادلية الايونية العالية 

والفسفور ويقمل  يلاحظ وجود زيادة في المغذيات مثل النتروجين والبوتاسيوم (SAP)المعالجة بالبوليمر

إما الترب غير المعاممة بالبوليمر يلاحظ فييا فقدان ،  من فقد ىذه العناصر مما يودي الى زيادة انتاج
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البوليمر كمادة تؤدي الى تقميل  في البيئة لذا ينصح باستعمال من سماد اليوريا٠ٓ%الئ ٠ٓحوالي %

،وان الزيادة في اضافة ىذه المواد يؤدي الى امتصاص العناصر  التموث البيئي وتحت كفاءة الاسمدة

 2022).ثم الى نمو افضل لمنبات في ظل اجياد المموحة.)حسن، الغذائية في حالات معينة ومن

من العناصر الغذائية يتسبب في النبات حاجة لو تأثير شديد في في النبات  الاجياد المائيان     

 من المحاصيل يعتبرالحنطة نبات ،في التربة  المحاصيل زراعة يةنتاجإ عجز وخسائر وفشل في

يصعب زراعتيا في  ذه النباتاتن نمو ىفأ قتصاديةلاغذائية واال الميمة التي ليا اىتمام في الجوانب

كما ىو ، لمتربة والعناصر المغذية في المحتوى المائي اً التي تعاني نقص المناطق الصحراوية والجافة

فان والعناصر المغذية المتوفر لمنباتات  ن الاراضي التي تعاني من فقر في كمية الماءفأ متعارف

 (.Broner ،2009وAl-Kaisi  ) فرص الزراعة بيا قميمة أو معدومة

 يةوانتاج نمو النباتفي  اً ايجابي اً أثر  ان لمحسنات التربة Zurawik (2016)و Dobrowolskaبين 

 .التربة وخواص سين كفاءة امتصاص المغذياتوذلك لتحالحاصل 

 حصول غمة عالية لمقمح عند معاممة التربة بمحسنات التربة( الى 2003) Wiedenfeldاشار    

المحصول ، ذات الاثر الكبير في نمو وانتاج العناصر الكبرى مثل الفسفور والنتروجين وذلك لامتزاز 

والنمو  ، اذ ادى الى زيادة في الانتاج المزروع النباتمع التربة ظيرت نتائج جيدة عمى    وعند خمطيا

 نتيجة تحسين الاحتفاظ بالمغذيات والرطوبة وتقميل الاصابة بالفطريات .لمنبات الجيد 

 .تحسين بعض الصفات الفيزيائية لمتربة  في اتالبوليمر  ثير: تأ 6-2

 رغم امتصاصيا كمية ،الفيزيائية التربة عمى تحسين بعض صفات استخدمت البوليمرات الزراعية    

صفات التربة مثل بنية تعزز قد فأنيا  ، ات بالماء في التربكبيرة من المياه وانتفاخ حبيبات البوليمر 
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 (.(2014خرونآو  Parvathy وبين (Tripathi ،2018) من خلال تيوية الجيدة لمتربة الجيدة لمتربة

الرممية ذات المسامية العالية يسمح بالاحتفاظ بكميات كبيرة من المياه  ةالبوليمر في الترباستعمال ن إ

التوصيل الييدروليكي ويزيد من قدرة الاحتفاظ بالمياه في خاصية مما يقمل ذلك  ، في مساميا

 اذ ان لاستعمال البوليمر اثاراً  ، تدريجيوالعناصر الغذائية والاستفادة منيا لمنبات وذلك بأطلاقيا بشكل 

المياه عند استعماليا كمادة محسنة لمتربة جزء من خصائص الترب الفيزيائية المتعمقة في في  كبيرة

كمما  إذ كمما زادت كثافتيا لمتربة يتناسب البوليمر الزراعي عكسيا مع الكثافة الظاىرية ،وخمطو معيا

ومن ثم امتصاص الماء والاحتفاظ بالعناصر الغذائية يكون اقل  .ليمرييكل البو بقمت المسام المفتوحة 

( Huttermann  2009،خرونآو .)  

ذات  ذ إن التربة خشنة النسجة، إةالترب وعمى نسج ت في تخزين المياه قد يعتمدالبوليمرا ان فائدة  

و، وعميو فإن نسجمياه مقارنة بالترب ناعمة التميل إلى الاحتفاظ بكميات أقل من ال المسامات الكبيرة

 في التربة خشنة تكون أعمى مع التربة اتالبوليمر  الاحتفاظ بيا من خلال خمط التي يمكن كمية الماء

 . 2013) ،خرونآو  Sammi ) ةلنسجا ا في التربة ناعمةنيم ةنسجال

مباشرة وعمى أعماق مختمفة، فيي  تضاف البوليمرات بمختمف أنواعيا إلى تربة الزراعة بصورة    

ومحتوى التربة من  ةالترب وان نسجو pHبدرجة و EC  الايصالية الكيربائيةبتتأثر بصورة مباشرة 

التي تؤثر في امتزازىا عمى  أىم الاسباب والتبادل الايوني منونوع المعدن الطيني  المادة العضوية

  .(2010 ،خرونآو  ( Mamedovسطوح تجمعات التربة
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رتشاح وزاد من معدل الاأنخفض عية المحب لمماء عمى الصنا الرممية بالبوليمراتالتربة مزج عند    

-40مع التربة الرممية ) التي احتفظ بيا البوليمر ءمالمنبات .فقد بمغت نسبة ال ةالمتاح كمية الماه

 .(2007، خرونآو  Bharwaji( كغم ماء لكل كغم من البوليمر )140

المحبة لمماء بأنيا مركبات عضوية ذات وزن  البوليمرات ،  2009 )،خرونآو  Bhat)وقد عرف     

بقدرتو العالية عمى يمتاز ىذا النوع من البوليمرات  .متعددة المجموعات الوظيفية جزيئي مرتفع

من  الماء وتكتسب قواما جيميا يجعميا تحتفظ بالرطوبة فترة طويمة إذ تنتفخ بوجود ،امتصاص الماء 

من  استعمال ىذه الانواعالأمر الذي يمكننا من ، وبالتالي يمنع ضياعيا بالتبخر أو بالرشح ،الزمن 

 .معالجة الترب الرممية ل البوليمرات

  الريالبوليمر في  دور:  7-2

الناجحة  الادارة نإ اذ قصوى، بكفاءة الري دارةإ ىي من مدد الري او فترات الري الرئيس اليدف نإ   

 لو تعرضت التي المائي الشدالتحكم في  خلال منالمحاصيل  في الخسائر تقميل عمىعممت 

 ماء وحدة لكل الحاصل لتحسين الادارة ممارسة الى القصوى المحصول استجابة وكذلك المحاصيل

 (.2006 ،خرونآو  Martin) مضافة

قمة الموارد المائية ، فإن كل  يعاني من المياه تعد المحدد الأساسي لمتنمية الزراعية ، ولأن العراق

أو انتياج أساليب حديثة لمزراعة  ل اتباعالجيود ركزت لمعمل عمى ترشيد استخدام مياه الري من خلا

دارة مياه الري تعمل عمى استغلال كميات قميمة من المياه كي تعود بمردود عال أو بعبارة أخرى  وا 

ونتيجة لتغير المناخ ( 2021،واخرون (Al-Ansari الزراعيــةمضاعفة العائد من الوحدة المائيــة 

فحدث انخفاض في مصادر المياه المتاحة لمري في أنحاء العالم جميعيا الذي تسبب عنو قمة ىطول 
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الحرارة وقمة المياه الداخمة لمعراق من دول الجوار وىو عامل مقيد للإنتاج  الأمطار وارتفاع درجات

 Khalel إحدى الاستراتيجيات المتبعة لدعم كفاءة استخدام مياه الريّ ) ات الريالزراعي لذا تعتبر فتر 

،2018.) 

إحدى الوسائل الناجحة  ىيأثناء موسم النمو تحديد مدد الري  ان(2000 ) خرونآو   Owiesذكر    

وسيمة عدد قميل من الريات من جدولة الريّ  التي تعرف عمى أنيّا  لمسيطرة عمى شح المياه أو إعطاء

لمحفاظ عمى كمية الرطوبة في احتياجاتيا وحسب التوقيت الأمثل  لتزويد النباتات بالمياه بحسب

 .(ر)منطقة انتشار الجذو داخل التربة منطقة الجذرية ال

 فيالصحراوية ولإدارة الري  ةفي الترب ية المحصول النامياعتمدت تقانة البوليمرات في زراعة وانتاج   

المياه، كما أثبت قدرتو في الاحتفاظ بالمياه وتيوية التربة وتحسين بنيتيا وتقميل الأراضي محدودية 

 (.2020 ،خرونآو  Mnyika)الظاىرية ومن ثم انعكاس كل ذلك في زيادة إنتاج المحاصيل  كثافتيا

ما يقارب  أن لمبوليمر فائق الامتصاص القدرة عمى امتصاص Rop (2019) دراسة كما أكدت    

ي الري ، فالمستخدمة  ما يقمل كميات الماءالنبات، م مية المياه التي يستوعبياك ضعف200– 500

حيوية أوكسيد الكربون بفعل  سنة يتحمل تدريجياً في التربة إلى ماء وأمونيا وثاني12–5وفي غضون

الشد المياه تحت ظروف  الأحياء المجيرية وأشعة الشمس المباشرة، لذا فأن تعويض فاقد الماء أو خزن

تحت ظروف  المائي يمكن أن يقمل من تكاليف شراء البوليمرات لكونو يؤدي إلى زيادة الحاصل

            .محدودية الماء المجيز
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التربة معا  دقائقإن إضافة البوليمر يؤدي الى ربط ،2010). ،خرونآو  (Maghchiche وجد   

عند 50%إلى 15بنسبة  الكمية المطموبة لمري ومعدلات الغيض، وتقمل كمية الماءنفاذية التربة وتقميل 

 إضافتيا الى التربة بنسب مختمفة.
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                           Material and Methods          ك انؼًمائانًٕاز ٔطط -1

 : موقع التجربة 1-3  

انزبثؼخ  الاثؾبس  فٙ يؾطخ  2023-2022 انخشٚفٙ نؼبو  انًٕسى انضساػٙفٙ ؾمهٛخ انزغشثخ انَفزد    

رأصٛش  ثٓذف دساسخ  ،45ٔخؾ ؽٕل ، 31ٔانٕالؼخ ػهٗ خؾ ػشع  انًضُٗ عبيؼخ-نكهٛخ انضساػخ 

أخزد ػُٛخ يشكجخ يٍ  ،طم انؾُطخ ًَٕٔ ٔؽب انًغزٚبدعبْضٚخ ثؼغ فٙ  انجٕنًٛش ٔ ػذد انشٚبد

رمذٚش ثؼغ  لأعم ،يهى  2يُخم لطش فزؾبرّ  فٙ ذَخه ٔ ؽؾُذ ٔعففذ ٔ و 0.3-0 ثؼًك رشثخ انؾمم

  (.1لجم انضساػخ كًب يجٍٛ فٙ عذٔل )انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ طفبد انزشثخ 

 ( الصفات الكيميائية والفيزيائية لعينة التربة قبل الزراعة . 1) جدول

 الوحدة القيمة الخاصية

pH 1:1 7.9 ____ 

ECe. 4.15 1-ديسي سيمنز م 

CEC 18.6 تربة-1سنتي مول كغم 

 % 0.95 لمتربة المادة العضوية

  37.9 النتروجين الجاىز

 تربة 1-ممغم .كغم

 

 18.52 الفسفور الجاىز

 192 البوتاسيوم الجاىز

          0.32 الزنك الجاىز           
                  1.98    الحديد الجاىز          

 مفصولات التربة

 % 67.17 رملال

 % 18.53 الغرين

 % 14.3 الطين

 Sandy loam التربة ونسج
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  : ارض التجربة: تييئة  3-2

قسم الحقل  ، مياوتنعي يام وتمت تسوي0.25  بعمق يلمطرحات حراثة تربة الحقل بالمحراث أجري   

يحتوي من القطاعات كل قطاع  ، م 1تفصل بين كل قطاع واخر قناة ري بعرض ات قطاع ةثلاثالى 

 ةمساحة الوحد بمغت  ،م 1 تجريبيةالحدات من الو  5وبين كل تجريبية الوحدات المن وحدة  20عمى 

   م.س 20 اخرخطوط المسافة بين خط و  عشرةشممت وحدة التجريبية  في كلو  ، 2م  24*2=التجريبية 

  التصميم التجريبي المتبع ومعاملات الدراسة::  3-3

المنشقة ، الألواح بنظام  ((Split – Plot Design  S.P.Dتصميموفق  نفذت تجربة عامميو  

عدد الريات والتي تم توزيعيا عمى طول موسم (ت الالواح الرئيسية )العامل الاول شمممكررات  ةوبثلاث

عمى R4  وR3 و R2و R1ريات  والتي رمز ليا  9ريات و  8ريات و  7ريات و 6النمو وىي 

-كغم بوليمر ه 0وىي  البوليمر الزراعيعامل الثاني ( فشممت مستويات التتابع اما الالواح الثانوية )ال

والتي  1-كغم بوليمر ه 100و 1-كغم بوليمر ه 75و1-كغم بوليمر ه 50و 1-كغم بوليمر ه 25و  1

عمى التتابع .والذي اضيف قبل الزراعة خمطاً مع التربة وبينَ  P4و  P3وP2 و P1وP0 رمز ليا 

جامعة  –بعض خصائص البوليمر حسب الشركة المنتجة لو وتحميمو في مختبر كمية الزراعة  2جدول 

 وحدة تجريبية . 60مكررات = 3عدد ريات * 4مستويات بوليمر * 5، وبذلك اصبح لدينا المثنى 
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 الزراعي حسب الشركة المنتجة لو .( خصائص البوليمر 2جدول )

SOCO Polymer S A P (Poly acrylate Potassium) اسم المنتج 

(C3H5KO2) n (C3H6 O2)m الصيغة الكيميائية 

 السمسمة الرئيسية الجزيئية الكربون سمسة البوليمر

 المظير الخارجي مسحوق حبيبي ابيض

 الفيزيائيةالخاصية  وغير ضار ،غير مموث  ،غير سام 

 الوظيفة تحسين التربة الجفاف / احتجاز المياه / معالجة

30-100 mesh، 20-80،-20  5 الحجم 

 امتزاز المياه مرة   350-1200

6-8 pH 

18.3% K 

 لبوليمر الزراعي مختبريا  صفات اقياس 

7.4 pH 1:200 

0.05 EC 1:200 

 K ممغم /كغم 114.3

mesh 20-5 الحجم 
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 الزراعة والتسميد: :3-4

)النشرة  1-ه كغم 120وبكمية بذار  11/2022/ 20ومي  22صنف بحوث الحنطة  زراعةتمت    

 N) يوريابييئة  ـ1-ه  Nكغم  150 السماد النتروجيني بمقدار ضافةتمت إ،( 2012الارشادية ،

 والثانية بعد مرور شيريام من الزراعة أ ةي بعد عشر أفي مرحمة الانبات  ةبشكل دفعتين دفع (%46

 P)سوبر فوسفات ثلاثي بييئة   1-ه Pكغم 100 و .( 2014 ،خرونآ) عمي و الزراعةونص من 

 سماد 1-ه  Kكغم  120و 1-ه Pكغم  100 الزراعة كمصدر لمفسفور عندكمصدر لمفسفور ( %20

 (2013كمصدر لمبوتاسيوم عند الزراعة )جدوع صالح ، (K% 42) كبريتات البوتاسيوم

 :الري : 5-3

يوجد فييا انبوب من خلال قناة الري والذي لاولى لجميع الفترات بنفس الوقت التربة الرية ا رويت    

وتم تقدير  لزمنيةاالمدة كتمال الري وحساب انج يحتوي عمى صمام لغمق الانبوب بعد ا 3بقطر 

لميكتار الواحد  الكمية المستيمكة رفة كمية الماءنبوب لموحدات التجريبية ومن خلالو معللأ التصريف

-ديسي سيمنز م 2.2ودرجة مموحة الماء كانت)لذي مصدره نير الفرات و ا ومن خلال القانون ادناه

 (3وكْانت الريات حسب التوزيع التالي في جدول رقم ) ،(1
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 ( ػسز ٔذاضٚد انط٘ )فرطاخ انط٘ (3جسٔل )

Q=10 A *dg/t 

Q ٔانز٘ رى ؽسبثخ يٍ خلال انمبٌَٕ = انزظشٚف    

Q =t) \v ) 

v   ٌسشػخ انغشٚب =   t   =ٍانضي 

 ػذد

انشٚبد 

6 

ٔربسٚخ 

انش٘ 

)فزشاد 

 انش٘(

كًٛخ انًبء 

فٙ انًؼبفخ 

 انش٘

Q=10 A 

*dg/t 

ػذد 

 7انشٚبد

ٔربسٚخ 

انش٘ 

)فزشاد 

 انش٘(

كًٛخ انًبء 

فٙ انًؼبفخ 

 انش٘

Q=10 A 

*dg/t 

ػذد 

 8انشٚبد

ٔربسٚخ 

انش٘ 

)فزشاد 

 انش٘(

كًٛخ انًبء 

فٙ انًؼبفخ 

 انش٘

Q=10 A 

*dg/t 

   ػذد

   9انشٚبد

ٔربسٚخ 

انش٘ 

)فزشاد 

 انش٘(

كًٛخ انًبء 

فٙ انًؼبفخ 

 انش٘

Q=10 A 

*dg/t 

 و 1-ه 932 11/21 1-هو  932 11\21
 

 1-ه و 932 11\21
 

21\11 
 1-ه و 932

 1-ه و 837 10/12 1-هو  788 12\13

 

 1-ه و 845 12\8
 

5\12 
1-م ه 865

 

 

 1-ه و785 12\28  1-ه و 751 12\31

 

 1-ه و 790 12\22
 

19\12 
 1-ه و781
 

 1-ه و 690 1\18 1-هو  622 1\22

 

 1-ه و710 1\10
 

5\1 
 1-ه و722
 

 1-ه و 669 2\8 1-هو  682 2\17
 

 1-ه و694 1\24
 

18\1 
 1-ه و671
 

 1-ه و680 2\9 1-ه و 650 2\28 1-ه و 740 3\18
 

1\2 
 1-ه و662
 

 1-ه و651 2\14 1-ه و650 2\27 1-ه و740 3\18 
  1-ه و740 3/18 

28\2 
 1-ه و 639

 1-ه و740 3\18 
 انكهٛخانًؼبفخ انًبء كًٛخ 

 و  1-ه 4515
 

 انكهٛخانًؼبفخ كًٛخ انًبء 

 و  1-ه 5303
 

 انكهٛخانًؼبفخ كًٛخ انًبء 

و 1-ه 6041                 

 انكهٛخانًؼبفخ انًبء  كًٛخ

 1-ه و6663
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A صبثذ انزؾٕٚم نهٓكزبس 10=،    )ْكزبس( = انًسبؽخ ، dg  كًٛخ انًسزٓهكخ = 

 : ةلتحاليل المختبريا:  6-3

 :عينات التربة :3-6-1

وبعد الحصاد لعمق م س 30-0لعمق  التربة قبل الزراعة  مثقاببواسطة  مركبة  تربةعينات  تأخذ  

العينات ىوائياً ونعمت بمطرقة خشبية ونخمت بمنخل ثم جففت الوحدات التجريبية  سم ولجميع  0-20

 .الفيزيائية و الكيميائية لمتربة   جراء التحاليلممم لأ 2قطر فتحاتو 

 نهرطتح ٔانفٛعٚائٛح  انرحانٛم انكًٛٛائٛح1-1-6-3 :

          التربة ونسج1 -3-6-1

 (.Black (1965ورد في  حسب مابو  ةالتربة بطريقة الماص نسجو تم تقدير 

  pH   درجة التفاعل 2-1-6-3   

 وفقا لطريقة pH metterجياز  باستعمال( قبل الزراعة 1:1قدرت درجة التفاعل في مستخمص )   

(Page  1982 ،وآخرون.) 

 ( :ECe.درجة الايصالية الكيربائية ) 3-1-6-3

 EC بجيازقبل الزراعة  ( في مستخمص العجينة المشبعة.ECe) الإيصالية الكيربائيةقدرت    

meter وحسب الطريقة الواردة في (Page  1982 ،وآخرون) 

 : (CECالموجبة ) للأيوناتالسعة التبادلية 4-1 -3-6
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وتبعا لمطريقة الموصوفة في  ((pH =7عند  N NH4OAC1(خلات الامونيوم) ستخدامقدرت با

Black (1965 .) 

 (:O.M)المادة العضوية  5-1-6-3 

بطريقة اليضم ( Jackson ، 1958 الواردة في ) Blackو  Walkelyحسب طريقة  ىاتم تقدير  

 . ( Wet Digestionالرطب )

 :النتروجين الجاىز  6-1-6-3

بطريقة الاستخلاص  (1982)وآخرون  pageالواردة في في الطريقة  الجاىز نتروجين التربةقدر    

 . ( 2Mمحمول كموريد البوتاسيوم )بواسطة 

 :البوتاسيوم الجاىز  7-1-6-3

 Page) حسب الطريقة الموصوفة من قبل 1Nقدر بطريقة الاستخلاص بواسطة خلات الامونيوم   

  (. 1982وآخرون ، 

 :الفسفور الجاىز  8-1-6-3

 pHعند  NaHCO3 0.5Mالصوديوم  بيكربوناتمحمول ) باستعمالالجاىز التربة  فسفورقدر    

محمول مولبيدات  باستعمالتم تطوير المون الازرق  ،( 1954) واخرون Olsenحسب طريقة (  8.5=

طول موجي ب SpectropHotometerالامونيوم وحامض الاسكوربيك وتم القياس باستعمال جياز 

882nm) ). 
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 الحديد الجاىز9-1-6-3 

 Triباستعمال محمول)Norvell ( (1978 و Lindsayستخلاص الحديد الجاىز وحسب طريقة ا

ethanol amine )DTPA + CaCl2.2H2O + TEA (Diethylene triamine penta acetic 

acid)  عند والمعدل pH 7.3 الذري الامتصاص جياز باستعمال الجاىز تم تقدير ثم (Atomic 

Absorption Spectrophotomer) موجي طول وعمى nm 248.3. 

  الجاىز الزنك: 10-1-6-3

 DTPA (Diethylene triamine pentaبمحـمــــــــــــول بالاسـتـخــــــــــــلاص الزنك قـــيـــــــــاس تــــــــم    

acetic acid ) ( وTEA) Tri ethanol amine  من محمول  مل 20اذ اضيفDTPA وTEA   

المستخمص وقياس الزنك باستعمال جياز التحميل الطيفي  والرج عمى رجاجة ميكانيكية ثم ترشيح

 (.Norvell 1978و  Lindsay) Atomic Absorptionللامتصاص الذري 

 عينات النبات :2-6-3

 جراء التحاليللغرض إ خمس نباتات عشوائية من كل الوحدات التجريبية  منورقة العمم أخذت  

وتم (  ( Parsons ،1979 و Cresser الطريقة الموصوفة من قبل حسب اذ ىضمتليا .المختبرية 

 : كما يأتي NPK تقدير

  الكمي النتروجين: 36-2-1-

 عن طريق استعمال جياز المايكروكمدالHaynes (1980 ) الطريقة الموصوفة فيكما موضح في 

(Microkjeldal ) (ريمولا 10)الصوديومر النتروجين بطريقة التقطير بعد إضافة ىيدروكسيد يقدت تم. 



24 
 

 : الفسفور الكمي 3-6-2-2 

ما  حسب Spectrophotometer  وباستعمال جياز (مونيوملامولبيدات ا)ر الفسفور بطريقة قد 

  .( Haynes ، 1980)في  وضح

 : البوتاسيوم الكمي3-2-6-3

 ( Haynes ، 1980ورد في ) كما ،( Flame  phtometerجياز ) استخدامقدر ب   

 والزنك الكمي :: الحديد 2-6-3-4

غم ثم  1اُخذ منيا  ممم0.2 فتحاتو تم طحن العينات النباتية الجافة بالفرن ومن ثم مررت بمنخل قطر  

 3سم 100ثم نقمت كمياً إلى قنينة حجم ،  نالمركزي والبيروكموريكالنتريك حامضي  باستعمال ضمتىُ 

اذ قدرت المغذيات .  (Fe .Zn)لتقدير المغذياتصبحت جاىزة أكمل الحجم بالماء المقطر وبذلك أُ و 

 . (1989المذكورة حسب ما ورد في الصحاف )

 : صفات النبات المقاسة3-7

 : ارتفاع النبات )سم(:37-1-

 عشرةل ، السفأ بدون قياس ساق بالتربة الى قمة النباتلم الاتصالمن منطقة  لارتفاع لمنباتقيس ا   

واخرون  Wiersma)تجريبية ولممكررات جميعيا ال اتحدالو من كل  ةعشوائي تم أخذىا بطريقةنباتات 

1986). 
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 : (2سملمساحة الورقية )ا2-7-3 : 

لمعادلة  استناداً ورقة العمم مساحة التجريبية وقيست  عشوائياً من الوحدات نباتاتمن ال عشرةاختيرت    

Thomas (1975) .  = 0.95* اوسع منطقةيا من عرض* ورقة العمم طولالمساحة الورقية 

  ( : spad: دليل الكموروفيل )3-7-3 

 Chlorophyll_ Meterفييا جياز عمل مرحمة التزىير واست عشوائيا عندعشرة نباتات ت ير اخت   

(Felix  2000 ،وآخرون.) 

 (:1-حاصل الحيوي ) ميكاغرام هال:  4-7-3

غشاو ْـإنٗ يٛكب انٕصٌ رؾٕٚم صى ٔيٍ( +ؽجٕة لش) ثكبيهٓب انٕسطٍٛٛ انخطٍٛ َجبربد ذٔصَ 
-1. 

 (:1-هميكاغرام )الحبوب  حاصل 7-3- 5 :

لنباتات الخطين الوسطين المحصودين وبعد عزل القش وزنت الحبوب  تم حسابة حاصل الحبوب   

 .    1-وحسبت لموحدة التجريبية ثم لميكتار ومن ثم تحويل الوزن الى ميكا غرام . ىـ 

 :دليل الحصاد )%(  :6 7-3-

 عمى اساس المعادلة الاتية : تم حسابو دليل الحصاد 

 (.Donald،1962بحسب ماذكر ) 100دليل الحصاد =)حاصل الحبوب /الحاصل الحيوي (*
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 :الكمية الممتصة7-7-3 :

 ،المادة الجافة لكل من والحديد والزنك  الامتصاص الكمي لمنتروجين والفسفور والبوتاسيومتم تقدير    

 ( الاتية :1997واخرون ) Tisdaleشار الييا من قبل تي أحسب المعادلة ال

 %عند الحصاد الامتصاص الكمي = الحاصل الحيوي * تركيز العنصر في الجزء النباتي 

 التحميل الاحصائي : 7-3- 8:

 S.P.D    الالواح المنشقة بيانات التجربة تم تحميميا احصائيا وفق تصميموجمع  ما تم الحصول بعد 

 متوسطات تم مقارنةو  Gen-Stat Relaese 12.1المنشقة باستعمال برنامج قطاعات لابنظام 

 (. 1980الراوي و خمف الله  ) 0.05عند مستوى (LSDمعنوي ) من خلال اقل فرقاً  التجربة
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 Results and discussion                                        انُرائج ٔانًُالشح-4

 انحصاز. تؼس فٙ انرطتح فٙ  NPK : ذمسٚط انؼُاصط انغصائٛح انجاْعج4-1

كغى N)يهغى حصازانتؼس انجاْع فٙ انرطتح  ُرطٔجٍٛان: 4-1-1
-1 

 ذطتح(

 P4مستوى ذ حقق إ في مستويات أضافة البوليمرات معنوية لى وجود فروقٍ ( إ (4تشير نتائج جدول   

تركيز لذي حقق ا P3دون فرق معنوي مع المستوى وب تربة 1-كغم N ممغم 36.95بمغ  أعمى متوسطٍ 

 P2 و P1و  P0فيما لم تختمف المستويات  تربة 1-كغم Nممغم 36.30نتروجين جاىز في التربة بمغ 

 و 24.63و21.25 ت بمغمحققة متوسطات في كمية النتروجين الجاىز في التربة فيما بينيا  اً معنوي

ويات عالية من البوليمر الزراعي التوالي قد يعود السبب لإضافة مستعمى  تربة 1-كغم Nممغم26.17

ومنيا  في التربةالغذائية يجابية في حفظ العناصر ا  صفات كيميائية وفيزيائية فريدة و لذي يتميز با

 ( . 2022)حسن ، النتروجين

الحصاد بعد  الجاىزالتربة معنوية في قيم نتروجين  لى عدم وجود فروقإ (4جدول )لنتائج التشير  

 . عند عدد الري المختمفة

 لى زيادة في إقد أدى عدد الريات تداخل بين البوليمر الزراعي و وضح ( ي4جدول )لنتائج الومن    

 و39.53 بمغا أعمى متوسطين R1P3وR4P3 ل ذ حققت معاملات التداخإالتربة ،  تروجيننة كمي

قل اما إعمى التوالي ومن دون فرق معنوي مع العديد من التفاعلات  تربة 1-كغم Nممغم39.03

      20.93ا وبمغت R3P0و  R2P0 تيحصل عند معامم الجاىز التربة نتروجينمتوسطات لكمية 

مع العديد من معاملات التداخل  لذان لم يختمفا معنوياً أ عمى التوالي و تربة 1-كغم Nممغم 21.23  و 
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الماء في امتصاص المضاف لمتربة  الزراعي لمبوليميرالكبير ذلك لمدور  سببرجع ي ربما خرى،الأ

 . ممكنة في التربةمدة طول ائب لأعمى العناصر المغذية بشكل ذ المحافظةتالي وبال

ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ ذطكٛع ػسز انطٚاخ  انعضاػٙ ٔ( ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط 4جسٔل )

كغى N)يهغىانحصاز تؼس فٙ انرطتح  انُرطٔجٍٛ انجاْع
-1 

 ( ذطتح

 

كغى Pانحصاز )يهغىتؼس انفؽفٕض انجاْع فٙ انرطتح 2 -4-1
-1 

 ( ذطتح

في كمية فسفور  معنويو لى وجود فروقٍ إلى أن إضافة البوليمر الزراعي أـدى إ( 5تشير نتائج جدول )

تربة ومن دون فرق 1 -كغم Pممغم  26.83بمغ  اً عمى متوسطأ P3مستوى التربة الجاىز إذ حقق 

1-كغم هكتار البولٌمر المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

21.56 24.57 24.62 39.03 33.40 28.64 R=N.S 

 

R2 

 

20.93 23.27 26.73 30.20 38.27 27.88 

R3 

 

21.23 26.40 28.23 36.44 37.92 30.05 

R4 

 

21.27 24.27 25.08 39.53 38.20 29.67 

 المتوسط

 

21.25 24.63 26.17 36.30 36.95  

L.S.D. 

0.05 

P = 3.767 P*R= 7.860 
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تربة فيما  1-كغم Pممغم24.35الذي حقق كمية فسفور جاىز في التربة بمغت P4معنوي مع المستوى 

التربة محققة متوسطات معنوياً فيما بينيا في الكمية الجاىزة لفسفور P1 وP0 مستويات  تختمفلم 

تربة عمى التوالي قد يعزى بسبب قدرة البوليمرات في توفر 1-كغم Pممغم  18.73و 18.02بمغت

العناصر الغذائية بصورة ذائبة وحفظيا وتقميل من فقدىا من التربة، أو قد يرجع السبب ذلك إلى قدرة 

ين مما تخفض درجة تفاعل التربة ألتي البوليمرات بالاحتفاظ بالماء مما يزيد من تركيز أيون الييدروج

 (.2022تتحكم بجاىزية المغذيات ومنيا الفسفور )حسن ،

بعد مرحمة في الجاىز التربة معنوية في قيم فسفور  لى عدم وجود فروقٍ ( إ5تشير نتائج جدول )   

 . باختلاف عدد الرياتالحصاد 

 الزراعي وعدد الريات قد أثر معنوياً في( يظير التداخل بين البوليمر 5ومن النتائج بجدول )      

و  30.80أعمى متوسطين بمغا  R4P3و ،R3P3كمية الفسفور بالتربة ،إذ حققت مستويات التداخل 

تربة بالتوالي وبدون فروقٍ معنوية مع بقية المعاملات أما أقل متوسطات لكمية 1-كغم Pممغم  29.63

 Pممغم  17.30و  17.13وبمغت  R4P1و R1P0الفسفور الجاىز في التربة حصل عند معاممة 

تربة عمى التوالي والمذان لم يختمفا معنويا مع العديد من معاملات التداخل الأخرى ، ولربما يكون 1-كغم

سبب ذلك إلى دور البوليمرات اليام في تحسين خصائص التربة وقدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء 

 والمغذيات ومنيا الفسفور.
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ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ ذطكٛع ػسز انطٚاخ  ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔ( 5جسٔل )

كغى Pى)يهغانحصاز تؼس فٙ انرطتح  انجاْعانفؽفٕض 
-1 

 ( ذطتح

 

كغى Kانحصاز )يهغىتؼس انثٕذاؼٕٛو انجاْع فٙ انرطتح :  3-1-4
-1 

 (ذطتح

ذ حقق المستوى ( عند إضافة البوليمر الزراعي أثر بوجود فروقٍ معنوية إ6تشير نتائج جدول )     

P4 مممغ 261.1بمغ  عمى متوسطٍ أK ومن دون فرق معنوي مع المستوى  تربة 1-كغمP3 لذي حقق أ

و أقل كمية لبوتاسيوم التربة الجاىز  تربة 1-كغم Kمممغ 251.0في التربة بمغت  ةكمية بوتاسيوم جاىز 

ولربما يعود السبب عمى التوالي  تربة 1-كغم Kمممغ 164.5 وبمغت ، P0 ضافةعند مستوى عدم الإ

 n (C3H6O2)m(C3H5KO2)لمبوليمر الزراعي  الكيميائي في التركيبالبوتاسيوم  في ذلك لوجود

1-كغم هكتار البولٌمر المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

17.13 18.41 19.33 23.10 22.60 20.12 R=N.S 

 

R2 

 

19.80 18.80 20.51 23.77 22.60 21.09 

R3 

 

17.80 20.40 26.30 30.80 23.90 23.84 

R4 

 

17.35 17.30 21.15 29.63 28.30 22.75 

 المتوسط

 

18.02 18.73 21.82 26.83 24.35  

L.S.D. 

0.05 

P= 3.508 P*R= 6.829 
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تتميز بيا البوليمرات الزراعية وألتي تحافظ عمى لتي عة التبادلية الكاتيونية العالية او لربما لمسأ

 (.2بشكل جاىز ومنيا البوتاسيوم )جدول المغذيات 

مرحمة في ( إلى عدم وجود فروقٍ معنوية في قيم البوتاسيوم الجاىز في التربة 6تشير النتائج بجدول ) 

 الحصاد عند اختلاف عدد الريات .بعد 

زيادة لزراعي وعدد الريات قد أدى إلى  خل بين البوليمر االتدا( يظير 6جدول )لنتائج الومن    

عمى متوسط أ R1P3ذ حققت معاممة التداخل معنوية في كمية بوتاسيوم التربة الجاىز بعد الحصاد إ

لتي ا R2P4و  R1P4مع المعاملات ولم تختمف بشكل معنوي   تربة 1-كغم Kمممغ 281.0بمغ 

ق معنوي مع عمى التوالي ومن دون فر  تربة 1-كغم Kمممغ 266.0و  275.0حققت متوسطات بمغت 

و  R1P0الجاىز حصل عند معاممة تربة العديد من المعاملات أما أقل متوسط لكمية البوتاسيوم 

R4P0  مممغ 158.0و  153.0وبمغتK معنوياً مع العديد والمذان لم يختمفا  التواليعمى  تربة 1-كغم

السبب إلى دور البوليمر في حفظ المغذيات ومن ضمنيا البوتاسيوم من المعاملات الأخرى، وقد يرجع 

 (.2022بشكل ذائب بسبب امتصاصو لمماء وبالتالي تكون المغذيات ذائبة متيسره جاىزة )حسن ،
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ٙ فٙ انثٕذاؼٕٛو انجاْع فٔ ػسز انطٚاخ ( ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ 6جسٔل )

كغى Kيهغى)انحصاز تؼس انرطتح 
-1

 (ذطتح 

 

كغى يهغى)انحصاز تؼس انرطتح فٙ Fe Zn: ذمسٚط انؼُاصط انغصائٛح انصغط4-2ٖ
-1

 .(ذطتح 

كغى Feيهغى)الحصادبعد  لمرحمةالتربة في الحديد تركيز : 4-2-1
-1

 (ذطتح 

لبوليمر إضافة امع الجاىز حديد التربة في قيم معنوية  وجود فروقٍ إلى  (7جدول )بنتائج التشير   

ولم  (1-كغم ىكتار75إضافة ) P3 عند المعاممة  تربة 1-كغم Fe ممغم  2.51بمغ  معدلب الزراعي

 P0معاممة ل، قياسا تربة 1-كغم Feممغم  2.41الذي بمغ بمتوسط لو  P4تختمف معنوياً مع المستوى

ولربما يعود السبب في ذلك ، تربة1-كغم Feممغم  2.09معاممة عدم الإضافة( التي اعطت اقل قيمة )

1-كغم هكتا رالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

   R1 

 

153.0 166.7 198.2 281.0 275.0 214.8 R=N.S 

 

   R2 

 

183.3 231.3 218.0 235.5 266.0 226.8 

   R3 

 

163.7 179.3 199.7 231.0 260.0 206.7 

   R4 

 

158.0 199.7 190.0 256.7 243.3 209.5 

  261.1 251.0 201.5 194.2 164.5 طالمتوس

L.S.D. 

0.05 

P=30.28 P*R=69.22 
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ولوفرة أيون الييدروجين وزيادة توفير المياه بالقرب من منطقة الجذور في الزراعي  عمى قدرة البوليمر

درجة تفاعل التربة وبالتالي يزيد من جاىزية المغذيات الصغرى يخفض تركيزه و الذي من الممكن أن 

مما يساعد عمى  وتحسن نمو الجذورومنيا الحديد أو لربما نتيجة الرطوبة الجيدة ألتي يوفرىا البوليمر 

إفراز إحماض عضوية تعمل عمى خفض درجة التفاعل لمتربة وىذا ينعكس عمى الجاىزية لمحديد في 

 .(2023) المايح ، التربة

بعد مرحمة في ( إلى عدم وجود فروقٍ معنوية في قيم حديد التربة الجاىز 7تشير النتائج بجدول )  

 الحصاد عدد الري المختمفة.

قد أدى إلى زيادة في  ن التداخل بين البوليمر الزراعي وعدد الريات( يظير أ7ومن نتائج جدول )   

 2.69بمغ  عمى متوسطٍ أ R2P3 التداخل معاممة ذ حققتكمية حديد التربة الجاىز بعد الحصاد، إ

 ت، أما أقل متوسط لكمية حديدلعديد من المعاملالتي لم تختمف معنوياً مع وا تربة 1-كغم Feمممغ

 Feممغم 1.94و  1.97والتي بمغا  R4P1و  R2P2الجاىز حصل عند معاممتي التداخل التربة

خرى، ربما يعود سبب ذلك ت الأالعديد من المعاملامع  معنويمن دون فرق التوالي و  عمى تربة 1-كغم

إيجابي  دورفي حفظ الرطوبة والري المضاف بشكل متوازن ليما ليا القدرة أن البوليمرات الزراعية لى إ

 زيادة جاىزية المغذيات في التربة ومنيا الحديد.في 
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ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ ذطكٛع ٔػسز انطٚاخ  انثٕنًٛط انعضاػٙيؽرٕٚاخ ( ذأثٛط 7جسٔل )

كغى Fe يهغى) انحصازتؼس انرطتح فٙ انحسٚس 
-1

 (.ذطتح 

 

كغى Znى يهغ)الحصاد بعد لمرحمةالتربة في الزنك تركيز : 4-2-2
-1

 (ذطتح 

لى وجود إدى أمختمفة من البوليمر الزراعي اليات مستو الضافة إن أى إل (8تشير نتائج جدول )   

تربة 1-كغم Znمغم م  0.776بمعدل بمغ P1معاممة حققت زنك التربة، إذ في جاىزية  معنوية فروقٍ 

إذ بمغ تركيز الزنك الجاىز  P3و  P 2عن معاملات الزنك الجاىز في التربة وبدون فرق معنوي من 

سجل  لذيأ P0 مقارنةً بالمستوى تربة عمى التوالي 1-كغم Znممغم  0.600و 0.695في التربة فييما 

وقد يرجع سبب ذلك إلى أنَ  ،تربة 1-كغم Znممغم  0.509 بمغ  الجاىز زنك التربةلكمية  اً قل متوسطأ

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

2.08 2.15 2.44 2.40 2.45 2.31 R=N.S 

 

R2 

 

2.14 2.21 1.97 2.69 2.49 2.30 

R3 

 

2.13 2.13 2.06 2.42 2.42 2.23 

R4 

 

2.01 1.94 2.18 2.53 2.27 2.18 

  2.41 2.51 2.16 2.11 2.09 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=0.222 P*R=0.455 
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وخصوبتيا، فضلًا  الفيزيائية والكيميائية  التربة خصائصحسن من  لذيأ إضافة البوليمرات الزراعية

لى الأثر إمما أدى درجة تفاعل التربة  خفض  مماعن قدرتيا العالية في المحافظة عمى الرطوبة 

الزنك) حسن عنصر في التربة وخاصةً المغذية المباشر في زيادة جاىزية العديد من العناصر 

،2022.)  

بعد مرحمة في الجاىز زنك التربة في قيم ة معنويال قرو فاللى عدم وجود إ( 8جدول )لنتائج التشير   

 الحصاد عند عدد الري المختمفة.

بين البوليمر الزراعي وعدد الريات قد ادى الى زيادة  ( يظير التداخل الثنائي8جدول )بنتائج الومن    

 0.924اعمى متوسط بمغ  R4P1في كمية الزنك في التربة بعد الحصاد اذ حققت معاممة التداخل

التي حققت  R2P3والتي لم تختمف معنويا مع اغمب المعاملات ومنيا المعاممة  تربة 1-كغم Znممغم

تربة اما اقل متوسط لكمية الزنك الجاىز في التربة سجل عند  1-كغم Zn ممغم 0.844متوسط بمغ 

سبب ذلك ان البوليمر الزراعي قد يعود  ،تربة 1-كغم Znممغم 0.118 وبمغت R2P4المعاممة التداخل

سبب ،او ربما يعود قدرتو في الاحتفاظ بالمياه وتيوية التربة وتحسين بنيتيا وتقميل كثافتو الظاىريةأثبت 

لاس أاسبو لعنصر الزنك، إذ يعتمد عمى ذلك الى دور البوليمر الزراعي في تييئة درجة حموضة من

  ةفي الترب المغذياته في عممية حفظ دور إضافة لو نقصانو في التربة، أالييدروجيني في زيادة 

Mnyika)  2020،خرون آو.) 
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ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ ذطكٛع ٔػسز انطٚاخ  انثٕنًٛط انعضاػٙيؽرٕٚاخ ( ذأثٛط 8جسٔل )

كغىZnيهغى ).ز انحصاتؼس انرطتح فٙ انعَك 
-1

 (ذطتح 

 

 انحصاز .تؼس نُثاخ فٙ ا NPKذمسٚط انؼُاصط انغصائٛح : 4-3

 )%(الحصادبعد : تركيز النتروجين في النبات 4-3-1

البوليمر الزراعي أثر بوجود فروق معنوية  ضافةعند أوجود فروقات معنوية  (9تشير نتائج جدول )   

معنويا في تركيز P0 و P1 و P2و  P4متفوقا عمى  2.464عمى متوسط بمغ أ P3ذ حقق المستوى إ

 ،لتتابعاب (%1.617و % 1.751و  2.017%و  1.981% )متوسطات النبات وحققنتروجين 

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

0.650 0.603 0.627 0.660 0.684 0.645 R=N.S 

 

R2 

 

0.695 0.836 0.839 0.844 0.118 0.666 

R3 

 

0.234 0.740 0.549 0.760 0.795 0.616 

R4 

 

0.455 0.924 0.765 0.135 0.642 0.584 

  0.560 0.600 0.695 0.776 0.509 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=0.1883 P*R=0.3654 
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الي تبقى العناصر وبالت الغذائية قدرة البوليمرات في الحفاظ عمى العناصرللك سبب في ذلربما يعود 

 (.2023النتروجين ) المايح ،قابمة للامتصاص من قبل جذور النبات ومنيا 

النبات عند مرحمة الحصاد في نتروجين تركيز ال( بوجود فروق معنوية في 9توضح نتائج الجدول )  

ذ لم تختمف معنويا 2.100أعمى متوسط بمغ  R4عند عدد الريات المختمفة، إذ حقق عدد الريات  % وا 

عمى 1.941%%و 2.053إذ بمغ المتوسط ليما  R3و  R1مع المستوى الأقل منيا من عدد الريات 

الذي حقق تركيز  R2في حين سجل أقل تركيز في نتروجين النبات عند عدد الريات )السبعة( التوالي 

، قد يعود السبب الى دور الرطوبة )الري( المتوازن في حفظ المغذيات وعدم فقدىا  1.770%وجين نتر 

ذور الذي يساعد في بطرق الفقد المختمفة ومنيا الغسل لمنتروجين ، وبالتالي النمو الجيد أيضا لمج

 امتصاص العناصر بشكل جيد وخاصة النتروجين من قبل النبات .

في  اً معنوي اً وعدد الريات أعطى تأثير  لبوليمر الزراعين التداخل بين ا( يظير إ9ومن نتائج جدول )  

 %2.676ا بمغ ينمتوسط  عمىأ R4P3و  R2P3متداخل ل معاملاتالحققت النبات و نتروجين تركيز 

قل متوسط لكمية أما أالعديد من المعاملات مع  اً معنوي اً اختلاف لتي لم تعطِ وأ عمى التتابع 2.646% و

معاملات مع العديد من  معنوياً  ولم يختمف 1.127%وبمغت  R2P0النتروجين حصل عند معاممة 

العناصر وقابمية الحفاظ عمى  يجابي فيالبوليمر الإ لسبب في ذلك إلى دورا قد يرجع،لمتداخل  الأخرى

مسك الماء مما ساعد الجذور النبات في امتصاص المغذيات ومنيا النتروجين )اللامي البوليمر عمى 

،2021 ) 
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ذطكٛع  ٙٔانرساذم تًُٛٓا فػسز انطٚاخ ٔانثٕنًٛط انعضاػٙ يؽرٕٚاخ ( ذأثٛط 9جسٔل )

 )%( انحصاز تؼس  فٙ انُثاخانُرطٔجٍٛ 

 

 )%(انحصازتؼس : ذطكٛع انفؽفٕض فٙ انُثاخ 3-2 -4

نوية في قيم فسفور مع ثر بوجود فروقٍ أضافة البوليمر الزراعي إ( عند 10تشير نتائج جدول )   

ضافة لإا% وبفرق معنوي عن مستويات 0.5345 عمى متوسط بمغأ P3المستوى سجل ذ إالنبات 

و بمغ  P0 ضافةعند معاممة عدم الإ لنبات كانقل تركيز لمفسفور في اأما أخرى لمبوليمرات الأ

ولربما يرجع تفسير  % ،0.3521لتي حققت تركيزأ P1% وبدون فارق معنوي مع معاممة 0.3165

في التربة والتقميل من فقدىا ومن تمك المغذية العناصر حفظ البوليمرات وقابميتيا في  لقدرة لكذ

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

1.675 1.765 2.210 2.498 2.118 2.053 R=0.1624 

 

R2 

 

1.127 1.568 1.677 2.676 1.802 1.770 

R3 

 

1.911 1.760 2.129 2.034 1.868 1.941 

R4 

 

1.754 1.909 2.055 2.646 2.135 2.100 

  1.981 2.464 2.017 1.751 1.617 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

R=0.3210 P*R=0.5879 
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ة لزيادتو في التربة النبات نتيج في فسفورتراكيز الر لذا بوجود البوليمر تزداد العناصر الفسفو 

  (.2022)حسن،

النبات عند عدد الريات في قيم الفسفور في  معنويالتأثير ال لىإ( 10جدول )في نتائج ال بينت 

من % و لم تختمف معنويا مع المستوى  0.4422عمى متوسط بمغأ R3ذ حقق عدد الريات إالمختمفة 

و متفوقة معنويا عند  بالتتابع % 0.3960و % 0.4246ذ بمغ المتوسط ليا إ R4و  R2 عدد الريات

رطوبة اللك الى سبب ذيرجع قد  ، % 0.3635لذي حقق تركيز فسفور في النبات ا و R1مستوى 

 فسفورتركيز ازداد درجة تفاعل التربة وبالتالي خفض لى إدى أالمرتفع  +Hيون أ وتركيز لمتربة يةالعال

 و لربما لمنمو الجيد لمجذور عند ىذهأفسفور النبات عمى امتصاص س نعكيمما التربة الجاىز 

ذابت المترسب من الفسفور وبالتالي أفراز احماض عضوية إالمستويات من الري مما ساعد في 

 (2021)اللامي،امتصاصو في النبات 

 زيادةأثر ب الزراعي وعدد الريات قد بين البوليمرما التداخل يوضح ( 10جدول )الومن نتائج     

اعمى متوسطين R3P2 و  R2P3 لمتداخل معاملاتالحققت حيث سفور النبات ف معنوية في تركيز

مع العديد من المعاملات اما اقل متوسط بصوره معنوية  و لم تختمف % 0.5592بمغ وبنسب متشابو

معنويا مع العديد من  % ولم تختمف0.2363وبمغت  R1P0لتركيز الفسفور حصل عند معاممة 

وبالتالي نمو في مسك الماء  تووقابميالبوليمر وجود  السبب في ذلك إلى ربما يعود  ،ت الاخرىالمعاملا

في الفسفور  عمى تركيز ينعكس الجذور الجيد الذي يساعد في امتصاص العناصر ومنيا الفسفور مما 

  .الجزء الخضري من النبات 
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 ذطكٛعٙ ًُٛٓا فٔانرساذم تػسز انطٚاخ  ٔانثٕنًٛط انعضاػٙ  يؽرٕٚاخ ( ذأثٛط10جسٔل )

 )%(انحصازتؼس انفؽفٕض فٙ انُثاخ 

 

 ( )%انحصازتؼس هح ٕٛو فٙ انُثاخ نًطح: ذطكٛع انثٕذاؼ4-3-3

ذ إ بوتاسيوم النباتة في قيم ثر بفروق معنويأراعي ضافة البوليمر الز إعند  (11تشير نتائج جدول )  

خرى ضافة الأويات الإوبفرق معنوي عن مست 2.157%بمغ  عمى متوسطٍ أ P3مستوى  حقق

لذي حقق متوسط ا P0 ضافةمعاممة عدم الإ عند النبات كان قل تركيز لمبوتاسيوم فيأما ألمبوليمرات 

في تحسين دور ميم ذ تؤدي إ التربةفي ات بسبب وجود البوليمر  لكذولربما يرجع تفسير  ، 1.701%

 السعةرتفاع لا راً ظن المغذية والعناصر اءالمالاحتفاظ بربة وخصائصيا وقدرتيا عمى صفات التمن 

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

0.2363 0.3350 0.2767 0.5076 0.4621 0.3635 R=0.07841 

R2 

 

0.3506 0.3935 0.2809 0.5592 0.5388 0.4246 

R3 

 

0.3668 0.3498 0.5592 0.5286 0.4066 0.4422 

R4 

 

0.3122 0.3301 0.3616 0.5424 0.4337 0.3960 

  0.4603 0.5345 0.3696 0.3521 3165. 0 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=0.04921 P*R=0.10996 
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 ستخداما نإ ذإالعنصر في النبات وبالتالي تقمل من فقدىا وىذ ساعد في زيادة  التبادلية الكاتيونية

كخزانات لذي يعمل ا الزراعة، و في مجال مبتكراً  البوليمرات فائقة الامتصاص يمكن أن يكون جانباً 

،وكذلك ربما يعود السبب الى احتواء البوليمرات عمى نسبة جيدة من  (2021)اللامي، مياه مصغرة

 (2البوتاسيوم )جدول

في قيم نتيجة تأثير عدد الريات  معنويةات فروق( إلى عدم وجود 11ئج في الجدول)تشير النتا  

 مفة .الحصاد عند عدد الريات المختبعد بوتاسيوم النبات في مرحمة 

زيادة في  عطىلبوليمر الزراعي وعدد الريات قد أل بين ان التداخ( يظير أ11ومن نتائج جدول )   

ين وبنسب عمى متوسطأR4P4 و R3P3التداخل  ذ حققت معاملاتبوتاسيوم النبات إكمية 

كمية قل متوسطات لا أمأالمعاملات  العديد منمع  لم تختمف معنوياً و التوالي ب 2.259و  2.492تبمغ

ربما  ،عمى التوالي %1.625و 1.547% وبمغ R3P0و R1P0  البوتاسيوم حصل عند معاممة

تداخل مع إعداد الريات وال الزراعي دور البوليمرل البوتاسيوم لمنباتز تركيفي سبب زيادة يرجع 

عمل  الزراعي ن البوليمرلأ اتمميات الحيوية في خلايا النباتعلا وتحفيز  لى تنشيطلذي أدى إالمختمفة أ

وبالتالي تكون  لتي يتميز بياوكذلك السعة التبادلية العالية ا عمى حفظ كميات مياه في داخل تركيبة

 و لربما لوجود البوتاسيومأ وتاسيوم النباتادة مؤشر بوىذا سبب زي العناصر متصاصلاجاىزة  الجذور

 . انعكست عمى تركيزه في النباتسبب زيادة في التربة ( 2)جدول الكيميائي في تركيبو  الداخل
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 ٙ ذطكٛع ٔانرساذم تًُٛٓا فٔػسز انطٚاخ  انثٕنًٛط انعضاػٙيؽرٕٚاخ ( ذأثٛط 11جسٔل )

 )%(.انحصاز تؼس  انثٕذاؼٕٛو فٙ انُثاخ

 

 .انحصازتؼس انُثاخ فٙ  Fe Znانصغطٖ: ذمسٚط انؼُاصط انغصائٛح 4-4

 ماده جافة( 1-كغم Feمممغ)الحصادبعد : تركيز الحديد في النبات 4-4-1

معنوي في قيم الحديد في بشكل ثر أ قد ضافة البوليمر الزراعيإ نإلى أ (12تشير نتائج جدول )   

ومن دون فرق ماده جافة  1-كغم Feمممغ 133.4عمى متوسط بمغأ P4ذ حقق المستوى ، إالنبات

 Feمممغ 127.4و  130.9بمغت لذي حقق كمية حديد في النباتاو  P3و  P2 ىمعنوي مع المستو 

 متوسطب P1 المستوىعند سجمت  فقد لمحديد في النباتتركيز قل أما أ ،عمى التتابعماده جافو  1-كغم

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

1.547 2.107 1.625 2.060 1.973 1.863 R=N.S 

 

R2 

 

1.847 1.770 1.865 2.150 2.051 1.937 

R3 

 

1.625 1.910 1.767 2.492 2.010 1.961 

R4 

 

1.787 1.683 2.210 1.925 2.259 1.973 

  2.073 2.157 1.867 1.867 1.701 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=0.3526 P*R=0.7071 
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ضافة المستويات المختمفة من لى إإ ربما يرجع سبب ذلك ،مادة جافو  1-كغم Feمممغ 110.9بمغ 

لجعل بيئة نمو  الميمة لتربةاخصائص  من كثرأو أتحسين صفة  قد عممت عمى الزراعي البوليمر

 والاحتفاظ بالمياه وتقميل فقدىا ةلمترب وتحسين المسامية الكمية ةل تكوين تجمعات التربالنبات جيدة مث

 .(2014، القبىمباشرةً من التربة )متصاصيا المنبات يتيح بشكل العناصر توفر وبدورىا 

الحصاد بعد مرحمة في ( إلى وجود فروق معنوية في قيم حديد النبات 12تشير النتائج في الجدول )   

 128.4أعمى متوسطاً لتركيز حديد النبات بمغ  R2عند عدد الريات المختمفة إذ حققت معاممة الري 

المتين حققتا تركيزاً لمحديد في  R4و  R3مادة جافة وبدون فرق معنوي مع عدد الريات 1-كغم Feمممغ

ماده جافة عمى التوالي في حين كان أقل متوسط عند  1-كغم Feمممغ 122.6و  126.2النبات بمغ 

ماده جافو ،ربما يعود السبب لمري المتوازن )تداخل الأمطار  1-كغم Feمممغ 116.1وبمغ  R1معاممة 

( في نمو الجذور بشكل مثالي ساعد عمى امتصاص العناصر  1مستوى الري السابع( ممحق ) مع

 (.2016الغذائية من التربة ومنيا الحديد الذي أنعكس عمى تركيزه بالنبات ) البركات ،

زيادة في  يمر الزراعي وعدد الريات قد أعطىلبولالتداخل بين ا( يظير 12جدول )لنتائج الومن    

مادة  1-كغم Feمممغ 149.9عمى متوسط بمغ أ R2P2ذ حققت معاممة التداخلإ حديد النباتتركيز 

 1-كغم Feمممغ 144.9بمغ  اً لتي حققت متوسطا R3P4المعاممةقيمة لم تختمف معنويا مع و  جافة

 قل متوسط لكمية الحديد في النباتأما أ تومن دون فرق معنوي مع العديد من المعاملا مادة جافة

مادة جافة  1-كغم Feمممغ 108.2و  91.8 وبمغا R3P0و  R1P1حصل عند معاممتي التداخل 

لى دور البوليمر الزراعي المضاف لمتربة في امتصاص الماء سبب ذلك إيرجع ربما  ،عمى التوالي

 (.2022النبات )حسن ، جذور للامتصاص من قبل ةقابم ةذائبالمغذيات بصور وبالتالي يحافظ عمى 
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ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ ذطكٛع  انطٚاخػسز ( ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ 12ٔ) جسٔل

كغى Feفٙ انُثاخ )يهغى انحسٚس
-1

 انحصازتؼس يازج جافح(  

 

 .(مادة جافة 1-كغم Zn مممغ) الحصادبعد : تركيز الزنك في النبات 4-4-2

 اً نخفاضا أعطى المختمفة من البوليمر الزراعيات مستويلضافة إلى أن الإ( 13تشير نتائج جدول )  

 P0 عدم الاضافة عمى متوسط عند مستوىمنبات عند مرحمة الحصاد إذ كان ألزنك في قيم ال اً معنوي

وبمغ  P1ضافة الإقل قيمة عند مستوى في حين كان أمادة جافة  1-كغم Zn مممغ 13.49وبمغ 

 .  خرىالأ الإضافة وبدون اختلاف مع مستويات مادة جافة 1-كغم Zn مممغ 10.19

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

110.2 91.8 120.1 131.9 126.4 116.1 R=12.05 

 

R2 

 

121.0 120.1 149.9 121.0 130.1 128.4 

R3 

 

108.2 117.8 122.4 137.5 144.9 126.2 

R4 

 

116.2 113.9 131.2 119.4 132.2 122.6 

  133.4 127.4 130.9 110.9 113.9 المتوسط

L.S.D. 0.05 

 

P=12.79 P*R=24.82 



45 
 

الحصاد بعد مة مرحفي ( إلى عدم وجود فروق معنوية في قيم زنك النبات 13تشير نتائج لجدول )  

 عند عدد الري المختمفة.

لى زيادة في دى إوعدد الريات قد ألبوليمر الزراعي ن التداخل بين ا( يظير أ13ومن نتائج جدول )

لم مادة جافة و  1-كغم Zn مممغ 15.70بمغ  اً عمى متوسطأ R2P2معاممة الذ حققت إالتربة زنك كمية 

مادة  1-كغم Zn مممغ 15.68بمغ  اً لتي حققت متوسطا R3P0 مع المعاممة اً معنوي اً تسجل اختلاف

حصل معاممة  النباتزنك قل متوسط لكمية أ ت أماومن دون فرق معنوي مع العديد من المعاملاجافة 

، ربما عمى التتابع  مادة جافة 1-كغم Zn مممغ 9.02و   6.97 وبمغت R4P1و  R3P1التداخل

يجابي يات البوليمر الزراعي ودورىما الإتداخل بين عدد الريات المختمفة ومستو اللى سبب ذلك إيرجع 

 النبات قادر صبحالتربة حيث أومسك العناصر في  ائيةة والكيمييالفيزيائمن صفات التربة في تحسين 

 القابمة للامتصاص.  الامتصاص من قبل الجذور بصورعمى 
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فٙ  ٔانرساذم تًُٛٓا ٔانؼُاصط انصغطٖ  انثٕنًٛط انعضاػٙيؽرٕٚاخ ( ذأثٛط 13جسٔل )

كغى Znانعَك فٙ انُثاخ )يهغى ذطكٛع 
-1 

 ز انحصاتؼس  يازِ جافح(

 

 

 

 

 

 

1-هكتار كغم المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

10.87 15.55 7.56 10.57 13.13 11.54 R=N.S 

 

R2 

 

15.45 9.21 15.70 12.39 11.35 12.82 

R3 

 

15.68 6.97 8.07 14.26 11.98 11.39 

R4 

 

11.96 9.02 12.60 12.78 12.77 11.83 

 المتوسط 

 

13.49 10.19 10.98 12.50 12.31  

L.S.D. 

0.05 

P=3.133 P*R=6.284 
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 ًُٕ:ان:صفاخ  4-5

 : اضذفاع انُثاخ )ؼى( : 1-5-4

ومدد الري وتداخلاتيما البوليمر الزراعي تأثير مستويات إلى  (14)جدول  5تشير نتائج الممحق     

لحصولو  1-كغم بوليمر ه 75الاضافة  ستوىمفي ارتفاع النبات، إذ يلاحظ تفوق البوليمر الزراعي ب

% مقارنة مع مستوى عدم الاضافة من  4.9مغت سم وبنسبة زيادة ب 104.03عمى ارتفاع بمغ 

سم قد يعود السبب إلى أن اضافة  98.63 بمغ  الارتفاع اقل  عندىاحصل والذي  ((P0البوليمر 

يا النيتروجين المسؤول عن استطالة و البوليمر ساعدت في حفظ العناصر المغذية وزيادة جاىزيتيا ومن

أو قد يرجع سبب ذلك  (2022و حسن ، 2012انقسام الخلايا و بالتالي ارتفاع النبات ) السماوي ،

لدور البوليمر الزراعي إذ يقوم بأمداد النبات بالعناصر المغذية لكونو ماده حافظو لمرطوبة ،فضلًا عن 

 . يا النبات واستطالتيا وبالتالي يؤدي إلى ارتفاع النباتحفظ المغذيات  التي تساعد عمى انقسام خلا

رتفاع اوي في قيم بشكل معنثر لم يؤ  عدد الريات المختمفةضافة إن ألى إ( 14تشير نتائج جدول ) و 

 .النبات

يات البوليمر الزراعي وعدد مستو لمعاملات التداخل ) فروقاً معنوية( 14نتائج جدول )وتبين من    

سم ولم  107.33بمغ  المتوسط الأعمى R4P1معاممة إذ سجمت ال ،في صفة ارتفاع النبات الريات( 

 ذإ R3P3و R2P4و R2P3و R2P2 و R1P3نوياً مع اغمب التداخلات منيامع تؤدِ الى اختلاف

ما اقل متوسط سم عمى التتابع ، أ 105.40 و 106.40و  105.53و103.80و 103.20 بمغت

و  R3P0  مع معاممة معنوياً ولم تسجل اختلافاً  94.80بمعدل بمغ  R4P4عند معاممة التداخل كان 

R1P1  لبوليمر الزراعي وعدد الريات لى دور ا،قد يرجع سبب إسم 96.63 و  96.20 تبمغحيث
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والتداخل فيما بينيما ، إذ توفر مستويات البوليمر المختمفة وعدد الريات المتوازن ما بين مستوى و أخر 

 ية مناسبة لنمو النبات.وفرت ظروف بيئ

(ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔػسز انطٚاخ ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ اضذفاع 14جسٔل )

 انُثاخ )ؼى( 

 

 

 

 

 

1-كغم هكتار البولٌمر المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

98.60 96.63 101.33 103.20 101.80 100.31 R=N.S 

 

R2 

 

102.53 97.13 103.80 105.53 106.40 103.08 

R3 

 

96.20 104.53 99.67 105.40 103.87 101.93 

R4 

 

97.20 107.33 101.93 102.00 94.80 100.65 

  101.72 104.03 101.68 101.41 98.63 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=4.393 P*R=9.794 
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ؼى) يؽاحح ٔضلح انؼهى :2-5-4
2

  ) 

في قيم معنويا أثر ي ( إلى أن إضافة البوليمر الزراعي بمستويات مختمفة لم15جدول )يلاحظ من 

 قة العمم .مساحة ور 

ورة معنوية في قيم مساحة لم يؤثر بصري المستويات من ضافة إلى أن إ( 514تشير نتائج جدول     

 العمم . ورقة

أما التداخل بين معاملات المستويات لمبوليمر الزراعي وعدد الريات المختمف نلاحظ من جدول    

بأعمى متوسط  R1P2و R1P4ورقية ، حيث تفوقت المعاممة في قيم المساحة ال( التأثير المعنوي 15)

معاممة  ، عداالتداخل  معاملاتجميع لكمييما والتي لم تسجل اي اختلافٍ معنويٍ مع سم 73.42بمغ

التأثير  سببقد يرجع  ،لمساحة ورقة العمم  سم 57.23متوسط والتي بمغت اقل  R3P4تداخل ال

ق المغذيات لمنبات كونو مادة حافظو لمعناصر في محمول لدور البوليمر في إطلا في ذلكالمعنوي 

ليا قدرة التربة فضلًا عن دور بعض المغذيات في نمو الجذور وخاصةٌ الشعيرات الجذرية التي 

امتصاصية عالية عمى امتصاص الماء و المغذيات وىذا ما انعكس ايجابياً في زيادة نمو النبات 

 (.2022)حسن،
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يؽاحح  تًُٛٓا فٙ ٔانرساذمػسز انطٚاخ ( ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔ 15جسٔل )

 انؼهى )ؼى( ٔضلح

 

 ( Spad)الكلوروفيل : دليل 3-5-4

، لمنبات  كموروفيلفي قيم محتوى ال اً معنويتأثيراً ن لمبوليمر الزراعي أ( 16جدول )أشارت معطيات ال 

النبات  محتوى كموروفيلفي قيم الأعطت أعمى و  معنوياً  فيما بينيما P3و  P1ذ لم تختمف المستويات إ

% (عمى  5.9و  10.2وبنسب الزيادة التي بمغت) بالتتابعspad 49.21 و 51.19بمتوسطات بمغت 

يرجع  ربما ،Spad 46.45 أقل متوسط بمغحققت  التي و P0 التتابع قياساً لمعاممة عدم الاضافة   

توفير بيئة نمو وبدورة يحتاجيا النبات واحتجاز المياه ي العناصر التمسك ور البوليمر في سبب ذلك لد

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

71.26 62.09 73.42 70.20 73.42 70.08 R=N.S 

 

R2 

 

67.13 62.12 61.10 73.03 72.31 67.14 

R3 

 

57.32 71.24 63.90 60.79 57.23 62.10 

R4 

 

61.33 70.38 61.81 67.10 63.94 64.91 

  66.73 67.78 65.06 66.46 64.26 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=N.S P*R=13.838 
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عمميات البناء الضوئي لمنبات  كفاءةوايضاُ الخضري  النبات نمو شجيعلنبات ولدورة اليام في تا تناسب

اللازمة لمبناء  الطاقة لمنبات و لمكاربون جيد درمص من خلال توفير امنقسلاا ونمو وتحفيز عمميات 

 .( 2021الضوئي )اللامي،

 .في قيم الكموروفيل لمنبات  اً معنوي لم يؤثرأن عدد الريات المختمفة  لىإ (16نتائج جدول )أظيرت    

( يظير أن لمتداخل بين مستويات البوليمر الزراعي و عدد الريات تأثيراً 16ومن نتائج جدول )  

أعمى متوسط بمغ  R1P1ذ حققت معاممة التداخل إ، في النبات  في قيم محتوى الكموروفيل معنوياً 

51.83 spad  ومن دون فرق معنوي مع العديد من معاملات التداخلR1P2 وR1P3  وR2P0  و

R2P1  وR2P3 وR3P1  وR3P3  وR3P4  وR4P0  وR4P1  وR4P2  وR4P3 عمى

و  48.92و  51.31و  50.14و  49.71و  49.74 كموروفيلالمحتوى قيم حققت إذ التوالي 

 ،عمى التتابع  Spad 49.50و  51.27و  51.23و  49.39و 50.30 و 48.72و  50.39

 40.23 وألتي بمغت R1P0 معاممة التداخلعند لمكموروفيل قيمة التي سجمت لمحتوى قل قياساٌ بأ

spad . 
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زنٛم  ٔانرساذم تًُٛٓا فٙػسز انطٚاخ ( ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔ 16جسٔل )

 ( (Spad انكهٕضٔفٛم

 

 (1-هغرام  ميكا): انحاصم انحٕٛ٘ 4-5-4

في  أن إضافة البوليمر الزراعي بمستويات مختمفة أعطى تأثيراً معنوياً  (17)نتائج جدول تبين   

عمى أعمى حاصلٍ حيوي بمغ المتوسط لو  P3ذ حصل المستوى ،إ لمحصول الحنطةالحاصل الحيوي 

والتي سجمت  P4و  P2و P1من دون تفوق معنوي عمى المستويات و  1-هغرام  ميكا13.36

عند  متوسط كانقل ، اما أعمى التتابع 1-هغرام  ميكا13.11و  13.28و13.06متوسطات بمغت 

ما يُرجع السب ، رب 1-هغرام  ميكا10.65 ( بمتوسط بمغP0 إضافة البوليميرعدم المقارنة) لمعاممةا

1-كغم هكتار البولٌمر المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

40.23 51.83 49.74 49.71 47.73 47.85 R=N.S 

 

R2 

 

50.14 51.31 47.75 48.92 46.61 48.95 

R3 

 

46.04 50.39 42.83 48.72 50.30 47.66 

R4 

 

49.39 51.23 51.27 49.50 47.09 49.70 

  47.93 49.21 47.90 51.19 46.45 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=3.085 P*R=6.379 
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لجيد إلى زيادة المجموع الجذري لمنبات و الذي ساعد النبات عمى النمو افي التفوق بين المعاملات 

حافظ عمى استدامة وجود العناصر بصور قابمة للامتصاص مباشرةً  وبوجود البوليمر الزراعي لذا

 . (2022)حسن ،

نبات في الحاصل الحيوي عدم وجود فروقٍ معنوية في قيم لى إ( 17جدول )بنتائج أوضحت ال    

 (. 1عند عدد الري المختمف نتيجة لمتداخل بين ماء المطر والري ممحق )الحنطة 

صفة عدد الري لبين البوليمر الزراعي و لتداخل وجود فروق معنوية في ا( 17ظيرت نتائج جدول )أو    

لتي وأ 1-هغرام  ميكا 14.60أعمى متوسط بمغ  R4P3معاممة التداخل ، إذ سجمت الحاصل الحيوي

قل متوسط فحصل عند معاممة التداخل مع العديد من التداخلات الأخرى ، أما أمعنوياً تختمف لم 

R2P0 و يرجع السبب في ذلك إلى زيادة المجموع الخضري  1-غرام .ه ميكا 9.81بمغ  بمتوسط

لقدرة البوليمر الزراعي عمى توفير العناصر الغذائية الجاىزة ربما أو ل. ألذي بزيادة زاد الحاصل الكمي 

بوب وىذا ينعكس المجموع الخضري والحو التفرعات  زيادةللامتصاص من قبل النبات وبالتالي يسبب 

البوليمر  أن إضافةلى إ )2022و )حسن،ليأشار أما  وىذا لمنبات. بشكل إيجابياً عمى الحاصل الحيوي

و التي حققت تأثيراً معنوياً في الوزن الجاف لممجموع المغذيات المعدنية الزراعي أدى في امتصاص 

 الخضري لنبات الحنطة.
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( ذأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔ ػسز انطٚاخ ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ 17جسٔل )

ْـ)يٛكا غطاو ٘انحاصم انحٕٛ
-1

) 

 

ْـ: حاصم انحثٕب )يٛكا غطاو 5-5-4
-1

) 

ثر بشكل معنوي في أقد البوليمر الزراعي  جميع  مستويات  إضافةن أ( 18نتائج جدول )بينت    

 ميكا غرام 5.41أعمى حاصل لمحبوب وبمتوسط بمغ P2ذ حقق المستوى إ ، صفة حاصل الحبوب

و  4.97 تبمغمتوسطات الذي حققت  P4و  P3و  P1والذي لم يختمف معنوياً مع مستوى 1-.ه

 غرام ميكا 4.45بمتوسط  P0 بالتتابع ، قياساً بمعاممة عدم الإضافة 1-هغرام ميكا  5.18و  4.93

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

10.27 12.79 13.84 13.94 12.98 12.76 R=N.S 

 

R2 

 

9.81 14.30 12.41 13.62 13.50 12.73 

R3 

 

11.21 12.90 13.45 13.27 14.12 12.99 

R4 

 

11.32 13.25 13.40 14.60 11.85 12.28 

 المتوسط

 

10.65 13.06 13.28 13.36 13.11  

L.S.D. 

0.05 

P=0.965 P*R=2.103 
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أنسجة تركيز ، قد يعود السبب في زيادة حاصل الحبوب عند إضافة البوليمر الزراعي إلى زيادة 1-ه

الأمر الذي أدى إلى تحسين كفاءة  ( 12و 11 و 10جدول ) عند الحصادالمغذيات النبات من 

التمثيل الضوئي وزيادة نسبة الكربوىيدرات وانتقاليا الى الحبوب في النبات ، فضلا عن زيادة نسبة 

ذيات القابمة ( عمل عمى حجز المغ 2العناصر الغذائية بوجود البوليمرات جداول) امتصاص 

 ( .2022)حسن ،  وتتفق النتائج مع  جذور النباتللامتصاص من خلال 

تأثيراً معنوياً في حاصل الحبوب إذ حقق المستوى ت حققات ان عدد الري (18)جدولالنتائج تبين    

وبدون اختلاف معنوي مع مستويات الري  1-ه ميكا غرام 60.5أعمى كمية حبوب بمغت  R4الري 

R3  وR2  عمى التوالي في حين كانت أقل  1-ه ميكا غرام 4.70و5.16 ألتي حققا متوسطين بمغا

، قد يرجع السبب لدور الري  1-ه ميكا غرام4.48 وبمغت  R1حبوب عند عدد الريات الستة حاصل 

المتوازن في النمو وحركة جذور النبات في التربة والذي يساعد في قدرتيا عمى الامتصاص لممغذيات 

 . (2021طبيعي مما انعكس عمى النمو لمنبات وبالتالي عمى وزن الحبوب )اللامي،بشكل 

( فروقاً معنوية بين البوليمر الزراعي وعدد الريات في صفة حاصل 18جدول )الظيرت نتائج وأ  

 6.19ات بمغت عطت أعمى متوسطمعنوياً وأR3P4 و  R4P2التداخل تسجمت معاملاذ الحبوب ، إ

 عمى التوالي وألتي لم تختمف بصورة معنوية مع العديد من التداخلات الأخرى 1-هغرام  ميكا 6.14و 

وبدون فرق مع  1-هغرام  ميكا 4.22عمى أقل متوسط بمغ  R1P0بينما حصمت معاممة التداخل  ،

وفترات الري المنتظمة  البوليمرالتفوق عند التداخل بين سبب يعزى ، وقد بعض المعاملات الأخرى 

 فيإلى زيادة الرطوبة في منطقة الجذور وبالتالي تقميل من فترات الري لمنبات ودور البوليمر الزراعي 

تعد ىذه المغذيات ميمة في العمميات الحيوية إذ  اتتركيزىا في النباتوازدياد التربة  توفير مغذيات

 مركبات الطاقةو  المواد الكربوىيدراتيةوتكوين من فعالية التمثيل الضوئي ترفع  اي بدورىتلأو لمنبات 
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 الميمة التي تعود بحاصل عالي  أما تركيب البوليمر الكيميائي الحاوي عمى البوتاسيوم قد يكون سببا

 نقل الموادعمميات دوره في فضلًا عن  الأنزيماتالضوئي وتنشيط العديد من التمثيل فعالية ازدياد في 

الحبوب  حاصللتي تؤدي إلى زيادة الخزن )كفاءة الانتقال ( أإلى أماكن وراق من الأالمصنعة 

  ( .2012)السماوي، 

ًُٓا فٙ حاصم ٔانرساذم تٛأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔػسز انطٚاخ ( ذ18جسٔل )

ْـانحثٕب )يٛكا غطاو 
-1

) 

 

 

 

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2  P3 P4 عدد الرٌات  0.05

R1 

 

4.22 4.32 4.76 4.52 4.60 4.48 R=1.028 

 

R2 

 

4.29 4.48 5.59 4.67 4.48 4.70 

R3 

 

4.35 5.35 5.08 4.88 6.14 5.16 

R4 

 

4.95 5.73 6.19 5.65 5.50 5.60 

  5.18 4.93 5.41 4.97 4.45 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=0.689 

 

P*R=1.501 
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   : زنٛم انحصاز )%( 6-5-4

ثر بشكل يؤ  ضافة المستويات المختمفة من البوليمر الزراعي لما عند( 19تشير نتائج جدول )   

 . دليل الحصاد سمةمعنوي في 

سجل  عنوياً في دليل الحصاد ،إذ( إلى أن عدد الري المختمفة حقق تأثيراً م19يلاحظ من نتائج جدول )

 مع مستوى الريات الثامن ) قياساً  % 45.91)تسعة ريات( بمغ  R4في  الحصادعمى متوسط لدليل أ

(R3.قل متوسط لدليل أ% ،فيما سجل  39.90بمغ  اً عطى متوسطأذ إ لذي لم يختمف معو معنوياً ا

،قد يعود سبب 35.91حيث سجمت قيمة المتوسط لو  R1من الريات  قل عدداٌ لأاالحصاد في مستوى 

نتاجيتو حيث يعتمداساعد في درجة عدد من الري المختمف اعمى ضافة إلى إذلك   ستجابة المحصول وا 

 متطمبات تجييزلتي ساعدت عمى ا ورممنطقـــة الجذلالتربة في ة رطوبملالمنتظم  التوزيعفي ذلك عمى 

 نمو مناسبة النبات. 

الزراعي وعدد الري ما بين البوليمر في التداخل  تأثير معنوي( وجود 19) جدوللنتائج الظيرت وأ   

تفوقاً معنوياً وسجمت أعمى متوسط  R4P1المختمفة لسمة دليل الحصاد ، إذ سجمت معاممة التداخل

 حققت إذ R4P2و  R4P4مع العديد من التداخلات  % وايضاً لم تسجل اختلافاً معنوياً  47.82بمغ

عمى أقل متوسط  R2P1تتابع و حصمت معاممة التداخل ل%،با 46.58و  46.59متوسطات بمغت 

التفوق عند التداخل بين عدد الري المختمفة ومستويات في ذلك  سبب يرجع، وقد  %31.55بمغ 

في وزيادة تركيزىا التربة البوليمر المضافة لمتربة لكون دور البوليمر أدى إلى سحب المغذيات من 

وب الذي ينعكس ايجابياً إذ يزداد الحاصل بزيادة المجموع الخضري وكذلك بزيادة حاصل الحبالنبات 

قد يعود سبب زيادة دليل الحصاد إلى ازدياد محتوى أنسجة عمى زيادة دليل الحصاد لمحاصل، أو 
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النبات من العناصر المغذية وكفاءة انتقاليا إلى الحبوب الأمر الذي أدى إلى تحسين من كمية 

 الحاصل الحيوي لمنبات .

ًا فٙ زنٛم ٔانرساذم تُٛٓأثٛط يؽرٕٚاخ انثٕنًٛط انعضاػٙ ٔػسز انطٚاخ ( ذ19جسٔل )

 انحصاز )%(

 

 

 

 

 

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

41.54 33.69 34.42 33.82 36.07 35.91 R=9.606 

 

R2 

 

44.09 31.55 45.07 34.13 33.13 37.59 

R3 

 

39.42 41.45 38.32 36.74 43.59 39.90 

R4 

 

43.75 47.82 46.58 44.80 46.59 45.91 

  39.84 37.37 41.10 38.63 42.20 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P= 5.794 P*R=13.161 
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 . NPK انؼُاصط انًًرصحذمسٚط كًٛح 6-4:

1-ىكتار Nكغم : انكًٛح انًًرصح نهُرطٔجٍٛ)  1-6-4
) 

قيم الكمية الممتصة في  اً معنوي اً تأثير  ستويات البوليمر الزراعيلم( ان 20بينت نتائج جدول )    

ما بقية إ ، 1-ىكتار Nكغم  329.5محققا أعمى متوسط إذ بمغ  P3 ذ تفوق المستوىإ ،لمنتروجين 

لتي سجمت أو P0  المعاملات تفوقتْ وبشكل معنوي وبنسب زيادة معنوية متفاوتة قياساً بمعاممة المقارنة

تفرعات الجذور و زيادة قد يعود سبب ذلك التفوق إلى  ،1-ىكتار Nكغم  174.5 بمغقل متوسط أ

 والذي بدورىا تزيد من المساحة السطحية ويزداد الامتصاص كذلك لقدرة وربالتالي زيادة شعيرات الجذ

اص ومن ثم لذي ساعد النبات عمى الامتصاو  لمعناصر المغذية من التربة يامتصاص البوليمر الزراع

محتوى المجموع الخضري من ازدياد مما أدى إلى  من النبات لى الاجزاء المختمفةإنتقال العناصر ا

 .الممتص العنصر وبالتالي ساعد ذلك عمى زيادة النتروجين

 لى وجود فروقٍ إدى أمستويات من عدد الري المختمفة  ضافةإلى أن إ( 20تشير نتائج جدول )  

معنويا محققا أعمى متوسط إذ بمغ  R1 مستوىذ تفوق إقيم الكمية الممتصة لمنتروجين ، معنوية في 

كغم  257.3ذي حقق متوسط بمغأل R4 معنوي مع المستوىومن دون فرق  1-ىكتار Nكغم  265.8

N قل متوسط لكمية النتروجين الممتص سجل عند أما أ ة لمنتروجينمن كمية الممتص 1-ىكتار

لى إذلك في  سببيعود الوقد  ، 1-ىكتار Nكغم  229.8بمغ  اً ، إذ أعطى متوسطR2 المستوى الريات

نتاج الخضري وتركيزه لذي حفز الإا( 4)جدولجين في التربة نتروجين النبات وبوجود النترو زيادة كمية 

النتروجين نعكس عمى كمية ا( مما 17وبالتالي زيادة الحاصل الحيوي جدول )( 9)جدولفي النبات 

 (.2021الممتص في النبات ) اللامي 
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( التداخل بين معاملات البوليمر 20جدول )لنتائج الفيما يخص التداخل بين المعاملات يلاحظ من 

عمى أR2P3 ذ حققت معاممة التداخلإفي الكمية الممتصة لمنتروجين،  ثر معنوياً أ المختمفةوعدد الري 

قل متوسط لكمية النتروجين الممتصة سجمت عند معاممة أما إ، 1-ىكتار Nكغم  363.8متوسط بمغ 

يجابي ما لى التداخل الإإعزى سبب ذلك ، ويُ  ˡ-ىكتار Nكغم  110.6 بمتوسط بمغ R2P0التداخل 

والماء بشكل المغذيات عمى حفظ  تلذي ساعد النبااالمختمفة ودور البوليمر الزراعي بين عدد الري 

 ت.كمية النتروجين الممتص لمنبا اد منز وىذا قابل للامتصاص من قبل جذور النبات 

ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ انكًٛح ػسز انطٚاخ  انثٕنًٛط انعضاػٙيؽرٕٚاخ ( ذأثٛط 20جسٔل )

1-ىكتار Nكغم ) انًًرصح نهُرطٔجٍٛ
) 

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 الرٌاتعدد  0.05

R1 

 

172.9 225.9 306.3 351.3 272.7 265.8 R=33.37 

 

R2 

 

110.6 228.4 207.0 363.8 239.5 229.8 

R3 

 

215.2 227.1 287.6 270.0 265.6 253.1 

R4 

 

199.5 232.8 274.0 333.1 252.2 257.3 

 المتوسط

 

174.5 228.5 268.7 329.5 257.5  

L.S.D. 

0.05 

P=47.96 P*R=89.71 
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  .(1-ىكتار P)كغم: انكًٛح انًًرصح نهفؽفٕض 2-6-4

ضافة البوليمر إعند  الممتص ركمية فسفو فروق معنوية في  وجود لىإ( 21جدول )التشير نتائج     

 P4 و مستوى  1-ىكتار Pكغم 71.3وأعطى أعمى متوسط بمغ P4 عمى معنويا تفوق  P3 ،الزراعي 

،  1-ىكتار Pكغم 33.7أقل متوسط بمغ  P0ضافة عطى مستوى عدم الإأ، فيما  1-ىكتار Pكغم 60.2

حتوى الرطوبي لمتربة وبذلك يؤدي ذ بزيادتو يزداد المإ ،لى دور البوليمر الزراعي إسبب ذلك قد برجع 

اد جاىزية وعميو تزد لاس الييدروجيني لمتربةأ لذي يخفضافي التربة لى وفرة لأيون الييدروجين إ

و ربما لزيادة ألكمية الممتصة لمفسفور ثم اي النبات نعكس عمى زيادة تركيزه فاتربة وىذا بالفسفور ال

وزيادة الحاصل الحيوي لنبات  (10( وتركيزه في النبات جدول )5محتوى الفسفور في التربة جدول )

 ة الممتص من الفسفور في النبات. دت لزيادأ( كميا 17الحنطة جدول )

لى عدم وجود إدى أالري المختمفة  ضافة مستويات من عددإلى أن إ( 21نتائج جدول )وضحت أ  

 الممتصة لمفسفور. ياتمعنوية في قيم الكمقٍ فرو 

كمية في قيم  اً يؤثر معنوي دد الريات المختمفة( أن التداخل بين البوليمر وع21)ومن نتائج جدول     

ومن دون  1-ىكتار Pكغم 76.5عمى متوسط بمغ أ R2P3ذ حققت معاممة التداخل إ الممتص لفسفورا

عطت اقل متوسط أ R1P0ما معاممة التداخل أمعاملات التداخل الأخرى،  فرق معنوي مع العديد من

سبب تفوق التداخل بين ، وقد يعزى ˡ -ىكتار Pكغم 24.0لكمية الفسفور الممتصة بمتوسط بمغ 

 تحسين خواص التربةفي  المختمفة والبوليمر الزراعيلى الدور الايجابي ما بين عدد الري إالمعاملات 

( وجدول 14ي جدول )بشكل مثال ثيرىا في نمو النباتأت وبالتالي الماءظ حفقدرتيا عمى  بحيث تزيد من

 . تمية الممتصة من الفسفور في النبازادت من الكجميعيا وبالتالي  ( و16( وجدول )15)
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انكًٛح  ٔانرساذم تًُٛٓا فٙػسز انطٚاخ  ٔانثٕنًٛط انعضاػٙ  يؽرٕٚاخ ( ذأثٛط21جسٔل )

 (1-ىكتار P)كغم انًًرصح نهفؽفٕض

  

 (1-ىكتار K)كغمٕو : انكًٛح انًًرصح نهثٕذاؼٛ 3-6-4

كمية في قيم  اً معنوي اً تأثير مستويات البوليمر الزراعي  أن أضافة (22جدول )لنتائج الضحت و أ   

دوره لم بوىو  1ىكتار Kكغم 290.1بمغ  بأعمى متوسطٍ  P3 ذ تفوق المستوىإ ، الممتصة بوتاسيوملا

 ،1ىكتار Kكغم 248.6و  269.1عطيا متوسطين بمغ ألذي أ P2و  P4يختمف معنوياً مع مستوى 

سبب ذلك  ربما يرجع ، P0عند مستوى عدم الاضافة  1ىكتار Kكغم 181.1فحقق  أما أقل متوسط

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

24.0 42.8 38.3 69.9 58.8 46.8 R=N.S 

 

R2 

 

34.4 56.3 35.2 76.5 73.3 55.2 

R3 

 

41.3 45.1 75.6 70.6 57.1 57.9 

R4 

 

35.2 40.4 48.4 68.1 51.6 48.8 

 المتوسط

 

33.7 46.2 49.4 71.3 60.2  

L.S.D. 

0.05 

P=7.84 P*R=17.22 
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النبات وزيادة تركيزه في  (6لى دور البوليمر الزراعي، في زيادة محتوى البوتاسيوم في التربة جدول )إ

نعكس ا( كل ذلك 18و17( وزيادة الحاصل الحيوي والحبوب في نبات الحنطة جدول )11جدول )

 .في النباتالبوتاسيوم  وزيادة عمى امتصاص

 وجود فروقٍ عدم لى إدى من عدد الري المختمفة أضافة مستويات إن لى أإ( 22نتائج جدول )بينت    

 بوتاسيوم الممتص.لاي قيم كمية معنوية ف

ثر أ وعدد الري المختمفة الزراعي ن التداخل بين البوليمرا( 22نتائج جدول ) وضحتفي حين أ   

عمى متوسط بمغ أ R3P3ذ حققت معاممة التداخل إقيم الكمية الممتصة لمبوتاسيوم  في اً معنوي

توسط قل مإما إخرى معاملات التداخل الأ اغمبومن دون فرق معنوي مع  1ىكتار Kكغم 329.9

 Kكغم 158.6والتي بمغ متوسطيا  R1P0عند معاممة التداخل  سجمتالممتصة  البوتاسيوملكمية 

ربما يعود سبب التأثير المعنوي لمتداخل ما بين مستويات البوليمر الزراعي المختمفة  ، 1ىكتار

دور اليام لمبوليمر الوالرطوبة )الري( المتوازن بفترات ري منتظمة مع مستويات البوليمر وكذلك 

 بالتاليمن التربة و  والبوتاسيوم لفوسفورو ا يتروجينالن مثل الايونات ترشيح من قمليالزراعي الذي 

والذي حسن من  (6و5و4ىذه العناصر جداول ) من يتوعمى كفا حصوللم النبات فرص من يزيد

ثر في ( مما أ18( وحاصل الحبوب)17( والحاصل الحيوي )14رتفاع النبات )ات كاصفات النمو لمنب

 . الممتصة كمية البوتاسيومزيادة 
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ٔانرساذم تًُٛٓا فٙ انكًٛح ػسز انطٚاخ  ٔانثٕنًٛط انعضاػٙ  يؽرٕٚاخ ( ذأثٛط22جسٔل )

 .(1-ىكتار K)كغمانًًرصح نهثٕذاؼٕٛو

 

  (1-ىكتار Fe)كغم : الكمية الممتصة لمحديد 4-6-4

ياً بزيادة مستويات الإضافة عند معنو  كمية الحديد الممتصةزدياد ا لىإ 23جدول  نتائج  شيرت   

ومن دون فرق معنوي مع  (1-ىكتار Feكغم  (P4 1.755 وبمغ اقصاىا في ضافة البوليمر الزراعيإ

عمى  1-ىكتار Feكغم  1.699و 1.733بمغت ممتصلذي حقق كمية حديد أ P3و  P2المستوى 

-ىكتار Feكغم  1.223بمغ  بمتوسط P0 سجمت في المستوى الممتصقل كمية لمحديد أما أ ،التوالي

1-كغم هكتارالبولٌمر  المعاملات  .L.S.D المتوسط  

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

158.6 269.1 224.0 291.7 254.2 239.5 R=N.S 

 

R2 

 

178.5 253.5 233.1 293.9 273.4 246.5 

R3 

 

186.6 246.5 241.0 329.9 281.1 257.0 

R4 

 

200.7 205.2 296.6 244.9 267.6 243.0 

 المتوسط

 

181.1 243.6 248.6 290.1 269.1  

L.S.D. 

0.05 

P=46.48 P*R=101.26 
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العديد من  محتوى تعمل عمى زيادة ضافة مستويات البوليمر الزراعيإلى أن إ ربما يرجع سبب ذلك ،1

و ( 12) ( وجدول7جدول ) ومنيا الحديد في التربة وارتفاع تركيزىا في النباتالعناصر المغذية 

 في النبات.  عمى امتصاصويجابي بشكل اينعكس 

إلى عدم وجود فروق معنوية في قيم الحديد الممتص في مرحمة الحصاد عند  ايضاً جدول يشير الو   

 عدد الري المختمفة .

في  اعي وعدد الريات قد أدى زيادةلبوليمر الزر ن التداخل بين ا( يظير أ23جدول )بومن نتائج    

-ىكتار Feكغم  2.049عمى متوسط بمغ أ R3P4ذ حققت معاممة التداخل حديد ، إكمية الممتصة لم

قل متوسط لكمية الحديد الممتص ت أما ألتي لم ومن دون فرق معنوي مع العديد من المعاملاا 1

في ذلك إلى  سببال ، ربما يعود1-ىكتار Feكغم  1.166 وبمغت R1P0حصل عند معاممة التداخل 

جداول كما في  النبات بشكل قابل للامتصاص وبالتالي نموقدرة البوليمر الزراعي في توفير العناصر 

الحديد في النبات امتصاص عنصر  إلى زيادة ا أدىمم وزيادة المجموع الجذري لمنبات( 6و5و4)

 ( وىذا انعكس ايجابا في زيادة الحديد الممتص .12جدول )
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ًٓا فٙ انكًٛح ٔانرساذم تُٛػسز انطٚاخ  ٔانثٕنًٛط انعضاػٙ  يؽرٕٚاخ ( ذأثٛط23ل )ٔجس

 (1-ىكتار Fe)كغمحسٚسانًًرصح نه

 

  (1-ىكتار Zn)كغم زنك: الكمية الممتصة لم 5-6-4

( إلى إضافة المستويات المختمفة من البوليمر الزراعي أدى إلى عدم وجود 24تشير نتائج جدول )  

 فروقٍ معنوية في قيم الزنك الممتصة عند مرحمة الحصاد.

لى عدم وجود فروق معنوية في قيم الزنك الممتص عند مرحمة الحصاد ( إ24جدول )بنتائج توضح  

 عند عدد الري المختمفة .

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

1.166 1.176 1.664 1.824 1.639 1.494 R=N.S 

 

R2 

 

1.210 1.736 1.862 1.659 1.768 1.647 

R3 

 

1.203 1.520 1.657 1.828 2.049 1.652 

R4 

 

1.312 1.386 1.750 1.484 1.564 1.499 

  1.755 1.699 1.733 1.454 1.223 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=0.1702 

 

P*R=0.3972 
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ى زيادة في للبوليمر الزراعي وعدد الريات قد أدى إن التداخل بين ا( إ24جدول ) توضح من نتائج   

و  0.1990 بمغ ينعمى متوسطأR2P2  و R1P1ذ حققت معاممة التداخل كمية الزنك الممتص إ

في امتصاص الزنك لكنيما  معنوياً لم يختمفا فيما بينيما لتي وا عمى التتابع 1-ىكتار Znكغم  0.1951

، 1-ىكتار Znكغم  0.0899بمغ  قل متوسطٍ ألتي حققت أ R3P1 عمى معاممةبشكل معنوي تفوقا 

لى التداخل ما بين عدد الريات المختمفة ومستويات البوليمر الزراعي التفوق إ سبب في ذلكربما يعود و 

في توفير العناصر بصور جاىزة للامتصاص وكذلك ساعد البوليمر الزراعي في عممية انتقاليا من 

كمية وبدوره زيادة في لى المجموع الخضري لمنبات )اختلاف الشحنة ما بين الجذور( إالمجموع الجذري 

 لمزنك.

 حًٓا فٙ انكًٛٔانرساذم تُٛػسز انطٚاخ  ٔانثٕنًٛط انعضاػٙ  يؽرٕٚاخ ( ذأثٛط24جسٔل )

 (1-ىكتار Zn)كغمعَكانًًرصح نه

1-كغم هكتار المعاملات  .L.S.D المتوسط  البوليمر 

 P0 P1 P2 P3 P4 عدد الرٌات 0.05

R1 

 

0.1118 0.1990 0.1044 0.1500 0.1690 0.1468 R=N.S 

 

R2 

 

0.1529 0.1316 0.1951 0.1679 0.1518 0.1598 

R3 

 

0.1741 0.0899 0.1094 0.1894 0.1694 0.1464 

R4 

 

0.1234 0.1049 0.1669 0.1588 0.1530 0.1423 

  0.1608 0.1665 0.1439 0.1325 0.1405 المتوسط

L.S.D. 

0.05 

P=N.S P*R=0.08172 
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 :   ًمرطحاخالاؼرُراجاخ ٔان –5

  Conclusions الاؼرُراجاخ 1-5

 :ألآتي يمكن أن نستنتج ليا التي توصمنا الدراسةنتائج  من خلال

 في النباتالتي درست  صفاتالاغمب في  اٍ معنوي ؤثريلم  مختمف رياتضافة عدد لإنستنتج أن  -1

 .   مطارلتي رافقت الدراسة وخاصة الأروف اظل الفي ظ والتربة

البوليمر الزراعي لم يختمف معنوياً في أغمب الصفات  من (1- ىـكغم 75) P3نستنتج أن مستوى  -2

( من البوليمر الزراعي وكلاىما حسنا من خواص التربة 1- ىـكغم 100) P4المدروسة مع مستوى 

  . والنبات ومن صفات النمو والحاصل

كغم  P3 (75) لإضافة البوليمر الزراعي بمستوى ن( إذ أمعنوي) اً ايجابي اً ثير لمتداخل تأ إننستنتج  -3

وتركيزىا في النبات  التربةب جاىزية العناصرفي  حسنَ  و R2 الريات السابعوعدد  1-بوليمر ىكتار

  .والكميات الممتصة لمعناصر صفات نمو وحاصل النباتوبعض من 
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 المقترحات  2-5

نبات الحنطة عند زراعة  1-كغم بوليمر ىكتار 75بمستوى  استعمال البوليمير الزراعي فينقترح  -1

 في الترب الرممية.

ك المائي ستيلاتمفة لمعرفة اىميتيا في تقميل الاخرى مع ريات مخرح استخدام محسنات تربة أنقت2-

 .لمنباتات

منيا  ةستفادتم الاي يكى وترب أخرى كالترب الصحراوية لخر نقترح إضافة البوليمرات بمستويات أ -3

  .ر وغيرىاوالجفاف المستمشحة المياه واجية الظروف الصعبة مثل في م

وخاصة  ر صيفا لمسيطرة عمى الظروف الجويةنقترح استعمال معاملاتنا في التجربة لمحصول اخ -4

 .لمنع تداخميا مع الري. الامطار
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 المصادر – 6

 انًصازض انؼطتٛح : 1-6

 

 الايزظبص عذٚذح ٔفك رمبَزٙ. رؾؼٛش يٕاد ثٕنًٛٛشٚخ فبئمخ 2016الأذاؼٙ, ًٍٚ انؽٛس ؼهًٛاٌ . 

 اططُبع عذٚذرٍٛ ٔاخزجبسًْب فٙ انزطجٛمبد انضساػٛخ. أؽشٔؽخ دكزٕساِ، انًؼٓذ انؼبنٙ نهؼهٕو

 . انزطجٛمٛخ ٔانزكُٕنٕعٛب، انغًٕٓسٚخ انؼشثٛخ انسٕسٚخ

ٔؽشق اػبفخ ؽبيؼٙ انٕٓٛيك ٔانفٕنفك فٙ  رأصٛش انزسًٛذ انؾٕٛ٘.2016انثطكاخ, حٌُٕ َاْٙ كاظى ,

 (.Zea mays Lٔانؾذٚذ ٔانضَك فٙ انزشثخ ٔاَزبعٛخ انزسح انظفشاء ) NPKٚخ عبْض

 . ٕو انزشثخ ٔانًٛبِهٛخ انضساػخ عبيؼخ ثغذاد، لسى ػهأؽشٔؽخ، دكزٕساِ، ك

يخهفبد انزجغ ٔانسًبد انجهذ٘ فٙ ثؼغ انخٕاص  كًجٕسذ أصشدساسخ  .2017, َاصٛفتطكاخ, يُٗ, 

 .  39(2انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نزشثخ ؽُٛٛخ .سهسهخ انؼهٕو انجٕٛنٕعٙ)

انُبَٕ٘ فٙ ًَٕ ٔؽبطم َٕٔػٛخ  NPK. رأصٛش انزغزٚخ انٕسلٛخ ثسًبد 2018تطْاٌ , ياجــس جثاض٘. 

لسى ػهٕو انزشثخ ٔانًٛبِ. عبيؼخ  . ؽُطخ انخجض. سسبنخ يبعسزٛش. كهٛخ ػهٕو انُٓذسخ انضساػٛخ

 ثغذاد.

 سًٛذ يؾظٕل انؾُطخ. ٔصاسح.ر2013,ذضٛط ػثاغ ٔحًس يحًس صانح جسٔع,

 2: انجشَبيظ انٕؽُٙ نزًُٛخ صساػخ انؾُطخ فٙ انؼشاق . َششح اسشبدٚخ . سلى انضساػخ.

 انزشثخفٙ ثؼغ طفبد Npk . رأصٛش يسزٕٚبد انجٕنًٛش صساػٙ ٔسًبد2022حؽٍ ,طٛف احًس . 

عبيؼّ انًضُٗ ،كهٛخ انضساػخ ،لسى ػهٕو سسبنخ يبعسزٛش ،انخظٕثخ ًَٕٔ ٔؽبطم انؾُطخ ،

 .انًبئٛخ    انزشثخ ٔ انًٕاسد

انجٕنًٛشاد رشكٛجبرٓب ٔخظبئظٓب. يؼٓذ ثؾٕس  . 2011.انطافؼٙ, جًال ٔفاضغ ٔانؽٕٚهى

 انؼشثٛخ انسؼٕدٚخ .  انًًهكخ –يذُٚخ انًهك ػجذ انؼضٚض نهؼهٕو ٔانزمُٛخ  .انجزشٔكًٛبٔٚبد

 . .رظًٛى ٔرؾهٛم انزغبسة انضساػٛخ 1980انطأ٘ , ذاشغ يحًٕز ٔػثس انؼعٚع يحًس ذهف الله .

 . ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ . عبيؼخ ثغذاد

ثبسزؼًبل رمُٛخ  . ؽبنزٙ انؾشاسح ٔانًهٕؽخ فٙ رشة خشُخ انُسغ2016ّشصٖ ؼانى يجٛس, . انطأ٘,

نفهفم انؾبس، ٔاصشًْب فٙ اَزبعٛخ انطًبؽخ ٔاSWRTاؽزغبص انًبء رؾذ سطؼ انزشثخ 

 . ٕو انزشثخ ٔانًٛبِهٛخ انضساػخ عبيؼخ ثغذاد، لسى ػهأؽشٔؽخ، دكزٕساِ، ك
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انزمٛٛى انؾمهٙ نهًسزخهظبد انًبئٛخ نجؼغ انُجبربد فٙ رضجٛؾ . 2012انؽًأ٘, حٌُٕ َاْٙ كاظى.

 Hordeum vulgare .L) انُزشعخ ٔرطبٚش الايَٕٛب ٔ اصشْب فٙ ًَٕ َجبد انشؼٛش)ػًهٛخ 

 . سسبنخ يبعسزٛش. كهٛخ انضساػخ ، عبيؼخ انجظشح

 خ.رأصٛش يؾسُبد انزشثخ ػهٗ انًبء انًزبػ نهُغٛم انًضسٔع فٙ انزشث2020. انشظٛفٙ, ضاجح ػثسالله

انشبيهخ يزؼذدح انزخظظبد، انؼذد سيهٛخ رؾذ ظشٔف انًُبؽك انغبفخ ،يغهخ الانكزشَٔٛخ 

 .(3ٔانؼششٌٔ ،شٓش) انضبَٙ

رأصٛش إػبفخ ثؼغ انًؾسُبد ٔيسزٕٚبد 2019. .صانح, يحًٕز صانح ٔػثس انْٕاب ذضٛط انؼثٛس

كفبءح إسزخذاو انًٛبِ ٔإَزبط يؾظٕل انزسح انظفشاء. يغهخ الاَجبس نهؼهٕو انضساػٛخ  انش٘ فٙ

 . 40-28انظفؾخ : 2020 .1انؼذد ،18يغهذ 

. رغزٚخ انُجبد انزطجٛمٙ. يطجؼخ داس انؾكًخ. ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ  1989انصحاف, فاضم حؽٍٛ . 

 ٔانجؾش انؼهًٙ. عبيؼخ ثغذاد.

خظٕثخ .2014شاكط ػثس انطظاق  شٕلٙ ٔ حًس الله ؼهًٛاٌ ضاْٙ ٔ ػثس انْٕاب ػهٙ ,َٕض انسٍٚ

 .عبيؼخ ثغذاد .كهٛخ انضساػخ .ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔ انجؾش انؼهًٙ .انزشثخ 

انُبيٛخ  رأصٛش انجٕنًٛشاد انًؾسُخ نهزشثخ ػهٗ اَجبد ًَٕٔ ؽجٕة انمًؼ.  2014انمثٗ, ْسٖ شؼثاٌ .

 رؾذ ظشٔف انغفبف ، كهٛخ انؼهٕو، لسى انُجبد ، عبيؼخ يظشارّ، نٛجٛب. 

 Aqua Cropرؾذٚذ كفبءح اَزبعٛخ انًٛبِ نهجطبؽب ثبسزخذاو ًَٕرط .  2021يٙ ,ػلاء ػثس انعْطج.لاان

رؾذ َظى س٘ ٔفٕاطم اسٔاء ثبسزخذاو ركُٕنٕعٛب ؽفع انًٛبِ )انجٕنًٛشاد (ٔانًخظجبد 

ٕو انزشثخ هٛخ انضساػخ عبيؼخ ثغذاد، لسى ػه، ك، سسبنخ يبعسزٛشانؾٕٛٚخ نهزشة انظؾشأٚخ

 . ٔانًٛبِ

رأصٛش إػبفخ يؾسٍ انزشثخ انجٕنًٛش فبئك الايزظبص ٔيذد , 2023انًاٚح, حؽٍ ػثس الأيٛط ػهٙ 

أؽشٔؽخ،  انش٘ فٙ ًَٕ ٔؽبطم ثؼغ اطُبف انجطبؽب انًضسٔػخ فٙ انًُبؽك انظؾشأٚخ

 . ٕو انزشثخ ٔانًٛبِه، لسى ػانجظشح ٛخ انضساػخ عبيؼخ هدكزٕساِ، ك

 انًؼبنغخ انًغُبؽٛسٛخ نهًٛبِ. انطجؼخ2021. .انًؼًٕض٘, أحًس ػسَاٌ كاظى ٔػهٙ أحًس حؽٍٛ انًٛانٙ 

 .طفؾخ236 .الأٔنٗ، داس انٕاسس نهطجبػخ ٔانُشش. عًٕٓسٚخ انؼشاق

انزؾسُٛبد انكًٛٛبئٛخ انًشرجطخ ثبنًزطهجبد الاسبسٛخ نهزشثخ ،2022ثٕ ػضٚض -ساػٛخ ,شاشحَجلاء 

،عبيؼخ لبطذ٘ ٛبء ػٛبد ٔػهٕو انًبدح ،لسى انكًٛكهٛخ انشٚبسسبنخ يبعسزٛش، انضساػٛخ ،

  .يشثبػ ٔسلهخ

 . 36ع ص ،انؼشاق  –دائشح الاسشبد انضساػٙ ، ثغذاد 2012 .انُشطج الاضشازٚح .



72 
 

  المصادر الاجنبية : 2-6

Abad, L. V., Kudo, H., Saiki, S., Nagasawa, N., Tamada, M., Katsumura, 

Y., Aranilla, C. T Relleve, L. S. & Rosa, A. M. D. L. .2009. Radiation 

degradation studies of carrageenans. Carbohydrate Polymers, 78, 100-

106 .    

Ai, F.; Yin, X.; Hu, R.; Ma, H. and Liu, W. 2020. Research into the super-

absorbent polymers on agricultural water. Agricultural Water 

Management245:106513.https://doi.org/10.1016/j. 

agwat.2020.106513 

Al-Ansari, N., S. A. Abed, and S. H.Ewaid, 2021. Agriculture in 

Iraq. Journal of Earth Sciences and Geotechnical Engineering, 11(2), 

223-241. 

Al-Kaisi MM and Broner I 2009: Crop water Use and Growth Stages. 

Colorado State University,U.S. Department Of Agriculture and 

Colorado counties cooperating. 4: 715  

Basanta M. R., Diaz-Ravina M., Gonzalez-Prieto S. J., Carballas T., 2002. 

Biochemical properties of forest soils as affected by a fire retardant. 

Biology and Fertility of Soil 36(5):377-383 . 

BHARDWAJI A;K ;SHAINBERG .D,GOISTEINl .D,N WARRINGTON 

Wate،2007. Retention and Hydraulic Conductivity of Cross-Link Poly 

Acryl amid in Sandy Soils soil   sci sos Am N 71,:406-412 

BHAT.N,SULEIMAN.M,Al MENEI .H,AL –MULLA,2009 

,Polyacrylamide Polyme and Salinity Effect on Water Requirement of 

Conocarpus Lancifolius and Selected Properties of Sandy Loam soil 

.Euro.j.sci.Res.N25:549-558. 

Black C.A. 1965 . Methods of soil analysis – part - II. Soc. Agron. Inc. Publ. 

Madision Wisconsin U.S.A 

Buchholz, F. L.; Graham, A. T. .1998. Modern Superabsorbent Polymer 

Technology; John Wiley & Sons, Inc.: New York, NY, p. 279 . 



73 
 

Carrao, H.; Naumann, G.; Barbosa, P. Glob. 2016. Environ. Chang 39, 

108. 

Casquilho M., Rodrigues A., Rosa F., 2013. Superabsorbent polymer for 

water a management in forestry. Agricultural Sciences 4(5B):57-60. 

Chain, Q.; Y. Gan; C. Zhao; H. L. Xu; R. M. Waskom; Y. Niu and 

SiddiqGue, K. H. 2016. Regulated deficit irrigation for crop 

production under drought stress. A review. Agr. Sustan. Dev., 36(1), 

pp: 3–9.     

 

Chang, C. & Zhang, L. .2011. Cellulosebasedhydrogels: Present application 

status and prospects. Carbohydrate Polymers. 84, 40-53. 

Chen, F. M. 2016. “The Effect of Polymers for Soil Stabilization and Soil 

Nutrient Retention.” International Journal of Applied Science - 

Research and Review 03 (05): 1–6. 

Chirani, N.; l. Yahia; L. Gritsch and Motta, F. L. 2015. History and 

applications of hydrogels. J. Biomed. Sci., 4(2): 1-13. 

Coelho, J.; Ameztegui, A.; Rovira, P.; Fuentes, C. and Piqué, M. 2018. 

Innovative soil conditioners and mulches for forest restoration in 

semiarid conditions in northeast Spain. Ecological Engineering 118: 

52–65.  

Cresser, M. .S and J. W. Parsons. 1979. Sulphuric-perchloric digestion of 

plant material for the determination of nitrogen, phosphorus, 

potassium, calcium and magnesium. Anal. Chim. Acta 109, 431–436. 

   Dehkordi K. D. 2017. Effect of superabsorbent polymer on salt and drought 

resistance of eucalyptus globules. Appl. Ecol. & Enviro. Res., 15(4): 

1791–1802. 

Deloitte, BIO. 2014. “Technical Assistance Related to the Review of REACH 

with Regard to the Registration Requirements on Polymers - Final 

Report Prepared for the European Commission (DG ENV), in 

Collaboration with PIEP,” no. February. 

Dobrowolska A, Żurawik P 2016 Zeolite as a component of 



74 
 

substrate in cultivation of ornamental plants Catharanthus 

roseus (L.) G. Don and Gazania rigens var. rigens (L.) Gaertn. 

Acta Sci Pol Hortorum Cultus 15: 13-25.                             

 

Donald,C.M.1962.In search of yield .Aust.Inst.Agric.Sci.. 28:171-178  

Dehkordi  ,Khodadadi, D. (2018). Effect of superabsorbent polymer on soil 

and plants on steep surfaces. Water and Environment Journal, 32(2), 

158-163. 

Ekebafe, L. O., Ogbeifun, D. E., and Okieimen, F. E. 2011. Polymer 

applications in agriculture. biokemistri, 23(2) 6. 

Essawy, H.A.; Ghazy, M.B.; El-Hai, F.A. and Mohamed, M.F. 2016. 

Superabsorbent hydrogels via graft polymerization of acrylic acid 

from chitosan-cellulose hybrid and their potential in controlled release 

of soil nutrients. International Journal of Biological Macromolecules 

89: 144–151. https://doi. org/10.1016/j.ijbiomac.2016.04.071 . 

Felix , L. ; Grabosky , J . and Bassuk . N . 2000 . Use of the Minolta SPAD 

- 502 to determine chlorophyll concentration in Ficus benjamina L. 

and populous deltoids marsh leaf tissue . Hort sci . 35 (3) : 423 – 424. 

Feng, E.; Ma, G.; Wu, Y.; Wang, H. and Lei, Z. . 2014. Carbohydr. Polymr 

111, 463. 

Fernando, T. N.; A. G. B. Aruggoda; C. K. Disanayaka and  

Haynes, R.J. 1980. A Comparison of two modified kjeldhal digestion 

techniques for Multi- element plant analysis with conventional wet 

and dry ashing methods. Communein. Soil. Sci. plant Analysis. 11(5): 

459- 467. 

Huttermann A, .2009. Orikiriza LJB, Agaba H Clean. 37:517. 

Huttermann A., Orikiriza L., Agaba H., 2009. Application of 

Superabsorbent Polymers for Improving the Ecological Chemistry of 

Degraded or Polluted Lands. Clean-soil Air Water 37(7):517-526 

IPCC. 2014. Summary for Policymakers, Working Group 1. IPCC, Geneva,. 

Switzerland. 



75 
 

Jackson, M. L .1958. Soil chemical analysis. Prentice Hall Inc. Englewood 

Cliff. N. J.                                                          . 

Khalel, A. M. S. 2018. Effect of drip irrigation intervals and some antitrana 

spirants on the water status, growth and yield of potato (Solanum 

tuberosum L.). J. Agric. Sci. Technol., (5), 15–23.     

Liang X. Y,Zhang. ,LiuL.,YaoJ. 2013. ,"Synthesis and urea –loading of an 

eco-friendly superabsorbent based on mulberry branches",Bio 

Resources. 8(1),130-144, 130. 

Lindsay, W.L. and W.A. Norvel. 1978. Development of DTPA   

micronutrient soil test for zinc , Iron , Manganese and Copper. SSSA. J. 

42 : 421-428. 

Liu M., Liang R., Zhan F., Liu Z., Niu A., 2006. Synthesis of a slow-release 

and superabsorbent nitrogen fertilizer and its properties. Polymers for 

Advanced Tehcnologies 17:430-438. 

Maghchiche, A.; A. Haouam and Immirzi, B. 2010. Use of polymers and 

biopolymers for water retaining and soil stabilization in arid and  

semiarid regions. J. Taibah Uni. for Sci., 4(1): 9-16 

Mamedov, A. I.; L. E. Wagner; C. Huang; L. D. Norton and Levy, G. J. 

2010. Polyacrylamide effects on aggregate and structure stability of 

soils with different clay mineralogy.Soil Sci.Soc.Amerca J .,74(5) :1-

13. 

Mao S., Islam M. R., Hu Y., Qian X., Chen F., Xue X., 2011. Antioxidant 

enzyme activities and lipid peroxidation in corn (Zea mays L.) 

following soil application of superabsorbent polymer at different 

fertilizer regimes. African Journal of Biotechnology 10(49) :10000- 

10008. 

Martin, R. J., Stevens, D. R., Thomas, S. M., Zyskowski, R. F., Moot, D. 

J., & Fraser, T. J. 2006. Improving water use efficiency on irrigated 

dairy farms in Canterbury. Jor.Proceedings of the New Zealand 

Grassland Association (pp. 155-160).  



76 
 

Mathis, F. J. M. 2009. Physiological functions of mineral macronutrients. 

Curr. Opin. P. Biol., 12: 250 –258. 

 

Milani, P. França, D. Balieiro, A. G. and Faez, R. 2017. Polymers and its 

applications in agriculture. http://dx.doi.org/10.1590/0104-

1428.09316. Polímeros, 27(3), 256-266, 2017 

Mnyika, A. W.; S. M. Mbuvi and Gogo, E. O. 2020. Superabsorbent 

polymer and rabbit manure improve soil moisture, growth and yield of 

Eggplant (Solanum melongena L.). NASS J. Agric. Sci., 2(1): 12–20.  

Montesano, F. F.; Parente, A.; Santamaria, P. and Sannino, A.; Serio, F. 

.2015. Agric. Agric. Sci. Procedia, 4, 451. 

Narjary, B., P. Aggarwal; A. Singh,: D. Chakraborty; and R. Singh. 2012. 

“Water Availability in Different Soils in Relation to Hydrogel 

Application.” Geoderma 187–188: 94–101. 

Ni, B.; Liu, M.; Lü, S.; Xie, L.; Wang, Y. J.. 2010, Agric. Food Chem 

58(23), 12373. 

Olsen , S.R. 1954. Inorganic phosphorus in alkaline and calcareous soils. 

Advan. Agron. 4 : 84-122. 

Owies, T.; H. Zhang and Pala, M. 2000. Water use efficiency of rain fed and 

irrigation bread wheat in media terrane an environment. Agronomy J. 

92; q2231–238. 

Page,A.L.; R.H.Miller and D.R.Keeney .1982. Methods of soil analysis.Part 

2.2
nd

 ed.ASA .Inc. Madison,Wisconsin,U.S.A. 

Parvathy P.C., Jyothi A.N., John K.S.and Sreekumar J., 2014. Cassava 

starch based superabsorbent polymer as soil conditioner: impact on 

soil physic-chemical and biological properties and plant growth. 

Clean-Soil Air Water 42(11):1610-1617. 

Rop, B. K. 2019. Development of slow-release nano-composite fertilizer 

using biodegradable superabsorbent polymer (doctoral dissertation), 

University of Nairobi, Kenya. 



77 
 

 Saha, A.; Sekharan, S. and Manna, U. 2020. Superabsorbent hydrogel 

(SAH) as a soil amendment for drought management: a review. Soil 

& Tillage Research vol. 204. 

Sammi Reddy, K., K. l. Sharma, A. G. K. Reddy, A. K. Indoria, K. 

Srinivas, K. S. Reddy, B. Srinivas, and B. Venkateswarlu. 2013. 

Use of Polymers for Alleviating Moisture Stress and Improving Water 

Use Efficiency in Different Crops in Rainfed Areas. 

Seetapan, N.; Wongsawaeng, J. and Kiatkamjornwong, S. . 2011. Polym. 

Adv. Technol, 22(12), 1685. 

Shahrokhian, Z. Farhad, M. and Masoomeshsadat H. 2013. Supper 

absorbent polymer effect on available water-holding capacity of soils 

and soil water retention curve and Van Genuchten model assessment. 

International J. of Agronomy and Plant Production 4 (11): 2856-2865.   

Shanker, V.; K. S. Hari; C. S. Prasad; P. Ojha and Govindaraju, R. S. 

2013. Optimizing Water Use in Irrigation- A review. J. Indian 

Institute Sci., 93(2):209-226.   

Sun, J. Y.; X. Zhao and Illeperuma, W. R. 2012. Highly stretchable and 

tough hydrogels ,Nature ,489(7414):133-136. 

Thomas. H. 1975. The growth response of weather of simulated             

vegetative swards of single genotype of Lolium perenne. 

J.Agric.Sci.Camb.84:333-343. 

Tisdale , S . L . ; W . L . Nelson ; J . D . Beaton and J . L .Havli.1997. Soil 

fertility and fertilization . Prentices . Hall of India-Newdelhi .  

Trenkel, M. E. 1997. Controlled-release and stabilized fertilizers in 

agriculture Paris: International fertilizer industry association. (Vol. 

11). 

Tripathi, A. . 2018 .Superabsorbent polymers: Artificial mini water reservoirs 

in soil for agriculture applications. Acta Sci. Agric, 2, 1. 

Vijayalakshmi, M. K. Nemichandrappa, S. and Ayyanagowdar, M. S. 

2011. Effect of polymers on moisture retention and soil water holding 

capacity.Karnataka J.Agric.Sci.,25 (4):(469-471).   



78 
 

Wiedenfeld, B. 2003. Zeolite as a soil amendment for vegetable 

production in the lower Rio Grande valley. Subtropical Plant Sci, 

55,7-10. 

Wiersma, D. W., E. S. Oplinger, and Guy, S.O. 1986. Environment 

and cultivar effect on Winter Weat response to ethepHon plant growth 

Wu L., Liu M. Z. and Liang R., 2008. Preparation and properties of a 

double-coated slowrelease NPK compound fertilizer with 

superabsorbent and water-retention. Bioresource Technology 

99(3):547-554. 

Yazdani, F.; I. Allahdadi and Akbari, G. A. 2007. Impact of superabsorbent 

polymer on yield and growth analysis of soybean under drought stress 

condition. Pak. J. Biol. Sci. 10, 4190-4196. 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 



79 
 

 .انًلاحك -   7
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 ( :انرصًٛى انرجطٚثٙ نهرجطتح2يهحك)
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 ( تؼض انصٕض اثُاء انرجطتح .4يهحك )

 

 ( ذثثٛد اَاتٛة انط٘ .1صٕضج )

 زراعة .( إعداد التربة لمزراعة وتخطيط الحقل وتجييز الحقل لم21صورة

 



82 
 

 

 

انضساػخ.ٕٚو يٍ  15هخ الاَجبد ثؼذ ( يشؽ3طٕسِ )  

 

يوم من الزراعة. 45(أضافة الدفعة الثانية من اليوريا بعد 4صورة )  
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يوم من الزراعة. 81مة التزىير بعد (مرح5صوره )  

التزىير.        مرحمة في لمنبات الصفات قياسات وأخذ لمتجربة المشرف وزيارة متابعة( 6) صورة  
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لعينة قبل الزراعة.(تقدير الصفات الفيزيائية والكيميائية 7صورة)  

 

(مرحمة الحصاد لمحنطة.8صوره )  
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( عمميات اليضم في النبات .9صوره )  

( تقدير بعض العناصر في التربة والنبات 10صورة )  
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انثٕنًٛط 

 انعضاػٙ

4 38618. 2443.64 20098. 0.63462 0.002452 

انثٕنًٛط & 

 ػسز انطٚاخ

12 
3565. 298.23 2384. 0.07627 0.003835 

 0.002137 0.04190 .3124 88.89 .3326 32 انرطأ انثاَٙ 



 
 

A 

Abstract: 

      A field experiment was carried out at the field of the College of 
Agriculture _ Al-Muthanna University during the autumn agricultural 
season 2022-2023, with dimensions for latitude and longitude 31.32, 
45.30, respectively, located 2 km from the center of Samawah City, in 
order to study the effect of polymer and number of irrigations times on 
availability the of some Nutrients, growth and yield Wheat (Triticum 
aestivum) .during the growing season 2022-2023. Split –Plot Design 
were used in this study. The main plots was for the irrigation number , 
while the secondary plots was for the agricultural polymer levels. Five 
agricultural polymers levels o (0, 25, 50, 75 and 100) kg polymer H-1 
were included the experiment and their symbol (P0, P1, P2, P3 and 
P4), whereas four irrigation numbers were selected   (6, 7, 8, and 9) 
rhea, and their symbol  (R1, R2, R3, and R4) . Wheat seeds of 
Bohuth 22 were sown on 11/20/2022, and the wheat crop was 
harvested on 4/25/2023. The results of the experiment showed the 
following:- 

1. The addition of different irrigation times levels had a significant 
effect on some concentrations and absorption of nutrients and 
plant growth characteristics, as the level R4 (nine irrigations) 
achieved the highest averages in each of (harvest index, grain 
yield, amount of plant nitrogen and the amount of nitrogen 
absorbed, with averages of (45.91)% and (5.60) megagrams 
H-1 and (2.100) mg N (kg plant-) and (257.3) (kg N)- 
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respectively, while the R3 level (eight irrigations) affected 
significantly the concentration of phosphorus and plant iron 
(0.4422 mg P kg plant-1 and 126.2 (mg Fe kg plant-1) 
successively. 

2. The addition of agricultural polymer at level P3 (75) kg polymer 
Ha-1 significantly affected some concentrations of elements and 
growth characteristics in wheat plants, including plant height, 
plant chlorophyll content, and bio-yield. Sequentially, the 
concentrations of nutrients in the plant nitrogen, phosphorus and 
potassium averaged (2.464) mg N kg -1 plant, (0.5345) mg P 
kg -1 plant and (2.157) mg K kg -1 plant, respectively, and the 
absorbed amounts for each of (nitrogen, phosphorus, 
potassium) with averages of (329.5) kg NHa-1, (71.3) kg P Ha-

1, and (291.1) kg Ha-1, respectively. While the P4 level (100) 
kg polymer Ha-1 was significantly superior in the concentration 
of iron and the amount absorbed in the plant, with averages of 
(133.4) mg Fe (kg-1 plant) and 1.755 (kg Fe (ha-1), 
respectively, compared to the control treatment, which amounted 
to (133.9) mg Fe (kg-1). 1 plant and (1.223) kg Fe ha-1. 

3. The addition of the agricultural polymer also affected the 
readiness of N.P.K.Fe.Zn in the soil, as the P4 level (100 kg 
polymer ha-1) was significantly superior in the prepared soil 
nitrogen and potassium, with averages of (36.94) mg N kg-1 
soil and (261.1 mg K). kg-1 soil and (2.41) mg Fe kg-1 soil, 
respectively, and the P3 level (75 kg ha-1 polymer) was 



C 
 

significantly superior in availability of phosphorus, iron and zinc 
with averages of (26.83) mg Fe kg-1 soil and 2.51 mg Fe kg. -1 
soil, and (0.600) mg Zn kg-1 soil, respectively, while the 
concentration for the comparison treatment was (18.02) mg P 
kg-1 soil, ((2.09 mg Fe kg-1 soil) and ((0.509 mg Zn kg-1 soil) 
respectively. 

4. The effect of the interaction between the agricultural polymer 
and the number of irrigations level on the studied plant 
characteristics was significant, as R2P3 treatment gave the 
highest mean in nitrogen and phosphorous available in the plant 
(2.676) mg N kg -1 plant and (0.5592) mg P kg -1 plant and in 
the soil iron and zinc reached 2.69 mg Fe (kg-1 soil) and 
(0.844) mg Zn (kg-1 soil), and the amount of nitrogen and 
phosphorus absorbed was (363.8) kg N-1 and (76.5) kg P-1, 
while the R3P3 interaction treatment affected both soil 
phosphorus and potassium plant at rates of (30.80 mg P kg -1 
soil and 2.492 mg K kg -1 plant) respectively and in absorbed 
potassium (329.9) K kg H -1. 
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