
 جمهورية العراق        
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعة المثنى/ كلية الزراعة    
 قسم علوم المحاصيل الحقلية  

 

 

 والتشريحية المظهرية الصفات بعض على بالكولشيسين النقع تأثير

  الخبز حنطة من أصناف لأربعة والجزيئية
  

 الطالبة تقدمت بها رسالة

 نور عبد الواحد كاظم الخالدي

 المثنى جامعة – الزراعة كلية مجلس إلى
 الزراعية العلوم في الماجستيرشهادة  متطلبات من وهي

 (أنتاج نباتي̸  الحقلية المحاصيلعلوم )

 بإشراف

 البـركي الحسين عبد رزاق فؤاد. د.أ

 م 2023                          هـ 1445



 

 
اللَّهِ كَمَثَلِ حَبَّةٍ  سَبِيلِ مَثَلُ الَّذِينَ يُنْفِقُونَ أَمْوَالَهُمْ فِي 

لَّهُ أَنْبَتَتْ سَبْعَ سَنَابِلَ فِي كُلِّ سُنْبُلَةٍ مِائَةُ حَبَّةٍ وَال
 يُضَاعِفُ لِمَنْ يَشَاءُ وَاللَّهُ وَاسِعٌ عَلِيمٌ 

 
 صدق الله العلي العظيم

      

                                                                                                   

١٦٢الآية : سورة البقرة



 

I 
 

 
 

 الرسالة هذه لإنجاز وفقني الذي وجل عز الله أشكر
 العمل هذا يظهر لكي ساندوني الذين عباده بشكر الا تعالى الله شكر يتم ولا

 :اتقدم ولهذا الشكل هذا على
 فؤاد رزاق عبد الدكتور الاستاذ الفاضل أستاذي إلى والعرفان والتقدير الشكر بجزيل 

 ذهه على الإشراف في الكبير الدور لهو  الناصح الأب بمثابة كان الحسين البركي الذي
 تمأ على الرسالة هذه إخراج في الفضل له كان لما شكره عن لتعجز الكلمات وان الرسالة

 من يحفظه وان والآخرة الدنيا في يوفقه أن وجل عز الله له أدعو أن إلا يسعني فلا وجه
 ...مكروه كل

أعضاء لجنة المناقشة متمثلة بالدكتور محمد حمدان رئيس و وشكري وتقديري الى السادة 
عيدان والدكتور محمد حسين نور الجنة والدكتورة ضفاف جبار شمران لتفضلهم بقبول 

 مناقشة رسالتي وابداء ملاحظاتهم القيمة.
لة المحاصيل الحقلية المتمثعلوم  قسم الزراعة ورئاسة كلية عمادة الى شكري ببالغ اتقدمكما 

 اسةالدر  مدة اثناء تسهيلات من قدموه لما برئيسة القسم الدكتورة شيماء ابراهيم محمود
 تماملإ  ساعدةالم ابدائهم في قسم المحاصيل الحقلية اساتذتي في الى والعرفان بالشكر واتوجه
 .رسالتي

 يواخوات واخوتي الحنونة وامي الحبيب والدي لعائلتي والمودة بالمحبة مفعم وثناء شكر
العليا وفي النهاية أشكر زميلاتي وزملائي جميعاً وأسال الله لهم  الدراسات طلبة جميع والى

  التوفيق والسداد.
 يل العون يد مد من وكل والخيرين الطيبين كل جهود وأقدر اشكر ان الا يسعني لا واخيرا

 الجميل لرد يوفقني ان الباري من وارجو
 التوفيق ولي والله

 
 نور الخالدي                                                                                                    

 شكر وتقدير
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 بسم الله الرحمن الرحيم

ُِعَمَلَكُمِْوَرَسُولهُُِِ)وَقلُِ  نُونَِاعْمَلوُاِفَسَيَرَىِاللَّه  (وَالْمُؤْم 

 صدق الله العظيم

 لا بشكره ولا يطيب النهار إلا بطاعته .. ولا تطيب اللحظات إلا بذكره ..إله لا يطيب الليل إ

 الله جل جلاله

 الأمانة .. ونصح الأمة إلى نبي الرحمة ونور العالمينإلى من بلغ الرسالة وأدى 

 سلمعلى آله و سيدنا محمد صلى الله عليه و 

انتهت الرحلة .. لم تكن سهلة وليس من المفترض أن تكون كذلك .. ومهما طالت فستمضي 
 بحلوها ومرها وها أنا ألان وبعون الله تعالى أتمم هذا العمل 

وكافح من أجلي .. الى المصباح الذي أنار دربي .. ولمن أهدي عملي هذا الى من رباني 
أحمل أسمه بكل افتخار .. أرجوا من الله أن يمد عمرك لترى ثماراً قد حان قطافها بعد طول 

لى الابد ..  والدي العزيز انتظار وستبقى كلماتك نجوم أهتدي بها اليوم وفي الغد وا 

ى بسمة الحياة وسر الوجود إلى من كان الى قدوتي الأولى ومعنى الحب والتفاني .. إل
دعاؤها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي .. الى من ارشدتني ورافقتني في كل مشاوير 

 يبةأمي الحبحياتي ولا تزال تفعل الى الآن .. اللهم احفظها وارزقها العفو والعافية .. 

  واتيإخوتي وأخالى الورود المتفتحة والرياحين العطرة والسند في حياتي 

 (، سيناء، طيفبتسامإ)وعنوان الصداقة  يتالى زميلا

 نور الخالدي

 الاهداء 
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 خلاصةال

المثنى( خلال الموسم  محافظة مركز عن كم 4تجربة حقلية في منطقة البساتين الشرقية )تبعد  أجريت    

ظهرية المتأثير النقع بالكولشيسين على بعض الصفات بهدف دراسة ( 2222-2222الشتوي ) الزراعي

والتي يرمز لها  ، بابل(22، مودة، بحوث 99)إباء أصناف من حنطة الخبزلأربعة ة جزيئيوالوالتشريحية 

(V1,V2, V3, V4 أما تراكيز ،) ̵لتر ( ملغم052، 522، 252، 2)هي قلويد الكولشيسين ˡ  والتي يرمز

( بثلاث مكررات، Split plot design. طُبقت التجربة بترتيب القطع المنشقة )(C0, C1, C2, C3لها )

ظهرت نتائج . أتراكيز الكولشيسين تضمنتف اما الالواح الثانوية الأصناف،لواح الرئيسية الأإذ تضمنت 

المدروسة  الصفات في معظم 22اف، فقد تفوق صنف بحوث معنوية للأصن التحليل الإحصائي وجود فروق

( 22.95.بالتتابع، وفي صفات ارتفاع النبات ) (سم4..0( و)%32.2وطول الجذر) ،نسبة الإنباتومنها 

( 242.2حة )( سم وعدد السنابل بوحدة المسا2.05.وطول السنبلة ) ²م( شطأ 205.3سم وعدد الاشطاء )

وطول الثغر للسطح العلوي والسفلي للورقة  ˡ ̵( حبة بالسنبلة 05.92وعدد الحبوب بالسنبلة ) ²سنبلة م

( غم ومحتوى الكلوروفيل 54.20حبة ) 222.وتفوق الصنف بابل بصفة وزن  ،مايكروميتر( 2.32)

SPAD (42.22( وكثافة الثغور للسطح السفلي للورقة )..ثغرة ملم2.02 )ئج التأثير اتضح من النتاو ، ²

في صفة ارتفاع النبات  ˡ ̵لتر ملغم (052تفوق التركيز ) فقد ،في معظم الصفات الإيجابي للكولشيسين 

 SPAD (42.04ومحتوى الكلوروفيل في الورقة ) ˡ ̵طن ه (4.504وحاصل الحبوب )( سم 20.22.)

سجل التركيز في حين  ،²( ثغرة ملم24.44.( و)..4..وكثافة الثغر للسطح العلوي والسفلي للورقة )

 .l̵حبة بالسنبلة  (04.23)بالسنبلةوب (سم وعدد الحب2.05.)لطول السنبلةمتوسط  أعلى ˡ̵ لتر ملغم(522)

الصفات،  عظممفقد بينت النتائج التأثير المعنوي في   الكولشيسينالأصناف و أما ما يخص التداخل بين     

وسمك الحزم الوعائية  ( يوم25.00.تزهير ) %52( في عدد الأيام حتى V1 C0) إذ سجلت المعاملة

وبكثافة  %23.43 ( بصفة دليل الحصادV2 C2وتفوقت التوليفة )، مايكروميتر( 22.52.للنسيج الورقة )
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( في عدد الحبوب V1 C2، في حين تفوقت التوليفة )²ثغر ملم( 22.0الثغور للسطح العلوي للورقة )

( غم، في 53.00حبة ) 222.( فقد تفوقت بوزن V4 C1والتوليفة )، ˡ̄ةحبة بالسنبل( 02.20بالسنبلة )

ما بالنسبة لنتائج أ،SPAD (43.34( أعلى متوسط لمحتوى الكلوروفيل )V4 C3حين سجلت التوليفة )

تمزق وتلف في  (V4 C1و) (V1 C1) تيني لنصل الورقة فقد أظهرت التوليفالتقطيع النسيجي العامود

خلايا البشرة العليا والسفلى للورقة وتلف وكسر في خلايا الميزوفيل، في حين لوحظ حدوث تشوه في شكل 

 .االعلي( فقد ظهرت فيها شعيرات في البشرة V2 C2التوليفة ) (، اماV2 C1الحزم الوعائية عند التوليفة )

 ,OPA-3, OPA-9, OPA-12البوادئ ) أن PCR-RAPDبتقانة أظهرت نتائج التحليل الجزيئي     

OPA013, OPA-20 أن( سجلت عدد حزم كلية مختلفة ألا ( البادئOPA-3) أعلى عدد  فقد سجل

( OPA-9البادئ ) كما سجل، حزم فريدة 2منها حزم متباينة و  29حزم كلية،  42من الحزم التي بلغت 

حزم  .2ارتباط من بينها  موقع 20إذ سجل حزم،  0أعلى عدد من الحزم الفريدة التي بلغت ب تفوققد ف

 .متباينة
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 المقدمة-1

 إلىمن أهم محاصيل الحبوب الذي ينتمي   (.Triticum aestivum L)عد محصول الحنطة يُ     

عراق ال عتبريو  ،حيث المساحة المزروعة والإنتاجية، ويحتل المرتبة الأولى من Poaceaeلعائلة النجيلية ا

من الدول التي توفرت فيها عوامل نجاح زراعته، إذ بلغت المساحة  الموطن الأصلي لنشوء الحنطة وهو

مديرية ) .222( الف طن للموسم الزراعي 4224( ألف دونم وبإنتاجية تقدر بحوالي )9404المزروعة )

للموسم  بهذا المحصول في العراق المزروعة لمساحةكما بلغت ا (،.222 ،الإحصاء الزراعي

 (،.222الجهاز المركزي للإحصاء، طن ) 4224وبإنتاجية بلغت  دونم 9404 ب( 2222 -.222الشتوي)

ش والدخل في توفير الغذاء وتحسين مصادر العي اً كبير  اً ر اعية وتطوير الأصناف وتحسينها أثللأنظمة الزر َّ إن

العام مليار نسمه في  9عداد سكان العالم في تزايد مستمر والذي قد يصل أَّ إذ إنلعدد كبير من السكان، 

عن التغيرات في السياسات المالية والاقتصادية وكذلك تغير الظروف المناخية والبيئية  ، فضلاً 2252

 (.FAO ،22.2وحدوث الكوارث الطبيعية والحروب)

في العراق مقارنة بدول العالم التي المزروعة انخفاض وحدة المساحة  إلىلكن معظم الدراسات تشير     

الاستيراد لسد العجز من المحصول بالرغم من وضعه في سلم ب ساد الاهتمامتنتج هذا المحصول حيث 

اجة الاكتفاء الذاتي فهنالك ح إلىومن أجل تحسين الإنتاج المحصول كماً ونوعاً والوصول  ،أولويات البلد

 السعدون) تلبية الطلب المتزايد على الغذاءكبيرة لزيادة إنتاجية الحنطة داخل اطار الموارد المتاحة من اجل 

 لرفع مستوى الإنتاج وتحسين نوعيته، لذي يفرض استعمال وسائل وأدوات عديدةالأمر ا(، 2022 ،واَخرون

لطفرات ستعمال تقانة التطفير لإحداث االتي يستعين بها مربي النبات هو اومن بين هذه الوسائل والادوات 

لتباين في مختلف الصفات مهماً ل واستغلالها إيجابياً لتحقيق تلك الأهداف، والتي تعد مصدراً 

(، ومن اهم الوسائل المستخدمة في عملية التطفير الكيميائي وهو إستعمال مادة 2222)البركي،النباتية
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حداث التضاعف الذي يعمل على إ( C₂₂H₂₅NO₆) ( ذو التركيب الكيميائيColchicine) الكولشيسين

ية أثناء التضاعف الطبيعي للخلايا الجسم في المغزليةالكروموسومي الذاتي من خلال منع تكوين الخيوط 

لكروموسومي ا اقطاب الخلية، فتنتج بعد ذلك خلية متضاعفة العدد إلىمنع انسحاب الكروموسومات  َّومن ثمَ

يضية وما ينتج عنها من خلايا، ومن ثم زيادة العمليات الأزيادة في حجم ال إلىوهذا التضاعف يؤدي 

ويستخدم هذا المركب بتراكيز وطرق وفترات زمنية  (.Shirai ،222 و Adaniya) ةمركبات أولية وثانوي

 (.2222وآخرون، Petersen)مختلفة حسب الجزء النباتي المراد مضاعفته

دراسة ل سة الصفات المظهرية أصبح غير كاف  إن الاعتماد على دراعالمياً، في الدراسات الرصينة، ف    

لمدروسة صناف والأنواع اير بين الأالتنوع البيولوجي والتغاير بين الصفات، خاصة مع وجود تقارب كب

وتداخل تأثير العوامل البيئية، ولكن في الآونة الأخيرة، وفي ظل التطور المتسارع في علم التكنولوجيا 

بما في  واستغلالها في مختلف المجالات وتطوير العديد من تقنيات الواسمات الجزيئيةالحيوية، تم اكتشاف 

، Sharmaو  Grover )ذلك الإنتاج الزراعي، التي أحدثت ثورة في البحث العلمي وفي تربية النبات

، التي تعد أداة فعالة  PCR( التي تعتمد على تفاعل(RAPDومن  بين هذه الواسمات تقنية (، 22.0

ثي في تقييم وتوصيف الأنماط الجينية وتنوعها الوراو نوم، لتحديد الأصناف وانتخابها، وتحديد بصمات الجي

إذ يمكن استخدام ، ( Al-Timimi, 2018و AL-Ghufaili) ةد من أنواع المحاصيل ومنها الحنطالعدي

-Al 2222)بدير القرابة الجينية ثم الانتخاهذا الواسم الجزيئي بشكل فعال في تحليل التنوع الوراثي وتق

Burk, ،) عدادها وسرعة الحصول عليها وعدم تأثرها بالبيئة ونوع الأنسجة الأدوات الجزيئية بكثرة أتتميز إذ

، ((Al-Hassani, 2002 ي أكثر كفاءة من الصفات المظهريةوالمرحلة العمرية للكائن قيد الدراسة، لذلك فه

مكانية تطبيقها على مجتمعات وراثية كبيرة الحجم وعدم تطلبها كمية كبيرة من  فضلًا عن كونها سريعة وا 



          ...... Introduction                                            المقدمة       

..... 

 

3 
 

DNA ،فراد مناطق لجينات الا يدةجانب إمكانية إستعمال البادئات العشوائية التي تسمح بفحص عد إلى

 على  وبناءً على ما تقدم أتت هذه الدراسة لتسليط الضوء (..22،حسين) المدروسة

ربعة أصناف من لأ تشريحيةمعلمات المظهرية والوراثية والدراسة تأثير قلويد الكولشيسين على بعض ال ..

 حنطة الخبز

 .نطةدلة انتخابية لتحسين محصول الح، وعدها أاملة بالكولشيسينتحديد الصفات الأكثر تأثرا بالمع .2

المعاملة  التي قد تنجم بتأثيرتحديد التغايرات الوراثية على مستوى الجينوم بين الأصناف المدروسة  .2

شيسين.الكيمياوي الكولالقلويد ب
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                            مراجعة المصادر-2

 ((.Triticum aestivum Lالحنطة  2-1

( والذي يُعد من محاصيل الحبوب المهمة Poaceaeالعائلة النجيلية )  إلىينتمي محصول الحنطة     

 ،حية المساحة المزروعة والإنتاجية، اذ يأتي في مقدمتها من ناKing of Cerealsويطلق عليه ملك الحبوب 

 هم محصول للأمن الغذائيةأتشكل و ، (..22وآخرون،  Gul) عليها منذ القدموقد عرفها الانسان وتغذى 

(Tadesse  ،22.9وآخرون ،)3و بروتين %0.- 3و نشأ %.0 – 02تكون حبة الحنطة من إذ ت –

 املاح %2– 5..دهون و  %2– 5..سيليلوزية وألياف  %2.5– 2 سكر و%2-2و ماء5%.

( الامر الذي جعل محصول FAO ،22.0) Bو   A( أما في النخالة فيوجد فيتاميني Ca, P, Feمعدنية)

 %52الحنطة يحتل المكانة الأولى في قائمة السلع الغذائية، ولا سيما انها تزود الشخص البالغ بأكثر من 

أولية في (، تستعمل حبوب الحنطة مادةً Saudi ،22.2من البروتين) %25من حاجته للطاقة واكثر من 

عمال بقايا ستالمعجنات، المعكرونة وغيرها، ويمكن البسكويت، كثير من الصناعات الغذائية مثل الخبز، ا

ونظراً  للزيادة الكبيرة  في (، 22.9وآخرون،  Tadesse) نطة)القش( تغذية علفية للحيواناتمحصول الح

سنوياً لتغطية الاحتياجات المتزايدة  %0..عدد السكان، فإن هناك حاجة لزيادة الإنتاج العالمي بنسبة  

( الأمر الذي يستدعى البحث عن سبل جديدة لزيادة الإنتاج  22.0وآخرون،   Ljubicic) المحصوللهذا 

لعلمي امن خلال استخدام برامج التربية والتحسين الوراثي لمحصول الحنطة من جهة وتطبيق أساليب البحث 

نتاجه  (.22.3ون، وآخر  AL – Ghzawi( و)22.0)حسن واَخرون،  من جهة أخرى في برامج  زراعته وا 

يعمل مربو النبات على تحسين إنتاجية الأصناف من خلال تطوير التراكيب الوراثية بتجريبها مع عوامل     

زراعية مختلفة وتقيمها لأكثر من موسم وموقع، للكشف عن التباين الوراثي بين الأصناف، ويُعد تطوير 

ى لالمواد الوراثية الجديدة والمحافظة ع الأصناف المزروعة والمتوفرة من الأدوات المهمة للحصول على
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ن تداخل  َّن(، إذ إ2222ديمومتها )البركي،  صفات النمو والإنتاجية للأصناف تتحكم بها العوامل الوراثية، وا 

سين الصفات تح ديثة في الممارسات الحقلية يؤثر فيهذه العوامل مع العوامل البيئية واعتماد التقانات الح

 (.22.9المظهرية والإنتاجية للأصناف )السعيدان، 

 مصادر التغايرات الوراثية 2_2

تعرف التغايرات بأنها تباينات أو اختلافات في صفات أفراد النوع الواحد، وقد تكون هذه التغايرات وراثية     

Genetic variations   أو تغايرات بيئيةEnvironments variations ي تنتج من تفاعل وتداخل الت

Interaction  تٌعد مصادر التغاير الوراثي ركيزة أساسية (، و 2222راثية والبيئية )البركي، بين العوامل الو

(، فالتغايرات 2220وآخرون،  Richardفي التباين البايولوجي والتنوع بين الأنواع أو التنوع ضمن النوع ذاته)

باينات وراثية ن استحداث تتاج  تراكيب وراثية جديدة، لذا فإقاعدة أساسية لإنالوراثية في المجتمع النباتي  

جديدة يؤدي دوراً فعالًا في الحصول على أصناف جديدة ذات صفات مرغوبة، فمصادر التغايرات التي 

من  ويعمل عليها مربو النباتات أما تنتج طبيعياً من انعزالات التهجين بين الأصناف والطفرات الطبيعية، أ

ن أساس نجاح عملية التحسين 2229وآخرون،  Hassenالطفرات المستحثة )فيزيائية، كيميائية( ) (، وا 

باتات، ين النالوراثي في المحاصيل يرتكز على التنوع الجيني الذي يأخذ مدى واسع من الاختلافات ب

وكذلك  Phenotype الشكل الخارجي ويعرف بالنمط المظهري إلىالاخر يعود  إلىفالاختلاف من نبات 

ه ير طول فتر )وهو مجموعة من الجينات التي تنتقل من جيل لأخر ولم تتغ  Genotypeبالتركيب الجيني

ف الحنطة هذه التغايرات قد تكون ضيقة على مستوى صنفي من الحنطة مثل اختلا َّحياة المحصول(، إذ إن

ينهما في ويكون الاختلاف ب نفسه الحقلينموان في  نفسه بين نباتين من الصنف الخشنة عن الناعمة، أو

 (.(Al-Burki, 2023وزن الحبوب وغيرها من الصفات عدد التفرعات أو طول السنبلة أو 
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بالضرورة  يكون لاأكدت الدراسات السابقة التي أجريت على النباتات أن الزيادة في التنوع الوراثي للأنواع     

(، ولكن عنده  22.2وآخرون،  Taberletمن الأنواع النباتية )كبر عدد مرتفعاً في الأماكن التي تأوي أ

إذ  فقدان التنوع الحيوي بشكل كبير وضعف النظم البيئية، إلىالوراثي سيؤدي حدوث انخفاض في التنوع 

راد النوع فت البيئية بتفاوت كبير، لأن بعض أم الكائنات الحية مع التغيراأقلمن خلال التغاير الوراثي تت

نتاج جيتلاف بعدد الاليلات( أمتلك تنوع جيني )اخالواحد ت ل كثر ملائمة للبيئة وأكثر قابلية للتعايش وا 

ق اد طرائفأن نجاح برامج التربية سواء باعتم َّومن ثمَ(، 22.2وآخرون،   Kumar) متحمل للتغايرات البيئية

لباحثين ومربي لستعمال التقانات الحديثة يعتمد على تحفيز التغاير الوراثي، إذ يتيح التربية التقليدية أو با

تحقيق أهدافهم من خلال تحفيز التباين الوراثي عن طريق التربية بالطفرات، فمن دون التغاير الوراثي النبات 

 .(22.0يصعب نجاح أي برنامج لتحسين النباتات )زيدان، 

 بعض صفات النمو الخضريعلى  الأصناف تأثير 3_ 2

الإنبات عملية معقدة واستجابة منهجية تشمل معظم التفاعلات بين الجنين والسويداء، فضلًا  عمليةتُعد     

عن أنظمة الجذر التي تلعب دورًا رئيسًا في حياة النبات من خلال امتصاص الماء والمغذيات، إذ تؤثر هذه 

 َّرتباطها القوي بمعدل بقاء البادرات على قيد الحياة ومن ثمالصفات بشكل مباشر في إنتاجية الحنطة لا

، وترتبط جميع الصفات المظهرية بعلاقة موجبة مع (22.5، وآخرون  (He على معدل النمو الخضري

 ٪52حاصل ووزن الحبوب في الحنطة عند توفر ظروف نمو مناسبة، مثل عدد الأيام من الزراعة حتى 

لمصدر والمصب أو كليهما تتأثر بطول أو قصر مرحلة النمو الخضري مما التزهير، فإن كفاءة كل من ا

ينعكس على المحصول النهائي، أما صفة النضج الفسيولوجي فهي المرحلة التي يتوقف فيها تراكم المادة 

 932.( و ) ,900Delouche.) الجافة في البذور وتصل البذور إلى أقصى قدرتها على الإنبات

Austin, فضلًا عن صفة عدد الاشطاء، التي تُعد من الصفات المرغوبة في انتاج (2225، العزاوي)( و ،
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 Fioreze)البناء الضوئي والغلة محاصيل الحبوب ويرجع أساس أهميتها إلى مساهمتها في زيادة نواتج عملية

 (.22.2، وآخرون

فعاليتها  من مكوناته، وذلك بسببولصفة الارتفاع تأثير مباشر على الحاصل على الرغم من أنها ليست     

(، فضلًا 2222، الجابري)قتها بقوة الاضطجاع من جهة أخرى في اعتراض ضوء الشمس من جهة وعلا

عن أهمية مساحة ورقة العلم التي تشكل مصدرًا مهمًا لإنتاج الكربوهيدرات، إذ يتم نقلها إلى الحبوب 

)المصب( وهي أحد أجزاء النبات التي تحدد إنتاجية المحاصيل لأنها تساهم بشكل مباشر في امتلاء الحبوب 

أبو )وني تها العالية في عملية التمثيل الكربخلال الفترة من الإخصاب إلى النضج الفسيولوجي بسبب كفاء

(، في حين أن طول السنبلة تُعد صفة كمية لها تأثير 22.5، هادي واَخرون)( و933. ،ضاحي واليونس

ن زيادتها تؤدي إلى زيادة عدد السنيبلات ، مما له تأثير إيجابي َّ مباشر على عدد الحبوب في السنبلة، وا 

 (Friend, 1965).على إنتاج الحبوب

( على خمسة أصناف من محصول الحنطة الاختلافات 22.5) ياسين بيّنت نتائج الدراسة التي أجراها    

المعنوية في صفة طول الجذر بين الأصناف، إذ تفوق الصنف رشيد في معظم الصفات المدروسة ومنها 

طول الجذير في خمسة ( عند دراسة 22.5) العبيدي بالأصناف الأخرى، وأشار صفة طول الجذر مقارنةً 

أعلى معدلات لطول  22أصناف من الحنطة إلى وجود اختلاف معنوي، إذ سجل صنفا الرشيد وبحوث

سم، وقد عزى  ..9سم بالتتابع، فيما أعطى الصنف فتح أقل طول للجذير بلغ 2...و 0...الجذير بلغا

لى ل المواد الغذائية من النبتة إسبب الاختلاف إلى قدرة وقابلية الأصناف في الامكانية العالية على نق

Saudi  (22.0 )أوضح ، والرشيد في نسبة الإنبات 22بحوثالمحور الجنيني، فضلًا عن تفوق صنفا 

وجود تباين معنوي في صفه نسبة الإنبات عند دراسته مختبرياً عدة أصناف من الحنطة ولموسمين، إذ 

للموسميين بالتتابع، بينما  % 9..92و 92.05ا معنوياً وأعطى أعلى متوسطين بلغ 99تفوق الصنف إباء

 .للموسميين بالتتابع %33.22و 30.40سجل صنف تحدي أقل متوسطين بلغا 
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ات في أغلب الصف ( تباين معنوي بين التراكيب الوراثية22.3) السالم وبينت النتائج التي حصل عليها    

متوسط ب تزهير %52الأيام من البزوغ حتى بصفه عدد  R3التركيب الروسي  فقد تفوق النمو الخضري

سجل و  يوم، 2.122.الصنف أبو غريب أقل متوسط  يوم في الموسم الأول، في حين سجل 5.22..

بالتتابع، في حين  2سم 33..4و  45.50ن لمساحة ورقة العلم بلغا أعلى متوسطي N10و N15التركيبان 

تفوق الصنف في حين ، 2سم 3.50.ذي بلغ أعطى أقل متوسط ال (R3)التركب الوراثي الروسيّ إن

 9.22.فأعطى أعلى متوسط بلغ  بصفه طول السنبلة الإيطالي معنوياً على بقية الأصناف المدروسة

سم  2.2.ر طول بمتوسط بلغ أقص 2سم للموسمين بالتتابع، في حين سجل  الصنف تموز 0.42.و

، والتركيبان  ² ̵شطأ م 00...بلغ  لعدد الأشطاء  أعلى متوسطسجل  22الصنف بحوثللموسم، أما 

اللذان لم يختلفا معنوياً بصفة عدد الاشطاء إذ سجلا  N1، N6والتركيبان الوراثيان  R1، R3الوراثيان 

( في تجربة زراعة صنفين من 22.9) كما وجد مطلك بالتتابع، ² ̵شطأ م 22...و  22...متوسط بلغ 

أقل ، في حين سجل % 4..39محصول الحنطة اختلافات معنوية إذ تفوق الصنف أدنه بمتوسط بلغ 

 .%35.40متوسط للصنف بورا بلغ 

( إلى 2، أبو غريب، عراق0، شام99( عند دراستهم أربعة أصناف )إباء2222) وأشار حسن وحسن    

أعلى متوسط بنسبة الإنبات بلغ  99الصفة، إذ أعطى الصنف إباءوجود اختلافات معنوية في هذه 

صنف عراق أقل متوسط  وأبو غريب، في حين سجل 0والذي لم يختلف معنوياً مع صنفي شام  09.23%

( وجود فرق  معنوي بين الأصناف 2222) وضحت نتائج الدراسة التي اجراها الجابريكما أ،%05.05بلغ 

، في حين سجل ¹ ̵شطأ م 9..55إذ أعطى الصنف الإيراني أعلى متوسط بلغ في عدد الاشطاء بالنبات 

، وقد عُزي سبب ذلك الاختلافات في عدد الاشطاء بين ¹ ̵شطأ م 239.0الصنف العراق أقل معدل بلغ 

 .نف وقابليتها على إنتاج الأشطاءالأصناف إلى تركيب الوراثي للص
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خمسة عشر صنفاً محلياً وتركيباً وراثياً مدخلًا من حنطة ( على 2222) ج دراسة الجياشيبينت نتائ    

صفة وجود فروقات معنوية لوللموسمين،  بعض الصفات المدروسةجود اختلافات معنوية في هذه الخبز و 

أطول فترة إذ سجل معدل بلغ  R3 إذ استغرق التركيب الوراثي تزهير، %05عدد الأيام من الزراعة لحين 

لموسمين بالتتابع وبفارق معنوي بين الأصناف، في حين سجل صنف أبو غريب يوم ل53..2.و  20.23.

يوم للموسمين بالتتابع، إذ عُزي سبب التفوق  30.22و  30.22بلغت  %05أقل فترة للوصول إلى تزهير

 بين التراكيب الوراثية إلى متطلباتها لدرجة الحرارة والفترة الضوئية، وهو يدل على الاختلاف الوراثي بين

أطول  22واستغرق الصنف بحوث الأصناف المعتمدة والتراكيب الوراثية المدخلة وقدرتها الوراثية لكل منها،

 ،لطيفيةيوما في الموسم الأول الذي اختلف معنوياً مع الأصناف الأخرى) 20.25مدة امتلاء بلغت 

R1،R3 ،N2 بابل( أما في الموسم الثاني فسجل التركيب الوراثي ،R1  23.05أطول مدة امتلاء  بلغت 

 R3( مقارنة مع التركيب R3، 2يوم، والذي أختلف معنوياً عن الأصناف)وفية، لطيفية، بابل، رشيد، تموز

يوماً بالتتابع، ولم يختلف معنوياً عن  20.25و 22.32الذي أعطى أقل مدة امتلاء للموسمين والتي بلغت 

  R3ان التركيب الوراثيولاحظ كذلك  ،( للموسم الأولR1و N2يينالوراثالأصناف)لطيفية، بابل، التركيبين 

سم  للموسمين على التوالي لصفة ارتفاع النبات، فيما أعطى  95.90و 0..99سجل أعلى متوسط بلغ 

سم للموسين بالتتابع، وعُزي سبب هذا  00.92و  00.32صنف وفية أقل متوسط لارتفاع النبات بلغ 

اثية للأصناف التي يسيطر عليها فعل الجين الإضافي بدرجة رئيسة الذي يتعلق التباين إلى الطبيعة الور 

أعطى الصنف رشيد أعلى متوسط لطول السنبلة في كلا الموسمين  في حين بطول السلاميات وقصرها،

 9.55بلغ ( N2 و  (N1سم بالتتابع، في حين سجل أقل متوسط التركيبين الوراثيين  5.29.و .5.0.بلغ

، أبو غريب( 2للموسمين على التوالي ومن دون فرق معنوي عن بقية الأصناف )وفية، تموز سم 9.04و 

أبو غريب( للموسم الثاني، وعُزي سبب اختلافات الأصناف   ، N2للموسم الأول وعن الأصناف )وفية،

 أما لبيئي،ا والتراكيب الوراثية في صفة طول السنبلة بين إلى طبيعة الصنف الوراثية أكثر من تأثير العامل
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للموسمين على التوالي،  2سم 44.35و  52.52أكبر مساحة ورقة علم بمعدل بلغ  سجل صنف العراق

والذي لم يختلف معنوياً عن الصنف رشيد في الموسم الثاني، فقد أعطى صنف وفية أدنى متوسط لهذه 

للموسم الأول، وأما الموسم الثاني   R3و N2 ولم يختلف معنوياً عن التركيبين  2سم 22.02الصفة بلغت 

ومن دون فرق معنوي عن الأصناف)وفية، 2سم 22..2أقل متوسط لهذه الصفة بلغ  R3سجل التركيب 

  .(N1 ،N2 لطيفة، 

 بين الأصناف في بعض الصفات ( لاحظ فيها وجود فروق  معنوية2222) الزيادي ففي دراسة أجراها    

أعلى معدل  0 الصنف بحوث عند تزهير %52ن الزراعة حتى الأيام ملصفة عدد فقد سجل اعلى متوسط 

الذي سجل متوسط بلغ   G1229يوماً والذي لم يختلف معنوياً عن التركيب الوراثي 22.53.بلغ 

يوماً وقد أوضح  92.00الذي بلغ  G1133يوم، في حين سجل أقل متوسط في التركيب الوراثي22.23.

ما فترة النضج ا هو اختلاف التراكيب الوراثية في الاحتياجات الحرارية، سبب تفوق الأصناف بهذه الصفة

يوماً  23.53و 23.05أعلى متوسطين بلغا  G1133و  G1105 سجل التركيبان الوراثيانالفسلجي قد 

يوم، وقد عُزي سبب اختلاف  22.25قل متوسط بلغ أ G65 ابع، في حين سجل التركيب الوراثيبالتت

بينها إلى التركيب الجيني وطبيعة نموه والفترة الزمنية اللازمة وصولًا للنضج الفسلجي التي الأصناف فيما 

تختلف من صنف لأخر اعتماداً على اختلاف فترة التزهير من جهة والظروف البيئية من جهة أخرى، لا 

تفوق   G65التركيب ، أما ف المزروع من الزراعة لحين النضجسيما درجة الحرارة التي تصاحب الصن

مقارنة  بالتتابع  ²سم 20.32 سم و 32.02بلغ  لارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم، إذ بأعلى متوسط

الذي سجل   V5 الصنفو سم،  00.94الذي أعطى أقل متوسط للارتفاع بلغ  0بالصنف المحلي بحوث 

 .²سم22..2بلغ مساحة ورقه العلم والذي صفة أدنى متوسط ل

إلى أن للأصناف تأثيراً كبيراً على طول السنبلة، فقد سجل  (2022)وآخرون   Mohdأشار     

 , HI-1544)سم الذي لم يختلف معنوياً عن التركيبين  9.94طول بلغ  أقصى HD-3086التركيب
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HD-2967 يانالوراثسم بالتتابع، في حين سجل التركيبان  9.54و  9.02(، إذ سجلا متوسطات بلغت 

( WR544  وHS-562) سم 3.93طول بمتوسط بلغ  أقل. 

هنالك فروقاً معنوية للأصناف ، إذ سجل صنف فرات أعلى معدل ّ ( أن2222) أوضح الحسناويو     

وعدد الاشطاء وارتفاع النبات  تزهير %52عدد الأيام من البزوغ لحين  لأغلب الصفات المدروسة كصفة

 20.22.قياساً بأقل معدل بلغ  ،² ̵م شطأ 022.22سم و 22.39.و يوم  5.02..بلغ ، إذ المنتجة

 أدنى متوسطو ، تزهير %52لصفة عدد الأيام حتى  الروسي( بالتتابع)مودة، و  لصنفي يوماً  20.50.و

لغ ب عدد الاشطاء مقارنة بالصنف الروسي الذي أعطى أقل متوسط ل سم لصنف مودة، 09.20بلغ  لارتفاع

ي لصفة مساحة ورقه العلم بين الأصناف إذ سجل صنف أكد وجود تفاوت معنو وكذلك  ،²̵ شطأ م 542.33

-AL أشار ، ²سم 22.29متوسط بلغ  وسجل صنف مودة أقل ²سم .24.2الروسي أعلى متوسط بلغ 

Burki ( ،إلى تفوق الصنف إباء.222وآخرون )على بقية الأصناف المدروسة، إذ سجل متوسط بلغ  99

 2.02و 2.42معدل بلغ  أدنىللموسمين بالتتابع، في حين أعطى الصنف تموز  ¹̵ شطأ م 2.05و 2.02

( وجود فرق معنوي لصفة طول السنبلة، إذ تفوق .222) الناصر لاحظ  للموسمين بالتتابع، ¹ ̵شطأ م

مسجلًا أقل  .92فأعطى أعلى معدل لطول السنبلة مقارنة بالصنف اكساد  22.التركيب الوراثي اكساد 

 . سم 2.02.طول بلغ 

 ومكوناته الحاصل على الاصناف تأثير 2-4

يُعد حاصل الحبوب الهدف الأساسي لمربي النبات والمنتجين، إذ تتأثر إنتاجية الحبوب بعدد من        

المتغيرات، بما في ذلك التركيب الوراثي للصنف والظروف البيئة والإدارة الجيدة للمحصول، ويعد مقياسا 

ي )عدد السنابل كوناته وهحقليا يعكس الناتج النهائي لفعاليات النبات الحيوية، وينتج حاصل الحبوب من م

 .)2220 ،الساهوكي)حبة(  222.وزن -عدد الحبوب في السنبلة -
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( الى وجود اختلافات بين التراكيب الوراثية في صفة عدد السنابل فقد سجل التركيب 22.3أشار السالم )    

قل متوسط بلغ بينما سجل الصنف الفارس أ 2-سنبلة م 202.2أعلى متوسط لهذه الصفة بلغت  N1الوراثي 

( الى وجود فروق معنوية بين الأصناف في هذه 22.9بينما اشار العبودي وآخرون ) ، 2-سنبلة م 03.0.

الذي   53.مقارنة بالصنف بحوث  2-سنبلة م 542.5الصفة، إذ تفوق الصنف رشيد معنوياً بمتوسط بلغ 

على بقية  22تفوق الصنف بحوث( 2222وجد عبدالكريم )و  ، 2-سنبلة م 255.3أعطى ادنى متوسط بلغ 

في حين سجل الصنف  ، .-سنبلة  حبة .52.9الأصناف وسجل أعلى متوسط لعدد الحبوب بالسنبلة بلغ 

، وعُزي سبب التباينات بين الأصناف % 3.09.وبنسبة زيادة  .-سنبلة حبة  42.39لطيفة أقل متوسط بلغ

ة بانخفاض عن تأثرها بالظروف البيئية المتمثل إلى تأثير هذه الصفة بالتركيب الجيني لكل صنف، فضلاً 

بمتوسط بلغ   99درجات الحرارة أثناء فتره تكوين الحبوب وقبل وبعد طرد السنابل، تفوق الصنف إباء 

، في حين أعطى الصنف لطيفية أقل معدل بلغ  22غم ومن دون فرق معنوي عن الصنف بحوث 29.2

على بقية الأصناف هو مؤشر  22وبحوث 99صنف اباء غم لصفة وزن الف حبة وبين ان تفوق 4...2

دال على كفاءه انتقال المادة الجافه من المصدر للمصب المرتبطة بالتركيب الوراثي للصنف ومده امتلاء 

الحبة ومعدل تجهيز وتصنيع المادة الغذائية خلال المرحلة من بدء التزهير ولحين النضج الفسيولوجي، فيما 

معنوياً في صفة دليل الحصاد على بقية الأصناف الداخلة بالدراسة، إذ أعطى أعلى  99تفوق الصنف اباء

 .%20.52متوسط بلغ  الذي أعطى أقل 2مقارنة بالصنف تموز % 22.2متوسط بلغ 

( إلى وجود اختلافات معنوية بين أصناف محصول الحنطة في صفة عدد 2222الجياشي ) توصلو      

متوسط  أعلى 22(، إذ أعطى الصنف بحوث2222 - 22.9( و)22.9 - 22.3) الحبوب للموسمين

في الموسم الاول متفوقاً على بقية الأصناف  .-سنبلة حبة  54.50بلغ عدد الحبوب بالسنبلة، إذ صفة ل

للموسم الثاني،  .-سنبلة حبة 22..5المنزرعة ومن غير فرق معنوي عن الصنف رشيد الذي بلغ متوسطاً 

ومن غير فرق معنوي  .-سنبلةحبة  .29.2أدنى متوسط للموسم الاول بلغ 2ف تموزفي حيــن أعطى الصن
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راق ن وفيــة والعتفوق الصنفا في حين  للموسم الثاني،  N1عن الاصناف وفية وأبو غريب والتركيب الوراثي 

 نللموسمين بالتتابع، ولم يختلف معنوياً عغـم  42.22و 2..42بمتوسطين بلغا  حبة 222.وزن  صفةل

 20.09و 29.22متوسطين لهذه الصفة بلغ  سجل أقل  R3بقية الاصناف، في حين إن التركيب الوراثي

 % .20.2أعلى متوسط لصفة دليل الحصاد، إذ بلغ   N2أعطى التركيب الوراثيو  غــم للموسمين بالتتابع،

للموسم الأول الذي لم يختلف معنوياً عن صنف بابل ووفية، وسجل الصنف رشيد أعلى متوسط بلغ 

 25.92أقل متوسطين بلغا  R3 لهذه لصفة في الموسم الثاني، في حين سجل التركيب الوراثي 9%..22

 علل سبب هذا التباين بين الأصناف إلى التباين بين حاصل في كلا الموسمين بالتتابع، وقد %24.33و 

الحبوب والحاصل الحيوي، فضلًا عن التركيب الوراثي للصنف وكفاءه انتقال المادة الجافة من الأجزاء 

 .الحبوب)المصب( الخضراء)المصدر( إلى

ة الأصناف معنوياً على بقي 99تفوق الصنف إباءAL-Azawi (2222 ) و  AL-Oaidy كما وجد     

لصفة حاصل الحبوب بالنبات، في حين سجل أدنى  .-طن ه 2..5المدروسة الذي سجل متوسط بلغ 

( عند دراسته وجود 2222) كما لاحظ الزويك واَخرون للتركيب الوراثي ميلانو، .-طن ه 4.25متوسط بلغ 

 2.2صنف بحوث تباين معنوي في صفة الحاصل الحيوي بين أصناف الحنطة المدروسة، فقد أعطى 

طن  3.54، مقارنه بالصنف المحلي مكاوي الذي أعطى أقل متوسط بلغ .-طن هــ 5..2.متوسط بلغ 

من خلال دراسته وجود اختلافات بين التراكيب الوراثية  Haiti-AL (222.)و  Alubaidi وتوصل ،.-هــ

فيما  2-سنبلة م 2429.اعلى متوسط بلغ  22لمحصول الحنطة في هذه الصفة، إذ سجل الصنف بابل 

 .2-سنبلة م 220.0أقل متوسط بلغ  Dour 85سجل الصنف 

وجود فرق معنوي بين أصناف من  (.222وآخرون )  AL-Burkiأظهرت النتائج التي حصل عليها      

و  5.05بإعطاء أعلى متوسط بلغ   2الحنطة الناعمة لصفة حاصل الحبوب، إذ تفوق الصنف تموز 

للموسمين   .-طن ه 4.92و  4.03أعطى الصنف أبو غريب أقل متوسط بلغ  ، في حين.-طن ه 5.39
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بالتتابع، وقد عزى سبب هذا التباين في صفة حاصل الحبوب بين الأصناف إلى تفوقها في عدد الحبوب 

أعطى أعلى متوسط  22.( أن التركيب الوراثي أكساد .222) كما لاحظ الناصــر، بالسنبلة ووزن الحبوب

بالتتابع، في حين   .-طن هــ 5..3.و  .-طن هـــ 9..0الحبوب والحاصل الحيوي، إذ بلغ   لصفتي حاصل

لصفة حاصل الحبوب وأقل متوسط  .-طن هــ 0.40أقل متوسط بــلغ    59سجل التركيب الوراثــي أكساد 

( وجود .222)ولاحــظ الغانمــي ، .-طن هـ 5.42.الإيراني الذي بلغ التركيب  لحاصل الحيوي سجل عند

اختلافات معنوية بين أصنــاف الحنطة إذ ســجل الصنف وفيــة أعلى متوسط لصفة عدد السنابل بوحدة 

ولطيفيـــة ورشيــد سجلا أقل متوسطات التي بلغت  99، قياسا بالأصناف إباء2-سنبلة م 445المساحة وبلغ 

باءتفـــوق الصنفـــ في حين، بالتتابع 2-سنبلة م 2.3و 242و 203 في صفة دليل الحصاد  99ــان وفيـــة وا 

بالتتابع، ولم يختلف معنوياً عن الصنفي لطيفيــة ورشيد، إذ بلغ  %25.90و .20.2بلغــابمتوسطــين 

 .بالتتــــابع % 3..22و  22.03ما متوسطه

ذ إ ( وجود اختلافات بين التراكيب الوراثية في بعض الصفات المدروسة،2222) وأوضح الزيادي     

بينما سجل الصنف  2-سنبلة م 249.2بمتوسط بلغ    V3تفوقت صفة عدد السنابل عند التركيب الوراثي 

V2  فيما تفوق التركيب الوراثي  2-سنبلة م 209.4أقل متوسط بلغ ،G1133  بأعلى متوسط لصفة عدد

الذي بلغ  G1229من دون فارق معنوي مع التركيب الوراثي ، .-حبة سنبلة  52.90الحبوب بالسنبلة بلغ 

، .-سنبلة حبة  44.30أقل متوسط بلغ  G1105في حين أعطى التركيب الوراثي ،.-سنبلة حبة  43.44

وعُزي سبب تباين التراكيب الوراثية لصفة عدد الحبوب بالسنبلة لوحدة المساحة إلى التباين في تركيبها 

بأعلى G65 تفوق التركيــب الوراثيه العامل الأكبر المتحكم بهذه الصفة، وكذلك الجيني )الوراثي( لكون

و  G1133ولم يختلف معنوياً عن التركيبين الوراثيين) .-طن هــ 2.22. متوسط للحاصل الحــيوي بلغ

G1229 0بالتتابع في حيــن سجل صنف بحوث .-طن ه 2.20.و 2.40.( اللذان سجلا متوسطاً بلغ  

إلى تفوقه في إنتاج  G65، وبين سبب تفوق التركيب الوراثي .-طن هـ 2....ــط لهذه الصفة بلغ أقل متوس
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وتراكم المادة الجافة  ناتج من ارتفاع كفاءة الكساء الخضري في اعتراض الاشعة الشمسية مما سبب زيادة 

 .الحيوي ش والذي انعكس على الحاصلفي صافي التمثيل الضوئي، وذلك حقق زيادة في وزن الق

إلى أن الأصناف تتفاوت في صفة وزن ألف حبة فقد سجل  (2222وآخرون )  Iqbalأشارو     

( إلى وجود تأثير 2222وتوصل الحساني ) غم،23.05( أعلى متوسط لهذه الصفة بلغت SHHTالصنف)

زن اعلى متوسط لصفة و  سجل الصنف عراقاغلب صفات الحاصل ومكوناته فقد  معنوي للأصناف في

-طن ه 0.40و غم 42.00حبة وصفة حاصل الحبوب والحاصل الحيوي، إذ بلغت المتوسطات  222.

لصفة غم  25.50الذي أعطى أقل متوسط بلغ  99مقارنة بالصنف اباء بالتتابع  .-طن هــ 3.23.و .

اثي ثير التركيب الور سبب لتباين الأصناف في هذه الصفة قد يعود إلى تأَّ وذكر أن حبة 222.وزن 

 5.20بلغ  لصفة حاصل الحبوب سجل أقل متوسط 22اما الصنف بحوث  حبة، ألفللأصناف في وزن 

الأصناف في حاصل الحبوب إلى زيادة كفاءة  بقية، وقد عُزي سبب تفوق الصنف عراق على .-طن ه

فقد سجل أقل متوسط بلغ  99المصب، أما صنف أباء الانتقال والخزن للمادة الجافة من المصدر إلى

الذي أعطى متوسط  22لصفة الحاصل الحيوي، من دون فرق معنوي مع الصنف بحوث  .-طن هــ 5.30.

، وقد عُزي سبب ذلك التباين بين الاصناف في هذه الصفة إلى طبيعة التركيب .-طن هــ 5.95.بلغ 

 .امل البيئيةبالعو الوراثي للأصناف، فضلًا عن تأثرها 

( عند دراسة ثلاثة أصناف من الحنطة الناعمة )فرات، مودة، الروسي( إلى 2222وأشار الحسناوي )    

وجود اختلاف معنوي في اغلب الصفات المدروسة، إذ أعطى الصنف الروسي أعلى متوسط لصفة عدد 

حبة  24..4، في حين سجل الصنف فرات أقل متوسط بلغ .-سنبلة حبة  04.22الحبوب بالسنبلة بلغ 

، في حين سجل الصنف %45.49بلغ  لصفة دليل الحصاد أعطى الصنف مودة أعلى متوسط، و .-سنبلة 

، وقد عٌزي سبب تفوق هذا الصنف إلى كفاءته العالية في نقل المادة % .23.0فرات أقل متوسط بلغ 

 وتوصل الحبوب مما أدى إلى حصول زيادة في دليل الحصاد،الجافة من الأجزاء الخضراء إلى حاصل 
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( الى وجود اختلافات معنوية بين أصناف الحنطة في صفة عدد السنابل فقد تفوق الصنف 2222الشمري )

، في حين سجل الصنف  2-سنبلة م 4.2.0على جميع الأصناف الداخلة بالدراسة بمتوسط بلغ  99إباء 

 .2-نبلة مس 222.9بابل أقل متوسط بلغ 

 نالكولشيسيقلويد  5_2

يرة قد زاد ونة الأخزمن طويل، الا إن إستعمالها في الاَ  إلىيعود تاريخ إستعمال المستخلصات النباتية     

تخلص ومن ضمنها مس همية اقتصادية كبيرة، ودور فعال في تعديل نشاط الطفرات الوراثية،لما لها من أ

الذي يستخلص من نبات اللحلاح )الزعفران  C₂₂H₂₅NO₆ذو التركيب الكيميائي قلويد الكولشيسين 

كافة أجزاء النبات  إذ يوجد في (،2222من الوزن الجاف للنبات )البركي،  %2.4الربيعي( ويشكل نسبة 

زهار والكورمات والبذور وبتراكيز مختلفة، فهو شائع الاستعمال في برامج تربية اللحلاح وخاصةً في الأ

(، فضلًا عن استعماله كعلاج لمرض النقرس الحاد 2222وآخرون،   Rather) وتحسين النباتات المختلفة

  (.2229وآخرون،  Beyerضطرابات الجهاز التنفسي والكبد )الأورام السرطانية والروماتيزم واو 

تغيير شكل الخلية، فضلًا عن التغيير الكبير في السلوك  فيفعاليته  إلىوقد أشارت الدراسات     

الكروموسومي، إذ يعمل على منع تكوين الخيوط المغزلية خلال الانقسام الخلوي )منع هجرة الكروموسومات 

يكون نواة جديدة تحتوي على ضعف العدد الكروموسومي الأصلي )ملص  َّقطبي الخلية( ومن ثم إلى

(، إذ لا يؤثر على تسلسل الحمض النووي، لكن يغير فقط في 22.4وتيكة، ( و)القبى 2222واَخرون، 

عدد الكروموسومات في مجموعة الجينوم فهو من أفضل المواد المستعملة في إحداث التضاعف 

م، ومضاعفة 920.لأول مرة في عام  Blackesleeالكروموسومي في برامج تربية النبات، إذ استعمله 

لك عدد الكروموسومات وذ أنواع الطفرات الكروموسومية والتي تنتج عن تغير فيحد الكروموسومات هي أ

 تصبح َّوعة الكروموسومات الكلية ومن ثممجم إلىضافة مجموعة كروموسومية واحدة او اكثر من خلال إ



 Literature Reviewمراجعة المصادر                                               
 

17 
 

3n 4و أn  التضاعف ويستخدم الكولشيسين في احداث هذا(1995 Suryo,) أن، فقد أصبح من المؤكد ّ

 الحصول على التباينات الوراثية المرغوب بها في النبات إلىتضاعف بواسطة الكولشيسين يؤدي حداث الأ

(Islam, 2010إذ يمتلك خاصية الفعالية المضادة لنشاط الانيبيبات الدقيقة في الخلية وبال ،)الي يعيق ت

ع البروتينات ن الكولشيسين يمنع تصنينقسام الخلوي، وقد فسر ذلك على أثناء الاتكوين الجهاز المغزلي في أ

المسؤولة عن تكوين خيوط المغزل التي تقوم بسحب الكروموسومات نحو قطبي الخلية مما ينتج عنه خلية 

في الإنتاج الزراعي  ٪2.25وقد تم استعماله بتركيز ، (2012متضاعفة العدد الكروموسومي )سعيد وعمر، 

اتية لغرض إنتاج طفرات صناعية تتميز بوفرة الإنتاج وتحسين لمضاعفة الكروموسومات في الخلايا النب

التراكيز  َّ(، إذ إن22.4القبى و تيكة ، الخصائص سواء كانت أزهاراً أو ثماراً لبعض النباتات الاقتصادية )

لانقسام ل موت الخلية النباتية بسبب التأثير السمي العالي للعامل المضاد إلىالعالية للكولشيسين يؤدي 

 (.2220وآخرون،  Pintoseالذي يحور عملية التمايز الخلوي)لوي الخ

 

 

 ( التركيب الكيميائي لقلويد الكولشيسين.الشكل رقم )
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 تأثير الكولشيسين على بعض الصفات التشريحية )الثغور(  2-6

لبشرة اترتبط خصائص ووظائف الورقة في الحنطة ارتباطًا وثيقًا بملء الحبوب، فالثغور هي خلايا     

 يالكربون د الكربون لعملية البناءالورقية المتخصصة التي تتحكم في عملية النتح وامتصاص ثاني أكسي

,2016) Shahinnia)  ، طاقة  ىإلتحويل الطاقة الشمسية  -غالبًا ما تعمل إحدى العمليتين الأساسيتين

 -خضراءالبلاستيدات ال إلىأخيراً كيميائية أو نقل ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي عبر الثغور و 

كمحدد للتفاعلات المعقدة والمترابطة لعملية التمثيل الكربوني من خلال التعديلات في تبادل الغازات، إذ 

 (. 2222وآخرون،  Harrisonيمكن أن يكون لتوزيع و شكل الثغور تأثير على عملية التمثيل الضوئي )

)الشيلم والقمح الشيلمي( بنقع  من دراسته التي أجراها على محصولي Lindström (.905) واستنتج    

زيادة في متوسط طول  ، إذ لاحظ%( 2.225و 2.25)بتركيزين ب قبل الزراعة بمحلول الكولشيسن الحبو 

لم وبنسبة لمحصول الشيبانخفاض طول الثغرة ة الثغرة في كلا التركيزين لمحصول القمح الشيلمي مقارن

نقع حبوب محصول الشيلم بمحلول  من خلال تجربته عند Akgün (22.0) وأشار، %5.2بلغت 

 22.05صفة طول الثغرة سجل أعلى متوسط بلغَّ ولمدة ثلاث ساعات إلى إن %..2الكولشيسين ذو تركيز 

 .رمايكروميت 9.32.متوسط بلغ  مايكروميتر، وأقل

بتراكيز مختلفة من  عند نقع بذور الرز( 2222وآخرون) Taratimaأجراهاظهرت نتائج الدراسة التي أ    

 فروق  جود و   ساعة 43و  24( ولفترتين % 22..2، 2.205، 2.252، 2.225، 2الكولشيسين ) 

عند التركيز  ² ̵ثغرة ملم  22.3كثافة الثغور بلغ  متوسط ل أعلىمعنوية في الصفات التشريحية، إذ سجل 

والذي بلغ  ساعة 43لمدة نقع  %2.205عند التركيز متوسط  أقلساعة، وسجل  43لمدة نقع  2.252%

 . ²̵ ثغرة ملم  3.
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 ريتأثير الكولشيسين على بعض صفات النمو الخض 2-7

( عند دراسة تأثير الكولشيسين على محصول الحنطة انخفاضاً في 932.) Marwatو Siddiqiوجد     

، فضلًا عن الزيادة في عدد الاشطاء، %52التزهير معظم الصفات المظهرية كصفة ارتفاع النبات ونسبة 

لمدة  %..2تأثير معاملة محصول الشيلم بقلويد الكولشيسين بتركيز Tosun (2220 )و  Akgünأشارو

وآخرون  Rayأشاركما عال  قياساً بمعاملة المقارنة، ساعات، إذ سجل محتوى الكلوروفيل متوسط  2

،  25..2،  2( في دراسته عند نقع حبوب الحنطة  بإستعمال خمسة تراكيز من الكولشيسين )22.2)

لتر ادى إلى قصر طول الجذر بلغ  ̸ملغم  .لتر، إلى ان التركيز العالي  ̸( ملغم  .،  2.52،  2.252

دراسته التي أجريت  عند  (22.4وآخرون ) Sourourتوصل و ، 22قياساً بمعاملة المقارنة بلغ سم 4سم

(، إذ تمت معاملتها بقلويد الكولشيسين بنقع Manel, Rihane, Martinلثلاث أصناف لمحصول الشعير)

، %22.نسبة إنبات  Rihaneساعة، إذ أعطى الصنف  43لمدة  %2.25الحبوب قبل الزراعة بتركيز 

 لاحظ قصر في ارتفاع، كذلك %22لأقل متوسط لنسبة الإنبات بلغ  Martinفي حين أعطى الصنف 

 .النبات قياساً بمعاملة المقارنة

( من خلال تجربته عند نقع حبوب محصول الشيلم بمحلول الكولشيسين ذو 22.0) Akgün وبين    

ولمدة ثلاث ساعات، قصر في صفة ارتفاع النبات بشكل عام وصفة طول الورقة، إذ بلغ  %..2تركيز 

سم بالتتابع  4.02و 9.30.سم، وأقل متوسط بلغ  5.30و 52..2أعلى متوسط لطول وعرض الورقة 

 سم،3.20سم، وأقل متوسط سجل 2.09.وكذلك سجل أعلى طول للسنبلة بمتوسط بلغ عند معاملة المقارنة، 

 - 24ولفترتين ) %2.2عند نقع بذور هجين الرز المصري بتركيز  2017))وآخرون  Gaafarكما وجد 

ساعة، إذ سجل أعلى نسبة إنبات بلغت  24روسة عند النقع لمدة ( ساعة تفوق معظم الصفات المد52

يوم  52.، وكذلك سجل عدد أيام التزهير%52عند النقع لمدة  %5.وأقل نسبة سجلت بلغت  42.52%

يوم في احدى الخطوط الزراعية وبنفس المعاملة، وأعطى  95في احد الخطوط الزراعية وأقل أيام بلغت 
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Raju (22.0 )و Selvan كما بّين سم بالتتابع،  22.52و  99السنبلة بلغ  أعلى متوسط لارتفاع وطول

ساعات أن  4(% لمدة 2.3، 2.0، 2.4، 2نقع بذور الرز وبأربع تراكيز من محلول الكولشيسين )عند 

مقارنةً بأقل تركيز  0.8% عند أعلى تركيز %0أعلى محتوى للكلوروفيل في ورقة العلم بلغت نسبته 

 .%4.44سجل أقل متوسط لهذه الصفة بنسبة بلغت الذي   2.4%

وجود تأثير معنوي للنقع بالكولشيسين  Purba (22.9)و Prabawaوأظهرت النتائج التي حصل عليها     

(2 .252 ،522 ،052 ppm في معظم الصفات المدروسة في الرز، إذ انخفضت نسبة الإنبات إلى )

، لكن %.92.9المقارنة التي سجلت أعلى نسبة إنبات بلغت قياساً بمعاملة  ppm052عند التركيز  55%

تزهير وعدد الأيام من الزراعة إلى  %52بصفتي عدد الأيام من الزراعة حتى  ppm 052تفوق التركيز

سبب الزيادة بعدد الأيام من ّ يوم على التوالي وبين أن 52._22.النضج الفسيولوجي بمتوسطين بلغا 

 تأثير التراكيز العالية من الكولشيسين التي تتلف الخلايا النباتية عند الطفرات تزهير هو %52الزراعة حتى 

وبالتالي تؤدي إلى بطء نمو النبات، إذ يستغرق وقتًا أطول للانتقال من مرحلة النمو الخضري إلى مرحلة 

سم وأقل  90.59 النمو الثمري، أما ارتفاع النبات فسجل أعلى متوسط عند معاملة المقارنة والذي بلغ

 25.29، أما صفة طول الداليا أعطى أعلى متوسط بلغ ppm 252 سم عند التركيز 92.44متوسط سجل

سم عند معاملة المقارنة، وتفوقت صفة  22.52وأعطى أقل متوسط والذي بلغ  ppm 052سم عند التركيز 

المقارنة التي سجلت  شطأ قياساً بمعاملة 29بمتوسط بلغ  ppm 052عدد الاشطاء الفعالة عند التركيز 

ا صول رز بعد معاملتهشطأً، وبين أن سبب هذه الزيادة يعود لزيادة عدد الجذور في مح9.أقل متوسط بلغ 

 .بالكولشيسين

عند دراسة تأثير نقع بذور الرز بالكولشيسين بتراكيز مختلفة (2222وآخرون ) Taratimaكما أوضح     

ساعة وجود فروق  43و  24( ولفترتين % 22..2، 2.205، 2.252، 2.225، 2من الكولشيسين) 

سم عند  2..22معنوية في معظم الصفات المدروسة منها ارتفاع النبات فقد سجل أعلى متوسط بلغ 
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ساعة أقل متوسط  43لمدة نقع  %2.252في حين سجل التركيز ساعة،  24لمدة نقع  %2.225التركيز 

عند النقع  %2.252سم لهذه الصفة، أما في صفتي طول وعرض الورقة فقد أعطى التركيز  32.3.بلغ 

سم وأعلى متوسط لعرض الورقة سجل عند  20..2ساعة أعلى متوسط لطول الورقة والذي بلغ  24لمدة 

عة قياساً بأقل متوسط لكلا الصفتين )طول وعرض الورقة( الذي سجل سا 24لمدة نقع  %2.225التركيز 

سم بالتتابع، وسجل أعلى متوسط لصفة  9.3و  20.0ساعة، إذ بلغ  43لمدة نقع  %2.205عند التركيز 

ساعة أما أقل متوسط لهذه الصفة بلغ  24لمدة نقع  %2.205شطأ عند التركيز  24.3عدد الاشطاء بلغ 

ساعة فيما اعطى اعلى معدل لمحتوى الكلوروفيل بمتوسط  24لمدة نقع  %22..2يز شطأ عند الترك 25

 .SPAD 0..4واقل متوسط عند معاملة المقارنة التي بلغت  SPAD  45.5بلغ 

( لمحصول الحنطة بنقع البذور بخمسة تراكيز من 2222وآخرون ) Khah ففي دراسة أجراها    

 متوسط أعلىفي نسبة الإنبات، إذ بلغ  اً وجد فيها انخفاض (%2.4، 2.2، 2.2، ..2، 2الكولشيسين )

فيما ، %50متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل %2.4عند معاملة المقارنة، في حين سجل التركيز  94.00%

( أن التراكيز العالية من الكولشيسين تقلل من نسبة الإنبات بمتوسط 2222وآخرون ) Samatadze أشار

، في حين ان التراكيز P.caerulemكولشيسين لنبات الناردين اليوناني  %2.25عند التركيز  %2.5بلغ 

كولشيسين  %2.2عند التركيز  %5.زيادة معنوية في صفة نسبة الإنبات، إذ بلغت  إلىالمنخفضة أدت 

تي بلغ متوسط سم قياساً مع المقارنة ال 02.33عة ، كما بين أن صفة ارتفاع النبات بلغت سا 24ولفترة 

عند استعمال بذور Adam ( (2022و  Allafe بينت النتائج التي حصل عليهاو  سم،  2.32..ارتفاعها 

( ٪2.23،  2.20،  2.24،  2.22الحنطة المنقوعة مسبقًا بمحلول الكولشيسين بعدة تراكيز )ماء مقطر، 

نسبة الإنبات   ٪2.20ساعة زيادة معنوية ملحوظة في جميع الصفات المدروسة، إذ سجل التركيز  50لمدة 

 3.3متوسط  أعلىعند معاملة المقارنة، أما صفة طول الجذر بلغ  %33متوسط بلغ  أقلو  %90بلغت 

 .سم59غ الذي بل متوسط عند معاملة المقارنة والذي بلغ  أقلو  %2.24سم عند التركيز 
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 تأثير الكولشيسين على الحاصل ومكوناته 8_2

أن نقع بذور محصول الشيلم بالكولشيسين أدى إلى إحداث الطفرات، إذ  Ahloowalia (.900)ذكر    

تفوق على النباتات حبة عال   222.أعطت النباتات المطفرة أعلى متوسط لعدد الحبوب في السنبلة ووزن 

تأثير الكولشيسين بانخفاض عدد الحبوب بالسنبلة ووزن Marwat (.932 )و Siddiqi كما لاحظ، المقارنة

من خلال دراسته عند معاملة ( .99.وآخرون ) Barnabás حبة في محصول الحنطة، ووجد 22.

( زيادة في نسبة الحبوب  %2.24، 2.22، .2.2، 2محصول الحنطة بعدة تراكيز من قلويد الكولشيسين ) 

وآخرون  Zamaniكما لاحظ  بالتتابع، %02.0و  %00.0بمتوسط بلغ  %2.24و   2.22عند التركيزين 

( لمحصول الحنطة بصفة Mvszigma, Achehoos, Vergingجميع التراكيب الوراثية )( تفوق 2222)

وآخرون Banu وحصل أيام، 2مدة  %2.22عدد الحبوب في السنبلة عند تطبيق قلويد الكولشيسين بتركيز 

جربته لمعاملة محصول البازلاء العلفية بقلويد الكولشيسين على أقصى إنتاجية من من خلال ت( 2225)

قرنة وعدد البذور بالقرنة بلغ  42.02 – 22..5نباتات المقارنة وكحد أدنى بلغ عدد القرون بالنبات الواحد 

 .غم2.90 -2.02( بذرة فيما بلغ حاصل البذور للنبات الواحد 22.22 -05..2)

تأثير معاملة محصول الشيلم Tosun(2220 )و  Akgünنتائج الدراسة التي أجريت من قبلأظهرت     

ساعات، إذ سجل أعلى نسبة لدليل الحصاد بمتوسط بلغ  2لمدة  %..2يد الكولشيسين بتركيز بقلو 

من خلال دراسته لمحصول الحنطة الخشنة  (22.2وآخرون) Srivastavaأوضح كذلك ، 59.59%

بصفة  %2.2( تفوق التركيز %.، 2.5، 2.2، 2.2، ..2، 2)  ز من الكولشيسين هيبتطبيق عدة تراكي

 20.الذي بلغ   %.سنبلة وأقل متوسط سجل عند التركيز  254عدد السنابل بوحدة المساحة بمتوسط بلغ 

نقع حبوب محصول الشيلم بمحلول الكولشيسين من خلال تجربته عند  Akgün (22.0) وتوصل سنبلة، 

حبة وأقل  .22.3ولمدة ثلاث ساعات، أن عدد الحبوب بالسنبلة تفوق بمتوسط بلغ  %..2 ذو تركيز

غم وأقل متوسط بلغ  2.95.  حبة بلغ 222.حبة، وأعطى زيادة معنوية في وزن  20.23متوسط بلغ 
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لدونم وأقل متوسط لهذه الصفة بلغت   ̸كغم 42.23غم، في حين زاد حاصل الحبوب بمتوسط بلغ 0.29

 دونم.̸ كغم   9.20.

( 52- 24ولفترتين )( %2.2أن معاملات الكولشيسين بتركيز )إلى ( 22.0وآخرون)Gaafar أشار     

، إذ سجل حاصل الحبوب 24عند النقع لمدة .أثرت على معظم صفات حاصل هجين الرز المصري ساعة 

، في حين سجل غم222متوسط بلغ الحاصل الحيوي للخط الواحد أعلى غم، كما أعطى 32.متوسطاً بلغ 

قياساً بمعاملة  9..92حصاد فسجل أعلى نسبة بلغت غم، أما دليل ال 20.92 بلغحبة متوسط  222.وزن 

من خلال تجربته وجود تأثير معنوي لمحلول الكولشيسين Purba(22.9 )و Prabawaلاحظ  المقارنة،

 22.(، إذ تفوقت صفة وزن ppm 052، 522، 252. 2لمحصول الرز بإستعمال تراكيز مختلفة هي )

متوسط  أقل ppm 252 غم، في حين أعطى التركيز 2.53بمتوسط بلغ  ppm 522حبة عند التركيز 

 ppmعند التركيز  %...05غم، وأعطى أعلى متوسط لصفة دليل الحصاد  2.20لهذه الصفة الذي بلغ 

 .%02.03وأقل متوسط سجل عند معاملة المقارنة الذي بلغ  052

في دراسته التي أجريت لتأثير الكولشيسين لمحصول الرز بنقع  (2222وآخرون )Taratima توصل    

( % 22..2، 2.205، 2.252، 2.225، 2الحبوب قبل الزراعة بتراكيز مختلفة من الكولشيسين ) 

 %2.205متوسط لصفة عدد الحبوب في الداليا عند التركيز أعلىساعة، إذ سجل  43و  24ولفترتين 

حبة عند معاملة المقارنة، وكذلك  ..42.متوسط بلغ  أقلحبة، و  ..2ساعة والذي بلغ  43لمدة نقع 

متوسط  أقلساعة نقع، و  24لمدة  %2.252عند التركيز  غم2.4بلغ  متوسط أعلىحبة  22.وزن  أعطى

عند  %5..3متوسط بلغ  أعلى، في حين سجل نسبة دليل الحصاد عند معاملة المقارنةغم  2.2بلغ 

عند التركيز  %..09نسبة  سجلت لدليل الحصاد بلغت  أقل، و ساعة 43لمدة نقع  2.252ة بتركيز المعامل

 .ساعة 43لمدة نقع  22%..2
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 Random Amplification ofمختصر ) PCR-RAPDالانتخاب بمساعدة الواسم الجزيئي  9_2

Polymorphic DNAѕ) 

إن التحسين الوراثي يعتمد بشكل رئيس على التنوع الجيني الموجودة في التركيب الجيني للمجتمع     

أداةً فعالة بيد مربي م  995.عالمياً منذ عام النباتي، وقد أصبح اعتماد المؤشرات أو الواسمات الجزيئية 

ات وتصنيف ولدراسة التنوع الجيني ولتقييم تباين الجينلتسريع برامج التربية والتحسين التقليدية النبات 

جموعة م والحقل وانتخاب المتميز منها على أساس صفة أالأصناف وتحديد الأصول الوراثية لمحاصيل 

التطور في أنظمة الكشف عن الواسمات الجزيئية  ّإذ إن (،2222 ،البركي)من الصفات ومنها الحنطة 

ي إحداث تقدم كبير في السنوات الأخيرة وخاصة ف إلىلتحديد المؤشرات المرتبطة بالصفات المرغوبة أدت 

تتميز إذ ، ((Al-Hassani, 2002 مجال تربية وتحسين المحاصيل الحقلية ومن بينها الانتخاب الدقيق 

وسرعة الحصول عليها ولا تتأثر بالبيئة ونوع الأنسجة والمرحلة العمرية للكائن هذه الواسمات بكثرة اعدادها 

 ,Al-Burki)هرية قيد الدراسة وتتجاوز تأثير التداخل للعينات، لذلك فهي أكثر كفاءة من الصفات المظ

2023.) 

نوع الوراثي اسة التإن الاعتماد على الصفات المظهرية بهدف الانتخاب تُعد من الطرائق التقليدية عند در     

خاب عدم دقة الانتَّ عادةً بالظروف البيئية، ومن ثموانتخاب الأفضل، فضلًا عن تأثر الشكل الظاهري 

والتطابق الوراثي بين الأنواع النباتية، فالطرائق الجزيئية التي تعتمد على تحليل جزيء الحمض النووي ذات 

فراد المادة الوراثية بأكملها، والكشف عن التغيرات الجينية بين الأنتائج أكثر دقة وسريعة لأنها تسمح بدراسة 

 (.2222المراد مقارنتها فيما بينهم من خلال الكشف عن أكبر عدد من المواقع الجينية )البركي، 

حدى المؤشرات الجزيئية التي تعتمد على ( إRAPD)ض النووي العشوائي متعدد الأشكالتقنية الحم عدتُ     

 Lociووي في جسم الكائن الحي كمؤشرات وراثية تتم من خلالها مضاعفة موقع الصفة الكمية الحمض الن
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قواعد  2.) إلىبإستعمال بادئات قصيرة وعشوائية قليلة النيوكليوتيدات قد تصل  DNAعلى شريط 

جة لكل تفاعل دون الحا %52أكثر من  Guanineو Cytosineنسبة احتوائها على قواعد الـ نيتروجينية( 

 (. 990.وآخرون،  Karp)درجة نقاوة عالية  إلى

كواسمات وراثية وأداة فعالة لتحديد الأصناف وانتخابها وبصمات الجينوم وتقييم  RAPDsوقد استعملت     

 Al-Ghufaili) وتوصيف الأنماط الجينية وتنوعها الوراثي في العديد من أنواع المحاصيل ومنها الحنطة

فهي الأكثر شيوعاً في مختبرات الوراثة الجزيئية في العالم، إذ يتم من خلالها  (Al-Timimi ،22.3 و 

انزيمياً لملايين المرات خارج الجسم الحي، وبهذا فهي تشبه  DNAمضاعفة تسلسل معين من شريط الـ 

  (.    992.وآخرون،  Targoonringعملية تضاعف المادة الوراثية داخل جسم الكائن الحي )

لمعرفة التباين الجيني  Triticum مع الجنس RAPDدقة وفعالية إستعمال تقانة  إلىأشارت الدراسات     

بادئات وجود  0عند إستعمال (22.0وآخرون) Dawoodأوضح  فقد بين الأصناف والتراكيب الوراثية،

وصنفي الحنطة المحليين )عراق، لطيفية( تباين البادئات بعدد  N5و  2Hاختلافات بين التركيبين الوراثيين 

أفضل قوة تميزية من خلال إنتاجه حزمة ذات وزن جزيئي   OPC-1 الحزم ومواقعها، إذ أظهر البادئ 

.22bp 2مع التركيبين الوراثيينH  و N5  مقارنة مع الصنفين عراق ولطيفية اللذين لم تظهر عليهما

، في حين أظهر البادئ 222bp.و 022و  4.2حزم بحجم  2فقد أنتج   OPO-04الحزمة، أما البادئ 

OPO-09  202حزمة واحدة بحجمbp ،كما توصل AL-Karkhi(22.9وآخرون ) عند دراسته التي

بادئ عشوائي بتطبيق  22أجراها لتحليل البعد الوراثي بين سبعة عشر تركيباً وراثياً من الحنطة بإستعمال 

( نتجت من 220.اداً على وجود الحزم الرئيسة والمتباينة، فقد بلغ عدد الحزم الكلي )اعتم RAPDتقنية 

حزمة مشتركة، وتراوحت قيمة التنوع الوراثي بين  5.حزمة متباينة و  20.موقع ارتباط كان منها  42.

بلغت  99وجيهان  ZENGIRCL، بينما أظهرت أكبر بعد وراثي بين صنفي 2.9202و  2.3223

 .Turkmenو Gerekكان بين صنفي   2.2.3قل بعد وراثي بلغ وأ .2.09
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( لتحديد العلاقة الوراثية بين عشرين تركيباً 22.9) التميمي كما أظهرت نتائج الدراسة التي أجراها    

بادئ، أن جميع البوادئ أنتجت  ..وباستعمال   RAPDوراثياً من الحنطة وباعتماد على الواسم الجزيئي

-R06و  V09-OPحزمة بادئ ، وسجل البادئان  .02.3حزمة بمعدل  022عددها حزم واضحة بلغ 

OP  وكان أكبر %32.22حزم اما أعلى تعددية شكلية بلغت  5أعلى عدد من الحزم، المختلفة بلغت ،

بالتتابع، في حين  2.2و  94..2، إذ بلغ G5وكذلك بين عراق و G5 بعد وراثي بين الصنفين هاشمية و

 اخر ومن خلال التحليل الوراثي ، 2.2.2راثي بين صنفي العراق والناعمة بمعدل بلغ ظهر أقل بعد و 

لتقييم العلاقة الوراثية بين عشرة أصناف من محصول الحنطة لوحظ وجود تفاوت في التشابه  RAPDبتقانة 

( بين صنفي )رشيد والعراق( وهو ما يشير 2.4.22الوراثي بين التراكيب الوراثية، فكانت أقل مسافة جينية )

، فضلًا عن تشابه الصفات المورفولوجية لهما مثل ارتفا مساحة ورقة ع النبات و إلى وجود درجة تشابه عال 

 99( بين الصنفين إباء2.3922العلم وعدد الأوراق في كل نبات، في حين بلغت أعلى مسافة وراثية )

 (. AL-Musawi ،2222 و AL-Bdairi)وفرات 

( عند الكشف عن التنوع الجيني لعشرة أصناف من الحنطة 2222) في حين وجد المجمعي وأنيس    

حزمة مميزة، واختلفت البادئات في إظهار  09جميع البادئات العشرة أعطت أن   RAPDباستعمال تقنية

تشابه، فالبادئ  ٪22من التركيب الوراثي و  ٪32الحزم المتباينة بين الأصناف وفي أوزانهم الجزيئية بنسبة 

OP-R06 ( ( حزمة ارتباط، بينما أعطى البادئان )..أعطى أكبر عدد من الحزم بلغ المجموعOP-

( أكبر عدد من الحزم غير OP-R06( حزم، بينما أظهر البادئ )4( أقل عدد وهو )OP-H01و 102

وكانت أعلى نسبة  ٪92.92( لوجود مواقع ارتباط مختلفة وأعلى نسبة بالتعدد الأشكال 2.المتشابهة )

  .%2( أعطى أقل نسبة OP-V14، في حين ان البادئ )٪22كفاءة  

( إلى وجود تباين بين الأصناف على 2021) وآخرون Khaled اليهاكما بينت النتائج التي توصل     

المستوى الجزيئي )بالنسبة للبادئات( والصفات المظهرية)الحقلية( لمحصول الحنطة، فقد كشف عن وجود 
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حزمة بمتوسط  02صفة مظهرية، إذ بلغ  2.بادئ و 0.تنوع جيني بين الأصناف المدروسة باستخدام

أليل، وتراوحت قيمة محتوى  0-2في حين بلغت عدد الاليلات لكل بادئ من حزمة لكل بادئ،  2.04

( إلى OPA-07و OPO-12و OPO-03للبوادئ ) .2.50( من PICمعلومات الاشكال الأليلي )

( عند تطبيق 2222) اسة التي أجريت من قبل الحسناويفقد أظهرت نتائج الدر  ،OPA-01للبادئ  2.3.0

بوادئ لتقييم أداء ودراسة التغاير بين ثلاث أصناف من الحنطة وجود  4باستخدام  RAPD-PCRتقانة 

 49حزمة منها) 53بعدد الحزم التي بلغت  UBC1إختلافات في عدد الحزم ومواقعها، فقد تفوق البادئ 

لهذا البادئ، أما البادئ  %05.3حزم مشتركة( تمثل مواقع الارتباط، ونسبة التباين بلغت  9مختلفة و

OPD-19 والبادئ %22.9مشتركة( بنسبة  3.مختلفة و  ..جزمة منها) 30 كشف ،OPA-08  لم

نوم هذا البادئ في جييظهر أي حزمة، وقد عُزي سبب ذلك إلى عدم وجود مواقع ارتباط مكملة لتسلسلات 

 .نبات الحنطة
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 المواد وطرائق العمل  –3

 تجربة مختبرية 3-1

أيام من الإنبات( 2. )تم حساب عدد البذور النابتة بعدنبات الإأجريت تجربة مختبرية لدراسة نسبة     

 24بمحلول الكولشيسين لمدة  تم نقع بذور الحنطة إذ كلية...وقياس طول الجذر الرئيس وعدد الجذور ال

ساعة وحسب التراكيز المطلوبة وبعد غسل البذور جيداً بالماء وتركها لتجف تمت زراعتها بأطباق بتري 

معاملات بثلاث أيام   وكررت ال 2.ووضعت في مكان مظلم لمدة ، بذرات في الطبق الواحد 2.بوضع 

 وبعدها تم اخذ القياسات المطلوبة.مكررات 

 بة الحقليةالتجر  3-2

  الحقلية موقع التجربة 3-2-1

م في 2222تشرين الثاني  5.( في 2222-2222تجربة حقلية خلال الموسم الزراعي الشتوي )نفذت     

تأثير النقع بالكولشيسين على المثنى( بهدف دراسة  محافظة مركز عن كم 2منطقة البساتين الشرقية )تبعد 

 .أصناف من حنطة الخبزلأربعة ة جزيئيوالوالتشريحية المظهرية بعض الصفات 

 تحليل التربة  2-2- 3 

-الزراعة  كلية-تم تحليل تربة الحقل قبل الزراعة في مختبر فيزياء التربة في قسم علوم التربة والمياه     

( ومن مواقع مختلفة من أرض التجربة، ومزجت سم 22خذت عينات للتربة على عمق )إذ أجامعة المثنى، 

، وأخذت ملم 2ومررت من منخل قطر فتحاته  مع بعضها لمجانستها، وجففت هوائياً ونعمت بعضها العينات

منها عينة مركبة بهدف إجراء بعض التحليلات الكيميائية والفيزيائية قبل الزراعة، والموضحة في الجدول 

(..) 
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 ة قيل الزراعة( يوضح بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة التجرب1جدول )

 وحدة القياس القيمة الـــصفة

 

 

 

 الصفات الكيميائية

 ــــــــ 0.9 (pHتفاعل التربة )

 .-ديسي سيمنز م ECe 5.5)التوصيل الكهربائي )

 .-ملغم كغم ..22 النتروجين الجاهز

 .-ملغم كغم 3.3. الفسفور الجاهز

 .-ملغم كغم 34. البوتاسيوم الجاهز

 

 

 الفيزيائيةالصفات 

 تربة .-غم كغم Sand .3.03رمل 

 تربة .-غم كغم Silt 23.03غرين 

 تربة .-غم كغم Clay 42.45طين 

 %5... المادة العضوية

 Clay loam   طينية مزيجه نسجه التربة

 

 عوامل التجربة  3-2-3

 تضمنت الدراسة عاملين:

والموضحة  ، بابل(22، مودة، بحوث 99)أباء  يمثل أربعة أصناف من حنطة الخبز هي العامل الأول:

 ( 2تفاصيلها في جدول رقم )
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 الأصناف المستخدمة في التجربة (2جدول ) 

 المصدر جهة التجهيز الرمز الحقلي الأصناف ت

 معتمد الهيئة العامة للبحوث الزراعية، وزارة الزراعة V1 99إباء .
 معتمد دائرة فحص وتصديق البذور V2 مودة 2
 معتمد دائرة فحص وتصديق البذور V3 22بحوث  2
 معتمد الهيئة العامة للبحوث الزراعية، وزارة الزراعة V4 بابل 4

 

الشركة و  مدةبصوره نقية من المختبرات المعت هتم الحصول عليالذي  يمثل تراكيز الكولشيسين العامل الثاني: 

 ,THOMAS BAKER (CHEMICALS) PVT. LIMITED 4/86, BHARAT MAHAL, MARINE DRIVE) هي المجهزة

MUMBAI - 400 002, INDIA) 

 ساعة وبعدة تراكيز هي: 24المعاملة قبل الزراعة وذلك بغمر بذور الحنطة لمدة فقد أجريت 

C0 …. ( كونترول2تركيز ) )ماء مقطر( 

C1 ….  ملغم لتر 252تركيز-. 

…. C2   ملغم لتر522تركيز-. 

C3  لترملغم 052...  تركيز-. 

لمحلول ترسبه ويمكن تخزين ا إلىلأن السرعة تؤدي ) بطءتم تحضير الكولشيسين بإذابته بالماء ب    

 24المتكون لعدة أسابيع بالحالة السائلة فقط(، وبعد معاملة البذور حسب التراكيز والفترة الزمنية المحددة )

 (.2222زراعتها مباشرةً )البركي، في الدراسة، تم غسل البذور بالماء جيداً ومن ثم تمت ساعة( 
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 الحقليةالتجربة  تصميم 2-4- 3

وزيع طبيعة العوامل الداخلة في الدراسة تم تقسيم وت إلىاستناداً و قبل الزراعة بشهر، رض تم تحضير الأ    

لواح الرئيسية تراكيز مركب الأ ت(، إذ مثلSplit plot designبإستعمال القطع المنشقة )المعاملات 

ح )الوحدات لواوكانت مساحة الأالأصناف  تمثلفتكون اكثر أهمية  التي ما الالواح الثانويةأ الكولشيسين،

وزعت الوحدات التجريبية على ثلاث مكررات ، و متر(1) رالمسافة بين قطاع واخم ( و  1 × 1التجريبية( )

يبية يتم سقي كل وحدة تجر وحدة تجريبية لكل مكرر، تفصل بين كل مكررين قناة ري بحيث  16 بواقع 

 على حدة.

 خدمة التربة والمحصول  عمليات 2-5- 3

حُرِثَت أرض التجربة حراثتين متعامدتين بالمحراث المطرحي القلاب، بعد إجراء عملية الطربسة لها، ثم     

نُعِّمت باستعمال الأمشاط القرصية وجرى بعد ذلك تسويتها بوساطة آلة التسوية، وُقسمت حسب التصميم 

م( للخط  .خطوط بطول ) (، تضمن اللوح الواحد خمسة²م  .م =  .× م .ألواح بمساحة ) إلىالمستخدم 

، وزُرعت بذور م( 2.5)لواح الثانوية عن بعضها بمسافة سم بين خط وآخر وفصلت الأ 22وبمسافة الواحد 

( )نشرة إرشادية، .-كغم هـ 22.( غرام بذور لكل خط من أجل تحقيق كثافة نباتية )2.4الحنطة بواقع )

22.2 .) 

 5O2( P (46%بإضافة سماد سوبر فوسفات الثلاثي حسب التوصية السمادية، جريت عمليات التسميد أ    

 .(995.هـ وبواقع دفعة واحدة قبل الزراعة )جدوع،   5O2Pكغم  22.بمعدل 

 222مصدراً للنتروجين بمعدل  N %46)تمت عملية التسميد النتروجيني بإستعمال سماد اليوريا )و     

 .-كغم هكتار 02وبواقع  دفعتين في مرحلتي التفرعات والبطان، كما أضيف السماد البوتاسي  .-كغم هـ
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 مؤيد،( وعلى دفعتين عند التفرعات والبطان )ابو ضاحي و ( K 41.5%على شكل كبريتات البوتاسيوم

 لذلك. الري والتعـشيب كلما دعت الحاجة (. أجريت عمليات933.

 الصفات المدروسة   3 – 3

 وتشمل : التجربة المختبرية صفات   1 -  3 - 3 

ر تم حساب عدد البذو  جراء التجربة المختبرية، إذحسبت من خلال إ نسبة الإنبات )%(: 1 – 1 – 3- 3

 أيام من الإنبات. 2.النابتة بعد 

أيام من  2.تم قياس طول الجذر الرئيسي بإستعمال المسطرة بعد  طول الجذر الرئيس: 3-3-1-2

 الإنبات.

 .أيام من الإنبات 2.عدد الجذور بعد  تم حساب عدد الجذور الكلية: 3-3-1-3

 Phenotypic parametersالمعلمات المظهرية   3-3-2

 صفات النمو الخضري وتشمل 3-3-2-2

تم حسابها بالمشاهدة الحقلية للوحدات التجريبية  يوم: ̸تزهير % 51حتى الأيام  عدد 1– 2 –2- 3-3 

  من السنابل من غمد الورقة. %52ظهور تاريخ الزراعة حتى  من

 % 52 منحٌسبت : (فترة الامتلاء) حتى النضج التام %51من تزهير  عدد الأيام  2 -2 -2 -3-3

صفرار كافة أجزاء اعند  من مرحلة النضج التام، ويكون تاماً  % 92 إلىتزهير ولغاية وصول النباتات 

، Croy و Mohiuddin)السفلية وصلابة الحبوب وسهولة انفراطها عند فرك السنابلالنبات وموت الأوراق 

.932 .) 
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ستعمال الشريط المتري، وهو قيس عند موعد الحصاد با (:ارتفاع النبات )سم  3 - 2 - 2- 3-3

المسافة المحصورة بين سطح التربة وقاعدة سنبلة الفرع الرئيس لعشر نباتات اخذت بصورة عشوائية من 

 الخطوط الوسطى لكل وحدة تجريبية . 

تم قياسها في نهاية مرحلة التزهير، إذ تصل فيها المساحة  :مساحة ورقة العلم )سم( 3-3-2-2-4

ل وحدة ورة عشوائية من كستعمال المسطرة المدرجة لعشر نباتات أخذت بصبا ،حدودها القصوى إلىالورقية 

( (2.95معامل التصحيح )× عرض لها  أقصى× ) طول ورقة العلم وحسب المعادلة التالية : ،تجريبية

 ( .Thomas،  905.وفقاً لـ ) 

 لىإقُدرت طول السنبلة بالمسافة المحصورة بين عقد حامل السنبلة  )سم(: طول السنبلة 5 –2–2–3-3

 من الخطوط الوسطى من كل وحدة تجريبية.  خذت عشوائياً لسنبلة دون السفا، ولعشر سنابل أنهاية ا

من الخطوط الوسطى لكل  .m²تم حسابها من مساحة (: ²̵ م عدد الأشطاء الكلية )شطأ 3-3-2-2-6

 الحصاد.وحدة تجريبية عند 

قُدّر محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي لورقة  سباد(تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي ) 3-3-2-2-0

 CCM200-Plus Leaf Chlorophyll Contentالعلم عند مرحلة اكتمال التزهير وبواسطة جهاز 

Meter  أمريكي المنشأ لخمسة نباتات أخذت عشوائياً من الخطوط الوسطية من كل وحدة تجريبية، وقد

 أخذت ثلاث قراءات للورقة الواحدة كمعدل.

 ، وشملت:Yield componentsمكونات الحاصل   3- 2 – 3 -3

حصاد التم حساب عدد السنابل كمتوسط لعشر نباتات عشوائية قبل  :2م عدد السنابل  3-1 -2- 3– 3

 من الخطوط الوسطية من كل وحدة تجريبية وحولت على أساس المتر المربع.
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 شوائياً خذت علعدد الحبوب لعشر سنابل أ تم حسابها كمتوسطعدد الحبوب في السنبلة:  3-2-3-2 –3

 لكل وحدة تجريبية بعد تفريط وتنظيف السنابل يدويا وحسبت عدد الحبوب في السنبلة.

حبة بصورة عشوائية لنباتات من الخطوط  222.وزن  حُسبحبة )غم(:  1111وزن  2-3-3– 3-3

في  % 4.وزنت بالميزان الكهربائي الحساس وعلى أساس نسبة الرطوبة  تجريبية ثمالوسطية من كل وحدة 

 الحبوب.

لخطين الوسطين اوُزنت نباتات بكاملها عند الحصاد  (:ˡ̄ه الحاصل الحيوي )طن 4 –3- 2 – 3 – 3

 (. ¹̄)طن ه)الحبوب + القش( لكل وحدة تجريبية ومن ثم حول الوزن 

قُدر حاصل الحبوب لنباتات المحصودة من مساحة متر  (:ˡ̄ه حاصل الحبوب )طن 5 – 3- 3-2 –3 

لت النتيجة  الحبوب،عن  وعزل القشمربع من كل وحدة تجريبية بعد اجراء الدراس اليدوي  ̸  )طن لىإثم حُوِّ

 هكتار(.

 ( وكما يلي:Donald ،.900)حُسب وفق معادلة :  )%(دليل الحصاد   6 - 3 – 2 – 3 -3

 x .22دليل الحصاد= )حاصل الحبوب / الحاصل الحيوي(           

    Physiological markersالمؤشرات الفسيولوجية   3 - 3 – 3

  الفسلجي التحليل 1- 3 – 3 – 3

 -ةقسم علوم المحاصيل الحقلية في كلية الزراع -الفسلجي في مختبر الدراسات العلياأجريَ التحليل     

جامعة المثنى من أجل حساب الكثافة الثغرية والقياسات الخاصة بالثغور والخلايا الحارسة لسطحي الورقة 

ر فضلًا عن إجراء تحليل التصوي، Johansen, 1940)العلوي والسفلي وفق الطريقة التي وصفها )

م الحصول تمن النباتات لكل وحدة تجريبية و إذ تم اختيار أوراق عشوائية المقطعي المستعرض لنسيج الورقة، 
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على عينة واحدة مأخوذة من منتصف الورقة لخلايا البشرة من السطح العلوي والسطح السفلي للورقة الثالثة، 

رية من العينات التي جمعت من الحقل واعتمد التحليل الفسلجي للدراسة الحالية على جمع النماذج الط

ساعة بدرجة حرارة الغرفة، ثم  24دة م Formalin acetic acid alcohol مباشرة وبعد التثبيت بمحلول

من أجل إزالة آثار المحلول المثبت ثم حفظت في الكحول بنفس التركيز  % 02غسلت بالإيثانول بتركيز 

 :اطع التشريحية للأجزاء النباتية وحسب الخطوات التاليةفي الثلاجة لحين استعمالها في تحضير المق

ستعمال وذلك با Peeling ستعمال طريقة التقشيرنماذج من العينات المحفوظة وتم ا تم اختيار عدة-.

 شفرة تشريح وملقط ذي نهايتين حادتين.

لصوديوم يحتوي محلول هايبوكلورايد اPetridish طبق زجاجي نظيف إلىنقلت النماذج المحضرة -2

Hypochloride Sodium  لمدة خمس دقائق من أجل إزالة بقايا النسيج العالقة على  % ..5وبتركيز

البشرة وصبغة الكلوروفيل للحصول على بشرة شفافة بيضاء من أجل دراسة الثغور والخلايا في البشرة 

 بصورة واضحة ودقيقة.

ووضعت عليها قطرة من الكليسرين وفرشت Slide زجاجية وضعت عينات البشرة المنزوعة على شريحة -2

الذي أصبح رفق لمنع تكون فقاعات في النسيج ب Cover slide ومن ثم تمت تغطيتها بغطاء الشريحة 

 جاهزاً للفحص المجهري.

 X40باستعمال عدسة بقوة تكبير  ،Olympus العينات بواسطة المجهر الضوئي المركب نوع فحصت-4

ملم  ..2، وتمت معايرة العدسة المتدرجة بواسطة شرائح ميكرومترية قياس  X7ير وعدسة مدرجة بقوة تكب

(، mµ(، عرض الثغر)mµ(، طول الثغر )2واخذت القياسات للصفات المقاسة وهي )الكثافة الثغرية )ملم

 Ocular( بإستعمال مقياس العدسة العينية الدقيق µm(، عرض فتحة الثغر)µmطول فتحة الثغر)

micrometer  . وصورت النماذج تحت الكاميرا المثبتة على المجهر 
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 المقطعي المستعرض لنسيج الورقة التصوير 2 – 3 – 3 – 3

 ( وهي:990.وآخرون،  Lagardeتم تحضير العينات واجراء التحليل وفق الخطوات التي وصفها )    

 Vialsأُخذت اجزاء طرية من أوراق النباتات المنتخبة، ووضعت في قناني زجاجية صغيرة نوع التثبيت: -1

 ساعة بدرجة حرارة الغرفة. 22مدة ركت العينات فيه وت FAAمن محلول  ml22تحتوي  ml22سعة 

لإزالة  %02وتمت هذه الخطوة بغسل عينات الأوراق مرتين بكحول الإيثانول تركيزه الغسل والإنكاز: -2

جزاء صغيرة من كل عينة بواسطة مشرط حاد ثم قطعت أ %02من ثم حفظت في كحول آثار المثبت، و 

التخلص من الماء مليمتر(. بعد ذلك تم تطبيق الإنكاز بهدف  2-5..)يتراوح طول القطعة الواحدة بين 

الموجود في أنسجة الورقة عن طريق تمرير الأجزاء المقطوعة في سلسلة تصاعدية من الكحول الأثيلي 

مدة ثلاث ساعات في كل تركيز، وبعدها وضعت في ( تصاعدياً %90و  %92و  %32يز )وبالتراك

 مدة ساعتين. %22.كحول اثيلي تركيزه 

ت بهذه الخطوة بصورة متتابعة في مزيج من كحول اثيلي مطلق مررت قطع العينالترويق والتشريب: -3

)ثنائي ميثيل البنزين: سائل عديم اللون ذو طعم حلو سام وقابل للاشتعال  Xyleneومركب الزايلين  22%.

مدة ساعتين لكل منها الزايلين النقي ( ثم ب.:2، .:.، 2:.وغير قابل للذوبان في الماء( بنسب حجمية ) 

نصف الزايلين الذي فيه النماذج واضيف بدلًا عنه كمية من شمع البرافين السائل في فرن وبعدها سكب 

Oven  ساعة من أجل إحلال البرافين محل الزايلين المتبخر، بعدها تم  43مدة م ° 02-55بدرجة حرارة

لأوعية في الفرن ا فرن، ثم تُركتإفراغ أوعية العينات من البرافين وأضيف بدلاً عنه برافين سائل نقي داخل ال

تركت العينات نه برافين سائل نقي و راً تم سكب البرافين ووضع بدلاً مثار الزايلين، وأخيآ لإزالةيام أ 5-4مدة 

 مدة ليلة كاملة.مرات( وفي المرة الأخيرة تركت في الفرن  5ذه العملية في الفرن لمدة ساعتين )كررت ه
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مناسبة وصبَّت فيها كمية من  وبأحجامجهزت قوالب ورقية من ورق صقيل مقوى الطمر والتحميل:  -4

 24 القوالب وتركت في مكان بارد مدةالشمع المنصهر الساخن ووضع في كل منها نموذج خاص. عُلِّمت 

خشبية  على قطع ساعة لضمان تصلبها بصورة كافية، ثم وضعت القوالب الشمعية الحاوية على النماذج

صبح القالب منها بشكل متوازي أن أ إلىن شذبت كل منها باستخدام شفرة خاصة امل بعد أخاصة كحو 

 Rotaryللتقطيع بالمشراح الدوار  اً مستطيلات منتظم من الشمع يتوسطه النموذج المطلوب ليكون جاهز 

Microtome  ناتمايكروميتر وكان السمك المناسب لجميع العي 2.-3. قطعت النماذج بسمك يتراوح بين 

على شرائح زجاجية نظيفة  Ribbonsتقريباً، ثم فرشت المقاطع وهي بشكل اشرطة  مايكروميتر 2.هو 

ووضعت قطرات من  Glycerin- albuminالــبــومــين -طليت مسبقاً بمسحة رقيقة من لاصق الكــليســرين

لى عت الشرائح عالماء المقطر تحت الشريط لكي تساعد على نشر شريط المقاطع على الشريحة، ووض

زالة تجعداتها. 2.م مدة ° 45-42صفيحة ساخنة   ساعات لغرض تثبيت اشرطة المقاطع وا 

 مررت الشرائح الزجاجية الحاوية على المقاطع النباتية في المحاليل الآتية:: ازالة الشمع والتصبيغ-5

 م.° 52ساعة بدرجة  4-2زايلين  ..

 دقائق. 5مدة  .:.كحول مطلق  إلىزايلين  .2

 دقائق لكل منها. 5(، ولـ %22، %52، %02، %32، %90سلسلة تنازلية من الكحول الاثيلي ) .2

 ساعة. %24-2مدة  %52مذابة في كحول اثيلي بتركيز  % 2/.تركيز  Safraninصبغة السفرانين  .4

 دقائق لكل منها. 5(، ولـ %90، %32، %02، %52، %22سلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي ) .5

 مدة ثلاث دقائق.في كحول اثيلي مطلق و  %.بتركيز  Fast greenالثابت  صبغة الاخضر .0

 دقائق. 5مدة كحول مطلق  .0

 دقائق. 5مدة و  .:.بنسبة حجمية  Ceder oilزيت السدر  إلىزايلين  .3
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 دقائق لمرتين. 2مدة زايلين  .9

 Permanent mountingتم تنظيف الشرائح من الصبغة الزائدة بقطعة شاش، ثم عمل تحميل دائمي     

اللاصقة على المقاطع،  P.D.X. (Dibutylphthalate Polystyrene Xylene)بوضع قطرات من مادة 

ساخنة ذات درجة حرارة صفيحة  إلىبرفق ونقلت الشرائح  Cover slideوبعدها وضع غطاء الشريحة 

 مدة يوم كامل لكي تجف.م و ° 42-45

فحصت النماذج وأخذت القياسات الخاصة بالمقاطع وأبعادها باستخدام المقياس الدقيق للعدسة العينية      

 .CH3 Olympus وصورت تحت الكاميرا المثبتة على المجهر المركب نـوع  

  PCR-RAPDالجزيئي بتقانة التحليل 3-4–3

مستوى الحمض النووي لجينوم أصناف الحنطة ومعاملات قلويد على  تم إجراء التحليل الجزيئي    

النجف  العتبة العلوية المقدسة في إلىالكولشيسين في مركز الأمين للتقانات الاحيائية المتقدمة التابع 

تراكيز من قلويد الكولشيسن المطفر( من  وأربعةعتماداً على عينات الأوراق )لأربعة أصناف االأشرف و 

 .PCR-RAPDستعمال تقنية الـ الجينومي وبا DNAيل الـأجل عزل وتحل

                                               DNA         الحمض النووي  استخلاص 4-3-3-1 

                ستخلاص                                                                        خطوات الا 
بعد جمع الأوراق النظيفة والخالية من الإصابات المرضية  DNAستخلاص الحمض النووي الجينومي اُجري ا

 Genomic DNA Mini)والحشرية في مرحلة التزهير ولكل صنف ومعاملة كُلاً على حده وحسب طريقة )
Kit Plant بها من قبل شركة  الموصىBioneer  ،( المعدلة 2222الكورية وكما وردت في )البركي
  ( وفق الخطوات التالية:0رقم ) جدولدوات في باستخدام الأ

ملغم من الأوراق باستخدام الهاون والمدقة بوجود النتروجين السائل للحصول على مسحوق  ٠٢٢. طحن .

 مل. 5..ة حجم أنبوبة اختبار صغير  إلىملغم من هذا المسحوق  42الأوراق، ومن ثم نقل 
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 المنظم. CTABميكرو لتر من محلول  ٠٢٢. أضيف 2

 ºC 05أنبوبة اختبار جديدة وحُضِنَ بحمام مائي وبدرجة  إلى. نُقِلَ الخليط الناتج من الخطوة السابقة 2

 ثانية لتحقيق الخلط والمزج الجيد. 22دقيقة مع الرج المستمر كل  5.مدة 

 .دقائق من أجل الترسيبمدة خمس  ¹̄دقيقة دورة 2222.. أُجريَ الطرد المركزي وبسرعة 4

مايكرو لتر  ٠٠٢أنابيب طرد مركزي دقيقة جديدة، ثم أضيف  إلى العليا( المائية . نقلت الرائق )الطبقة5

 لكل أنبوبة من خليط الكلوروفورم.

 . خلط ناتج الخطوة السابقة بالتقليب المستمر حتى يتكون مستحلب. 0

 ثانية. 02لمدة  ¹̄دقيقة دورة 2222.المركزي وبسرعة . أُجريَ الطرد 0

ومن ثم  الصوديوم خلات من ميكرو لتر 522 وأُضيفَ  جديدة أنبوبة إلى. نقل الطبقة الرائقة المتكونة 3

 المُبرد مباشرةً. المطلق %90الإيثانول  الكحول من ميكرو لتر 522 أُضيفَ 

خيطي تجمعَ في قعر أو في إحدى جوانب  )راسبتكسيره  دونDNAالنووي  الحمض . ومن أجل ترسيب9

 .للأنابيب مرات ولعدة المستمر بخفة الأنبوبة( تم التقليب

جل ترسيب الحمض النووي ثانية من أ 02مدة  ¹̄دقيقة دورة 2222.مركزي وبسرعة . أُجريَ الطرد ال2.

، ثم ُ ٪٠٢ المخفف وبتركيزالإيثانول  كحول ميكرو لتر من 522مع إهمال الطبقة الرائقة، ومن ثم أضيف 

قلّبت  بخفة. الانبوبة ُُ

 يتكون ثانية حتى 02مدة  ¹̄دقيقة دورة 2222.. تمت إعادة الخطوة السابقة بالطرد المركزي وبسرعة ..

 الانبوبة.  قعر الأبيض في الراسب
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( Isolation cabinetداخل كابينة عزل معقمة ) الرائق وفتح أغطية الانابيب وتركها من . التخلص2.

 الراسب الأبيض )الحمض النووي( بالهواء.                         لمدة ربع ساعة تقريباً من أجل التخلص من الكحول ليجف

المقطر، ومن  الماء إلى Rnase مل( من إنزيم/ميكروغرام2.بإضافة ) النووي الحمض إذابة . إعادة2.

عيد إجراء الرائق من التخلص تمثم   متتاليتين، ثم تم ترسيب مرتين )الغسل بالايثانول( السابقة الخطوة وا 

مدة ربع ساعة  النووي الحمض راسب وترك الرائق من التخلص المركزي، بعدها تم بالطرد النووي الحمض

مئوية لحين استعماله في تفاعل البلمرة  ٤ حرارة درجة في النووي الحمض بالهواء، واخيراً تم حفظ ليجف

 .PCRالمتسلسل 

 PCRتفاعل البلمرة المتسلسل  4-3-3-2

 LabnetThermocycler( باستعمال جهاز PCRتم إجراء إختبار تفاعل البلمرة المتسلسل )       

النقي  DNAستخلاص والحصول على محلول الحمض النووي ريكي الصنع( بعد انتهاء عملية الا)أم

بادئات مختلفة في هذه الدراسة كما موضحة تفاصيلها في  خمسةللعينات المستهدفة، فقد تم اختبار 

ع على موق الكورية الجنوبية، بعد ان تم تصميم البوادئ اعتماداً  Bioneer( والمجهزة من شركة 2الجدول)

NCBI التقنية الحيوية لمركز الوطني للمعلوماتا  i.nlm.nih.govhttps://www.ncb   

لمضاعفة مل  0.5حجم  PCRطبق بروتكول مواد التفاعل بإضافة المكونات في أنبوبة خاصة بجهاز     

دورةRAPD (40  )برمجة جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل وخطواته لتقانة  الحمض النووي المستخلص وفق

 (.5) رقم( وكما موضح في الجدول  .Russel ،222 و Sambrook مدة ساعتين حسب )

                                                  هلام الاكاروزتقانة الترحيل الكهربائي على  4-3-3-3

بتقانة الترحيل  PCRتم الكشف عن عينات الحمض النووي المضاعف بتقانة تفاعل البلمرة المتسلسل 

 10X TBE buffer solution= 108g)}المنظم، محلول بفر %1الكهربائي باستعمال هلام الاغاروز

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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Tris borate+55g Boric acid+9.2 EDTA, pH 8.0)} صبغة التحميل ،Loading Dye  0.5مع 

 .(22.2وآخرون، Lee )  Ethidium Bromide Stainمل من بروميد الاثيديوم ملغ 

 (10X TBE) محلول  من مل 50 إلى ضيفتوأ حساس الاكاروز بميزان مادة من غم 0.5 وزِنت    

بهدف  (Microwave)من أجل اذابتها، ومن ثم وضعت في فرن كهربائي  زجاجي بيكر في الذي وضع

 الاذابة بالتسخين مع التأكد من اختفاء الاكاروز ومن ثم تم ترك المحلول لتقل حرارته ليكون دافئا، ووضعت

المشط  وغمس الاسناد صفيحة في المحلول المحلول، ثم صبَّ  في الاثيديوم بروميد صبغة من صغيرة قطرة

(Combقرب ) المزيج الجل، بعدها ترك مادة في حفر عدة لتحضير اليمنى الصفيحة نهايتي حدىإ 

  2قطرة قطرات )كل 5 الصفيحة، تم وضع مساند وكذلك بهدوء المشط حرارة الغرفة وازالة درجة في ليتصلب

الحمض  مستخلص من مايكروليتر 10 ، ثم أضيف (Loading-Dye)التحميل  صبغة مايكروليتر( من

من 1500pb الجل، وقبلها تم حقن  من المشط سحب بعد حفر في معها ووضع وخلطت  DNAالنووي

( الالمانية في أول حفرة Fermentasالمجهز من شركة )  (pb Ladder DNA 1500) الحجمي  الدليل

 الناتجة. DNAلمعرفة الحجم والوزن الجزيئي لقطع الـ

الترحيل  منظم بمحلول ( وغطيتTanKالكهربائي ) الترحيل وحدة في مسندها في الصفيحة وضعت أخيراً،

1xTBE. 

، دقيقة 02 مدةو  امبير ملي 40 بلغ وبتيار فولت 22. طاقة الكهربائي على الترحيل جهاز تم تنظيم    

فترة  انتهاء بعد نقل طبقة الجل، ولقد تم 1xTBE بمحلول الجل وغمر الحفر في العينات وضعبعد أن تم 

، ومن ثم أجري تصوير (UV Light Transillminator)الاشعة فوق البنفسجية  مطياف جهاز إلى الترحيل

 .Photo Documentation Systemالمرحلة على الهلام باستعمال  DNAحزم الـ
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 ة التمييزية وكفاءة كل بادئالنسب المئوية للمقدر تقدير  3-3-4-4

 فقد تم حساب النسبة المئوية للمقدرة التمييزية لكل بادئ حسب المعادلة الاتية:    

  111× دد الحزم المتباينة لكل البادئات(ع̸ الحزم المتباينة للبادئ  )عددالمقدرة التمييزية لكل بادئ% = 

 (:995.وآخرون،  Grudmanأما النسبة المئوية لكفاءة كل بادئ فتم حسابها حسب المعادلة الاتية )

 011 ×العدد الكلي لحزم كل البادئات( ̸ كفاءة البادئ % = )العدد الكلي لحزم البادئ 

 

 

 (: أسماء وتسلسلات البوادئ المستعملة3جدول )

Sequences (´5 -´3) Primers name No. 
’3-AGTCAGCCAC -’5 OPA-03 1 
’3-GGGTAACGCC -’5 OPA -09 2 

3’-TCGGCGATAG  -’5 OPA -12 3 
’3-CAGCACCCAC  -’5 OPA -13 4 

’3-GTTGCGATCC -’5 OPA -20 5 
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 The master of amplification reaction(: مكونات محلول تفاعل التضاعف 4جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 RAPD(: برمجة تفاعل البلمرة المتسلسل/ تقانة 5جدول)

Cycle 
number 

Time 
(min.) 

Temperature 
(°C) Steps No. 

. 5 98°C Initial denaturation 1 
42 0.5 98°C Denaturation 2 
42 1 36°C Annealing 3 
42 1 72°C Extension 4 
. 5 72°C Final extension 5 

 

 

 

 محلول التفاعل ((x1الكمية بالميكرو لتر
2.5 μl .2x buffer 
2 µl Primer: (10 pmol/ μl) 

2.5 μl DNTPs 
1.5 μl (25 m M) 2Mg Cl 

µl 2.5 Taq polymerase 
2.0 µl Genomic DNA (50 ng/ μL) 
14 µl Deionised D.W 
25 µl Total 
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 ( بعض المواد الكيميائية والادوات المستعملة في تجربة التحليل الفسلجي )النسيجي( 6) جدول

 (%02كحول الإيثانول )تركيز 
 شفرة تشريح وملقط ذي نهايتين حادتين

 Petri dishطبق زجاجي 
 محلول هايبوكلوريد الصوديوم 

 (%..5)بتركيز 
 Slideشريحة زجاجية 

 FAAمحلول 
 كحول الإيثانول )بعدة تراكيز(

 مشرط حاد
 %32الكحول الاثيلي بالتراكيز )

 (%22.و %90و %92و
 حوامل خشبية
 شرائح زجاجية
 ماء مقطر
 

 Fast greenصبغة الاخضر الثابت 
  P.D.Xمادة 

 الكليسرين
 Olympusالمجهر الضوئي المركب نوع 

 (X7( وعدسة )X40عدسة ذات قوة تكبير)
 ملم. ..2شرائح ميكرومترية ذات قياس 
 Ocularمقياس العدسة العينية الدقيق 

Micrometer 
)ثنائي ميثيل  Xyleneمركب الزايلين 

 البنزين( 
 شمع البرافين السائل

 Ovenفرن 
Rotary Microtome 

 -Glycerinالــبــومــين -لاصق الكــليســرين
albumin 

 (% 2/.تركيز  Safranin (صبغة السفرانين
 Ceder oilزيت السدر 
 CH3 Olympusالمجهر المركب من نـوع 
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 مدقة وهاون

 النتروجين السائل

 انابيب مختبرية ذات احجام مختلفة

 حمام مائي

 ماصات دقيقة )عدة احجام بملحقاتها(

 DNAإستخلاص  )كِت( طقم

 (70الايثانول المطلق )الثلج البارد %

 بروميد الاثيديوم

Tris borate 

EDTA 

 خلات الصوديوم( 7.5امونيوم اسيتات او )

 كلوروفورم: ايزواميل الكحول الماء المعقم

TBE buffer solution 

TE Buffer 

 CTABمحلول منظم 

 Centrifugeجهاز الطرد المركزي 

 PCRجهاز التدوير الحراري ـ

 ميزان حساس

 Mixerالمازج 

 جهاز قياس الطيف الضوئي

(Spectrophotometer) 

 ( بعض الادوات المستعملة في تجربة التحليل الجزيئي7)جدول       
 

 التحليل الإحصائي 8 – 3

 ومقارنة Genstat Discovery 4 البرنامج الإحصائيستعمال با الصفات المدروسة إحصائيا تم تحليل بيانات   

( لتشخيص الفروق الإحصائية بين %5) معنوية مستوى عند LSD معنوي فرق أقل اختبارستعمال با المتوسطات

 (.2222الراوي وخلف الله،  (المتوسطات الحسابية للمعاملات
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 النتائج والمناقشة-4

 مختبريةفي صفات ال والاصناف الكولشيسيننقع بتأثير ال 4-1

 نسبة الإنبات )%( 4-1-1

( وجــود تأثيــر معنوي للأصناف، في حين لم يكن لقلويد .أظهرت نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    
 الكولشيسين والتداخل بينهما أي تأثير معنوي فــي صفة نسبة الإنبات.

( إلى أن عامل الأصناف قد أثر بشكل معنوي في صفة نسبة الإنبات، إذ حقق 3أشارت نتائج الجدول )     

، في حين سجل 99إباء والذي لم يختلف معنوياً عن الصنف  %32.2أعلى متوسط بلغ  22بحوث الصنف 

، وقد يرجع سبب ذلك إلى الاختلافات %23.32وبنسبة زيادة بلغت  % 60أقل متوسط بلغ بابلالصنف 

الوراثية بين الأصناف، فضلًا عن العلاقة بين كمية الغذاء المخزون بالبذرة وقوة البادرة، وتتفق هذه النتيجة 

 وجود فرق معنوي بنسبة الإنبات بين الأصناف.  ( الذي بينّ 22.9مطلك)مع ما توصل إليه 
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 الأصناف والتداخل بينهما في صفة نسبة الإنبات )%(النقع بالكولشيسين و  ( تأثير8جدول )

 

 الأصناف

¹ ̄لتر̸ ملغم تراكيز الكولشيسين    

 المتوسط

(1تركيز)     250 500 750 

99إباء   100.0 90.0 83.3 53.3 81.7 

 74.2 43.3 66.7 86.7 100.0 مودة

 83.3 56.7 80.0 96.7 100.0 بحوث 22

 60.0 43.3 36.7 60.0 100.0 بابل

  49.2 66.7 83.3 100.0 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=  9.42 

 الكولشيسين

= N.S 

C× V 

= N.S 

 

                                                                  طول الجذر الرئيس                      4-1-2

والتراكيز المستخدمة  ( إلى وجود تأثير معنوي للأصناف.)ملحق  في نتـــائج التباين الاحصائي أشارت    

 بين المعاملات )كولشيسين والأصناف(، في صفة طول الجذر الرئيس. والتداخل

التراكيز القلويد، إذ تفوق التركيز المقارنة بمتوسط ( الى وجود فروق معنوية بين 9تشير نتائج جدول)    

سم، أما اقل متوسط  0.00( الذي سجل متوسط بلغ 252سم والي لم يختلف معنوياً مع التركيز ) 0.23بلغ 

سم فقد يعزى ذلك لتأثير قلويد الكولشيسين على حجم الخلايا  2..2( الذي بلغ 522سجل عند التركيز)

 النباتية.
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( وجود فروق معنوية بين الأصناف في صفة طول الجذر الرئيس، إذ اتفوق 9ائج جدول )أظهرت نت    

 بابلسم، قياساً بأقل متوسط سجل عند الصنف  4..0على بقية الأصناف بطول بلغ  22بحوث الصنف 

على بقية الأصناف إلى التركيب الجيني  22بحوث سم، وقد يرجع سبب تفوق الصنف  2.99الذي بلغ 

  (.22.5 ،عبيدي)الللصنف في هذه الصفة، وهذا يتفق مع ما وجده 

أثر التداخل بين المعاملات )قلويد الكولشيسين والأصناف( وبفارق معنوي في صفة طول الجذر الرئيس،     

لم تختلف معنوياً مع التوليفة  (، التي252تركيز  ×22بحوث سم عند التوليفة ) 11.67 إذ بلغ أطول جذر

بل باسم، مقارنةً بأقل متوسط سجل عند التوليفة )8.53 يبلغ( التي سجلت طول جذر مقارنة × 22بحوث )

الذي ( Adam ،2222و Allafe) سم وهذه النتيجة تتفق مع ما أشار اليه1.83( والذي بلغ 511تركيز×

 لمحصول الحنطة. %2.24عند التركيز  سم3.3حصل على طول جذر بلغ 

 والتداخل بينهما في صفة طول الجذر الرئيس )سم(الأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 9جدول )

 

 الأصناف

¹ ̄لتر ̸ملغم تراكيز الكولشيسين    

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء   7.80 7.92 2.07 3.23  5.28 

 5.01 2.63 4.58 4.90 7.92 مودة

 7.14 4.47 3.90 11.67 8.53 بحوث 22

 2.99 2.65 1.83 2.17 5.29 بابل

  3.29 3.10 6.67 7.38 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=  1.054 

 الكولشيسين

= 1.127 

C× V 

= 2.320 
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 عدد الجذور الكلية 4-1-3

للأصناف، في حين لم يكن جــود تأثيــر معنوي و ( .نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق ) أظهرت    

 للمعاملة بقلويد الكولشيسين والتداخل بينهما أي تأثير معنوي فــي هذه صفــة.

لأصناف قد أثرت بشكل معنوي في صفة عدد الجذور الكلية، إذ ا( إلى أن 2.أشارت نتائج الجدول )    

باء الصنفين جذر والذي لم يختلف معنوياً مع  2.00أعلى متوسط بلغ  22بحوث سجل الصنف  مودة وا 

جذر، وقد يُعزى ذلك إلى طبيعة التركيب الوراثي  .3..أقل متوسط بلغ  بابل ، فيما سجل الصنف99

 للأصناف والتباين في هذه الصفة. 

 والتداخل بينهما في صفة عدد الجذور الكليةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 10جدول )

 

 الأصناف

¹ ̄لتر̸ ملغم تراكيز الكولشيسين    

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99أباء   4.17 2.50 1.00 1.50     2.29 

 2.31 1.50 1.50 2.23 4.00 مودة   

22بحوث   4.33 3.00 2.23 1.50 2.77 

 1.81 1.00 1.23 1.00 4.00 بابل

  1.38 1.49 2.18 4.12 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=  0.863 

 الكولشيسين

 =N.S 

C× V 

= N.S 
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 نمو الخضريفي صفات الوالاصناف الكولشيسين ب نقعتأثير ال 4-2

 تزهير %51عدد الأيام حتى  4-2-1

( إلى وجــود تأثيــر معنوي لتراكيز الكولشيسين والتداخل .أشارت نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    

 بينهما، في حين لم يظهر أي تأثير معنوي للأصناف فــي هذه صفــة.

معنوياً بإعطاء أعلى متوسط لصفــة عدد  (252و 2) ( تفوق التركيزين11أوضحــت النتــائج في جدول )    

أقصــر مدة  (522)سجليوم بالتتابع، في حين  99.23و 22.53.تزهــــير بلغ  %52حتــى  البزوغالايام من 

 . %2.52يوماً بنسبة زيادة بلغت  88.00لعدد أيام التزهير بلغ 

ارق معنوي ن والأصناف، فقد أثر وبفين قلويد الكولشيسيفيما يخص تأثير التداخل الثنائي للمعاملات ب    

يوم ومن دون فرق معنوي  105.67( أطول مدة بلغت مقارنة  ×99إباء ، إذ أعطت التوليفة )في هذه الصفة

( و) إباء 511 ×99مقارنة( و)إباء  ×و)مودة (252تركيز  ×مودة ( و)مقارنة ×)بابل مع معظم التوليفات 

عند التوليفة  %52فيما سجل أقصر مدة لتزهير  ،(251 ×22مقارنة( و)بحوث  ×22( و) بحوث 251 ×99

ة لزيادة بعدد الأيام للوصول إلى مرحاليوما، وقد يرجع سبب  32.22( التي بلغت 522تركيز  ×بابل )

ال نمو والانتقيعمل على بطيء ال الذيالتزهير هو تأثير قلويد الكولشيسين على نمو وتطور الخلايا النباتية 

 من مرحلة إلى أخرى لحياة النبات.
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 تزهير %51حتى بينهما في صفة عدد الأيام والتداخل الأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 11جدول )

 

 الأصناف

¹ ̄لتر ̸ملغم  تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء   105.67 101.00  102.00 88.00  99.17 

 94.33 90.33 83.33 105.00 98.67 مودة

 92.50 88.67 84.33 96.00 101.00 بحوث 22

 93.83 93.67  82.33 94.33     105.00 بابل

  90.17 88.00 99.08 102.58 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=N.S 

 الكولشيسين

 = 5.337 

C × V 

=11.333 

 

 )فترة الامتلاء الحبة( فسيولوجي حتى النضج %51لتزهير من ا عدد الأيام 4-2-2

 ( وجود تأثير معنوي للكولشيسن والتداخل بين المعاملات،.اشارت نتائج التباين الاحصائي في ملحق )    

)فترة حتى النضج  %52تزهير فــي صفــة عدد الأيام من  في حين لم يظهر أي تأثير معنوي للأصناف

 .الامتلاء(

 (522)وجود فروق معنوية بين تراكيز الكولشيسين، إذ تفوق التركيز (2.النتائج في جدول ) من يُلاحظ    

، يوم 132.17لصفة والذي بلغ لهذه ا أقل متوسط( 052)، في حين أعطى تركيز يوم 52.92بمتوسط بلغ 

اتية وبالتالي تلف الخلايا النب، إذ يؤدي الى الكولشيسينقلويد إلى تأثير وقد يرجع سبب الزيادة بعدد الأيام 
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دي إلى بطء نمو النبات، إذ يستغرق وقتًا أطول للانتقال من مرحلة النمو الخضري إلى مرحلة النمو تؤ 

 الثمري.

 اما بالنسبة للتداخل، فقد بيَّنتْ النتائج في الجدول نفسه وجود تأثير المعنوي للتداخل بين تراكيز الكولشيسين    

( أعلى 511×بابل النضج ، إذ أعطت التوليفة )حتى %52التزهير والأصناف في صفة عدد الأيام من 

إباء ) (251 ×( و)بابل511×)مودةيوماً التي لم تختلف معنوياً مع معظم التوليفات  04.22متوسط بلغ 

يوم وتتفق هذه  22.33( أقل متوسط لهذه الصفة بلغت 751×بابل(، في حين سجلت التوليفة )251 ×99

الى تأثير الكولشيسين على هذه الصفة، فضلًا ( Purba ،22.9و  (Prabawa  النتيجة مع ما أشار إليه

عن اختلاف الوراثي بين الأصناف وطبيعة النمو والمـدة الزمنية اللازمة للوصول لهـذه المرحلة اعتمادا على 

اختلاف مدة التزهير والظروف البيئية التي تصاحب كل صنف من الزراعة إلى نضجه التي تحدد مدة اي 

والمطلوبة لكل  مراحل نمو المحصول وصولًا للنضج بالاعتماد على الوحدات الحرارية المتجمعةمرحلة من 

 صنف لوجود حالة توازن بين المدتين.
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 %51لتزهير والتداخل بينهما في عدد الأيام من االأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 12جدول )
 الامتلاء الحبة( )فترةالفسيولوجي  حتى النضج

 

 الأصناف

  تراكيز الكولشيسين ملغم ̸ لتر-.

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء   39.33 51.33 45.33 48.00 46.00 

 44.25 43.33 54.67 35.00 44.00 مودة

 44.92 46.33 47.67 44.33 41.33 بحوث 22

 44.00 22.33 64.00 52.67 37.00 بابل

  40.00 52.92 45.83 40.42 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=N.S 

 الكولشيسين

= 7.292 

C× V 

= 15.394 

 

 ارتفاع النبات )سم( 4-2-3

 ( وجود تأثير معنوي للمعاملات الأصناف.أظهرت نتائج التباين الاحصائي الواردة في ملحق )    

فة ارتفاع ص، في حين لم يكن هنالك أي تأثير معنوي عند التداخل الثنائي بين المعاملات في والكولشيسين

 النبات )سم(

( إلى تفوق جميع المعاملات الكولشيسين معنوياً بصفة ارتفاع النبات، إذ 2.اشارت النتائج في جدول )    

، في حين أعطت معاملة المقارنة أقل متوسط (052)سم عند التركيز  107.02أعطت أعلى متوسط بلغ 

وقد يُعزى سبب التفوق بهذه الصفة إلى حدوث ، %2.30.سم وبنسبة زيادة بلغت 93.05لهذه الصفة بلغ 
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طفرات جديدة في النبات نتيجة حدوث تضاعف كروموسومي وبالتالي زيادة حجم الخلايا النباتية مما أدى 

 إلى زيادة في طول السلاميات.

( وجود فرق معنوي بين الأصــــــــناف الداخلة بالدراســــــــة في صــــــــفة ارتفاع 2.بيَّنتْ  نتائج الجدول رقم )    

ســـــــم الذي لم يختلف معنوياً عن  103.95بإعطاء أطول نبات بلغ  22بحوث لنبات، إذ تفوق الصـــــــنف ا

سم، وقد يرجع سبب هذا   93.73بمتوسط بلغ مودة قياسـاً بأقل ارتفاع الذي سجله الصنف مودة الصـنف 

رتفاع النبات، قــــرابة نصف االتفوق إلى تباينها في أطــوال السلاميات ولا سيـــما السلاميــة العليا والتي تمثل 

فضـــلًا عن اختلاف التركيب الوراثي بين الأصـــناف في صـــفة ارتفاع النبات، وقد اتفقت هذه النتائج مع ما 

ــــــــة  اختلافات معنوية للأصناف فيما وجدالذي  (2222ل إليه كل من )عبد الكريم، توص ــــــــي صفـ ـــــــــ بينها فـ

 ارتفاع النبات.
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 والتداخل بينهما في صفة الارتفاع النبات )سم(الأصناف بالكولشيسين و  النقع( تأثير 13جدول )

 

 الأصناف

  تراكيز الكولشيسين ملغم ̸ لتر-.

 المتوسط

 750 500 251  تركيز )1( 

99إباء   91.67 92.33 94.33 96.60  93.73 

  102.88 109.60 106.93 101.67 93.33 مودة

 103.95 114.33 106.67 97.60 97.20 بحوث 22

 96.13 107.53 95.67 91.33  90.00 بابل

  107.02 100.90 95.73 93.05 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= 4.575 

 الكولشيسين

 =  5.314 

C× V 

= n.s 

 

  (2مساحة ورقة العلم )سم 4-2-4

( إلى وجــود تأثيــر معنوي لمعاملة بقلويد الكولشيسين .تشير نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    

والتداخل الثنائي للمعاملات بين الأصناف وقلويد الكولشيسين، في حين لم يكن هنالك أي تأثير معنوي 

 للأصناف فــي صفــة مساحة ورقة العلم.

المعاملة بقلويد الكولشيسين أثرت وبصورة معنوية في هذه الصفة، إذ َّ ( أن4.حت نتائج جدول )أوض    

، فيما أعطت معاملة المقارنة أقل متوسط لصفة ²سم 36.66بلغ أعلى متوسط ( 052)سجل التركيز 

، ويرجع سبب ذلك التفوق بهذه الصفة إلى ان معاملة البذور ²سم 20.29مساحة ورقة العلم التي بلغت 
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أدت إلى زيادة بحجم الخلايا نتيجة حدوث تضاعف كروموسومي وبالتالي زيادة المساحة  بالكولشيسين

الورقية للحفاظ على نسبة السايتوبلازم الثابتة مع حجم النوية وأن زيادة بمكونات الخلية تنعكس ايجابياً على 

 (.2006 وآخرون Raufeمساحة ورقة العلم )

معنوية عند التداخل الثنائي بين معاملات الكولشيسين ( وجود فروق 4.ظهرت نتائج جدول )وأ    

 43.63( بأعلى متوسط بلغ 751×22بحوث ) والأصناف في صفة مساحة ورقة العلم، إذ تفوقت التوليفة

، وتتفق ²سم 22.04 ( أدنى متوسط لهذه الصفة والذي بلغكنترول ×بابل، في حين سجلت التوليفة )²سم

عند معاملة محصول الحنطة بتراكيز مختلفة  ( Adam ,2022و Allafe)هذه النتيجة مع ما توصل إليه 

 من الكولشيسين، فقد سجل التركيز العالي أعلى متوسط للتداخل في هذه الصفة.

 (²مساحة ورقة العلم )سم والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 14جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز)   250       500 750 

99إباء    31.15  31.47 31.95 34.44 32.25 

 32.95 35.74 36.01    34.07  25.96  مودة

 34.62 43.63 36.49     33.05 25.32  بحوث 22

 30.30  32.84  34.33 31.27     22.74     بابل

  36.66 34.69 32.47 26.29  المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= n.s 

 الكولشيسين

= 1.647 

C× V 

= 4.026 
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 طول السنبلة )سم( 4-2-5

( وجــود فرق معنوي لتأثير تراكيز الكولشيسين والأصناف، .نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق ) أظهرت    

 في حين لم هنالك أي تأثير معنوي للتداخل بينهما في صفة طول السنبلة.

( إلى اختلاف المعاملات بقلويد الكولشيسين فيما بينهما معنوياً في طول 5.نتائج الجدول )شارت أ    

، (052)سم الذي لم يختلف عن التركيز 12.75معنوياً بأعلى متوسط بلغ  (522)السنبلة، إذ تفوقت معاملة 

ادة بلغت وبنسبة زي سم 9.86في حين أعطت معاملة المقارنة أقل متوسط لطول السنبلة الذي بلغ 

إلى التأثير للكولشيسين الذي يضاعف  (522)، ويرجع سبب تفوق طول السنبلة عند التركيز %.29.2

 حجم الخلايا مما يؤدي إلى زيادة في مؤشرات النمو الخضري. 

فة طول السنبلة، إذ تفوق ( وجود فروقات معنوية بين الأصناف في ص5.كما توضح نتائج جدول )    

وبنسبة  99إباء  فنلصسم  2.53. سم مقارنة بأدنى متوسط بلغ 2.05.بلغ  ولبط 22بحوث  الصنف

، وتتفق هذه النتائج مع (4.يعزى السبب الى تعويض في ورقة العلم جدول )، وقد %.22.5زيادة بلغت 

 ( الذي بين وجود اختلاف الأصناف فيما بينها بطول السنبلة.2222ما توصل إليه )عبد الكريم، 

 

 

 

 

 



 Results & Discussion                                          النتائج والمناقشة
 

58 
 

 طول السنبلة )سم( والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 15جدول )

 

 الأصناف

¹ ̄لتر̸ ملغم  تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99أباء   9.33 9.33 12.67 11.00 10.58 

 11.89 12.95 12.20 12.40 10.00 مودة

 12.75 14.40 14.37 12.37 9.87 بحوث 22

 10.83 10.67 11.78 10.67 10.22 بابل

  12.25 12.75 11.19 9.86 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= 0.910 

 الكولشيسين

= 1.225 

C× V 

= n.s 

 

 (²معدد الاشطاء بوحدة المساحة )شطأ  4-2-6

( وجــود تأثيــر معنوي للأصناف، في حين لم يكن .نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق ) يلاحظ من    

 هنالك أي تأثير للمعاملة بالكولشيسين والتداخل بين المعاملات في صفة عدد الأشطاء بوحدة المساحة. 

عدد الأشطاء بوحدة المساحة، ( اختلافات معنوية بين الأصناف في صفة 0.) نتــائج الجدولوجد في     

مودة الذي من دون فرق معنوي مع الصنف  ²شطأ.م 275.77بمتوسط بلغ  22بحوث نف الصفقد تفوق 

وبنسبة زيادة بلغت  ²شطأ.م 99.25. متوسط بلغ أقل 99إباء فيما سجل الصنف  ، ²شطأ.م .252.0بلغ 
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وجود اختلافات معنوية بين أصنــاف الى (، 22.3) ليه السالم، وهذه النتيجــة اتفقت مع ما أشار إ23.59%

الزيادة في صفة مساحة ورقة  الحنطة في صفة عدد الأشطاء بوحدة المساحة وربما يعود سبب ذلك إلى

التي تؤدي الى زيادة عدد الاشطاء وبالأخص الاشطاء الخصبة لذلك نجد تفوق صنف  (4.العلم جدول)

 بهذه الصفة. 22بحوث 

 عدد الاشطاء بوحدة المساحة. والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 16جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين  
 

 المتوسط

(1تركيز )   251 511 751 

99إباء   217.62 197.14 201.43 180.00 199.05 

 250.71 247.62 227.62 268.57 259.05 مودة

 275.77 331.23 243.33 276.10 252.43 بحوث 22

 214.29 192.38 200.95 220.95 242.86 بابل

  237.81 218.33 240.69 242.99 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= 42.861 

 الكولشيسين

 =  n.s 

C× V 

= n.s 
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 (Spadمحتوى الأوراق من الكلوروفيل ) 4-2-7

وجــود تأثيــر معنوي عند التراكيز الكولشيسين المطفرة ( .أظهرت نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    

 والأصناف والتداخل بينهما فــي هذه صفــة.

معنوياً بهذه الصفة، إذ أعطت متوسط بلغ  (052)( تفوق المعاملة 0.يُلاحظ من النتائج جدول رقم )    

SPAD 42.04 التي أعطت متوسط بلغ  (522) ولم تختلف معنوياً مع المعاملةSPAD 42.23 في ،

، %5.20.، وبنسبة زيادة بلغت SPAD 20.23أقل متوسط لهذه الصفة بلغ مقارنة حين أعطت معاملة 

بهذه الصفة إلى تفوقه بصفة مساحة ورقة العلم نتيجة حدوث طفرات ( 052)قد يرجع سبب تفوق التركيز 

الذي ينعكس على زيادة محتوى  جديدة وزيادة حجم الخلايا النباتية عند المعاملة بالكولشيسين المطفر

 الكلوروفيل في الأواق.

( ان الأصناف قد اثرت وبصورة معنوية في متوسطات محتوى ورقة العلم من 0.)بيَّنتْ نتائج جدول     

أقل  22بحوث ، في حين سجل الصنف SPAD 42.22بمتوسط بلغ  بابلالكلوروفيل، إذ تفوق الصنف 

، ويُعزى سبب ذلك إلى طبيعة التركيب الوراثي %0.03.، وبنسبة زيادة بلغت SPAD 20.09متوسط بلغ 

 (.22.9للأصناف واتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إلية )التوبي، 

اما عن التداخل فقد بيَّنتْ النتائج التأثير المعنوي للتداخل بين معاملات الكولشيسين والأصناف في هذه     

، في حين SPAD 43.34( أعلى متوسط لهذه الصفة اذ بلغت 751×بلبليفة )الصفة، إذ اعطت التول

، وربما يعزى سبب SPAD 25.25( أقل متوسط لهذه الصفة بلغت 251 ×22بحوث أعطت التوليفة )

 ّذلك إلى دور الكولشيسين في زيادة النمو الخضري بشكل عام من خلال مضاعفة حجم الخلايا ومن ثمَ

 الكلوروفيل في الأوراق. دة محتوىيؤدي إلى زيا
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والتداخل بينهما في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 17جدول )
(Spad) 

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   

(1تركيز) المتوسط  250 500 750 

99إباء   37.79 40.18 46.66 43.12 41.94 

 39.20 40.71 41.63 38.81 35.67 مودة

 36.79 38.27 35.67 35.05 38.17 بحوث 22

 43.33 48.84 45.15 42.63 36.68 بابل

  42.74 42.28 39.17 37.08 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=  1.060 

 الكولشيسين

=2.202 

C× V 

=3.899 

 

 في صفات مكونات الحاصلوالاصناف الكولشيسين ب نقعتأثير ال 4-2

  (.²بوحدة المساحة )سنبلة.معدد السنابل  4-3-1

( إلى وجــود تفوق معنوي بين الأصناف، في حيم لم يكن 2تشير نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    

 هنالك أي تأثير بين التراكيز الكولشيسين والتداخل فيما بينهما فــي صفــة عدد السنابل بوحدة المساحة.

 ،عدد السنابل بوحدة المساحة( وجود فروق معنوية بين الأصناف في صفة 3.الجدول ) أظهرت نتائج    

الذي مودة ولم تختلف معنوياً مع الصنف  ²سنبلة م 242.22بمتوسط بلغ  22بحوث نف إذ تفوق الص

، ²سنبلة م ...03.أقل متوسط بلغ  99إباء فيما سجل الصنف  ،²سنبلة م 225.03أعطى متوسط بلغ 
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( وزيادة عدد الاشطاء 4.الزيادة في مساحة ورقة العلم جدول )إلى  22حوث ب وقد يعزى تفوق صنف

( التي أدت الى زيادة عدد السنابل الخصبة في وحدة المساحة بفعل الزيادة الحاصلة في التمثيل 0.جدول )

ه ( في دراست2222الجياشي، ، واتفقت هذه النتيجة مع ما ذكره )الضوئي ومعدلات التراكم المادة الجافة

 وجود اختلافات بين الأصناف الحنطة فيما بينها بصفة عدد السنابل بوحدة المساحة. 

 عدد السنابل بوحدة المساحة والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 18جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين  
 

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

 178.11 160.00 180.44 176.00 196.00  99إباء

 225.78 223.11 203.56 242.22 234.22 مودة

 242.33 266.22 220.00 229.33 253.78  بحوث 22

 192.67 172.89 180.00 199.11 218.67 بابل      

  205.56 196.00 211.67 225.67 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= 48.619 

 الكولشيسين

 =n.s 

C × V 

=n.s 
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 (¹̵ عدد الحبوب في السنبلة )حبة. سنبلة  4-3-2

( وجــود تأثيــر معنوي لتراكيز الكولشيسين وعامل الأصناف 2بيَّنتْ نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    

 .في صفة عدد الحبوب بالسنبلةوالتداخل الثنائي بين المعاملات )تراكيز الكولشيسين والأصناف( 

 ، فقد سجل أعلىفي هذه الصفة( فروق معنوية بين معاملات الكولشيسين 9.أظهرت نتائج الجدول)    

بالتتابع  ˡ̵ حبة سنبلة  02.25و 02.00و 04.23، إذ بلغت (252و 052و 522) التراكيزمتوسطات عند 

 2..59ي بلغ ذولم تختلف معنوياً فيما بينهما، في حين سجل تركيز المقارنة أدنى متوسط لهذه الصفة وال

، وربما يعود سبب التفوق بعدد الحبوب في السنبلة إلى زيادة كفاءة %3.33وبنسبة زيادة بلغت  ˡ̵ حبة سنبلة 

الكساء الخضري نتيجة لتأثير الكولشيسين وبالتالي زيادة إنتاج المادة الجافه المنتقلة من المصدر إلى المصب 

( الامر الذي يعني احتمالية زيادة عدد 5.سنبلة جدول)، فضلا عن زيادة في طول الوتحولها إلى حبوب

 .الحبوب ومن ثم احتمالية زيادة حالة الاخصاب فيها

( إلى وجود فروق معنوية بين الأصناف في صفة عدد الحبوب في السنبلة، 9.) النتــائج في جدولوتشير     

الذي سجل أقل متوسط  بابل، قياساً بالصنف ˡ̵ حبة سنبلة  05.92بمتوسط بلغ  22بحوث نف إذ تفوق الص

، وربما يعزى سبب اختلاف الأصناف %9.90.لهذه الصفة وبنسبة زيادة بلغت  l̵حبة سنبلة  54.92بلغ 

في عدد الحبوب بالسنبلة إلى التباين في تركيبها الوراثي لأنه المتحكم الاكبر بهذه الصفة، وهذه النتيجــة 

(، الذي بين وجود اختلافات معنوية بين أصنــاف الحنطة في 2222حسناوي، اتفقت مع ما توصل اليه )ال

 صفة عدد الحبوب في السنبلة.

لتداخل الثنائي بين الأصناف وتراكيز الكولشيسين في ( وجود فرق معنوي ل9.الجدول )كذلك يوضح     

ومن  ˡ ̵حبة سنبلة  02.20( بمتوسط بلغ 522×عدد الحبوب في السنبلة، إذ تفوقت التوليفة )إباء الصفة 

× 99( و)إباء522×22( و)بحوث252× 22دون فرق معنوي مع معظم التوليفات منها التوليفة )بحوث 
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، ˡ ̵حبة سنبلة   00.42و  00.30و 09.40و02.22مقارنة(  بمتوسطات بلغت × 22(و)بحوث 052

واتفقت هذه النتيجة  ˡ ̵حبة سنبلة  43.22مقارنة( الذي بلغ × مقارنة بأقل متوسط سجل عند التوليفة )بابل

( من تأثير كولشيسين المطفر بزيادة عدد الحبوب بالداليا 2222وآخرون، Taratimaمع ما أشار إليه )

 لمحصول الرز.

 عدد الحبوب في السنبلة بينهما في صفةوالتداخل الأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 19جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء    54.20   63.73 70.27 67.87   64.02 

 64.78 66.53 65.13      60.73   66.73   مودة

 65.90 56.53 69.47       70.20       67.40   بحوث 22

 54.93 64.13   52.67 54.73       48.20   بابل

  63.77       64.38      62.35       59.13        المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= 4.103 

 الكولشيسين

= 3.321 

C× V 

=6.650 
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 حبة )غم( 1111وزن  صفة 4-3-3

معنوي لتراكيز الكولشيسين المطفر  ( إلى وجــود تأثيــر2نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )أشارت     

 والأصناف والتداخل بين المعاملات )تراكيز الكولشيسين والأصناف(، فــي هذه صفــة.

لى ل أع، فقد سجفي هذه الصفة( فروق معنوية بين معاملات الكولشيسين 22وجد في نتائج الجدول)    

 و كنترول(052غم ومن دون فرق معنوي عن التركيزين ) 24..5( الذي بلغ 252) كيزمتوسط عند التر 

غم وبنسبة  42.40الذي بلغ  (522)غم قياساً بأقل متوسط سجل عند التركيز  43.55و 49.52بلغت 

( أطاله هذه 2.، ويعزى التفوق المعاملة الى تفوقها في صفة مدة امتلاء الحبة جدول)%.0.4.زيادة بلغت 

 ة أدى الى زيادة تراكم المادة الجافة الذي انعكس على زيادة بوزن الحبوب.الفتر 

، إذ حبة 222.وزن  صفة( إلى وجود اختلافات معنوية بين الأصناف في 22)الجدول تشير نتائج     

الذي أعطى أقل وزن للحبوب  22بحوث غم، مقارنةً بالصنف  54.20أعلى متوسط بلغ  بابل نفأعطى الص

، وان تباين الأصناف وتفوق صنف على أخر قد %22.39غم وبنسبة زيادة بلغت 44.16 غ بمتوسط بل

، فضلًا رهاوغي صيل الحبوب كالحنطة والشعيريرجع إلى ظاهرة التعويض في صفات مكونات الحاصل لمحا

د ن الحبة يُعإلى ان وز  بابلعن تأثير التركيب الوراثي للصنف في هذه الصفة، وقد يعزى تفوق الصنف 

ادة في ف، وزيالمصب المرتبطة بطبيعة الصن مؤشراً دال على كفاءة انتقال المادة الجافة من المصدر إلى

(، إذ أدى الى قلة المنافسة بين 9.(  وقلة عدد الحبوب بالسنبلة جدول )0.محتوى الكلوروفيل جدول )

( 22.3 مع ما أشار إليه )السالم،وهذه الدراسة تتفق  الحبوب بالسنبلة الذي انعكس على زيادة وزن الحبوب،

 ( إلى وجود فرق معنوي بين الأصناف في هذه الصفة.2222و )عبد الكريم، 

( وجود تأثيراً 22تأثير التداخل الثنائي بين الأصناف وتراكيز الكولشيسين يوضح الجدول )فيما يخص     

( مقارنة ×بابل( و)511 ×بابل( و)251 ×بابلفقد أعطت التوليفات ) حبة، 222.وزن  صفةمعنوياُ في 
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غم بالتتابع، في حين سجل  52.22و  52.22و 54.22و  53.00متوسطات بلغت أعلى  (751 ×مودة)و

وهذه النتيجة  غم 42.22بمتوسط ( بلغا 511 ×)مودةو( 511 ×99إباء ) أقل وزن للحبوب عند التوليفتين

حبة عند معاملة البنات بقلويد الكولشيسين،  222.إلى زيادة وزن ( Akün, 2016) تتفق مع ما أشار إليه

وقد يُعزى سبب ذلك التفوق عند معظم التوليفات بهذه الصفة إلى زيادة بإنتاج المادة الجافة نتيجة تأثير 

الكولشيسين المطفر الذي يعمل على مضاعفة حجم الخلايا النباتية، إذ ينعكس إيجابياً على إنتاج المادة 

 ل فترة امتلاء الحبة.الغذائية المنتقلة خلا

 حبة )غم( 1111وزن  والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 21جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز)   250 500  750 

99إباء   46.77 46.83 40.00 48.97 45.64 

 48.51 53.33 40.00 52.03 48.67 مودة

 44.16 44.73 39.83 46.63 45.43 بحوث 22

 54.27 51.03 54.03 58.67 53.33 بابل

  49.52 43.47 51.04 48.55 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= 4.159 

 الكولشيسين

= 2.893 

C× V 

= 6.079 
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 (ˡ̵  ه حاصل الحبوب )طن 4-3-4

( إلى وجــود تأثيــر معنوي لمعاملات الكولشيسين، في حين 2أشارت نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )    

 لم يكن هنالك أي تأثير للأصناف والتداخل بينهما فــي صفــة حاصل الحبوب.

معنوياً في صفة حاصل الحبوب، إذ أعطت  (052)( تفوق معاملة .2النتائج في جدول رقم )أظهرت     

، في حين أعطت (522و 252) الذي لم يختف معنوياً عن التركيز ._طن ه 4.504أعلى متوسط بلغ 

، وربما يرجع سبب %42.22، بنسبة زيادة بلغت ._طن ه 2.020أقل متوسط بلغ  )0(معاملة المقارنة 

( الأمر الذي انعكس إيجابياً على 9.السنبلة جدول )صفة عدد الحبوب بإلى تفوقها في  (052)تفوق معاملة

 حاصل الحبوب. 

 (ˡ̵ ه حاصل الحبوب )طن والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 21جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء   3.468 3.752 4.155 4.181 3.889 

 4.968 4.994 4.919 5.093 4.865 مودة

 4.287 4.823 4.216 4.670 3.437 بحوث 22

 3.755 4.298 3.687 3.863 3.173 بابل

  4.574 4.244 4.345 3.736 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= n.s 

 الكولشيسين

 = 0.421 

C× V 

=n.s 
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 (ˡ̵ ه الحاصل الحيوي )طن 4-3-5

إلى وجود تفوق معنوي للمعاملة بقلويد الكولشيسين  (2نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )أشارت     

 المطفر والتداخل بين المعاملات، في حين لم يكن هنالك أي تأثير للأصناف في صفة حاصل الحيوي.

معنوياً بهذه الصـــــــــفة، إذ أعطت متوســـــــــط بلغ  C3( تفوق المعاملة 22دول رقم )يُلاحظ من النتائج ج    

، ._ه طن 2.29.التي أعطت متوســـــــــط بلغ ( 522)ولم تختلف معنوياً مع المعاملة  ._طن. ه 0..4.

، وبنســــــــــــــبة زيادة بلغت ._طن. ه 2.50.أقل متوســـــــــــــط لهذه الصـــــــــــــفة بلغ  )0(في حين اعطت معاملة 

نمو الخضـــــــــري نتيجة حدوث طفرات جديدة مؤشـــــــــرات ال اغلبزيادة  ، وقد يعود هذا التفوق إلى2.32%.

وزيادة حجم الخلايا النباتية عند المعاملة بالكولشــــيســــين المطفر الذي ينعكس على زيادة الحاصــــل الحيوي 

 )حبوب + قش(.

أما عن التداخل فقد بيَّنتْ النتائج التأثير المعنوي للتداخل بين معاملات الكولشـــــيســـــين والأصـــــناف في     

( أعلى متوســــط لهذه الصــــفة اذ بلغت 751 ×22بحوث ، إذ أعطت التوليفة )._. هالحاصــــل الحيوي طن

 2.42.( أقل متوســــــط لهذه الصــــــفة بلغت مقارنة ×99إباء ، في حين أعطت التوليفة )._طن ه 0.29.

، وربما يعزى ســـــبب ذلك إلى دور الكولشـــــيســـــين في زيادة النمو الخضـــــري بشـــــكل عام من حيث ._طن ه

( والتي عملت مجتمعه لزيادة حاصـــــــــل 9.( وعدد الحبوب في الســـــــــنبلة جدول )2.) ارتفاع النبات جدول

( ومع زيادة هذين المكونين )الحبوب والقش( ازداد الحاصـــــل الحيوي وهذا يتفق مع ما .2الحبوب جدول )

( زيادة الحاصــــل الحيوي عند المعاملة بقلويد الكولشـــــيســـــين، فضـــــلًا عن 22.0وآخرون،  Gaafarوجده )

ــــة والتي تختلف من صنف لأخر اعتماداً على مدى تكيف   V3صنفتفوق ال في انتاج وتراكم المادة الجافـ

الصنف للظروف السائدة الأمر الناتج من ارتقاع كفاءة كســـــــــائه الخضري في اعتراض واستعمال الاشعــــــة 

ــــافي التمثيل الضوئي الذي ساعد في ـــــ ـــــ ــــة خلال موسم النمو مما سبب زيادة في صـ ـــــ يادة ذلك هو ز  الشمسيـ
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( الامر الذي يعني زيادة في إنتاج 3.( وعدد ســـــــنابله جدول)0.عدد أشـــــــطائه في وحدة المســـــــاحة جدول)

المــادة الجــافــة وقلــة التنــافس على المنتج المرتفع من مواد التمثيــل ممــا زاد من وزن النبــات من جهــة أخرى 

القش، واتفقت هذه النتيــــــــــــــــــجة مع ما وانعكس ذلك على الحاصل الحيوي بالشكل الذي حقق زيادة في وزن 

( اللذان وجـــدا اختلافات معنوية بين الأصناف المختلفة في 22.3( و)السالم، 22.3باقر، التوصل إليــه )

 صفة الحاصل البايولوجي.

 (ˡ̵ )طن هالحاصل الحيوي  والتداخل بينهما في صفةالأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 22جدول )

 

 الأصناف

¹ ̄لتر̸ ملغم تراكيز الكولشيسين    

 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء   10.40 11.07 11.89 14.19 11.89 

 13.70 13.53 12.77 14.47 14.01 مودة

 14.43 16.09 14.34 12.38 14.90 بحوث 22

 13.03 12.89 14.56 13.76 10.93 بابل

  14.17 13.39 12.92 12.56 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

= n.s 

 الكولشيسين

   =  1.102 
C× V                   

= 2.792 

 

 

 



 Results & Discussion                                          النتائج والمناقشة
 

71 
 

  دليل الحصاد )%( 4-3-6

( إلى وجــود تأثيــر معنوي للأصناف والتداخل بينهما، في 2تشير نتـــائج التباين الاحصائي في ملحق )     

 حين لم يكن هنالك أي تأثير للتراكيز الكولشيسين فــي صفــة دليل الحصاد.

تلف ولم تخ % .20.2، إذ سجلت أعلى متوسط بلغ مودة( تفوق الصنف 22جدول ) أظهرت النتائج في    

متوسط لدليل الحصاد  ، في حين سجل أقل% 22.30الذي أعطى متوسطاً بلغ  99إباء  فالصنمعنوياً مع 

، وقد يرجع سبب ذلك التفوق إلى القدرة العالية %24.50ونسبة زيادة بلغت  %0..29بلغ بابل  عند الصنف

يل ينعكس ايجابياً بزيادة دلللصنف في تحويل المادة الجافة من الأجزاء الخضراء إلى حاصل الحبوب مما 

(، والذي بين وجود اختلافات بين أصنــاف 2222الحصاد وهذه النتيجــة اتفقت مع ما توصل إليه )الحسناوي، 

 الحنطة في صفة دليل الحصاد.

هذه  والأصـــــــناف( فقد أثر معنوياُ في كولشـــــــيســـــــينتأثير التداخل بين المعاملات )تراكيز الفيما يخص     

من دون فرق معنوي مع معظم  %23.43بلغ أعلى متوســـــــط ( 511 ×مودةعطت التوليفة )الصـــــــفة، إذ أ

واتفقت هذه  %5..22( الذي بلغ مقارنة×22بحوث التوليفات، قياســـــاً بأقل متوســــــط ســــــجل عند التوليفة )

معاملة زيادة دليل الحصـــــاد لمحصـــــول الرز عند ال( Purba ،22.9و Prabawa) الدراســـــة مع ما وجده

 .الكولشيسينبقلويد 
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 والتداخل بينهما في صفة دليل الحصاد )%(الأصناف النقع بالكولشيسين و ( تأثير 23جدول )

 

 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   

 المتوسط

(1تركيز )    250 500 750 

99إباء   33.19  33.86 34.56 29.81 32.86 

 36.31 36.90 38.48 35.18      34.67  مودة

 30.06 29.98 29.25 37.86  23.15 بحوث 22

 29.16 34.24 25.35 28.11 28.94 بابل

  32.74 31.91 33.75  29.99 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=  5.320 

 الكولشيسين

= n.s 

C× V 

= 7.300 
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 في الصفات التشريحية للورقة )الثغور(والاصناف الكولشيسين ب نقعتأثير ال 4-4

 الصفات التشريحية للسطحين العلوي والسفلي للورقة 4-4-1

 (²̵ كثافة الثغور )ثغرة ملم  4-4-1-1

وجــود تأثيــر معنوي لقلويد الكولشيسين والاصناف والتداخل  (2)أظهرت نتـــائج تحليل التباين في ملحق     

 لسطحين العلوي والسفلي للورقة. بينهما فــي صفــة كثافة الثغور فيما

( إلى أن المعاملة بقلويد الكولشيسين قد أثرت معنوياً في صفة كثافة الثغور 24أشارت نتائج الجدول )    

و  24.44.( أعلى متوسطات للسطحين بلغ 052في السطحي العلوي والسفلي للورقة، إذ سجل التركيز )

 ( قياساً بالتركيز )المقارنة(522(  على التوالي الذي لم يختلف معنوياً مع التركيز )² ̵)ثغرة ملم  ..4..

، في %22.42( وبنسبة زيادة بلغت ² ̵)ثغرة ملم  34.02الذي أعطى أدنى متوسط في السطح العلوي بلغ 

ق التركيز ، وقد يرجع سبب تفو ² ̵ثغرة ملم  ..90( الذي أعطى أدنى متوسط بلع 252حين سجل التركيز )

عه سطح يزيد من توسَّ ( في هذه الصفة للدور الفعال للكولشيسين في مضاعفة حجم الخلايا ومن ثم052)

 الورقة الذي يؤدي إلى زيادة عدد الثغور.

 يسطح( وجود فروق معنوية بين الاصناف في صفة كثافة الثغور في ال24وقد بينت نتائج جدول )    

̵ )ثغرة ملم  2.02..بلغ  لسطح العلوي والذي أعلى متوسط بابل ق الصنفللورقة، إذ حق علوي والسفليال

والذي لم يختلف  ² ̵ثغرة ملم  5..3..بلغ لسطح السفلي، إذ أعلى متوسط  مودة حقق الصنف (، بينما²

أدنى  22بحوث سجل الصنف  في حين ،2̵ثغرة ملم  0.59..وبلغ متوسطه  99إباء معنوياً مع الصنف 

يرجع سبب ذلك إلى  بالتتابع، (² ̵)ثغرة ملم  03.02و .34.3بلغ في كلا السطحين لهذه الصفة  متوسط

 (.22.9وآخرون،  Al-Burkiوهو ما أكده ) تباين التركيب الوراثي للأصناف لهذه الصفة
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فة ص( وجود اختلاف معنوي بين عاملي الأصناف وقلويد الكولشيسين في 24وأظهرت نتائج جدول )    

لسطح  ( أعلى متوسط511 ×)بابل للورقة، إذ أعطت التوليفة علوي والسفليال ية الثغور في السطحكثاف

(، إذ 251×)بابل ( و751 ×مودة( من دون فرق معنوياً مع التوليفات )²̵ )ثغرة ملم  35..2.بلغ  العلوي 

( أعلى 511 ×مودةأعطت التوليفة )في حين  ( على التوالي، ² ̵)ثغرة ملم  24.44. – .20.4.سجلا 

ة مقارن التي لم تختلف معنوياً مع التوليفات الأخرى، ² ̵ثغرة ملم  22.0.بلغ  عند السطح السفلي متوسط

للسطح العلوي، أما السطح  (²̵ )ثغرة ملم  35..0( الذي بلغ 251 ×)مودةبأدنى متوسط سجل عند التوليفة 

(، إذ تتفق هذه النتائج مع ما ² ̵)ثغرة ملم  2.20( الذي بلغ 511 ×22بحوث سجل عند التوليفة )السفلي 

 . (2222وآخرون،  Taratimaأشار اليه )
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 (مايكروميترطول الثغر) 4-4-1-2

في السطحين العلوي  وجــود تأثيــر معنوي للأصناف (2يُلاحظ من نتـــائج تحليل التباين في ملحق )    

كان  نلكلا السطحين، في حي للمعاملات الكولشيسن ، في حين لم يكن هنالك أي تأثير معنويوالسفلي

 غر.فــي صفــة طول الث معنوي في السطح السفلي وغير معنوي في سطح العلوي التداخل فيما بينهما

         
والتداخل بينهما في صفة كثافة الثغور )ثغرة النقع بالكولشيسين والاصناف (: تأثير 24جدول )    

 (.²̵ ملم 

 السطح السفلي للورقة السطح العلوي للورقة

 الأصناف
المتوسط  1-الكولشيسين ملغم/ لترتركيز 

 الاصناف

 1-لتر ̸تراكيز الكولشيسين ملغم 
المتوسط 
 751 511 251 1 751 511 251 1 الاصناف

 117.59 124.44 118.52 121.48 105.93 89.26 88.89 90.37 100.00 77.78 99إباء 

 118.15 90.37 132.59 120.74 128.89 98.52 127.41 114.07 71.85 80.74 مودة

 78.70 117.78 62.96 64.44 69.63 84.81 105.19 80.00 76.30 77.78 22بحوث 

 بابل
102.2

2 
124.44 131.85 96.30 113.70 94.81 77.78 115.56 123.70 102.96 

المتوسط 
 التراكيز

84.63 93.15 104.07 104.44  99.81 96.11 107.41 114.07  

Lsd. 

0.05 

 الأصناف

4.781 

 الكولشيسين

7.898 

V × C 

10.621 

 الأصناف

8.479 

 الكولشيسين

9.977 

V × C 

16.759 
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لورقة، ل والسفلي العلوي يناف معنوياً بصفــة طول الثغر لسطح( تفوق الإص25بينت النتــائج في جدول )    

بينما أدنى متوسط  مايكروميتر، 2.32و 2.32لكلا السطحين  أعلى متوسط 22بحوث  الصنف إذ أعطى

د يرجع سبب وق ،على التوالي مايكروميتر 2.24و 2..2 بلغالذي عند السطحين  بابل سجل عند الصنف

 في صفة طول الثغر إلى الاختلاف في التركيب الوراثي للصنف. 22بحوث  التفوق المعنوي للصنف

( وجود فروق معنوية بين التداخل لعاملي قلويد الكولشيسين والاصناف 25بيانات جدول رقم )يُلاحظ من     

 ( أعلى متوسط بلغ251 ×22بحوث في صفة طول الثغر في السطح السفلي للورقة، إذ أعطت التوليفة )

مقارنة بأدنى (، مقارنة ×22بحوث ( و)751 ×99إباء ولم تختلف معنوياً مع التوليفتين ) مايكروميتر 4.42

، وربما يعود سبب التباين مايكروميتر 2.90( بلغا 251 ×بابل( و)511 ×بابلمتوسط سجل عند التوليفتين )

المعنوي بين التوليفات لهذه الصفة إلى تأثير الكولشيسين في مضاعفة حجم الخلايا الذي يؤدي إلى زيادة 

سين المطفر ( الذي بين تأثير الكولشيAkgün, 2016بطول الثغر وهذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه )

 .على زيادة بطول الثغر
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 (ايكروميترموالتداخل بينهما في صفة طول الثغر) لنقع بالكولشيسين والاصناف(: تأثير ا52جدول )

 السطح السفلي للورقة السطح العلوي للورقة

 الأصناف
المتوسط  1-تركيز الكولشيسين ملغم/ لتر

 الاصناف

 1-رلت̸ تراكيز الكولشيسين ملغم 
المتوسط 
 751 511 251 1 751 511 251 1 الاصناف

 3.52 4.24 3.44 3.04 3.36 3.32 3.28 3.12 3.36 3.52 99إباء 

 3.62 3.84 3.52 3.76 3.36 3.58 3.68 3.44 3.36 3.84 مودة

 3.82 3.04 3.76 4.40 4.08 3.82 3.52 4.08 3.76 3.92 22بحوث 

 3.04 3.04 2.96 2.96 3.20 3.12 2.96 3.12 3.20 3.20 بابل

المتوسط 
 التراكيز

3.62 3.42 3.44 3.36  3.50 3.54 3.42 3.54  

Lsd. 
0.05 

 الأصناف
1.238 

 الكولشيسين
N.S 

V × C 
N.S 

 الأصناف
1.275 

 الكولشيسين
N.S 

V × C 
0.504 

 

 (مايكروميترعرض الثغر ) 4-4-1-3

عدم وجود تأثير معنوي للعوامل المفردة )تراكيز ( إلى 2نتـــائج تحليل التباين في ملحق ) تشير      

كما  ،رض الثغر في السطح العلوي للورقةالكولشيسين، الأصناف(، والتداخل بين المعاملات في صفة ع

داخل إلى وجــود تأثيــر معنوي لمعاملة بقلويد الكولشيسين والت ذاتهـــائج تحليل التباين في ملحق نتأوضحت 

الثنائي للمعاملات بين الأصناف والكولشيسين، في حين لم يكن هنالك تأثير معنوي للأصناف في هذه 

 .لسطح العلوي الصفة

لثغر ا ( أن المعاملة بقلويد الكولشيسين قد أثرت بشكل معنوي في صفة عرض20بينت نتائج الجدول )    

 مايكروميتر 2.522أعلى متوسط بلغ  (052و 522) في السطح السفلي للورقة، إذ سجل كل من التركيزين
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عند التركيز )المقارنة( وبنسبة زيادة بلغت  مايكروميتر 2.442لكلا التركيزين، قياساً أقل متوسط بلغ 

جم الخلايا ين في مضاعفة ح، وقد يرجع سبب تفوق التركيز في هذه الصفة إلى تأثير الكولشيس2.40%

 الذي يؤدي إلى زيادة بعرض الثغر.

وفيما يخص التداخل بين عاملي الأصناف وقلويد الكولشيسين، فقد أشار  الجدول نفسه إلى وجود تأثير     

بمتوسط بلغ  (251×22بحوث في هذه الصفة، إذ سجل أعلى متوسط عن التوليفة )معنوي بين التوليفات 

(، فيما 511 ×مودة( و)751 ×22بحوث ولم تختلف معنوياً مع معظم التوليفات ومنها) مايكروميتر 2.96

(، وربما يعود سبب ذلك الفرق المعنوي لهذه الصفة بين التوليفات 251 ×بابلسجل أقل متوسط عند التوليفة )

ذه النتيجة ة بعرض الثغر وهيؤدي إلى زيادَّ إلى دور الكولشيسين في مضاعفة حجم الخلايا النباتية ومن ثم

 ( الذي بين تأثير الكولشيسين المطفر على زيادة عرض الثغر.Akgün ،22.0تتفق مع ما توصل إليه )

 (ايكروميترموالتداخل بينهما في صفة عرض الثغر) والاصناف الكولشيسينلنقع ب(: تأثير ا62جدول )
 

 السطح السفلي للورقة السطح العلوي للورقة

 الاصناف
المتوسط  1-تركيز الكولشيسين ملغم/ لتر

 الاصناف
المتوسط  1-لتر ̸تراكيز الكولشيسين ملغم 

 751 511 251 1 751 511 251 1 الأصناف

 2.48 2.56 2.48 2.48 2.40 2.50 2.24 2.40 2.64 2.72 99إباء 

 2.48 2.24 2.64 2.48 2.56 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 مودة

 2.66 2.80 2.48 2.96 2.40 2.62 2.40 2.32 2.40 3.36 22بحوث 

 2.30 2.40 2.32 2.08 2.40 2.40 2.32 2.24 2.48 2.56 بابل
المتوسط 
 التراكيز

2.76 2.48 2.34 2.34  2.44 2.50 2.48 2.50  

Lsd. 
0.05 

 الأصناف
N.S 

 الكولشيسين
N.S 

V × C 
N.S 

 الأصناف
1.199 

 الكولشيسين
N.S 

V × C 
0.455 
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 (مايكروميترطول فتحة الثغر ) 4-4-1-4

عدم وجود تأثير معنوي للعوامل المفردة )تراكيز الكولشيسين، ( 2بينت نتـــائج تحليل التباين في ملحق )    

ظهرت أ ، كماالأصناف(، والتداخل بين المعاملات في صفة طول فتحة الثغر في السطح العلوي للورقة

 وجــود تأثيــر معنوي للأصناف والتداخل فيما بينهما، في حين لم يكن ذاتهـــائج تحليل التباين في ملحق نت

 لتراكيز الكولشيسين أي تأثير معنوي فــي هذه صفــة.

( وجود فروق معنوية بين الاصناف في صفة طول فتحة الثغر في السطح السفلي 20جدول )بينت نتائج     

ث بحو  ولم يختلف معنوياً مع الصنفي مايكروميتر 4..4 أعلى متوسط بلغ 99إباء للورقة، إذ حقق الصنف 

، %5.04.، وبنسبة زيادة بلغت مايكروميتر 3.58 بلغأدنى متوسط ف مودة بينما سجل الصن ،وبابل 22

 رجع سبب ذلك إلى تباين التركيب الوراثي للأصناف لهذه الصفة.وقد ي

كما أشارت نتائج نفس الجدول إلى وجود اختلاف معنوي بين عاملي الأصناف وقلويد الكولشيسين في      

( أعلى متوسط بلغ مقارنة × 99إباءصفة طول فتحة الثغر في السطح السفلي للورقة، إذ أعطت التوليفة )

 ×بابل( و)251 ×99إباء( و)مقارنة ×22بحوث ولم تختلف معنوياً مع التوليفات ) مايكروميتر 4.02

على التوالي،  مايكروميتر 0..4، 4.24، 4.24، 4.50( التي بلغت بمتوسطات251×بابل( و)مقارنة

تفوق  ، وقد يرجع سبب مايكروميتر 0..2 ( والذي بلغ751×مودةمقارنة بأدنى متوسط سجل عند التوليفة )

يزيد من توسعه  َّمعظم التوليفات في هذه الصفة للدور الفعال للكولشيسين في مضاعفة حجم الخلايا ومن ثم

 ,Lindström)سطح الورقة الذي يؤدي إلى زيادة طول فتحة الثغر، إذ تتفق هذه النتائج مع ما أشار إليه 

1965). 
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والتداخل بينهما في صفة طول فتحة  والاصناف الكولشيسيننقع ب(: تأثير ال72جدول )
 (مايكروميترالثغر)

 السطح السفلي للورقة السطح العلوي للورقة

 الأصناف
المتوسط  1-تركيز الكولشيسين ملغم/ لتر

 الأصناف

̸ تراكيز الكولشيسين ملغم 
المتوسط  1-لتر

 الاصناف
1 251 511 751 1 251 511 751 

 4.14 3.44 4.08 4.32 4.72 3.94 3.92 4.08 3.76 4.00 99إباء 

 3.58 2.16 3.84 4.40 3.92 3.80 3.44 3.76 3.60 4.40 مودة

 3.98 3.44 3.92 4.00 4.56 3.48 3.52 3.36 2.96 4.08 22بحوث 

 4.10 4.00 4.00 4.16 4.24 3.90 3.44 3.84 4.00 4.32 بابل
المتوسط 
 التراكيز

4.20 3.58 3.76 3.58  4.36 4.22 3.96 3.26  

Lsd. 

 0.05 

 الأصناف

N.S 

 الكولشيسين

N.S 

V × C 

N.S 

 الأصناف

1.336 

 الكولشيسين

N.S 

V × C 

0.709 

 

 (مايكروميترعرض فتحة الثغر) 4-4-1-5

 للسطحين العلويمعنوي لتراكيز الكولشيسين  وجــود تأثيــر (2بينت نتـــائج تحليل التباين في ملحق )    

للأصناف  ، في حين لم يكنفي السطح العلوي للورقة فقطالمعاملات  معنوياً بين وتداخل والسفلي للورقة

 .لكلا السطحين أي تأثير معنوي في صفة عرض فتحة الثغر

( وجود اختلافات معنوية عند المعاملة بقلويد الكولشيسين في صفة عرض 23ظهرت نتائج الجدول )أ    

بلغ  عند السطحين أعلى متوسط( 252)، إذ سجل التركيز والسفلي للورقة العلوي يفتحة الثغر في السطح

الذي بلغ ( للسطح العلوي 052)وسجل أدنى متوسط عند التركيز على التوالي،  مايكروميتر 22..و 23..

لسطح السفلي للورقة لهذه  أدنى متوسطفي حين سجل ، %4.29.مايكروميتر وبنسبة زيادة بلغت  2...
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، وقد يُعزى سبب تفوق %20.23عند التركيز )المقارنة( وبنسبة زيادة بلغت  مايكروميتر 2.90 الصفة 

في هذه الصفة إلى عمل الكولشيسين بمضاعفة حجم الخلايا ومنها خلايا الثغور مما يؤدي ( 252)التركيز 

 (.22.2وآخرون،  Yadavواتفقت هذه الدراسة مع ما توصل إليه )، غرفتحة الث عرضزيادة ب إلى

( إلى وجود تأثير معنوي في هذه 23املات فقد أشارت نتائج الجدول )ما عن تأثير التداخل بين المع    

مايكروميتر التي  44.. ( بأعلى متوسط بلغ251 × 99إباءإذ تفوقت التوليفة )، للسطح العلوي للورقة الصفة

 ×22بحوث أعطت التوليفة )(، بينما 511 ×مودة( و )251 ×)بابلالتوليفات منها  لم تختلف عن معظم

 .مايكروميتر 2.33 ( أقل متوسط بلغمقارنة

والتداخل بينهما في صفة عرض فتحة  والاصناف الكولشيسيننقع ب(: تأثير ال82جدول )
 (مايكروميترالثغر)

 السطح السفلي للورقة السطح العلوي للورقة

 الأصناف
المتوسط  1-تركيز الكولشيسين ملغم/ لتر

 الاصناف

-ترل̸ تراكيز الكولشيسين ملغم 

المتوسط  1
 الأصناف

1 251 511 751 1 251 511 751 

 1.12 1.12 1.12 1.28 0.96 1.22 1.04 1.20 1.44 1.20 99إباء 

 1.02 0.72 0.96 1.36 1.04 1.18 1.04 1.28 1.20 1.20 مودة

 1.16 1.28 1.12 1.20 1.04 1.12 1.28 1.20 1.12 0.88 22بحوث 

 1.23 1.28 1.36 1.44 0.84 1.26 1.12 1.28 1.36 1.28 بابل
المتوسط 
  1.10 1.14 1.32 0.97  1.12 1.24 1.28 1.14 التراكيز

Lsd. 
 0.05 

 الأصناف
N.S 

 الكولشيسين
1.128 

V × C 
0.234 

 الأصناف
N.S 

 الكولشيسين
1.224 

V × C 
N.S 
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 (مايكروميترسمك الحزم الوعائية لنسيج الورقة ) 4-4-2

( إلى وجــود تأثيــر معنوي للأصناف والتداخل بين المعاملات، 2نتـــائج تحليل التباين في ملحق )أشارت    

 في حين لم يكن معنوياً عند تراكيز الكولشيسين في هذه الصفة.

ناف معنوياً بصفــة سمك الحزم الوعائية لنسيج الورقة، إذ أعطى ( تفوق الإص29أظهرت نتائج جدول )     

 ودةم، قياساً بأدنى متوسط الذي سُجِلَ عند الصنف مايكروميتر 5.22..متوسط بلغ  أعلى 99إباءالصنف 

، وقد يعود سبب التباين المعنوي بين الأصناف في %44.22وبنسبة زيادة بلغت  مايكروميتر .09.9وبلغ 

 لى اختلاف التركيب الوراثي للصنف.هذه الصفة إ

( وجود فروق معنوية للتداخل بين عاملي الكولشيسين والأصناف في 29يُلاحظ من بيانات جدول رقم )    

 22.52. ( أعلى متوسط بلغ511×99إباء صفة سمك الحزم الوعائية لنسيج الورقة، إذ أعطت التوليفة )

(، مقارنة بأدنى متوسط سجل عند التوليفة 751 ×99إباءولم تختلف معنوياً مع التوليفة ) مايكروميتر

، وربما يعود سبب التباين المعنوي بين التوليفات لهذه الصفة مايكروميتر 00.22( التي بلغت 511 ×مودة)

تتفق هذه النتائج و  إلى تأثير الكولشيسين في مضاعفة حجم الخلايا وتغيير الهيكل الخلوي ومكونات الخلية

( الذي بين تأثير الكولشيسين على الحزم الوعائية 2222وآخرون،  Abdrakhimovaمع ما توصل اليه )

 لأنسجة أوراق محصول الحنطة. 

اظهرت النتائج التباين الواضح لتأثير الكولشيسين على صفات النمو الخضري والحاصل وعلى الصفات     

 لاستجابةاستجابة الأصناف والصفات كانت متفاوتة، ولكنها أعطت توافقاً في التشريحية بشكل عام، إذ ان إ

 052للنقع بالكولشيسين فضلًا عن المعاملة  22الجيدة والعلاقة الإيجابية بين تلك الصفات لصنف بحوث 

 (.23و  25و 24 و22و .2و 9.و 3.و 0.و 5.و 2.و 2.و 3)الجداول  ¹̄ ملغم. لتر
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والتداخل بينهما في صفة سمك الحزم الوعائية لنسيج النقع بالكولشيسين والاصناف ( تأثير 29جدول )
 الورقة

 
 الأصناف

¹ لتر̄ ̸ ملغم تراكيز الكولشيسين   
 المتوسط

(1تركيز)   250 500 750 

99إباء   103.43 113.57 122.53 121.77 115.33 

 79.93 94.20 00.22 02.20 89.07 مودة

 92.91 71.73 87.73 105.97 107.20 بحوث 22

 94.27 2..32 25.39. 34.22 22.30. بابل

  92.73 95.62 93.20 100.89 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف

=1.68 

 الكولشيسين

=N.S 

C× V 

=3.19 

 

 التقطيع النسيجي العامودي في نصل أوراق الحنطة     4-4-3

المقاطع العامودية لمكونات ورقة نبات الحنطة تحت الدراسة بعد إجراء تقنية  (2الشكل رقم )يُلاحظ من     

التقطيع النسيجي بالمايكروتوم، إذ يوضح الشكل أن الورقة تتكون من طبقة البشرة العليا والمغطاة بالكيوتكل، 

 Mesophyllوان البشرة مكونة من طبقة واحدة من خلايا بيضوية الشكل، تليها طبقة النسيج المتوسط 

المكونة من خلايا برنكيمية اعتيادية، البشرة السفلى مكونة من خلايا بيضوية الشكل صغيرة الحجم، وتكون 

وكل حزمة وعائية تحميها من الأعلى والأسفل  Mesophyllالحزم الوعائية مرتبة خلال النسيج المتوسط 

ئية مكونة ا والسفلى، وان كل حزمة وعاطبقة من نسيج سكلرنكيمي، وتتصل هذه الطبقة ببشرة الورقة العلي
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من اللحاء إلى الأعلى يليه الخشب التالي وتحته الخشب الأول وتحت الخشب الأول يقع تجويف الخشب 

 Schizogenous-lysigenousالأول والذي هو عبارة عن مسافة بينية انشطارية انحلالية تكونت تحته 

intercellular space الخارج بألياف غمد الحزمة  من وتكون الحزمة محاطةBundle sheath fiber. 

 

 

 

 

Upper Epidermis 

الب ر  العل ا 

Vascular bundle

الحزمة ال  ائ ة

Mesophyll 

ال     المت   

Sclerenchyma tissue 

ن     كلرنك مي 

Schizo-lysigenous intercelluler space 

م ا ة     ة ان  ار ة انح ل ة 

Protoxylem

    ا  

Metaxylem 

    تالي

Sclerenchyma tissue 

ن     كلرنك مي 

C0V1

Lower  Epidermis 

الب ر  ال  ل   Phloem 

اللحا 

Bundle sheath

 مد الحزمة

 C0V1يوضح مقطع عامودي في نصل الورقة لنبات الحنطة يبين الانسجة المكونة للورقة للمعاملة (: 2شكل )
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( التغيرات المظهرية للأوراق في التوليفات المختلفة، إذ أوضحت النتائج حدوث تمزق 2بين الشكل )    

إباء عاملة )المفي  خلايا البشرة العليا والسفلى للأوراق وتلف وتكسر في خلايا الميزوفيلوتلف في 

 (.251 ×99إباء( و)751 ×99إباء ، بينما لم يحدث فيها أي تأثير على الخلايا في المعاملة )(511×99

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقطع عامودي في نصل الورقة يوضح تأثير المعاملات المختلفة لمحلول الكولشيسين على : 3شكل 
   99الصنف إباء 

 

 

C1V1

C3V1

تمز   ي الب ر  

ال  ل  

تمز   ي الب ر  

العل ا

تمز   تك ر    ا 

الم ز   ل

C2V1
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، وقد بين (251 ×مودةالتوليفة )( حدوث تشوه في شكل الحزمة الوعائية في 4يُلاحظ من الشكل رقم )    

وقائي، في حين إنه لا يوجد أي ( نتيجة رد فعل 511 ×مودةظهور شعيرات في البشرة العليا في التوليفة )

 (. 751 ×مودةتأثير للكولشيسين المطفر على الأنسجة في التوليفة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةو  

 

 

 

 

 

 

مقطع عامودي في نصل الورقة يوضح تأثير المعاملات المختلفة لمحلول الكولشيسين على : 4شكل 
 الصنف مودة 

 

C0V2

C1V2

ت     ي الحزمة ال  ائ ة

C2V2

   ر  ع رات  ي 

الب ر  العل ا

C3V2
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في كل المعاملات  22للكولشيسين المطفر في صنف بحوث عدم وجود أي تأثير ( 5) شكل رقمأظهر ال    

  (.751 ×22بحوث ( و)511 ×22بحوث ( و)251 ×22بحوث ( و)مقارنة×22بحوث )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقطع عامودي في نصل الورقة يوضح عدم تأثير المعاملات المختلفة لمحلول الكولشيسين : 5شكل 
 22على الصنف بحوث 

 

C0V3

C1V3

C2V3

C3V3
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( إلى وجود تأثير للكولشيسين في أنسجة أوراق صنف بابل، إذ يُلاحظ حدوث تمزق 0رقم )يشير الشكل     

( 511 ×بابل(، فيما يُلاحظ أن المعاملات )251×بابلخلايا البشرة العليا والسفلى والميزوفيل في المعاملة )

 لمحلول الكولشيسين على أنسجة الاوراق.  تأثير( لم يحدث فيها أي 751 ×بابلو)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: مقطع عامودي في نصل الورقة يوضح تأثير المعاملات المختلفة لمحلول الكولشيسين على 6شكل 
 الصنف بابل

 

 

C0V4

تمز     ا الب ر   العل ا 

 ال  ل   الم ز   ل

C1V4

C2V4

C3V4
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 ( (PCR-RAPDالتحليل الجزيئي بتقنية 4-5

المستخلص والمضاعف بتقنية تفاعل  أجريَ التحليل الجزيئي على مستوى الحمض النووي الجينومي    

بهدف تقييم أداء أصناف  وباستعمال خمسة بوادئ PCR-RAPDالبلمرة المتسلسل واعتماداً على تقنية 

عد والتي ت ومدى تأثرها بالعامل المطفر في إظهار تلك الاختلافات الحنطة المدروسة وتحديد تباينها جزيئياً 

خلال تَوّزعْ عدد حزم الحمض النووي المتضاعفة وأحجامها على بمثابة تحديد البصمة الوراثية لها من 

مستوى الوزن الجزيئي المميزة للأصناف المدروسة التي بالنتيجة يمكن استغلالها في برامج التربية والانتخاب 

 (.2222المبكر )البركي، 

 قدرة التميزية لكل بادئميوضح الكفاءة وال (31) جدول

 البوادئ
 عدد الحزم

 البادئكفاءة 
القدرة 

 التميزية%

قدرة تمييزية 

 الفريدة المتباينة الكلية الفريدة%

OPA3 42 29 2 24.50% 25.3% .5% 

OPA9 20 2. 0 2..02% 22.52% 22% 

OPA12 29 24 5 .0.95% .5.39% 25% 

OPA13 22 29 . .0.54% .9.2% 5% 

OPA20 22 23 5 .9.2% .3.5% 25% 

  22 .5. .0. المجموع
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 OPA3البادئ  -1

حزمة  42قد أعطى أعلى عدد من الحزم والتي بلغت  OPA3البادئ َّ ( أن0أظهرت نتائج الشكل رقم )    

 و C0V1 منها متباينة وثلاث حزم فريدة في المعاملات ) 29كلية للمعاملات المدروسة، كان 

C0V2وC1V4 .) 

( قد أظهرت ثلاث C0V1) 99المقارنة للصنف اباء معاملة َّ ( أن0( والشكل ).2بينت نتائج الجدول )    

(، في حين أظهرت 222.نيوكليوتيدة وواحدة واضحة بحجم ) (0221422حزم، حزمتين ضئيلتين بحجم)

(، فيما أظهرت المعاملة 922و 522في الصنف مودّة حزمتين واضحتين بحجم ) C0V2نفس المعاملة 

نيوكليوتيدة  (922و 322ين واضحتين بحجم )ثلاث حزم، حزمت 22 في الصنف بحوث C0V3ذاتها 

أعطت حزمتين ضئيلتين بحجم  C0V4(، وفي الصنف بابل لنفس المعاملة 352وواحدة ضئيلة بحجم )

 نيوكليوتيدة. (322و  922)

 .-ملغم لتر 252( إلى أن المعاملة الأولى للكولشيسين بتركيز 0( والشكل )2.أشارت نتائج الجدول )    

C1V1نيوكليوتيدة، واثنتين  (422كانت واضحة بحجم ) .( قد أظهرت ثلاث حزم، 99اء)الصنف إب

في الصنف مودّة  C1V2في حين سجلت نفس المعاملة  نيوكليوتيدة، (952و 322ضئيلتين بحجم )

في الصنف بحوث  C1V3( نيوكليوتيدة، أظهرت نفس المعاملة 522و 922حزمتين واضحتين بحجم )

( 922و 322( نيوكليوتيدة، واثنتين واضحتين بحجم )422و 352يلتين بحجم )أربع حزم، اثنتين ضئ 22

( 452في الصنف بابل ثلاث حزم، واحدة ضئيلة بحجم ) C1V4نيوكليوتيدة. بينت نفس المعاملة 

 ( نيوكليوتيدة.922و 322نيوكليوتيدة، واثنتين واضحتين بحجم )

( قد C2V1) .-ملغم لتر522ملة الثانية بتركيز المعاَّ ( أن0( والشكل )2.نتائج الجدول )أوضحت     

عند  C2V2( نيوكليوتيدة، في حين أظهرت نفس المعاملة322و 952حزمتين واضحتين بحجم ) أظهرت
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 C2V3( نيوكليوتيدة، وأظهرت نفس المعاملة 322و 952الصنف مودّة أظهرت حزمتين ضئيلتين بحجم )

( نيوكليوتيدة، واثنتين واضحتين بحجم 422و  352أربع حزم اثنتين ضئيلتين بحجم ) 22في الصنف بحوث

في الصنف بابل حزمتين واضحتين   C2V4( نيوكليوتيدة ، في حين أظهرت نفس المعاملة922و  322)

 نيوكليوتيدة. (922و 322بحجم )

( بلغ C3V1) .-ملغم لتر 052لة الثالثة بتركيز المعامَّ ( أن0( والشكل )2.نتائج الجدول ) أشارت    

في الصنف بحوث  C3V2نيوكليوتيدة، في حين نفس المعاملة  (322عدد الحزم واحدة واضحة بحجم )

في  C3V3نيوكليوتيدة، وأظهرت نفس المعاملة  (352و 022ضئيلة بحجم ) .قد أظهرت حزمتين،  22

( نيوكليوتيدة، واثنتين واضحتين بحجم 352،422) أربع حزم اثنتين ضئيلتين بحجم 22الصنف بحوث 

 322في الصنف بابل حزمتين ضئيلتين بحجم ) C3V4( نيوكليوتيدة. وسجلت نفس المعاملة 922و 322)

  نيوكليوتيدة. (922و

 

على طاقة  1بتركيز %ة على هلام الاكاروز المرحل 16 لعينات المعاملات ال OPA3-: نواتج البادئ (7)شكل رقم 

 قاعدة 2111تشير إلى الحجم المعياري  :L ملي امبير مدة ساعة، 41فولت وبتيار مقداره  111كهربائية مقدارها 
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 للحزم المشتركة والفريدة والمتباينة ونسبها-OPA3 (: نواتج البادئ 31جدول رقم )

 الحزم المشتركة المعاملات
 الحزم المتباينة

 نسبة الحزم المتباينة مجموع الحزم
 الحزم غير الفريدة الحزم الفريدة

C0V1 2 . 2 2 .22 

C0V2 2 . . 2 .22 

C0V3 2 2 2 2 .22 

C0V4 2 2 2 2 .22 

C1V1 2 2 2 2 .22 

C1V2 2 2 2 2 .22 

C1V3 2 2 4 4 .22 

C1V4 2 . 2 4 .22 

C2V1 2 2 2 2 .22 

C2V2 2 2 2 2 .22 

C2V3 2 2 4 4 .22 

C2V4 2 2 2 2 .22 

C3V1 2 2 . . .22 

C3V2 2 2 2 2 .22 

C3V3 2 2 4 4 .22 

C3V4 2 2 2 2 .22 

 - 42 29 2 2 المجموع
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1000 950 900 850 800 700 500 450 400 
  الاوزان الجزيئية

Bp 

1 2 2 2 2 1 2 2 1 C0V1 

2 2 1 2 2 2 1 2 2 C0V2 

2 2 1 1 1 2 2 2 2 C0V3 

2 2 1 2 1 2 2 2 2 C0V4 

2 1 2 2 1 2 2 2 1 C1V1 

2 1 2 2 1 2 2 2 2 C1V2 

2 2 1 1 1 2 2 2 1 C1V3 

2 2 1 1 1 2 2 1 2 C1V4 

2 1 2 2 1 2 2 2 2 C2V1 

2 1 2 2 1 2 2 2 2 C2V2 

2 2 1 1 1 2 2 2 1 C2V3 

2 2 1 2 1 2 2 2 2 C2V4 

2 2 2 2 1 2 2 2 2 C3V1 

2 2 2 1 2 1 2 2 2 C3V2 

2 2 1 1 1 2 2 2 1 C3V3 

2 2 1 2 1 2 2 2 2 C3V4 

 -OPA3(: الحزم المتباينة المنفردة وغير المتباينة مع اوزانها الجزيئية للبادئ32جدول رقم )
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 OPA9البادئ -2

منها  .2حزمة كلية للمعاملات المدروسة،  20قد أعطى   OPA9( ان البادئ3بينت نتائج الشكل رقم )   

و  C0V1واحدة في كل من المعاملات ) 0حزم متباينة، فيما أعطى أعلى عدد من الحزم الفردية بلغت 

C0V2( واثنتين في كل من المعاملات )C1V4 و C2V1 .) 

( قد أظهرت حزمة C0V1) 99( ان معاملة المقارنة للصنف اباء 3( والشكل )22بينت نتائج الجدول )

في الصنف مودّة حزمة واحدة  C0V2نيوكليوتيدة، كما أظهرت نفس المعاملة  (932واحدة ضئيلة بحجم )

خمس حزم اثنتين  22في الصنف بحوث  C0V3(، بينما أظهرت المعاملة ذاتها 022واضحة بحجم)

(، وفي الصنف 232و 252و 32.نيوكليوتيدة وثلاث حزم واضحة بحجم ) (522و052ضئيلتين بحجم)

 نيوكليوتيدة. (222أعطت حزمة واضحة بحجم) C0V4بابل لنفس المعاملة 

 .-ملغم لتر252المعاملة الأولى للكولشيسين بتركيز َّ ( أن3( والشكل )22بينت نتائج الجدول )    

C1V1نيوكليوتيدة، وثلاث واضحة  (022( قد أظهرت أربع حزم، واحدة ضئيلة بحجم)99)الصنف اباء

في الصنف مودّة حزمتين  C1V2في حين أظهرت نفس المعاملة  نيوكليوتيدة، (022و522و232بحجم)

ثلاث  22في الصنف بحوث  C1V3( نيوكليوتيدة، أظهرت نفس المعاملة 052و522واضحتين بحجم)

في الصنف بابل   C1V4( نيوكليوتيدة. بينت نفس المعاملة052و 522و 252حزم واضحة بحجم )

 ( نيوكليوتيدة.452و052حتين بحجم)حزمتين واض

( قد C2V1) .-ملغم لتر522( ان المعاملة الثانية بتركيز 3( والشكل )22أوضحت نتائج الجدول )    

( نيوكليوتيدة، في حين أظهرت نفس 322و 022و 222و 222و 32.خمس حزم ضئيلة بحجم ) أظهرت

( نيوكليوتيدة وواحدة واضحة 522ة بحجم )عند الصنف مودّة أظهرت حزمتين واحدة ضئيل C2V2المعاملة 

حزمتين واحدة ضئيلة  22في الصنف بحوث C2V3( نيوكليوتيدة، واظهرت نفس المعاملة 052بحجم )
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( نيوكليوتيدة، في حين أظهرت نفس 052( نيوكليوتيدة، وواحدة واضحة بحجم )222بحجم )

 نيوكليوتيدة. (052و  522في الصنف بابل حزمتين واضحتين بحجم )  C2V4المعاملة

( بلغ C3V1) .-ملغم لتر 052المعاملة الثالثة بتركيز َّ ( أن3( والشكل )22نتائج الجدول ) شارتأ    

في الصنف  C3V2نيوكليوتيدة، في حين بينت نفس المعاملة  (022عدد الحزم واحدة واضحة بحجم )

 (522واحدة واضحة بحجم )و  نيوكليوتيدة (052قد أظهرت حزمتين، واحدة ضئيلة بحجم ) 22بحوث 

 (052حزمتين، واحدة ضئيلة بحجم ) 22في الصنف بحوث C3V3نيوكليوتيدة،  أظهرت نفس المعاملة 

في الصنف بابل  C3V4نيوكليوتيدة، سجلت نفس المعاملة  (522واحدة واضحة بحجم )و  نيوكليوتيدة

 نيوكليوتيدة. (222واحدة واضحة بحجم )و  نيوكليوتيدة (522حزمتين، واحدة ضئيلة بحجم )

 

 

على طاقة  1بتركيز %ة على هلام الأكاروز المرحل 16لعينات المعاملات ال OPA9-: نواتج البادئ (8)شكل رقم 
 قاعد 2111: تشير إلى الحجم المعياري  Lملي امبير مدة ساعة، 41فولت وبتيار مقداره  111كهربائية مقدارها 
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 للحزم المشتركة والفريدة والمتباينة ونسبها -OPA9(: نواتج البادئ 33جدول رقم )

 
 المعاملات

 الحزم المشتركة
 الحزم المتباينة

 نسبة الحزم المتباينة مجموع الحزم
 الحزم غير الفريدة الحزم الفريدة

C0V1 2 . 2 . .22 

C0V2 2 . 2 . .22 

C0V3 2 2 5 5 .22 

C0V4 2 2 . . .22 

C1V1 2 2 4 4 .22 

C1V2 2 2 2 2 .22 

C1V3 2 2 2 2 .22 

C1V4 2 2 2 2 .22 

C2V1 2 2 2 5 .22 

C2V2 2 2 2 2 .22 

C2V3 2 2 2 2 .22 

C2V4 2 2 2 2 .22 

C3V1 2 2 . . .22 

C3V2 2 2 2 2 .22 

C3V3 2 2 2 2 .22 

C3V4 2 2 2 2 .22 

  20 .2 0 2 المجموع
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 -OPA9المتباينة مع اوزانها الجزيئية للبادئ(: الحزم المتباينة المنفردة وغير 34جدول رقم )
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70
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65
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50
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45
0 

30
0 

28
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25
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22
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20
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18
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الاوزان 
الجزيئية
 bp 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C0V1 
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C0V2 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 C0V3 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 C0V4 
0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 C1V1 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 C1V2 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 C1V3 
0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 C1V4 
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 C2V1 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 C2V2 
0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 C2V3 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 C2V4 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C3V1 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 C3V2 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 C3V3 

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 C3V4 
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 OPA12البادئ -3

حزمة كلية للمعاملات المدروسة، كانت  29أعطى  OPA12( ان البادئ 9نتائج الشكل رقم ) بينت    

 (.C3V3 و  C3V1و C2V1و C2V4و C0V1)منها حزم متباينة، خمس حزم فردية  24

( أعطت ثلاث C0V1) 99معاملة المقارنة للصنف إباء َّ ( أن9( والشكل )25أظهرت نتائج الجدول )    

في الصنف مودّة حزمة  C0V2 نيوكليوتيدة، كما أظهرت نفس المعاملة  (022حزم واحدة ضئيلة بحجم )

حزمة واضحة  22في الصنف بحوث C0V3( نيوكليوتيدة ، كذلك المعاملة ذاتها 922واضحة بحجم )

( 452أعطت حزمة ضئيلة بحجم ) C0V4( نيوكليوتيدة، وفي الصنف بابل لنفس المعاملة 922بحجم )

 نيوكليوتيدة.

 .-ملغم لتر252المعاملة الأولى للكولشيسين بتركيز َّ ( أن9( والشكل )25ئج الجدول )ظهرت نتاأ    

C1V1 في حين أظهرت نفس  ( نيوكليوتيدة،022( قد أظهرت حزمة واضحة بحجم )99)الصنف اباء

( نيوكليوتيدة وحزمة ضئيلة بحجم 022في الصنف مودّة حزمتين واحدة واضحة بحجم ) C1V2المعاملة 

أربع حزم، واحدة ضئيلة بحجم  22في الصنف بحوث  C1V3كليوتيدة، أظهرت نفس المعاملة ( نيو 352)

 C1V4( نيوكليوتيدة. بينت نفس المعاملة 922و 052و 252( نيوكليوتيدة، وثلاث واضحة بحجم )022)

 ( نيوكليوتيدة.522في الصنف بابل حزمة واحدة ضئيلة بحجم)

 ( قد أظهرتC2V1)  .-ملغم لتر522المعاملة الثانية بتركيز َّ ( أن9( والشكل )52بينت نتائج الجدول )    

( نيوكليوتيدة، في حين 022( نيوكليوتيدة، وواحدة ضئيلة بحجم )222.حزمتين واحدة واضحة بحجم )

( نيوكليوتيدة، وأظهرت 052عند الصنف مودّة أظهرت حزمة ضئيلة بحجم ) C2V2أظهرت نفس المعاملة

( نيوكليوتيدة، في حين أظهرت 422حزمة ضئيلة بحجم ) 22الصنف بحوث في C2V3نفس المعاملة 
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نيوكليوتيدة واثنين ضئيلتين  (522في الصنف بابل ثلاث حزم واحدة  واضحة بحجم )  C2V4نفس المعاملة

 ( نيوكليوتيدة.052و 252بحجم )

( C3V1) .-ملغم لتر 052المعاملة الثالثة بتركيز َّ ( إلى أن9( والشكل )52نتائج الجدول ) أشارت    

 (322و 022( نيوكليوتيدة، واثنتين واضحتين بحجم )552أعطت ثلاث حزم واحدة ضئيلة بحجم )

 422ثلاث حزم ضئيلة بحجم ) 22في الصنف بحوث  C3V2نيوكليوتيدة، في حين سجلت نفس المعاملة 

ث حزم، اثنتين ثلا 22في الصنف بحوث  C3V3نيوكليوتيدة، أظهرت نفس المعاملة  (352و 022و

( نيوكليوتيدة. سجلت نفس المعاملة 552نيوكليوتيدة وواحدة واضحة بحجم ) (052و 222ضئيلتين بحجم )

C3V4 ( 522في الصنف بابل حزمة واحدة واضحة بحجم) .نيوكليوتيدة 

 

على طاقة  1%بتركيز ة على هلام الأكاروز المرحل 16لعينات المعاملات ال OPA12-: نواتج البادئ (9)شكل رقم 
 قاعدة 2111: تشير إلى الحجم المعياري  Lملي امبير مدة ساعة، 41فولت وبتيار مقداره  111كهربائية مقدارها 
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 للحزم المشتركة والفريدة والمتباينة ونسبها -OPA12(: نواتج البادئ 35جدول رقم )

 
 المعاملات

 الحزم المشتركة
 الحزم المتباينة

 ةالمتبايننسبة الحزم  مجموع الحزم
 الحزم غير الفريدة الحزم الفريدة

C0V1 2 . 2 . .22 

C0V2 2 2 . . .22 

C0V3 2 2 . . .22 

C0V4 2 . 2 . .22 

C1V1 2 2 . . .22 

C1V2 2 2 2 2 .22 

C1V3 2 2 4 4 .22 

C1V4 2 2 . . .22 

C2V1 2 . . 2 .22 

C2V2 2 2 . . .22 

C2V3 2 2 . . .22 

C2V4 2 2 2 2 .22 

C3V1 2 . 2 2 .22 

C3V2 2 2 2 2 .22 

C3V3 2 . 2 2 .22 

C3V4 2 2 . . .22 

  29 24 5 2 المجموع
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 -OPA12(: الحزم المتباينة المنفردة وغير المتباينة مع اوزانها الجزيئية للبادئ36)جدول رقم 

 
 

 

1000 900 850 800 750 700 650 600 550 500 450 400 350 300 

 الاوزان

 الجزيئية

bp 

2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 C0V1 

2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 C0V2 

2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 C0V3 

2 2 2 2 2 2 0 0 2 2 1 2 2 2 C0V4 

2 2 2 2 2 2 0 1 2 2 2 2 2 2 C1V1 

2 2 1 2 2 2 1 0 2 2 2 2 2 2 C1V2 

2 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 0 1 2 C1V3 

2 2 2 2 2 2 2 0 0 1 2 2 2 2 C1V4 

1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 C2V1 

2 2 2 2 1 2 2 0 2 2 2 2 2 2 C2V2 

2 2 2 2 0 2 2 0 2 2 2 1 0 2 C2V3 

2 2 2 2 1 2 2 2 0 1 2 2 1 2 C2V4 

2 2 2 1 0 2 2 1 1 2 2 2 2 2 C3V1 

2 2 1 2 0 2 2 1 0 2 2 1 2 2 C3V2 

2 2 2 2 1 2 2 0 1 2 2 2 2 1 C3V3 

2 2 2 2 0 2 2 0 1 2 2 2 2 2 C3V4 
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 OPA13االبادئ -4

كلية للمعاملات المدروسة، منها  30أعطى  OPA13البادئ َّ ( أن2.أوضحت نتائج الشكل رقم )    

 (.C2V4حزمة متباينة، وواحدة فقط فريدة في المعاملة ) 29

( قد أظهرت C0V1) 99المقارنة للصنف إباء معاملة َّ ( أن2.( والشكل )20بينت نتائج الجدول )    

في الصنف مودّة حزمتين  C0V2نيوكليوتيدة، في حين أظهرت نفس المعاملة  (922حزمة واضحة بحجم)

نيوكليوتيدة، فيما أظهرت المعاملة  (422( نيوكليوتيدة وحزمة ضئيلة بحجم )022واحدة واضحة بحجم )

نيوكليوتيدة، وفي الصنف  (552و 252تين بحجم )حزمتين واضح 22في الصنف بحوث  C0V3ذاتها 

 نيوكليوتيدة. (052أعطت حزمة واضحة بحجم ) C0V4بابل لنفس المعاملة 

 .-ملغم لتر252المعاملة الأولى للكولشيسين بتركيز َّ ( أن2.( والشكل )20ظهرت نتائج الجدول )أ    

C1V1كما أظهرت  نيوكليوتيدة، (052و 522( قد أظهرت حزمتين واضحتين بحجم )99)الصنف اباء

نيوكليوتيدة، أظهرت نفس  (022و 422في الصنف مودّة حزمتين ضئيلتين بحجم ) C1V2نفس المعاملة 

نيوكليوتيدة. في حين بينت  (552و 252حزمتين ضئيلتين بحجم ) 22في الصنف بحوث  C1V3المعاملة 

 ( نيوكليوتيدة.922و 522و 422)في الصنف بابل ثلاث حزم واضحة بحجم   C1V4 نفس المعاملة

( قد C2V1) .-ملغم لتر522المعاملة الثانية بتركيز َّ ( أن2.( والشكل )20أوضحت نتائج الجدول )    

عند   C2V2( نيوكليوتيدة، في حين أظهرت نفس المعاملة552و 422حزمتين ضئيلتين بحجم ) أظهرت

( نيوكليوتيدة، 022( نيوكليوتيدة وواحدة واضحة بحجم )422الصنف مودّة حزمتين واحدة ضئيلة بحجم )

( 922و  552و  252ثلاث حزم واضحة بحجم ) 22في الصنف بحوث C2V3وأظهرت نفس المعاملة 

( 352في الصنف بابل ثلاث حزم واحدة واضحة بحجم ) C2V4نيوكليوتيدة، كما سجلت نفس المعاملة

 نيوكليوتيدة. (522و  422نيوكليوتيدة وحزمتين ضئيلتين بحجم )
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( C3V1) .-ملغم لتر 052( إلى أن المعاملة الثالثة بتركيز 2.( والشكل )20نتائج الجدول ) أشارت    

في الصنف بحوث  C3V2نيوكليوتيدة، وبينت نفس المعاملة  (052قد أعطت حزمة واحدة واضحة بحجم )

في  C3V3نيوكليوتيدة، في حين أظهرت نفس المعاملة  (022قد أظهرت حزمة واحدة واضحة بحجم) 22

 C3V4( نيوكليوتيدة، بينما سجلت نفس المعاملة 522و 252حزمتين واضحتين بحجم ) 22الصنف بحوث 

 نيوكليوتيدة. (922في الصنف بابل حزمة ضئيلة بحجم )

 

على طاقة  1بتركيز %ة على هلام الأكاروز المرحل 16لعينات المعاملات ال OPA13-نواتج البادئ : (10)شكل رقم 
 قاعدة 2111: تشير إلى الحجم المعياري  Lملي امبير مدة ساعة، 41فولت وبتيار مقداره  111كهربائية مقدارها 
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 للحزم المشتركة والفريدة والمتباينة ونسبها -OPA13(: نواتج البادئ 37جدول رقم )

 
 المعاملات

 الحزم المتباينة 
 نسبة الحزم المتباينة مجموع الحزم

 الحزم غير الفريدة الحزم الفريدة الحزم المشتركة

C0V1 2 2 . . .22 

C0V2 2 2 2 2 .22 

C0V3 2 2 2 2 .22 

C0V4 2 2 . . .22 

C1V1 2 2 2 2 .22 

C1V2 2 2 2 2 .22 

C1V3 2 2 2 2 .22 

C1V4 2 2 2 2 .22 

C2V1 2 2 2 2 .22 

C2V2 2 2 2 2 .22 

C2V3 2 2 2 2 .22 

C2V4 2 . 2 2 .22 

C3V1 2 2 . . .22 

C3V2 2 2 . . .22 

C3V3 2 2 2 2 .22 

C3V4 2 2 . . .22 

  22 29 . 2 المجموع
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 -OPA13المتباينة مع اوزانها الجزيئية للبادئ (: الحزم المتباينة المنفردة وغير38جدول رقم )

 

 

 

900 850 750 600 550 500 400 350 
 الاوزان الجزيئية

bp 

1 2 2 2 2 2 2 2 C0V1 

2 2 2 1 2 2 1 0 C0V2 

2 2 2 0 1 2 2 1 C0V3 

2 2 1 2 2 2 2 2 C0V4 

2 2 1 0 0 1 0 0 C1V1 

2 2 2 1 0 0 1 0 C1V2 

2 2 2 2 1 0 0 1 C1V3 

1 0 2 2 0 1 1 0 C1V4 

2 2 2 2 1 0 1 0 C2V1 

2 2 2 1 0 0 1 0 C2V2 

1 0 2 0 1 2 2 1 C2V3 

0 1 2 2 2 1 1 0 C2V4 

2 2 1 2 2 2 2 2 C3V1 

2 2 2 1 2 2 2 2 C3V2 

2 2 2 2 2 1 2 1 C3V3 

1 2 2 2 2 2 2 2 C3V4 
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 OPA20البادئ -5

حزمة كلية للمعاملات المدروسة، 33أعطى  OPA20البادئ َّ ( أن..أوضحت نتائج الشكل رقم )    

( وواحدة في كل من المعاملات C0V1حزم فريدة اثنتين في المعاملة ) 5منهت حزم متباينة و 23كانت 

(C1V1 وC2V4 وC3V4.) 

( قد أظهرت C0V1) 99معاملة المقارنة للصنف اباء َّ ( أن..( والشكل )29دول )بينت نتائج الج    

(، في حين أظهرت نفس 222.نيوكليوتيدة وواحدة واضحة بحجم ) (022.ئيلة بحجم )حزمتين واحدة ض

في  C0V3(، فيما أظهرت المعاملة ذاتها 052في الصنف مودّة حزمة واضحة بحجم ) C0V2المعاملة 

(، وفي 352نيوكليوتيدة وواحدة ضئيلة بحجم ) (022ثلاث حزم واحدة واضحة بحجم ) 22الصنف بحوث 

 نيوكليوتيدة. (022و 522أعطت حزمتين واضحتين بحجم ) C0V4الصنف بابل لنفس المعاملة 

 .-ملغم لتر252المعاملة الأولى للكولشيسين بتركيز َّ ( أن..( والشكل )29ظهرت نتائج الجدول )أ    

C1V1نيوكليوتيدة،  (922و 022و 522و 422حجم )( قد أظهرت أربع حزم واضحة ب99)الصنف إباء

 (922و 022في الصنف مودّة أربع حزم، اثنتين واضحتين بحجم ) C1V2أظهرت نفس المعاملة  كما

في الصنف  C1V3( نيوكليوتيدة، وأظهرت نفس المعاملة 952و 022نيوكليوتيدة، واثنتين ضئيلتين بحجم )

( 022و 022يوكليوتيدة، واثنتين واضحتين بحجم )( ن352ثلاث حزم، واحدة ضئيلة بحجم ) 22بحوث 

( 022في الصنف بابل حزمة واحدة واضحة بحجم ) C1V4نيوكليوتيدة. فيما بينت نفس المعاملة 

 نيوكليوتيدة.

( قد C2V1)  .-ملغم لتر 522المعاملة الثانية بتركيز َّ ( أن..( والشكل)29أوضحت نتائج الجدول)    

( نيوكليوتيدة، في 952( نيوكليوتيدة، وواحدة ضئيلة بحجم )052بحجم ) حزمتين واحدة واضحة أظهرت

( نيوكليوتيدة، 022عند الصنف مودّة حزمتين واحدة واضحة بحجم ) C2V2حين أظهرت نفس المعاملة
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ثلاث حزم  22في الصنف بحوث C2V3( نيوكليوتيدة، وأظهرت نفس المعاملة 322وواحدة ضئيلة بحجم )

( نيوكليوتيدة، كما أظهرت 352( نيوكليوتيدة، وواحدة ضئيلة بحجم )022و 022اثنتين واضحتين بحجم )

 نيوكليوتيدة. (922و 052و 022في الصنف بابل ثلاث حزم واضحة بحجم )  C2V4نفس المعاملة

( C3V1) .-ملغم لتر 052لثالثة بتركيز المعاملة اَّ ( إلى أن..( والشكل )29نتائج الجدول ) أشارت    

في الصنف بحوث  C3V2نيوكليوتيدة، كما بينت نفس المعاملة  (922سجلت حزمة واحدة واضحة بحجم )

في الصنف حزمة واضحة  C3V3نيوكليوتيدة، وأعطت نفس المعاملة  (322حزمة واضحة بحجم) 22

في الصنف بابل حزمة واضحة بحجم  C3V4( نيوكليوتيدة. في حين سجلت نفس المعاملة 322بحجم )

 نيوكليوتيدة. (522.)

بشكل عام، بينت النتائج التباين الواضح لتأثير الكولشيسين على صفات النمو الخضري والحاصل وعلى 

الصفات التشريحية فضلًا عن نتائج التحليل الجزيئي، إذ ان إستجابة الأصناف والصفات كانت متفاوتة، 

للنقع  22في الإستجابة الجيدة والعلاقة الإيجابية بين تلك الصفات لصنف بحوث ولكنها أعطت توافقاً 

 .2اربعة حزم )الجدول  OPA3ملغم. لتر، فقد أعطى البادئ  052بالكولشيسين فضلًا عن المعاملة 

(، وسجل البادئ 3والشكل  22فقد أعطى خمسة حزم متباينة )الجدول  OPA9(، أما البادئ 0والشكل 

OPA12 (، وفيما يخص البادئ 9والشكل  25ثة حزم متباينة )الجدول ثلاOPA13  فقد سجل حزمتين

فقد أعطى ثلاثة حزم متباينة واحدة منها كانت  OPA20(، أما البادئ 2.والشكل  20واضحتين )الجدول 

 (...والشكل  29واضحة )الجدول 
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على طاقة  1بتركيز %ة على هلام الأكاروز المرحل 16لعينات المعاملات ال OPA20-: نواتج البادئ (11)شكل رقم 
 قاعدة 2111: تشير إلى الحجم المعياري  Lملي امبير مدة ساعة، 41فولت وبتيار مقداره  111كهربائية مقدارها 
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 للحزم المشتركة والفريدة والمتباينة ونسبها -OPA20(: نواتج البادئ 39م )جدول رق

 
 المعاملات

 المشتركةالحزم 
 الحزم المتباينة

 نسبة الحزم المتباينة مجموع الحزم
 الحزم غير الفريدة الحزم الفريدة

C0V1 2 2 2 2 .22 

C0V2 2 2 . . .22 

C0V3 2 2 2 2 .22 

C0V4 2 2 2 2 .22 

C1V1 2 . 2 4 .22 

C1V2 2 2 4 4 .22 

C1V3 2 2 2 2 .22 

C1V4 2 2 . . .22 

C2V1 2 2 2 2 .22 

C2V2 2 2 2 2 .22 

C2V3 2 2 2 2 .22 

C2V4 2 . 2 2 .22 

C3V1 2 2 . . .22 

C3V2 2 2 . . .22 

C3V3 2 2 . . .22 

C3V4 2 . 2 . .22 

  22 23 5 2 المجموع
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 -OPA20(: الحزم المتباينة المنفردة وغير المتباينة مع أوزانها الجزيئية للبادئ41جدول رقم )

 

 

 

1700 1500 1000 950 900 850 800 750 700 650 600 500 400 

الاوزان 

 الجزيئية

bp 

1 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 C0V1 

2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 C0V2 

2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 C0V3 

2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 1 1 2 C0V4 

2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 C1V1 

2 2 2 1 1 2 2 2 1 2 1 2 2 C1V2 

2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 C1V3 

2 2 2 2 2  2 2 1 2 2 2 2 C1V4 

2 2 2 1 2 2 0 1 2 2 2 2 2 C2V1 

2 2 2 2 2 2 1 0 2 2 1 2 2 C2V2 

2 2 2 2 0 1 0 0 1 0 1 2 2 C2V3 

2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 2 C2V4 

2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 C3V1 

2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 C3V2 

2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 C3V3 
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 الإستنتاجات والمقترحات -5

 الإستنتاجات 5-1

 يأتي:من نتائج التجربة يمكن أن نستنتج ما 

عبرت عن أداء جيد  ومتماثل  إلى حد ما في معظم الصفات المدروسة لاسيما جميع الأصناف المدروسة  ..

الذي تفوق في معظم صفات النمو الخضري ومكونات الحاصل كنسبة الإنبات  22صنف بحوث 

ة لمساحوطول وعدد الجذور وارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم وعدد الأشطاء وعدد السنابل بوحدة ا

وعدد الحبوب في السنبلة والحاصل الحيوي، فضلًا عن الصفات التشريحية للورقة، أما صنف مودة 

 .فقط تفوق في حاصل الحبوب

أعطى أفضل  ˡ ̵ملغم لتر 522تباين تأثير الكولشيسين المطفر في الصفات المدروسة إلا أن التركيز  .2

 الخضري. نتائج لحاصل الحبوب ومكوناته فضلًا على صفات النمو

التداخل بين العاملين كانت متطابقة إلى حد كبير مع نتائج العوامل وهي منفردة، إذ لوحظ تفوق َّ إن .2

في معظم الصفات المدروسة، أما أفضل حاصل حبوب فقد تحقق عند المعاملة  C3V3التوليفة 

C2V1. 

َّ من ثممضاعفة حجم الخلايا و الدور الفعال للكولشيسين في ظهر الورقة  عند التقطيع العامودي لنسيج .4

يزيد من توسعه سطح الورقة الذي يؤدي إلى زيادة عدد الثغور وطول وعرض الثغر، فضلًا عن زيادة 

 بطول وعرض فتحة الثغر.

أظهر فعاليته في التمييز بين الأصناف في استجابتها لقلويد  RAPD-PCRإن الواسم الجزيئي  .5

 أعلى عدد من الحزم الكلية. OPA-3الكولشيسين المطفر، فقد أظهر البادئ 
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 المقترحات 5-2

 التوسع بإجراء دراسات تتعلق بتراكيز عالية من قلويد الكولشيسين المطفر مع أصناف أخرى. ..

 تهلاستجابومدى تأثرها بقلويد الكولشيسين، وذلك  22نقترح دراسة الصفات النوعية في صنف بحوث  .2

 العالية للمادة المطفرة وتفوقه على الأصناف الأخرى.

إستعمال أكبر عدد من البوادئ لدراسة التباين الوراثي على مستوى الحمض النووي الجينومي للتمييز  .2

 .اجبين أصناف الحنطة والتي يمكن عدها أداةً فعالة وسريعة للإنت

أجراء دراسة سايتو لوجيه لفحص عدد الكروموسومات بالخلية.  .4
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 المصادر-6

 المصادر العربية  6-1

دليل تغذية النبات. دار الكتب للطباعة والنشر.  .1988أبو ضاحي، يوسف محمد، اليونس، مؤيد احمد. 
 جامعة الموصل. وزارة التعليم العالي والبحث العل وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. العراق.

السلوك الفسيولوجي لثلاثة أصناف من حاملة الخبز تحت تأثير  .2118باقر، حيدر عبد الرزاق. ال
 د.جامعة بغدا-اطروحة دكتوراه. كلية علوم الهندسة الزراعية الأحماض الأمينية ومسحوق الخميرة.

كتاب منهجي. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي.  .تربية وتحسين النبات .2121البركي، فؤاد رزاق.  
 ص. .42جامعة المثنى. -كلية الزراعة

العالي والبحث العلمي. كلية . الوراثة الجزيئية. كتاب منهجي. وزارة التعليم 2123البركي، فؤاد رزاق. 
 ص. ..4جامعة المثنى. -الزراعة

 كشاف X تضريب سلالةو  RAPD بتقانة الوراثي التباعد تحديد .2119 .طه حامد عدي التميمي،
 العراق. بغداد، جامعة الزراعة، كلية دكتوراه، الخبز. اطروحة حنطة في الجسمي والتهجين

تأثير عدة معاملات على نمو وحاصل ثلاث أصناف من الحنطة.  .2119التوبي، احمد لطيف جودة. 
 جامعة المثنى. -رسالة ماجستير. كلية الزراعة 

مساهمه الساق الرئيس والاشطاء في الحاصل ومكوناته لأصناف  .2121الجابري، حازم حسين فرهود. 
 .معة المثنىجا-لزراعةمن الحنطة الناعمة تحت تأثير التسميد النيتروجيني. رسالة ماجستير. كلية ا

رشادات. منشورات وزارة الزراعة. الهيأة العامة للإرشاد  .1995جدوع، خضير عباس.  الحنطة حقائق وا 
 والتعاون الزراعي.

. تأثير مواعيد الزراعـــة في بعض صفات النمو والحاصل ونوعيته 2121الجياشي، علي عبد السادة حول. 
 جامعة المثنى.-وحــة دكتوراه. كلية الزراعةلعدة تراكيب وراثية من الحنطة. أطر 

 Paenibacillus Polymyxa تأثير كفاءة عزلات محلية لبكتريا   .2122الحساني، آيات حسن عبد. 
(. رسالة (.Triticum aestivum Lعلى جاهزية فسفور التربة ونمو وحاصل أصناف من الحنطة 

 جامعة المثنى.-ماجستير. كلية الزراعة
. التخليق الحيوي لدقائق الفضة النانوية باستخدام 2121بدالله عبدالكريم، حسن، سيف سعداللة. حسن، ع

وتقييم كفائتها في مقاومة مرض موت وسقوط بادرات  Pleurotus sPPأنواع من الفطر الغذائي
 جامعة تكريت.-كلية الزراعة .Triticum aestivum Lالحنطة 

دراسة الارتباط وتحليل المسار  .2116 إبراهيم. نادر الكركي، محمد، ميسون صالح، عوض، نبيل حسن،
-32.(: .)2بين مكونات الغلة لدى بعض الطرز من القمح. المجلة السورية للبحوث الزراعية. 

.92. 
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تأثير الاصناف والرش بالنانو سيليكا ومستويات من  .2122الحسناوي، فاطمة الزهراء مهدي محمد. 
ماجستير.  رسالة .ملوحة ماء الري في بعض الصفات الفسلجية والمظهرية والجزيئية للحنطة الناعمة

 جامعة المثنى.-كلية الزراعة 
ة. . مجلة العلوم الزراعية العراقيRAPDالبعد الوراثي لأنواع ورد باستخدام  .2111حسين، جنان قاسم .

42(2 :)09-0.. 
. .تصميم وتحليل التجارب الزراعية. ط  .2111الراوي، خاشع محمود، خلف الله، عبد العزيز محمد. 

 جامعة الموصل.-وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 .2121مصطفى علي .. العاقل، الزويك، سهام محمد، سالم، راضية عمر، إبراهيم، ابراهيم عبد الله

دراسة الكفاءة الإنتاجية لعدد من أصناف القمح الطرية بنظام الري التكميلي. مجلة التقدم في البحوث 
 . 23.-2..(: 2)25الزراعية.

 Triticumدراسة استجابة تراكيب وراثية من الحنطـــــة الخشنــــة  .2122الزيادي، حنان داخل عباس. 
aestivum L. جامعة المثنى.-رسالة ماجستير. كلية الزراعة .لمواعيد زراعية مختلفة 

استحداث التغايرات الوراثية باستخدام مستخلص الحنظل وأشعة كاما في  .2117زيدان، محمد محمود. 
كالس أصناف من الحنطة لتحمل الجفاف والملوحة خارج الجسم الحي. أطروحة دكتوراه. كلية 

 جامعة بغداد.-الزراعة
 L Triticum aestivumتقييم طرز وراثية من حنطة الخبز. .2118د. السالم، صالح هادي فرهو 

باستخدام تقنيات بيو كيميائية وجزيئية مقارنة بالتوصيف المورفولوجي. أطروحة دكتوراه. كلية الزراعة 
 جامعة المثنى.-

 .42.جامعة بغداد. ع ص: -علاقات نمو البذرة. كلية الزراعة .2117الساهوكي، مدحت مجيد. 
السعدون، عمار وبدان، القيسي،عماد خلف، عبدالله، احمد هواس، حسين، وسام حمد، الحصري،احمد 

تحديد درجة القرابة للمؤشرات الظاهرية لبعض الاصناف العراقية والمدخلات المصرية  .2122علي. 
 .32.-30.( : 5)2.ومعرفة أداؤها. مجلة الانتاج النباتي. 

استحداث التضاعف الكروموسومي والتقييم المبكر لشتلات  .2112مر. سعيد، ناظم دنون، عمر، مظفر ع
 (.2)42مجلة زراعة الرافدين.  .Robinia pseudoacacia Lالروبينيا 

( ومراحل اضافتها N،Pتأثير تجزئة الأسمدة المعدنية والنانوية ) .2119السعيدان، خضير جودة ياسر. 
. رسالة L. Triticum aestivumفي مقاييس النمو والحاصل ومكوناته لصنفين من الحنطة 

 جامعة المثنى.-ماجستير. كلية الزراعية
تأثير مراحل التغذية الورقية بالعناصر الصغرى النانوية على صفات  .2123الشمري، أمير مالك حسين. 

. رسالة (.Triticum aestivum L) لأصناف من الحنطة النمو والحاصل والجدوى الاقتصادية
 .جامعة المثنى-ماجستير. كلية الزراعة 
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تأثير الرش الورقي بالاحماض الامينية والنحاس في حاصل ونوعية  .2121عبدالكريم، ستار جبار. 
جامعة -. رسالة ماجستير. كلية الزراعة.Triticum aestivum Lأصناف من الحنطة الناعمة 

 المثنى.
تقييم أصناف   .2119العبودي، محمد عودة خلف، العبدالله، سندس عبد الكريم، جبيل، وليد عبد الرضا. 

 -مزروعة بثلاثة مواقع في محافظة البصرة . كلية الزراعة  .Triticum aestivum Lمن الحنطة 
 .22.9( لسنه .) 3جامعة البصرة: مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية. 

( لتحمل الملوحة. Triticum aestivum L تحفيز بذور الحنطة ). .2115يدي، شرى شاكر جاسم. العب
 جامعة بغداد. -كلية الزراعة-أطروحة دكتوراه

تحديد المتطلبات المناخية لأصناف من حنطة الخبز بتأثير مواعيد  .2115العزاوي، محمد عمر شهاب. 
 جامعة بغداد.-زراعة مختلفة من الزراعة. رسالة ماجستير. كلية ال

للتسميد  .Triticum aestivum L. أستجابة اربعة أصناف من الحنطة 2121الغانمي، مروة راسم عبد. 
-اعةرسالة ماجستير. كلية الزر  . الحيوي والعضوري والمعدني في صفات النمو والحاصل ومكوناته

  جامعة المثنى.
تأثير عقار الكولشيسن والمستخلص المائي لبذور نبات  .2114القبى، هدى شعبان، تيكة، أبراهيم على.  

جامعة -الحرمل على استحثاث الشذوذ الكروموسومي والطفرات الوراثية في نبات البازلاء. كلية العلوم
 ليبيا.-مصراته

 لبعض الوراثي التنوع عن الكشف .2121  .الله عبد هواس انيس، احمد محمد، ياسين المجمعي، عبير
 الانتاج . مجلة RAPD-PCR .تقنية باستخدام الكروموسومية المجموعة سداسية الحنطة أصناف
 .1663:1668(2.)11 .النباتى

تقدير أنناج الحنطة والشعير. وزارة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء  .2121مديرية الإحصاء الزراعي. 
 العراق. 

ت الجبريليك على حيوية البذور وقوة البادراتأثير تركيز ومدة النقع في حامض  .2119مطلك، نجاح نعيم.  
 . 253-25(:2)2.لصنفين من حنطة الخبز. مجلة الإنتاج النباتي 

علم العقاقير والنباتات الطبية. دار البازوري العلمية للنشر  .2113 ملص، سحرا، أبو رجيع، مصطفى.
 والتوزيع. الطبعة العربية.
 (Triticum aestivum Lاستجابة تراكيب وراثية من الحنطة ) .2121الناصر، حوراء حسين علي. 

 ى.جامعة المثن-كلية الزراعة. رسالة ماجستير. مختلفة من السماد البوتاسي المغلف لمستويات
 العراق.-. بغداد20دائرة الإرشاد الزراعي، ع ص  .2112النشرة الإرشادية. 
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علاء وناس، فرج، هاجر سـامي، جواد، مها عبـــد هادي، يــــوسف حاكــم، عبد الجاسم، نبيل، عودة، 
تأثير الرش بالأحماض الامينية والعضوية والدكسون على نمو وحاصل الحنطة.  .2115الحمزة. 

 جامعــة القادسية.-رسالة ماجستير. كلية الزراعة
لري دراسة استجابة خمس أصناف من حنطة الخبز لثلاث أنواع من ماء ا .2115 ياسين، شروق كاني.

 بلاء.جامعة كر -كلية التربية للعلوم الصرفة-ومستويين من السماد البوتاسي. رسالة ماجستير
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 (M.S( جدول تحليل التباين لصفات المختبرية وصفات النمو الخضري ممثلة بمتوسطات المربعات )1ملحق)

 .1.15* معنوية تحت مستوى    

درجات  مصادر الاختلاف
عدد الجذور  طول الجذر نسبة الإنبات الحرية

 الكلية

عدد الأيام 
 %51حتى 

 تزهير

فترة امتلاء 
مساحة ورقة  ارتفاع النبات الحبة

 العلم
عدد 

 الاشطاء
طول 
 السنبلة

محتوى 
 الكلوروفيل

 1.522 0.2.3 5 0.2.2 03.92 2.92. 5..42 .2.203 2.302 3.2 2 المكررات

 425..2.* .2.22.* 452.2.* 23.452 00..22* 9.53 101.64 9.4.24.* 23..02* 5024.2* 2 الأصناف

 A 0 22.0 2.222 2.9295 62.45 ..2.93 22.90 .2.302 .34. 2.322 ...20الخطأ التجريبي 

 .2..30* .9.05.* 520.2. .242.02* .455.2* .420.3* 4..530* 3232..* 24.023* 250.0.* 2 الكولشيسين

 التداخل
 الاصناف× كولشيسين 

9 *225.3 *9.033 2.4343 *94.95 *232.94 25.22 *23.553 2.24.2 2.034 *2.353 

 .B 24 .25.2 ..500 2.5532 42..2 04.92 29.00 2.3.9 .225.2 2...2 0.32الخطأ التجريبي 

C.V  .4.9 24.5 22.0 0.0 .9.2 0.4 0.2 .2.0 .2.0 0.5 



 Appendicesِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِالم حق
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 (M.S( جدول تحليل التباين لصفات مكونات الحاصل ممثلة بمتوسطات المربعات )2ملحق )

 .1.15ة تحت مستوى * معنوي  

 

 عدد السنابل درجات الحرية مصادر الاختلاف
عدد الحبوب 

 بالسنبلة
 دليل الحصاد حاصل الحيوي حاصل الحبوب حبة 1111وزن 

 3.22 .2.45 2.2495 0.93 52.40 030.2 2 المكررات

 24.22.* 2.909. 2.5504 229.20* 3..225* 2440.2.* 2 الأصناف

 A 0 2209.2 .0.30 .0.22 ..259. 5.524 23.20الخطأ التجريبي 

 22.52 5.3.29* 5220..* 29.29.* 05.92* 355.2. 2 الكولشيسين

 التداخل

 الاصناف× كولشيسين 
9 00..2 *.2..29 *20.2. 2.2222 *0..29 *40.55 

 B 24 .22..2 .5.52 ..109 2.2490 ..029 .5.09لخطأ التجريبي 

C.V  .5.2 0.2 0.. ...3 9.9 .2.2 



 Appendicesِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِالم حق
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 (M.S( جدول تحليل التباين للصفات التشريحية ممثلة بمتوسطات المربعات )3ملحق )

  0.05* معنوية تحت مستوى 

مصادر 
 الاختلاف

درجات 
 الحرية

كثافة الثغور 
في السطح 

العلوي 
 للأوراق

طول الثغرة 
في السطح 

العلوي 
 للأوراق

عرض 
الثغرة في 
السطح   

العلوي 
 للأوراق

طول فتحة 
الثغرة في 
السطح 
العلوي 
 للأوراق

عرض فتحة 
الثغرة في 

السطح العلوي 
 للأوراق

كثافة الثغور 
في السطح 
السفلي 
 للأوراق

طول الثغرة 
في السطح 
السفلي 

 وراقللأ 

عرض الثغرة 
في السطح 
السفلي 
 للأوراق

طول فتحة 
الثغرة في 
السطح 
السفلي 
 للأوراق

عرض فتحة 
الثغرة في 
السطح 
السفلي 
 للأوراق

سمك الحزم 
 الوعائية

 2.2 2 مكررات
2..3.2

2 
2.2224 

2.522
4 

0.00840 ..0.29 2.2222 
2.2943

2 
2.2243 2.22092 4.52. 

 009.4* 2 الكولشيسين
2..524

2 2.4024 
..220
2 2.20.02 

*.292.4
2 2.2234 

2.2290
2 *2.033 

*2.2520
2 *.03..29 

الخطأ 
 A 0 99.3التجريبي 

2.2303
2 

2..092 2.534 2.2.042 02.52 2.2444 
2..220

2 
2.2234 2.25222 2.055 

 2 الاصناف
*4.2..

0 
*....0

32 
2..2.2 

2.52.
0 

2.24232 
*.955.9

0 
*..2.5

2 
2.2592

2 
*2.0350 2.29222 

*2504..0
. 

 التداخل
كولشيسين 

 الأصناف× 
9 

*.292.
9 

2.2902
2 

2..509 
2.222
0 

*2.25240 *922.55 
*2.040

5 
2..220

2 
*2.5.20 2.23592 *029.232 

الخطأ 
 B 24 .2..2التجريبي 

2.2322
2 2..232 

2.294
2 2.22232 22.22 2..204 

2.2550
2 2..592 2.242.2 2.932 

C.V  9.0 3.2 .5.2 .0.0 .2.. 5.9 9.2 9.5 10.1 18.3  
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 ( مخطط التجربة الحقلية4ملحق )
 
 

R3  R2  R1 

C1 
 
V2 

 

C1 
 
V1 

 

C3  
V3 
 
 

C3 C0 C2 
C0 C2 C0 
C2 C3 C1 
C0 

 
V3 

C2 
 
V4 

C2 
 
V1 

C2 C0 C0      
C3 C3 C1 
C1 C1 C3 
C2 

 
V1 

C0 
 
V2 

C2 
 
V4 

C3 C3      C3 
C0 C2 C1 
C1 C1 C0 
C3 

 
V4 

C3 
 
 
V3 

C1 
 
V2 

C1 C0 C2 
C0 C1 C0      
C2 C2 C3 

 
                                             
V= Variety 

C= colchicine alkaloid. 

R=Replication 
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في السطح   C0V1, (B) C0V2, (C) C0V3, (D) C0V4 (A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 5ملحق )
 العلوي للأوراق
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 في السطح العلوي للأوراق  C1V1, (B)C1V2, (C)C1V3, (D)C1V4(A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 6ملحق )
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 في السطح العلوي للأوراق  C2V1, (B)C2V2, (C)C2V3, (D)C2V4(A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات )7ملحق )
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 في السطح العلوي للأوراق  C3V1, (B)C3V2, (C)C3V3, (D)C3V4(A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 8ملحق )
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في السطح   C0V1, (B) C0V2, (C) C0V3, (D) C0V4 (A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 9ملحق )
 السفلي للأوراق

 

 

 (41Xعدسة ذات قوة تكبير )
 (X7عدسة ذات قوة تكبير )
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 في السطح السفلي للأوراق  C1V1, (B)C1V2, (C)C1V3, (D)C1V4(A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 11ملحق )

 

 (42Xقوة تكبير )(                 عدسة ذات X7عدسة ذات قوة تكبير )              
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في السطح السفلي   C2V1, (B)C2V2, (C)C2V3, (D)C2V4(A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 11ملحق )
 للأوراق

  

 (41Xعدسة ذات قوة تكبير ) (X7عدسة ذات قوة تكبير )
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 في السطح السفلي للأوراق  C3V1, (B)C3V2, (C)C3V3, (D)C3V4(A)(: أبعاد الثغور وكثافتها للمعاملات 12ملحق )

    
( 42X(         عدسة ذات قوة تكبير )X7عدسة ذات قوة تكبير )
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Abstract  

     A field experiment was conducted in Al-Basateen Al-Sharqiya region (4 km 
away from the center of Al-Muthanna Governorate) during the winter agricultural 
season (2022-2023) In order to investigate the impact of colchicine soaking on 
various phenotypic, anatomical, and molecular traits of four bread wheat varieties 
(Ibaa 99, Mawaddah, Bohouth 22, Babylon), denoted as V1, V2, V3, and V4, 
respectively, different concentrations of colchicine alkaloid (0, 250, 500, 750) mg 
L̵ ˡ, represented as C0, C1, C2, and C3, were utilized.  The experiment was 
applied in split plot design with three replications, as the main plots included the 
concentrations of colchicine, while the sub-plots included the cultivars. 

According to the findings of the statistical analysis, significant distinctions existed 
among the varieties. The Bohuth22 variety exhibited exceptional performance 
across the majority of the assessed attributes, such as germination rate (83.3%) 
and root length (7.14 cm), in addition to plant height (103.95) cm and tillering 
number (275.8 m²), the length spike 12.75 cm , number of spike 242.3 spikes 
m-² in number, number of grains 65.90 grains spike-1, and the stomata on the 
upper and lower surfaces of the leaf measure 3.82 µm in length, in relation to 
the weight of 1000 grains (54.27) g and chlorophyll (SPAD) content, the Babel 
variety exhibits superiority. (43.33) and Stomatal density is recorded at (113.70) 
mm² on the lower leaf surface.  

The results demonstrated that colchicine improved the majority of characteristics. 
In terms of plant height (107.02 cm), grain yield (4.574 tons ha-1), chlorophyll 
content in the leaf (42.74) SPAD, and stomatal density of the upper and lower 
surfaces of the leaf (114.1 and 104.44) mm², the concentration of 750 mg L-1 
demonstrated superiority. Conversely, the concentration of 500 mg L-1 achieved 
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the highest average values for spike length (12.75 cm) and number of grains 
(64.38) grains spike-1. 

   With regard to the interaction between the varieties and colchicine, the findings 
indicated a substantial impact on the majority of traits. Specifically, the treatment 
denoted as (V1 C0) yielded the longest duration (105.67) until 50% flowering 
and the thickest vascular bundles of the leaf tissue (122.53 µm). Furthermore, 
the combination (V2 C2) demonstrated superior performance in these regard. 
The harvest index was recorded at 38.48%, and the stomatal density on the 
upper surface of the leaf was 32.6 stomata mm². The combination (V1 C2) 
exhibited the highest number of grains per spike at 70.27, whereas the 
combination (V4 C1) demonstrated the highest weight of 1000 grains at 58.67 
g. In terms of vertical tissue sectioning results of the leaf blade, combination (V4 
C3) exhibited the highest average chlorophyll content (48.84 SPAD). In contrast, 
combinations (V1 C1) and (V4 C1) demonstrated tearing and damage in the 
upper and lower epidermal cells of the leaf, as well as breakage and damage in 
the mesophyll cells. In contrast to combination (V2 C1), which exhibited an 
alteration in the morphology of the vascular bundles, combination (V2 C2) 
demonstrated the presence of capillaries in the upper epidermis. 

The molecular analysis results were displayed accurately.   The PCR-RAPD 
study revealed that the primers OPA-3, OPA-9, OPA-12, OPA013, and OPA-
20 exhibited varying total numbers of bands. However, among these primers, 
OPA-3 exhibited the maximum number of bands.   The overall number of bands 
is 42, with 39 being different and 3 being unique.   OPA-9 exceeded the previous 
record for the maximum number of distinct bands, which was 6 bands. It 
documented interactions between 37 sites belonging to 31 different bands. 
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