
 

 

فً بعض صفاث انخربت  انطبٍعً حأثٍر أعًاق انحراثت وانبٍرلاٌج 

 .Triticum aestivum Lوًَى وحاصم انحُطت 

 

 سسانح يمذيح انٗ 

  جايعح انًثُٗ –يجهس كهٛح انضساعح 

 عهٕو انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح -ْٔٙ جضء يٍ يرطهثاخ َٛم دسجح انًاجسرٛش فٙ انعهٕو انضساعٛح

         

 يٍ لثم 

 اٌلاف كايم حلاف 

 

 تئششاف
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 جًهىرٌت انعراق        

   وزارة انخعهٍى انعانً وانبحث انعهًً   

 جايعت انًثُى / كهٍت انسراعت      

 

 

 



  

  أ
 

  

 

حٍِىِ  ٍِ ٱنره َٰ ً حۡ ِ ٱنره  بِسۡىِ ٱللَّه

َخَِٛمٞ  َٔ عٞ  صَسأ َٔ ةٖ  ََُٰ أٍ أعَأ دٞ يِّ
جَُ َٰ َٔ خٞ  سََٰ ِٕ رجَََٰ ضِ لطَِعٞ يُّ سَأ فِٙ ٱلۡأ َٔ

 َٔ  ٌٞ ا َٕ أُ َٰٗ صِ ا عَهَ َٓ ضَ مُ تعَأ َفُضَِّ َٔ حِذٖ  ََٰٔ اءٖٓ  ًَ َٰٗ تِ مَ ٌٖ ٚسُأ ا َٕ أُ شُ صِ أٛ غَ

نِكَ  ٌ  فِٙ رََٰ كُُمِِۚ إِ طٖ فِٙ ٱلۡأ ٌَ تعَأ مِهُٕ وٖ ٚعَأ إٔ مَ دٖ نِّ  ) ٤ (لَََٰۡٓٚ

 صدق الله انعهً انعظٍى

 (4سىرة انرعد اٌَت : )                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  ب
 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 إلرار انًشرف

فٙ تعط  انطثٛعٙ ذأثٛش أعًاق انحشاثح ٔانثٛشلاٚدأشٓذ إٌ إعذاد ْزِ انشسانح جشٖ ذحد إششافُا ٔانًٕسٕيح )

لسى عهٕو  ايم ذلاف (نهطانثح )اٚلاف ك ( .Triticum aestivum Lصفاخ انرشتح  ًَٕٔ ٔحاصم انحُطح 

جايعح انًثُٗ، ْٔٙ جضء يٍ يرطهثاخ َٛم دسجح انًاجسرٛش عهٕو فٙ ــ كهٛح انضساعح ـــ  انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح

  انضساعح)لسى انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح(.

        

 

 

 

 انًششف         انًششف                                                                            

               أ.و.د عبد انًحسٍ عبدلله راضً                                             أ.و.د جىاد كاظى زٌاد                                  

 ائٛح لسى عهٕو انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح                                      لسى عهٕو انرشتح ٔانًٕاسد انً

 

 

  

 تُاءً عهٗ انششٔط ٔانرٕصٛاخ انًرٕافشج  أسشح ْزِ انشسانح نهًُالشح.

 

 

 

 أ. د  رحٍى عهىاٌ ههىل                                                  

 سئٛس لسى عهٕو انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح                                       

 

 



  

  ت
 

 الإهداء

 

 ث عشما خانصا نهىاهىانى يٍ حمطر انكهًا

 ) محمد وانه انطٍبٍٍ انطاهرٌٍ (

 انى يٍ شرفًُ بحًم اسًه

 ) واندي (

 انى يٍ كاَج دعىاحها رفٍمت الايم وانخفىق

 ) واندحً (

 انى سُدي ويصدر لىحً فً انحٍاة  

 ) اخىحً الاعساء (

 انى يٍ عهًًُ انصبر والاخلاق

 ) جدي حسٍ انظانًً (

 انى يٍ عهًخًُ انحٍاة

 نى روح جدحً كرًٌت جبر()ا

 انًصدر سعادحً

 )ابُائً(

 انى رفٍك دربً وشرٌك حٍاحً

 زوجً( ) 

 

 



  

  ث
 

 انشكر وانخمدٌر

 

انحًذ ٔانشكش لله سثحاَّ ٔذعانٗ انفاعم ٔانًؤثش انحمٛمٙ ٔانشكش انٗ اْم تٛد انُثٕج 

 ٔيعذٌ انشسانح محمد ٔانّ انًعصٕيٍٛ الاطٓاس عهٗ سعاٚرٓى نهخهك . ٔسد فٙ الاثش يٍ

 نى ٚشكش انًخهٕق نى ٚشكش انخانك

 جىاد كاظى زٌادٔأ.و.د.  عبد انًحسٍ عبد الله راضًشكش٘ انٗ يششفٙ انشسانح أ.و.د. 

ٔانسٛذ  حٍدر حًٍد بلاوعهٗ اششافٓى ٔيساعذذٓى ٔانٗ انسٛذ عًٛذ كهٛح انضساعح أ.و.د. 

نٙ ٚذ انعٌٕ  . ٔكم يٍ لذو رحٍى عهىاٌ ههىلسئٛس لسى انرشتح ٔانًٕاسد انًائٛح أ.د. 

. ٔشكش٘ يٕصٕل َىرٔالاسرارج  علأد.  اًَاريع حفظ انًُاصة ٔالانماب  ٔد. 

 تانذعاء انٗ كم يٍ ساعذَٙ ٔنى ٚرسُٗ نٙ ركشِ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 انباحثت                                                                                                               

 

 

 



  

  ج
 

 الخلاصة

 في مشصقة السجج )شسال مجيشة الدساوة(  2022-2021نفحت التجخبة الحقمية خلال السػسع الدراعي  

لغخض دراسة تأثضخ اعساق  31.242215ودائخة عخض  45.123606في محافطة السثشى عمى خط شػل 

ة وفقا لتختضب الالػاح تجخبة عاممي استخجمت .ةونسػ وحاصل الحشص الحخاثة والبضخلايت في بعس صفات التخبة

( ، وتزسشت التجخبة عاممضغ: العامل الاول اعساق RCBDوباستعسال ترسيع )   Split plot designالسشذقة

 عمى التػالي،( D0,D1,D2)ورمد ليا  (سع (0,10,20مدتػيات مغ اعساق مغ سصح التخبة مغ  ةالحخاثة بثلاث

عمى ، (P0,P1,P2,P3)ورمد ليا  حجسا  (%0,1,2,3)تػيات مد ةوالعامل الثاني اضافة معجن البضخلايت بأربع

وتع الحراد  15/11/2021في ا بحور الحشصة صشف بخشمػنو قدست الارض الى الػاح وتع زراعتيالتػالي ، 

 . 20/4/2022في الضػم 

ضديائية إن استخجام معجن البضخلايت ادى الى تحدضغ بعس الخرائز الف تحمضل اضيخت الشتائج ما يمي :الوبعج  
ومابعج ،  ، التفخعاتيػم مغ الدراعة  30بعج الكثافة الطاىخية في مخاحل )لمتخبة فقج ادى الى تخفيس قيع 

، وارتفعت قيع السدامية عمى التػالي (-3ميكاغخام .م 1.24, 1.19 ,1.14)بمغت  (P3)( عشج مدتػى الحراد
 54.96, 56.89)بمغت )  P3 (مدتػى  ، الحراد( عشج، التفخعاتيػم مغ الدراعة  30بعج في مخاحل )

وزادت امتراصية التخبة لمساء كسا ان البضخلايت الصبيعي ادى الى رفع قيع السحتػى عمى التػالي ،(%  53.16,
اربعة ايام مغ الخي، بعج ، بعج مغ الخي  مة الشسػ )بعج يػمضغالخشػبي لمتخبة عشج زيادة مدتػى البضخلايت في مخح

واما في مخحمة التفخعات ) %( 15.66, 31.31, 44.24 بمغت   (P3)( عشج مدتػى ثسانية ايام مغ الخي 
، بعج  ( واما )بعج اربعة ايام مغ الخي % 38.71)بمغت  (P3) فكانت الديادة بعج يػمضغ مغ الخي عشج مدتػى 

وفي مخحمة  (% 9.41, 20.77) بمغاذ   (P2عشج مدتػى ) ازداد السحتػى الخشػبي لمتخبةثسانية ايام مغ الخي( 
 .(  % 7.50بمغ )اذ ( P2عشج مدتػى ) ازدادالحراد 

، يػم مغ الدراعة  30بعج عشج مخاحل )اثخت اعساق الحخاثة في خفس قيع الكثافة الطاىخية مع زيادة العسق  
-3ميكاغخام.م1.26, 1.21, 1.16  )  بمغت (D2)سع ويخمد ليا  (20)( عشج عسق ومابعج الحرادالتفخعات، 

، الحراد( عشج عسق  ، التفخعاتيػم مغ الدراعة  30بعج في مخاحل ) عت قيع السداميةوارتف تػالي ،عمى ال(
(D2) سع ويخمد لو (10)  عمى التػالي كسا سجل عسق الحخاثة %)  ( 52.42 ,54.34, 56.22 بمغت  



  

  ح
 

(D1) 11.90 ,27.06, 42.75ايام بمغت (2,4,8)بعج  يػم مغ الدراعة 30بعج اعمى محتػى رشػبي)  %  )
محتػى رشػبي لعسق الحخاثة  ( ايام حضث سجل اعمى2,4,8عمى التػالي وكحلظ عشج مخحمة التفخعات بعج )

 ومابعج الحراد، اما في مخحمة عمى التػالي (9.44 ,20.86, 38.47  % )( بمغتD1سع ويخمد لو)( 10)
 (.% 7.65 بمغت ) لحرادومابعج ا( D2) ( سع ويخمد لو20فقج سجل اعمى محتػى رشػبي عشج عسق )

الشسػ، عشج مخاحل ) (P3)، اذ تفػق السدتػى  (N,P)اثخت مدتػيات البضخلايت في زيادة جاىدية العشاصخ  
 1-كغع Nممغع  (28.67 ,43.40 ,33.34( في جاىدية الشتخوجضغ في التخبة بمغت ومابعج الحرادالتفخعات، 

( ومابعج الحراد، التفخعات، يػم مغ الدراعة  30بعج عشج مخحل ) (P3)تخبة( ، ولمفدفػر تفػق السدتػى 
 .عمى التػالي تخبة( 1-كغع Pممغع    ( 29.09 ,42.40 ,69.87 بمغ ،حضث

، التفخعات،  يػم مغ الدراعة 30بعج عشج مخاحل ) (N,P)اثخت اعساق الحخاثة في انخفاض جاىدية العشاصخ 
 1-كغع Nممغع  ,22.6, 34.54 ,23.18)مغت  لعشرخ الشتخوجضغ ب (D2)( عشج مدتػى ومابعج الحراد

 تخبة(  1-كغع Pممغع    (22.59 ,33.12 ,54.2 بمغت  (D2)تخبة(عمى التػالي وفي الفدفػر عشج مدتػى 
  .عمى التػالي

اثخت مدتػيات البضخلايت في زيادة صفات الشسػ الخزخي )عجد التفخعات ، ارتفاع الشبات ، مداحة ورقة العمع ( 
 66.89سع،  89.93 فخع لكل نبات، 12.03 ) بمغت (P2) مدتػى  عشج ي )الشسػ، التفخعات(مخحمت خلال
  ( عمى التػالي . 2سع

( خلال اثخت اعساق الحخاثة  في زيادة  صفات الخزخي )عجد التفخعات ، ارتفاع الشبات ، مداحة ورقة العمع 
  (2سع 82.24سع ،  94.90,كل نبات فخع ل 14.50( بمغت  (D2) ( عشج مدتػى مخحمتي )الشسػ، التفخعات

  .  عمى التػالي

 ،الحاصل الحضػي  ،حبة 1000زيادة صفات الحاصل )شػل الدشبمة، وزن اثخت مدتػيات البضخلايت في 
شغ   19.05غع،  41.48سع،  13.94) بمغت اذ   (P2))الحراد( عشج مدتػى  ( خلال مخحمةالحاصل الكمي

   . عمى التػالي(  1-شغ ه  7.40،  1-ه

الحاصل  ،حبة  الحاصل الحضػي  1000صفات الحاصل  )شػل الدشبمة، وزن اثخت اعساق الحخاثة في زيادة 
   1-شغ ىـ20.84 ، غع41.00سع،  14.61) بمغتحضث   (D2))الحراد( عشج مدتػى   خلال مخحمةاالكمي( 

 عمى التػالي .(    1-شغ ىـ 7.79  )

 ات الشسػ الخزخي وصفات الحاصل اعمى انتاجية في الرف D2P2حققت تػليفة 



  

  خ
 

 لائًت انًحخىٌاث

 الرفحة السهضهع التدمدل

 1 السقجمة ـ1

 4 مخاجعة السرادر ـ2

 4 الحخاثة 1ـ2

 4 اليجف مغ اجخاء الحخاثة 1ـ1ـ2

 5 انػاع الحخاثة 2ـ1ـ2

 6 تأثضخ نطع الحخاثة في خرائز التخبة الفضديائية 3ـ1ـ2

 6 (-³يكاغخام/ مالكثافة الطاىخية) م 1ـ3ـ1ـ2

 7 السدامية % 2ـ3ـ1ـ2

 8 السحتػى الخشػبي )%( 3ـ3ـ1ـ2

 8 (N,P)العػامل السؤثخة في جاىدية العشاصخ  4ـ1ـ2

 8 تخبة( 1-كغع Nالشتخوجضغ ) ممغع  1ـ4ـ1ـ2

 9 تخبة(  1-كغع Pالفدفػر ) ممغع   2ـ4ـ1ـ2

 10 تخكضب وخرائز البضخلايت 2ـ2

 11 يتاستخجامات البضخلا 1ـ2ـ2

 12 تأثضخ البضخلايت عمى الخرائز الفضديائية 2ـ2ـ2

 12 (-³الكثافة الطاىخية ) ميكاغخام/ م 1ـ2ـ2ـ2

 12 السدامية % 2ـ2ـ2ـ2

 12 السحتػى الخشػبي )غع( 3ـ2ـ2ـ2

 12 تأثضخ البضخلايت عمى الخرائز الكيسيائية 3ـ2ـ2

 13 خبةتأثضخاعساق الحخاثة والبضخلايت في خرائز الت 4ـ2ـ2



  

  د
 

 الرفحة السهضهع التدمدل

 15 تأثضخ كل مغ الحخاثة والبضخلايت عمى انتاجية السحاصضل 5ـ2ـ2

 17 السػاد وشخائق العسل ـ3

 17 مػقع التجخبة 1ـ3

 17 ترسيع وشخيقة تشفضح التجخبة 2ـ3

 19 مخصط التجخبة 3ـ3

 20 السعجات والسػاد  السدتخجمة في التجخبة 4ـ3

 20 استخجام الجخار نػع نضػىػلشج 1ـ4ـ3

 20 القلاب السحخاث القخصي 2ـ4ـ3

 21 البضخلايت 3ـ4ـ3

 22 معاملات التجخبة 5ـ3

 22 اعساق الحخاثة )ثلاثة اعساق( -العامل الاول : 1ـ5ـ3

 22 البضخلايت )اربع مدتػيات( -العامل الثاني  : 2ـ5ـ3

 22 الرفات السجروسة 6ـ3

 22 الخرائز الفضديائية لمتخبة 1ـ6ـ3

 23 (-³ثافة الطاىخية  ) ميكاغخام/ مالك 1ـ1ـ6ـ3

 23 السدامية الكمية % 2ـ1ـ6ـ3

 23 (-3م /الكثافة الحكيكية )ميكاغخام 2ـ1ـ6ـ3

 24 السحتػى الخشػبي  )%( 3ـ1ـ6ـ3

 24 الخرائز الكيسيائية لمتخبة 2ـ6ـ3

 24 (pHدرجة تفاعل التخبة )  1ـ2ـ6ـ3



  

  ذ
 

 الرفحة السهضهع التدمدل

 24 (-³/ م) ميكاغخام  الايرالية الكيخبائية 2ـ2ـ6ـ3

 24 تخبة (  1-كغع Nالشتخوجضغ الجاىد  )ممغع  3ـ2ـ6ـ3

 25 تخبة (  1-كغع Pالفدفػر الجاىد ) ممغع   4ـ2ـ6ـ3

 25 الرفات الشسػ الخزخي  3ـ6ـ3

 25 ارتفاع الشبات )سع( 1ـ3ـ6ـ3

 25 عجد التفخعات لكل نبات )عجد الافخع( 2ـ3ـ6ـ3

 25 (2مداحة ورقة العمع  )سع 3ـ3ـ6ـ3

 26 صفات الحاصل 4ـ6ـ3

 26 شػل الدشبمة ) سع ( 1ـ4ـ6ـ3

 26 حبة )غع( 1000وزن  2ـ4ـ6ـ3

 26 (1-ىـ  ميكاغخامالحاصل الحضػي )  3ـ4ـ6ـ3

 26 (1-ىـ  ميكاغخامالحاصل الكمي )حاصل الحبػب( )  4ـ4ـ6ـ3

 26 التحمضل الاحرائي 7ـ3

 27 الشتائج والسشاقذة ـ4

 27 اثة والبخلايت في الرفات الفضديائيةتأثضخ اعساق الحخ  1ـ4

 27 (-³، التفخعات، الحراد( ) ميكاغخام/ ميػم مغ الدراعة 30بعج كثافة الطاىخية اثشاء مخاحل)ال 1ـ1ـ4

 30 ، التفخعات، الحراد( %يػم مغ الدراعة 30بعج السدامية اثشاء مخاحل ) 2ـ1ـ4

 33 ، التفخعات، الحراد( %مغ الدراعة  يػم 30بعج سحتػى الخشػبي اثشاء مخاحل) ال 3ـ1ـ4

 38 تأثضخ اعساق الحخاثة والبخلايت في الرفات الكيسيائية 2ـ4

 38 تخبة( 1-كغع N،التفخعات،الحراد()ممغع يػم مغ الدراعة 30بعجتخوجضغ الجاىد اثشاء مخاحل )الش 1ـ2ـ4

 41 تخبة( 1-كغع Pممغع  )ت، الحراد(، التفخعايػم مغ الدراعة 30بعجالفدفػر الجاىد اثشاء مخاحل) 2ـ2ـ4



  

  ر
 

 الرفحة السهضهع التدمدل

 44 صفات الشسػ الخزخي ـتأثضخ اعساق الحخاثة والبضخلايت في  3ـ4

 44 عجد التفخعات 1ـ3ـ4

 46 ارتفاع الشبات )سع( 2ـ3ـ4

 48 (2مداحة ورقة العمع )سع 3ـ3ـ4

 49 صفات الحاصلتأثضخ اعساق الحخاثة والبضخلايت في  4ـ4

 49 (شػل الدشبمة )سع 1ـ4ـ4

 51 حبة )غع(1000وزن  2ـ4ـ4

 52 (1- ىـ ميكاغخامالحاصل الحضػي )  3ـ4ـ4

 54 (1-ىـ  ميكاغخامالحاصل الكمي )  4ـ4ـ4

 56 الاستشتاجات ـ5

 56 سقتخحاتال ـ6

 58 السرادر ـ7

 58 السرادر  العخبية 1ـ7

 61 السرادر الاجشبية 2ـ7

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  ز
 

 قائسة الجداول

 الرفحة السهضهع التدمدل

 18 بعس الخرائز الفضديائية والكيسائية لتخبة التجخبة قبل الدراعة ـ1

 19 مخصط تشفضح التجخبة ـ2

 20 السػاصفات الفشية لمجخار السدتخجم في التجخبة ـ3

 21 الخػاص الفضديائية لسعجن البضخلايت ـ4

 21 الخػاص  الكيسيائية لسعجن البضخلايت ـ5
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 Introduction السقدمة  -1

صبقة الدصحية تعج عسمية الحخاثة مغ العسميات الدراعية الخئيدية التي تجخى عمى التخبة لتكدضخ ال          

مغ صفات تيار آلة الحخاثة السشاسبة يحدغ خان وتيضئة ضخوف مشاسبة تدسح بتخمخل الساء واليػاء خلاليا، وإ

التخبة  ، ويسكغ ان تعخف الحخاثة بأنيا عسمية تفكيظعجاد السيج الرالح لإنبات البحرةلغخض ا التخبة الفضديائية 

مختمفة مغ اعساق الحخاثة  ت الدراعية وعمى أعساق ومدتػياتلسعجاأنػاع مختمفة مغ ا واثارتيا بػاسصة استخجام

نطخيات عجيجة تدتبجل عمى أساسيا كل مجة زمشية تحجد بػاسصة التجارب والجراسات التي تجخي عمى وىشاك  

  ( .2012التخبة والشبات )الشعسة والفخشػسي، 

، يػجج مغ ىحه السحاريث التخبة الاولية احج انػاع معجات تيضئة Disk plowsالسحاريث القخصية  جتع    

اعجاد وأحجام مختمفة حدب الذخكة السرشعة او متصمبات العسل في الحقػل الدراعية التي تدتػجب تحزضخ 

ة الانتاج الدراعي لػحجة التخبة وتحدضغ الرفات الفضديائية لمتخبة لغخض خمق بضئة مشاسبة لشسػ الشباتات وزياد

تخكب كل عمى حجه  6إلى  3لسحخاث القخصي مغ مجسػعة مغ الأسمحة القخصية مغ وعسػما يتكػن ا ،السداحة

السحخاث  عجوي عمى إشار محسػل عمى عجلات، والسحخاث القخصي السعمق عمى الجخار لو عجمة أخجود فقط،

ضشية التي ليا خاصية الأراضي الرمبة، والجافة وكحلظ الص أنػاع السحاريث في حالة القخصي مغ افزل

سحخاث السصخحي، وكحلظ في أنػاع الأراضي السفككة اللا يسكغ استخجام انػاع اخخى مغ السحاريث ك اذلتراق الا

أو التي تحتػي عمى حذائر كثيفة أو الأراضي العزػية وأقخاص السحاريث تكػن مائمة إلى الخمف بداوية 

  ( .2016درجة مع الخط الخأسي )زاوية مضل(، )ممي، 20إلى  15تتخاوح بضغ 

وقج أجخيت في الدشػات الأخضخة العجيج مغ الجراسات والأبحاث التي تيجف إلى خفس استيلاك السياه  

في القصاع الدراعي، ومشيا استخجام بعس السشتجات الصبيعية والكيسيائية والتي تزاف إلى التخبة أو الشبات 

عمضيا السػاد الحافطة لمخشػبة ومغ ىحه  لتقمضل التبخخ وتػفضخ أكبخ قجر مسكغ مغ الساء لجحور الشباتات، يصمق

 1(، والبضخلايت عبارة عغ حبضبات بيزاء صغضخة يتخاوح قصخىا مغ)  2004واخخون، Polat)السػاد البضخلايت 
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( درجة مئػية ونتيجة ليحا التدخضغ 1000 – 900ممع( ناتجة عغ تدخضغ صخػر بخكانية سميكػنية الى ) 5إلى 

ويشتج عغ ىحا التدخضغ  ( ،Nelson) ،2012  مخة مغ حجسيا الأصمي 20إلى  4مغ حجع الحبضبات   يدداد

   % مغ حجسيا لتجعمو في متشاول جحور الشبات عشج الحاجة. 43فجػات ىػائية لا تحرى تستز الساء بشدبة 

ية ويتسضد البضخلايت الدراعي بقجرة عالية عمى امتراص الساء فيػ يحدغ تيػية التخبة وصخفيا وبالتالي تيػ 

جحور الشبات ولو قجرة عالية عمى الاحتفاظ بالساء والدساد لفتخة شػيمة ويباعج بضغ فتخات الخي وبالتالي يقمل مغ 

 pHاستيلاك الساء والدساد كسا لو القجرة العالية عمى تبادل الأيػنات السػجبة وىػ متعادل في درجة الحسػضة 

مغ بحور الحذائر  كػسط معقع خالٍ  جلتفاعل لمشبات ويعولحلظ يؤمغ بضئة متػازنة ا ) 7.5 - 6.5 (ما بضغ 

والأمخاض وىػ مادة غضخ عزػية وبالتالي غضخ قابمة لمتغضخ أو التحمل وبالتالي يسكغ إعادة استخجامو لعجة 

مػاسع ويعسل كسادة عازلة وبالتالي يخفس مغ درجات الحخارة العالية السزخة بالشبات وكحلظ يحسي جحور 

نخفاض الذجيج في درجة الحخارة وىػ نزي  ولا تشتج عشو روائح كخيية وخفي  الػزن الشباتات مغ الا

(Verdonck وDemeyer؛  2004 ،ـ Schmilewski،2009 .) 

مغ محاصضل الحبػب الحقمية الاستخاتيجية التي زرعيا الاندان  Triticum aestivum .Lتعج الحشصة 

العخاق أو كافة أنحاء العالع لاحتػائيا عمى السػاد الكاربػىضجراتية كػنيا مرجرا أساسيا لمصاقة والغحاء سػاء في 

يعاني محرػل الحشصة في العخاق مغ تجني الانتاج بدبب انخفاض ضشية والجىػن والعشاصخ السعجنية والبخوت

مق بعجم  واسباب تتعو  انتاجية التخبية لتجىػر صفاتيا الفضديائية والخرػبية بالإضافة لذحة السياه وسػء ادارتيا

، ىشاك شخيقتان لديادة الإنتاجية والجػدة لمحشصة أوليا في زراعة حيات وتصايخ الاسسجة الشتخوجضشيةجاىدية السغ

الاصشاف ذات الانتاجية والجػدة العالية والثانية ىي استخجام تقشيات الدراعة الحجيثة والسشاسبة لسعالجة ىحه 

  (.2020 السذاكل بإضافة  السعادن لمتخبة )عسار،
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 تهدف هذه الدراسة إلىلذا 

 حاصل الحشصة .و نسػ و  والكيسيائية  دراسة تاثضخ اعساق الحخاثة  في بعس صفات التخبة الفضديائية  -1

بة الفضديائية و بعس خرائز التخ البضخلايت في زيادة وتحدضغ  مختمفة مغ اضافة مدتػيات تأثضختكيع   -2

 حاصل الحشصة .و  نسػ  و الكيسيائية

 .حاصل الحشصةو شسػ لسؤشخات الاعمى  تحققاق الحخاثة ومدتػيات البضخلايت  بضغ اعس دراسة تأثضخ التجاخل -3
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 Literature Reviewمراجعة السرادر  2-

  : Tillageالحراثة 2-1

خ اثارة ملائسة لأنبات البحور عبو  تفتضتيا لتيضئة ضخوف مشاسبةو  الحخاثة ىي عسمية تحخيظ التخبة     

. أن ( Sokol  ،2021و (Volik التخبة وخمصيا واليجف مشيا زيادة غمة أنتاج السحاصضل في وحجة السداحة 

، كسا أن الحخاثة تعج مغ تحدضغ  استغلال التخبة بذكل أمثلالحخاثة مغ بضغ أىع وسائل ادارة التخبة اذ تؤدي إلى 

تفتضت التخبة وخمصيا لتغضضخ بعس الخػاص الفضديائية ، السسارسات الحقمية السيسة في ادارة التخبة مغ اجل 

ومشيا مدامية التخبة وتػزيعيا الحجسي وقابمضتيا عمى الاحتفاظ بالساء وتحدضغ عسمية التيػية والقزاء عمى 

 (.Al-Sabagh ،2011 وAl Aridhee  الادغال وبعس السدببات السخضية)

غضخ صحيحة نتيجة تكخار  كششة الدراعية بصخيقةالى ان استخجام الس)  (2020واخخون  Kassarراشا

بشدبة مع زيادة السحتػى الخشػبي لمتخبة اثشاء الحخاثة  اثشاء العسميات الدراعية  مخور الجخارات فػق سصح التخبة

ىخية وخفس %( ادى الى زيادة رص التخبة ورفع قيع الكثافة الطا19 -17خ مغ الخشػبة السثمى لمحخاثة )باك

     .وساىع في اعاقة  نسػ جحور الشباتات  كل سمبيالسدامية بذ

   : الهدف من اجراء الحراثة  2-1-1

تدتخجم  الحخاثة لسعالجة كثضخ مغ الستغضخات  الشاتجة عغ احػال الصقذ ونباتات الأدغال والأمخاض 

اقترادي الشباتية مغ أجل التػصل إلى شخيقة ملائسة لمتحكع بالطخوف البضئية وبالتالي الحرػل عمى مخدود 

تيضئة ميج ملائع لمبحرة ، تغضضخ حالة التخبة الفضديائية  وبالتاليالانتاجية لػحجة السداحة  جضج مغ خلال زيادة الغمة

التأثضخ في حالة التخبة  و، معالجة بقايا السحرػل الدابقة ، مكافحة الأدغال ، مكافحة الحذخات والأمخاض 

   .(2016ممي، و   Eskandari،2004 و Hemmat ( (الصبػغخافية
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تعجٌ حخاثة التخبة مغ الأمػر السيسة ذات التأثضخ السباشخ عمى الخرائز الفضديائية والسيكانيكية لمتخبة 

وتيجف الحخاثة إلى تكػيغ حالة ججيجة مغ التخبة مخغػبة لإنبات البحور والشسػ عغ شخيق تحدضغ خػاص التخبة 

ة إلى أشعة الذسذ وتكػيغ كتل تخابية صغضخة الحجع تديل وكحلظ تعسل عمى زيادة تعخض السداحة السحخوث

  (.Keshavarzpour  ،2013  حخكة الساء واليػاء خلاليا )

 انهاع  الحراثة  : 2-1-2

ان نطام الحخاثة اللازم لتشفضح العسميات الدراعية الستعجدة، يجب أن يكػن مبشياً عمى أسذ عمسية سميسة،   

ا ضخوف البضئة الدراعية وشبيعة الإنتاج وخػاص التخبة  )فضديائية وكيسيائية ومبخرات إقترادية قػية تفخضي

وبالتالي إيجاد نطام الحخاثة والدراعة الأمثل لػحجة السداحة مغ الأرض،  )Dawod، 2015 و Ati)وحضػية( 

الجخل القػمي والحرػل عمى أعمى إنتاج وتقمضل التكالي  ما أمكغ، وىحا يداعج عمى زيادة دخل الفخد السختبط ب

 .لمبمج. لأن السدارع الضػم أصبح أكثخ وعياً ولع يعج ييتع بالفػائج التي يسكغ أن يجشضيا عمى السجى القرضخ

  (. 2016)ممي،

 -وتقدع الحخاثة الى نػعضغ :

: ىي عبارة عغ تقشية زراعية بديصة تعتسج عمى وضع البحور  ) الزراعة بدون حراثة( الحراثة الرفرية -1

أن فاتح الأخجود السخكب  اذلخاصة دون حخاثة مدبقة لمحقل، ضيقة في التخبة، بػاسصة آلة الدراعة ابذقػق 

عمى آلة البحار يكفي لإثارة وتفكيظ التخبة بالذكل السصمػب لػضع البحور والأسسجة. مع تخك بقايا السحاصضل 

 . (ASABE standard )  ،2009الدابقة عمى سصح التخبة شػال العام 

ىي عبارة عغ إجخاء حخاثة مبدصة ججاً مع عجم قمب التخبة أي تحخيظ التخبة : لحراثة السشخفزة او الدنياا -2

مغ بقايا السحرػل الدابق  )% 30-15أقل ما يسكغ لحاجة السحرػل، ثع إجخاء عسمية الدراعة مع تخك  )

 . (ASABE standard ) ،2009 تغصي سصح التخبة، لحساية التخبة مغ عػامل التعخية 
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  ة بشفذ السعجات ، وبشفذ العسقلمتخبة الدراعي تكخرةعسمية الحخاثة  السىي الحراثة التقميدية او العسيقة :  -3

سع  5إلى إنذاء شبقة صمبة في قعخ الحخاثة اسفل السحخاث سسكيا مػاسع زراعية  بذكل متكخر ادى  في عجة

    (.1820، واخخون  Wasaya وىحا الصبقة تسشع نسػ الجحور  )

 

 تأثير نغم الحراثة في خرائص التربة الفيزيائية:  2-1-3

 الكثافة الغاهرية:2-1-3-1

الكثافة الطاىخية لمتخبة  مغ اىع مؤشخات التشبؤ الاحرائي في فضدياء التخبة كػنيا دالة عمى عجد  جتع

ان انخفاض الكثافة الطاىخية كبضخ مغ صفات التخبة، كسا تعكذ نسط الادارة الجضجة او الخديئة لحالة التخبة، 

دلضل عمى وجػد زراعة مدتسخة وثباتية جضجة لتجسعات التخبة وارتفاع محتػى التخبة مغ السادة العزػية بالإضافة 

 Croft و Anderson الى الانديابية العالية لحخكة الساء واليػاء في التخبة بدبب سعة الحضد السدامي )

في صفات التخبة الفضديائية مثل كثافة التخبة الطاىخية والسدامية.  واشار كل (. ان انطسة الحخاثة تؤثخ  2009،

تقمضجية لتخبة مديجيو  في تجخبة تزسشت اجخاء حخاثة خفيفة وحخاثة( ،  Dexter،2008 و Czyz  (مغ

ضح جاسع اعصائيا اقل كثافة ضاىخية لمتخبة. او  مغ خلالالحخاثة التقمضجية عمى الحخاثة الخفيفة  تفػق غخيشية. 

( تأثضخ الحخاثة بالسحخاث السصخحي والحفار في تحدضغ صفات التخبة الفضديائية والكيسيائية مغ 2008) وآخخون 

خلال انخفاض الكثافة الطاىخية لمتخب وزيادة محتػى التخب مغ السادة العزػية والشتخوجضغ الكمي مقارنة 

يظ وتفتضت التخبة وزيادة حجع السدامات الكبضخة ذات بالسعاممة بجون حخاثة، سبب ذلظ الى دور الحخاثة في تفك

شسػ الالعلاقة لحخكة الساء في التخبة السحخوثة مقارنة بالتخبة الغضخ محخوثة وىحا يشعكذ ايجابياً عمى صفات 

   الحاصل. و 
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في دراسة تزسشت ثلاثة نطع حخاثة )تقمضجية وخفيفة وبجون حخاثة( ان  (2014)واخخون  cholami لاحع

لشطع الحخاثة  3-( ميكا غخام م 1.41 ,1.36 ,1.29خاثة التقمضجية سجمت اقل كثافة ضاىخية لمتخبة بمغت ) الح

 عمى التتابع بحلظ تفػقت الحخاثة التقمضجية عمى نطع الحخاثة الاخخى.

ع السعاممة ( الى تفػق الحخاثة بإعصائيا اقل الكيع لمكثافة الطاىخية لمتخبة مقارنةً م2011)، في حضغ اشار داود

 , 1.37سجمت معاممة الحخاثة بالسحخاث السصخحي والسحخاث الجوراني والسعاممة بجون حخاثة ) اذبجون حخاثو، 

مغ خلال دراستو انخفاض في قيسة الكثافة  2013. واوضح السحسجي ،-3.م( ميكا غخام 1.45 , 1.40

 30الى  15زيادة العسق في الحخاثة مغ  عشج -3م .ميكا غخام 1. 38الى  1.49الطاىخية لتخبة مديجية مغ  

يعػد سبب ذلظ الى زيادة السحتػى الخشػبي عشج زيادة العسق لمتخبة وبالتالي يحجث تفخيق لجقائق التخبة مسا و  سع

 . يؤدي الى زيادة الحجع مع ثبات الكتمة وىحا يقمل مغ رص التخبة وخفس الكثافة الطاىخية

 

  السدامية : 2-1-3-2

خبة ىي احجى صفات التخبة الفضديائية التي تػضح شكل وحجع دقائق التخبة والاحتفاظ مدامية الت 

بالسحتػى الخشػبي وتيػية التخبة وحسايتيا مغ خلال تأثضخىا في حخكة الساء واليػاء وتغمغل الجحور في التخبة، 

جسي لمسدامات وقابمية التخبة السدامية دليلًا عمى حجع الفخاغات السػجػدة في التخبة مغ خلال التػزيع الح جوتع

 (. 2013للاحتفاظ بالساء والتيػية )السػصممي، 

تحجث بعس التغضخات لمتخبة نتيجة للاستخجام الستكخر لمحخاثة التقمضجية، مسا يؤثخ عمى مدامية التخبة وثباتية 

مية التخبة تؤثخ في تجسعاتيسا وىحا بجوره يؤدي الى زيادة السدامية لمتخبة ومدظ التخبة لمساء. كسا ان مدا

الانتاج الدراعي مغ خلال عسميات التيػية ونفاذية الساء، نتيجة لزغط السكائغ الدراعية الحي يدمط عمى التخبة 

ويذكل اكبخ مرجر لكبذ التخبة الدراعية ويتع مغ خلال ازالة ىحه الصبقة عشج الحخاثة بأعساق متحبحبة بضغ 

    (.2006وإنتاج الشبات )الخجبػ،  ػمػسع وأخخ ويشعكذ ايجابا في زيادة نس
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  السحتهى الرطهبي : 2-1-3-4

كسية الساء التي يسكغ لمتخبة الاحتفاظ بيا لاستخجاميا  لشسػ الشباتات لفتخة زمشية معضشة وىي مغ  

 ىحه القجرة عمى الاحتفاظ جالساء واليػاء لشسػ الشبات. تعالقجرة عمى تخديغ وتدويج و السؤشخات السيسة لمتخبة 

  . (Adamu) ،2011 بالسياه خاصية زراعية ميسة لمغاية 

يخفع مغ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء   اذ ديائية لمتخبةفي تحدضغ الخػاص الفض يمعب البضخلايت دوراً ايجابياً 

لاخخى ويقمل الفاقج مشو بالاضافة الى تيػية التخبة وتػفضخ الاوكدجضغ اللازم لمجحور وكحلظ لمكائشات الحية ا

  (.2018بالتخبة وقجرتو عمى الاحتفاظ بالساء الجاىد )الذسخي وآخخون، 

 (N,P) العهامل السؤثرة في جاهزية العشاصر : 2-1-4

  : الشيتروجين 2-1-4-1

يعج اليػاء الجػي السرجر الصبيعي لمشضتخوجضغ اذ لا تحتػي الرخػر ومعادن التخبة الدراعية عمى 

مغ اليػاء الجػي ويدتفاد  N2 78%)) مغ الرػر ويذكل الشضتخوجضغ الجديئيعشرخ الشضتخوجضغ بأي صػرة 

الشبات مغ الشتخوحضغ عشجما يتحػل الى صػر اخخى مثل الامػنضػم والشتخات ، كسا ان السادة العزػية في التخبة 

دية في يالخئتسثل السخدن الاساسي لسغحيات الشبات ومشيا الشتخوجضغ، ويسثل الشتخوجضغ العزػي احج الاشكال 

يتع تحػيل الشتخوحضغ و  عزػي )معجني( الغضخ الذكل الستبقي يكػن الشتخوجضغ  %، اما95-90التخبة وندبة 

في التخبة مغ الرػر العزػية الى الاشكال الجاىدة للامتراص مغ الشبات اذ تحتاج ىحه العسمية الى ضخوف 

يشخفس  اذخية ودرجات الحخارة السلائسة، مغ الاحياء السجي انػاعو د اعجأ الخشػبة السشاسبة والتيػية الجضجة لمتخبة و 

و  1999معجل معجنة الشتخوجضغ عشج جفاف التخبة وتغجقيا بسدتػى اعمى مغ حجود الدعة الحقمية )الشعيسي، 

2001،,Jomes  وHavlin  ،2005واخخون .)   
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مية اكدجة الامػنضػم وتكػيغ ان تػاجج عشرخ الشضتخوجضغ في التخبة برػرة متػازنة يعسل عمى تشذيط عس

الشتخات مسا يشعكذ ايجابيا في تحدضغ تيػية التخبة وبالتالي زيادة فعالية الكائشات الحية الجقيقة لغخض تدخيع 

عسمية أكدجة الامػنضػم كػنيا تحتاج الى الاوكدجضغ برػرة مدتسخة لديادة فعالضتيا في ضخوف التيػية الخديئة 

ان زيادة السحتػى الخشػبي عغ السدتػى  اذبة تأثضخاً في عسمية الشتخجة، ي التخ كسا ان لمسحتػى الخشػبي ف

السشاسب لشسػ الشبات يدبب انخفاض في الشتخجة , كسا ان مدتػيات الخشػبة الػاشئة لمتخبة لاتداعج في تكػيغ 

 (. Jomes,، 2001 و 1999الشتخات )الشعيسي، 

خبة الفضديائية والكيسائية ومشيا زيادة محتػى التخبة مغ الشتخوجضغ ) في تحدضغ صفات الت اً ميس اً ان لمحخاثة دور  

  (.2008،  وآخخون جاسع 

تتع عسمية فقج الشتخوجضغ مغ التخبة عغ شخيق غدل الشتخات مع الساء الارضي او عغ شخيق تصايخ 

خوجضغ السفقػد مغ التخبة تدداد كسية الشت اذالجػي مغ التخب سضئة التيػية، الشتخوجضغ عمى ىضئة غاز الى اليػاء 

عشج زيادة نقران كسية الاوكدجضغ السػجػدة في ىػاء التخبة وعشجما تكػن ضخوف التخبة غضخ ملائسة يتصايخ 

الشتخوجضغ ويتعخض لمفقج بذكل غازات عغ شخيق عسمضتي تصايخ الامػنضػم وعسمية عكذ الشتخجة )تعبان، 

خلال  ما عغ شخيق الاحياء السجيخية اوعسمية التثبضت مغ(. وتدتفاد الشباتات مغ عشرخ الشتخوجضغ ا2014

 (.2014)عمي وآخخون،  او صشاعةالاسسجة البخق 

 : الفدفهر  2-1-4-2

الفدفػر مغ العشاصخ بصضئة الحخكة في التخبة، ويستاز بقمة ذوبان مخكباتو ويقدع الى ثلاثة انػاع:  جيع

دتقخ والفدفػر الستبمػر السدتقخ، وقج يتعخض الفدفػر لمفقج الفدفػر الحائب في محمػل التخبة والفدفػر الغضخ م

.ان (Nelson،2012 تُعخض لمتثبضت والتخسضب في التخب القاعجية )ينتيجة لانجخاف وتعخية التخبة، وكحلظ 

تفاعلات الامتداز والتخسضب لمفدفػر في التخب تتأثخ بعجة عػامل مشيا درجة تفاعل التخبة والسحتػى الخشػبي 

ة والسادة العزػية ومحتػى التخبة مغ معادن الصضغ والكاربػنات، ان التخب الكمدية العخاقية تستمظ سعة لمتخب
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تػجج علاقة معشػية مػجبة تخبط قيع الامتداز والشدبة السئػية لسعطع  اذعالية ندبياً لعشرخ الفدفػر  امتداز

 (. 2003، وآخخون كايتػنية )رحيع مكػنات التخبة مثل الصضغ والسادة العزػية والدعة التبادلية ال

الى ان امتداز عشرخ الفدفػر يدداد مع زيادة محتػى التخب مغ معادن Yousaf ، (2004)اشار

يسدظ الفدفػر بػاسصة دقائق التخبة ثع  اذية الصضغ. ان حخكة الفدفػر في التخبة يكػن مع دقائق التخبة بالتعخ 

لمشبات ولكغ بسخور الػقت يتحخر ويعتسج في ذلظ عمى مقجار  اً جسيعو جاىد  جيشتقل الى الساء الدصحي ولا يع

وبالإمكان ( Joel De Jong ،2005سخعة التعخية وتخكضد عشرخ الفدفػر او كسضتو بالشدبة لجقائق التخبة )

تعػيس نقز الفدفػر في التخبة مغ خلال اضافة انػاع وكسيات مختمفة مغ الاسسجة الفػسفاتية، ورغع احتياج 

لعشرخ الفدفػر بكسيات اقل مغ عشرخي البػتاسضػم والشضتخوجضغ الا ان نقرو يؤثخ عمى الانتاج الشبات 

(. وفي اغمب الاحيان يبقى الفدفػر السزاف 2011واخخون،  xiaoو  2005واخخون،  Havlinالدراعي )

حاد الفدفػر مع لمتخبة كدساد برػر جاىده للامتراص مغ قبل الشبات لفتخة محجودة في التخبة بدبب سخعة ات

(. 2006مكػنات التخبة وىحا بجوره يؤدي الى تحػلو لسخكبات بصضئة الحوبانية وذات استقخارية اكثخ )الدبضجي، 

يتزح إن حػالي ثمث الأراضي في العالع تكػن مفتقخة لمسدتػى السصمػب مغ الفدفػر لمحرػل عمى الشسػ الجضج 

  .2011) ،واخخون  MacDonald  لمشباتات وتصػرىا  )

     البيرلايت تركيب وخرائص:  2-2

يتخكب مغ سميكات الألػمشضػم والرػديػم لى الأبيس و وىػ حجخ بخكاني يتجرج لػنو مغ الخمادي إ

درجة مئػية حتى يحجث لو إنتفاخ  1000 - 900والبػتاسضػم ويتع شحشو وتدخضشو عمى درجة حخارة مختفعة مغ 

جػات ىػائية تؤدي الى تسجد واتداع الحبضبات الرغضخة  التي نتيجة خخوج اليػاء الداخغ مشو وتتكػن بو ف

 . (2013 ،واخخون   Shamim  تترف بأنيا مادة ثابتة التخكضب مغ الشاحية الفضديائية وخفيفة الػزن )
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يتسضد البضخلايت الدراعي بقجرة عالية عمى امتراص الساء فيػ يحدغ تيػية التخبة وترخيفيا وبالتالي 

ات ولو قجرة عالية عمى الاحتفاظ بالساء والدساد لفتخة شػيمة ويباعج بضغ فتخات الخي وبالتالي تيػية جحور الشب

يقمل مغ استيلاك الساء والدساد كسا لو القجرة العالية عمى تبادل الأيػنات السػجبة وىػ متعادل في درجة 

مغ بحور  كػسط معقع خالٍ  جعاعل لمشبات وي( ولحلظ يؤمغ بضئة متػازنة التف7.5-6.5ما بضغ ) pHالحسػضة 

لعجة مػاسع ويعسل  ويبقصى في التخبة الحذائر والأمخاض وىػ مادة غضخ عزػية وغضخ قابمة لمتغضخ أو التحمل 

خة بالشبات وكحلظ يحسي جحور الشباتات مغ الانخفاض زفس مغ درجات الحخارة العالية السكسادة عازلة ويخ

    و Schmilewski ،2009تشتج عشو روائح كخيية وخفي  الػزن )الذجيج في درجة الحخارة وىػ نطي  ولا 

verdonck وDemeyer  ،2004  .)  

ان اسع بضخلايت مذتق مغ كمسة )بضخل( والتي تعشي الذكل المؤلؤي . Orhun  ( ،1969)واوضح 

  ولخرائرو الستسضدة وصفاتو فقج تع ادخالو في كثضخ مغ الرشاعات ومشيا صشاعة مدتحزخات التشطي

ومعاجضغ الاسشان وفي بصانات مجافغ الشفايات لسعالجة السادة السختذحة في مػاقع دفشيا ، فزلا عغ استخجامو 

 Aminifard  و 2012واخخون،  Ozelوالخصاص مغ السحالضل السائية ) لأزالة الكادمضػم والشيكل

  (. 2011واخخون،

  : إستخدامات البيرلايت  2-2-1

يدتخجم البضخلايت  في الدراعة كسبضج فت مختمفة ،بسا في ذلظ الدراعة. في مجالااستخجام البضخلايت  يتع 

ستيعابية العالية ليحه ت نباتية. ىحا مسكغ ببداشة بدبب القجرة الامبضجات أعذاب أو ناقل مغحيالمفصخيات أو 

، وبالتالي يتع تخشيح  يتع إدخال السغحيات إلى التخبة بيحه الصخيقة ،يتع تقمضل معجل استيلاكيا ماعشج الرخخة

عجد أقل مغ العشاصخ الغحائية معطسيا مغ الشضتخوجضغ ، الحي يتدبب في إغشاء مرادر السياه بالسغحيات  في 

سدامية وسعة التبادل والكثافة البخرائز فضديائية جضجة وخاصة  يتسضد البضخلايتوكحلظ  السياهو الأرض والدصح 
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بدبب قجرتيا العالية عمى  رية في الإدارة الدميسة لخي وبخامج التدسضجالطاىخية وتعج معخفة ىحه الخرائز ضخو 

  ).    2019،واخخون Markoska )  الامتراص  والتي تعتسج عمى السعجن الدائج

 

  الخرائص الفيزيائية في: تأثير البيرلايت 2-2-2 

استخجامو في الدراعة ومغ  لمبضخلايت العجيج مغ الخرائز الفضديائية السيسة والتي ليا الجور الكبضخ في

 ىحه الرفات :

 : الكثافة الغاهرية2-2-2-1

 في التاثضخعمى انخفاضالعجيج مغ الخرائز الفضديائية السسضدة لمتصبيقات التجارية البضخلايت يستمظ 

و الذسخي  Ennis)،2011  السقاومة العالية لمحخارة  ،التػصضل الحخاري السشخفس  ،الكثافة الطاىخية

 (.2018واخخون،

 

  : السدامية  2-2-2-2

لتخبة، كسا يحفع الخشػبة يعسل البضخلايت عمى زيادة مدامية التخبة وسيػلة مج جحور الشباتات داخل ا

 (.Ennis ،2011) حخارة التخبة.يتع اضافة البضخلايت إلى مختمف أنػاع التخبة الدراعية بسقجار محجدويخفس 

 : السحتهى الرطهبي 2-2-2-3

 -700ضعف حجسو الاصمي عشج تدخضشو عمى درجة حخارة ) 30 -10خلايت بسقجار يتسجد البض

واخخون،  Talebali) ( % مغ الساء6 -2ى احتػائو عمى )( درجة مئػية ، وىحا التػسع يعػد ال1200

2006.)   

 : تأثير البيرلايت عمى الخرائص الكيسيائية 2-2-3
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وكسيات قمضمة مغ  Al2O3و SiO2خكب كيسيائيا مغ ( ان معجن البضخلايت يت2012)  ،وآخخون بضغ سعج 

( يػضح 5عجة اكاسضج معجنية ) الرػديػم , البػتاسضػم , الحجيج , الكالدضػم والسغشيدضػم( ، والججول رقع )

  .الخػاص الكيسيائية لسعجن البضخلايت مغ الاكاسضج السعجنية في الجول والسشاشق السشتجة لسعجن البضخلايت 

( ان عسمية الحخاثة تحدغ مغ صفات التخبة الفضديائية والكيسيائية مغ 2008خون )اوضح جاسع وآخ

خلال انخفاض الكثافة الطاىخية لمتخبة وزيادة محتػى التخب مغ السادة العزػية والشتخوجضغ الكمي وىحا بجوره 

ة الامتراص الكمية ويحتػي البضخلايت عمى ندبة عالية مغ سع .يشعكذ ايجابياً عمى الرفات الانتاجية لمشبات

ومغ السحتسل أن يكػن تأثضخ ىحه الدعة ناتجًا عغ التخكضب  Cmol kg-1  173.32أو الكمية بستػسط قيسة . 

السعجني ، الشاتج عغ التفاعلات الدصحية التي تحجث أثشاء السعالجة بالسحمػل الحامزي ،وىػ الجدء الحي 

   .(Markoska،2019 يذارك في الامتداز البجيل )

   اعساق الحراثة والبيرلايت في خرائص التربة : تأثير 2-2-4

العسميات الحقمية السيسة، التي ليا دور في تحدضغ صفات التخبة الفضديائية  تعج عسمية الحخاثة مغ

والغخض مشيا  تحدضغ معطع صفات التخبة  والكيسيائية والحفاظ عمى مدتػى خرػبي ملائع لشسػ الشبات

ية السائية والكثافة الطاىخية والسحتػى الخشػبي والتػزيع الحجسي لمسدامات وغضخىا مغ الفضديائية كالايرال

  الرفات. 

إن التأثضخات الدمبية للاستخجام الستكخر لمحخاثة، التي تعسل عمى تحصيع تجسعات التخبة وتغضخ مدامضتيا 

دول العالع الى استخجام تقشية  بدبب الخص الحي تتعخض لو مغ السكائغ الدراعية وبرػرة عامة لجأت كثضخ مغ

وتغصضتيا بػاسصة باذرات حاصجة  الدراعة بجون حخاثة  مغ خلال شق التخبة الغضخ محخوثة ووضع البحور مباشخة

( Robertو Rickards ، (2010  ،  لحلظ فأن الادارة الدميسة لمتخب تكػن مغ خلال اتباع نطام حخاثة ملائع

التي تعج مغ اىع الاستخاتيجيات الفعالة في تحدضغ تخكضب التخب وزيادة وإضافة تػليفات سسادية مشاسبة، 

   (. 2011، وآخخون خرػبتيا ومغ ثع تشعكذ ايجابياً في نسػ وحاصل الشبات )عبج عمي 
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يدـاىع اختيار شخيقة الحخاثة السشاسـبة في تحدـغ خرائز التخبة، في حضغ تؤدي الحخاثـة غضـخ 

يدـاعج نطـام الحخاثـة الجضـج فـي  ،مة مـغ الشتائـج غضـخ السخغػبـة وعسقيـا إلـى سمدـ السجروسـة مـغ حضـث مػعجىـا

ويشرـح البعـس بالتقمضل مـغ عجد  ،احتفـاظ التخبـة بالخشػبـة، كحلظ القزـاء عمـى بعـس الحذـخات والأعذـاب

في ، جىػر الأراضي وتعخية التخبة الحخاثات عمى اعتبار أن الحخاثة غالباً ما تمحق الزخر بالتخبة وتدـيع في ت

، لكـغ  حضغ تؤدي الحخاثـة غضـخ السجروسـة مـغ حضـث مػعجىـا وعسقيـا إلـى سمدـمة مـغ الشتائـج غضـخ السخغػبـة

الجفـاف الدـخيع لمتخبـة الـحي يحرـل أحيانـاً بعـج الحخاثـة يدـبب انخفاضـاً كبضـخاً فـي رشػبـة التخبـة، وىـحا يـؤدي 

 2012) . ،واخخون   ( Niari انزغـاط التخبـة وتباشـؤ عسمضـة الإنبـات إلـى

 ( Ennis  ،2011مخة مغ حجسو الأصمي)20-4البضخلايت ذو سصح مدامي لمغاية ويديج حجسو حتى 

تسشح ( .1997واخخون، Buresء )أضعاف وزنو مغ السا4-3حتفع بػزن ، ولو نذاط شعخي قػي ويسكغ أن ي

ة السػاد مجسػعة مغ الخرائز السفزمة مثل خرائز العدل السستازة ، والكثافة السشخفزة ىحه البشية السجيخي

؛  Bindiganavile ، 2013 و  Kramar؛Polat، 2015 ؛Markoska،2019 ، والسدامية العالية.) 

Sengu ،2011 ، )  مغ مدايا البضخلايت  الأخخى : خفي  الػزن لمغاية ، احتباس مستاز لمساء يرل إلى و

أربعة أضعاف وزنو ، ترخي  وتيػية متقجمان ، درجة الحسػضة الصبيعية  ، خاممة كيسيائيا ، ومعقسة ، 

أيزا التأثضخ وتعتبخ عامل عازل لتقمضل التقمبات الذجيجة في درجة حخارة التخبة ، وتقمل مغ تخكضدات السمح وتعدز 

يدتخجم  علاوة عمى ذلظ  (، 2002واخخون، Raviv و 2008، واخخون   Asher)للأسسجة صػيل السجىال

مغ  ت الترفية ، زراعة البحور ، تشطيع التخبة في الدراعة ، وفي العجيجل شائع في صشاعة الأغحية ، مشتجابذك

  .(2010، واخخون  Alihosseini التصبيقات الرشاعية الأخخى.)

، مرحػبًا بديادة السعالجات الحخارية لمبضخلايت  في دراستيسا أن Alkan (2003) و Dogan أشار

زيادة مداحة الدصح ىحه مفضجة عشج إدخال  (50Cmol kg-1-35إلى 30-20مغ (قجرة التبادل الكاتضػني 

السغحيات إلى التخبة اذ يتع تقمضل معجل استيلاكيا ، وقمة تخشيح العشاصخ الغحائية خرػصا الشضتخوجضغ ،الحي 

 (. Markoska ،2019غحائي( )يتدبب في إغشاء مرادر السياه بالسغحيات)الاثخاء ال
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   : تأثير كل من الحراثة والبيرلايت عمى انتاجية السحاصيل 2-2-5

السدتخجمة لتغحية الاندان في دول العالع الثالث, لا  يعج محرػل الحشصة مغ اىع السحاصضل الحبػبية

لاقتراد الػششي في اي في ا اً حضػي اً السحرػل دور  العخاق الحي يعتسج اغمب سكانو عمى الخبد. يستمظ سيسا

الحخجة مغ نسػ الحشصة كسخحمة الأزىار  لاسيسا في السخاحل اً وميس اً محجد الجفاف عاملاً ويعج جدء مغ العالع. 

الجافة وشبو الجافة, لحا فالحفاظ عمى  وامتلاء الحبة مسا يدبب خدائخ رئيدة في انتاجية الحشصة في السشاشق

في دول فاقترادية لإنتاج الحشصة.  اىسية ية لاسيسا عشج امتلاء الحبة ذلحخجرشػبة التخبة في مخاحل الشسػ ا

ة عغ الحج الأدنى افيعجم تػافخ معمػمات ك كالعخاق لازالت تدتخجم شخائق الحخاثة التقمضجية بدبب العالع الثالث

تعخية التخبة وفقجان  متصمبات الصاقة وتقمضل تقانات بجون حخاثة او الدراعة الحافطة التي تقمل مغ مغ الحخاثة او

 Neugschwandfer الحاصل عشج قمة الامصار) يقل السشاشق ذات التخب الرحخاوية, اذلاسيسا في  رشػبتيا

تؤدي زيادة  اعساق الحخاثـة  إلـى زيـادة معشػيـة فـي شـػل الجـحور وقصخىـا، ولحلظ تعتبخ احج  .( 2015، واخخون 

السحاصضـل وخرائـز التخبـة، والديادة السعشػية في الانتاجية بالشدبة لػحجة العػامـل السؤثـخة فـي عسمضـة إنتـاج 

  .  Keshavarzpour  ،( 2013 السداحة )

تديج معجلات الغيس مسا و  ةالدصحي تعخيةتقمضجية ومشاسبة تقمل مغ ال ان استخجام عسميات حخاثة غضخ

الحجود    no -tillageن تقانات الحخاثة الرفخيةمغ السخاجع الى ا يدبب حفع رشػبة التخبة، فقج اشارت العجيج

  Leghariالتخبة ) لحخاثةكبخ مسا في التقانات التقمضجية الساء بجرجة ا الجنيا مشيا تستمظ السقجرة عمى مدظ

  2013 ) . ،واخخون  (Khaliq وتقمضل الاستيلاك لمصاقة ( وتقمضل استخجام السبضجات2015 ،واخخون 

الى ان محرػل الحشصة سجل قيسة أعمى في الانتاجية وصفات الشسػ  Biberdzic  ،(2020) اشار

 .مع انطسة الحخاثة السشخفزة او بجون حخاثة ) الحخاثة الرفخية (  مقارنةً عشج استخجام  الحخاثة التقمضجية  

يتيا بالإبقاء تعخ  الحخاثة التي يخاد مشيا حفع رشػبة التخبة وتقمضل مغ عسميات اً تسثل الحخاثة الحافطة مجى واسع 

ببقايا السحرػل )كسا يفعل الفلاحػن في جشػب العخاق بشثخ بحور  عمى اكثخ مغ ثمث سصح التخبة مغصى
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 Agenbagو  2012واخخون، (Mikanova الذعضخ او الحشصة في حقػل الخز (، مسا يديج الكخبػن العزػي 

( 2013واخخون،(Abdipurللمحاص تاجيةالان الحخاثة الرفخية في زيادة اذتداعج السادةالعزػية تحت(،2012،

والحخاثة الحافطة ) العسق الدصحي الفعال ( تحدغ مغ الكاربػن العزػي في التخبة وسعة الساء الستػفخ 

الخاضعة لمحخاثة الحافطة بجون قمب  الكمي كانا مختفعضغ في التخبةN) )و وكحلظ ان مدامية التخبة لمشباتات 

 و 2006واخخون،  shallow ( Bhattacharya الزحمة  او الحخاثة no-tillageانعجام الحخاثة  التخبة اي

Bilalis ،2011 .)   

ن أنطسة الحخاثة ليا تأثضخ معشػي عمى خػاص التخبة ومكػنات محرػل القسح. اذ سجل نطام الحخاثة إ

أعمى قيسة في شػل مدامية التخبة   و و  التقمضجي أفزل الكيع لمرفات التخبة الفضديائية في الكثافة الطاىخية

 Kassar )مع الحخاثة الدصحية  مقارنةً وزن الألف حبة وحاصل الحبػب و  الدشبمة وعجد الحبػب في الدشبمة 

   (.2020واخخون،

في السدامية والدعة الحقمية  ادةان الحخاثة الرفخية اضيخت زي( الى   2009واخخون ) Alam  اشار

ة لمحفاظ عمى عشاصخ التخبة وتحقضق حاصل مثالي في نطام بريغتيا الجاىدة، وتعج ملائس  NP وعشاصخ

 ( . 2016واخخون،  Kim)  الدراعة. كسا بضغ

الحبػب  في حاصل19.5 % بقايا الشباتات زيادة معشػية بسقجار  الحج الادنى مغ الحخاثة مع ان

يعدى الدبب ، 10.2% قجار الادنى مغ الحخاثة مغ الارواء بس الحشصة مقارنة بالحخاثة التقمضجية كسا تقمل الحج

يدتخمز بان  ارتفاع رشػبة التخبة في الجدء العمػي مغ التخبة، لحاو  الى ملائسة حخارة التخبة بدبب السغصيات

الذتػية بعج الحرة  الحج الادنى مغ الحخاثة بػجػد بقايا الشباتات وتقمضل الارواء كان اكثخ فائجة في انتاج الحشصة

 .(2016واخخون،  Kim) الرفخاء في شسال الرضغ

تعـج الحخاثـة أحـج أىـع العػامـل السؤثـخة فـي عسمضـة إنتـاج السحاصضـل وخرائـز التخبـة، وبالتالـي زيـادة  

  .(Keshavarzpour،2013غمـة الشبـات ) 
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 Materials and Methodsالسهاد وطرائق العسل  3-

   : مهقع التجربة  3-1

 Silty clay  في تخبة شضشية غخيشية( 2022-2021ع الذتػي الدراعي )نفحت تجخبة حقمية خلال السػس

ودائخة عخض  45.123606في مشصقة السجج )شسال مجيشة الدساوة( في محافطة السثشى عمى خط شػل 

 بيجف دراسة تاثضخعجد مغ مدتػيات  اعساق الحخاثة  ومدتػيات البضخلايت في بعس خرائز 31.242215

بعج عسمية تحزضخ التجخبة تع زراعة صشف    Triticum aestivum L ). حشصة  )التخبة ونسػ وحاصل ال

 1-كغع.ىكتار120تذخيغ الثاني بسعجل بحار  15الحشصة بخشمػنة السعتسج لجى وزارة الدراعة بتاريخ 

 ترسيم وطريقة تشفيذ التجربة :  3-2

 D0 D1) عسق الحخاثة وبثلاثة اعساق  ىي يسثل  والخئيدي جراسة عاممضغ العامل الأولال استخجم في ىحه      

D2  ،)D0
اضافة البضخلايت  باربعة  والعامل الثاني.  )سع10-20( D2 , (سع0 -10 )  D1 , )بجون حخاثة( 

)اضافة  P2 ) ,حجسا بضخلايت% 1)أضافة  ,P1 (بضخلايت  )بجون اضافة  P0، ( P0 P1 P2 P3مدتػيات ىي)

مكخرات. تع اخح عضشو قبل الحخاثة برػرة  ةوبثلاث% بضخلايت حجسا( 3)اضافة  P3   ,(حجسا % بضخلايت2

( سع مغ مػاقع مختمفة مغ الحقل ، ومدجت جضجا لغخض التجانذ  وجففت ىػائياً 30-0عذػائية بعسق )

ع ، اخحت مشيا عضشة مخكبة لغخض مم 2ونعست باستخجام مصخقة بػلي اثمضغ ومخرت مغ مشخل قصخ فتحات 

قدع الحقل الى الػاح و  ( 1ججول )  قبل الدراعةالتخبة الفضديائية والكيسيائية لتخبة الجراسة تقجيخ بعس صفات 

 وفقاً  تجخبة عاممية . استخجمت (m2 4.5=1.5× 3وحجة تجخبية   ( مداحة كل وحجة )  36متداوية  )  

 تع تيضئة. R.C.B.D) )مة سيع القصاعات العذػائية الكامتر وباستعسال( Split- plotالسشذقة )الالػاح  لتختضب

سع بضغ 20م وبسدافة 3ارض التجخبة مغ حخاثة حدب الاعساق وسػيت وعجلت وزرعت البحور بخصػط بصػل  

م. وتع بعجىا اضافة 2م وبضغ السعاملات 0.5الخط واخخ  وتخكت اكتاف بضغ الػحجات التجخيبية بسدافة 
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مدجيا جضجا مع التخب.، وإضافة البضخلايت الى الالػاح البضخلايت حدب الاعساق السحجدة السحكػرة وتع خمصيا و 

عساق )بجون لاا حدب مدتػياتمع التخبة  والسخررة لمدراعة وحدب مدتػيات  الاضافة السحكػرة أعلاه بخمص

 .الحشصة صشف بخشمػنةرعت الالػاح ببحور بعج ذلظ ز  قبل أسبػع واحج مغ الدراعة(  D2و D1 حخاثة و 

سساد الدػبخ  ىضئةعمى  1-ىكتار P كغع 100اتي دفعة واحجة عشج الدراعة بكسية واضي  الدساد الفػسف

وبػاقع دفعتان  1-ىكتار  N كغع 160، اما الدساد الشتخوجضشي فقج اضي  بكسية (P2O5 %43ثلاثي)فػسفات ال

اضي   قجاما الدساد البػتاسي ف ( N %46 ) الضػريا يػم مغ الدراعة عمى ىضئة سساد 30عشج الدراعة وبعج 

وجخت عسميات خجمة  .(K %41.55عمى ىضئة سساد كبخيتات البػتاسضػم ) 1-ىكتارK كغع  60بكسية 

 تحزضخ الأرض لمدراعة حتى الحراد تزسشت ري كل وحجة تجخيبية بجءا مغ مػعج الدراعة السحرػل مغ

ون الصػيمة باستعسال وحتى مػعج ما قبل الشزج وحدب الحاجة وأجخيت عسمية مكافحة الحفار الداق ذو القخ 

                         2022/ 25/4بتاريخ    مبضج ) كمػرومثخيغ (. وتع عسمية الحراد

 ( بعض الخرائص الفيزيائية والكيسائية لتربة التجربة قبل الزراعة.1جدول رقم )

 القيسة الهحدة الخاصية
ECe DS.m-1 5 

  pH     7.5 
Sand  

 
Mg. kg-1soil 

160.5 
Silt 318.2 
Clay 521.3 
 Silty clay الشدجة

 Mg. m-3 1.30 الكثافة الطاىخية
 50 % السدامية

 cm.min-1 0.99 الايرالية السائية
  السادة العزػية

  
Mg. kg-1 soil 

10.3 
 22 الشتخوجضغ الجاىد
 178.5 البػتاسضػم الجاىد
 28.2 الفدفػر الجاىد
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 مخظط التجربة 3-3

 . (2الججول )  السػضح في وفقا لمسخصط الاتي بعج تػزيع السعاملات عذػائيا جخبةنفحت الت

  ( مخظط تشفيذ التجربة 2جدول رقم )

R3 R2 R1 

D0P1 D2P3 D1P2 

D0P2 D2P0 D1P1 

D0P3 D2P2 D1P0 

D0P0 D2P1 D1P3 

 

 متخ عشج الحخاثة بضغ مدتػيات اعساق الحخاثة 15تخكت مدافة 

 

D1P0 D0P0 D2P0 

D1P1 D0P1 D2P1 

D1P3 D0P3 D2P3 

D1P2 D0P2 D2P2 

 

 متخ عشج الحخاثة بضغ مدتػيات اعساق الحخاثة 15تخكت مدافة 

 

D2P1 D1P1 D0P1 

D2P3 D1P3 D0P3 

D2P0 D1P0 D0P0 

D2P2 D1P2 D0P2 
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   .    السعدات والسهاد  السدتخدمة في التجربة:  3-4

 لشد: استخدام الجرار نهع نيههه  3-4-1

 (3)لغخض حخاثة التخبة والججول  New Holland/TD80استخجمت في التجخبة الجخار الدراعي   

  يػضح مػاصفات الجخار.

 : السحراث القرصي  3-4-2

استخجم السحخاث القخصي القلاب ثلاثي الابجان بسداعجة عجمة تحجيج العسق  لزبط الاعساق          

 .( 3مبضشة في الججول ) السدتخجمة في التجخبة والسػاصفات 

  في التجربة ينالسدتخدم والسحراث فشية لمجرار( السهاصفات ال3جدول )

 الجلائل
 

 الجلائل التفاصضل                     
 

 التفاصضل                     

 نػع الداحبة
 

New Holland ثلاثي الابجان -قلاب محخاث قخصي نػع السحخاث 

 السشذأ
 

 الاسكشجريو –عخاقي  السشذأ تخكي

 نػع السحخك
 

 سع71 قصخ القخص ديدل رباعي الاشػاط

 عجد الأسصػانات 
 

 سع90 العخض الذغال 4

عج دورات عسػد 
 السخفق

 سع30 اقرى عسق حخاثة دوره بالجقيقة 2500 

مقاس العجلات 
 الخمفية

 سع275 الصػل الكمي لمسحخاث 14.9*13*288

مقاس العجلات 
 الأمامية

 سع135 الارتفاع 7.5*16

 كغع 380 الػزن الكمي  كغع  2700 وزن الداحبة 
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 : البيرلايت 3-4-3

(  5(  يػضح خرائز السعجن الفضديائية والججول )4استخجم البضخلايت سعػدي السشذأ في التجخبة والججول) 

 بضخلايت.الخرائز الكيسيائي  لسعجن ال

 ( الخهاص الفيزيائية لسعدن البيرلايت4جدول )

 

 
 
 

 الخػاص الفضديائية

 الػحجة        الكيسة        الخػاص       
 __          ابيس         المػن          
 3-م .ميكا غخام       80-100 الكثافة        
 __               3.2-4.5% السحتػى السائي   
 عمم                   1-5 الحجع الحبضبي     

          pH 7.5-6.5               __ 
 

  ( الخهاص الكيسيائية لسعدن البيرلايت5جدول ) 

 
 
 
 

 الخهاص الكيسيائية

 الشدبة السئهية      الرمز الكيسيائي     الاكاسيد        
 SiO2 75 - 72% ثاني اوكدضج الدضمكػن 

 AL2O3 14 - 11% اوكدضج الالسشضػم
 K2O 5.7 -  4.8%   اوكدضج البػتاسضػم
 Na2O 3.4 - 2.8% اوكدضج الرػديػم
 CaO 0.8 - 0.1% اوكدضج الكالدضػم
 Fe2O3 0.9 - 0.5% اوكدضج الحجيجيظ
 MgO 0.25 - 0.10% اوكدضج السغشيدضػم
 TiO2 0.75 - 0.72% ثاني اكدضج التضتاتضػم
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 : تتزسغ التجخبة دراسة عاممضغ ىع:معاملات التجربة  :  3-5

 :اعساق الحراثة )ثلاثة اعساق(  -لعامل الاول :ا : 3-5-1

   cm 0       بجون حخاثة        (D0)السدتػى الاول  -1

 cm 10     باستخجام السحخاث القخصي لعسق      سصحيةحخاثة  (D1)السدتػى الثاني  -2

 cm 20    حخاثة تقمضجية  باستخجام السحخاث القخصي لعسق      (D2) السدتػى الثالث -3

 البيرلايت )اربع مدتهيات( -: العامل الثاني  : 2 -3-5

 %    0بجون اضافة بضخلايت  (P0) السدتػى الاول -1

 ه/شغ 4بسا يعادل      % حجسا لمتخبة قبل الحخاثة    1اضافة بضخلايت  (  P1) السدتػى الثاني -2

 ه/شغ 8بسا يعادل      اثة    % حجسا لمتخبة قبل الحخ 2اضافة بضخلايت  (P2) السدتػى الثالث -3

   ه/شغ 12بسا يعادل     % حجسا لمتخبة قبل الحخاثة     3اضافة بضخلايت ( P3)السدتػى الخابع  -4

  : الرفات السدروسة 3-6

  Soil physical properties: الخرائص الفيزيائية لمتربة :  1 -6 -3

يػم مغ  30بعج مخاحل ىي )  عمى ثلاث نساذج جخت عسمية الكياس الخػاص الفضديائية لمتخبة باخح  

 (  ومابعج الحراد –واثشاء مخحمة  التفخعات – الدراعة
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 (  ) Bulk Density: الكثافة الغاهرية  3-6-1-1

وذلظ  (1965) وآخخون   Black السػصػفة في (Russell )  بػاسصةمتخبة الكثافة الطاىخية لتع تقجيخ        

 105وجففت في فخن عمى درجة حخارة  (Core Sampler)مثارة بػاسصة اسصػانة معجنية  بأخح نساذج تخبةغضخ

   .  م لحضغ ثبات الػزن 

  Total Porosity (f): السدامية الكمية  3-6-1-2

 وآخخون  Black السحكػرة فيمغ قيع الكثافة الطاىخية والكثافة الحكيكية  السدامية الكمية لمتخبة حدبت    

 (.2سعادلة رقع )الفي بضغ   كساو   (1965)

               f)%(=(  1-     /  s )  *100…………………….(2) 

 : السدامية الكمية لمتخبة )%(  fحضث أن :

 (3-م : الكثافة الطاىخية لمتخبة ) ميكا غخام   

 (3-: الكثافة الحكيكية لمتخبة ) ميكا غخام  م  

 (:  الكثافة الحقيقية):  3-6-1-3

  Black( السػصػفة في Pycnometer Methodحكيكية باستعسال شخيقة قشضشة الكثافة )ع تقجيخ الكثافة الت

 . (1965) وآخخون 
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 (Pw: السحتهى الرطهبي لمتربة ) 3-6-1-4

تع قياس السحتػى الخشػبي لتخبة التجخبة بالصخيقة الػزنية مغ خلال اخح عضشات التخبة مغ  )الحقل( وبعج الػزن 

شػبة عمى اساس الػزن الجاف مِ لحضغ ثبػت الػزن، وحدبت الشدبة السئػية لمخ 105ت بالفخن عمى درجة وضع

 .(1965) وآخخون   Black السػصػفة في

 :Soil Chemical Propertiesالخرائص الكيسيائية لمتربة   3-6-2

 ( pH: درجة تفاعل التربة )  3-6-2-1

 مػديل  pH- meterتخبة : ماء باستخجام جياز  1:1في معمق  تع قياس درجة تفاعل التخبة            

(PTR 79)  وفقا لــــ .(1958,Jackson)  

  Electrical Conductivity (EC) :الايرالية الكهربائية   3-6-2-2

مػديل  – EC meterقيذ التػصضل الكيخبائي في مدتخمز العجضشــــة السذبعة وباستعســــــــال جيــــــــاز  

(CM-1K)  25عشج درجة حخارة (    درجة مئػية كسا ورد فيPage  1982 ،واخخون) .  

   : الشتروجين الجاهز  3-6-2-3

ومابعج ، واثشاء مخحمة  التفخعات ، و  يػم مغ الدراعة 30بعج مخاحل )  تخوجضغ الجاىد عمى ثلاثتع تقجيخ الش 

و عياري( وقـــجر باستعسال جياز السايكخ  2بػتاسضػم )( ، استخمز الشتخوجضغ الجاىد  بسحمػل كمػريج الالحراد

 (. 1982،واخخون  Page)كمجال حدب الصخيقة السػضحة في 

 : الفدفهر الجاهز 4 -3-6-2

ومابعج و  ،واثشاء مخحمة  التفخعات ،يػم مغ الدراعة  30بعج )  مخاحل ى ثلاثالفدفػر الجاىد عم قجر        

( وتع تصػيخ المػن pH=8.5بسحمػل بيكاربػنات الرػديػم عشج  )  ، استخمز الفدفػر الجاىد(الحراد
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باستعسال محمػل مػلبضجات الامػنضػم وحامس الاسكػربيظ كعامل مختدل وقـــجر بػاسصة جياز السصياف  

، وفقا   nm 882( , وعمى شػل مػجي Libra S5) biochromنػع  Spectrophotometerالزػئي 

 (  .Olsen ,1982لصخيقة )

  صفات الشسه الخزري :  3-6-3

  (ارتفاع الشبات )سم: 1- 3-6-3

تع حداب معجل ارتفاع عذخة نباتات مغ كل وحجة تجخيبية مغ مدتػى سصح التخبة الى نياية الدشبمة  

 ( 1986،واخخون Wiersma عمى الداق الخئيذ بجون الدفا بػاسصة شخيط مجرج )

     ع(عدد التفرعات لكل نبات )عدد الافر : 2- 3-6-3

 تع حداب  متػسط عذخة نباتات مغ كل وحجة تجخيبية في مخحمة التفخعات قبل مخحمة التدىضخ لمشبات. 

 (2مداحة ورقة العمم  )سم : 3-6-3-3

عذخة اوراق  عمع لمديقان الخئيدية اختضخت برػرة عذػائية مغ كل وحجة تجخيبية وحدب  متػسطقيذ  

 :  ( Thomas, 1975) السعادلة التالية 

  0.95× عخضيا عشج السشترف لأعمى عخض× (= شػل الػرقة2مداحة ورقة العمع )سع

 صفات الحاصل :  3-6-4

 طهل الدشبمة ) سم (:  3-6-4-1

 مغ كل وحجة تجخيبية عذػائيا باستخجام شخيط مجرج . سشابلقيذ معجل شػل عذخ   
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 حبة )غم( 1000وزن  : 3-6-4-2

 ػحجة التجخيبية عذػائيا باستخجام بالسضدان الحداس .حبة  مغ حاصل حبػب ال 1000وزنت  

 (1-هـ  ميكاغرامالحاصل الحيهي ) :  3 -3-6-4

 ميكاغخامالى  2-وزنت الشباتات بالستخ السخبع باكسميا )حبػب + قر( , ومغ ثع  حػل الػزن مغ غع م 

   1-ىـ 

 (1-هـ  ميكاغرامالحاصل الكمي )حاصل الحبهب : 4-4 -6 -3

لكمي لسجسػعة الشباتات السحرػدة مغ الخصضغ الػسصضضغ وبعج الجراس  الضجوي لمشباتات مغ كل قجر حاصل ا

وحػل وزن حاصل الحبػب الى  بالشدبة لػحجة السداحة زنياوحجة تجخيبية , وبعج عدل القر عغ الحبػب تع و 

 .  1-ىـ  ميكاغخام

 التحميل الاحرائي:  3-7

، تع Genestatميا احرائياً باستخجام البخنامج الاحرائي بعج جسع البيانات وتبػيبيا جخى تحمض 

عشج مدتػى   Difference Least Significant( L.S.Dالسقارنة بضغ الستػسصات السعاملات وفقا لاختبار )

   (. ,1997واخخون Steel  ) 0.05احتسالية 
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 الشتائج والسشاقذة4- 

 ت الفيزيائية : رفاالتأثير اعساق الحراثة والبيرلايت في   :4-1

 ( -3م.ميكاغرام  ومابعد الحراد و تفرعاتالاثشاء  يهم من الزراعة  و 30بعد ثافة الغاهرية )الك:  4-1-1 

يػم نع  30بعج (  التأثضخ السعشػي لأعساق الحخاثة في قيسة  الكثافة الطاىخية 6بضشت نتائج الججول)         

( اقل قيسة  ) D2سجل العسق  )و  (  3-م .ميكاغخام 1.20قيسة )  ( أعمىD0إذ سجل بجون الحخاثة  ) الدراعة

يػم  30بعج الكثافة الطاىخية (، كسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في  3-م .ميكاغخام 1.16

افة إذ مع باقي مدتػيات الاض مقارنةً ( -3م .ميكاغخام 1.22( أعمى قيسة  ) P0إذ سجل السدتػى ) مغ الدراعة

  ( .  -3 م .ميكاغخام 1.14( اقل قيسة ) P3سجل مدتػى البضخلايت )

أعمى قيسة عشج مدتػى بجون ب تفػقا معشػيامدتػى البضخلايت و  اضيخت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

ى عسق اقل قيسة عشج مدتػ و  (-3م.ميكاغخام  1.25(  كانت ) P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0الحخاثة )

 (.-3م.ميكاغخام  P3 ( ) 1.10( ومدتػى اضافة البضخلايت )D2حخاثة)

اما في مخحمة التفخعات بضشت الشتائج وجػد فخوق معشػية في قيع صفة الكثافة الطاىخية عشج مخحمة 

ة مع مدتػيات اعساق الحخاث مقارنةً (  -3م.ميكاغخام  1.24( أعمى قيسة ) D0التفخعات إذ سجل عسق الحخاثة  )

 ( . -3م. ميكاغخام   1.21( اقل قيسة  )D2السدتخجمة في الجراسة  في حضغ  سجل العسق  )

كسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في صفة الكثافة الطاىخية عشج مخحمة التفخعات إذ 

لاضافة إذ سجل مدتػى مع باقي مدتػيات ا مقارنةً ( -3م .ميكاغخام 1.26 ( أعمى قيسة )P0سجل السدتػى )

مدتػى و  ( ، وبضشت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة-3م .ميكاغخام  1.19( اقل قيسة ) P3البضخلايت )

( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت D0فقج سجل أعمى قيسة عشج مدتػى بجون الحخاثة )تفػق معشػي البضخلايت 

(P0 ( كانت  )3م .ميكاغخام  1.28-)  اقل قيسة عشو(ج مدتػى عسق حخاثةD2( ومدتػى اضافة البضخلايت )P3 )
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اتزح مغ الشتائج التأثضخ السعشػي لأعساق الحخاثة في  ومابعج الحرادوفي مخحمة  ،( -3م. ميكاغخام   1.15 ) 

( في  -3م. ميكاغخام  1.29( بأعمى قيسة ) D0عسق الحخاثة  ) سجلإذ  ومابعج الحرادثافة الطاىخية قيسة  الك

 ( . -3م. ميكاغخام   1.26( اقل قيسة  )D2سجل العسق  )حضغ  

إذ سجل السدتػى  ومابعج الحرادكسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في الكثافة الطاىخية 

(P0( أعمى قيسة ) 3م .ميكاغخام 1.31- ) ًمقارنة ( مع باقي مدتػيات الاضافة إذ سجل مدتػى البضخلايتP3 )

 .(-3م . ميكاغخام 1.24سة ) اقل قي

أعمى قيسة عشج مدتػى بجون ب تفػقا معشػيا مدتػى البضخلايتو  تبضغ نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة 

اقل قيسة عشج مدتػى و  (-3م. ميكاغخام  1.33(  كانت ) P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0الحخاثة )

 ( . 3-م .ميكاغخام  P3 ( ) 1.20( ومدتػى اضافة البضخلايت )D2عسق حخاثة)

يعدى الدبب  لانخفاض قيسة الكثافة  مع زيادة  اعساق الحخاثة  الى  دورعسق الحخاثة  في تفكيظ  

،  وآخخون التخبة، وزيادة حجع السدامات الكبضخة  وىحا يشعكذ ايجابياً عمى صفات  التخبة الفضديائية  ) جاسع 

ميات الحخاثة ونػع الاسمحة لكل محخاث مغ خلال عسميات قمب ( .او قج يخجع الدبب الى دور عس2008

الحي يقػم بعسمية تفتضت اكبخ لمتخبة مقارنة ببعس الانػاع ،القخصي  السحخاثوتفتضت التخبة التي يقػم بيا 

  .(2013،وآخخون ( و)عبج العديد 2016الاخخى)ممي،

خاثة التخبة واعمى الكيع لمصبقة غضخ حزيادة عسق تطيخ الشتائج ان قيع الكثافة الطاىخية تشخفس مع 

واتفقت ىحه الجراسة  .(2011داود، و 2013وان الكثافة تشخفس مع زيادة عسق الحخاثة )السحسجي، السحخوثة

( الحيغ اشاروا الى ان 2013، )عبج العديد وآخخون،( ,1992واخخون  (Erbash مع ماتػصل اليو كل مغ

الى ضيػر فخق معشػي لمكثافة الطاىخية لمتخبة مع العسق نتيجة كل  بضغ شخيقة الحخاثة وعسقيا ادى تجاخلال

 شخائق الحخاثة التي تعسل عمى خفس الكثافة الطاىخية لمتخبة والسقاومة للاختخاق مع عسق الحخاثة.
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ويخجع سبب زيادة الكثافة الطاىخية في الصبقة الدصحية الى انزغاط ورص التخبة وزيادة الكتل التخابية الكبضخة 

السحخوثة وزيادة الكثافة الطاىخية ىحا ما اشار الية كل مغ )غانع  ضخغدى تقمضل الحجع الطاىخي لمتخبة مسا ا

 وعبج الكخيع السػسػي  و 2012وآخخون  Babalola )( والتي اتفقت مع نتائج مع ما تػصل اليو2017واسعج ,

2017. )  

ساىع  يعدى الى ارتفاع قيع السدامية  التي   P1 ،P2،P3 ان انخفاض الكثافة الطاىخية  في مدتػيات 

ا التي ليا الجور السيع في تحدضغ الرفات الفضديائية في ما يتعمق بالشفاذية وحخكة الساء زيادتيالبضخلايت في 

  (.  2020واليػاء في التخبة وكحلظ انتذار الجدور وتغمغميا في التخبة والاحتفاظ بالساء )ثجضل ، 

وانخفاضيا في بكية السدتػيات  الى الجور الايجابي  P0معاممة  في فاع الكثافة الطاىخيةوقج يعػد الدبب في ارت

لمبضخلايت الحي يمعب دور فعال في تحدضغ الخػاص الفضديائية لمتخبة اذ يعسل عمى زيادة مدامية ونفاذية التخبة  

 قج مشو بالاضافة الى تيػية التخبة وزيادة تحببيا كحلظ يخفع مغ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء  ويقمل الفا

 .(2018وتػفضخ الاوكدجضغ اللازم لمجحور والكائشات الحية الاخخى بالتخبة )الذسخي وآخخون،
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( اثشاء -3( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيسة الكثافة الغاهرية ) ميكاغرام م6جدول )

 فرعات، الحراد(.، التيهم من الزراعة 30بعد مرحمة) 

 

  %( ومابعد الحراد، اثشاء التفرعات، يهم من الزراعة  30بعد السدامية ):  4-1-2

يػم مغ  30بعج ساق الحخاثة في صفة السدامية  ( التأثضخ السعشػي لاع 7يتزح مغ نتائج ججول ) 

مع مدتػيات اعساق الحخاثة  مقارنةً ( 56.22%( اعمى قيسة )D2إذ سجل السدتػى عشج عسق الحخاثة ) الدراعة

) ( اقل قيسة D0السدتخجمة في الجراسة باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل السدتػى بجون حخاثة  )

%54.65). 

إذ سجل  يػم مغ الدراعة 30بعج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في السدامية  كسا وضحت الشتائج

سجل مدتػى بجون اضافة  بضشسامع باقي مدتػيات الاضافة  مقارنةً ( 56.89% ( أعمى قيسة  )P3السدتػى )

 ( .    53.75%( اقل قيسة )P0البضخلايت )

 ومابعد الحرادالكثافة الغاهرية  الكثافة الغاهرية اثشاء التفرعات  يهم من الزراعة 30بعد كثافة الغاهرية ال 

 P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

D0 1.25 1.21 1.18 1.16   1.20 1.28   1.26   1.23  1.21 1.24 1.33 1.31  1.28  1.25 1.29 

D1 1.21        1.18 1.17  1.16   1.18 1.25     1.23  1.22  1.21  1.22 1.31 1.28 1.27  1.26  1.28 

D2 1.20 1.18 1.14 1.10  1.16 1.25  1.23  1.19  1.15  1.21 1.31 1.28 1.24  1.20  1.26 

متهسط 
 البيرلايت

1.22 1.19  1.16 1.14     1.26  1.24  1.21   1.19   1.31 1.29 1.26  1.24    

L.S.D DP=0.008 P=0.004 D=0.007 DP=0.009 P=0.004 D=0.007 DP=0.008 P=0.004 D=0.005 
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 تفقج سجمالتأثضخ السعشػي مدتػى البضخلايت و  خاثةاتزح مغ نتائج الججول ذاتو التجاخل بضغ اعساق الح

اقل قيسة و  58.23 % ) (  كانت )P3( ومدتػى اضافة البضخلايت )D2أعمى قيسة عشج مدتػى عسق الحخاثة )

    ( . 52.70 %)بمغت ( P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0عشج مدتػى بجون حخاثة )

إذ تفػق  فة السداميةل التأثضخ السعشػي لاعساق الحخاثة في صفي مخحمة التفخعات  يطيخ مغ الججو اما 

( في حضغ سجل السدتػى بجون  54.34 %( عمى بكية السدتػيات اذ سجل اعمى قيسة )D2عسق الحخاثة )

 ( .  52.89%( اقل قيسة ) D0حخاثة  )

ة التفخعات إذ سجل كسا لػحطت مغ الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في السدامية عشج مخحم

  مع باقي مدتػيات الاضافة إذ سجل مدتػى  مقارنةً % ( (54.96   ( أعمى قيسةP3السدتػى اضافة البضخلايت )

 ( .  52.28%( اقل قيسة )P0بجون اضافة البضخلايت )

مدتػى البضخلايت فقج سجل أعمى قيسة عشج و  بضغ اعساق الحخاثة تأثضخا معشػيا بضشت نتائج  التجاخل

اقل قيسة عشج مدتػى بجون و   56.35 % ) (  كانت )P3( ومدتػى اضافة البضخلايت )D2تػى عسق حخاثة )مد

  . (   51.57 %) بمغت (P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0حخاثة )

الشتائج لمججول ذاتو تأثضخاً معشػياً لاعساق الحخاثة في صفة  خؤشت مابعج الحراد في مخحمة بضشسا

مع مدتػيات  مقارنةً %( 52.42( اعمى قيسة )D2إذ سجل السدتػى عشج عسق حخاثة )  مابعج الحرادالسدامية 

 ( .  51.06%(  اقل قيسة  ) D0اعساق الحخاثة السدتخجمة في الجراسة، في حضغ سجل السدتػى بجون حخاثة )

إذ سجل  ج الحرادومابعكسا اشارت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في صفة السدامية 

مع باقي مدتػيات الاضافة إذ سجل مدتػى  مقارنةً % (  53.16بأعمى قيسة ) اً معشػي اً ( تفػقP3السدتػى )

 ( .   %50.27( اقل قيسة )P0بجون اضافة البضخلايت )
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تػى ( ومدD2مدتػى عسق حخاثة ) معشػياً  فػق تفقج مدتػى البضخلايت و  تبضغ نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

اقل قيسة عشج مدتػى بجون و مقارنتا مع باقي مدتػيات التجاخل ،  (54.46%)(  كانت P3اضافة البضخلايت )

   . (49.68%)بمغت ( P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0حخاثة)

قج يعدى سبب ارتفاع قيع السدامية الى التغضخ الحاصل بانخفاض قيع الكثافة الطاىخية التي تتشاسب 

(، وتأثضخ الكثافة الطاىخية التي ليا الجور السيع في تحدضغ 2016مع صفة السدامية لمتخبة)ممي، عكديا

الرفات الفضديائية في ما يتعمق بالسدامية والشفاذية وحخكة الساء واليػاء في ىحه التخبة وكحلظ انتذار الجحور 

دور ى دور عسميات الحخاثة و لدبب ال( ، وقج يخجع ا 2020وتغمغميا في التخبة والاحتفاظ بالساء )ثجضل ، 

 (. 2013،وآخخون عبج العديد و 2016القخصي في ازدياد السدامية )ممي، السحخاث

(الحيغ اشاروا الى 2017السػسػي وعبج الكخيع )و  (2022اتفقت ىحه الجراسة مع ماتػصل اليو الحداني)

 لسقارنة مع التخب غضخ السحخوثة.انخفاض الكثافة الطاىخية وارتفاع السدامية في التخب السحخوثة با

( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيم السدامية ) %( اثشاء مراحل) الشسه، 7جدول )   

  التفرعات ، الحراد(. 

 

 ومابعد الحرادالسدامية  السدامية اثشاء التفرعات السدامية اثشاء مرحمة الشسه 

 P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

D0 52.70 54.34  55.34  55.22   54.65  51.57 52.45 53.33   54.21  52.89  49.68  50.44  51.57  52.57   51.06 

D1 54.08       55.34  55.84 55.22   55.37  52.70  53.45   53.96  54.34  53.61  50.56  51.44  52.07  52.45  51.63  

D2 54.46  55.34  56.85  58.23  56.22 52.57  53.45  54.96  56.35  54.34  50.56  51.57  53.08  54.46  52.42  

متهسط 
 البيرلايت

53.75 55.01  56.01  56.89    52.28  53.12  54.08  54.96    50.27  51.15  52.24  53.16    

L.S.D DP=0.31 P=0.18 D=0.15 DP=0.32 P=0.19 D=0.16 DP=0.30 P=0.17 D=0.15 
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 %( ومابعد الحراداثشاء التفرعات،  ،يهم من الزراعة  30بعد )  : السحتهى الرطهبي 4-1-3

( التأثضخ السعشػي لاعساق الحخاثة في  السحتػى الخشػبي بعج يػمضغ مغ الخي  8اضيخت الشتائج ججول ) 

سجل السدتػى عشج و  %( 42.75 ( اعمى قيسة )D1تػى عسق حخاثة )إذ سجل السد يػم مغ الدراعة 30بعج 

   %( .  38.73 ( اقل قيسة  )D0عسق الحخاثة  )

معشػي لسدتػيات البضخلايت في السحتػى الخشػبي بعج يػمضغ مغ الخي  كسا اضيخت الشتائج وجػد تأثضخ

( اقل P0سجل مدتػى البضخلايت )و  %( 41.84( أعمى قيسة  )P3إذ سجل السدتػى ) يػم مغ الدراعة 30بعج 

 .  (% 39.36قيسة )

مدتػى البضخلايت فقج سجل أعمى قيسة عشج و  بضغ اعساق الحخاثةالتاثضخ معشػي  بضشت نتائج  التجاخل

اقل قيسة عشج مدتػى عسق و  %(43.29 )  (  كانتP1( ومدتػى  اضافة البضخلايت )D1مدتػى عسق حخاثة )

 % ( . 37.66( كانت )P0البضخلايت ) ( ومدتػى بجون اضافةD0حخاثة)

إذ سجل السدتػى عسق حخاثة  يػم مغ الدراعة 30بعج اما بعج اربعة ايام مغ الخي فقج لػحع تاثضخ معشػي  

(D1( اعمى قيسة ) 27.06 )%  و(  سجل السدتػى عشج عسق الحخاثةD0( اقل قيسة ب )24.37   . )% 

ت البضخلايت في السحتػى الخشػبي بعج اربعة ايام مغ الخي لسعاممة كسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيا

(P3(  أعمى قيسة  )26.39 )%  و( سجل مدتػى البضخلايتP0( اقل قيسة )24.34  . )%  

أعمى قيسة  تسجم اذ مدتػى البضخلايتو  بضغ اعساق الحخاثة لتاثضخ السعشػي وجػد ا تبضغ نتائج  التجاخل

( D0اقل قيسة لسعاممة )و  %(27.47) (  كانتP1ومدتػى  اضافة البضخلايت ) (D1عشج مدتػى عسق حخاثة )

 .(% 23.11 ( كانت )P0ومعاممة )

( اذ سجل اعمى D1تذضخ الشتائج الى تفػق معشػي لمعسق ) يػم مغ الدراعة 30بعج وبعج ثسانية ايام مغ الخي  

 %( .   10.86( اقل قيسة ) D0%( وسجل عسق ) 11.90قيسة )
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( P0سجل مدتػى  )و  %(، 11.70( أعمى قيسة  )P3معشػية اذ سجل مدتػى ) اً نتائج البضخلايت  فخوقاضيخت 

 %( .   10.85اقل قيسة )

أعمى قيسة عشج  تسجم وجػد فخوق معشػية اذمدتػى البضخلايت و  بضشت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

اقل قيسة عشج مدتػى عسق و  %( 12.10 )  مغتب( P1( ومدتػى  اضافة البضخلايت )D1مدتػى عسق حخاثة )

 % ( . 10.35( كانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0حخاثة)

معشػية لاعساق الحخاثة في  السحتػى الخشػبي  اً ( فخوق 9وعشج مخحمة التفخعات اضيخت نتائج ججول ) 

سجل و  %(  38.47ى قيسة )( اعمD1بعج يػمضغ مغ الخي عشج مخحمة التفخعات  إذ سجل مدتػى عسق )

 %( . 36.19) ( اقل قيسة  D0السدتػى   )

فخوق معشػية  لسدتػيات البضخلايت في السحتػى الخشػبي بعج يػمضغ مغ الخي عشج مخحمة وجػد كسا تبضغ الشتائج 

 %( . 34.96( اقل قيسة )P0سجل مدتػى )و  %(38.71( أعمى قيسة  )P3التفخعات إذ سجل السدتػى )

مدتػى البضخلايت فقج سجل أعمى قيسة و  بضغ اعساق الحخاثة وجػد فخوق معشػية ئج  التجاخل بضشت نتا

اقل قيسة عشج مدتػى و  %(39.37) (  كانتP2( ومدتػى  اضافة البضخلايت )D1عشج مدتػى عسق حخاثة )

 % ( .34.08( كانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0عسق حخاثة)

( D1معشػية إذ سجل السدتػى ) اً غ الخي عشج مخحمة التفخعات اضيخت الشتائج فخوقاما بعج اربعة ايام م

 %( . 20.07( اقل قيسة  )D0سجل السدتػى عشج عسق الحخاثة  )و  %(20.86اعمى قيسة )

كسا لػحع مغ الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في السحتػى الخشػبي بعج اربعة ايام مغ الخي عشج 

(  أعمى قيسة  P2معشػية بضغ السدتػيات اذ سجل السدتػى اضافة البضخلايت ) اً التفخعات  فقج اضيخت فخوق مخحمة

  %( . 19.49( اقل قيسة )P0سجل مدتػى )و  %(20.77)
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أعمى قيسة عشج  تسجم وجػد فخوق معشػية اذ مدتػى البضخلايتو  بضشت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

اقل قيسة عشج مدتػى عسق و  %(21.30) (  كانتP3( ومدتػى  اضافة البضخلايت )D2مدتػى عسق حخاثة )

 % ( .18.78( كانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D2حخاثة)

إذ سجل مدتػى عسق حخاثة  اً معشػي اً وبعج ثسانية ايام مغ الخي عشج مخحمة التفخعات بضشت الشتائج تاثضخ 

(D1 ( اعمى قيسة )9.44)%  سجل و(   مدتػىD0 اقل قيسة ) (9.12 . )% 

كسا تذضخ الشتائج الى التفػق السعشػي لسدتػيات البضخلايت في السحتػى الخشػبي بعج ثسانية ايام مغ الخي 

( أعمى  P2إذ سجل السدتػى اضافة البضخلايت ) ،السدتػيات بضغمعشػية  اً فقج سجمت فخوق عشج مخحمة التفخعات

 %( .  8.88  ( اقل قيسة )P0ػى بجون اضافة البضخلايت )سجل مدتو %(   9.41قيسة  ) 

مدتػى البضخلايت فقج سجل أعمى و  بضغ اعساق الحخاثة السعشػي  التجاخل لججول نفدوالتجاخل  بضشت نتائج 

اقل قيسة عشج و  %( 9.56)  (  كانتP1( ومدتػى  اضافة البضخلايت )D1قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة )

   % ( . 8.57( كانت ) P0ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )( D2مدتػى عسق حخاثة)

تفػق  ومابعج الحراداشارت نتائج الججول نفدو  لاعساق الحخاثة في  السحتػى الخشػبي عشج مخحمة 

   (( بتدجضل اقل قيسة D0%( وبفارق معشػي عغ عسق حخاثة )7.65 ( معشػياً بكيسة ) D2عسق حخاثة )

7.08  ) % 

إذ سجل مدتػى  ومابعج الحرادئج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت عشج مخحمة كسا حققت الشتا

( اقل قيسة P0سجل مدتػى بجون اضافة البضخلايت )و  %( 7.50 ( أعمى قيسة  )  P2اضافة البضخلايت )

(6.95   )% 

 اذ معشػي بضغ السدتػياتوجػد تجاخل  مدتػى البضخلايتو  بضشت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

اقل و  %( 8.08 )  (  كانتP3( ومدتػى  اضافة البضخلايت )D2أعمى قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة ) تسجم

 % ( . 6.57( كانت )P3( ومدتػى اضافة البضخلايت )D1قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة)
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وثسانية ايام مغ الخي بديادة  في زيادة السحتػى الخشػبي لمتخبة بعج يػمضغ ، اربعة ايامقج يعػد الدبب 

مجراسة مع ما تػصل اليو لالشتائج  ىحه الى زيادة مدامات التخبة نتيجة زيادة عسق الحخاثة واتفقتعسق الحخاثة 

   .(2022الحداني،و  jabro،2010 و 2022)الطالسي،

السحخوثة وكحلظ وقج يعػد الدبب الى الحخاثة العسيقة التي ادت الى ارتذاح وتخديغ الساء في الصبقات 

مسا  ةية لمتخبة نتيجة الحخارة السختفعتخديغ الساء في فتخة الحراد وارتفاع معجلات التبخخ مغ الصبقة الدصح

 2022،الطالسي )ةالصبقات الدفمية عغ الطخوف الجػيادت الى زيادة رشػبة التخبة مع عسق الحخاثة نتيجة بعج 

عمى السحرػل لسػسع الذتاء والامصار وزيادة الخشػبة سمحػظ ال تأثضخوقج يعػد الدبب الى ال .(2015، جاسع و

 .(Sanderson ،1976)وبالتالي زيادة السحتػى الخشػبي عشج مدتػى دون اخخ ة ثاعسق الحخ في تأثضخ ال و

في تحدضغ الخػاص الفضديائية  فعالاً  اً وقج يعػد الدبب ايزا الى دور البضخلايت الايجابي الحي يمعب دور 

يعسل عمى زيادة مدامية ونفاذية التخبة  وزيادة تحببيا كحلظ يخفع مغ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء   ذالمتخبة 

ويقمل الفاقج مشو بالاضافة الى تيػية التخبة وتػفضخ الاوكدجضغ اللازم لمجحور وكحلظ لمكائشات الحية الاخخى 

 (.2018ون، بالتخبة وقجرتو عمى الاحتفاظ بالساء الجاىد )الذسخي وآخخ 
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يهم من  30بعد ( %( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيسة  السحتهى الرطهبي )8جدول ) 

 .الزراعة

  

 ( اثشاء مرحمة التفرعات.%(: تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيسة السحتهى الرطهبي )9) جدول

 

 

 السحتهى الرطهبي بعد ثسانية ايام من الري  السحتهى الرطهبي بعد اربعة ايام من الري  السحتهى الرطهبي بعد يهمين من الري  

 P0 P1 P2 P3  متهسط
 عساقالا

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

D0 37.66 38.44 38.12 40.71 38.73 23.11 24.64 24.45 25.27 24.37 10.35 11.00 10.90 11.20 10.86 

D1 41.73 43.29 42.92 43.06 42.75 26.29 27.47 27.17 27.31 27.06 11.60 12.10 12.00 12.00 11.90 

D2 38.69 39.17 41.07 41.74 40.17 23.61 24.74 25.44 26.59 25.09 10.60 11.00 11.30 11.70 11.10 

متهسط 
 البيرلايت

39.36 40.30 40.70 41.84  24.34 25.61 25.69 26.39  10.85 11.40 11.40 11.70  

L.S.D DP=0.28 P=0.16 D=0.14 DP=0.15 P=0.08 D=0.07 DP=0.06 P=0.03 D=0.02 

 السحتهى الرطهبي بعد ثسانية ايام من الري  السحتهى الرطهبي بعد اربعة ايام من الري  السحتهى الرطهبي بعد يهمين من الري  

 P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 لاعساقا

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

D0 34.08 35.69 35.91 38.81 36.19 18.78 20.28 20.55 20.03 20.07 8.86 9.19 9.32 9.10 9.12 

D1 36.05 39.21 39.37 39.26 38.47 20.26 21.28 21.12 20.76 20.86 9.19 9.61 9.55 9.40 9.44 

D2 34.74 35.98 36.99 38.07 36.37 19.43 20.66 20.63 21.30 20.34 8.57 9.36 9.36 9.56 9.21 

  9.35 9.41 9.39 8.88  20.7 20.77 20.74 19.49  38.71 37.42 36.96 34.96 متهسط البيرلايت

L.S.D DP=0.17 P=0.09 D=0.08 DP=0.08 P=0.04 D=0.04 DP=0.06 P=0.04 D=0.03 
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( بعد مرحمة %يت في قيسة  السحتهى الرطهبي )( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلا10جدول ) 

 الحراد.

 P0 P1 P2 P3 معجل اعساق الحخاثة 

D0 6.90 7.27 7.24 6.92 7.08 

D1 7.09 7.38 7.40 6.57 7.11 

D2 6.87 7.79 7.85 8.08 7.65 

  7.19 7.50 7.48 6.95 معجل البضخلايت

L.S.D DP=0.06 P=0.03 D=0.04 

 

 رفات الكيسيائية :                       الحراثة و البيرلايت في تأثير اعساق ال  4-2

 Nممغم  ومابعد الحراد، التفرعات، يهم من الزراعة  30بعد  : الشتروجين الجاهز اثشاء مراحل )4-2-1

  تربة(. 1-كغم

يػم مغ  30عج ب(  التأثضخ السعشػي لأعساق الحخاثة في الشتخوجضغ الجاىد 11اضيخت نتائج الججول)         

( اقل قيسة  D2سجل العسق  ) و تخبة(  1-كغع Nممغع  37.72( أعمى قيسة )D0إذ سجل عسق الحخاثة  )الدراعة

 تخبة( . 1-كغع Nممغع  23.18)

إذ  يػم مغ الدراعة 30بعج كسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في الشتخوجضغ الجاىد 

( اقل قيسة P2سجل مدتػى البضخلايت )و  تخبة (  1-كغع Nممغع  33.34قيسة  ) ( أعمىP3سجل السدتػى )

  ( . تخبة 1-كغع Nممغع   26.11)

بضغ  سعشػيةال بعس التجاخلات وجػد مدتػى البضخلايتو  التجاخل بضغ اعساق الحخاثةتبضغ نتائج 

(  كانت P3ضافة البضخلايت )( ومدتػى بجون اD0أعمى قيسة عشج مدتػى بجون الحخاثة ) تسجم اذ السدتػيات
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 ( )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D2اقل قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة)و  تخبة ( 1-كغع Nممغع  45.03)

  تخبة( . 1-كغع Nممغع  17.50

اما في مخحمة التفخعات اضيخت نتائج الججول نفدو وجػد فخوق معشػية بضغ السعاملات في قيع 

 1-كغع Nممغع  46.36( أعمى قيسة )D0ق الحخاثة  إذ سجل مدتػى بجون الحخاثة  )الشتخوجضغ الجاىد لأعسا

 تخبة( . 1-كغع Nممغع   34.54( اقل فخق معشػي   )D2تخبة(  وسجل العسق  )

( تخبة 1-كغع Nممغع  43.40 ( أعمى قيسة  )P3وضيخت فخوق معشػية بضغ معاملات البضخلايت بتفػق السدتػى )

 1-كغع Nممغع   37.06( اقل قيسة )P1دتػيات الاضافة إذ سجل مدتػى اضافة البضخلايت )مع باقي م مقارنةً 

 ( .  تخبة

بضغ سعشػية ال وجػد بعس التجاخلات مدتػى البضخلايتو  بضشت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

(  كانت P3( ومدتػى اضافة البضخلايت )D0سجمت أعمى قيسة عشج مدتػى بجون الحخاثة ) اذالسدتػيات 

( P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D2اقل قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة)و  تخبة ( 1-كغع Nممغع  52.87)

 تخبة( . 1-كغع Nممغع   28.77)

( أعمى D0فقج بضشت الشتائج فخوقات معشػية  إذ سجل مدتػى بجون الحخاثة  ) مابعج الحراد وفي مخحمة        

 تخبة( . 1-كغع Nممغع  22.60( اقل قيسة  )D2تخبة(، في حضغ  سجل العسق  ) 1-كغع Nممغع  28.22قيسة )

إذ  ومابعج الحرادكسا اضيخت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في الشتخوجضغ الجاىد عشج مخحمة 

خبة ( وسجل  ت 1-كغع Nممغع   28.67باعمى قيسة سجمت  ) اً معشػي اً ( تفػقP3سجل مدتػى اضافة البضخلايت )

 ( . تخبة 1-كغع Nممغع  23.21( اقل قيسة )P0مدتػى اضافة البضخلايت )

فقج  التجاخلات السعشػية بضغ السدتػيات وجػد مدتػى البضخلايتو  تبضغ نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

ممغع   31.23(  كانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0سجل أعمى قيسة عشج مدتػى بجون الحخاثة )
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N اقل قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة)و  تخبة ( 1-كغعD2( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )P0( )16.40    ممغع

N تخبة( . 1-كغع  

لأعساق  (حضث اشاروا أن 2013)عبج العديد واخخون ،( تتفق مع ما وججه 11الشتائج في الججول ) نإ

( سع قج تفػق في 10-0ان العسق مغ ) وا ايزاوججو  شاصخ الغحائيةاً في جاىدية العحخاثة التخبة تأثضخاً معشػي

واتفقت الشتائج مع ما  .خ بديادة عسق الحخاثةعغ بكية الأعساق وانخفاض تخكضد العشاص NPة العشاصخ يجاىد 

( الحي بضغ زيادة كسية الشتخوجضغ الجاىد في التخبة عشج الصبقة 2012)، واخخون  Mathewتػصل اليو 

او ربسا يخجع الدبب الى الجور  قة،عميو في الصبقات الحخاثة العسي ( سع مسا ىػ10_0محخاثة )الدصحية ل

الايجابي والقجرة الكبضخة لمسعادن الصضشية في حفع العشاصخ ولسخاحل زمشية برػرة جاىدة في التخبة 

  (.2022)الطالسي،

قج يعدى و  ،(2013) صقخ،فل خكة بالغدل نحػ الأسكسية الشتخوجضغ الستحقمة قج يخجع الدبب إلى 

ادلية الى دور السعادن ذات الدعة التب في زيادة الشتخوجضغ الجاىد في التخبة بديادة مدتػى البضخلايت الدبب

والبضخلايت في حفع الخشػبة والسغحيات ومشيا الشتخوجضغ دون تعخضيا لعسميات الفقج  الايػنية العالية الايجابي

 Bindiganavile  و kramar و 2022لتثبضت لاشػل مجة مسكشة )الطالسي ،السعخوفة كالغدل والتصايخ وا

،2011 ).  

  2018،وآخخون السغحيمت لسجة شػيمة )الذسخي الساء و ب في الاحتفاظالية او قج يعمل الدبب لقجرة البضخلايت الع

Demeyer  و Verdonck  ،2004 و  Schmilewski  ،( 2009 . 

الثباتية تداعج في الاحتفاظ  بالسغحيات لسجة و  ومشيا الدعة التبادلية الكاتضػنية كسا ان خرائز معجن البضخلايت

  ( .2010 ،واخخون  Alihosseiniشػيمة )  
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تربة (  1-كغم N( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيسة الشتروجين الجاهز )ممغم 11جدول ) 

 ، التفرعات، الحراد(.اعة يهم من الزر  30بعد مراحل) في التربة اثشاء 

 

 تربة(1-كغم Pممغم   د الحرادومابع: الفدفهر الجاهز اثشاء مراحل )الشسه، التفرعات،  4-2-2

سدتػى بجون الإذ سجل  تفػقا معشػيا يػم مغ الدراعة 30بعج (  قيع الفدفػر الجاىد 12يبضغ الججول )

مع مدتػيات اعساق الحخاثة الاخخى باستخجام  مقارنةً تخبة( 1-كغع Pممغع  78.86( أعمى قيسة )D0الحخاثة  )

   تخبة( .1-كغع Pممغع  54.20 اقل قيسة  )( D2السحخاث القخصي في حضغ سجل العسق  )

إذ  يػم مغ الدراعة 30بعج كسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في الفدفػر الجاىد 

مع باقي  مقارنةً تخبة(، 1-كغع Pممغع  69.87أعمى فخق معشػي  )ب( P3السدتػى اضافة البضخلايت )تفػق 

 تخبة(.1-كغع Pممغع  58.10) قل قيسة( اP2اضافة البضخلايت )مدتػيات الاضافة، وسجل مدتػى 

وجػد فخوقات معشػية بضغ السدتػيات ، اذ مدتػى البضخلايت و  بضغ اعساق الحخاثةالتجاخل شتائج التبضغ 

كانت  باعمى قيسة و( P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0عشج مدتػى بجون الحخاثة ) تفػق معشػيا

 ومابعد الحرادالشتروجين الجاهز  الشتروجين الجاهز اثشاء التفرعات  الشتروجين الجاهز اثشاء مرحمة الشسه 

 P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

P0 P1 P2 P3  متهسط
 الاعساق

D0 41.80 37.33 26.73 45.03   37.72  52.77 42.23 37.57  52.87   46.36 31.23  24.33  26.20  31.13   28.22 

D1 25.47        23.70  25.97  27.83  25.74   37.77  34.67  37.53  39.00   37.24 22.00  24.00  26.00  28.30   25.07 

D2 17.50  22.43  25.63  27.17  23.18  28.77 34.27  36.80  38.33   34.54 16.40  22.60  24.83 26.57  22.60  

متهسط 
 البيرلايت

28.26 27.82 26.11  33.34    39.77  37.06  37.30  43.40  23.21  23.64  25.67  28.67   

L.S.D DP=2.89 P=0.96 D=2.90 DP=3.02 P=1.44 D=2.67 DP=1.50 P=0.96 D=0.61 
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( P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D2اقل قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة)و  تخبة (1-غعك Pممغع  90.90)

 ) . تخبة 1-كغع Pممغع  48.57كانت )

(  وجػد فخوق معشػية بضغ اعساق الحخاثة إذ 12اما في مخحمة اثشاء التفخعات فقج اضيخت نتائج ججول )

( اقل D2تخبة(  في حضغ  سجل العسق  )1-كغع Pممغع  45.14( أعمى قيسة )D0سجل مدتػى بجون الحخاثة  )

  تخبة( .1-كغع Pممغع  33.12قيسة  )

كسا تػضح الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في الفدفػر الجاىد عشج مخحمة التفخعات إذ 

اقل ( P1تخبة( وسجل مدتػى اضافة البضخلايت )1-كغع Pممغع  42.40  ( أعمى قيسة  ) P3سجل السدتػى )

 تخبة( .1-كغع Pممغع  35.38قيسة )

وجػد فخوقات معشػية بضغ السدتػيات ،اذ مدتػى البضخلايت و  بضشت نتائج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

 52.10وكانت ) باعمى قيسة( P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0عشج مدتػى بجون الحخاثة ) تفػق معشػيا

( كانت P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D2عشج مدتػى عسق حخاثة)اقل قيسة و  تخبة (1-كغع Pممغع   

 ) . تخبة 1-كغع Pممغع  28.27)

( أعمى D0( تفػقا معشػيا  لسدتػى بجون الحخاثة  )12اضيخت نتائج ججول )  مابعج الحرادوفي مخحمة 

 Pممغع  22.59قيسة  )( اقل D2وسجل العسق  ) مقارنة ببكية السعاملات تخبة(1-كغع Pممغع  29.11قيسة )

 تخبة( .  1-كغع

كسا بضشت الشتائج التأثضخ السعشػي لسدتػيات البضخلايت في الفدفػر الجاىد بتفػق لسدتػى اضافة 

( اقل قيسة P1سجل مدتػى اضافة البضخلايت )و  تخبة( 1-كغع Pممغع  29.09  ( أعمى قيسة  ) P3البضخلايت )

 تخبة( .1-كغع Pممغع  23.68)

 وجػد فخوقات معشػية بضغ السدتػيات،اذ تفػق معشػيا مدتػى البضخلايتو  ج  التجاخل بضغ اعساق الحخاثةتذضخ نتائ

 33.00كانت ) و مقارنة ببكية السدتػيات (P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0عشج مدتػى بجون الحخاثة )
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( كانت P0ون اضافة البضخلايت )( ومدتػى بجD2اقل قيسة عشج مدتػى عسق حخاثة)و  تخبة (1-كغع Pممغع   

 ) . تخبة 1-كغع Pممغع  16.33)

وقج يعػد الدبب الى ان الحخاثة الدصحيو تسكغ التخبة مغ الاحتفاظ بسدتػى رشػبي  اعمى مغ بعس الاعساق 

وبالتالي تػفخ الطخوف السلائسة لتحمل العشاصخ وكحلظ أن الفدفػر مغ العشاصخ بصضئة الحخكة في التخبة وزادت 

( الحي 2013، وآخخون عبج العديد )سضتو في الصبقة الدصحية بجون الحخاثة واتفقت الشتائج مع ما تػصل اليو ك

مع ما كحلظ يتفق وضح  زيادة محتػى الفدفػر في التخبة الدصحية ويشخفس ىحا السحتػى بديادة عسق الحخاثة. 

ية بجون الحخاثة زادت مغ مخدون ( الحي بضغ ان الصبقة الدصح 2003،واخخون   Schombergتػصل اليو )

وقج يعػد الدبب أن الفدفػر مغ العشاصخ بصضئة الحخكة في التخبة وزادت كسضتو في التخبة لبعس العشاصخ . 

( الحي وضح   2013،عبج العديد وآخخون )التخبة  الدصحية عشج التدسضج واتفقت الشتائج مع ما تػصل اليو 

صحية ويشخفس ىحا السحتػى بديادة عسق الحخاثة. وىحا ما اتفق مع ما زيادة محتػى الفدفػر في التخبة الد

مغ مخدون التخبة لبعس  ( الحي بضغ ان الحخاثة الدصحية زادت,2003واخخون   Schombergتػصل اليو )

 العشاصخ .

الى دور السعادن  في التخبة بديادة مدتػى اضافة البضخلايت في زيادة الفدفػر الجاىد قج يعدى الدبب

ت الفقج ذات الدعة التبادلية الايػنية العالية الايجابي كالبضخلايت في حفع الخشػبة والسغحيات دون تعخضيا لعسميا

 (.Bindiganavile  ،2011و kramar) و (2022والتثبضت لاشػل مجة مسكشة )الطالسي،  السعخوفة كالغدل

دن الصضشية في حفع العشاصخ ولسخاحل ربسا يخجع الدبب الى الجور الايجابي والقجرة الكبضخة لمسعا  

(. وقج يعػد الدبب الى تأثضخ البضخلايت الحي يستز الساء اكثخ 2022زمشية برػرة جاىدة في التخبة )الطالسي،

مغ اربع مخات مغ حجسيا والحي يكػن في متشاول جحور الشبات عشج الحاجة حضث لو القجرة العالية عمى 

شػيمة ويباعج بضغ فتخات الخي وبالتالي يقمل مغ استيلاك الدساد والساء )الذسخي  الاحتفاظ  بالساء والدساد لفتخة

 (. 2017،وآخخون 
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لو القجرة العالية  اذ% مغ حجسو والحي يكػن في متشاول جحور الشبات عشج الحاجة  43والبضخلايت يستز الساء 

التالي يقمل مغ استيلاك الدساد والساء عمى الاحتفاظ  بالساء والدساد لفتخة شػيمة ويباعج بضغ فتخات الخي وب

 (. 2017،وآخخون )الذسخي 

 

بة( في تر  1-كغم P( تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيسة الفدفهر الجاهز  )ممغم 12جدول ) 

  ، التفرعات ، الحراد(. يهم من الزراعة 30بعد التربة اثشاء مراحل )

  

 : صفات نسه الخزري  تأثير اعساق الحراثة والبيرلايت في  4-3

 : عدد التفرعات4-3-1

ػية لسدتػيات اعساق الحخاثة في عجد التفخعات لكل نبات إذ ( وجػد فخوق معش 13تذضخ نتائج الججول )

مع مدتػيات الحخاثة الاخخى في  مقارنةً  فخع لكل نبات(14.50 ( اعمى قيسة )D2سجل مدتػى عسق الحخاثة )

 . فخع لكل نبات( 5.99( اقل قيسة ) D0حضغ سجل مدتػى بجون حخاثة  )

 ومابعد الحرادالفدفهر الجاهز  الفدفهر الجاهز اثشاء التفرعات  يهم من الزراعة30بعد الفدفهر الجاهز اثشاء مرحمة  

 P0 P1 P2 P3 متهسط 
 الاعساق

P0 P1 P2 P3 متهسط 
 الاعساق

P0 P1 P2 P3 متهسط 
 الاعساق

D0 90.90  72.97  62.83  88.73  78.86  52.10 40.87 36.23 51.37 45.14 33.00 24.47 26.93 32.03 29.11 

D1 66.70         51.63  55.57  61.60  58.87  36.50 33.43 35.93 38.90 36.19 22.93 23.97 25.93 28.57 25.35 

D2 48.57  53.07  55.90  59.27  54.20 28.27 31.83 35.43 36.93 33.12 16.33 22.60 24.77 26.67 22.59 

 متهسط
 البيرلايت

68.72  59.22  58.10  69.87    38.96 35.38 35.87 42.40   24.09  23.68  25.88  29.09     

L.S.D DP=3.92 P=2.35 D=2.39 DP=1.91 P=1.05 D=1.46 DP=1.12                P=0.72 D=0.45 



  

45 
 

يت في عجد التفخعات لكل نبات فقج سجل السدتػى كسا وججت فخوق معشػية لسدتػيات  اضافة البضخلا

مع مدتػيات الاضافة  مقارنةً  فخع لكل نبات( 12.03( تفػق معشػي باعمى قيسة ) P2اضافة البضخلايت )

 . فخع لكل نبات(9.28 ( اقل قيسة )P0لمبضخلايت وسجل السدتػى بجون اضافة البضخلايت )

مدتػيات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة  التجاخل عشج و  بضشت نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة  

واقل قيسة تجاخل عشج  فخع لكل نبات(  15.50( ىي )P2مدتػى اضافة البضخلايت)( و D2مدتػى عسق حخاثة )

 .فخع لكل نبات(  4.66( وكانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0مدتػى بجون حخاثة )

ة عجد التفخعات الى تػفخ ضخوف مشاسبة مغ العشاصخ والساء عشج ىحا العسق والحي وقج يعػد الدبب الى زياد

، يسكغ لمجحور مغ ان تحرل عمضيا بيدخ وبحلظ سيكػن لو تأثضخ ايجابي في زيادة عجد التفخعات )ججوع وباقخ

2012.) 

باتات تفػقا في في مشح الش P2قج يعدى الدبب الى تاثضخ البضخلايت الايجابي  عشج مدتػى البضخلايت  

في تحدضغ الخػاص الفضديائية لمتخبة حي يعسل عمى زيادة مدامية  فعالاً  اً الرفات الخزخية   لانو  يمعب دور 

ونفاذية التخبة  وزيادة تحببيا كحلظ يخفع مغ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء  ويقمل الفاقج مشو بالاضافة الى 

، وآخخون م لمجحور وكحلظ لمكائشات الحية الاخخى بالتخبة )الذسخي تيػية التخبة وتػفضخ الاوكدجضغ اللاز 

2018.) 

قج يخجع الدبب في زيادة ارتفاع الشبات االى تاثضخ الفدفػر في زيادة الجحور وعجد التفخعات مسا يؤدي 

وذلظ في تكػيغ الصاقة وتدخيع الشسػ  وغحية والساء بالاضافة الى مذاركتالى تدخيع مغ امتراص العشاصخ الس

عجد والحي بجورة انعكذ بديادة  عغ شخيق زيادة الانقدام والاستصالة مسا يشتج عشة زيادة في ارتفاع الشبات

  (.2016)حسادة، التفخعات
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 ( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في  عدد التفرعات لكل نبات.13جدول  )

 P0 P1 P2 P3 معدل اعساق الحراثة 

D0 4.66 6.50 7.80 5.00 5.99 

D1 9.50 12.60 12.80 11.20 11.52 

D2 13.70 15.10 15.50 13.73 14.50 

  9.97 12.03 11.40 9.28 معدل البيرلايت

L.S.D DP=0.28 P=0.17 D=0.18 

 

 : ارتفاع الشبات )سم( 4-3-2

ت اذا سجل ( وجػد فخوق معشػية لسدتػيات اعساق الحخاثة في ارتفاع الشبا 14بضشت نتائج ججول ) 

مع مدتػيات الحخاثة السدتخجمة في  مقارنةً سع( 94.90 ( تفػقا معشػيا باعمى قيسة )D2مدتػى عسق الحخاثة )

 سع( . 83.25 ( اقل قيسة ) D0الجراسة باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل مدتػى بجون حخاثة )

( اعمى P2قج سجل السدتػى اضافة البضخلايت )كحلظ وججت فخوق معشػية لسدتػيات البضخلايت في ارتفاع الشبات ف

( اقل P0مع مدتػيات الاضافة لمبضخلايت وسجل السدتػى بجون اضافة البضخلايت  ) مقارنةً سع(  89.93قيسة )

 سع( . 86.56  قيسة )

مدتػيات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة  و  كسا اوضحت نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة  

سع( واقل قيسة تجاخل عشج  97.00( ىي )P2مدتػى اضافة البضخلايت)( و D2شج مدتػى عسق حخاثة )التجاخل ع

 سع(.81.90 ( وكانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0مدتػى بجون حخاثة )

الى زيادة السدامية الكمية لمتخبة وخفس الكثافة الطاىخية التي  D2يعدى الدبب في تفػق العسق  

لرفات الفضديائية والكيسيائية مسا انعكذ ايجابا عمى تػفضخ ضخوف ملائسة لشسػ الشبات وزيادة حدشت مغ ا
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انتذار الجحور في التخبة مسا ساعج عمى تحدضغ في جاىدية العشاصخ الغحائية لاسيسا الشتخوجضغ الجاىد في 

وبالتالي زيادة نسػ الشبات وارتفاعو  ياوزيادة تخكضده في الشبات لسا لو مغ دور في انقدام الخلايا واستصالت التخبة 

  (.2022واتفقت الشتائج مع ما تػصل اليو)الطالسي،

ت تفػقا في في مشح الشباتا P2يعدى الدبب الى تاثضخ البضخلايت الايجابي  عشج مدتػى البضخلايت   قج

 متخبةلشفاذية السدامية و اليعسل عمى زيادة  اذلمتخبة  والكيسيائية تحدضغ الخػاص الفضديائية و الرفات الخزخية

بالاضافة الى تيػية التخبة وتػفضخ  والفاقج مشوتقمضل جرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء ق زيادةوزيادة تحببيا كحلظ 

(. وقج 2018، وآخخون الاوكدجضغ اللازم لمجحور وكحلظ لمكائشات الحية الاخخى بالتخبة )الذسخي السغحيات و 

ع الشبات االى تاثضخ الفدفػر في زيادة الجحور وعجد التفخعات مسا يؤدي الى تدخيع يعػد الدبب في زيادة ارتفا

مغ امتراص العشاصخ السغحية والساء بالاضافة الى مذاركتة في تكػيغ الصاقة وتدخيع الشسػ وذلظ عغ شخيق 

 رتفاع الشباتادة اعكذ بديزيادة الانقدام والاستصالة مسا يشتج عشة زيادة في ارتفاع الشبات والحي بجورة ان

 (.2016)حسادة،

  نبات )سم(. حراثة ومدتهيات البيرلايت في ارتفاع( : تأثير اعساق ال14جدول  )

 P0 P1 P2 P3 معدل اعساق الحراثة 

D0 81.90 83.30 85.40 82.40 83.25 

D1 84.40 86.26 87.40 83.90 85.49 

D2 93.40 94.60 97.00 94.60 94.90 

  86.96 89.93 88.05 86.56 معدل البيرلايت

L.S.D DP=0.45 P=0.21 D=0.39 
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  (2: مداحة ورقة العمم)سم 4-3-3

( وجػد فخوق معشػية لسدتػيات اعساق الحخاثة في مداحة ورقة العمع اذا سجل  15تذضخ نتائج ججول ) 

الحخاثة السدتخجمة في  مع مدتػيات مقارنةً  (2سع 82.24( اعمى فخق معشػي بكيسة ) D2مدتػى عسق الحخاثة )

 (. 2سع32.92 ( اقل قيسة )D0الجراسة باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل مدتػى بجون حخاثة )

كسا وججت فخوق معشػية لسدتػيات البضخلايت في مداحة ورقة العمع فقج سجل مدتػى اضافة البضخلايت  

(P2(اعمى قيسة ) 2سع 66.89 ) ًمبضخلايت وسجل السدتػى بجون اضافة البضخلايت مع مدتػيات الاضافة ل مقارنة

(P0( اقل قيسة ) 2سع53.83. ) 

مدتػيات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة  التجاخل عشج و  بضشت نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة 

( واقل قيسة تجاخل عشج مدتػى 2سع86.40 ( ىي ) P2مدتػى اضافة البضخلايت)( و D2مدتػى عسق حخاثة )

 (.  2سع 24.13 ( وكانت )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0بجون حخاثة )

بتحدضغ الخػاص الكيسيائية والفضديائية لمتخبة الامخ الحي  D2ربسا يعدى الدبب الى دور عسق الحخاثة 

ادة يحدغ مغ نسػ وانتذار الجحور وزيادة قابمضتيا بامتراص العشاصخ الغحائية والساء مسا يشعكذ عمى زي

 (. 2022السداحة الػرقية لمشبات واتفقت الشتائج مع ما تػصل اليو الحداني )

وقج يكػن الدبب الى دور البضخلايت الفعال بالاحتفاظ بالسغحيات والخشػبة وزيادة السدامية وتػفضخ الطخوف 

  (.2018، وآخخون )الذسخي  السلائسة لمشبات وبالتالي زيادة الشسػ في مداحة ورقة العمع 

مسا يؤدي  الشسػ الخزخي في زيادة  العشاصخ الجاىدةالى تاثضخ مداحة ورقة العمع عػد الدبب في زيادة وقج ي

الشسػ  زيادة سخعةفي تكػيغ الصاقة و  وفة الى مذاركتالى تدخيع مغ امتراص العشاصخ السغحية والساء بالاضا
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والحي بجورة انعكذ بديادة  ي ارتفاع الشباتوذلظ عغ شخيق زيادة الانقدام والاستصالة مسا يشتج عشة زيادة ف

  .(2016)حسادة، مداحة ورقة العمع

 (.2)سمالعمم ( : تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في مداحة ورقة 15جدول )

 P0 P1 P2 P3 معدل اعساق الحراثة 

D0 24.13 33.07 45.44 29.06 32.92 

D1 58.72 63.82 68.84 61.32 63.17 

D2 78.65 84.64 86.40 79.87 82.24 

  56.55 66.89 60.51 53.83 معدل البيرلايت

L.S.D DP=0.92 P=0.54 D=0.60 

 

 : الحاصلتأثير اعساق الحراثة والبيرلايت في  4-4

 طهل الدشبمة )سم( :1-4-4

سجل  الحخاثة في شػل الدشبمة اذ ( وجػد فخوق معشػية لسدتػيات اعساق 16اوضحت نتائج الججول ) 

مع مدتػيات الحخاثة السدتخجمة في الجراسة  مقارنةً  سع( 14.61( اعمى قيسة )D2مدتػى عسق الحخاثة )

 سع( . 10.47 ( اقل قيسة )D0باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل مدتػى بجون حخاثة )

اضافة كحلظ وججت فخوق معشػية لسدتػيات البضخلايت في  شػل الدشبمة بالشبات اذ سجل السدتػى 

مع مدتػيات الاضافة لمبضخلايت وسجل السدتػى بجون اضافة  مقارنةً سع( 13.94( اعمى قيسة ) P2البضخلايت )

                                                                    سع(.11.90 ( اقل قيسة ) P0البضخلايت )

يات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة  التجاخل عشج مدتػ و  بضشت نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة       
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سع( واقل قيسة تجاخل عشج مدتػى بجون 15.23( ىي ) P2مدتػى اضافة البضخلايت)( و D2مدتػى عسق حخاثة )

 سع(.  8.63 ( وكانت  )P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0حخاثة )

ضغ نسػ وحاصل الحشصة وكحلظ تحدضغ الخػاص ويعدى الدبب الى دور اعساق  الحخاثة السختمفة تحد

الفضديائية والكيسيائية والسيكانيكية مسا يشعكذ ايجابيا في تحدضغ صفات الشسػ وبالتالي تدداد عجد الحبػب 

 ( 2018،وآخخون بالدشبمة ووزن الف حبة.)زيجان 

لشتخوجضغ والفدفػر والتي ربسا يعػد الدبب الى البضخلايت ودوره الايجابي في الاحتفاظ بالسغحيات ومشيا ا

ساىست في زيادة سخعة الشسػ وبالحي انعكذ ايجاباً في زيادة شػل الدشبمة وكحلظ القجرة الفعالة لمبضخلايت في 

 (.2018، وآخخون )الذسخي  تحدضغ خػاص التخبة الفضديائية والكيسيائية والاحتفاظ بالخشػبة 

لعشاصخ الجاىدة  السدتخجمة في التجخبة وخاصة ا الى تاثضخشػل الدشبمة عػد الدبب في زيادة قج ي

في زيادة الجحور وعجد التفخعات مسا يؤدي الى تدخيع مغ امتراص العشاصخ السغحية  الفدفػرالحي لو دور

والساء بالاضافة الى مذاركتة في تكػيغ الصاقة وتدخيع الشسػ وذلظ عغ شخيق زيادة الانقدام والاستصالة مسا 

   (.2016)حسادة، دشبمةالشػل والحي بجورة انعكذ بديادة  رتفاع الشباتيشتج عشة زيادة في ا

 تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في طهل الدشبمة لكل نبات )سم(. :( 16جدول )

 P0 P1 P2 P3 معدل اعساق الحراثة 

D0 8.63 11.43 12.20 9.63 10.47 

D1 13.00 13.63 14.40 13.23 13.56 

D2 14.06 14.73 15.23 14.43 14.61 

 12.88 12.43 13.94 13.26 11.90 معدل البيرلايت

L.S.D DP=0.25 P=0.09 D=0.25 
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 حبة )غم( 1000وزن :  2-4-4

( وجػد فخوق معشػية لسدتػيات اعساق الحخاثة في وزن الف حبة  اذا سجل  17بضشت نتائج ججول )   

مع مدتػيات الحخاثة السدتخجمة في  مقارنةً غع(  41.00سة ) ( اعمى فخق معشػي بكيD2مدتػى عسق الحخاثة )

 غع(.  37.52( اقل قيسة ) D0الجراسة باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل مدتػى بجون حخاثة )

كسا وججت فخوق معشػية لسدتػيات البضخلايت  في وزن الف حبة فقج سجل السدتػى اضافة البضخلايت 

(P2 ( اعمى قيسة )غع 41.48)   ًمع مدتػيات الاضافة لمبضخلايت وسجل السدتػى بجون اضافة البضخلايت  مقارنة

(P0( اقل قيسة )36.51 . )غع 

مدتػيات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة عشج مدتػى و  نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة بضشت   

يسة تجاخل عشج مدتػى بجون حخاثة اقل ق( و غع42.70 ( ىي)P2ومدتػى اضافة البضخلايت) (D2عسق حخاثة )

(D0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )P0 ( وكانت )35.33   .)غع 

في  فعالاً  اً الحي يمعب دور  P2قج يخجع الدبب الى التاثضخ الايجابي لمبضخلايت  عشج مدتػى البضخلايت  

ة  وزيادة تحببيا كحلظ يخفع مغ قجرة تحدضغ الخػاص الفضديائية لمتخبة حضث يعسل عمى زيادة مدامية ونفاذية التخب

التخبة عمى الاحتفاظ بالساء  ويقمل الفاقج مشو بالاضافة الى تيػية التخبة وتػفضخ الاوكدجضغ اللازم لمجحور 

 (.2018، وآخخون وكحلظ لمكائشات الحية الاخخى بالتخبة )الذسخي 

مسا يؤدي  الشسػ الخزخي في زيادة  ضغوالشتخوج الى تاثضخ الفدفػر وزن الحبػبقج يعػد الدبب في زيادة 

الى تدخيع مغ امتراص العشاصخ السغحية والساء بالاضافة الى مذاركتة في تكػيغ الصاقة وتدخيع الشسػ وذلظ 

وزن  عغ شخيق زيادة الانقدام والاستصالة مسا يشتج عشة زيادة في ارتفاع الشبات والحي بجورة انعكذ بديادة

  .(2016)حسادة، الحبػب
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 حبة )غم(. 1000تأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في وزن    :(17ول  )جد

 P0 P1 P2 P3 معدل اعساق الحراثة 

D0 35.33 38.54 39.87 36.33 37.52 

D1 36.50 41.82 41.88 40.35 40.14 

D2 37.70 42.51 42.70 41.09 41.00 

 39.55 39.25 41.48 40.96 36.51 معدل البيرلايت

L.S.D DP=0.25 P=0.15 D=0.13 

 

 (1-هـ  ميكاغرامالحاصل الحيهي  ) :  4-4-3

( وجػد فخوق معشػية لسدتػيات اعساق الحخاثة في الحاصل الحضػي اذا   18اشارت نتائج ججول )  

مع مدتػيات الحخاثة السدتخجمة  مقارنةً ( 1-ىـ  ميكاغخام 20.84( اعمى قيسة )D2سجل مدتػى عسق الحخاثة )

 ميكاغخام 14.79( اقل قيسة ) D0الجراسة باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل مدتػى بجون حخاثة )في 

(. كحلظ وججت فخوق معشػية لسدتػيات البضخلايت في الحاصل الحضػي فقج سجل السدتػى اضافة البضخلايت 1-ىـ 

(P2  ( اعمى قيسة )1-ىـ  ميكاغخام 19.05 ) ًلمبضخلايت وسجل السدتػى بجون مع مدتػيات الاضافة  مقارنة

  ( .1-ىـ  ميكاغخام15.04 ( اقل قيسة )P0اضافة بضخلايت )

مدتػيات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة  التجاخل عشج و  بضشت نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

اخل عشج مدتػى اقل قيسة تج( و 1-ىـ  ميكاغخام23.40 ( ىي) P2مدتػى اضافة البضخلايت)( و D2عسق حخاثة )

 (.1-ىـ  ميكاغخام 13.22( وكانت  ) P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0بجون حخاثة )
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ربسا يعدى الدبب في ىحيغ العسقضغ الى الرفات الفضديائية والكيسيائية التي تحدشت مسا أدى الى 

ل الحضػي واتفقت الشتائج مع تحدضغ بشاء التخبة وتيضئتيا لػسط مشاسب لحخكة الجحور وانتذاره وزيادة الحاص

    (. 2020السػسى )

وقج يعػد الدبب الى قجرة البضخلايت عمى تػفضخ السغحيات وزيادة السدامية والخشػبة الملازمة لشسػ الشبات 

، وآخخون الذسخي و   2019 ،واخخون (  Markoska ( 19مساادى الى زيادة الحاصل الحضػي في ججول رقع )

2018.)   

الى تاثضخ الفدفػر في زيادة الجحور وعجد التفخعات مسا  الحاصل الحضػي   دبب في زيادةوقج يعػد ال

يؤدي الى تدخيع مغ امتراص العشاصخ السغحية والساء بالاضافة الى مذاركتة في تكػيغ الصاقة وتدخيع الشسػ 

حي بجورة انعكذ بديادة وذلظ عغ شخيق زيادة الانقدام والاستصالة مسا يشتج عشة زيادة في ارتفاع الشبات وال

  (.   2016)حسادة،الحضػي الحاصل 

 (.1-هـ  ميكاغرامحراثة ومدتهيات البيرلايت في الحاصل الحيهي )تأثير اعساق ال  :(18جدول )

 P0 P1 P2 P3 معجل اعساق الحخاثة 

D0 13.69 15.59 16.35 13.54 14.79 

D1 13.22 16.56 17.39 15.63 15.70 

D2 18.20 21.56 23.40 20.19 20.84 

 17.11 16.45 19.05 17.90 15.04 معجل البضخلايت

L.S.D DP=0.87 P=0.49 D=0.62 
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 (1- هـ ميكاغرامالحاصل الكمي  ) :  4-8-4

( وجػد فخوق معشػية لسدتػيات اعساق الحخاثة في الحاصل الكمي اذا سجل  19تبضغ نتائج ججول ) 

مع مدتػيات الحخاثة السدتخجمة في  مقارنةً ( 1-ىـ  ميكاغخام 7.79ة ) ( اعمى قيسD2مدتػى  عسق الحخاثة )

ىـ  ميكاغخام 4.94 ( اقل قيسة  )  D0الجراسة باستخجام السحخاث القخصي في حضغ سجل السدتػى بجون حخاثة )
-1.) 

جل كسا وججت الشتائج فخوق معشػية لسدتػيات البضخلايت في الحاصل الكمي مع بكية السدتػيات إذ س  

مع مدتػيات اضافة البضخلايت  مقارنةً ( 1-ىـ  ميكاغخام 7.40( اعمى قيسة )  P2السدتػى اضافة البضخلايت )

 (.1-ىـ  ميكاغخام  4.88 ( اقل قيسة )P0وسجل  السدتػى بجون اضافة البضخلايت )

التجاخل عشج  مدتػيات اضافة البضخلايت فقج سجمت اعمى قيسة و  بضشت نتائج التجاخل بضغ اعساق الحخاثة

( واقل قيسة تجاخل عشج 1-ىـ  ميكاغخام 9.15( ىي ) P2مدتػى اضافة البضخلايت)( و D2)  مدتػى  عسق حخاثة 

 (. 1-ىـ  ميكاغخام 3.25( وكانت ) P0( ومدتػى بجون اضافة البضخلايت )D0مدتػى دون حخاثة )

كة الساء واليػاء والجحور وتسجدىا ربسا يعدى الدبب الى دور الديادة في السدامية التي ساعجت عمى حخ 

برػرة أكبخ وامتراص العشاصخ الغحائية مسا انعكذ بذكل ايجابي عمى حاصل الحبػب ومغ ثع زيادة وزن 

Ramadhan (2013 ) ومع ما تػصل الي ، واتفقت نتائج الجراسة (Rusu،2014) الحاصل الكمي لمحبػب

  سع. 15% عغ العسق 3.17بة سع بشد30الحي بضغ زيادة حاصل الحبػب عشج العسق 

وقج يخجع الدبب الى اضافة السغحيات الشتخوجضغ والفدفػر ودورىا في زيادة العسميات الحضػية لجخػلو 

في العسميات والتفاعلات الانديسية بالاضافة الى الاحتفاظ بو لفتخة اشػل مغ قبل البضخلايت مسا ادى الى تػفخه 

  (2016حسادة، و 2018، وآخخون )الذسخي  زيادة الحاصل الكمي لمشبات لفتخة اشػل والحي انعكذ عمى
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 (.1-هـ  ميكا غرامتأثير اعساق الحراثة ومدتهيات البيرلايت في قيسة الحاصل الكمي)   :(19جدول )

 P0 P1 P2 P3 معدل اعساق الحراثة 

D0 3.25 5.46 6.25 4.81 4.94 

D1 4.67 5.86 6.81 6.61 5.98 

D2 6.73 7.74 9.15 7.54 7.79 

  6.32 7.40 6.35 4.88 معدل البيرلايت

L.S.D DP=0.21 P=0.12 D=0.14 
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 الاستشتاجات والتهصيات -5

      الاستشتاجات 5-1

اثخت زيادة اعساق الحخاثة بانخفاض قيسة الكثافة الطاىخية وزيادة السدامية وكحلظ مغ جية اخخى ادت الى  -1

 .D2وخرػصا عشج عسق  الشسػ والتفخعات والحراد حلامخ كل مغ في  لمتخبة  ػبيالسحتػى الخشفي  زيادة

، الشسػ الخزخي  رافقتيا زيادة في مؤشخاتالقلاب الديادة في اعساق الحخاثة باستخجام السحخاث القخصي  -2

الحاصل حبة، الحاصل الحضػي و 1000وزن  ،مداحة الػرقة العمع، شػل الدشبمةعجدالتفخعات، ارتفاع الشبات، 

  .D2وخرػصا عشج عسق  الكمي

الكثافة  بانخفاض اضافة مدتػيات مغ البضخلايت لمتخبة ادى الى تحدضغ بعس الخرائز الفضديائية لمتخبة -3

والحاصل الحضػي والحاصل  وزيادة في صفات الشسػ لمتخبة ورفع السحتػى الخشػبي الطاىخية وزيادة السدامية

  .P2ة الكمي وخرػصا عشج مدتػى الاضاف

اضافة البضخلايت لمتخبة ادى الى تحدضغ بعس الخرائز الكيسيائية لمتخبة مغ خلال رفع جاىدية العشاصخ  -4

 . P2وخرػصا عشج مدتػى الأضافة  (N,P)الغحائية 

 . زيادة في مؤشخات الشسػ الخزخي والحاصل الحضػي والحاصل الكمي D2P2حققت افزل تػليفة -5

 سقترحاتال 5-2

 وزيادة انتاجية الحشصة في العخاق خػاص التخبة الفضديائية والكيسيائيةبعس ل البضخلايت لتحدضغ ـ استعسا1

 .1-ه/شغ 8% بسا يعادل 2واعصت افزل كسية 

 ـ استعسال البضخلايت لسعالجة شحة السياه للاغخاض الدراعية.2

 ة.ـ استخجام السحخاث القخصي في التخبة الصضشية ادى الى زيادة في الانتاجي3
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 (سع اعصى افزل انتاجية لمحشصة. 20ـ العسق )4

  استخجام كسيات مختمفة مغ البضخلايت ومرمحات التخب في بعس السحاصضل السختمفة .. 5

 كل مغ خرائز التخبة اتيسا عمىاجخاء دراسات مدتقبمية لمسقارنة بضغ الديػلايت والبضخلايت ومعخفة تأثضخ . 6

  كػنات االحاصل لبعس السحاصضل الاستخاتيجية .الفضديائية والكيسيائية وصفات وم

. اجخاء دراسات مدتقبمية عمى معجني الديػلايت والبضخلايت مغ الشاحية السيكخوبضػلػجية والخرػبية بأعتبارىسا 7

   مغ السحدشات الحضػية السيسة . 

تأثضخىسا في الأحتفاظ . اجخاء دراسات مدتقبمية عمى الديػلايت والبضخلايت في التخب الرحخاوية لسعخفة 8

  بالخشػبة وتحدضغ تخكضب التخبة. 
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 السرادر 

 : السرادر العربية   6-1
 

تأثضخ الدساد العزػي ومرادر الفدفػر وكسية مياه الخي في جاىدية الفدفػر وانتاجية الحرة (. 2017).تعبان، صادق كاعم
  جامعة بغجاد. -عةكمية الدرا  -. اشخوحة دكتػراه ZeamaysLالرفخاء. 

. تاثضخ الخي الشاقز والسػاد الحافطة لمخشػبة تحت سصح التخبة في نسػ وانتاجية خيارالقثاء 2020)).ثجيل، مهشد نعيم
Cucumis melo var.flexuoses L.  .رسالة ماجدتضخ . كمية الدراعة. جامعة السثشى ، 

. تأثضخ بعس نطع الحخاثة والتدسضج في بعس  (2008.)تي جاسم، عبد الرزاق عبد المظيف ومحمد مبارك والاء صالح عا
  13(12) .الرفات الفضديائية لمتخبة وانتاجية محرػل القصغ. كمية الدراعة. جامعة بغجاد

تأثضخ مغشصة نػعيات مختمفة مغ السياه في بعس الخرائز الكيسيائية والفضديائية لتخبة شضشية  .(2015)جاسم، عمي حدين محمد.
جامعة  –رسالة ماجدتضخ، كمية الدراعة vulgare Hordeum. L .لشسػ والاستيلاك السائي لسحرػل الذعضخمديجية وا
  .العخاق –البرخة 

تاثضخ عسق البحار في صفات الحاصل ومكػناتو لدتة اصشاف مغ  (.2012).، خزير عباس وباقر، حيدر عبد الرزاقجدوع
 .25-37.(13)1الحشصة ، مجمة العمػم الدراعية العخاقية،

(  Triticum aestivum Lفي نسػ وحاصل الحشصة).P-K وتػليفات سسادية مغ  تأثضخ نطع الحخاثة. (2020)الحداني، عمي.
 العخاق.  -جامعة السثشى -والادغال السخافقة ليا. رسالة ماجدتضخ، كمية الدراعة

 Triticum aestivum)تي في نسػ وحاصل الحشصة . تاثضخ نطع الحخاثة ومدتػيات الدساد الفػسفا( 2016) حسادة، اياد احسد.
L.)  .(16)3في تخبة جديخة الذخقاط الجبدية. جامعة تكخيت. كمية الدراعة . 

كمية الدراعة  -تاثضخ الخش بالشتخوجضغ والبػتاسضػم في نسػ حاصل الحرة الرفخاء. رسالة ماجدتضخ .(2003 )خيرو، اوس مسدوح.
 جامعة بغجاد . 

اثخ نطع الحخاثة السختمفة في بعس الرفات الفديائية لمتخبة واثخ ذلظ في نسػ وحاصل (. 2011) .يداود، شيساء سام
 .363-357(:2) 3(. مجمة ديالى لمعمػم الدراعية.  Triticum aestivum Lالحشصة).

الخي بالخش عمى تأثضخالتقشيات الحجيثة ولسػاقع مختمفة في اعجاد الارض تحت ضخوف (. 2006).الرجبه، سعد عبد الجبار 
انتاجية، محرػل الحشصة.مشذػر في السؤتسخ العمسي الخابع افاق البحث العمسي والتصػر التكشػلػجي في الػشغ العخبي 

 (.2006دمذق )
استخجام السعايضخ الامتدازية لتكيع تأثضخ السخكبات (. 2003).رحيم، بيان رشيد واحسد حيدر الزبيدي وعادل عبد الله الخفاجي 

 .77-83: 3(1تية في قابمية التخب الكمدية لامتداز الفػسفات. السجمة العخاقية لعمػم التخبة.)الاسفم
تأثضخ رشػبة التخبة ومدتػى وشخيقة اضافة الفدفػر في بعس خرائز التخبة ونسػ (. 2006الزبيدي، رشاد عادل عسران حسزة )

 ة.جامعة البرخ  -وإنتاجية الذعضخ. رسالة ماجدتضخ. كمية الدراعة 
تاثضخ نطع الحخاثة في نسػ وحاصل خسدة  (.2018) . زيدان، باسم احسد ومرمح، احسد فرحان والسحسدي، عمي فدعم عبدالله
 .8(1)اصشاف مغ حشصة الخبد. السجمة العخاقية لجراسات الرحخاء 

نػعية الياف محرػل القصغ )الدلالة تأثضخ التدسضج ونطع الحخاثة والكثافة الشباتية في نسػ وانتاج و  .( 2012.) زيهد, عسار وفيق
  ( في ضخوف مشصقة الغاب. اشخوحة دكتػراه .جامعة تذخيغ. كمية اليشجسة الدراعية.124



  

59 
 

التشاسمية في و  دراسة بعس الشػاحي الإنتاجية ( .2012) . سعد ، إبراهيم حدن ؛  مهفق ، حدين ؛ رمزان ، سسير عمي
 الدراعة . جامعة بغجاد.الأغشام العػاسي ، رسالة ماجدتضخ . كمية 

تاثضخ البضخلايت في تقمضل الإجياد السائي لثلاثة . (2018). غدان جعفر حسديو  الذسري، عزيز مهدي عبد ومحمدعمي عبهد
    (1) 9 157-153 :. جامعة السشرػرة. قدع الانتاج الشباتي .Solanum lycopersicumLتخاكضب وراثية مغ الصساشة 

تأثضخ اضافة البضخلايت لمتخبة في تقمضل الاجياد .  ( 2017) . ومحمدعمي عبهد وغدان جعفر حسدي الذسري، عزيز مهدي عبد
والبضئية والبيصخية العجد  جمة العمػم الدراعية. ملثلاثة تخاكضب وراثية مغ الصساشة السائي وأثخه في بعس صفات الحاصل

 . 13(1)السجمج الأول  –الثاني 

أثضخ أنػاع السحاريث وعسق الحخاثة ومػعج إضافة الدساد الازوتي في بعس خػاص التخبة ت .( 2013.  )صقر, صباح حدن
وإنتاجية الفػل الدػداني. اشخوحة عمسية أعجت لشضل درجة الجكتػراه في اليشجسة الدراعية. جامعــة تذـخيـغ. كمية اليشجسة 

 الدراعضـة. السحاصضل الحقمضـة.
تأثضخ الاحساض الجباليو وعسق الحخاثة في بعس خرائز التخبة الخرػبية .  (2022 ). الغالسي، دنيا عبد الامير حدن

 . رسالة ماجدتضخ. كمية الدراعة . جامعة السثشى.  والكيسيائية والفضديائية وانتاجية الحشصة

زوتي في الكثافة . تأثضخ شخيقة الحخاثة وعسقيا ومػعج إضافة الدساد الآ(2013صباح صقر. ) & ,عبد العزيز,محمد. سسير جراد
 Tishreen University Journal-Biological Sciences .الطاىخية لمتخبة ومحتػاىا الخشػبي ونسػ الفػل الدػداني

Series, 35(1).  
. تاثضخ نطع التدسضج واعساق الحخاثة في محتػى التخبة مغ (2013). عبد العزيز، محمد عمي وجراد، سسير عمي، بدام نهيت عمي

سمدمة العمػم  –عزػية وبعس العشاصخ السعجنية. مجمة جامعة تذخيغ لمبحػث والجراسات العمسية السادة ال
 . 15-1(: 35)7البضػلػجية

تأثضخ نػع السحخاث وأنطسة الحخاثة عمى حاصل الحرة (. 2011).عبد عمي، قاسم ومشاهل عباس طاهر وحسيد كاعم عبد الامير 
 .268-260(: 1)24ي، الرفخاء وبعس صفات التخبة. مجمة التقش

خرػبة التخبة. وزارة التعميع العالي (. 2014).عمي، نهر الدين شهقي وحسد الله سميسان راهي وعبد الههاب عبد الرزاق شاكر 
 والبحث العمسي. دار الكتب العمسية لمصباعة والشذخ والتػزيع.

تخبة والتدسضج العزػي ودورىسا في الدراعة مادة ال(. 2014).عمي، نهر الدين شهقي وشاكر، عبد الههاب عبد الرزاق 
 السدتجامة. قدع مكافحة الترحخ. كمية الدراعة. جامعة بغجاد وزارة التعميع العالي والبحث العمسي.

مجمة ديالى  .(2017إلى  1980تقضيع انتاجية الحشصة فى بعس محافطات العخاق )مغ  (.2020عسار مسدوح عبد القادر محمد. )
  765-746 ,(1-83)1 ,يةلمبحػث الاندان

. مطاىخ الذكل لسعجن السايكا وعلاقتو بتحخر البػتاسضػم ببعس (2001 ).عيدى، سمسان خمف وروعة عبد المظيف الذيخمي
 . 22-9(، العجد الخابع، ص: 32تخب الديل الخسػبي. مجمة العمػم الدراعية العخاقية، مجمج )

ق الحخاثة وسخعة العسل لمسحخاث السصخحي في بعس مؤشخات  الأداء وبعس دراسة تأثضخ عس .(2017(.غانم, محمد ومجد اسعد
 (. 1( العجد)1سمدمة العمػم اليشجسية السجمج)_ الخػص الفضديائية لمتخبة. مجمة جامعة شخشػس لمبحػث والجراسات العمسية

ئية ونسػ وحاصل البصاشا. مجمة تأثضخ عسق الحخاثة، وتشعيع التخبة في بعس صفاتيا الفديا(. 2013).السحسدي، شكر محسهد
 .252-241الانبار لمعمػم الدراعية. 

تاثضخ انطسة الحخاثة السختمفة في بعس الخػاص الفضديائية لمتخبة وتكالي  تذغضل الالات والغمة الحبية  (.2016). ممي، عمي
  .24(: 2لسحرػل القسح. السجمة العخبية لعمػم ونذخ الابحاث. السجمج الثاني، العجد)
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. تاثضخ اضافة الفحع الشباتي والبضخلايت الدراعي في بعس صفات التخبة ونسػ حاصل (2022).مشرهر، ناصر جاسم
 العخاق. -جامعة السثشى -، رسالة ماجدتضخ، كمية الدراعة .Hordum vulgar Lالذعضخ

التخبة الاعتيادي والسصػر  تاثضخ السحخاث تحت سصح (.2017).السهسهي، كهثر عزيز حسيد وبهاء عبد الجميل عبد الكريم
وعسق الحخاثة في الكثافة الطاىخية والسدامية الكمية لمتخبة الصضشية خلال مخاحل نسػ السحرػل زىخة الذسذ ، مجمة ابحاث 

 .1(43البرخة )
تأثضخ نطع الحخاثة واضافة السحدشات في بعس صفات التخبة ونسػ وحاصل الحشصة . (2020).السهسى، مرظفى فاضل حدين 

(Triticum aestivum L. .ومؤشخات أداء الػحجة السيكشية في التخب الصضشية. رسالة ماجدتضخ.جامعة البرخة .) 
دراسة بعس الرفات الفديائية لتخبتضغ في مشصقتي داريا وابي جخش وتحجيج العلاقة بضغ (. 2013السهصممي. احدان السهصممي )

 .28-17(:1)29مكػنتيسا. مجمة جامعة دمذق لمعمػم. الدراعية، 
. تاثضخ السحخاث تحت سصح التخبة الاعتيادي والسصػر وعسق الحخاثة في بعس ( 2015 )الشرار، بهاء عبد الجميل عبد الكريم.

جامعة البرخة  –الخرائز الفضديائية والكيسيائية لمتخبة الصضشية ونسػ وانتاجية زىخة الذسذ. رسالة ماجدتضخ، كمية الدراعة 
 العخاق. –

دراسة تاثضخ اعساق حخاثة وسخع مختمفو في بعس مؤشخات  (.2012).، عامر خالد احسد والفرطهسي، محمد مزهر حدن الشعسة
 . 4(4) :162-186الاداء لمػحجة السيكشية. مجمة الفخات لمعمػم الدراعية،

 بحث العمسي. جامعة السػصل.الاسسجة وخرػبة التخبة. وزارة التعميع العالي وال(. 1999).الشعيسي، سعد الله نجم عبد الله 
تاثضخ دفعات مدتػيات الدساد الشتخوجضشي في جاىدية وتحخر الامػنضػم والبػتاسضػم في . (2012)اليداري، محسهد ناصر حدين. 

 التخبة ونسػ وحاصل الحشصة. رسالة ماجدتضخ . كمية الدراعة جامعة بغجاد.
 .بغجاد جامعة الحقمية. وزارة التعميع العالي والبحث العمسي. . انتاج وتحدضغ السحاصضل(1993)اليهنس، عبد الحسيد. 
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درجات  مرادر الاختلاف
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الكثافة الغاهرية مرحمة  
 الشسه

السدامية مرحمة 
 الشسه

الكثافة الغاهرية مرحمة 
 التفرعات

السدامية مرحمة 
 فرعاتالت

الكثافة الغاهرية بعد 
 الحراد

السدامية  بعد 
 الحراد

 0.02769 0.00001944 0.01187 0.00000833 0.00409 0.00000278 2 مكررات

 **5.53380 **0.00388611 **6.27744 **0.00440833 **7.44228 **0.00521944 2 الحراثة أعساق

 A 4 0.00004028 0.05716 0.00004167 0.05933 0.00002778 0.03956الخظأ التجريبي 

 **14.33883 **0.01006944 **12.19757 **0.00856574 **16.46519 **0.01155833 3 البيرلايت

 *  الحراثة أعساق

 البيرلايت
6 0.00046389** 0.66058** 0.00052685** 0.75023** 0.00046389** 0.66058** 

 B 18 0.00002037 0.02911 0.00002315 0.03296 0.00002130 0.03033الخظأ التجريبي 

C.V - 0.4 0.3 0.4 0.3 0.4 0.3 
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 الري 

  مرحمة الرطهبي السحتهى 
 من يهم 4 التفرعات بعد
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  مرحمة الرطهبي السحتهى 
 من يهم 8 بعد التفرعات

 الري 

 0.000678 0.007019 0.00173 277.4 0.014653 0.00167 2 مكررات

 أعساق
 الحراثة

2 49.70804** 23.291478** 235.9 19.23603** 1.904369** 0.325486** 
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 Aالتجريبي 

4 0.01447 0.009544 277.9 0.00595 0.003124 0.000686 

 **0.581181 **3.496522 **21.85220 247.7 **6.566619 **9.48410 3 البيرلايت
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C.V - 0.4 0.3 118.4 0.3 0.2 0.4 
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     (M.Sممثلة بمتوسطات المربعات ) للخصائص الكيميائية للتربة( جدول تحليل التباين 3ملحق )
 بالتتابع 0.01و   0.05*,**معنوية تحت مستوى 
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 مرحمة التفرعات

الفدفهر الجاهز 
 مرحمة  التفرعات

 0.142 6.070 150.2 3.568 4.1425 0.000175 2 مكررات

 **468.317 **460.074 **273767.5 **2058.445 **723.2108 **1.224033 2 الحراثة أعساق

الخظأ التجريبي 
A 

4 0.001358 6.4596 4.477 79.6 5.570 1.675 

 **94.831 **78.118 **10719.5 **343.057 **78.3204 **0.612422 3 البيرلايت

 *  الحراثة أعساق

 البيرلايت
6 0.405722** 83.5345** 192.298** 9428.5** 81.301** 75.090** 

الخظأ التجريبي 
B 

18 0.001508 0.9498 5.662 319.8 2.124 1.120 

C.V - 0.5 3.4 3.7 2.8 3.7 2.8 
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     (M.Sممثلة بمتوسطات المربعات ) للخصائص الكيميائية للتربة( جدول تحليل التباين 4ملحق )
 بالتتابع 0.01و   0.05*,**معنوية تحت مستوى 
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 الحراد

 ارتفاع الشبات عدد التفرعات

 0.16028 0.01583 502.9 1.1258 0.3225 202.5 2 مكررات

 **458.52861 **224.10333 **38964.4 **128.4008 **95.3775 **58157.8 2 الحراثة أعساق

 A 4 570.3 0.2912 0.1642 444.2 0.02667 0.12403الخظأ التجريبي 

 **20.41806 **14.33435 **5343.8 **45.6004 **55.7444 **5028.7 3 البيرلايت

 *  الحراثة أعساق

 البيرلايت
6 9005.9** 31.0197** 37.1601** 6976.8** 0.75407** 0.77972** 

 B 18 311.3 0.9502 0.5332 293.3 0.02972 0.04833الخظأ التجريبي 

C.V - 4.7 3.9 2.8 7.5 1.6 0.3 
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     (M.Sممثلة بمتوسطات المربعات ) والحاصل ( جدول تحليل التباين لصفات النمو الخضري5ملحق )
 بالتتابع 0.01و   0.05*,**معنوية تحت مستوى 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاصل الكمي الحاصل الحيهي  حبة 1000وزن  طهل الدشبمة مداحة الهرقة درجات الحرية مرادر الاختلاف

 0.00319 0.2489 0.03465 0.005278 0.0626 2 مكررات

 **24.85714 **127.5935 **39.40538 **55.628611 **7421.9982 2 الحراثة أعساق

 A 4 0.2844 0.049444 0.01506 0.2994 0.01672الخظأ التجريبي 

 **9.64385 **27.3558 **45.13983 **7.326944 **289.4247 3 البيرلايت

 **0.54154 **1.3664 **1.41951 **12.64167 **30.0470 6 البيرلايت *  الحراثة أعساق

 B 18 0.3044 0.008426 0.02423 0.2540 0.01576الخظأ التجريبي 

C.V - 0.9 0.7 0.4 2.9 2 
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Abstract 

     The field experiment was carried out during the agricultural season of 2021-
2022 in the Al-Majd area, located north of the city of Samawah. The objective of 
the study was to investigate the impact of plowing depths and the addition of perlite 
on various soil characteristics, as well as the growth and yield of wheat. The 
experiment was designed as a factorial experiment using a randomized complete 
block design (RCBD) and a split plot design. The experiment consisted of two 
components, with depth being identified as the primary influence. Plowing is 
conducted at three different depths from the soil surface, specifically at depths of 0 
cm, 10 cm, and 20 cm. These depths are represented by the symbols D0, D1, and 
D2, respectively. Additionally, the second factor involved in the plowing process is 
the inclusion of perlite mineral at four different levels, namely 0%, 1%, 2%, and 3%. 
These levels are represented by the symbols P0, P1, P2, and P3, respectively. The 
area was partitioned into distinct sections, where wheat seeds of the Barcelona type 
were seeded on November 15, 2021. Subsequently, the harvest took place on April 
20, 2022. 

The outcomes revealed the following: 

The use of perlite mineral improved some physical properties of the soil, as it 
led to a decrease in bulk density values at the (P3) level, which were (1.14, 1.19, 
1.24) g m-3, respectively, during the growth, tillering, and harvesting stages. The 
porosity values increased during the (growth, tillering, and harvest) stages at (P3) 
levels (56.89, 54.96, and 53.16 %), the soil's water absorption increased, and the 
natural perlite caused an increase in the soil's moisture content when the soil level 
was raised. Perlite in the growth phase (2 days after irrigation, 4 days after 
irrigation, 8 days after irrigation) at (P3) level reached (44.24,31.31,15.66 %), while 
in the tillering stage the increase was after 2 days of irrigation at (P3) level reached 
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(38.71) (%), while (after 4 days of irrigation, after 8 days of irrigation) it increased at 
(P2) level, it reached (20.77,9.41 %), and at the harvest stage it increased at (P2) 
level amounted to (7.50 %). 

The plowing depths affected the decrease in bulk density values with 
increasing depth at the stages (growth, tillering, after harvesting) at a depth of (20) 
cm and denoted (D2) it reached (1.16, 1.21, 1.26) g m-3, respectively, and the 
values increased as the depth increased. At a depth of (D2), the porosity was 
(56.22, 54.34, and 52.42) percent during the growth, tillering, and harvesting 
stages, respectively. (4,8) days, which amounted to (42.75,27.06,11.90 %) 
respectively, as well as at the tillering stage after (2,4,8) days, where the highest 
moisture content was recorded for the plowing depth (10)cm and symbolized by 
(D1) it reached (38.47, 20.86, 9.44 %) respectively, while in the post-harvest 
stage, the highest moisture content was recorded at a depth of (20) cm and 
denoted by (D2) after harvesting it reached (7.65 %). 

The levels of perlite influenced the increase in the availability of the elements 
(N, P, K), as the level (P3) was superior at the stages (growth, tillering, after 
harvest) in the nitrogen availability in the soil, which amounted to (33.34, 43.40, 
28.67) (mg N kg-1 Soil), and phosphorus exceeded the level (P3) at the stage 
(growth, tillering, after harvest), which amounted to (69.87, 42.40, It reached 
(393.8, 259.0) (mg K kg-1 soil) during the stages (tillering and after harvest). 

The plowing depths influenced the decrease in the readiness of the elements 
(N, P, K) at the stages (growth, tillering, after harvest) at the (D2) level of N, which 
amounted to 23.18, 34.54, 22.6, (mg N kg-1 soil) respectively and in P at (D2) 
level amounted to (54.2, 33.12, 22.59) (mg P kg-1 soil) respectively, while K was 
531 (mg K kg-1 soil). 
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The levels of perlite affected the increase of vegetative growth characteristics 
(number of tillers, plant height, leaf area) during the stages (growth, tillering) at (P2) 
level 12.03, 89.93 cm, 66.89 cm2 respectively. 

The depths of plowing influenced the increase of vegetative traits (number of tillers, 
plant height, leaf area) during the stages (growth, tillering) at the (D2) level 14.50, 
94.90, 82.24, (per plant, cm, cm2) respectively. 

Perlite levels affected yield characteristics (spike length, 1000-grain weight, 
biological yield, and total yield) during the (harvesting) stage at the (P2) level 
(13.94cm, 41.48gm, 19.05gm, 7.40tonha-1) respectively. 

During the (harvesting) stage (D2), the plowing depths affected the increase 
of yield characteristics (spike length, 1000-grain weight, biological yield, and total 
yield). during the (harvesting) stage at (D2) level, it reached (14.61cm, 41.00gm, 
20.84gm, 7.79ton ha-1) respectively. 
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