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 شكر وتقدير

والصلاة والسلام على الحبيب المصطفى صلوات ربي وسلامه عليه وعلى اله  ,لنهتدي لولا أن هدانا الله الذي هدانا لهذا وما كنا لله  الحمد

 وصحبه ومن سار على دربه واهتدى بهداه الى يوم الدين.

اح موضوع باقترلتفضله علي رحيم كريم يسرني أن أتقدم بوافر الشكر وعظيم الامتنان والتقدير لأستاذي الفاضل الأستاذ المساعد الدكتور 

عني البحث فجزاه الله وي بإرشتتتتاداته الستتتتديدة فقد وعدته  ط عون تر  يلد فترة الدراستتتتد ائالبحث ومتابعته المستتتتتمرة للعمل وأ ن

 .طالجزاءتتت 

لمساعد و الأستاذ ا الدكتور عبد المهدي صتا  الانصاري كل من الأستتاذ  شتكري وتقديري لىلى الأستاتذة رئيو وأعضتاء لجند المناقشتد      

لما بذلوه من عهد كبط في تقييم الرسالد ومناقشتها ولىضافاتهم  الدكتور عابر عاسم ابو  ليشدو الأستاذ المساعد  الدكتور امان حميد عابر

 واقتراحاتهم السديدة لإ راعها بالشكل الأفضل .

ويستترني ويشتترفني ان أتقدم بوافر  ,أتقدم بجزيل الشتتكر الى عمادة كليد الزراعد متمةلد بعميدها أ.م.د حيدر حميد بلاو ومعاونيه كما      

 أ.د شيماء ابراهيم الرفاعي.الشكر والتقدير الى قسم المحاصيل الحقليد متمةلاً برئيسه 

اعدة  لال لما قدموه تر من مس  محمد التفات و حمود هاتف يا وبالأ ص الأخشكري وتقديري للصحبد الخطة لزملائي  لبد الدراسات العل   

 فترة الدراسد والبحث .

 ةلما قدموه من مساعدوفا مد مرداس وعلياء عدنان  حوراء رعد وهدى  الد وحنين هاشم  لىلىواعترافا بالجميل أقدم شكري وامتناني 

 البحث .الدراسد  لال فتره 

 يوفق الجميع . أنهذا الجهد وأسال الله  لإنجازأبداء المساعدة   فيجميع من ساهم الى و

 والله وتر التوفيق

 

  الباحةد 
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خلصالم  

كم( شممممممال  7(في ناحية المجد التي تبعد  2023-2022نفذت تجربة حقلية خلال الموسمممممم الشمممممتو  

 نتاجيةوالا الفسمممممممملجية الصممممممممفات بعض في والمنغنيز المغنيسمممممممميوم تأثير لدراسممممممممة وذلك محافظة المثنى ,

 00و 00و 0اذ تم الرش بأربعة تراكيز من المغنيسمممميوم  ( Luz De Otonoصممممنف   الباقلاء لمحصممممول

طبقمممت التجربمممة ( و 0-رلت Mnملغم  00و 20و 0( وثلاثمممة تراكيز من المنغنيز  0-رلت Mgملغم  020و

 ةوبثلاثبنظام التجارب العاملية بداخل منشمممقة   R.C.B.Dتصمممميم القطاعات العشمممواكية الكاملة سمممتخدام اب

 .مكررات

أدى الى حصممممول تأثير معنو  في   0-لتر Mgملغم  020النتاكج أن رش المغنيسمممميوم بتركيز  ظهرتأ

 والمساحة الورقية ودليلها ومعدل النسبي للنمو وأرتفاع النبات وبنسب زيادة بلغت  a كلوروفيلصمفات النمو 

قياسمممممممممممممماا بمعاملة المقارنة , بينما أدى  بالتتابع %5.95و %38.70و %36.41و %36.51و 31.53%

الى زيادة معنوية في عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة وحاصممممممممممممممل البذور  0-لتر Mgملغم  00الرش بتركيز

للصممممممممممممفات على التتابع قياسمممممممممممماا بمعاملة  %28.05و %11.43و %16.11الكلي وبنسممممممممممممب زيادة بلغت 

 المقارنة.

أدت الى زيادة معنوية في ارتفاع   0-لتر Mnملغم  00النتاكج أن زيادة تركيز المنغنيز الى أتضح من 

النبات والمسمممممماحة الورقية و دليلها ومعدل النسممممممبي للنمو وعدد القرنات وحاصممممممل البذور والحاصممممممل الحيو  

 00.02و  0-يوم 0-غم غم  0.00و  2.30و  2سممم 0307.24سممم و  80.00واعطت متوسممطات بلغت 

 لصفات على التتابع قياساا بمعاملة عدم الرش.  0-ه طن 8.82و  0-ه طن 2.82و  0-نبات قرنة



II 
 

أظهر التداخل بين المغنيسيوم والمنغنيز تأثيراا معنوياا في معظم الصفات المدروسة , اذ تفوقت التوليفة 

 2x Mn 2Mg )  في حين أعطت  0-طن ه 3.20 وأعطت أعلى متوسممممممط في حاصممممممل البذور الكلي بل

  0-قرنة بذرة 5.23( أعلى متوسمممممممممممممط في عدد البذور بالقرنة ونسمممممممممممممبة البروتين بل  2x Mn1 Mg التوليفة 

( أعلى متوسمممممممممط في معدل النسمممممممممبي للنمو  1x Mn 3Mgعلى التتابع , كما أعطت التوليفة   %24.62و

 على التتابع.0-طن ه 2..0و  0-يوم 0-غم غم   0.56والحاصل الحيو  بل 
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 المقدمة-0

، بذوره تحتو    Fabaceaeمحصمممممول شمممممتو  ينتمي الى العاكلة البقولية   .Vicia faba Lالباقلاء 
بممالاضمممممممممممممممافممة الى احتواء بعض ا صممممممممممممممنمماف على  %30-20على البروتين بنسممممممممممممممبممة عمماليممة تتراو  بين 

فضمممممممملاا عن احتواكها على العناصممممممممر المعدنية و ألياف و  %08-00الكاربوهيدرات و بنسمممممممبة تصممممممممل من 
(. كما 2004 خليل واخرون ، ن الدول الفقيرة تعتمد عليه كغذاء اسممماسمممي الفيتامينات وأن ملايين من سمممكا

ها المهم في تثبيت النتروجين الجو  والذ  يسمممماهم في تحسممممين خوا  التربة تأثير ترجع أهمية الباقلاء الى 
بلغمممممممممت و (. 2002عباس،ات الزراعية للمحاصيل وخصوصاا في المناطق الديمية  تأثير و كذلك تدخل في ال

 1-كغم هممم   4000نتمممممماجية بلغت األف هكممتار وب  125احة المزروعة في المممعمممممراق لمحمممصول المممبممماقلاءالمممس
 ( .2016 الجهاز المركز   للاحصاء،

بسممبب عدة عوامل تحد من ولكثرة مشمماكل جاهزية بعض العناصممر المعدنية في معظم اراضممي العراق 
حركتها وجاهزيتها منها ارتفاع درجة تفاعل التربة او التنافس والتداخل بين الايونات مما ادى الى انخفاض 
فعاليات الايونات الموجبة والسممممالبة التي يسممممتفيد منها النبات النامي مما انعكس بشممممكل سمممملبي على النبات 

ليب حديثة لغرض اعتمادها في تجهيز النباتات بالمغذيات لذلك اتجه الباحثون الى اسمممممممممممتخدام طرق واسممممممممممما
 .(2008الجنابي،(الضرورية لاستمرار نمو وتحقيق الانتاجية ومن هذه الطرق طريقة التغذية الورقية 

،  التغذية الورقية من الطرق الكفوءة والجيدة وا كثر اقتصادية في معالجة نق  العناصر الغذاكيةتعد 
مرة مقارنة مع التسمممممميد ا رضمممممي و خاصمممممة مع العناصمممممر الصممممممغرى  20-0كفاكتها تزداد كطريقة بمقدار 

Wittner) ،0...تأثيرولهُ  ، كلوروفيلكونه مركز جزكية ال كلوروفيلالمغنيسيوم مهماا في تركيب ال (. يعد 
صممممممممممممناعة  ويؤثر في ركيسمممممممممممي في العديد من العمليات الفسممممممممممميولوجية للنبات اذ يشمممممممممممترك في تكوين اللحاء

    AMP البروتينمممممممات وتكوين الكرموسمممممممممممممموممممممممات ومهم في تنشمممممممممممممميط العمممممممديمممممممد من الانزيممممممممات مثمممممممل  
Pyrophosphorylase و HexokinaseوGlucokinase ه في زيادة امتصمممما  تأثير (, بالاضممممافة الى

 و Hermans،2003و Verbruggenالفسممممممممممممفور وحركته داخل النبات ويزيد من تحمل النبات للجفاف  
Qader،200..)     

من المغنيسمميوم الكلي في النباتات ترتبط أو تدخل ضمممن % 30-04أشممارت العديد من الدراسممات أن 
د, إن المغنيسمممميوم في العمليات الانزيمية المختلفة كعامل مسمممماع تأثيرجزيكة الكلوروفيل, و البقية ترتبط مع 

تمثيل الكاربون وتحولات الطاقة سمممممتتأثر بالمغنيسممممميوم بشمممممكل مباشمممممر وذلك لكونه المكون و المكمل لجزكية 
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الكلوروفيمل والعمليات ا نزيمية المرتبطة مع البناء الضمممممممممممممموكي و التنفس, و يمكن أن يؤثر في مواضمممممممممممممميع 
 (.2000بالعلاقات الماكية للورقة   علي و أخرون، تأثيرختلفة لها فسيولوجية م

في تنظيم الجهممد الازموز  لخلايمما النبممات ورفع كفمماءة النبممات لمقمماومممة  هتممأثير  تممأتي أهميممة المنغنيز من
كما  ,C ( Ascorbic acid) ه في زيادة نسممممممبة فيتامينتأثير الصممممممقيع والتبكير في الازهار بالاضممممممافة الى 

 Tricarboxylic acid(TCA)ة تأثير الضممممممممممممرور  في   Dehydrogenaseي تنشمممممممممممميط أنزيم يشممممممممممممترك ف
هُ أثير تكما يساهم المنغنيز في زيادة الانتاجية و تحسين جودة المحاصيل الزراعية و ذلك ل (.0..0 عيسى،

ياة النبات حالمسمماعد ا سمماسممي أو الثانو  في  تأثيرفي العديد من العمليات الحيوية داخل النبات, إذ يقوم ب
 (.2000  العابد ،

كما إن المنغنيز يعمل كمنشط للانزيمات التي تشترك في عملية التنفس و تمثيل الاحماض ا مينية , 
 تأثير ة كربس, كما لهُ تأثير فهو مهم في تحرر الاوكسمممممممجين في عملية البناء الضممممممموكي و عدد من انزيمات 

مهم في نظام نقل الالكترونات في عملية البناء الضمممممموكي كونه يشممممممترك في تفاعلات ا كسمممممممدة و الاختزال 
 .(2002 علي،

 -وبناءا على ما تقدم تهدف الدراسة الى :

تحديد انسمممب تركيز من المغنيسممميوم والذ  يتحقق عنده افضمممل نشممماط فسممملجي يؤد  الى زيادة نمو  -0
 وانتاجية محصول الباقلاء.

 ة افضل تركيز للمنغنيز والذ  يساهم في زيادة الصفات الفسلجية والانتاجية للباقلاء.معرف -2
 .كماا ونوعاا  لحاصالوالتي تساهم بزيادة تحديد افضل توليفة للتداخل بين المغنيسيوم والمنغنيز  -3
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 2-  مراجعة مصادر

 2-1 التغذية الورقية

الغذاكية على المجموع الخضممممممممر  للنبات بتراكيز معينة من يقصممممممممد بها عملية رش محاليل العناصممممممممر 

العناصمممممممر الكبرى والصمممممممغرى لمعالجة النق  الحاصمممممممل لمحددات الامتصممممممما  من قبل الجذور كالجفاف 

والارتفاع والانخفاض الشممممممممديد لدرجة حرارة التربة وارتفاع محتواها من الملوحة والمركبات الكلسممممممممية وعوامل 

 (.Kanan,1986اخرى  

ق الزراعية المكملة للتسممممممميد الارضممممممي والتي تهدف الى تحسممممممين النمو اكالتسممممممميد الورقي من الطر يعد 

 سهلة و  اقتصادية وسريعة من الوسماكل المفضلة كونها تعتبر التغذية الورقية ,(2004، كمممممممممممممممعل  والحاصمل 

سبب كثرة والكبرى بكونها ايجابية مع العناصر الغذاكية الصغرى  فضلا عنولا وجود لمممممممشاكل التربة معها 

رش طريقة ان  ، تابممملنمممتربة مما يتسبب في تقليل جاهزيتها لمممالمشاكل لبعض هذه العناصر عند اضافتها لل

تصمممممممممممممحيح نق  عنصمممممممممممممر غذاكي من خلال التغذية الورقية  تؤد  الى العناصمممممممممممممر الغذاكية على الاوراق 

الاسمممممتجابة السمممممريعة في حصمممممول النبات على احتياجاته خلال مراحل النمو من  ها فيتأثير بالإضمممممافة الى 

ل الكمي على الحاصممممم العناصمممممر الغذاكية والتي يصمممممعب تلبيتها من قبل الجذور مما ينعكس بشمممممكل ايجابي

 .(2014 ،رونمي واخمعل  والنوعي 

سيوم للنباتاتيأهمية المغن  2-2 

 أن تركيزه في أنسممممممممممجة النبات يبل  حوالي الكبرى للنبات وسمممممممممميوم من العناصممممممممممر المغذية ييعد المغن 

م سيوم بكميات قليلة مقارنة بالبوتاسيوم والكالسيو ينبات المغنالذ يمت  إمن المادة الجافة  0.8%- 0.3%

 ( . ...0وهو موجود في البذور والاوراق أكثر مما في الجذور والسيقان  النعيمي، ,
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من المغنيسممممميوم الكلي في النبات  % 30-04اذ أن  كلوروفيللمادة اليعد المغنيسممممميوم الجزء المركز  

مهم في  ثيرتأ, كما يعمل المغنيسمممممميوم على نقل الفسممممممفور و له  كلوروفيليرتبط  او يدخل ضمممممممن جزيكة ال

ه في بنمماء تممأثير . فضمممممممممممممملاا عن )2022واخرون، Zhangو 2000تثبيممت النتروجين الجو   علي وأخرون،

مثل ماض النووية ، كما تحتاج معظم الجسمممممممميمات السممممممممايتوبلازمية هذا العنصمممممممممر والاح  ATPجزكيات ال

. المغنيسمميوم عنصممر أسمماسممي في نمو وتطور  (Mahler،2000المايتوكوندريا والشممبكة البلازمية وغيرها  

ركيسمممممي في  تأثير ولهُ  , مهم في العديد من العمليات الكيمياكية الحيوية والفسمممميولوجية تأثيرالنبات اذ يلعب 

 . (2020واخرون، Adnanو Cakmak  ،2003أليات الدفاع عن النبات في حالات الاجهاد اللاحياكي  

هو جزء مهم في هممذه المممادة و ذلممك لكون كممل  كلوروفيممليعتبر المغنيسمممممممممممممميوم المفتمما  المعممدني لمممادة ال

كما يساهم  روفيلكلو كوين التحتو  على ذرة مغنيسيوم واحدة اذ يشترك مع النتروجين في ت كلوروفيلجزكية 

 في تنظيم عمليممممة نقممممل الكربوهيممممدرات و تحفيز تكوين تممممأثيرولممممهُ النبممممات في تنظيم الجهممممد الازموز  في 

 ( . .200واخرون، Yeو 0.00الهرمونات النباتية  ابو ضاحي واليونس،

تأثير المغنيسيوم على مؤشرات النمو الخضري  0-2   

( في تجربتهم التي أجريت على محصمممول الماش  و اسمممتعمل فيها 2008و اخرون   Thaloothبين 

لم يؤثر معنويأ في   0-لتر Mgملغم  40( أن الرش المغنيسممممميوم بتركيز  0-لتر Mgملغم  40و 0تركيزين  

 .ارتفاع النبات وعدد التفرعات والمساحة الورقية 

و  0000و  0   في دراسممممممممة أجريت على محصمممممممممول الحنطة حول تأثير المغنيسممممممممميوم بثلاثة تراكيز 

 Mgملغم  2000( وجدت أن هناك زيادة معنوية عند الرش بالمغنيسمممممممممممميوم بتركيز 0-لتر Mgملغم  2000
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مقارنة قياسمماا بمعاملة ال %32.79و  %7.90في أرتفاع النبات و عدد التفرعات وبنسمبة زيادة بلغت  0-لتر

 . (2008للصفات بالتتابع  الجنابي،

افة حول تقييم اضو لعروتين التي أجريت على محصول الماش ه ( في تجربت2020الجابر   أوضمح 

رش  20و  0-رش كغم هممم 00+   0-كغم هممم يأرض 30 و  0-كغم هممم أرضي 80طرق   ةالمغنيسيوم بثلاث

كغم  20في معظم صممممممممممفات النمو الخضممممممممممر  إذ أعطت طريقة رش  ( أن هناك زيادة معنوية0-هMgكغم 

Mg6.93و  7.60سم( و عدد الافرع بل    39.54و 42.55أعلى متوسط في ارتفاع النبات بل    0-هم 

 8.70( و طول القرنة وبمتوسممممط بل   2سممممم 330.50و 393.40( و المسمممماحة الورقية بلغت  0-فرع نبات

سمممممم( و  35.80و  37.40الارضممممية التي اعطت اقل متوسممممطات بلغت  سممممم( قياسمممماا بالاضمممممافة  24..و

و للعروتين  سم( للصفات 0.40و 4.02  ( و2سم 288.60و  310.70( و 0-فرع نبات 5.30و 6.66 

 . على التتابع

( في تجربتهم التي أجريت على محصمممممممممممول الفاصممممممممممموليا حول تأثير 2020واخرون   Yeboahوجد  

من المغنيسممميوم ، ومزيج الزنك والمغنيسممميوم   0-غم ه Zn  ،220 0-غم ه200الرش با سممممدة الورقية   

أن هناك تأثيراا  (  بالاضافة الى معاملة الرش بالماء فقط  0-ه Mgغم  002و 0-ه Znغم  000بمعدل 

سم قياساا  30.70سم و 037.1في ارتفاع النبات عند الرش بالمغنيسميوم والزنك معاا وبمتوسمط بل   معنوياا 

 . بمعاملة المقارنة

( في تجربته التي أجريت للموسمممين على محصمممول الماش حول تأثير طريقة 2020أشممار السمميلاو   

واضمممممافة نصمممممف   0-ه Mgكغم  00إضممممافة المغنيسممممميوم اذ اسممممتعمل ثلاا طرق  أضمممممافة ارضممممية بمعدل 

 مل  20و رش المغنيسمممميوم بمعدل  0-لتر Mgمل  00و 0-ه Mgكغم  00ارضممممية ونصممممف رش بمعدل 
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Mgمل  20( الى وجود فروق معنوية في المساحة الورقية عند الرش بالمغنيسيوم بتركيز 0-لترMg  0-لتر 

الارضمممية التي أعطت مقارنة بالاضمممافة  ) 2سمممم 304.20و 323.40والتي أعطت اعلى متوسمممطين بلغا  

 . ( للموسمين على التتابع 2سم 300.70و 0..200اقل متوسطين بلغا  

 تأثير المغنيسيوم على صفات الفسلجية  0-4

 لوروفيلكبينت العديد من البحوا والدراسات السابقة أن الرش بالمغنيسيوم أدى الى زيادة في محتوى ال

. كما أظهرت دراسة أجريت  على محصول  (2003ن،واخرو  Neuhausفي الاوراق لمحصول الباقلاء   

(  أن هناك  0-لتر Mgملغم  2000و  0000و  0الحنطة حول تأثير الرش بالمغنيسممممممممميوم بثلاثة تراكيز  

في ورقمممة العلم اذ زادت  كلوروفيممملفي محتوى ال 0-لتر Mgملغم  2000زيمممادة معنويمممة عنمممد الرش بتركيز 

 . (2008المقارنة  الجنابي،قياساا بمعاملة  %1.70بنسبة 

على محصممممممممممول الماش حول تقييم طريقة  للعروتين( في تجربته التي أجريت 2020الجابر   أشممممممممممار 

  Mgرش كغم 20و  0 -هم  Mgمرش كغ 00أرضي +  30 وأرضي  80ثلاا طرق  باضافة المغنيسيوم 

في محتوى الكلوروفيل با وراق  0-همممممممممممممممم Mgرش كغم 20عند رش بتركيز أن هناك زيادة معنوية   ( 0-ممممممممممممممممه

التي أعطت أقل متوسطين  للعروتين بتتابع قياسماا بالاضافة الارضية %45.32و 45.90بمتوسمطين بلغا 

 . للعروتين على التتابع %41.19و 42.59بلغا 

( في تجربته التي أجريت للموسمممممممين على محصممممممول الماش حول تأثير طريقة 2020أكد السمممممميلاو   

واضمافة نصمف ارضية ونصف   0-ه Mgكغم  00سميوم بثلاثة طرق  أضمافة ارضمية بمعدل إضمافة المغني

( ان   0-لتر Mgمل  20ورش المغنيسمممممممممممممميوم بمعدل  0-لتر Mgممل  00و 0-ه Mgكغم  00رش بمعمدل 

 .  كلوروفيلتأثير معنو  على محتوى الاوراق من ال الرش بالمغنيسيوم لم يكن لهُ 
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( في تجربتهم التي أجريت على محصول الفاصوليا حول تأثير الرش 2020واخرون   Yeboahبين 

ومزيج الزنك والمغنيسممميوم بمعدل  ,من المغنيسممميوم  0-غم ه Zn  ،220 0-غم ه200با سممممدة الورقية   

(  بالاضممممممممممممافة الى معاملة الرش بالماء فقط أن هناك زيادة معنوية  0-هMgغم  002و 0-هZnغم  000

مقارنة بمعاملة الرش  %15.6بمالاوراق عند الرش بالمغنيسمممممممممممممميوم والزنك معاا بلغت  كلوروفيملوى الفي محت

 . بالماء فقط

تأثير المغنيسيوم على الحاصل ومكوناته ونسبة البروتين  0-5  

( في تجربتهم على محصممممممول الماش حول تأثير الرش بالمغنيسمممممميوم 2008واخرون   Thaloothأكد 

و عدد  أن هناك تأثيراا معنوياا عند الرش بالمغنيسممممميوم في عدد القرنات بالنبات 0-لتر Mgملغم  40بتركيز 

بذرة  9.50( و  0-قرنة نبات 30.03البذور بالقرنة وحاصل البذور والحاصل الحيو  و بمتوسطات بلغت  

أقممل  كغم فممدان( قيمماسممممممممممممممماا بمعمماملممة المقممارنممة التي أعطممت 3263.50كغم فممدان( و    813.32( و  0-قرنممة

 2929.84و  كغم فدان( 730.16و  (0-بذرة قرنة 9.25( و  0-قرنة نبات 26.73متوسممممممممممممطات بلغت  

كغم فدان( للصمممممممفات على التتابع. كما لوحظ من دراسمممممممة أجريت في كرواتيا على محصمممممممول فول الصمممممممويا 

سمممممبة البروتين نباسمممممتخدام التغذية الورقية بكبريتات المغنيسممممميوم أن هناك زيادة معنوية في حاصمممممل البذور و 

 ( .2008واخرون، Vrataricمقارنة مع عدم الرش  

( في تجربتهم على محصمممممممول العدس حول تأثير طرق مختلفة لتطبيق 2000وأخرون   Aziziأشمممممممار 

كبريتات المغنيسمميوم شمملمت  المقارنة و طريقة تطبيق التربة و الرش الورقي و تلقيح البذور و الرش الورقي 

الورقي + طريقة تلقيح البذور ( الى وجود زيادة معنوية في نسممممممممبة بروتين البذور + وضممممممممع التربة و الرش 

قياسممممماا بالمقارنة التي أعطت أقل متوسمممممط بل   % 27.37عند الرش الورقي بالمغنيسممممميوم  و بمتوسمممممط بل  
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. كما لوحظ من نتاكج تجربة اجريت حول تأثير المغنيسيوم على محصول الفاصوليا و باستخدام %25.37

أن هناك زيادة معنوية في عدد القرنات بالنبات عند الرش  ( 0-ه  Mgغم 220و 002و 48ثلاثة تراكيز  

 (.2000واخرون، stagnari  %32و%70و بنسبة زيادة بلغت  بالمغنيسيوم

( في تجربته التي أجريت على محصول الحنطة حول تأثير المغنيسيوم بثلاثة 2008أوضح الجنابي  

( أن هنماك زيمادة معنوية عند الرش بالمغنيسمممممممممممممميوم بتركيز  0-لتر Mgملغم  2000و  0000و  0تراكيز  

و بنسمممممبة  0-كغم ه 2277.78في حاصمممممل الحبوب اذ أعطت أعلى متوسمممممط بل   0-لتر Mgملغم  2000

 .0-كغم ه 1627.79قياساا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسط بل   %39.93زيادة بلغت 

يم حول تقيو لعروتين التي أجريت على محصول الماش  ما( في تجربته2020  والعاني وجد الجابر 

رش  20 و 0-ه Mgرش كغم  00أرضمممي +  30 وأرضمممي  80طرق   ةطريقة اضمممافة المغنيسممميوم بثلاث

و ور حاصل البذ أن هناك زيادة معنوية في عدد القرنات في النبات وعدد البذور بالقرنة و(  0-ه Mgكغم 

 02.70 و 02.02   أعطت متوسممطات بلغت عند طريقة أضممافة المغنيسمميوم رشمماا نسممبة البروتين بالبذور 

  22.65و   (0-كغم ه 00200.0و 00034.7  و (0-بممممذرة قرنممممة 80..و 0.44 و (0-نبممممات قرنممممة

 38.04مقارنة بالاضمممممافة الارضمممممية والتي اعطيت اقل متوسممممممطات بلغت  للعروتين بالتتابع ( %24.77و

 19.88  ( و 0-كغم ه 82.00.و 000.00( و 0-بذرة قرنة 0.04و 8.80( و  0-قرنة  نبات 0..38و

 . ( للصفات والعروتين على التتابع%23.82و

( في تجربته التي أجريت للموسممممممين على محصمممممول الماش حول تأثير طريقة 2020بين السممممميلاو   

واضمممافة نصمممف   0-ه Mgكغم  00ة بمعدل أضمممافة المغنيسممميوم باسمممتعمال ثلاثة طرق هي  أضمممافة ارضمممي

 Mgمل  20و رش المغنيسيوم بمعدل  0-لتر Mgمل  00و 0-ه Mgكغم  00ارضية ونصف رش بمعدل 
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بذرة وحاصممممممممممممممل البذور الكلي  000عمدم وجود فروق معنويمة في عمدد القرنمات في النبمات و وزن ال (0-لتر

 ونسبة البروتين باختلاف طريقة اضافة المغنيسيوم .

( في تجربتهم التي أجريت على محصمممممول الفاصممممموليا حول تأثير 2020و اخرون   Yeboahأشمممممار 

من المغنيسمممممميوم و مزيج الزنك والمغنيسمممممميوم  0-غم ه Zn  ،220 0-غم ه200الرش با سممممممدة الورقية   

 أن هناك تأثيراا  (  بالاضممممممممافة الى معاملة الرش بالماء فقط  0-هMgغم  002و 0-هZnغم  000بمعدل 

قياساا بمعاملة  0-كغم ه  1542.60في حاصل البذور و بمتوسط بل  0-هMgغم  002معنوياا عند الرش 

 . 1-كغم ه 773.90المقارنة التي أعطت أقل متوسط بل  

سيوم يفي دراسة أجريت في محطة ابحاا ابي غريب على محصول الباقلاء حول تأثير الرش بالمغن

بذرة وحاصل البذور  000( وجدت أن هناك زيادة معنوية في وزن ال0-غم لتر 3و 2و 0و 0بأربعة تراكيز  

قياساا بمعاملة المقارنة  %19.44و %7.72وبنسبة زيادة بلغت  0-غم لتر 2يسيوم بتركيز عند رش المغن

 Alrawi ،2023واخرون. ) 

 أهمية المنغنيز للنباتات  0-6 

و يشممترك  روفيلكلو ه في عملية بناء جزكية التأثير يعد المنغنيز من العناصممر الضممرورية للنبات وذلك ل 

مع العناصمممممممر الاخرى في تنظيم الجهد الازموز  للخلية النباتية , وهو مهم في عملية التمثيل الضممممممموكي اذ 

يشممممممممترك مع الكلور في عملية التحلل الضمممممممموكي للماء و الحصممممممممول على الكترونات لتكوين مركبات الطاقة 

ATP  واختزال+NADP  الى+H و+NADPH  ه في عملية تكوين تأثير في تفاعل الضمممممممممموء , فضمممممممممملاا  عن

س التي ترتبط مع ة كربتأثير البروتين من خلال اشمممممتراكه في اختزال النترات وتوفير ا حماض الكيتونية في 

 . (2020واخرون،  Zulfiqarو 2000ا مونيا وتكوين ا حماض ا مينية  النعيمي،
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في بناء  تأثيربكميات ضمممممممكيلة في النبات وله  حتاجه النباتمنغنيز هو عنصمممممممر غذاكي أسممممممماسمممممممي يال

يادة ه في ز تأثير مجموع جذر  يمتاز بكفاءة عالية في امتصممممممممممما  العناصمممممممممممر الغذاكية والماء إضمممممممممممافة الى 

في أوراق النبات نتيجة زيادة المواد  كلوروفيلالمسمممممممممممماحة السممممممممممممطحية لموراق وهذه يؤد  الى رفع محتوى ال

 (. 2000واخرون،Dimkpa و 2000الغذاكية المصنعة في الاوراق  الموصلي،

نتيجة  وذلك كلوروفيل( ان نق  المنغنيز في النبات يؤد  الى انخفاض كمية ال0..0أشار عماد   

فها. يعمل ما يتسبب في ضعنقصمان كمية الكاربوهيدرات وهذا ينعكس على كفاءة عملية التمثيل الضوكي م

المنغنيز كمنشمممط لمنزيمات فهو عنصمممر أسممماسمممي في أيض النتروجين والتمثيل الضممموكي ولا يمكن أن تحل 

محله كاتيونات أخرى لبعض التفاعلات ا يضمممممممية في النبات ، و بينت الدراسمممممممات أن المنغنيز هو المعدن 

 malic dehydogenaseة مثل  تأثير يمات هذه الة كربس إذ أن بعض انز تأثير ا يوني الساكد في تفاعلات 

 ( .0..0( تحتاج المنغنيز كمنشط في تكوين الحامض ا ميني   ديفلين و يذام ، decaboxylaseو

 مسمماعد في تقليل الاشممكال الذاكبة من النتروجين في النبات وتمثيل المواد البروتينية تأثيرالمنغنيز لهُ  

نيوم وأختزال النترات في النبات كما يعمل على زيادة تمثيل السمممممممممممكر في ه في أكسمممممممممممدة الامو تأثير من خلال 

( .كما يعتبر المنغنيز عنصممممممممممممممرا حيوياا ومن 2020واخرون، Machadoو  .0.0ا وراق  الصممممممممممممممحاف،

ة أقسممممممممممممممام الخلايا النباتيالمغمذيمات المدقيقمة الهماممة لنمو النبات وتطوره اذ يعزز المكونات الايضممممممممممممممية داخل 

                اا مهمممممماا كمنشممممممممممممممط وعممممماممممممل مسمممممممممممممممممماعمممممد لوفرة الانزيممممممات في النبمممممات تمممممأثير أنمممممه يؤد   , كمممممماالمختلفمممممة 

 Qadir ،و  2023واخرونAlejandro ،2020واخرون. ) 
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رات النمو الخضريتأثير المنغنيز على مؤش 0-7   

         في دراسمممممممممممة أجريت حول تأثير الرش بالمنغنيز في نمو الباقلاء بأسمممممممممممتخدام ثلاثة تراكيز من المنغنيز 

( وجد أن هناك تأثيراا معنوياا في أرتفاع النبات و عدد التفرعات عند الرش  0-لتر Mnملغم  30و 04و 0 

فرع   5.60،8.30و  (سمممممممم 78.30،85.20,اذ أعطت متوسمممممممطات بلغت   0-لتر Mnملغم  30بتركيز 

سممممممممممممممم( و  65.70،73.50قياسمممممممممممممماا بمعاملة عدم الرش التي أعطت أقل متوسممممممممممممممطات بلغت    ( 0-نبات

 ( .2004( للصفات وللموقعين على التتابع  عبد الرحمن، 0-فرع نبات 4.80،7.10 

( في تجربتهم التي أجريت على محصمممول فول الصمممويا حول تأثير 2000لاحظ السمممعدون و اخرون  

فضلاا عن معاملة  ( 0-ملغم لتر000+000و  0-ملغم لتر  40+40الرش بتوليفتين من الحديد و المنغنيز  

المقارنة الرش بالماء المقطر فقط وجود تأثير معنو  في معظم صمممممفات النمو الخضمممممر  اذ اعطت التوليفة 

و  0-فرع نبات 3.70عدد التفرعات بل   سمممممممممم و 83.10أعلى أرتفاع للنبات بل   ( 0-ملغم لتر 40+40 

قياسممممممماا بالرش بالماء المقطر فقط التي أعطت أقل المتوسمممممممطات بلغت  2دسمممممممم 025.3مسممممممماحة ورقية بلغت

 للصفات على تتابع. 2دسم 22.30و  0-فرع نبات 2.80سم و 73.00

( في تجربتهم التي أجريت على محصممممممممممممول الحنطة حول تأثير رش 2000بين الموسممممممممممممو  واخرون  

ملغم  40( أن هناك تأثيراا معنوياا عند الرش بتركيز  0-لتر Mnملغم  40و 24و 0تراكيز  المنغنيز بثلاثة 

Mn سمممم قياسممماا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسمممط  70.73في ارتفاع النبات و بمتوسمممط بل   0-لتر

 . سم 61.96بل  
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ل فول الصمممممويا و ( في تجربتهم التي أجريت في موقعين على محصمممممو 2008أكد الهاشممممممي واخرون  

وجود فروق معنوية عند الرش  (0-لتر Mnملغم  100و   75و 0  باسممممممممممممتعمال ثلاثة تراكيز من المنغنيز

 74عمممممدد التفرعمممممات في النبمممممات اذ أعطى الرش بتركيز ( في  0-لتر Mnملغم  000و 74(بتركيزين 

أعلى  0-لتر Mnملغم 000أعلى معدل لهذه الصمممممممممفة بموقع تكريت وأعطى الرش بتركيز  0-لتر  Mnملغم

للموقعين على التتابع و بنسبة زيادة  ) 0-فرع نبات 08.30و 0.00(معدل لهذه الصفة بموقع سامراء بلغت 

 . قياساا بمعاملة المقارنة %13.43و  %14.13بلغت 

يت على محصمممول الماش حول تأثير الرش بالمنغنيز ( في تجربته التي أجر 2007أشمممار الازيرجاو   

ملغم  000( وجود فروق معنويممة عنممد الرش بتركيز  0-لتر Mnملغم  000و 40و 0بثلاثممة تراكيز هي  

Mn 4.0سممم ( و  48.47في ارتفاع النبات وعدد التفرعات والمسمماحة الورقية بمتوسممطات بلغت   0-لتر. 

بع قياسمممممممممماا بمعاملة المقارنة التي اعطت أقل متوسممممممممممطات بلغت ( بالتتا 2سممممممممممم 3440.87( و  0-فرع نبات

 ( للصفات على التتابع. 2سم 0447.33( و  0-فرع نبات 2..3سم ( و   34.03 

( في تجربتهم التي أجريت على محصممممممممممممممول الباقلاء حول تأثير رش 2000واخرون   Kadiemوجد 

 Mnملغم  20( إن الرش بممالمنغنيز بتركيز 0-لتر Mnملغم  00و  20و  0المنغنيز بثلاثممة مسممممممممممممممتويممات  

سمم قياسماا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسط  9.49أعطى أعلى متوسمط في طول القرنة بل    0-لتر

( في تجربته التي أجريت في جامعة الفرات الاوسمممط التقنية 2020توصمممل الخفاجي  كما  سمممم . 8.06بل  

( أن  0-لتر Mnملغم  00و 00و  0مغنيز بثلاثممة تراكيز  على محصممممممممممممممول الحنطممة حول تممأثير الرش بممال

 أعلى متوسممممممممط بل   )0-لتر Mnملغم  00(هناك زيادة معنوية في ارتفاع النبات اذ أعطى التركيز الثالا 

 سم . 79.41سم قياساا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسط بل  85.61
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 صفات الفسلجية   تأثير المنغنيز على 0-8

( في تجربته التي أجريت للموسمممين على محصممول الحنطة حول تأثير الرش 2008الرفاعي  توصممل 

 Mnملغم 00و 20( الى التفوق المعنو  للتركيزين  0-لتر Mnملغم 00و 20و 0بمالمنغنيز بثلاثة تراكيز  

غرام ممايكرو  51.95و 51.51في الاوراق اذ أعطيما متوسممممممممممممممطمات بلغمت   كلوروفيمل( في محتوى ال0-لتر

( قياسممممماا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسمممممطين بلغا   2مايكرو غرام سمممممم 51.75و 51.23( و  2سمممممم

 للموسمين على التتابع . 2مايكرو غرام سم 51.33و  50.88

في دراسمممممممممممة أجريت على محصمممممممممممول فول الصمممممممممممويا حول تأثير الرش بتوليفتين من الحديد و المنغنيز 

( فضممممممملاا عن معاملة المقارنة   الرش بالماء فقط( وجدت 0-ملغم لتر 000+000و  0-ملغم لتر 40+40 

( بمتوسممممممممط بل  0-ملغم لتر 40+40ان هناك تأثيراا معنوياا في دليل المسمممممممماحة الورقية عند الرش بالتوليفة  

 ( .2000 السعدون واخرون ،  3.90قياساا بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل متوسط بل   5.20

( في تجربتهم التي أجريت على محصممممول فول الصممممويا حول تأثير 2008واخررون  أشممممار الهاشمممممي 

( الى عمممدم وجود فروق معنويمممة   0-لتر Mnملغم  100و   75و 0الرش بمممالمنغنيز بثلاثمممة تراكيز هي  

 الكلي . كلوروفيلللموقعين عند الرش بالمنغنيز في محتوى ال

على محصمممول الماش حول تأثير الرش بالمنغنيز ( في تجربته التي أجريت 2007لاحظ الازيرجاو   

وجود فرق معنو  في دليل المسممماحة الورقية  ( 0-لتر Mnملغم 000و 40و 0باسمممتعمال ثلاثة تراكيز هي  

مقارنة بمعاملة عدم الرش التي أعطت اقل  3.48بمتوسممممممممممممط بل   0-لتر Mnملغم  000عند الرش بتركيز 

 . 0.48متوسط بل  
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ه ونسبة البروتين تأثير المنغنيز على الحاصل ومكونات 0-9  

( في تجربته حول تأثير الرش بالمنغنيز في حاصممل الباقلاء باسممتخدام ثلاثة 2004وجد عبد الرحمن  

في  0-لتر Mnملغم  30( تفوق معمماملممة الرش بتركيز  0-لتر Mnملغم  30و 04و 0تراكيز من المنغنيز  

غم(  319.80( و 0-قرنة نبات (8.90بذرة  وبمتوسممممممممممطات بلغت  000زن العدد القرنات في النبات و و 

غم( للصمممفات  305.60( و  0-قرنة نبات 8.00التي أعطت متوسمممطات بلغت   قياسممماا بمعاملة عدم الرش

 على تتابع .

( في تجربته التي أجريت للموسممممممين على محصمممممول الحنطة حول تأثير الرش 2008أشمممممار الرفاعي  

( الى وجود تأثير معنو  في صممممممفة عدد السممممممنابل و 0-لتر Mnملغم 00و 20و 0بثلاثة تراكيز  بالمنغنيز 

 454.60 (وبمتوسمممممممطات بلغت  0-لتر Mnملغم 00حاصمممممممل الحبوب و دليل الحصممممممماد عند الرش بتركيز 

( قياسمممممماا بمعاملة المقارنة %40.20و 40.08و    )0-طن ه 6.30و 6.24( و   2-سممممممنبلة م 469.83و

  )1-طن ه 5.70و 5.62  و ( 2-سممممممممممنبلة م  443.87و 417.81ت أقل متوسممممممممممطات بلغت  التي أعط

               ( لصفات والموسمين على التتابع .%38.01و 37.94و 

( في تجربتهم التي أجريت على محصممممول فول الصممممويا باسممممتخدم 2000واخرون  Ghasemianبين 

( أن هناك تأثيراا معنوياا في عدد القرنات و حاصممممممممممممممل البذور و حاصممممممممممممممل 0-هMnكغم  00و  0تركيزين  

و         )0-قرنممة نبممات 37.03من المنغنيز بمتوسممممممممممممممطممات بلغممت    0-هMnكغم  00الحيو  عنممد أسممممممممممممممتخممدام  

( قيماسمممممممممممممماا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسممممممممممممممطات بلغت 0-كغم ه 7307( و  0-كغم ه 3367  

 ( للصفات على تتابع .0-كغم ه 8732( و  0-كغم ه 3007  و )0-قرنة نبات 34.68 
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أظهرت نتاكج تجربة أجريت حول تأثير الرش بالحديد والمنغنيز مخلوطة مع بعضممممممها على محصممممممول 

( وجود فروق معنوية عند 0-ملغم لتر 000+000و 40+40و 0فول الصويا و بأستعمال ثلاثة مستويات  

ذ أعطمت أعلى متوسممممممممممممممطمات في عدد القرنات في النبات بلغت ( ا 0-ملغم لتر 40+40الرش بمسممممممممممممممتوى  

( و  0-طن ه 3.22غم ( وحاصمممل البذور الكلي   02.87بذرة   000( و وزن ال1-قرنة نبات 00..00 

( قياسممممممممممماا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسمممممممممممطات بلغت %34النسمممممممممممبة المكوية للبروتين في البذور  

( للصممممفات على التتابع ، بينما %33( و   0-طن ه 2.22غم ( و    00.87( و  0-قرنة نبات 30..7 

بذرة  2.42أعلى متوسط في عدد البذور بالقرنة بل     ( 0-ملغم لتر 000+000أعطت الاضافة بمستوى  

     ( 0-بممذرة قرنممة 2.07 ت اقممل متوسممممممممممممممط لهممذه الصممممممممممممممفممة بل  ( مقممارنممة بمعمماملممة عممدم الرش التي اعطمم0-قرنممة

 ( .2000واخرون، عباس 

على محصمممممممممممممول  ( في تجربتهما التي أجريت لموسمممممممممممممميZengin  2000و  Ozbahceتوصمممممممممممممل 

الى أن الرش  ) %0.4و0.3 و0.2 و0 الفاصمممممممموليا و باسممممممممتخدام الرش الورقي بالمنغنيز باربعة تراكيز  

 0-ه كغم 2783.40أعطى أعلى متوسمط في حاصل البذور بالموسم الاول  بل   %0.2المنغنيز بتركيز 

كغم  3092.10أعلى متوسممممط في حاصممممل البذور في الموسمممممم الثاني بل   %0.3في حين أعطى التركيز 

بذرة  0000قياسممممممماا بمعاملة المقارنة , كما أدى الرش بالمنغنيز الى حصمممممممول زيادة معنوية في وزن ال 0-ه

 قياساا بمعاملة المقارنة للمُوسمين على التتابع .  %27.77و  27.34بلغت 

( في تجربته التي أجريت للموسممين على محصول فول الصويا و بأستخدام الرش 2002صمالح  بين 

أضافة الى معاملة المقارنة الرش بالماء فقط أن هناك زيادة معنوية في   %0.015الورقي للمنغنيز بتركيز 

و بمتوسمممممممممطات  %0.015حاصمممممممممل البذور عند الرش بالمنغنيز بتركيز بذرة و  000عدد القرنات و وزن ال
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قياسممممممماا  ) 0-كغم ه 2590،.240  و غم(13.50،14.40و  ) 1-قرنة نبات 119.00،(111.20بلغت 

 )غم12.4،13.1و  )1-قرنة نبات 94.40،102.00بمعاملة المقارنة التي اعطت أقل متوسممممممطات بلغت  

 للموسمين والصفات على التتابع . )0-ه كغم 2300،2404و 

و  0صممممممممول الماش باسممممممممتخدام الرش الورقي للمنغنيز و بتركيزين  توصمممممممملت دراسممممممممة أجريت على مح

قياسممممممممممماا بمعاملة المقارنة  %0.2( التأثير المعنو  في حاصمممممممممممل البذور عند الرش بالمنغنيز بتركيز 0.2%

 Lateef ،2002واخرون .) 

( في تجربتهم التي أجريت على محصممممممول الحنطة حول تأثير رش 2000أشممممممار الموسممممممو  واخرون  

( الى عدم وجود فروق معنوية عند الرش بالمنغنيز  0-لتر Mnملغم  40و 24و 0المنغنيز بثلاثمة تراكيز  

 في عدد السنابل و عدد الحبوب بالسنبلة و حاصل الحبوب .

ملغم  000و 40و 0ة باسمممممتخدام ثلاثة تراكيز من المنغنيز  في دراسمممممة أجريت على محصمممممول الحنط

أعلى  ) 0-ملغم لتر 000 (( وجممدت أن هنمماك زيممادة معنويممة عنممد الرش بممالمنغنيز اذ أعطى التركيز0-لتر

 412.00متوسممطات لعدد السمممنابل و عدد الحبوب بالسممنبلة و حاصمممل الحبوب و الحاصمممل الحيو  بلغت  

( قياساا بمعاملة المقارنة  0-طن ه 8.89( و   0-طن ه 4.16( و   0-نبلةحبة س 43.91( و   2-سنبلة م

-طن ه 3.87( و  0-حبة   سنبلة 39.77( و    2-سنبلة م 359.20التي أعطت أقل متوسطات بلغت  

 ( .2004( للصفات على التتابع   العبود ،0-طن ه 7.34( و   0
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محصول فول الصويا و باستعمال ثلاثة تراكيز ( في تجربتهم على 2008أشار الهاشمي و اخررون  

أدى الى زيادة  0-لتر  Mnملغم 74( الى أن الرش بالتركيز  0-لتر Mnملغم  000و  74و 0من المنغنيز 

قياساا بمعاملة المقارنة  التي أعطت أقل متوسط  %41.89معنوية لنسبة البروتين في البذور وبمتوسط بل  

 . %39.16بل  

( في تجربته على محصممممممممممول الماش حول تأثير الرش بالمنغنيز باسممممممممممتعمال 2007  وجد الازيرجاو 

ملغم  000( أن هنمماك زيممادة معنويممة عنممد الرش بتركيز   0-لتر Mnملغم 000و 40و 0ثلاثمة تراكيز هي  

Mn وعدد البذور في القرنة   0-( قرنة نبات7..24في عدد القرنات في النبات اذ أعطت متوسط بل   0-لتر

( %28( ونسمممممممبة البروتين   0-كغم ه 0.0.78و حاصمممممممل البذور الكلي   0-( بذرة قرنة02.00بل    الذ 

 0-بذرة قرنة .2..( و   0-قرنة نبات 32..0قياسممماا بعدم الرش التي أعطت اقل المتوسمممطات والتي بلغت  

رش   لل( للصمممممممممممممفات على التتابع ، في حين لم يكن هناك تأثير معنو %20( و  0-كغم ه 480.80( و  

 بذرة . 000بالمنغنيز في صفة وزن ال

( في تجربته على محصممول الحنطة حول تأثير الرش بالمغنيز بثلاثة تراكيز 2020توصممل الخفاجي  

في عممدد  0-لتر Mnملغم  00( أن هنمماك زيممادة معنويممة عنممد الرش بتركيز  0-لتر Mnملغم  00و 00و 0 

حبة و حاصممممممل الحبوب و الحاصممممممل الحيو  و نسممممممبة  0000السممممممنابل و عدد الحبوب بالسممممممنبلة و وزن ال

 4.11غم( و   28.96( و  0-حبة سمممنبلة 45.56( و  2-سمممنبلة م 309.70البروتين بمتوسمممطات بلغت  

 على التتابع . ( قياساا بمعاملة المقارنة للصفات%11.21و   )0-ميكاغرام ه 10.92و    )0-ميكاغرام ه
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مواد وطرائق العملال -3 

-:موقع التجربة   1-3  

( في ناحية المجد في أرض تابعة  حد 2022/2023نفذت تجربة حقلية خلال الموسمممممممممم الشمممممممممتو    

قممما و خط ر شمممممممممممممم 04.0.0كم( شممممممممممممممممممال محمممافظمممة المثنى وتقع على خط طول  7والتي تبعمممد   المزارعين

المغنيسميوم والمنغنيز في بعض الصمفات الفسلجية والانتاجية  تأثيرشممالاا , وذلك لدراسمة  30.003العرض

 لمحصول الباقلاء .

:- تحليل التربة   2-3 

ومزجت معاا  خذ عينة مركبة كل مكرر قبل الزراعة  أخذت عينات عشممممممممواكية من أماكن مختلفة من 

ي فالكيميماكية و  التحماليمل الفيزيماكيمة بعضوأجريمت عليهما , ( سممممممممممممممم 00-0حقمل التجربمة ومن العمق  تمثمل 

 . (1في  جدول  موضحةوالجامعة المثنى  –مختبر قسم علوم التربة كلية الزراعة 

-العمليات الحقلية:  3-3 

حرثت ارض التجربة حراثتين متعامدتين واجريت عليها عملية التنعيم والتسمممممممممممممموية ، وقسمممممممممممممممت ارض  

م( احتوت كل .=3x3التجربة حسممب التصممميم المسممتخدم الى وحدات تجريبية ، مسمماحة الوحدة التجريبية  

مت زراعة ت ,م بين الوحدات التجريبية 0م و تركت مسمممممممممممافة 3وحدة تجريبية على اربعة مروز طول المرز 

( Luz De Otono( وبأسممممتعمال صممممنف اسممممباني  2000تشممممرين الاول  الطاهر واخرون، 07البذور في 

سممم وذلك بوضممع بذرتين في  24سممم وبين جورة واخرى  74( على مروز المسممافة بين مرز واخر0ملحق  

ملية الخف اما ع كل جورة وبعد اسبوعين من الزراعة تمت عملية الترقيع للجور التي لم يحصل فيها انبات
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. تمت عملية التسمممممميد باسمممممتعمال سمممممماد  اجريت بعد شمممممهر من زراعة وذلك بترك نبات واحد في كل جورة

وبواقع دفعتين الاولى بعد اسممممممممممبوعين من   0-ه Nكغم    80( مصمممممممممدراا للنتروجين بمعدل(N%46اليوريا 

معدل السممماد البوتاسممي تمت اضممافته ب البزوغ والدفعة الثانية تمت اضممافتها بعد شممهر من الدفعة الاولى اما

 العابد   ( بواقع دفعة واحدة عند الزراعةK%42على شممممممممممممممكمل كبريتات البوتاسمممممممممممممميوم    0-ه Kكغم  00

على شممممممكل سممممممماد السمممممموبر فوسممممممفات الثلاثي  1-ه Pكغم 00وتمت إضممممممافة الفسممممممفور بمعدل  ,( 2000،

 P%21تمت عملية الر  والتعشممميب كلما  )2000 هذيلي والحسممماني، ( و بواقع دفعة واحدة عند الزراعة ,

 وبعد ظهور علامات نضج المحصول . 27/3/2023يوم  وأجريت عملية الحصاد تطلبت الحاجة لذلك.

 *قبل الزراعة لحقل التجربةالكيمياكية و ( بعض الصفات الفيزياكية 1جدول  

 الوحدة القيمة الصفة
pH 7.82  

E.C (1:1) 4.30 0-ديسيسيمنز م 
 تربة 0-ملغم كغم 28.00 النتروجين الجاهز
 تربة 0-ملغم كغم 0.. الفسفور الجاهز
 تربة 0-ملغم كغم 195 البوتاسيوم الجاهز

 تربة 0-ملغم كغم 180 لمغنسيوم الجاهزا
 تربة 0-ملغم كغم 1.17 المنغنيز الجاهز

 
 مفصولات التربة

 

  15.68 الطين
 73.52 الغرين 0-غم كغم

 10.80 الرمل
  Silty Loam التربة نسجه
 جامعة المثنى -أجريت التحليلات في مختبر الخصوبة كلية الزراعة  *
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 -معاملات التجربة: 4-3

 -تضمنت التجربة عاملين هما : 

 -:هي نسيوم بأربعة تراكيز يالرش بالمغ العامل الاول: -أولا:

 . 0Mgبالرمز  لهُ التركيز الاول المقارنة الرش بالماء المقطر فقط ورمز  .0

 . 1Mgبالرمز يرمز لهُ  و 0-لتر Mg( ملغم 00التركيز الثاني   .2

 . 2Mgبالرمز يرمز لهُ  و 0-لتر  Mg ( ملغم00التركيز الثالا  .3

 .     3Mgبالرمز يرمز لهُ  و 0-لتر Mgملغم  (020التركيز الرابع  .0

 -:هي الرش بالمنغنيز بثلاثة تراكيز  العامل الثاني : -ثانياا:

 . 0Mnبالرمز  التركيز الاول المقارنة الرش بالماء المقطر فقط ورمز لهُ  .0

 . 1Mnبالرمز  يرمز لهُ  و 0-لتر Mn ( ملغم20التركيز الثاني   .2

 .    2Mnرمز الب يرمز لهُ  و 0-لتر Mn( ملغم 00 التركيز الثالا  .3
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 تصميم التجربة وتقسيم الحقلمخطط ( 1ملحق )

R1 R2 R3 

0Mg 2Mn 

 

1Mg 0Mn 

 

3Mg  1Mn 

1Mg 3Mg 1Mg 

3Mg  2Mg 0Mg 

2Mg 0Mg 2Mg 

0Mg 0Mn 

 

3Mg 1Mn 1Mg 2Mn 

 

 

3Mg 2Mg 3Mg 

2Mg 1Mg 0Mg 

1Mg 0Mg 2Mg 

2Mg 1Mn 1Mg 2Mn 

 

2Mg 0Mn 

 

 

 

3Mg  0Mg 0Mg 

0Mg 2Mg 3Mg 

1Mg 3                Mg       1Mg 
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 -تصميم التجربة: 2-5

 ( وفق ترتيب ا لوا R.C.B.Dباسممتخدام تصممميم القطاعات الكاملة المعشمماة   عاملية التجربة نفذت 

جميع  مثلممت( وحممدة تجريبيممة  38التجربممة   احتوت( وبثلاثممة مكررات، Split Plot Designالمنشممممممممممممممقممة  

في حين تراكيز المنغنيز ( Main Plotsا لوا  الركيسممة  أذ مثلت التوافيق بين عاملي الدارسممة ومكرراتها. 

 . تراكيز المغنيسيوم( Sub Plot  الثانوية مثلت ا لوا 

 -:مواعيد الرش على النبات 3-6
الايرانية  نسممممبة  KHAZRAباسممممتعمال سممممماد المخلبي و المنتج من قبل الشممممركة سمممميوم يتم رش المغن 

دفعتين الاولى بعد شمممممهر من الزراعة اما دفعة الثانية تم رشمممممها في وبواقع  ( %8عنصمممممر المغنيسممممميوم فيه 

 KHAZRAبأسممممممممممتعمال سممممممممممماد المخلبي و المنتج من قبل الشممممممممممركة تم الرش بالمنغنيز  و بداية التزهير ،

تزهير ، تمت عملية الرش في  %40عند وصمممممممممول الحقل ( %02الايرانية  نسمممممممممبة عنصمممممممممر المنغنيز فيه 

مع اضممممافة مادة ناشممممرة  محلول تنظيف( للمحلول لتر  08سممممعة الصممممبا  الباكر بوسمممماطة المرشممممة الظهرية 

اق ، البلل التام لمور المغذ  بهدف زيادة كفاءة محلول الرش من خلال تقليل الشمد السمطحي للماء وضمان 

 أما معاملة المقارنة رشت بالماء المقطر فقط . 
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 الصفات المدروسة 3-7

 الصفات الفسلجية1-7-3 

 -: وزن طري (1-غم 122)ملغم  a كلوروفيل 3-7-1-1

غم من وريقات الطرية التي أخذت  0.5في بداية تكوين القرنات وذلك بوزن  A كلوروفيلتم تقمدير ال 

بصممورة المرزين الوسممطين من  عشممواكياا من الورقة الخامسممة  الورقة التي اتجاهها معاكس للشمممس( أختيرت

،  لاستخلا  الصبغة %00مل من الاستون تركيز 00عشمواكية لكل وحدة تجريبية وبعدها تم سمحقها مع 

بوسمممممممممممممماطممة  كلوروفيمملمممل بمماسممممممممممممممتخممدام الممماء المقطر وبعممدهمما تم تقممدير صممممممممممممممبغممة ال 20ثم اكمممل الحجم الى

ذلممك حسمممممممممممممممب تركيز  ( نممانوميتر و بعممد804( و 883على طول موجي   Spectrophotometerجهمماز

 -: )Goodwin) ،0.78وفق المعادلة التالية   Aكلوروفيل

Chlorophyll a (mg/L)=   ] 12.9(O.D 663) [ -  ] 2.69(O.D 645  [ 

 -:وزن طري( 1-غم 122)ملغم   b كلوروفيل 3-7-1-2

وفق  B كلوروفيمملبعممد ذلممك حسممممممممممممممب تركيز  و aكممما في طريقممة تقممدير كلوروفيممل  b كلوروفيمملقممدر ال

 -: )Goodwin) ،0.78 المعادلة التالية 

Chlorophyll b (mg/L)=   ] 22.9(O.D 645) [ -  ] 4.68 (O.D 663    [ 
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 -: وزن طري (1-غم 122)ملغم الكلي  كلوروفيلمحتوى الاوراق من ال 3-7-1-3

و بعد ذلك حسمممب  aكما مذكور سمممابقاا في طريقة تقدير الكلوروفيل الكلي  كلوروفيلتم تقدير صمممبغة ال

 -: )Goodwin) ،0.78الكلي وفق المعادلة التالية  كلوروفيلتركيز 

Total Chlorophyll (mg/L)=   ] 20.2(O.D645) [ +  ] 8.02 (O.D 663    [ 

                    -:  (0المساحة الورقية ) سم  3-7-1-4

في ين المرزين الوسطيمثل متوسمط خمس نباتات من كل وحدة تجريبية أختريت بصمورة عشواكية من  

و قيسممممممت المسمممممماحة الورقية لكل نبات و ذلك بأخذ ثلاا أوراق من كل نبات وقيسممممممت بداية تكوين القرنات 

  -ابعاد كل الورقة و من ثم ادخالها في المعادلة التالية :

LA=0.04+0.45(LW)   أنعلماا 

L = يمثل طول الورقة    

W = يمثل عرض الورقة    

 ( .2008ثم حسب متوسطها وضرب في عدد اوراق النبات الكلي  ولي،
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 -دليل المساحة الورقية :5-1-7-3 

يعتبر دليل المسماحة مقياساا ذا دلالة مورفولوجية، يمثل النسبة بين مساحة الاوراق التي يحملها النبات 

    -:(2020وتم حسابه وفق للمعادلة التالية  حسانين، , ا رض التي يشغلها هذا النباتبالنسبة لمساحة 

LAI = Leaf area (LA)/ Ground area (Ga ) 

 -( :1-يوم1-غم المعدل النسبي للنمو )غم  3-7-1-6

 الدفعة نباتات اخذ من يوم 80 وتجفيفهما , و بعد تجريبية وحدة كل تم حسابه و ذلك بأخذ نباتين من

تم أخمذ عينممات المدفعممة الثممانيمة المتمثلممة بثلاثمة نبماتممات من كمل وحمدة تجريبيممة و تجفيفهمما و حسممممممممممممممب  الاولى

 -(:2020متوسطها وقيس وزنها ثم بعد ذلك استخرج المعدل النسبي للنمو وفقاا للمعادلة التالية  حسانين،

 1Log W - 2Log W         المعدل النسبي للنمو =

1             T –2 T 

 علماا أن :

1 W  الوزن في بداية الفترة = 

2W  الوزن في نهاية الفترة = 

Log  =2.303 x Log10 

1T  بداية الفترة = 

2T نهاية الفترة = 
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 صفات النمو الخضري 2-7-2

 -ارتفاع النبات ) سم ( :1-2-7-3 

أختيرت خمس نباتات عشمممواكياا لكل وحدة تجريبية من المرزين الوسمممطين وتم قياس ارتفاعها بواسمممطة  

مسطرة مدرجة من قاعدة النبات عند سطح التربة الى اعلى ورقة في النبات عند وصول النبات الى مرحلة 

 النضج .

 -( :1-عدد التفرعات بالنبات ) فرع نبات 3-7-2-2

ي لكل وحدة تجريبية فالمرزين الوسممممممطين يمثل متوسممممممط عشممممممرة نباتات أخذت بصممممممورة عشممممممواكية من  

 مرحلة النضج .

 -طول القرنة ) سم ( :3-2-7-3 

 المرزينيمثل متوسمممممممط طول عشمممممممرة قرنات اختيرت عشمممممممواكياا من النباتات الخمسمممممممة المحصمممممممودة من  

 . اذ تم القياس في مرحلة النضج بواسطة شريط القياس ,لكل وحدة تجريبية الوسطين 

 صفات الحاصل ومكوناته 3-7-3

 -( :1-عدد القرنات بالنبات ) قرنة نبات 3-7-3-1

ي لكل وحدة تجريبية و حسممممبت فالمرزين الوسممممطين يمثل متوسممممط خمس نباتات اختيرت عشممممواكياا من 

 مرحلة النضج .
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 -( : 1-قرنةعدد البذور بالقرنة ) بذرة  3-7-3-2

اخذت عشرة قرنات من حاصل المرزين الوسطين بصورة عشواكية بعد الحصاد لكل وحدة تجريبية وتم 

 حساب عدد البذور فيها و استخرج المتوسط لعدد البذور بالقرنة . 

 -بذرة )غم( : 122وزن ال 3-3-7-3 

وحدة تجريبية بعد بذرة لكل  000اخذت عينة عشمممممممممواكية من حاصمممممممممل المرزين الوسمممممممممطين مكونة من 

 الحصاد وجفاف البذور وتم قياس وزنها بواسطة الميزان الحساس .

 -( : 1-حاصل البذور الكلي )طن ه 3-7-3-4

بعد ظهور علامات النضمممممج   اصمممممفرار الاوراق ، تلون السممممماق والقرنات باللون الاسمممممود ( تم حصممممماد  

اجريت عملية تنظيف البذور وتنقيتها لكل وحدة تجريبية ومن ثم  المرزين الوسممممممممممممممطينخمسممممممممممممممة نباتات من 

 وبعدها جففت البذور الجفاف المناسب وجمعت في أكياس و حسب وزنها .

 -( : 1-)طن ه الحاصل الحيوي 3-7-3-5

لمرزين ايمثل متوسط خمس نباتات أخذت عشواكياا عند جفاف كل أجزاء النبات فوق سطح التربة من  

 . 0-في مرحلة النضج التام وحول الى  طن ه لكل وحدة تجريبية اذ تم حسابه الوسطين

 -دليل الحصاد )%( :6-3-7-3 

 -( :2020حسانين،(حسب دليل الحصاد وفقاا للمعادلة التالية  

    x000(  0-( / الحاصل الحيو   طن ه 0-دليل الحصاد  %( = الحاصل الاقتصاد   طن ه
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  -نسبة البروتين في البذور)%( : 7-3-7-3

أخذت مجموعة من البذور بصمممممورة عشمممممواكية من حاصمممممل البذور لكل وحدة تجريبية  وطحنت البذور  

مل من حامض الكبريتيك  4ق حجمي وأضمميف لها تأثير غم وضممعت في  0.2وأخذ من النموذج المطحون 

 سممماعة وبعدها تم تسمممخين العينات 20ق الحجمي بواسمممطة سمممليفون وثقب السمممليفون وترك لمدة تأثير وغلق ال

مل من  0مل من حامض كبريتيك +  8.مل من العامل المسمممماعد   3لمدة نصممممف سمممماعة ثم أضمممميف لها 

البيروكلوريك( وبعدها تم اعادة العينة الى التسممممخين الى أن تغير لون المحلول من اللون الاسممممود الى اللون 

( و أضمممميف 3سممممم 40الماكي وبعدها رفعت العينة عن التسممممخين ونقلت العينات الى قناني حجمية سممممعتها  

 (Pageالماء المقطر  كمال الحجم ومن ثم تم تقدير النتروجين بواساطة جهاز المايكروكلدال كما ورد في 

  -وحسبت نسبة الروتين كما في المعادلة التالية :1982) واخرون،

 x 6.25في البذور  N النسبة المكوية للبروتين في البذور = تركيز

 -التحليل الاحصائي :8-3 

 GenStatتم تحليل البيانات حسممممممب التصمممممممميم المسمممممممتخدم في التجربة و باسمممممممتخدام برنامج التحليل  

  الراو  وخلف 0.05 تحت مسممممممتوى احتمالية  LSDوتمت مقارنة المتوسممممممطات الحسممممممابية حسممممممب أختبار 

 ( .2000الله،
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 النتائج والمناقشة4-

 صفات الفسلجيةال1-4 

 (1-غم 122)ملغم  a كلوروفيل 4-1-1

 a كلوروفيل( التأثير المعنو  للمغنيسميوم في صفة 2أوضمحت نتاكج التحليل الاحصماكي في الملحق  

 , في حين لم يكن هنالك تأثير معنو  للمنغنيز والتداخل بين عاملي الدراسة في هذه الصفة .

( أن هنماك زيمادة معنويمة مع زيممادة تركيز المغنيسمممممممممممممميوم اذ أعطى التركيز الاعلى 2لوحظ من جمدول  

3Mg    والذ  لم يختلف معنوياا عن التركيز الثالا  0-غم 000ملغم  27..0أعلى متوسممط لهذه الصممفة بل

2Mg   29.41و  %31.53بنسممممممممممب زيادة بلغت  0-غم 000ملغم  8..00والذ  أعطى متوسممممممممممط بل% 

, و ربما يرجع  0-غم 000ملغم  00.84التي أعطت أقل متوسممممممممممممط بل   0Mgقياسممممممممممماا بمعاملة عدم الرش 

من وزن جزكية  %2.7اذ يشمممممممكل المغنيسممممممميوم  كلوروفيلالسمممممممبب الى أن المغنيسممممممميوم يحتل مركز جزكية ال

ادى الى زيادة  شوأن زيادة تركيزه في محلول الر  كلوروفيلاذ يشمممترك مع النتروجين في تكوين ال كلوروفيلال

, وأختلفت  كلوروفيلاا مهماا في عملية البناء الضموكي التي اسماسممها جزكية التأثير ( وبذلك ادى a  كلوروفيلال

( والذ  بين عدم وجود تأثير معنو  بين الرش وعدم 2020هذه النتيجة مع ما توصمممممممممممل اليه  السممممممممممميلاو ،

 . كلوروفيلالرش بالمغنيسيوم في محتوى الاوراق من ال
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 (0-غم 000 ملغم  a كلوروفيل صفة في بينهما والتداخل والمنغنيز بالمغنيسيوم الرش تأثير( 2جدول  

 وزن طر 

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     

 المنغنيز 
17.57 19.51 18.64 16.94 15.21 0Mn 
14.82 16.08 16.97 13.52 12.72 1Mn 
18.51 22.23 21.28 14.51 16.03 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 14.65 14.99 18.96 19.27 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 

N.S N.S 2.819 
 

 

 (1-غم 122)ملغم  b كلوروفيل 4-1-2

( الى عدم وجود فروق معنوية عند الرش بالمغنيسيوم 2أشمارت نتاكج التحليل الاحصاكي في الملحق  

 ( .3  جدولb  كلوروفيلوالمنغنيز والتداخل بينهما في صفة 
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 (0-غم 000 ملغم   bكلوروفيلالرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة  تأثير( 3جدول  

 وزن طر 

 
 المنغنيزمتوسط 

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

10.83 12.01 10.00 14.47 6.86 0Mn 
15.05 14.84 21.25 14.58 9.51 1Mn 
13.56 15.37 14.27 14.06 10.52 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 8.96 14.37 15.17 14.07 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 

N.S N.S N.S 
 

 (1-غم 122الكلي )ملغم  كلوروفيلمحتوى الأوراق من ال 4-1-2

( الى وجود فروق معنوية عند الرش بالمغنيسمممممممميوم في 2بينت نتاكج التحليل الاحصممممممماكي في الملحق  

الكلي , في حين لم تظهر الفروق المعنويمة عنممد الرش بممالمنغنيز و التممداخممل  كلوروفيمملمحتوى ا وراق من ال

 بين عاملي الدراسة في هذه الصفة .

( وجود فروق معنوية عند الرش بالمغنيسمممممممميوم في هذه الصممممممممفة اذ أعطى 0اتضممممممممح من نتاكج جدول  

و الذ  لم يختلف معنوياا عن التركيز  0-غم 000ملغم  36.57أعلى متوسمممممممممممط بل    2Mgالتركيز الثالا 

 0Mgفي حين اعطت معاملة المقارنة  0-غم 000ملغم  38.40و الذ  أعطى متوسمممممممممط بل   3Mgالرابع 

ى ال كلوروفيل, وقد يعود سممبب الزيادة في محتوى ا وراق من ال0-غم 000ملغم  22.81أقل متوسممط  بل  

الكلي أو ربما  كلوروفيلمما أدى الى زيادة ال (2 جدول a كلوروفيلأن الرش بالمغنيسمممممممممميوم ادى الى زيادة 
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التغذية الورقية في زيادة قدرة النبات على التمثيل الضممموكي بسمممبب زيادة نشممماط عدد  تأثيريعود السمممبب الى 

زيادة  مما سممماهم في كلوروفيلمن الانزيمات ومنها الانزيمات المهمة و المسممموؤلة عن بناء وتكوين جزكية ال

 2008الجنابي،( واتفقت هذه النتيجة مع كل من  .200في الاوراق  الحساني واخرون، كلوروفيلمحتوى ال

الذين بينوا أن الرش بالمغنيسمميوم أدى الى زيادة محتوى   (2020واخرون، Yeboahو  2020،الجابر و 

 بالاوراق . كلوروفيلال

 

الكلي   يلكلوروفي محتوى ا وراق من الالرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما ف تأثير( 0جدول  

 وزن طر  (0-غم 000 ملغم 

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم
     
 المنغنيز 

31.07 39.63 34.47 32.17 18.02 0Mn 
30.67 31.71 38.98 28.93 23.08 1Mn 
32.81 38.28 36.25 29.38 27.34 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 22.81 30.16 36.57 36.54 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 

N.S N.S 4.889 
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 4-1-4 المساحة الورقية )سم0(  

( وجود فروق معنوية عند الرش بالمغنيسيوم و المنغنيز 2بينت نتاكج التحليل الاحصاكي في الملحق  

 في صفة المساحة الورقية. يزنسيوم والمنغيالتداخل بين المغنو 

( الى أن المسمماحة الورقية زادت بزيادة تركيز المغنيسمميوم اذ حقق التركيز 4في جدول  نتاكج ال شممارتا

في حين أعطت معاملة المقارنة أقل متوسممط لهذه الصممفة  2سممم 4156.33اعلى متوسممط بل   3Mg ا على

عديد من ه المهم في تنشيط التأثير , ربما يعود سمبب الزيادة عند الرش بالمغنيسيوم الى  2سمم 3044.66بل  

 وراق وادى الى زيادة محتوى ا كلوروفيلالانزيمات والتي تساهم في العمليات الحيوية كونه جزءاا مهماا من 

ي ف تأثير( والذ  يعد المادة الاسممممممماس في عملية التمثيل الضممممممموكي لذلك له 0الكلي  جدول  كلوروفيلمن ال

م في زيادة نواتج هذه العملية والتي تؤد  الى زيادة المساحة الورقية, زيادة عملية البناء الضوكي  مما يساه

اللذان بينا ان الرش بالمغنيسمممممممممميوم ادى الى  (2020،الجابر  و 2020وهذا النتيجة تتفق مع  السمممممممممميلاو ،

 زيادة المساحة الورقية .

كيز ية اذ تفوق التر ( التأثير المعنو  عند الرش بالمنغنيز في المسمممممممممماحة الورق4أظهرت نتاكج جدول   

قياسمممماا بمعاملة عدم الرش التي أعطت متوسممممط  2سممممم 4347.25و أعطى أعلى متوسممممط بل   2Mnالاعلى 

المنغنيز  في بناء مجموع جذر  يمتاز بكفاءة عالية  تأثير, و قد يعزى السممممممبب الى   2سممممممم 3510.75بل  

في امتصا  العناصر الغذاكية والماء وبالتالي توفير خزين من الامداد الغذاكي وهذا يساهم في تقليل حالة 

التنافس ضمممممممن النبات الواحد وبين النباتات الامر الذ  يوفر نمواا جيداا ويؤد  الى زيادة المسمممممماحة الورقية 

( الذ  بين ان الرش بالمنغنيز ادى الى 2007( , واتفقت هذه النتيجة مع الازيرجاو   2000 الموصمممممملي،

 زيادة المساحة الورقية .
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كما أثر التداخل بين عاملي الدراسمممممممممممة المغنيسممممممممممميوم و المنغنيز معنوياا في المسممممممممممماحة الورقية اذ تفوق 

( 2x Mn 3Mgوالمتمثلة بالتوليفة   2nMمع التركيز ا على للمنغنيز  3Mgالتركيز الاعلى للمغنيسممممممممممممميوم 

( والمتمثلة بمعاملة 1x Mn 0Mgفي حين أعطت التوليفة   2سممم 5701.00التي أعطت أعلى متوسممط بل  

 . (4 جدول 2سم 2135.00أقل متوسط بل   1Mnمع التركيز الثاني للمنغنيز  0Mgالمقارنة للمغنيسيوم 

 (2الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة المساحة الورقية  سم تأثير( 4جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم  
     
 المنغنيز 

3510.75 3339.00 4113.00 3510.00 3081.00 0Mn 
3293.00 3429.00 3980.00 3628.00 2135.00 1Mn 
4347.25 5701.00 4032.00 3738.00 3918.00 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 3044.66 3625.33 4041.66 4156.33 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
1089.80 837.10 594.50 

 دليل المساحة الورقية 4-1-5

( ان هناك تأثيراا معنوياا للمغنيسمممميوم والمنغنيز والتداخل 2بينت نتاكج التحليل الاحصمممماكي في الملحق  

 الدراسة في دليل المساحة الورقية. بين عاملي

أعلى  3Mg( وجود تأثير معنو  عند الرش بالمغنيسيوم إذ حقق التركيز الرابع 8أظهرت نتاكج جدول  

  1.62قياسممممممماا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسمممممممط بل   2.21معدل في دليل المسممممممماحة الورقية بل  

( 4جدول   ويعزى سبب زيادة دليل المساحة الورقية بزيادة تركيز الرش الى تفوقه في زيادة المساحة الورقية

 مما انعكس بشكل ايجابي على دليل المساحة الورقية وادى الى زيادته .
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( الزيادة المعنوية في دليل المسممممممممماحة الورقية عند الرش بالمغنيز اذ أعطى 8أوضممممممممحت نتاكج جدول  

 0Mnقياسمماا بمعاملة المقارنة  %23.52وبنسممبة زيادة بلغت  2.31أعلى متوسممط بل   2Mnركيز الثالا الت

الى تفوقه في المسمممماحة الورقية  2Mn, ربما يرجع سممممبب تفوق التركيز  1.87التي أعطت أقل متوسممممط بل  

 ( .2007و الازيرجاو ، 2000( , وأتفقت هذه النتيجة مع  السعدون واخرون،4 جدول

كممان للتممداخممل بين المغنيسمممممممممممممميوم والمنغنيز تممأثيرذ معنو  في هممذه الصممممممممممممممفممة اذ أعطى التركيز الاعلى 

( أعلى متوسط لدليل 2x Mn 3Mgوالمتمثلة بالتوليفة   2Mnمع التركيز ا على للمنغنيز  3Mgللمغنيسيوم 

( والمتمثلممة بمعمماملممة عممدم الرش 1x Mn 0Mgفي حين أعطممت التوليفممة   3.04 المسممممممممممممممماحممة الورقيممة بل  

, ربما يرجع سممبب  1.13أقل متوسممط لهذه الصممفة بل   1Mnمع التركيز الثاني للمنغنيز  0Mgللمغنيسمميوم 

( مما أدى الى زيادة دليل 4 تفوق التركيز الاعلى للعاملين الى تفوقهما في زيادة المسمممممممممماحة الورقية  جدول

 المساحة الورقية.

 بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة دليل المساحة الورقيةالرش  تأثير( 8جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم
     

 المنغنيز 
1.87 1.78 2.19 1.87 1.64 0Mn 
1.75 1.82 2.12 1.93 1.13 1Mn 
2.31 3.04 2.15 1.99 2.09 2Mn 

 المغنيسيوممتوسط  1.62 1.93 2.15 2.21 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
0.581 0.446 0.317 
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 (1-يوم 1-غم غم المعدل النسبي للنمو ) 4-1-6

( الى التأثير المعنو  للمغنيسممممممممممميوم و المنغنيز و 2أشمممممممممممارت نتاكج التحليل الاحصممممممممممماكي في الملحق  

 التداخل بينهما في المعدل النسبي للنمو.

( أن هناك زيادة معنوية في المعدل النسممبي للنمو مع زيادة تركيز المغنيسممميوم اذ 7لوحظ من الجدول  

 0-يوم 0-غم غم 10.43أعلى متوسط في معدل النسبي للنمو بل    3Mgسمجل التركيز الاعلى للمغنيسميوم 

المعدل , و قد يعود سممبب زيادة 0-يوم 0-غم غم 50.31الذ  أعطى أقل متوسممط بل   0Mgمقارنة بالتركيز 

الكبير والمباشمممر للمغنيسممميوم في العديد من العمليات الحيوية من خلال مسممماهتمه  تأثيرالنسمممبي للنمو الى ال

الفسلجي  أثيرتفي تنشيط العديد من الانزيمات وتحفيز الوظاكف الحيوية للنباتات او ربما يعود السبب الى ال

( مما سمممممممممممماهم في رفع كفاءة التمثيل 8دليلها  جدول( و 4للمغنيسممممممممممميوم في زيادة المسمممممممممممماحة الورقية  جدول

 الضوكي و انتقال نواتج هذه العملية مما أدى الى زيادة في نمو المحصول .  

و الممذ    2Mnكممما أثر الرش بممالمنغنيز معنويمماا في المعممدل النسممممممممممممممبي للنمو اذ تفوق التركيز ا على 

في حين أعطت معاملة الرش بالماء المقطر فقط أقل  0-يوم 0-غم غم 20.41أعطى أعلى متوسمممممممممممط بل  

 تأثير, و ربما يعود سممبب زيادة معدل النسممبي للنمو الى 0-يوم 0-غم غم  20.32متوسممط لهذه الصممفة بل  

المنغنيز كمنشممممط وعامل مسمممماعد لوفرة الانزيمات في النبات بالاضممممافة الى أنه من المغذيات الدقيقة الهامة 

واخرون،  Qadirذ يعزز المكونات الايضمممممممممية داخل أقسمممممممممام الخلايا النباتية المختلفة  لنمو النبات وتطوره ا

2023.) 

مع   3Mgأما عن تأثير التداخل بين المغنيسمممممممميوم و المنغنيز فقد سممممممممجل التركيز ا على للمغنيسمممممممميوم 

 ( أعلى متوسمممممممط لصمممممممفة المعدل النسمممممممبي للنمو بل  1x Mn3 Mgالتوليفة    1Mnالتركيز الثاني للمنغنيز
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أقل متوسممممط لهذه الصمممممفة  التي أعطت 0x Mn 1(Mg  في حين سممممجلت التوليفة 0-يوم 0-غم غم 40.56

 .0-يوم 0-غم غم 50.22بل  

 (0-يوم 0-م غمغ الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في المعدل النسبي للنمو   تأثير( 7جدول  

 
 المنغنيز متوسط

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم      
     

 المنغنيز
0.322 0.289 0.455 0.225 0.320 0Mn 
0.384 0.564 0.380 0.365 0.229 1Mn 
0.412 0.439 0.300 0.513 0.397 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 0.315 0.368 0.378 0.431 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
0.116 0.055 0.073 

  

               صفات النمو الخضري 2-4

 (  سم)  النبات ارتفاع1-2-4 

( الى وجود تأثير معنو  عند الرش بالمغنيسمممممممميوم و 2تشممممممممير نتاكج التحليل الاحصمممممممماكي في الملحق  

 المنغنيز و التداخل بينهما في صفة ارتفاع النبات .

( أن هنالك زيادة معنوية في ارتفاع النبات مع زيادة تركيز المغنيسيوم اذ اعطى 0لوحظ من الجدول  

( التي 0Mgسممممممم مقارنة بمعاملة الرش بالماء المقطر فقط   60.30اعلى متوسمممممط بل   3Mgالتركيز الرابع 

ي ف سممم , و قد يعود سممبب زيادة ارتفاع النبات مع زيادة تركيز المغنيسمميوم56.91 أعطت أقل متوسممط بل  

الكبير و المباشممممممممر للمغنيسمممممممميوم في العديد من العمليات الحيوية و الفسمممممممملجية في  تأثيرمحلول الرش الى ال
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النبات وذلك من خلال رفع كفاءة البناء الضمممممموكي وتحسممممممين مؤشممممممرات النمو و منها ارتفاع النبات و اتفقت 

الممذين بينوا ان الرش ( 2020واخرون، Yeboahو  2020،الجممابر هممذه النتيجممة مع ممما توصمممممممممممممممل اليممه  

 بالمغنيسيوم ادى الى زيادة ارتفاع النبات .

( أن رش محصمممممول الباقلاء بالمنغنيز ادى الى زيادة معنوية في ارتفاع 0كذلك يتضمممممح من الجدول   

قياساا بمعاملة المقارنة  سمم  60.08( اعلى متوسمط بل 2Mnالنبات اذ اعطى التركيز الثالا من المنغنيز  

 0Mn زيادة أرتفاع النبات عند الرش  سمممممممممممم و ربما يعود سمممممممممممبب 56.80أعطت أقل متوسمممممممممممط بل  ( التي

المنغنيز الممذ  يعمممل كمنشممممممممممممممط للانزيمممات التي تشممممممممممممممترك في عمليممة التنفس و تمثيممل  تممأثيربممالمنغنيز الى 

الاحماض ا مينية وتحرر الاوكسمممجين في عملية البناء الضممموكي مما يؤد  الى زيادة التمثيل الضممموكي في 

( او ربما 2000النبات و بالتالي زيادة نمو المحصممممممممول و الذ  ينعكس على ارتفاع النبات  علي وأخرون،

( والذ  انعكس بشممكل أيجابي وأدى 7المنغنيز في زيادة معدل النسممبي للنمو  جدول تأثيريعود السممبب الى 

 ( .2007،و الازيرجاو   2004الى زيادة أرتفاع النبات , و هذا يتفق مع  عبد الرحمن،

( تأثير التداخل بين المغنيسمميوم والمنغنيز فقد أثر معنوياا على ارتفاع النبات 0كما بينت نتاكج جدول  

( اعلى متوسممط بل  2x Mn3 Mgمع المنغنيز   إذ اعطت التوليفة المتمثلة بالتركيز الاعلى من المغنيسمميوم

و اللذين أعطيا   (2x Mn1Mg( و  1nx M1Mgسممممممممم و التي لم تختلف معنوياا عن التوليفتين    63.08

سم على التتابع واختلفت معنوياا عن باقي التوليفات في حين أعطت  60.67سمم و  61.00متوسمطين بلغا 

 سم . 52.00( أقل متوسط لهذه الصفة بل  0x Mn1Mgالتوليفة  
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 الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة أرتفاع النبات  سم( تأثير( 0جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

56.80 59.04 61.83 52.00 54.33 0Mn 
58.25 58.78 55.67 61.00 57.56 1Mn 
60.08 63.08 57.75 60.67 58.83 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 56.91 57.89 58.42 60.30 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
2.721 2.388 1.315 

 4-2-2 عدد التفرعات بالنبات ) فرع نبات-1(                  

( الى عدم وجود فروق معنوية عند الرش بالمغنيسيوم 2أشمارت نتاكج التحليل الاحصاكي في الملحق  

 ( ..عدد التفرعات بالنبات  جدولو المنغنيز والتداخل بينهما في 

 (0-نبات فرع  الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة عدد التفرعات بالنبات تأثير( .جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     

 المنغنيز 
4.59 4.23 4.90 4.56 4.66 0Mn 
4.71 4.96 4.56 4.76 4.56 1Mn 
5.27 5.33 5.20 4.90 5.66 2Mn 
 متوسط المغنيسيوم 4.96 4.74 4.88 4.84 

Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
N.S N.S N.S 
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 4-2-3 طول القرنة ) سم ( 

 سممممممميوم والتداخل بينيللمغن ( أن هناك تأثير معنوياا 2  الملحقأظهرت نتاكج التحليل الاحصممممممماكي في 

ه بينما لم يكن هنالك تأثير معنو  للمنغنيز في هذالباقلاء  محصمممولالقرنة لفي صمممفة طول عاملي الدراسممة 

 الصفة.

( تفوق معنوياا على بقية التراكيز 2Mg(( الى ان التركيز الثالا 00تشمممممير النتاكج المبينة في الجدول  

و الذ  أعطى  3Mgسمممم و الذ  لم يختلف معنوياا عن التركيز الرابع  20.37و أعطى اعلى متوسمممط بل  

سممممم وقد يعزى سممممبب  19.36في حين أعطت معاملة المقارنة أدنى متوسممممط بل   سممممم 20.24متوسممممط بل  

في ا وراق  وروفيلكلوادى الى زيادة محتوى ال كلوروفيلالمباشر للمغنيسيوم في تركيب ال تأثيرالزيادة الى ال

 ية البناء الضممممممممموكي و زيادة نواتج هذه( وتنشممممممممميط العديد من الانزيمات وبذلك فانه يسمممممممممهم في عمل0 جدول

( 4العملية تؤد  الى زيادة نمو الخضممممر  للنبات , او ربما يعود السممممبب الى زيادة المسمممماحة الورقية  جدول

( الامر الذ  ادى الى زيادة نواتج البناء الضممموكي وبالتالي زيادة انتقال النواتج من المصمممدر 8ودليل  جدول

الذ   (2020،الجابر المتمثل بطول القرنة , وتتفق هذه النتيجة مع    الى المصمممممب وزيادة حجم المصمممممب

 بين أن الرش بالمغنيسيوم أدى الى زيادة طول القرنة في محصول الماش .

        عممماملي المممدراسممممممممممممممممة اذ أعطمممت التوليفمممة ( التمممأثير المعنو  للتمممداخمممل بين00كمممما تبين نتممماكج الجمممدول  

 2x Mn 1Mg 1 الثاني من المغنيسيوم( المتمثلة بالتركيزMg  2مع التركيز الاعلى من المنغنيزMn  أعلى

( والتي أعطت 2x Mn 2Mgسمممممم والتي لم تختلف معنوياا عن التوليفة   21.90معدل في طول القرنة بل  

(  المتمثلة بالتركيز الثاني للمغنسممممممميوم 0x Mn 1Mgسمممممممم في حين أعطت التوليفة   20.07متوسمممممممط بل  

1Mg  0المقارنة للمنغنيز مع معاملةMn   سم18.33أقل متوسط بل . 
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 الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة طول القرنة  سم( تأثير( 00جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

19.37 20.27 20.27 18.33 18.60 0Mn 
19.65 20.17 19.77 18.77 19.90 1Mn 
20.71 20.30 21.07 21.90 19.58 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 19.36 19.67 20.37 20.24 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
1.454 N.S 0.722 

 

 صفات الحاصل و مكوناته 4-2

 (1-عدد القرنات بالنبات ) قرنة نبات 4-2-1

معنو  للمغنيسمممممممممممميوم والمنغنيز في عدد ( وجود تأثير 3بينت نتاكج التحليل الاحصمممممممممممماكي في الملحق  

 القرنات بالنبات في حين لم يظهر تأثير معنو  للتداخل بين العاملين في هذه الصفة.

( الى أن الرش بالمغنيسمممميوم أثر معنوياا في عدد القرنات بالنبات , اذ اعطى 00تشممممير نتاكج الجدول  

في حين أعطت معاملة عدم  0-قرنة نبات 10.09أعلى متوسممممممممممممممط لعمدد القرنات بل   2Mgالتركيز الثمالما 

, وقد يعود سبب ذلك الى أن الرش بالمغنيسيوم أدى  0-قرنة نبات  8.69الرش أقل متوسط لهذه الصفة بل 

 ه الى تحسممين النمو الخضممر  و زاد من المعدل النسممبيتأثير الى زيادة كفاءة التمثيل الضمموكي و الذ  أدى ب

بشكل  ( الامر الذ  انعكس8( و دليلها  جدول 4مساحة الورقية   جدول ( و سماهم بزيادة ال7للنمو  جدول
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 stagnari  ه النتيجة مع ما توصمل اليه كل مناتفقت هذ ايجابي وأدى الى زيادة عدد القرنات بالنبات , و

 و الذين بينوا زيادة عدد القرنات عند الرش بالمغنيسيوم. (2020والعاني، الجابر و  2000واخرون،

و الذ  أعطى  2Mn ( وجود فرق معنو  عند الرش بالتركيز ا على00من نتاكج الجدول  يتضمممممممممممممح 

 8.77التي أعطت أقل متوسممممط بل    0Mnقياسمممماا بمعاملة المقارنة  0-قرنة نبات 10.42أعلى متوسممممط بل  

 لنباتا داخل الحيوية العمليات من العديد في , و ربما يعود السمممممبب  الى أن المنغنيز يسممممماهم 0-قرنة نبات

والاختزال و هذا انعكس على زيادة انتقال نواتج البناء  التأكسمممممممممد عمليات في المباشمممممممممر هتأثير فضممممممممملاا عن 

و اتفقت هذه النتيجة مع ما  الضممممموكي من المصممممممدر الى المصمممممب مما أدى الى زيادة عدد القرنات بالنبات

ذكروا زيادة عدد القرنات بزيادة  ( والذين2000واخرون، Ghasemianو  2004أشار اليه  عبد الرحمن، 

 غنيز .نبالم الرش

 

 (0-نبات نةقر   القرنات الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في الصفة عدد تأثير( 00جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

8.77 7.87 9.60 9.33 8.27 0Mn 
9.25 9.07 10.00 9.80 8.13 1Mn 
10.42 10.07 10.67 10.47 10.47 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 8.69 9.87 10.09 9.00 
Mn x Mg Mn Mg L.S.D (0.05) 

N.S 1.032 0.932 
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 ( 1-عدد البذور بالقرنة ) بذرة قرنة 4-2-0 

للمغنيسمممميوم والتداخل بين ( وجود التأثير المعنو  3اتضممممح من نتاكج التحليل الاحصمممماكي في الملحق  

 عاملي الدراسة  في هذه الصفة في حين لم يظهر التأثير المعنو  للمنغنيز في عدد البذور بالقرنة .

( التأثير المعنو  للمغنيسمميوم في عدد البذور بالقرنة اذ لوحظ تفوق التركيز 02أظهرت نتاكج الجدول  

2Mg   1و الذ  لم يختلف معنوياا عن التركيزين   0-قرنة بمذرة 4.97معنويماا و بمتوسممممممممممممممط بلMg 3وMg  

( على التتابع واختلفوا معنوياا عن معاملة عدم 0-قرنة بذرة 4.82و  4.95واللذان أعطيا متوسممممممممطين بلغا  

المغنيسمميوم  تأثير, و ربما يعود السممبب الى  0-قرنة بذرة 4.46و التي أعطت أقل متوسممط بل    0Mgالرش 

( مما سمممماهم بزيادة عملية البناء 4( وكذلك زيادة المسمممماحة الورقية  جدول0 جدول وفيلكلور بزيادة محتوى ال

الضمممموكي الامر الذ  أدى الى زيادة نواتج هذه العملية وانتقالها من المصممممدر الى المصممممب وهذا سمممماهم في 

يعتبر  المغنيسميوم في انتقال و توزيع النشأ و تأثيرزيادة عدد البذور بالقرنة ، او ربما يرجع سمبب ذلك الى 

 Thaloothواتفقت هذه النتيجة مع   , (2000ياسين،(خل النبات عنصمراا ضمرورياا في تكوين السكريات دا

 . (2020، والعاني الجابر و  2008واخرون،

التركيز المنغنيز في هذه الصممممممفة , اذ اعطى  المعنو  للتداخل بين المغنيسمممممميوم و كما حصممممممل التأثير

  5.23( أعلى متوسط بل  2x Mn1 Mgالتوليفة   2Mnمع التركيز الثالا للمنغنيز  1Mg الثاني للمغنسيوم

 بذرة 4.20( والتي أعطت متوسممممممممممممط بل  2x Mn 2Mgوالتي لم تختلف معنوياا عن التوليفة    0-قرنة بذرة

, 1-قرنة  بذرة 4.00( التي أعطت أقل متوسممط بل  0x Mn 0Mgفي حين معاملة المقارنة التوليفة   0-قرنة

العاملين في عملية التمثيل الضمممممموكي و زيادة كفاءة انتقال المواد في النبات  تأثيرو ربما يعود السممممممبب الى 

 مما ساهم في زيادة عدد البذور بالقرنة .
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 (0-قرنة بذرة   البذور بالقرنة الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة عدد تأثير( 02جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     

 المنغنيز 
4.63 4.96 4.76 4.80 4.00 0Mn 
4.77 4.66 4.96 4.83 4.63 1Mn 
5.00 4.83 5.20 5.23 4.76 2Mn 
 متوسط المغنيسيوم 4.46 4.95 4.97 4.82 

Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
0.411 N.S 0.198 

 

 بذرة )غم( 122ل وزن ا 4-2-2

( الى عدم وجود فروق معنوية عند الرش  بالمغنيسيوم 3أشارت نتاكج التحليل الاحصاكي في الملحق  

 ( .03 جدول  بذرة 000ل و المنغنيز و التداخل بينهما في صفة وزن ا

 (غم  بذرة 000لا الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في صفة وزن تأثير( 03جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم  
     

 المنغنيز 
123.20 123.00 128.20 110.60 131.10 0Mn 
115.40 113.00 115.90 115.00 117.90 1Mn 
126.10 124.80 136.40 123.60 119.30 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 122.80 116.40 126.80 120.30 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 

N.S N.S N.S 
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 (1-حاصل البذور الكلي )طن ه 4-2-4

( التأثير المعنو  للمغنيسمممممميوم والمنغنيز والتداخل 3أوضممممممحت نتاكج التحليل الاحصمممممماكي في الملحق  

 بينهما في هذه الصفة .

( ان هناك تأثيراا معنوياا عند الرش بالمغنيسمممممممميوم في حاصممممممممل البذور 00أتضممممممممح من النتاكج الجدول  

قياسمممماا  % 28.42و بنسمممبة زيادة بلغت  0-طن ه 2.53أعلى متوسممممط بل    2Mgالكلي أذ أعطى التركيز 

ي حاصمممممممممل , و ربما يعود سممممممممبب الزيادة ف 0-طن ه 1.97بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسممممممممط بل  

( .( و دليلها  جدول 0جدول (البذور الكلي عند الرش بالمغنيسممممممميوم الى تفوقه في زيادة المسممممممماحة الورقية 

( و عدد البذور بالقرنة  جدول 00مما أدى الى زيادة مكوني الحاصممممممممممممممل وهما عدد القرنات بالنبات  جدول

 الجابر للبذور , واتفقت هذه النتيجة مع  ه انعكس بشممكل ايجابي في زيادة الحاصممل الكلي تأثير ( وهذا ب02

 . (2020والعاني،

لوحظ أن هنمماك زيممادة معنويممة في حمماصمممممممممممممممل الكلي للبممذور مع زيممادة تركيز المنغنيز أذ أعطى التركيز 

متفوق  %40.86و بنسمممممبة زيادة بلغت  0-طن ه 2.62أعلى متوسمممممط للحاصمممممل البذور بل   2Mnالاعلى 

, وربما يرجع سبب تفوق الرش   0-طن ه 1.86    أعطى أقل متوسط بل و الذ 0Mnمعنوياا على التركيز 

( وهذا انعكس على زيادة عدد القرنات بالنبات 7ه في زيادة المعدل النسبي للنمو  جدول تأثير بالمنغنيز الى 

 2000( مما سممماهم في زيادة الحاصمممل الكلي للبذور ، واتفقت هذه النتيجة مع  عباس واخرون،00 جدول 

 ( .2007والازيرجاو ،

( والتي أعطت 2x Mn 2Mgاما عن تأثير التداخل بين المغنيسمممممممممميوم و المنغنيز فقد تفوقت التوليفة  

 .391( أقل متوسممط لهذه الصممفة بل  0x Mn 1Mgفي حين أعطت التوليفة   0-طن ه 3.24متوسممط بل  
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و قد يعزى السمممممممبب الى التأثير المشمممممممترك للعاملين في زيادة نواتج التمثيل الضممممممموكي مما انعكس   0-طن ه

 ( .00جدول (على زيادة بعض مكونات الحاصل وبالتالي زيادة حاصل البذور الكلي 

 

 (0-ه طن  الكلي البذور حاصل الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في تأثير( 00جدول  

 
 لمنغنيزمتوسط ا

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

1.86 1.70 2.28 1.39 2.07 0Mn 
2.00 1.97 2.07 2.20 1.77 1Mn 
2.62 2.57 3.24 2.60 2.08 2Mn 
 متوسط المغنيسيوم 1.97 2.06 2.53 2.08 

Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
0.453 0.237 0.281 

 

 (1-)طن ه الحيويالحاصل  4-2-5

( التأثير المعنو  للمغنيسممممميوم و المنغنيز و التداخل 3أشمممممارت نتاكج التحليل الاحصممممماكي في الملحق  

 بينهما في الحاصل الحيو  .

و  3Mg( أن هناك تأثيراا معنوياا للمغنيسممممممممممميوم فقد تفوق التركيز الرابع 04اتضمممممممممممح من نتاكج الجدول  

 2Mgوالذ  لم يختلف معنوياا عن التركيز الثالا  0-طن ه 6.59أعطى أعلى معدل للحاصل الحيو  بل  

قياسممممممممماا بمعاملة   %03.84و %16.84وبنسمممممممممب زيادة بلغت  0-طن ه 6.41الذ  أعطى متوسمممممممممط بل  

و ربما يعود سمممممممممممممبب تفوقه الى زيادة في المسممممممممممممماحة  0-طن ه 5.64المقارنة التي أعطت أدنى معدل بل  
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(  00( وطول القرنة  جدول 0( وأرتفاع النبات  جدول 7( و المعدل النسمممممبي للنمو  جدول4الورقية  جدول 

( مما انعكس بشمممممكل ايجابي وسممممماهم بزيادة الحاصمممممل الحيو  , واتفقت هذه 02وعدد البذور بالقرنة  جدول 

 ( الذين بينوا ان الرش بالمغنيسيوم ادى الى زيادة الحاصل الحيو .2008واخرون، Thaloothنتيجة مع  

( ان هنممالممك زيممادة معنويممة في الحمماصمممممممممممممممل الحيو  مع زيممادة تركيز 04كممما لوحظ من نتمماكج الجممدول  

  0-طن ه 6.62أعلى متوسممممممممممط للحاصممممممممممل الحيو  بل   2Mnالمنغنيز اذ سممممممممممجل التركيز ا على للمنغنيز 

 5.19مقارنة بمعاملة عدم الرش والتي أعطت أقل متوسمط لهذه الصفة بل   %4327.وبنسمبة زيادة بلغت 

( و معدل النسممممممممممبي 0الى زيادة في أرتفاع النبات  جدول   2Mn, وقد يرجع سمممممممممبب تفوق التركيز 0-طن ه

( مما سممممماهم في زيادة الحاصمممممل الحيو  , واتفقت هذه 00( وحاصمممممل البذور الكلي  جدول  7للنمو  جدول

( واللممذان بينوا ان الرش بممالمغنيز ادى الى زيممادة 2020و الخفمماجي، 2004مع كممل من  العبود ،النتيجممة 

 الحاصل الحيو  .

  3Mgكما حصل تأثير معنو  للتداخل بين المغنيسيوم والمنغنيز اذ أعطى التركيز ا على للمغنسيوم 

في   0-طن ه 8.92( أعلى متوسط لهذه الصفة بل   1x Mn 3Mgمع المتمثلة بالتوليفة   1Mnمع التركيز 

( 1x Mn 1Mg  بالتوليفة المتمثلة 1Mnمع التركيز ا ول للمنغنيز  1Mgحين سجل التركيز الثاني للمغنسيوم 

 ( .04 جدول  0-طن ه 4.69أقل متوسط لهذه الصفة بل  
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 (0-طن ه  الحيو  الحاصل الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما في تأثير( 04جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

5.19 5.37 5.68 4.95 4.77 0Mn 
6.46 8.92 6.11 4.69 6.12 1Mn 
6.62 5.49 7.45 7.50 6.02 2Mn 
 المغنيسيوممتوسط  5.64 5.71 6.41 6.59 

Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
1.175 0.573 0.738 

      دليل الحصاد )%( 4-2-6

( التأثير المعنو  للمنغنيز والتداخل بين العاملين في 3أظهرت نتاكج التحليل الاحصمممماكي في الملحق  

 هذه الصفة .دليل الحصاد , كما بينت نتاكج عدم وجود فروق معنوية عند الرش بالمغنيسيوم في 

( الى وجود تممأثير معنو  عنممد الرش بممالمنغنيز إذ أعطى التركيز الثممالمما  08أشممممممممممممممارت النتمماكج جممدول  

2Mn   0مقمممارنمممة بمممالتركيزين الاول  %40.10أعلى متوسممممممممممممممط بلMn  1والثمممانيMn  اللمممذين أعطيممما أدنى

على التتابع , وقد يعود سممممبب الزيادة في دليل الحصمممماد الى تفوق  %33.10و  36.40%بلغا متوسممممطين 

( وكذلك تفوقه في الحاصممممممممممممممل 00في حماصممممممممممممممل البمذور الكلي   جدول  2Mnالتركيز ا على من المنغنيز 

 ( مما أدى الى زيادة دليل الحصاد .04الحيو   جدول 

( التمأثير المعنو  للتمداخل بين عاملي الدراسممممممممممممممة اذ أعطى التركيز الثاني 08كمما بينمت نتماكج جمدول  

( أعلى متوسممممممممممط بل  1x Mn 1Mgالمتمثلة بالتوليفة   1Mnمع التركيز الثاني للمنغنيز 1Mgللمغنيسمممممممممميوم 

ان أعطتممما ( واللتممم2x Mn 3Mg( و 2x Mn 2Mgوالتي لم تختلف معنويممماا عن التوليفتين    47.10%
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المتمثلة  1x Mn 3(Mgعلى التتابع في حين أعطت التوليفة   46.90%و %44.00متوسممممممممممممممطين بلغما 

  . %22.30أدنى متوسط بل   1Mnمع تركيز الثاني من المنغنيز 3Mgبالتركيز الاعلى من المغنيسيوم 

  %(في دليل الحصاد  الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما تأثير( 08جدول  

 
 متوسط المنغنيز

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  المغنيسيوم   
     
 المنغنيز 

36.40 32.30 41.60 28.10 43.60 0Mn 
33.1  0  22.30 33.90 47.10 29.00 1Mn 
40.10 46.90 44.00 35.10 34.20 2Mn 

 متوسط المغنيسيوم 35.60 36.80 39.80 33.80 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 

9.63 3.57 N.S 
 

 نسبة البروتين في البذور)%( 4-2-7

( وجود تأثير معنو  للمغنيسيوم والتداخل بين العاملين 3أظهرت نتاكج تحليل الاحصاكي في الملحق  

المغنيسممممممممميوم والمنغنيز في هذه الصمممممممممفة , في حين لم تظهر فروق معنوية عند الرش بالمنغنيز في نسمممممممممبة 

 البروتين في البذور .

( أن هناك تأثيراا معنوياا عند الرش بالمغنيسممممممممممميوم في نسمممممممممممبة البروتين اذ 07لوحظ من نتاكج الجدول  

 2Mgفي حين أعطى التركيزين  %24.33أعلى متوسممممممممممممط لهذه الصممممممممممممفة بل   1Mgأعطى التركيز الثاني 

واللذين أختلفا معنوياا عن معاملة المقارنة والتي أعطت أقل  %22.07و 21.72متوسمممممممممممممطين بلغا  3Mgو

في بناء سمممممميوم يالمغن تأثير, وقد يعود سممممممبب ذلك الى  %19.75متوسممممممط لنسممممممبة البروتين في البذور بل  
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المغنسيوم  تأثير( أو ربما يعود السمبب الى 2008 الجنابي، البروتينات من خلال تثبيت بناء الرايبوسمومات

الحفاظ على توازن النتروجين في النبات اذ يعد كل من المغنسممممممممممميوم والنتروجين مكونين من  الركيسمممممممممممي في

واتفقت هذه النتيجة مع ما توصممل اليه كل من  ,والبروتين والمواد الهيكلية المختلفة في النباتات  كلوروفيلال

وم أدى الى زيادة الذين توصمممممممممملوا ان الرش بالمغنيسممممممممممي (2000وأخرون، Aziziو 2020والعاني، الجابر  

 البروتين في البذور .

( التأثير المعنو  للتداخل بين عاملي الدراسممممممممممممممة اذ أعطى التركيز الثاني 07كما بينت نتاكج الجدول  

( أعلى 2x Mn 1Mgالمتمثلممة بممالتوليفممة   2Mnمع التركيز ا على من المنغنيز  1Mgمن المغنيسمممممممممممممميوم 

معنويماا عن العمديمد من التوليفمات قيماسمممممممممممممماا بمعاملة المقارنة لكلا والتي لم تختلف  %24.62متوسممممممممممممممط بل  

( التي أعطمت أقمل متوسممممممممممممممط لنسممممممممممممممبمة البروتين في البذور بل  0x Mg 0Mnالعماملين المتمثلمة بمالتوليفمة  

15.25% . 

 (في نسبة البروتين في البذور  % الرش بالمغنيسيوم والمنغنيز والتداخل بينهما تأثير( 07جدول  

 
 المنغنيزمتوسط 

 
3Mg 

 
2Mg 

 
1Mg 

 
0Mg 

 

  سيوم يالمغن   
     
 المنغنيز 

21.51 23.02 23.92 23.85 15.25 0Mn 
21.04 19.81 19.46 24.52 20.38 1Mn 
23.42 23.67 21.77 24.62 23.62 2Mn 

 مسيو يمتوسط المغن 19.75 24.33 21.72 22.17 
Mg x Mn Mn Mg L.S.D (0.05) 
4.184 N.S 1.859 
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 مقترحاتوال الاستنتاجات -5

 الاستنتاجات  5-1

 يأتي: من نتاكج التجربة يتبين ما

من  0-لتر Mgملغم  00تركيز العند مقارنة  %28.05 بذور الكلي بنسمممبة زيادة بلغتحاصمممل الزيادة  -0

دد البذور ع نتيجة الزيادة في مكوني الحاصمممل هما عدد القرنات بالنبات و بمعاملة المقارنةالمغنيسمميوم 

 . بالقرنة

 كلوروفيلو  a لكلوروفيالى تفوق معنو  في الصمفات الفسلجية الرش بالتركيز ا على للمغنيسميوم أدى  -2

 الكلي والمساحة الورقية ودليلها ومعدل النسبي للنمو .

ملغم  00عند الرش بالتركيز الاعلى للمنغنيز  %00.07بلغت نسبة المزيادة في الحاصل الكلي للبذور  -3

Mn قياسمممممماا بمعاملة عدم الرش نتيجة الزيادة في المسمممممماحة الورقية ودليلها ومعدل النسممممممبي للنمو  0-لتر

 التي أدت الى زيادة عدد القرنات في النبات .

سمممممممممممجل التداخل بين المغنيسممممممممممميوم والمنغنيز تأثيراا معنوياا في المسممممممممممماحة الورقية ودليلها وأرتفاع النبات  -4

القرنة و الحاصمممل الحيو  ودليل الحصممماد أما حاصممممل البذور فقد أعطت  والمعدل النسمممبي للنمو وطول

 .0-طن ه 3.20  بل  أعلى متوسط( 2x Mn 2Mg التوليفة 

 في حاصل البذور الكلي . بدلالة الزيادة المتحصلة 0-ملغم لتر 00تركيز نقتر  الرش بالمغنيسيوم ب -5

 المقترحات 5-0

 0-لتر Mnملغم  00نقتر  اجراء تجارب اخرى للرش بالمنغنيز وبتراكيز أعلى من  -0

من محصمول الباقلاء ومحاصيل لية للعوامل المدروسمة على أصمناف أخرى اجراء دراسمات مسمتقبنقتر   -2

  أخرى .
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 المصادر -6

 مصادر عربية 6-1

دليل تغذية النبات. وزارة التعليم العالي  (.1988ضــــــــاحي ح يوســــــــف محمد ومؤيد احمد اليون .) ابو 

 كلية الزراعة . -والبحا العلمي . جامعة بغداد

تأثير الرش بالجبرلين والمنغنيز في نمو وحاصممممل ونسمممممبة  (.0217الازيرجاوي ح علاء صـــبري فضـــالة .)

 .جامعة البصرة–. رسالة ماجستير ، كلية الزراعة  .Vigna radiate Lالبروتين لمحصول الماش

تأثير التغذية الورقية بالحديد وطراكق اضافة المغنسيوم في نمو  (.0202الجابري ح صابر محمد طارش .)

 جامعة الانبار.-. رسالة ماجستير ، كلية الزراعة   .Vigna radiate Lوحاصل الماش 

اضافة (. تقييم رش الحديد وطريقة 2020 الجابري ح صابر محمد طارش ح مؤيد هادي أسماعيل العاني .

. مجلة الدراسممات التربوية .Vigna radiate Lالمغنيسمميوم في صممفات الحاصممل لمحصممول الماش 

 الجامعة العراقية . -والعلمية ، كلية التربية

دراسة تأثير المعالجة المغناطيسية  (.0216ح هيفاء خطاف عبد الكريم ح أحمد نجم الموسوي .) الجنابي

 Tritiumلمحلول المغنسممممميوم المضممممماف رشممممماا في نمو وحاصمممممل ثلاثة أصمممممناف من حنطة الخبز  

aestivum L.جامعة –قسمممممممم علوم حياة . كلية التربية للعلوم الصمممممممرفة ،  ( . رسمممممممالة ماجسمممممممتير 

 كربلاء. 
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(. تممأثير الرش .200 ي جلاب .الحســـــــــاني ح علي رحيم كريم ح فيصـــــــــل محب  الطــاهر ح يحيى كريــد

( .مجلة المثنى للعلوم .Vicia faba Lبالبرولين وخليط هرموني تغذو  في نمو وحاصل الباقلاء  

 . 032-022( :2 7الزراعية ،

 جامعة ا زهر. -كتاب فسولوجيا المحاصيل . كلية الزراعة  (.0202حسانين ح عبد الحميد محمد .)

تأثير التسمممممميد الحيو  و الرش بالمنغنيز والنحاس في نمو  (.0201اق .)الخفاجي ح دعاء أحمد عبد الرز 

جامعة  –. رسمممممالة ماجسمممممتير ، الكلية التقنية  .Triticum aestivum Lو حاصمممممل نبات الحنطة 

 الفرات ا وسط التقنية .

نبيـل علي و المتولى عبـداا المتولى ومجـدي محمـد شـــــــــفيق و وجية عبد الع يم المرشـــــــــدي  حخليـل 

  .   008جامعة القاهرة .   -محاصيل الحبوب والبقول . كلية الزراعة  (.0215.)

فسمممممميولوجيا النبات . ترجمة محمد محمود شممممممراقي ، عبد  (.1998ديفلين ح وروبرت وفرانســــي  ويذام .)

 جامعة الزقازيق . -الهاد  خضير ، علي سعد الدين سلامة و نادية كامل . كلية الزراعة 

تصممممممممممممميم وتحليل التجارب الزراعية .  (.0222خاشــــــــع محمود و عبدالعزيز محمد خلف اا .) ح الراوي

. وزارة التعليم العالي والبحا العلمي .  مؤسممممممسممممممة دار الكتب للطباعة والنشممممممر . جامعة الموصممممممل

 جمهورية العراق.

 Triticum aestivum Lأسمممممتجابة أصمممممناف من الحنطة . (.0226الرفاعي ح شـــيماء أبراهيم محمود .)

 جامعة البصرة . –للتغذية الورقية بالحديد والمنغنيز. أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة 
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تأثير الرش بتوليفتين  (.0211الســعدون ح ســامي نوريح نعيم عبد اا مطلمحاســماعيل احمد ســرحان .)

من كبريتات الحديدوز والمنغنيز في صفات النمو الخضر  لثلاثة اصناف من فول الصويا .مجلة 

 . 200-203( :3  ..الانبار للعلوم الزراعية 

تأثير رش الهيوميك وطريقة اضممممممممافة المغنسمممممممميوم في نمو  (.0201الســـــيلاوي ح رياض حســـــين جبار .)

جامعة الفرات الاوسمممط  –. رسمممالة ماجسمممتير، كلية الزراعة  .Vigna radiate Lوحاصمممل الماش 

 التقنية .

 .50(:  36الكتاب السنو  للإحصاءات الزراعية العربية . المجلد  ( .2016الجهاز المركزي للاحصاء.)

اسممتجابة حاصممل ومكونات الحاصممل لفول الصممويا للتسممميد الورقي ببعض  (.0210صــال، ح حمد محمد .)

 .308-300( : 0 00العناصر الصغرى .مجلة الانبار للعلوم الزراعية ، 

تأثير الفسمممممممفور ومواعيد رش كبريتات الحديدوز والمنغنيز في  (.0212الصـــــبيحي ح نعيم عبد اا ملم .)

. رسممممالة ماجسممممتير، كلية  Glycine max L. Merrillنمو و حاصممممل صممممنفين من فول الصممممويا 

 جامعة الانبار .–الزراعة 

 وزارة التعليم العالي والبحا -تغذية النبات التطبيقي . جامعة بغداد  (.1989الصحاف ح فاضل حسين .)

   . 280العلمي .   

اسمممتجابة تراكيب وراثية  (.0214.)ح فيصــل محب  وشــيماء أبراهيم الرفاعي و ورقاء باقر عليويالطاهر

مجلممة المثنى للعلوم الزراعيممة  . ربعممة مواعيممد زراعيممة .Vicia faba Lمن محصممممممممممممممول البمماقلاء 

،3 0.) 
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دليل استخدام الاسمدة الكيماوية والعضوية في العراق . الهيكة العامة  (.0211جليل اسباهي .) حالعابدي 

 .العراق  -وزارة الزراعة  -للإرشاد والتعاون الزراعي 

تأثير التغذية الورقية  (.0211عبا  ح جاســم محمد ح اســماعيل أحمد ســرحان و نعيم عبد اا مطلم .)

بالحديد والمنغنيز في حاصممل ونوعية ثلاا اصممناف من فول الصممويا. مجلة ديالى للعلوم الزراعية 

 ،3  0 :)200-227 . 

تحليل ا داء لصممفات تراكيب وراثية في الباقلاء تحت تأثير مسممتويات  (.0210).عبا  ح صــدام حســين 

  . 300-304 (:2 0م الزراعية. . مجلة الكوفة للعلو NPKمختلفة من التسميد

تأثير أضمممافة الكوبلت والرش بالمنغنيز في فسممملجة ونمو  (.0225عبد الرحمن ح عدنان محمد عبد اا .)

 . جامعة تكريت –. رسالة ماجستير ، كلية  الزراعة  Vicia faba Lوحاصل الباقلاء 

للتغذية الورقية  .Triticum aestivum Lاستجابة حنطة الخبز  (.0215العبودي ح محمد عودة خلف .)

بعنصممممممر  الحديد و المنغنيز وتداخلاهما في الحاصممممممل ومكوناته. مجلة البصممممممرة للعلوم الزراعية ، 

20  2 : )07-.7 . 

كتاب تقانات ا سمممممممممممممدة وأسممممممممممممتعمالاتها . الدار الجامعية للطباعة  (.0210.)علي ح نور الدين شــــــــوقي 

 والنشر. بغداد .

خصوبة  (.0214الدين شـوقي و حمد اا سليمان راهي و عبد الوهاب عبد الرزاق شاكر .)علي ح نور 

 جامعة بغداد . –تربة . وزارة التعليم العالي والبحا العلمي .كلية الزراعة 
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الحكمة للطباعة والنشممر  دار الزراعة . في الصممغرى الغذاكية العناصممر (.1991). حســن طارق عماديح 

 . بغداد .

–فسمممممميولوجيا نباتات المحاصمممممميل . وزارة التعليم العالي والبحا العلمي (. 1992عيســــى ح طالب أحمد .)

   . 0.8جامعة بغداد  مترجم( . 

 (.0214الموسـوي ح أحمد نجم ح حميد عبد الفرطوسي ح عبا  علي العامري ح رزاق لفته السيلاوي .)

نمو وحمماصمممممممممممممممل الحنطممة المزروع في حقول مغنطممة المحلول المغممذ  لكبريتممات المنغنيز في  تممأثير

 .330-300( :2  0. مجلة تراا كربلاء ،  (.Tritium aestivum L محافظة كربلاء المقدسة 

تأثير العناصممر الغذاكية الصممغرى في النمو الخضممر  وحاصممل الثمار  (.0212الموصــلي ح م فر أحمد .)

 . 00-70( :0  30والزيت لنبات الحبة الحلوة . مجلة الرافدين ، 

العلمي  البحا ا سممدة وخصموبة التربة وزارة التعليم العالي و (.1999(. النعيميح سـعد اا نجم عبد اا

 جامعة الموصل . -

 -العلمي  البحا وزارة التعليم العالي ومبادىُ تغذية نبات .  (.0222(. النعيميح ســـعد اا نجم عبد اا

  مترجم( .جامعة الموصل .

تأثير الرش  (.0216حســــــــام ممدوأ حميدح أياد طلعت شــــــــاكر وكاو  عبد الكريم علي .)الهاشــــــــمي ح 

 Glycine max L, Merrillبعنصمر  المنغنيز والزنك في نمو وحاصمل أصناف من فول الصويا 

 . 27-00( :3  08. مجلة تكريت للعلوم الزراعية ، 
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تأثير التغذية (. 0218م علي .)الهاشــــــمي ح حســــــام ممدوأ حميدح أياد طلعت شــــــاكر وكاو  عبد الكري

الورقيمممة بمممالمنغنيز والزنمممك في بعض الصممممممممممممممفمممات النوعيمممة لثلاثمممة أصممممممممممممممنممماف من فول الصممممممممممممممويممما                 

Glycine max L, Merrill ، 007-004( :0 .. مجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعية . 

تأثير مستويات مختلفة من ملوحة ماء الر   (.0214هذيلي ح كا م حسن و علي رحيم كريم الحساني .)

 مجلةL. .Vicia faba  واضمافة السمماد الفوسمفاتي في حاصل البذور والبروتين لمحصول الباقلاء

 . 70-84( :2  2المثنى للعلوم الزراعية ، 

      ا سممممممممممممماليمممممممممممممب الممممممممممممممحسنة لمممممممممممممتنبوء المسممممممممممممماحة المممممممممممممورقية فمممممممممممممي             (.0216ولــــــــيح ارول محــــــــسن أنور.)

 . 4-0:(0  20مجلة تكريت للعلوم الصرفة ، .Vicia faba L. البماقلاء 

 جامعة قطر . –كتاب أساسيات فسيولوجيا النبات . كلية العلوم (. 0221ياسينح بسام طه .)

( والبورون في نمو Murashigeو  Skoogتأثير الرش بالمحلول المغذ  (. 2015علم , مكية كا م .)
( : 1( العدد  7( . مجلة ديالى للعلوم الزراعية .المجلد  .Vicia faba Lالباقلاء  وحاصل ونوعية 

121-132. 
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 الملاحق -7

 المستخدم في الدراسة Luz De Otono( معلومات الصنف 2ملحق  

 اسبانيابلد المنشأ / 

 HAPA/BROAD BEAN فول
 Luz De Otono صنف
 0087-006/533950 رقم اللوت

 4/2021 تاريخ الفح 
 4/2024 تاريخ الانتهاء

٪0. النقاوة  
 Plus  ٪04 الإنبات
 THIRAM المعاملة
 kg 4 الوزن القاكم
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 ( للصفات الفسلجية والنمو الخضريM.Sجدول تحليل التباين ممثلا" بمتوسطات المربعات ):( 3ملحق)

 

(0.0.المعنوية تحت مستوى احتمالية ) *   

(0..0.المعنوية تحت مستوى احتمالية ) ** 

 

 

 

 الاختلافمصادر 
S .O.V. 

 
 درجات
 الحرية
 
 

 
 كلوروفيل

a 

 
 كلوروفيل

b 

 
 كلوروفيل
 الكلي

 
المساحة 
 الورقية

 
دليل 

المساحة 
 الورقية

 
المعدل 
النسبي 
 للنمو

 
أرتفاع 
 النبات

 
 عدد

 التفرعات

 
 طول القرنة

 2.43 .0.0 0.80 .0.00 0.27 40..4. .8..00 .2.0 03.42 2 المكررات

 8.00 0.40 *32.04 *0.02 *0.04 *3707420 04.43 40.77 00.07 2 المنغنيز

 0.20 0.72 0.03 0.002 0.04 404400 27.00 04.43 8.00 0 -أ  –خطأ 

 *2.00 0.07 **00.30 *0.02 *0.80 *22744.0 **304.00 3..70 *44.70 3 المغنيسيوم

 *2.88 0.20 **38.28 **0.00 *0.30 *.038873 02.03 8..20 4.47 8 المنغنيز× المغنيسيوم 

 0.43 0.32 0.78 0.004 0.00 380303 20.37 .24.8 0.00 00 -ب –خطأ 
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 ( لصفات الحاصل ومكوناته M.Sجدول تحليل التباين ممثلا" بمتوسطات المربعات ):( 4ملحق)

 

(0.0.)المعنوية تحت مستوى احتمالية *  

(0..0.المعنوية تحت مستوى احتمالية ) ** 

 

 

 

 الاختلافمصادر 
S .O.V. 

 
 درجات
 الحرية
 
 

 
 عدد
 القرنات

 
 عدد
 البذور

 
 وزن

000المم  
 بذرة

 
 حاصل
 البذور
 الكلي

 
 الحاصل 
 الحيو 

 
 دليل
 الحصاد

 
 نسبة
 البروتين

 00.83 36.63 0.64 0.07 020.20 .0.3 3.80 2 المكررات

 07..0 *146.48 *7.32 *1.97 383.00 0.03 *0.83 2 المنغنيز

 00.87 9.94 0.25 0.04 004.00 0.00 0.02 0 -أ  –خطأ 

 **30.00 57.03 *2.11 *0.56 072.00 **0.40 *3.07 3 المغنيسيوم

 *20.07 **278.65 **5.45 *0.34 023.34 *0.04 0.88 8 المنغنيز× المغنيسيوم 

 3.42 39.43 0.55 0.08 40.82 0.00 0.00 00 -ب –خطأ 



a 
 

Summary 

 

A field experiment was carried out during the winter season 2022-2023 at Al-

Majd district, which is 7 km north of Al-Muthanna Governorate. To study the role 

of magnesium and manganese in some physiological and productive 

characteristics of faba bean crop (Luz De Otono). It was sprayed with four 

concentrations of magnesium (0, 40, 80, 120 mg Mn l-1) and three concentrations 

of manganese (0, 20, 40 mg Mn l-1). The experiment was applied using the 

randomized complete block design (R.C.B.D) with a split factorial experiments 

system with three replications. 

The results showed that spraying magnesium at a concentration of 120 mg Mg 

l-1 led to a significant effect on growth characteristics, chlorophyll a, leaf area and 

its index, relative rate of growth, and plant height, with rates of increase of 31.53%, 

36.51%, 36.41%, 38.70%, and 5.95% compared to the control treatment, while 

spraying with a concentration of 80 mg Mg l-1 significantly increased pods 

number, seeds number per pod, and total seed yield, with rates of increase  16.11%, 

11.43%, 28.05% for the traits, respectively, compared to the control treatment. 

It was clear from the results that increasing the concentration of manganese to 

40 mg Mn l-1 led to a significant increase in plant height, leaf area and its index, 

relative rate of growth, pods number, seed yield and biological yield; it gave 

averages 60.08 cm, 4347.25 cm2, 2.31 and 0.41 g day-1, 10.42 pods plant-1, 2.62 t 

ha-1 and 6.62 t ha-1 for traits, respectively, compared to the no-spray treatment. 

The interaction between magnesium and manganese showed a significant 

effect on most of the studied traits, as the combination (Mg2 x Mn2) excelled and 

gave the highest average total seed yield of 3.24 t ha-1, while the combination (Mg1 

x Mn2) gave the highest average seeds number per pod and protein percentage, it 

reached 5.23 seeds pod-1 and 24.62%, respectively, and the combination (Mg3 x 

Mn1) gave the highest average in the relative growth rate and biological yield of 

0.56 g day-1 and 8.92 t ha-1, respectively. 
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