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 الخلاصة 
حامض  بكتيرياأجريت ىذه الدراسة لمعرفة تأثير استعماؿ ثلاث عزلات بكتيرية مف مجموعة )       
 و Bifidobacterium bifidum 5144و Lactobacillus acidophilus 4453 المبنيؾ

Streptococcus thermophilus 5935 ف يوبتخفيفالعزلات البكتيرية مفردة ومتعددة  معززات حيويةك
جزء الوسطي لم ة الشكميةالنسيجي والمعايير ةأداء النمو والدـ والمناع فيلكؿ معزز حيوي ( 10-7و 6-10)

 حاوياتالكارب الشائع المرباة في  أسماؾصبعيات لإ والمايكروبي والتركيب الكيمياوي قناة المعويةمف ال
محطة الأبحاث محافظة المثنى في في  3/6/2022إلى  3/3/2022مف أسبوع  12لمدة  عائمة تجريبية

ـ  570عف نير الفرات/ العطشاف حوالي التي تبعد والتجارب الزراعية الأولى في منطقة أـ العكؼ 
 . E 45.189309N,31.321394وحسب الإحداثيات 

 
 

مقارنة ، معاممة معاممة 16 عمى ووزعت عشوائياً غـ  0.69±44 سمكة بمعدؿ وزف 288 تعممستإ      
A  مقارنة خالية مف أي إضافة ومعاممةB  7ئ الفوسفات وتحتوي عمى معمؽ الصمغ العربي وممح دار 

 Lactobacillus acidophilus، المعاممة الأولى تحتوي عمى العزلة البكتيرية معاملات معزز حيوي

والمعاممة  Bifidobacterium bifidum 5144تحتوي عمى العزلة البكتيرية والمعاممة الثانية  4453
، أما المعاملة الرابعة  Streptococcus thermophilus 5935تحتوي عمى العزلة البكتيرية الثالثة 

 Bifidobacterium bifidum 5144 و Lactobacillus acidophilus 4453على العزلتٌن تحتوي 

 Streptococcus و Lactobacillus acidophilus 4453والمعاملة الخامسة فتحتوي على 

thermophilus 5935  والمعاملة السادسة فتحتوي علىBifidobacterium bifidum 5144 و 
Streptococcus thermophilus 5935  أما المعاملة السابعة فتحتوي علىLactobacillus 

acidophilus 4453 و  Bifidobacterium bifidum 5144و Streptococcus thermophilus 

وكؿ مكرر  لكؿ معاممة مكررات ةثلاثواقع ب 01-7نفس المعاملات السبعة بتخفيؼ و  01-6بتخفٌف  5935
كيمو  417.95وطاقة كمية  %29.14بمحتوى بروتيني يقة قياسية عم حضرت .أسماؾ 6يحتوي عمى 

عتبارىا مادة غـ مف العميقة التجريبية با100مؿ لكؿ  10أضيفت المعززات الحيوية بمعدؿ ، /غـسعرة
% 4و% 3 مستوىب عمى العلائؽ التجريبية  سماؾالأغذيت . حاممة لممعززات الحيوية ولكلا التخفيفيف

  .مف وزنيا يومياً % 5و
أفضؿ مف معاممتي المقارنة  جميع معاملات المعزز الحيوي أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي أف)       

A وB النتائج  أشارت إذ الأخرى التجريبية المعاملات بيفالمعزز الحيوي السابعة الأفضؿ  معاممة وتعد
سجمت  إذ، معظـ الصفات المدروسةل جميع المعاملاتبيف و  يابين (p≤0.05) وجود فروؽ معنوية إلى

. كما غـ 189.82±0.31و 196.34±2.63بمغتا وزنية الزيادة قيمتاف لم أعمى 01-7و 01-6ف لمتخفيفي



 

  ب
 

 2.25±0.003و 2.33±0.03 تابمغ إذمعدؿ النمو اليومي ف لتيأعمى قيم السابعةمعاممة ال سجمت
 448.98±8.29 بمغتا السابعة المعزز الحيوي لمعاممة لمعدؿ النمو النسبيف وأعمى قيمتي غـ/يوـ

 إذمعاممة المعزز الحيوي السادسة  تيمعنوياً عف قيم متافالقي اتافولـ تختمؼ ى%  426.92±2.60و
 ةمعامملصالح  معدؿ النمو النوعيل قيمتاف أعمى سجمتو ، % 426.02±3.69و 432.31±3.12بمغتا 

 /% 1.97±0.005و 2.02±0.01السابعة التي سجمت أعمى قيمتاف ليذا المعيار بمغتا  المعزز الحيوي
وسجمت معاممة  .يوـ /% 1.970.008±و 1.99.310.007±المعزز الحيوي السادسة ومعاممة  يوـ

ولـ  %0.00±0.13و 0.00±0.12المعزز الحيوي السادسة أعمى قيمتاف لمعامؿ النمو الحراري بمغتا 
 0.001±0.13السابعة تي معاممة المعزز الحيوي معنوياً عف قيم متافالقي اتافتختمؼ ى

 عمى (p≤0.05)معنوياً  مستمرة بتفوقيامعاممة المعزز الحيوي السابعة أف  كما، %0.00±0.13و
 11.650.09± تابمغ أعمى قيمتاف لمعامؿ النمو الايضي سجمت إذ الأخرى المعاملات التجريبية

المغذاة عمى عميقة  سماؾؿ تحويؿ غذائي محسوباً للأدمع أفضؿكاف و  .يوـ /غـ/كغـ 11.410.02±و
وبكفاءة تحويؿ  1.730.04±و 1.74±0.04بمغتا  دسة التي سجمت قيمتافمعاممة المعزز الحيوي السا

وبأعمى نسبة كفاءة بروتيف مف وزف الغذاء المتناوؿ % 57.811.58±و 57.301.56± غذائي
       . 1.980.05±و ±1.960.05

المعزز الحيوي  تامعامم ، فحققت التجريبيةبيف المعاملات  لخلايا الدـ الحمرمعنوية  فروؽ سجمت        
 3خمية/ ممـ 106 2.070.36±و 2.450.39± ف بمغتا لممعاممة السابعةقيمتي أعمى السابعة والسادسة

. رؽ معنوي بينيمادوف تسجيؿ أي ف 3خمية/ ممـ 106 1.830.27±و 2.360.35±ولممعاممة السادسة 
 غـ/ ديسيمتر 8.260.14±و 9.550.45±ف لمييموغموبيف بمغتا أعمى قيمتيحققت المعاممة السابعة كما 

 خلاياقيـ معنوية في  فروؽ وجدت. و % 26.500.99±و 28.42±0.66ف لمكداس الدـ وأعمى قيمتي
 بمغتاالمعزز الحيوي السابعة معاممة تعوداف ل تافقيم أعمىفكانت  التجريبيةبيف المعاملات  الدـ البيض
 بمغتا IgM، كما حققت أعمى قيمتاف لمغموبيوليف المناعي 3ممـ/103 209.181.18±و ±214.051.83
معاممة المعزز الحيوي السابعة أعمى قيمتاف  حققت  .غـ/لتر 0.00720.00±و ±0.00610.001

وليرموف  مؿوحدة دولية/ايكرو م 0.620.04±و 0.650.05±لميرموف المحفز لمغدة الدرقية بمغتا 
 9.090.90± ابمغتوليرموف الثايروكسيف  /لترنانوموؿ 5.100.10±و 5.800.30±الثايرونيف بمغتا 

معاممة المعزز الحيوي السابعة أعمى قيمتاف لأداء الدـ بمغتا  حققت .لترنانوموؿ/ 8.760.46±و
ولـ تختمؼ معنوياً عف معاممة المعزز الحيوي السادسة التي سجمت  0.15±12.98و ±13.420.24



 

  ت
 

حققت معاممة المعزز الحيوي السابعة أعمى . 0.24±12.71و 0.32±13.29قيمتيف بمغتا ليذا المعيار 
 2.50±787.50و 2.50±822.50كسمؾ الطبقة المخاطية  الشكمية قيـ لجميع المعايير النسيجية

وسمؾ الطبقة مايكرومتر  0.75±120.25و 0.00±126.00وسمؾ الطبقة تحت المخاطية مايكرومتر 
 1.50±66.50وسمؾ الطبقة المصمية مايكرومتر  0.62±183.12و 1.25±186.25العضمية 

وعدد الزغابات في  1.00±55.00و 0.50±56.50وعدد الخلايا الكأسية مايكرومتر  1.50±61.50و
 3.12±718.12و 0.00±722.50 وطوؿ الزغابات 0.62±12.37و 0.00±13.75المقطع الواحد 

كما أنيا حقتت أعمى ، مايكرومتر  0.00±205.00و 0.00±215.00وعرض الزغابات مايكرومتر 
نستنتج مف ىذه . 10-9*0.05±1.75و 0.15±2.35قيمتاف لمعد المايكروبي الكمي لمقناة المعوية 

في  10-7و 10-6لمتخفيفيف  المزدوجة والثلاثيةالمفردة و ستعماؿ المعززات الحيوية بالتوليفات االدراسة أف 
 الغدة وىرموناتالمناعة و مف معايير النمو وبعض معايير الدـ  الكارب الشائع عزز كؿ أسماؾ غذاء
 التجربة. سماؾلأوالمايكروبية  الشكمية والمعايير النسيجية الدرقية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 قائمة المحتويات

 الصفحة الموضوع الفقرة
 , تأ, ب  الخلاصة 
 1 الفصل الاول 
 1 المقدمة 1
 4 الفصل الثاني 
 4 أستعراض المصادر 2
 4 سمكة الكارب الشائع  2-1

 المبنيؾحامض  بكتيريا 22-
 

6 
 Lactobacillus acidophilus بكتيريا 2-2-1

 

7 
 Bifidobacterium bifidum بكتيريا 2-2-2

   

9 
   Streptococcus thermophilus بكتيريا 3-2-2

 

10 
 المعزز الحيوي المفرد والمتعدد الانواع البكتيرية 2-3

 

12 
 سماؾآلية عمؿ المعززات الحيوية في الأ 2-4

 

15 
 سماؾداخؿ القناة اليضمية للأ الأستيطاف 2-4-1

 

15 
 العناصر الغذائية مف الاستفادة تحسيف 2-4-2

 

16 
 سماؾتحسيف نمو الأ 2-4-3

 

17 
 عمى اليضـ وتركيب الجسـ التأثير 2-4-4

 

18 
 سماؾعمى الأداء المناعي والفسيولوجي للأ التأثير 2-4-5

 

19 
 للأمراض المسببة الدقيقة الحية لمكائنات التنافسي الاستبعاد 2-4-6

 

20 
 المادة الغذائية الناقمة لممعزز الحيوي 2-5

 

22 
 الصمغ العربي كعامؿ مغمؼ 2-6

 

24 
 25   اعتبارات ميمة في المعززات الحيوية في مجاؿ الاستزراع السمكي 2-7
 27 سماؾالدـ في الأ 2-8
 سماؾاداء الدـ في الأ 2-9

 

30 
 سماؾفي الأ IgMالغموبيوليف المناعي  2-10

 

31 
 سماؾىرمونات الغدة الدرقية في الأ 2-11

 

33 
 سماؾاليضمية للأالاحياء الدقيقة المتعايشة في القناة  2-12

 

34 
 37 الفصل الثالث 
 37  المواد و طرائؽ العمؿ 3



 

 
 

 الصفحة الموضوع الفقرة
 37 في الدراسةوالمعدات المستعممة  الأجيزة 1-3
 38 والكواشؼ والمواد المستعممة في الدراسة الأوساط 2-3
 39 إجراءات تحضير المعززات الحيوية مختبرياً  3-3

 39 العزلات البكتريةاختيار  1-3-3
2-3-3 

  
 39 الكيموحيويةالاختبارات        

 Nutrient broth 39المرؽ المغذي وسط          1-2-3-3
 Motility medium 39وسط الحركة         2-2-3-3

 
 

3-2-3-3 
 فوكس بروسكار –الاحمر وسط مرؽ المثيؿ         

          Methyl red-Voges proskauer broth medium 

 

40 
 Starch agar medium 40النشأ  أكاروسط           4-2-3-3
5-2-3-3 

 

 Nitrate reduction broth 40 سط اختزاؿ النترات السائؿو         و
 Tryptophan broth medium 40 سط التربتوفاف السائؿو         و 6-2-3-3
 Simmon citrate medium 40  وسط سترات سايموف          7-2-3-3

 

8-2-3-3 

 

 Triple sugar iron agar medium 41وسط أكار الحديد ثلاثي السكريات         
 Urea agar medium 41أكار اليوريا وسط           9-2-3-3
 Maintenance medium 41 الإدامةوسط         10-2-3-3
 medium MacConkey agar 41 الماكونكيوسط           11-2-3-3
 Blood agar medium 41 وسط اكار الدـ          12-2-3-3

 41 تحضير الكواشؼ والصبغات        3-3-3
 Voges –proskuer reagent 41 كاشؼ فوكس بروسكار        1-3-3-3
 Methyl Red (MR) reagent 42 كاشؼ المثيؿ الأحمر          2-3-3-3
 Lugols reagent 42 سلوكاكاشؼ           3-3-3-3

 Nitrate reduction reagent 42كاشؼ اختزاؿ النترات           3-3-3-4
 Gram stain kit 42عدة صبغة كراـ           5-3-3-3
 42 تشخيص العزلات البكتيرية          4-3-3

 43 الصفات الزرعية          1-4-3-3
 43 الماكونكيالنمو عمى وسط           1-4-3-3-1
 43 ار الدـوسط أكالنمو عمى           1-4-3-3-2

 43 الفحص المجيري المباشر          2-4-3-3
 

 



 

 
 

 الصفحة الموضوع الفقرة
 Biochemical tests 43 الاختبارات الكيموحيوية          3-3-4-3

 43 اختبار أنتاج إنزيـ الكاتاليز          1-3-4-3-3
 Motility test 43 اختبار الحركة          2-3-4-3-3

 Nitrate reduction test 44 اختبار اختزاؿ النترات 3-3-4-3-3
 Urease test 44  اختبار أنتاج أنزيـ اليوريز          4-3-4-3-3
 Methyl Red test 44 اختبار المثيؿ الأحمر          5-3-4-3-3
 Voges proskauer test 44 بروسكاراختبار فوكس           6-3-4-3-3
 Indol test 44 اختبار الاندوؿ          7-3-4-3-3

 Starch hydrolysis test 45 اختبار تحمؿ النشأ          3-8-3-4-3
 Citrate utilization test 45 اختبار استيلاؾ السترات          9-3-4-3-3

 

 وسط أكار الحديد ثلاثي السكرياتاختبار النمو عمى           10-3-4-3-3
                                                Triple sugar iron agar  

 

45 

 Antagonistic test 46 اختبار التضاد الحيوي بيف العزلات البكتيرية          3-3-5
 46 الحيويةاختبار قدرة العزلات البكتيرية الثلاث عمى تكويف الاغشية      3-3-6

 
 

7-3-3 
  المعززات الحيوية بعد خزنيا عمى بكتيريااختبار حيوية          

 °ـ 4درجة حرارة 
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 47 تحضير المعززات الحيويةخطوات  8-3-3
 47 تحضير المعززات الحيوية   1-8-3-3
 48 تحضير العميقة التجريبية 2-8-3-3
 51 الصمغ العربيإضافة المعززات الحيوية إلى معمؽ  3-8-3-3
 51 العميقة التجريبيةإضافة المعززات الحيوية إلى  4-8-3-3

 51 التجربةأسماؾ  3-3-9
 51 الأقممة مدة 3-3-10
 51  مكاف التجربة 3-3-11
 54 المعايير المدروسة 3-3-12
 Weight Gain 54  ةالزيادة الوزنية الكمي 3-3-12-1
 Daily Growth Rate  54 معدؿ النمو اليومي 3-3-12-2
 Relative Growth Rate  54معدؿ النمو النسبي 3-3-12-3
 ratio  Specific growth 54معدؿ النمو النوعي 3-3-12-4
 Thermal growth coefficient 54معامؿ النمو الحراري  3-3-12-5



 

 
 

 الصفحة الموضوع الفقرة
 Metabolic growth rate 54 معامؿ النمو الايضي  3-3-12-6
 rate  Food Conversion  55ؿ التحويؿ الغذائي دمع 3-3-12-7
 Food Conversion Efficiency 55 كفاءة التحويؿ الغذائي 3-3-12-8
 Protein intake 55البروتيف المتناوؿ  3-3-12-9
 Protein Efficiency ratio 55نسبة كفاءة البروتيف  3-3-12-10

 55 القياسات الفيزيائية والكيميائية لممياه 3-3-12-11
 55 فحوصات الدـ 3-3-12-12
 56 التجربة سماؾأداء الدـ لأ 3-3-12-13
 56 تحضير وفحص المقاطع النسيجية   3-3-12-14
 57 سماؾلمعميقة التجريبية والأالتحميلات الكيمياوية  3-3-12-15
 58 سماؾاليضمية للأالعد المايكروبي الكمي لمقناة   3-3-12-16

 Statistical hypotheses 58 الإحصائية الفرضيات 3-3-13
 Null hypothesis 58الفرضية الصفرية  أ
 hypothesis Alternative 59اىفشظٍت اىبذٌيت   ب

 Statistical Analysis 59التحميؿ الإحصائي  3-3-14
 60 مخطط التجربة 
 61 الفصل الرابع 
 61 والمناقشةالنتائج  4

 61 نتائج تشخيص العزلات البكتيرية 1-4
 61 الصفات الزرعية والمجيرية 4-1-1
 63 الاختبارات الكيموحيوية لمعزلات البكتيرية الثلاث 4-1-2

 64 اختبار التضاد الحيوي بيف العزلات البكتيرية 4-2
 64 الأغشية الحيويةاختبار قدرة العزلات البكتيرية الثلاث عمى تكويف     4-3
 65 ـ 4المعززات الحيوية بعد خزنيا عمى درجة حرارة  بكتيريااختبار حيوية          4-4
 66 ةفي أحواض التربي ياهالقياسات البيئية لمم 4-5
 67 المدروسة النمومعايير  4-6
 Weight gain 67 الزيادة الوزنية 4-6-1
 Daily growth rate 68 معدؿ النمو اليومي 4-6-2
 Relative growth rate 68معدؿ النمو النسبي  4-6-3
 Specific growth rate 69معدؿ النمو النوعي   4-6-4
 Thermal growth cofficient 76  ٍؼاٍو اىَْى اىحشاسي 4-6-5



 

 
 

 الصفحة الموضوع الفقرة
 Metabolic growth rate 77 ٍؼذه اىَْى الاٌعً 4-6-6
 Food conversation rate 77 التحويؿ الغذائيؿ دمع 4-6-7
 Food conversation efficiency  78 كفاءة التحويؿ الغذائي 4-6-8
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 قائمة المختصرات 
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38 µ اىَخىسػ اىؼاً ىيصفت اىَذسوست 
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 الفصل الاول
 المقدمة -1

إذ يساىـ بحوالي النصؼ  الغذاء إنتاج في ة الواعدةالزراعي اتالقطاعمف الاستزراع السمكي  ديع       
وشيد الإنتاج السمكي في العالـ زيادة  .((Shefat and Hossain,2018مف الانتاج السمكي العالمي 

سريعة وتضاعؼ خلاؿ العقد الماضي بسبب توسع وتنوع وتكثيؼ أنشطة الاستزراع السمكي 
(FAO,2018 كما نتج عف التوسع السريع في الاستزراع السمكي زيادة انتشار الأمراض الناتجة عف ،)

        كثافات الاستزراع الكبيرة وظروؼ الإجياد التي تعد العامؿ المسبب لأنتشار مسببات الأمراض
(Al-Faragi and Sundus,2012 )حدوث خسائر اقتصادية كبيرة في تمؾ  إلى الأمر الذي يؤدي

 .(Aly,2013المشاريع )
والبيئة فضلًا عف إنتاج  سماؾالأ فيف استعماؿ المواد الكيميائية والمضادات الحيوية تؤثر سمبًا إ         

  مسببات مرضية مقاومة لممضادات الحيوية وتثبيط المناعة وتسبب ضرر لمبكتيريا المعوية النافعة
(Reda  منتجات بديمة عف المضادات الحياتية  أواستعماؿ مواد  إلىمما دعت الحاجة ، 2013)،آخروفو

عف دورىا في  الكائف الحي القدرة عمى مقاومة الإمراض فضلاً  إعطاءباىظة الثمف تتميز بقدرتيا عمى 
 الإنتاج الامر الذي ينعكس عمى تحسف سماؾالفسيولوجي والغذائي للأ والأداءتحسيف جودة المياه 

إلى استعماؿ  سماؾتوجيت الشركات المختصة بتصنيع أغذية الأ إذ،(2012,آخروفو  Nimrat) السمكي
 Yousefiالإضافات الوظيفية والتي أصبحت فيما بعد بديلًا لممضادات الحيوية والمواد الكيميائية )

الفسيولوجية والأداء (، والتي تعمؿ عمى تعزيز النمو والاستجابة المناعية والوظائؼ 2018،آخروفو 
ادية وتشمؿ تمؾ الإضافات المركبات النباتية تيعلاامقارنة مع إضافات الأغذية  سماؾالصحي للأ

ومضادات السموـ الفطرية والمحمضات والمنشطات المناعية والخمائر والإنزيمات والمعززات الحيوية 
(Alemayehu  2018،آخروفو.) 
 

فسيولوجيا العائؿ مف  فيتؤثر بشكؿ مفيد  كائنات حية دقيقة نافعة ابأني ةالحيوي اتعرؼ المعزز ت        
. كما تعرؼ بأنيا (2012،آخروفو  Gengخلاؿ تحسيف التوازف الغذائي والمايكروبي في الأمعاء )

 أداءتعزز  مناسبة بجرعة تناوليا عنديا والتي من مستخمص أو جزء أو ةميت أو ةحي ةكامم ةدقيق اتكائن
العالـ  يعدو  (.2016،آخروفو  Hoseinifar) الأمراض مقاومة الغذائي وزيادة تحويؿال معدؿو  النمو

Elie Metchnikoff 1907))  البكتيريا بيف  أنواع بعض تؤديوأوؿ مف وصؼ الدور الإيجابي الذي
النافعة وأف الاعتماد عمى مايكروبات الغذاء  بكتيرياوي عمى التحمالمزارعيف الذيف يتناولوف الحميب ال



 

(2) 

 

اؿ الضارة منيا واستبد الكائف الحي أجساـحياء الدقيقة في خطوات لتغيير الأ إذمف الممكف اتخجعؿ 
حياء المائية في مكافحة الأمراض الأ ت المعززات الحيوية في مجاؿ تربيةممعاست .حياء النافعةلأبا

نتاج مركبات اتتميز بقدرتيا عمى  إذوتحسيف النمو وفي بعض الحالات كبديؿ لممضادات الحياتية 
والتنافس عمى مواقع الارتباط والغذاء وحدوث تغييرات في النشاط  مضادة تمنع نمو المسببات المرضية

حفيز المناعي مف جية ومف جية أخرى ليا دور في الأنزيمي لمسببات الأمراض فضلًا عف دورىا في الت
تتصؼ أحياء المعززات الحيوية  (.Khalafalla,2013تحسيف اليضـ وتحقيؽ الاستفادة مف الغذاء )

التكاثر بأعداد  داخؿ القناة المعوية لممضيؼ وبقدرتيا عمى يطافبقدرتيا عمى الالتصاؽ والاست الدقيقة
تحمؿ البيئة الحامضية لمجياز اليضمي لمكائنات المضيفة عمى يجب أف تكوف ىذه الكائنات قادرة و كبيرة 

(Swarnendu  والمجففة كالمجفدة مختمفة  شكاؿبأ المعززات الحيوية يمكف تحضير .2010)،آخروفو
 المبنيؾحامض  بكتيرياسميت . (Ashraf,2000) مختمفةوالمخمرة والتي تنتج بالتخمير مع مدة صلاحية 

مف السكريات بعممية التخمر ضمف مسار التحمؿ السكري  المبنيؾبيذا الاسـ كونيا تنتج حامض 
والذي يعمؿ كمادة Homo-lactic fermentation (Tamime and Robinson,1999 )اللاىوائي 
اعتمدت ىذه الطريقة قديماً قبؿ عمميتي التعقيـ والبسترة لحفظ الأغذية ومنع تمفيا بفعؿ  إذحافظة 

 المبنيؾتمتمؾ بكتيريا حامض  .(2002،آخروفو  Aattour) المبنيؾحامض  بكتيرياالدفاعات الطبيعية ل
بدائؿ لممضادات الحيوية في  دتع أفيمكف  إذ ة مناسبةحيوي اتمعزز  تجعؿ منيا العديد مف الصفات

  العديد مف المواد المثبطة نتاجاعند استعماليا مع مقدرتيا عمى  منةآالحيوانات المصنعة كما تعد  أغذية
وبيروكسيد  المبنيؾكالبكتريوسيف والأحماض العضوية مثؿ حامض  لنمو الاحياء الدقيقة الاخرى

ط نمو المايكروبات الضارة يتتميز بقدرتيا عمى تثبو وف رباكسيد الكو الأسيتيؿ وثاني أ الييدروجيف وثنائي
 بقدرتيا تتصؼ كذلؾو استغلاؿ العناصر الغذائية مف خلاؿ آلية الاستبعاد التنافسية عمى مواقع الارتباط و 

التي تحسف ىضـ المواد الغذائية فضلًأ عف تحفيز  نزيمات مثؿ الاميميز والبروتييزبعض الا إنتاجعمى 
مف الأحياء  المبنيؾبكتيريا حامض  دتع .(2019،آخروفو  Vieco-Saizلمحيواف )الجياز المناعي 

يضاً بشكؿ طبيعي في أستزراع المائي كما أنيا تستعمر المجيرية المستعممة كمعزز حيوي في مجاؿ الا
إلى  المبنيؾتنتمي معظـ سلالات بكتيريا حامض . (2014،آخروفو  Iman) السميمة سماؾأمعاء الأ
 (Nikoskelainenوتتميز بقدرتيا عمى تحميؿ المواد العضوية واختزاؿ الأمونيا  Lactobacillusجنس 

نتاج الأحماض العضوية كحامض الفورميؾ  وحامض الخميؾ  وحامض 2001،آخروفو   المبنيؾ( وا 
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 Lara-Flores) سماؾمركبات أخرى وتحفيز الجياز المناعي للأو وبيروكسيد الييدروجيف 
 الدراسة الحالية إلى : تىدفو  .(2010،آخروفو 
 Lactobacillus acidophilusالبكتيرية التشخيص الزرعي والمجيري والكيموحيوي لمعزلات  -1

 .Streptococcus thermophilus 5935 و Bifidobacterium bifidum 5144 و 4453
 الاغشية الحيوية .اختبار التضاد الحيوي بيف العزلات المذكورة فضلًا عف اختبار قدرتيا عمى تكويف  -2
   بالتخفيفيف  المذكورة العزلاتمختبرياً مف البكتيرية  لأنواعلمفردة ومتعددة تحضير معززات حيوية  -3
 .CFU/ml  10-7و 6-10
 .°ـ 4عند خزنيا عمى درجة حرارة  مختبرياً  اختبار حيوية المعززات الحيوية المحضرة -4
 :  فيالمقارنة بيف تأثير التوليفات البكتيرية المفردة والمتعددة والتخفيفيف المذكوريف  -5
 .الكارب الشائع أسماؾصبعيات النمو والتحويؿ الغذائي لأ أداء - أ
 بعض معايير الدـ والمناعة وتقييـ تمؾ المعايير وفؽ معادلة أداء الدـ. - ب
 ىرمونات الغدة الدرقية  - ت
 .ALPو ALTو AST ةتركيز انزيماتو الثلاث وظائؼ الكبد مف خلاؿ قياس - ث
 داخؿ القناة اليضمية. المعوية الطيات لمنطقة الشكمية القياسات النسيجية - ج
 .سماؾالتركيب الكيمياوي لجسـ الأ - ح
 .سماؾيشة داخؿ القناة المعوية للأالمتعا بكتيرياالعد الكمي لمجتمع ال - خ
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 الفصل الثاني 
 أستعراض المراجع-2
  الكارب الشائعسمكة  -2-1

غمب أي وىو النوع المستزرع السائد في الكارب الشائع بالعراؽ محمياً بأسـ السمت أسماؾتعرؼ       
البقاء  فيوىي سمكة ذات قدرة عالية (، 2020وأخروف، Ahmed)في العراؽ  سماؾالأمشاريع 

 (2000)السمماف، ممغـ/ لتر 3مف الأوكسجيف المذاب في الماء الحد الحرج عمى قيد الحياة عند 
) Froese and °ـ 35-3 تتحمؿ مدى واسع مف درجات الحرارة يتراوح ما بيف أنياكما 

)Pauly,20112009, 9-.56بحدود  ، ودرجة حامضية)FAO(. إلى ( 2017الجبوري ) وأشار
 سماؾالكارب الشائع مف الأ أسماؾ دتع .7.46-5.59الابار ضمف المدى مياه في  تياتربي نجاح

نيا أات والقشريات كما ية كالديداف والحشر عاالقارتة والتي تتغذى عمى النباتات المائية والإحياء الق
. ويمكف Pillay and Kutty, 2005)تتغذى عمى العلائؽ الصناعية في مشاريع الاستزراع )

الموجودة بجانبي التعرؼ عمى ىذا النوع بسيولة مف خلاؿ الزعنفة الظيرية الطويمة ومف الموامس 
لأوؿ مرة في عاـ الى العراؽ أدخمت سمكة الكارب الشائع  (.2014،آخروفو  Al-Faisalالفـ )
ويتميز ىذا النوع مف  .(Mhaisen,1993الزعفرانية في مدينة بغداد ) أسماؾإلى مزرعة  1955

بالنمو السريع والخصوبة العالية وتقبؿ أنواع مختمفة مف الأغذية ومقاومة للأمراض وسيولة  سماؾالأ
الموطف الأصمي لسمكة أف (.2010، آخروفو  Gul صطناعياً في ظؿ ظروؼ مناسبة )إتكثيرىا 

 منطقة الدلتا الداخمية لنير الدانوب التي يقع الجزء الأكبر منيا في رومانيا في مقاطعةالكارب ىو 
 Biosphere)تولسيا مع جزء صغير منيا يقع في أوكرانيا في مقاطعة أوديسا أوبلاست 

Reserves: Danube Delta,2019)  تشير الدراسات  إذسنة  2000وقد وجدت فييا منذ حوالي
الروماف  أفالكارب الشائع في منطقة دلتا الدانوب وىذا يدؿ عمى  أسماؾاكتشاؼ بقايا  إلىالحفرية 

كانت تمؾ  إذكبيرة مخصصة ليا  أحواضفي  بالأسركانوا يحتفظوف بيا  آسياوسط و في جنوب 
لوف اصفر ذىبي وزوج مف الموامس حوؿ الفـ والجسـ مغطى بقشور و ذات شكؿ طوربيدي  سماؾالأ

تمتقط غذاءىا مف إذ عية اذات التغذية الق سماؾالأمف وتعد  (.Balon,2004بنمط شبيو بالشبكة )
طبيعياً بشكميا البري  تنتشرو (.2016،آخروفو  Huser) القاعسـ عف  20رتفاع إىا بخلاؿ انتشار 

في وسط  رشنتالأسود وبحر آراؿ كما توالبحر مف منطقة تضاريس نير الدانوب الى بحر قزويف 
 متغيرة الحرارة مف الحيواناتوىي  .Kirpitchnikov,1999)يبيريا )اسيا وغرب س

http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/ecological-sciences/biosphere-reserves/europe-north-america/romaniaukraine/danube-delta/
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/ecological-sciences/biosphere-reserves/europe-north-america/romaniaukraine/danube-delta/
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Piokilothermic animals جساميا تبعاً لممكاف الذي تعيش فيو أتتغير درجة حرارة  إذ
في الظروؼ البيئية والعيش في  الاختلافاتكما تتميز بقابميتيا عمى التأقمـ مع  ،(2000)السمماف،

 الأنظمةالكارب الشائع عمى تدىور صفات  أسماؾتعمؿ  .(2013بيئات مختمفة )عواد واحمد،
 إعادةالنشاط التغذوي الخاص بيا فيي تعمؿ عمى  وعندموسـ السرء في البيئية التي تعيش فييا 
التي تعيش فييا والتي تؤدي الى زيادة العكورة في عمود المياه مما  الأنظمةتعميؽ الرواسب في مياه 

 ,Hnatiukسيادة العوالؽ النباتية في المياه )و تقميؿ وفرة وتنوع النباتات المائية المغمورة  إلىيؤدي 

2006 ; Hertam,2010). وذكر Fricke  ( فأف الاسـ 2018) آخروفوCyprinus carpio 

Linnaeus 1758 وىو الاسـ الأصمي ليا ايضاً  سماؾىو الاسـ الصحيح ليذا النوع مف الأ
 ( إلى :2018) ITISالكارب الشائع حسب  أسماؾوتصنؼ 

Kingdom : Animalia   المممكة : الحيوانية 
Subkingdom : Bilateria    تحت مممكة: ثنائية التناظر 
Infrakingdom : Deuterostomia   المممكة الدنيا : ثانوية الفـ 
Phylum : Chordata الشعبة : الحبميات 
Subphylum : Vertebrata     تحت شعبة : الفقريات 
Infraphylum : Gnathostomata  الشعبة الدنيا : الفكيات 
Superclass : Actinopterygii   فوؽ صنؼ: شعاعية الزعانؼ 
Class : Teleostei  الحديثة صنؼ كاممة التعظـ  
Superorder : Ostariophysii   ف الداخميةذفوؽ رتبة عظمية الإ  
Order : Cypriniformes رتبة الشبوطيات 
Superfamily : Cyprinoidea  فوؽ عائمة اشباه الشبوطيات 
Family : Cyprinidae  العائمة الشبوطيات 
Genus : Cyprinus  الجنس شبوط 

  Species : Cyprinus carpio Linnaeus, 1758اىْىع                                                    
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  المبنيكحامض  بكتيريا -22-
في بداية القرف العشريف  Lactic acid bacteria المبنيؾاستعمؿ اصطلاح بكتيريا حامض       

 المبنيؾالمنتجة لحامض  بكتيريالا أوكما استعممت اصطلاحات أخرى مثؿ بكتيريا التحميض 
مير سكر الكموكوز والنمو عند درجات حرارة معينة خعمى الشكؿ العاـ ليا وطريقة ت تصنؼ بناءً و 

مجموعة مف البكتيريا التي تمتمؾ  ىي، و (Carol and Leon,2010ومدى الاستفادة مف السكر)
أوجو تشابو في الشكؿ العاـ والفعاليات الفيسيولوجية والايضية كما أنيا ترتبط ارتباطًا وثيقًا فيما 

وغير  وغير متحركة راـلصبغة ك موجبةنافعة  دقيقة كائناتوىي الوراثي  الأساسبينيا مف حيث 
 الأوساطعمى مقاومة  بقدرتيا إجبارية وتتصؼاختيارية وىوائية  ىوائيةوغير  غابو للأ مكونة

نتاج  أنياكروية الشكؿ كما  أوعصوية  أماالحامضية وتكوف  تعمؿ عمى تخمير الكاربوىيدرات وا 
 وبالتالي التمؼ وتمنع الطعاـ في نكيةتضفي  كما تنتج مواد أخرى كمنتج رئيسي ليا المبنيؾحامض 

 المبنيؾحامض  بكتيرياتتواجد (.2013،آخروفو  Hati) والألباف الأغذية صناعة في جدًا نافعة فيي
في الاوساط الغنية بالعناصر الغذائية مثؿ المنتجات الغذائية المختمفة كالحميب والمحوـ والخضروات 

 اليضمي الجيازفي و ، (2019،آخشوُو Hayek) ا في فـ وأمعاء الكائنات الحيةوتوجد أيضً 
 بمرور( و 2014،آخروفو  Liu) والمياه التربةفي و  والحيواف للإنساف التناسميو  البولي والجياز
 عف عبارة والتي ىي الثدييات أمعاء إلى اتالنباتو  ةتربمواطنيا الطبيعية في ال مف انتقمت الوقت

  Microbiota تُسمى التي الدقيقة الحية الكائنات مف تريميوف 100  حوالي يضـ مستودع
(Hooper and Macpherson,2010.) عمميات في العديد في المبنيؾ مضاح بكتيريا ستخدـت 

 وتتصؼ بقدرتيا الطعاـ حفظ الطرؽ التقميدية المعروفة في أكثر مف واحدة وىي الطعاـ تخمير
داخؿ القناة اليضمية لمكائنات الحية وىذه الصفة تمكنيا مف  العالية عمى الالتصاؽ والاستيطاف

 والخضروات المخمرة والأطعمة الألباف منتجات مثؿ مختمفة بيئات في بسيولةالنمو 
(Bintsis,2018) . تخميؽ بعض مكونات السلاسؿ التنفسية  المبنيؾحامض  بكتيريالا تستطيع

يتوكرومات والبورفيرينات وبالتالي لا يمكنيا توليد الطاقة بشكؿ مركب ادينوسيف ثلاثي اكالس
البروتونات في السمسمة التنفسية لذا حداث تدرج في مستويات إعف طريؽ  ATPالفوسفات 

 المبنيؾ مضاح وانتاجلمسكريات  طريؽ عممية التخمير اللاىوائي عفATP تستحصؿ الطاقة بشكؿ
  EMP Parnas PathwayEmbden Meyerhof)) مسار خلاؿ مف نيائي كمنتج

(Kenneth,2009) نمو بحرية في نيا تإخدـ الأوكسجيف في إنتاج الطاقة فونظرًا لكونيا لا تست
ي مشكمة أف تواجو أكسجيف بدوف و كما يمكنيا النمو أيضًا في وجود الأالظروؼ اللاىوائية 

لثانوية ا  الأوكسجيف مركباتالقدرة عمى حماية نفسيا مف الضرر التأكسدي بفعؿ  متلاكيالإ
 Gravier-Hernandez) كسجيف في التنفسو الأ عماؿنتج مف استيي ذال بيروكسيد الييدروجيفك

)del Valle,2018-and Gil  انزيمي  ياانتاجعف طريؽ Catalase و peroxidase  والمذاف
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مف  يعملاف عمى تحمؿ بيروكسيد الييدروجيف إلى الماء والأوكسجيف وبالتالي حماية الخمية البكتيرية
 رئيسية أجناسالى  المبنيؾحامض  بكتيرياقسـ ت(. 2004واخشوُ، Chelikani)التأكسدي  الضرر
 و Enterococcusو Carnobacterium و Bifidobacteriumو Aerococcus وىي

Lactobacillus وLeuconostoc وLactococcus وPediococcus وStreptococcus و  

Tetragenecoccus وVagococcus  ،نواع ثانوية كما تقسـ كؿ منيا الى أنواع أساسية وأ
مقاومة الظروؼ الداخمية لمقناة  المبنيؾحامض  بكتيرياتستطيع . (Erkmen,2022) وسلالات

اليضمية والاستيطاف بيا مثؿ مقاومة مستويات منخفضة مف الحموضة وأملاح المرارة 
(Colombo  2018،آخروفو).  إذفي الاستزراع السمكي دوراً ميماً  المبنيؾحامض  بكتيرياتمعب 

داخؿ  يكروبياالم التوازف وتنظيـ الأمراض ومقاومة المناعية ستجابةوالإ النمو تعزيزتعمؿ عمى 
. (2019،آخروفو  Hoseinifar ; 2018،آخروفو  Zuo)الأمراض مسببات وتثبيط القناة اليضمية

 Ringoالمعززات الحيوية ) تحضيركثر الكائنات الحية الدقيقة استعمالًا في مف أ وتعد
منظمة الدواء حسب و  السميمة حيواناتلم القناة اليضمية في كبيرة بأعداد توجد ( إذ2018،آخروفو 

 سماؾالأ نمو تعزيزمف حيث الاستعماؿ وتعمؿ عمى  تعتبر المعززات الحيوية أمنة (FDA)والغذاء 
 العوامؿ وتثبيط دور المعوية الاضطرابات وتقميؿ ءمف الغذا ةوتحقيؽ الاستفاد الحياة قيد عمى والبقاء

 المبنيؾحامض  بكتيريا. تنتج (2013،آخروفو  Giri) سماؾالأ غذيةا في الموجودة لمتغذية المضادة
 الكائنات جميع في تحدث التي البيولوجية العمميات مف لمعديد الضروريةمجموعة مف الفيتامينات 

 Aوتشمؿ فيتاميف  الدىوف فيوالتي تتضمف مجموعتيف الاولى مجموعة الفيتامينات الذائبة  الحية
ومجموعة فيتامينات  C، والثانية مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء وتشمؿ فيتاميف Kو Eو Dو
B  والنياسيف وحامض البانتوثنيؾ والبايرودوكسيف والبايوتيف وحامض مثؿ الثايميف والرايبوفلافيف

تتميز بأنتاجيا لمجموعة مف المنتجات ، كما (2013،آخروفو  Leblanc) والكوبالاميفالفوليؾ 
الايضية الثانوية كأنزيـ البروتييز والببتيديز واليوريز واللايبيز والاميميز والايستريز ومجموعة 

، كما تتصؼ بإنتاجيا (2018،آخروفو  (Tallapragadaالانزيمات المحممة لمسكريات المتعددة 
والبروبيونيؾ والبيوتريؾ والخميؾ  المبنيؾكحامض  مثؿ السمسمة قصيرة الدىنيةحماض لبعض الأ

(Hati  2019،آخروفو). 
 التي تستعمؿ في تحضير المعززات الحيوية ىي : المبنيؾحامض  بكتيرياواىـ أنواع 

 Lactobacillus acidophilus بكتيريا -2-2-1
 سـ النوعسميت بإو  Lactobacillus بكتيريا جنسBeijerinck (1901 )العالـ  اكتشؼ      

acidophilus  قناة اليضمية أنيا عزلت مف بيئات حامضية كال إذوضة محمل لمحبةا بمعنىأي
أما  شكؿ وذات ولا تنتج ابواغ راـك لصبغة موجبةو  متحركة غير بكتيريا، وىي للإنساف والحيوانات
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 ير يخمتال الغذائي الايض لعممية نيائي تجانك المبنيؾ مضاح بكتيرياىذه ال وتنتج عصوي أو دائري
(Anonymous,2010 .)أو اقؿ مف ذلؾ  4-5أس ىيدروجيني  ضمف البكتيريا ىذه تعيش
(Ivanova  2000،آخروفو) وىذا ما يجعميا ذات قابمية  °ـ 30-45 حرارة درجة عند تنمو، و

وتتصؼ بقدرتيا عمى مقاومة حموضة الجياز ( Gopal,2011لمعيش في درجات حرارة عالية )
 اليضمي الجيازو  الألباف منتجاتمختمفة ك بيئات في بكتيرياال ىذه توجد إذ اليضمي
تتصؼ و  المبنيؾ مضاحوتقوـ بأنتاج كميات كبيرة مف ، (2000،آخشوُو Ivanova)للأنساف

ارياً في الصناعات الغذائية نيا تستخدـ تجإوية لذا فبخصائص المعززات الحي بكتيرياسلالات تمؾ ال
 Streptococcus بكتيرياخص في صناعة منتجات الالباف وفي الغالب تستعمؿ مع وبالأ

thermophilus  معاوbulgaricus .subsp delbrueckii Lactobacillus الزبادي إنتاج في 
 Lactobacillusبكتيرياتنتج .acidophiline((Fijan,2014  سـالمعروؼ بإ مضياالح النوع مف

acidophilus مضادات حياتية وذات وىي ببتيدات مستقرة حرارياً ولا تعتبر  لبكتريوسيناتاغمب ا
 Chumchalova) ايكروبات الضارةتمنحيا خاصية مضادة لمم جزيئية منخفضةكتمة 

يا عمى بقدرت وتتميز ثؿتماالم التخمير طريؽ عف ربوىيدراتاالكتمثؿ  (. كما انيا2004،آخروفو 
 mannitol  ثؿالعضوية م الأحماضج بعض انتا  و  تخمير الكموكوز والمالتوز

 مضاح إنتاج يحفز، و inulin(Liong and Shah,2005) و fructooligosaccharidesو
ف كما أ Bifidobacterium bifidum بكتيريا بواسطة المبنيؾ مضاح إنتاجتيا بواسط المبنيؾ

 و Bifidobacterium bifidum بواسطة المبنيؾ مضاح إنتاج يحفزنشاطيا المحمؿ لمببتيدات 
Bifidobacterium longum ( داخؿ القناة اليضمية لممضيؼLitopoulou-Tzanetaki and 

Tzanetakis,2014 )فعاليتو كمعزز حيوي في مجاؿ الاستزراع  بكتيرياثبت ىذا النوع مف ال. أ
عالية ضد فمعدلات النمو واستيلاؾ الغذاء وتحويؿ الغذاء واقصاء اكثر عمى حققت أ ذإالسمكي 
 النيمي البمطي أسماؾلصغار  مقارنة مع مجموعة المقارنة Aeromonas hydrophila بكتيريا

Oreochromis niloticus (Ayyat  2014،آخروفو) ،واعمى معدؿ  لمنمو أداءؿ افضؿ وسج
 Clariasالجري الافريقي  أسماؾمزيادة الوزنية ووزف الجسـ النيائي ومعدؿ النمو النوعي ليافعات ل

gariepinus  كغـ مف المعزز الحيوي المحضر غـ/ 0.5في العلائؽ التي تحتوي عمى اقؿ مستوى
مقارنة  Bifidobacterium bifidum و Lactobacillus acidophilus  بكتيريامف خميط مف 
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(. كما 2013،آخروفو  Ayoolaغـ /كغـ( )2كغـ وغـ/1.5كغـ وغـ/1المستويات الاخرى )مع 
 (.Dennis and Uchenna,2016) الجري الافريقي أسماؾليرقات مف معدؿ البقاء  زادتانيا 

 تحسيف إلىدت بمستويات مختمفة أ  L. acidophilusالمعزز الحيوي بكتيرياضافة ف إإ       
 Xiphophorus يالسيف ذيؿال سماؾلأؿ التحويؿ الغذائي ومعدؿ النمو النوعي ومعدية الوزن زيادةال

hellerii مقارنة مع عميقة المقارنة (Hoseinifar ،2014وآخروف). 
 

  Bifidobacterium bifidum بكتيريا2-2-2- 
مف براز الاطفاؿ  (1899)عاـ  Tissierمف قبؿ العالـ  Bifidobacterium بكتيريا عزلت      
راـ وغير مكونة للأبواغ ولا تنتج الغازات كمتحركة لا ىوائية موجبة لصبغة  غير بكتيرياوىي الرضع 

و أا تكوف بشكؿ عصيات منحنية قصيرة ربم إذخلاؿ نموىا ومنتجة للأحماض وذات اشكاؿ مختمفة 
 Bacillusسـ إوكانت تسمى ب Yو بشكؿ قضباف متفرعة يشبو حرؼ أطويمة غير منتظمة 

bifidus سميت بأسـ  ومف ثـBifidobacterium bifidum Tannock,2010).) ىذه  تتواجد
لباف منتجات الأ وفيوالحيواف  للإنساف اليضمية القناة في رئيسي بشكؿ بكتيرياال
(Mustafa,2016) ، الدىنية قصيرة السمسمة والفيتامينات  الأحماض إنتاجتمتمؾ القدرة عمى و

مة مف الطبقة مثقة الممصدر لمطا دوالخميؾ والتي تع المبنيؾالعضوية كحامض  والأحماض
ىضـ السكريات المحدودة وتشترؾ في  نيا تقمؿ مف حامضية الأمعاءأمعاء كما المخاطية في الأ

Oligosaccharides وزيادة امتصاص الكالسيوـ والمغنيسيوـ  ولا تنتج اي غازات بشكؿ عرضي
راـ كضد الجراثيـ المرضية السالبة لصبغة عالية فعالية تثبيطية نيا ذات أالى  إضافة

ريوسينات والتي تكوف ذات نتاجيا لمبكتإز بتتميو . (2015،آخروفو  Mehdi ;  2014)الخفاجي،
نواع الجرثومية الاخرى ضد الأ bactericidalو قاتمة أ bacteriostaticما مثبطة أفعالية 

(Balciunas  2013،آخروفو) ، ًحامضو  الييدروجيف بيروكسيد مثؿ أخرى مواد أنتاج عف فضلا 
 البكتريوسيفمف  نوعوىو  (Bifidin) البفديف مادة علاوة عمى انتاجيا البروبيونؾ حامضو  الفورميؾ
 (.Mustafa,2016)وقتؿ المسببات المرضية  الحياتية لممضادات مشابيا اليةفع يمتمؾ والذي

قؿ درجة حرارة تستطيع النمو عندىا وأ °ـ 25-45تتراوح ما بيف ىا درجة الحرارة المثالية لنمو و 
     بيف الحد الأقصى مف درجات الحرارة الذي تنمو عنده يتراوح ما، و °ـ 25-28تتراوح ما بيف 

كذلؾ وتتميز ( .Shah,2011) 6.5-7نمو عند اس ىيدروجيني بحدود تستطيع ال، و °ـ 45-43
فإنيا ترتبط  دخوليا القولوفبقدرتيا عمى تحمؿ الحامض المعدي والأملاح الصفراوية وبمجرد 
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 أنواع معظـ تنتج. (Watson and Preedy,2013بالخلايا الظيارية والطبقة المخاطية المعوية )
 والبيريدوكسيف يبوفلافيفاوالر  الثياميف مثؿ فيتاميناتالعديد مف ال .Bifidobacterium spp بكتيريا

 مضاوح النيكوتينيؾ مضاوح الأسكوربيؾ مضاوح والكوبالاميف الفوليؾ مضاوح

يعد  الفيتامينات نتاج ىذها  و  الإنساف أو لمحيواف ميمة وتعتبر ىذه الفيتامينات يوتيفاالبو  السكسينيؾ
 لحاجة المضيؼ. مناسباً 
تستطيع العيش بوجود كؿ مف الأوكسجيف وثنائي اوكسيد الكاربوف  بكتيرياف ىذه الإ      

(Shah,2011) كما أنيا تقوـ بأنتاج النتريت أو الييدروجيف كبريتيد أو الأليفاتية الأمينات تجنت لا، و 
 lysozyme و casein phosphatase مثؿ اليضمي الجياز إنزيمات بعض

(Jonathan,2006) بكتيريال يةتثبط فعالية مواد دىنية ذات بكتيرياىذه ال سلالاتبعض  تنتج. و  
E. coli و Klebsiella pneumonia و Yersinia pseudotuberculosis و 
aureus Staphylococcus.  ريا يبكتنواع أوتعدBifidobacterium spp. و   

Lactobacillus spp.  كثر الاحياء المجيرية استعمالًا في تصنيع المعززات الحيويةأمف 
(Watson and Preedy,2013).التراوت القزحي  أسماؾصغار  أغذية أفوجد  إذ

Oncorhynchus mykiss  تركيز مف السلالتيف  قؿأالتي تحتوي عمىBifidobacterium 

animalis PTCC-1631  و سماؾالمعزولة مف فضلات الأ  Bifidobacterium lactis 

PTCC-1736 ( 107*1المعزولة مف الزبادي CFU g-1 )عمى معدؿ لمنمو والاستفادة مف حققت أ
الغذائي مع باقي المعاملات التجريبية الغذاء وتحسف اليضـ واقؿ معدؿ لمعامؿ التحويؿ 

(Sahandi  2018،آخروفو.)  مزيجوحقؽ Bifidobacterium bifidum و Saccharomyces 

cerevisiae وLactobacillus acidophilus  اعمى البمطي النيمي  أسماؾفي غذاء اصبعيات
 Ayyat)معدلات النمو مقارنة مع مجموعة المقارنة عمى وأمغذاء ؿ ليوتحو  استيلاؾ

قؿ الانواع البكتيرية استعمالًا مع الأغذية أو مع مياه وأف ىذا النوع مف البكتيريا أ .(2014،آخروفو 
 (.Ringo,2019والمحار ) سماؾأنظمة تربية الأ

 

   Streptococcus thermophilus بكتيريا3-2-2-
بيضوية الشكؿ  أوغير متحركة تكوف بشكؿ خلايا كروية و  راـكىي بكتيريا موجبة لصبغة      

 أف إذمحبة لمحرارة  أنيابييئة أزواج أو في سلاسؿ قصيرة وبعضيا يمكف أف يكوف طويلًا جدًا كما 
تنتمي و  ىوائية ويمكنيا العيش بوجود اليواء ريا لايبكت أنياكما ° ـ 42درجة الحرارة المثالية لنموىا 
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            S. vestibularisو  S. salivariusالتي تضـ  salivarius بكتيرياإلى مجموعة 
(Bai  2016،آخروفو).  وتعتبر النوع الوحيد مف مجموعةStreptococcus  المستخدـ في صناعة

طويؿ جداً دوف أف تسبب أي مرض وقد نيا كانت تستيمؾ مف قبؿ الانساف لوقت أ إذالأغذية 
بادئة في  بكتيريابأف استخداميا امناً كما انيا تستخدـ ك FDA صرحت منظمة الغذاء والدواء

( مف خلاؿ عممية التحميض السريع بفعؿ إنتاج 2017،آخروفو  Uriot)عمميات تصنيع الزبادي
 acetaldehydeاو  formateنيا تقوـ بأنتاج منتجات التخمير الثانوية مثؿ أكما  المبنيؾحامض 

 Uriot) الصفات النسجية والعطرية لممنتجات المخمرة ضفاءإ و تشترؾ بشكؿ مباشر فيأ

 Streptococcusنواع أتخصصت مف  ياوتشير الدراسات الجينية إلى أن.(2017واخشوُ،
 .(2010،آخروفو  Delormeمضت ) سنة 7000المرضية منذ حوالي 

مدى  ضمف ف تنمويا تستطيع أنأكما ° ـ 40-45تتراوح مف  ىاف درجة الحرارة المثالية لنمو إ     
° ـ 47-50تراوح مف يحرارة  ات الدرج مدى مف قصىأو ° ـ 20-25راوح مف يتحرارة ال اتدرجمف 

لفركتوز واللاكتوز والسكروز كما وتقوـ بتخمير عدد محدود مف السكريات بما في ذلؾ الكموكوز وا
بأنيا حساسة نسبيًا لممضادات الحيوية والمطيرات  نيا لا تخمر سكر الكالاكتوز وتتميز أيضًاأ

القدرة تتصؼ بأمتلاكيا و  (.2011،آخروفو  Harnettولدييا فعالية منخفضة لتحميؿ البروتينات )
مضادات الأكسدة و السايتوكينات المحفزة للالتيابات والمناعة كعمى إنتاج مواد نشطة بيولوجيًا 

وتنتج البكتريوسينات  (.2014،آخروفو  Del Carmenوتحفيز الجياز المناعي لمقناة اليضمية )
 Aslamراـ )كالسالبة والموجبة لصبغة  بكتيرياالمضادة لجميع المايكروبات بما فييا ال

ببعض الخصائص تجعؿ منيا معززاً حيوياً  S. thermophilus  بكتيريا ميزتت .(2011،آخروفو 
لتصاؽ بالخلايا ة اليضمية وعبورىا مف خلاليا والإفعالًا وىي القدرة عمى مقاومة ظروؼ القنا

كارىة لمماء وليا القدرة  أنيا إذخرى أتتصؼ بصفات .  و (2006،آخروفو  Elli) الطلائية المعوية
كما تتميز بقدرتيا عمى مقاومة   Galactosidase-βّضٌٌ إالصفراء وزيادة فعالية  أملاحعمى تفكيؾ 

 ; Sreekumar and Hosono, 2000الصفراء ) وأملاحالحواجز البايولوجية كالعصير المعدي 

Vinderola and Reinheimer 2003.) بكتيريات ممعاست Streptococcus thermophilus 
يا كمعزز حيوي بشكؿ مخدات المزرعية عمى الرغـ مف عدـ استالحيوانا أغذيةكمعزز حيوي في 

 فإ(. 2011،آخروفو  Harnettتمتمؾ القدرة عمى تحفيز الاستجابة المناعية ) أنيا إلاشائع 
اختبر تأثيرىا مف قبؿ  إذكمعزز حيوي في مجاؿ الاستزراع السمكي قميؿ جداً  بكتيرياال تمؾ استعماؿ
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Ayyat  ( مع مزيج مف خميرة الخبز 2014) آخروفوSaccharomyces cerevisiae 
صبعيات إعمى Bifidobacterium bifidum و  Lactobacillus acidophilusبكتيرياو 

مزيج ال المكوف مفحققت جميع العلائؽ المحتوية عمى المعزز الحيوي  إذالبمطي النيمي  أسماؾ
قصاءمعدلات النمو واستيلاؾ وتحويؿ الغذاء  أعمى المذكور  بكتيرياعالية ضد ف أكثر وا 

Aeromonas hydrophila. بكتيرياداء لويمكف تحقيؽ افضؿ أ Streptococcus 
thermophilus حد الانواع البكتيرية الاخرى مع أBifidobacterium bifidum أو 

Lactobacillus plantarum أو paracasei Lactobacillus ةحيويالمعززات ال توليفة في 
(Nopchinda  2002،آخروفو.) 
 

  المفرد والمتعدد الانواع البكتيريةالمعزز الحيوي  -2-3
نواع مفردة أو ستزراع السمكي أما بشكؿ سلالات أو أتستعمؿ المعززات الحيوية في مجاؿ الا      

 بشكؿ مزيج مف عدة أنواع مف الكائنات الحية الدقيقة مع المستخمصات النباتية أو خلاصة الخمائر
(Shefat,2018) ركزت معظـ الدراسات في مجاؿ الاستزراع السمكي عمى استعماؿ المعززات .

لا أف المعززات الحيوية المتكونة مف عدة أنواع إالمكونة مف نوع واحد مف الاحياء المجيرية الحيوية 
. ((Subedi and Shrestha,2020 للأستزراع السمكي  أكثر فائدة قيقة تعدمف الكائنات الحية الد

 Pannuكما تتميز تمؾ المعززات بكونيا أكثر فعالية في مجاؿ الاستزراع السمكي )
( إلى وجود تأثيرات معنوية لممعززات الحيوية متعددة 2014) آخروفو  Jhaذكر  (.2014،آخروفو 

، واليرقاتفي مرحمتي التفقيس  Labeo rohitaروىو ال سماؾالبقاء لأالنمو و  يالسلالات عمى معدل
 Pediococcusالسلالتيف  ( إف استعماؿ المعزز الحيوي ذو2020) آخروفو  Hamkaشار أو 

pentosaceus E2211 و Bacillus megaterium PTB 1.4فضؿ مف المعزز كاف ذا نتيجة أ
 Doanأختبر وفي  فريقي.الجري الا أسماؾالحيوي المفرد مف إحدى السلالتيف المذكورتيف في 

 Bacillus velezensis H3.1( تأثير المعزز الحيوي المتكوف مف مزيج سلالتي 2018) آخروفو 
متكونة مف كؿ سلالة بكتيرية  والمعززات الحيوية المفردة ال Lactobacillus plantarum N11 و

% 58.33سجموا زيادة في معدؿ البقاء عمى قيد الحياة بنسبة  إذالبمطي النيمي  أسماؾغذية في أ
 Lactobacillus% لممعزز الحيوي ذا السلالة 54.17ذا السلالتيف و  لممعزز الحيوي

plantarum N11 السلالة  % لممعزز الحيوي ذو41.67وBacillus velezensis H3.1. 
 Bacillus( التأثيرات المفيدة لخميط المعزز الحيوي المكوف 2014) آخروفو  Mohapatra ودرس
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subtilis وLactococcus lactis وSaccharomyces cerevisiae  بالتخفيؼCFU kg-1 
ف خميط المعزز الحيوي أ تبيف إذمع مستويات مختمفة مف درجات الحرارة بتوليفات مختمفة  1011

مى قيمة لمعدؿ الزيادة الوزنية كاف لو الأثر الكبير في تسجيؿ أع °ـ 34-37ضمف درجات حرارة 
الدـ البيض  خلاياقؿ معدؿ لمعامؿ التحويؿ الغذائي وزيادة مستوى سكر الكموكوز في الدـ وعدد وأ

في زيادة  ةالحيوي اتعلاوة عمى دور المعزز  وسفاتيز القاعديفـ الكمية وانزيـ الوبروتينات مصؿ الد
وقد اختبر  للأجياد الناجـ عف ارتفاع درجات حرارة المياه في نظاـ التربية . سماؾمقاومة الأ
Allameh  الحيوي ( تأثير كؿ مف المعزز الحيوي ذا السلالة الواحدة والمعزز 2015) آخروفو

 Lactobacillus و Enterococcus faecalisمتعدد السلالة مف السلالات البكترية 
fermentumوLeuconostoc mesenteroides (بالتخافيؼCFU\g 109 عمى 105و107 و )

الكارب  سماؾالنافعة داخؿ القناة اليضمية وتركيب الجسـ لأ بكتيرياداء النمو ومجتمع الأ
ضيفت المعززات الحيوية لمعلائؽ التجريبية بمعدؿ وقد أ   Barbonymus gonionotusالجاوي

المغذاة عمى علائؽ تجريبية الحاوية عمى  سماؾلألداء نمو سجموا أفضؿ أ إذكغـ مؿ / 300-200
 سماؾمقارنة مع الأ المبنيؾحامض  بكتيرياحدى سلالات المفردة مف إت الحيوية ذات سلالة المعززا

المغذاة عمى علائؽ تجريبية مكونة مف المعززات الحيوية المكونة مف مزيج نفس السلالات المذكورة 
بينما انخفض مستوى الانواع  سماؾفي أمعاء الأ المبنيؾحامض  بكتيريا، ووجدوا زيادة اعداد 

 .سالبة لصبغة كراـتيرية الاخرى الالبك
مثؿ  سماؾالأ تربية في حيوية ززاتكمعسلالات الاحياء الدقيقة  مف العديدتستعمؿ        

Lactobacillus spp. و Bifidobacterium spp. وPediococcus spp. و 

Streptococcus spp. و Carnobacterium spp. و Bacillus spp. و Flavobacterium 

spp. وcyanophage spp. وPseudomonas spp. وAeromonas spp. 
 .Debaryomyc sppو .Vibrio sppو .Nitrosomonas sppو .Enterococcus sppو

Chandrakala and soundharanay-Akai,2017)). ودرس Asadian  ( 2015) آخروفو
جناس مف بينيا وف مف عدة سلالات مف أالمك PTXالمعزز الحيوي التجاري  تأثير

Lactobacillus sp. وBifidobacterium sp. وStreptococcus sp. وEnterococcus 

sp. وAspergillus sp. وCandida sp.  زيادة في متوسط  حققت إذالكارب الشائع  أسماؾعمى
 فيوتستعمؿ المعززات الحيوية متعددة السلالات  .السيطرةمعاممة ب مقارنة% 70وبنسبة  وزف الجسـ
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 النمو معامؿالزيادة الوزنية و  فيوتحقيؽ زيادات  النوعية غير المناعة لتعزيز المائية الأحياء تربية
توجد علاقة  (.2021،آخروفو  Puvanasundram) البروتيف كفاءة ونسبة النوعي النمو ومعدؿ

 حالةال في العاـ والتحسف النمو تعزيزو  سماؾات داخؿ القناة اليضمية للأالإنزيم نشاطوثيقة بيف 
غذية ززات الحيوية كأضافات وظيفية في أوما يعزز تمؾ العلاقة استعماؿ المع سماؾلأل ةيصحال
اضمة وتعديؿ قابمية ىضـ العناصر الغذائية الي اتالإنزيم نشاط زيادة يؤدي ذلؾ الى إذ سماؾالأ

 اليضمي الجياز اتإنزيم، وينتج عف زيادة فعالية  (2019،آخروفو  Mukherjee) سماؾفي الأ
 Zhang) سماؾالأ نمو تحسف وينتج عف ذلؾ اليضـ قابمية تحسيف والأميميز زيالبروتي

( بزيادة فعالية كبيرة لأنزيمات الجياز 2019) آخروفو  Li. وىذا ما وجده (2010،آخروفو 
 Megalops التاربوت أسماؾ يافعاتميز واللايبيز والببسيف في كالامي سماؾاليضمي للأ

atlanticus السابقة الدراسات شارتوأ .ية ذات معزز حيوي متعدد السلالاتغذعند استعماليـ أ 
بعض  في كبيرة زيادة اعني نتجي المعزز الحيوي بكتيريامف  سلالات ةثلاث أو سلالتيف بيف الجمع أف

 Sparus aurata (Avellaالدنيس  أسماؾالوزنية ومعدؿ النمو النوعي في  كالزيادة النمو معايير
 Saravananوكارب الروىو )( 2015،آخروفو  Iwashitaالنيمي )والبمطي ( 2010،آخروفو 
 . (2021،آخروفو 

 أف يمكف أكبر تنوعف استعماؿ سلالات مختمفة في المعززات الحيوية يؤدي الى تحقيؽ إ      
 المجيريةحياء الأ تسلالا بيف الإضافي أو التآزري التأثيربفعؿ  أوسع فعاليةرتباط بلأنعكس عف اي

ف لذا يمكف أف وظيفة المعززات الحيوية ترتبط بالسلالة البكتيرية بشكؿ خاص ومف الجدير بالذكر أ
بينيما مف  التعايش خمؽ حالة مف إلى النياية في تؤدي قد السلالات بيف إيجابية تبادلةم علاقةتنتج 

جد و و  .(2004،آخروفو  Timmermanالسلالات )جراء استعماؿ المعززات الحيوية متعددة 
Ayyat  السلالات البكتيرية الثلاثة توليفة مف ف استعماؿأ( 2014) آخروفو Lactobacillus 

acidophilus  وStreptococcus thermophilus وBifidobacterium bifidum  في غذاء
وتحسيف استيلاؾ الغذاء مع عمى قيمة في معيار الزيادة الوزنية أحققت البمطي النيمي  أسماؾ
 .لمعزز الحيوي ذو السلالة الواحدةقيمة لمعامؿ التحويؿ الغذائي مقارنة مع اقؿ أتسجيؿ 
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 2- سماكآلية عمل المعززات الحيوية في الأ -4
 شعورتزيد مف  ربما أنياتتصؼ بالغموض فيعتقد  المعززات الحيوية طبيعة عمؿ فإ       

لغذائية غير القابمة لميضـ وتحسيف ىضـ المركبات ا سماؾحفز شيية الأأنيا ت بالجوع أو سماؾالأ
وزيادة أنتاج الفيتامينات  امتصاصياتزيد مف قابمية ي تحقيؽ الاستفادة مف العناصر الغذائية و وبالتال

لذا مف  المذكورة رو تجمع ما بيف الأم ياعمم آلية أفيعتقد زالة السموـ مف المواد الغذائية كما و وا  
 Krishna) ةالمائي الأحياءأنواع مختمفة مف عمى تمؾ المواد  تأثيرجداً دراسة  الضروري

وباقي  سماؾمجاؿ الاستزراع المائي لتنمية الأ استعممت المعززات الحيوية في(.2018،آخروفو 
المعززات الحيوية في عمؿ بعض آليات  وفيما يمي، (Rohyati,2015)الأحياء المائية المستزرعة 

 : سماؾالأ
 سماكداخل القناة اليضمية للأ ستيطانالأ -2-4-1 

 اليضمي الجياز داخؿ يطافالاست عمىرتيا دبق الدقيقة المعزز الحيوي كائناتتتميز         
 الزمف مف طويمة ةمدل ليا سماؾتناوؿ الأ بعد إزالتيا معدؿ يفوؽ تكاثرىا معدؿ أف إذ سماؾللأ

 مف العديدعالية ف تحسيف خلاؿ مف تياصح عمى ةحافظملم سماؾالأ غذيةأ إلى دتمؾ الموا ؼوتضا
 عف الدقيقة الأمعاء في يةالمخاط طبقةال عمى الممرضة العوامؿ حمؿ تقميؿو  المناعية العوامؿ
 مناسبًا مكانًا سماؾللأ اليضمية القناة بيئة توفرو  السطحية لمقناة اليضمية المساحة اؿغإش طريؽ

المستوطنة عف طريؽ توفر السطح المناسب ليا ومواقع الالتصاؽ والغذاء  الدقيقة الحية لمكائنات
 الأمعاء صحة عمى لمحفاظ جدًا ميمة المتوازنة الأحياء الدقيقة النافعة مجتمعاتأف  إذالذي تحتاجو 

(Banerjee and Ray,2017 وعند الحالات المرضية )الأحياء الدقيقة الطبيعية  مجتمعات تتعطؿ
مما يسبب العديد مف المشاكؿ المتعمقة بصحتيا وبالوقت نفسو تعيش  سماؾللأ اليضمية القناةداخؿ 
، (2018،آخروفو  Egerton) الاحياء الدقيقة الممرضةمف في وسط محاط بالعديد  سماؾالأتمؾ 

 سماؾالمعززات الحيوية في أغذية الأ خلاؿ مفالأحياء الدقيقة  مجتمعات لذا فأف تنمية وتعزيز
 المعززات الحيوية تساىـ(. كما 2015،آخروفو  Han) سماؾالأ صحة لتحسيف فعالة طريقةتعتبر 

 الأمينية الأحماض تصنيع طريؽ عف سماؾللأ القناة اليضمية داخؿ يكروبيةاالم المستعمرات تعديؿب
 تعتمدو  .(2014،آخروفو  Newaj-Fyzul) والفيتامينات والمعادف الدىنية ضمواحالو  الأساسية
 الغشاء سطحالمستوطنة عمى  الدقيقة الحية كائناتالتعديؿ الميكروبية لمجتمعات ال خاصية
والأس  الحرارة ودرجة المياه جودةك خارجية عوامؿ :عدة منياعوامؿ عمى  اليضمية مقناةل المخاطي
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ومدى قوة التصاؽ أحياء المعزز الحيوي ومدة البرنامج  سماؾالأ عمروعوامؿ داخمية ك ،الييدروجيني
 ىذه مفعامؿ  في تغييري وي وطريقة توصيؿ المعزز الحيوي وأف أالغذائي المكمؿ بالمعزز الحي

 جداوتتو (. Hasan and Banerjee,2020المعززات الحيوية ) كفاءةفي  سينتج عنو تقميؿ العوامؿ
فقس في القناة اليضمية ال منذ وديناميكي معقد بشكؿالنافعة  الدقيقة الحية الكائنات مستعمرات

وىضـ العناصر الغذائية  الفسيولوجي والتطور يض الغذائيوتعمؿ عمى تسريع معدؿ الأ سماؾللأ
 سماؾالأ صحة تقييـ عند تمؾ الكائنات دور تجاىؿ ينبغي لاوامتصاصيا والاستجابة المناعية و 

(Semova  2012،آخروفو). 
 العناصر الغذائية من الاستفادة تحسين -2-4-2

 إنتاج في وكذلؾ الغذائيةتتصؼ المعززات الحيوية في قابميتيا عمى تسييؿ ىضـ العناصر      
كثر المعززات الحيوية استعمالًا في تحضير المعززات ومف أ سماؾللأ اليضمي الجياز في الطاقة

تتواجد بأعداد كبيرة داخؿ القناة  إذ(، 2018،آخروفو  Ringo) المبنيؾحامض  بكتيرياالحيوية ىي 
المعزز الحيوي عمى زيادة  ىضـ العناصر الغذائية مف  بكتيرياتعمؿ  .اليضمية لمحيوانات السميمة

 Cellulaseو Amylase و Proteaseجراء إفراز مجموعة مف الأنزيمات الياضمة مثؿ 
وغيرىا مف الأنزيمات والتي تؤثر كذلؾ عمى مجتمعات الكائنات الحية الدقيقة داخؿ  Phytaseو

عدد مف الدراسات أف  تذلؾ فقد بين فضلًا عف(.2017،آخروفو  Ghosh) سماؾالقناة اليضمية للأ
ز امتصاص العناصر الغذائية مف خلاؿ زيادة مساحة سطح يتحف ياالمعززات الحيوية يمكن
 المعوية الطيات لمنطقةتغيرات في القياسات النسيجية لمناة اليضمية وفقاً الامتصاص داخؿ الق

  (.2010،آخروفو  Zhou) وخلايا نسيج الكرومافيف الداخمية والزغابات الدقيقة
 زيالبروتيك الخمية خارج إنزيمات إنتاجالمعززات الحيوية  بكتيرياف مف ضمف آليات عمؿ إ       

وىذا الأمر ينعكس عمى تحقيؽ الاستفادة  ،(2000،آخروفو  Wangنمو )الواللايبيز وعوامؿ تحفيز 
ؿ معد إلى تحسيف سماؾات الحيوية في أغذية الأيؤدي استعماؿ المعزز  إذ مف العناصر الغذائية ،

التحويؿ الغذائي وىذا الامر يعود إلى أف العناصر الغذائية قد استعممت بشكؿ صحيح مف قبؿ 
البمطي النيمي  أسماؾوجد أف و ( . 2014،آخروفو  Giriوبالتالي تحقيؽ الاستفاة منيا ) سماؾالأ

 قيمة لكفاءة التحويؿ الغذائي أعمىحققت تحتوي عمى معزز حيوي تجاري المغذاة عمى علائؽ 
EL-Haroun)  التركيبة  ت. وكانت لممعززات الحيوية ذا(2006،آخروفوBacillus subtilis  و 

Lactococcus lactis  وSaccharomyces cerevisiae  الفعالة والمعززات الحيوية مف نفس
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كارب الروىو تأثيراً عمى معامؿ التحويؿ الغذائي  أسماؾالكائنات الدقيقة المقتولة حرارياً في أغذية 
 Mohapatraحققت جميع معاملات المعزز الحيوي أفضؿ قيمة لمعامؿ التحويؿ الغذائي ) إذ
 (.2012،آخروفو 

 سماكتحسين نمو الأ -2-4-3
 Allamehوجد  إذتعمؿ المعززات الحيوية عمى تعزيز نمو أنواع مختمفة مف الأحياء المائية       

 Enterococcus faecalis بكتيريا( أف استعماؿ المعزز الحيوي الحاوي عمى 2015) آخروفو 
لتجريبية زيادة وزنية في المعاملات ا حقؽالكارب الجاوي في علائؽ  109و CFU\g 107 ركيزبالت

تعزيز العناصر الغذائية داخؿ عمى المواد  ىذه عممت ذلؾ فضلًا عف. مقارنة بمعاممة السيطرة
المعزز الحيوي  بكتيرياف استعماؿ سلالة مف ( إ2016) آخروفو  Hamdanوجد  إذالمضيؼ 

Lactobacillus sp. نتج عنو تحسف في وزف وتركيب الجسـ مف  النيمي البمطي في علائؽ أسماؾ
يضاً عمى عوامؿ أخرى مثؿ جودة المياه ونوع عتمد ذلؾ أوأحيث الدىف الخاـ والبروتيف الكمي 

 النمو معدؿ ة فيد( زيا2016) آخروفو  Tan حقؽو ومستوى الأنزيمات والقابمية الوراثية.  بكتيرياال
 Xiphophorus الجنوبي بلاتيؾ اسمأو  يالسيف ذيؿال أسماؾي ف الحياة قيد عمى والبقاء

maculate  ؾ غوبي اسمأوPoecilia reticulate  ت اعند تغذيتيا عمى علائؽ تحتوي عمى معزز
 Lara-Flores وأشارت. Streptomyce و Bacillus subtilis بكتيرياحيوية بتركيبة مف 

البمطي النيمي أف جميع العلائؽ التي تحتوي عمى معززات حيوية  أسماؾعمى  (2003) آخروفو 
ف المعززات الحيوية كاف ليا الدور الكبير وا  علائؽ السيطرة ،  سجمت أعمى معدلات نمو مقارنة مع

معدلات ل أعمى قيـ سجمتو  .لمنمو انعكس ذلؾ عمى أداء أفضؿو  الإجياد عوامؿ آثارفي تقميؿ 
المعززات عطاء إمف جراء  وزيادة نشاط القناة اليضمية ومعايير الدـ الأمراضنمو والسيطرة عمى ال

 Dicentrarchus labrax )Adorian الأسيوي القاروص أسماؾفي أغذية  الحيوية
 Centropomusؾ سنوؾ اسمأ (2015،آخروفو  Jamaliوالتراوت القزحي ) (2019،آخروفو 

undecimalis (Rhody  2017, ; 2014،آخروفوand RhodyTarnecki  )ؾ الحفش اسمأ
Acipenser transmontanus (Hoseinifar  2016،آخروفو) ، استعمؿو Han  آخروفو 

 .البمطي النيمي  أسماؾ غذاء( المعزز الحيوي كعامؿ محفز لمشيية في 2015)
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 اليضم وتركيب الجسم في التأثير -2-4-4
إلى  سماؾالتأثير الايجابي لممعزز الحيوي في ىضـ العناصر الغذائية في أغذية الأ يرجع      

أف المعززات  إذ .(De Schrijver and Ollevier,2000) بكتيريافعالية الأنزيمات الياضمة لم
نافعة وفعالية ال الدقيقة الحية الكائنات عدد تعزيز خلاؿ مف اليضـ عممية عمى تؤثرالحيوية 
المايكروبية الأمر الذي ينتج عنو تحسف ىضـ وامتصاص العناصر الغذائية وبالتالي  الأنزيمات

 العمميات عمى مفيد تأثيرتمتمؾ المعززات الحيوية  .(2008،آخروفو  Suzerتحقيؽ الاستفادة منيا )
 خارج إنزيمات عيتصنالمعزز الحيوي ب بكتيرياتقوـ  إذ سماؾالجياز اليضمي للأاخؿ د اليضمية
ميمة لمنمو العناصر بعض البالإضافة إلى إفراز  والسيموليز زييبز واللايوالبروتيلأميميز كا الخمية

 مجتمعالناتجة مف الفعؿ التأزري ل الفيتامينات والدىوف غير المشبعة والأحماض الأمينيةاليضـ ك
وىي بذلؾ حياء المعزز الحيوي داخؿ المضيؼ خؿ القناة اليضمية بالإضافة إلى إالأحياء النافعة دا

  2017 ;،آخروفو  Banerjee and Ray,2017 ;  Ghosh) ةور المكملات الغذائيد يتؤد
Hosain and  Liangyi,2020). 

بالمعززات الحيوية  سماؾذية الأغمعاممة أ دعن ةذائية بشكؿ أكثر كفاءغالعناصر ال تمتص       
(EL-Haroun  2006،آخروفو). اختبرAskarian  بكتيريا( تأثير الكايتيف عمى 2012) آخروفو 

ومف  Salmo salar الأطمسي السمموف لسمؾداخؿ القناة اليضمية  الممتصقة المبنيؾحامض 
 Proteaseمثؿ  المبنيؾحامض  بكتيرياخلاليا اختبر فعالية الأنزيمات المفرزة مف قبؿ 

حامض اللاكيتؾ ليا  بكتيرياوجدوا أف  إذChitinase و Phytase و Cellulase و Amylaseو
المحتوية عمى المعززات الحيوية  سماؾف أغذية الأإ .تاج تمؾ الأنزيمات بفعالية عاليةالقدرة عمى إن

تروجيف الظاىري والذي ينتج ايفي تركيبيا تحسف وبشكؿ كبير نسبة كفاءة البروتيف والاستفادة مف الن
 (Lara-Floresعنو تحقيؽ الاستفادة مف البروتيف فضلًا عف زيادة كفاءة استيلاؾ الغذاء 

يمكف أف تؤدي إلى زيادة  سماؾأف استعماؿ المعززات الحيوية في أغذية الأ إذ، (2003،آخروفو 
 أسماؾتأثيرات معنوية عمى محتوى الرطوبة والرماد في  أي ؿيتسج دوفمحتوى البروتيف والدىف 

( إلى تحقيؽ 2006) آخروفو  EL-Harounأشار . (2017،آخروفو  Allamehالبمطي النيمي )
 أسماؾأعمى معدلات مف نسبة كفاءة تحويؿ البروتيف عند إضافة المعززات الحيوية في غذاء 

 لاحظ. سماؾنسبة الدىف والطاقة الكمية في الألاحظوا وجود اختلافات معنوية في و  ،البمطي النيمي
Hamdan  الخاـ الدىفمف  النيمي البمطي أسماؾ أسماؾمحتوى جسـ  زيادة( 2016) آخروفو 
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عند تغذيتيا عمى علائؽ تحتوي عمى معزز حيوي بتركيبة مف سلالات  الجسـ ووزف الكمي والبروتيف
Lactobacillus sp.  الأحياء الدقيقة في  وأنواع هالميا جودة منيا عوامؿ عدة عمى ذلؾ يعتمدو
 .سماؾة للأالوراثي ةبميوالقاالمفرزة مف قبميا  اتالإنزيم ومستوياتتركيبة المعزز الحيوي 

 

 سماكالأداء المناعي والفسيولوجي للأ فيالتأثير  -2-4-5
عف  سماؾجؿ إدامة صحة الأفي مجاؿ الاستزراع السمكي مف أ لمعززات الحيويةتستعمؿ ا       

القناة  في يةالمخاط طبقةال عمى ةيمرضال المسببات حمؿ تقميؿو  المناعية العوامؿطريؽ تعزيز 
المخاطي بطبقة مف الأحياء الدقيقة النافعة  السطح إشغاؿ مف خلاؿ سماؾاليضمية للأ

(Banerjee and Ray,2017وتتصؼ كذلؾ بقدرتيا عمى .) مف  سماؾتنشيط الجياز المناعي للأ
عتبر مسمؾ ت تينيا تستعمؿ كمحفزات مناعية والإفلذا  ،الاحياء الدقيقة الممرضةخلاؿ اختزاؿ تأثير 

 ; Dawood and Koshio, 2016) الأخرىالمائية  والأحياء سماؾالأعممي ناجح لتحسيف تربية 
Hai,2015.)  ف الاستجابة المناعية ومقاومة الأمراض في تحس إلىالعديد مف الباحثيف  أشارو

      مف جراء استعماؿ تمؾ المواد  Ctenopharyngodon idellaالعشبي الكارب أسماؾ
(Wu  2015،آخروفو.)ستجابة المناعية تحفيز الاالحيوية ىي ف الآلية المحتممة لعمؿ المعززات إ

( في Cواللايسوزايـ نوع ) TNFαيف الالتيابي و السايتوكو بٍخا  الاستجابة للأنترولوكينات نوع وزيادة
 و Vibrio lentusو Aeromonas veronii بكتيرياالمغذاة عمى علائؽ تحتوي عمى  سماؾالأ

Flavobacterium sasangense ((Dawood and Koshio,2016. تحسف دور  ضلًا عفف
وبروتيف الجياز المناعي المسمى  الألبوميفو واللايسوزايـ  Myeloperoxidase أنزيـكؿ مف 

complement component C3  ومستويات الغموبيولينات المناعية والفعالية الالتيامية بواسطة
 Chi ; 2013،آخروفو  Giri) سماؾالأ أنواعفي عدد مف  الدـ البيض خلايا

الأنماط الجزيئية وتعمؿ المعززات الحيوية كمعدلات لممناعة مف خلاؿ ارتباط .(2014،آخروفو 
بمستقبلات تمييز نمط المسببات المرضية عمى الخلايا عرؼ اختصاراً توالتي  المسببة للأمراض

المناعية كالخلايا الشجيرية والخلايا البمعمية والتي تحفز سمسمة مف الإشارات الخموية الداخمية والذي 
المناعية والتي  Tكينات والتي تحفز خلايا و لالمتخصصة والانتر ينتج عنيا تحرير السايتوكوينات 

 Balcazarتحرر مضادات الفايروسات أو الفعاليات المضادة لتأثير الألتيابات )
ف القدرة التحفيزية المناعية لممعززات الحيوية قد (. إ2010b) Nayakوبحسب  .(2006a،آخروفو 

تتأثر ببعض العوامؿ كمصدر كائنات المعزز الحيوي الدقيقة ونوع المعزز الحيوي والجرعة ومدة 
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فقد اختبر عدد قميؿ مف الباحثيف تأثير المعززات  جيو ليو سيفيما يخص الجانب الف.أما الاستعماؿ
وجد أف استعماؿ المعزز الحيوي في  إذ سماؾخرى في الأالحيوية عمى الوظائؼ الفسيولوجية الأ

 mRNAمف خلاؿ تحفيز استنساخ  سماؾعنو زيادة في وزف الأ ينتجو  القاروص الأوربي أسماؾ
ف كما وجد أ ،(2014،آخروفو  Carnevali) I-(IGF)ليرموف الانسوليف المماثؿ لعامؿ النمو 

المعززات الحيوية تعمؿ عمى تقميؿ تركيز ىرموف الإجياد الكورتيزوؿ وتفعيؿ دور الأنزيمات 
 Glutathione peroxidaseوCatalas و Superoxide dismutaseالمضادة للأكسدة مثؿ 

وتعتبر ىذه العممية ضرورية جداً في تحسيف الأداء  سماؾجؿ زيادة مقاومة الإجياد في الأمف أ
ما تؤثر ك(.2020،آخروفو  Hasan ; 2018وأخشوُ، Zolotukhin) سماؾالتناسمي في الأ

مف خلاؿ تحقيؽ زيادات في معدلات الخصوبة  سماؾداء التناسمي للأالمعززات الحيوية عمى الأ
نتاج صغار الأ  ,Abasali and Mohammad)مف الإناث  سماؾودليؿ الجسـ المنسمي وا 

مف خلاؿ  سماؾللأ اليضمي مجيازل يةسطحال مساحةال في زيادة ف ىنالؾوقد وجد أ.(2010
 الخلايا المعوية أليفة الكروـ و المعوية الطيات لمنطقة النسيجيةالحاصمة في القياسات  الاختلافات

امتصاص العناصر  مما يزيد مف سماؾوالزغابات الدقيقة بتأثير المعززات الحيوية في أغذية الأ
 .(2010ف،وآخرو  (Zhou الغذائية الميضومة 

 للأمراض المسببة الدقيقة الحية لمكائنات التنافسي الاستبعاد -2-4-6
مراً يعد أ سماؾالمعززات الحيوية داخؿ القناة اليضمية للأ بكتيريا يطافستأو  التصاؽ إف        

والذي ينتج عنو  الطاقة ومصادر الغذائية العناصرضرورياً في حصوؿ التنافس عمى استغلاؿ 
 Newaj-Fyzul) سماؾتعديؿ مجتمع الكائنات الحية الدقيقة داخؿ القناة اليضمية للأ

  .(Dawood and Koshio, 2016 ; 2014،آخروفو 
الطلائي المعوي والذي يعد  الحاجز تعزيزىي  سماؾف الية عمؿ المعززات الحيوية في الأإ      

 زيادةإضافة إلى  ايتياوحم الظيارة سلامةوالذي يحفاظ عمى  سماؾوسيمة دفاعية رئيسية في الأ
 ستيطافللأ أساسيًا شرطًا يعتبر والذي المعوي المخاطي بالغشاء الكائنات الدقيقة النافعة لتصاؽا

 التنافسي الاستبعادكما يسيـ في  والمضيؼ الدقيقة الحية الكائنات سلالات بيف لمتفاعؿ وميمًا
 الغشاء في الارتباط بمواقع المعزز الحيوي بكتيريا ترتبط إذ للأمراض المسببة الدقيقة لمكائنات
 إنتاجبتمؾ المواقع إضافة إلى  الممرضة البكتيريا تصاؿا يمنع ماديًا حاجزًا وتشكؿ للأمعاء المخاطي

وحامض الخميؾ  المبنيؾمثؿ حامض  العضوية لأحماضالمسببات المرضية كانمو ل المضادة المواد
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 Bermudez-Brito) راـكلصبغة  سالبةال البكتيريا ضد قوي مثبط تأثيرالمذاف يمتمكاف 
 سماؾللأ اليضمية القناةداخؿ لا يقتصر عمميا  (.2021،آخروفو  Rahman 2012;،آخروفو 

أف تأثير تمؾ المواد يمتد لجميع الفئات العمرية مف المرحمة  إذ نضجيامرحمة و  سماؾالأ عمر عمى
تتميز بقدرتيا العالية  Lactobacillusالجنس  بكتيرياأف ة وحتى مرحمة البموغ ، كما وجد اليرقي

والبقاء لمدة طويمة جداً عمى سطح الظياري لمقناة اليضمية علاوة عمى ذلؾ تكوف ذات  بالإستيطاف
 Merrifield and) المستوطنة داخؿ القناة اليضمية الدقيقة الحية لمكائناتفائدة كبيرة 

Carnevali,2014.) وأشار Kelly and Salinas ((2017 تأثير المعزز الحيوي عمى  ألى
 البيئية العوامؿ معأف المعزز الحيوي بالاشتراؾ  الجراثيـ مف خاليةال Danio rerioالزرد  أسماؾ

 مفالمستوطنة داخؿ القناة اليضمية  الدقيقة الحية كائناتيؤثر بشكؿ كبير عمى تعديؿ مجتمع ال
 . الأحياء الدقيقة أستيطاف مقاومةو  الإجياد والتحرر مف المضادة الأجساـ إنتاج حيث

 اليضمي لمجياز المخاطيةمرضة إلى الالتصاؽ بالطبقة الم البكتيريا مف العديد تسعى       
 التنافس ةآليتمتمؾ  المعزز الحيوي بكتيريالذا فأف  لممضيؼ ومف بعدىا إحداث الإصابة بالأمراض

النافعة عمى  بكتيريالذا تعتبر قابمية ال سماؾداخؿ القناة اليضمية للأ الالتصاؽ مواقع عمىالاقصائي 
تحضير المعزز صفة مرغوبة عند اختيار السلالة البكترية المناسبة في  الالتصاؽ والأستيطاف

الجنس  بكتيرياالمعزز الحيوي ك بكتيريا تتنافس إذ( 2015،آخروفو  Lazadoالحيوي )
 Lactobacillus sp. الأمعاء سطح عمى الالتصاؽ مواقععمى  الاحياء الدقيقة الممرضة مع 

ارتباط المعزز الحيوي  يكوف .(Brown,2011) المعوية والخلايا المعوية الزغابات عمى وخاصة
 التصاؽ عمى بناءً أو يكوف محدداً  كيميائيةو  فيزيائية لعوامؿبمواقع الاتصاؿ غير محدد وخاضع 

 Salminen) الظيارية الخلايا عمىالمعزز الحيوي بالمستقبلات عمى سطح الالتصاؽ  بكتيريا
الاحياء الدقيقة  مع المعزز الحيوي بكتيريا تتنافس.(2015،آخروفو  Lazado ; 1996،آخروفو 

في  لتصاؽالإ يا مفوتمنعداخؿ القناة اليضمية  الالتصاؽ ومواقع الغذائية العناصر عمى الممرضة
 Dasالحيوية والمواد الكيميائية الأخرى ) تالمضاداتمؾ المواقع وبذلؾ تعد بديؿ فعاؿ عف استعماؿ 

 (. 2010،آخروفو 
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 الحيويلممعزز  الناقمة الغذائية مادةال -2-5
العلاقة ما بيف العمر الاستثنائي ونمط  سأوؿ مف در Metchnikoff (1907 )يعتبر العالـ        

 الزبادي يتناولوف وجد انيـ إذ القوقاز جباؿ في يعيشوف الذيفالحياة لمقروييف المعمريف البمغارييف 
وىي أوؿ  Lactobacillus bulgaricusالمعزز الحيوي  بكتيرياالحاوي عمى  يومي بشكؿ المخمر

أصبح مف  وبذلؾالمعزز الحيوي إلى القناة اليضمية لممضيؼ  بكتيرياطريقة تـ مف خلاليا إيصاؿ 
الإحياء الدقيقة في أجسامنا  مجتمع تغييرفي  الكائنات الدقيقة النافعةعمى  الممكف الاعتماد

إيصاؿ المعززات الحيوية في مجاؿ ومف الطرؽ المعتمدة في ، اؿ الضارة منيا بالإحياء النافعةواستبد
و الى الغذاء الحي أ أو أضافتو بشكؿ مباشر إلى المياه الاستزراع المائي ىي إما أضافتو إلى العمؼ

(Melo  2020،آخروفو)،  أو  حبيبات العمؼيمكف مزج بعض السلالات البكتيرية والخمائر مع و
ميمة مف الأغذية عف طريؽ الفـ تكوف مغمفة مع الأغذية الحية أو عف طريؽ إعطاء كميات ق

(Susmita  2017،آخروفو).  وتجيز المعززات الحيوية بشكؿ إضافات غذائية في الاستزراع
 المقصود المكاف ىيمنطقة القولوف في القناة اليضمية  تعتبر .(2013،آخروفو  Tuanالسمكي )

عف طريؽ الغذاء  أساسي بشكؿ سماؾالأ لعمؿ المعززات الحيوية لذلؾ يتـ نقؿ تمؾ المواد إلى أمعاء
والتي تعتبر الطريقة الأكثر شيوعاً في إيصاؿ المعززات إلى أماكف استيطانيا داخؿ القناة اليضمية 

فيتـ إضافة المعززات الحيوية أما إلى مياه نظاـ التربية أو أضافتيا إلى  سماؾأما بالنسبة ليرقات الأ
وقد (. 2021،آخروفو  Puvanendranاقلًا بايموجياً )الأرتيميا التي تعتبر نكناقؿ الأغذية الحية 

بشكؿ معمؽ بكتيري في غذاء   Lactibacillus plantarumالمعزز الحيوي  بكتيريااستعممت 
 المتخصصة غير والمناعة النمو أداء لتحسيف Pangasius larnaudiiالاسود  الجري أسماؾ

(Silarudee  2019،آخروفو) المعزز الحيوي  بكتيريانواع مف وبشكؿ مماثؿ استعممت أ
Bifidobacterium spp.  والاستفادة مف العناصر والتي كاف ليا الأثر الكبير في تحسيف النمو

 Wanka، واستعمؿ (2018،آخروفو  Sahandi)التراوت القزحي  أسماؾالغذائية في صغار 
 077و .Psychrobacter sp 002 بكتيريا( العميقة الغذائية لحمؿ 2018) آخروفو 

Psychrobacter sp. 242و Acinetobacter haemolyticus  المعزولة مف القناة اليضمية
والسمؾ  Platichthys flesusالفلاوندر  أسماؾو  Scophthalmus maximusالتاربوت  سماؾلأ

لأختبار تأثير طريقة تغميؼ العميقة بالمعمؽ البكتيري  Limanda limandaالمفمطح الشائع 
بسيطة  بعد عممية التغميؼ والخزف بطرؽ بكتيريامع تقييـ حيوية تمؾ ال بكتيرياالمحضر مف تمؾ ال
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( العميقة الغذائية كمادة ناقمة لممعزز الحيوي 2015) آخروفو  Allamehواستعمؿ  ،وغير مكمفة
السلالة البكتيرية المفردة والمعزز الحيوي المتعدد السلالة البكتيرية واختبار تأثيرىا عمى النمو  تذا

، وفي سياؽ متصؿ الكارب الجاوي أسماؾيب الجسـ في القناة اليضمية وترك بكتيرياومجتمع 
العميقة الغذائية لحمؿ ونقؿ المعززات الحيوية الى داخؿ القناة  (2013) آخروفو  Balajiاستعمؿ 

أضيفت المعمقات البكتيرية عف طريؽ  إذليا  المناعي التأثير تقييـل الشائع الكارب سماؾاليضمية لأ
كغـ  إلى العلائؽ التجريبية مع المزج الثابت، واستعمؿ كذلؾ  1مؿ/  100الرش بمعدؿ 
Mohapatra  مف  المكوفالعميقة الغذائية كمادة ناقمة لمزيج المعزز الحيوي  (2014) آخروفو 

Bacillus subtilis وLactococcus lactis  وSaccharomyces cerevisiae  وتقييـ تأثيره
واستعمؿ  .كارب الروىو أسماؾبرمج لأصبعيات ة وموت الخمية المبعض معايير الدـ والمناع عمى

Hayati  العميقة الغذائية لحمؿ المعمؽ البكتيري المحضر مف مزيج مف سلالات  (2021)آخروفو
 Lactobacillus بكتيرياو   Lactobacillus bulgaricus (NBRC13953) بكتيريامتعددة مف 

fermentum (ME3) و Lactobacillus buchneri (DSM20057) بكتيرياو  
Lactobacillus casei (DSM 20011)  مع فيتاميفC  تـ  إذبشكؿ خميط وكلا عمى حده

 8-10*1 ( بتركيز1:1:1:1تشكيؿ المعمؽ البكتيري لممعزز الحيوي متعدد السلالات بنسبة )
CFU\1ml تحافظ أفكغـ. ومف الضروري 1مؿ/ 200المعزز الحيوي الى العميقة بمعدؿ  واضيؼ 

فعالية  تعتمدو  الزمف مف طويمة لفترات المعززات الحيوية وصلاحية نشاط عمى وليفة الغذائيةالت
 ومستويات فالخز  حرارة الييدروجيني ودرجة الأسالمعزز الحيوي في الأغذية عمى عدة عوامؿ منيا 

. (Shah,2007) والمثبطات المنافسة الدقيقة الحية الكائنات ووجود المائي والنشاط كسجيفو الأ
 بكتيرياالمعمؽ البكتيري المحضر مف سلالة جديدة مف  (2019) آخروفو  Bunnoy أضاؼ

Acinetobacter KU011TH خافيؼبالت CFU\ml 1*10-5 إلى عميقة   9-10*1و 7-10*1و
 وبعدد خزنيا %2كغـ مع المزج البطيئ ومف ثـ غمفت بزيت الحبار  1مؿ/ 200تجارية بمعدؿ 

 والمقاومة المناعية ةوالاستجاب النمو أداءعمى  اختبر تأثير المعزز الحيوي °ـ 4عمى درجة حرارة 
 Clarias الرأس كبير الجري سماؾلأ Aeromonas hydrophila بكتيريا ضد

macrocephalus Günther,1864. 
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  الصمغ العربي كعامل مغمف -2-6
 مف استوردوه الذيف وروبيوفالأ تجارىـ ال" العربي الصمغ" مصطمح ف أوؿ مف استعمؿإ       
 منذ هعممو است أنيـ يعتقدو  كامي اسـ المصريوف عميو أطمؽو  والإسكندرية جدةل العربية الموانئ

 المومياوات حوؿ الضمادات لتأميف الميلاد قبؿسنة  2650 حواليب الثالثة السلالة الحاكمة
Dauqan and Abdullah,2013).). صمب عصير مف مكوف طبيعي منتج العربي الصمغ يعد 

وىو غير المزجة القابمة لمذوباف في الماء  بالألياؼوىي مادة غنية  الأكاسيا شجارأ إفرازات مف القواـ
بعض و  والرامنوز الاكتوزكوال الأرابينوزراتية وسكريات متعددة كدمركب مف بروتينات كاربوىي

 وممح والمغنيسيوـ الكالسيوـبشكؿ خميط مف  المعادف وبعض الأمينيةو  ةالعضوي ضاحمالأ
 Badreldin) ويكوف ذو حموضة قميمة أو متوسطة Polysaccharidic acidلحامض  البوتاسيوـ

يستعمؿ الصمغ العربي كسابؽ حيوي طبيعي  (.2021،آخروفو  Al-Baadani  2008;،آخروفو 
الكائنات الحية الدقيقة اللاىوائية  بواسطة رخمفي أغذية الحيوانات وذلؾ لكونو مقاوـ لميضـ وي

 الحفاظ فيدوراً ميماً  تؤدي التي السمسمة قصيرة دىنية أحماض إلىداخؿ القناة اليضمية لمحيوانات 
داخؿ  يكروبيةاالم البيئة في تحكـي كماالاستتباب وتركيب ووظيفة القناة اليضمية لمحيوانات  عمى

 يضأ في ميمًا دورًا يمعب إذ طبيعي غذائي مكمؿك ويعدض الأمرا مسبباتالقناة اليضمية وتثبيط 
سكر  %-439ويتكوف مركب الصمغ العربي مف  (.2021،آخروفو  Al-Baadani) والكبد الأمعاء

حامض الكموكورونؾ % 15-16الرمانوز و %12-16الارابيونوز و %24-27الكالاكتوز و
-16الاسبارتيؾ ومف وحدات بروتينية مثؿ ىيدروكسي بروليف والسيريف وحامض  %1.5-2.4و

 Berlالعالـ  قبؿ مف مرة لأوؿ المبنيؾ حامض بكتريا غمفت . (Atgie,2018)رطوبة 12%

Saddles  التغميؼ عممية عممتوأست الزبادي مادة الالجينات مف اجؿ تخمر عماؿستإب 1975عاـ 
 العصارة حرارة وحموضة درجات مف ملائمة غير الظروؼ مف الحيوية لممعززات لحماية الدقيؽ
مادة  إحاطة أنياتعرؼ عممية التغميؼ عمى . (2018شاكر،ظاىر و ) رىاوغي والأوكسجيف المعوية

بطبقة ذات سمؾ لا يتجاوز بضعة  همٌةمادة ميمة بمادة أخرى أقؿ أ إحاطةبمادة أخرى أو عممية 
 الحية لمكائنات الحماية واد التغميؼم توفر إذ ،(2012،آخروفو  Melgar-Lalanne)مميمترات 

 التأكسدي التفاعؿ ومعدلات الغازات وتبادؿ الرطوبةكالحموضة و  المعدة بيئة ؼظرو  ضد الدقيقة
 Pech-Canul) والحرارة البنفسجية فوؽ الأشعةك الضارة الخارجية الظروؼ مف الحماية توفر كما
المعززات الحيوية كالصمغ  تغميؼمختمفة مف المواد المغمفة في  استعممت أنواع.(2020،آخروفو 
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 السميموزو  مفسفرةال الدىوفو  النحؿ شمعو  سكروزوال فيدكستر وال أالنشو  الصوديوـ ألجيناتو  العربي
 في الإطلاؽ وتنظـ النشطة المكونات تجاه خاممة وتتصؼ تمؾ المواد بكونيا الألبوميفو  الجيلاتيفو 

 المائية طوساالأ في لمذوباف وقابمة ومستقرة لمرطوبة ماصة وغير اقتصاديةأنيا  اكم معينة ظروؼ
لممعززات الحيوية  استعمؿ الصمغ العربي كمادة مغمفةو  .(2011،آخروفو  Campos) المذيبات أو

-Canoوخاصية الاستحلاب )ذوباف في الماء وانخفاض لزوجتو كال مف خصائصبو  ؼلما يتص

Chauca  2005،آخروفو ; Fazilah  خلايا بقاء تحسيف في ،وقد ثبت نجاحو2019)،آخروفو 
 التخزيف المختبر وعند في اليضمي الجياز ظروؼ ومحاكاة تصنيعال أثناء المجيرية الحية الكائنات

 Saccharomyces boulardiiاستعمؿ الصمغ العربي في التغميؼ الدقيؽ  لكؿ مف  إذ
 Bifidobacterium bifidum (Pech-Canulو Lactobacillus acidophilusو
 العربي صمغالإلى إمكانية استعماؿ ىلاـ ( 2018) آخروفو  Silva أشارت.وقد (2020،آخروفو 

التغميؼ لو الدور الواضح في وىذا النوع مف  المعزز الحيوي بكتيريالتغميؼ  النباتي الزيتأو 
مثؿ الأس الييدروجيني ودرجة الحرارة في ظروؼ مختبرية تحاكي ظروؼ القناة اليضمية  حمايتيا

 v\w)) %2زيت الحبار المعقـ بنسبة ( 2019) آخروفو  Bunnoy استعمؿو  .ـوكموريد الصوديو 
 Acinetobacter بكتيرياسلالة جديدة مف في تغميؼ العميقة الحاممة لممعزز الحيوي المكوف مف 

KU011TH  بكتيريا ضد والمقاومة المناعية ةوالاستجاب النمو أداءعمى Aeromonas 

hydrophila ف يؤخذ بنظر الاعتبار بعض الامور في عممية ويجب أ .الرأس كبير الجري لسمؾ
 ; Shori,2017)التغميؼ  ومواد ؽائوطر  الدقيقة الحية الكائنات نوعتغميؼ المعزز الحيوي مثؿ 

Pavli  2018،آخروفو) . 
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 اليدؼ مف استعماؿ المعززات الحيوية واختيار مف الضروري أف تكوف ىنالؾ معرفة حوؿ      

وطريقة نقميا إلى داخؿ القناة اليضمية والية عمميا ي تحضيرىا ف البكتيرية المستعممة الأنواع
رشادات السلامة  والجرعة المستعممة ومدة الاستعماؿ وطبيعة القناة اليضمية لممضيؼ ؼلممضي وا 

(Wanka  2018،آخروفو ; Ringo  2020،آخروفو)، لية عمؿ تمؾ المواد يمكف أف ووفقاً لآ
النوع الأوؿ ىو المعزز الحيوي  :تصنؼ المعززات الحيوية في مجاؿ الاستزراع السمكي إلى نوعيف 

مجتمع  تحسيفمع الغذاء ومف خلالو يمكف  سماؾالذي يستيدؼ القناة اليضمية والذي يقدـ إلى الأ
الذي فيو المعزز الحيوي  النوع الثانيأما ، يقة النافعة داخؿ القناة اليضميةالكائنات الحية الدق
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 سماؾتنتشر أحياءه الدقيقة في الوسط المائي لنظاـ تربية الأ إذفي أنظمة التربية  المياهيستيدؼ 
المتوفرة ليا  الغذائية العناصر جميع استيلاؾ طريؽ عفو وتعمؿ عمى إقصاء المسببات المرضية من

التي  بكتيرياأنواع الدراسة واختبار  دتع. (Hasan and Banerjee,2020مما يؤدي إلى موتيا )
مف ر آغي أـمف آكاف استعماليا  فإفتيا ضرورية جداً لمعر  ةالحيوي اتستستعمؿ في تحضير المعزز 

 للأمعاءالالتصاؽ في الغشاء المخاطي  عمىؿ النوع البكتيري الذي يمتمؾ القابمية العالية فضوي
الييدروجيني  الأسعابرة ولدييا القدرة في تحمؿ  المستوطنة التي تكوف بكتيريامف الوبدرجة اكبر 

لجياز بكتيريا المعزز الحيوي داخؿ ا يطافستأ ديع، (2003،آخروفو  Villamilلمقناة اليضمية )
تحضير  فيختيار الكائنات الدقيقة لإىنالؾ بعض الاعتبارات الرئيسية و ميـ جداً  سماؾاليضمي للأ

يجب أف تكوف الكائنات الحية الدقيقة المستعممة في تحضير المعزز الحيوي منيا  المعززات الحيوية
داخؿ القناة  الدقيقةالحية  الكائناتلبيئة و  وأحياءىا وللإنساف مبيئة المائيةل وآمنةغير مرضية 

( لكي يكوف المعزز 2016) FAOوحسب  ،(2013،آخروفو  Munoz-Atienza)اليضمية 
في الغراـ الواحد أو  CFU 6-10-7-10 الأقؿ عمىيكوف تركيزه  أفالحيوي مؤثراً في الأغذية يجب 

 Verschuereأثناء تناوليا ليا ) دتمؾ الموا  سماؾتتقبؿ الأ أف. و مف البكتيريا المميميتر الواحد
عمى التكاثر بشكؿ فعاؿ داخؿ القناة اليضمية  بقدرتياالبكتيريا ( ، وأف تتصؼ 2000،آخروفو 
يجب أف تكوف البكتيريا قادرة عمى الالتصاؽ و  إزالتيابحيث يتجاوز معدؿ تكاثرىا معدؿ  سماؾللأ

 الأخرى البكتيريا مع بفعالية عالية التنافس عمى درةقال ليا تكوف أف ولابد المعويبالغشاء المخاطي 
 أما الأمعاء ظيارة عمى محددة التصاؽ مواقع ليا البكتيريا بعض أف إذ الالتصاؽ سطح عمى

ىذه الاعتبارات ميمة لمغاية لجميع تعد و  محدد غير بشكؿ متصؽت أنيا بكتيرياالأنواع الأخرى مف ال
، (2019،آخروفو  Li)المستعممة كمعززات حيوية في مجاؿ الاستزراع السمكي  الأنواع البكتيرية

 Gobiمفيدة مثؿ الفيتامينات والأحماض الدىنية )المواد بعض ال أنتاج ف تكوف قادرة عمىوا
 و Amylaseو Proteaseفضلًا عف أنتاج المواد المثبطة والأنزيمات مثؿ  (2018،آخروفو 

Cellulaseو Phytase و Chitinase وLipase (Banerjee  2016،آخروفو)  وكميات قميمة
 أو hydrogen  peroxide (Nates,2016) وlysozyme و bacteriocinsمف الببتيدات مثؿ 

 trypsin-likeو aminopeptidaseمثؿ  لمميكروبات المضادة لمبروتيف المحممة الإنزيمات إفراز

serine protease وcaspase 1-like proteases (Richards  2017،آخروفو)،  واف تحافظ
يا داخؿ القناة اليضمية نايطستأمكاف الى التحضير والخزف وبعد وصوليا عمى حيويتيا عند 
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(Adorian  2019،آخروفو) سماؾللأ تحسيف الاستجابة المناعية، واف تعمؿ عمى (Lazado 

and Caipang,2014 )خلايا تنشيط الجياز المناعي مف خلاؿT   خلاياوB   والنظاـ المتمـ
(Nunez-Ortiz  طح عند التصاقيا بس سماؾمناعة الغشاء المخاطي للأ، وتحفيز 2014)،آخروفو

 .(Lazado and Caipang,2014)ة الغشاء المخاطي لمقناة اليضمي
 

  سماكالدم في الأ -2-8
خموية ومادة مف الانسجة الضامة وكبقية الانسجة الضامة يتكوف الدـ مف مكونات  الدـ يعد       

 البيض الدـ وخلايا  الحمر الدـ وتشمؿ خلايا لو خلالية وتدعى المكونات الخموية بالعناصر المكونة
، أما المادة الخلالية فيي البلازما التي تميزه عف باقي الانسجة الضامة وىي الدموية الصفائحو 

 جميع في الدوراف مف ونمكتو  المكونة العناصر دائـ بشكؿفيو و  عمؽوت الماء مف يتكوفبكونو سائؿ 
وظائؼ  سماؾفي الأ الدـ يؤديو . (2013،آخروفو  Betts)ضمف النظاـ الوعائي  الجسـ أنحاء

والعناصر الغذائية  والأمونيا ربوفاالك كسيدو أ وثاني كسجيفو الأكالذائبة  لغازاتا نقؿمختمفة منيا 
 لمدـ المختمفة المكونات، كما ويقوـ ايضاً بوظيفة الاستباب مف خلاؿ تنظيـ تركيز واليرمونات

و الالكتروليتات والاس الييدروجيني والاوكسجيف الشرياني وثاني اوكسيد الكاربوف كتركيز الايونات أ
 إذقميؿ عف باقي الفقريات بكوف حجـ الدـ فييا  سماؾتختمؼ الأ.(Farrell,2011)والازموزية 

 8-6الغضروفية  سماؾغـ بينما في الأ 100مؿ/ 4-2العظمية ما بيف  سماؾيتراوح في الأ
العظمية  سماؾف الأأ إذ سماؾنواع الأمر الى الاختلافات العرقية بيف أغـ وقد يرجع الا 100مؿ/

ؿ لنقؿ الاوكسجيف والمواد الراقية ذات جياز وعائي متطور وليذا تحتاج الى دـ اق
عضوية مختمفة كاليرمونات مواد عضوية ولا  سماؾالدـ في الأوينقؿ (، 1986)بوند،خرىالأ

دـ والتي تكوف بشكميف  مؿ 100غـ/ 6-2والفيتامينات وبروتينات بلازما الدـ والتي تشكؿ حوالي 
، فضلًا عف الالبوميف والتراتسفريفموبيوليف غموبيوليف والغاما غموبيوليف وشكميف مف البيتاغمف الالفا
شكؿ بيضوي ويبمغ خلايا الدـ الحمر وىي ذات نوى و  سماؾمكونات الدـ الخموية في الأوتشمؿ 

العظمية لا يتجاوز العدد  سماؾوالغالبية مف الأ 3خمية/ ممـ 106×3-1العظمية  سماؾعددىا في الأ
ويتمثؿ دورىا الاساسي في نقؿ الاوكسجيف بتراكيز عالية لمييموغموبيف  3خمية/ ممـ 106×2فييا 
نسبة الخلايا المضغوطة بيرتبط معيا ما يعرؼ .و (Farrell, 2011)ظيـ الاس الييدروجيني وتن

% وىو مقياس لقابمية الدـ عمى حمؿ الاوكسجيف وكمما 30-20العظمية  سماؾفي الأ اوتبمغ نسبتي
ويتراوح تركيز  .Gallaugher,1994)) زادت قيمتو زادت قابمية الدـ عمى حمؿ الاوكسجيف
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مؿ واف ىيموغموبيف الدـ في  100غـ/ 10-7العظمية بحوالي  سماؾالييموغموبيف في دـ الأ
عف دوره  البيئية المستمرة فضلاً  الاختلافاتالحيوانات يتوافؽ مع الاحتياجات الايضية المتنوعة ذات 

-De Souza and Bonillaعضاء التبادؿ الغازي والانسجة المحيطية )في نقؿ الاوكسجيف بيف أ

Rodriguez,2007فيشكؿ الييموغموبيف مؤشر حيوي بينيا وبيف البيئة  سماؾ(، أما في الأ
(Landini  وعمى وجو2002،آخروفو )  التحديد مف خلاؿ الاختلافات الزمانية والمكانية لمتغييرات

 De Souza andالماء مقارنة مع الحيوانات الارضية )البيئية مع توفر الاوكسجيف المذاب في 

Bonilla-Rodriguez, 2007) الدـ البيض دوراً ميماً في الدفاع والمناعة الخموية خلايا ؤديت. و 
 310×0.15حوالي العظمية  سماؾالدـ البيض في الأ خلاياوتبمغ ، (Farrell,2011) سماؾفي الأ
الدـ  خلاياووحيدة النواة وتضـ   الدـ البيض الحبيبية والممفية خلايامنيا  عدة نواعوتضـ أ 3ممـ

المتعادلة والحمضية تسمى حسب خصائصيا الصبغية وىي  الخلايانواع مف لاثة أالبيض الحبيبية ث
تشترؾ في  إذ Phagocyticالدـ البيض الحبيبية تقوـ بوظيفة الالتياـ  خلاياغمب والقاعدية وأ

وخلايا لمفية التصدي للأمراض وتضـ الخلايا الممفية الخلايا الممتيمة الكبيرة وخلايا بلازمية 
غمب في رأس الكمية لطحاؿ وفي الأفي الكمية وا سماؾخلايا الدـ الحمر في الأ انتاج، يتـ صغيرة

  (.1986الدـ البيض فتتكوف في الكمية ايضاً )بوند، خلاياما أ

 مقياس وىما بالكبد خاصة إنزيماتوانزيـ ناقؿ اميف الاسبارتيت  انزيـ ناقؿ أميف الالنيف ديع        
 قصيرة زمنية مدة في قياسيما ويمكف المرضية النسيجية الاختلافاتو  الكبدفي  لمسمية حساسية أكثر
(Balint  ويوجد الانزيميف كذلؾ في أ7197،آخروفو )ويمعباف  سماؾعضاء مختمفة مف جسـ الأ

ف ويمكف لحالات الاجياد أ ربوىيدراتاوالك الأمينية للأحماض الغذائي التمثيؿ مسار في حيويًادوراً 
نقصاف في ( أف حدوث زيادة أو 1999) Oluahلاحظ  إذ.(Al-Ghanim,2014عمميما )تكبح 

في  والخياشيـ والعضلات والكمى الكبد في الأنسجة تمؼقيـ الانزيميف عند قياسيما تشير الى حدوث 
وبشكؿ عاـ تعمؿ الانزيمات الناقمة للأميف  ،Clarias albopunctatusالجري الافريقي  أسماؾ

 الحالةويمكف تشخيصيا مف خلاؿ فحص  سماؾكمؤشر عمى وظائؼ وصحة القمب والكبد في الأ
اء البلازمي شغفي الويعمؿ انزيـ الفوسفاتيز القاعدي  سماؾالأ لدـ والمرضية والتغذوية الفسيولوجية

الغشاء فزيادتو دليؿ عمى حدوث تمؼ في  البلازما غشاء سلامةوالشبكة الاندوبلازمية كمؤشر ل
( تبمغ النسب 2008)Jalaly و Peyghan. وبحسب دراسة (2012،آخروفو  Gabriel)والكبد 

ميف لتر لأنزيـ ناقؿ أ/وحدة دولية 15-21الكارب الشائع  أسماؾالطبيعية لأنزيمات الكبد في 
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    لتر ولأنزيـ الفوسفاتيز القاعدي وحدة دولية/ 43-63حوالي  سبارتيتالاميف ولأنزيـ ناقؿ أ الالانيف
  .وحدة دولية/لتر 237-234

نواع البكتيرية لتحسيف الحالة الصحية المعززات الحيوية الأحادية والمتعددة الأ ستعممتإ         
 Allamehفعالية الاجساـ المضادة واللايسوزايـ والسايتوكيف ) فيخلاؿ تأثيرىا مف  سماؾللأ
التي  سماؾف الأ. إ(2017،آخروفو  Dawood) تحسيف معايير الدـ فضلًا عف(، 2017،آخروفو 

تتغذى عمى علائؽ معاممة بالمعززات الحيوية يكوف ليا مستوى عالي مف مكداس الدـ ويكوف ليا 
، وىذا ما توصؿ اليو كؿ مف (2018،آخروفو  Feliatraاستجابة مثالية ضد العوامؿ المجيدة )

 Imanpoor  وRoohi (2015مف أ )الروج  أسماؾمعاممة علائؽ صغار  فRutilus rutilus 
 و Lactobacillus acidophilusالذي يحتوي عمى  Primalacبالمعزز الحيوي 

Lactobacillus casei و Bifidobacterium bifidium وEnterococcus faecium  نتج
المعرضة للأجياد الممحي مقارنة مع معاملات المقارنة.كما  سماؾعنو زيادة في مكداس الدـ للأ

وقد  سماؾزيادة في ىيموغموبيف دـ الأ سماؾغذية الأعف استعماؿ المعززات الحيوية في أينتج 
الجري الافريقي بأستعماؿ اغذية  أسماؾسجمت دراسات عديدة عمى ىذا الاساس بزيادة مستواه في 

  و  Lactobacillus acidophilusالسلالات حاوية عمى المعززات الحيوية ذات
Bifidobacterium bifidium (Kiron and Watanabe,2010)خلايا الدـ الحمر  . وتزداد

علائؽ المقارنة وي عمى معززات حيوية مقارنة مع المغذاة عمى علائؽ تحت سماؾيضاً في دـ الأأ
(Azarin  كما يزداد مستوى 2015،آخروفو .)التي تتغذى عمى  سماؾالدـ البيض في دـ الأ خلايا
و معاممة المقارنة في عمى معززات حيوية مقارنة مع الأغذية غير الحاوية عميو أ تحتويغذية أ

نواع مختمفة ستعماؿ معزز حيوي ذو أذه النتيجة كإالدراسات التجريبية وقد توصمت دراسات عديدة لي
Lactobacillus sporogenes و Lactobacillus acidophilusو  Bacillus subtilis و 

licheniformis Bacillus  الكارب الابيض  أسماؾفيcirrhosus Cirrhinus (Sharma 
القزحي التراوت  أسماؾغذية أ فيBacillus subtilis  المعزز الحيوي بكتيريا( و 2013،آخروفو 
(Kamgar and Ghane,2014)  والمعزز الحيوي المكوف مفBacillus subtilis  وخميرة 

( 2018،آخروفو  Ullah)الكارب الابيض أسماؾفي Saccharomyces cerevisiae  الخبز
 Bacillus  وLactobacillus acidophilus مف بكتيريا المكوف مف مزيج  والمعزز الحيوي

subtilis أسماؾغذية في أ ( البمطي النيميAly  فضلًا عف تمتعيا بأفضؿ 2008،آخروفو )
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أستجابة مناعية عند مقارنتيا مع معاممة المقارنة كما تكوف اكثر استجابة لمعوامؿ المجيدة بزيادة 
عمى  ـ( عند دراستي2018) آخروفو  Munirالدـ البيض فييا وىذا ما توصؿ اليو  خلاياعدد 
 Channa striata. رأس الافعى أسماؾ

 سماكفي الأ داء الدمأ -2-9
مجموعة متنوعة مف المكونات مثؿ العناصر الغذائية واليرمونات  سماؾينقؿ الدـ في الأ      

والمعادف والعناصر المناعية والمياه والغازات والسموـ والنواتج  الثانوية لمعناصر الغذائية  ولعؿ أىـ 
بالأوكسجيف والعناصر الغذائية كالكموكوز والأحماض  سماؾوظائؼ الدـ ىي تزويد خلايا جسـ الأ

س والتمثيؿ الغذائي كثاني فنوالأحماض الدىنية والتخمص مف النواتج الثانوية لعمميتي الت الأمينية
فضلًا عف . (Ciesla,2007)والوظائؼ المناعية والتخثر  المبنيؾأوكسيد الكاربوف واليوريا وحامض 
الغذائي تعطي صورة دقيقة عف الايض  معايير الدـف إف سماؾالمياـ التي يقوـ بيا الدـ في الأ

وصحتيا  سماؾنيا تعطي مؤشر دقيؽ عف معيشة الأأعند  قياسيا كما  سماؾوالحالة الصحية للأ
واستجابة الجياز المناعي والآثار القصيرة والطويمة المدى لظروؼ الاستزراع غير المثالية 

 Reblوالإصابة بالأمراض والحالة التغذوية ) هبنوعية الميا يتعمؽ منيا اً ماوخصوص
ختمؼ معايير الدـ والبروتيف الكمي لبلازما الدـ حسب الاختلافات الفردية ت. (2021،آخروفو 

 اع المختمفة وتعد المقارنة بيف معايير الدـفضلًا عف ظروؼ الاستزر  سماؾوالانواع المختمفة مف الأ
المستزرعة في  سماؾالأالواحد مف ع و حتى بيف نفس النو أنواع السمكية كمؤشرات بايموجية بيف الأ

طريقة جمع تؤثر العديد مف العوامؿ كالعوامؿ البيئية و  إذ، د لمغايةمختمفة أمر معقظروؼ تجريبية 
                  الامر الذي ربما يجعؿ منيا خارج النطاؽ المرجعي  يانات الدـبالعينات عمى 

(Jan  2020،آخروفو) والمعايير  معايير الدـف المقارنة بيف إتمؾ المعوقات ف، وبالرغـ مف
، داة مراقبة موثوقةأف تكوف ألات بنفس التصميـ التجريبي يمكف لمدـ بيف المعام الكيموحيوية

أستعممت معادلة جديدة تتكوف مف خمسة معايير شائعة مف المعايير الدمية والبايوكيميائية لمدـ 
 الدـ والبروتيف الكمي لمصؿ الدـبيض والييموغموبيف ومكداس الالدـ  خلاياكخلايا الدـ الحمر و 

فكرة ىذه المعادلة ىي أي معيار مفرد مف تمؾ المعايير لا يمكف الاعتماد عميو بدرجة كافية وتكمف 
أف أداء الدـ يمكف أف يكوف أكثر موثوقية ودقة لمراقبة  إذونموىا  سماؾكمؤشر حيوي لصحة الأ

 ىذه كؿ عتبارالإ في يأخذ لأنوفضؿ ؿ أداء الدـ كدليلذا جاءت فكرة إ ،ونموىا سماؾصحة الأ
و كؿ أ رتفاع قيـأ إلىفيذا يدؿ  سماؾلأأف القيـ المرتفعة لأداء دـ ا إذحدة معادلة وا في المتغيرات
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الخمسة  ر منطقية عند وجود اختلافات في معايير الدـلذا تكوف تمؾ المعادلة اكث متغيراتيا معظـ
بيف  التبايف تأثير لتقميؿ الصيغة إلى Ln الطبيعي الموغاريتـ، وقد أضيؼ خلاؿ المعاملات التجريبية

والنمو وعلاقة سالبة بينو وبيف الاجياد في  وجدت علاقة موجبة بيف أداء الدـ وقد المتغيرات
داء الدـ معيار مناسب وموثوؽ لممقارنة بيف المعاملات ضمف أف أ إلى الإشارة تجدرومما  سماؾالأ

 الباحثيف مف العديدالتجربة الواحدة لكنو غير مناسب عند المقارنة بيف التجارب المختمفة كما يعتقد 
 عمى علامة أنيا عمى الأوقات جميع في تفسيرىا يمكف لا الخمسة المعايير ليذه المرتفعة القيمة أف

 18.24-10.68 لدراسات مختمفة ما بيف جيدة وتراوحت قيـ ىذا المعيارة صحب سماؾالأ تمتع
 مؤكسجةالجسـ  نسجةأ أف إلى داء الدـ العاليةقيـ أ شيروت 14.43وبمتوسط  441لعينات بعدد 

 المرتفعةمستوى خلايا الدـ الحمر والييموغموبيف ومكداس الدـ فييا كما تشير قيمو  زيادة بسبب جيدًا
الدـ البيض  خلايامف جراء ارتفاع مستويات  سماؾتحسف وظيفة الجياز المناعي في الأيضاً الى أ

 النمو بيف القوية الإيجابية العلاقة العوامؿ ىذه تفسر إذ سماؾوالبروتيف الكمي لمصؿ الدـ في الأ
  .(Esmaeili,2021) سماؾللأ المناعة واداء الدـو 

 

 سماكفي الأ IgMالغموبيولين المناعي  -2-10
إلا  Gnathostomataف الوسائؿ الدفاعية الاساسية تكوف متماثمة في جميع الفقريات الفكية إ     

ئيسيف يوجد ىنالؾ نوعيف ر  إذ، الحية الكائنات ختلاؼبإتمؾ الوسائؿ بيف  عض الفروؽف ىنالؾ بأ
 إذ (المكتسبةالتكيفية )ة والاستجابة المناعية ستجابة المناعية الفطريالإمف الاستجابة المناعية ىما 
المسبب المرضي وفي حاؿ استمرت  عمى محدد وغير سريعًا فعؿ رد يكوف الجياز المناعي الفطري

 الجيازف ف وجود الدفاعات الفطرية عندىا فإالاصابة مف قبؿ المسبب المرضي نفسو عمى الرغـ م
خر ىي الاستجابة التي تتكوف المرضي بالنوعية والذاكرة بمعنى آسيميز المسبب  التكيفي المناعي

و . يتطور نظاـ المناعة التكيفي أ(2012،آخروفو  Rauta)بعد تعرض الكائف الحي للأمراض 
 يتـ التي الخاصة الأمراض لمسببات الأمد وطويمة التمييز شديدة مناعية استجابة إلىالمكتسب 
وتعد  التكيفية المناعة مف مختمفًا اأتجاى منيما كؿ يقود مفاويةالم الخلايا مف نوعيفبواسطة  تنظيميا
التي تعد  Igة المناعي اتالغموبولينB  ممناعة الخموية بينما تنتج خلاياالعنصر الاساسي ل Tخلايا 

وؿ تشخيص أ فإ. (2002،آخروفو  Alberts) الخمطية المناعية ستجاباتللأالعناصر الاساسية 
 الشوكي البحر  كمب قرش ةسمك دـ مصؿ فيعاـ  50منذ حوالي سُجؿ  IgMلمغموبيوليف المناعي 

Mustelus canis (Marchalonis and Edelman,1966) . يعتبر الغموبيوليف المناعي  إذ
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IgM العظمية  سماؾغمب الأـ المضادة الاساسية الموجودة في أجسامف الأ(Buonocore and 

Gerdol,2016) . 
   

 في انتشارًا والأكثر الأقدـ المضادة الأجساـمف  IgM صنؼ الغموبيوليف المناعييعد         
يعتبر اوؿ صنؼ تـ تشخيصو في  إذ ،(Flajnik and Kasahara,2010) سماؾبلازما دـ الأ

و المخاط أ دـكجسـ مضاد ويتـ مضاعفتو سواء كاف في بلازما ال Bوالذي ينتج مف خلايا  سماؾالأ
بشكؿ  IgMالغموبيوليف المناعي  يوجد. (2008،آخروفو  Sahoo)الى صنؼ رباعي القسيمات 

يحفزىا  Bف تعرض المستضد مع الخلايا العظمية قبؿ التمنيع إلا أ سماؾدـ الأ مصؿطبيعي في 
( (800-9000ما بيف  سماؾ. ويبمغ تركيزه في مصؿ دـ الأ(Boes,2000عمى تحريره )

 سماؾتركيزه في الأف أ( 2016،آخروفو  Bilal، بينما ذكر )(2013،آخروفو  Ye)ـ/مؿ راغمايكرو 
 Olesen and، في حيف اشار ( مايكروغراـ/مؿ(800-13000يتراوح ما بيف العظمية 

Jorgensen (1986و ) Solem and Stenvik (2006و )Parra  الى  (2016) آخروفو
 0.6-21العظمية والذي يتراوح ما بيف  سماؾنواع مختمفة مف الأاختلاؼ تركيزه في مصؿ دـ أ

 والإجياد سماؾالأ وحجـممغـ/مؿ اعتماداً عمى اختلاؼ عوامؿ عديدة كدرجة الحرارة وجودة المياه 
 سماؾالأ في المناعي وليفيالغموب مف رئيسية أنواع ثلاثة ؾلىنامنيع. والتوالاصابة بالامراض 

 Hikimaالعظمية ) سماؾىو المميز للأ الأخير النوعو  IgT/ IgZو IgDو IgMالعظمية 
 الخصوصية نفس ليا الزرد وسمؾ القزحي التراوت سمؾ في( ولكوف كلا الجزيئتيف 2011،آخروفو 

 / IgTكلا النوعيف وقد تـ نشرىما بنفس الوقت لذا اطمؽ عمييما ىذا الاسـ الوظيفة في في
IgZ(Hansen  2005،آخروفو). الغموبيوليف المناعي يؤدي IgM المناعة مف كؿ في دورًا 

ربط جزيئات بوظائفو عمى تنشيط نظاـ المتمـ الدفاعي  مؿتتش إذ التكيفية والمناعة الفطرية
 Yeجؿ البمعمة ومياجمة مسببات الامراض )والتلازف مف أ قيقة الممرضةدحياء البالأالأوبسونيف 

 والكبد والأمعاء والخياشيـ العيف في سماؾالأ في IgM عف التعبير يتـ ما عادة.(2013،آخروفو 
 والجمد والعضلات والكمى والقمب الدماغ في ليسو  ىوالخص والطحاؿ البيض الدـ خلاياو  والبنكرياس

 .(2010،آخروفو  Honda) والمعدة
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 سماكىرمونات الغدة الدرقية في الأ -2-11
 ذلؾ ومع البمعوـ تحت منطقة في اً غالب كاممة التعظـ الحديثة سماؾالأ في الدرقية الغدة توجد      
في القمب ورأس الكمية والأجزاء  سماؾمختمفة مف الأ أنواع في الدرقية الغدةحويصلات  تنتشر
 تحت الدرقية الغدة مع بالتنسيؽخرى مف الكمى وىذه الحويصلات المتغايرة الموضع تعمؿ الأ

 الغدة نشاط يقتصر Oreochromis mossambicusالبمطي الموزمبيقي  أسماؾ، ففي البمعوـ
 بأنسجةالصمية  الدرقية الغدة ترتبط الشائع الكارب أسماؾ في ، أماالبمعوـ تحت منطقة عمى الدرقية
الكارب الشائع في منطقة تحت البمعوـ حوالي  أسماؾفي  الدرقية الغدةوتشكؿ حويصلات  الكمى
رز فتولا تقوـ تمؾ الحويصلات بتجميع اليود ولا  الدرقية الغدة أنسجة إجمالي مف فقط  10%

عف  البمعوـ تحت في منطقة الدرقية الغدةوعمى الرغـ مف اختلاؼ حويصلات  الدرقيةىرمونات 
الخلايا الظيارية لمخلايا نو لا يوجد اي اختلاؼ في ارتفاع الكارب الشائع إلا أ أسماؾالكمى في 

البمعوـ غمب تكوف حويصلات منطقة تحت وف الثايروكسيف المناعية وعمى الأالدرقية وفعالية ىرم
تشترؾ ىرمونات الغدة الدرقية في العديد مف العمميات . (Geven,2009في الكارب الشائع خاممة )

. (Blanton and Specker, 2007كالنمو وتصبغ الجمد والتنظيـ الازموزي والتكاثر ) الحيوية
ف الخلايا تنتج ىرمونات الغدة الدرقية في حويصمة الغدة الدرقية والتي تتكوف مف طبقة واحدة م

 في دسائالاليرموف  T4ىرموف الثايروكسيف يعتبر الظيارية التي تحيط بحيز مميئ بالمواد الغروية و 
 T3الركيزة الاساسية ليرموف الثايرونيف  قميمة مباشرة ويعتبرغمب إفرازاتيا ويكوف لو تأثيرات أ

(Hadley,1992) .الثايروكسيف ىرموف  تحويؿ يحدثT4  ىرموف الثايرونيف الىT3 الأنسجة في 
 Eales)الثايروكسيف لحمقة الخارجية مف ىرموف يود الاحادي مف اال الإزالة طريؽ عف يةمحيطال

and Brown,1993) مرتبطة  وىي سماؾالأ في بلازما الدـ في الغدة الدرقية. تنتشر ىرمونات
المرتبط بالثايروكسيف  الغموبيوليفو  الألبوميفك الغدة الدرقيةبروتينات الناقمة ليرمونات الب
العممي  أكثر مف عقد مف البحثمرور الرغـ مف (. ب2000،آخروفو  Power) Transthyretinو

لازاؿ غير مفيوـ تمامًا لأف التركيب المنتشر لمغدد الدرقية  سماؾدور ىرمونات الدرقية في الأ فإلا أ
. كما ; Campinho,2019) 2017،آخروفو  Van de Pol)أكثر صعوبة  عمييا يجعؿ الدراسة

بيئتيا و  سماؾالتنوع في تشريح الأ بسبب مختمفةأيضًا خصائص ووظائؼ  تمتمؾ تمؾ اليرمونات
 .(Deal and Volkoff, 2020)ة حياتيادور و 
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 الأيض معدؿ في الدرقية الغدة ىرموناتياً وتؤثر جىو اليرموف النشط بايمو  T3ف الثايرونيف إ      
؛  2001،آخروفو  Power) والبرمائيات سماؾالأ في تطورال وعمميات والنمو الأساسي

Eales,2006). رقيةدأف ىرموف محفز الغدة ال(TSH) Thyroid stimulating hormone   
 bوحدة فرعية  عمىالعظمية وصفائحية الغلاصـ ىو ىرموف بروتيني سكري يشتمؿ  سماؾفي الأ

ويعبر ىذا اليرموف عف تأثيره ( والتي ترتبط بالوحدة الفرعية لمبروتيف السكري TSHbخاصة بو )
 MacKenzie) مف خلاؿ ارتباطو بالمستقبلات الخاصة بو بغشاء حويصلات الغدة الدرقية

تأثير محفز لتخميؽ  سماؾوليذا اليرموف في الأ (.2014آخروفو  Maugars ; 2009،آخروفو 
. وتتطمب عممية (2014،آخروفو  Maugarsة وامتصاص اليود )الغدة الدرقيوتحرير ىرمونات 
عف طريؽ الغذاء أو  سماؾاليود الذي يتـ الحصوؿ عميو في معظـ الأ توافرالدرقية انتاج ىرمونات 

يعد محور الدماغ والغدة الدرقية . (Eales,2019) مف امتصاصو مف الماء عف طريؽ الخياشيـ
والأعضاء المحيطية ميماً في تحقيؽ التوازف في استيلاؾ الطاقة داخؿ جسـ الحيوانات 

(McAninch and Bianco,2014) ازف في استيلاؾ الطاقة يؤدي الى إطلاؽ عدـ تحقيؽ التو ، و
 التوازف في استيلاؾعمى تحقيؽ  الدرقية الغدةعضاء المحيطية تحفز اشارات مف الدماغ أو الأ

فراز ىرمونات الغدة اسات أف إ، وتشير العديد مف الدر يااتنىرمو  إفراز تعديؿ طريؽ عف الطاقة
فراز تمؾ وعكس ذلؾ تماماً يؤدي قمة إ (Kim,2008الدرقية تؤدي الى زيادة معدؿ الايض )
ساسية لمعديد مف ىرمونات الغدة الدرقية ىرمونات أ تعداليرمونات الى تأثيرات مغايرة ولذلؾ 

  (.2019،آخروفو  Rabah) الغذائي والتمثيؿ والتطور النموك الفسيولوجيةالعمميات 
 

 سماكللأ القناة اليضمية الاحياء الدقيقة المتعايشة في -2-12
 معينة بيئة تشغؿ التيالمتعايشة  الدقيقة الحية الكائناتالى  Microbiotaصطلاح يشير إ        

تمع جم داخؿ الدقيقة الحية الكائنات جينومات مجموعة إلى Microbiome حصطلاإ بينما يشير
 المتعايشة الدقيقة الحية الكائنات تشمؿ( التي 2015،آخروفو  Burokas) الدقيقة الحية الكائنات

 الحية الكائناتتمع جف يكوف م، ومف الممكف أ(2015،آخروفو  Sandrini) والممرضة التكافميةو 
والبكتيريا  اىفاٌشوساث و اىخَائش و اىفطشٌاث  و اىطلائؼٍاث ذلؾ فيالمتعايشة متنوعاً بما  الدقيقة

(Merrifield and Rodiles,2015) ،كثر الكائنات الدقيقة المتعايشة تواجداً مف أ بكتيرياوتعد ال
 القناة في يكروبياالم التركيب. يتغير (2011،آخروفو  Rombout) سماؾفي القناة اليضمية للأ

يئة التي تعيش فييا كما تسود في في الب البيئية الظروؼ ختلاؼبإ العذبة المياه سماؾلأ اليضمية
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 Acinetobacter و .Lactococcus sppنواع مف العوائؿ البكتيرية ذبة أالمياه الع أسماؾمعاء أ

spp. و Aeromonas spp.و Flavobacterium spp.و Pseudomonas  spp.وspp.  
Enterobacteriaceae البكتيرية اللاىوائية اجبارياً مثؿ  العوائؿنواع وبعض أBacteroides و 

Clostridium و Fusobacterium(Gomez and Balcazar,2008)عداد يشير وجود أ . كما
 German)الى قمة تنوعيا  سماؾنواع الأأبكتيرية في القناة المعوية لبعض النواع الاقميمة مف 

تركيب  ختلاؼإب تختمؼ سماؾالقناة المعوية للأ المتعايشة داخؿ بكتيرياال أف يبدو. (2010،آخروفو 
الموجودة في  أو المحيطة البيئة في الموجودةتمثيؿ لتمؾ  نيا تعدكما أ سماؾالجياز اليضمي للأ

.وتؤثر Cahill,1990) ) سماؾف تعيش وتتكاثر داخؿ القناة المعوية للأوالتي يمكف أ سماؾغذاء الأ
ودورة حياتيا وفيسولوجيا اجساميا ومناعتيا فضلًا عف كونيا حاجز  سماؾتطور الأ في بكتيرياتمؾ ال

عمى تمؾ  عدة تؤثر عوامؿ، كما (2016،آخروفو  Yanالمختمفة )حيوي ضد المسببات المرضية 
التي  والبيئة سماؾوطبيعة غذاء الأ لعمركا الخارجية العوامؿ فيالحاصمة  الاختلافاتك بكتيرياال

 إماالمتعايشة  بكتيريابال اليضمية القناة يطافستأ . يحصؿ(2018،آخروفو  Wangتعيش فييا )
الى داخؿ القناة  مف البيئة الخارجية مف خلاؿ الانتشار الطبيعي ليا ي تدخؿبشكؿ طبيعي دوف أ

 لممجتمع النيائي الشكؿ عف مسؤولةو بشكؿ محدد والحالة الاولى تكوف أ سماؾاليضمية للأ
ليا  النشط بددوالت الانتقائية العوامؿ تمؾ الاحياء بفعؿ بعض عتجمويحصؿ  الأمعاء في يكروبياالم

 يزدادو  (.2018 ،آخروفو   Talwar) سماؾللأ المعويةالبعض داخؿ القناة تجاه بعضيا  وفعاليتيا
عادات التغذية  تغير مع عاـ بشكؿ سماؾالقناة اليضمية للأ فيالدقيقة المتعايشة  الاحياء تنوع
 المعوي البكتيري المجتمعتسود في  إذالافتراس الى القارتة ومف القارتة الى العاشبة  مف سماؾللأ
كاللايبيز والبروتييز والتربسيف  انواع مف البكتيريا المنتجة للأنزيمات الياضمةاللاحمة  سماؾللأ
(Liu ،2016وآخروف). بكتيريانواع مف أفي الاسماؾ العاشبة كالكارب العشبي  كما تتواجد 

Aeromonas sp. المحممة لمسميموز وEnterobacter sp. و Enterococcus sp. و 
Citrobacter sp. و Bacillus sp.و Raoultella sp. و Klebsiella sp. و Hydrotalea 

sp. و Pseudomonas sp.و Brevibacillus sp.  (Li  وأ2009،آخروفو  ) بكتيريانواع مف 
Clostridium sp.  والمحممة لمسميموز Cellulomonas sp. و Bacteroides sp. نواع مع أ

 Panaque nigrolineatusالبميكو  سماؾفي القناة اليضمية لأالمثبتة لمنايتروجيف  بكتيريامف ال
(Watts  2013،آخروفو) ،في القناة   المبنيؾالمنتجة لحامض  بكتيرياذلؾ تتواجد ال فضلًا عف
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التي  سماؾكبر مف الأئؽ ذات مكونات نباتية فقط بشكؿ أتتغذى عمى علا التي سماؾللأاليضمية 
مما يدؿ عمى دورىا في المساعدة عمى ىضـ  ،السمؾعمى مسحوؽ  تحتويغذية تتغذى عمى أ
تعيش بعض الاحياء الدقيقة المتعايشة في القناة  (.2017،آخروفو  Catalan) سماؾالغذاء في الأ
 يبدأ .(2007،آخروفو  Kimيعيش بشكؿ دائمي )خر وبعضيا الآكؿ مؤقت بش سماؾاليضمية للأ

 ىذا الأستيطاف ويستمر اليرقات مرحمة في المتعايشة بكتيريابال سماؾلأل القناة اليضمية يطافستأ
ويدؿ  .(Nayak,2010a) سماؾالأ أمعاءفي  ةعايشالمت حياء الدقيقةالأ مف معقد تجمع تحقيؽ نحو
 سماؾللأ الجغرافي الموقع أو ليا التصنيفي الموقع عف النظر بغض ماثمةتالم البكتيرية الشعب كثرة
 العناصر الغذائية متصاصليضـ واكا سماؾالأ وظائؼ في حياء الدقيقة المتعايشةالأ دور إلى
 .(2018 ،آخروفو  Talwar) المناعية الاستجابة حفيزوت
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 الفصل الثالث 
  المواد و طرائق العمل-3

 في الدراسةوالمعدات المستعممة  الأجيزة1-3-
 في الدراسةوالمعدات المستعممة  الأجيزة( 1جدوؿ )

 النوع  Apparatus and instrumentsالأجيزة والمعدات  ت
 Autoclave Lab Techالموصدة  1
 Centrifuge Hettich Zentrifueenجياز الطرد المركزي  2
 Incubator Memmertحاضنة  3
 Laminar flow hood Lab Techغرفة الزرع  4
 Light microscope Olympusمجير ضوئي  5
 Sensitive scale Denverميزاف حساس  6
 Magnetic Stirrer Lab Techخلاط مغناطيسي  7
 Refrigerator Concordثلاجة  8
 -  Benson burnerمصباح بنسف  9

 - Loopأداة زرع )انشوطة(  10
 - Micropipettesماصات دقيقة  11
 - Plain tube testأنبوبة اختبار عادية  12
 -   Eppendorf tubes أنابيب الطرد المركزي  13
 - Syringeمؿ  3محاقف سعة  14
 - Syringeمؿ  5محاقف سعة  15
 - Tubesمؿ  60سعة  أنابيب 16
 - Medical cottonقطف طبي  17
 - Tin paperورؽ قصدير  18
 - Petri dishأطباؽ بتري  19
 - %90% و Medical alcohol 70كحوؿ طبي  20
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 والكواشف والمواد المستعممة في الدراسة الأوساط2-3-
 والكواشؼ والمواد المستعممة في الدراسة الأوساط( 2جدوؿ )

 ت المادة
 Nutrient broth 1وسط المرؽ المغذي 
 Nutrient agar 2 وسط الاكار المغذي

 Tryptic soya broth 3 وسط 
 MacConkey agar 4 الماكونكيأكار وسط 
 Blood agar 5أكار الدـ وسط 

 Motility medium 6 وسط الحركة
 وفوكوس بروسكار الاحمر وسط اختبار المثيؿ

Methyl red-Voges proskauer broth medium 

7 

 Starch agar medium 8وسط أكار النشأ  
 Nitrate reduction broth 9وسط مرؽ اختزاؿ النترات  

 Tryptophan broth medium 10وسط تربتوفاف السائؿ 
 Simmon citrate medium 11وسط سترات سايموف 

 Triple sugar iron agar medium 12وسط اكار الحديد ثلاثي السكريات 
 Maintenance medium 13وسط الإدامة 

 Urea agar medium 14وسط اكار اليوريا 
 Catalase reagent 15 بيروكسيد الييدروجيف كاشؼ الكاتميز

 Voges –proskuer reagent 16 كاشؼ فوكس بروسكار
 Methyl Red reagent (MR 17  )كاشؼ المثيؿ الأحمر 

 Lucas reagent 18  سكاشؼ لوكا
 Nitrate reduction reagent 19 تراتكاشؼ اختزاؿ الن

 Kovacʼs reagent 20 كاشؼ كوفاؾ
 Gram stain kit 21 عدة صبغة كراـ 

 Phosphate buffer saline 22ممح دارئ الفوسفات 
 Arabic gum 23الصمغ العربي 
 Safranin stain 24صبغة السفرانيف 
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 إجراءات تحضير المعززات الحيوية مختبرياً  -3-3
 رية يالبكت عزلاتالاختيار 1-3-3-

مركز الأميف لمتقانات الإحيائية في محافظة النجؼ  مفستحصمت العزلات البكتيرية أُ        
% مف الكيمسروؿ داخؿ أنابيب اختبار وحسب الرقـ 20بشكؿ معمؽ بكتيري مضاؼ إليو  الاشرؼ

المختمفة والتي  الكيموحيويةوالمشخصة وفؽ الاختبارات  (3في الجدوؿ )التسمسمي المشار إليو 
لحيف الشروع  °ـ 4العزلات عند درجة حرارة  ت تمؾحفظ إذ في تحضير المعززات الحيوية تعممستأ

 بتحضير المعززات الحيوية.

 ( العزلات البكتيرية المستعممة في التجربة3جدول )

 ىار دمص البكتيرية اسم العزلة ت
1 Lactobacillus acidophilus 44533  

 Bifidobacterium bifidum 5144 2 المتقدمة الإحيائية والتقانات للأبحاث الأميف مركز

3 Streptococcus thermophiles 5935 
 

 

 Biochmecal testsكيموحيوية الاختبارات ال2-3-3- 
لعزلات البكتيرية الثلاث وتحضير المعززات التقييـ كفاءة جريت الاختبارات الزرعية والكيموحيوية أُ       

 إذ، في مختبر الاحياء المجيرية التابع لمركز دراسات البادية وبحيرة ساوةالمستعممة في الدراسة الحيوية 
ا موحسب  الشركة المصنعة لموسطحسب تعلٌمات  تشخٌصال فً المستعملة الزرعٌة الأوساط تحضر

 تً :( وكالأ2017جاسم )لٌه ت اشارأ
 

 Nutrient brothالمرق المغذي وسط  1-2-3-3-
 حسب تعميمات الشركة المصعة. ىذا الوسط حضر       

 Motility mediumوسط الحركة  -2-2-3-3
( وحضر 1996،آخروفو  Colleeعمى الحركة ) بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط لمكشؼ عف قدرة ال       

مف  لتر 1غـ مف وسط المرؽ المغذي في  20غـ مف مسحوؽ الوسط المغذي الصمب مع  4ابة إذب
 15وضغط  °ـ 121الماء المقطر وبعدىا عقـ الوسط مف خلاؿ إدخالو إلى الموصدة عمى درجة حرارة 

جراء الاختباروبعدىا وضعت الأنابيب بشكؿ عمودي  2باوند/انج  .لحيف تصمب الوسط وا 
 

 



 

(41) 

 

 Methyl Red-Voges Proskauerفوكس بروسكار  –الاحمر وسط مرق المثيل -3-2-3-3

broth medium 

نتاج الحامض مف تخمر سكر الكموكوز عمى إ بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط لمتحري عف قدرة ال       
(Godber,1989 و ) غـ  5غـ مف الكموكوز مع  5غـ مف الببتوف مع  5ابة إذمف ىذا الوسط حضر

وأجريت  لتر 1مؿ مف الماء المقطر ومف ثـ أكمؿ الحجـ إلى 900مف فوسفات البوتاسيوـ الأحادية في 
مؿ لكؿ أنبوب  5ومف ثـ وزع الوسط في أنابيب اختبار بمقدار  7.5معايرة للأس الييدروجيني إلى 

 .2انجباوند/ 15وضغط  °ـ 121وبعدىا عقمت بالموصدة عمى درجة حرارة 
 
 

 Starch agar mediumالنشأ  أكاروسط  -4-2-3-3
الذي يعمؿ عمى  Amylaseعمى أنتاج أنزيـ  بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط لمكشؼ عف قدرة ال         

% مف النشأ وأضيؼ إلى الوسط المغذي الصمب 2ابة إذتحميؿ النشأ وحضر ىذا الوسط عف طريؽ 
Nutrient agar ،(.1998)الذىب 

 

 Nitrate reduction brothوسط اختزال النترات السائل  -5-2-3-3
 Collee)عمى اختزاؿ النترات إلى نتريت وبحسب  بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط لأختبار قدرة ال       

مف لتر  1غـ مف الببتوف في  5غـ مف نترات البوتاسيوـ و  0.2ابةإذحضر مف و  (1996،آخروفو 
مؿ لكؿ أنبوب وبعدىا عقمت بالموصدة  5الماء المقطر ومف ثـ وزع الوسط في أنابيب اختبار بمقدار 

 .2انج/باوند 15وضغط  °ـ 121عمى درجة حرارة 
 

 Tryptophan broth mediumوسط التربتوفان السائل  -6-2-3-3
 Harrigan and)عمى تكويف حمقة الاندوؿ بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط لمكشؼ عف قدرة ال         

McCance,1976)  1غـ مف كموريد الصوديوـ في  5غـ مف التربتوفاف مع  10ابة إذوحضر مف 
ومف ثـ وزع الوسط في أنابيب  7.5مف الماء المقطر وأجريت معايرة للأس الييدروجيني إلى لتر 

 15وضغط  °ـ 121مؿ لكؿ أنبوب وبعدىا عقمت بالموصدة عمى درجة حرارة  5اختبار بمقدار 
 .2انجباوند/

 Simmon citrate mediumوسط سترات سايمون  -7-2-3-3
أعتباره مصدراً وحيداً عمى استيلاؾ السترات ب بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط لأختبار قابمية ال       
 .الشركة المصنعة ( وحضر حسب تعميمات1983)بلازيفيؾ وادرر،لمكاربوف
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 Triple sugar iron agar mediumوسط أكار الحديد ثلاثي السكريات  -8-2-3-3
عمى تخمير كؿ مف سكر الكموكوز واللاكتوز  بكتيريايستعمؿ ىذا الوسط في اختبار قدرة ال      

نتاج  وحضر وفقاً لتعميمات الشركة المصنعة  (1996،آخروفو  Collee) CO2و H2Sوالسكروز وا 
 .بشكؿ مائؿ ولقح بالتخطيط والطعف ( وبعدىا وزع في أنابيب اختبار(Himediaلموسط 

 Urea agarأكار اليوريا وسط  -9-2-3-3
 Collee)عمى أنتاج إنزيـ اليوريز بكتيرياليستعمؿ ىذا الوسط لمكشؼ عف قابمية ا      

مؿ  195غـ مف مسحوؽ وسط اليوريا الأساس في  4.6ابة إذمف  ىذا الوسط حضر، (1996،آخروفو 
ثـ برد  2انجباوند/ 15وضغط  °ـ 121مف الماء المقطر بعدىا عقـ الوسط بالموصدة عمى درجة حرارة 

% المعقـ بالترشيح في الوسط ثـ 4مؿ مف محموؿ اليوريا  10وبعدىا أضيؼ  °ـ50إلى درجة حرارة 
 وزع في أنابيب اختبار معقمة.

 Maintenance medium الإدامةوسط  -10-2-3-3
( حضر ىذا الوسط مف إضافة 1978،آخروفو  Felthamيستعمؿ ىذا الوسط لحفظ العزلات البكتيرية )

 .Nutrient broth% إلى وسط المرؽ المغذي 15الكمسيروؿ بتركيز 
 agar acConkeyM  الماكونكيوسط  -3-3-2-11

 المستعمرات بيف ولمتفريؽ راـك صبغةل السالبة بكتيريالم انتخابيا وسطا بوصفو يستعمؿ ىذا الوسط     
 .الشركة المصنعة وحضر حسب تعميمات )2013)مكي،اللاكتوز لسكر المخمرة وغير المخمرة

  Blood agar وسط اكار الدم -12-2-3-3
ثـ  ،مؿ مف الماء المقطر 95في Blood agar baseوسط غـ مف  5ابة إذبىذا الوسط حضر      

ْـ  45ومف ثـ ترؾ ليبرد لدرجة دقيقة,  15ولمدة   2انجباوند/ 15 وضغط ̊ـ121عقـ بالموصدة بدرجة 
، تصمبيوترؾ ل%، وبعد المزج صب الوسط في اطباؽ بتري 5ثـ اضيؼ اليو الدـ البشري بنسبة 

  .)2013)مكي،استعمؿ ىذا الوسط لمتحري عف قابمية العزلات عمى انتاج انزيـ الييمولايسيف
 تحضير الكواشف والصبغات  -3-3-3

 Voges –proskuer reagentكاشف فوكس بروسكار  -1-3-3-3
 آخروفو  Colleeى تخمير سكر الكموكوز وبحسب عم بكتيريايستعمؿ ىذا الكاشؼ لأختبار قدرة ال     

 :فأف الكاشؼ يتطمب تحضير محموليف (1996)
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% 99مؿ مف الكحوؿ الاثيمي تركيز  90في الاىفا ّفثىه غـ مف مادة  5ابة إذحضر مف  : Aمحمول 
 مؿ . 100ثـ يكمؿ الحجـ إلى 

 المعقـمؿ مف الماء المقطر  90غـ مف ىيدروكسيد البوتاسيوـ في  50ابة إذحضر مف  : Bمحمول 
 مؿ . 100ثـ يكمؿ الحجـ إلى 

 Methyl Red (MR) reagentكاشف المثيل الأحمر  -2-3-3-3
مؿ مف  300في  Methyl Redغـ مف صبغة احمر المثيؿ  0.1ابة إذحضر ىذا الكاشؼ مف 

 .(1996،آخروفو  Collee)مؿ بالماء المقطر المعقـ  500الكحوؿ الاثيمي ومف ثـ يكمؿ الحجـ إلى 
 

 Lucas reagent سكاشف لوكا -3-3-3-3
 ( Buxton and Frase,1977عمى تحميؿ النشأ ) بكتيريايستعمؿ ىذا الكاشؼ لمتحري عف قابمية ال

 1 ابةإذمؿ مف الماء المقطر المعقـ مع  100( في KIغـ مف يوديد البوتاسيوـ ) 2 ابةإذويحضر مف 
 .مؿ مف الماء المقطر المعقـ 300 إلىالحجـ  أكمؿغـ مف اليود ضمف نفس المحموؿ ومف ثـ 

 

 Nitrate reduction reagentكاشف اختزال النترات  -4-3-3-3
 مف محموليف : Cowan (1977)يتكوف ىذا الكاشؼ بحسب 

مف حامض  لتر 1في Sulfanilic acidغـ مف حامض السمفانمؾ  8ابة إذحضر مف : Aمحمول 
 الخميؾ.
مؿ  100في الاىفا ّفثىه غـ مف صبغة   5ابة إذ% في وحضر مف 5 الاىفا ّفثىهمحموؿ  :Bمحمول 

 %( . 40مف حامض الخميؾ )تركيز 
 Gram stain kitعدة صبغة كرام  -5-3-3-3

وٍِ  Crystal violetالبمور البنفسجي ( مف 1995) آخروفو  Atlas بحسبتتكوف ىذه العدة 

 .Sofraninوالاٌثاّىه واىسفشاٍِّ  Iodineالاٌىدٌِ 
 

 Diagnosis of bacterial isolatesتشخيص العزلات البكتيرية  -4-3-3
صفات وشكؿ المستعمرات  معرفةجؿ ات زرعية ومجيرية وكيموحيوية مف أجريت عدة اختبار أُ       

مكي و Black (1965)  معزلات البكتيرية المستعممة في ىذه الدراسة واعتمدالبكتيرية والمسار الايضي ل
  :( في تشخيص تمؾ العزلات وكما يمي2020( والونداوي وزويف)2017( وجاسـ )2013)
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 Cultural attributesالصفات الزرعية  -3-3-4-1
 Nutrient agarدرست الصفات المظيرية لمعزلات البكتيرية النامية عمى الوسط المغذي الصمب      

كشكؿ ولوف المستعمرات وسطح المستعمرات ووجود الروائح مف عدميا ولمعاف المستعمرات وشفافية 
 .(Black,1965)وقواـ وشكؿ حواؼ تمؾ المستعمرات 

   MacConkey agar الماكونكيالنمو عمى وسط  -3-3-4-1-1
 وسطا الوسط ىذا يعد إذ يوعم راـك لصبغة السالبة بكتيرياال مستعمرات لتنمية الوسط ىذا تعمؿسي      
 لسكر المخمرة البكتيرية المستعمرات بيف ولمتفريؽ المظيرية الصفات لدراسة عمؿاست لذلؾ تفريقياً 

 .)2013)مكي،لسكر المخمرة غير عف اللاكتوز
 

  Blood agar    ار الدمكأوسط النمو عمى  2--1-4-3-3

 البكتيرية العزلات قبؿ مف الدـ تحمؿ فعالية وتحديد بكتيرياال وتنمية عزؿيستعمؿ ىذا الوسط في       
 كرياتمكونات  تحمؿقدرتيا عمى  عمى البكتيرية المستعمرات نمػو حػوؿ شفافة مناطؽ ويدؿ ظيور إذ

 .)2013)مكي،الحمر الدـ
 

 Direct microscopic examinationالفحص المجيري المباشر  -2-4-3-3
خذ مسحة مف المستعمرات البكتيرية وتثبيتيا ومف ثـ زلات البكتيرية مجيرياً مف خلاؿ أفحصت الع     

ا مع الصبغة موجبة جؿ دراسة أشكاؿ المستعمرات البكتيرية وترتيبيا وتفاعميراـ مف أكتصبيغيا بصبغة 
 كانت أـ سالبة.

 Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية  -3-4-3-3
 Catalase testأنتاج إنزيم الكاتاليز  اختبار -1-3-4-3-3

ختبار مف خلاؿ إضافة قطرة مف بيروكسيد الييدروجيف عمى المستعمرات جرى ىذا الإ         
يتـ الحكـ ؽ بتري لكؿ عزلة بكتيرية عمى حده، البكتيرية النامية عمى الوسط المغذي الصمب في طب

 الإضافةمف فقاعات ىوائية بعد مرور ثواني قميمة جداً ال أو عدـ تحرر تحررعمى نتيجة الاختبار مف 
(Baron and Fingold,1990). 
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 Motility testاختبار الحركة  -2-3-4-3-3
ختبار مف خلاؿ تمقيح أنابيب الاختبار الحاوية عمى وسط الاكار المغذي شبو الصمب جرى ىذا الإ    

ساعة  24لمدة  °ـ 37بالعزلات البكتيرية كلًا عمى حده بطريقة الطعف وبعد تحضينيا عمى درجة حرارة 
 .(1996،آخروفو  Collee)انتشار النمو خارج خط الطعف يتـ الحكـ عمى أيجابية الاختبار مف ، 

 

 Nitrate reduction testاختبار اختزال النترات  -3-3-4-3-3

بالعزلات ختبار مف خلاؿ تمقيح أنابيب الاختبار الحاوية عمى وسط النترات السائؿ جرى ىذا الإ       
مؿ مف  0.1ثـ أضيؼ الييا  °ـ 37ساعة عمى درجة حرارة  24البكتيرية كلًا عمى حده وحضنت لمدة 

كاشؼ اختزاؿ النترات ويمكف الحكـ عمى ايجابية الاختبار مف خلاؿ ظيور الموف الأحمر خلاؿ عدة 
 .(1996،آخروفو  Collee)دقائؽ مف إضافة الكاشؼ 

 Urease testاختبار أنتاج أنزيم اليوريز   4-3-4-3-3-
جرت عممية تخطيط لوسط اكار اليوريا المائؿ بالعزلات البكتيرية المراد تشخيصيا كلا عمى حده      

تحوؿ لوف ،يتـ الحكـ عمى أيجابية الاختبار مف  °ـ 37ساعة عمى درجة حرارة   24وحضنت لمدة 
عمى أنتاج انزيـ اليوريز  بكتيريامف الموف الأصفر إلى الموف الوردي الأحمر دلالة عمى قابمية ال الوسط

(Collee  1996،آخروفو). 
 

 Methyl Red testاختبار المثيل الأحمر  -5-3-4-3-3
 Methyl red –Vogasختبار مف خلاؿ تمقيح أنابيب اختبار حاوية عمى وسط ىذا الإ جرى        

proskauer broth   بالعزلات البكتيرية المطموب تشخيصيا كلا عمى حده وبعدىا حضنت الأنابيب
طرات مف كاشؼ المثيؿ ق 5ساعة بعدىا أضيفت  24-48ولمدة  °ـ 37الممقحة عمى درجة حرارة 

 Collee)ى الموف الأحمر تحوؿ لوف الوسط إل، يتـ الحكـ عمى أيجابية الاختبار مف الأحمر
 .(1996،آخروفو 

 Voges Proskauer testاختبار فوكس بروسكار  -6-3-4-3-3
 Methyl red –Vogasىذا الاختبار مف خلاؿ تمقيح أنابيب اختبار حاوية عمى وسط  جرى       

Proskauer broth   بالعزلات البكتيرية المطموب تشخيصيا كلا عمى حده وبعدىا حضنت الأنابيب
مؿ مف كاشؼ فوكس بروسكار  1ساعة بعدىا أضيؼ ليا  24ولمدة  °ـ 37الممقحة عمى درجة حرارة 

 Collee)موجبة ليذا الاختبارف ظيور الموف الأحمر لتمؾ العزلات دلالة عمى نتيجة وأ
 .(1996،آخروفو 
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 Indol testاختبار الاندول  7-3-4-3-3-
وتمقيحو  Tryptophan brothختبار مف خلاؿ توزيع وسط التربتوفاف السائؿ ىذا الإ جرى     

 30بالعزلات البكتيرية المراد اختبارىا كلا عمى حده وبعدىا حضنت الأوساط الممقحة عمى درجة حرارة 
ساعة وبعدىا أضيؼ لكؿ أنبوبة اختبار عدة قطرات مف كاشؼ كوفاؾ ويدؿ ظيور حمقة  48ولمدة  °ـ

  Harrigan and McCance,1976).)موجبة للأختبارحمراء عمى سطح أنابيب الاختبار عمى نتيجة 
 

 Starch hydrolysis testاختبار تحمل النشأ  -3-8-3-4-3 
مف  0.1ىذا الاختبار مف خلاؿ تحضير أكار النشأ في ثلاث أطباؽ بتري وبعدىا نشر  جرى      

العالؽ البكتيري لكؿ عزلة بكتيرية عمى حده عمى سطح أكار النشأ ومف ثـ حضنت الأطباؽ عمى درجة 
ساعة وبعد التحضيف لوحظ تكوف مستعمرات بكتيرية محاطة بيالة شفافة  24ولمدة  °ـ 37حرارة 

رؽ أو واف تموف الوسط بالموف الأز  Lucas Iodine reagentمؿ مف محموؿ  1وعندىا أضيؼ ألييا 
محممة لمنشأ  بكتيرياالاسود عدا المنطقة الشفافة المحيطة بالمستعمرات يعني أف النتيجة موجبة أي أف ال

(Baron and Fingold,1990) . 
 Citrate utilization testاختبار استيلاك السترات  -9-3-4-3-3

 ىذا الاختبار مف خلاؿ تمقيح أنابيب اختبار حاوية عمى وسط أكار سترات سايموف  ىجر       
Simmon  Citrate agar  بعدىا حضنت عمى ريةيلات البكتساعة مف العز  24بمستعمرات بعمر ،

ة عمى نتيجة ساعة وبعد التحضيف لوحظ تحوؿ الموف مف الأخضر إلى الأزرؽ دلال 24ولمدة ° ـ 37
 .(1996،آخروفو  Collee)الاختبارموجبة ليذا 

 Triple sugar ironاختبار النمو عمى وسط أكار الحديد ثلاثي السكريات  -10-3-4-3-3

agar  
أكار الحديد ثلاثي السكريات  وسطختبار حاوية عمى أنابيب إىذا الاختبار مف خلاؿ تمقيح  ىجر      

المائؿ بالعزلات البكتيرية الثلاث بشكؿ منفرد بطريقة التخطيط عمى سطح الوسط في أنابيب الاختبار 
ساعة ويشير تغير  24ولمدة  °ـ 37والطعف عند قعر تمؾ الأنابيب. وبعدىا حضنت عمى درجة حرارة 

يتيد الحديدوز لوف الوسط إلى الموف الأصفر إلى النتيجة الموجبة فضلًا عف تكوف راسب اسود مف كبر 
FeS (2017)جاسـ، دلالة عمى النتيجة الموجبة. 
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  Antagonistic test اختبار التضاد الحيوي بين العزلات البكتيرية -3-3-5
تتطمب  إذيستعمؿ ىذا الاختبار لمتأكد مف مدى ملائمة أو ألفة العزلات البكتيرية لبعضيا البعض       

الدراسة عمؿ توليفات مزدوجة وثلاثية مف العزلات البكتيرية الثلاثة في تحضير المعززات الحيوية الأمر 
لحيوية الذي يتطمب التأكد مف إنتاج بعض العزلات لمواد مثبطة لنمو العزلات الأخرى كالمضادات ا

زرعت  إذ Cross streaksدة جري ىذا الاختبار بأستعماؿ طريقة الخطوط المتعام، أُ والبكتريوسينات
عمى طبؽ يحتوي عمى  X)العزلات البكتيرية بشكؿ ثلاث خطوط مستقيمة متقاطعة بشكؿ علامة )

 .(2017)جاسـ، ساعة 48ولمدة  °ـ 30الاكار المغذي وبعدىا حضنت الأطباؽ عمى درجة حرارة 
  Biofilmsية اختبار قدرة العزلات البكتيرية الثلاث عمى تكوين الاغشية الحيو  -3-3-6

 Tryptic  مؿ مف وسط 10 عمى تحتوي اختبار أنابيب فييرية الثلاث بكتال عزلاتت النمي      

soya broth  المنتجة الشركة تعميمات حسب حضر والذي Oxoid في الوسط مف ـغ 30 ابةإذ مف 
 °ـ 121وبعدىا عقـ الوسط مف خلاؿ إدخالو إلى الموصدة عمى درجة حرارة  المقطر الماء مف لتر 1

 نفس نميت ، كما1%لو سكر الكموكوز بتركيز  ومف ثـ أضيؼدقيقة  20ولمدة  2انجباوند/ 15وضغط 
وبواقع المحضر بنفس الطريقة المذكورة سالفاً  Nutrient broth وسط عمى تحتوي أنابيب في العزلات

نتياء ساعة وبعد إ 72ولمدة  °ـ37لكؿ عزلة بعدىا حضنت تمؾ الأنابيب عمى درجة حرارة  أنابيب 3
بعدىا و % 0.1مؿ مف صبغة السفرانيف تركيز  10التحضيف سكبت محتويات الأنابيب وأضيؼ ليا 

ومف ثـ تركت الأنابيب لتجؼ لملاحظة تكويف الأغشية  الصبغة سكبت ثـومف  واحدة دقيقة لمدة تركت
 تكويف عمى دلالة الحمراء الحمقة ظيور أف إذالحيوية عمى الجدراف الداخمية وقعر أنابيب الاختبار 

  (.2017؛ جاسـ، 1982،آخروفو  Christesen) الحيوي الغشاء
   °م 4المعززات الحيوية بعد خزنيا عمى درجة حرارة  بكتيرياحيوية  اختبار 7-3-3-

عتماد الطريقة لاثة بإىذا الاختبار لتقييـ حيوية المستعمرات البكتيرية لمعزلات البكتيرية الث جرى      
ذات العزلات البكتيرية  خزنت المعززات الحيوية إذ( 2018) آخروفو  Trisnawitaالموصوفة مف قبؿ 

 °( ـ4في الثلاجة عمى درجة حرارة ) 10-6التخفيؼ بالمحضرة مختبرياً  المفردة الاوؿ والثاني والثالث
( وبعد CFU/mlبعد أف تـ تقدير عدد المستعمرات البكتيرية لكؿ معزز حيوي في بداية التحضير )

 التخافيؼ العشرية ولحيف الوصوؿ إلىجريت سمسمة مف أُ يوـ مف التخزيف، 30 و 15مضي مدة 
( وبعدىا حضرت أطباؽ بتري حاوية عمى وسط الاكار المغذي الصمب CFU/ml) 6-10  التخفيؼ
وحضنت الأطباؽ عمى درجة  ولقحت بمقاح مف التخفيؼ المذكور حيوي اتمعزز كؿ لأطباؽ  3بمعدؿ 
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التخفيؼ  دالفعالة واعتم بكتيريالم جري عدحضيف أُ الت مدة، وبعد انتياء أياـ 5ولمدة  °ـ 30حرارة 
مستعمرة  (30-300الأطباؽ ضمف المدى )في مع عدد المستعمرات البكتيرية المعدودة  المطموب
 Abbas ; Carollina,2015)لكؿ معزز حيوي ت في حساب وحدة تكويف المستعمرا بكتيرية

شار إلييا مف المعادلة الم أستعممتعدد الأعداد البكتيرية في العينة الواحدة (. ولتقدير 2016،آخروفو 
 :(1988قبؿ الدليمي )

 

مقموب التخفيؼ   معدؿ عدد المستعمرات 
حجـ أو وزف العينة

 عدد البكتيريا في العينة 
 

 تحضير المعززات الحيوية خطوات  -8-3-3

 تحضير المعززات الحيوية    -3-3-8-1
( مع 2014) آخروفو  Mohapatra المعززات الحيوية وفؽ الطريقة المعتمدة مف قبؿ تحضر      

وحعْج  Nutrient brothوسط المرؽ المغذي عمى  لعزلات البكتيريةانميت  إذ، بعض التعديلات

 طرد مركزييت عممية جر أوبعد اكتماؿ عممية التحضيف  ،ساعة 48ولمدة  °ـ 28ػيى دسجت حشاسة 
مف دقيقة بعدىا تـ التخمص  20ولمدة  rpm 6000  عمى سرعةللأنابيب الممقحة بالعزلات البكتيرية 

 في أسفؿ كؿ أنبوبة اختبار وبعدىا والاحتفاظ بالدقائؽ البكتيرية والتي تكوف بشكؿ راسب ابيض الراشح
رئ الفوسفات ستعماؿ محموؿ ممح داعمرات البكتيرية المترسبة وذلؾ بإأجريت عممية غسؿ لممست

Phosphate Buffer Saline (PBS)  عممية التخافيؼ  جريتأُ بعد ذلؾ ، 7.2ذو الأس الييدروجيني
 CFU  تكويف المستعمرات ةوحد تـ عدبعدىا و 10 -7و10 -6المطموبة  التخافيؼ إلىالعشرية لموصوؿ 

ساعة عمى  48وبعد مرور  Nutrient agarعمى وسط لكؿ معزز حيوي بطريقة صب الإطباؽ 
 300-30عدت المستعمرات البكتيرية بشكؿ يدوي ضمف المدى و  °ـ 30تحضينيا عمى درجة حرارة 

. بعد ذلؾ شكمت المعززات الحيوية بالتوليفات المشار ألييا في (1988الدليمي،مستعمرة بكتيرية )
بتخفيفف  والثاني 7-10*0.91و 6-10*2.30بتخفيفف لممعزز الأوؿ  1بنسب متساوية ( و 4الجدوؿ )

لمرابع والخامس  1:1و 7-10*1.05و 6-10*2.57بتخفيفف  والثالث 7-10*0.98و 10-6*2.55
 .السابعلممعزز  1:1:1والسادس و
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 ( التوليفات البكتيرية لممعززات الحيوية4جدول )

 

 المعززات الحيوية
 العزلات البكتيرية 

L. acidophilus 4453 B. Bifidum 5144 S. thermophilus 5935 

  1المعزز الحيوي 

✓ - - 
  - 2المعزز الحيوي 

✓ - 
  - - 3المعزز الحيوي 

✓ 
  4المعزز الحيوي 

✓ 
 

✓ - 
  5المعزز الحيوي 

✓ -  

✓ 
  - 6المعزز الحيوي 

✓ 
 

✓ 
  7المعزز الحيوي 

✓ 
 

✓ 
 

✓ 
 

 ( المعاملات التجريبية والتخافيف5جدول )

  المعززات الحيوية

 المعزز التخفيف

 7الحيوي 
 المعزز

 6الحيوي 
 المعزز

 5الحيوي 
 المعزز

 4الحيوي 
 المعزز

 3الحيوي 
 المعزز

 2الحيوي 
 المعزز

 1الحيوي 
C0 CA  بدوف أي إضافة 

الصمغ العربي +   CB الصمغ العربي + ممح دارئ الفوسفات  %20
 ممح دارئ الفوسفات

C1 P7 C1 P6 C1 P5 C1 P 4 C1 P 3 C1 P 2 C1 P 1 C1(1*106 CFU\ml) 
C2 P7 C2 P6 C2 P5 C2 P 4 C2 P 3 C2 P 2 C2 P 1 C2 (1*107 CFU\ml ) 

 

  تحضير العميقة التجريبية  2-8-3-3-
طحنت تمؾ المػواد  إذمف الأسواؽ المحمية ( 6في جدوؿ ) ةنمبي  الة يبيالتجر  يقةعمالمواد جيزت       

، وبعػػدىا حضػػرت توليفػػة  (7حسػػب مػػا ذكػػر فػػي جػػدوؿ )الكيميػػائي و د بعػػد معرفػػة تركيبيػػا بشػػكؿ جيػػ
، بعػدىا ثـ مزجت بشكؿ جيد لضماف تجانسػيا عمفية ذات محتوى متساوي مف البروتيف والطاقة ومف

طػف/ سػاعة  4كبس الخميط في معمؿ أعلاؼ الديوانية الواقػع فػي جنػوب محافظػة الديوانيػة ذا القػدرة 
و بعد جفافيػا عبػأت  ،تركت لتجؼ ىوائياً خارج  المعمؿممـ ومف ثـ  3إلى أقراص عمفية ذات قطر 

، وأخػػذت عينػػة منيػػا لمتحميػػؿ ومعرفػػة التركيػػب كغػػـ لحػػيف الاسػػتعماؿ 50بلاسػػتيكية سػػعة  أكيػػاسفػػي 
 .(6)(الكيميائي ليا كما مب يف في جدوؿ
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 ( مكونات العميقة التجريبية6جدول )
 نسبتيا في العميقة المكونات ت
 % 40 كسبة فوؿ الصويا* 1
 % 20 مركز بروتيني الوافي** 2
 % 15 نخالة الحنطة 3
 % 15 ذرة صفراء 4
 % 5 شعير 5
 % 3 طحيف الحنطة 6
 %1 بريمكس *** 7
 %1 زيت طعاـ 8

 التركيب الكيميائي لمعميقة
 النتيجة )%( العنصر

 الرطوبة
 المادة الجافة

 البروتيف الخاـ 
 الدىف

 الخاـالالياؼ 
 المستخمص الخالي مف النتروجيف

 الرماد
 **** (Kcal/g)الطاقة الكمية 

 ***** (Kcal/g)الطاقة الميضومة 
 ****** (Kcal/g)الطاقة الممثمة 

 نسبة البروتيف : الطاقة *******

5.03 
94.97 
29.14 
1.74 
4.48 
56.13 
8.51 
417.95 
313.46 
341.26 
92.96 

 أرجينية المنشأ  Eagleنوع  *كسبة فول الصويا
%( ورطوبة ) 2.81ألياؼ خاـ )%( و 5دىف خاـ )%( و 40ىولندي المنشأ ذو تركيب كيماوي  : بروتيف خاـ ) مركز بروتيني الوافي**

%( واللايسيف 3.85%( واللايسيف )5.38%( والفسفور المتاح )2.65( والفسفور )3.14%%( والكالسيوـ )23.45%( ورماد )8.76
%( وميثيونيف ميضوـ + 4.12+ سيستيف )%( وميثيونيف3.67%( والميثيونيف الميضوـ )3.70والميثيونيف )%( 4.14الميضوـ )
%( وايزوليوسيف 2.16%( وثريونيف ميضوـ )1.80%( وثريونيف )0.45%( وتربتوفاف ميضوـ )0.42%( وتربتوفاف )4.52سيستيف )

 ـ%( والارجنيف الميضو 2.48%( والارجنيف )2.09ميضوـ ) %( وفاليف1.69%( وفاليف )1.88%( وايزوليوسيف ميضوـ )1.45)
ممغـ/كغـE (500.00  )فيتاميف وحدة دولية/كغـ( و  80000.11) D3وحدة دولية/كغـ( وفيتاميف  200000.29) A%( وفيتاميف 2.57)
 B12 (700.00ممغـ/كغـ( وفيتاميف  80.00) B6ممغـ/كغـ( وفيتاميف  140.00) B2ممغـ/كغـ( وفيتاميف  60.00) B1فيتاميف و 

 K3 (50.00وفيتاميف ممغـ/كغـ(  20.00ممغـ/كغـ( وحامض الفوليؾ ) 800.00ممغـ/كغـ( والنياسيف ) 2مايكروغراـ/كغـ( والبايوتيف )
 6.073.20ممغـ/كغـ( والكوليف ) 7.000.00ممغـ/كغـ( وكموريد الكوليف ) Calcium D-pantothenae (300.00ممغـ/كغـ( و

 1200.00ممغـ/كغـ( والزنؾ ) 1600.00ممغـ/كغـ( والمنغنيز ) 200.00ممغـ/كغـ( والنحاس )1000.00 ممغـ/كغـ( والحديد )
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 / كغـ( و20.000.00 fyt) Phytase EC 3.1.3.26-6 وأنزيـ ممغـ/كغـ( 500ممغـ/كغـ( والسيمينيوـ ) 20.00ممغـ/كغـ( واليود )
B.H.T (33.50 و )ممغـ/كغـPropyl Gallate (2.80 )ممغـ/كغـ( 5.00وحامض الستريؾ ) ممغـ/كغـ. 

 حدةو  D3 (100000( ، فيتاميف وليةد حدةو  500000) Aعمى فيتاميف  منو غـك 1يحتوي  المنشأ تركي mfkvitamin*** بريمكس 
 B12 (1ممغـB6 (9.8  ، )ممغـB3 (1200  ،  ) ممغـB2 (18537 ، )ممغـB1 (11  ، )ممغـ( ، فيتاميف  250) E( فيتاميف وليةد

لمنغنيز ا،  ممغـ( 5000، الزنؾ ) ممغـ( 1000)النحاس  ممغـ( ، 5000، الحديد )ممغـC (12  ) فيتاميف،  ممغـK3 (11 )  ممغـ( ،
( ، ممغـ 2700ممغـ ( ، الفسفور ) 10السمينيوـ ) ممغـ( ، 10الكوبمت ) ، ممغـ( 80اليود ) ، ممغـ( 15000المغنيسيوـ ) ، ممغـ( 5000)

 .(ممغـ BHT( )100ممغـ( ، مضاد أكسدة )35000 ممغـ( ، الصوديوـ ) 5400الكالسيوـ )

المستخمص الخالي مف +( 9.4× )الدىف +( 5.65×)البروتيفبت بأستعماؿ القيـ حس : (Kcal/g) ***الطاقة الكمية*
 .NRC  (1993)( حسب 4.22×النتروجيف

الطاقة الميضومة  لتحويميا الىالطاقة الكمية  في 0.75المعامؿ  ضربب بتحس:  (Kcal/g)****الطاقة الميضومة *
 ( .1983) آخروفو  Hepherحسب 

× 3.48) +الدىف( × 8.51) +البروتيف ( × 4.5حسبت بأستعماؿ القيـ ) :( Kcal/g)***** الطاقة الممثمة *
 .Ross (1982) و Jaunceyحسب  (المستخمص الخالي مف النتروجيف

 .(1983) آخروفو  Hepher حسب، / الطاقة الميضومة1000×البروتيف الخاـ البروتين : الطاقة :*******نسبة 

 ةيبيالتجر  ةقيعمال( التحميل الكيميائي لممواد الداخمة في تكوين 7جدول )

  
 

 المادة العمفية

 التركيب الكيميائي
 البروتيف 
% 

 الايثر مستخمص
% 

 الرماد
% 

 الألياؼ
% 

المستخمص 
مف الخالي 

 النايتروجيف
% 

 15.14 2.81 23.45 5.0 40.0 مركز بروتيني الوافي*
 39.37 6.9 7.21 2.72 43.8 كسبة فوؿ الصويا*

 80.27 2.72 2.09 5.04 9.68 **الذرة الصفراء
 75.81 7.0 4.11 1.53 11.83 الشعير **

 62.49 11.8 5.52 4.47 15.72 نخالة الحنطة **
 76.0 0.5 0.44 1.5 10.5 **طحيف الحنطة

 .البطاقة المثبتة عمى المنتوج مف قبؿ الشركة المصنعة *حسب 

 AOAC (1980) حسب**
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 إضافة المعززات الحيوية إلى معمق الصمغ العربي  3-8-3-3-
لمخلايا البكتيرية  ورابطة% كمادة مغمفة 20ستعمؿ معمؽ الصمغ العربي مع ممح دارئ الفوسفات أُ      

 20ابة إذحضر المعمؽ مف خلاؿ  إذ، 2019)،آخروفو  Fazilahعمى دقائؽ العمؼ ) ىابقاءو  يتياثباتلزيادة 
مؿ منو  10مؿ مف محموؿ ممح دارئ الفوسفات ومف ثـ أضيؼ  100غـ مف مسحوؽ الصمغ العربي في 

لييا في الجدوؿ ززات الحيوية بالتوليفات المشار إمؿ ومف ثـ أضيفت أليو المع 60إلى أنبوبة اختبار سعة 
CFU\ml 10) (  ولكلا التخفيفيف4)

-6  
،10

-7 
 CFU\ml )ا بعد ذلؾ إلى العميقة التجريبيةلأضافتي. 

 

 إضافة المعززات الحيوية إلى العميقة التجريبية 4-8-3-3-
عتبارىا مادة حاممة تجريبية بإغـ مف العميقة ال100مؿ لكؿ  10ضيفت المعززات الحيوية بمعدؿ أُ     

( 4وحسب التوليفات المشار ألييا في الجدوؿ ) ولكلا التخفيفيف ( يوـ15المخصصة لمدة )لممعززات الحيوية 
 Wankaبأعتماد طريقة ومزجت المعززات الحيوية مع الكميات المخصصة مف العميقة التجريبية لكؿ منيا 

وبعد ذلؾ حفظت المعززات  °ـ 25رجة حرارة تجؼ عمى دل ت العلائؽ التجريبيةتركو  (2018) آخروفو 
، وبحسب مف الكتمة الحية 5% بشكؿ يومي وبمستوى تغذية  سماؾعمييا الأ ذيتوغ° ـ 4الحيوية بدرجة 
يوـ مع حيوية  30( حضرت المعززات الحيوية كؿ 10المعززات الحيوية في الجدوؿ ) بكتيريانتائج حيوية 

 مقبولة لمعزلات البكترية الثلاث.
 

 التجربة أسماك -3-3-9
أحػد المفػاقس الأىميػة فػي قضػاء المحاويػؿ  مػف شػائعالكػارب ال اتصبعيسمكة مف أ 500جمبت         

حراريػاً  أُقممػتموقع التجربػة   إلى سماؾ( غـ وفور وصوؿ الأ440.69±في محافظة بابؿ بمعدؿ وزف )
دقػػػائؽ لغػػػرض  5% لمػػػدة 0.3التجربػػػة فػػػي حمػػػاـ ممحػػػي بتركيػػػز  أسػػػماؾوضػػػعت ثػػػـ  ةتدريجيػػػوبصػػػورة 
ص قفػػػفػػي  توضػػعبعػػدىا  إف وُجػػػدت والتػػي تػػؤثر فػػي مسػػار التجربػػػةالمسػػببات المرضػػية  مػػف الػػتخمص
 .التجريبية الحاوياتلحيف توزيعيا عمى  الخزف

 الأقممة  مدة -3-3-10
 حاويةوضع في كؿ  إذ التجريبية، الحاوياتتساوي عمى بالو  اً عت عشوائيسمكة وز   288اختيرت  )    

لمدة ثلاثة  سماؾجوعت الأ يوماً  14الأقممة  مدةاستمرت و عمييا  الأقممةلغرض  أسماؾ 6 ةبلاستيكي
 .وبمعدؿ وجبتيف لميوـ الواحد % مف وزف الكتمة الحية في كؿ حوض1بنسبة  وبعدىا قدـ ليا الغذاء أياـ

 

 مكان التجربة11-3-3-
التابعة لكمية الزراعة/جامعة الأولى في محطة الأبحاث والتجارب الزراعية النمو تجربة يت جر أُ  )     

 إلى 3/3/2022 تاريخ مف أسبوع 12 لمدةنطقة أـ العكؼ في محافظة المثنى في مالمثنى 
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ـ يبعد عف نير العطشاف حوالي 1.5ـ وعمؽ 35ـ وعرض  45حوض ترابي بطوؿ  في 3/6/2022
عف  ( ويجيز بالمياه1في الشكؿ ) E 45.189309N ,31.321394ـ وحسب الإحداثيات 570

أنج  8حصاف منصوبة عمى جانب النير عف طريؽ أنبوب ذا قطر  40طريؽ مضخة كيربائية بقدرة 
وذا فوىة محكمة بحاجز مشبؾ بلاستيكي لمنع دخوؿ الأحياء المائية والأجساـ الغريبة القادمة مف النير 

جسر حديدي  ومستمر، كما نصب عمى الحوض إلى الحوض وتفرغ مياه الحوض بشكؿ جزئي
 سماؾلتسييؿ عممية تغذية الأ T)سـ عمى شكؿ حرؼ ) 60ـ وعرض 24مرصوؼ بالخشب بطوؿ 

 الحاوياتتثبيت ، زود الجسر بحمقات حديدية للغرض إجراء القياسات البيئية ياهخذ عينات المووزنيا وأ
 ةالواحد الحاويةأبعاد  تكانو  حاوية 48بعدد  بلاستيكية دائرية الشكؿ حاوياتت . جيز التجريبية العائمة

، أما ىيكؿ الطفو فقد أستعممت أنابيب بلاستيكية  3ـ 0.127( وبحجـ سـ 65سـ وعمؽ  50)قطر
ـ وقد ثبت عمى الإطار 1.250× ـ 2.5سـ بشكؿ مستطيؿ لعمؿ أطار بلاستيكي بأبعاد 10 بقطر

فتحات عمى تمؾ الموحة  تـ كما عمم 1.250× ـ  2.5البلاستكي لوحة خشبية مستطيمة الشكؿ بأبعاد 
مف أطار حديدي  لمحاوياتمنيا واستقرارىا في المياه وعممت أغطية  الحاوياتدخاؿ لإ سـ  53بقطر 
سـ لحمايتيا مف الطيور وبنفس الوقت تسمح  0.5سـ وثبتت عميو شباؾ ذا فتحات بقطر  50بقطر 

تيا خلاؿ ضخ بتقديـ الغذاء مف خلاليا كما ثبت ىيكؿ الطفو بأشرطة حديدية بالجسر الحديدي لتثبي
ـ مغطى 1ـ وارتفاع 1ـ وعرض 2زود الحوض بقفص بلاستيكي بطوؿ كما  .المياه وحركة الرياح

 الحاوياتقبؿ الشروع بتوزيعيا عمى  سماؾبالأللأحتفاظ سـ  0.5بشباؾ بلاستيكية ذات فتحات بقطر
جريت فحوصات دورية لتقييـ نوعية المياه وبياف مدى العائمة التجريبية وللإحتفاظ بما يتبقى منيا. أُ 

والمموحة الأوكسجيف المذاب في الماء والُأس الييدروجيني  كميةمف حيث  سماؾصلاحيتو لإستزراع الأ
  يومي. مع قياس درجة حرارة الماء بشكؿ
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التجربة بإستعمال برنامج  إجراءموقع  الأولىوالتجارب الزراعية  الأبحاث( خارطة موقع محطة 1) صورة

 (E 45.189309N ,31.321394) الإحداثياتوحسب   Google mapالخرائط
 
 
 
 
 
 
 

 

 محطة الأبحاث والتجارب الزراعية الأولى

 الحوض الترابي الذي أجريت فيو التجربة

 ) فرع العطشان( نير الفرات
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  المعايير المدروسة  -3-3-12
 

 

  Weight Gain  ةالزيادة الوزنية الكمي -3-3-12-1

 مف طرح الوزف الابتدائي  مف الوزف النيائي  وكما يأتي : حسبت  
 الوزف الابتدائي -الوزف النيائيالزيادة الوزنية = 

  Daily Growth Rateمعدل النمو اليومي  -3-3-12-2
محػػػػددة، وحسػػػػب المعادلػػػػة التػػػػي ذكرىػػػػا  مػػػػدةحػػػػد المعػػػػايير الشػػػػائعة لمعػػػػدؿ الزيػػػػادة الوزنيػػػػة خػػػػلاؿ أ ىػػػػو

Schmalhousen (1926.) 
  المدة الزمنية لمتجربةالوزف الابتدائي(/ -وزف النيائي)المعدل النمو اليومي = 

  Relative Growth Rate معدل النمو النسبي   -3-3-12-3
 )%( ويعبر عنو بنسبة مئوية Uten (1978)المعادلة التي ذكرىا  وفؽويحسب 

 100×زف الابتدائي/ الوزف الابتدائي(الو  -)الوزف النيائي= معدل النمو النسبي 

 rate  Specific growthمعدل النمو النوعي  -3-3-12-4
 Brown (1957) ويقػدر حسػب الطريقػة التػي ذكرىػا  بالنسػبة المئويػة الوزنية اليوميةلزيادة ا عف ويعبر

)   .و يعبر عنو )%/يوـ
المػدة الزمنيػة الموغارتـ الطبيعي لموزف الابتدائي/ –= الموغارتـ الطبيعي لموزف النيائيمعدل النمو النوعي

 100×لمتجربة 
  Thermal growth coefficientمعامل النمو الحراري  -3-3-12-5
 :Cho (1992)المعادلة التي ذكرىا  قدر حسبيو 

     =معامل النمو الحراري 
 الوزف النيائي           الوزف الابتدائي          

مدة التجربة درجة الحرارة 
  

  Metabolic growth rate ل النمو الايضيمعد -3-3-12-6
 قدر حسب المعادلة التي ذكرىايو  اليوـ في أيضية جسـ كتمة لكؿويحسب عمى أساس كتمة الجسـ الكمية 

Dabrowski  (1986) آخروفو: 
 /+ الوزف النيائي 0.8(1000]}) الوزف الابتدائي/الزيادة الوزنية )غـ(/ = النمو الايضيمعدل 

  مدة الدراسة[/ 2 {/1000)0.8
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  Feed conversation rate التحويل الغذائيمعدل  -3-3-12-7
 :وكما يأتي Uten (1978)ويحسب بالمعادلة التي ذكرىا 

  سماؾلوزنية للأاالزيادة /قدـوزف الغذاء الم= التحويل الغذائيمعدل 
 

  Feed Conversion Efficiencyكفاءة التحويل الغذائي  -3-3-12-8
 :Uten (1978) مئوية وتقدر كفاءة التحويؿ الغذائي حسب المعادلة التي ذكرىاالنسبة اليعبر عنيا ب

  100× قدـ وزف الغذاء الم/سماؾلوزنية للأاالزيادة =  كفاءة التحويل الغذائي
 Protein intake البروتين المتناول-3-3-12-9
 : Gerking (1971)قدر حسب المعادلة التي ذكرىا يو 

 كمية العمؼ المتناوؿ  نسبة البروتيف في العمؼ  البروتين المتناول
  Protein Efficiency ratioنسبة كفاءة البروتين  -3-3-12-10

حد المؤشػرات المسػتخدمة لتقػدير الزيػادة الوزنيػة لكػؿ وحػدة مػف البػروتيف المتنػاوؿ فػي العميقػة وتقػدر أىو 
 .Gerking (1971)حسب المعادلة التي ذكرىا 

 البروتيف المتناوؿ /الكمية الزيادة الوزنية =نسبة كفاءة البروتين
 القياسات الفيزيائية والكيميائية لممياه  -3-3-12-11

اس شيرياً لقيالتجريبية صباحاً مرتيف  الحاوياتيو خذت عينة مف مياه الحوض الطيني الموجودة فأُ      
في مختبرات مديرية البيئة في محافظة المثنى كدرجة الحرارة  لممياةبعض المعايير الفيزيائية والكيميائية 

التي تؤثر عمى أسماؾ والمواد الصمبة الكمية والمموحة الماء والاس الييدروجيني والاوكسجيف المذاب في 
 .التجربة

 فحوصات الدم -3-3-12-12
ي بواسػػطة بالػػذنمػػف الوريػػد سػػمكة مػػف كػػؿ معاممػػة وسػػحب منيػػا الػػدـ  2أخػػذت  بعػػد انتيػػاء التجربػػة      
ووضػػعت عينػػة الػػدـ ( مػػؿ 2-1وسػػحب منيػػا الػػدـ بكميػػة تراوحػػت مػػا بػػيف)مػػؿ  3بلاسػػتيكية سػػعة  محقنػػة
الػػػدـ فػػػي مختبػػػر الركػػػابي  فحوصػػػات أجريػػػتو  EDTAمانعػػػة لمتخثػػػر حتػػػوي عمػػػى مػػػادة ت أنابيػػػبداخػػػؿ 

الػدـ البػػيض وأنواعيػا وتركيػػز  خلايػػالمتحمػيلات المرضػية فػػي محافظػة المثنػػى كتقػدير خلايػػا الػدـ الحمػر و 
كمػا وضػعت عينػات  ،مريكيذا منشأ أ Coboc C411الدـ بأستعماؿ جياز  ومكداس  ىيموغموبيف الدـ

لا  gel tube Vacuum داخػػؿ أنابيػػب اختبػػار حاويػػة عمػػى ىػػلاـ تػػدعى سػػماؾخػػرى مػػف نفػػس الأدـ أ
 خلايػاعػف  تحتوي عمى أي موانػع تجمػط بػؿ تحتػوي عمػى مػادة اليػلاـ التػي تسػاعد فػي فصػؿ مصػؿ الػدـ
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والبػػػروتيف الكمػػػي لبلازمػػػا الػػػدـ واليرمػػػوف  IgMلتقػػػدير بعػػػض مكونػػػات الػػػدـ كػػػالغموبيوليف المنػػػاعي الػػػدـ 
والانػػػزيـ الناقػػػؿ لأمػػػيف  T4وىرمػػػوف الثػػػايرونيف  T3وىرمػػػوف الثايروكسػػػيف  TSHالمحفػػػز لمغػػػدة الدرقيػػػة 

بأسػػػتعماؿ  ALPوانػػػزيـ الفوسػػػفاتيز القاعػػػدي  ASTوالانػػػزيـ الناقػػػؿ لأمػػػيف الاسػػػبارتيت  ALTالالانػػػيف 
 ألماني المنشأ.  Genrui PA54الجياز 

 التجربة سماكأداء الدم لأ -3-3-12-13
 ويحسب وفؽ المعادلة التي ذكرىا سماؾنمو ومناعة الأحد المؤشرات المستخدمة لتقدير أىو 

Esmaeili ((2021: 
Blood Performance = Ln Hb+ Ln Ht  + Ln RBC + Ln WBC + Ln TP  

 

 أن : إذ
BP أداء الدـ : 

Ln Hb  الموغارتيـ الطبيعي لمييموغموبيف غـ/ ديسيمتر : 
 Ln Ht الموغارتيـ الطبيعي لمكداس الدـ :(%) 

Ln RBC   106الدـ الحمر  لخلايا: الموغارتيـ الطبيعي/mm3 
Ln WBC  103الدـ البيض  خلايال: الموغارتيـ الطبيعي/mm3 

Ln TP  غـ/لتر الكمية الدـ لبروتينات: الموغارتيـ الطبيعي  

 تحضير وفحص المقاطع النسيجية  -3-3-12-14
عينتيف مف الأسماؾ لكؿ  دراسة النسيجية في نياية تجربة النمو إذ أختيرت عشوائياً أجريت ال              

معاممة ونقمت الى مختبر الفسمجة في كمية الزراعة/ جامعة المثنى، شُرحت الأسماؾ مف الجية البطنية 
سـ ووضعت في أوعية  1بإستعماؿ أدوات تشريح خاصة وأخذت قطعة مف الامعاء الوسطى بطوؿ 

تحوي عمى الفورماليف  مؿ100بلاستيكية صغيرة محكمة الأغلاؽ مرقمة حسب المعاملات وبسعة 
النسيجية بإخراج العينات وغسميا بالماء الجاري ثـ ثبتت في الفورماليف  الدراسة حضرت،  %10بتركيز 
% لغرض التخمص مف 70ومف ثـ نقمت الى الكحوؿ الأثيمي بتركيز  ساعة 24% لمدة 10بتركيز 

سحب الماء مف العينات النسيجية والتخمص مف كؿ الماء عممية  في العينات وجرتالفورماليف المتبقي 
% 100%، 90%، 80%، 70النسيج مف خلاؿ إستعماؿ سمسمة تصاعدية التركيز الموجود في عينة 

مف الكحوؿ الأثيمي المطمؽ ولمدة ساعتيف لكؿ تركيز ومف بعدىا أُجريت عممية ترويؽ العينات 
Clearing  بإستعماؿ مذيب الزايميفXyelen  لمتخمص مف الكحوؿ المتبقي في النسيج بعد العممية
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ؿ شمع البرافيف الذائب أستعم إذ، Embedding and Infilitration يب والطمرالسابقة وعممية التشر 
ساعات لغرض تشبع النسيج بالشمع تماماً وممئ الفراغات  4لمدة o 57في حوض درجة حرارتو 

الموجودة فيو ثـ تمتيا عممية صب العينات في قوالب تقطيع نحاسية وبعد جفافيا قطعت قوالب العينات 
 5بسمؾ رقيقة جداً تحضير عدة شرائح نسيجية ل Rotary microtomeالمشرح الدواربإستعماؿ 
لتثبيت عينات  Mayers albuminجزء مف النسيج المراد فحصة كما إستُعمؿ لاصؽ  معمايكروف 

المقاطع النسيجية عمى الشرائح الزجاجية وتمتيا عممية صبغ عينات الأنسجة المثبتة عمى الشرائح 
لمتعرؼ عمى التركيب العاـ لمنسيج  Hematoxylen –Eosin Stainعماؿ صبغة لزجاجية بإستا

بعدىا فحصت وصورت المقاطع  (.Bancroft and Gamble,2008؛  Luna,1968وحسب طريقة )
 Leica Karlنوع  Compound Microscope النسيجية المحضرة بإستعماؿ المجير المركب 

Kolb 100تكبير عدسة عينية بقوةوبألماني  ٍْشأ روX  مع شاشة حاسوب، ومزود بكاميرا رقمية متصمة
تمت معايرة  ،Stage Micrometerثبُتت الشرائح الزجاجية الحاممة لممقاطع النسيجية عمى المشرح  إذ

 العضميةو  تحت المخاطيةو  المخاطية اتسمؾ الطبقالعدسة وتحريكيا لمحصوؿ عمى الجزء المطموب ك
لتقطت صورة رقمية أُ  إذ سمؾ الزغاباتو  طوؿ الزغاباتو  عدد الزغاباتو عدد الخلايا الكأسية و  المصميةو 
 .حفظت لقراءتيا وتأشيرىا فيما بعدو 

 سماكلمعميقة التجريبية والأالتحميلات الكيمياوية  -3-3-12-15
فػي مكتػب الغػدير لمخػدمات أُجري التحميؿ الكيميائي لعينات العميقة لمعرفػة التركيػب الكيميػائي ليػا       

 Rapid content analyzer( NIR)باسػػتعماؿ جيػػاز التحميػػؿ الطيفػػيالبيطريػػة فػػي محافظػػة بابػػؿ 
سػػويدي المنشػػأ الػػذي يعمػػؿ وفػػؽ مبػػدأ التفاعػػؿ مػػا بػػيف مكونػػات المػػادة المػػراد معرفػػة تركيبيػػا الكيميػػاوي 

 Nernstخػػلاؿ مصػػباح نرنسػػت يولػػد الجيػػاز الاشػػعة تحػػت الحمػػراء مػػف  إذوالشػػعاع الكيرومغناطيسػػي 
و أ °ـ 1800-1000يسخف كيربائياً الى  إذوىو سمؾ مكوف مف اكاسيد الزركونيوـ والسيريوـ والثوريوـ 

وىو سمؾ مف كاربيد السيميكوف والػذي يسػخف كيربائيػاً لػنفس الدرجػة  Globarمف خلاؿ مصباح غموبر 
لعينػػػة الػػػذي يعتبػػر الكاشػػػؼ فػػي الجيػػػاز ويعتمػػػد بعػػدىا تسػػػمط تمػػػؾ الاشػػعة الػػػى حامػػؿ االمػػذكورة سػػػابقاً و 

الجياز في عممو عمى ما يُعرؼ بالطوؿ الموجي لمتعرؼ عمى المواد والمركبات الداخمة في تكويف العينة  
البصػمة الخاصػة ف كؿ مادة عضػوية  تمػتص طػولًا خاصػاً مػف الموجػات وبالتػالي فػأف طيفيػا يعتبػر أ إذ

يػػػاز عمػػػى ذاكػػػرة حاسػػػب آلػػػي تمكنػػػو مػػػف تحميػػػؿ وترجمػػػة الموجػػػات ، كمػػػا يحتػػػوي الجبتمػػػؾ المػػػادة حصػػػراً 
المتجمعػػة عمػػى الكاشػػؼ وتحويميػػا حاسػػوبياً  لرسػػـ الطيػػؼ النػػاتج عػػف الامتصػػاص وترجمتيػػا الػػى نسػػب 
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لتي يتـ تحديثيا سنوياً مػف نة في بيانات الجياز واو وأرقاـ بعد مقارنتيا مع النسب والأرقاـ القياسية المخز 
المثالية لممواد الغذائية مف جميع بمداف العالـ واستخراج المعػدؿ القياسػي والنمػوذجي لكػؿ  القيـخذ خلاؿ أ
لممسػػتخمص  قػػدرت النسػػبة المؤيػػةJames  (1996 )وبحسػػب ، عمفيػػة الػػذي سػػيعتمد عمييػػا الجيػػاز مػػادة

 :(رياضياً مف المعادلة التاليةالتجربة  أسماؾلمعميقة و  الخالي مف النايتروجيف
 (.%+ الألياؼ%+ الرماد%+ الدىف%وتيفر ب)ال –100= %الخالي مف النتروجيفالمستخمص 

 

 سماكالعد المايكروبي الكمي لمقناة اليضمية للأ -3-3-12-16
 Faeedالتجربة وفؽ الطريقة المشار ألييا مف قبؿ  سماؾحياء القناة اليضمية لأالعد الكمي لإ جرى       

الكارب الشائع عمى عميقتي  أسماؾأصبعيات يوـ مف تجربة تغذية  84بعد مضي  إذ( 2020) آخشوُو
لييا في ار إبالتوليفات البكتيرية والتخافيؼ المش ئؽ الحاوية عمى المعززات الحيويةالسيطرة والعلا

وبعدىا قطعت المنطقة  )سمكتاف لكؿ تخفيؼ( مف كؿ معاممة أسماؾ 4اختيرت  إذ( 5( و)4الجدوليف )
لييا ومف ثـ استخرجت القناة اليضمية وأُفرغ محتواىا مف الغذاء وأضيؼ إالبطنية ضمف ظروؼ معقمة 

    جريت سمسمة مف التخافيؼ العشرية مفممح دارئ الفوسفات وبعدىا تـ مجانستيما معاً ومف ثـ أُ محموؿ 
(10-1- 10-10

 )CFU/ml ختبار حاوية عمى وسط المرؽ المغذي السائؿ  وبعد ذلؾ لقحت أنابيب إ
أنابيب بعدىا حضنت تمؾ  3مؿ مف التخافيؼ العشرية لكؿ معاممة وتخفيؼ عمى حده وبمعدؿ  1بكمية 

 بكتيرياوبعد انتياء مدة التحضيف تـ تقدير العد الكمي لمأياـ  5ولمدة  °ـ 30الأنابيب عمى درجة حرارة 
 Most probable number (MPN) (Oblinger andبطريقة العدد الأكثر احتمالًا 

Koburger,1975). 

 

  Statistical hypotheses الإحصائية الفرضيات-3-3-13
 

  Null hypothesisالفرضية الصفرية  - أ
 

جريبية التي احتوت عمى عزلات بكتيرية معنوية بيف المعاملات الت افترض البحث عدـ وجود فروؽ    
 ززات حيوية وكذلؾ عدـ وجود فروؽلا تحتوي عمى أي عزلة بكتيرية كمعمع معاممة المقارنة التي 

 معنوية بيف مستويات التخفيؼ 

  T0=   T1=   T2=   T3=   T4=   T5=   T6=   T7 
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 hypothesis Alternativeاىفزظُت اىبذَيت   - ب
 

بكتيرية مع  عزلاتبيف المعاملات التجريبية التي احتوت عمى معنوية  أفترض البحث وجود فروؽ     
معنوية بيف  كمعززات حيوية وكذلؾ وجود فروؽ معاممة المقارنة التي لا تحتوي عمى أي عزلة بكتيرية

 لممعاملات المذكورة مع تساوي واحدة او اكثر مف المعاملات مع معاممة المقارنة مستويات التخفيؼ 

  T0 ≠   T1 ≠   T2 ≠   T3≠   T4≠   T5≠   T6≠   T7 =   T? =   T? 
 

   Statistical Analysisالتحميل الإحصائي  -3-3-14
التصميـ  ؽفي تحميؿ البيانات وف( 26النسخة )  SPSSالبرنامج الإحصائي الجاىز استعمؿ )      

 10-6بسبعة عوامؿ لمتخفيؼ  Complete Randomized Design(CRD)العشوائي الكامؿ 
 أختبرت مكررات و  3 عامؿ ولكؿ Bو Aمع وجود معاممتي مقارنة  10-7لمتخفيؼ  خرىوبسبعة عوامؿ أ

 تالي :حسب النموذج الرياضي الو  ( (Duncan,1955ػػؽ اختبار متوسطات وفبيف ال الفروؽ

Yijk =µ +Ai +Bj+ eijk 

 إن إذ
Yijk : قيمة المشاىدةj  العائدة لممعاممةi  

µ :المتوسط العاـ لمصفة المدروسة 
Ai : الأوؿالعامؿ تأثير 
Bj : الثاني العامؿتأثير 

eijk : ًبمتوسط يساوي صفر وتبايف قدرة  الخطأ العشوائي الذي يتوزع طبيعياe2. 
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 مخطط التجربة

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

    

 

 

 

  .Cyprinus carpio Lسماك الكارب الشائع لأ بعض الصفات الانتاجية والمناعية والفسمجيةستعمال المعززات الحيوية في تأثير إ

 والاختبارات المختبريةالتجارب 

 الاختبارت الزرعية  الاختبارت الكيموحيوية 

 اىعشلاث اىبنخُزَت

Lactobacillus acidophilus 44533 

Bifidobacterium bifidum 5144 

Streptococcus thermophiles 5935 

 اىخعاد اىحُىٌأخخبار 

 بُِ اىعشلاث اىبنخُزَت اىثلاد

 بطزَقت اىخطىغ اىَخقاغعت

Cross streaks 

 

أحخبار حُىَت اىَعشساث اىحُىَت 

بعذ خشّها ىَذة  11-6اىَفزدة باىخخفُف

 َىً 31و  15

 ًْ  4بذرجت حزارة 

 

 أخخبار اىحزمت

 أخخبار إّخاج إّشٌَ اىناحيُش

 أخخبار إخخشاه اىْخزاث

 أخخبار إّخاج إّشٌَ اىُىرَش

 أخخبار اىَثُو الاحَز

 أخخبار فىمض بزوطنار

 أخخبار الاّذوه 

 أخخبار ححيو اىْشأ

 أخخبار إطخهلاك اىظخزاث

أخخبار حخَز اىظنزَاث اىثلاثُت 

 H2Sوأّخاج غاس 

 

 اىَْى عيً وطػ الامار اىَغذٌ

 اىَْى عيً وطػ اىَنىّنٍ

 اىَْى عيً وطػ أمار اىذً

 أطخجابخها ىصبغت مزاً

 اىفحص اىَجهزٌ اىَباشز

 

 Aٍعاٍيت اىَقارّت 

 بذوُ أٌ إظافت 

 

 2اىَعشس اىحُىٌ 

Bifidobacterium 

Bifidium 5144 

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

 1اىَعشس اىحُىٌ 

Lactobacillus 
acidophilus 

4453 

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

ٍيح  Bٍعاٍيت اىَقارّت 

دارئ اىفىطفاث + 

 صَغ عزبٍ

 

 3اىَعشس اىحُىٌ 

Streptococcus 

thermophiles 5935 

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

 4اىَعشس اىحُىٌ 

Lactobacillus 

acidophilus 

4453 + 

Bifidobacterium 

Bifidium 5144  

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

 5اىحُىٌ  اىَعشس

Lactobacillus 

acidophilus 4453 

+  

Streptococcus 

thermophiles 5935 

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

 6اىحُىٌ  اىَعشس

Bifidobacterium 

Bifidium 

5144 + 

Streptococcus 

thermophiles 5935 

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

 7اىحُىٌ  اىَعشس

Lactobacillus acidophilus 4453 

+ 

Bifidobacterium Bifidium 5144 

+ 

Streptococcus thermophiles 5935  

 11-7و 11-6وبخخفُفاُ 

 

 التجربة الحقمية 

 اىنيٍت اىضٌادة اىىصٍّت

 ٍؼذه اىَْى اىٍىًٍ
 ٍؼذه اىَْى اىْسبً

 ٍؼذه اىَْى اىْىػً

 ٍؼذه اىَْى اىحشاسي
 ٍؼذه اىَْى الاٌعً

 ٍؼذه اىخحىٌو اىغزائً

 مفاءة اىخحىٌو اىغزائً

 ّسبت مفاءة اىبشوحٍِ

 معايير النمو

RBC, Hb ,PCV 

MCV, MCH , 

MCHC 
WBC 

ALT , AST, ALP 

TSH , T3 , T4 
IgM 

Serum total 

proteins 
Blood 

performance 

 معايير الدم
 سَل اىطبقت اىَخاغٍت

 سَل اىطبقت ححج اىَخاغٍت

 سَل اىطبقت اىؼعيٍت

 سَل اىطبقت اىَصيٍت

 ػذد اىخلاٌا اىنأسٍت

 ػذد اىضغاباث

 غىه اىضغاباث

 ػشض اىضغاباث

 نسيجيةمعايير الال
 اىَادة اىجافت

 اىبشوحٍِ اىخاً

 اىذهِ اىخاً

 الاىٍاف ) ىيؼيٍقت فقػ(

 اىشٍاد

خيص اىخاىً ٍِ خاىَس

 اىْخشوجٍِ

 

 التحميل الكيمياوي
 

 
 

اىؼذ اىنيً 

ىَاٌنشوباث اىقْاة 

 اىَؼىٌت

 

 

 العد المايكروبي

 الصفات المدروسة

 القياسات البيئية
 دسجت اىحشاسة

الاومسجٍِ اىَزاب فً 

 اىَاء

 الأط اىهٍذسوجًٍْ

 اىَيىحت

 اىَىاد اىصيبت اىنيٍت
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 الفصل الرابع
 النتائج والمناقشة4-

 العزلات البكتيرية  أختباراتنتائج  1-4-
 الصفات الزرعية والمجيرية -4-1-1
البكتيرية الثلاث المزروعة  ( بعض الصفات الزرعية والمجيرية لمعزلات8يلاحظ مف الجدوؿ )       

وجد أف أحجاـ مستعمرات  إذكار الدـ، ووسط أ الماكونكيالمغذي ووسط اكار الاكار  طعمى وس
الموف ، أما ألوانيا فكانت ما بيف والمتوسطة والكبيرة ةالعزلات البكتيرية الثلاثة متباينة ما بيف الصغير 

وما بيف الموف الوردي الفاتح الاكار المغذي  كريمي عند زراعتيا عمى وسطالبيض الأبيض إلى الأ
والموف الكريمي الفاتح والكريمي الغامؽ عند  الماكونكيكار أ والوردي الغامؽ عند زراعتيا عمى وسط

، وكانت أشكاليا ما بيف الشكؿ الكروي والدائري وليا نفس القواـ المخاطي ـأكار الد زراعتيا عمى وسط
ومراكز تمؾ المستعمرات كانت محدبة إلى محدبة ومحببة وليا حواؼ منتظمة وغير منتظمة ومسطحة 

لاثة أف ، وقد بينت نتائج الفحص المجيري لمعزلات البكتيرية الثعرجة عمى الأوساط الزرعية الثلاثمت
وموجبة  Yة عمى شكؿ حرؼ عصويراـ أف خلاياىا كانت عصوية و المصبوغة بصبغة ك الشرائح
، وبناءً عمى تمؾ النتائج يوجد ىنالؾ تطابؽ كبير فيما بينيا عمى الأوساط الزرعية الثلاث راـكلصبغة 

تشابو في الشكؿ تالتي  المبنيؾحامض  بكتيرياوفي الفحص المجيري كذلؾ وىذا ما تتصؼ بو عائمة 
 الوراثي الأساسالعاـ والفعاليات الفيسيولوجية والايضية كما أنيا ترتبط ارتباطًا وثيقًا فيما بينيا مف حيث 

(Hati  2013،آخروفو). 
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 ( الصفات الزرعية والمجيرية لمعزلات البكتيرية عمى أوساط زرعية مختمفة8جدول )        

 
 ت

 
 العزلة البكتيرية

 الزرعي والمجيري لمعزلات البكتيريةالوصف 
 وسط 

 الاكار المغذي
  وسط

 ونكيماككار الآ
 وسط

 كار الدمآ

 
 
1 

 
 

Lactobacillus 

acidophilus 

4453 

 

كروية الشكؿ  اتمستعمر 
ذات لوف ابيض كريمي 
ومخاطية القواـ وصغيرة 
الحجـ ومنتظمة الحواؼ 

خلاياىا و  محدبمركزىا و 
 موجبةالشكؿ و  عصوية

 راـكة غلصب

كروية الشكؿ  اتمستعمر 
ذات لوف وردي ومخاطية 

رة الحجـ القواـ وصغي
ذات حواؼ دائرية 

 محدبمركزىا و  منتظمة
 الشكؿ عصويةخلاياىا و 

 كروية الشكؿ اتمستعمر 
فاتح ذات لوف كريمي 

ومخاطية القواـ وصغيرة 
الحجـ ذات حواؼ دائرية 

 محدبمركزىا منتظمة و 
 الشكؿ عصويةخلاياىا و 

 
 
 
2 

 
 

Bifidobacterium 

bifidum 

5144 

 

دائرية الشكؿ  مستعمرات
 ابيض كريمي ذات لوف

وكبيرة  ومخاطية القواـ
ذات مركز محدب  الحجـ

مسطحة يا حوافومحبب و 
 خلاياىا عصوية الشكؿو 

  Y)عمى شكؿ حرؼ )
 راـكة غلصب موجبةو 

دائرية الشكؿ  مستعمرات
 غامؽ ذات لوف وردي

يرة كبومخاطية القواـ و 
ذات مركز محدب  الحجـ

مسطحة  ياحوافومحبب و 
 خلاياىا عصوية الشكؿو 

   Y)عمى شكؿ حرؼ )

دائرية الشكؿ  مستعمرات
ومخاطية  كريمي ذات لوف
ذات  الحجـ كبيرةالقواـ 

مركز محدب ومحبب 
خلاياىا و مسطحة  ياحوافو 

عمى شكؿ  عصوية الشكؿ
   Y)حرؼ )

 
 
3 

 
 

Streptococcus 

thermophilus 
5935 

 

ئرية الشكؿ دا مستعمرات
ذات و ذات لوف ابيض 
ومتوسطة قواـ مخاطي 

الحجـ وذات حواؼ غير 
 مركزىا محدبمنتظمة و 

وخلاياىا عصوية طويمة 
 موجبةو  بشكؿ المسبحة

 راـ كة غلصب

دائرية الشكؿ  مستعمرات
 وردي فاتحذات لوف 

ومخاطية القواـ ومتوسطة 
ذات حواؼ الحجـ وتكوف 

 محدبىا مركز و  متعرجة
 مسطحة ذات حواؼو 

وخلاياىا عصوية طويمة 
 بشكؿ المسبحة

دائرية الشكؿ  مستعمرات
 ذات لوف كريمي معتـ

ومخاطية القواـ ومتوسطة 
الحجـ تكوف ذات حواؼ 

 ىاومركز  ةمتعرجمسطحة و 
وخلاياىا عصوية  محدب

 طويمة بشكؿ المسبحة
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 الاختبارات الكيموحيوية لمعزلات البكتيرية الثلاث  -4-1-2
جريت بعض الاختبارات الكيموحيوية لغرض تشخيص العزلات البكتيرية الثلاث وبحسب الجدوؿ أُ       
كما أف فحص راـ، كستعماؿ العدسة الزيتية بكونيا موجبة لصبغة ( اظير الفحص المجيري ليا بإ9)

لفحص  لبكتيرية نتيجة سالبةالحركة بيف أنيا تمتمؾ القدرة عمى الحركة وأعطت جميع العزلات ا
 BifidobacteriumوLactobacillus acidophilus 4453 بروسكار كما امتمكت كؿ مف -فوكس

bifidum 5144 ا الاختبار بينما أعطت ذالمقدرة عمى تحمؿ النشأ مف خلاؿ تسجيميا نتيجة موجبة لي
قدرتيا نتيجة سالبة ليذا الاختبار دلالة عمى عدـ Streptococcus thermophilus 5935 بكتيريا

توالي ختبار اختزاؿ النترات ولأختبار الاندوؿ عمى الأ كما سجمت جميعيا نتيجة سالبة لإعمى تحمؿ النش
، وسجمت العزلة ز عمى التواليختبار أنتاج أنزيـ الكاتميز واليوريفي حيف أعطت نتيجة موجبة لإ

عمى عكس  الاحمر المثيؿنتيجة سالبة لأختبار  Lactobacillus acidophilus 4453 البكتيرية
 ، كما وجد أف كؿ مف نتيجة موجبة ليذا الاختبار أعطت رية الأخرى المواتييالعزلات البكت

Lactobacillus acidophilus 4453 و Bifidobacterium bifidum 5144 تمتمؾ القابمية عمى
استيلاؾ السترات مف خلاؿ تسجيميا نتيجة موجبة ليذا الاختبار عمى عكس العزلة البكتيرية 

Streptococcus thermophilus 5935  التي أظيرت نتيجة سالبة ليذا الاختبار لعدـ قدرتيا عمى
لجميع العزلات واتصفت السكريات الثلاثية نتيجة سالبة لأختبار تخمر  تمسجاستيلاؾ السترات، كما 

نتاجيا لغاز كبريتيد الييدروجيف بعدـ إ Lactobacillus acidophilus 4453العزلة البكتيرية 
ختبار مف نتيجة موجبة للإبتسجيميا نتيجة سالبة ليذا الاختبار عمى عكس العزلات الأخرى المواتي سج

 .المذكور
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 البكتيرية( الاختبارات الكيموحيوية لمعزلات 9جدول )

  ت
 الاختبارات

 النتيجة
L. acidophilus 

4453 

B. bifidum 

5144 

S. thermophilus 

5935 

 + + + استجابة الخلايا لصبغة كراـ 1

 + + + فحص الحركة 2

 - - - بروسكار -اختبار فوكس 3
 - + + التحمؿ المائي لمنشأ 4
 - - - اختبار اختزاؿ النترات 5
 - - - اختبار الاندوؿ 6
 + + + الكتاليز أنزيـاختبار  7

 + + + اليوريز أنزيـاختبار  8

 + + - الاحمر اختبار المثيؿ 9
 - + + اختبار استيلاؾ السترات 10
 - - - السكريات  ثلاثي الحديداختبار  11

 + + - H2Sاختبار تكوف غاز   12
 

 ختبار التضاد الحيوي بين العزلات البكتيريةإ -4-2
ساعة مف  48ف العزلات البكتيرية الثلاث لـ تظير أي تضاد أو تثبيط فيما بينيا بعد مرور إ      

حامض  بكتيريامجموعة  بالرغـ مف قابميةذي الصمب غالاكار المتحضينيا في نفس الطبؽ عمى وسط 
الاخرى والفطريات والطفيميات  بكتيرياتثبط نمو ال والتي ىي ببتيدات نتاج البكتريوسيناتعمى إالمبنيؾ 

 أف عدـ وجود تضاد أو تثبيط بيف العزلات (.2021،آخشوُو lezaGonz-ndezaHernوالفايروسات )
نفاً ىو دليؿ ميـ يعتمد عميو في تحضير التوليفات المزدوجة والثلاثية لممعززات الحيوية المشار إلييا آ

 في ىذه الدراسة .
 ختبار قدرة العزلات البكتيرية الثلاث عمى تكوين الأغشية الحيوية إ -4-3

بينت نتائج اختبار التحري عف قدرة العزلات البكتيرية الثلاث عمى تكويف الأغشية الحيوية       
( امتلاؾ جميع العزلات البكتيرية القدرة عمى تكويف 1982،آخروفو  (Christensenبأستعماؿ الأنابيب 
عمى شكؿ طبقة سميكة في الجزء العموي مف أنابيب الاختبار عمى وسط  Biofilmsالأغشية الحيوية 
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Tryptic soya broth  ُشؼ عف ذلؾ مف خلاؿ إضافة صبغة السفرانيف بعد سكب محتويات وقد ك
تفاوتت كمية المواد خارج الخموية المنتجة مف جميع العزلات بشكؿ حمقات حمراء الموف عمى  إذالأنابيب 

 Lactobacillus spp. (Terrafبكتيريا ىذه الخاصية مف صفات و جدار وقعر أنابيب الاختبار 
 بكتيرياو ( 2021،آخشوُو Liu)Bifidobacterium bifidum  بكتيرياو  (2012،آخروفو 

streptococcal spp.  (Marks  2014،آخروفو)العزلات  أستيطاف تعزز أف يمكف خاصيةال ، وىذه
 وتمنع لمدة طويمة لممضيؼلمقناة اليضمية  المخاطي الغشاءالبكتيرية في تركيبة المعززات الحيوية في 

 .(2012،آخروفو  Terraf) للأمراض المسببة البكتيريا أستيطاف

 °م 4بعد خزنيا عمى درجة حرارة  المفردة المعززات الحيوية بكتيريااختبار حيوية -4-4
معنوية بيف المعززات الحيوية ذات العزلات  ؽفرو  ة( عدـ تسجيؿ أي10يلاحظ مف الجدوؿ )       

قيمة بمغت  1سجؿ المعزز الحيوي إذ° ـ 30البكتيرية المفردة عند بداية تحضيرىا عمى درجة حرارة 
±2.310.015 CFU/ml  2.560.01± قيمة بمغت 2المعزز الحيوي وسجؿ  CFU/ml  وسجؿ

كما يلاحظ عدـ تسجيؿ أي فارؽ معنوي  ،CFU/ml  2.580.01±قيمة بمغت  3حيويالمعزز ال
(p≤0.05 بيف المعززات الحيوية الثلاث لمدة الخزف )سجؿ المعزز  إذ° ـ 4يوـ عمى درجة حرارة  15

 2.070.01±قيمة بمغت  2وسجؿ المعزز الحيوي CFU/ml 1.820.025±قيمة بمغت  1الحيوي

CFU/ml 2.220.02±قيمة بمغت  3وسجؿ المعزز الحيوي CFU/mlبينما يلاحظ تسجيؿ فروؽ ، 
تفوؽ  إذ° ـ 4يوـ عمى درجة حرارة  30( بيف المعززات الحيوية الثلاث لمدة الخزف p≤0.05)معنوية 

 2.030.17±معنوياً عمى باقي المعززات الحيوية بتسجيمو أعمى قيمة بمغت  2المعزز الحيوي
CFU/ml دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي  3والمعزز الحيوي 1وافترؽ عنو المعزز الحيوي(p≤0.05 )

قيمة  3وسجؿ المعزز الحيوي  CFU/ml 1.580.01±قيمة بمغت  1سجؿ المعزز الحيوي إذبينيما 
وربما يعزى سبب التفاوت في قيـ حيوية المعززات الحيوية ذات  .CFU/ml 1.970.005±بمغت 

كالعوامؿ  العوامؿ ببعض المعزز الحيوي بكتيريا حيوية تأثر يوـ إلى 30العزلات المفردة لمدة خزف 
 الحرارة ودرجة والتغذية المائي والنشاط الجوي كسجيفو والأوالأس الييدروجيني  السامة والمواد الفسيولوجية

ف الحيوية تكوف ذات عمر قصير حتى وا  غمب المعززات تجدر الإشارة إليو أف أومما  التخزيف ووقت
يريا المعززات الحيوية لأف خزنت في درجات حرارة منخفضة وغالباً ما يسبب ىذا الأمر مشكمة لعمؿ بكت

 المعززات الحيوية ىي أف تؤخذ بأعداد مناسبة بكتيرياعتبارات الميمة في استعماؿ مف الإ
(Utami,2013أو ربما يعزى .)  التفاوت الحاصؿ في قيـ الأس الييدروجيني وبعض المركبات المثبطة
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، أو ربما يعزى (2012،آخرونو Sadaghdar)التي تزداد بتقدـ مدة الخزف فضلًا عف السلالة البكتيرية 
حامض  بكتيرياالمعززات الحيوية الثلاث التي ىي مف مجموعة  مستعمرات عدد في الانخفاضسبب 
 .(2015،آخروفو  Begumإلى عوامؿ مختمفة كالنشاط المائي والتغذية ودرجة الحرارة ) المبنيؾ

 

 10-6 ( حيوية المعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المفردة لمتخفيف10جدول )

 3المعزز الحيوي  2المعزز الحيوي  1المعزز الحيوي  ((CFU/mlعدد المستعمرات 

 2.310.015± بداية تحضير المعززات الحيوية 

a 

±2.560.01 

a 

±2.580.01 

a 

 1.820.025± °م 4يوم بدرجة حرارة  15مدة خزن 

b 

±2.070.01 

b 

±2.220.02 

b 

 1.580.01± °م 4يوم بدرجة حرارة  30مدة خزن 

c 

±2.030.17 

b 

±1.970.005 

c 

 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية
 

 Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )ن المعاملات ضمن العمود الواحد وفق اختبار معنوية بي تدل عمى وجود فروق روف المختمفةالح*

 في أحواض التربية  ياهالقياسات البيئية لمم -4-5
 الحاوياتالموجود فيو ض في الحو  ةيا( قياسات بعض العوامؿ البيئية لمم11يوضح الجدوؿ )      

 30-16.5كانت درجة حرارة الماء بيف  إذ 3/6/2021إلى  3/3/2021مدة مف لمالعائمة التجريبية 
، كما سجؿ الأس ممغـ/ لتر 7.8-7.2 ما بيف ءقيـ الأوكسجيف المذاب في الما تراوحت، بينما °ـ

، غـ/لتر 6.730-4.981وتراوحت قيـ المموحة ما بيف  8.1-7الييدروجيني قيماً ضمف المدى 
قيـ العوامؿ البيئية المسجمة  دممغـ/ لتر وتع 4105-3015وتراوحت قيـ المواد الذائبة الكمية ما بيف 

ف إFroese and Pauly (2011 )الكارب الشائع فبحسب  أسماؾخلاؿ مدة الدراسة ملائمة لنمو 
، ووفقاً °ـ 3-35الكارب الشائع تستطيع أف تتحمؿ مدى واسع مف درجات الحرارة يتراوح ما بيف  أسماؾ

، ممغـ/لتر 3عف  ف الحد الأدنى مف الأوكسجيف المذاب في المياه لمشبوطيات لا يقؿإف( 2000لمسمماف )
( أف سمكة الكارب الشائع تتصؼ بقدرتيا عمى العيش ضمف مدى مف الأس 2009) FAOكما ذكرت 

الكارب الشائع في  أسماؾية ترب نجاحإلى ( 2017الجبوري ) ، وأشار6.5-9الييدروجيني يتراوح ما بيف 
خلاؿ شير  التركيز الممحي المسجؿ، ولابد مف الإشارة إلى أف 7.46-5.59الابار ضمف المدى مياه 

مف جراء قمة الاطلاقات المائية مف قبؿ كوادر مديرية الموارد كانت غـ/لتر  6.730حزيراف التي بمغت 
 راعية وانخفاض منسوبداخؿ محطة الأبحاث الز المائية في نير العطشاف المزود للأحواض الترابية 

نير الفرات  في مموحةالالمتعمقة بمعالجة  73إجراءات لجنة الأمر الديواني بسبب  في عمود النير  المياه
، أما بالنسبة في محافظتي المثنى وذي قار الأمر الذي أدى إلى ارتفاع محتواه الممحي خلاؿ ىذا الشير

أف  إذ سماؾالكمية المسجمة خلاؿ مدة التجربة فتعتبر ضمف الحدود الطبيعية لتربية الأالذائبة لمواد القيـ 
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ممغـ/لتر  20000ى الكارب الشائع تستطيع مقاومة تراكيز عالية منيا تصؿ إل أسماؾ
 .(2000)السمماف،

 

 ض التربيةفي حو  هايالبيئية لمم القياسات ( بعض11جدول )
 
 

 المدة

 القياسات البيئية
الحرارة  درجة

 °()م
الأوكسجين 
المذاب في 

 الماء
 )ممغم/لتر(

الأس 
 الييدروجيني

 المموحة
 )غم / لتر( 

بة ئذاالمواد ال
الكمية 

 )ممغم/لتر(

3/3/- 16/3/2022 16.5 7.8 8.1 4.981 3015 
17/3 – 30/3/2022 18.00 7.5 7.8 5.380 3022 
30/3 - 12/4/2022 22.7 7.5 7.5 5.370 3334 
12/4 /– 25/4/2022 24.3 7.4 7.3 5.501 3411 
25/4 – 8/5/2022 25.00 7.5 7.2 5.622 3590 
8/5 – 21/5/2022 28.2 7.3 7.00 5.850 3701 

21/5 – 3/6/2022 30.00 7.2 7.00 6.730 4105 
 

 المدروسة النمومعايير  -4-6
 Weight gainالزيادة الوزنية  -4-6-1

لمعيار  (p≤0.05)معنوية  وجود فروؽ( 12يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )       
تصدرت جميع معاملات المعزز الحيوي  إذالزيادة الوزنية لصالح معاممة المعزز الحيوي السابعة 

كما  ،غـ 189.82±0.31و 196.34±2.63أعمى متوسطيف بمغا  -710و -610وسجمت لمتخفيفيف 
 190.590.50±سجمت متوسطيف بمغا  إذمعاممة المعزز الحيوي السادسة  جاءت بالمرتبة الثانية

المعزز الحيوي الأولى التي سجمت متوسطيف بمغا  معاممةغـ، وافترقت عنيا  188.400.38±و
 181.590.71±والثانية التي سجمت متوسطيف بمغا  غـ 179.312.6±و ±188.860.64

 غـ168.841.99±و 198.732.42±والثالثة بتسجيميا متوسطيف بمغا  غـ 179.811.78±و
والخامسة التي سجمت  غـ 177.481.31±و 186.090.53±والرابعة بتسجيميا متوسطيف بمغا 

في  -710و -610عمى التوالي ولكلا التخفيفيف  غـ 180.212.06±و 181.621.30±متوسطيف بمغا 
فسجمتا أدنى  Bو Aأما معاممتي المقارنة المعاملات،ية بيف تمؾ معنو  حيف لـ تسجؿ أية فروؽ
 أيدوف تسجيؿ عمى التوالي  غـ 136.850.77± و غـ 137.150.42± متوسطيف ليذا المعيار بمغا
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معاملات ل ةالتراكمي الزيادة الوزنية( 4و ) (3) يفالشكميبيف و  ،لمعيار الزيادة الوزنية بينيما فارؽ معنوي
 .10-7و 10-6متخفيفيف المعزز الحيوي ل

 Daily growth rate معدل النمو اليومي -4-6-2
بيف معاملات التجربة  (p≤0.05) معنوية اً فروق (12جدوؿ )في ال اليومي معدؿ النموأظير             

 -710و -610لمتخفيفيف المعزز الحيوي السابعة التي سجمت معاممة  إلى تعود مسجمة قيمة أعمىكانت ف
 إذ سادسةالالمعزز الحيوي تيا معاممة موت غـ/يوـ 2.250.003±و 2.330.03±بمغا أعمى متوسطيف 
، جاءت مف بعدىا غـ/يوـ 2.240.004±و 2.260.006±سجمت متوسطيف بمغا و افترقت عنيا 

غـ/يوـ  2.130.03±و 2.240.007± بمغامعاممة المعزز الحيوي الأولى بتسجيميا متوسطيف 
غـ/يوـ  2.140.02±و 2.160.008±بمغا متوسطيف ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت 

غـ/يوـ ومعاممة  2.010.02±و 2.360.02±بمغا متوسطيف ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة سجمت 
غـ/يوـ ومعاممة المعزز 2.110.01±و 2.210.006± بمغاالرابعة بتسجيميا متوسطيف  المعزز الحيوي

ولكلا التخفيفيف غـ/يوـ  2.140.02±و 2.160.01±بمغا سجمت متوسطيف الحيوي الخامسة التي 
فسجمتا  Bو A، أما معاممتي المقارنة معنوية بيف تمؾ المعاملات فروؽولـ تسجؿ اية  -710و -610

ولـ تسجؿ أية  غـ/يوـ 1.620.009±و غـ/يوـ 1.630.005±أدنى متوسطيف ليذا المعيار بمغا 
اليومي التراكمي  معدؿ النمو( 6)و (5) يفالشكميبيف و ، بينيما لمعيار معدؿ النمو اليوميمعنوية  فروؽ

 .10-7و 10-6لمتخفيفيف لمعاملات المعزز الحيوي 
 Relative growth rateمعدل النمو النسبي  -4-6-3
جاءت  إذبيف المعاملات التجريبية (  p≤0.05معنوية ) فروؽ وجود( 12يتبي ف مف الجدوؿ ) )    

 448.988.29± ابمغ أعمى متوسطيفيميا سجبتالمعزز الحيوي السابعة  ةمعامم بالمرتبة الأولى
 432.313.12± سجمت متوسطيف بمغاالتي  المعزز الحيوي السادسةومعاممة  %426.922.60±و
، دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما عمى التوالي -710و -610ولكلا التخفيفيف  %426.023.69±و

 427.254.11±تمتيا في ذلؾ معاممة المعزز الحيوي الأولى بتسجيميا متوسطيف بمغا 
 416.172.99±% ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت متوسطيف بمغا 408.405.82±و
 446.886.25±ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت متوسطيف بمغا % 411.026.35±و
 422.571.23± الرابعة التي سجمت متوسطيف بمغا ، ومعاممة المعزز الحيوي%379.357.52±و
 412.225.94±ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت متوسطيف بمغا % 403.732.31±و



 

(69) 

 

 Bو A، أما معاممتي المقارنة معنوية بيف تمؾ المعاملات فروؽية جؿ أولـ تس%412.922.84±و
عمى التوالي دوف تسجؿ أية % 309.264.80±% و314.251.38± فسجمتا أدنى متوسطيف بمغا

لمعاملات  التراكمي النسبي معدؿ النمو( 8و ) (7) يفالشكميبيف و معنوية بينيما ليذا المعيار،  ؽفرو 
 .10-7و 10-6لمتخفيفيف المعزز الحيوي

  Specific growth rateمعدل النمو النوعي   -4-6-4
 (p≤0.05)المعزز الحيوي السابعة والسادسة معنوياً  تيمعامم تفوؽ( 12يتضح مف الجدوؿ )      

المعزز الحيوي  ةمعاممل ابمغ إذسجمتا أعمى متوسطيف ليذا المعيار  إذعمى باقي المعاملات التجريبية 
 0.007±1.99المعزز الحيوي السادسة يوـ ولمعاممة %/1.970.005±و 2.020.01±السابعة 

فارؽ معنوي بينيما ليذا  دوف تسجيؿ أيعمى التوالي  -710و -610يوـ لمتخفيفيف %/0.008±1.97و
 1.970.009± ابمغ سجمت متوسطيف، كما افترقت عنيما معاممة المعزز الحيوي الأولى التي المعيار

 1.950.006± ابمغ سجمت متوسطيفيوـ ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي %/ 1.930.01±و
 2.020.01± ابمغ سجمت متوسطيفيوـ ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة التي /%1.940.01±و
 1.960.002± ابمغ سجمت متوسطيف%/يوـ ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة التي  1.860.01±و
 1.940.01±ا بمغ متوسطيفسجمت يوـ ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة التي %/ 1.920.005±و
، معنوية بينيا ف تسجيؿ اية فروؽيوـ عمى التوالي ولكلا التخفيفيف المذكوريف دو /% 1.940.006±و

 Aبمغ لمعاممة المقارنة  إذالمعيار ليذا فسجمتا أدنى متوسطيف  Bو Aأما معاممتي المقارنة 
، معنوية بينيما روؽ%/يوـ ولـ تسجؿ أية ف B ±1.670.01ولمعاممة المقارنة  يوـ/% ±1.690.003

 10-6  لمتخفيفيف لمعاملات المعزز الحيوي ي التراكميالنوع معدؿ النمو( 10)و (9) يفالشكميبيف و 
 .10-7و

 

اً تفوؽ معاممة المعزز الحيوي السابعة لمعيار الزيادة بقمف استعراض النتائج المذكورة سايتبيف             
معاممة المعزز الحيوي السادسة ومف بعدىا معاملات المعزز الحيوي  تمتياالوزنية ومعامؿ النمو اليومي 

معنوية  ؽ( ولـ تسجؿ أية فرو -710( و)-610ف )يالتخفيفالأولى والثانية والثالثة والرابعة والخامسة ولكلا 
، أما بالنسبة  Bو Aبيف المعاملات الأخيرة وبدورىا تفوقت تمؾ المعاملات عمى معاممتي المقارنة 

تمتيا معاملات و لمعامؿ النمو النسبي والنوعي فقد تفوقت معاممتي المعزز الحيوي السابعة والسادسة 
( ولـ تسجؿ -710( و)-610التخفيفاف )المعزز الحيوي الأولى والثانية والثالثة والرابعة والخامسة ولكلا 

 Bو Aتمؾ المعاملات عمى معاممتي المقارنة معنوية بيف المعاملات الأخيرة وبدورىا تفوقت  أية فروؽ



 

(71) 

 

حامض  بكتيريا تؤديوإلى الدور الذي وربما يعزى سبب تفوؽ معاملات المعزز الحيوي بشكؿ عاـ 
يكروبي داخؿ القناة اليضمية اوتنظيـ التوازف الم سماؾفي الاستزراع السمكي في تعزيز نمو الأ المبنيؾ
، وربما يعزى (2019،آخروفو  Hoseinifar ; 2018،آخروفو  Zuo) المايكروبات الممرضةوتثبيط 

تفوؽ معاممة المعزز الحيوي السابعة لممعايير المذكورة عمى معاملات المعزز الحيوي ومعاممتي المقارنة 
A وB ( إلى أف استعماؿ معززات حيوية ذات سلالات مختمفة مف -710( و)-610ولكلا التخفيفاف )

تحقيؽ تنوع أكبر يمكف أف ينعكس عنو فعالية أوسع بفعؿ التأثير التآزري أو أنواع مختمفة يؤدي إلى 
الإضافي لسلالات تمؾ الأنواع أو ربما لطبيعة العلاقة المتبادلة بيف الأنواع البكتيرية المذكورة نتج عنيا 

ينعكس  خمؽ حالة مف التعايش بينيا والتي تحدد وظيفة المعزز الحيوي لممعاممة السابعة والذي بدوره
 آخروفو  Asadianوىذا ما أشار أليو  ،(2004،آخروفو  Timmerman) سماؾعمى أداء الأ

مف أجناس عدة المكوف مف سلالات  PTXستعمالو في دراستو المعزز الحيوي التجاري أ( عند 2015)
وغيرىا مف الأحياء المجيرية  Streptococcusو Bifidobacteriumو Lactobacillusمف بينيا 

ف أفضؿ مع تحقيؽ أعمى زيادة في متوسط وز نمو الكارب الشائع والذي حقؽ أداء  أسماؾالأخرى عمى 
. كما يعمؿ سبب تفوؽ معاممة المعزز الحيوي السادسة لمعدؿ النمو ةالجسـ مقارنة بمعاممة المقارن

معزز الحيوي السابعة ليذيف المعياريف إضافة إلى النسبي والنوعي والتي لـ تفترؽ معنوياً عف معاممة ال
تفوقيا معنوياً لمعياري الزيادة الوزنية ومعدؿ النمو اليومي إلى التوليفة الثنائية لمعزلتيف البكتريتيف 

Streptococcus thermophilus 5935 و Bifidobacterium bifidum 5144 والتي خمقت
 ،لممعايير المذكورة سماؾبينيما التي حققت تأثيراً تأزرياً نتج عنو أداء أفضؿ للأ التعايش حالة مف
Streptococcus  بكتيريا( يمكف تحقيؽ أفضؿ أداء ل2002) آخروفو  Nopchindaوبحسب 

thermophilus 5935  مع احد الأنواع البكتيرية الأخرىBifidobacterium bifidum أو 
plantarum Lactobacillus أو paracasei Lactobacillus  في توليفة المعززات الحيوية وىذا

الكلاـ ينطبؽ عمى معاملات المعزز الحيوي الرابعة والخامسة بالرغـ مف كونيا جاءت مف بعد معاملات 
  -710و -610لمتخفيفيف  Bو Aلا أنيا تفوقف عمى معاممتي المقارنة المعزز الحيوي السابعة والسادسة إ

المعزز  بكتيريامف  سلالات ةثلاث أو سلالتيف بيف الجمع أف الدراسات أليو ويعزز ذلؾ ما أشارت
 أسماؾكالزيادة الوزنية ومعدؿ النمو النوعي في  النمو معاييربعض  في كبيرة زيادة عنو نتج الحيوي
كارب أسماؾ و ( 2015،آخروفو  Iwashita)البمطي النيميأسماؾ و  (2010،آخروفو  Avella)الدنيس 
 .(2021،آخروفو  Saravanan)الروىو
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أما بخصوص معاملات المعزز الحيوي ذات الأنواع البكتيرية المفردة الأولى والثانية والثالثة فأنيا       
معنوياً عمى معاممتي المقارنة  إلا أنيف تفوقف -710و -610لـ تفترؽ فيما بينيا معنوياً ولكلا التخفيفيف 

A وB  ومف ضمنيا  المبنيؾحامض  بكتيرياسبب إلى قابمية الوربما يعزىLactobacillus 

acidophilus 4453 و Bifidobacterium bifidum 5144و Streptococcus 

thermophilus 5935 الحيوية العمميات مف لمعديد الضروريةنتاج مجموعة مف الفيتامينات عمى إ 
 فيوالتي تتضمف مجموعتيف الأولى مجموعة الفيتامينات الذائبة  الحية الكائنات جميع في تحدث التي

، والثانية مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء وتشمؿ فيتاميف Kو Eو Dو Aوتشمؿ فيتاميف  الدىوف
C  ومجموعة فيتاميناتB وكسيف مثؿ الثايميف والرايبوفلافيف والنياسيف وحامض البانتوثنيؾ والبايرود

والتي أدت إلى تحسيف أداء  (2013،آخروفو  Leblanc) والكوبالاميفوالبايوتيف وحامض الفوليؾ 
 بكتيريا( بأف إضافة 2014) آخروفو  Hoseinifarخلاؿ مدة التجربة ويعزز ذلؾ ما وجده  سماؾالأ

 زيادةمل عمى قيـتحقيؽ أ إلىبمستويات مختمفة أدت  Lactobacillus acidophilusالمعزز الحيوي 
، يالسيف ذيؿال سماؾية ومعدؿ النمو النوعي ومعامؿ التحويؿ الغذائي مقارنة مع معاممة المقارنة لأالوزن

التي تحتوي التراوت القزحي  أسماؾصغار  أغذية بأف (2018) آخروفو  Sahandiوكذلؾ ما أشار أليو 
المعزولة مف فضلات   Bifidobacterium animalis PTCC-1631قؿ تركيز مف السلالتيف أعمى 
 7-10*1) بتخفيؼ المعزولة مف الزبادي Bifidobacterium lactis PTCC-1736  و سماؾالأ

CFU g-1 )، ما ذكره  فضلًا عف حققت أعمى معدؿ لمنمو والاستفادة مف الغذاءAyyat  آخروفو 
البمطي النيمي المغذاة عمى علائؽ تحتوي عمى  أسماؾمعدلات النمو لأصبعيات  أعمى( تحقيؽ 2014)

Streptococcus thermophilus وBifidobacterium bifidum  وخميرة الخبز
Saccharomyces cerevisiae  المقارنة فضلًا عف  معاممةبشكؿ معززات حيوية مفردة مقارنة مع
 .وواستيلاؾ الغذاء وتحويم تحقيؽ مزيجيـ أعمى معدلات النمو
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 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 12جدول )
 الوزن الابتدائي ملاتالمعا         

 )غم( 
 
 

  
 

 الوزن النيائي
 )غم(

 الزيادة الوزنية
 )غم(

 اليومي معدل النمو
 )غم / يوم(

معدل النمو النسبي   
)%( 

 معدل النمو النوعي
 )/ يوم %)

  Aمعاممة السيطرة 

±43.641224 

  

 

±180.801216 

e 

 

±137.151242 

d 

 

±1.6312115 

d 

 

±314.251238 

c 

 

±1.6912113 

c 

 B 44226±1243معاممة السيطرة 

  

181212±1234 

e 

136285±1277 

d 

1262±12119 

d 

319226±4281 

c 

1267±1211 

c 
 

 1228±44221 6-10 1المعزز الحيوي

43291±1214 

  

*233217±1239 

±223.222271 

c 

*188286±1264 

179231±226 

c 

*2224±12117 

2213±1213 

c 

*427225±4211 

418241±5282 

b 

*1297±12119 

 1293±1211 

b 10-7 
 

 1215±43263 6-10 2المعزز الحيوي 

43275±1224 

  

225223±1257 

 223256±1253 

d 

181259±1271 

 179281±1278 

c 

2216±12118 

2214±1212 

c 

416217±2299 

 411212±6235 

b 

1295±12116 

 1294±1211 

b 10-7 
 

 1212±44247 6-10 3المعزز الحيوي 

 44252±1237 

  

*243221±2235 

 213236±1267 

c 

*198273±2242 

 168284±1299 

c 

*2236±1212 

 2211±1212 

c 

*446288±6225 

 379235±7252 

b 

*2212±1211 

 1286±1211 

b 10-7 
 

 1224±44214 6-10 4المعزز الحيوي 

 43295±1217 

  

*231213±1276 

 221244±123 

cd 

*186219±1253 

 177248±1231 

c 

*2221±12116 

 2211±1211 

c 

*422257±1223 

 413273±2231 

b 

*1296±12112 

 1292±12115 

b 10-7 
 

 1233±44216 6-10 5المعزز الحيوي 

 43264±1222 

  

225269±1211 

 223285±2227 

cd 

181262±1231 

 181221±2216 

c 

2216±1211 

 2214±1212 

c 

412222±5294 

 412292±2284 

b 

1294±1211 

 1294±12116 

b 10-7 
 

 1235±44223 6-10 6المعزز الحيوي 

 44219±1225 

  

*234268±1246 

 232263±1246 

b 

*191259±1251 

 188241±1238 

b 

*2226±12116 

 2224±12114 

b 

432231±3212 

 426212±3269 

a 

1299±12117 

 1297±12118 

a 10-7 
 

 7المعزز الحيوي 
10-6 43273±1222 

 44246±1227 

  

*241218±2241 

 234229±1245 

a 

*196234±2263 

 189282±1231 

a 

*2233±1213 

 2225±12113 

a 

*448298±8229 

 426292±2261 

a 

*2212±1211 

 1297±12115 

a 
10-7 

 N.S 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية

 

 Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  العمودضمن  التجريبية بين المعاملاتمعنوية  روف المختمفة تدل عمى وجود فروقالح*        
Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  الصفضمن بين تخافيف المعاممة الواحدة معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل         
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 Thermal growth cofficient الحراري موالنمعامل  -4-6-5
 (p≤0.05)المعزز الحيوي السابعة والسادسة معنوياً  تيمعامم تفوؽ( 13مف الجدوؿ ) بيفيت       

سجمت معاممة المعزز الحيوي  إذأعمى متوسطات ليذا المعيار عمى باقي المعاملات التجريبية بتسجيؿ 
التي لسادسة ومعاممة المعزز الحيوي ا % 0.00±0.13و  0.001±0.13السابعة متوسطيف بمغا 
دوف  عمى التوالي -710و -610لمتخفيفيف  % 0.00±0.13و 0.00±0.12سجمت متوسطيف بمغا 

سجمت  إذ، كما افترقت عنيا معاملات المعزز الحيوي الأخرى وتمتيا تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما
ومعاممة المعزز  % 0.001±0.12و 0.00 ±0.12 متوسطيف بمغامعاممة المعزز الحيوي الأولى 

ومعاممة المعزز الحيوي  % 0.001±0.12و 0.00±0.12سجمت متوسطيف بمغا التي الحيوي الثانية 
ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة  % 0.001±0.12و 0.001±0.13 سجمت متوسطيف بمغاالثالثة التي 

سجمت ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة  % 0.00±0.12و 0.00±0.12 سجمت متوسطيف بمغاالتي 
 ية فروؽتسجؿ أوف ولكلا التخفيفيف المذكوريف د % 0.00±0.12و 0.00±0.12 متوسطيف بمغا
سجمت معاممة  إذفقد سجمتا أدنى متوسطيف ليذا المعيار  Bو A، أما معاممتي المقارنة معنوية بينيا

 0.0001±0.10سجمت متوسط بمغ  التي Bمعاممة المقارنة و %  0.00±0.10متوسط بمغ  Aالمقارنة 

 ؿ النمواممع( 12)و (11) يفالشكميبيف و  معنوية بينيما ليذا المعيار، وؽدوف تسجؿ أية فر  %
 .10-7و 10-6لمتخفيفيف  لمعاملات المعزز الحيوي التراكمي الحراري
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  Metabolic growth rateل النمو الايضي دمع -4-6-6
( بيف p≤0.05وجود فروؽ معنوية )إلى ( 13الجدوؿ )في نتائج التحميؿ الإحصائي  تشير       

( p≤0.05)تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً  إذؿ النمو الايضي دمعلالمعاملات التجريبية 
 ابمغ متوسطيفأعمى  -710و -610لمتخفيفيف سجمت  إذ الأخرى المعاملات التجريبية عمى

سجمت  إذ السادسة ة المعزز الحيويمعامم ، تمتيايوـ/كغـ/غـ 0.02±11.41و 11.65±0.09
التي  الخامسة ة المعزز الحيويومعامم/يوـ غـ/كغـ 0.01±11.40و 0.04±11.44 متوسطيف بمغا

الرابعة  ة المعزز الحيوييوـ ومعامم /ـغـ/كغ 0.04±11.18و 0.06±11.19سجمت متوسطيف بمغا 
 ة المعزز الحيوييوـ ومعامم /كغـغـ/ 0.03±11.07و 0.006±11.33التي سجمت متوسطيف بمغا 

 ة المعزز الحيوي/يوـ ومعاممكغـغـ/ 0.09±10.76و 0.07±11.66 التي سجمت متوسطيف بمغاالثالثة 
ة المعزز /يوـ ومعاممغـ/كغـ 0.07±11.16و 0.03±11.22 التي سجمت متوسطيف بمغاالثانية 
يوـ عمى التوالي  /غـ/ كغـ 0.07±11.13و 0.03±11.40 التي سجمت متوسطيف بمغا الأولى الحيوي

، أما معاممتي المقارنة معنوية بيف تمؾ المعاملات فروؽ أيةولـ تسجؿ  -710و -610ولكلا لمتخفيفيف 
A وB  سجمت معاممة المقارنة  إذفقد سجمتا أدنى متوسطيف ليذا المعيارA  0.01±9.71متوسط بمغ 

دوف تسجؿ أية  يوـ /غـ/كغـ 0.06±9.65التي  سجمت متوسط بمغ  Bومعاممة المقارنة  /يوـغـ/كغـ
 التراكمي الايضي معدؿ النمو( 14)و (13) يفالشكميبيف معنوية بينيما ليذا المعيار، و  وؽفر 

 .10-7و 10-6لمتخفيفيف  لمعاملات المعزز الحيوي
 Feed conversation rateل التحويل الغذائي دمع -4-6-7

تفوقت  إذبيف المعاملات التجريبية  (p≤0.05)معنوية  وجود فروؽ( 13ف مف الجدوؿ )يتبي       
أعمى  Aمعاممة المقارنة سجمت  إذعمى المعاملات الأخرى ليذا المعيار  Bو Aمعاممتي المقارنة 

 ف تسجؿ أية فروؽدو  0.05±2.23متوسط بمغ  Bوسجمت معاممة المقارنة  0.02±2.16متوسط بمغ 
 -710و -610لمتخفيفيف سجمت  إذ، جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الخامسة معنوية بينيما
تمتيا معاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت متوسطيف  0.03±1.83و 0.02±1.90متوسطيف بمغا 

، كما افترقت عنيا معاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت 0.02±1.90و 0.04±1.76بمغا 
ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت متوسطيف بمغا  0.04±1.82و 0.01±1.75متوسطيف بمغا 

 0.02±1.82ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة التي سجمت متوسطيف بمغا  0.03±1.81و 1.80±0.03

، تمتيما بذلؾ معاممة المعزز الحيوي معنوية بينيا وف تسجؿ أية فروؽد عمى التوالي 0.01±1.82و
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كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز  0.04±1.74و 0.03±1.77سجمت متوسطيف بمغا  إذالسابعة 
 (15) يفالشكميبيف و  ،0.04±1.73و 0.04±1.74قؿ متوسطيف بمغا بتسجيميا أالحيوي السادسة 

 .10-7و 10-6لمتخفيفيف  لمعاملات المعزز الحيوي التراكميتحويؿ الغذائي معدؿ ال( 16)و
  Feed conversation efficiency كفاءة التحويل الغذائي -4-6-8

بيف المعاملات  (p≤0.05)وجود فروؽ معنوية ( 13الجدوؿ )بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي في       
 (p≤0.05)تفوقت معاممة المعزز الحيوي السادسة معنوياً  إذالتجريبية لمعيار كفاءة التحويؿ الغذائي 

 بمغا -710و -610لمتخفيفيف سجمت أعمى متوسطيف ليذا المعيار  إذعمى باقي المعاملات التجريبية 
سجمت متوسطيف بمغا  إذتمتيا في ذلؾ المعاممة السابعة  1.58±57.81و 57.30±1.56
وجاءت مف بعدىا ا معاملات المعزز الحيوي الأخرى ، كما افترقت عني1.54±57.55و 56.38±1.18

 1.42±54.83و 0.44±56.86سجمت معاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت متوسطيف بمغا  إذ
ومعاممة  1.04±55.05و 1.17±55.60ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت متوسطيف بمغا 

عمى التوالي ولكلا  0.33±54.91و 0.69±54.77المعزز الحيوي الرابعة بتسجيميا متوسطيف بمغا 
التي  ، وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الثالثةبينيا دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي -710و -610التخفيفيف 

وجاءت بعدىا   0.56±52.54و 1.43±56.61متوسطيف بمغا  -710و -610سجمت لكلا التخفيفيف 
، إما 0.97±54.42و 0.57±52.50المعاممة الخامسة التي سجمت لمتخفيفيف المذكوريف متوسطيف بمغا 

 متوسط Aسجمت معاممة المقارنة  إذفقد سجمتا أدنى متوسطيف ليذا المعيار  Bو Aمعاممتي المقارنة 
 وؽدوف تسجؿ أية فر  1.07±44.83بمغ  سجمت متوسط Bومعاممة المقارنة  0.59±46.29بمغ 

لمعاملات المعزز  التراكمي كفاءة التحويؿ الغذائي 18و 17 يفالشكميبيف معنوية بينيما ليذا المعيار، و 
 .10-7 و 10-6لمتخفيفيف  الحيوي

 Protein efficiency ratioنسبة كفاءة البروتين  -4-6-9
عمى  (p≤0.05)معنوياً المعزز الحيوي السادسة  ةمعامم تفوؽ( 13مف الجدوؿ ) بيفيت       

متوسطيف بمغا أعمى  -710و -610لمتخفيفيف سجمت  إذالمعاملات التجريبية لنسبة كفاءة البروتيف 
متوسطيف بمغا سجمت  إذتمتيا معاممة المعزز الحيوي السابعة  0.05±1.98و 1.96±0.05
جاءت مف بعدىا  إذافترقت عنيا معاملات المعزز الحيوي الأخرى كما  0.05±1.97و 1.93±0.04

ومعاممة المعزز  0.04±1.88و 0.01±1.95متوسطيف بمغا  معاممة المعزز الحيوي الأولى سجمتف
ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة  0.03±1.88و 0.04±1.90الحيوي الثانية التي سجمت متوسطيف بمغا 
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دوف تسجيؿ  -710و -610ولكلا التخفيفيف  0.01±1.88و 0.02±1.87التي سجمت متوسطيف بمغا 
كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الثالثة بتسجيميا معنوية بيف تمؾ المعاملات،  روؽأية ف

سجمت  إذومف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الخامسة  0.01±1.80و 0.04±1.94متوسطيف بمغا 
 Bو A، إما معاممتي المقارنة ولكلا التخفيفيف المذكوريف 0.03±1.86و 0.01±1.80متوسطيف بمغا 

  0.02±1.58 متوسط بمغ Aسجمت معاممة المقارنة  إذفقد سجمتا أدنى متوسطيف ليذا المعيار 
معنوية بينيما ليذا  وؽدوف تسجؿ أية فر  0.03±1.53 التي سجمت متوسط بمغ Bومعاممة المقارنة 

لمتخفيفيف  ة لمعاملات المعزز الحيويالتراكمي نسبة كفاءة البروتيف( 20)و (19) يفالشكميبيف المعيار، و 
 .10-7و 6-10

 

المعزز  تفوؽ معاممة(  لمعامؿ النمو الحراري 13يلاحظ مف استعراض النتائج في الجدوؿ )       
الحيوي السابعة والسادسة ليذا المعيار جاء مف بعدىا معاملات المعزز الحيوي الأولى والثانية والثالثة 

معنوية بيف المعاملات  ( دوف تسجؿ أية فروؽ-710( و)-610التخفيفيف )والرابعة والخامسة ولكلا 
مف  الحراري نموال معامؿ قترحأ، Bو Aالأخيرة وبدورىا تفوقت تمؾ المعاملات عمى معاممتي المقارنة 

 ياوحجم تياتربيطريقة و بالعلاقة مع غذاءىا  سماؾالأ مف معيف نوع بنمو لمتنبؤCho (1992 ) قبؿ
 والبيئية الغذائية العوامؿ تأثير لتحديدي دراسات عديدة ف البسيط النموذج ىذاكما استعمؿ  الحرارة ودرجة

أما  .(2006،آخروفو  Bureau) الإنتاج وسنوات والسلالات الاستزراع عمميات أداء عمى المختمفة
وبالأخص معاممتي  Bو A  بخصوص تفوؽ معاملات المعزز الحيوي معنوياً عمى معاممتي المقارنة

التأثير لى إ فربما يعزى سبب ذلؾالحراري  ولمعيار معامؿ النم المعزز الحيوي السادسة والسابعة
لى 11المسجمة في الجدوؿ )التآزري ما بيف درجات الحرارة  ( والتي كانت في تزايد منذ بداية التجربة وا 

وفعالية التوليفة البكتيرية ضمف % 5% الى 3التي زادت مف مستوى التغذية مف نياية التجربة 
معاملات المعزز الحيوي والتي كانت مؤثرة في معاملات المعزز الحيوي وأكثر تأثيراً في المعاممتيف 

جية و ليو والسابعة إذ تعد درجة الحرارة مف أكثر العوامؿ الفيزيائية تأثيراً عمى الفعاليات الفسالسادسة 
إذ تنظـ سموؾ  وتوازف الطاقة داخؿ جسـ الاسماؾللأسماؾ مف خلاؿ تأثيرىا عمى الايض الغذائي 

 Volkoff and) د ماإذ تزداد كمية الغذاء المتناوؿ بزيادة درجة الحرارة الى ح التغذية والغذاء المتناوؿ

Ronnested,2020)  ىضـ العناصر مف  تزيد التيبالتزامف مع تأثير معاملات المعززات الحيوية
نتاجو  الغذائية مف جراء إفراز ( 2018وآخروف، Ringoللأسماؾ ) اليضمي الجياز في الطاقة ا 

وغيرىا مف  Phytaseو Cellulaseو Amylase و Proteaseمجموعة مف الأنزيمات الياضمة مثؿ 
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(.فضلًا عف تحفيز امتصاص العناصر الغذائية مف خلاؿ زيادة 2017وآخروف، Ghoshالأنزيمات )
في القياسات النسيجية  الاختلافاتمساحة سطح الامتصاص داخؿ القناة اليضمية وفقاً لعدد مف 

( 2010،وآخروف Zhouوخلايا نسيج الكرومافيف الداخمية والزغابات الدقيقة ) المعوية الطيات لمنطقة
وىذا ما وجد في ىذه الدراسة بإستعماؿ معامؿ النمو الحراري الذي يجد العلاقة ما بيف درجة حرارة المياه 

الناتجة مف الفرؽ ما بيف الوزف النيائي مرفوع المتحققة خلاؿ مدة النمو لمجسـ الحي والكتمة الحرارية 
قسوماً عمى مدة التجربة مضروباً في درجة م 0.3333والوزف الابتدائي مرفوع للأس  0.3333للأس 
 تفوؽ معاممة(  13يلاحظ مف استعراض النتائج في الجدوؿ )ؿ النمو الايضي أما بالنسبة لمعد.الحرارة 

معاملات المعزز المعاملات التجريبية الأخرى وتمتيا  عمى (p≤0.05)معنوياً المعزز الحيوي السابعة 
معنوية بيف تمؾ  انية والأولى ولـ تسجؿ أية فروؽوالثالثة والث الحيوي السادسة والخامسة والرابعة

( كما تفوقت تمؾ المعاملات جميعاً معنوياً عمى معاممتي المقارنة -710( و)-610متخفيفيف )المعاملات ل
A وB وربما يرجح سبب تفوؽ المعاممة السابعة إلى وظيفة ا لـ تفترقا معنوياً فيما بينيماالمتاف بدورىم ،

توليفة البكتيرية ليذه تصنيع بعض المواد والتي نتجت مف طبيعة ال لا سيماالمعزز الحيوي لتمؾ المعاممة 
عزلات بكتيرية مختمفة نتج عنيا  نت مف ثلاث( التي تكو 2004،آخروفو  Timmerman)المعاممة 

 فيالتجربة وبالتالي أثر  سماؾلأ نشاط القناة اليضمية في زيادةحدث والذي أ تآزري أنزيمي تأثير
بعض  عيتصنالمعزز الحيوي ب بكتيرياتقوـ  إذ سماؾلألتمؾ االجياز اليضمي اخؿ د اليضمية العمميات

الفيتامينات والدىوف كإفراز مواد ميمة  فضلًا عف والسيموليز زييبز واللايلأميميز والبروتيكا نزيماتالإ
الأحياء النافعة داخؿ القناة  مجتمعالناتجة مف الفعؿ التأزري ل المشبعة والأحماض الأمينيةغير 

اليضمية بالإضافة إلى العزلات البكتيرية الموجودة ضمف تركيبة المعزز الحيوي داخؿ المضيؼ 
مف ذلؾ زيادة مساحة سطح الامتصاص  فضلًا عفزيادة ىضـ العناصر الغذائية وبالتالي نتج عف ذلؾ 

اصر الغذائية ويعزز ذلؾ ما زغابات وخبايا داخؿ القناة اليضمية والذي زاد مف معدؿ امتصاص العن
 أسماؾوجدوا زيادة في فعالية أنزيمات الجياز اليضمي لصغار  إذ( 2019) آخروفو  Liليو توصؿ إ

في  بكتيرياف الأنواع متعددة م ببسيف عند استعماليـ معزز حيوي ذوالتاربوت كالاميميز واللايبيز وال
، أما بخصوص معاملات المعزز الحيوي السادسة فربما يرجح سبب تفوقيا إلى سماؾأغذية تمؾ الأ

 Streptococcus و Bifidobacterium bifidum 5144التوافؽ ما بيف العزلتيف البكتيريتيف 

thermophilus 5935  في توليفة ىذه المعاممة الحيوية والذي انعكس بشكؿ واضح عمى أداء ىذه
نو يمكف تحقيؽ أفضؿ أداء وأ( 2002) آخروفو  Nopchindaالمعاممة ليذا المعيار وىذا ما أشار إليو 
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 Bifidobacteriumحد الأنواع البكتيرية الأخرى مع أ Streptococcus thermophilus بكتيريال
bifidum أوplantarum Lactobacillus أو paracasei Lactobacillus في توليفة المعززات .

أما بخصوص تفوؽ باقي معاملات المعزز الحيوي مف بعد معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً 
(p≤0.05)  عمى معاممتي المقارنة فربما يعزى السبب إلى طبيعة عمؿ المعززات الحيوية عمى تعديؿ

 البيئية العوامؿشتراؾ مع بالإ سماؾمجتمع الأحياء المجيرية النافعة المستوطنة داخؿ القناة اليضمية للأ
((Kelly and Salinas,2017 لحيوي النافعة المعزز ا بكتيرياف تعديؿ ذلؾ المجتمع بزيادة استيطاف وأ

نتاج بعض المنتجات الايضية المايكروبية زرية بينيما ينعكس عنيا إقة التآيخمؽ نوع مف العلا
 Zhang andوالخلات والبيوتريت  البروبيوناتو  الإندولاتو  السمسمة قصيرة الدىنية الأحماضك

Davies,2016)  تعدٌل النشاط الإفرازي للخلاٌا المعوٌة وبالتالً وفً  عملٌة الاٌض فً( والتً تؤثر

فرازاتيا الإنزيمية ) عمى الببتيدات المعوية التي تعمؿ نتاجإ فيتؤثر   Borreتعديؿ الحركة المعوية وا 
 النواقؿ فًٌضاً عن تلك العلاقة تأثٌر وربما ٌنتج أ ،(Cani and Knauf,2016؛  2014،آخروفو 

كالسيروتونيف  لمحيوانات الجياز اليضمي في المعوية العصبية الخلايا مفالتي تتحرر  العصبية
 فيوالتي بدورىا تؤثر  (2015،آخروفو  Yano ؛ 2012،آخروفو  Asanoوالدوباميف والنورابنفريف )

فراز اليرمونات في الحيوانات   Yang and)سموؾ التغذية وحركة القناة اليضمية ووظيفتيا وا 

Chiu,2017 ; Strandwitz,2018)  عمميات الايض داخؿ  فيوبالتالي تؤثر تمؾ العوامؿ مجتمعة
 المعوي الحاجز وظيفة وتنظيـ المعوية الخلايامف خلاؿ عمميا عمى  سماؾالجياز اليضمي في الأ

 وفقاً لعدد مف الاختلافات قابمية الامتصاص والفعالية الأنزيمية وامتصاص العناصر الغذائية وتخزينياو 
وىذا يدؿ  سماؾوالزغابات الدقيقة للأ المعوية القناة اتقبط( ل19في القياسات النسيجية في الجدوؿ )

حصوؿ زيادة في مساحة سطح الامتصاص داخؿ القناة اليضمية والذي ينتج عنو زيادة في امتصاص 
 العناصر الغذائية.

ؿ وكفاءة تحويؿ أف أفضؿ معد (13الجدوؿ )في ؿ وكفاءة التحويؿ الغذائي معد تشير نتائج       
تمتيا في ذلؾ معاممة المعزز الحيوي السابعة وجاء مف لمعاممة المعزز الحيوي السادسة  غذائي كاف

معنوية بينيا كما تمتيما  نية والرابعة ولـ تسجؿ أية فروؽبعدىما معاملات المعزز الحيوي الأولى والثا
( -610مة المعزز الحيوي الخامسة ولكلا التخفيفيف )معاممة المعزز الحيوي الثالثة ومف بعدىا معام

كما لـ تسجؿ اية  ليذا المعيار Bو A( عمى التوالي واللاتي تفوقف عمى معاممتي المقارنة -710و)
ؿ التحويؿ الغذائي يمثؿ العلاقة ما معدليو أف معنوية بيف معاممتي المقارنة ومما تجدر الإشارة إ ؽفرو 
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ومف خلالو يمكف تقييـ كفاءة العميقة الغذائية  سماؾالمتناولة إلى الزيادة الوزنية للأبيف كمية الغذاء 
 والعكس صحيح إلى لحوـ الغذاء المتناوؿأكثر كفاءة في تحويؿ  سماؾالأكانت وكمما انخفضت قيمتو 

باقي معاملات ؿ مف قأ يادة قيمة ذلؾ المعيار فأنيماف تفوقتا معنوياً بز ف معاممتي المقارنة وألذا فإ
تزيد مف  ربما أنيابالغموض فيعتقد  المعززات الحيوية طبيعة عمؿ ، وبشكؿ عاـ تتصؼالمعزز الحيوي

وتحسيف ىضـ المركبات الغذائية غير القابمة لميضـ  سماؾتحفز شيية الأ بالجوع أو سماؾالأ شعور
لتمؾ العناصر وزيادة أنتاج  الامتصاصتزيد مف قابمية وبالتالي تحقيؽ الاستفادة مف العناصر الغذائية و 

زالة السموـ مف المواد الغذائية كما و   المذكورة رو تجمع ما بيف الأم ياعمم آلية أفيعتقد الفيتامينات وا 
(Krishna  2018، آخروفو.)  أما بالنسبة لمعاممة المعزز الحيوي السادسة فيعزى سبب تفوقيا إلى

داخؿ القناة اليضمية  ةالمكملات الغذائيدور  أدتيذه المعاممة التي التأثير التأزري لمتوليفة البكتيرية ل
فضلًا  الفيتامينات والدىوف غير المشبعة والأحماض الأمينيةكمف خلاؿ إفرازىا عناصر ميمة  سماؾللأ

والتي كاف ليا  والسيموليز زييبز واللايلأميميز والبروتيكاعف تصنيعيا لعدد مف الأنزيمات المايكروبية 
 (Banerjee and Ray,2017) سماؾالجياز اليضمي للأاخؿ د اليضمية العمميات عمى مفيد تأثير

عند دراستيـ عمى الأنزيمات المايكروبية  (2017)آخروفو  Ghosh ويعزز ىذا التفسير ما أشار أليو 
ذلؾ و ربما يعمؿ سبب ، أالبمطي النيمي أسماؾالمفرزة مف القناة اليضمية عمى التثبيط المايكروبي في 

 Giriستفادة منيا )وبالتالي تحقيؽ الإ سماؾمت بشكؿ صحيح مف الأغستإلى أف العناصر الغذائية قد أُ 
( أو ربما يعزى السبب إلى أف معاممة المعزز الحيوي السادسة قد أدت إلى زيادة مساحة 2014،آخروفو 

عنيا امتصاص العناصر الغذائية بكفاءة عالية نتج  جسطح الامتصاص داخؿ القناة اليضمية والتي نت
( ويعزز ىذا Zhou,2010تمؾ المعاممة لممعيار المذكور ) أسماؾعنيا ىذا الفارؽ المعنوي في أداء 

( عند دراستيـ تأثير المعزز الحيوي التجاري 2006) آخروفو  EL-Harounالرأي ما جاء بو 
Biogen  ذائية غالعناصر الوجد أف  إذالبمطي النيمي والاستفادة مف الغذاء  أسماؾأداء  فيكمحفز نمو

، وينطبؽ ي النيمي بالمعزز الحيوي المذكورالبمط أسماؾ معاممة غذاء ديحدث ليا امتصاص كفوء عن
 آخروفو  Ayyatوجد  إذىذا الكلاـ عمى باقي معاملات المعزز الحيوي وخصوصاً المعاممة السابعة 

 Lactobacillus acidophilus استعماؿ السلالات البكتيرية الثلاثة إف( 2014)
البمطي النيمي  أسماؾفي غذاء  Bifidobacterium bifidumو Streptococcus thermophilusو

قيمة في معيار الزيادة الوزنية وتحسيف استيلاؾ الغذاء مع تسجيؿ اقؿ قيمة لمعامؿ  أعمى تحقق
، كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز المعزز الحيوي ذو السلالة الواحدة التحويؿ الغذائي مقارنة مع 
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الحيوي الأولى والثانية والرابعة تمتيا معاممة المعزز الحيوي الثالثة ومف بعدىا الخامسة في نفس آلية 
كمية العمؿ لممعيار المذكور إلا أنيف افترقف فيما بينيف تبعاً لقيـ المتغيرات في النموذج الرياضي مف 

، وربما يعزى سبب تمؾ المعاملات سماؾلفيسيولوجي لأالغذاء المستيمكة والزيادة الوزنية تبعاً للأداء ا
تفوؽ المعاملات ذات العزلة البكتيرية الواحدة كالأولى والثانية عمى بعض المعاملات ذات العزلات 

حيوي الثالثة عمى المعاممة الرابعة إلى البكتيرية المزدوجة كالمعاممة الرابعة ومف بعدىما معاممة المعزز ال
يضية ثانوية كالإنزيمات أو الحوامض العضوية أو نتجو كؿ عزلة بكتيرية مف منتجات أطبيعة ما ت
كزيادة  سماؾ( التي يكوف ليا دور كبير في وظيفة القناة اليضمية للأ2019،آخروفو  Liالفيتامينات )

وزيادة قابمية ىضـ العناصر الغذائية في  سماؾضمية للأات الياضمة داخؿ القناة اليالإنزيم فعالية
، كما أف البعض الآخر مف العزلات البكتيرية ينتج تمؾ المواد (2019،آخروفو  Mukherjee) سماؾالأ

 مف العزلة البكتيرية الأخرى ويدعـبكميات قميمة أو ربما لا ينتجيا أساساً لذا يستغؿ ما ينتج مف مواد 
الفطريات يمكف  أو بكتيرياالأف  Garbaye (1990)و   Duponnoisإليو كؿ مف ىذا التفسير ما أشار

 أنتاجياالتي لا تستطيع و  الأخرمف قبؿ الشريؾ  أنتاجياتستفيد مف المركبات الخاصة التي يتـ  أف
 .يا بكميات محدودة لمنمو فقطتتجان اإذ أوبنفسيا 

تفوؽ معاممة المعزز الحيوي السادسة  أظيرت (13)الجدوؿ في نسبة كفاءة البروتيف  أف نتائج        
عمى باقي المعاملات التجريبية تمتيا في ذلؾ المعاممة السابعة وجاء مف بعدىا  (p≤0.05)معنوياً 

( ولـ تفترؽ تمؾ -710( و)-610) لثانية والرابعة ولكلا التخفيفيفمعاملات المعزز الحيوي الأولى وا
ثـ تمتيا معاممة المعزز الحيوي الثالثة وجاءت بعدىا المعاممة الخامسة المعاملات معنوياً بينيما ومف 

 Bو Aتفوقف جميع المعاملات المذكورة عمى معاممتي المقارنة  إذ( -710( و)-610ولكلا التخفيفيف )
ف استعماؿ المعززات الحيوية في بينيما ليذا المعيار وبشكؿ عاـ إ معنوية والمتاف لـ تسجلا أية فروؽ

تروجيف الظاىري والذي ينتج ايتحسف وبشكؿ كبير نسبة كفاءة البروتيف والاستفادة مف الن سماؾالأ أغذية
 (Lara-Floresعنو تحقيؽ الاستفادة مف البروتيف فضلًا عف زيادة كفاءة استيلاؾ الغذاء 

( بتحقيؽ أعمى معدلات لنسبة 2006) آخروفو  EL-Harounوىذا ما أشار أليو  (2003،آخروفو 
 Allamehالبمطي النيمي و  أسماؾكفاءة البروتيف عند إضافة المعززات الحيوية في أغذية 

 أسماؾ( الذيف توصموا إلى نفس النتائج المذكورة بزيادة محتوى البروتيف والدىف في 2017)آخروفو 
ات تأثيرات معنوية عمى محتوى الرطوبة والرماد عند إضافة المعزز  ةالبمطي النيمي دوف تسجيؿ أي

ما أشار الى ، وربما يعزى سبب تفوؽ معاممة المعزز الحيوي السادسة سماؾالحيوية في أغذية تمؾ الأ
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 Streptococcus بكتيريانو يمكف تحقيؽ أفضؿ أداء ل( أ2002) آخروفو  Nopchindaأليو 

thermophilus حد الأنواع البكتيرية الأخرى مع أBifidobacterium bifidum أو 
Lactobacillus plantarum أو paracasei Lactobacillus  وبما أف المعاممة المذكورة تحتوي
  Streptococcus و Bifidobacterium bifidum 5144عمى العزلتيف البكتيريتيف 

thermophilus 5935  إذالأمر الذي انعكس بشكؿ واضح عمى أداء ىذه المعاممة ليذا المعيار 
تتحقؽ أداء أفضؿ لممعزز الحيوي بوجودىما معاً مف خلاؿ تصنيع بعض المنتجات الايضية المختمفة 

( والتي ربما كانت تصنع بكميات 2019،آخروفو  Liكالأنزيمات أو الحوامض العضوية أو الفيتامينات )
الأمر الذي ربما يجعميا تعتمد عمى Lactobacillus acidophilus 4453 و عزلة كبر مما تصنعأ

أشار ليذا الأمر  إذتمؾ المنتجات في سد احتياجاتيا والذي انعكس عمى أداء ىذه المعاممة ليذا المعيار 
Duponnois  وGarbaye (1990 أف )تستفيد مف المركبات الخاصة  أفالفطريات يمكف  أو بكتيرياال

كانت تنتجيا بكميات محدودة  اإذ أوبنفسيا  أنتاجياالتي لا تستطيع  خرالإمف الشريؾ  إنتاجياالتي يتـ 
وبالرغـ مف ذلؾ فأف ىذه المعاممة متفوقة معنوياً عمى معاملات المعزز الحيوي الأخرى  لمنمو فقط

بأف ( 2021(آخروفو  Puvanasundramليو إ، ويعزز ذلؾ ما توصؿ Bو  Aومعاممتي المقارنة 
الزيادة  فييحقؽ تحسف  المائية الأحياء تربية فيإضافة المعززات الحيوية متعددة الأنواع البكتيرية 

ليو أف بعض المعاملات ذات . ومما تجدر الإشارة إالبروتيف كفاءة ونسبة النوعي النمو ومعدؿالوزنية 
المعززات الحيوية المفردة كالأولى والثانية لـ تفترؽ معنوياً عف معاممة المعزز الحيوي الرابعة كما جاءت 

نجد ىنالؾ تكافؤ في الأداء لممعاملات  إذمف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الثالثة ومف بعدىا الخامسة 
المعاملات ذات العزلات البكتيرية المزدوجة وبالأخص التي  ذات العزلة البكتيرية المفردة عمى بعض

نفة الذكر أف ولنفس الأسباب آ Lactobacillus acidophilus 4453تحتوي عمى العزلة البكتيرية 
تنتجيا اساساً العزلة الأخيرة ربما كانت تنتج بعض المنتجات الايضية الثانوية بشكؿ قميؿ جداً أو أنيا لا 

خر عمى ما يتـ أنتاجو مف العزلات البكتيرية في المعاملات ذات العزلات البكتيرية وبآلذا تعتمد بشكؿ 
، إما بخصوص معاملات تالمزدوجة كالمعاممة الرابعة والخامسة مما انعكس عمى أداء ىذه المعاملا

نوية أكثر المعزز الحيوي الأولى والثانية ومف بعدىما الثالثة فربما كاف تصنيعيا لممنتجات الايضية الثا
يحقؽ أداء  مما لو كانت عميو بالتوليفات المزدوجة الرابعة والخامسة لمسبب المشار إليو أعلاه مما

وبالأخص ليذا المعيار وبالرغـ مف ذلؾ فأف جميع  Duponnois and Garbaye,1990)) أفضؿ ليا
ف وظيفة أي معزز وكما ىو معروؼ أ Bو  Aىذه المعاملات متفوقة معنوياً عمى معاممتي المقارنة 
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معزز  لا يمكف التكيف بتأثير أي إذعمى بعض أو كؿ مكوناتو مف الأنواع البكتيرية  ءً حيوي تتحدد بنا
 منيا عوامؿ عمى جميع أو بعض مكوناتو مع الأخذ بنظر الاعتبار عدةحيوي مفرد أو مزدوج بناءً 

المفرزة مف قبميا  اتالإنزيم ومستوياتالأحياء الدقيقة في تركيبة المعزز الحيوي  وأنواع المياه جودة
 .(2016،آخروفو  Hamdan) سماؾة للأالوراثي ةبميوالقا

 Bو Aلكؿ معاممة مقارنة مع معاممتي المقارنة  -710و -610ف أما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيفي       
لمعاممة المعزز الحيوي الأولى لمعيار الزيادة الوزنية  (p≤0.05)معنوياً  -610فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ 

غـ ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت متوسط بمغ  188.860.64±سجمت متوسط بمغ  إذ
غـ  0.53±186.09غـ ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة التي سجمت متوسط بمغ 198.73±2.42

غـ ومعاممة المعزز الحيوي  0.50±190.59ومعاممة المعزز الحيوي السادسة التي سجمت متوسط بمغ 
غـ عمى التوالي كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف  2.63±196.34السابعة التي سجمت متوسط بمغ 

يضاً لمعيار أ -610التخفيفيف المذكوريف لممعاممتيف الثانية والخامسة ليذا المعيار. كما تفوؽ التخفيؼ 
يوـ غـ/ 2.24±0.007سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الأولى متوسط بمغ  إذمعدؿ النمو اليومي 

بعة / يوـ ولمعاممة المعزز الحيوي الراغـ 2.36±0.02ولمعاممة المعزز الحيوي الثالثة متوسط بمغ 
 2.26±0.006يوـ ولمعاممة المعزز الحيوي السادسة متوسط بمغ غـ/ 2.21±0.006متوسط بمغ 

/ يوـ عمى التوالي كما لـ يسجؿ غـ 2.33±0.03يوـ ولمعاممة المعزز الحيوي السابعة متوسط بمغ /غـ
. أما معيارأي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لمعاممتي المعزز الحيوي الثانية والخامسة ليذا ال

سجؿ  إذ -710لكؿ معاممة عمى التخفيؼ  -610معدؿ النمو النسبي فنجد تفوؽ التخفيؼ  بالنسبة لمعيار
% ولمعاممة المعزز الحيوي الثالثة متوسط 427.25±4.11لمعاممة المعزز الحيوي الأولى متوسط بمغ 

% ولمعاممة 422.571.23±% ولمعاممة المعزز الحيوي الرابعة متوسط بمغ 446.886.25±بمغ 
 ، في حيف لـ تسجؿ أية فروؽ% عمى التوالي448.988.29±المعزز الحيوي السابعة متوسط بمغ 

النمو . أما بخصوص معامؿ لحيوي الثانية والخامسة والسادسةمعنوية بيف التخفيفيف لمعاملات المعزز ا
سجؿ لمعاممة المعزز  إذ -710لكؿ معاممة عمى التخفيؼ  -610خر تفوؽ فيو التخفيؼ النوعي فيو الآ

/ يوـ ولمعاممة المعزز الحيوي الثالثة متوسط بمغ %1.970.009±الحيوي الأولى متوسط بمغ 
/ يوـ ولمعاممة %1.960.002±/ يوـ ولمعاممة المعزز الحيوي الرابعة متوسط بمغ 2.02±0.01%

 تسجؿ أية فروؽلتوالي في حيف لـ يوـ عمى ا%/0.01±2.02المعزز الحيوي السابعة متوسط بمغ 
. أما بالنسبة ة والخامسة والسادسة عمى التواليمعنوية بيف التخفيفيف لمعاملات المعزز الحيوي الثاني
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 -710عمى التخفيؼ  (p≤0.05)معنوياً  -610لمعيار معامؿ النمو الحراري فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ 
وسجؿ لمعاممة  %0.00±0.12سجمت ليذا التخفيؼ متوسط بمغ  إذلمعاممة المعزز الحيوي الأولى 

ولمعاممة المعزز الحيوي الرابعة متوسط بمغ % 0.001±0.13 المعزز الحيوي الثالثة متوسط بمغ
في حيف لـ يسجؿ % 0.001±0.13ولمعاممة المعزز الحيوي السابعة متوسط بمغ  0.12±0.00%

والخامسة والسادسة أعلاه لمعاملات المعزز الحيوي الثانية معنوي بيف كلا التخفيفف لممعيار  أي فارؽ
ؿ النمو ميؿ الإحصائي بيف التخفيفيف لمعد، في حيف كاف ىنالؾ تفاوت في نتائج التحعمى التوالي
سجمت ليذا  إذلمعاممة المعزز الحيوي الأولى  (p≤0.05)معنوياً  -610تفوؽ التخفيؼ  إذالايضي 

ولمعاممة المعزز الحيوي الثالثة متوسط بمغ /يوـ غـ/كغـ 0.03±11.40التخفيؼ متوسط بمغ 
/يوـ غـ/كغـ0.006±11.33/يوـ ولمعاممة المعزز الحيوي الرابعة متوسط بمغ غـ/كغـ 11.66±0.07

، بينما لـ يكف ىنالؾ فارؽ غـ/كغـ/يوـ 0.09±11.65ولمعاممة المعزز الحيوي السابعة متوسط بمغ 
وي الثانية لنفس المعيار لمعاملات المعزز الحي -710و -610بيف التخفيفيف  (p≤0.05)معنوي 

ي لمعيار  -710و -610بيف التخفيفيف  (p≤0.05). ولـ يسجؿ أي فارؽ معنوي والخامسة عمى التوالي
 إذؿ التحويؿ الغذائي وكفاءة التحويؿ الغذائي لجميع معاملات المعزز الحيوي ماعدا المعاممة الثالثة معد

، إما بخصوص كفاءة التحويؿ 0.02±1.90معنوياً بتسجيمو قيمة بمغت  -710تفوؽ فييا التخفيؼ 
سجؿ متوسط بمغ  إذلنفس المعاممة  -710متفوؽ معنوياً عف التخفيؼ  -610الغذائي فكاف التخفيؼ 

بيف  (p≤0.05)لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي  إذ، وكما ىو الحاؿ في المعياريف أعلاه 56.61±1.43
لمعيار نسبة كفاءة البروتيف لجميع معاملات المعزز الحيوي ما عدا المعاممة  -710و -610التخفيفيف 

 -610عزى السبب في تفوؽ التخفيؼ وربما يُ  ،0.04±1.94متوسط بمغ  -610سجؿ التخفيؼ  إذالثالثة 
مؿ مف المعمؽ  1في  -610لممعاملات المذكورة إلى زيادة كثافة المستعمرات البكتيرية في التخفيؼ 

البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى لتوليفة العزلات البكتيرية لممعاملات المذكورة داخؿ القناة 
 CFU\g المعززات الحيوية بالتخفيؼ أستعماؿ ( أف2014( آخروفو  Giriوبحسب  سماؾاليضمية للأ

 أسماؾ في أفضؿ بشكؿ الغذائيةالعناصر  حتجازإ طريؽ عف النمو معدؿفي تحسيف  حققت -610
  ػِ أسخؼَاه بنخشٌا اىَؼضص اىحٍىي  (2017) وآخروف Ramos، ويعزز ىذا الرأي ما أشار إليو والروى

Bacillus sp. و Pediococcus sp.و Enterococcus sp.و Lactobacillus sp.  10-6بتخفيؼ 
أثر وبشكؿ كبير عمى إداء أسماؾ التراوت القزحي كالوزف النيائي لمجسـ والزيادة الوزنية ومعدؿ التحويؿ 

 الغذائي ونسبة كفاءة البروتيف.
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لمعاممة المعزز الحيوي الثالثة لمعامؿ التحويؿ الغذائي ربما يعمؿ  -710أما بخصوص تفوؽ التخفيؼ  
عمى عكس  -610لمتخفيؼ  سماؾسبب ذلؾ إلى احتمالية تكرار البيئة البكتيرية داخؿ القناة اليضمية للأ

ىذه المعاممة  أسماؾنفس النوع تؤثر عمى أداء  بكتيريامما يخمؽ حالة مف التنافس بيف  -710التخفيؼ 
المعاممة مف اختلافات  أسماؾ، أو ربما يعود السبب إلى عوامؿ خاصة بنفس مجموعة لمعيارليذا ا

وغيرىا مف  سماؾحياء المجيرية داخؿ القناة اليضمية لتمؾ الأقابمية وراثية أو حالة توازف الأ فردية أو
عمى بعض أو كؿ  وظيفة أي معزز حيوي تتحدد بناءً  الأمور وبالمحصمة النيائية يمكف القوؿ أف

عمى جميع  ي معزز حيوي مفرد أو مزدوج بناءً لا يمكف التكيف بتأثير أ إذمكوناتو مف الأنواع البكتيرية 
 Rummeliibacillusاىؼضص اىحٍىي( أُ بنخٍشٌا 2019وآخشوُ ) Tan، وقد وجد  أو بعض مكوناتو

stabekisii  باىخخفٍف
7-

البمطي النيمي كالوزف النيائي لمجسـ إداء أسماؾ ماّج راث حأثٍُش مبٍش ػيى  10
 والزيادة الوزنية ومعدؿ التحويؿ الغذائي ونسبة كفاءة البروتيف.
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 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± ( بعض معايير النمو المدروسة )المتوسط 13جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  العمودضمن  التجريبية بين المعاملاتمعنوية  روف المختمفة تدل عمى وجود فروقالح* 
Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  الصفضمن بين تخافيف المعاممة الواحدة معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل           

 اىَعاٍلاث
 اىحزارٌ َْى اىٍعاٍو 

)%(  

ه اىَْى الاَعٍذٍع  

 )غٌ / مغٌ /َىً(

 اىَقذًاىعيف 

 (غٌ)

 ه اىخحىَو اىغذائٍذٍع

 

مفاءة اىخحىَو 

 اىغذائٍ

 ّظبت مفاءة اىبزوحُِ

 

 Aٍعاٍيت اىظُطزة 
1211±1211 

c 

9271±1211 

c 

296236±4247 

b 

2216±1212 

a 

46229±1259 

d 

1258±1212 

d 

 Bٍعاٍيت اىظُطزة 
1211±1211 

c 

9265±1216 

c 

315254±6267 

b 

2223±1215 

a 

44283±1217 

d 

1253±1213 

d 

 1اىَعشس اىحُىٌ

10
-6

 *1212±1215 

 1212±12111 

b 

*11241±1213 

 11213±1217 

b 

*332216±3274 

327267±12258 

a 

1275±1211 

 1282±1214 

bcd 

56286±1244 

 54283±1242 

abc 

1295±1211 

 1288±1214 

abc 
10

-7
 

 2اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 1212±1211 

 1212±12111 

b 

11222±1213 

 11216±1217 

b 

326284±5275 

 326288±8235 

a 

1281±1213 

 1281±1213 

bcd 

55261±1217 

 55215±1214 

abc 

1291±1214 

 1288±1213 

abc 
10

-7
 

 3اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 *1213±12111 

 1212±12111 

b 

*11266±1217 

 11276±1219 

b 

*351249±9294 

 321251±7223 

a 

1276±1214 

 *1291±1212 

bc 

*56261±1243 

 52254±1256 

bc 

*1294±1214 

 1281±1211 

bc 
10

-7
 

 4اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 *1212±1211 

 1212±1211 

b 

*11233±12116 

 11217±1213 

b 

*339285±5218 

 323223±1271 

a 

1282±1212 

 1282±1211 

bcd 

54277±1269 

 54291±1233 

abc 

1287±1212 

 1288±1211 

abc 
10

-7
 

 5اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 1212±1211 

1212±1211 

b  

11219±1216 

 11218±1214 

b 

345293±1259 

 331227±4249 

a 

1291±1212 

 1283±1213 

b 

52251±1257 

 54242±1297 

c 

1281±1211 

 1286±1213 

c 
10

-7
 

 6اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 1212±1211 

 1213±1211 

a 

11244±1214 

 11241±1211 

b 

3292233±8236 

 331215±8285 

a 

1274±1214 

 1273±1214 

d 

57231±1256 

 57281±1258 

a 

1296±1215 

 1298±1215 

a 
10

-7
 

 7اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 *1213±12111 

 1213±1211 

a 

*11265±1219 

 11241±1212 

a 

348241±5222 

 331232±9221 

a 

1277±1213 

 1274±1214 

cd 

56238±1218 

 57255±1254 

ab 

1293±1214 

 1297±1215 

ab 
10

-7
 

 

 ٍظخىي اىَعْىَت
 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
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 التجربة سماكلأ ةمعايير الدم والمناع بعض -4-7
  معايير الدم -4-7-1   

 RBCخلايا الدم الحمر  -4-7-1-1    
بيف  (p≤0.05)معنوية  ( وجود فروؽ14دوؿ )يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الج        

تفوقت معاممتي المعزز الحيوي السابعة  والسادسة  إذمعاملات المعزز الحيوي لخلايا الدـ الحمر 
 0.39±2.45سجمت معاممة المعزز الحيوي السابعة قيمتاف بمغتا  إذبتسجيميما أعمى قيـ ليذا المعيار 

 2.360.35±وسجمت معاممة المعزز الحيوي السادسة قيمتاف بمغتا  3ممـخمية/ 106× 0.36±2.07و
، وافترقت عنيما معاممة المعزز دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما 3ممـخمية/ 106 0.27±1.83و

 106× 0.03±1.31و 0.05±1.63قيمتاف بمغتا  -710و -610سجمت لمتخفيفيف  إذالحيوي الثانية 
 0.04±1.22و 0.06±1.37معاممة المعزز الحيوي الخامسة بتسجيميا قيمتاف بمغتا  تمتيا 3ممـخمية/

 0.10±1.10و 0.14±1.40معاممة المعزز الحيوي الرابعة بتسجيميا قيمتاف بمغتا و  3ممـخمية/ 106×
 0.035±1.16و 0.13±1.38ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة بتسجيميا قيمتاف بمغتا  3ممـخمية/ 106×
 0.03±1.27ومعاممة المعزز الحيوي الأولى بتسجيميا قيمتاف بمغتا  3ممـخمية/ 106×
عمى التوالي دوف أف تفترؽ عف  -710و -610ولكلا التخفيفيف  3ممـخمية/ 106× 0.045±1.16و

جاءت مف بعدىا معاممة و  3ممـخمية/ 106× 0.01±1.11التي سجمت قيمة بمغت  Bمعاممة المقارنة 
 .3ممـخمية/ 106× 0.06±0.93التي سجمت أدنى قيمة ليذا المعيار بمغت  Aالمقارنة 
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 Hbالييموغموبين  -4-7-1-2
بيف معاملات المعزز الحيوي  (p≤0.05)معنوية  وجود فروؽ( 14تشير النتائج في الجدوؿ )       

عمى باقي معاملات  (p≤0.05)معنوياً تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة  إذلجميع المعايير الدمية 
ف بمغتا أعمى قيمتي -710و -610سجمت لمتخفيفيف  إذالمعزز الحيوي لمعيار الييموغموبيف 

ف سجمت قيمتي إذ، تمتيا معاممة المعزز الحيوي السادسة غـ/ديسيمتر 0.14±8.26و 9.55±0.45
معاملات المعزز  (p≤0.05)، وافترقت عنيا معنوياً رغـ/ديسيمت 0.21±7.81و 0.84±8.93بمغتا 

 فة قيمتيسجمت معاممة المعزز الحيوي الخامس إذجاءت مف بعدىا  إذالحيوي الخامسة والرابعة والثانية 
ف بمغتا اممة المعزز الحيوي الرابعة قيمتيغـ/ديسيمتر وسجمت مع 0.15±7.87و 0.36±8.26بمغتا 
ف بمغتا الثانية قيمتييمتر وسجمت معاممة المعزز الحيوي غـ/ديس 0.26±7.76و 8.34±0.73
غـ/ديسيمتر عمى التوالي ولكلا لمتخفيفيف المذكوريف دوف تسجيؿ أي  0.47±7.58و 8.60±0.58

ز الحيوي الثالثة التي سجمت بيف تمؾ المعاملات، كما تمتيا معاممة المعز  (p≤0.05)فارؽ معنوي
، كما لمتخفيفيف المذكوريفتوالي ولكلا غـ/ديسيمتر عمى ال 0.01±7.10و 0.13±7.78ف بمغتا قيمتي

 0.05±7.05ف بمغتا والتي سجمت لكلا التخفيفيف قيمتي جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الأولى
التي سجمت قيمة  Bعف معاممة المقارنة  (p≤0.05)غـ/ديسيمتر دوف أف تفترؽ معنوياً  0.40±7.31و

فسجمت أدنى قيمة ليذا المعيار بمغت  A، أما معاممة المقارنة غـ/ديسيمتر 0.45±7.05بمغت 
 غـ/ديسيمتر.  6.65±0.65

 PCVمكداس الدم  -4-7-1-3
بيف  (p≤0.05)معنوية  ( وجود فروؽ14وؿ )يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجد        

 (p≤0.05)تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً  إذمعاملات التجريبية لمعيار مكداس الدـ 
 %0.99±26.50و 0.66±28.42 -710و -610بتسجيميا أعمى قيمتاف ليذا المعيار بمغتا لمتخفيفيف 

، %0.85±25.95و 1.97±27.02تمتيا معاممة المعزز الحيوي السادسة والتي سجمت قيمتاف بمغتا ،
 0.35±24.96سجمت قيمتاف بمغتا جاءت مف بعدىا و  إذحيوي الثانية وافترقت عنيا معاممة المعزز ال

المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت قيمتاف  بمغتا  %، كما تمتيا معاممة0.42±23.57و
ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة التي سجمت قيمتاف بمغتا % 1.34±22.10و 22.98±0.33
ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت قيمتاف بمغتا % 0.97±21.88و 23.04±1.38
ومعاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت قيمتاف بمغتا % 0.50±23.26و 24.06±0.03
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التوالي دوف تسجيؿ أي فارؽ ولكلا التخفيفيف المذكوريف عمى  %0.56±23.10و 23.70±0.79
 Aعمى معاممتي المقارنة  (p≤0.05)بينيا وبدورىا تفوقت تمؾ المعاملات معنوياً  (p≤0.05) معنوي

وبمغت لمعاممة % A 19.15±1.15بمغت لمعاممة المقارنة  إذسجمتا أدنى قيـ ليذا المعيار  المتاف Bو
 .دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما% B 20.06±1.05المقارنة 

 MCV  يا الدم الحمرمتوسط حجم خلا -4-7-1-4
بيف المعاملات ( p≤0.05وجود فروؽ معنوية )( 14في الجدوؿ ) بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي       

عمى ( p≤0.05)معنوياً  Aالمقارنة  تفوقت معاممة إذ يا الدـ الحمرمتوسط حجـ خلا التجريبية لمعيار
وافترقت عنيا معنوياً  3مايكرومتر 0.45±206.45جميع المعاملات التجريبية وسجمت قيمة بمغت 

p≤0.05))  تمتيا وسجمت معاممة المعزز الحيوي الأولى  إذمعاممتي المعزز الحيوي الأولى والثالثة
وسجمت معاممة المعزز الحيوي الثالثة  3مايكرومتر 0.98±210.26و 0.35±185.11قيمتاف بمغتا 
دوف  -710و -610ولكلا التخفيفيف  3مايكرومتر 0.30±209.97و 1.79±190.93قيمتاف بمغتا 

جاءت  إذ.كما افترقت عنيا معاممة المعزز الحيوي الخامسة بينيما (p≤0.05)تسجيؿ أي فارؽ معنوي
وتمتيا معاممة  ،3مايكرومتر 1.94±196.70و 1.32±176.61مف بعدىا وسجمت قيمتاف بمغتا 

ولكلا  3مايكرومتر 1.56±204.39و 0.85±156.75سجمت قيمتاف بمغتا  إذالمعزز الحيوي الرابعة 
، كما 3مايكرومتر 7.87±180.69والتي سجمت قيمة بمغت  Bالتخفيفيف المذكوريف ومعاممة المقارنة 

 1.55±154.20تمتيا وسجمت قيمتاف بمغتا  إذافترقت عنيما معاممة المعزز الحيوي الثانية 
 إذمعاممة المعزز الحيوي السادسة  (p≤0.05)وافترقت عنيما معنوياً  3مايكرومتر 0.54±180.32و

الحيوي  ،أما معاممة المعزز3مايكرومتر 1.61±129.28و 1.81±108.82تمتيا وسجمت قيمتاف بمغتا 
 3مايكرومتر 0.63±112.18و 2.16±108.59ف ليذا المعيار بمغتا dالسابعة فسجمت أدنى قيمت

 .لكلا التخفيفيف المذكوريف سالفاً و 
 

 MCH الدم الحمر ياخلا متوسط ىيموغموبين -4-7-1-5
عمى جميع المعاملات ( p≤0.05)معنوياً  Aالمقارنة  معاممةتفوؽ ( 14مف الجدوؿ ) بيفيت       

تمتيا معاممة المعزز الحيوي  بيكوغراـ 0.51±69.48سجمت أعمى قيمة ليذا المعيار بمغت  إذالتجريبية 
ومعاممة  بيكوغراـ 1.72±70.52و 0.90±59.48الرابعة التي سجمت ليذا المعيار قيمتاف بمغتا 

ولكلا  بيكوغراـ 0.89±62.16و 1.00±64.86المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت قيمتاف بمغتا 
بيف المعاممتيف  (p≤0.05)عمى التوالي دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي  -710و -610التخفيفيف 
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 بيكوغراـ 0.62±60.55 التي سجمت قيمة بمغت B، وتلاىما في ذلؾ معاممة  المقارنة المذكورتيف
 بيكوغراـ 0.46±59.54و 1.30±61.97ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت قيمتاف بمغتا 

، بيكوغراـ 1.46±67.47و 0.74±54.59قيمتاف بمغتا  ومعاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت
جاءت مف بعدىما وسجمت  إذمعاممة المعزز الحيوي الثانية  (p≤0.05)كما افترقت عنيما معنوياً 

 إذ، وتمتيا معاممة المعزز الحيوي السادسة بيكوغراـ 0.95±54.58و 0.71±57.45قيمتاف بمغتا 
، أما معاممة المعزز الحيوي السابعة بيكوغراـ 0.64±50.83و 0.41±40.66سجمت قيمتاف بمغتا 

ولكلا التخفيفيف  راـبيكوغ 0.50±46.98و 0.51±44.69فسجمت أدنى قيمتاف ليذا المعيار بمغتا 
 .المذكوريف

 MCHC يا الدم الحمرمتوسط تركيز ىيموغموبين خلا -4-7-1-6
( بيف p≤0.05وجود فروؽ معنوية )( 14في الجدوؿ )بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي          

المعزز الحيوي  تفوقت معاممة إذ الحمر الدـ ياخلا تركيز ىيموغموبيفالمعاملات التجريبية لمتوسط 
عمى جميع المعاملات التجريبية وسجمت أعمى قيمتاف ليذا المعيار بمغتا ( p≤0.05)معنوياً السادسة 
معاممة  (p≤0.05)، وافترقت عنيا معنوياً %0.49±35.76و 0.65±30.30 -710و -610لمتخفيفيف 
ومعاممة المعزز الحيوي السابعة التي سجمت %0.82±31.17تمتيا وسجمت قيمة بمغت  إذ Bالمقارنة 

ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت قيمتاف %2.00±31.86و 2.20±31.29قيمتاف بمغتا 
ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت قيمتاف بمغتا %0.63±32.73و 0.52±29.93بمغتا 

التي سجمت قيمتاف بمغتا  ومعاممة المعزز الحيوي الأولى%0.37±32.18و 30.66±0.88
سجمت قيمتاف بمغتا  إذوتمتيا معاممة المعزز الحيوي الرابعة % 0.46±31.15و 33.11±0.88
قيمتاف بمغتا % ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت 0.31±28.19و 27.68±0.77
فسجمت أدنى  A، أما معاممة المقارنة ولكلا التخفيفيف المذكوريف%  1.14±28.04و 27.84±0.83

 %.0.08±29.91قيمة ليذا المعيار بمغت 
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 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± المدروسة )المتوسط  دم( بعض معايير ال14جدول )
  

 Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  العمودضمن  التجريبية المعاملاتبين معنوية  روف المختمفة تدل عمى وجود فروقالح*
Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار  الواحد الصفضمن بين تخافيف المعاممة الواحدة معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل 
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 سماؾغمب معايير الدـ للأ( حصوؿ تحسف في أ14ئج في الجدوؿ )النتا يلاحظ مف استعراض       
تي المعزز الحيوي تفوؽ معامميلاحظ  إذالمغذاة عمى المعززات الحيوية مقارنة مع معاممتي المقارنة ، 

وجاء مف بعدىا معاملات المعزز الحيوي الثانية ومف بعدىا  خلايا الدـ الحمرالسابعة والسادسة لمعيار 
ومعاممة  -710و -610التخفيفيف معاملات المعزز الحيوي الثالثة والرابعة والخامسة والأولى ولكلا 

، وبدورىا تفوقت تمؾ المعاملات عمى معنوية بيف المعاملات المذكورة دوف تسجؿ أية فروؽB المقارنة 
تي المعزز الحيوي السابعة والسادسة إلى معامم سماؾلأ، وقد يعمؿ سبب ذلؾ التفوؽ Aمعاممة المقارنة 

فعؿ التوليفات البكتيرية في تمؾ المعاملات مف خلاؿ ما تنتجو مف مواد ايضية ثانوية تزيد مف فعالية 
تمؾ المعاملات الأمر الذي يتطمب كميات كبيرة مف الأوكسجيف والذي  أسماؾالايض داخؿ أجساـ 

الحية حتياجيا مف قبؿ الخلايا دـ الحمر لإستيعاب تمؾ الكميات ونقميا حيث إؤدي إلى زيادة خلايا الي
وما يعزز ىذا  (Lenfant and Johansen,1972) لمجابية فعالية الايض العالية في تمؾ الخلايا

( لممعاملات المذكورة 13ليو الدراسة مف نتائج لمعامؿ النمو الايضي في الجدوؿ )التفسير ما توصمت إ
 Bifidobacteriumتتميز العزلة البكتيرية  إذوينطبؽ ىذا الكلاـ عمى معاممة المعزز الحيوي الثانية 

bifidum 5144 الثياميف مثؿ فيتاميناتنتاجيا لمكثير مف المنتجات الايضية الثانوية كالبإ 
 النيكوتينيؾ مضاوح الأسكوربيؾ مضاوح والكوبالاميف الفوليؾ مضاوح يريدوكسيفاوالب يبوفلافيفاوالر 
نزيمات( و 2011Shah,) يوتيفاالبو  السكسينيؾ مضاوح  Casein مثؿ اليضمي الجياز ا 

phosphatase و Lysozym (Jonathan,2006وبعض المركبات الدىنية )  (Amalaradjou 

and Bhunia,2012)  المعاممة المذكورة ولذا تتطمب  أسماؾتزيد مف فعالية الايض داخؿ أجساـ التي
ستيعاب تمؾ الكمية لإىذا القدر الكبير مف الأوكسجيف والذي يرافقو زيادة في أعداد خلايا الدـ الحمر 

.أما  العالية في تمؾ الخلايا يةالايض ياتفعالال حيث تحدثالحية حتياجيا مف قبؿ الخلايا ونقميا حيث إ
ة المعزز الحيوي السابعة ومف بعدىا السادسة ليذا تفوؽ معاممفيما يخص الييموغموبيف فيلاحظ 

ة معامممف بعدىف  تالمعيار وجاء مف بعدىا معاملات المعزز الحيوي الخامسة والرابعة والثانية وجاء
( وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الأولى ولـ -710( و)-610التخفيفاف )المعزز الحيوي الثالثة ولكلا 

 Aوجميع المعاملات المذكورة تفوقف عمى معاممة المقارنة  Bتفترؽ ىذه المعاممة عف معاممة المقارنة 
-De Souza and Bonillaوكما معروؼ أف ىيموغموبيف الدـ موجود في خلايا الدـ الحمر )

Rodriguez,2007 دد خلايا الدـ الحمر فكمما زادت ف بالدـ ترتبط بعف كمية الييموغموبي( لذا فإ
معنوية في  ( نجد تسجيؿ فروؽ14في الجدوؿ ) ستعراض النتائجوعند إ .لدـعدادىا زادت كميتو في اأ
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افترقت جميع معاملات المعزز الحيوية  إذقيـ معيار مكداس الدـ بيف جميع المعاملات التجريبية 
وبنفس الوقت افترقت تمؾ المعاملات معنوياً فيما بينيا  Bو Aوتفوقت معنوياً عمى معاممتي المقارنة 

وجاء  مكداس الدـتي المعزز الحيوي السابعة والسادسة لمعيار تفوؽ معامميلاحظ  إذولكلا التخفيفيف 
ولى والثالثة والرابعة ية وتمتيا معاملات المعزز الحيوي الأمف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الثان

، ولابد مف الإشارة ىنا إلى أف مكداس الدـ والييموغموبيف يزداداف بزيادة عدد خلايا الدـ والخامسة
الحمر في الدـ وىذا يعني أف ىذه التفوؽ المعنوي لممعياريف المذكوريف سالفاً لو علاقة وثيقة بأعداد 

( والتي نتجت مف جراء معاملات المعزز الحيوي مف 14الحمر المشار إلييا في الجدوؿ )خلايا الدـ 
نتاجيا لمجموعة مف التي تتميز بإ المبنيؾحامض  بكتيرياتوليفات مف عزلات بكتيرية مف مجموعة 

كأنزيـ البروتييز والببتيديز واليوريز  البيولوجية العمميات مف لمعديد الضرورية المنتجات الايضية الثانوية
واللايبيز والاميميز والايستريز والفينوكسيديز ومجموعة الأنزيمات المحممة لمسكريات المتعددة 

Tallapragada)  إضافة إلى مجموعة مف الفيتامينات كمجموعة الفيتامينات الذائبة 2018،آخروفو )
 Cة الفيتامينات الذائبة في الماء وتشمؿ فيتاميف ، ومجموعKو Eو Dو Aوتشمؿ فيتاميف  الدىوف في

مثؿ الثايميف والرايبوفلافيف والنياسيف وحامض البانتوثنيؾ والبايرودوكسيف  Bومجموعة فيتامينات 
التي كما ذكرنا سابقاً تزيد مف الفعالية  (2013،آخروفو  Leblanc)والبايوتيف وحامض الفوليؾ 

والتي تتطمب كميات كبيرة مف الأوكسجيف المذاب في الماء  سماؾالايضية داخؿ الخلايا الحية للأ
والتي تتطمب عدد مناسب مف خلايا الدـ الحمر لإمداد تمؾ الخلايا بما تحتاجو مف الأوكسجيف المذاب 

 مكداس الدـ والييموغموبيف.في الماء وبالتالي تزداد قيمة كؿ مف معياري 

يا  متوسط ىيموغموبيف خلاو  يا الدـ الحمرمتوسط حجـ خلاك أما بخصوص معايير الدـ الاخرى       
خلاؿ أو الاضطرابات فقد درست كمؤشر للإ يا الدـ الحمرمتوسط تركيز ىيموغموبيف خلاو  الدـ الحمر

تمؾ  أسماؾالتي مف الممكف أف تحدث في حاؿ أثرت معاملات المعزز الحيوي بشكؿ سمبي عمى أداء 
يلاحظ ( 14بيانات الموجودة في الجدوؿ )فمف خلاؿ ال Bو Aلمقارنة المعاملات مقارنة مع معاممتي ا

 يا الدـمتوسط ىيموغموبيف خلاو  يا الدـ الحمرمتوسط حجـ خلالمعياري  Aتفوؽ معاممة المقارنة 
تفوؽ معاممة المعزز الحيوي السادسة معنوياً عمى باقي المعاملات التجريبية ويلاحظ كذلؾ  الحمر
( وتلاىا في ذلؾ -710( و)-610التخفيفاف )لكلا يا الدـ الحمر ىيموغموبيف خلامتوسط تركيز لمعيار 

الى يعزى ذلؾ التفوؽ وقد  Aمعاممة المعزز الحيوي الرابعة والخامسة ومف بعدىا معاممة المقارنة 
 تمؾ الخلايا ذات حجـ كبير تكوفكبر لممعاملات المذكورة إذ ات أف خلايا دـ جديدة بكمييحتمالية تكو إ
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اىحَش الدـ  يامتوسط حجـ خلا قيمة كؿ مف رتفاعأ إلى يؤدي مما موبيفغالييمو  مف عالي تركيز وليا

 Hrubec and) وٍخىسػ هٍَىغيىبٍِ خلاٌا  اىذً اىحَش وٍخىسػ حشمٍض هٍَىغيىبٍِ خلاٌا اىذً اىحَش

Smith,2010) تفوؽ المعنوي لممعاملات المذكورةوبالتالي حصوؿ ال. 

 

 Bو Aلكؿ معاممة مقارنة مع معاممتي المقارنة  -710و -610ف يبالنسبة لمفرؽ بيف التخفيفأما        
 إذلخلايا الدـ الحمر  الأولى( لمعاممة المعزز الحيوي p≤0.05)معنوياً  -610فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ 

قيمة  سجمتالتي الثانية المعزز الحيوي  ومعاممة  3ممـخمية/ 106× 0.03±1.27 قيمة بمغت سجمت
 قيمة بمغت سجمتالتي  الثالثةمعاممة المعزز الحيوي و  3ممـخمية/ 106× 0.05±1.63 بمغت
 0.14±1.40 قيمة بمغت سجمتالتي الرابعة معاممة المعزز الحيوي و  3ممـخمية/ 106× 1.38±0.13

خمية/  106× 0.06±1.37 قيمة بمغت سجمتالتي الرابعة معاممة المعزز الحيوي و  3ممـخمية/106×
عمى التوالي كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لمعاممتي المعزز الحيوي  3ممـ

لمعيار ىيموغموبيف الدـ لكؿ مف  -710عمى التخفيؼ  -610كما تفوؽ التخفيؼ السادسة والسابعة . 
المعزز  ومعاممة مؿ 100غـ/ 0.58±8.60 قيمة بمغت سجمتالتي  معاممة المعزز الحيوي الثانية

السابعة  المعزز الحيوي مؿ ومعاممة 100غـ/  0.84±8.93 قيمة بمغت سجمتالتي السادسة  الحيوي
عمى التوالي كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف  مؿ 100غـ/  0.45±9.55 قيمة بمغت سجمتالتي 

أما بالنسبة لمكداس . والخامسةابعة التخفيفيف المذكوريف لمعاملات المعزز الحيوي الأولى والثالثة والر 
ة سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الخامسة قيم إذ -710عمى التخفيؼ  -610الدـ فنجد تفوؽ التخفيؼ 

كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لمعاملات المعزز % 0.33±22.98 بمغت
 يا الدـأما بخصوص متوسط حجـ خلا. والسابعةلسادسة الحيوي الأولى والثانية والثالثة والرابعة وا

 سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الثانية قيمة إذ -610عمى التخفيؼ  -710فتفوؽ فيو التخفيؼ  الحمر
 204.39±1.56 قيمة بمغت الرابعةالمعزز الحيوي ولمعاممة  3مايكرومتر ±180.320.54 بمغت

الثة كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لممعاملات الأولى والث 3مايكرومتر
لاحظ تفوؽ يف ما بخصوص متوسط ىيموغموبيف خلايا الدـ الحمرأ .والخامسة والسادسة والسابعة

 إذ الرابعة لكؿ مف معاممة المعزز الحيوي -610( عمى التخفيؼ p≤0.05)معنوياً  -710التخفيؼ 
 بمغت قيمة تسجم التي السادسةالمعزز الحيوي  بيكوغراـ ومعاممة 70.52±1.72 بمغت قيمة تسجم

ذكوريف لممعاملات الأولى وكما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف الم بيكوغراـ 0.64±50.83
 الدـيا لنسبة لمتوسط تركيز ىيموغموبيف خلاأما با.ة والخامسة والسابعة عمى التواليوالثانية والثالث
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 قيمة الأولىسجؿ لمعاممة المعزز الحيوي  إذ -710عمى التخفيؼ  -610فنجد تفوؽ التخفيؼ  الحمر
، كما يلاحظ % 30.66±0.88قيمة بمغت الثانية  المعزز الحيوي % ولمعاممة 33.11±0.88بمغت 

 سجمت قيمة إذالمعزز الحيوي الثالثة  ةلنفس المعيار لمعامم -610عمى التخفيؼ  -710تفوؽ التخفيؼ 
، %35.76±0.49 التي سجمت قيمة بمغت السادسةمعاممة المعزز الحيوي % و 32.73±0.63 بمغت

ة والخامسة والسابعة كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لممعاملات الأولى والرابع
لممعاملات المذكورة إلى زيادة كثافة  -610عزى السبب في تفوؽ التخفيؼ . وقد يُ عمى التوالي

مؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى  1في  -610المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ 
تمؾ المعاملات  سماؾلتوليفة العزلات البكتيرية لممعاملات المذكورة ونتج عنو أداء أفضؿ لدـ الأ

 حسنت مف CFU/g 10-6لمعززات الحيوية بالتخفيؼ( أف ا2014(آخروفو  Giriالتجريبية وبحسب 
.أما بخصوص تفوؽ الروىو أسماؾ في أفضؿ بشكؿ العناصر الغذائية حتجازإ طريؽ عف النمو معدؿ

ولمعاممة المعزز  حيوي الثانية لمعيار متوسط حجـ خلايا الدـ الحمر لمعاممة المعزز ال -710التخفيؼ 
معاممة و  خلايا الدـ الحمر ومتوسط ىيموغموبيف خلايا الدـ الحمريوي الرابعة لمعياري متوسط حجـ الح

السادسة  معاممة المعزز الحيويو  الدـ الحمر لثة لمتوسط تركيز ىيموغموبيف خلاياالثاالمعزز الحيوي 
وربما يعمؿ سبب  الحمرالدـ  الحمر ومتوسط تركيز ىيموغموبيف خلايا الدـ لمتوسط ىيموغموبيف خلايا

عمى عكس  -610لمتخفيؼ  سماؾحتمالية تكرار البيئة البكتيرية داخؿ القناة اليضمية للأذلؾ إلى إ
ىذه المعاممة  أسماؾنفس النوع تؤثر عمى أداء  بكتيريامما يخمؽ حالة مف التنافس بيف  -710التخفيؼ 

المعاممة مف  أسماؾ، أو ربما يعود السبب إلى عوامؿ خاصة بنفس مجموعة المعايير المذكورةعمى 
 سماؾاختلافات فردية أو قابمية وراثية أو حالة توازف الأحياء المجيرية داخؿ القناة اليضمية لتمؾ الأ

عمى بعض  وظيفة أي معزز حيوي تتحدد بناءً  وغيرىا مف الأمور وبالمحصمة النيائية يمكف القوؿ أف
 ي معزز حيوي مفرد أو مزدوج بناءً ر ألا يمكف التكيف بتأثي إذأو كؿ مكوناتو مف الأنواع البكتيرية 

 عمى جميع أو بعض مكوناتو.

  ة يمعايير المناعال-4-7-2
تعتبر بكتيريا المعزز الحيوي الحية مف المحفزات المناعية التي تستعمؿ  كبدائؿ لممضادات          

 Lopez) سماؾالأالحيوية والمواد الكيميائية وتعمؿ كجزيئات إنذار لتفعيؿ الجياز المناعي في 
، وفيما يمي (2012،آخروفو  Geng)المائية  الإحياء( لذا اختبر تأثيرىا في الكثير مف 2003،آخروفو 

 بعض المعايير المناعية المدروسة : جاستعراض لنتائ
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 WBCالدم البيض  خلايا -4-7-2-1
( بيف p≤0.05معنوية ) وجود فروؽ( 15يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )        

أعمى  سجمتو تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة  إذالدـ البيض  خلايامعاملات المعزز الحيوي ل
 -610لمتخفيفيف  3خمية/ ممـ 103×209.18±1.18و 214.05±1.83 قيمتاف ليذا المعيار بمغتا

 قيمتاف بمغتا سجمت لمتخفيفيف المذكوريف إذمعاممة المعزز الحيوي الخامسة  ، وتمتيا-710و
وجاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي  3ممـخمية/ 103×209.96±1.78و ±209.990.50

افترقت عنيا و  3ممـخمية/ 103×208.290.71±و 211.300.70±بمغتا  تافالسادسة بتسجيميا قيم
 208.780.21±وسجمت قيمتاف بمغتا  جاءت مف بعدىا إذ معاممة المعزز الحيوي الرابعة

 التي سجمت قيمتاف بمغتا ومعاممة المعزز الحيوي الثانية 3ممـخمية/ 103×209.060.87±و
 إذالمعزز الحيوي الثالثة ، وافترقت عنيا معاممة 3خمية/ممـ 103×207.900.40±و ±208.670.43

وجاءت مف بعدىا  3ممـخمية/ 103×206.83±0.33و 208.190.95± ابمغت تافوسجمت قيمتمتيا 
 103×207.050.34±و 207.820.27± ابمغت تافالتي سجمت قيم الأولىمعاممة المعزز الحيوي 

ليذا المعيار فكانت مف نصيب قيمة أدنى  ، أماعمى التوالي -710و -610ولكلا التخفيفيف  3ممـخمية/
 Bومعاممة المقارنة  3ممـخمية/ 103×204.860.86±بمغت قيمة  سجمتالتي  Aمعاممة المقارنة 

 .3ممـخمية/ 103×204.021.02±التي سجمت قيمة بمغت 
 Immunoglobulin IgMالغموبيولين المناعي  -4-7-2-2

بيف  (p≤0.05معنوية ) فروقاً  (15في الجدوؿ ) IgMالغموبيوليف المناعي أظير معيار          
ة فكانت أعمى قيمة مسجمة تعود إلى معاممة المعزز الحيوي السابعة التي سجمت يبيمعاملات التجر ال

، وجاءت مف غـ/لتر 0.00720.0003±و 0.00610.001± تاف بمغتاقيم -710و -610لمتخفيفيف 
 0.00630.0004± تاف بمغتاسجمت قيم إذالمعزز الحيوي السادسة  ةمعاممبعدىا 

 تاف بمغتاسجمت قيمالتي الخامسة معاممة المعزز الحيوي غـ/لتر و 0.00610.0004±و
تاف سجمت قيمالتي الرابعة معاممة المعزز الحيوي غـ/لتر و  0.00510.001±و ±0.00620.0008

،كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي غـ/لتر 0.00440.0002±و 0.0070.0001± بمغتا
خفيفيف غـ/لتر ولكلا الت 0.0034±0.001و 0.0051±0.0003 تاف بمغتاسجمت قيم إذالثالثة 

معاممة سجمت  إذ Bو Aأما أدنى قيمة مسجمة ليذا المعيار تعود لمعاممتي المقارنة ، المذكوريف
 بمغت التي سجمت قيمة Bغـ/لتر ومعاممة المقارنة  0.0022±0.0009 بمغت قيمة Aالمقارنة 



 

(112) 

 

التي  الأولىمعاممة المعزز الحيوي عف  (p≤0.05) اً معنويولـ تفترقا غـ/لتر 0.0009±0.0031
 غـ/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الثانية 0.00170.0006±و 0.00480.001± تاف بمغتاسجمت قيم

غـ/لتر ولكلا التخفيفيف المذكوريف  0.0029±0.0004و 0.00350.001± تاف بمغتاسجمت قيمالتي 
 .يمابين (p≤0.05معنوي ) دوف تسجيؿ أي فارؽ
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 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± المدروسة )المتوسط المناعية معايير ال( بعض 15) جدول

 Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  العمودضمن بين المعاملات معنوية  روف المختمفة تدل عمى وجود فروقالح* 
Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  الصفضمن بين تخافيف المعاممة الواحدة معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل           
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غمب المعايير المناعية ( حصوؿ تحسف في أ15ئج في الجدوؿ )يلاحظ مف استعراض النتا        
تي معاممتفوؽ يلاحظ  إذ BوA  المغذاة عمى المعززات الحيوية مقارنة مع معاممتي المقارنة سماؾللأ

فيما السادسة ومف بعدىا الرابعة والثانية المتاف لـ تفترقا معنوياً الخامسة ثـ تمتيا المعزز الحيوي السابعة 
بينيما وتمتيما في ذلؾ معاممة المعزز الحيوي الثالثة ومف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الأولى وجاء 

سبب ذلؾ التفوؽ إلى تفاعؿ  يرجعربما ، الدـ البيض خلايالمعيار  Bو Aمف بعدىا معاممتي المقارنة 
الدـ البيض  خلاياالمعززات الحيوية المستعممة في ىذه الدراسة مع بعض المكونات المناعية كأنواع 

الحيوي معاملات المعزز  أسماؾوالتي نتج عنيا تعزيز الاستجابة المناعية الفطرية لجميع 
(Nikoskelainen  وي2003،آخروفو )ليو إىذا الرأي ما توصؿ  دعـKumar  عند  (2008) آخروفو

بزيادة عدد  الروىو أسماؾفي غذاء  Bacillus subtilusالمعزز الحيوي  بكتيريادراستيـ أستعماؿ 
وبالتالي زيادة المناعة Monocytes  الدـ البيض وحيدة النوى خلاياالدـ البيض وبعض أنواعيا ك خلايا

الكمي لمقناة اليضمية في الجدوؿ المايكروبي . ومف خلاؿ استعراض النتائج الخاصة بالعد الفطرية
( يلاحظ أف العد المايكروبي الكمي المكوف مف الأحياء الدقيقة النافعة المستوطنة بشكؿ طبيعي 21)

المعزز الحيوي لمعاملات المعزز الحيوي أكثر مما ىو عميو في معاممتي  بكتيرياداخؿ القناة اليضمية و 
رية يأف استيطاف العزلات البكت إذوبشكؿ كبير في المعاملات متعدد العزلات البكتيرية  Bو Aالمقارنة 

الثلاث مجتمعة في معاممة المعزز الحيوي السابعة وىي الأفضؿ معنوياً عف باقي المعاملات التجريبية 
بشكؿ مزدوج في معاملات المعزز الحيوي الخامسة والسادسة والرابعة نتج عنو تعديؿ واضح في أو 

قصاء بعض الأحياء الدقيقة الغريبة أو الممرضة الأمر الذي ربما أثر  مجتمع الأحياء النافعة الدقيقة وا 
كمية والطحاؿ ال في مصادرىا عمى التأثير خلاؿ مف الدموية الدورة في البيض الدـ خلايا عددعمى 

الدـ البيض يزداد عددىا في دـ  خلاياوالقناة اليضمية وبشكؿ عاـ أشارت دراسات تجريبية عديدة أف 
، وية عميياالتي تتغذى عمى أغذية حاوية عمى معززات حيوية مقارنة مع الأغذية غير الحا سماؾالأ

إضافة إلى تحسف الاستجابة المناعية فييا عند مقارنتيا مع معاممة المقارنة وقد توصمت دراسات كثيرة 
 Lactobacillus و بكتيريالمثؿ ىذه النتيجة كأستعماؿ معزز حيوي مكوف مف مزيج مف 

acidophilus و  Bacillus subtilisأسماؾأغذية  في ( البمطي النيميAly,2013 والمعزز )
 أسماؾفي  Saccharomyces cerevisiaeوخميرة الخبز   Bacillus subtilisوي المكوف مف الحي

( والمعزز الحيوي متعدد الأنواع 2018،آخروفو  Ullah) cirrhosus Cirrhinusالأبيضالكارب 
  Bacillus  وLactobacillus acidophilus و Lactobacillus sporogenesالبكتيرية 
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subtilis و Bacillus licheniformis  الكارب الابيض  أسماؾفي(Sharma  2013،آخروفو )
وبنفس الآليات المذكورة أعلاه ومف خلاؿ استعراض نتائج العد المايكروبي الكمي لمقناة اليضمية 

( يلاحظ أف معاملات المعزز الحيوي ذات العزلات البكتيرية المفردة كالثانية 21في الجدوؿ ) سماؾللأ
كاف ليا أداء  Bو Aالمتفوقة معنوياً عمى الأولى والثالثة المتاف بدورىما تفوقتا عمى معاممتي المقارنة 

لمحتوى المايكروبي الكمي مماثؿ لمعاملات المعزز الحيوي متعددة العزلات البكتيرية المذكورة في تعديؿ ا
لمقناة اليضمية أو زيادة المناعة الفطرية لكف بوتيرة اقؿ والذي انعكس في تسجيؿ الفارؽ المعنوي لمعيار 

( عند اختبار 2014) Kamgar and Ghaneالكارب الشائع وىذا ما وجده  سماؾالدـ البيض لأ خلايا
 التراوت القزحي. أسماؾفي أغذية  Bacillus subtilis المعزز الحيوي  بكتيرياتأثير 

 IgMالغموبيوليف المناعي ويلاحظ أف المعاملات التجريبية قد افترقت معنوياً فيما بينيا لمعيار        
معاملات المعزز الحيوي متعددة العزلات البكتيرية كمعاممة المعزز الحيوي  أسماؾيلاحظ أف أداء  إذ

لات المعزز الحيوي ومف بعدىا معاملات المعزز الحيوي السابعة تفوقت معنوياً عمى جميع معام
السادسة والخامسة والرابعة وربما يفسر ذلؾ عمى أف المعززات الحيوية تعمؿ عمى تحفيز المناعة 

التي تنتج الغموبيولينات المناعية في قناتيا المعوية  Bمف خلاؿ زيادة عدد خلايا  سماؾالفطرية للأ
، ومف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ الإحصائي سماؾفي دـ الأ IgMومنيا الغموبيوليف المناعي 

( وبالأخص سمؾ الطبقة المخاطية لمقناة اليضمية 19في الجدوؿ )الشكمية النسيجية  بالمعاييرالخاصة 
ت البكتيرية المفردة والمزدوجة والثلاثية قد تفوقف يلاحظ أف جميع معاملات المعزز الحيوي ذات العزلا

 الجياز إذ تعد Bتنتشر في ىذه الطبقة الخلايا الممفاوية  إذ، Bو Aمعنوياً عمى معاممتي المقارنة 
 ضد حاسـ دفاع خطتقوـ بأفراز الغموبيولينات المناعية والتي تعد و  سماؾالقناة اليضمية للأ في المناعي

 Parra)المعوية   الظيارة إلى المتعايشة البكتيريا وصوؿ اً أيض وتمنع المايكروبات الممرضة
التي أيضا ازداد عددىا بزيادة سمؾ الطبقة المخاطية وما ىذه الزيادة إلا استجابة لآلية  (2016،آخروفو 

أف استيطاف العزلات البكترية الثلاث مجتمعة في معاممة المعزز الحيوي  إذعمؿ المعززات الحيوية 
السابعة وىي الأفضؿ معنوياً أو بشكؿ مزدوج كما ىو الحاؿ عميو في معاملات المعزز الحيوي السادسة 
والخامسة والرابعة أو بشكؿ مفرد كما ىو الحاؿ عميو في معاممة المعزز الحيوي الثالثة نتج عنيا تحفيز 

 في أفرارزيادة نتج عنيا لمقناة اليضمية وبالتالي الموجودة في الطبقة المخاطية  Bمخلايا الممفاوية ل
( 2014) آخروفو  Guzman-Villanuevaويعزز ىذا الرأي ما جاء بو  IgMالغموبيوليف المناعي 
الموجودة في الطبقة  Bمف الخلايا الممفاوية  IgMالغموبيوليف المناعي  إفرازالذيف وجدوا زيادة 
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 Shewanella putrefaciensالمعزز الحيوي  بكتيريابتأثير  الدنيس سماؾلأ المخاطية لمقناة اليضمية
الغموبيوليف المناعي ( بزيادة مستوى 2012) آخروفو  Giri، وىذا ما توصؿ إليو أيضا ىافي غذاء

IgM  المعزز الحيوي  بكتيرياكارب الروىو عند تغذيتيـ عمى غذاء حاوي عمى  أسماؾفي مصؿ دـ
Pseudomonas aeruginosa VSG-2 كما وجد.Ullah  ( زيادة فعالية 2018) آخروفو

عند تغذيتيا عمى غذاء  Cirrhinus mrigalaموري  أسماؾفي مصؿ دـ  IgMالغموبيوليف المناعي 
وخميرة الخبز  Bacillus subtilis بكتيرياوي عمى معزز حيوي تجاري مكوف مف تحي

Saccharomyces cerevisiae. 

 Bو Aلكؿ معاممة مقارنة مع معاممتي المقارنة  -710و -610ف يأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف       
سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي  إذالدـ البيض  خلايا( لp≤0.05)معنوياً  -610فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ 

بمغت  ةوسجؿ لمعاممة المعزز الحيوي السادسة قيم 3/ممـ103×208.19±0.95الثالثة قيمة بمغت 
 ×214.05±1.83ولمعاممة المعزز الحيوي السابعة قيمة بمغت ) 3/ممـ103×0.70±211.30)

معنوياً  -610فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ  IgMأما بخصوص الغموبيوليف المناعي . عمى التوالي 3/ممـ103
(p≤0.05 لمعاممة المعزز الحيوي الرابعة بتسجيميا القيمة )غـ/لتر ومعاممة المعزز  0.007±0.00

كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف غـ/لتر  0.0062±0.00الحيوي الخامسة بتسجيميا القيمة 
يعزى السبب في ربما والسادسة والسابعة عمى التوالي و المذكوريف لممعاملات الأولى والثانية والثالثة 

 1في  -610لممعاملات المذكورة إلى زيادة كثافة المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ  -610تفوؽ التخفيؼ 
مؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى لتوليفة العزلات البكتيرية لممعاملات المذكورة 

لمعاممة المعزز الحيوي  -710. أما بخصوص تفوؽ التخفيؼ ضؿ لممعايير المناعيةأفونتج عنو أداء 
حتمالية تكرار البيئة فة الذكر ربما يعمؿ سبب ذلؾ إلى إالأولى والرابعة لبعض المعايير المناعية سال

مما يخمؽ حالة مف  -710عمى عكس التخفيؼ  -610لمتخفيؼ  سماؾالبكتيرية داخؿ القناة اليضمية للأ
، أو ربما المعاممة عمى المعايير المذكورة ىذه أسماؾنفس النوع تؤثر عمى أداء  بكتيرياالتنافس بيف 

المعاممة مف اختلافات فردية أو قابمية وراثية أو  أسماؾيعود السبب إلى عوامؿ خاصة بنفس مجموعة 
وغيرىا مف الأمور وبالمحصمة النيائية  سماؾالأحالة توازف الأحياء المجيرية داخؿ القناة اليضمية لتمؾ 

لا  إذعمى بعض أو كؿ مكوناتو مف الأنواع البكتيرية  وظيفة أي معزز حيوي تتحدد بناءً  يمكف القوؿ أف
 عمى جميع أو بعض مكوناتو. ي معزز حيوي مفرد أو مزدوج بناءً يمكف التكيف بتأثير أ
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  رمونات الغدة الدرقيةى -4-8
 TSHاليرمون المحفز لمغدة الدرقية  -4-8-1

( بيف المعاملات p≤0.05( وجود فروؽ معنوية )16بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )      
 (p≤0.05) تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً  إذالتجريبية لميرموف المحفز لمغدة الدرقية 

ا بمغت ف ليذا المعياربتسجيميا أعمى قيمتي عمى جميع المعاملات التجريبية -710و -610 فيمتخفيفل
 إذمعاممة المعزز الحيوي السادسة  وتمتيا، لتروحدة دولية/مايكرو  0.62±0.04و 0.05±0.65
 اتا عنيا معامموافترقت ،وحدة دولية/مؿ مايكرو 0.59±0.01و 0.57±0.01 تيف بمغتاسجمت قيم

قيمتيف بمغتا  الخامسةىا وسجمت معاممة المعزز الحيوي تلا إذالخامسة والرابعة المعزز الحيوي 
وسجمت ايضاً معاممة المعزز الحيوي الرابعة  مؿوحدة دولية/مايكرو  0.51±0.05و 0.02±0.57
دوف  /مؿ ولكلا التخفيفيف المذكوريفوحدة دوليةمايكرو  0.51±0.01و 0.58±0.03قيمتيف بمغتا 

 بمغت سجمت قيمة إذ Aمعاممة المقارنة  كما تمتيما. بينيما (p≤0.05)معنويتسجيؿ أي فارؽ 
 الأولىالمعزز الحيوي  ةعف معامم (p≤0.05)مؿ ولـ تفترؽ معنوياً وحدة دولية/مايكرو  0.02±0.47

 ةمؿ ومعامموحدة دولية/مايكرو  0.49±0.005و 0.51±0.01 تاف بمغتاالتي سجمت ليذا المعيار قيم
وحدة مايكرو  0.510.005±و 0.53±0.005بمغتا  قيمتاف المعزز الحيوي الثانية التي سجمت

 0.51±0.005و 0.50±0.005بمغتا  قيمتاف المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت ةمؿ ومعاممدولية/
لمعيار اقؿ قيمة ليذا ا B، كما سجمت معاممة المقارنة /مؿ ولكلا التخفيفيف المذكوريفوحدة دوليةمايكرو 

   .مؿوحدة دولية/ مايكرو 0.49±0.01بمغت  إذ
 T3ىرمون الثايرونين   -4-8-2

( بيف p≤0.05معنوية ) وجود فروؽ( 16يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )        
تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً بتسجيميا  إذمعاملات المعزز الحيوي ليرموف الثايرونيف 

، نانوموؿ/لتر 5.10±0.10و 5.80±0.30 -710و -610لمتخفيفيف  ابمغت إذليذا المعيار  تافأعمى قيم
 5.10±0.10و 5.14±0.16 تاف بمغتامعاممة المعزز الحيوي السادسة بتسجيميا قيم وتمتيا

 متسجو  تمتيا إذالثانية  المعزز الحيوي معاممة (p≤0.05)كما افترقت عنيا معنوياً  لتر،نانوموؿ/
 إذمعاممة المعزز الحيوي الخامسة  ، وتمتيانانوموؿ/لتر 4.52±0.96و 4.79±0.13 تاف بمغتاقيم

تمتيا معاممة المعزز و لتر نانوموؿ/ 3.76±0.74و 4.28±0.19 تاف بمغتاسجمت ليذا المعيار قيم
لتر ومعاممة المعزز نانوموؿ/ 2.99±0.01و 4.09±0.66تاف بمغتا قيم تسجمالتي الحيوي الثالثة 



 

(118) 

 

دوف تسجيؿ أي لتر نانوموؿ/ 3.62±0.91و 3.64±0.76 تاف بمغتاقيمالتي سجمت  الحيوي الرابعة
 تاف بمغتاوسجمت قيم، كما جاءت معاممة المعزز الحيوي الأولى مف بعدىما فارؽ معنوي بينيما

 دقف B.أما معاممة المقارنة موؿ/لتر ولكلا التخفيفيف المذكوريفنانو  2.410.08±و 0.11±2.91
 1.80±0.20قيمة بمغت  متسجعف معاملات المعزز الحيوي وتمتيا و  (p≤0.05)فترقت معنوياً إ

 .نانوموؿ/لتر 0.90±0.10اقؿ قيمة ليذا المعيار بمغت  Aمعاممة المقارنة  كما سجمت ،نانوموؿ/لتر
 T4ين  كسىرمون الثايرو  -4-8-3

بيف معاملات التجربة  (p≤0.05معنوية ) فروؽ (16ىرموف الثايروكسيف في الجدوؿ )أظير        
 ابمغت إذمعاممة المعزز الحيوي السابعة إلى  افتعود -710و -610لمتخفيفيف  تاففكانت أعمى قيم

كما جاءت معاممة المعزز الحيوي السادسة مف بعدىا  ،نانوموؿ/لتر 8.76±0.46و 0.90±9.09
 (p≤0.05)وافترقت عنيا معنوياً ، لترنانوموؿ/ 8.39±1.39و 7.89±0.11تاف بمغتا بتسجيميا قيم

 6.86±0.26و 6.83±0.17 تاف بمغتاقيم متسجتمتيا و  إذالثانية  المعزز الحيوي معاممة
 تاف بمغتاقيم سجمت ليذا المعيار إذلتر، وجاءت مف بعدىا معاملات المعزز الحيوي الخامسة نانوموؿ/

 تاف بمغتاقيمالتي سجمت  الثالثةمعاممة المعزز الحيوي و  نانوموؿ/لتر 6.71±1.71و 0.22±5.78
 تاف بمغتاقيمالتي سجمت  الأولى معاممة المعزز الحيوينانوموؿ/لتر و  5.28±0.28و 0.20±7.20
ا ولكلا مبيني (p≤0.05)معنوي سجيؿ أي فارؽي ولـلتر نانوموؿ/ 5.60±0.60و 0.25±7.35

 5.83±0.17 تاف بمغتاتمتيا معاممة المعزز الحيوي الرابعة بتسجيميا قيمو التخفيفيف المذكوريف 
جميع معاملات المعزز الحيوي  أف( 16مف الجدوؿ ) أيضا، ويلاحظ نانوموؿ/لتر 4.66±0.33و

، لترنانوموؿ/ 4.77±0.46بمغت  قيمة التي سجمت ليذا المعيار Bتفوقف معنوياً عمى معاممة المقارنة 
بمغت  إذ Aمعاممة المقارنة أقؿ قيمة مسجمة ليرموف الثايروكسيف تعود الى أما 

 .لترنانوموؿ/0.20±4.31
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الكارب الشائع  سماكالخطأ القياسي( لأ± المدروسة )المتوسط درقية ال ىرمونات الغدة( 16جدول )
 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالمغذاة عمى 

  

 Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود )معنوية بين المعاملات ضمن العمود الواحد  روف المختمفة تدل عمى وجود فروق*الح          
 Duncan,1955))وفق اختبار دنكن متعدد الحدود  معنوية بين تخافيف المعاممة الواحدة ضمن الصف الواحد عمى وجود فروق*العلامة )*( تدل          

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 اليرمون المحفز لمغدة الدرقية    

 ( TSH) 

 وحذة دوىُت/ٍو( ٍاَنزو)

 ىرمون الثايرونين
 ( T3) 

 (نانومول/لتر)   

 ىرمون الثايروكسين
 ( T4) 

 (نانومول/لتر)  

 A 0.02±0.47 معاممة السيطرة

cd 

0.10±0.90 

f 

0.20±4.31 

e 
 

 B معاممة السيطرة
0.01±0.49 

d 

0.20±1.80 

ef 

0.46±4.77 

de 
 

 1المعزز الحيوي
10

-6
 0.01±0.51 

0.005±0.49 

cd 

0.11±2.91 

0.08±2.41 

de 

0.25±7.35* 

0.60±5.60 

cd 
10

-7
 

 

 2المعزز الحيوي 
10

-6
 0.005±0.53 

 0.005±0.51 

cd 

0.13±4.79 

0.96±4.52 

abc 

0.17±6.83 

0.26±6.86 

bc 
10

-7
 

 

 3المعزز الحيوي 
10

-6
 0.005±0.50 

0.005±0.51 

cd 

0.66±4.09 

0.01±2.99 

cd 

0.20±7.20* 

0.28±5.28 

cd 
10

-7
 

 

 4المعزز الحيوي 
10

-6
 0.03±0.58* 

0.01±0.51 

bc 

0.76±3.64 

0.91±3.62 

cd 

0.17±5.83* 

0.33±4.66 

cde 
10

-7
 

 

 5المعزز الحيوي 
10

-6
 0.02±0.57* 

0.05±0.51 

bc 

0.19±4.28 

0.74±3.76 

bc 

0.22±5.78 

1.71±6.71 

cd 
10

-7
 

 

 6المعزز الحيوي 
10

-6
 0.01±0.57 

0.01±0.59 

ab 

0.16±5.14 

0.10±5.10 

ab 

0.11±7.89 

1.39±8.39 

ab 
10

-7
 

 

 7المعزز الحيوي 
10

-6
 0.05±0.65 

0.04±0.62 

a 

0.30±5.80 

0.10±5.10 

a 

0.90±9.09 

0.46±8.76 

  a 
 

10
-7

 

 

معنويةالمستوى   0.05 0.05 0.05 
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 عمميةك الجسـ في الفسيولوجية العمميات جميع في ميمًا دورًا الدرقية الغدة ىرمونات تؤدي        
عادة الغذائي التمثيؿ  Gavrila and) الدماغ وتطور القمب ظيفةتحسيف و و  العظاـ تشكيؿ وا 

Hollenberg, 2019 إذ(. ويلاحظ أف المعاملات التجريبية قد افترقت معنوياً فيما بينيا ليذا المعيار 
معاملات المعزز الحيوي ذات العزلات البكتيرية المتعددة كمعاممة المعزز الحيوي  أسماؾإف أداء 

السابعة التي تفوقت معنوياً عمى جميع معاملات المعزز الحيوي لميرمونات الثلاث ومف بعدىا معاممة 
المعزز الحيوي السادسة والخامسة ومف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الرابعة ومف خلاؿ استعراض 

أعمى قيـ السابعة  لاسيماغمب معاملات المعزز الحيوي ( يلاحظ تسجيؿ أ21ائج في الجدوؿ )النت
السادسة مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي و  سماؾمقناة اليضمية للأمة لعدد المايكروبات الكمي لمسج

بفعؿ التركيبة الثلاثية والمزدوجة في ىاتيف المعاممتيف المتاف أجريتا تعديؿ مايكروبي في مجتمع الأحياء 
تمؾ المعاملات وكما معروؼ  سماؾالمعزز الحيوي داخؿ القناة اليضمية لأ بكتيرياالدقيقة بزيادة عدد 

أف مجتمع الأحياء الدقيقة داخؿ القناة اليضمية يتفاعؿ مع النواقؿ العصبية لمقناة اليضمية 
 في المعوية العصبية الخلايا مفالتي تتحرر  كالسيروتونيف والدوباميف والكاتيكوؿ أميف والنورابنفريف

تتفاعؿ بشكؿ ( والتي 2015،آخروفو  Yano ; 2012،آخروفو  Asano) للأسماؾ ليضميالجياز ا
فراز  فيالذي يؤثر الدرقية مع محور تحت المياد_النخامية_ وأخر حركة القناة اليضمية ووظيفتيا وا 

كأفراز اليرموف المحفز  (Yang and Chiu,2017 ; Strandwitz,2018) للأسماؾاليرمونات في 
الثايروكسيف في لمغدة الدرقية والذي عمؿ عمى تحفيز الغدة الدرقية وزاد مف إفرازىا ليرموني الثايرونيف و 

. كما أف المعززات الحيوية مع مجتمع الأحياء الدقيقة النافعة ربما أثرت بشكؿ غير التجربة أسماؾدـ 
 متصاصايروكسيف مف خلاؿ بعض العمميات كإإفراز الغدة الدرقية ليرموني الثايرونيف والث فيمباشر 
دخؿ في تخميؽ ىرموناتيا أو في تحويؿ الذي يكوف عنصراً أساسياً لعمؿ الغدة الدرقية أو ربما ي اليود

 .موف الثايرونيف الفعاؿ بايموجياً ىرموف الثايروكسيف الى ىر 
       

زى سبب تفوؽ معاملات المعزز الحيوي ذات العزلة المفردة كالمعاممة الثانية التي كما ويع         
 Bو Aتفوقت عمى معاممتي المعزز الحيوي الأولى والثالثة المتاف تفوقتا أيضا عمى معاممتي المقارنة 

ف العزلات البكتيرية الثلاث ضمف تركيبة المعززات الحيوية أعلاه بشكؿ مفرد ىي مف ضمف إلى أ
 مف لمعديد الضروريةنتاجيا لمجموعة مف الفيتامينات لتي تتميز بإا المبنيؾحامض  بكتيرياأنواع 

ة والتي تتضمف مجموعتيف الأولى مجموع الحية الكائنات جميع في تحدث التي البيولوجية العمميات
، والثانية مجموعة الفيتامينات الذائبة في Kو Eو Dو Aوتشمؿ فيتاميف  الدىوف فيالفيتامينات الذائبة 
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مثؿ الثايميف والرايبوفلافيف والنياسيف وحامض  Bومجموعة فيتامينات  Cالماء وتشمؿ فيتاميف 
 (2013،آخروفو  Leblanc) والكوبالاميفالبانتوثنيؾ والبايرودوكسيف والبايوتيف وحامض الفوليؾ 

( كما ذكر 2011Shah,) واف ىذه الفيتامينات البيوتيفو  السكسينيؾ مضاوح النيكوتينيؾ مضاوح
سابقاً تؤثر بشكؿ غير مباشر عمى إفرازات الغدة الدرقية ليرموني الثايرونيف والثايروكسيف مف خلاؿ 

موف الثايرونيف الثايروكسيف إلى ىر عمميا في تخميؽ ىرمونات الغدة الدرقية أو في تحويؿ ىرموف 
 .الفعاؿ بايموجياً 

 Bو Aلكؿ معاممة مقارنة مع معاممتي المقارنة  -710و -610ف يأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف       
( لمعاممة المعزز الحيوي p≤0.05)معنوياً  -610لميرموف المحفز لمغدة الدرقية فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ 

التي سجمت نانوموؿ/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة  0.58±0.03بمغت  قيمةالرابعة بتسجيميا 
، أما بخصوص ىرموف الثايرونيف فمـ يسجؿ أي فارؽ معنوي لتر/نانوموؿ 0.57±0.02 قيمة بمغت

( 16) ومف خلاؿ استعراض النتائج في الجدوؿبيف التخفيفيف المذكوريف لجميع المعاملات التجريبية. 
 الأولى( لمعاممة المعزز الحيوي p≤0.05)معنوياً  -610تفوؽ التخفيؼ ليرموف الثايروكسيف يلاحظ 

التي سجمت قيمة  لتر، ومعاممة المعزز الحيوي الثالثةنانوموؿ/ 7.35±0.25بمغت بتسجيميا قيمة 
 التي سجمت قيمة بمغتنانوموؿ/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة  7.20±0.20 بمغت

زيادة  إلىلممعاملات المذكورة  -610نانوموؿ/لتر ويعزى السبب في تفوؽ التخفيؼ  0.17±5.83
مؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء  1في  -610المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ  كثافة

لغدة الدرقية دوف أقوى لتوليفة العزلات البكتيرية لممعاملات المذكورة ونتج عنو أداء أفضؿ ليرمونات ا
( بيف التخفيفيف المذكوريف لمعاملات المعزز الحيوي الأخرى p≤0.05)تسجيؿ أي فارؽ معنوي 

 لممعايير المدروسة.
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 أنزيمات الكبد -4-9
 ASTأنزيم ناقل أمين الاسبارتيت  -4-9-1

تمؾ النتائج  أظيرت إذ ناقؿ أميف الاسبارتيت( نتائج التحميؿ الإحصائي لأنزيـ 17يبيف الجدوؿ )      
عمى جميع  Aتفوقت معاممة المقارنة  إذ( p≤0.05التجريبية )معنوية بيف المعاملات  وجود فروؽ

وحدة  58.72±0.40قيمة لأنزيـ ناقؿ أميف الاسبارتيت بمغت  أعمى يمياسجبتالمعاملات التجريبية 
وحدة  54.51±0.95بقيمتيا البالغة  B، في حيف جاءت بالترتيب الثاني معاممة المقارنة دولية/لتر

 57.71±1.47و 49.71±1.59 تابمغ التي سجمت قيمتافدولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة 
 53.00±1.50تا بمغ التي سجمت قيمتافوحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة 

 تابمغ التي سجمت قيمتافوحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي السابعة  56.65±1.64و
 أيعمى التوالي دوف وجود  -710و -610متخفيفف لوحدة دولية/لتر  51.87±0.78و 1.00±59.41
المعزز  ة.أما اقؿ قيمة ليذا المعيار فقد كانت لمعامماملات( بيف تمؾ المعp≤0.05)فارؽ معنوي 

معاممة وحدة دولية/لتر و  49.51±0.60و 48.07±1.43 تابمغ قيمتافالتي سجمت  الأولىالحيوي 
وحدة دولية/لتر  42.74±1.16و 50.71±1.57 تابمغ التي سجمت قيمتافالثانية المعزز الحيوي 

وحدة  49.78±0.27و 49.11±1.00 تابمغ التي سجمت قيمتافالخامسة معاممة المعزز الحيوي و 
 48.82±1.67و 49.81±0.50 تابمغ التي سجمت قيمتافسة سادالمعاممة المعزز الحيوي دولية/لتر و 

( بيف تمؾ p≤0.05)فارؽ معنوي  أيعمى التوالي دوف وجود  -710و -610متخفيفف لوحدة دولية/لتر 
 .المعاملات

 

 ALTأنزيم ناقل أمين الالانين  -4-9-2
( بيف المعاملات p≤0.05( وجود فروؽ معنوية )17بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )      

 التي بمغت Aالمقارنة لو في معاممة  أعمى قيمة تسجم إذالتجريبية لأنزيـ ناقؿ أميف الالانيف 
وحدة  17.45±0.95ت بمغ التي بقيمتيا Bمعاممة المقارنة  وتمتياوحدة دولية/لتر،  0.85±19.95

 18.00±0.80و 18.17±0.87 تابمغ التي سجمت قيمتاف الأولىومعاممة المعزز الحيوي  دولية/لتر
 17.31±0.71 تابمغ التي سجمت قيمتافومعاممة المعزز الحيوي الثانية  وحدة دولية/لتر

 تابمغ التي سجمت قيمتافوحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة  18.50±1.05و
 سجمت قيمتافالتي وحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة  18.05±0.35و 0.26±19.18

التي سجمت وحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة  18.00±0.20و 17.70±1.80 تابمغ
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التي وحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي السادسة  18.04±1.60و 17.78±1.72 تابمغ قيمتاف
عمى  -710و -610متخفيفف لوحدة دولية/لتر  18.00±0.19و 19.66±0.65 تابمغ سجمت قيمتاف

قيمة ليذا المعيار فقد  قؿأأما  ( بيف تمؾ المعاملات.p≤0.05)فارؽ معنوي  أيالتوالي دوف وجود 
وحدة  14.84±0.73و 18.59±1.18تا بمغ التي سجمت قيمتاف المعزز الحيوي السابعة كانت معاممة

 .دولية/لتر
 

    ALPأنزيم الفوسفاتيز القاعدي  -4-9-3
بيف معاملات  (p≤0.05فروقاً معنوية ) (17في الجدوؿ ) الفوسفاتيز القاعديأنزيـ أظير         

التي السابعة  معاممة المعزز الحيويمسجمة تعود إلى  (p≤0.05التجربة فكانت أعمى قيمة معنوية )
، في حيف جاءت وحدة دولية/لتر 51.05±0.78و 56.29±0.83 الو بمغت تافسجمت أعمى قيم
 52.96±0.45 تابمغ قيمتافالتي سجمت السادسة  معاممة المعزز الحيويبالمرتبة الثانية 

وسجمت  تمتيا إذ الأولى، وافترقت عنيا معاممة المعزز الحيوي تروحدة دولية/ل 48.80±0.73و
.كما تمتيا -710و -610متخفيفف ل وحدة دولية/لتر 52.52±2.40و 49.19±1.17 تابمغ قيمتاف

وحدة  51.70±1.09و 43.94±1.39 تابمغ قيمتافمعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت 
وحدة  46.45±1.05التي سجمت قيمة بمغت  Aالمقارنة  وجاءت مف بعدىا معاممة دولية/لتر،

وحدة  45.16±0.83سجمت قيمة بمغت تمتيا و  إذ Bمعاممة المقارنة وافترقت عنيا  ،ولية/لترد
 39.24±0.89و 50.05±0.14 تابمغ قيمتافمعاممة المعزز الحيوي الرابعة التي سجمت و دولية/لتر 

معاممة المعزز الحيوي  الأخيرفي حيف جاءت بالترتيب  ،لتخفيفف المذكوريفولكلا ا وحدة دولية/لتر
وحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز  39.43±0.79و 39.78±0.73 تابمغ التي سجمت قيمتافالثالثة 

دوف  وحدة دولية/لتر 42.15±1.40و 39.91±0.49 تابمغ التي سجمت قيمتافالحيوي الخامسة 
 .تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما
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الكارب الشائع المغذاة  سماكالخطأ القياسي( لأ± المدروسة )المتوسط  دأنزيمات الكب( 17جدول )
 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةعمى 

 Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود )معنوية بين المعاملات ضمن العمود الواحد  روف المختمفة تدل عمى وجود فروق*الح          
 Duncan,1955))وفق اختبار دنكن متعدد الحدود معنوية بين تخافيف المعاممة الواحدة ضمن الصف الواحد  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل           

 

 

 

 

      

 

 اىَعاٍلاث
 أنزيم ناقل أمين الاسبارتيت

(AST) 

 وحدة دولية/لتر()

 أنزيم ناقل أمين الالانين

(ALT) 

 وحدة دولية/لتر() 

 أنزيم الفوسفاتيز القاعدي

((ALP    

 وحدة دولية/لتر()

 A 0.40±58.72 معاممة السيطرة

a 

0.85±19.95 

a 

1.05±46.45 

de 
 

 B معاممة السيطرة
0.95±54.51 
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0.95±17.45 

ab 

0.83±45.16 
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 1 المعزز الحيوي

10
-6

 1.43±48.07 

0.60±49.51 

c 

0.87±18.17 

0.80±18.00 
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10
-6

 1.57±50.71* 

1.16±42.74 

c 

0.71±17.31 

1.05±18.50 

ab 

1.39±43.94 

1.09±51.70* 

cd 
10

-7
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1.47±57.71* 
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ab 
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1.64±56.65 
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معنويةالمستوى   
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 التجربة  سماكلأ AST( أنزٌم ناقل أمٌن الاسبارتٌت 32شكل )
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جميع أف معاممة المقارنة قد تفوقت معنوياً  (17في الجدوؿ )يلاحظ مف خلاؿ استعراض النتائج        
ف القيـ وأأنزيـ ناقؿ أميف الالانيف و ناقؿ أميف الاسبارتيت  نزيـالمعاملات التجريبية وسجمت أعمى قيمة لأ

ذكر  إذالمسجمة لجميع المعاملات التجريبية كانت ضمف الحدود الطبيعية للأنزيميف المذكوريف 
Peyghan  لتر وحدة دولية/ 43-63لأنزيـ ناقؿ أميف الاسبارتيت ( أف النسب الطبيعية 2008) آخروفو

.أما بخصوص الكارب الشائع أسماؾفي مصؿ دـ  لتروحدة دولية/ 21-15ولأنزيـ ناقؿ أميف الالانيف 
أنزيـ الفوسفاتيز القاعدي فنجد أعمى قيمة لو كانت لصالح معاممة المعزز الحيوي السابعة ومف بعدىا 
السادسة وثـ معاممة المعزز الحيوي الأولى ومف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الثانية وربما يرجح سبب 

ف زيادة ( إ2011) welker and Limتمؾ المعاملات إلى ما أشار إليو  أسماؾارتفاع مستواه في دـ 
  الفرشاة حدود غشاءلا انعكاس عف التغييرات الحاصمة في طبقة أنزيـ الفوسفاتيز القاعدي ما ىي إفعالية 
المعوية داخؿ القناة اليضمية الذي ىو عبارة عف تركيبة مف البروتينات التركيبية  الخلايا لسطح المبطف

 ميضـل النيائية المراحؿ عف المسؤوؿ الأساسي الموقع مزدوجة وتعداخمة مع طبقة دىنية الوظيفية المتد
 آخروفو  German( و 2000)آخروفو  Gawlicka رأي ، وبحسب(Crane,1968)والامتصاص

وفعالية أنزيـ الفوسفاتيز القاعدي ناتجة عف زيادة  الفرشاة حدودف زيادة أنزيمات طبقة ( إ2004)
فعالية  فإ( 2004) آخروفو  Rawls.كما أشار الكاربوىيدرات أو الدىوفك امتصاص العناصر الغذائية 

 .لافلحد ا مفيوـ غير تأثيره لكف سماؾفي الأ بالمناعة ةمرتبط كوفت قد ياعدالق الفوسفاتيزأنزيـ 

مقارنة  مف معاملات المعزز الحيوي لكؿ معاممة -710و -610ف يأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف       
معنوياً  -610ناقؿ أميف الاسبارتيت فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ  لأنزيـ Bو Aمع معاممتي المقارنة 

(p≤0.05 لمعاممة المعزز الحيوي الثانية )وحدة  50.71±1.57 قيمة بمغت سجمت لمتخفيؼ المذكور إذ
 أما وحدة دولية/لتر،59.41±1.00  بمغت دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي السابعة بتسجيميا القيمة

وحدة  57.71±1.47قيمة بمغت  سجمت إذ -710معاممة المعزز الحيوي الثالثة فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ 
ة في حيف لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لممعاملات الأولى والرابع دولية/لتر

لأنزيـ ناقؿ أميف  -710و -610ف يلفرؽ بيف التخفيفا . أما بخصوصوالخامسة والسادسة عمى التوالي
ريف لجميع معاملات المعزز بيف التخفيفيف المذكو  (p≤0.05)معنوي  فمـ يسجؿ أي فارؽ لانيفالأ

( لأنزيـ الفوسفاتيز القاعدي لمعاممة p≤0.05)معنوياً  -610تفوؽ التخفيؼ . كما يلاحظ أيضا الحيوي
وحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي  50.05±0.14 بمغت قيمةسجمت  إذ المعزز الحيوي الرابعة

وحدة دولية/لتر ومعاممة المعزز الحيوي السابعة التي  52.96±0.45 بمغت قيمة سجمتالسادسة التي 
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فقد تفوؽ معنوياً  -710التخفيؼ ما . أوحدة دولية/لتر عمى التوالي 56.29±0.83 بمغت قيمة سجمت
 51.70±1.09معاممة المعزز الحيوي الثانية قيمة بمغت سجؿ ل إذلممعيار المذكور  -610عمى التخفيؼ 

وحدة دولية/لتر في حيف لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لمعاملات الأولى والثالثة 
ة فلممعاملات المذكورة إلى زيادة كثا -610، ويعزى السبب في تفوؽ التخفيؼ والخامسة عمى التوالي

مؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى  1في  -610المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ 
.أما بخصوص تفوؽ كبر لتمؾ الأنزيماتعنوُ فعالية أ ونتجلتوليفة العزلات البكتيرية لممعاملات المذكورة 

ربما يعمؿ سبب ذلؾ إلى ناقؿ أميف الاسبارتيت  لأنزيـلمعاممة المعزز الحيوي الثالثة  -710التخفيؼ 
 -710عمى عكس التخفيؼ  -610لمتخفيؼ  سماؾاحتمالية تكرار البيئة البكتيرية داخؿ القناة اليضمية للأ

ىذه المعاممة ليذا المعيار،  سماؾقؿ لأنفس النوع نتج عنو أداء أ بكتيريامما يخمؽ حالة مف التنافس بيف 
قابمية  ختلافات فردية أوالمعاممة مف إ أسماؾى عوامؿ خاصة بنفس مجموعة أو ربما يعود السبب إل
 وغيرىا. سماؾحياء المجيرية داخؿ القناة اليضمية لتمؾ الأوراثية أو حالة توازف الأ

  التجربة سماكالدم لأ أداء -4-10
( 18التجربة في الجدوؿ ) سماؾلأداء الدـ لأ الإحصائيمف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ        

 تافقيم أعمىسجمت  إذالدـ  أداء( بيف المعاملات التجريبية لمعيار p≤0.05وجود فروؽ معنوية )يلاحظ 
ومعاممة المعزز الحيوي  12.98±0.15و 13.42±0.24 الو في معاممة المعزز الحيوي السابعة بمغت

عمى  -710و -610ف يمتخفيفل 12.71±0.24و 13.29±0.32 ابمغت تافالسادسة التي سجمت قيم
ا بمغت تافالتوالي، في حيف جاءت بالترتيب الثاني معاممة المعزز الحيوي الخامسة بتسجيميا قيم

ا بمغت تافتمتيا معاممة المعزز الحيوي الرابعة بتسجيميا قيم ،12.08±0.01و 0.07±12.34
 ابمغت تافقيمالتي سجمت  ومعاممة المعزز الحيوي الثالثة 11.84±0.01و 0.27±12.28
ا بمغت تافقيمالتي سجمت  ومعاممة المعزز الحيوي الثانية 11.68±0.00و 0.14±12.07
 ابمغت تافقيمالأولى التي سجمت ومعاممة المعزز الحيوي  11.77±0.02و 0.09±12.37
 B، وتمتيا معاممة المقارنة ف المذكوريف عمى التوالييمتخفيفلولكلا  11.63±0.06و 0.01±11.82

قيمة  والتي سجمت  Aقؿ قيمة مسجمة فتعود لمعاممة المقارنة أ أما 11.43±0.006 التي بمغتبقيمتيا 
 .11.04±0.18بمغت 

مفرد  ونموىا لأف أي معيار سماؾأكثر موثوقية ودقة لمراقبة صحة الأ سماؾالأأداء الدـ في  يعد       
المدى أف و ونموىا  سماؾكمؤشر حيوي لصحة الأعتماد عميو بدرجة كافية مف معايير الدـ لا يمكف الإ
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-10.68عينة تراوحت ما بيف  14.43وبمتوسط  441يذا المعيار لدراسات بعدد عينات ل الطبيعي
قيـ  شيرالتجربة ىي ضمف ىذا المدى وت سماؾ( أف قيـ أداء الدـ لأ18ويلاحظ مف الجدوؿ ) 18.24

مستوى  زيادة بسبب جيدًا مؤكسجةالجسـ  كانت  نسجةأ أف إلى خلاؿ ىذه الدراسةأداء الدـ المستحصمة 
 سماؾالدـ الحمر والييموغموبيف ومكداس الدـ فييا فضلًا عف تحسف وظيفة الجياز المناعي في الأ خلايا

 ىذه تفسر إذ سماؾالدـ البيض والبروتيف الكمي لمصؿ الدـ في الأ خلايارتفاع مستويات مف جراء إ
 .(Esmaeili,2021) سماؾالمناعة وأداء الدـ للأو  النمو بيف القوية الإيجابية العلاقة العوامؿ

لكؿ معاممة مف معاملات المعزز الحيوي مقارنة  -710و -610ف يأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف       
( لمعاممة p≤0.05)معنوياً  -610الدـ فيلاحظ تفوؽ التخفيؼ  أداءلمعيار  Bو Aمع معاممتي المقارنة 

معاممة المعزز الحيوي لو  11.82±0.01 تسجمت لمتخفيؼ المذكور قيمة بمغ إذ الأولىالمعزز الحيوي 
ومعاممة  12.07±0.14 تمعاممة المعزز الحيوي الثالثة قيمة بمغلو  12.37±0.09ت الثانية قيمة بمغ

عمى التوالي في حيف لـ يسجؿ أي فارؽ  12.28±0.27 تقيمة بمغ سجمت المعزز الحيوي الرابعة التي
معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف لممعاملات الخامسة والسادسة والسابعة عمى التوالي ، ويعزى السبب في 

مؿ  1في  -610لممعاملات المذكورة إلى زيادة كثافة المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ  -610تفوؽ التخفيؼ 
معاملات المعزز  أسماؾعمى معزلات البكتيرية لمف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى 

 .أفضؿدـ  أداء عنيا الحيوي المذكورة ونتج

 

 

 

 



 

(118) 

 

 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± المدروس )المتوسط دم ال أداء( 18جدول )

 Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار الواحد  العمودضمن بين المعاملات معنوية  تدل عمى وجود فروقروف المختمفة الح* 
  Duncan,1955)دنكن متعدد الحدود )وفق اختبار  الواحد الصفضمن بين تخافيف المعاممة الواحدة معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل           

 

 اىَعاٍلاث
 خلايا الدم الحمر

(11
6

/ٍيٌ
3) 

 الييموغموبين
 (مل 111/غم)

 ٍنذاص اىذً

)%( 
 الدم البيض خلايا
(11

3
3ممم/

) 

 بروتينات بلازما الدم الكمية 
 (مل 111/غم)

 

 أداء الدم 
 

 A معاممة السيطرة
1293±1216 

c 

6265±1265 

d 

19215±1215 

d 

±204.861286 

e 

2261±1211 

cd 

0.18±11.04 

e 

 

 B معاممة السيطرة
1211±1211 

bc 

7215±1245 

cd 

21216±1215 

d 

±204.021212 

e 

±2.941214 

d 

0.006±11.43 

d 

 

 1 المعزز الحيوي

10
-6

 *1227±1213 

 1216±1214 

bc 

7215±1215 

 7231±1241 

cd 

23271±1279 

 23211±1256 

c 

±207.821227 

±207.051234  

  d 

0.20±3.10 

 0.05±2.85 

cd 

0.01±11.82* 

0.06±11.63 

cd 
10

-7
 

 

 2 المعزز الحيوي

10
-6

 *1263±1215 

 1231±1213 

b 

*8261±1258 

 7258±1247 

abc 

24296±1235 

 23257±1242 

bc 

0.43±208.67 

 0.40±207.90 

bcd 

0.25±3.25 

0.20±2.70 

cd 

0.09±12.37* 

0.02±11.77 

bc 

 

10
-7

 

 

 3 المعزز الحيوي

10
-6

 *1238±1213 

 1216±12135 

bc 

7278±1213 

 7211±1211 

bcd 

24216±1213 

 23226±1251 

c 

0.95±208.19* 

 0.33±206.83 

cd 

0.20±3.30* 

 0.005±2.99 

c 

0.14±12.07* 

0.00±11.68  

bc 

 

10
-7

 

 

 4 المعزز الحيوي

10
-6

 *1241±1214 

 1211±1211 

bc 

8234±1273 

 7276±1226 

abc 

23214±1238 

 21288±1297 

c 

0.21±208.78 

0.87±209.06 

bcd 

0.08±4.02 

 0.25±3.65 

b 

0.27±12.28* 

0.01±11.84  

bc 

 

10
-7

 

 

 5 المعزز الحيوي

10
-6

 *1237±1216 

 1222±1214 

bc 

8226±1236 

 7287±1215 

abc 

*22298±1233 

 22211±1234 

c 

0.50±209.99 

1.78±209.96 

ab 

0.26±4.24 

 0.10±4.10 

b 

0.07±12.34 

0.01±12.08 

b 

 

10
-7

 

 

 6 المعزز الحيوي

10
-6

 2236±1235 

 1283±1227 

a 

*8293±1284 

 7281±1221 

ab 

27212±1297 

 25295±1285 

ab 

0.70±211.30* 

0.71±208.29 

abc 

0.07±5.02 

0.40±4.40 

a 

0.32±13.29 

0.24±12.71 

a 

 

10
-7

 

 

 7 المعزز الحيوي

10
-6

 2245±1239 

 2217±1236 

a 

*9255±1245 

 8226±1214 

a 

28242±1266 

 26251±1255 

a 

1.83±214.05* 

1.18±209.18 

a 

0.09±5.11 

0.005±4.99 

a 

0.24±13.42 

0.15±12.98 

a 

 

10
-7

 

 

 

معنويةالمستوى   

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
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 الشكميةالنسيجية  المعايير -4-11 
   سمك الطبقة المخاطية -4-11-1

( بيف p≤0.05معنوية ) فروؽ وجود (19يلاحظ مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )         
تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً بتسجيميا  إذسمؾ الطبقة المخاطية ل التجريبيةمعاملات ال

 787.50±2.50و 822.50±2.50 ابمغت ليذا المعيار -710و -610لمتخفيفيف  تافأعمى قيم
 ابمغت تافوجاءت بالمرتبة الثانية معاممة المعزز الحيوي السادسة التي سجمت قيم،مايكرومتر

جاءت معاممة المعزز الحيوي الرابعة مف بعدىا ، كما مايكرومتر 648.12±0.62و 0.00±687.50
، وتمتيا معاممة المعزز الحيوي مايكرومتر 595.00±2.50و 615.00±2.50 ابمغت تافبتسجيميا قيم

مايكرومتر ومعاممة المعزز  586.87±0.62و 605.00±2.50 ابمغت تافالخامسة التي سجمت قيم
، كما تمتيا مايكرومتر 592.50±3.75و 596.87±0.62 ابمغت تافالحيوي الثالثة التي سجمت قيم

مايكرومتر  555.00±1.25و 576.25±2.50 ابمغت تافمعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت قيم
 543.00±1.00 ابمغت تافالتي سجمت قيم الأولىومف بعدىا جاءت معاممة المعزز الحيوي 

 440.00±5.00بمغت  ةالتي سجمت قيم Bكما تمتيما معاممة المقارنة  مايكرومتر. 524.50±2.00و
بمغت  ةالتي سجمت قيم Aمعاممة المقارنة  إلىاقؿ قيمة مسجمة ليذا المعيار تعود  أما، مايكرومتر

 .مايكرومتر 1.25±391.25
  سمك الطبقة تحت المخاطية -4-11-2

معنوية  وجود فروؽلسمؾ الطبقة تحت المخاطية  (19)يلاحظ مف استعراض النتائج في الجدوؿ         
(p≤0.05 بيف المعاملات التجريبية )تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً بتسجيميا أعمى  إذ

، مايكرومتر 120.25±0.75و 126.00±0.00 ابمغت ليذا المعيار -710و -610لمتخفيفيف  تافقيم
 107.50±1.25 ابمغت تافالحيوي السادسة التي سجمت قيموجاءت بالمرتبة الثانية معاممة المعزز 

 تاف، كما جاءت معاممة المعزز الحيوي الخامسة مف بعدىا بتسجيميا قيممايكرومتر 101.50±0.05و
، وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت مايكرومتر 90.75±0.25و 97.25±0.25 ابمغت
مايكرومتر وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الرابعة بتسجيميا  84.50±0.50و 92.50±0.00ا بمغت تافقيم
، وجاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي مايكرومتر 85.25±0.25و 88.75±0.75 ابمغت تافقيم

مايكرومتر وتمتيا معاممة المعزز الحيوي  82.75±0.25و 88.00±1.00 ابمغت تافالثانية بتسجيميا قيم
فقد افترقت  Bمعاممة المقارنة  ماأ، 75.25±1.75و 80.37±1.12 ابمغت تافالتي سجمت قيم الأولى
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، في حيف مايكرومتر 73.37±0.12عف معاملات المعزز الحيوي المذكورة وتمتيا بتسجيميا قيمة بمغت 
 .مايكرومتر 61.87±0.62اقؿ قيمة لسمؾ الطبقة تحت المخاطية بمغت   Aسجمت معاممة المقارنة

  سمك الطبقة العضمية -4-11-3 
( بيف المعاملات p≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (19بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ)       

في معاممة المعزز  -710و -610ف المتخفيف اليقيمتاف أعمى  تسجم إذالتجريبية لسمؾ الطبقة العضمية 
، في حيف جاءت بالترتيب مايكرومتر 183.12±0.62و 186.25±1.25 ابمغت إذالحيوي السابعة 

 177.50±0.00 ابمغت تافالثاني معاممة المعزز الحيوي السادسة التي سجمت ليذا المعيار قيم
 تاف، وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت ليذا المعيار قيممايكرومتر 165.00±2.50و

مايكرومتر. في حيف جاءت مف بعدىا معاممة المعزز  148.75±0.25و 155.00±2.50 ابمغت
مايكرومتر ومعاممة  143.50±0.50و 148.50±0.50 ابمغت تافالحيوي الرابعة التي سجمت قيم

مايكرومتر دوف  142.25±0.25و 145.75±0.25ا بمغت تافالمعزز الحيوي الثانية التي سجمت قيم
ا معنوياً تتسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما. أما معاممتي المعزز الحيوي الأولى والثالثة فقد افترق

(p≤0.05 عف باقي معاملات المعزز الحيوي إلا أنيما لـ تسجلا أي فارؽ معنوي بينيما )سجمت  إذ
 ابمغت تافمايكرومتر والثالثة سجمت قيم 136.25±1.25و 140.50±0.50 ابمغت تافالأولى قيم

عف جميع  B (p≤0.05)مايكرومتر. كما افترقت معاممة المقارنة  137.00±0.50و 0.00±142.50
 أدنى، كما سجمت مايكرومتر 127.50±2.50سجمت قيمة بمغت و  تمتيا إذ معاملات المعزز الحيوي

 .مايكرومتر 116.25±1.25بمغت  Aقيمة ليذا المعيار لمعاممة المقارنة 
 

    سمك الطبقة المصمية -4-11-4
تمؾ النتائج وجود  أظيرت إذ سمؾ الطبقة المصميةنتائج التحميؿ الإحصائي ل (19يبيف الجدوؿ )      
السابعة معنوياً عمى  تفوقت معاممة المعزز الحيوي إذ( p≤0.05التجريبية )معنوية بيف المعاملات  فروؽ

 66.50±1.50 ابمغت تافقيم -710و -610جميع معاملات المعزز الحيوي بتسجيميا لمتخفيفيف 
، في حيف جاءت بالترتيب الثاني معاممة المعزز الحيوي السادسة التي مايكرومتر 61.50±1.50و

المعزز الحيوي ، وتمتيا معاممتي 56.25±0.00و 59.25±0.75 ابمغت تافسجمت ليذا المعيار قيم
مايكرومتر ومعاممة  49.00±0.50و 50.75±0.25 ابمغت تافالخامسة التي سجمت ليذا المعيار قيم

مايكرومتر دوف  42.50±0.00و 54.50±0.50 ابمغت تافالمعزز الحيوي الثالثة التي سجمت قيم
 تافالتي سجمت قيمتسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما. كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الرابعة 
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 تافمايكرومتر ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت قيم 44.00±0.00و 48.75±0.25 ابمغت
ا معاممة م، وتمتيدوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما مايكرومتر 44.25±0.75و 47.00±0.00 ابمغت

مايكرومتر ولكلا  36.62±0.62و 40.00±1.00 ابمغت تافالتي سجمت قيم الأولىالمعزز الحيوي 
( عف جميع معاملات المعزز p≤0.05)معنوياً  B، كما افترقت معاممة المقارنة -710و -610التخفيفيف 
مايكرومتر، وسجمت أدنى قيمة ليذا المعيار لمعاممة  33.75±1.25تمتيا وسجمت قيمة بمغت  إذالحيوي 
 .مايكرومتر 25.62±0.62بمغت  Aالمقارنة 

 

 عدد الخلايا الكأسية  -4-11-5
معاملات البيف  (p≤0.05فروقاً معنوية ) (19)عدد الخلايا الكأسية في الجدوؿأظير معيار         
معاممة المعزز الحيوي السابعة إلى  افتعود تافمسجم (p≤0.05) تافمعنوي تافة فكانت أعمى قيميبيالتجر 
وجاءت  -710و -610متخفيفف ل مايكرومتر 100/خمية 55.00±1.00و 56.50±0.50 ابمغت إذ

 55.25±0.25 ابمغت تافبالمرتبة الثانية معاممة المعزز الحيوي السادسة التي سجمت قيم
جاءت مف  إذ، وافترقت عنيا معاممة المعزز الحيوي الخامسة مايكرومتر 100خمية / 52.25±0.25و

وتمتيا معاممة  مايكرومتر 100/خمية 37.00±0.00و 46.00±1.00 ابمغت تافبعدىا وسجمت قيم
 100/ةخمي 37.25±0.75و 39.00±0.00 ابمغت تافالمعزز الحيوي الرابعة التي سجمت قيم

 ابمغت تافالتي سجمت قيم الأولى، كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي مايكرومتر
ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت  مايكرومتر 100/خمية 27.00±0.50و 0.12±35.37

وتمتيا معاممة المعزز الحيوي  مايكرومتر 100خمية / 31.50±1.50و 33.25±0.75 ابمغت تافقيم
عنيا كما افترقت  ،مايكرومتر 100/خمية 26.50±0.50و 27.50±0.00 ابمغت تافالثالثة بتسجيميا قيم
تمتيا وسجمت قيمة بمغت  إذ( عف جميع معاملات المعزز الحيوي p≤0.05) Bمعاممة المقارنة 
بمغت  A، وسجمت أدنى قيمة ليذا المعيار لمعاممة المقارنة مايكرومتر 100خمية / 0.25±25.25
 .مايكرومتر 100/خمية 0.00±18.75

 

 الدقيقة  عدد الزغابات -4-11-6
معنوية بيف  وجود فروؽ (19)في الجدوؿ  الإحصائييتضح مف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ       

السابعة معنوياً عمى جميع معاملات  تفوقت معاممة المعزز الحيوي إذ( p≤0.05التجريبية )المعاملات 
، زغابة 12.37±0.62و 13.75±0.00 ابمغت تافقيم -710و -610المعزز الحيوي بتسجيميا لمتخفيفيف 

 12.25±1.00 ابمغت تافالحيوي السادسة التي سجمت قيمكما جاءت بالمرتبة الثانية معاممة المعزز 
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 تافجاءت مف بعدىا وسجمت قيم إذ، وافترقت عنيا معاممة المعزز الخامسة زغابة 11.75±0.00و
جاءت مف بعدىا وسجمت  إذزغابة وتمتيا معاممة الحيوي الرابعة  10.00±0.00و 12.50±0.25 ابمغت
، كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي بةزغا 10.37±0.37و 11.25±0.00 ابمغت تافقيم

زغابة وتمتيا معاممة الحيوي الثالثة التي  8.37±0.12و 9.25±0.00 ابمغت تافالثانية التي سجمت قيم
، وجاءت مف بعدىا معاممة المعزز الحيوي زغابة 7.00±0.50و 7.50±0.00 ابمغت تافسجمت قيم

 Aمعاممتي المقارنة  ا، كما افترقتزغابة 4.75±0.25و 5.75±0.25 ابمغت تافالتي سجمت قيم الأولى
أدنى  A معاممة المقارنة  معاممة المقارنة سجمت إذ( عف جميع معاملات المعزز الحيوي p≤0.05) Bو

 زغابة 3.62±0.12 بمغت قٍَت Bمعاممة المقارنة  سجمتزغابة و  2.87±0.12بمغت قيـ ليذا المعيار 
 دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيما.

 

  طول الزغابات -4-11-7
( بيف p≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (19بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )        

لمتخفيفيف حققت معاممة المعزز الحيوي السابعة اعمى قيمتاف  إذالمعاملات التجريبية لطوؿ الزغابات 
حيف جاءت بالترتيب الثاني  مايكرومتر، في 718.12±3.12و 722.50±0.00 ابمغت -710و -610

 610.00±1.25 ابمغت تافمعاممة المعزز الحيوي السادسة التي سجمت ليذا المعيار قيم
جاءت مف بعدىا وسجمت  إذوافترقت عنيا معاممة المعزز الخامسة ، مايكرومتر 586.25±1.25و
جاءت مف  إذمايكرومتر وتمتيا معاممة الحيوي الرابعة  526.87±0.62و 540.62±1.87 ابمغت تافقيم

، وافترقت عنيا معاممة مايكرومتر 513.12±1.87و 535.00±2.50ا بمغت تافبعدىا وسجمت قيم
 513.12±4.37و 517.50±0.00 ابمغت تافجاءت مف بعدىا وسجمت قيم إذالمعزز الثالثة 

 480.62±0.87و 495.00±1.25 ابمغت تافمايكرومتر وتمتيا معاممة المعزز الثانية التي سجمت قيم
 450.00±2.50و 473.12±1.87 ابمغت تافالحيوي التي سجمت قيم الأولىمايكرومتر وتمتيا معاممة 

 إذ( عف جميع معاملات المعزز الحيوي p≤0.05)معنوياً  B، كما افترقت معاممة المقارنة مايكرومتر
قيمة  أدنىفسجمت  Aمعاممة المقارنة  أما، مايكرومتر 348.75±1.25سجمت قيمة ليذا المعيار بمغت 

 .مايكرومتر 318.75±1.25ليذا المعيار بمغت 
 

     الزغابات عرض -4-11-8
بيف المعاملات  (p≤0.05فروقاً معنوية ) (19سمؾ الزغابات في الجدوؿ)أظير معيار         

 إذمعاممة المعزز الحيوي السابعة إلى  افتعود -710و -610لمتخفيفيف  تافالتجريبية فكانت أعمى قيم
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وجاءت بالمرتبة الثانية معاممة المعزز الحيوي  مايكرومتر 205.00±0.00و 215.00±0.00بمغتا 
مايكرومتر وافترقت عنيا معاممة  194.25±1.25و 196.25±1.25 ابمغت تافالسادسة التي سجمت قيم
 189.37±0.62و 191.00±0.50 ابمغت تافجاءت مف بعدىا وسجمت قيم إذالمعزز الحيوي الخامسة 

 188.00±1.00 ابمغت تافمايكرومتر وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الرابعة التي سجمت قيم
 تافالحيوي الثانية التي سجمت قيم، كما جاءت مف بعدىا معاممة المعزز مايكرومتر 181.50±1.00و

التي سجمت  الأولىمايكرومتر وتمتيا معاممة المعزز الحيوي  178.12±0.62و 182.50±0.00 ابمغت
مايكرومتر وتمتيا معاممة المعزز الحيوي الثالثة  166.25±1.25و 173.12±0.62 ابمغت تافقيم

 ، كما افترقت معاممة المقارنة ترمايكروم 161.25±0.75و 167.75±1.75 ابمغت تافبتسجيميا قيم
B( ًمعنوياp≤0.05 عف جميع معاملات المعزز الحيوي )158.75±1.25تمتيا وسجمت قيمة بمغت  إذ 

 .مايكرومتر 137.50±0.00بمغت  Aمايكرومتر وسجمت أدنى قيمة ليذا المعيار لمعاممة المقارنة 
النسيجية الشكمية لمقطع عرضي مف القناة المعوية  المعايير 9،8،7،6،5،4،3،2،10الصورتبيف و 

 لأسماؾ الكارب الشائع لممعاملات التجريبية.
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 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± المدروسة )المتوسط  الشكمية النسيجية المعايير( 19جدول )

 Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود )الواحد  العمودضمن  التجريبية بين المعاملاتمعنوية  فروقود الحروف المختمفة تدل عمى وج*
  Duncan,1955)) وفق اختبار دنكن متعدد الحدود الواحد الصفضمن تخافيف المعاممة الواحدة بين معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل 

 

 المعاملات
سمك الطبقة 

 المخاطية
 )مايكرومتر(

طَل اىطبقت 

 ححج اىَخاغُت

 )مايكرومتر(

طَل اىطبقت 

 اىععيُت

 )مايكرومتر(

طَل اىطبقت 

 اىَصيُت

 )مايكرومتر(

 عذد اىخلاَا

 اىنأطُت

 111)خيُت/

 ٍاَنزوٍخز(

 عذد اىشغاباث

فٍ اىَقطع 

 اىىاحذ

 غىه اىشغاباث

 )مايكرومتر(

 اىشغاباث عزض

 )مايكرومتر(

 A 1.25±391.25 معاممة السيطرة

h 

0.62±61.87 

h 

1.25±116.25 

g 

0.62±25.62 

g 

0.00±18.75 

h 

0.12±2.87 

g 

1.25±318.75 

i 

0.00±137.50 

i 

 B 5.00±440.00 معاممة السيطرة

g 

0.12±73.37 

g 

2.50±127.50 

f 

1.25±33.75 

f 

0.25±25.25 

g 

0.12±3.62 

g 

1.25±348.75 

h 

1.25±158.75 

h 
 

 1 المعزز الحيوي
10

-6
 1.00±543.00 

2.00±524.50 

f 

1.12±80.37 

1.75±75.25 

f 

0.50±140.50 

1.25±136.25 

e 

1.00±40.00* 

0.62±36.62  

e 

0.12±35.37* 

0.50±27.00  

e 

0.25±5.75* 

0.25±4.75  

f 

1.87±473.12 

2.50±450.00 

g 

0.62±173.12* 

1.25±166.25  

f 
10

-7
 

 

 2 المعزز الحيوي
10

-6
 2.50±576.25 

1.25±555.00 

e 

1.00±88.00 

0.25±82.75 

e 

0.25±145.75 

0.25±142.25 

d 

0.00±47.00 

0.75±44.25 

d 

0.75±33.25 

1.50±31.50 

e 

0.00±9.25* 

0.12±8.37 

d  

1.25±495.00 

0.87±480.62 

f 

0.00±182.50 

0.62±178.12 

e 
10

-7
 

 

 3 المعزز الحيوي
10

-6
 0.62±596.87 

3.75±592.50 

d 

0.00±92.50 

0.50±84.50 

d 

0.00±142.50 

0.50±137.00 

e 

0.50±54.50* 

0.00±42.50 

c  

0.00±27.50 

0.50±26.50 

f 

0.00±7.50 

0.50±7.00 

e 

0.00±517.50 

4.37±513.12 

e 

1.75±167.75 

0.75±161.25 

g 
10

-7
 

 

 4 المعزز الحيوي

10
-6

 2.50±615.00 

2.50±595.00 

c 

0.75±88.75 

0.25±85.25 

de 

0.50±148.50 

0.50±143.50 

d 

0.25±48.75 

0.00±44.00 

d 

0.00±39.00 

0.75±37.25 

d 

0.00±11.25 

0.37±10.37 

c 

2.50±535.00 

1.87±513.12 

d 

1.00±188.00 

1.00±181.50 

d 
10

-7
 

 

 5 المعزز الحيوي

10
-6

 2.50±605.00 

0.62±586.87 

d 

0.25±97.25 

0.25±90.75 

c 

2.50±155.00 

0.25±148.75 

c 

0.25±50.75 

0.50±49.00 

c 

1.00±46.00* 

 0.00±37.00 

c 

0.25±12.50* 

 0.00±10.00 

bc 

1.87±540.62 

0.62±526.87 

c 

0.50±191.00 

0.62±189.37 

c 
10

-7
 

 

 6 المعزز الحيوي

10
-6

 0.00±687.50 

0.62±648.12 

b 

1.25±107.50 

0.05±101.50 

b 

0.00±177.50 

2.50±165.00 

b 

0.75±59.25 

0.00±56.25 

b 

0.25±55.25 

0.25±52.25 

b 

1.00±12.25 

0.00±11.75 

b 

1.25±610.00 

1.25±586.25 

b 

1.25±196.25 

1.25±194.25 

b 
10

-7
 

 

 7 المعزز الحيوي
10

-6
 2.50±822.50 

2.50±787.50 

a 

0.00±126.00 

0.75±120.25 

a 

1.25±186.25 

0.62±183.12 

a 

1.50±66.50 

1.50±61.50 

a 

0.50±56.50 

1.00±55.00 

a 

0.00±13.75* 

 0.62±12.37 

a 

0.00±722.50 

3.12±718.12 

a 

0.00±215.00 

0.00±205.00 

a 
10-7 

معنويةالمستوى   0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
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( ,الخلاٌا Aٌلاحظ: الزغابات قصٌرة ) Aالكارب الشائع لمعاملة المقارنة  ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك2) صورة

 H&E 100(، F(، المصلٌة )E(، العضلٌة )D(، تحت المخاطٌة )C(، الصفٌحة الحقٌقٌة )Bالكأسٌة قلٌلة العدد )

نلاحظ: الزغابات أطول من المجموعة  B الكارب الشائع لمعاملة المقارنة ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك3) شكل

(، C(، الصفٌحة الحقٌقٌة )B(,الخلاٌا الكاسٌة قلٌلة العدد لكن أكثر من الأولى )Aالأولى لكن اقصر من بقٌة المجامٌع )

 H&E 100(، G(، المصلٌة )F(،العضلٌة )E(، تحت المخاطٌة  )Dالمخاطٌة )

B 

الكارب الشائع لمعاملة المعزز الحٌوي الأولى ٌلاحظ: الزغابات كثٌرة العدد  ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك4) شكل

(،العضلٌة الخارجٌة E(، الخباٌا )D(، تحت المخاطٌة )C(، المخاطٌة )Bالصفٌحة الحقٌقٌة )(, Aومتوسطة الطول )

(F( عضلٌة داخلٌة ،)G ،)H&E 100 

A 

A B 

10
-6

 10
-7
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الكارب الشائع لمعاملة المعزز الحٌوي الثانٌة ٌلاحظ : زٌادة فً طول وعرض  ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك5)شكل 
(، B(، الصفٌحة الحقٌقٌة )Aالزغابات وبعض الزغابات متداخلة فٌما بٌنها وتحتوي عدد كبٌر من الخلاٌا الكاسٌة )

 H&E 100(، G(، المصلٌة )F(، العضلٌة )E(،  تحت المخاطٌة )D(، نسٌج لمفاوي )Cالمخاطٌة )

الكارب الشائع لمعاملة المعزز الحٌوي الثالثة ٌلاحظ: الزغابات طوٌلة وبعضها  ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك6) شكل
(، تحت المخاطٌة Dالمخاطٌة )(،الطبقة C(،الصفٌحة الحقٌقٌة )B(, كثافة الخلاٌا الكاسٌة )Aمتوسط الطول ومتفرع )

(E( العضلٌة ،)F( المصلٌة ،)G ،)H&E 100 

لمعاملة المعزز الحٌوي الرابعة ٌلاحظ: الزغابات طوٌلة  الشائع الكارب ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك7) شكل

(، D(، الخباٌا )C(، الطبقة المخاطٌة )B(, الصفٌحة الحقٌقٌة )Aوعرٌضة وتحتوي على عدد كبٌر من الخلاٌا الكاسٌة )

 H&E 100(، I(، المصلٌة )G(، العضلٌة )Eتحت المخاطٌة )

10
-6

 10
-7

 

10
-6

 

10
-7

 

10
-6

 10
-7

 10
-6
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الكارب الشائع لمعاملة المعزز الحٌوي الخامسة ٌلاحظ: الزغابات طوٌلة جدا  ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك8) شكل

(، تحت المخاطٌة D(، الخباٌا )C(، الطبقة المخاطٌة )B(, الصفٌحة الحقٌقٌة )Aوتحتوي عدد كبٌر من الخلاٌا الكاسٌة )

(E( العضلٌة ،)F( المصلٌة ،)G ،)H&E 100 

الكارب الشائع لمعاملة المعزز الحٌوي السادسة ٌلاحظ: الزغابات طوٌلة  ة(: مقطع عرضً للأمعاء فً سمك9) شكل

(، F(، العضلٌة )Eالمخاطٌة )(، تحت D(، الخباٌا )C(، الطبقة المخاطٌة )B(, الصفٌحة الحقٌقٌة )Aوعرٌضة )

 H&E 100(، Gالمصلٌة )

الكارب الشائع لمعاملة المعزز الحٌوي السابعة ٌلاحظ: الزغابات طوٌلة  ةللأمعاء فً سمك عرضً(: مقطع 10) شكل

(، تحت D(، الصفٌحة الحقٌقٌة )C(، خباٌا لاٌبركان )Bالطبقة المخاطٌة )(, Aوتحتوي عدد كبٌر من الخلاٌا الكاسٌة )

 H&E 100(، G(، البرانٌة أو الخارجٌة )F(، العضلٌة )Eالمخاطٌة )

10
-6

 10
-7

 

10
-6

 

G 

10
-6

 10
-7

 

10
-7
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الطبقة الظيارية التي الكارب الشائع مف أربع طبقات ىي  أسماؾيتكوف جدار القناة المعوية في        
مع خلايا كأسية والطبقة تحت المخاطية التي تضـ نسيج ضاـ تتكوف مف نسيج ظياري عمودي بسيط 

والطبقة  ممساء عضمية ألياؼ مفوالطبقة العضمية التي تتكوف  فو يبركوالصفيحة الحقيقية وخبايا ل رخو
. يتبيف مف خلاؿ (2021،آخروفو  Yassineالمصمية التي تكوف بشكؿ غطاء خارجي لمقناة المعوية )

( أف استعماؿ جميع معاملات المعزز الحيوي أثرت 19الإحصائي في الجدوؿ )استعراض نتائج التحميؿ 
في القياسات  تمؾ المعاملات طبقاً لعدد مف الاختلافات سماؾالقناة المعوية لأ فيبشكؿ ايجابي واضح 

أف معاملات المعزز الحيوي ذات العزلات  إذداخؿ القناة اليضمية  المعوية الطيات لمنطقة النسيجية
يرية الثلاث كالسابعة تصدرت جميع معاملات المعزز الحيوي لجميع القياسات النسيجية الشكمية البكت

التجربة ومعاملات المعزز الحيوي ذات العزلتيف البكتيريتيف كالسادسة التي تمت  سماؾلمقناة المعوية لأ
فضلًا الرابعة  ثـالخامسة  تمتياالمعاممة السابعة وتفوقت معنوياً عمى معاملات المعزز الحيوي الأخرى 

عمى الثانية والأولى لكف  تفوقتمعاملات المعزز الحيوي ذات العزلة البكتيرية المفردة كالثالثة التي  عف
عمى قؿ مف المعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المتعددة والتي جميعيا تفوقت معنوياً بوتيرة أ

دار القناة المعوية بطبقاتيا المختمفة في معاملات سمؾ ج أفيلاحظ  إذ Bو Aمعاملات المقارنة 
المعاممة السابعة والسادسة أكثر مما ىي عميو  لاسيماالمعزز الحيوي ذات العزلات البكتيرية المتعددة 

في معاملات المعزز الحيوي ذات العزلات البكتيرية المفردة والتي يكوف فييا سمؾ جدار القناة المعوية 
المخاطية تتكوف مف  الطبقة أف أيضا، كما ويلاحظ  Bو Aي معاممتي المقارنة أكثر مما ىي عميو ف

ف وعدـ ملاحظة و يبركسية والصفيحة الحقيقية وخبايا لأكالنسيج ظياري عمودي بسيط مع وجود الخلايا 
تحت المخاطية تتكوف مف نسيج رابط كثيؼ غير  الطبقةواف  ،2صورة  العضمية المخاطيةالطبقة 

العضمية الخارجية تتكوف مف طبقتيف دائرية داخمية وطولية خارجية صورة  والطبقة 4-2منتظـ صورة 
ف سمؾ كؿ ىذه أو   3النسيج الرابط الرخو صورة المصمية  فتكوف بشكؿ طبقة رقيقة مف  الطبقة أما. 4

السابعة المعاممة  وبالأخصالطبقات يزداد في معاملات المعزز الحيوي ذات العزلات البكتيرية المتعددة 
والسادسة ومف بعدىا في معاملات المعزز الحيوي ذات العزلات البكتيرية المفردة كما مبيف في الجدوؿ 

وربما يعزى السبب إلى أف المعززات الحيوية سالفة الذكر ربما التصقت واستوطنت بالطبقة  .(19)
( 21وحسب ما مبيف بالجدوؿ ) تمؾ المعاملات بأعداد كبيرة سماؾالمخاطية المعوية والطبقة الظيارية لأ
تكاثرت وكونت  نيايلاحظ أ إذالتجربة  سماؾلأ المعويةالقناة  الخاص بالعد الكمي لمايكروبات

نيا فإ المبنيؾحامض  بكتيريامستوطنات كبيرة منيا وبما أف العزلات البكتيرية الثلاث ىي مف مجموعة 
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 البيولوجية العمميات مف لمعديد الضروريةنتاج مجموعة مف نواتج الايض الثانوية كالفيتامينات تستطيع إ
والتي تكوف بشكؿ مجموعتيف الأولى مجموعة الفيتامينات الذائبة  الحية الكائنات جميع في تحدث التي
، والثانية مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء وتشمؿ Kو Eو Dو A اتوتشمؿ فيتامين الدىوف في

مثؿ الثايميف والرايبوفلافيف والنياسيف وحامض البانتوثنيؾ  Bومجموعة فيتامينات  Cفيتاميف 
تتصؼ ، كما (2013،آخروفو  Leblanc) والكوبالاميفوالبايرودوكسيف والبايوتيف وحامض الفوليؾ 

نزيـ البروتييز والببتيديز واليوريز واللايبيز والاميميز المايكروبية كإموعة مف الإنزيمات نتاجيا لمجبإ
، كما (2018،آخروفو  (Tallapragadaوالايستريز ومجموعة الإنزيمات المحممة لمسكريات المتعددة 

والبروبيونيؾ والبيوتريؾ والخميؾ  المبنيؾكحامض  السمسمة قصيرة الدىنيةيمكنيا أنتاج بعض الأحماض 
(Lo Bianco   2015،آخروفو ;  Hati  2019،آخروفو)  المضادة والمركبات البكتريوسيناتوبعض 

(. وتعمؿ تمؾ المواد عمى إحداث تغييرات في 2010،آخروفو  Merrifieldالأخرى ) لمميكروبات
تركيب القناة المعوية مف سمؾ الطبقات المخاطية وتحت المخاطية والعضمية وزيادة عدد الزغابات 

قصاء  وزيادة كمية المخاطوسمكيا   والمايكروبات الممرضة الغريبة بكتيرياالالمبطف لمظيارة المعوية وا 
 Merrifield) سماؾلمقناة اليضمية للأ الوقائية الوظيفة تحسيفداخؿ القناة اليضمية و 

 Kristiansenمتصاص العناصر الغذائية المتاحة )إمساحة سطح  زيادة( و 2010،آخروفو 
 .(2011،آخروفو 

سية أقصيرة ونحيفة تشبو الخيوط مع خلايا ك Bو Aالزغابات في معاممتي المقارنة  كانت       
زداد في إسية أطوؿ وسمؾ وعدد الزغابات وعدد الخلايا الك أفكما  3و 2محدودة العدد صورة 

تجاه معاملات المعزز أالبكتيرية المفردة وبشكؿ مضطرد بمعاملات المعزز الحيوي ذات العزلات 
كبر كثافة أولًا وسمكاً وعدداً لمزغابات مع ط الأكثرالحيوي ذات العزلات البكتيرية المتعددة التي كانت 

وربما يعزى السبب إلى أف المعززات ، 10-4والصور( 19سية كما مبيف في الجدوؿ )ألمخلايا الك
خلاؿ بعض التغييرات التي تحدثيا ( مف 2008،آخروفو  Johnالحيوية تحسف عممية الامتصاص )

( وزيادة ارتفاع الطيات المعوية 2019،آخروفو  Jeستطالة الزغابات )كإ سماؾعمى تركيبة أمعاء الأ
(Yang  2019،آخروفو) أو ربما يعزى السبب لمتأثير المركب لممعززات الحيوية  المستعممة في ىذه ،

أنيا تعمؿ عمى زيادة  إذالعزلات البكتيرية المتعددة أو المفردة  تالدراسة بجميع أشكاليا سواء كاف ذا
رتباط بيف الخلايا المعوية وىذا الأمر يوفر حاجز التي ينتج عنيا ضيؽ في مناطؽ الإ كثافة الزغابات

ف المعززات الحيوية تزيد مف كثافة الزغابات ت المرضية مف جية ومف جية أخرى فإفعاؿ ضد المسببا



 

(131) 

 

( الذي ينتج عنو زيادة 19لييا في الجدوؿ )المشار إ تغيرات العددية في طوليا وقطرىامع زيادة الم
( ، ويعزز ذلؾ 2015،آخروفو  Standen) سماؾمساحة سطح الامتصاص داخؿ القناة اليضمية للأ

 Lactobacillusالمعزز الحيوي  بكتيرياف استعماؿ ( إ2011(آخروفو  Piraratالتأثير ما ذكره 

rhamnosus GG  كما أف  الزغابات ارتفاع في كبيرة زيادةالبمطي النيمي نتج عنو  أسماؾفي علائؽ
 المتاحة الغذائية العناصر امتصاص سطح مساحة زيادة تعني الزغابات طوؿ في الزيادة

(Caspary,1992) ويعزز ذلؾ أيضا ما أشار أليو .Merrifield  ف استعماؿ ( إ2010) آخروفو
أحدثت تغييرات في طبيعة الزغابات المعوية  Pediococcus acidilacticiالمعزز الحيوي  بكتيريا
ف الزيادة في كثافة الخلايا . كما وأالتراوت القزحي أسماؾكيا في زادت مف طوليا وسم إذالدقيقة 

الكأسية لمعاملات المعزز الحيوي ربما يعزى إلى أف المعززات الحيوية المستعممة في ىذه الدراسة 
تمؾ المعاملات أدت إلى تحسيف  سماؾالمختمفة أحدثت تغييرات نسيجية في القناة اليضمية لأبتوليفاتيا 

الوظيفة الدفاعية لمقناة المعوية نتج عنيا زيادة عدد الخلايا الكأسية وفعاليتيا الإفرازية لممخاط المعوي 
بالظيارة المعوية  ومنع ارتباطيا  المايكروبات الممرضةالذي يعتبر حاجز دفاعي يعمؿ عمى أحتجاز 

والقضاء عمييا وىذا الأمر ينطبؽ كذلؾ عمى معاملات المعزز الحيوي ذات العزلة البكتيرية المفردة 
قؿ مف المعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية عمى الثانية والأولى لكف بوتيرة أكالثالثة التي تصدرت 

وحسب نتائج التحميؿ الإحصائي  Bو Aمقارنة المتعددة والتي جميعيا تفوقت معنوياً عمى معاملات ال
Standenليو ( ويعزز ىذا الرأي ما توصؿ إ19ؿ )في الجدو 

( بأف استعماؿ المعزز 2016) آخروفو  
البمطي النيمي نتج عنو تحسف في وظيفة  أسماؾفي علائؽ  AquaStar® Growoutالحيوي التجاري 

 المخاطي الحاجز وظيفة وتحسيف المناعي الاستعداد مف حالة خمؽ مع الغشاء المخاطي لمقناة اليضمية
 آخروفو  Nikiforov-Nikishinما استنتجو  أيضاالكأسية ، ويعزز ذلؾ  الخلايا عدد زيادة خلاؿ مف
 بكتيرياومزيج  Bacillus subtilis بكتيرياستعماؿ المعززات الحيوية المكونة مف إ( بأف 2021)

Bacillus subtilis و Bacillus amyloliquefaciens بكتيرياو Lactobacillus acidophilus 
 المعويةحصوؿ تغييرات مختمفة في تركيب القناة  إلى أدتالتروات القزحي  أسماؾفي علائؽ يافعات 

 تأثيرفر معمومات كافية عف اوبالرغـ مف عدـ تو  .ليا الإفرازيةالخلايا الكأسية والفعالية  عدد كزيادة
 الخلايا عدد انخفاض بأف التكيفلكف يمكف  سماؾالأ في الكأسية الخلايا عدد فيالمعززات الحيوية 

ما تقدـ مف عمى  . وبناءً (2012،آخروفو  (Cerezuelaوية المع اتدفاعال قمة ينتج عنو الكأسية
يكوف  امتصاص المواد أفج استنتالامعايير النمو المدروسة يمكف ل الإحصائياستعراض لنتائج التحميؿ 



 

(131) 

 

ذات العزلات البكتيرية المتعددة ومعاملات المعزز الحيوي ذات العزلات  ةالحيوي اتفي معاملات المعزز 
زيادة معدؿ الايض بسبب B و Aمما ىي عميو في معاممتي المقارنة  أكثرالبكتيرية المفردة )بوتيرة اقؿ( 

وعدد الزغابات وعدد الخلايا  في كؿ مف طوؿ وسمؾتمؾ المعاملات الذي ترافقو زيادة  سماؾالغذائي لأ
مما يزيد مف  الأمعاء ونشاطالامتصاص  فيتؤثر  التي سية وسمؾ الطبقة تحت المخاطية والعضميةأالك

النمو والمناعي والفيسيولوجي  أداءيجابي عمى إف الغذاء الذي بدوره ينعكس بشكؿ الاستفادة العالية م
 .ةالحيوي اتمعاملات المعزز  سماؾلأ

لكؿ معاممة مف معاملات المعزز الحيوي مقارنة  -710و -610ف يأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف        
معاملات  سماؾفي القياسات النسيجية لمقناة المعوية لأ لبعض الاختلافات Bو Aمع معاممتي المقارنة 

لسمؾ الطبقة  -710عمى التخفيؼ( p≤0.05)تفوؽ معنوياً  -610المعزز الحيوي فيلاحظ أف التخفيؼ 
مايكرومتر ولمعاممة  40.00±1.00سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الأولى قيمة بمغت  إذالمصمية 

مايكرومتر ولـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف  54.50±0.50المعزز الحيوي الثالثة قيمة بمغت 
، أما بخصوص عدد الخلايا الكأسية فيلاحظ مف الجدوؿ ريف لباقي معاملات المعزز الحيويالمذكو 

( لمعاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت قيمة بمغت p≤0.05)معنوياً  -610( تفوؽ التخفيؼ 19)
مايكرومتر ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت قيمة بمغت  100/خمية 0.12±35.37
مايكرومتر، أما بالنسبة لعدد الزغابات في المقطع الواحد فيلاحظ أيضا مف  100خمية/ 1.00±46.00

( لمعاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت p≤0.05)معنوياً  -610( تفوؽ التخفيؼ 19الجدوؿ )
 9.25±0.00زغابة ومعاممة المعزز الحيوي الثانية التي سجمت قيمة بمغت  5.75±0.25قيمة بمغت 

زغابة ومعاممة المعزز  12.50±0.25ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت قيمة بمغت  زغابة
، وكما ىو الحاؿ عميو لممعايير أعلاه زغابة 13.75±0.00الحيوي السابعة التي سجمت قيمة بمغت 

الزغابات لمعاممة المعزز الحيوي  عرض( لمعيار p≤0.05)معنوياً  -610يلاحظ أيضا تفوؽ التخفيؼ 
، كما لـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف مايكرومتر 173.12±0.62الأولى التي سجمت قيمة بمغت 

وسة ، ويعزى المدر  الشكمية التخفيفيف المذكوريف لجميع معاملات المعزز الحيوي لبقية المعايير النسيجية
لى زيادة كثافة المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ لممعاملات المذكورة إ -610السبب في تفوؽ التخفيؼ 

معزلات البكتيرية عمى أثرت عنو فعالية وأداء أقوى ل مؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج 1في  -610
 .معاملات المعزز الحيوي المذكورة سماؾبشكؿ ايجابي واضح عمى القناة المعوية لأ
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 التجربة سماكالتحميل الكيميائي لأ -4-12
  المادة الجافة -4-12-1

( عدـ 20في الجدوؿ )لممادة الجافة يلاحظ مف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ الإحصائي         
قيمة بمغت  Aسجمت معاممة المقارنة  إذ( p≤0.05التجريبية )معنوية بيف المعاملات  فروؽ أيةوجود 

، في حيف سجمت %98.15±0.25التي سجمت قيمة بمغت  B% ومعاممة المقارنة 0.28±98.28
% ومعاممة المعزز 97.59±0.50و 97.94±0.05 ابمغت تافقيم الأولىمعاممة المعزز الحيوي 

% ومعاممة المعزز الحيوي 97.39±0.47و 97.24±0.25ا بمغت تافقيمالتي سجمت  الحيوي الثانية
 لرابعة% ومعاممة المعزز الحيوي ا97.67±0.49و 97.47±0.48ا بمغت تافسجمت قيمالتي  الثالثة

التي  % ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة97.56±0.46و 97.45±0.46 ابمغت  تافقيمالتي سجمت 
التي سجمت  ومعاممة المعزز الحيوي السادسة %97.15±0.48و 97.76±0.48 ابمغت تافقيمسجمت 

 تافقيمالتي سجمت % ومعاممة المعزز الحيوي السابعة 97.28±0.48و 97.99±0.005ا بمغت تافقيم
  .عمى التوالي -710و -610ولكلا التخفيفيف  %97.39±0.49و 97.46±0.47ا بمغت

 

   الخام البروتين -4-12-2
معنوية بيف  وجود فروؽ( 20في الجدوؿ ) الإحصائييتضح مف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ        

الثانية معنوياً  تفوقت معاممة المعزز الحيوي إذ( لمعيار البروتيف الخاـ p≤0.05التجريبية )المعاملات 
 54.00±1.00 ابمغت تافقيم -710و -610عمى جميع معاملات المعزز الحيوي بتسجيميا لمتخفيفيف 

 تافالتي سجمت قيم الأولى، كما جاءت بالمرتبة الثانية معاممة المعزز الحيوي %53.29±0.51و
جاءت مف بعدىا  إذ، وافترقت عنيا معاممة المعزز السابعة %52.26±0.48و 54.23±0.49 ابمغت

 إذالحيوي السادسة  المعزز %  وتمتيا معاممة53.07±0.51و 52.74±0.51 ابمغت تافوسجمت قيم
الحيوي المعزز % ومعاممة 52.44±0.51و 51.86±0.50 ابمغت تافجاءت مف بعدىا وسجمت قيم

% ومعاممة الحيوي الرابعة التي 52.73±0.50و 51.42±0.50 ابمغت تافالخامسة التي سجمت قيم
، وجاءت فارؽ معنوي بينيا أي% دوف تسجيؿ 51.28±0.51و 53.03±0.50 ابمغت تافسجمت قيم

 52.34±0.51 ابمغت تافمف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الثالثة التي سجمت قيم
% 41.15±0.65قيمة ليذا المعيار بمغت  ىادن Aمعاممة المقارنة  كما سجمت%،51.22±0.51و

 .فارؽ معنوي بيف بينيما أي(% دوف تسجيؿ 41.94±0.48بمغت ) Bومعاممة المقارنة 
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  الدىن الخام -4-12-3
( بيف p≤0.05( وجود فروؽ معنوية )20بين ت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )        

التي سجمت  Bلو في معاممة المقارنة  ةسجمت أعمى قيم إذالمعاملات التجريبية لمعيار الدىف الخاـ 
التي سجمت ليذا  A، في حيف جاءت بالترتيب الثاني معاممة المقارنة %21.79±0.50بمغت  ةقيم

جاءت مف بعدىا  إذالثانية  ، وافترقت عنيا معاممة المعزز الحيوي%20.86±0.50المعيار قيمة بمغت 
% ومعاممة المعزز 19.33±1.00و 19.99±1.00 ابمغت تافقيم -710و -610لمتخفيفيف  وسجمت

ومعاممة المعزز السادسة التي  %19.66±0.51و 19.31±0.57 ابمغت تافالثالثة التي سجمت قيم
، وتمتيا دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيا% 19.18±0.53و 19.57±0.51 ابمغت تافسجمت قيم

 19.13±1.00 ابمغت تافجاءت مف بعدىا وسجمت قيم إذ الأولىمعاممة المعزز الحيوي 
 18.87±0.52 ابمغت تاف% ومعاممة المعزز الحيوي الرابعة التي سجمت قيم18.78±0.50و
 19.37±0.54 ابمغت تاف% ومعاممة المعزز الحيوي الخامسة التي سجمت قيم19.06±0.53و
 18.55±0.53 ابمغت تاف% ومعاممة المعزز الحيوي السابعة التي سجمت قيم18.95±0.55و
 .ي بينيا% عمى التوالي ولكلا التخفيفيف المذكوريف دوف تسجيؿ أي فارؽ معنو 18.40±0.52و

 

  الرماد -4-12-4
بيف المعاملات التجريبية  (p≤0.05فروقاً معنوية ) (20الرماد في الجدوؿ )أظير معيار         

% 32.09±0.51بمغت  Bمعاممة المقارنة مسجمة تعود إلى  (p≤0.05فكانت أعمى قيمة معنوية )
، وافترقت عنيا %30.56±0.49بمغت  ةالتي سجمت قيم Aوجاءت بالمرتبة الثانية معاممة المقارنة 

ا بمغت قيمتاف معاممة المعزز الحيوي الأولىجاءت مف بعدىا وسجمت ل إذجميع معاملات المعزز الحيوي 
 24.29±0.51 ابمغت قيمتافلثانية الحيوي امعاممة المعزز % ول25.69±0.51و 0.51±24.09

 %25.67±0.51و 25.12±0.52 ابمغت قيمتاف لثالثةالحيوي امعاممة المعزز % ول24.27±0.51و
سجمت % و 26.48±0.50و 24.75±0.52 ابمغت قيمتافلرابعة معاممة المعزز الحيوي السجمت و 
معاممة لسجمت % و 24.46±0.51و 25.92±0.52ا بمغت قيمتافلخامسة معاممة المعزز الحيوي ال

معاممة المعزز لسجمت و ، %24.84±0.53و 25.25±0.52 ابمغت قيمتافلسادسة المعزز الحيوي ا
 -610ف فيفيعمى التوالي ولكلا التخ 25.22±0.52و 25.05±0.52 ابمغت قيمتافلسابعة الحيوي ا

 .دوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي بينيا -710و
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 خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى  سماكالخطأ القياسي( لأ± )المتوسط التحميل الكيمياوي ( 20)جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

         
 Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود )الواحد  العمودضمن  التجريبية بين المعاملاتمعنوية  روف المختمفة تدل عمى وجود فروقالح*           
Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود ) الواحد الصفضمن ة الواحدة بين تخافيف المعامممعنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل            

 

 اىَعاٍلاث
 اىزغىبت

)%( 

 اىَادة اىجافت

)%( 

 اىبزوحُِ اىخاً

)%( 

 اىخاً اىذهِ

)%( 

 اىزٍاد

)%( 

 Aٍعاٍيت اىظُطزة 
0.01±1.45 

d 

0.28±98.28 

 

0.65±41.15 

d 

0.50±20.86 

ab 

0.49±30.56 

b 

 Bٍعاٍيت اىظُطزة 
0.005±1.59 

d 

0.25±98.15 

 

0.48±41.94 

d 

0.50±21.79 

a 

0.51±32.09 

a 

 

 1اىَعشس اىحُىٌ

10
-6

 0.04±2.15* 

0.01±1.91 

c 

0.05±97.94 

0.50±97.59 

0.49±54.23* 

0.48±52.26 

ab 

1.00±19.13 

0.50±18.78 

c 

0.51±24.09 

0.51±25.69 

c 
10

-7
 

 

 2اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 0.10±2.60* 

0.01±2.15  

a 

0.25±97.24 

0.47±97.39 

 

1.00±54.00 

0.51±53.29 

a 

1.00±19.99 

1.00±19.33 

bc 

0.51±24.29 

0.51±24.27 

c 
10

-7
 

 

 3اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 0.02±2.06* 

0.01±1.85  

c 

0.48±97.47 

0.49±97.67 

0.51±52.34 

0.51±51.22 

c 

0.57±19.31 

0.51±19.66* 

bc 

0.52±25.12 

0.51±25.67 

c 
10

-7
 

 

 4اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 0.02±2.07 

0.005±1.98 

c 

0.46±97.45 

0.46±97.56 

0.50±53.03 

0.51±51.28 

bc 

0.52±18.87 

0.53±19.06 

c 

0.52±24.75 

0.50±26.48 

c 
10

-7
 

 

 5اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 0.01±1.76* 

0.01±2.38  

c 

0.48±97.76 

0.48±97.15 

0.50±51.42 

0.50±52.73 

bc 

0.54±19.37 

0.55±18.95 

c 

0.52±25.92 

0.51±24.46 

c 
10

-7
 

 

 6اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 0.25±2.25 

0.03±2.26 

ab 

0.005±97.99 

0.48±97.28 

0.50±51.86 

0.51±52.44 

bc 

0.51±19.57* 

0.53±19.18  

bc 

0.52±25.25 

0.53±24.84 

c 
10

-7
 

 

 7اىَعشس اىحُىٌ 

10
-6

 0.01±2.07 

0.04±2.15 

bc 

0.47±97.46 

0.49±97.39 

0.51±52.74 

0.51±53.07 

abc 

0.53±18.55 

0.52±18.40 

c 

0.52±25.05 

0.52±25.22 

c 

 

10
-7

 

 

 ٍظخىي اىَعْىَت
 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
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معنوية بيف  فروؽ يلاحظ مف خلاؿ استعراض النتائج أعلاه عدـ تسجيؿ أية          
يلاحظ أف ف، أما بالنسبة لمبروتيف الخاـ  ( لمعيار المادة الجافةp≤0.05التجريبية )المعاملات 

أف معاممة  إذ Bو Aجميع معاملات المعزز الحيوي قد تفوقف معنوياً عمى معاممتي المقارنة 
المعزز الحيوي الثانية جاءت بالمرتبة الأولى ومف بعدىا معاممة المعزز الحيوي الأولى ومف 

معاممة بعدىا السابعة وتمتيا معاملات المعزز الحيوي السادسة والخامسة والرابعة ومف بعدىا 
المعزز  بكتيرياالمعزز الحيوي الثالثة وربما يعمؿ سبب تفوؽ معاملات المعزز الحيوي إلى قدرة 

التي  ((Farzanfar,2006 ربوىيدراتاوالك البروتينات الحيوي في المشاركة في عممية ىضـ
ينتج عنيا زيادة عممية احتجاز العناصر الغذائية داخؿ الجسـ وتمثيميا في التركيب الكيمياوي 

القناة اليضمية النافعة التي بدورىا  بكتيرياوىذه العممية تحدث عف طريؽ تعزيز  سماؾلجسـ الأ
، ويعزز ىذا (2002،آخروفو  Bomba) الغذائية العناصر وامتصاص اليضـ قابمية تحسف

التي مف ضمنيا العزلات البكتيرية المستعممة في  المبنيؾحامض  بكتيرياالرأي ما تتصؼ بو 
نتاجيا لمجموعة مف المنتجات الايضية الثانوية كأنزيـ البروتييز والببتيديز بإىذه الدراسة 

 (Tallapragadaومجموعة الأنزيمات المحممة لمسكريات المتعددة واللايبيز والاميميز  واليوريز
 سماؾ( التي تشارؾ في ىضـ البروتينات والدىوف والكاربوىيدرات في غذاء الأ2018،آخروفو 

وتحميميا إلى موادىا الأولية كالأحماض الامينية والدىنية والكموكوز وتمثيميا في أنسجة 
مف زيادة في محتوى  (2018) آخروفو  Sahandi أليوتوصؿ . ويعزز ىذا الرأي ما سماؾالأ

المعزز  بكتيرياالتروات القزحي عند استعمالو سلالتيف مف  أسماؾ عضلاتالبروتيف الخاـ في 
 Bifidobacterium lactisو  Bifidobacterium animalis PTCC-1631الحيوي 

PTCC-1736 مف الدىف الخاـ والرماد فقد  سماؾفي أغذيتيا .أما بالنسبة لمحتوى جسـ الأ
عمى جميع معاملات المعزز الحيوي  Aومف بعدىا معاممة المقارنة  Bتفوقت معاممة المقارنة 

تأثير يذكر  أيلـ يكف ىنالؾ  بأف( 2012) آخروفو  Banda أشار وقد .المعياريفليذيف 
 .Solea senegalensisسمؾ موسى  عضلاتلممعززات الحيوية عمى التركيب الكيمياوي ل

لكؿ معاممة مف معاملات المعزز الحيوي  -710و -610ف يأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف       
معاملات  سماؾلبعض معايير التركيب الكيمياوي لأ Bو Aمقارنة مع معاممتي المقارنة 

 -710 ( عمى التخفيؼp≤0.05)تفوؽ معنوياً  -610المعزز الحيوي فيلاحظ أف التخفيؼ 
، كما %54.23±0.49سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الأولى قيمة بمغت  إذلمبروتيف الخاـ 
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سجؿ لمعاممة المعزز  إذلمعيار الدىف الخاـ  -710( عمى التخفيؼp≤0.05)تفوؽ معنوياً 
معنوياً  -710 ، في حيف تفوؽ التخفيؼ%19.57±0.51الحيوي السادسة قيمة بمغت 

(p≤0.05 عمى التخفيؼ )سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الثالثة قيمة  إذلنفس المعيار  -610
معاملات للـ يسجؿ أي فارؽ معنوي بيف التخفيفيف المذكوريف ، كما %19.66±0.51بمغت 

. وربما يعزى السبب في تفوؽ التجربة سماؾالتركيب الكيمياوي لأ لبقية معايير المعزز الحيوي
   في -610ة المستعمرات البكتيرية لمتخفيؼ فلممعاملات المذكورة إلى زيادة كثا -610التخفيؼ 

ت البكتيرية لممعاملات معزلالمؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى  1
ربما  لمعاممة المعزز الحيوي الثالثة لمدىف الخاـ -710.أما بخصوص تفوؽ التخفيؼ المذكورة

لمتخفيؼ  سماؾحتمالية تكرار البيئة البكتيرية داخؿ القناة اليضمية للألى إيعمؿ سبب ذلؾ إ
نفس النوع نتج عنو  بكتيريامما يخمؽ حالة مف التنافس بيف  -710عمى عكس التخفيؼ  -610

، أو ربما يعود السبب إلى عوامؿ خاصة بنفس ىذه المعاممة ليذا المعيار سماؾقؿ لأأداء أ
حياء المجيرية قابمية وراثية أو حالة توازف الأ المعاممة مف اختلافات فردية أو أسماؾمجموعة 

 وغيرىا. سماؾداخؿ القناة اليضمية لتمؾ الأ

 Total count of Microbiota سماكالعد المايكروبي الكمي لمقناة المعوية للأ -4-13
 ( وجود فروؽ21)دوؿ يتضح مف خلاؿ استعراض نتائج التحميؿ الإحصائي في الج       

 إذ سماؾ( لمعد المايكروبي الكمي لمقناة المعوية للأp≤0.05التجريبية )معنوية بيف المعاملات 
تفوقت معاممة المعزز الحيوي السابعة معنوياً عمى جميع معاملات المعزز الحيوي بتسجيميا 

، في حيف CFU/ml 1.75±0.05و 2.35±0.15قيمتاف بمغتا  -710و -610لمتخفيفيف 
جاءت بالترتيب الثاني معاملات المعزز الحيوي السادسة والخامسة والرابعة بدوف تسجيؿ أي 

 السادسة قيمتاف بمغتا معاممة المعزز الحيوي سجمت إذ( بينيف p≤0.05)فارؽ معنوي 
الخامسة قيمتاف  معاممة المعزز الحيويوسجمت  CFU/ml 1.21±0.01و 0.01±1.51

الرابعة قيمتاف معاممة المعزز الحيوي وسجمت  CFU/ml 1.21±0.01و 1.45±0.05بمغتا 
وافترقت عنيف معاممة المعزز الحيوي الثالثة ، CFU/ml 0.96±0.01و 1.35±0.05بمغتا 

 0.55±0.01و 0.76±0.01قيمتاف بمغتا  -710و -610تمتيف وسجمت لمتخفيفيف  إذ
CFU/ml  بدوف تسجيؿ أي فارؽ معنوي(p≤0.05 بينيا وبيف معاممة المعزز الحيوي الثانية )

كما جاءت بالمرتبة ، CFU/ml 0.63±0.005و 0.73±0.01التي سجمت قيمتاف بمغتا 
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 0.32±0.011معاممة المعزز الحيوي الأولى التي سجمت قيمتاف بمغتا  الأخيرة
التي  A( عف معاممة المقارنة p≤0.05)والتي لـ تفترؽ معنوياً  CFU/ml 0.19±0.005و

التي سجمت قيمة بمغت  Bومعاممة المقارنة  CFU/ml 0.019±0.001سجمت قيمة بمغت 
0.014±0.069 CFU/ml  لـ تفترقا معنوياً أيضاً والمتاف(p≤0.05) عف بعضيما البعض. 

 

 سماكالخطأ القياسي( لأ± )المتوسط العد المايكروبي الكمي لمقناة المعوية ( 21جدول )
 10-9 فيفلمتخ خلال مدة التجربة المعززات الحيويةالكارب الشائع المغذاة عمى 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

           
 

 Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود ) الواحد العمودضمن  التجريبية بين المعاملاتمعنوية  روف المختمفة تدل عمى وجود فروقالح*          
       Duncan,1955)وفق اختبار دنكن متعدد الحدود ) الواحد الصفضمن بين تخافيف المعاممة الواحدة معنوية  عمى وجود فروق* العلامة )*( تدل           

           

 
 

 المعاملات
 

 عدد المايكروبات الكمي
(CFU/1 ml) 

 A 0.001±0.019معاممة السيطرة 

d 
 

 B 0.014±0.069معاممة السيطرة 

d 
 

 *0.32±0.011 6-10 1المعزز الحيوي

0.005±0.19  

d  10-7 
 

 *0.73±0.01 6-10 2المعزز الحيوي 

0.005±0.63  

c 10-7 
 

  *0.76±0.01 6-10 3المعزز الحيوي 

0.01±0.55  

c 10-7 
 

 *1.35±0.05 6-10 4المعزز الحيوي 

0.01±0.96 

b 10-7 
 

 5المعزز الحيوي 
10-6 0.05±1.45*  

0.01±1.21  

b 10-7 
 

 *1.51±0.01 6-10 6المعزز الحيوي 

 0.01±1.21 

b 10-7 
 

 7المعزز الحيوي 
10-6 0.15±2.35* 

0.05±1.75  

a 
 

10-7 

معنويةالمستوى   1215 
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غمب معاملات المعزز الحيوي قد تفوقف مف خلاؿ استعراض النتائج أف أ يلاحظ      
وبالأخص المعاملات متعددة العزلات  Bو Aعمى معاممتي المقارنة (p≤0.05)معنوياً 

البكتيرية كمعاممة المعزز الحيوي السابعة التي جاءت بالمرتبة الأولى ومف بعدىا معاملات 
المعزز الحيوي السادسة والخامسة والرابعة ومف بعدىا معاممتي المعزز الحيوي ذات العزلة 

لثالثة ، أما معاممة المعزز الحيوي الأولى ذات العزلة البكتيرية البكتيرية المفردة كالثانية وا
وبشكؿ عاـ ربما يعزى السبب إلى نجاح  Bو Aفمـ تفترؽ معنوياً عف معاممتي المقارنة 

عبور العزلات البكتيرية الثلاث بغض النظر عف طبيعة التوليفات البكتيرية في المعاملات 
 بكتيرياعمى غرار الومقاومتيا لظروفيا المختمفة لأمعاء التجريبية عبر المعدة ووصوليا إلى ا

رية الثلاث مكونة للأغشية الحيوية التي تحمييا مف يف العزلات البكتأ إذراـ السالبة لصبغة ك
، أو 3-4وحسب ما مشار أليو في الفقرة  سماؾاسية داخؿ الجياز اليضمي للأالظروؼ الق

الحيوي إلى قدرات الالتصاؽ المختمفة لمعزلات ربما يعمؿ سبب تفوؽ معاملات المعزز 
البكتيرية الثلاث التي كانت واضحة في المعاممة السابعة وبشكؿ متفاوت في باقي 
المعاملات كالسادسة والخامسة والرابعة وبوتيرة اقؿ في المعاملات ذات العزلة البكتيرية 

، كما يمكف أف سماؾناة المعوية للأنتقائية لمقالمفردة كالثانية والثالثة فضلًا عف البيئة الإ
صلًا في المستعمرات البكتيرية الموجودة أ حصوؿ اختلاؼ مناطقي بيف إلىيعزى الأمر 

الدخيمة كالعزلات البكتيرية المستعممة في ىذه  بكتيرياالومستعمرات  سماؾالقناة المعوية للأ
التفاوت بيف ، كما وقد يفسر (2015،آخروفو  Allamehالدراسة كمعززات حيوية )

معاملات المعزز الحيوي إلى التضاد الحيوي بيف العزلات البكتيرية في كؿ معاممة مف 
في معاملات المعزز  ت القناة المعوية والذي يكوف أشدمعاملات المعزز الحيوي ومايكروبا

الحيوي ذات العزلات البكتيرية المتعددة كالسابعة ومف بعدىا السادسة والخامسة والرابعة 
 Mohammadianوالثالثة )قؿ في المعاملات ذات العزلة البكتيرية المفردة كالثانية تيرة أو وب
الأمر الذي نتج عنو تعديؿ في المحتوى المايكروبي لمقناة المعوية  (2017،آخروفو 
بحصوؿ تنافس عمى مواقع الالتصاؽ والذي كاف جمياً في القيـ المسجمة في  سماؾللأ

المعاملات ذات العزلات البكتيرية المتعددة كالسابعة اولًا والسادسة  سماؾ( لأ21الجدوؿ )
والخامسة والرابعة وبوتيرة اقؿ في المعاملات ذات العزلة البكتيرية المفردة كالثانية والثالثة 
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 في تستعمؿ المعززات الحيوية بأف( 1999) آخشوُو Gramويعزز ذلؾ ما أشار أليو 
 .سماؾللأ اليضمي الجيازالكائنات الحية الدقيقة في  أستيطاف موازنة

لكؿ معاممة مف معاملات المعزز  -710و -610فيأما بالنسبة لمفرؽ بيف التخفيف       
 سماؾلمعد الكمي لمايكروبات القناة المعوية لأ Bو Aالحيوي مقارنة مع معاممتي المقارنة 

( عمى p≤0.05)تفوؽ معنوياً  -610معاملات المعزز الحيوي فيلاحظ أف التخفيؼ 
سجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الأولى  إذلجميع معاملات المعزز الحيوي  -710التخفيؼ 

وسجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الثانية  قيمة بمغت  CFU/ml 0.32±0.011قيمة بمغت 
0.01±0.73 CFU/ml  0.76±0.01وسجؿ لمعاممة المعزز الحيوي الثالثة  قيمة بمغت 

CFU/ml  1.35±0.05ولمعاممة المعزز الحيوي الرابعة قيمة بمغت CFU/ml  ولمعاممة
ولمعاممة المعزز الحيوي  CFU/ml 1.45±0.05المعزز الحيوي الخامسة قيمة بمغت 

ولمعاممة المعزز الحيوي السابعة قيمة بمغت  CFU/ml  1.51±0.01السادسة قيمة بمغت 
0.15±2.35 CFU/ml في حيف سجؿ لمعاممة المقارنة A  0.019±0.001قيمة بمغت 

CFU/ml  وسجؿ لمعاممة المقارنةB 0.069±0.014قيمة بمغت CFU/ml   وربما يعزى
ة المستعمرات البكتيرية فلممعاملات المذكورة إلى زيادة كثا -610سبب تفوؽ التخفيؼ 

معزلات لمؿ مف المعمؽ البكتيري الذي نتج عنو فعالية وأداء أقوى  1في  -610  لمتخفيؼ
( إلى أف 2008) آخروفو  Bagheriالبكتيرية لممعاملات المذكورة وىذا ما أشار أليو 

 بكتيريايعتمد بشكؿ كبير عمى تركيز  سماؾالبكتيري في الجياز اليضمي في الأ الأستيطاف
 .سماؾالمعزز الحيوي في الغذاء المقدـ للأ
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 الفصل الخامس
 الاستنتاجات والتوصيات -5

 :الاستنتاجات  - 5-1
البكتيرية  ذات العزلات المعززات الحيويةتحصمة مف ىذه الدراسة أف سأظيرت النتائج الم -1

أداء  في معنويذات تأثير  وخصوصاً المكونة مف العزلات البكتيرية الثلاث المتعددة
 الكارب الشائع. أسماؾصبعيات إ
الكارب  أسماؾصبعيات عمى أداء إ 10-7أكثر فعالية مف التخفيؼ  10-6ف التخفيؼ إ -2

 في التجربة.غمب المعايير المدروسة الشائع ولأ
 ذات تأثير معنوي 10-6المعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المتعددة والتخفيؼ ف إ -3
 التجربة. سماؾداء الدـ لأبعض معايير الدـ والمناعة وأ في
ذات تأثير معنوي  10-6المعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المتعددة والتخفيؼ ف إ -4
 التجربة. سماؾىرمونات الغدة الدرقية لأ في
لممعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المفردة والمتعددة  معنوي لـ يسجؿ أي تأُثير -5

حأثٍش ٍؼْىي ىبؼط  بٍَْا سجو ALTو ASTنزيمي إ في 10-7و 10-6والتخفيفيف 

 . ALPٍؼاٍلاث اىَؼضص اىحٍىي لإّضٌٌ 
المكونة مف العزلات  لاسيماالمعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المتعددة ف إ -6

القياسات النسيجية لمقناة المعوية  فيذات تأثير معنوي  10-6البكتيرية الثلاث والتخفيؼ 
 التجربة. سماؾلأ
لممعززات الحيوية ذات العزلات البكتيرية المفردة والمتعددة والتخفيفيف  يسجؿ أي تأُثيرلـ  -7
 التجربة. سماؾالتركيب الكيمياوي لأ في 10-7و 6-10
العزلات البكتيرية الثلاث ضمف المعززات الحيوية المفردة كانت ذات حيوية جيدة ف إ -8

 .°ـ 4يوـ عمى درجة  30يوـ  وحيوية مقبولة عند مدة خزف  15ضمف مدة خزف 
أف  إذالتي حضرت فييا المعززات الحيوية في ىذه الدراسة كانت فعالة  ف الطريقةإ -9

 الكارب الشائع. أسماؾصبعيات داء إثرت وبشكؿ واضح عمى أالحيوية أ المعززات
معنوية بيف معاملات  البديمة لوجود فروؽرفض الفرضية الصفرية وتقبؿ الفرضية ت -10

 .Bو Aالمعزز الحيوي ومعاممتي المقارنة 
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 توصياتال -5-2
ا حامض يتوليفات متعددة مف مجموعة بكتير المحضرة مف يوية ستعماؿ المعززات الحإ -1

 و Lactobacillus acidophilus 4453 العزلات البكتيرية  لاسيماالمبنيؾ 

Bifidobacterium bifidum 5144  و Streptococcus thermophiles 5935 
 .ستزراع السمكيفي مشاريع الإ

أثير كبير لأغمب كاف ذا ت إذعند تحضير المعززات الحيوية  (10-6اعتماد التخفيؼ ) -2
 الكارب الشائع. أسماؾصبعيات لإ الصفات المدروسة

اعتماد طريقة تحضير المعززات الحيوية المستعممة في ىذه الدراسة في تحضير  -3
 المعززات الحيوية مستقبلًا.

اعتماد تقنية التجفيد في تحضير المعززات الحيوية بالطريقة المستعممة في ىذه الدراسة  -4
 المعزز الحيوي لأكبر مدة ممكنة في ظروؼ خزف مختمفة. بكتيريالأطالة عمر 

و ضرر بينيا اعؿ أي تفلـ ينتج أ إذاستعماؿ العميقة الغذائية كحامؿ لممعززات الحيوية  -5
 وبيف المعززات الحيوية المحممة عمييا.

ستعماؿ المعززات الحيوية  بدلًا مف المناعة التكيفية المتخصصة بإ سماؾتقييـ مناعة الأ -6
تجريبياً بأحد  سماؾية غير المتخصصة المختبرة في ىذه الدراسة بعد إصابة الأالفطر 

الأنواع البكتيرية الممرضة بأختبار التحدي ومف ثـ قياس فعالية بروتيف مصؿ الدـ المتمـ 
C3 complement  .عمى نفس النوع البكتيري مف خلاؿ زراعتو في طبؽ بتري 
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(a) 

 

Abstract 

        This study was conducted to determine the effect of using three bacterial 

isolates from lactic acid bacteria Lactobacillus acidophilus 4453, 

Bifidobacterium bifidum 5144, and Streptococcus thermophilus 5935 in form  

single and multiple bacterial isolates probiotics with two dilutions 10
-6

 and 10
-7

 

of each probiotic on growth performance, blood, immunity,the 

histomorphometrics parameters of mid intestine,and the chemical and microbial 

composition of common carp fingerlings that were reared  in experimental 

floating containers for a period of 12 weeks from 3/3/2022 to 6/3/2022 in Al-

Muthanna Governorate in the first agricultural research and experiments station 

in Umm Al-Akaf region, which is far about 570 m from the Euphrates River. 

according to the coordinates E 45.189309 N,31.321394. 
  

         288 fish with an average weight of 44±0.69 g were used and randomly 

distributed into 16 treatments. Control treatment A was without any additives, 

control treatment B contained a suspension of gum Arabic and phosphate buffer 

salt, and 7 probiotic treatment, The first treatment contained the bacterial isolate 

Lactobacillus acidophilus 4453, the second treatment contained 

Bifidobacterium bifidum 5144, the third treatment contains the bacterial isolate 

Streptococcus thermophilus 5935, the fourth treatment contains the two isolates 

Lactobacillus acidophilus 4453 and Bifidobacterium bifidum 5144, the fifth 

treatment contains Lactobacillus acidophilus 4453 and Streptococcus 

thermophilus 5935, and the sixth treatment contains Bifidobacterium bifidum 

5144 and Streptococcus thermophilus 5935, As for the seventh treatment, it 

contains Lactobacillus acidophilus 4453, Bifidobacterium bifidum 5144, and 

Streptococcus thermophilus 5935 at a dilution of 10
-7

, and the same seven 

treatments at a dilution of 10
-7

, with three replicates of each treatment, and each 

replicate contains 6 fish. A standard diet was prepared with a protein content of 

29.14% and a gross energy of 417.95 kcal/g. Probiotics were added at a rate of 

10 ml per 100 g of the experimental diet as a carrier for the probiotics for both 

dilutions. The fish were fed experimental diets at rate %3, %4, and %5 from 

their weight daily. 

 
 

         The results of the statistical analysis showed that all probiotic treatments 

were better than the Control treatments A and B, and the seventh probiotic 

treatment considered the best among the other experimental treatments, as the 

results indicated that there were significant differences (p≤0.05) between it and 

all treatments of  most studied parameters, as it was recorded of the two 

dilutions 10
-6

 and 10
-7

, the highest values of weight gain attained 196.34±2.63 

and 189.82±0.31 g, and it recrded the highest values of the daily growth rate 

attained 2.33±0.03 and 2.25±0.003g/day. the highest values of the relative 

growth rate attained %448.98±8.29 and 426.92±2.60 

 



 

(b) 

 

and these values did not differ significantly from the values of the the sixth 

probiotic treatment %432.31±3.12 and 426.02±3.69, the seventh probiotic 

treatment recorded the highest values of the specific growth rate 2.02±0.01 and 

1.97±0.005 %/day which dosenot differ significantly from the sixth probiotic 

treatment which recorded values attained 1.99±0.007 and 1.97±0.008%/day. 

The sixth probiotic treatment recorded the highest values of the thermal growth 

coefficient attained  %0.12±0.00 and 0.13±0.00 and these values did not differ 

significantly from the values of the seventh probiotic treatment %0.13±0.001 

and 0.13±0.00. As for metabolic growth rate ,the seventh probiotic treatment 

was significantly exceeded  (p ≤0.05) on the other experimental traetments, as it 

recorded the highest values of mentioned parameter attained 11.65±0.09 and 

11.41±0.02 g/kg/day. The best feed conversion rate was calculated of fish fed 

the diet of the sixth probiotic treatment, which recorded values attained 

1.74±0.04 and 1.73±0.04  with a feed conversion efficiency of 57.30±1.56 and 

57.81±1.58 and the highest protein efficiency ratio1.96±0.05 and 1.98±0.05 

 

         There were significant differences recorded of Red blood cells (RBC) 

between the experimental treatments as the seventh and sixth probiotic 

treatments achieved the highest values attained 2.45 ± 0.39 and 2.07 ± 0.36 

*10
6
 cells/mm3, and 2.36 ± 0.35 and 1.83 ± 0.27 *10

6
 cells/ mm3 respectively 

without any significant difference between them. The seventh treatment also 

achieved the highest values of hemoglobin attained 9.55 ± 0.45 and 8.26 ± 0.14 

g/dL, and the highest values of hematocrit attained 28.42 ± 0.66 and 26.50 ± 

0.99%. There were significant differences found among the values of white 

blood cells of the experimental treatments as the seventh probiotic treatment 

was exceeded and recorded the highest values of mentioned parameter attained 

214.05 ± 1.83 and 209.18 ± 1.18 *10
3
 cells/mm3 and it was achieved the 

highest values of Immunoglobulin (IgM) attained 0.0061 ± 0.001 and 0.0072 ± 

0.0003 g/L.  

 

         The seventh probiotic treatment achieved the highest values of Thyroid-

stimulating hormone (TSH) attained 0.65 ± 0.05 and 0.62 ± 0.04 mcIU/ml, and 

thyronine (T3) attained 5.80 ± 0.30 and 5.10 ± 0.10 nmol/L, and thyroxine 

attained 9.09 ± 0.90 and 8 0.76±0.46 nmol/L. as for blood performance The 

seventh probiotic treatment achieved the highest values attained 13.42±0.24 and 

12.98±0.15 which doesn't differ significantly from the sexth probiotic treatment 

which attained 13.29±0.32 and 12.71±0.24 respectively.The seventh probiotic 

treatment achieved the highest values of all histolomorphometric parameters, 

such as the thickness of the mucous layer 822.50±2.50 and 787.50±2.50 µm, the 

thickness of the submucosal layer 126.00±0.00 and 120.25±0.75 µm, the 

thickness of the muscular layer 186.25±1.25 and 183.12±0.62 µm, and the 

thickness of the serosa layer 66.50±1.50. And 61.50 ± 1.50 µm, the number of 

goblet cells 56.50 ± 0.50 and 55.00 ± 1.00 and the number of micro villi per 

segment 13.75 ± 0.00 and 12.37 ± 0.62 and the length of the micro villi 722.50 



 

(c) 

 

± 0.00 and 718.12 ± 3.12 µm and the width of micro villi 215.00 ± 0.00 and 

205.00 ± 0.00 µm, It also achieved the highest values for the total microbial 

count of the intestinal tract, 2.35±0.15 and 1.75±0.05 *10
-9

 . 
          

      We conclude from this study that the use of probiotics with double and 

triple combinations with  dilutions 10
-6

 and 10
-7

 in the diet of fingerlings of 

common carp fish enhanced growth,some blood,immunolo, thyroid hormones 

and histological parameters of experimental fish. 
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