
المثنى جامعة
العملي( الجزء صباحي ( الثانية المرحلة الزراعة كلية
محمد جاسم أ.م.د.مريم : المادة أستاذ الحيواني النتاج قسم

) -عملي الولى المحاضرة (Fishes : السماك

الهواء تتنفس ، للمعيشة كوسط كليا الماء على تعتمد ، الشكل مغزلية فقريه حيوانات

اجسامها وتغطي fins الزعانف بمساعدة تتحرك ، gills الغاصصم بواسطة الماء في المذاب

مختلف في يعيش السماك من نوع إلف 20 من أكثر يوجد . scales الحراشف او القشور

�يمصا السصماك تختلف . الرضصصية لللصره الللية المسصاحة أرباع ثاثة تغطصي التي المياه انواع

الكثر ووصو المغزلي الشصكل ذات السصماك فهناك .. الحجصم ، اللون ، الشصكل ناحية من بينهصا

الحجصم اللصغيرة السصماك ووناك .. ووصيره المتطصاول ، المعيني ، المسصطح ، الدائري ، شصيوعا

، الزينه اسصماك انواع وبعض اللمبوزيا سصمكة مثل سصنمترات ببصعة عصن �ولهصا يزيد ل التي

.whale shark الحوت اللوسج سمكة مثل متر 21 من اكثر ا�والها تلل جدا كبيره وأخرى

: Classes أصناف ثاثة إلى السماك صنف فوق ويقسم

Agnatha الفلوك عديمة السماك صنف أول:

Petromyzon marinus البحري الجللي : مثال



Chondrichthyes الغبرو�ية السماك صنف : ثانياا

. sharks & rays والقوبعيات القروش : مثال

Osteichthyes العظمية السماك صنف : ثالثاا

. .... البز ، اللطان ، البني مثل العراقية والسماك اللارب سمكة : مثال



Osteichthyes bony fishes العظمية السماك

تبصم وللونها ناحية من لتوفروا نظراا وذلك العظمية السصماك دراسصة على التركيز سصيتم

. أخرى ناحية من العراقية السماك أنواع جميع

External morphology الخارجي المظهر

Body regions الجسم منا�ق

: وي منا�ق ثاث إلى السمكة جسم يقسم

-1. الغللمي الغطاء بنهاية وينتهي الخطم من نقطه أ�رف من ويبدأ : head الرأس

الزعنفه2- أمام المخصرج فتحصة وحصتى الغللصمي الغطصاء نهاية من ويبدأ : trunk الجصذع

ألمخرجيه

-3. ألذنبيه الزعنفة نهاية وحتى المخرج فتحة من ويبدأ : tail الذنب



الوجنة أو الخد ، القفوية المنطقه ، الرأس مؤخر ، الخطم ، العينين مشاودة يمكن الرأس على

. المنخريتين والفتحتين barbels اللمسية الزوائد وأحيانا الغللمي الغطاء ، الذقن ،

. الجانبي والخط الحوضية ، اللتفية ، الظهرية الزعانف أو الزعنفة مشاودة يمكن الجذع على

ألذنبيه والسويقة الجانبي الخط نهاية ، ألذنبيه ، ألمخرجيه الزعنفة مشاودة يمكن الذنب وعلى

peduncle

) عملي - الثانية المحاضرة ( Body form الجسم شكل

السمكة ولجسم ... حياتها أسلوب لمعرفة كوسيلة السمكة جسم شكل استخدام يمكن

: منها عديدة أشكال

عرض في السباحة سريعة السماك في شائعا ويكون Fusi form المغزلي الشكل

. التونه أسماك في كما البحر

الزبيصدي سصصصمكة مثصل Compressi form الجصصصانبين مصصن المبصصصصغوط الشصصصكل

. والشمس



وصذا Depressi form والسصصفل( العلى )مصن وبطنيا ظهريا المبصصغوط الشصصكل

. القوبعيات أسماك في كما القاع حياة يائم الشكل

. الثعبان سمكة في كما Elongate form )المتطاول( الثعباني الشكل

. الخيطيه السماك في كما Fili form الخيطي الشكل

. الحرشفيه السماك في كما Taeni form الشريطي الشكل

. اللراكي أسماك في كما الرمح تشبه Sagitti form السهمي الشكل

. اللرويه السماك في كما Globi form اللروي الشكل

ووناك ، اللصصندوق يشصبه مربعا شصكا تتخصذ التي اللصصندوق أسصماك مثل شصاذه أشصكال ووناك

سصميت الحلصصان تشصبه وأخصرى ، البقريه بالسصماك سصميت البقرة رأس يشصبه رأس لهصا أسصماك

. البحر حلان بتسماك

Topography of body : الجسم طوبوغرافية

الشكال مختلفة السماك من لنواع نموذج : شكل



: ) 5 شكل ( المدروسة الصفات تعيين في تساعد بمصطلحات الجسم مناطق بعض وصف تم

السماك في الجسم منا�ق يوضح شكل

: الذنب الى الرأس من بدءا -: التاليه المنا�ق أعاه الشكل من يتبح

. العلوي للفك المامي والطرف العين بين المحلور الجزء ووو : Snout الخطم

. الغللمي الغطاء أعلى في الخطم خلف الواقع الجزء : Occiput الرأس مؤخر

مصن مباشصرة الخلف الى الظهصري السصطح تمثل : Nuchal region القفويه المنطقه

. hump حدبه او سنام بوجود تتميز ما ووالبا الرأس مؤخر

الغللصصصصصمي الغطصصصاء عظصصصم وزاويصة العيصن بيصن المحلصصصصصوره المنطقصصه : Cheek الخصصصد

. المامي

وبين أسصفل الممتد الجسصم من البطصني المامي الجصزء يمثل : Chin البرزخ او الذقن

. الغاصم فتحات

. أللتفيه الزعنف أمام ويقع الغاصم يغطي : Operculum الغللمي الغطاء



.البرزخ من الخلف إلى الواقعة المنطقة : Breast اللدر

. اللدر من الخلف إلى الواقعة المنطقة : Belly البطن

الخلفية الجهصة فصي الواقصع للسصصمكة البصصيق المقبض : Peduncle الذنبية السصصويقة

. الذنبية الزعنفة قبل للجسم

Length measurements الطول قياسات

توضع حيث .. الغرض لهذا صممت خاصة قياس لوحه تستخدم السماك أ�وال لقياس

بالجانب الخطم يلتلق بحيث مستقيمة بلوره اللوحة على �ولها قياس المراد السمكة

الدراسات في تستعمل رئيسيه �وليه قياسات ثاث ووناك . مغلق والفم اللوحة من المرتفع

: التالي الشكل في كما للسماك البايولوجية

السماك في الطول قياسات يوضح شكل

من نقطصه أبعد الى الخطصم بداية من ألسصمكه �صول وصو : Total length الللي الطصول -1

. ألذنبيه الزعنفية الشعة

عظمة نهاية الى الخطم بداية من ألسمكه �ول وو : Standard L. القياسي الطول -2

. الذنب



الغبرو�ية النهاية الى الخطم بداية من ألسمكه �ول وو : Forked L. الشوكي الطول -3

. الوسطية ألذنبيه للشعة العظمية أو

: وي السماك دراسة في أوميه لها اخرى �وليه قياسات توجد كما

. الغللمي الغطاء من نقطه وأبعد الخطم بين الواقعه الفقيه المسافه :ووي الرأس �ول -1

. نقطه أعرض في العين جانبي بين الفقيه المسافه ووي : العين قطر -2

مصن الظهريه الزعنفصه اتلصصال نقطصة بين الواقعصه المسصصافه ووصي : الظهريه الزعنفصه �صول -3

ظهريتين زعنفتين وجود حالة .وفي الظهريه الزعنفيه الشعه من نقطه وأبعد الماميه الجهه

مثل الخرى الزعانف أ�وال قياس يمكن نفسها وبالطريقه ووكذا . الطريقه بنفس الثانيه تقاس

. )الشرجيه( والمخرجيه )البطنيه( والحوضيه اللتفيه الزعانف

مؤخرة مع الذنبيه الزعنفه اتلصال نقطة بين الواقعه المسافه وي : الذنبيه الزعانف �ول -4

. الذنبيه الزعنفيه الشعه من نقطة وأبعد الجسم

: فهي تطبيقيه أوميه لها التي العموديه القياسات أوم

أعرض في والبطني الظهري الوسطيين الخطين بين العموديه المسافه وو : الرأس عمق -1

. الرأس من منطقه

أعرض في والبطني الظهري الوسطيين الخطين بين العموديه المسافه وو : الجسم عمق -2

. الجسم من منطقه

الظهصري الوسصطيين الخطين بين العموديه المسصافه وصو : الذنبي السصويق �صول او عمصق -3

. للجسم الخلفيه الجهه من منطقه أضيق في والبطني

: فهي السماك دراسة في أوميتها لها التي الجانبيه القياسات اوم أما

. ) اللتفيتين ( اللدريتين الزعنفتيين بين الجانبيه المسافه ووي : اللدري العرض -1

. منطقه أعرض في الجسم جانبي بين المسافه ووي : الجسم عرض -2



. البؤبؤين مركزي مستوى من العينين بين الجانبيه المسافه ووي : الحدقتين بين المسافه -3

Weight measurement الوزن قياسات

الحافظه بالمواد او بالتجميد محفوظه ، حديثا ميته ، مخدره ، حيه ووي السماك توزن

التي الفيزيوكيميائيه التغيرات بسصبب الحفظ بعد السصماك أوزان تختلف ما وعصادة كالفورمالين

الوزن تقدير يلعب ما ووالبا . المحفوظه السماك في الجسم خايا تمدد او انلماش تسبب

كميه السمكه ابتاع او بالغذاء الهظميه القناة امتاء درجة في للختاف نظراا دقيقة بلصورة

. الجنسي النبج درجة واختاف الليد أثناء الماء من

بعد السمكه �يه توضع الماء من كا�يه كميه يحتوي وعاء وزن يفبل الحيه السماك ولوزن

وزن فصي الحاصصصصله الزيصاده كميصة �صصرح مصن السصصمكه وزن يحسصصب . النشصصاف بصورق تجفيفهصا

. والمهاره الخبره توفر الحاله بهذه ويشترط تجفيفها بعد مباشرة السمكه وزن ويمكن . الوعاء

. الداخليه الحشاء ونزع والزعانف الرأس قطع بعد السمكه وزن أخذ الدراسه تتطلب واحيانا

العمر وتقدير والوزن بالطول بالعاقه الخاصه الحسابيه المعامات في يدخل السمكه وزن ان

. لها الغذائي التحويل ومعدل السمكه حالة معامل ومعرفة السماك في والنمو

) عملي - الثالثة المحاضرة ( Body appendix : الجسم لواحق

فهي Fins الزعانف أما . اللحمية والزوائد الزعانف من كل السماك في اللواحق تشمل

من وتتلون الطصرفي الهيكل بواسصطة مدعمة وتلون ، ألسصمكه لجسصم المميزة المعالم أوم من

جلدي وشصاء بواسصطة بعبصها مع fin rays متلصلة زعنفيه وأشصعه spines صصلبه أشصواك

: نوعين على والزعانف , رقيق

وتسصمى Pectoral fins أللتفيه الزعصانف وتشصمل : Paired fins الزوجية الزعصانف -1

الزعنفتان تقع ، ألبطنيه أيبصا وتسصمى Pelvic fins الحوضصيه والزعصانف ، اللصدرية أيبصا



الزعصانف تلصون مصا عصادة . اللتف حصزام بواسصصطة وتتحمصان الغللصصمي الغطصاء خلف اللتفتيان

بينما ، الافليه السماك في ومعدومه ، الثعبانيه السماك في مختزله او واضحه وير اللتفيه

. الطياره السماك في كالجناح وعريبة متطاوله تلون

المفاجئ والتوقف الستداره ، الحركه اتجاه تغير ، التوازن : في اللتفيه الزعانف تستخدم

ما ووالبا اللتفيتان من عادة حجما أصغر فهما الحوضيتان الزعنفتان أما . العدوانيه والعروض

الموازنصه علصى وظيفتهصصا تقتلصصصصر . الحصصوض حصصزام بواسصصصطة ومحمولتصان الموقصع بطنيتصا تلونصا

. اللواسج( أنواع بعض في جنسيه وظيفه )لها والتوقف.

median fins المتوسصصطه الزعصانف أيبصصا وتسصصمى : Single fins المفصرده الزعصانف -2

Caudal والذنبيه Anal fins )الشرجيه( والمخرجية Dorsal fins الظهريه الزعانف وتبم

تلصون وقصد للسصصمكه الظهصصي الوسصصطي الخصصط علصى الظهريصه الزعصصانف( )او الزعنفصه وتمتصد fin

ما ونادرا ، اللود أسماك في كما زعانف ثاث او الخشني سمكة في كما زعنفتين الى مقسمه

وضع في السمكه موازنة على الظهريه الزعنفه تعمل . العاريه السماك في كما مفقوده تلون

التوقف في تسصتخدم كما التجصاه في سصريعه تغيرات تحقيق في وتسصاعد الماء داخصل عمودي

مباشرة المخرج خلف فتقع المخرجيه الزعانف أما . والمخرجيه الذنبيه الزعانف مع بالتنسيق

أو منتلصب بوضصع السصمكه جعل على الحفاظ في مهم دور ولها البطني الوسصطي الخط على

في وتقع باتجاوها تتحكم حيث السمكه في القياده مركز الذنبيه الزعنفه تعتبر بينما ، عمودي

. الجسم نهاية



: التالي التسلسل حسب تلتب الزعانف معادلة تسمى بالزعانف خاصه معادله ووناك

. )A( ورمزوا المخرجيه الزعنفه -2 . )D( ورمزوا الظهريه الزعنفه -1

. )P( ورمزوا الحوضيه الزعنفه -4 . )P( ورمزوا اللتفيه الزعنفه -3

. )C( ورمزوا الذنبيه الزعنفه -5

ويكتب الزعنفيه الشواك عدد الول الرقم يمثل بفارزه يفلان رقمان يكتب زعنفه رمز كل وبعد

خطت )تسمى العربيه بالرقام ويكتب الزعنفيه الشعه عدد الثاني الرقم ويمثل ، الاتينيه بالرقام

: وكالتي النلليزيه( بالرقام

D. III , 8 . A . II , 5 . P . IV , 15 . P . I , 7 . C . 19

الظهرية الزعنفة

الشواك عدد

الشعة عدد

المخرجية الزعنفه

الكتفية الزعنفه

الحوضية الزعنفه الذنبية الزعنفه



الظهصصري الحبصل فصوق للزعنفصة المكصونين الفلصصصين تنصاظر أسصصاس علصى الذنبيصة الزعصصانف تقسصصم

: يلي ما الى hypochordal الظهري الحبل وتحت epichordal

-1. اللواسج في كما heterocercal الفلين متباينة

-2. والبني كاللطان العراقيه السماك معظم في كما homocercal الفلين متشابهة

-3. ) 8 شكل ( الجري سمكة في كما diphycercal الفلين متحدة

السماك في الذيلية الزعانف اشكال )8( شكل

: التاليه الشكال الى الذنب نهاية أساس على الذنبيه الزعانف تقسم كما



-1. اللود أسماك في كما Emarginate المسننه

-2. اللزاق أسماك في كما Truncate المقطوعه

-3. اللمبوزيا أسماك في كما Rounded المدوره

-4. اللارب أسماك في كما Forked المشطوره أو المتشعبه

-5. التونه أسماك في كما Lunate الهاليه

) عملي - الثالثة المحاضرة ( Body appendix : الجسم لواحق

فهي Fins الزعانف أما . اللحمية والزوائد الزعانف من كل السماك في اللواحق تشمل

من وتتلون الطصرفي الهيكل بواسصطة مدعمة وتلون ، ألسصمكه لجسصم المميزة المعالم أوم من

جلدي وشصاء بواسصطة بعبصها مع fin rays متلصلة زعنفيه وأشصعه spines صصلبه أشصواك

: نوعين على والزعانف , رقيق

وتسصمى Pectoral fins أللتفيه الزعصانف وتشصمل : Paired fins الزوجية الزعصانف -1

الزعنفتان تقع ، ألبطنيه أيبصا وتسصمى Pelvic fins الحوضصيه والزعصانف ، اللصدرية أيبصا

الزعصانف تلصون مصا عصادة . اللتف حصزام بواسصصطة وتتحمصان الغللصصمي الغطصاء خلف اللتفتيان

بينما ، الافليه السماك في ومعدومه ، الثعبانيه السماك في مختزله او واضحه وير اللتفيه

. الطياره السماك في كالجناح وعريبة متطاوله تلون

المفاجئ والتوقف الستداره ، الحركه اتجاه تغير ، التوازن : في اللتفيه الزعانف تستخدم

ما ووالبا اللتفيتان من عادة حجما أصغر فهما الحوضيتان الزعنفتان أما . العدوانيه والعروض

الموازنصه علصى وظيفتهصصا تقتلصصصصر . الحصصوض حصصزام بواسصصصطة ومحمولتصان الموقصع بطنيتصا تلونصا

. اللواسج( أنواع بعض في جنسيه وظيفه )لها والتوقف.

median fins المتوسصصطه الزعصانف أيبصصا وتسصصمى : Single fins المفصرده الزعصانف -2

Caudal والذنبيه Anal fins )الشرجيه( والمخرجية Dorsal fins الظهريه الزعانف وتبم

تلصون وقصد للسصصمكه الظهصصي الوسصصطي الخصصط علصى الظهريصه الزعصصانف( )او الزعنفصه وتمتصد fin

ما ونادرا ، اللود أسماك في كما زعانف ثاث او الخشني سمكة في كما زعنفتين الى مقسمه



وضع في السمكه موازنة على الظهريه الزعنفه تعمل . العاريه السماك في كما مفقوده تلون

التوقف في تسصتخدم كما التجصاه في سصريعه تغيرات تحقيق في وتسصاعد الماء داخصل عمودي

مباشرة المخرج خلف فتقع المخرجيه الزعانف أما . والمخرجيه الذنبيه الزعانف مع بالتنسيق

أو منتلصب بوضصع السصمكه جعل على الحفاظ في مهم دور ولها البطني الوسصطي الخط على

في وتقع باتجاوها تتحكم حيث السمكه في القياده مركز الذنبيه الزعنفه تعتبر بينما ، عمودي

. الجسم نهاية

: التالي التسلسل حسب تلتب الزعانف معادلة تسمى بالزعانف خاصه معادله ووناك

. )A( ورمزوا المخرجيه الزعنفه -2 . )D( ورمزوا الظهريه الزعنفه -1

. )P( ورمزوا الحوضيه الزعنفه -4 . )P( ورمزوا اللتفيه الزعنفه -3

. )C( ورمزوا الذنبيه الزعنفه -5

ويكتب الزعنفيه الشواك عدد الول الرقم يمثل بفارزه يفلان رقمان يكتب زعنفه رمز كل وبعد

خطت )تسمى العربيه بالرقام ويكتب الزعنفيه الشعه عدد الثاني الرقم ويمثل ، الاتينيه بالرقام

: وكالتي النلليزيه( بالرقام

D. III , 8 . A . II , 5 . P . IV , 15 . P . I , 7 . C . 19



الظهصصري الحبصل فصوق للزعنفصة المكصونين الفلصصصين تنصاظر أسصصاس علصى الذنبيصة الزعصصانف تقسصصم

: يلي ما الى hypochordal الظهري الحبل وتحت epichordal

-4. اللواسج في كما heterocercal الفلين متباينة

-5. والبني كاللطان العراقيه السماك معظم في كما homocercal الفلين متشابهة

الظهرية الزعنفة

الشواك عدد

الشعة عدد

المخرجية الزعنفه

الكتفية الزعنفه

الحوضية الزعنفه الذنبية الزعنفه



-6. ) 8 شكل ( الجري سمكة في كما diphycercal الفلين متحدة

السماك في الذيلية الزعانف اشكال )8( شكل

: التاليه الشكال الى الذنب نهاية أساس على الذنبيه الزعانف تقسم كما
-6. اللود أسماك في كما Emarginate المسننه

-7. اللزاق أسماك في كما Truncate المقطوعه

-8. اللمبوزيا أسماك في كما Rounded المدوره

-9. اللارب أسماك في كما Forked المشطوره أو المتشعبه

-10. التونه أسماك في كما Lunate الهاليه



) عملي – الخامسة المحاضرة ( العظمية للسماك الداخلي التشريح

Digestive system الهبمي الجهاز

الحيويصصه بفعالياتهصصصا للقيصصام تحتاجصصصصه الصذي الغصصذاء وكميصصة نونيصصة فصصي السصصصصماك تختلصف

)عاشصصصبه( التغذيصه نباتيصة أسصصصماك الصى تغصصذيتها �بيعصصة حسصصصب تقسصصصم انهصصا حيصث . المختلفصه

)قارتصصصه( التغذيصصصه ومختلطصصصصصصة Carnivorous )لحمصصصصه( التغذيصصصه وحيوانيصصصة Herbivorous

جهصاز أعبصاء شصكل على واضصح تتثير الغذاء �بيعة في الختافات ولهصذه Omnivorous

. الغذاء نونية لتائم نهايته وحصتى الجهصاز بداية مصن العبصصاء وصذه تتحصور حيث ، الهبصصم

: )11 )شكل التالية الجزاء من العظمية السماك في الهبمي الجهاز ويتتلف

جداا قريباا أو للرأس المامي الطرف عند الفم يقع النموذجيه السماك في : mouth الفم -1

تغذية لطبيعصة تبعصا وموقعصه وحجمصه شصكله ويتحصدد الهبصصمي الجهصاز مصدخل الفم ويمثل . منه

وتحورات مختلفه أشكال تتخذ ووذه ، والسفلى العليا lips الشفاه على الفم ويشتمل . السماك

: والتحورات الشكال وذه ومن .... الفم الى الطعام وصول تسهيل أجل من عديدة

.Aعلى المام الى والسصفلى العليا الشصفتين كلتا تمتد حيث : beaked المنقاريه الشصفاه

. النبي مخيط سمكة في كما . منقار شكل

.Bالى الشصفتين احصدى تمتد الحاله وصذه في : half-beaked المنقاريه نلصف الشصفاه

. للمام العليا الشفه فيها تمتد التي المغدف أسماك في كما ، منقار شكل على المام

.Cللمام وتمتدان ملتحمتين والسصفلى العليا الشصفتان تلون : tubular النبوبيه الشصفاه

. البحر حلان سمكة في كما �ويل أنبوب بشكل

.Dبمنقار شصبيهه وقا�عصه قويه لتلصصبح الشصفاه تتثخصن : thickened المتثخنه الشصفاه

)الفهقه( اللرويه السمكه في كما الببغاء

في الشفاه أنواع يوضح الشكل



: أنواع ثاثة الى مواقعها حسب السنان تقسم : teeth السنان -2

في تلون حيث . أحدوما على أو الفلين على وتنتشر : jawed teeth الفليه السنان : أول

التي السصماك في تنعصدم بينمصا ، وتقطيعهصا بالفريسصة للمسصك وقوية حصادة المفترسصه السصماك

: التاليه النواع على وتشتمل . الدقيقه والحياء الهائمات على تتغذى

-1. النهايه حادة صغيرة اسنان : cardiform المدببه

-2. النهايه حادة ووير نسبيا �ويله اسنان : villiform الزوابيه

. أحيانا الفم خارج تبرز مقوسه او مستقيمه �ويله أسنان : canines النياب ج-

. و�ويله حاده حافه ذات أسنان : incisors القا�عه د-

. الطعام سحق في تفيد عريبه نهايه ذات اسنان : molariform الطاحنه وص-

الغللصصميه اللصصفيحه تحصت واقعصه أسصنان : pharyngeal teeth البلعومية السصنان : ثانيا

السصصنان تسصصتخرج ، الغللصصميه القصواس مصن الخصامس الزوج تحصور عصن نبصارة ووصي الخصيرة

عصن ادخالهصا يتم النهايه معقوفة أبرة أو ر�يع ملقصط بواسصطة البلعوميه العظصام مصن البلعوميه

في البلعوميه السصنان وتعدد ، تنظف ذلك وبعد وعنايه بحذر ترفع ثم الغللصمي الغطاء �ريق

-: وكالتي أرقام شكل على الليغه تعطى ثم . اليمنى الجهه الى اليسرى الجهه من صف كل

فالعظمصه البلعوميه السصنان مصن صصفوف ثاثة وناك أن تعني اللصيغه ووصذه 1,1,3:3,1,1

كل يحتوي والثاني الول اللصفين ، صصفوف ثاثة على اليمين الى اليسصار من تحصوي اليسصرى

تحتوي اليمنى والعظمى . أسصنان ثاثة على �يحتوي الثالث اللصف أما واحد سصن على منهما

سصن ثم أسصنان ثاثة على اليسصار جهة من الول اللصف ويحتوي . أيبصا صصفوف ثاثة على

لسصصمكة البلعوميصه السصصنان تمثصل اللصصصيغه ووصذه . والثالث الثصاني اللصصصفين مصن كصل فصي واحصصد

الديدان على تتغصذى التي السصصماك فصي الغصذاء لسصصحق البلعوميه السصصنان وتسصصتخدم . اللصارب

: الى أشكالها حسب وتقسم ، والرخويات

لتسصصهل بعبصصصها مصن متقاربصة المشصصط تشصصبه �ويله أسصصنان : comb-like المشصصطيه أ-

. الطعام تلفية



. عريبه دائريه شبه نهايات ذات اسنان : grinding الساحقه ب-

. مسننه داخليه حافه ذات أسنان : tearing الممزقه ج-

عدة في تتواجد النهايه عريبصة أو مدببه أسصنان : grasping الماسصكه أو القاببصه د-

صفوف.

سقف في الفم بطانة في تنتشر دقيقه قليرة أسنان : mouth teeth الفميه السنان : ثالثا

. اللسان فوق او الفم قاعدة على أو الفمي التجويف

gills الغاصم ويحتوي الفمي التجويف من مباشرة الخلف الى يقع : pharynx البلعوم -3

قوس مصن الواحصده الغللصصمه تتتلف . العظميه السصماك في أزواج أربع تلصون مصا والباا والتي

الخيوط تسمى تنفسيه وظيفه لها بتستطالت الخارجيه جهته من مزود gill arch وللصمي

أو السنان تسمى صغيرة مسننه بنتوءات الداخليه جهته ومن ، gill filaments الغللميه

شصقاا يتعمل والن . الطعام وابتاع مسصك في مهصم دور لهصا gill rakers الغللصميه المشصاط

المام بتتجاه المخرجيه الزعنفه أمام المخرج فتحة من يبدأ البطني الوسصطي الخط في �ولياا

المصامي الطصرفين مصن قطعتين يعمصل . العينين أسصفل المنطقه الى وصصولا الغاصصم تحصت مصاراا

بواسصصطة المسصصتعرض القطصصع وصذا عصصن النصاتجتين الطيتيصن نثبصت ثصم ، الطولي للقطصصع والخلفصي

القناة نفتح ان ايبا وبتمكاننا والفمي البطني للتجويف كشف أحسن على نحلل للي كاليب

. الداخلي جداروا �بيعة نشاود للي الهبميه

بين يوصصصل وعرضصصياا �ولياا للتوسصع قابل قلصصير عبصصلي عبصصو : Esophagus المصرئ -4

يمكن بحيث الفريسه بحجم ويتمدد المفترسه السماك في منتفخا بكونه يمتاز . والمعده البلعوم

على تتغذى التي السماك في انتفاخا أقل يكون بينما ، تختنق أن دون اللبيره الفرائس ابتاع

وتتتلف . و�وليه دائريه مخططه عبصات من بطبقات مزوده المرئ جدران . الدقيقه الحياء

النواع بعض وفي ، المخا�يه الغدد من والعديد وعموديه �بقيه �ائيه خايا من بطانه من

. taste buds ذوقيه براعم توجد



وتحورات أشصكال تتخذ ، السصماك في الرئيسصي الهبصم عبصو ووي : Stomach المعدة -5

وصذه ومصن فيهصا الحاصصصله الهبصصم عمليصة لتسصصهيل الغصذاء ونصوع التغذيصه �بيعصة حسصصب عديصده

الشكال:

، الهبصصم جهصاز أعبصصاء بقية عصن وممصيزه واسصصعه وتلصون : saccular الليسصصيه المعصدة أ-

الجصصري سصصمكة فصي كمصا Omnivorous ) التغذيصه مختلطصصة ( القارتصه السصصماك فصي وتتواجصصد

. ) القط أسماك (

الجدران سميك أحدوما جزئين بين المعدة تلون : gizzard shaped القانلصه المعدة ب-

تتواجد حيث illiophagic القانيه التغذيه ذات السماك في كما pyloric البوابي الجزء وو

فصي ) الخليصه وحيصدة نباتيصه )وائمصات diatoms الدايتومات وجصصدران والطيصن الرمصل مصن كميصه

فصي كمصا cardiac الفصؤادي بصالجزء ويسصصمى الجصدران رقيصق �يكصون الخصر الجصزء أمصا ، الغصذاء

�حصصن علصى القصدره لهصصا الشصصكل كتسصصية معصده تمتلصك الصتي التغذيصه( )مختلطصصة الخشصصني سصصمكة

. الطعام

لجهاز المكونه الخرى الجزاء من أوسصع المعده تلون : elongated المتطاوله المعده ج-

. كالشلك carnivorous المفترسه( ( الاحمه السماك في وتتواجد ، عنها ومميزه الهبم

في وتتواجصد ، المعاء عصن مميزة ووصير قلصيرة المعدة تلون : tubular النبوبيه المعدة د-

. الحمري سمكة مثل herbivorous عادة العاشبه السماك

نونية حسب قلصير أو �ويل لوقت الغذاء وبصم عملية تحتاج قد : intestine المعاء -6

مختلفه وأحجاما أشكال لتتخذ الرئيسي المتلصاص عبصو تتعد التي المعاء تتحور لذا الغذاء

: يلي وكما

فصي وتتواجصصد المعصده عصصن ممصصيزة قلصصصيرة أنبوبيصه تلصون : Straight المسصصصتقيمه المعصاء أ-

. الغذاء وبم بسرعة تتميز التي )الاحمه( المفترسه السماك



بعصدة السصمكه جسصم �صول �ولهصا يفصوق �ويله أنبوبيه تلصون : Coiled الملتفصه المعصاء ب-

تتواجد . المعدة عصن تتميز ول الجسصمي الجوف تمل ، عديده �يات وذات ملتفه كونها مرات

. الغذاء وبم ببطء تتميز التي العاشبه السماك في

معظم أمعاء على توجد النهايه مسدودة أكياس عدة : pyloric caeca البوابيه العوره -7

تختلف . كالجري السماك بعض في تنعدم وقد ، للمعده البوابيه النهايه عند العظميه السماك

البعض وفي واحد بوابي أعور يوجد النواع بعض ففي السماك نوع حسب وأ�والها أعدادوا

العوره تحتوي . أخرى أسماك في أكثر أو 200 الى عددوا يلل قد بينما ثاثه يوجد الخر

المساحه زيادة في تساوم انها كما الغذائيه المواد وبصم في تساعد واضصمه أنزيمات البوابيه

. للمتلاص السطحيه

يكون مصا والبا ، جزئيا بهصا تحيط أو المعدة فوق تقع كبيره واضصمه وصده : liver اللبد -8

اللصفراء لليس تقودان bile duct صصفراء قناتا الفلصين كا من تنشصت ، الفص ثنائي اللبد

على اللبد وظيفة تشصتمل . اللبد أفرازات خصزن في وظيفه اللصفراء لقناتا , gall bladder

. الليموحياتية العمليات من بعدد والقيام اللايكويجين وخزن اللفراء الماده افراز

السماك في عادة حوله أو اللبد في البنلرياسي النسيج ينتشر : Pancreas 9-البنلرياس

البنلرياس يفرز . hepato pancreas اللبدي البنلرياس مكونا باللبد يتحد وقد ، العظميه

. النسولين انتاج ووي الداخلي الفراز وظيفة الى بالضافه نشطة واضمه أنزيمات عدة

ويرتبط المعده على يقع ما والبا الشكل ورمي وامق أحمر تركيب : Spleen الطحال -10

ليس انه ال الهبمي الجهاز أعباء مع وجوده من وبالروم . بالحزمه شبيه رباط بواسطة بها

. الدم خايا تلوين في أوميته وتنحلر ، الهبم عملية في دورا له



العظمية السماك في الداخلي التشريح يوضح شكل

) عملي – السادسة المحاضرة ( Respiratory system التنفسي الجهاز

خاله وتقصوم ، الخصرى الحيصاء بقيصة عصصن يختلف معقصداا تنفسصصياا جهصازاا السصصماك تمتلك

عن ويخرج الغاصم الى الفم �ريق عن الماء يمر . الماء في المذاب الوكسجين بتمتلاص

. الغاصم منطقة في الغازي التبادل عملية تتم حيث الخارج الى الغللميه الفتحة �ريق

يتم والتي الشصعريه الدمويه الونيه على تحتوي ضصيقه امتدادات عن نباره : gills الغاصصم

أجزاء ثاثة من الغاصصم .تتلون التنفس عملية لنجاز والماء الدم بين الغازات تبادل خالها

وي:

جانب كل في خمسه عددوا عظميه أقواس عن نباره : gill arches الغللميه القواس -1

الغللصصميه القواس وتتلصصل ، operculum الغللصصمي الغطصاء تحصت تقع الجسصم جصانبي مصن

من تغطى وللميه ردوه في تتجمع ، السفل من اللسان وبقاعدة العلى من الجمجمه بقحف

. العمر تقدير في يفيد وبذلك السمكه بنمو وينمو عظميا يكون الذي الغللمي بالغطاء الخارج

على الخامس( القوس )عدا وللمي قوس كل يحتوي : gill rakers الغللميه المشاط -2

الغللصميه السصنان أو المشصاط تدعى منه )الداخليه( الماميه الجهه في تقع عظميه نتوءات



أخرى وظيفه ولها ، به العالقه المواد من الفمي التجويف الى الداخل الماء تلفية على تعمل

. ) 12 شكل ( التغذيه بطبيعة عاقه لها

الجهصه على تقصع رقيقصه شصصعريه اسصصتطالت وصي : gill filaments الغللصصصميه الخيصوط -3

فصي الغصازي التبصادل مصركز الغللصصصميه الخيصوط وتمثصل . الغللصصصمي للقصوس )الخارجيصه( الخلفيصه

مزوده وبالعكس الغاصم الى الجسم من الدم بنقل تقوم دمويه أونيه على لحتوائها السماك

. الغازي التبادل سطح لزيادة )lamellae( واللفائح الطيات من بعدد

الغاصم أجزاء )12( شكل

Air or gas bladder –الغازيه- الهوائيه المثانه

القانيه المعيشه ذات السماك مثل بعبها في وتنعدم عموما العظميه السماك في توجد

من الظهريه الجهه يشغل الجدار رقيق كيس عن نباره الهوائيه والمثانه . المسطحه كالسماك

تنقسم . للسمكه الللي الحجم من %11-4 وتمثل ، مباشرة اللليه أسفل الجسمي التجويف

الى العراقيه( السصماك ومعظصم اللارب ( Cyprinidae الشصبو�يات عائلة في الهوائيه المثانه

عاصصصرة عبصصلة عليهصا تسصصيطر فتحصه بواسصصطة بعبصصهما مصع ترتبطصان وخلفيه أماميه ردوتين

مصن الجسصصم تصوازن على الهوائيصه المثانصه وظصصائف تشصصتمل . ) 13 شصصكل ( sphincter

توازن على السيطرة تتم . التنفس وفي الصوات واستقبال وانتاج ، الماء ضغط موازنة خال

للسمكه الللي الوزن من للتقليل الهوائيه المثانه في الموجود الغاز أستخدام خال من الجسم

غلصمية امشاط



. الهوائيه المثانه جدران الى الواصل الدم �ريق عن الهواء كمية من تقلل أو تزيد انها حيث

فالسمكه

حجمها نلف الى الهوائيه المثانه حجم فيها سيختزل عمقا م 10 الى السطح من تنزل التي

الى م 100 عمق من مثا اللصعود حالة في بينما !.. السطح في والسمكه عليه كانت التي

. %10 بمقدار يزداد قد الهوائيه المثانه حجم فتن ) صعوداا م 10( م 90

تبخيم كجهاز عملها خال من الخافت التردد ذات الصوات أنتاج في الهوائيه المثانه تساعد

عظيمات من سلسصله عصبر أو امتداد بواسصطة أما الداخليه بالذن مرتبط resonator صصوت

في شائعه ميزه ووو Weberian apparatus ويبر جهاز بتسم تعرف متلله Ossicles

اللارب أسصماك ضصصمنها مصن والتي Ostariophysine العظميه الداخليه الذن ذات السصماك

المرئ أو بالبلعوم متلله تلون فتنها تنفسي كعبو الهوائيه المثانه عمل حالة وفي . والجري

أو الظهري البهر بواسطة )المؤكسج( بالوكسجين المحمل الدم يلل حيث رابطه قناة بواسطة

على المنتشصره الشصعريه الدمويه الونيه �صريق عصن الهوائيه المثانه الى المسصاريقي الشصريان

. الرئيسيه الورده أحد بواسطة القلب الى الدم يرجع ثم ، جدرانها

المثانصصصصة )13( شصصصصصصصصصصصكل

الهوائية

التنفس عملية حدوث كيفية

العبصصصات تتقلص ان ولتلبصث المفتصوح الفصم �صصريق عصصن الفمصي التجويصف الى المصاء يصدخل

الفمصي التجويف يتمصدد نفسصصه وبالوقصت palantineare الدافعصة العبصصات ببصصمنها الفمية



ان ليمكن الخارجي الماء ضغط وبسبب الماء دفع الى يؤدي داخله ضغط توللد ذلك عن وينتج

ضصغط في تخلخصل حصدوث الى مؤدياا الغللصمي الغطصاء يتمدد ذلك بعد ، الفم من الماء يخصرج

فتنغمصر الفمصي التجويصف مصن المصاء انصدفاع عنصه ينتصج ممصا الغللصصصمي التجويصف داخصصل المصاء

اوكسصصيد ثصاني ويطصصرح الوكسصصجين الصدم يتخصصذ اذ الغصازي التبصادل عمليصة وتتصم بالمصاء الغاصصصصم

تتلرر ووكذا الغللمي الغطاء فتحة من ليخرج بالحركة الماء ويستمر ثانيةا الماء الى اللربون

. العملية

الغازات حمل على عالية قابلية ذات حمراء خايا على الفقريات كبقية السصماك دم يحتوي

-15 تعادل الوكسجين من كمية على تحتوي ان يمكن الدم من الواحدة الحجمية الوحدة وان

%99 حوالي الحمراء الدم خايا تحمل . الماء من نفسصه الحجصم يحمله ان مايمكن مرة 25

الهيموولوبين يوجد . منه %1 عن مايزيد البازما يحمل بينما بالدم الموجود الوكسجين من

مركز في تقع الحديد من ذرة على ويحتوي الحمراء الدم خايا في تنفسصية صصبغة يمثل الذي

. اللحمر لونه الدم تلسب التي وي اللبغة ووذه بالهيم تدعى صبغية ذرات من عدد

الوكسجين نقص لمواجهة ) الجوي ( رل الحت الهواء لتنفس تتليف قد السماك انواع بعض

توفر حالة في حتى الحترل الهواء تتنفس السماك من انواع ووناك , المائية بيئتها في المذاب

. Lungfish الرئوية السماك مثل الماء في المذاب الوكسجين من كا�ية كمية

) عملي - السابعة )المحاضرة Circulatory system الدوران جهاز

القلصب يعمصصل . الدمويصه والونيصه القلصب مصصن عمومصصا السصصصماك فصي الصدوران جهصصاز يتصتلف

ثاني مصن يتخلص ان بعصد بالوكسصصجين ليتزود الغاصصصم إلى الدم تدفع صصصمام ذات كمبصصخه

بالوكسصصصجين لتزويصدوا الجسصصصم أنسصصصجة علصى المؤكسصصصج الصدم يتصوزع ثصم ، اللصصاربون أوكسصصصيد

. الحيويه الفعاليات لدامة البروري



شكل

الدوران جهاز )14(

فصصصصصصصصصصصصصصصصصصصي

العظمية السماك

أزل . اللتف وحصزام الفصم بين مصا للرأس البطصني السصصطح مصن الجلد أزل : القلب عصن لللشصصف

مصن البطصني الوسصطي الخصط في بالقص وأسصتمر اللتف بحصزام المحيط العبصلي النسصيج بعض

يتم حصتى مباشصصرة اللتف حصزام أمصام الواقعصه العبصصات أزل . اللتف حصزام وسصصط وعصبر البطصن

. ) 14 شكل ( القلب على الحاوي التجويف لتلشف الغشاء وذا اقطع . وشاء الى الوصول

Heart & Blood vessels الدموية والونية القلب

في اللتف حصزام أمصام الواقع pericardial cavity الشصغافي التجويف في القلب يقع

من العظميه السماك في القلب يتلون . قليا خلفها أو الغاصم أسفل للجسم البطنيه الجهه

الصى إضصصصصافة ، ventricle والبطيصن )auricle( atrium الذنيصن : ومصصا رئيسصصصيتين ردوتيصن

. المام من بالذين يتلل الجدران رقيق صغير كيس ووو sinus vonosus الوردي الليس

الشرياني المتفخ يسمى قليا منتفخ الجدران رقيق مطا�يا كيسا العليا جهته من بالبطين يتلل

عصصن النصاتج الصدم ضصصصغط حسصصب والنبسصصاط التقلصص علصى القابليصه لصه bulbus arteriosis



الصى القلصب مصصن الصدم يخصصصرج . للقلصب distole والنبسصصصصا�يه systole النقباضصصصصصيه الحركصصه

جهه كل في شرايين أربعة الى يتفرع الذي ventral aorta البطني البهر �ريق عن الغاصم

afferent الصواردة الغللصصصميه بالشصصرايين وتصدعى الغللصصصميه القصواس الصى تتجصصه الصرأس مصن

بواسصطة بالوكسصجين محمصاا منهصا ويخصرج الغاصصصم في الدم ينقى . branchial arteries

الظهري البهر في تلب التي efferent branchial arteries اللادره الغللميه الشرايين

الرأس منطقة فيزود المام الى يتجه أحدوما قسمين الى ينقسم بدوره والذي dorsal aorta

carotid السصباتي بالشصريان ويسصمى الحيويه فعالياتها للدامة الازم بالوكسصجين وخاياوا

والحشصاء العبصصات ليزود الخلف الى الظهصري البهصر مصن الخصر القسصم يتجصه بينمصا artery

الذي caudal artery الذنبي بالشصصريان ويصدعى المؤكسصصج بالدم الذنبيصه والمنطقصه الداخليصه

العبصصاء ، اللبد ، اللليتين الى المؤكسصصج الدم توزع أصصصفر شصصرايين عصدة الى ينقسصصم بدوره

، الطحال ، المعده الى الدم توزع أخرى شرايين الى بالضافه العبات ، المعاء ، التناسليه

. واللبد البنلرياس

العبصصات ومصن )المناسصصل( التناسصصليه والغصدد الللى مصن المؤكسصصج( )وصير الفاسصصد الدم يتجمصع

. posterior cardinal vein الرئيسصصي الخلفصي الوريصد فصي تلصصصب عديصده أورده بواسصصطة

المصامي الرئيسصصي الوريصد فصي تلصصصب أورده بواسصصطة الصرأس منطقصة مصن الفاسصصد الصدم ويتجمصع

الوريد في الدم يتجمصع ثم . المصامي الجيبي الوريد يسصمى أو anterior cardinal vein

كوفير قناة أو المشترك الرئيسي الوريد يسمى )أو common cardinal vein العام الجيبي

وبعد الوردي. الليس في يلب الذي بالمرئ جانبي من جانب كل على )duct of cuvier

وناك . جديد من الدمويه الدوره تعاد ووكذا البطصني البهصر الى ثم القلب الى الدم يندفع ذلك

بعصض بصتداء ويقومصصان الجسصصصم أنسصصصجة داخصصل الصدم نقصل تنظيصم علصى يعمصصان بوابيصان نظامصصان

Hepatic portal system اللبدي البوابي النظام وو الول . الجسم في المهمه الفعاليات

البصابي الوريصد بواسصصطة اللبصد الصى الهبصصصميه القنصاة مصن الصدم مصع الممتصص الغصذاء ينقصل الصذي

ويحصول للخصزن القابلة المصواد منه �يتخصذ الغصذاء تنظيم بعملية اللبد يقوم إذ اللبدي البوابي( (

وصير المتبقي الغذاء ينقل ثم واحتياجاتهصا الخلية لتراكيب مشصابهة مركبات الى الخصرى المصواد



الللوي البوابي النظام فهو الثاني النظام اما . الدموية الدورة الى الفاسد الدم مع للخزن القابل

اللليتيصن الصى الخلفيصه الجسصصصميه الورده مصصن الصدم يحمصصل الصذي Renal portal system

والمصاح اليوريصا مصن الصدم تلصصصفية علصى اللليصة تعمصل . الللصويين البصوابيين الوريصدين بواسصصطة

الخالي الدم يعود . الطاقة لتوليد الجسمية الفعاليات نتيجة البروتينية المواد ودم من الناتجة

. الجسمية الدورة الى �يه الماح تراكيز تنظيم بعد السامة المواد من

Blood of fishes السماك دم

يتراوح حيث ، الفقريات بقية في حجمه من أصصغر عام بشكل السماك في الدم حجم يعد

من الدم يتلون . الجسم وزن من وم 100 للل مل 4-2 بين ما عادة العظميه السماك في

. blood cells الدم خايا وصو والثاني plasma البازمصا يدعى الول : رئيسصيين جصزئيين

والفبصصصات الممتصص والغصذاء المعدنيصه المصاح على يحتصوي رائصق سصصائل عصصن نبصاره والبازمصا

أمصا . والغصازات antibodies المبصصصاده والجسصصام النزيمصات عصصن فبصصصا السصصائله الجسصصميه

globulin والللوبيصصصصولين albumin اللبصصصصومين أومهصصصصصصصا بروتينصصصصه مصصصصصصصواد فهصصصصصصصي مكوناتصصصصه

الصصدم تخصصصصصصثر عمليصصصة فصصصي مهصصصصصم دور لصصه الخصصصصصصير والصصبروتين fibrinogen والفصصصصايبرينوجين

فتنهصا منه اللصلب الجصزء وتمثل الدم بازما في تسصبح التي الدم خايا أما . coagulation

أو البيباء والخايا Erythrocytes الحمراء الدم كريات أو الحمر الخايا : وما نوعين على

بيبوية بكونها السماك في الحمراء الدم كريات تتميز . Leucocytes البيباء الدم كريات

اللريات تحلل . الدم �ريق عن الجسم الى الوكسجين بنفل وتقوم نواة على وحاويه الشكل

وصصو اللصون عصصديم بصروتين إتحصصاد مصن المتلصون الهيموولصوبين مصن الممصيز لونهصا علصى الحمصراء

أمصصا . الحديصد علصى الحاويصه الملصصصفره الحمصصراء heme الهيصم صصصصبغة ومصصن globin الغلصوبين

والسموم germs كالجراثيم الغريبه الجسام ضد الجسم عن الدفاع فوظيفتها البيباء اللريات

الحبيبيصصه الخايصصا : وصصصصي الخايصصا مصصصصن أنصصواع أربعصصصة البيبصصصصصصصاء اللريصصات وتبصصصصصصصم . toxins

lymphocytes اللمفيصه الخايصا ، thrombocytes الدمويصه القصراص ، granulocytes

. monocytes الخليه وحيدة والخايا



Urogenital System والتناسلي البولي الجهاز

فبصاا السائله النتروجينيه الفبصات من التخلص على السماك في البولي الجهاز يعمل

تقومان حيث ، البولي الجهاز في الرئيسصي العبصو اللليتان وتعد . والماء الماح بعض عن

. الخارج الى وط�اقها النتروجينيه الفبات من وترشيحه الدم بتنقية

: Kidneys اللليتان

الظهريه الناحيه �صول على تمتد ونحيفصه متطاوله اللون وامقصة حمصراء تراكيب مصن زوج

من بوضصوح اللليتين مشاودة يمكن الجسمي الجوف من الحشاء إزالة وعند . الجسم لجدار

اللليتان تلصون مصا ووالباا . اللتف( حصزام خلف يقصع تجويف ( peritoneum البريتون خصال

الوسصطي الخط �ول على تتحدان وقد العظميه السصماك في البعض بعبصهما من مقربه على

. لهما

البرازيه الوظيفه تتركز حيث ، خلفي وآخر اللليه( )رأس أمامي جزئين الى عادة اللليه تقسم

تعتبر . الذكري التناسصصلي بالجهصاز فصيرتبط اللليه مصن المصامي الجصزء أمصا ، الخلفصي الجصزء فصي

الوحصصده بمثابصة Kidney tubule اللليصه أتنيبيصب أو nephron )النفصرون( الللويصه الوحصصده



بجسصصم يسصصمى مصصا أو renal corpuscle كلويصه كريصه مصصن تتصتلف ووصصي . لللليصه التركيبيصه

. للخصصارج البصول تطصصرح قنصوات الى يصؤدي ملتصوي أتنيبيصب ومصن malpigian body مصالبيجي

كبيبه ومن الجدار مزدوجة Bowman's capsule بومان محفظة من الللويه اللريه تتتلف

مع اللليتان تتلل . المحفظه داخل شعريه دمويه أونيه من كتله عن نباره glomerulus

البوليه المثانه تدعى مثانه أو كيس فصي لتلصصب خلفصاا تتجصه وسصصطيه قناة بواسصصطة بعبصصهما

. Urinary bladder

Gonads التناسليه الغدد أو المناسل

الظهريه الناحيه من بالمساريق ومعلقه عادة متطاوله تراكيب عن نبارة السماك مناسل

الناقصل والوعصصاء testes الخلصصيتين مصن الذكري التناسصصلي الجهصاز ويتلصون . البطصني للجصوف

. المخرجيه الزعنفصه أمصام الواقعصه المشصصتركه الفتحصه �صريق عصن الخصارج الى vesselويفتح

على تقع ومفللصه اللون بيبصاء أعبصاء عن نباره العظميه السصماك أولب في الخلصيتان

وقناتي ovaries المبيبين من فيتلون النثوي التناسلي الجهاز أما الغازيه. المثانه إمتداد

وذه عن فباا . المشتركه الفتحه �ريق عن الخارج الى أيباا ويفتحان oviducts لبيض

السصيطره في كبيراا دوراا تؤدي Endocrine gland اللصصماء الغصدد فتن التناسصليه العبصصاء

النخاميه الغصده وصي الغصدد وصذه أوصم ومصن . المحفصزه الهرمونات بت�اقهصا التلصاثر عملية على

حيث ، اللبيره لوميتهصا Master gland الغصدد بسصيدة أيبصصاا وتسصمى pituitary gland

ويكون . والبيوض الحيامن وط�اق تلوين على والمبايض الخلى تحفز ورمونات بتفراز تقوم

التي الزينه السصماك أنواع بعض ،عصدا الولب على خارجياا العظميه السصماك في الخلصصاب

داخلياا. الخلاب فيها يكون



المثنى جامعة
النظري( الجزء / صباحي ( الثانية المرحلة الزراعة كلية

محمد جاسم أ.م.د.مريم : المادة أستاذ الحيواني النتاج قسم

السماك عن مقدمة / الولى المحاضرة
المذاب الهواء تتنفس ، للمعيشة كوسط كليا الماء على تعتمد ، الشكل مغزلية فقريه حيوانات
القشور أجسامها وتغطي fins الزعانف بمساعدة تتحرك ، gills الغلصم بواسطة الماء في
أنواع مختلف في يعيش السماك من نوع إلف 20 من أكثر يوجد . scales الحراشف أو
من بينها فيما السماك تختلف . الرضية للكرة الكلية المساحة أرباع ثلثة تغطي التي المياه
، شيوعا الكثر وهو المغزلي الشكل ذات السماك فهناك .. الحجم ، اللون ، الشكل ناحية
يزيد ل التي الحجم الصغيرة السماك وهناك .. وغيره المتطاول ، المعيني ، المسطح ، الدائري
جدا كبيره وأخرى ، الزينة اسماك أنواع وبعض الكمبوزيا سمكة مثل سنمترات بضعة عن طولها
وتختلف whale shark الحوت الكوسج سمكة مثل متر 21 من أكثر أطوالها تصل
تعيش السماك فبعض . وتغذيتها معيشتها وطبيعة ، تواجدها حيث من بينها فيما السماك
والبعض ) المئوي الصفر النجماد درجة تصل ( cold water fishes الباردة المياه في
40 الحرارة درجة تصل ( warm water fishes الحارة أو الدافئة المياه في يعيش الخر
المياه في الخر والقسم fresh water fishes العذبة المياه في يعيش منها وقسم . ) مم
واخرى الكهوف في يعيش أو القاع قرب يسبح ما ومنها . marine water fishes المالحة
herbivorous التغذية نباتية هي ما السماك ومن . الماء سطح قرب العيش تفضل
ولوده هي ما ومنها .. omnivorous التغذية ومختلطة carnivorous التغذية وحيوانية

. oviparous بيوضة وأخرى viviparous
Ichthyology : ألسماك درأسة علم

بالظروف الكائن هذا وعلقة ، مستقل حي ككائن السماك بدراسة يختص الذي العلم هو
ويرتبط ، Biology الحياة علوم فروع احد هو السماك وعلم . به المحيطة والبيئية الحياتية

. Zoology الحيوان بعلم مباشرة
: السماك دراسة علم من المتفرعة العلوم أهم ومن
. السماك تشريح علم ب- . السماك تصنيف علم أ-
البيئة علم د- . والتطور الوراثة علم ج-
السماك وتغذية تربية علم و- . الحياتية والكيمياء الفسلجة علم هـ-



السماك وتصنيف تقسيم

Fish taxonomy : السماك تصنيف

Animal : Kingdum الحيوانية المملكة

Phylum : chordata الحبليات شعبة

sub phylum : vertebrata الثانوية الفقريات شعبة

super class : Pisces السماك صنف فوق

: هي اصناف ثلثة الى السماك صنف فوق يقسم

الجلكي سمك مثل class cyclostomata الفكوك عديمة السماك صنف – 1
: ب المجموعة هذة وتمتاز

محدد غير الظهري الحبل أ-

الفكوك عديمة ب-

غضروفي الجسمي الهيكل ت-

مفقودة ) والبطنية الصدرية ( الزوجية الزعانف ث-

وسطي واحد منخر لها ج-

غلصمية اقواس لها ليس ح-

التنفس عملية في الماء منها يخرج غلصمية شقوق بل غلصمي غطاء لها ليس خ-



مسنن ولسان ماص فم لها د-

الكواسحوالرعادات ويضم class chondrichthyes الغضروفية السماك صنف – 2
: ب ويمتاز , البحر وشياطين

بالفقرات محدد الشوكي الحبل أ-

فكان لها يكون ب-

غضروفيا الجسمي الهيكل ت-

موجودة الزوجية الزعانف ث-

المنخرية الفتحات من زوج لها ج-

غضروفية غلصمية اقواس لها ح-

غلصمية شقوق بل غلصمي غطاء لها ليس خ-

: رتبتين الى الغضروفية السماك تصنيف يمكن

الرتبة هذة ضمن تقع التي السماك اهم ومن , القروش او الكواسج رتبة -1

الضخم الحوت الكوسج أ-

القاتل الكوسج ب-

السمك كلب ت-

خاص عضو على جسمة يحوي الذي ( الرعاد القوابع اهمها ومن , القوبعيات رتبة -2
) شيء لي لمسة عند قوية كهربائية رعشة يحدث



class osteochthyes العظمية السماك صنف -3

: المجموعة هذة مميزات اهم ومن , العالم في المعروفة السماك من % 90 من اكثر ويكون

محدد غير او محددا يكون الظهري الحبل أ-

فكان لها يكون ب-

عظميا الجسمي الهيكل ت-

موجودة الزوجية الزعانف ث-

المنخرية الفتحات من زوج لها ج-

غلصمية اقواس لها ح-

غلصمي غطاء لها خ-

السماك صنف ( هو اهمها عديدة مجاميع الى العظمية السماك صنف تقسيم يمكن
العذبة المياه في تعيش التي السماك غالبية الصنف هذا يضم ) الثانوي الزعانف الشعاعية

: هي الصنف هذا رتب واهم والمالحة

هذه تفتقد ما وغالبا والكارب والبز والكطان والبني الشبوط سمك مثل / الشبوطيات رتبة -1
القوس من تتحور التي البلعومية السنان على عادة وتحتوي الفكية السنان إلى السماك

الخير الغلصمي

من الخالي الملس بجلدها الرتبة هذه وتتميز الحكم وابو الجري سمك مثل / الجري رتبة -2
والمالحة العذبة المياه في وتعيش طويلة فمية لوامس وبوجود الحراشف

مثل والمحيطات البحار ومياه الباردة العذبة المياه في السماك هذه تعيش / السلمون رتبة -3
والتراوت السلمون اسماك

السردين واسماك الصبور مثل / الصابوغيات رتبة -4

والخشني البياح اسماك وتضم / البياح رتبة -5



السماك انواع صور

الماء / الثانية المحاضرة

ومعرفة دراسة الضروري من لذا السماك فيه وتعيش تنمو الذي الوسط هو الماء يعتبر : الماء
السماك ونمو حياة في كبيرة وأهمية مباشر تأثير من لها لما للماء والكيماوية الفيزياوية العوامل

. السماك وبقاء نمو في تذبذب إلى يؤدي العوامل لهذه تذبذب أو تغيير أي وأن

للماء والكيميائية الفيزيائية الخصائص
السماك1- نمو على مباشر تأثير لها التي العوامل أهم من الحرارة درجة تعتبر : الحرارة درجة

مباشرا تأثرا تتأثر النشطة هذه كل والهضم والتغذية الحيوية العمليات وجميع النمو معدلت فأن
بجميع والقيام السماك أنواع جميع لنمو والملئمة المثلى الحرارة درجات تتراوح . الحرارة بدرجات
الشتاء فصل في الحرارة درجات انخفاض فأن لذا . °م( 30-14 ( بين الحيوية العمليات
بالعمليات القيام عن السماك وتتوقف الغذاء تناول عن السماك توقف إلى يؤدي ) °م 10 عن)
الحرارة درجات انخفاض وفصول أوقات في السماك بتربية ينصح ل لذا . الغذائي والتمثيل الحيوية
يتسبب مما للبيع المناسبة الوزان على الحصول عدم وبالتالي السماك عند التغذية توقف بسبب

. عالية اقتصادية خسارة حدوث في



ونمو2- حياة على المؤثرة العوامل وأخطر أهم من الذائب الوكسجين يعتبر : الوكسجين
ل أن يجب . السماك وهلك نفوق إلى تؤدي التي السباب مقدمة في الوكسجين ويأتي السماك

لتر( / ملغم 4 عن) الذائـب الوكسجين نسبة تقل

الماء في الذائب الوكسجين مصادر
النباتية1- الهائمات بها تقوم التي الضوئي البناء عمليات أن المعلوم من الضوئي البناء عمليات

تواجــــــــد مع النهـــــــــــار فترات خلل الذائب الوكسجين من كميات بطرح تقوم الماء في المتواجدة
. ) الشمس )أشعة الضــــوء

حالة2- وفي فيه ويذوب الماء إلى الجوي الهواء من الوكسجين ينتقل : الجوي الهواء
الماء( في كبيرة بكميات الوكسجين توفر حالة في )أي الماء في للوكسجين الشباع إلى الوصول

. الجوي الهواء إلى الماء من الوكسجين ينتقل فسوف
نسبة3- وتعتبر السماك ونمو لعيش والضرورية المهمة العوامل من الملوحة تعتبر : الملوحة

نسبة ارتفاع حالة في أما السماك ونمو لعيش بها مسموح نسبة )%0.005 _0.002( الملوحة
. السماك وهلك موت إلى فيؤدي السماك حياة على خطر مؤشر فهذا الحدود هذه عن الملوحة

النباتية4- الهائمات قبل من الضوئي البناء بعملية للقيام كبيرة أهمية ذو الضوء يعتبر : الضوء
)أشعة الضوء وجود عدم حالة وفي . السماك وعيش لنمو اللزمة الوكسجين كميات لتوفير
البناء بعملية القيام من تتمكن ل النباتية الهائمات فأن الليل أوقات في وخصوصا الشمس(
التدابير بعض اتخاذ يجب لذلك ليل الوكسجين كميات في نقص حدوث إلى يؤدي مما الضوئي

. السماك حياة على للحفاظ

ونمو5- لعيش الماء في ) co2( لغاز بها المسموح الحدود إن : الكاربون أكسيد ثنائي
إلى يؤدي مما ساما الغاز يعتبر )15ملغم( إلى النسبة وصول حالة في أما ملغم( 2( هي السماك

. السماك وموت هلك

-6)8-6 ( السماك لنمو الملئمة الهيدروجيني الس نسبة تتراوح )Ph( الهيدروجيني الس
حالة وفي . الحامضية الترب من السماك وعيش لنمو أفضل القاعدية الترب إن القول ويمكن

. السماك لعيش جيدة غير نسبة تعتبر )9.2( إلى النسبة وصول



والحيوانية7- النباتية الهائمات بقايا من المواد هذه تتكون )العكورة( الماء في العالقة المواد
موسم خلل تزداد والتي خلل الماء مع تجرف التي والطين التربة بعض وكذلك والمتفسخة الميتة
النباتية الهائمات إلى الشمس( )أشعة الضوء وصول منع على المواد هذه وتعمل المطار هطول

. الوكسجين كمية في نقص إلى ذلك ويؤدي الضوئي البناء بعمليات القيام من تمنعها مما

الكاربون أوكسيد وثنائي ) ph( علقة
الكاربون اوكسيد وثاني الهيدروجيني الس بين عكسية علقة هناك

مما النباتية للهائمات الضوئي البناء عمليات تجرى الشمس( )أشعة الضوء وجود حيث النهار ففي
زيادة إلى يؤدي وبالتالي الوكسجين من كبيرة كميات وطرح co2 من كبيرة كميات أخذ إلى يؤدي
البناء عمليات تتوقف الليل في أما co2 و ph بين العكسية العلقة بحكم النهار في ph نسبة
ليل الوكسجين من كميات استهلك إلى يؤدي مما ) الشمس )أشعة الضوء وجود لعدم الضوئي
ph بين العكسية العلقة بحكم ph نسبة خفض إلى يؤدي مما كبيرة بكميات co2 وطرح

. co2 و

سطحها، من %71 يغططي وهو الرض، كوكب على الحياة وجود أساس هو الماء إنط
.%96.5 حوالي تبلغ حيث الرض، على للماء نسبة أكبر والمحيطات البحار مياه وتمثطل
مع لكليهما، )1.7%( القطبيطة المناطق جليد وبين الجوفيطة المياه بين الباقية النسب وتتوزطع
تبلغ . ) غيوم سحاب) هيئة على الهواء في معلطق ماء بخار شكل على صغيرة نسبة وجود
الكمطيطة هذه وأغلب الرض، على الموجود الماء من فقط %2.5 حوالي العذب الماء نسبة
من %0.3 تتواجد حين في القطبيطة، المناطق في الجليديطة الكتل في موجودة )%99 )حوالي

. الجوطي الغلف وفي والبحيرات النهار في العذب الماء

من باستمرار الرض سطح على للمادة الثلثة الحالت بين الماء حالة فتتغيطر الطبيعة، في أما
تتضمطن والتي ، الماء دورة أو المائيطة الدورة باسم يعرف ما خلل
أن المائيطة.يمكن المسططحات في المصبط إلى لتصل جريان ثم فهطول تكثيف ثم ر تبخط حدوث

: قسمين إلى المياه نقسم

Saline Water المالح الماء

هذه أنواع يدرس الذي العلم ويسمى ومحيطات بحار من العالم في المياه معظم يمثل والذي
من %71 حوالي والبحار المحيطات مياه وتشكل Oceanography المحيطات بعلم المياه
%35 المياه هذه ملوحة معدل الرض. مياه مجموع من %96 وتشكل الرض سطح مساحة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B0%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%AB%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1


من الكثير على يحتوي بحرييا بيئييا نظاميا بكونها هاميا دوريا المحيطات تلعب غم/لتر. 35 أي
سطحها. من المتبخرة المياه كمية وفي الرض، مناخ ضبط في دور ولها الحية، الكائنات
الكرة في مائية نقطة أعمق توجد فمثل أخرى، إلى منطقة من والبحار المحيطات عمق ويتباين
11 بحوالي الخندق هذا عمق ويقدر الهادئ. المحيط في الواقع ماريانا" "خندق في الرضية
أربعة حوالي الهادئ المحيط في العمق معدل ويصل المحيط. هذا من الغرب إلى ويقع كيلومترا
إذ الهادئ، المحيط بعد العالم في مائي تجمع أكبر ثاني الطلسي المحيط ويعتبر كيلومترات.
ميل مليون 41 تفوق مساحة على ويمتد الرض، مساحة من المائة في 20 حوالي يغطي
ومن وخليجا بحرا 50 ب وتقدر العالم حول البحار من الكثير فهناك للبحار بالنسبة أما مربع.
وخليج الكاريبي والبحر الحمر والبحر المتوسط البيض البحر ( شيوعا وأكثرها أهمها
شط حتى جنوباي عمان خليج من يمتد العرب لبحر مائية ذراع وهو ) العربي والخليج المكسيك
كيلومتر، 233,100 نحو العربي الخليج مساحة تبلغ , كيلومترا 965 بطول شمالي العرب
. هرمز مضيق في كم 55 أدنى حد إلى كم 370 حوالي أقصى حد بين عرضه ويتراوح
جرف يعتبر لهذا الماكن بعض في إل متراي 90 عمقه يتجاوز ل ضحل العربي والخليج
دول ثماني عليه وتطل إيران، غرب وجنوب العربية الجزيرة شبه العربي الخليج يفصل قاري
العربي الخليج مياه تحيط كما وإيران وععمان والمارات وقطر والسعودية والكويت العراق هي
كل والجنوب الشرقي الجنوب من تحده بينما إيران؛ والشرق الشمال من .يحده البحرين بدولة
المملكة من كل والغرب الغربي الجنوب من وتحده المتحدة، العربية والمارات عمان سلطنة من
بينما الغربية، الشمالية أطرافه على والعراق الكويت من كل وتقع وقطر، السعودية العربية
إلى المحيطات أو البحار مياه تقسم قطر.عادة شمال الغربية الخليج مياه ضمن البحرين تقع

: مناطق أربع

-1.Tidal Zone والجزر المد منطقة وهي الشاطئية المنطقة تسمى الولى المنطقة

م2- 200 من أقل فيها العمق يكون ضحلة شبه منطقة وهي القاري الجرف منطقة
. Continental Shelf وتسمى

وتسمى3- 200م عن عمقها يزيد والتي القاري المنحدر منطقة وهي الثالثة المنطقة
القاري الحد يسمى حد والثالثة الثانية المنطقة بين ويفصل Continental Slop

. Continental edge

وتسمى4- وأكثر 2000م فيها العمق يكون التي المنطقة وهي السحيقة العماق منطقة
Abyssobenthic Zone
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العذب الماء

ومنها ) % 0.3( اليابسة مساحة بخمس وتقدر عذبة مياه أغلبها للقارات الداخلية المياه أن

المساحة وتقدر العربي الخليج ساحل على ضيق شريط على العراق يقع ، والنهار البحيرات

: كالتي موزعة وهي دونم مليون 4 ب العراقية المائية

The River and their Tributaries وروافدهما النهار -1

Tiger River دجلة نهر

التركية، السورية الحدود ويعبر تركيا في الناضول شرق جنوب طوروس، جبال من ينبع نهر

عند العراق أراضي ذلك بعد ليدخل تقريباي، كلم 50 بطول سوريا أراضي داخل ويسير

نهر .كان والدجيلة الغراف نهر هما الكوت مدينة عند فرعين إلى دجلة .يتفرع فيشخابور قرية

شط نا ليكوط العراق أراضي عبر رحلته بعد العراق جنوب في القرنة عند الفرات بنهر يلتقي دجلة

وأصبح الحاضر الوقت في الفرات مجرى تغير ولكن العربي، الخليج في يصب الذي العرب

حوالي النهر مجرى طول ويبلغ البصرة، من القريبة الكرمة منطقة عند دجلة بنهر يلتقي

كيلومتر. 1,718

متر، كيلو 1400 حوالي يبلغ بطول العراقية الراضي داخل مجراه ومعظم تركيا من ينبع

والزاب الكبير والزاب :الخابور وهي العراقية الراضي دخوله بعد فيه روافد خمسة وتصب

فيأتي الخر الثلث أما مياهه. ثلثي النهر إلى تجلب الروافد .وهذه وديالى والعظيم الصغير

يتعرج ثم قصيرة. بمسافة بغداد جنوب ديالى نهر وهو دجلة، في رافد آخر ويصب تركيا من

أكثر توجد الفرات بنهر يلتقي حتى ومنبسطة منخفضة أرض إلى يصل حتى بالتدريج ويتهادى

النهران ويوفر والفرات، دجلة نهري بين والواقعة القريبة المنطقة في خصوبة العراق أراضي

أكبر بغداد، وتقع المنطقة، هذه في العراق سكان معظم يعيش للري. اللزمة المياه

الطاقة توليد في المستخدمة المياه تخزين يتم دجلة. نهر على وعاصمتها، العراق مدن

الموصل سد وأهمها العراق في النهر طول عل المقامة السدود في المائية بالقوة الكهربائية
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Euphrates River الفرات نهر

جبال من النهر وينبع ، آسيا غرب جنوب في الكبيرة النهار أحد هو

شرقاي، المراد( ماء أي صو )مراد هما الصغرى آسيا في نهرين من ويتكون تركيا في طوروس

في ومنبعهع غرباي السود( الماء )أي صو وقره أرمينيا، في أرارات وجبل وان بحيرة بين ومنبعه

جنوبا مياههما فتجري يجتمعان ثم الغرب اتجاه في يجريان .والنهران الناضول شرقي شمال

فروع إليه وتنضم الشرقي الجنوب إلى النهر يجري ثم الجنوبية. طوروس جبال سلسلة مخترقة

في دجلة بنهر ويلتقي العراقية الراضي في ليجري السورية الراضي في مروره قبل عديدة

في الفرات نهر ويدخل . العربي الخليج في يصب الذي العرب شط ليكون علي كرمة منطقة

وثم الخابور نهر ثم البليخ نهر إليه ينضم سوريا وفي جرابلس، مدينة عند السورية الراضي

البوكمال. مدينة عند منها ويخرج الزور، دير محافظة إلى بعدها ويتجه الرقة محافظة في يمر

ويتفرع بابل محافظة بعدها ليدخل النبار محافظة في القائم مدينة عند العراق أراضي ويدخل

ومحافظة النجف محافظة إلى ثم كربلء محافظة إلى الفرات نهر يدخل ثم الحلة شط منه

في معه ويتحد الهوار، ليشكل ليتوسع قار ذي محافظة ثم المثنى محافظة ثم الديوانية

لتصب ) كم 144( ميل 90 مسافة مياهه تجري الذي العرب شط فيشكلن دجلة نهر العراق

شط في مصبه حتى تركيا في منبعه من الفرات نهر طول .ويبلغ العربي الخليج في

و1160 سوريا في كم و610 تركيا في كم 1176 منها كم 2940 حوالي العراق في العرب

على ويطلق المصب. عند متر 2000 من أكثر إلى 200 بين عرضه ويتراوح العراق، في كم

. بها والفرات دجلة نهري لوجود الرافدين بلد العراق

The Reservoirs السدود خزانات -2

كبيراي اهتماماي العراق ويبذل النهر من جزء أو النهر بحصر النسان صنعها مائية خزانات وهي

خرساني سد أول تنفيذ تم حيث العشرين. القرن من 1958 عام منذ وذلك السدود إنشاء في

التي والفرات دجلة نهري في المائية الموارد لتقلص ونظراي الصغير الزاب على دوكان سد وهو

النظر دون وروافدهما النهرين على السدود بإنشاء الجوار دول قيام بسبب كبيراي تأثيراي تأثرت

للنهرين المياه قسمة على معها التوصل وعدم مائية واردات من العراق يحتاجه ما أحقية في
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%AC%D9%84%D8%A9


إلى الواردة وكذلك الداخلية السطحية المياه لستغلل الكبير الهتمام الوزارة أولت فقد لذلك

. السدود لتنفيذ المؤهلة المواقع في البلد محافظات في السدود من عدد بإنشاء وذلك العراق

: التالية الهداف لتحقيق ملحة ضرورة يعتبر السدود إنشاء فأن لذلك

الري1-
الكهربائية2- الطاقة توليد
السمكية3- الثروة إنتاج
السياحة4-
الملحة5-
الفيضانات6- على السيطرة

The Lakes البحيرات -3

بحيرة هي البحيرات هذه وأهم منسوبها في التحكم النسان يستطيع التي المائية الجسام وهي

نسبة لتقليل الرزازة بحيرة إلى يذهب منه والفائض الفرات نهر من مياهها تأخذ التي الحبانية

من للتخلص الفرات بنهر وتتصل دجلة نهر من مياهها فتأخذ الثرثار بحيرة أما فيها الملوحة

نسبة تزداد حيث الصيف فصل في بالخص الفرات لنهر المياه توفير أجل من الزائد الماء

. أنواعها بمختلف العراقية السماك لتكاثر خصبة أماكن البحيرات هذه وأصبحت التبخر

The Hares and Marshes والمستنقعات الهوار -4

السهل جنوبي في الواقعة المنخفضة الراضي تغطي التي المائية المسطحات مجموعة هي

ذي و والبصرة والناصرية العمارة مدن تقع مثلث شكل على وتكون العراقي، الرسوبي

أواخر في الفيضان وقت بالمياه المغطاة الراضي مساحة وتتسع رؤوسها. على ميسان و قار

. مربع متر كيلو ألف 40-35 مساحتها وتتراوح الصيف. أيام وتتقلص الربيع وخلل الشتاء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%87%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A_(%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%87%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A_(%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%8A_%D9%82%D8%A7%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%8A_%D9%82%D8%A7%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%86_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9)


السماك نمو مراحل / الثالثة المحاضرة

بشكل والنمو الحياة قيد على البقاء إلى السماك تحتاج الحيوانات، جميع مثل السماك
التفريخ ووقت البلوغ مرحلة إلى تصل التي السماك تستخدم للتكاثر. يكفي بما كبير
التي العوامل في المقال هذا يبحث الناجح. التكاثر لضمان الستراتيجيات من مجموعة
نمو وكيفية السمك حياة دورة فحص أثناء ألسماك أنواع حياة على الحفاظ في تساهم
فريدة تكاثر إستراتيجية لديه السماك أنواع من نوع كذلك.كل السمك نمو ومراحل السمك
على العثور يمكن الفقس. حديثة لصغارها المبكرة وللتنمية للتكاثر معينة موائل ويفضل
تستخدم حياتها. دورة من جزء خلل الضحلة المياه في العظمى البحيرات أسماك من العديد
أو الربيع في إما للتكاثر كموائل النهار أو للبحيرات الضحلة المياه النواع من العديد
المائي. النباتي الغطاء ذات الرطبة الراضي الشمالي، البايك مثل البعض، يفضل الخريف.
مناطق توفر والتي الضحلة، الشعاب البيضاء، البحيرة أسماك مثل الخر، البعض يفضل

البيض. لحماية صخري وهيكل للطعام غنية

السماك نمو مراحل هي ما

دورة مراحل خلل السماك تتقدم عام، بشكل النواع. باختلف السماك حياة دورات تختلف
التالية: الحياة

النضج حتى يعيش ل البيض معظم أسماك. إلى المخصب البيض يتطور البيض:
حرارة درجة في التغيرات البيض لها يتعرض التي التهديدات تشمل الظروف. أفضل في حتى

والمراض. المفترسة والحيوانات الترسيب أو والفيضانات الكسجين ومستويات الماء

يتم عندما بأجسامها. متصل صفار كيس على اليرقية السماك تعيش اليرقات:
اليرقات. الصغيرة السماك تسمى بالكامل، الصفار كيس امتصاص

مراحل من بالعديد الصغار تمر بمفردها. الكل لبدء جاهزة تصبح اليرقة: بعد ما
السماك تعتبر بالغة. لتصبح تنضج حيث النواع، حسب تختلف والتي الخرى، النمو

في واحد عام من أقل إلى الولى القليلة الشهر )خلل الولى القليلة الشهر خلل صغيرة
الناضجة البالغة إلى الصغيرة من التطور في السماك تقضيه الذي النواع(.الوقت بعض

https://www.justfood.tv/%D9%88%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%AA/17304/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83-%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%AF-%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D9%81%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1..-%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D8%B2%D9%88%D9%86
https://www.justfood.tv/%D9%88%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%AA/17304/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83-%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%AF-%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D9%81%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1..-%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D8%B2%D9%88%D9%86
https://www.justfood.tv/%D9%88%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%AA/27236/%D9%81%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%AF-%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6-%D9%84%D9%84%D8%B1%D8%B6%D8%B9


والتقلبات البقاء تهديدات بسبب بالغة لتصبح تعيش ل السماك معظم النواع. بين تتفاوت
والحيوانات الموائل على والتنافس الكسجين، مستويات في والتغيرات الماء، حرارة درجة في

المفترسة.

الوقت يختلف بالغة. تعتبر فإنها التكاثر، على قادرة السماك تكون عندما البالغة:
السماك تصل الفردية. والسماك النواع باختلف النضج مرحلة إلى للوصول المستغرق
أنثى تنضج المثال، سبيل على أسرع. بشكل النضج مرحلة إلى القصر العمار ذات
يعيش أن ويمكن سنوات. ثلث إلى سنتين لمدة وتعيش واحد عام خلل الكارب سمكة
مرحلة إلى تصل ل الناث لكن عاميا، 150 إلى 80 من البحيرة في الحفش سمك

تقريبيا. عاميا 25 العمر من يبلغوا أن بعد إل النضج

على أو الماء عمود في )إما الماء في البيض السماك إناث تطلق التبويض:
يتم ل و الحيامن إطلق طريق عن البيض الذكور السماك وتخصب ) العشاش
بينما النضج، مرحلة بلوغها بعد عام كل السماك بعض وتبيض البويضات. كل تخصيب
تبيض بينما المثال(، سبيل على سنوات، أربع )كل فترات على أخرى أسماك تبيض

تموت. ثم فقط واحدة مرة أخرى أسماك



السماك تكاثر

عملية في بيضة مع منوي حيوان يتحد الجنسي التكاثر وفي جنسييا. السماك جميع تتكاثر
الحيامن، الذكور وتعنتج ا. جديدي ا فردي المخصبة البيضة ن وتكوط التلقيح أو الخصاب عليها يطلق
الحيامن نفسه الفرد ينتج قليلة، أنواع وفي تقريبيا. السماك أنواع جميع في البيض والناث

معا. والبيض

في الماء في بيضها النثى وتطلق النثى، جسم خارج السماك معظم بيض إخصاب ويتم

بعض تتلمس عندما الخصاب عملية وتتطم الحيامن. الذكر فيه يطلق الذي نفسه الوقت

كلها العملية على ويطلق الخارجي الخصاب العملية هذه على ويطلق البيض. ببعض الحيامن

المشاج إطلق عملية البيض إخصاب وإتمام والحيامن البيض إطلق خللها يتم التي

الطريقة. بهذه تقريبا العظمية السماك كل وتتكاثر والذكرية النثوية

الذكر يطلق بيضها النثى تضع وبينما النثى، بمحاذاة الذكر يتحرك ، العشط تجهيز وبعد

العش. داخل البيض مع الحيامن وتتحد به. الخاص الحيامن

بيض إخصاب فيتطم مختلفة، بطرق البعوض كسمك العظمية السماك من قليل عدد وتتكاثر
تتزاوج أن وينبغي الداخلي، الخصاب تسمى عملية وهي النثى جسم داخل السماك هذه
الحيامن لنقل معطينة أعضاء للذكور ويكون الداخلي. الخصاب عملية لتمام الناث مع الذكور
الفقس. قبل الماء في بيضها السماك بعض إناث تعطلق الخصاب، عملية وبعد النثى. إلى
التي السماك وتشمل صغاريا. تضع وبذلك أجسامها، داخل الخرى السماك بعض بيض ويفقس
أنواع وبعض البحر وعقرب منقار أبي وأسماك والشفنين القرش أسماك حية صغاريا تحمل

الزينة. اسماك



الحصى في ذيلها وتهز برأسها الماء تيار تواجه حيث لتحميه، العش النثى تغطي ذلك، وبعد

. العشط ويغططي ليعود المحرر الحصى التيار فيحمل

لوضع معين موسم في السماك لمعظم والنثوية الذكرية المشاج لطلق الستعداد وان
الستوائية السماك بعض ولكن عدة، مرات السماك تبيض أن خلله يمكن عام كل البيض
الماء يكون حينما المبكر، الصيف أو الربيع في السماك معظم وتبيض العام طوال تتكاثر
الخريف في التراوت اسماك مثل الباردة المياه أسماك تبيض فقد ذلك، ومع طويلي. واليوم دافئيا

الشتاء. أو

: السماك تكاثر أنماط
-1: الغضروفية السماك

في يبيض الول قسمين، إلى تكاثرها لنماط بالنسبة الغضروفية السماك تنقسم
السماك أنواع بعض في وللذكور النثى. بطن داخل الجنين يحمل والخر المائي الوسط
الحيوانات إدخال في الشبك ويساهم الحوضية بالزعانف متصلين الشبك من زوجين الغضروفية
داخل الملقح البيض يبقى أن إما بعدها البيض، قناة داخل البيض لتلقيح النثى في المنوية
بيضها تضع التي الغضروفية السماك بيض يغلف البحر. قاع على يوضع أن أو النثى بطن
حضانة وقت ويستغرق اللخم. اسماك أنواع بعض مثل ضلفية مادة من بغلف البحر قاع على
أكثر أو أشهر ثلثة إلى شهر نحو الصخور في لصقاي أو البحر قاع على يفقس حتى البيض

الباردة. المياه في النواع بعض في سنة إلى يصل وقد
حجمها بصغر المائي الوسط في البيض تضع التي الغضروفية السماك تتميز عام وبشكل
تحمل التي الغضروفية السماك أما بيضة. 200 إلى يصل قد البيض من كبيرة أعداد تضع وهي
الغالب في فهي المفترسة الكائنات من حمايتها وبالتالي نموها يكتمل حتى بطنها في صغارها

نسبياي الحجم وكبيرة النمو مكتملة الصغار تكون ولكن الصغار من القليل وتضع الحجم كبيرة
واللخم. الجرجور أسماك أنواع من العديد مثل السباحة على القدرة ولديها

-2: العظمية السماك
الذكر ويقوم المائي الوسط في البيض تقذف البحار في تعيش التي العظمية السماك غالبية
بكثافته البيض ويتصف خارجياي. التلقيح ويتم الماء في المنوية الحيوانات بقذف البيض بتلقيح
البؤرة يسمى ما البيض في يتكون كما ، المائي( )الوسط المالح الماء مع بالمقارنة الخفيفة
تطفو كثيرة بيوضاي تنتج التي السماك أنواع أشهر ومن طافياي. الملقح البيض يجعل مما الزيتية



التي السماك من العديد إلى إضافة الشبوطيات ومعظم والبلطي الكارب أسماك الماء سطح فوق
يلتصق بيضاي تنتج العظمية السماك من قليل عدد وهناك المرجانية. الشعاب على تعيش
البيض يحمل الخر البعض أن كما والحف. الصافي سمك مثل البحرية النباتات أو بالصخور
بنفسها تبنيه خاص عش في تبيض وأخرى البحر حصان مثل السمكة بطن في خاصة فجوة في
في البيض من كبيرة كميات البحرية العظمية السماك وتطرح يفقس. حتى بيضها عن وتدافع
1ملم. إلى نصف بين ما يتراوح وقطره صغير وحجمه الكروي بشكله معظمه يتميز الذي السنة
بسبب النفوق من عالية معدلت تواجهها البيض من الضخمة العداد هذه فإن وبالمقابل
يفقس أن وبعد البوين. قبل من حتى أو الخرى البحرية والكائنات السماك قبل من الفتراس
المح على بالتغذية تبدأ التي اليرقة طور يبدأ يومين إلى يوم يستغرق ما عادة الذي البيض
أو التيارات بواسطة اليرقة وتنتقل المناسب. الغذاء عن البحث في تبدأ يومين وبعد بها اللصق
إلى تصل أن إلى اليرقة وتنمو الصغير. حجمها بحكم ومحدودة بسيطة حركتها وتكون المواج

الفقس. من يوماي نحو45 بعد يافعة سمكة

السماك في الجنة علم / الرابعة المحاضرة

التي التطورية المراحل على للتعرف تستخدم ان يمكن التي الحيوانات أصلح من السماك تعتبر
مراحل خلل وشفافيتها الصبغات الى لفتقادها وذلك عموما الفقريات واجهزة لعضاء تحصل
الى والنسجة العضاء في التغييرات ملحظة وبسهولة يتيح الذي ولحجمها الولية التطور

. الفقس مابعد طويل وقت
عملية تتضمن التي أعضائه ل وتشكك الجنين نمو دراسة هو :) Embryology(الجنة علم
تنتهي و الرحم ضمن أو بيضة في حامية أغلفة ضمن موجوداي يكون والجنين وتطوره تناميه

الولدة.. أو بالتفقيس الجنينية الفترة
: التكاثر أعضاء

انتاج عن المسؤولة هي المبايض وتعتبر المبايض وهي : النثوية التكاثرية العضاء _1
وتركيب هيئة في تغييرات النثوية التناسلية الخليا نضج عملية ويرافق . السماك في البيوض
التغييرات اهم من ولعل . وظيفي او فسلجي نضج يصاحبه البيضة لخلية والسايتوبلزم النواة

. مستقبل جنين لتغذية )دهون( الزيتية والقطرات )بروتين( المح تكوين هو وضوحا
قناة خلل مرورها عند بالبيضة يحاط غلف هو ) Capsule( للجنين الخارجي الغشاء

. الشاطئ الى تنجرف عندما الجفاف تقاوم ويجعلها البيضة لحماية البيض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)


: منها الخصائص من بعدد السماك بيوض تتمتع : البيوض خصائص
السماك بيوض في الحال هو كما الماء لكثافة مشابهة نوعية كثافة ولها عائمة تكون _ أ

. البحرية
و ثقيلة تكون فهي لذلك الماء كثافة من اكبر نوعية كثافة وذات وثقيلة غاطسة تكون ب_

. النهرية السماك بيوض في كما القاع الى تغطس
: البيوض اشكال

. اهليليجية ج_ بيضوية ب_ دائرية أ_
: البيوض حجم

العائلة اسماك في كما الملمتر من صغير جزء فيها البيضة حجم يكون السماك انواع بعض
. الكواسج في كما ملم 80 الى البيضة حجم يصل النواع وبعض الصابوغية

: الذكرية التكاثرية 2-العضاء
الحركة من يمكنه السوط يشبه ذنب تكوينه إثناء الحيمن ويكتسب الخصية داخل الحيامن تتولد
تنتج السماك ذكور فأن البيضة تلقيح ضمان ولغرض لتلقيحها البيضة الى طريق وايجاد
يطلقه الذي وهو المني تسمى عصيرية مادة الحيامن اقنية تنتج الحيامن من هائلة إعدادا

الجماع. عملية اثناء الذكر
: الحيامن خصائص

عمره فان الماء في الحيمن طرح إذا للظروف تبعا الحيامن عمر يختلف : الحيامن عمر أ_
. اكثر سيكون عمره فأن النثى داخل طرح اذا اما قصيرا سيكون

المنخفضة الحرارة درجات في أطول فترة الحيامن تعيش الحرارة بدرجة الحيامن تتأثر ب_
. م ° -196 حرارة درجة في يوما 315 يعيش ان للحيمن يمكن وبذلك

في منها جزء يتبقى بل الجماع فترة اثناء الخصى في المتكونة الحيامن جميع تطرح ل ج_
. البروتين من عالية نسبة من تحتوية لما امتصاصها ليعاد الخصى

التكاثر: اتواع
الذكور الفراد في والبيوض الحيامن تتكون السماك في الشائع هو : الجنس ثنائي _1

. الناث جسم داخل او الماء في التلقيح ويتم منفصل بشكل التوالي على والناث
في كما ذاتي التلقيج فيكون واحد فرد في الجنسين يكون النوع هذا في الخنثي: التكاثر _2

. الشانك اسماك



الحيان بعض ففي تلقيح دون الصغار تكوين هو النوع هذا يعني : العذري التكاثر _3
اخر بشكل وتتطور الملقحة البيوض مع الجحور في تتواجد بل ملقحة الغير البيوض لتموت
كما المعيشة حره يرقات وتنتج البيوض تفقس حتى طويل لوقت التطور هذا ويستمر مختلف

. السالمون اسماك انواع بعض في

الحيمن نواة وتتحد ويخترقها الذنب بمساعدة البيضة إلى الحيمن وصول عملية هو / التلقيح
. البيضة نواة مع

التلقيح عملية تتخذ السماك وطبيعة نوع حسب السماك لدى التلقيح وانواع طرق تختلف
: وهي طرق عدة

الذكر ويطرح النثى من بالقرب السباحة في الذكر يقوم النوع هذا في : الخارجي التلقيح _1
. التلقيح ويتم الماء في البيوض النثى وتطرح الماء في الحيامن

في البيض قناة الى الحيامن إدخال بعملية الذكر يقوم النوع هذا في : الداخلي التلقيح _2
. جماع اعضاء الى بحاجة الذكر فيكون الغضروفية السماك في كما النثى

: التلقيح عملية نتائج
. النقير فتحة انغلق بسبب البيضة إلى إضافي حيمن دخول منع _1

اللقحة. لتكوين والنثوية الذكرية النواتين اتحاد _2
. الخليا متعدد جنين الى اللقحة انقسام هو النفلق _3

. الوطيفي دوره الجنين ليكتسب واعضاء انسجة شكل على المتعددة الخليا هذه انتظام _4



للسماك الجنيني التطور يمثل توضيحي رسم

الى ثم اربع الى ثم خليتين الى المح فيها بما الخلية تنقسم الجنيني التطور عملية في
خلية كل واحدة. خلية سمكها كرة عن عبارة هي التي البلستولة تتكون ان الى الخ .... ثمان
الى النقسام هذا ويؤدي الولية الجنينية الخلية تدعى المتكررة النقسامات هذه من تتكون
اما الغاذية الطبقة يدعى والثاني البلستولة ادمة يدعى الول الخليا من نوعين تكوين
في ألجنين ويتكون ألالستولة تجويف يدعى ألغاذية والطبقة البلستولة ادمة بين التجويف

. ألمرحلة هذه

والتغذية الغذاء / الخامسة المحاضرة

غذائية مادة إلى فيحولها النبات أو الحيوان عليها يتغذى التي الغذائية المواد هي Food الغذاء
الملح ، الدهون ، كربوهيدرات ، بروتينات ، الماء ( ويشمل فعاليته في منها يستفاد حية
أخذ عملية على يطلق ) Nutrition ( Feeding التغذية مصطلح أما ) والفيتامينات المعدنية
الغذاء على الحصول في الحيوان عن النبات يختلف وطبيعي الحي الكائن قبل من الغذائية المواد



العملية الحيوان بينما Photosynthesis الضوئي التركيب بعملية بنفسه غذاؤه يصنع فالنبات
خارجية مصادر من غذائه على يحصل حيث تعقيدا اكثر

: إلى التغذية( )طبيعة المفضل الغذاء نوع حسب السماك وتقسم
Carnivorous Fishes اللحوم آكلت أسماك -1

Catfish الجري أسماك مثل الحيوانية الغذية تفضل التي هي

70 عن يقل ل بما المصدر حيوانية مكونات على تعتمد علئق إعداد يجب الستزراع في (
) ٪

Herbivorous Fishes أعشاب آكلت أسماك -2

وحشائش( وأعشاب نباتات ( النباتية الغذية تفضل التي وهي العشبي الكارب مثل

70 عن يقل ل بما المصدر نباتية مكونات على تعتمد علئق إعداد يجب الستزراع في (
) ٪

Omnivorous Fishes التغذية مختلطة أسماك -3

ألشائع وألكارب ألالطي أنوأع اعض مثل ألنااتية و ألحيوأنية ألغـذية على تتغذى هي

وحسب الغذائية المواد وتغير الحيوان لعمر تبعا يتغير بل كل ج/ ؟ ثابث التصنيف هذا هل س/
. فيها يعيش التي البيئة

التغذية دورات أنواع

التغذية.1- نباتية : قصيرة غذائية دورة
التغذية.2- حيوانية و المفترسة : معقدة غذائية دورة

السماك: عليها تتغذى التي الحياء تواجد مناطق
الديدان مثل القاعية المنطقة _1

الهائمات : المفتوحة المياه منطقة _2
البعوض يرقات : الماء سطح تحت منطقة _3

الضفادع : الماء سطح منطقة _4
البعوض : الماء سطح فوق منطقة _5



لمحتويات بالنسبة المعدة في الغذاء من للكائن المئوية النسبة هو / الغذاء تماس معدل
للبيئة الكلية لمحتويات بالنسبة البيئة في الكائن تواجد على مقسوما الكلية المعدة

في للكائن المئوية النسبة / المعدة في للكائن المئوية النسبة = للغذاء التماس معدل
البيئة

السمكة. قبل من لحم الى الغذاء تحويل قابلية هو : الغذائي التحويل
الوزنية الزيادة / المستهلك الغذاء كمية = الغذائي التحويل معدل

الغذاء عادات قياس طرق
هذه اهم ومن الهضمية القناة او المعدة محتويات ودراسة لقياس الطرق من العديد هناك

: الطرق
العينة ولكل المعدة في الغذاء انواع من نوع كل من الفراد تعداد يتم حيث : التعداد طريقة _1
وحسب الكاملة العينة في الحياء من نوع لكل الكلي العدد يستخرج ثم الفصلية او الشهرية

المعدة. في الموجود الغذاء من نوع كل اهمية توضح صورة رسم يمكن اعدادها
وعند سمكة لكل الهضمية القناة او المعدة بمحتويات قائمة تنظم : التواجد تكرار طريقة _2
العينة اسماك في غذائية مادة كل تكرار يحسب الكاملة العينة في السماك من النتهاء
الحشرات تكررت فإذا سمكة 50 في الهضمية القناة فحص عند مثل . مئوية نسبة الى وتحول

. وهكذا % 80 الحشرات لتكرر المئوية النسبة تكون قائمة سمكة 40 في
ونظرا جافا منها كل وزن ويحسب معدة كل في الغذاء انواع تعزل : الوزنية الطريقة _3
المتشابهة للمواد مجتمعة وزنها تقاس لذلك مفردة بصورة للنواع الوزن قياس لصعوبة

النسبة. هذه قيمة حسب وترتب للغذاء الكلي الوزن من مئوية نسبة إلى وتحول
حيث الحجم بقياس الوزن قياس استبدال مع السابقة الطريقة :تشبه الحجمية الطريقة _4
الحجم ويحول ماء على يحتوي اناء في بوضعها منها كل حجم ويقاس المتشابهة المواد تعزل

للمواد. الكلي الحجم من مادة كل لحجم المئوية النسبة الى
وإعطائها العينة في سمكة لكل المعدة بفحص الطريقة هذه تتلخص : النقاط طريقة _5
ممتلئة كانت وإذا نقطة 20 تعطى ممتلئة كانت فإذا امتلئها درجة على تعتمد نقاط مجموعة
بعد صفرا. تعطى فارغة وإذا نقاط 5 تعطى الربع إلى ممتلئة وإذا نقطة 10 تعطى النصف إلى
التي النقاط وتوزع محتوياتها وتصنف المجهر تحت تفحص بتري طبق في المحتويات إفراغ

المحتويات. تلك على المعدة إلى أعطيت



: التغذية عادات
: إلى تقسيمها ويمكن كبير بشكل السماك في التغذية عادات تختلف

من تمكنها معينة وتحويرات أسنان لمتلكها الحياء بقية السماك تفترس : المفترسة _1
الكواسج. مثل الحياء افتراس

والغنام المواشي مثل عضات شكل على الغذاء تأخذ الراعية _2
. فيه العالقة الغذائية المواد وحجز الماء بترشيح تقوم : المرشحة _3

فيه. الغذائية المواد وامتصاص القاع في الطين بامتصاص تقوم : الماصة _4
الفم بواسطة ثقب تعمل حيث المضيفة السماك بقية على متطفلة تعيش المتطفلة: _5

. الفم خلل من او الهضمية القناة من الغذاء وتمتص الماص

للسماك الطبيعي الغذاء / السادسة المحاضرة

Natural Food الطبيعي الغذاء ومصادر أنواع

primary producers الولية الغذاء منتجات أول-

Secondary producers الثانوية الغذاء ثانيا-منتجات

Bottom fauna القاع حيوانات ثالثا-

primary producers الولية الغذاء منتجات أول/

غير أو مباشرة وبطريقة الحية الكائنات لجميع الغذاء مصدر هي التغذية ذاتية النباتات

تحول أو نشوية أو سكرية مواد صورة في تدخر التي الكربوهيدراتية المواد مصدر فهي مباشرة
الحماض تخلق كذلك النيتروجين بإضافة المينية الحماض بناء يتم وفيها نباتية زيوت الي
الماء في الذائبة المعدنية الملح من الستفادة النباتات تستطيع الفسفور بإضافة النووية

النباتات. أجسام مكونات تخليق في تدخل والتي

phytic plankton النباتي 1-البلنكتون

التالية: الصفات لتوفر الولية الغذاء مكونات أهم النباتي البلنكتون يعتبر
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الدقيقة. الحيوانية والكائنات السماك صغار متناول في يجعله مما حجمه صغر <

يوم عن15 الجيل فترة تزيد ل قصيرة فترة في متوالية أجيال فيعطي حياته دوره قصر <

القاع أوعلي المياه عمود في أو السطح علي سواء المياه أجزاء كافة في انتشاره <

جاف( بروتين\وزن %60-50 جيد) غذاء يجعله مما اللياف نسبة وقلة بالبروتين غناه <

اهمها-: متعددة طحلبية فصائل النباتي البلنكتون يتبع

Green Algae الخضراء **الطحالب

المياه في تنتشر والبلستيدات النوية مميزة الخليا متعددة أو الخلية وحيدة نباتية كائنات هي
منها)الكلوريلل-الكلميدوموناس– السماك من لعديد هاما غذاء وتمثل والبحرية العذبة

الدياتومات( – السبيروجيرا

Blue Green Algae المزرقة الخضراء **الطحالب

خلية كل وتحاط باستقللها خلية كل احتفاظ مع مجاميع أوفي الخلية وحيدة نباتية كائنات هي
وتمثل والبحرية العذبة المياه في وتنتشر البلستيدات أو النوية مميزة غير هلمية بطبقة

سام وبعضها مقبول غير طعم السماك لحم يكسب بعضها السماك أنواع من للعديد غذاء

Brown and Red Algae والحمراء البنية **الطحالب

والباردة المعتدلة المناطق في البحار في وتنتشر العذبة المياه في أهمية لها ليس

الماء في النباتي البلنكتون توزيع

التوتر حيث من الماء خواص وعلي نوعه علي الماء في النباتي البلنكتون توزيع يتوقف
التي المناطق في وينتشر المائية وبالتيارات الحرارة درجة بتغير تتغير التي والكثافة السطحي
يوجد وقت اي في انه السطح.ويلحظ قرب الماء عمود في وجوده ويكثر الشمس ضوء يصلها
تغير وعند للنوع ممثلة محدودة بدرجة الخرى النواع وتتواجد البلنكتون من سائد نوع دائما

الخرى. النواع حساب علي النواع هذه يسود البيئية الظروف

Macrophytes الكبيرة 2-النباتات
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ومن السماك من للعديد غذاء الصخور وعلي التربة في المثبتة الحجم كبيرة الطحالب
)elodia-chara-nitella ( التغذية نباتية السماك عليها تقبل التي الطحالب

الكارب لسماك غذاء فتكون )wolfia-lemna-azolla ( مثل الطافية الزهرية النباتات إما
والبلطي. الشائع والكارب العشبي

حيث عليها للتغذية السماك تقبل ل الطافية أو والمثبتة الزهرية المائية النباتات ذلك ومع
لما السمكية الحواض في مرغوبة غير المائية النباتات عامة اللياف.وبصفة نسبة بها ترتفع
الضارة للفات مأوى ولكونها نموها وبطء البلنكتون عن الضوء حجب علي تأثير من لها

النيل( -ورد الحجنة – )البوط المرغوبة غير المائية النباتات أشهر ومن والبعوض

Secondary producers الثانوية الغذاء ثانيا-منتجات

الفصائل وتتبع ملليمترات بضعة معظمها طول يتجاوز ل الحجم دقيقة حيوانية كائنات هي
: التالية الرئيسية

protozoa 1-الوليات

العضوية المواد علي تتغذى مستقلة واحدة خلية من تكون فهي تركيبا الحيوانية الكائنات ابسط
في الذائبة الغذائية المعدنية الملح من الستفادة علي القدرة ولها اساسية بصفة المتحللة

الماء.

Rotifers) الدولبيات 2-الحوامات)

الخليا من محدود عدد من تتكون الداخلية أجهزتها الخليا عديدة التكوين بسيطة كائنات
على تتغذى للسماك الطبيعي الغذاء مصادر أهم من وهي مبكرون( 50-40 ( الحجم صغيرة
العضوي التسميد لعملية السريع الناتج وهي النباتي البلنكتون وعلى المتحللة العضوية المواد

crustacean3-القشريات

arthropoda.الرجل مفصليات فصيلة من صغيرة كائنات
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)ومنها ) copepodsالسيدا الدافنيا-المونيا- وأهمهاCladocera(ومنها
)Stracodsسيكلوبس

غذائها في تعتمد التي الكبيرة والسماك الصغيرة للسماك الرئيسي الغذاء القشريات وتعتبر
الحيواني. البلنكتون علي

الكبيرة والسماك الصغيرة السماك وبويضات حجما الكبر القشريات ويرقات 4-بويضات
الحيواني. البلنكتون على غذائها في تعتمد التي

الحيواني البلنكتون توزيع

والقيمة العضوية المادة وبتواجد النباتي البلنكتون بتوزيع الحيواني البلنكتون توزيع يرتبط
تخليق علي لقدرته الحيواني للبروتين مصدر فهو عالية الحيواني للبلنكتون الغذائية

الساسية. المينية الحماض

Bottom faunaالقاع حيوانات ثالثا-

1-الرخويات

لسماك مباشر غذاء وهي المائية القواقع وتضم الصدفيات من المصراعين ذوات تضم
black carpالقواقع ومبروك common carp العادي المبروك

2-الديدان

التغذية قاعيه السماك وتستخلصها الطين وداخل القاع فوق تنتشر والعلق الحلقية الديدان
العادي المبروك مثل

3-المفصليات

أهمية Chironomid وليرقات المائية الحشرات وعذارى يرقات ومنها
السماك في خاصة

4-السماك

التغذية حيوانية السماك من لغيرها فرائس الصغيرة السماك
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السماك والنموفي العمر / السابعة المحاضرة
الطبيعي. حجمه إلى يصل حتى ويبلغ ينمو حي كائن كل الحية. للكائنات مميزة سمة هو النمو

حي. كائن لي الخليا عدد زيادة الواقع في هو والنمو
معدل السماك. من عالية إنتاجية على للحصول حيوية أهمية ذات السماك نمو معرفة تعتبر
السماك نمو معدل أيضا. النواع بين حتى يتفاوت وأحيانا ، أخر إلى نوع من يختلف النمو

العوامل: من بالعديد يتأثر
المناطق: 1-اختلف

المختلفة. المناطق في مختلف بمعدل النوع نفس من الفراد ينمو
الموسمية: 2-التأثيرات

السماك تنمو الصيف في السماك. نمو على تؤثر المختلفة المواسم في المختلفة الحرارة درجات
الشتاء. في بطيء النمو يكون حين في ، بسرعة

والكسجين: الغذاء 3-توافر
النمو معدل يكون ، بيئييا المتوازن المائي الجسم في السماك. نمو على يؤثر عامل أهم هو هذا

والغذاء. الكسجين وفرة بسبب مرتفعيا
السكانية: 4-الكثافة

مرتفع. نمو معدل المنخفضة الكثافة تظهر بينما النمو بطء العالية السكانية الكثافة تظهر
5-العمر:

يتباطأ بطيئيا. النمو معدل يكون ، العمر تقدم مع ولكن حياتها طوال النمو في السماك تستمر
إلى دوري بشكل الغذائية المواد من كبيرة كمية تتحول عندما الجنسي النضج بداية في النمو
عوامل على ويعتمد ، أخر إلى نوع من يختلف قد وهذا المنوية الحيوانات أو البويضة تكوين
التمثيل مثل الحيوية للنشطة المثلى الحرارة ودرجة ، والمتوازن المناسب الغذاء أي مختلفة
معدل على يؤثر العوامل هذه في التقلب أن للنمو. المهمة المعدنية والعناصر والفيتامينات الغذائي

اهمها: مسائل عدة في وتطبيقات أهمية والنمو العمر ولدراسة . السماك نمو
بالتكاثر. الصغار ليبدأ الوقت وكم الجنسي. النضج الى السماك تصل عمر أي في _1

للصيد. المعين الحجم الى المعين النوع يصل عمر أي في _2
البيئية الظروف اكتشاف على يساعد قد معينة بيئة في السماك تصله الذي العمر حساب _3

فيها. ملئمة الغير



الظروف على التعرف في جزئيا يساعد المختلفة المائية الجسام في النمو معدل مقارنة _4
. منها السيئ اصلح في المستقبلية الخطة الى ويشير والسيئة الجيدة البيئية

البيئية. الظروف تحسين محاولت اختبار من جزء النمو معدل في التغييرات تعتبر _5
السماك: في والنمو العمر لدراسة العامة الطرق

برك في الولدة حديثة السماك وضع على الطريقة هذه تعتمد : المعلوم العمر طريقة _1
عليها اللزمة القياسات لجراء دورية بصورة عينات اخذ مع اكثر او لموسم وتركها التربية
العلمات لهذه عدة اشكال وهناك السماك على علمات وضع الفضل ومن نموها ومتابعة
صيد وعند السمكة جسم في العلمة عليه ستوضع الذي والمكان السمكة نوع على تعتمد
عليها العلمة وضع بين الفترة خلل سجلته الذي النمو حساب يمكن اخرى مره السماك

وصيدها.
الطوال معدلت حول فروق وجود على تعتمد بيترسن طريقة تدعى : الطوال تكرار طريقة _2
الطبيعي. التوزيع بموجب الفروق هذه وتنشأ معين نوع افراد تحليل عند عمر مجموعة كل عند
او شهرا يمتد قد معين موسم خلل البيوض تضع السماك معظم ان الى الطريقة هذه ترجع
في فروقا هناك يكون وعليه العملية هذه لتكرر القادمة السنة الى تنتظر ثم شهور بضع
، عمر مجموعة كل عند الطوال معدلت حول فروق لوجود وبالنضر واخرى سنة بين الحجوم
الطول معدل تكتل كل عند الطول يمثل منفصلة مجاميع في العمار تتكتل ان المفترض ومن
يحدث قد ولكن العمر في السماك تقدمت كلما تزداد الطوال معدلت وان معين عمر عند
اصغر اخرى اسماك من حجما اصغر لكنها عمرا اكبر اسماك توجد قد الطريقة هذه في تداخل

. منها عمرا
واجسام الغلصم اغطية مثل اخرى وعظام الذن صخرات تعتبر : الذن صخرة طريقة _3
للمادة تفاضلية اضافات مناطق لظهور وذلك العمر لتحديد مناسبة تراكيب وغيرها الفقرات
الى نحتاج الذن صخرة استخراج اجل من . حك او الذن صخرة تنظيف الى تحتاج العظمية.
وتستعمل جانب كل في للذن صخرات ثلث وهناك مباشرة الرأس نهاية من السمكة قطع
في الحلقات تكون ساجتا. وتسمى العمر وتحديد لقياس مناسبة تكون حجما الكبر الصخرة
الجلسرين باستعمال تنظيف الى تحتاج انواع وهناك عديدة انواع في واضحة الذن صخرة
لهب الى الصخرة تعريض او الحلقات وضوح لزيادة الصخرة حك يمكن وكذلك وغيرها. والزايلول

الحلقات. لتوضيح قوي غير
الموسمية التغييرات العظمية الجزاء حال حالها الحراشف على تنطبع الحراشف: طريقة _4
تعتبر . كافية بدرجة باردة تصبح التي المياه في خاص بشكل هذا ويحدث النمو معدلت في



شكلها لكون وذلك السماك في والنمو العمر لدراسة الطرق واهم اوسع من الحراشف طريقة
بين وضعها يتيح مما القليل وسمكها . وتنظيفها السماك من جمعها وسهولة مناسب
البؤرة بين والمسافات القطار انصاف وتسجيل بسهولة وتصويرها زجاجيتين شريحتين
مايدعى وهو السابقة السنين عند الطوال استخراج يتيح مما المتعاقبة السنوية والحلقات

. الرجعي بالحساب

والتركيب: الشكل حيث من الحراشف
او عظمية صفائح الى متحورة او الجري اسماك في كما مفقودة الحراشف انواع بعض تكون

. الحفش اسماك في كما قشور
صالحة غير الكواسج. مثل قرنا تحمل صفائح عن عبارة درعية حراشف هناك الشكل حيث من
شكلها الدائرية او القرصية وحراشف الخرمان اسماك مثل ماسية حراشف وهناك للدراسة.

. قرصي

أللمعة ألحرأشف ب- ألدرعية ألحرأشف - أ

ألمشطية ألحرأشف - د ألقرصية ألحرأشف - ج

ألسماك في ألحرأشف أشكال



للدراسة: الحراشف تهيئة
. خشنة فرشاة او بالصابع ودعكها لفترة الماء في بتنقيعها الحراشف تنظيف _1

عبارة وهو الحراشف بقراءة خاص جهاز على مكبرة بعرضها تسمح بطريقة الحراشف حفظ _2
ومصدر العدسة بين الحرشفة وضعت واذا معتمه زجاجية وشاشة للضوء ومصدر عدسة عن
قابلة والشاشة العدسة بين المسافة كانت وذا الشاشة على مقلوبة صورتها تنعكس الضوء

. الحراشف بتكبير تحكم بمثابة ذلك يكون للتغيير

:Fecundity السماك: في /الخصوبة الثامنة المحاضرة
مباشرة. الوضع قبل وذلك للوضع النثى مبيض في والجاهز الناضج البيض عدد بأنها تعرف
محددة فالخصوبة الجنة، عدد أو الموضوع البيض عدد على ما لسنة القطيع حجم ويتوقف

للنتاجية.
: منها أنواع على والخصوبة

عدد1- إلى تشير absolute المطلقة أو individual fecundity الفردية الخصوبة
سنة. في وضعه المفروض أو المبايض في السنة لنفس للجيل البيض

وزن2- وحدة لكل البيض عدد عن عبارة relative fecundity النسبية الخصوبة
للسمك. جسم

من3- النثى تضعه الذى البيض عدد تعني Specific fecundity النوعية الخصوبة
مجموع تعنى Population fecundity للعشيرة والخصوبة حياتها، خلل معين نوع

معين. وضع موسم في العشيرة إناث تضعه الذى البيض
عدد تعنى فالخصوبة وعليه النواع. حسب دفعات على أو واحدة مرة البيض يوضع وقد
فتعنى السنة في Spawning الوضع عديدة وللنواع السنة، في النثى من الناتج البيض
وزن إلى يشير البيض وإنتاج وضع. مرة كل في البيض عدد ومتوسط البيض وضع مرات عدد
البيض بعدد عادة الخصوبة وتقاس السنة. في الموضوع للبيض الحرارى المكافئ أو البيض
أن فرض على وضعه قبل مباشرة المبيض في الناضج البيض بعدد تقاس وعمليا الموضوع،

قليل. عدده المستبقى أو الممتص الناضج البيض
من بكل الخصوبة تتأثر النواع معظم في كان وإن الخصوبة، على كذلك السمك عمر ويوثر
إحصائيا. ) وزن طول، ( الحجم تأثير استبعاد يجب العمر تأثير ولتحديد السمك. وعمر حجم
نوع حسب معنويا عاليا أو معدوماي أو ضئيل الخصوبة على العمر تأثير يكون ذلك جرى وإذا
لزيادة نظرا العمر بتقدم البيض وضع تكرارية لخفض اتجاها هناك البلطي أنواع ففي السمك..



.Germinal tissue الجرثومي النسيج نسبة خفض مع المبيض في الضامة النسجة نسبة
معينا. عمرا وليس معين( دهني محتوي )وربما معين طول بلوغ عند جنسيا السمك ينضج كما
لكن الخصوبة بنقص البيض حجم يزيد فقد البيض حجم اختلفات يعكس قد الخصوبة اختلف
سمك. جسم وزن جرام لكل البيض حجم وينسب التكاثر. وموسم السمك نوع على يتوقف ذلك
البيض. حجم إلى أساسا ترجع جسم وزن جرام لكل البيض عدد في النوع داخل الختلفات
وتظهر السمك. وحجم البيض حجم بين موجب ارتباط علقة توجد النواع بعض وفي
إنتاجية الحجم في المتماثلة الناث تنتج فقد وجغرافية. وسنوية فردية اختلفات الخصوبة
والبيئية الوراثية للتأثيرات أساسا ويرجع البيض والحجم للعمر ذلك يرجع وقد متباينة بيض
من أكثر للبيئة أساسا ترجع العشيرة في )الموسمية( السنة داخل والختلفات الخصوبة. على
الحجم. المتماثلة للناث العشيرة داخل معنوية اختلفات سجلت وقد الوراثية. للتغييرات رجوعها

يلى: فيما إيجازها يمكن للخصوبة المحددة العوامل
الغذاء: -1

تغذية بتحسين أي السمك حجم بزيادة الخصوبة تزيد وعليه الخصوبة، يحدد بيئي عامل أهم
الغذاء فوفرة التغذية. فقيرة السماك عن تناسلية إنتاجية أكبر لتكون أكبر لحجم فتنمو السمك
/ والطاقة البيضة بوزن ليس لكن البيض من جافة مادة جرام / والطاقة الخصوبة بزيادة ترتبط
كثافة نوعا. أو كمية العلف بنقص يرتبط ربما الخصوبة وانخفاض الجنين. وزن أو بيضة
حجما أكبر البيض لكن الخصوبة وخفض للبيض الكلى الوزن نقص إلى تؤدى العالية الناث
الكثافة بين السالب للرتباط الغذاء وفرة لعدم وذلك للناث( المنخفضة الكثافة حالة في )عنه

الغذاء. ووفرة للقطيع
يكن ولم والجنسي. الجسمي النمو بين التزان من نوع يحدث الغذاء طاقة نقص حالة وفي
لذلك والجسم، المبيض بين كمنظم الكبد يعمل وربما المبيض، حجم على تأثير العليقة لمستوى
طاقة تستمد إذ السمك، أنواع لبعض المستهلكة الطاقة انخفاض مع حتى تنمو المبايض تظل
استهلك معدل ارتفاع لكن شتاء. الغذاء استهلك لنخفاض الجسم مخزون من المبيض نمو
تزداد وبالتالي كبير، حجم في تناسلها النثى تبدأ أن إلى يؤدى التناسل موسم قبل الغذاء
عدد من كل على التناسل موسم اثناء في الغذاء يؤثر ثم بيض، وضع مرة كل في خصوبتها

)الجاف(. البيض ووزن الوضع مرات عدد على وكذلك وضع، / البيض
الحرارة: درجة -2

أنه رغم الخصوية أو التناسلية النتاجية على تؤثر ل قد لكنها المبايض نضج معدل على تؤثر
وانخفاض والخصوبة. الماء حرارة درجة بين ما سلبى ارتباط علقة توجد النواع بعض في



يختلف فالحرارة الموضوع. البيض عدد نقص الى يؤدي قد البيض وضع اثناء في الحرارة درجة
الحرارة بدرجة مرتبطا الغذاء استهلك معدل كان ولما المبيض. دورة اطوار باختلف تأثيرها

الغذاء. استهلك لنقص الخصوبة من يخفض ربما الحرارة درجة انخفاض فان
الضوء: -3

تحت انه ال الطبيعية، العشائر خصوبة على يؤثر ل قد انه ال المبايض نضج في يتحكم
التناسل. موسم اطالة او قصر يمكنها الضاءة فترة في فالتحكم التجريبية الظروف

اخرى: عوامل -4
نضج وتثبط الخصوبة من بعضها تخفض والتي البيئية والملوثات بالطفيليات كالصابة
البلوغ دور حتى افرادها حيوية نسبة تصل الحفش فاسماك ذاته، التكاثر واسلوب المبايض.
والتقلبات المائية للتيارات يتعرض تجعله لبيضها الحارسة غير فالسماك ،%0.01 من اقل
بزيادة الفردية الخصوبة وتزيد للنوع. الخصوبة انخفاض ذلك ومحصلة معظمة فيهلك المختلفة

بيضها. على تتغذى التي النواع في الخصوبة وتقل السمك. حجم
:Reproductive Effort التناسل: مجهود

مرتين بين الفترة في المستهلك العلف طاقة محتوى بالنسبة البيض طاقة بمحتوى عنه يعبر
وطاقة البيض. لنتاج الكلية الكفاءة كذلك عليها يطلق وقد مئوية، كنسبة وذلك بيض، وضع
بين موجب ارتباط وهناك جافة. مادة بيض جم جول/ كيلو 23.48 المتوسط في البيض
ومجهود النمو معدل بين عكسية علقة وهناك وضع. لكل البيض وعدد التناسل مجهود

الجسم. وزن مع وسلبيا العليقة مع ايجابيا يرتبط النمو معدل بان علما التناسل،
النواع بعض في المبيض انسجة تتطلبة عما لنتاجه اكبر طاقة الخصى نسيج ويتطلب

. أخرى أسماك في صحيح والعكس

السماك على وتأثيــره المياه تلوث / التاسعة المحاضرة

او للهواء والبايولوجية والكيميائية الفيزيائية الخواص في فيه مرغوب غير تغير هو التلوث:

الحيوانات من المفيدة النواع او النسان بحياة الضرر الى بالتالي يؤدي المياه او التربة

. والنباتات



السماك: بحياة المتعلقة المائية بالبيئة الخاص التلوث أسباب

وطرحها الكهرباء توليد ومحطات المصانع من والناتجة الساخنة التبريد مياه صرف ان _1

تركيز قلة الى يؤدي وبالتالي للماء الحرارة درجة رفع الى يؤدي المائية المسطحات مياه في

تعتبر التي والنباتات الهائمات من المائية الحياء حياة على سلبا ذلك يؤثر مما الوكسجين

المناطق. تلك في السماك تواجد على يؤثر مما للسماك اساسي غذاء

تلوث الى يؤدي معالجة دون المائية المساحات الى مباشرة الصحي الصرف مياه طرح _2

والتي والنباتات الهائمات قبل من امتصاصها يتم سوف المعادن وهذه الثقيلة بالمعادن المياه

هذه تدخل سوف الملوثة النباتات هذه على السماك تتغذى وعندما للسماك غذاء تعتبر

السماك تلك على يتغذى عندما النسان جسم الى تنتقل وبالتالي السماك اجسام الى المعادن

تلك تلوث الى يؤدي المائية المسطحات من بالقرب بالحشرات الخاصة المبيدات استعمال _3

. النسان وثم السماك الى ثم النباتية الهائمات الى تنتقل ثم المائية المسطحات

المائية الحياء مرض الى تؤدي النفط مصافي من الناتج النفطي التلوث نسبة زيادة _4

. الملوثة السماك تلك على يتغذى عندما للنسان المراض تسبب وبالتالي كالسماك

والنفايات الولية المواد استخراج ملوثات مثل التلوث انواع اخطر من الشعاعي التلوث _5

. النووية الصناعات بمخلفات الخاصة النووية

السماك على الملوثات تأثير

وكمية نوعية على اعتمادا تدريجي او مفاجئ اما التأثير هذا يكون : المباشر التأثير _1

فجائية وبصورة الساخنة المياه من كبيره كمية افراغ عند مثل المياه. الى نسبة الملوثة المادة

عند سامه المواد بعض وان كما بسرعة القتل الى تؤدي كيمياوية مواد او الملح من كمية او

. المونيا ومركبات النفط مشتقات مثل موتها الى تؤدي السماك قبل من مباشرة امتصاصها

فالقضاء السماك بيئة تحطيم او تدمير خلل من غالبا يحصل : مباشر الغير التأثير _2

مشاكل من خطيرة مشكلة يعتبر ان يمكن كغذاء السماك عليها تعتمد التي الحياء على

التلوث.



السماك: لحياة الملئمة المياه في توفرها الواجب الشروط

. ppm بالمليون جزء 5 من اقل يكون ل أن يجب الذائب الوكسجين _1

8_5 بين يتراوح pH الهيدروجين ايون تركيز _2

. المليون في جزء 1.5 عن لتزيد المونيا _3

5 مسافة الى الشمس ضوء اختراق على تؤثر ل ان يجب الماء في العالقة الصلبة المواد _4

عمقا. امتار

خلل من وذلك مستمر وبشكل يوميا السماك لتربية المخصصة المياه وفحص متابعة يجب

وأملح pHو حرارة درجة من للماء والفيزيائية الكيمياوية العوامل قياس اجهزة استخدام

تقع كونها الخواص نسب من والتأكد العوامل بتلك الخاصة القياسات جميع واخذ والوكسجين

القياسات بعض في اختلف وجود حال وفي السماك ونمو لحياة به المسموح الحد ضمن

حياة على للحفاظ العلمية الحلول وإيجاد اللزمة التدابير كافة اتخاذ يجب الماء لخواص

السماك كون النسان وسلمة صحة على الحفاظ إلى ذلك يؤدي وبالتالي السماك وسلمة

. صحته على مباشر تأثير وذات للنسان الساسية الغذية من تعتبر

الزينة اسماك / العاشرة المحاضرة
المختلفة النواع من مجموعة (بأنطه Ornamental Fish( )بالنجليزية الزينة سمك يععرف
الستمتاع بهدف ، مثلي المنازل في داخلية، مائية أحواض في تربيتها إمكانية في تشترك التي
الزينة أسماك تربية مهمطة وأنط والشكال، الحجام بمختلف النواع هذه وتتوفطر بجمالها،

مربييها. عاتق على وسلمتها تها صحط مسؤولية تقع إذ اسة حسط

بالصور الزينة اسماك أنواع

الذهبية 1-السمكة
ويعود الزينة، سمك أنواع أشهر (أحد Goldfish( بالنجليزية الذهبي السمك يعدط ذهبي سمك
الحوض، في شركاء دون تعيش أن يمكن التي النواع من أنطه كما اقتنائه، سهولة إلى ذلك



ما ضمنها ومن أكثر، أو سللة 200 حوالي السماك هذه من وينحدر شكلها، جمال إلى إضافةي
التلسكوبية. الذهبية السمكة السد. رأس ذات الذهبية السمكة العادية. الذهبية السمكة يأتي:
وذيلها المنتفخ، الشكل ذو برأسها تتميز وهي مختلفة، وألوان بأحجام، الذهبية السمكة تتوفر
23 إلي 16 من تتراوح الزينة أسماك من النوع لهذا المثالية الحرارة ودرجات بالمروحة، الشبيه

مئوية. درجة

Cat fish فيش الكات 2-سمك
أو القري، السلور سمك عليه يعطلق وهو صغير؛ حجم ذو قرموط عن عبارة فيش الكات سمك

بوصات. ثلث إلي بوصتين من السمك هذا طول ويتراوح القبيلة، سمك



ألونها بسبب المنازل، في )Guppy )بالنجليزية الجوبي سمك تربية تشيع جوبي سمك -3
، ذيولي السماك لهذه أنط كما بهم، مقارنة باهتة الناث تكون إذ الذكور، ا وخصوصي الزاهية
من مختلفة بمجموعات تتواجد إذ قزح، قوس سمك اسم أحيانيا عليها يعطلق مميطزة، وزعانفف
ة لمدط إطعامها عدم رغم الصمود على عالية بقدرة السماك من النوع هذا يتميطز عادةي. اللوان
الهدف كان فإذا كبيرة، بصورة للتكاثر تميل الجوبي فأسماك ذلك إلى إضافةي أكثر، أو أسبوع
ملئميا. خياريا حينها الجوبي سمك فيعد تكثيرها، هو السماك اقتناء من

وهي الجنوبية، أمريكا إلى أصول تعود ) Neon Tetra( بالنجليزية تترا نيون سمك -4
تتميطز أنطها إل فقط، سم 3.8 نحو طولها ر يعقدط إذ ا، جدي الصغيرة الحجام ذات الزينة أسماك من
لمع، أزرق خط لها تترا نيون فسمك الظلم، في حتى مشاهدتها يمكن التي الرائعة بألوانها
نيون أسمك وأنط بسهولة عليها التعرطف ل يسهط ممطا ا، أيضي لمع أحمر وشريط ي، فضط بطن يليه
ضمن للعيش تميل السماك هذه أنط إلى التنويه من بدط فل ا، جدي الجتماعي النوع من هي تترا
اقتناء يكون ولن أكبر، سعادةي السماك قت حقط الجماعات هذه أفراد عدد زاد وكلما جماعات،
بشكل السوداء تترا سمكة ومنها فقط ا جدي بسيط بغذاء تكتفي فهي ا، معرهقي الجماعات هذه
أسود، بلون زعانفها والفضي،وتتمتع السود، اللونين جسمها يحمل إذ للغاية؛ وجذاب مميز،

بوصات. ثلثة بحوالي السوداء تترا سمكة طول ويعقدر



.

كوين هارلي 5-سمك
والسود، المعدني، اللونين تحمل إنها إذ نوعه؛ من فريد بمظهر كوين هارلي سمكة تتمتع
هذا معربي على ويجب البوصتين؛ يتعدى ل غالبيا الذي الصغير بحجمها السمكة هذه وتتميز
السمكة؛ تلك تستطيع كي مناسب؛ حجم ذات مساحة توفير على الحرص السماك؛ من النوع

بها. السباحة ممارسة

البيضاء السحابة 6-سمكة
درجات تحمل على قدرة لديها وهي نسبييا، الصغير بحجمها البيضاء السحابة سمكة تتميز

سنوات. 5 إلي ععمرها يصل فقد لها؛ جيدة صحية رعاية بتوفير المعربي قام وإذا الباردة، الحرارة



دانيو 7-سمك
وهي للنتباه، لفتيا يبدو مظهرها تجعل لمع؛ مظهر ذات أفقية بخطوط دانيو أسماك تتمتع

كبيرة بقدرة دانيو سمكة وتتمتع النشاط، من عالل بقدرل تتمتع ولكنها صغير، حجم ذات أسماك
للمبتدئين. مثالييا اختياريا يجعلها مما الظروف؛ مختلف مع التكيف على

المولي 8-سمكة

ليست لكنها نوعا أربعين إلى تصل كثيرة أنواع مجموعة وإنما واحدا نوعا ليست مولي سمكة

مازال منها والكثير البرية المناطق في تعيش كانت شهيرة أمريكية أسماك وهي للجميع معروفة

المولى أسماك وكل نقية مياه بها أحواض في الناس من الكثير يضعها وأصبح هناك متواجدا



النباتات على مولي أسماك وتتغذى وتكويناتها ألوانها تتعدد لذلك التهجين بعمليات القيام تستطيع

شرجية زعنفة المولي سمكة ذكر ويمتلك الحجم في الناث من أصغر الذكور أن كما ، واللحوم

التكاثر عمليات نتيجة الجمال ورائعة مختلفة بحرية سللت ظهرت وقد التكاثر في يستخدمها

القرن بدايات في المولية للسللت تنتمي التي الهجينة السماك ظهور بداية وكانت النتقائي،

العشرين.

بارب شري 9-سمكة
نسبي، بشكل باهتيا لونها فيكون الناث أما مشرق، أحمر بلون بارب شري سمك ذكر يتمتع
ذات للسماك الضيق يعسبب قد الذي المر العدائية، من ضئيلة بنسبة السماك هذه وتتمتع

بقدرل تتمتع ل التي السماك مع السماك من النوع هذا وضع يعفضل ل لذا البطيئة، الحركة
والحركة. النشاط، من عالل

بيتا 10-سمك



لمع، شكل ذات طويلة بزعانف البيتا سمك ذكور وتتمتع المشرق، بمظهرها بيتا أسماك تتميز
المقاتلة. سيامي أسماك معسمى السمك، من النوع هذا على ويعطلق

الزينة سمك تغذية
الرقائق، أو المجفطفة الطعمة يشمل والذي الزينة، لسمك العتيادي السماك طعام تقديم يمكن
أمطا فقط، يومييا مرتين الزينة سمك إطعام يجب كما الحبيبات، ل تفضط السماك بعض أنط كما
في الفراط يعد إذ لتحديدها، مختصط بيطري طبيب استشارة فيجب الحصة لمقدار بالنسبة

للسماك، بالنسبة مؤذييا الطعام

الحوض. في حات المرشط 2-انسداد الطحالب. نموط تحفيز أضراره:1- ومن
والمونيا. النتريت معدلت 3-زيادة

الزينة لسمك المناسب الحوض تجهيز
التية: الخطوات اتباع خلل من الزينة سمك أحواض تجهيز يمكن

كافية مساحة وجود مراعاة مع المعقتناة، السماك وحجم لعدد المناسب الحجم 1-اختيار
ية. بحرط للسباحة

يعنصح كما المباشرة، الشمس عن ا بعيدي يكون أن يجب إذ للحوض، المناسب المكان 2-اختيار
الزعاج. عن بعيد مكان اختيار إلى إضافةي مستوية، أرضية على بوضعه

القفز يمكنها التي النواع من السمكة كانت حال في للحوض غطاء وجود على 3-الحرص
ا. خارجي

تثبيت مئوية. درجة 29-22 بين الحوض ماء حرارة درجة على للحفاظ ان سخط تثبيت -4
باستمرار. الحوض نظافة على للحفاظ )الترشيح( للفلترة جهاز



أو الصخور، الرمل، بإضافة وذلك المكان، قدر الطبيعية البيئة يحاكي الحوض 5-جعل
والتخلطص داخله، الكسجين نسب على للحفاظ الحوض إلى النباتات بعض إضافة الخشاب.

النترات. من
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