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Geideadll Jia Coleoptera -: daia¥) dpaes 45, — )

o el A3 Jie Diptera -: daiaY) dslEag ;- ¥

Jaill aul 5 gl aul Jie Neuroptera -: dsia¥) dSus dsi ) — ¥
sall g sl gle Jl Jie Odonata -: <lile Hll 4, — ¢
ol Jaill Jia Hymenoptera -: 4xiaY) dlie 45, - ©
kel 43 Jie Hemiptera -: 4xia¥) dabeaids ;) — 1

t ot Lt (e Ol jidall g aa) s Alle (yany ) lia

Chrysopidae — ¢ Carabidae — Y Coccinellidae — Y Anthacaridae — )

Formicidae —V Syrphidae — 1 Cecidomyiidae — ©

Gaa all (58 Ladie Bale sy g gill Gl 5813 jala 25 g o8 Gl jidall Cisie a8l (e
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o dikid) g (B skl Wle JelS puall la s )56 L Wlle 1 el piall o

LY (o2 a8 5 Aulial) 3 gaill o) (aa Hll e (63RT 3 5 ja Adame el (et Laiy Jila)
I e S Leana Ol Al 2 Cpa elile b ety L Jilal) i S8 g e Lie
bl 038 5 Sale 83 s0ne I ja g Lilia 350 JuSil aal s Jile I zliad 5 Lelile ana

Aadal) cbilal) Cuad 5 oda Ll 5 b Liagd Sl oo

and Gl 1Y gl 5 gaill (mjal 5 Al B e Jiki 3 jda (ol aily Jilall Gy
C AN Jal) gl g aea oo @lpaall e shaidl gl 130 13 Parasitoid
Parasite Jslll s 5 Laaas) Juasy (S (5 4800 4l Parasitism Jakill Ca ey
o J3h ) e L) Jalall ey 3 ¢ Host diladl s 5 AN S s (e e e
) 3dall i shal aes bl aaledy | A8l 028 (e 323 5f e deanyV 53 Jilall
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iaia¥) daee — Y Diptera 4 4ds - Y Hymenoptera 4siaY) ddlie — )

Hemiptera iaia¥ diai— o |epidoptera aia¥)4as a— ¢ Coleoptera
358 Al g1 Y1 230 pa 5 ¢ AaiaY) A0 Ablie i) G asad cllilal) Aulle ol )
) Townes _S3 iy, g5t Voo ven s lghe Lad i)y daial) dlie 45, )
GPsg s (T, ) = Ll sy Ichneumons ) bbb g5l sae ol (11474

Ll Tl (sulie ¢ ¢ s ) cillila

-l Lib) £ 53l

) AR bl e e Lo ) ok Agilal (ks Ll i — |
Primary Parasite : s¥! skl —

lgiagday dlibiia pe Jilse e o) Jaly Hohatiy saii Al sl e ¢ ol Glld 5

Sl
Secondary or Hyperparasite : ¢ Gl Juhll — ¥

Jia . oY) duhall e Jalaill (6 Al Jidla e ) Jala Hshaing gais (2l) Judhall 58
Jushall aay Jalaill (e Sla ja dlia 5 - Aphidius Jskll e Asaphes Jdall Jalas el
Jikail) Lgale (3llay (g il Jalail) B Al VA oaes @llia ol V) Bale daild e (g 30
Jlall J cpa lae I g¥1 5 (o sl Jualall e Jalaill 23 Lead s tertiary parasitism il
AWl Je J6a mua g (Say . &L Quartenary parasitism ebll ) SOG
- AUl Ll IS (e 038 Jakall
Tertiary parasite Asaphes californicus Quartenary consumer

: ( carnivore)
(hyperparasite)
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Secondary parasite

(hyperparasite)

Primarv parasite

(biological control agent)

Phytophagous pest

Crop

Alloxysta victrix

Aphidius smithi

Acyrthosiphon pisum

Alfalfa

<

Tertiary consumer

(carnivore)

Secondarv consumer

(carnivore)

Primary consumer

(herbivore)

Primary producer

(plant)
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Cadgiiany o aal) Gm yad 5V Jaddall aaleV 45Y (5 95 Jaila L yiay ¥ (3 ) Jadlall
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: Al 218 Adima g Gl pa g (sl lish cillihl) apdi — o

Ectoparasitism : (a4 Jiki—

A3l B ) Tags ) i die 5 ¢ aie il 5 Jilal) pua e andl g a4
cildglal) Gl o 565 Jalail) (e g5l 138 g ¢ L ged JWI Jia o JAD e Jilal) pun e
6332 A5 anll g A1 3k e sk oA aaall Adans) 53 Laadla S Jilall Jiy 4214

Leie o) Baad (5S35 08 il QLA (e a5 Jladl  Jilad) g I s le ) 8

& S) Al aniy o)) ) Jadhall a4k ey ¥ i Al 0 o€ Al 8 Jiladl olay)
cAde Al anll g Al

s sl e ae o)) Ll e ) 5 Caagiasall Jiladl ) shal 5Dl cililee Cali) — G
CAaal) Jushal) i

 Adguall Jubll ) shal dealge o Jilall 508 (e aall —

il (Sl Lmal) s 85 Gasdil] Aaile Aadls 3 50 e (5 gy CHLLalal) o ) Sy
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Sl Apaliia Y gl Jilall s JO) gaw o (puall A0a 8 ) s2a Qi Y S 5 ¢ el
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Jashall (e da) 5258 gai (sl A0l )8 5 ) ey s Lal Lgald Jaail) 180y o) A A cilS
Jala gl e Jaslall ol 8 (e dae i Al ddaelea s ) gean g (Jilall pua Jald ) e
Al 4ilie 45 e Enaysma spp Jihll 8 dall s LS aal g Jile
s ) ciagiaal) Jitad) ) gl Wds bl anell — 7

Eggs parasitoides -: gaxnll clbih _
Ol sy e La a5 Gl bk e 585 Trichogramma spp sl Jie
I NSPEN
Nymphs or Larvae parasitoides -: <@ gl o) iy ) gal) culbidhs ¥
Jashall ety e Liapd) ALAN <y ) 5a Ao Jikaiy Erlosoma fermesa Jslall Jie
OBl By e Jikyy Bracon hebetor
Pupa parasitoides -: ¢l cilybila ¥
.l dall )3 aaley Ephialtes sp Jahll Jie

adult parasitoides -: <lalldl bbbl ¢
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gl Sl Al e S5 Adh Jilall 2agy O e g Bl Ay & Jdlall
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shul o) dad las A cpball Gunat ) (el peVU Gl ddjea o
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AlS Gan @l pdal) ()l e SIS Slad Kirby S VAYT dle b sl Qe
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8 e dala e auldll g Al OB clEY) AnilSe A jeall Gl aladiul Lpaly
VAYY L Ay YAA diw elbg Eli Metchnikoff s sl 4seaall clad) dle
ol el ale 8 dhe all 53l () e @ pdall Gl el ale e S J) Paillot sl
Gauiiy ey ol 288 V42V 4w Edward A. Steinhaus alledl a e il &l jaal)
Lashls oSle slawl dage page (B lpaay Cldall pal el e S L S

il phall (al el ale Gl slew) Leg LIS jaal 19£9 4w Ly ol ydal)

Y4



Lac 2 dge i yall 3a8lSAl 5 @l il Wle s 385 Principles of insect pathology

L sallS daala & <l pdall (ol jaY it sl el day allall slad) adaaa 8 Tyl ie

C1940 B A4S eV

- @Uﬁ\g'eﬂ\w\uﬁuﬁﬂ%\j\ﬁwi

High efficiency -: 4l 3.LiSll 5 ddelal)

iy ) Gl Gl e g Aag s 5 gy Aaiill 43Y) dlae) (midd (S

uﬂ\@yd&a\;ﬂ\u’%ﬁ&mu\)@\ﬁﬁ&uﬁu\@\AAQMLA‘\:\SLQD;ESJ

Specificity = -: paaddll ¥

b a2 (o yaall Canally L i 68 ol gl Al da g i) (e (anaddll ey
Y e dlall Ay i o) gl o) Taal s Lo g atlial aaii Y Gy dga i yaldl daslial Jlae

LginilSa 3 yall

Ease production Y A g Y

iy e o JUSI5 4ty 55 A gen 58 G seall ol Flad 8 se b Sl L) (e

Storage tolerance  -:. oAl syl Jeadi €




O 8 i A e o AN Cag oyl Jeati Y i yaall sl e 5

PPN | EOARESAR g | NS KPS JPX g+ S VOV | FETWON P RUENRCIG R PLAENPRPLIPYEN
o ) sa 13 (56K a8 I ¢ Al gl eyl g Aalisall () 3A0) Cagyla Jead e 3l 4l
&) Joai 283 il Al Aagdall Cag yha da gl LeiSay il 5 10D 4 5Sall Ly Sl ol

C ) gl AL Ve

Ease formulation — -: &) pasiuall Jae Al g — ©

ClS ol g Ariiaall @ paaiudl JEL o U aae xalill (el sl Lo jidy
¢4l i) pe adals Alla 3 5 A ) G peantiae o) elally Gl sl ALE Bialise

ARl il Cilara 53 jeali o il axe Lo iy LS

s daa gl daglial) & jraa

LAl clisrie & B Y )

i e aad) Sy @l LgindlSa o) yall Y an Ganaddll e dilledl 5 8 Ll Y

B a9 i JOIA 4aY)

:\:@\ '"EYH"SSSUJSQSJJJT&M&J&LG‘“\&‘US‘%_V



s daday e il delia ¢

e Ll Lehali (S5 el &y saasSl ) gl e da yoall Cilpasal) (o €I i — 0

Celeldy L e Al yin o) (50 ) sall S

-1 dsagi ) dagliall g

88 N zling leany ) Al (3,1 20 S8 ) L) angy g A8 Alie ) s — )
. Incubation Period 4ilaa
Al gl clilee (U Virulence oo el Leded dua peall bl siss 8 Y

i S Ak s Lo e gl Apdlie Cag ks ) st A el Cilissall (o el — ¥
Lol Jie Leie pomndl il LS ¢ Laadl&a ol pall 489 K6 e dlle 36U

Aol (358 (el Aadl la g )

Lae 48Y) 550l (93 dim Ganaddll (e ddle da e By jeaall clal) i a8 ¢

CilaYy) e diana 5 AY) )Y Jany

¢y



Y 4353 Population threshold 48Y) ol i) e z s (330 2 i 3o Canse K1 — ©
Saall elly e 51 (5 sS5 O qang AN dlae) e i () G peel) Cassall (S

AndlSal) el 8 el Led s A paal) sl gl

G s g i O Sy Y A el Gl (s Gl il cllahall Gdla e — 1
Ao g lelile 48 a o aaied LS ¢ (W) La ) a5 8 gl e aaiad s daglall

P\‘_A\d:\\.cwdjdﬂ\ds.\ﬁélw _x \‘_go‘)\.ult\

a0 sS5 38 Lgy dliad) @l pdall aluad 4a0) ) o)) V) cllgiuall Lghaw ade (e aé Jlb—
o=l DUl s J8 (e delidline e Lale aal 585 Al UL Jrag Las 4 S

amsill O W) pualall gl 8 ailSlian ) ¥ e W jhlae gl ade (e a8l —A

ot BAA) g Aala Jiaddl 5 bl e glag Y 38 allal) b 5 S e Lgaladial b

Ll (e Bapas VB ) ) 553 430055 &l ik & gam 41Kl 5 La ST Aoy e V)

LAl elids f
Slaill dgldy [ oad dcly3ll dal&a/ gifioll daola
s gaaun olle .5 0.1/ dslodl 3Liiaul ( dydilall d yarlaoll) asbaill « 521/ dguaall dogLioll

Types of insects pathogenic agents -: <l ydall A yaal) cilisal) £1 i)

D Jil

¢y



) adll 35k e Bl auas Jaxs Al Sl Sadll o4 5 -2 Ingested microbials — )

Drought ) <alaall lgie dagliall ) bl G aie duald Lgy Eslall aladall 3 p8all 5l
e e V) AL QG 8 o oS8 sl oda Jieg ¢ clilall e (resistant stages

sl g il g palall 5 Ly Sl Jie 4 sl 4 5da )l

LSl die Jilall s Jadi Al Sl Suall a5 - Contact microbials - Y

Gy hadll Gliia (e a5 oAl G B pdall aua Hlas (3585 Cua ¢ L dlalrall & shaudll
L pdall By e aaell aaled il Beauveria o) ot S g) 5V dals sale
Gl yially oall e Entomophthora gsisd) aii i) 4kl o) oY) Jilati LS
i)y cpsSE Ala e Ji L Lo s ddle dyghay bl sy ¢ gAY 5l

. (Sporulation ) & kil ¢ 5Y)

-1 Al yaal) claswall £ 580

-t LS )

S amlae o ozl LSl e ddlise £ ol dagdall & ) dal) Clas

3&&}4&;&\.\3&@\4)&3&.\“)u‘)w‘}u}AJMSM\LJ}#\ ‘)3}4..\452\..\4\;1.@_!.4

Bl aing Lgie IS () VI el cond Lpiany ae dai yo 285 JSI ) cpila ol 5l g 44080)

¢¢



(oS V) Lkl iy Y aaall §pma Lol LSl s | s AY) Ge Al
L) ae daie je AV ((Flagella ) AS s Lol sud ddad s & jaia Lpany
Lead 3) 5l ) v Procaryotes 3 sill 4l elal) de sane (raca by iSOl Caial
A e o sianY LS Al o 30 sl Gl sine A8 (e Ll Jr Al (g5l D) )
Ly siad Spores ¢ Y CpsSi dlee Ol g ke Tl AU Uadal) Aol 50 il

A 5 5k cya i sl s Aalia 52 oyl anl s Lasie gl e Jaia) il o

Cranes Az 5 yad) Aa Uil geal g (A deddioaall £ V) Jucadl (a §) 503U 45 gSall Ly Sl 2
i il alual oa Al 1) L Letn 288 () (g0 Ayl il il Wi Al
v Al A Sl i) aal ey A gaasSl) ol sall 5 30 gall s o gaall Ltia glia 3ad

. Clostridium o« s Bacillus (indl Laa &l sl

saclia N s 5l QIS 5 aY) il 3 S Jlaial e Bacillus oeisd) Jla a8
s e Bacillus thuringiensis gsill sl dus | dadlSdll 3 4y pdall Cilagall
(Aaia) Al dlde s Addpa ) i) A diall Gy pasall 8 sl e al s
ol ) 13gd Rdien Ania Y Aaione s Bpne 5 (g e @llin o) L) aa 5
Ot Cun Aaial) 488 ja A5 ) £ 15 mea aua Jlad 43l aa g aia el Casall 138 () Y
el G A ) 13 Aubia Aaial) Ai3a A e g (VO ) (e S

s Hiemple  gUaial ¢ 45l LSl ceud 13gd 4 g 5ll 3501 Ao 50 3 jdal

¢ o



gl e (Al A5 LaSll e YL U Caial e ((Y99A ) Angus

2s5(B.T)

1 — Bacillus thuringiensis var . thuringiensis .

2 - Bacillus thuringiensis var . sotto .

3 - Bacillus thuringiensis var . alesti .

D oh Ly (ad il am pall sl 1) Jil) dlee

31 e s s ((Parasporai ) e Gl sually 4l Jds 0 anes zlb LIS
Gaxd e @l A dpend) Gaad G @l pdall Gl Gle e (Endotoxin )
138 5 laa¥) A& JLE Jsany Glal) Gl jel fags ¢ (B 1) LSl et Gl
Ll Ly (B t) @l puanione a4 5l <ge il g ddsll (e cad gl ) sy
odgd Ay ladl) il puaniiad) pendy | Al G pdal am jla 6 L Gads ol

Do & paniidl oda (s (Biotic chemical ) 4 sead) il el )

1-Dipel 2-Tharicide 3-HPC 4-Biotrol 5 - Bactospiene

Zlell) (315 5) 5250 Jie <l pdiall (po 3aall AndlSa b Lok Cradiied ol juantivse A

Al el LA B dm ey e Liay) 5 Sl Gl Jlis

;@@A@Mﬂé\a\)&\%gﬂ\g)@\( Y424 ) Stienhaus a8 3

£



e Bl B pdiall hame Jddakaiie B ) ey Glaad A LSl a5 4 s e LS )
Al G plall dpaad) slal) 8 ahe 5l 4aila 5 ) seay (laat dia jaa e LSy — Y
. Facultative Jikill (s )liis) pakana &1 500 45 S0 diia yan Ly iS5 — ¥

. Obligatory Jikill 4l &1 50U 4 S duza yaa Ly iS5 —

sl 5 ) 50U A8 S A paa Ly iy - ©

o ikl (g lial lgalana A 53 Y dia o Ly 3 — 1

Gl GVl pall a3l A jeall Lyl sty (V974 ) Bucher o8 e

DR amlaae

. Obligate pathogens Jékaill 43 jlal dia jas ilisis — )

. Facultative pathogens Jakaill 4 jLid) dia pee Cilbssa - ¥
Al Gl slll g ) gl 45 S A jae Cilass - ¥

. Potential pathogens 4\S &ia jas Cilisa - £

3l Septicaemia sl S L ey Dysentery il Jeasd) (a ye iz
i N clal all o) e Sl 8 (19)) ) d Herelle caalid) U8 (e pads 53l

s IS (el sl LY G s jlall @l pball a3l 4 5Kl (ol e

1A



JYA 5« Yl & (1 38l Shistocerca gregaria sl sl 3l all dlae) fpaa juS
Laxy 2l ol daa G alal) slae) (méd ) Gl 4a8 jall byl ol YV Y ale

COL GE e &igaa

Fungi -: <l hdl) _ ¥

Gl Bl and ) Bale ot Jid g )5S dasa (e A0S Al il oo il ki)

O g <y yhadlla 1A Ll calladall acay 3 4l Akl (e Thallophyta
e Ras i it ) il pually bl e Jalail ok o Ll Wil e Juans
Lol aheat Al o padll Clilil) Sy 3y i) 8 Allaiall 4 el ol sall o dial) alua¥)
Clapn il (a el 85 yom Lailan lyplail) 105 | el Sl Gasa g Lgmsi
LaisS 5 Spores Llsl 058 o) Ll ed ¢ kil g i o Ailida 3 a4
W e 5 Clamydospores 43S ¢ 5 Sporangia 4 » <éls ) Conidia
lese JS G iy ploa) el ) dayy | hadll oDy oetial) SEN e Lass 3l
5a% Cus ((Hypha Wojies Hyphae) dakdl bsdly and dxd) Sl & se
( Mycelium a_ias Mycelia ) kil J3all caay (3l phadll ava ) 5<81 Cualii g
Lgalana dpuasi ) Chghom dued ) by phadll andiy | Aall aluad) o Lad o 5S g

D bl Cay

Plasmodiophoromycetes 4sladl <y yadll —

¢A



Phycomycetes dulakll il yhadll — ¥

Ascomycetes duasll iy yhadll — ¥

Basidiomycetes 4w jlll &by pladl) — ¢

Deuteromycetes 4l &y jladll — 0

Dhill S dxglall 8 ol pball Jiy canad 35S dlachy @il haill (e paell clllia
Bombyx mori _:all 32530 ( Muscardine ) o=« s Beauveria bassiana
Jaw 35 i)Y s (g A Al )1 i) g sl A iy Cum JLISY) alle 5
& o)) Jifiesay Hhadll 138 Jliar Leild 5 dxial) aee ) Al Jilsall (e 220 e
Cdhall Ji el (e S aae Agbal e Aladl 45l G Gaegioall 33K Jlas
Oe oA Gain i ¢ a5 Ualadll el () 50l ) o1 oS cludia o a3 liS pladl) il
aalati 5 Ay el YY) AsdlSa i Lega Liiny 531 Entomophthora eiall sa <l kil
s AndlSa 3 Aspergillus ripens  hill aasiul Ly y g | dxplall 8 laslael
il phadll o) il jall amy & yedal | Aaiall Jsés & Eurygaster integriceps 4 swd)
i Ly allall el aen 8 i) slae) 3150 T st il idial) e (s )
<) Allall 2yl IS Aigma iyl ) liag A jeall il padll o) ) bl pall iy

lele Hhall uisdl oyl cand o 3586 ()5S <l yhadll o)) aad SN dlle 30Uy Jans

£9



e g a laiia¥) sale ) ety Lealad 1A Jiall Cag pla 8 duin jo e gilil) () S5 Laiy

CdadlSal Gl 2 Y

Slaill dyldy [ Qand daly3ll dds [ gidiell daola
Aag aaun <l .5 .'o.il dalodl ALliaul ( ,.l"iu'. E*AIA." .d.,élao." ) \g)h.i." sjg."/ 2,!9,!&“ aogﬁo."

- C'_a\_u)ﬁﬂ\—v

¢l pdall (pe ddlide mualae am Aol syl 5 Al LUISAL by ) lia

A sl gl el g 8 Lgalatiind Al Jsa cpfialll U (e T aie Lalaia) clls
O Y saae 58 die Ui e g all 5350 Jaundice o oae O e at s
ol aY) e 4l G Ga Cpodall Ol e SUD dEal) s o ay ] i seall sl
The nuclear 4l Dawsyaw Joll Glus 8 de gane L (Al 4y Ul
bl You (e S8 ey J e oY) asl 3wl (NPV ) polyhedrosis viruses

Calally el psall e le 63 VYO (e dalide Ly g yld

oo laaa sl oy ¢ il Aan¥l 3 YD pai Y R jee s & oyl
ol s DNA 5V RNA 058 Of Ll sl s (5558 Gmala s i g e (o (5S35 5 Ly piS4l)
G 03 e (558 mala S8 an 58 1 oy i) (nny sl T (Y
O5Ss . Ao ) il s udl) e W 13l Viroid 2 aul Lele Gl 5 5 5
@A 5 55l CaMally 4l s apen (e Unlaa g uldl) Aapn J313 (5 5530 iaalall a8 5

sl cle 3V dals Gla 3V il e gosll Gadall 81l elhaall 4y sy

<3}



3ac ) Basls darun (pe (g plill (S0 By Nuclease i Jie 4yl Galead

- Virion O AalS ALl s ) dasan o Bllays L (s g ldll & 55 Caua Cilapn

¢ D) Lt el Ayl ) adall 8l pia) Gt ) Gl pulal) Gt

wjﬁm\wé\j;% Jﬁjed.{:j\dﬁj—\

- 20nall g ) ans JSG Y

A O sSh Al (5o 5l Gasadl g 5 Y

i) JA0a g el L ) shaty g gty ) Addaiall — €

LedS g Leanns 8 aaia (A 5 il g i) o )58l im0 p8al) G ale Cajlatiall g
Qi aa A yidia ddia Lgd gl il g ) 038 5 iU same ilE I3 piiad A
e bl pall S5 AlaY) Cuils el gl Ml g clall g o saall s Gl G
o2 el panaddll Alle Ao Ll i o s NPV 4y 5ill Llay) saseia il g il
Gsd AniM paaill axe (e LeiSad A5 Ay p A e ggind Ll il
I Al g 31 aaled il g plal s2a 5, ALsha il L gon o Adadlaall g L)
Sle (NPV ) G 4pat o3 A8 5aY) saaiall Y ol 88 ¢ AaiaY) 48 s 4
Heliothis zea ¢ sl Lie Heliothis osis () 2528 2aial) 4dd ja i e g 58
o e B e Gl aadiu) LS| LgindlSe 8 lalas cuf) Cum ol Capeay (53

<3 Heliothis armigera ablekall Hlad 3353 3 b Gl 5 s sl ( NPV )

o)



ol 8 A ) sl SIS S Aulladl) ki 4) () 2 g5 oLl 5301 5 )

Ol sandl e 5l )y

Gy s g lall () Lgie Ay piall AadlSall 6 il g plal) aladiinl vie 8 geall (any llia
Aact HUES)g An 5§ IS (e ASGal) o2 e ladl) &35 ol pdaldl (e das daosl 8 i )
3t ) zliad Gla il of 8 AV Gsrall | dpelia Blusl o <l pdiall (e 5 S
Jpmanally Ll 5 1) yoin 28Y) 35 (L A8IS 5 58 A g (Y0 — )0 ) (e gl i Al
ails Gl cilu i) g cilblalall Jeo i Y clug plal) o ) calad all (eaey < il

Y Cllery Gaorily @lldy Gl ALl dadlSall o (0 ik oSl

CJial) Cag pla aad aladin O Apudia S 3 sdail bl llia 585 () & il

Nematodes -: )2 o3l anll — ¢

Ll Free living s 3w Glum i Jll) JSEI 4 shaud Olass & 12 silagdl

3l aall ) 53 e g s Lehe 1A Y S A ) Al et Leald L oadaal) Al
dall Loa 5l liae Lpmny aai ) quad) e pud s QY| daglall 6 bl
Ul Jie < 8all Adtiaal) £1589) e ol debilitating leae sl Sterilizing
i A bglagll sae Haiyy | s AY) G pdall e b e s ol paldls sl bl

Ay laa g ¢ lpdall (i) e A5 VT JBY) e aalgi g s Vo s Gl il

oy



s o agledd) aed | bgleillh WoAlaY) G o0 daiall ddd s
s Nematomorpha s Nematoda ) » st 45306 2t 1l Nematohelminthes
Aanll ) oo dpud )l sa) DG 2sa s o glanill 3ba 350 i ¢ (| Acanthocephala
Leie B_ppaall iaad () skl ) Jlee) day )l 48 0l 5 ( Adult 4alW) ¢ Larva 48,4 « Egg
G AY A JeY Wl ¢ e le g aday 5l e Jama B 5l 5 il 5 s b ) gacan
CAY £ 5 e lagilenll Jola Caling g Jilall aua Jals dlikiie (e Lgils clalld) Lkl
D glsil g lainale (T — v 0) gu skl #5055 Neoaplectanids gl sl Sl
Joas g1 5 Mia O ani Lai ¢ ala (000 — v 0 ) (= o) i Ll ol la Mermithids
<y hadll 5 L SIS 438l du jaall el e gaiia s il (e Gl il Ll 5k
O WS ¢3Sl Gllilall e gane ana Ly (amall = 58 121 5 555 all 5 a5 lall
O Asial) Adlie A (e AEall pe A pdall GLLehll 4lie i G pealy gy

CBoA dama (et Lild el Lal Aladat Adima et Jadd 308 ) La f ghal

& dage ol 28 Neoaplectana osis (e 38 aladin) (S a8l ) bl jall & L)
SV 5,y cus Eus Neoaplectana carpocapsea g sill Lo sad 4 gl dadl<dl)
Jemrs 030 Jams 5mS ey G e A 51l Jow 4l Sl 1o silastll e g 5l 138 )

ceill Jde oo JEBY) 4l g lapall Jad aca a2 adl 5 (55

oy



Slaill dyldy / ouud daly3ll dda [ gidiell daola
Ase g cle .3 0.0/ daloll 3Ll ( yie dailill dyalaoll) g sbaill < 3ol dsguaall o Lioll

Insects Defense Mechanism — -: <l jdall b sldal) 48311

4 gand) 3 sall ) g3l IS o iy ¢ dle 5l dpia ) (hal g (8 ) pdad) alama s

A el Yy Jaaill Vel L yas Gl (yial 5aY) (e dilise £ 1530 () Lgaia oy Laa
A o A Llgd ¢ Lgd ) juall Calaa) e Lgaia s lalaiall o3a dgal o (e il jiall 4l
amal) Gl jeY) calide an Lloa Laile 2my 3 saasSl 4 lia s Anglal) 4530y Cacay
)l Jils g aa) sl J5) g U S il LS sl Y15 Jilaill s 2 e
Glassall o LI | o133 pe pacagl) sLEl) Jasi 3l dia jeall Glsall alaza alaas
4l Glbalall Gl 5 dbeadll laall 5 15555l by yhadll 5 Ly Sl Jie daia el
) iy sina (o (5335 Cum puanll g il L 556 58 pdall s (31 AT (o Zlaiy s (ST
il e sy 5 il la Lels ol pialla 1Y ¢ dabisd) anad) cliac s Al
e laall 4SS e andis 1) Adbiaall g laall Jila s koo VAl sda Jial (o 5 53]

;‘;\Q\)&d\&

Ectodefense mechanism  -: (Al sl 4018 Y g

Indirect defense -: Jdlull ye gldall )

ot



L gall lac V) o gan (a5 pdiall ceny Ay caliall anall las Ao g Ll () 5S5 531

Oe bl ana s e A jatall ¢l il 5l @l sV 3 sa g Aand 5 gl ¢ 43Sa Can
Sy o ol B 5) Bagy Jie 4l s A () AUl Gl sy 8 LS 2 Al
S e Ayl e Y Jd (e gul B ) Jikill a b (ge 2ng 8 Jyshy S ad lgana
e s il Bl Jie ol el (oany W i Al A 88l gl Al <l )W) Ao o
o2 ¢ Ay i )8 8 Al Ay ) ol pdall s Apad <l 580 8 Al i) L)
o Lgen Lage Y 3le il 313Y1 o3 223 LS 4y guall lae ) Jad (g 5 piall e <l )_aY)
3diall JS5 S 8 i ) Ay pudail) o Aealaldl () Y1 Adassl 50 sl ¢ A slaasSll Culagaall Jud
Cla so S 5 4 guall Gl gall any (abiatial o g ja8 et 45 e 3l 50 (3 5k o0
o2 pandiy (Al Jiaill Clilee 81k (e 8 dal JA) ol ge Lpdamy 55 5 ¢ A
a3 paii Al g claall laall b @il 80 0 S5 Aasd g g laal) Ay 1L Ay ghesll )L

Direct defense -: bl glaall — ¥

Caial) &) juall Jia ¢ dpaglal) Lilae) s glaall 5 pile Jila s <l pdiall (e el llias
(6sh Ania¥) 44 ja A ) Al 6 | Leie Leaa Hral) cilililal) g < yaall o
Lethe ) oo ys 28 As 5o I Led e DIl 55 As jal Lgilae ) U8 (e aaled Ladie 3oy Lgalual
AN als ) Ao gy (bl addien 38 ) IS ¢ L Lgiaadle die Lgie Tamy ol sell

Jaill agin Jie ol pdiall 38 (| dealg Gl cldalall ey 2 L le g AL skl



any ¢ gl (mal adai g A8 e ging @) Gl LS il panY)
an lgwdi o plaall Al o Lpardig Allad ad AN el i3l g Jadll Jie ol ydial)
¢l puaadl) A8 Jie daial) dheai 45 ) ) i) @ pdall ey 58 WS | L) asaa
LeilacY 8 jiia g dg K AaN) y cld e ) Al
Endodefense mechanism -: ((¢siadl) Adlal glal) Al ¢ Ll

A pia g Apia ye QS o us Adala) ikl Jud i g slall g laall il s aadiius
Dot <l phall g slal) g laall Jils ey aaendl Ciisat ) JAn e s sl )
Phagocytosis -: 4eald) gf sty —

iy ¥ Gl Bale Alal) sam g Adalall clldhll juadis s o3 dkala) dlee A
Ay ) alea¥) aan (8 dale 5 ) uan s, dagilall aall LA 8 (e (siesili Vov ) L kad
Do Bk B Adau) ¢ o G sl A LIA J8 e
ol pud) agili G A pLie (e oSy -: (Aagilall LWlSY) ) Blaysall (<5 —
Al alal) e 4 lal)
A sl Clalaial (83 ke e A pall iy jally Adalal) S5 G o LIS AlBY) G S5

LOsSie (1,0 =) ) o L 5l 30 Y 5 5 A Kl LSIA Lgs o6

o1



LSJ;S:’ Lﬁ'ﬂ‘j BJ:\MS\ &_1\:1:.1);5\ ‘9;4 LQJM\ cLie Aot j\ ;g)sl\ L}HAM‘ LB"JL’ oe — d

b Ao g 4dad) A 5% sl Jaly )5 pdilee Ay ) sl J gl )

S A A A LA - Y A DA ) ;e el LA ) g ey

Agadl) 2l WA — 1 Le @l DA — 0 dlalaiall aall LA £ Al adll DA

Goaadl) 22l LA — A Gual AY) A DA Y

Encapsulation -: 4wl — ¥

pal) Jsa Jilall 5% sl e 3 ke A sl 5 encystment oSl Liay) <o i

a3 AT (S Y Al LAY Basate A goa) cilabilall i A Sl 038 w385y oy il
o Leilaailly 2l LSIA gand Gusa e ) 8 313355 (3555 Ayl 5, Lealetl) B2nl
i o e aSan 7 o) s DA (e Sulaie Lo 35580 Corgiusall ) Jm Lgiany
Al dleny e g (piMall Arsaay dodaiat (o gus AL guas€l) LA (8 < ) by 5, ES) )
U by . Juilall Wy Jle Loa o) WIS il (g 4l s 58 Cus meelanization
I LAY (e Lianss 488 5 Ailada () S5 G o pil) 5 5% (555 Akl Bl ol il
Apnadl sl s o 0f) 50 Ll Toll 45580 ey s Led il Jal
(Aaderd) A gl ¢ Anilal) ¢ 4y 5lal) A Kl ) 433EN 3kl 238 o) | Sheath Capsule

ceaall s sl Ay il alual) aca o i) g laal il s (e dagall Jilassll (0 2
Nodule Formation -: Sad) cpe<i— ¥

oV



Clasal (e Loy 5 2ol Gnll CHEISH 1 ardiy (5180 gl g 5l Vi
Cro Ly 4l diall 0 sS5 aayy ¢ Ball a3 Clyad (8 pelae JS S5 ) 5 pnal

Lo AL 5 oLy

Elimination of Toxins -; <\iuS gill 8l e aal) — ¢

leie 5ok 3amy asy o) (S Ay el claU dalad) <l AN e pall alis )

lilall PA e Aaba pe dse G Aelid) LSS Jisnd S dus gsla sale
A3 ol Detoxification Zewd 3l Wle (et ills s slal) aldall ¢l 4y sam 5o
Giob oo 3udall ay (e J1 Ll aual) dals e 50030 COladl) Wi | sl Jsrie
38 38l 3 ) ey el sl il el 50 secretion processes 4l 8y Cibled)
8 diall ad (e gz okt W B jlaall o pall ey ) s) | AL ) dedd) LB o) e Ada e
g sl 1 Jia g daaila ol Ay pda il yial Lol () A g duals LA 8 (e 2355 ST Baa] 5 dad
s il Ciled LA Jd LS Storage secretion ad) g1 AL Giyry cllladl) (g

Cealle il 8 (LAY Giany

Al classall ae A g Srall ilasual) (38155

Gl 335 Jie @l piall ia pal GESH Gan g G slasll Clandl dulle 355
W ol 2 Cus B, thuringiensis LSl pe 4y gandl ) siudll LS je s cilaly S

oA



Lol il gy Gl (e Sl e g ) e adil el 50 e Ll il Yl ek 1,80
ao Slandl 385 G Lol Jad Gllaii) Gy Ay gaall KN de sena
Aan Aald Lie 4 kil 5 dale AilasSl) cluaally el pladl) dullad AL Laiy eibas gyl
G5 Lgimal rann oo 4y pdall il g il s L Sl e lanall o2 55 e e

Gkl vie iyl e

CaY) AailSe b A58 S aladiu) ks -; Aadsal) 8 AB8a) i) aladdia)

a5 e Y 3 Al (g Hlally Lagal A83le 5 Lelil go 5 LISl oda (ailiadl 4582 44 2a
C¥lia) ey ey Cagolall ada Cua (asell Slaa) uli Lghy ok Ay 4 Jia
LV Ggan e Wle Adle S 5 Claand 3 A5SH 3y el Qi sall aaliiy (5 saall
ol gl i ) Ll ddbaal)l Cad g (LY Gany dga s af ) dpa yall
Shall il e Loa (sl f) edall aay dldaall 23 o dladl GllXS (Cyaal
ALY Adaaal)l dpaal G, ddagiuall cldY) Lalis 5 i ol daadidl 348 4235

L GlsA

Silaill Gyl / oaud dcly3ll dal& [ gifioll dnola
asg goaus ol .5 0.0/ dsloll iLiiaul ( ydie &35 4 yialaoll ) gsbaill c jadl /] dsguaall dogLioll

Biological control of plant -: _4djeall <l clpwal 4ygall daglial)

pathogens

o9



Lagipdl Clalalll LS jaid ) Ll A yeall Cluwall 4 gall Lo glid) o s

LS ) ddadall Ll (e clilghall o dca yaadl ddaiiY) cld Gl 1 Inoculum
L) Asllee A e Ll @b 2y o e dadal) £all Gkl e SS) ) aal g Adau 5
Caagdy ((Lgie JSI 5l anly JAaal o) Lasada 33 sall saliaal) slea¥) ddassl 5y 5l Jilall

© GV A gl e glial)

S A NS L8508 Jhy Ll JOA (e A jeell il Gl ik )

. A paal) Gl Bl 5 530 (1a 8 e DY) — Y

AadlSe b aadid ) el e CalAS Y i jeal) Cilpsusall &y gal) A sliall () digall
OS5 Al Jgagll Gk o) Y1 aa)y Canglls cdahiall gl il jigall aladinuly cl jdall
Loy liad A il jiaall g calalall e Luli) adiad Col puiall 4 gal) Ao slialli ¢ Al
Al e Fia jeall Cilupusall 4 goall Fagliad) aaiad Laiy gy ) G Lginy 3 4Sa)
O ASall AL () oS5 saliall doal) SLSY s Competition w-4ldll 5 Antibiosis (s s
Cuansalls ALY SR (e 8 e g 5 g 0555 Lo Ll Ll il ) LS e sana (5 )
Al e S8 Ll aadaal) (o Jadd ana Jandi Lgld Gl Ddaall 3ok e (i el

sle AoV 5 S8 (s CUIDEAY) 038 Caay 5 il yidall o) culliddall Ley jliad ) 20l a0y



2 sanl Aa gl el 8 83 sana il el ()5S Loy y 0l pdial) gl 3 Apaal) 44U

i yaal) il

s Cliall 4 gaad) da glBal) zrald s Lgdandaly Al dpwladl) jualind)

The host plant -: =kl Jilad) —

OV o T 3 L il Ay pan) da slaall (8 ) Lot (e Al palanall o i

Gl Hgda (e 58l 3 galld A jaal) Gl (e SN Sl 8 aeluy A (g gl
L o)) LS ¢ A paall adiljall saliaall glad 2138 jaae o) J8aaS addiug 38 aal )
Lo Lle Ledlh G jaall llisesal) il g Bimal UlSa 3255 15 (31515 sl 5 53a)
al) S 8 (e Laladiod 5 4 i ) L se dm sl clpsdd) Al padi b Canui
Cunall ranii oed Al 2ilaeS Lelad Jadi lilall (any 5 Lgiad) Jlad Al 433l 4
AL o) 5o o (g gt sl Clialiiie (an 5 ¢ Lgd SIS ) (50 K1 Lgala) a yaall
Ol i ye cnnse Y3 dald all K o ypaall Sladl s g el ailo Jie
G J Alal) Adal)l Jals Al ) gell ey 2a 68 WS Fusarium sp =) sl
G Slel 5815 e (g siat Uatadl s (el da sliall Unldaall Calinald LLadll (o jai
LS ¢ Aubuall cilia¥) A 25a 50 8 L e Chlorogenic acid <l 5 5lSll (adls
Clasall aia ale i @ld 5 janall 4puiall clilall 3 Phenoles <Y sl (azy da 3

2 i sl el e Alulod Alad) LA Cuaiud ) (e ¢ Adlidd) i edl)

AR



e litl) o3 Jia g A yaall Cilansalls LLa¥l o) s da jaiall (KLY J e 5 aliil) (a2l
Y il de sana Jie 7l 8 Jsa il yladll Fals 3 ge UL 4y same )5S Le Wlle
ceSY sildll g Hydroxytyramine  omel 6 Syonedls Phloretin o) sl

. W e s Phytoalexins
The pathogen or parasite : Jsihll o) (a yeall Guwal) — ¥

SAS 7 s o) Jals ey @A G all S ) asly (il ) ale 8 Jadlall Ca ey

Ll el miy sl ) Laa e Juihall () 2y (sl 432 o 4ie Janys Al &
Deuterophoma kil Jie 4 jadl 52 &1V ¢ (e e oS B 5l (Ll
e ¢ 83T mm 4 Bal o) s a8V @l ) aiuls aale @3 tracheiphila
Gaoh oo Gy alan o) s il Laal el duaad doal) il (oany ol A1 cailal)
Penicillium _hdl Jie <l oda st Al Toxing ( liwS gl ) o senll
M Jde Aspergillus flavus kil ¢l aall 350 <l b Je oxalicum
3 i eall cuall o)) ¢ calibala Gl g Aa pae Cilinee LK s3a (Jia 22t g Clicaaally
oY) A0l de ) elaa¥) (e JIS) Aiall e 4 saa D) Jal el A JiS) (585 Jailall
Japfil AibanSl) Cilaall ) 3 ) jall ddand g 4y yill A0EEY) S laall ¢ 2 (e S (A

 saleaall dpal) Sl Jlaall & iy s da peal) Cllaseall g

1y



Sl il ysa el la e g g yalal 5 L il g ey yhadll (Jie dgdall dal) ol e )
Jladl (85185 da paall Clussall (po 388 ¢ 4 ) A glial) el gy (Ao i Lee Aijliia
¢ Jazil Jghal dia ) <l i I liag il saliaall sla ) daslea Lening Laa §_Sa b gumay
Ll A jeall Clissall Gy daalee I (e il e Gaeladll 51 Al a8
Club root galls (Salsall il o)) Jie Ll ot clall dliad) dawdl
Ji (e 435 w3 Ay Plasmodiophora brassicae shill Lo Al clbmlall

. ladd) cilall & ) pall 308 (e 2 3 Lea daa jiall iy yladll

Al o) S Al Gl saill (ams sk e L e () it i jpaall Cilassall (any
SSIG ¢ dlidl e Al Jalse o) saliaall elall Ll e o W sail diadl) (SlaY)
)5 A slia s 1385 ol jaa 3 (Hyphae <lia) 4 s Ua pd i el il (e
ala¥l s Oospore Asadll ¢1¥) s Chlamydospore 4Dl ¢ 5Y1 Jia 8L
a0 I &1 ¥ 5 ol sl 44,1 Mycelia 4kl Jg &l 455l Sclerotia 4aall
lemes Sl 5 Zoospore 48 aidl ¢1 Y5 germ tubes 4w 55 all ¥l s Conidia
OSRS ) e o) 345 dca aall il (any s | Baliaed) I ol el da je (5SS
Gl g cly yladll (e la e 5 Fusarium bdll s Verticillium kil Jia la JilSs g La gall

o Al e 0 Gt 5 L el 6 ol

The physical environment : 4kl cag il — v

1y



o gl am dlaglic o Usilas alaady Jilall 2D 4l Jalsall (685 Laxie

Cla 5o Siad ¢ 4 gall L gliall e Lo g priny el e Ste Jakall 4 jlaal) dal) culs))
O o B (% VY =) Ozl B Chedidl g F Al Jladl s sail Tl 5 ) Al
dasy Armillaria mella shdb ey o) a3 ) Sad) Clilally Baly g3l (53Y) alans
O Lelaad o 4 5l 3 ) ja Aa el (K S ¢ (% Yo — 1 0) Glajall die dale
dapn daad o) Al gadl del s Jials o) Dlad de) 3l 0l cd gl el Jda
2,0 ol « Rhizoctonia solani skl Ala¥) (a b e iy Ly i % YA (15 sal)
saand) ALl 5l cyySl g Geald) ddlaal JYA e Leload oS Ayl s s pael
Ll e 23 Al Al Jualaadl 45l 4ol ) xie 5l 4y pudandl ol gall ) 4l
ot A gas 28 Sbawdll oda Jie g AzOtobactar LS Jia cpa g il A58 cLaY)
e byl e Jlay 3 il Kl ddla) Widd dca jeal) il (e eI ddai)

. Streptomyces scabies LSl and Al Ualaal) e galad) o sl

¢



