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          Land  Leveling  Equipments:هعذاث الخغىيت   3.2 -  

حبعفف  ٌٕففٛت تٌخيفف٠ٛت ِٚيفف عت تعك  ٚ ب١عففت  ِٚعففـتحٙ  حؾخٍففآ ت ث تٌخيفف٠ٛت

 ىطغٙ  ٚٔٛت تٌع١ٍّت تٌّطٍٛب حٕف١ق٘ .

ففٟ تٌخي٠ٛت ت بخـتئ١ت تٌخٟ حىفْٛ ِعفـتحٙ  رم١ٍفت ٌمفؾ ِت و١ّف ث تٌغففل ٚتٌفلؿَ  

ًّ كؿَ لٕٛتث أٚ حلت أٚ كفف  و١ّف ث ِفٓ تٌخلبفت أٚ تعٔمف   ِفٓ ٠خطٍب تٌع ئفتٌلامِت 

تٌّٛلفف  تٌّففلتؿ تىخ ففلاعٗ وّفف  ٠يففخؾـَ أع١ ٔفف  ِفف  ِعففـتث تٌخيفف٠ٛت تعبخـتئ١ففت ِعففـتث 

ٙ  حيخؾـَ ع ؿة فٟ ع١ٍّف ث أٔ    أض ف١ت و ٌّغ ك٠ذ تٌع١ّمت ِ  أٔٙ  ١ٌيج ت ث حي٠ٛت ئ

ؾـتِٙ  تٌٛصففٛي تٌففٝ تٌطبمفف ث تىخ ففلاط تعكتضففٟ ِفف  ت ث تٌخيفف٠ٛت وففٟ ٠يففًٙ أىففخ

 تٌع١ّمت ِٓ تعك  ٚحىي١ل تٌطبم ث تٌ ّ ء بٙ  .

و ٌبٍفـٚمكتث ٚت ث تٌخيف٠ٛت  –حيخؾـَ ت ث تٌخي٠ٛت تٌّغٍّت ١٘ـك١ٌٚى١  أٚ ١ِى ١ٔى١ف  ٚ

ِعفـتث أى ىف١ت بٛصففٙ  و ٌّـكص ث فتح١ت تٌغلوت ٚتٌيىل٠بلتث  –فتث ت١ٌٙىً تٌط٠ًٛ 

 (1983،ٌٍخي٠ٛت تعبخـتئ١ت .)تٌشىلصٟ

خىفففْٛ ألفففً ضفففؾ ِت ِفففٓ حٍفففه فأِففف  ت٢ ث تٌّيفففخؾـِت ففففٟ تٌخيففف٠ٛت تٌٕٙ ئ١فففت 

ئِف   .لفً ٚمٔف  أ٠مف أٙف  تٌّيخؾـِت فٟ تٌخي٠ٛت تع١ٌٚت ٌيٌٙٛتعٍّٙ  ِم كٔفت بف عٌٚٝ ٚتٔ  

ِعـتث تٌخي٠ٛت تٌٕٙ ئ١ت فٟٙ أٌٛتط تٌخي٠ٛت تٌخٟ حيغبٙ  تٌغ١ٛتٔ ث تٚ تٌيف عب ث ٚىفى١ٓ 

 (  1983،أٌعٛضٌّٟ ىغ ث تٌّمطٛكة ت١ٌٙـك١ٌٚى١ت .)تٌخي٠ٛت )تٌّعـ ْ( أٚ ت

فأ   ت ث تٌخيف٠ٛت تٌـل١مفت فّٕٙف  ِف  ٠يففخؾـَ ِف  تٌّيف ع ث تٌ فأ١لة ٚ٘فٟ أٔفٛتت ٠ـ٠ٚففت ِ 

و ٕـٚق تٌخي٠ٛت أٚ ٌٛط تٌخي٠ٛت ِٕٚٙ  ِ  ٠يفخؾـَ ِف  تٌّيف ع ث تٌىب١فلة و ٌّفـكص ث  

(   1995 ت ت١ٌٍففنك.) تٌبٕفف  ، ت١ٌٙـك١ٌٚى١ففت تٌّمطففٛكة ٚتٌغـ٠زففت ِٕٙفف  ٠ففخُ تٌففخغىُ بٙفف  بٛىفف

(ت١ّ٘ففت تٌخيفف٠ٛت تٌـل١مففت فففٟ تٔضفف ط ع١ٍّففت تٌخعمفف١ُ  تٌشّيففٟ تٚ 2000وّفف  بفف١ٓ لشففطت )

فٟ حلو١بٙ  ف ٔٙ  حفإؿٞ عّفً ٚتعفـ ٘فٛ  ِعـتث تٌخي٠ٛت ٔٛتتِّٚٙ  تؽخٍفج  ت تٌغلتكٞ 

خ ص١فت ٔمً تٌخلبت ِٓ تٌّى ْ تٌقٞ حنؿتؿ ف١ٗ ئٌٝ تٌّٕؾفم ث ٚحؾخٍآ فمط فٟ ل ب١ٍخٙ  تعٔ

 ٚ ل٠مت تٌعًّ . ٚف١ّ  ٠ٍٟ ٚصآ ٌبعض ِٓ ت ث تٌخي٠ٛت ٟٚ٘ :
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 صٌذوق الخغىيت:  -1.3.2

ْ  ( 1983فوففل تٌعٛضففٟ ) ٝ شففىً صففٕـٚق ِفخففٛط ِففٓ ٘ففقٖ تٌّعففـة ح ففٕ  عٍفف أ

تٌع ِفً  ٠ّيفىٙ ٌٚت ِمبمف ْ  عٍٝ ٚبت عٍم ث ٌٍضل ؽٍآ تٌّٛتشٟ تٚ تٌضلتكت ِ َ ٚتع

 ٟ و١ّت لشط تٌخلبت تٚ حفل٠أٙ  .٠ّٚىٓ ب ِ ٌت تٌ ٕـٚق تٌخغىُ ف

ٚ٘فٟ تٌفت بـتئ١فت ٚ ١فل ؿل١مفت ب ٌخيف٠ٛت   ،ٚحيخعًّ ٘قٖ ت٢ٌت بعـ تٌغلترت ٚصف ف تٌخلبت  

٠ّىٓ تىخؾـتِٙ  ٌٍّي ع ث تٌ أ١لة.  ٛكث ّٔ فس ِٕٙ  ب ىخبـتي تٌ ٕـٚق بٍفٛط  ٗ  ٔ  أٚ

 ِفً ٠ىْٛ ع ؿة ت ٛي ِٓ عل  تٌ ٕـٚق ٠ّٚىفٓ تٌفخغىُ ففٟ عّفك تٌمشفط بٛلفٛف تٌع

 ع١ٍٙ  تٚ ٔنٌٚٗ.

 

 2.3.2 – آلت الخغىيت الٌهائيت:  

أٚكؿ  ئف ت تٌلففف  ت١ٌٙففـك١ٌٚىٟ  ٚف١ٙفف  ٠ّىففٓ تٌففخغىُ فففٟ تٌمشففط تٚ تٌخفل٠فف  بٛىفف

٠ّٚىٓ ئِ ٌفت ،( أْ تٌت تٌخي٠ٛت تٌٕٙ ئ١ت عب كة عٓ ىلاط ِمٛه عل٠ض 1988تٌش١ؾت ) 

 ٗ ٚفٌفه ففٟت ٚٔمٍٙف  ف١فعٍٝ شىً ٚع ء ٌف١ّىٓ عّفً تٌخلبف ٌٛط تٌّعـة تٌقٞ ٠ىْٛ ِمعلت  

 تٌّمطٛكة. ت٢ ثترٕ ء ع١ٍّت تٌخي٠ٛت ٚتٔٙ  ِٓ 
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 عكيي الخغىيت ) الوعذلاى (: –3.3.2

حعـ ىفى١ٓ تٌخيف٠ٛت ِفٓ تٌّعفـتث تٌمفلٚك٠ت ففٟ تٌغمفً . فٙفٟ حيفخعًّ ب ٌـكصفت 

 تٌلئ١يت فٟ حعـ٠ً ٚحي٠ٛت تعٌٛتط لبً ئصلتء تٌع١ٍّ ث تٌنكتع١ت تعؽلٜ .

حىففْٛ ِغٌّٛففت عٍففٝ  ئفىففى١ٓ تٌخيفف٠ٛت عٍففٝ تٌيفف عبت فففٟ ٔمفف   تٌففلبط تٌففزلاد  حففلبط 

  ت فكتت تٌلف . تٌي عبت فٟ ٔم   تٌلبط تٌزلاد بٛى

ٚبقٌه حيًٙ ع١ٍّت تٌٕمً ٚتٌخشأ١ً ، ئْ ِٓ أُ٘ تٌٕم   تٌٛتصب ت ٔخب ٖ ئ١ٌٙف  عٕفـ تٌعّفً  

ـتك ؿكصففت ت١ٌّففً فففٟ ىففى١ٓ تٌخيفف٠ٛت ٘ففٟ ؿكصففت ت١ٌّففً ئٌففٝ توِفف َ أٚ تٌؾٍففآ ٚوففقٌه ِمفف

 تعفم١ت . 

فعٕـِ  حىفْٛ ؿكصفت ت١ٌّفً ئٌفٝ تٌؾٍفآ وب١فلة فف ْ فٌفه ٠فإؿٞ ئٌفٝ عفـَ تٔضفلتف 

 تٌخلبت فٟ ئرٕ ء عًّ تٌيى١ٓ ِّ  ٠ٕخش عٕٗ حي٠ٛت ىطغ١ت  ١ل ص١ـة .

   ِ  ت٠مف  ِ َ وب١لة ف ْ و١ّت تٌخلبت تٌّٕضلفت حىفْٛ وب١فلة  ئفت و ٔج ؿكصت ت١ًٌّ ئٌٝ تعأ

يفى١ٓ أٚ تٌضفلتك ِّف  ٠ٕفخش عٕفٗ ٔمفً تٌطبمفت تٌيفطغ١ت ٌٍخلبفت ب ٌى ِفً ٚأوزل ِٓ   لفت تٌ

 ٚ٘قت  ١ل ِل ٛب ف١ٗ .

 ْ حىفْٛ تٌضٙفت ت١ٌيفلٜ أعٍفٝ ِفٓ تٌضٙفت بفٚتْ عـَ تٔخظ َ ؿكصت ت١ٌّفً تعفم١فت 

 ت١ٌّٕٝ ف ْ فٌه ٠إؿٞ ئٌٝ تٔضلتف تٌخلبت ِٓ صٙت ٚتعـة فمط .

ٛتء ١ِٚفً ىفى١ٓ تٌخيف٠ٛت لبففً ِّف  ٠ٕفخش عٕفٗ حيف٠ٛت  ١ففل ص١فـة ٚع١ٍفٗ ٠ضفب ضفبط تىففخ 

 .(  1996 ،تٌّب شلة ب ٌعًّ ف١ٙ . )صؾٟ

تٌّطفٛك  تعّٔٛفس أْ( 2004تٚكؿ ِعٙـ تٌلم تٌع ٌّٟ فٟ ؿكتى حت عٛي تٌّٛضٛت ىٕت )

 .ِٕٙ  ٠غ ً تٌخغىُ بٙ  بٛتىطت ت١ٌٍنك

ِّف  تعطخفت ِز١لاحٙف   أفمفً% 50تف تْ تىخؾـتَ ٘قٖ تٌخم١ٕفت تعطفج ٔخف ئش ٚصفٍج تٌفٝ 

 .خؾـَ حم١ٕ ث تؽلٜ تٌخٟ حي

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

9 

 القصابياث الوعلقت  – 4.3.2

 ت  ٠ّىففٓ حع١ٍففك تٌم فف ب١ت ؽٍففآ تٌضففلتك ٠ّٚىففٓ حع١ٍمٙفف  أِ ِففٗ ٚحغل٠ىٙفف  بٛىفف

،   Bulldozerتٌلففف  ت١ٌٙففـك١ٌٚىٟ ٚحيففّٝ تٌم فف ب١ت فففٟ تٌغ ٌففت تعؽ١ففلة ب ٌبٍففـٚمك 

مطف  ٚؿفف  تٌبٍـٚمك ٘فٛ ىف عبت لفـ حىفْٛ ِيفلفت أٚ فتث عضفلاث حفنٚؿ بيفلاط لف    ٌ

 ت أىفلان أٚ أىفطٛتٔت ١٘ـك١ٌٚى١فت .  ؾفض بٛى٠لف  ٠ٚ فٟ ِمـِخٙ   تٌخلبت ٠زبج   ٌب   

 -:  إى هويضاث الشفع الغلكي للغلاح هي ئف

 بي  ت تٌخلو١ب ٚئصلتء تٌعًّ   - 1

 بي  ت تٌخ ١ٍظ ٚتٌي١طلة - 2   

لن ئٌفٝ  تععٍفٝ ٠خغف ْ  أئْ تٌيلاط ٠ّىٓ ١ًٍ تعخّ ي عـٚد تٌخٍآ فٟ ت٢ٌت ئف حم - 3    

 ِعخ١ٍ   أٞ عٛتئك صٍبت لـ حعخلضٗ ِٓ تٌ ؾٛك تٌزم١ٍت .  

 

   -:  أها هويضاث الشفع الهيذسوليكي فهي

٠ّىٓ ح١ٌٛـ ضأط عف ٌٟ ٌخٕن٠فً تٌيفلاط ٌلىففً ب وضف فت ئٌفٝ ٚمٔفٗ وصبف كٖ عٍفٝ  -1

 تؽخلتق تٌخلبت .

 ٠ّىٓ ت عخف ظ عٍٝ ٚض  أوزل ؿلت ٌٍيلاط . -2

 لً ٌٍم١ ؿة .أمٍٟ ٠خطٍب صٙـ ع -3

 عّ ي تٌخي٠ٛت  ١ل تٌٕٙ ئ١ت .٠مَٛ بأ -4

 

   -:  القصابياث الوعلقت عي هعذة الخغىيت الوقطىسة بالٌقاط الخاليتو حوخاص 

 ىٌٙٛت تٌلؤ٠ت ٌي ئك تٌضلتك  -1

  ٠ّىٓ ئْ حإؿٞ ئٌٝ تٔملاب تٌضلتك بعىو تٌم  ب١ت تٌّمطٛكة . -2

ٟ ِم بٍٙفف  ، ٚ ٠ّىففٓ ٠ىففْٛ تٌضففلتك ففف ئفلت ىففٌٙٛت حـشفف١ٓ تٌضيففٛك ٚتٌمٕففٛتث ٚتٌخفف  -3

 (1983 ت تٌم  ب١ت تٌّعٍمت تٌؾٍف١ت .) تٌٕٙـتٚٞ ٚتؽلْٚ ،  عّ ي بٛىأؿتء ٘قٖ تع
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   Land Plane            القصابياث الواعحت:                         -5.3.2

ٌت ع ؿة فٟ ع١ٍّف ث تٌخيف٠ٛت تٌىب١فلة ، ٠ّٚىفٓ عّفً حغىفُ حٍمف ئٟ حيخؾـَ ٘قٖ ت٢

ٌٍخأ١ففل فففٟ عّففك تٌيففلاط ٚتوىففلتت بع١ٍّففت تٌخيفف٠ٛت . ٚ٘ففٟ ١ٌيففج ت ث حيفف٠ٛت ت  تٔٙفف  

حيخؾـَ ع ؿة ففٟ ع١ٍّف ث تىخ فلاط تعكتضفٟ ِف  ت ث تٌخيف٠ٛت ، ٚ٘فٟ ت ث ضفؾّت 

ع١ّمفت ففٟ تعك  ٚحىيف١ل ٚل٠ٛت تؤش ء ٚحيفًٙ ٘فقٖ ت٢ ث تٌٛصفٛي ئٌفٝ تٌطبمف ث تٌ

 -:  وحقغن القصابياث الواعحت إلًتٌطبم ث تٌ ّ ء بٙ  . 

   grader ل  ب١ ث ِ ىغت فتح١ت تٌغلوت          -    1 

   pulled graderل  ب١ ث ِ ىغت ِيغٛبت    -   2   

 ئفىٛٔٙفف  ِعففـتث رم١ٍففت ٌت ث تٌخيفف٠ٛت تٌّ ىففغت فتح١ففت تٌغلوففت  حيففخؾـَ ٌٍخيفف٠ٛت تٌـل١مففت 

 ( 1976 ٓ .) تٌبأـتؿٞ ،  10ً أؽفٙ  ٚمٔ   ئٌٝ  ٠ 

بففف ٌخلب  ىٛٔٙففف  تلفففً ٚمٔففف   ٚئضفففلتكت  ٌٌفففقت حيفففخؾـَ ت ث تٌخيففف٠ٛت تٌّ ىفففغت تٌّيفففغٛبت 

 ت ت١ٌٍفنك ٚفٌفه بخيف١ٍط أشفعت  تٌفخغىُ بٙف  بٛىف ٠غ فًتٌنكتع١ت .  ٛكث ّٔ فس ِٕٙ  

ٙ  ئٌٝ ع ىفٛب ١ٌنك٠ت باىم  ٙ  عٍٝ ش شت حغيو ِلبٛ ت عٍٝ عـة تٌمط  ، ٠مَٛ بٕمٍ

ت ىفطٛتٔت ت١ٌٙـك١ٌٚى١فت  هٌخغ١ٍٍٙ  ٚئصـتك ئش كة حغف١ن ئٌٝ صّ ِ ث تٌي١طلة بخغل٠ف

 (1990 أٌبٕ ،تٌّيإٌٚت عٓ كف  أٚ ؽفض ىى١ٓ تٌمط  حبع   ٌلإش كة تٌٛتكؿة ٌٙ . ) 

 

 الغكشيبش : – 6.3.2

 ـ ٠ أْ تٌيففىل٠بل (1983أٚكؿ تٌٕٙففـتٚٞ)  ِففٓ ت ث ت ىخ ففلاط تٌّّٙففت فٙففٟ حمففَٛ عفف

 -: وهي هويضاحهابـٚكة حشأ١ً ٚتعـة .  ٚٔمٍٙ  ٚحفل٠أٙ  تٌخلبت حي٠ٛتبغفل ٚ

فمففً ئْ حعّففً ِفف  ت ث       ٠٠ّىٕٙفف  تٌعّففً بّفلؿ٘فف  ٌٚففٛ ِففٓ تٌٕ ع١ففت ت لخ فف ؿ٠ت ،  -1

 ت ىخ لاط تعؽلٜ .

 ٠ّىٓ لط  تٌخلبت ٚحٛم٠عٙ  بعّك بي١ط ٚفٟ  بم ث كل١مت . -2

 يبت ئٌٝ وٍفت تٌّخل تٌّىعب تٌٛتعـ ِٓ تٌخلبت .أوف   ت٢ ث تلخ  ؿ٠   ب ٌٕ -3

 ٌٙ  ىعت ؽنْ ع ١ٌت .  -4
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 الىعائل الوغخخذهت لٌقل الطاقت  – 4.2

 -أْ تٌٛى ئً تٌّيخؾـِت ٌٕمً تٌط لت ٠ّىٓ حمي١ّٙ  تٌٝ:  Robert ( 1989فول)

 ٚى ئً ١ِى ١ٔى١ت ) و ٌخلٚه ، أعّـة تٌـٚكتْ ، ......تٌؼ (   -1

 ئ١ت ) و ٌّغلو ث تٌـٚكت١ٔت ٚتٌّغلو ث تٌؾط١ت ِٚغلو ثٚى ئً وٙلب    -2

 تٌعنَٚ ، .... تٌؼ (        

 ٚى ئً تٌىخل١ٔٚت ) و ٌّىبلتث ، ٚعٕ صل تٌخغ٠ًٛ ت ٌىخل١ٔٚت (.     -3

 ت١ٌٙـك١ٌٚه ) ع١ٍّ ث ٔمً تٌمٜٛ ٚتٌغلوت ٚتٌي١طلة ع١ٍٙ  بٛتىطت تٌّٛتئ   - 4

 بشىً ع َ وّٛتئ  ٌٕمً تٌط لت ئ  تٔٗ ) تٌيٛتئً ( ٚحيخؾـَ تٌن٠ٛث تٌّعـ١ٔت  

     ٔفيٗأل  ٍأ٠م  ٠ّىٓ تىخؾـتَ ِٛتئ  صٕ ع١ت أٚ ِيخغٍب تٌّ ء ٚتٌن٠ج ٌ           

 تٌٙٛتء تٌّمأٛ  ، وّ  ٘ٛ تٌغ ي فٟ ع ٌت ت١ٌٙـك١ٌٚه ٠يخؾـَ تٌٙٛتء  - 5      

 تٌّمأٛ  ٚى١ٍت ٌٕمً تٌط لت .           
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                                             Pneumaticالهىاء الوضغىط – 1.4.2

ت٘خّف َ تٌٕف ه بف ٌٙٛتء بفـأ ِٕفق أ ف تٌيف١ٕٓ ،  أْ ( 2001فول ف كه ٚتؽلْٚ )

فمففـ حلوففن ت ٘خّفف َ فففٟ تٌبـت٠ففت عٍففٝ تىففخؾـتَ تٌٙففٛتء وشففع ي ت١ٌٕففلتْ رففُ ت ىففخف ؿة ِففٓ 

تٌطٛتع١ٓ ، ٚحنت٠ـث حطب١م ث تٌٙٛتء ف١ّف  بعفـ تٌٙٛتء تٌطب١عٟ فٟ حغل٠ه تٌيفٓ ٚئؿتكة 

ٚؿتفعفف ث تٌٙففٛتء  Fansصففلٜ ت ىففخف ؿة ِٕففٗ فففٟ حغل٠ففه تٌٙففٛتء وّفف  فففٟ تٌّففلتٚط  ئف

Blowers  ٚتٌمف  ط ثCompressors   ٚحيف١١ل تٌمطف كتثRail ways حؾٍف  ٚٛ 

 تٌٛكً ٚتٌّع ًِ ٚأع١ ٔ  تٌّٕف مي ِفٓ ِٕفف ػ تٌٙفٛتء تٌفقٞ ٠يفخعًّ ففٟ حٕظ١فآ تٌّىف ئٓ

ٚتعصٙففنة ِففٓ تعحلبففت ٚتٌأبفف ك تٌّخففلتوُ ع١ٍٙفف  ، رففُ حٛتٌففج حطب١مفف ث تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ  

 ٚشٍّج تٌٕمً ٚتٌّ  ٔ  تٌّؾخٍفت .

حٍفففع ١ِٔٛفف  فمففط ، صفف ءث ِففٓ ت١ٌٛٔفف ْ ٚحعٕففٟ ٔفففو   Pneumaئْ عبفف كة ب١ِٕٛفف  

Breath  أٚ ك٠فظWind  ٚع١ٍفٗ ٠م ففـ بّ فطٍظ ١ِٔٛ ح١ففه ،Pneumatics   ٗعٍفٝ تٔفف

 تٌٙٛتء . ؿكتىت علوت 

( ٠فُٙ فٟ أ٠ ِٕ  ٘قٖ ٚبشىً ٚتضفظ  2001)ئبلت١ُ٘ ِٖ طٍظ ١ِٔٛ ح١ه فول ْ  أ ١ل 

عٍففٝ تٔففٗ حطب١مفف ث تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ  تٌففقٞ أصففبظ ٚىففط   فعفف    ِٚففإرلت  فففٟ تٌ ففٕ عت ،  

  ْ ْ   ٚت تعففـ  حطب١مف ث تٌٙففٛتء تٌّمفأٛ   ففـث ٚتىففعت ت ٔخشف ك فففٟ فخففلة ل ف١لة صففـت  ٚت

فٌفه ٠ىّفٓ ففٟ ِع ٌضفت بعفض تٌّشف وً تٌبيف١طت تٌخفٟ ٠ فعب تعىب ب تٌخفٟ لف ؿث ئٌفٝ 

ت ىففخع ٔت بففأٞ ٚىففط أؽففل ٠خ ففآ ب ٌيففٌٙٛت فففٟ تٌخع ِففً ٚكؽففء تٌىٍفففت  ١ففل تٌٙففٛتء 

 -: العىاهل الأخشي في صيادة هزا الاهخوام هي تٌّمأٛ  ِٚٓ 

 ٠خٛفل تٌٙٛتء تٌّمأٛ  فٟ أٞ ِى ْ بـْٚ حغـ٠ـ ٚب ٌى١ّت تٌّطٍٛبت . -1

  ت تعٔ ب١ب . ٛتء تٌّمأٛ  بيٌٙٛت ٚتٌٝ ِي ف ث  ٠ٍٛت بٛى٠ّىٓ ٔمً تٌٙ -2

 ٠ؾنْ تٌٙٛتء تٌّمأٛ . -3

  حـعٛ تٌغ صت ئٌٝ ئع ؿة ؽنْ تٌٙٛتء بعـ ت ىخف ؿة ِٕٗ ٚئّٔ  ٠طٍك ئٌٝ تٌضٛ . -4

تٌٙٛتء تٌّمأٛ   ١ل عي ه بخأ١ل ؿكص ث تٌغلتكة ٚ٘فقٖ حإوفـ ت عخّف ؿ ع١ٍفٗ  -5

 تٌخع ًِ ٚتٌخشأ١ً .  فٟ

 ٛتء تٌّمأٛ   ١ل ِعل  ٌلٔفض ك.تٌٙ-6

 



 

 

 

13 

 -أهن أجضاء هٌظىهاث الهىاء الوضغىط هي  : 2.4.2-

 -( أْ أُ٘ أصنتء ِٕظِٛ ث تٌٙٛتء تٌّمأٛ  ٟ٘: 2001فول ف كه ٚتؽلْٚ)

 خضاى الهىاء: 1-

عب كة عٓ ٚع ء ٠خغًّ تٌمأط ٚتٌ فـِ ث تٌم ؿِفت ِفٓ تٌمف  طت ، ٠ٚعخّفـ     

ك تىفخٙلان تٌٙفٛتء ٚىفعت تٌمف  طت ، ٠فمفً عضُ تٌؾنتْ ب ٛكة ع ِفت عٍفٝ ِمفـت

ٔ ب تٌؾنتٔ ث ؽ كس تعب١ٕت ٚفٟ صٙت تٌظً ٌخفٛف١ل تٌخ٠ٛٙفت ٚتٌخبل٠فـ ِٚفٓ تٌّغبفق 

ئْ حٛفل تٌخ٠ٛٙت تٌلامِت عٕـ ٔ ب تٌؾنتْ فٟ  لفت ِيخمٍت . ٚلـ حؾ فء أٚع١فت 

صأ١لة ٌىً ٚكشت عًّ وّ  ٘فٛ تٌغف ي عٕفـ ِ فٍغٟ تو ف كتث أٚ ففٟ تٌّؾخبفلتث 

  بك عٕـ ٚصٛؿ ِغطت ِلون٠ت ٚبٙقٖ تٌخم١ٕت ٠خُ حع٠ٛض فمفـتْ تٌمفأط ففٟ أٚ ٌىً 

تعٔ ب١ب ، ٚوقٌه ئِى ١ٔت حغـ٠ـ ىفلعت تٌضل٠ف ْ حبعف   ٌٍغ صفت تٌّطٍٛبفت ، ٚلفـ حىفْٛ 

 ِٓ شبىت تٌٙٛتء تٌّمأٛ .  أ٘قٖ تٌؾنتٔ ث أفم١ت أٚ عّٛؿ٠ت ، أٚ أع١ ٔ  ح بظ صن

 

                                                                           Filter :الوششح  2-

تٌّلشغ ث عب كة عفٓ ِف ؿة أىففٕض١ت صفٍبت ِٚيف ١ِت حيفخعًّ ٌخٕم١فت تٌٙفٛتء ِفٓ 

تعٚى ػ ٚ تٌّ ء تٌّخى رآ لبً ؿفعٗ ئٌفٝ تٌؾفنتْ ، ٚتٌّلشفظ ِٙفُ صفـت  ٌٍغفف ظ عٍفٝ 

 ٔم ٚة تٌٙٛتء . 

 

                                             Pressure regulator هٌظن الضغظ:    3-

ِٕففف ػ ِٚفخفف ط وٙلبفف ئٟ ٠لتلبفف ْ ضففأط تٌٙففٛتء ؿتؽففً تٌؾففنتْ  ٠خىففْٛ ِففٓ    

ب لف تٌٕظل عٓ تٌخأ١١ل تٌقٞ ٠غ ً فٟ و١ّت تٌٙٛتء تٌّيخٍٙىت أٚ ضفأط تٌشفبىت 

 أٍك .حٚتٌم  طت ظ فخح تٌٙٛتئ١ت ٚعٓ  ل٠ك ٘قت تٌّٕظُ
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 الوضيج :                             4-

حضٙففن ِغطففت تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ  بّن٠ففج ٌخن١٠ففج تعصٙففنة تٌّيففخٍٙىت ٌٍٙففٛتء      

تٌن٠ففج بشففىً لطففلتث ٠ؾٍففط ِفف  تٌٙففٛتء ٠ٚ ففبظ عٍففٝ ١٘ ففت  ئف ٠مفف فتٌّمففأٛ  ، 

 كفتف أٚ ضب ب ِٓ ؽ١ٍط تٌن٠ج ٚتٌٙٛتء .

 

 

 اء الوضغىط:العٌاصش الوخخلفت لوٌظىهاث عيطشة الهى     - 5.2

تٌٙففٛتء  ىفف١طلة ئْ تٌعٕ صففل ٚتٌٛىفف ئً تعى ىفف١ت تٌخففٟ حعخّففـ ع١ٍٙفف  ِٕظِٛفف ث

 تٌّمأٛ  ٟ٘ :

                  The Compressorتٌم  طت                                            –1

          The Cylinder                           تعىطٛتٔٗ                       – 2

  Valves                      ِعـتث تٌف ً ٚتٌخٛص١ً ) تٌ ّ ِ ث (  –3 

 تٌٛى١ط تٌٕ لً ) تٌٙٛتء تٌّمأٛ  (                –4

 

 الضاغطت:  1.5.2-

حغخففف س أصٙفففنة تٌيففف١طلة ت١ٌِٕٛ ح١فففت ئٌفففٝ تٌٙفففٛتء بى١ّففف ث ٚضفففأط ِٕ ىفففب١ٓ     

ٍفففت ح ففً ىففعخٙ  فففٟ ٌٍخشففأ١ً ، ٚعصففً حففٛف١ل فٌففه حيففخعًّ ضفف  ط ث بففأٔٛتت ِؾخ

m 50000بعفض تٌخطب١مف ث ئٌفٝ 
3
/min   ٝ٠ٚ فً ضفأطٙ  ئٌفN/cm

أٞ  10000 2

 (Festo,1977فٟ عـٚؿ و١ٍٛب ك . )

عٍفٝ بف ك  15ئٌفٝ  3تٌمأٛ  تٌّيخعٍّت فٟ أصٙنة تٌيف١طلة حخفلتٚط ِفٓ  ْ  أ ئ 

( . ئِف  تٌمف  ط ث تٌّيفخؾـِت فّٕٙف   2001 (أٚكؿ فٌه  فف كه ٚتؽفلْٚ  ٚفك ِ  

m ت ٚ٘ففٟ ئِفف  ر بخففت أٚ ِخٕمٍففت ٚحيففخعًّ عخففٝ تٌّىبيفف١
3
/min 500  حغففج ظففلٚف

بفف ك  أٚ رٕ ئ١ففت  10ئٌففٝ  6ل١ ىفف١ت ٚ٘ففٟ ئِفف  أع ؿ٠ففت تٌّىففبو ٠ٚخففلتٚط ضففأطٙ  ِففٓ  

بف ك أٚ رلار١فت أٚ كب ع١فت ٚح فً ففٟ ضفأطٙ   15تٌّىبو ٚح فً ففٟ ضفأطٙ  ئٌفٝ 

تٌعّفً ٚحٛصفـ  رٕف ءففٟ أحٛصـ ض  ط ث ؿٚكت١ٔت ٚحّخ م ب ٌٙفـٚء ٚ ب ك .   250ئٌٝ 

ب ك. ٠ٚ ف ك ئٌفٝ  8ب ك ٚرٕ ئ١ت ٠ ً ضأطٙ  ئٌٝ  4ِٕٙ  أع ؿ٠ت ٠ ً ضأطٙ  ئٌٝ 



 

 

 

15 

ٕفف ء ِلوففن ر بففج ٌخغمفف١ل تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ  رففُ بببٕفف ء ِغطفف ث تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ  

حخففففلت ِٕفففٗ شفففعبت ٘فففٛتء حّخفففـ ئٌفففٝ ِفففٛت ٓ ت ىفففخٙلان ٚففففٟ ٘فففقٖ تٌغ ٌفففت حىفففْٛ 

ٌفخؾٍء ِفٓ ت ٘خفنتمتث ٚحفٛف١ل ٕ فب ففٟ تٌّغطفت ئف ٠لتعفٝ تحتٌمف  ط ث ر بخفت 

٠ضلٞ حؾ ١ء ِى ْ ِيخمً أٚ  لفت ِعنٌٚت حٛضف  ف١ٙف  ٚ ل عـة أكض١ت ص١ـة ، 

ْ ٠ىْٛ تٌٙٛتء تٌّّخء ب كؿت  ص فف   ؽ ١ٌف   ِفٓ تٌأبف ك  ْ تٌٙفٛتء أتٌم  طت ٠ٚفمً 

تٌي ؽٓ ٚتٌل ب ٠إؿٞ ئٌٝ حى رآ تٌّ ء بعـ ع١ٍّفت تٌمفأط ِٚفٓ تٌطب١عفٟ ئْ عضفُ 

ٍففٝ ع صففت ت ىففخٙلان ٌلصٙففنة ٚتٌّعففـتث تٌخففٟ حأففقٞ تٌشففبىت ، تٌّغطففت ٠عخّففـ ع

ٌخعففٛ  عففٓ و١ّففت تٌٙففٛتء ِففٓ تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ   %30ئٌففٝ  %10ٚحمفف ف ٔيففبت 

 .  تٌّٕظِٛتِٓ  تٌّخيلبت

 

 الوحشك الهىائي:  2.5.2-

ـ     ْ  أِف  ئ ت ىفطٛتٔ ث ففٟ تٌفٕظُ تٌٙٛتئ١فت ِفٓ تٌّغلوف ث تٌّىبيف١ت ٚ٘فٟ حع   ْ 

٠ٚفخٍؾء ِبفـأ عٍّٙف  بف ْ حبفقي ت ىفطٛتٔت أع ؿ٠فت تٌخفأر١ل لفٛة  حىْٛ أع ؿ٠فت تٌخفأر١ل

عٍففٝ ؽففط ِيففخم١ُ  ٔضفف م عّففً ِعفف١ٓ ، فعٕففـ حيفف١ٍط تٌٙففٛتء تٌّمففأٛ  ِففٓ فخغففت 

تٌففـؽٛي حخٌٛففـ لففٛة حيففٍط عٍففٝ ىففطظ تٌّىففبو ِغلوفف  تٌّىففبو ئف ٠خٕفف ِٝ تٌمففأط 

ٌٕٙف ئٟ  تٌّيٍط عخٝ ٠ ً ئٌٝ تٌمأط تٌع ًِ تٌى ًِ ٚع١ٕ ق ٠ىْٛ تٌّىبو فٟ ِفـتٖ ت

ٚعٕففـ تٔؾففف   تٌمففأط )  ففلؿ تٌٙففٛتء ( ؿتؽففً تٌّىففبو ٠مففَٛ ٔفف بض توكصفف ت بففـف  

ْ ٔف بض توكصف ت لفـ صفُّ وكصف ت تٌّىفبو أتٌّىبو ئٌٝ ٚضفعٗ تعصفٍٟ ، عٍّف   

فمط . ٌٙفقت  حيفخأً ت ىفطٛتٔت ٌيفغب أصفنتء رم١ٍفت  ٚحٛصفـ تىفطٛتٔت رٕ ئ١فت تٌخفأر١ل 

ْ ب١ٕٙف  تؽخلافف ث أ٠مف  ، ئف  ٠ٛصفـ أ١ل وّف  ٟٚ٘ حخش بٗ ِ  ت ىطٛتٔت أع ؿ٠ت تٌخفأر

ٔفف بض ئكصفف ت فففٟ ت ىففطٛتٔت رٕ ئ١ففت تٌخففأر١ل وّفف  ٘ففٛ تٌغفف ي فففٟ ت ىففطٛتٔت أع ؿ٠ففت 

 تٌخأر١ل .
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ًظام الغيطشة 

              

 

 

 هعذاث الفصل والخىصيل ) الصواهاث (: 3.5.2-

ِٚ ث ِخأ١لة أع١ ٔ  ، ئف ٠يخٍٙه ف١ٙ  صفنء ِفٓ بٛصفٙ  ِم حعًّ تٌ ّ ِ ث      

ت ٌخ١ ك تٌٙٛتء ٚب ىخّلتك ٌٍٚ ّ ِ ث فخغ ث ٚحشى١لاث ِخب ٠ٕت ٚح فُّ تٌط لت تٌى١ٍ

ف ٌ فّ َ ٠يفخعًّ ٌففخظ أٚ  ٍفك ِيف ك  ٚع١ٍفٗعيب تٌع١ٍّت تٌّلتؿ تٌي١طلة ع١ٍٙف  ، 

( أٚ ٌخأ١١ل تحض ٖ ٚىلعت صل٠ ٔفٗ أٚ حغـ٠فـ٘  أٚ حأ١١فل علوفت  off- onتٌٙٛتء     ) 

ٙففٛتء ب حضفف ٖ ٚتٌيففّ ط ٌففٗ بفف ٌّلٚك تٌّىفف بو فففٟ ت ىففطٛتٔ ث أٚ ٌّٕفف  ِففلٚك ح١فف ك تٌ

ٌٍٚخٕففف١و  Check valveؽففل عففٓ  ل٠ففك تٌ ففّ ِ ث تٌلاتكص ع١ففت ٢ب  حضفف ٖ ت

تٌيففل٠  بٛتىففطت صففّ ِ ث تٌخٕففف١و ، ٠ّٚىففٓ حشففأ١ً ٘ففقٖ تٌ ففّ ِ ث ئِفف  ٠ففـ٠ٚ   أٚ 

  .وٙلب ئ١   أٚ ب١ِٕٛ ح١ى١   أٚ ١٘ـك١ٌٚى١   

 

 

 Control Systems وأًىاعها:    ،هصطلحاحها .أًظوت الغيطشة  -6.2

   

ٚفففٟ ص١ّفف   و فففت ئْ عٍففُ ِٕظِٛفف ث تٌففخغىُ ت٢ٌففٟ لففـ ٔفففق ئٌففٝ صٛتٔففب تٌغ١فف ة     

تٌّضخّع ث تٌّخمـِت فٟ تٌع ل تٌغـ٠ذ ، ٚفىلة ٔظ َ تٌي١طلة ٠ّىٓ حّز١ٍٗ بّؾطط 

( cئْ ٘ـف تٌٕظ َ ٘ٛ تٌي١طلة عٍٝ تٌّخأ١ل ) ئف( . 1وخٍٟ بي١ط وّ  ِب١ٓ ب ٌشىً )

( ، ؽففلاي عٕ صففل ٔظفف َ تٌيفف١طلة ٚتٌّخأ١١ففل rاشفف كة تٌففـؽً )بطل٠مففت ِفلٚضففت ب

 تٌّي١طل ٘ٛ ؽلس تٌٕظ َ ، ٚئِ  ئش كة تٌخغف١ن فٟٙ ؿؽً تٌٕظ َ .

 

                                                                                         

                 

 

 ط( هخطظ ًظام الغيطشة الأعا1شكل )

 

(r(تٌـؽً ت٢ِل 

 ِخأ١ل ِي١طل أش كة تٌخغف١ن

(c(تٌؾلس 
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 -ٚحعلف ِٕظِٛت تٌي١طلة ب ٌعٕ صل تٌخ ١ٌت    :

 تٌّٕظِٛت  -1

ٚ٘ففٟ ِضّٛعففت ِففٓ تٌّىٛٔفف ث ٚتٌخففٟ حعّففً ىفف٠ٛت عؿتء ٚظ١فففت  ٠ّىففٓ تٔض م٘فف  

 بٛى  ت أٞ ِٓ تعصنتء تٌّٕفلؿة .

 

 (rتٌـؽً ) تعِل( )  -2

٘ففٟ ئشفف كة تٌففـؽً تٌّغفففنة ٌٍّٕظِٛففت تٌخففٟ حىففْٛ ِيففخمٍت عففٓ ؽففلس تٌّٕظِٛففت 

 حغىّ   و ِلا  ع١ٍٙ  )ئفت و ٔج تٌّٕظِٛت ِخغىّت حّ ِ  (ٚحّ كه 

 

 تٌّي١طل -3

٘ففٟ تٌٛعففـة تٌخففٟ حيففخض١ب وشفف كة حشففأ١ً ٌخٕففخش تٌؾففلس تٌّطٍففٛب ٚحمففَٛ ٘ففقٖ 

 تٌٛعـة بع١ٍّت تٌي١طلة عٍٝ تٌؾلس.

 

 (cتٌؾلس ) -4

ْ ٠غف فع ع١ٍٙف  عٕفـ ِيفخٜٛ ِٛصفٛف أٞ ئحبف ت ئشف كة أٟ٘ تٌى١ّفت تٌخفٟ ٠ضفب 

 تعِل 

 ل تٌخأق٠ت تٌؾٍف١ت أٚ تٌّلحـة عٕ  -5

ٟٚ٘ تٌٛعـة تٌخٟ حمـَ تٌٛىف١ٍت ٌخأق٠فت و١ّفت تٌؾفلس أٚ ؿتٌفت تٌؾفلس تكحفـتؿ٠   ِفٓ 

 تصً ِم كٔخٙ  ِ  تٌـؽً تٌّلص  .

 

 ئش كة تٌؾطأ  -6

ٚ٘ففٟ توشفف كة تٌخففٟ حيفف ٚٞ تٌفففلق بفف١ٓ تٌففـؽً ٚئشفف كة تٌخأق٠ففت تٌّلحففـة ٚحمففَٛ 

 ٍٝ تٌؾلس عٕـ تٌم١ّت تٌّطٍٛبت .بخشأ١ً ٚعـة تٌخغىُ ِٓ تصً تٌّغ فظت ع
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 و شآ تٌؾطأ  -7

 ـ فٟ ضٛء فٌه ح  ٠ٚيخؾـَ ٌّم كٔت ئش كة تٌـؽً ِ  ئش كة تٌخأق٠ت تٌّلحـة ٚ ؿ ئش كة غ

 تٌؾطأ .

 

 تٌع١ٍّ ث  -8

 إرٚ٘ففٟ تٌع١ٍّفف ث تٌّطٍففٛب تٌيفف١طلة ع١ٍٙفف  ٚحؾخٍففآ عيففب ٔٛع١ففت تٌّٕظِٛففت 

 -: ًىعاى هي أًظوت الغيطشة يىجذ

عففلف بأٔظّففت تٌيفف١طلة ِفخٛعففت تٌففـتكة ) أٔظّففت بففلا حأق٠ففت ؽٍف١ففت ( تٌٕففٛت تعٚي ٠ٚ

Open Loop Control System  ٚ ( ً٠ٛضظ تٌّؾطط تٌىخٍٟ ٌٙ 2شى ) 

  

 

 

  

 

 ( هخطظ كخلي لٌظام عيطشة هفخىح الذاسة2شكل )

 

ئْ ئش كة تٌـؽً حيٍط عٍٝ تٌّي١طل تٌقٞ ٠خ لف ِنصٗ واشف كة حغف١فن ٚحمفَٛ 

بخغف١فن تٌع١ٍّفت تٌّيف١طل ع١ٍٙف  ٚحمفَٛ تٌّيف١طل ئٌفٝ تٌم١ّفت تٌّطٍٛبفت . ٘قٖ توش كة 

ٚعٕـِ   ٠ٍّه تٌٕظ َ حلو١ب تٌخأق٠ت تٌؾٍف١ت ف ٔٗ ٠يفّٝ بٕظف َ ِفخفٛط تٌفـتكة . ٚ٘فٛ 

 (Ogata,1970تبيط أٔظّت تٌي١طلة ٚأوزل٘  تلخ  ؿ٠ت .)

١و تٌعىفو عٍفٝ تٌؾفلس ٌٚف ت  ِب شفل ت  ٚفٟ ٘قت تٌٕفٛت ِفٓ تٌيف١طلة فف ْ ٌٍفـؽً حفأر١ل

٘ففٛ ٔظفف َ حٕم ففٗ تٌـلففت ة تٌـل١مففت عٍففٝ ؽففلس تٌٕظفف َ ، ٌففقت ٚعففـَ ئِى ١ٔففت تٌيفف١طل

أٔظّفت تٌيف١طلة بتٌٕٛت تٌز ٟٔ ِٓ أٔظّت تٌيف١طلة تٌخفٟ حعفلف ٚ  ٚتىخعّ ٌٗ ِغـٚؿ 

 Close – Loop Controlِأٍمففت تٌففـتكة ) أٔظّففت ىفف١طلة تٌخأق٠ففت تٌؾٍف١ففت ( 

system .                                                                                         

 

العوليت الوغيطش 

 عليها

 الوغيطش
(c(أشاسة الخحفيض  الخشج (r(ًتٌـؽ 
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أٔٙفف  ِٕظِٛفف ث حغىففُ حعّففً عٍففٝ حغم١ففك علالفف ث ِٛصففٛفت بفف١ٓ ب أ٠مفف  ٚحعففلف 

ِخأ١ففلتث ِؾخفف كة ِففٓ تٌّٕظِٛففت بّم كٔففت ؿٚتي ٌٙففقٖ تٌّخأ١ففلتث ٚتىففخعّ ي تٌّم كٔففت 

. ٌقت ٔظ َ تٌيف١طلة   ٔض م تٌخغىُ . ئْ ع١ٍّت تٌخغىُ ٕ٘  حعخّـ عٍٝ ؽلس تٌّٕظِٛت

 كة تٌّيفف١طل شففتو ٜتٌّأٍمفت تٌففـتكة أوزففل ؿلففت ِففٓ تٌٕظفف َ تٌّفخفٛط تٌففـتكة بغ١ففذ حأففق

 كة حغف١ففن ؽففلاي تٌٕظفف َ حخٕ ىففب ِفف  شففع١ٍٙفف  ؽٍف١فف   ِٚم كٔخٙفف  ِفف  تٌففـؽً ٚئكىفف ي ئ

( ٠ٛضفظ تٌّؾطفط تٌىخٍفٟ ٌٕظف َ ىف١طلة 3 تٌففلق بف١ٓ تٌفـؽً ٚتٌؾفلس . ٚتٌشفىً ) 

 ِأٍمت تٌـتكة .

تْ تىفخؾـتَ ٘فقٖ تٌٕظف َ ٌأفل  تٌيف١طلة عٍفٝ تٌّٛلف  ٠خطٍفب  Clark(1996)ب١ٓ 

تؿؽ ي فٌٛخ١ت تٌٝ تٌ ّ َ تٌىٙلِٚإٔ  ١يٟ ِٚٓ ؽلاي ل١ّت ٘قٖ تٌفٌٛخ١فت ٠فخُ تٌفخغىُ 

 فٟ ِمـتك تمتعت فكتت ت ىطٛتٔت تٌّيخؾـِت .

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 لقت الذاسة( : الوخطظ الكخلي لوٌظىهت عيطشة هغ3 شكل ) 

 

 

 

 تٌي١طلة 

 عٕ صل تٌخأق٠ت تٌؾٍف١ت

 تٌع١ٍّ ث

 و شآ تٌؾطأ

(r( ًتٌـؽ (e )الخطأأشاسة   
 (  cالخشج ) 
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 -٠ّىٓ حعل٠آ ِٕظِٛ ث تٌي١طلة بـ ٌت رلارت عٕ صل ٟ٘ :

 أصٙنة حغيو تٌؾطأ ) و شآ تٌؾطأ ( -1

 تٌّي١طل  -2

 عٕ ل تٌؾلس ) تٌّٕفق ( -3

 

     Error Detectors ) كاشف الخطأ ( ححغظ الخطأ أجهضة -1.6.2

ؿ تٌففلق صٙ م حغيو تٌؾطفأ ٘فٛ أٞ ِىفْٛ أٚ ِضّٛعفت ِىٛٔف ث حيفخعًّ و٠ضف 

ب١ٓ تٌم١ّت تٌّطٍٛبت ٚتٌم١ّت تٌفع١ٍت ٌّخأ١ل تٌخغىُ ،  ٔض م فٌه  بـ ِٓ صٙف م ل١ف ه 

تٌفع١ٍفت ٌّخأ١فل  تِٕ ىب ٠غٛٞ عٕ فل عفو ِلائفُ ٠خفأرل بشفىً ٍِغفٛظ بخأ١فل تٌم١ّف

٠خ فففآ بمبٌٛفففٗ توشففف كتث فتث  ب١عفففت ِؾخٍففففت  ْ  أ٠ضفففب  ٚ٘فففٛ تٌفففخغىُ ٚتٌيففف١طلة 

ئٌففٝ أٔففٛتت أؽففلٜ ِففٓ تٌط لففت . أٞ ئْ أصٙففنة  ٚبٛىففعٗ فففٟ ت ٍففب تعع١فف ْ حغ٠ٍٛٙفف 

حغيو تٌؾطأ ، ع ؿة حشًّ ِغٛي   لفت تٌأفل  ِٕفٗ حغ٠ٛفً توشف كتث ِفٓ  ب١عفت 

ف١ن٠ ٠ٚفت ِع١ٕفت ئٌفٝ أؽفلٜ ، ٚبفقٌه ٠خٛلفآ حى٠ٕٛفٗ عٍفٝ ٔفٛت توشف كة تٌـتؽٍفت ئ١ٌفٗ 

ٚتٌؾ كصت ِٕٗ . ٕٚ٘ ن أٔٛتت عـ٠ـة ِٓ أصٙفنة حغيفو تٌؾطفأ ح فآ عيفب  ب١عفت 

 -تٌف١ن٠ ٠ٚت تٌخٟ حمَٛ بّم كٔخٙ  ، ِٕٚٙ  :تٌى١ّ ث 

 

   Position Detector                وــ شـآ ؽـطـ  تٌـّـٛلـ  -1   

               Speed Detectorوـ شـآ ؽـطـ  تٌـيــلعـت    -2   

 Temperature Detectorو شآ ؽط  ؿكصت تٌغلتكة      - 3   

 ٟ و١ّ ث ف١ن٠ ٠ٚت ِؾخٍفت و ٌخعض١ً ،ٚو شف ث أؽلٜ حيخعًّ ٌىشآ ؽط  ف -4   

   ..... تٌؼتئتٌمأط ، ِعـي حـفك تٌّٛ     

عِّٛففف   ٠ّىفففٓ حعل٠فففآ و شفففآ تٌؾطفففأ عٍفففٝ تٔفففٗ عٍفففُ ل١ففف ه تٌى١ّففف ث تٌف١ن٠ ٠ٚفففت .               

(Benjamin,1975) 
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                                              Controller :    الوغيطش -2.6.2

صٙفف م ٠عّففً عيففب لفف ْٔٛ ٠غففـؿ تٌعلالففت تٌخففٟ حففلبط أشفف كة تٌؾطففأ باشفف كة  ٘ففٛ

ِٓ أُ٘ ِىٛٔ ث ِٕظِٛت تٌي١طلة ٠ٚغخف س ففٟ ح ف١ّّٗ ٚضفبطٗ ئٌفٝ  ـع  ئؽلتصٗ ٠ٚ  

 عٕ ٠ت ف ئمت ٚؿكتىت ؿل١مت .

٠شففًّ تٌّيفف١طل فففٟ وز١ففل ِففٓ تعع١فف ْ عٍففٝ ِمفف كْ ٠مفف كْ تٌم١ّففت تٌفع١ٍففت ٌّخأ١ففل 

ٌّأفقتة ئ١ٌفٗ عفٓ  ل٠فك ِ ٠يفّٝ بضٙف م ضفبط توشف كة . تٌي١طلة ب ٌم١ّت تٌّطٍٛبت ت

ؿؽٌٛففٗ فتث لففـكٖ ٚت  ففت فففٟ عفف١ٓ  ـحىففْٛ ئشفف كة تٌؾطففأ تٌّيففخٍّت ِففٓ تٌّيفف١طل عٕفف

حىْٛ توش كة تٌّيٍّت ئٌٝ عٕ ل تٌؾلس فتث لفـكٖ حٕ ىفب تعؽ١فل ٚبم١ّفت حخٕ ىفب 

وشف كة ِ  ِمـتك تٌؾطأ . حىْٛ تٌمـكة تٌؾ كصت ِٓ تٌّي١طل توبفل بىز١فل ِفٓ لفـكة ت

تٌؾطأ تٌٛتصٍت ئ١ٌٗ ؽلاي ظلٚف تٌخشأ١ً تٌطب١ع١فت . ٚ  حٕبف  تٌمفـكة توضف ف١ت ِفٓ 

بً حضٙن ِٓ ِ ـك لـكٖ ؽ كصٟ ٠غمك ِخطٍبف ث ِٕظِٛفت تٌيف١طلة  ٔفيٗتٌّي١طل 

                                 -. ٘فففففففففففففففقت ٚح فففففففففففففففٕآ تٌّيففففففففففففففف١طلتث ئٌفففففففففففففففٝ أكبففففففففففففففف   ِضففففففففففففففف ١ِ  :

Robert,1977)) 

، تٌّإٔ  ١ي١ت ، تٌفـٚتكة ٚتٌّيف١طلتث  ١فل  ت ٌىخل١ٔٚت ٌّىبلتث وٙلب ئ١ت   : و -1

 تٌّيخّلة .

 ِـ١ـىـ ٔـ١ى١ت : وّىبل عنَ تٌخـ٠ٚل ت١ٌّى ١ٔىٟ -2

    ١ل ل بٍت ٌلأمأ   و ٌن٠ٛث .ئت١٘ـك١ٌٚى١ت : حيخؾـَ ِٛ -3

 ٘ـــٛتئــ١ــت : حيخؾـَ ع ؿة تٌٙٛتء وٛى١ٍت ى١طلة . -4

 

 Output Elements                         عٌاصش الخشج:       -3.6.2

ي بّٛصب ئش كة تٌؾلس تٌم ؿِفت ِفٓ  ـ ع  ؾلس بخأ١١ل ل١ّت تٌّخأ١ل تٌقٞ ٠مَٛ تٌ    

تٌّيفف١طل . ٠ٚخىففْٛ عٕ ففل تٌيفف١طلة تٌٕٙفف ئٟ فففٟ ِٕظِٛفف ث تٌيفف١طلة تٌقتح١ففت ِففٓ 

صنئ١ٓ تعٚي ِٕفق ٠غٛي ئش كة ؽلس تٌّي١طل ئٌٝ فعفً ٠خمفّٓ لفٛة وب١فلة ٚتٌزف ٟٔ 

 صٙ م ٠يخض١ب ٌمٛة تٌّٕفق تٌخٟ حمبط ل١ّت تٌّخأ١ل تٌّعـي .
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٠ضب ئْ حمَٛ ٚعـة تٌؾلس فٟ أٞ ِٕظِٛت ى١طلة بخ١ٌٛـ ؽفلس فت لفـكٖ ع ١ٌفت عٍفٝ 

 شىً و١ّت ف١ن٠ ٠ٚت ِع١ٕت وّٛل  أٚ ىلعت أٚ ؿكصت أٚ صٙـ ....تٌؼ 

عٍففٝ   ء  ٍبفف ث تٌّٕظِٛفت تٌخ فف١ّ١ّت ، ٚبٕفٚحعخّفـ  ب١عففت تٌى١ّفت تٌف١ن٠ ٠ٚففت عٍفٝ ِخط

عفـ أٔفٛتت تٌّغلوف ث تٌىٙلب ئ١فت أٚ ت١ٌٙـك١ٌٚى١فت أٚ أفٌفه لفـ حىفْٛ ٚعفـتث تٌؾفلس 

تٌٙٛتئ١فففففت أٚ ِغفففففلن تعخفففففلتق ؿتؽٍفففففٟ أٚ ِيفففففؾٓ أٚ ٌِٛفففففـتث حم١ٍـ٠فففففت ٌٍخ١ففففف ك .                 

(A. pollard, 1981) 


