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 حبسٌخ ػهى فبٌشوعبث انُببث

ثغٜل أَٗب٢ٗ فلام ٝٓزٞإَ ٝاهزوٕ رطٞهٙ  Plant Virology ْٗؤ ػِْ اُلب٣وٍٝبد

ًـ٤وٙ ٖٓ اُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ ثبُزوبٗبد أُز٤َوح ُلهاٍخ اُلب٣وٍٝبد، ٝرؤفود ٝلاكح ٛنا اُؼِْ ُـب٣خ 

اُ٘جبر٤خ ٓ٘زْوح ٓ٘ن ػٜٞك ٍؾ٤وخ ٝؽلظذ  ٜٗب٣خ اُووٕ اُزبٍغ ػْو هؿْ إٔ الأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ

ُ٘ب اَُغلاد اُزبه٣ق٤خ اُؼل٣ل ٖٓ اُٞصبئن أٌُزٞثخ ٝأُٖٞهح اُز٢ كُذ ػ٠ِ ٝعٞك رِي الأٓواٗ 

أىٛبه اُز٤ُٞ٤ت أُٖبثخ ثؤػواٗ  6751ٍ٘خ Closius  Carlous كهىعٍبط"كول ٕٝق " 

ٓؼوٝف الإٔ ٣َٝججٚ  ٝٛٞ ٓوٗ كب٣وColor breaking ٌَّ(6 ،)٢ٍٝ "الاٗلٖبٍ ا٢ُِٗٞ"

٣َٝجت أػواٗ  Polyvwus ( اُن١ ٣ؼٞك ُِغTBVٌ٘كب٣وًٝ الاٗلٖبٍ ا٢ُِٗٞ ُز٤ُٞ٤ت )

رجوهِ ػ٠ِ ثزلاد الأىٛبه ٣ٝغؼِٜب ٓقططخ ثب٤ُِٖٗٞ الأؽٔو ٝالإٔلو ٓٔب ٣ٌَجٜب عٔبلا اٙبك٤ب 

ُنُي رلاكغ أُؼغجٕٞ لاهز٘بئٜب ٝهزئن ثٔجبُؾ ٛبئِخ ك٢ أٝهثب، ٝهل هٍْ اُل٘بٕ " 

 Bouquet of ُٞؽخ ى٣ز٤خ هائؼخ أٍٔبٛب "ثبهخ أىٛبه" 6161ٍ٘خ  Boschaert ّٞبه"ث

flowers  رظٜو عٔب٤ُخ أىٛبه اُز٤ُٞ٤ت أُٖبثخ ٝاُِٞؽخ ٓؾلٞظخ الإٔ ك٢ ٓزؾقRinks  ك٢

ٍٝجت  Tulipmania أَٓزوكاّ، ٝإٔجؼ ٛنا أُوٗ ك٢ اُووٕ اَُبثغ ػْو ظبٛوح ٤ٍٔذ

ك٢ الاهزٖبك٤٣ٖ الأُٔب٢ٗ ٝاُُٜٞ٘ل١ ثَجت اػزٔبكٛٔب ػ٠ِ اٗزبط فَبئو ًج٤وح ُِٔياهػ٤ٖ ٓٔب أصو 

رِي الأىٛبه ٝػوف ٓوثٞ اُز٤ُٞ٤ت الأُٔبٕ ثبٕ ٛنا أُوٗ ٣٘زوَ ا٠ُ الأثٖبٍ ا٤َُِٔخ ثبعواء 

ٕٝلب ُنُي  Belagrave ػ٤ِٔخ رو٤ًت ث٤ٖ ثِٖخ ٖٓبثخ ٝأفوٟ ٤ٍِٔخ ام ْٗو "ث٤لاعو٣ق"

ُِ٘وَ اُقٚو١ ُلب٣وٍٝبد اُ٘جبد، ًنُي ػوكذ ٝهثٔب رٌٕٞ ٢ٛ اؽلٟ أ٠ُٝ أُؾبٝلاد 

ٍٝججذ رلٛٞها ك٢  6517الأٓواٗ اُز٢ ر٤ٖت اُجطبٛب ٝاُز٢ اٗزْود ك٢ أٝهثب ك٢ ٍ٘خ 

اٗزبع٤خ ٛنا أُؾٍٖٞ ٓٔب أكٟ ا٠ُ روى أُياهػ٤ٖ ُيهاػزٚ ُٔلح ػْو ٍ٘ٞاد ٖٓ اٗزْبهٙ 

ل٣لح ٜٓ٘ب ْٝٗود ؽ٤ٜ٘ب اُؼل٣ل ٖٓ أُوبلاد ك٢ ٕٝلٚ ٝأِٛوذ ػ٤ِٚ ر٤َٔبد ػ

، ْٝٗو Senility ٝا٤ُْقٞفخ Running-out ٝاُٚؼق الإٗزبع٢ Degradation اُزلٛٞه

كهاٍزٚ ُٜنٙ الأػواٗ ماًوا ثبٕ اُلهٗبد أُؤفٞمح  ٗزبئظ 6551ٍ٘خ  Anderson "أٗلهٍٕٞ"

ٖٓ ٗجبربد ٖٓبثخ رؼط٢ ٗجبربد ٖٓبثخ ٝإ اُجطبٛب أُيهٝػخ ك٢ ع٘ٞة ثو٣طب٤ٗب ًبٗذ أٍٞأ 

٢ ىهػذ ك٢ أُْبٍ ٝمُي ثَجت اٗزْبه ؽْواد أُٖ ك٢ اُغ٘ٞة أًضو ٖٓ اٗزْبهٛب ٖٓ رِي اُز

 ك٢ أُْبٍ ٝإ أُوٗ ٛٞ ٓؼل١ ٝأ٠ٕٝ ثٌٔبكؾزٚ ػٖ ٛو٣ن ارلاف اُ٘جبربد أُٖبثخ.
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 : ىٛوح اُز٤ُٞت أُٖبثخ ثٔوٗ الاٗلٖبٍ ا٢ُِٗٞ.1ٌَّ

 6117ٍ٘خ  Mayer "يبٌشثلأ ػِْ كب٣وٍٝبد اُ٘جبد ثلا٣زٚ اُؾو٤و٤خ ثبُجؾش اُن١ ْٗوٙ "

( ػٖ ٓوٗ ٓٞىائ٤كي اُزجكؾ اُكن١ اٗزْكو ػِك٠ ٓؾٖكٍٞ اُزجكؾ كك٢ أُٔب٤ٗكب ٍٝكجت فَكبئو 2)ٌَّ 

ػِك٠ رِكي الأػكواٗ  Mosaic ٤كيئاُن١ أِٛن لأٍٝ ٓوح ٖٓكطِؼ "ٓٞىا ًج٤وح ُِٔياهػ٤ٖ ٝٛٞ

 ( ٝاٍزٔود كهاٍزٚ ُقٌٔ ٍ٘ٞاد ًٝبٗذ أٛكْ ٗزبئغكMosaik Krankheitٚ )ثبُز٤َٔخ الأُٔب٤ٗخ

ٛكك٢ آٌب٤ٗككخ ٗوككَ َٓككجت أُككوٗ ٓككٖ اُ٘جبرككبد أُٖككبثخ اُكك٠ اَُكك٤ِٔخ ثَككؾت ػٖكك٤و الأٝهام 

أُٖبثخ ثؤٗبث٤ت ّؼو٣خ ىعبع٤خ ٓؼؤخ ٝؽوٜ٘ب ك٢ اُؼوم اٍُٞط٢ ُلأٝهام اَُك٤ِٔخ ٝثكنُي اصجكذ 

ٌُ٘ككٚ أفطكؤ ككك٢  Transmissible agent إٔ أَُكجت أُوٙك٢ ٛككٞ ػبٓكَ ٓؼككل١ هبثكَ ُلاٗزوكبٍ

لوكل ُكْ ٣ٗٞػب ٖٓ اُجٌزو٣ب اُٖـ٤وح اُؾغْ ًٔب ٝعل إٔ ػٖك٤و اُ٘جكبد أُٖكبة  اُزل٤َو ام اػزجوٙ

هلهرٚ أُؼل٣خ ػ٘ل رو٤ّؾٚ فلاٍ ٛجوخ ٓيكٝعخ ٖٓ ٝهم اُزو٤ّؼ ٝٗلك٠ إٔ ٣ٌكٕٞ أَُكجت ٗٞػكب 

ٌٓب٤ٗككككككككخ ػجككككككككٞهٙ فككككككككلاٍ ٝهم اُزوّكككككككك٤ؼ، صككككككككْ أػوجككككككككٚ اُوٍٝكككككككك٢ لإٓككككككككٖ اُلطو٣ككككككككبد 

ثؼكل ر٤ٌِلكٚ  6112ٔوٗ ْٝٗو ثؾضكٚ ٍك٘خ اُن١ ػَٔ ػ٠ِ ماد اُ Ivanovesky "أٌفبَىفغكً"

ٓككككٖ اُؾٌٞٓككككخ اُوٍٝكككك٤خ ثلهاٍككككزٚ ثَككككجت اُقَككككبئو اُزكككك٢ ٍككككججٜب ػِكككك٠ ٓؾٖككككٍٞ اُزجككككؾ ككككك٢ 

ك٢ هٍٝك٤ب ًٝكوه ثؼك٘ رغكبهة ٓكب٣و ٝأ٣كلٙ كك٢ آٌب٤ٗكخ ٗوكَ أَُكجت ٝرٕٞكَ  Crimea ٓ٘طوخ

عكخ ٓكٖ ٝهم ُ٘زبئظ عل٣لح أٜٛٔب إٔ اُؼ٤ٖو لا ٣لول هلهرٚ أُؼل٣خ ثؼل رو٤ّؾٚ فكلاٍ ٛجوكخ ٓيكٝ

اُزوّككككككك٤ؼ ٝاٗكككككككٚ ثوككككككك٢ ٓؾزلظكككككككب ثولهركككككككٚ أُؼل٣كككككككخ ثؼكككككككل روّككككككك٤ؾٚ ثٞاٍكككككككطخ ٓوّكككككككؼ 
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اُن١ ٣ٔ٘غ ٓوٝه أ١ ٗٞع ٖٓ اُجٌزو٣ب ُٜٝنا اَُجت  Chamberland filter Candle ّبٓجولاٗل

ٌُٝ٘ككٚ افطكؤ ككك٢ اُزلَك٤و ٝمًككو إٔ  Filterable agents ٍك٤ٔذ اُلب٣وٍٝكبد ٍككبثوب "اُوٝاّكؼ"

ّ اُجٌز٤و٣خ أٝ ٗٞع ٕـ٤و علا ٖٓ اُجٌزو٣ب اُز٢ ػجكود ٛكنا اُ٘كٞع ٓكٖ أَُجت ٛٞ ٗٞع ٖٓ أَُٞ

( ػِكك٠ أُككوٗ مارككٚ 2)اُْككٌَ  Beijerinck "ببٌشَكككأُوّككؾبد، ٝػٔككَ اُجبؽككش اُُٜٞ٘ككل١ " 

ٝاُككن١ ٙككْ ٗزككبئظ ٛبٓككخ ٝٛكك٢ اؽزلككبظ ػٖكك٤و اُ٘جككبد أُٖككبة ثولهرككٚ  6111ْٝٗككو ثؾضككٚ ٍكك٘خ 

ام ثوك٢ اُواّكؼ ٓؼؤكب ُٝكْ ر٘ٔكٞ ك٤كٚ  Porcelain filters أُؼل٣خ ثؼل رو٤ّؾٚ ثٔوّؾبد فيك٤كخ

أ٣خ كطو٣بد أٝ ثٌزو٣ب ٝكَْ ك٢ ػيٍ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُجٌزو٣ب ٖٓ مُي اُؼ٤ٖو صْ افزجو هبث٤ِكخ 

اٗزْبه اُؼ٤ٖو ك٢ صوٞة الاًبه ٝاٍز٘زظ ثبٕ أَُكجت أُوٙك٢ لا ٣ٌٔكٖ إٔ ٣ٌكٕٞ ًبئ٘كب ٓغٜو٣كب 

به ُككككنُي أِٛككككن ٖٓككككطِؼ "اَُككككبئَ اُؾكككك٢ ف٣ِٞككككب لإ صوككككٞة الامككككبه لا رَككككٔؼ ُككككٚ ثبلاٗزْكككك

ػِككككك٠ ٛكككككنا أَُكككككجت صكككككْ اٍكككككزؼَٔ ًِٔكككككخ  Contagium vivum fluidum أُؼكككككل١"

" ٛكٞ أٍٝ ٓكٖ ببعكخىسُز٤٤ٔيٙ ػكٖ ثو٤كخ اٌُبئ٘كبد اُطل٤ِ٤كخ، ػِٔكب ثكبٕ اُؼكبُْ " Virus "كب٣وًٝ"

ُِ٘جكبد  ، ٝاصجكذ ثب٣وٗكي ثكبٕ ٛكنا أَُكجت ٣٘زوكَ ثبلأٝػ٤كخ اُ٘بهِكخ6112أِٛن ًِٔخ ككب٣وًٝ ٍك٘خ 

 Serial ٝثبُزو٤ًككت ًٔككب اصجككذ رٌككبصوٙ ككك٢ اُ٘جبرككبد أُٖككبثخ ٝمُككي ٓككٖ فككلاٍ اُزِوكك٤ؼ أُزككٞا٢ُ

transmission  ُٔغٔٞػخ ٓززب٤ُخ ٖٓ اُ٘جبربد ٝٝعل إٔ أَُجت ثو٢ ٓؾزلظب ثولهرٚ أُؼل٣خ ؽز٠

٘ٚ كول هلهركٚ ثؼل رغل٤ق أٝهام اُزجؾ أُٖبثخ ُٔلح ٍ٘ز٤ٖ ًٝنُي ك٢ اُزوثخ أُِٞصخ ُ٘لٌ أُلح ٌُٝ

أُؼل٣خ ثؼل ٓؼبِٓزٚ ثبُلٞهٓكب٤ُٖ ٝثبُـ٤ِكبٕ ٝٗلك٠ إٔ ٣ٌكٕٞ أَُكجت أ١ ٗكٞع ٓكٖ اُجٌزو٣كب، ٌٝٛكنا 

كزؾذ اُجؾٞس أُنًٞهح اُجبة أٓبّ ٓي٣كل ٓكٖ اُلهاٍكبد اُزك٢ أهٍكذ كػكبئْ ٛكنا اُؼِكْ كوكل رٞاُكذ 

ٔي٣كل ٓكٖ اُلهاٍبد اُز٢ هًيد ػ٠ِ الأػواٗ أُو٤ٙخ ٝٛوم ٗوَ ٛنا أَُجت، ٝرْ ٕٝق اُ

الأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ اُ٘جبر٤خ فلاٍ اُؼوٞك اُضلاصخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُووٕ اُؼْو٣ٖ ٝكهاٍكخ ػلاهزٜكب ٓكغ 

-X اُ٘بهلاد اُؾْو٣خ، ًٝنُي أعو٣ذ كهاٍبد ُٔؼوكخ ٌَّ ٛنا اٌُبئٖ ثبٍزؼٔبٍ الأّكؼخ اَُك٤٘٤خ

Ray ٝ اُؼٞآككَ ٝثؼكك٘ اُزوبٗككبد اُٚككٞئ٤خ، ًٔككب ر٘بُٝككذ اُلهاٍككبد أُككلٟ اُؼككبئ٢ِ ُِلب٣وٍٝككبد

 اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُئصوح ػ٠ِ كبػ٤ِزٜب.
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اُٖٞهح اُْق٤ٖخ ُوائل١ ػِْ اُلب٣وٍٝبد "أكُٝق ٓب٣و" )ا٤ٔ٤ُٖ( ٝ "ثب٣وٗي" : 2 ٌَّ

 ٤َُبه(.ا)

اُ٘جبرككبد اٌُبّككلخ ُزْككق٤ٔ اُلب٣وٍٝككبد ٝ ُلٖككَ  6196ٍكك٘خ Smith  عككً اٍككزؼَٔ 

الإككبثبد اُق٤ِطككخ أُزَككججخ ػككٖ ٝعككٞك اًضككو ٓككٖ كككب٣وًٝ ككك٢ اُ٘جككبد اُؼبئككَ ام اٍككزؼَٔ ٗجككبد 

( ٝ اُجطبٛككب اًككٌ PVYُلٖككَ كب٣وٍٝكك٢ اُجطبٛككب ٝا١ ) Datura stramoniumاُككلارٞهح 

(PVX ػككٖ ثؼٚككٜٔب ػ٘ككل ٝعٞكٛٔككب ٓؼككب ككك٢ اُ٘جككبد ام ٣ٖككبة ) اُككلارٞهح ثبُضككب٢ٗ ٝ لا ٣ٖككبة

 .ثبلأٍٝ

إ اُ٘جبركككبد أُٖكككبثخ ثبُلب٣وٍٝكككبد رؾزككك١ٞ  6199ٍككك٘خ  Gratiaكشاشكككٍب ك٤ٔكككب اصجكككذ 

ًٝبٗكذ  Antibodiesرَزؾش اُغٜبى أُ٘كبػ٢ ُِجكبئٖ ػِك٠ اٗزكبط اٙكلاك  Antigensَٓزٚلاد

 ٛنٙ اّبهح ٓجٌوح ُِولهح الآ٘بػ٤خ ُِلب٣وٍٝبد.

ثؼكيٍ ٝ ر٘و٤كخ ثِكٞهاد كه٤وكخ ث٤ٚكبء ٓكٖ اٝهام ٗجكبد  6197ػبّ  Stanley عخبَهًهبّ 

ػبٓككَ اٝهام ٗجككبد رجككؾ ٍكك٤ِٔخ ثبُلككب٣وًٝ اُككن١ هٍككجٚ ٓككٖ ػٖكك٤و ٝ  اُزجككؾ أُٖككبة ثبُٔٞىائ٤ككي

ٝ اظٜود اُ٘جبربد أُؼبِٓخ اػواٗ أُكوٗ، ٝ ٖبثخ ثَٔبػلح ًجو٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ، ٗجبربد رجؾ ٓ

خ ػب٤ُكخ ٓكٖ اُجكوٝر٤ٖ، اٍكز٘زظ إ اُلكب٣وًٝ ٛكٞ ثكوٝر٤ٖ ًٕٞ كهبئن اُلب٣وًٝ اُ٘و٤خ رؾزك١ٞ َٗكج
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ٓغ إ اٍز٘زبعٚ ٛنا صجذ ؿ٤و ٕؾ٤ؼ ك٤ٔب  ٖ ٖٓ اُزٚبػق كافَ اُقلا٣ب اُؾ٤خ،مار٢ اُزؾل٤ي ٣زٌٔ

 رٌو٣ٔب ُؼِٔٚ ٛنا. 6191ثؼل الا اٗٚ ٓ٘ؼ عبئي ٗٞثَ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٍ٘خ 

ًٝ اُزكك٢ ػيُٜككب إ ثِككٞهاد اُلككب٣و 6191ٍكك٘خ  Bawden   ٝPieriٝعككل اُجككبؽض٤ٖ 

ٝمُكي ٓكٖ  RNAٍزب٢ِٗ ٢ٛ ٤َُذ ثوٝر٤ٖ ٗو٢ ثكَ رؾزك١ٞ َٗكجخ ٓكٖ اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ اُوا٣جك٢ 

فلاٍ ًْلٜٔب ػٖ ٝعٞك ٌٍو اُوا٣جٞى ك٢ رو٤ًجٚ ٝ ثنُي ػوف إ اُلب٣وًٝ ٛٞ ٤ًِٞ٤ٗكٞثوٝر٤ٖ 

Nucleoprotein ٖصككْ ثكك٤ .Chester  إ اَُككلالاد أُقزِلككخ ُلب٣وٍٝكك٢ ٓٞىائ٤ككي  6191ٍكك٘خ

ثكبُطوم أُٖك٤ِخ ٝ ًبٗكذ ٛكنٙ اٍٝ كهاٍكخ كك٢  طبٛب اًكٌ ٣ٌٔكٖ ر٤٤ٔيٛٔكب ػكٖ ثؼك٘ٝ اُج اُزجؾ

 اُزْق٤ٔ ا٢ُِٖٔ ُلب٣وٍٝبد اُ٘جبد. 

ٓكككٖ ػكككيٍ ٝ ر٘و٤كككخ ككككب٣وًٝ أُٞىائ٤كككي  6191ٍككك٘خ  Markham  ٝSmithرٌٔكككٖ 

ٝعلا إ ٓؾُِٞٚ اُ٘و٢ ٣ؾ١ٞ ٗكٞػ٤ٖ ٓكٖ اُغَك٤ٔبد، الاُٝك٠ صو٤ِكخ  ( TYMVٝالإلو ُِِْـْ )

% ٝ اُضب٤ٗكخ فل٤لكخ ؿ٤كو 97ٓؼل٣خ ٝ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ٤ًِٞ٤ٗٞثوٝر٤ٖ ٝ َٗجخ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ ك٤ٜكب 

 ٓؼل٣خ رزٌٕٞ كوٜ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ٝ كٍ ٛنا ػ٠ِ إ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ ٛٞ أَُئٍٝ ػٖ الإبثخ.

ككك٢  Guanineل اٍككزجلاٍ هبػككلح اٌُككٞا٤ٖٗ اٗككٚ ػ٘كك 6177ٍكك٘خ  Matthewsا٣ٚككب ٝعككل 

ىائ٤كي الإكلو ُِْكِـْ ثكبُ٘ظ٤و ٞعي٣ئخ اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ اُوا٣جك٢ ُلكب٣وًٝ ٓٞىائ٤كي اُزجكؾ ٝ أُ

ككبٕ اُغَك٤ٔبد اُلب٣وٍٝك٤خ اُزك٢ ؽِٔكذ مُكي اُ٘ظ٤كو ًبٗكذ  azaguanine-8ٝ ٛٞ  ُِوبػلحاُجل٣َ 

 ا١ُٝٞ٘ ك٢ اؽلاس الإبثخ.اهَ هلهح ػ٠ِ الإبثخ ٝ ٛنا ك٤َُ اٙبك٢ ػ٠ِ كٝه اُؾبٓ٘ 

ٝ ثٌَْ هطؼ٢ إ اُؾبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ  Gierer  ٝSchramاصجذ ًَ ٖٓ  6171ك٢ ػبّ 

ٛٞ أَُئٍٝ ػٖ الإبثخ ٝمُي ثؼل كٖكَ اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ ػكٖ اُجكوٝر٤ٖ ٝ رِوك٤ؼ ٗجبركبد اُزجكؾ 

 ثبُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُؼبه١ ُلب٣وًٝ ٓٞىائ٤ي اُزجؾ ؽ٤ش ؽِٖذ الإبثخ ك٤ٔكب كْكِذ ػكٖ اُزِوك٤ؼ

ٝمُكي  6171ٍك٘خ  Williams  ٝFraenkalثبُجوٝر٤ٖ اُلب٣و٢ٍٝ اُ٘وك٢، ٝ اًكل مُكي اُجكبؽض٤ٖ 

ػ٤ِٔخ رٜغ٤ٖ َُلاُز٤ٖ ٖٓ اُلب٣وًٝ اػلاٙ ؽ٤ش هثٜ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُؼبه١ َُِلاُخ  ثؤعوائٜٔب

الا٠ُٝ ٓغ ثوٝر٤ٖ اُضب٤ٗخ، ٝ ثبُؼٌٌ صْ ُوؾذ ثٜٔكب ٗجبركبد ٍك٤ِٔخ كظٜكود الاػكواٗ اُ٘ٔٞمع٤كخ 

 اُجوٝر٤ٖ ك٢ اؽلاس الإبثخ. رؤص٤وٜٓ٘ب ٓٔب كٍ ػ٠ِ ػلّ ٌَُ 
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 ػهى فبٌشوعبث انُببث

ٖٓ عٜٞك الاف اُجبؽض٤ٖ ا٠ُ ظٜكٞه ػِكْ  ْاكد اُغٜٞك اُز٢ ثنُٜب ٛئلاء اُوٝاك ٝ ٓب رلاٛ 

ٝ ٛك٢  Virusٖٓ ًِٔز٢  Virologyؽ٤ش اّزن ٖٓطِؼ  Plant Virologyكب٣وٍٝبد اُ٘جبد 

 ٝ رؼ٢٘ "اُؼِْ". Logusًِٔخ هٝٓب٤ٗخ رؼ٢٘ "اَُْ" ٝ أٌُِخ اُلار٤٘٤خ 

ػِككْ كب٣وٍٝككبد اُ٘جككبد: ٛككٞ اُؼِككْ أُؼ٘كك٢ ثلهاٍككخ كب٣وٍٝككبد اُ٘جككبد ٝ ٛككوم ٗوِٜككب ٝ  

رٚككبػلٜب ٝ آواٙكك٤زٜب ٝ رْق٤ٖككٜب ٝ ر٘و٤زٜككب ٝ ٝثبئ٤زٜككب ٝ ٌٓبكؾزٜككب ٝ كهاٍككخ الآككواٗ اُزكك٢ 

ٍب٤ٍخ اُواكلح ُؼِْ آواٗ اُ٘جكبد ٝ اُكن١ ٣َكز٘ل ػِك٠ ٓغٔٞػكخ ػِكّٞ رَججٜب ٝ ٛٞ اؽل اُؼِّٞ الا

 اٍب٤ٍخ ٢ٛ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٤بر٤خ ٝ اُؾ٤بح اُغي٣ئ٢ ٝ كَِغٚ اُ٘جبد.

 يب هى انفبٌشوط؟

ُول ؽبٍٝ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝ أُكئُل٤ٖ كك٢ ػِكْ اُلب٣وٍٝكبد ٝٙكغ رؼو٣كق ُِلكب٣وًٝ،  

أُبٙك٤خ، ٝ ارٚكبػ اُزـكب٣و اٌُج٤كو كك٢ فٖكبئٔ ؿ٤و إ ٍوػخ رطٞه ٛنا اُؼِْ فلاٍ اَُك٘ٞاد 

اُلب٣وٍٝككبد أُقزِلككخ هككل عؼككَ رِككي اُزؼككبه٣ق ؿ٤ككو ٓغي٣ككخ ٌُبكككخ اُقٖككبئٔ اُزكك٢ رزٖككق ثٜككب 

اُلب٣وٍٝبد، ًٔب عؼَ ٖٓ اُٖؼت رؼو٣ق اُلب٣وًٝ ثجٚؼخ اٍطو، الا إ اُزؼو٣ق الاّكَٔ ٛكٞ 

ٓئُكق ٓكٖ عي٣ئكخ ٝاؽكلح اٝ "اُلب٣وًٝ ًبئٖ ٛل٢ِ٤  6116ٍ٘خ  Matthewsاُن١ ٝٙؼٚ اُؼبُْ 

ػلح عي٣ئبد ع٤ٓٞ٘٤خ ٓزغبَٗخ ٝ ٓزٌبِٓخ ؽبِٓخ ُِغ٤٘بد، ٝ ٢ٛ آب ؽبٓ٘ ١ٝٞٗ ها٣ج٢ ٓلوك اٝ 

اٝ ؽكبٓ٘ ٗك١ٝٞ ٓ٘وكٞٓ الاًَٝكغ٤ٖ ٓلكوك اٝ ٓكيكٝط  dsRNA or ssRNAٓكيكٝط اُقك٤ٜ 

٣َك٠ٔ "  Coat proteinٝ اُزك٢ ٣ٚكٜٔب ؿطكبء ثوٝر٤٘ك٢ ٝاهك٢  dsDNA or ssDNAاُقك٤ٜ 

ٌٕٓٞ ٖٓ اُجكوٝر٤ٖ  Envelopeٝ رٔزِي اُلب٣وٍٝبد أُؼولح ؿلاف اٙبك٢  Capsid" ٍذانكببغ

ٝ اُلٕٛٞ ٣ـِق اٌُبث٤َل، ٝ إ ٛنٙ اُغي٣ئبد اُغ٤ٓٞ٘٤خ هبكهح ػ٠ِ اٗغبى رٚكبػلٜب اُكنار٢ كافكَ 

اُقلا٣ككب اُؾ٤ككخ كوككٜ ثبلاػزٔككبك ػِكك٠ ا٤ُككخ رق٤ِككن اُجككوٝر٤ٖ ككك٢ فلا٣ككب اُؼبئككَ، كٜكك٢ لا رٔزِككي الا٤ُككخ 

٣ئ٤كككخ اُنار٤كككخ ُِزٚكككبػق، ًٔكككب رؾٖكككَ ػِككك٠ ٌٓٞٗبرٜكككب الاٍبٍككك٤خ ٝ ٛككك٢ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞرب٣كككلاد ٝ اُغي

الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٖٓ في٣ٖ اُق٤ِخ ٝ ػ٤ِٚ كبٕ اُلب٣وٍٝبد رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد ٣زْ رغ٤ٔؼٜب ٝمُكي 

ثؼل رق٤ِوٜب ٖٓ هجَ فلا٣ب اُؼبئَ، آكب ثو٤كخ اٌُبئ٘كبد أُزطلِكخ كززكؤُق اعَكبٜٓب ٓكٖ ٝؽكلاد ث٘بئ٤كخ 

وٜب ث٘ظبٜٓب الا٢ٚ٣ اُقكبٓ ثٜكب، لا رٔزِكي اُلب٣وٍٝكبد اُ٘جبر٤كخ ٗظكبّ فكيٕ ٝ اٛكلام اُطبهكخ رقِ

، ٝ رٔزِككي اُلب٣وٍٝككبد هككلهح الاٗزوككبٍ ٓككٖ ATPأُزٔضككَ ثٔوًككت الاك٣ٍ٘ٞكك٤ٖ صلاصكك٢ اُلٍٞككلبد 

 اُ٘جبربد أُٖبثخ ثٜب ٝ اؽلاس اُؼلٟٝ ك٢ اكواك عل٣لح.
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ٝ ٣ؼوف ثبٗكٚ " اُلكب٣وًٝ اُوكبكه  Virion" ٌانفشٌىر٠َٔ اُغ٤َٔخ اُلب٣و٤ٍٝخ اٌُبِٓخ " 

ػِكك٠ اؽككلاس الإككبثخ ٝ اٌُبٓككَ رو٤ًج٤ككب ا١ ٣ؾكك١ٞ ػِكك٠ اُؾككبٓ٘ اُ٘كك١ٝٞ ٝ اُـطككبء اُجوٝر٤٘كك٢ 

)اٌُبث٤َل( ك٢ اُلب٣وٍٝبد اُج٤َطخ، ٝ اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ ٝ اٌُبثَك٤ل ٝ اُـكلاف ا٤ُِجكٞثوٝر٢٘٤ كك٢ 

 .Enveloped virusesاُلب٣وٍٝبد أُـِلخ 

: عَك٤ٔبد ٓٔوٙكخ رزكؤُق ٓكٖ ٗكٞع ٝاؽكل ٓكٖ (Virusانفكبٌشوط  ٣ٌٖٔ ا٣ٚب رؼو٣كق  

٣ـِلٜككب ؿككلاف ثوٝر٤٘كك٢ ٣ؼٔككَ ػِكك٠ ؽٔب٣ككخ اُؾككبٓ٘  DNAاٝ  RNAاُؾككٞآ٘ ا٣ُٝٞ٘ككخ آككب 

ٝ  ATPا١ُٝٞ٘ ٖٓ اُزؤص٤واد اُقبهع٤خ ٝ لا ٣ؾز١ٞ اُلب٣وًٝ ػ٠ِ ٗظكبّ اٗي٣ٔك٢ لإٗزكبط اُطبهكخ 

ٜب ا١ُٝٞ٘ ٝ اُن١ ٣ؾَٔ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٝ اُغ٤٘٤خ اُلاىٓخ رٌٖٔ كؼب٤ُخ اُلب٣وٍٝبد ك٢ ؽبٓٚ

ُِزٚبػق ٝ اٗزبط كو٣ٞٗبد عل٣لح، ٝ ٣ؼزٔل ػِك٠ ٌٓٞٗكبد اُق٤ِكخ فٖٕٞكب ثؼك٘ الاٗي٣ٔكبد اٝ 

 اُوا٣جٍٞٞٓبد ٝثنُي ٣ٔضَ ؽبُخ رطلَ اعجبه١.

ك هِكخ إ اُلب٣وٍٝبد اُ٘جبر٤خ ٢ٛ اؽلٟ إـو اٌُبئ٘بد أُزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبركبد هؿكْ ٝعكٞ 

ٓكٖ اُلب٣وٍٝكبد اُزك٢ ٣ي٣كل ُٜٛٞكب ػكٖ اٗكٞاع اُوًزَك٤ب ٝ اُلب٣زٞثلاىٓكب أُٔوٙكخ ُِ٘جكبد ٝ ٜٓ٘ككب 

( ٝ ٛككٞ اٛككٍٞ كككب٣وًٝ ٗجككبر٢ ٌٓزْككق ؽ٤ككش ٣جِككؾ ُٛٞككٚ CTVكككب٣وًٝ روٍككز٤يا اُؾٔٚكك٤بد )

ٗككبٗٞٓزو ُككنُي كٜككٞ اُٞؽ٤ككل ٓككٖ اُلب٣وٍٝككبد اُ٘جبر٤ككخ اُككن١ ٣ٌٔككٖ هإ٣زككٚ ثككبُٔغٜو  2222ثؾككلٝك 

ُزق٤ككَ ؽغككْ اُلب٣وٍٝككبد اُ٘جبر٤ككخ أُز٘ككب٢ٛ ككك٢ اُٖككـو ٗبفككن ٓغٔٞػككخ  ٓقزككبهح ٓككٖ  اُٚككٞئ٢. ٝ

 (.6اُلب٣وٍٝبد ٓوبهٗخ ٓغ ؽغّٞ اْٛ ٓٔوٙبد اُ٘جبد كافَ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ )ٌَّ
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 : يقبسَت بٍٍ دجىو ػذة اَىاع يٍ انفبٌشوعبث يغ بؼط اهى يًشظبث انُببث داخم خهٍت انُببث انؼبئم.1شكم

 كٍبٍت و انىظٍفٍت نهفبٌشوعبثانًكىَبث انخش

 The Nucleic Acidانذبيط انُىوي 

لا ٣قزِق اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣و٢ٍٝ ك٢ اُزو٤ًت اُؼبّ ػكٖ الاؽٔكبٗ ا٣ُٝٞ٘كخ اُق٣ِٞكخ 

أُٞعٞكح ك٢ ًكَ اٌُبئ٘كبد اُؾ٤كخ، ٝ رؾزك١ٞ اُلب٣وٍٝكبد ػِك٠ ٗكٞع ٝاؽكل ٓكٖ اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ 

RNA (Ribonucleic acid )( اٝ Deoxyribonucleic acid) DNAاُكن١ آككب إ ٣ٌكٕٞ 

٣ٌككٕٞ ٓٞهككغ اُؾككبٓ٘ اُ٘كك١ٝٞ كافككَ عَكك٤ٔخ اُلككب٣وًٝ ٝ ٓؾككبٛ ٓككٖ ع٤ٔككغ عٞاٗجككٚ ثككبُـلاف 

 اُجوٝر٢٘٤. رٞعل اهثؼخ اٗٞاع ُلأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ اُلب٣و٤ٍٝخ ٢ٛ:

 ds-DNA (Double-Stranded DNA)ٓيكٝط اُْو٣ٜ  DNAؽبٓ٘ ١ٝٞٗ  . أ

 Cauliflower mosaic virusًٔب ك٢ كب٣وًٝ ٓٞىائ٤ي اُووٗبث٤ٜ 

 ss-DNA (Single-Stranded DNA)ٓلوك اُْو٣ٜ  DNAؽبٓ٘ ١ٝٞٗ  . ة

 Tomato yellow leaf curlًٔب كك٢ ككب٣وًٝ رغؼكل ٝ إكلواه اٝهام اُطٔبٛكخ 

virus 

 ds-RNA (Double-Stranded RNA)ٓيكٝط اُْو٣ٜ  RNAؽبٓ٘ ١ٝٞٗ  . د

 Rice dwarf virusًٔب ك٢ كب٣وًٝ رويّ اُوى 

 ss-RNA (Single-Stranded RNA)ٓلوك اُْو٣ٜ  RNAؽبٓ٘ ١ٝٞٗ  . س

 Beet yellow virusًٔب ك٢ كب٣وًٝ إلواه اُج٘غو 
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ثنُي ٣ظٜو ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ اُـو٣جخ اُز٢ لا رٞعل ك٢ اٌُبئ٘كبد اُؾ٤كخ ٝ ٛٔكب   

ssDNA  ٝdsRNA رٔضكَ اُلب٣وٍٝككبد ماد اُؾكبٓ٘ اُ٘كك١ٝٞ اُوا٣جك٢ ٓلككوك اُقك٤ٜ ؽككٞا٢ُ ٝ ،

اٝ  RNAكب٣وٍٝبد اُ٘جبد أٌُزْلخ. اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣و٢ٍٝ ٍٞاء ًبٕ ٖٓ ٗٞع % ٖٓ 12

DNA  ٓوًت مٝ ٝىٕ عي٣ئ٢ ػب٢ُ ٣زبُق ٖٓ ٍلاٍَ ؿ٤و ٓزلوػكخ ُٞؽكلاد ث٘بئ٤كخ ٓزٌكوهح ٞٛ

( ٌٓكٕٞ Polymerٝ ثنُي كبٕ اُؾبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ ٛكٞ ٌٓكٞصو ) ٢ٛNucleotides ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد

ٝ اُزكك٢ رٔضككَ اُٞؽككلح اُج٘بئ٤ككخ ٝ اُٞظ٤ل٤ككخ ُِؾككبٓ٘ اُ٘كك١ٝٞ. رزٌككٕٞ ٓككٖ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ككلاد أُزؼبهجككخ 

( ٍكٌو اُوا٣جكٞى كك٢ 2( اُوٞاػكل اُ٘ب٣زوٝع٤٘٤كخ )6ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞرب٣لح اُٞاؽلح ٓكٖ صكلاس ٌٓٞٗكبد ٛك٢ )

RNA  اٝ ٌٍو اُوا٣جٞى ٓ٘وٞٓ الاًَٝغ٤ٖ ك٢DNA (9ٌَّ( اُلٍٞلبد )2.) 

 

 ٍُىكهٍىحبٌذة.: يخطػ ػبو نهًكىَبث انثلاثت الاعبعٍت نه2شكم

 

 انبشوحٍٍ انفبٌشوعً

٣ٔبصَ اُجوٝر٤ٖ اُلب٣و٢ٍٝ رو٤ًج٤ب ا١ ثوٝر٤ٖ ف١ِٞ كٜٞ ٌٓٞصو )ثكُٞٔو( ُٞؽكلاد ث٘بئ٤كخ  

، ٣ٝورجٜ ًَ ؽبٓ٘ ا٢٘٤ٓ ثبُن١ ٤ِ٣ٚ ك٢ ٍَِكِخ Amino acidsٝظ٤ل٤خ ٢ٛ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ 

 .Amide bondٝ اُز٢ ر٠َٔ ا٣ٚب إوح الا٤ٓل  Peptide bondاُججز٤ل ثبٕوح ثجز٤ل٣خ 

ر٘زظ اُلب٣وٍٝبد ثوٝر٤٘برٜب ػ٠ِ ٝككن اُْكلوح اُٞهاص٤كخ اُزك٢ ٣ؾِٜٔكب اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ ٝ  

٣قِككن اُجككوٝر٤ٖ ككك٢ ها٣جٍٞككٞٓبد ف٤ِككخ اُؼبئككَ ٝ ثكك٘لٌ ا٤ُككخ رق٤ِككن اُجوٝر٤٘ككبد اُق٣ِٞككخ ٝثككناد 

ٍٝكبد اُ٘جكبد ثوٝر٤٘كب رو٤ًج٤كب ثَك٤طب الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓكخ أُٞعكٞكح كك٢ اُق٤ِكخ. رٌكٕٞ ٓؼظكْ كب٣و

ٓزٔبصِكخ اٝ ٓقزِلككخ ٝ ٣زككواٝػ اُككٞىٕ  Protein subunitsٌٓٞٗكب ٓككٖ ٝؽككلاد ثوٝر٤٘٤كخ رو٤ًج٤ككخ 

اُق كاُزٕٞ، ك٤ٔب رٔزِي اُلب٣وٍٝكبد أُـِلكخ ثوٝر٤٘كب ٣كورجٜ  662-69اُغي٣ئ٢ ُٜنٙ اُٞؽلاد ث٤ٖ 

نا اُجوٝر٤ٖ كك٢ ثؼك٘ اُلب٣وٍٝكبد ٓكغ ، ٝ ٣ورجٜ Lipoproteinٛٓغ ا٤ُِج٤ل ٤ٌُٕٞ ا٤ُِجٞثوٝر٤ٖ 

. ٣ؾزكبط رق٤ِكن ثكوٝر٤ٖ كب٣وٍٝك٢ ثؾغكْ Glycoproteinاٌُبهث٤ٛٞلهاد ٤ٌُٕٞ اٌُلا٣ٌٞثوٝر٤ٖ 

٤ًِٞ٤ٗٞرب٣كلح كك٢ فك٤ٜ  ٤ًِٞ٤ٗ2222ٞرب٣لح ك٢ ف٤ٜ ١ٝٞٗ ٓلكوك، اٝ  6222ٓزٍٜٞ ُْلوح ثزؼبهت 

 ١ٝٞٗ ٓيكٝط.

 ٝظبئق اُجوٝر٤ٖ اُزو٤ًج٢ اُلب٣و٢ٍٝ
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 ٖ اُزو٤ًج٢ اُٞظبئق اُزب٤ُخ:٣ئك١ اُجوٝر٤ 

ؽٔب٣خ اُغ٤ّ٘ٞ اُلب٣و٢ٍٝ ٖٓ أُئصواد أُزِلخ ُٚ ٢ٛٝ الاٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٝ الاّؼخ كٞم  .6

 اُج٘لَغ٤خ ٝ الاّؼخ أُئ٣٘خ ٝ الاًَلح ٝ اُؾواهح.

 ٛٞ أَُئٍٝ ػٖ رؾل٣ل اٌَُْ اُقبهع٢ ُِلب٣وًٝ لاٗٚ ٣ٌَْ اٌُزِخ الاًجو ُِلب٣وًٝ. .2

ُلب٣وٍٝكك٤خ ؽ٤ككش ٣ككورجٜ ٓككغ ثككوٝر٤ٖ اُؾوًككخ ككك٢ ثؼكك٘ اٗككٞاع ٣ِؼككت كٝه ككك٢ الإككبثخ ا .9

اُلب٣وٍٝبد ٝ ثبُزب٢ُ ٣ََٜ ٗوِٜب ػجو اُقلا٣ب ػٖ ٛو٣ن ثوٝر٤ٖ اُؾوًخ ك٢ ثؼ٘ اٗٞاع 

 اُلب٣وٍٝبد ٝ ثبُزب٢ُ ٣ََٜ ٗوِٜب ػجو اُقلا٣ب ػٖ ٛو٣ن اُجلاىٓٞك٣يٓبرب.

 ُٚ كٝها ٛبٓب ك٢ رق٤ٖٖخ ٗوَ اُلب٣وٍٝبد ثبُ٘بهلاد. .9

 

 انفبٌشوعٍت و شفشاحهب انجٍٍُتانجٍُبث 

كك٢  dsDNAٛٞ رؼبهت ٓؼ٤ٖ ُؼلك ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞرب٣لاد ك٢ اُلٗب أُكيكٝط  Geneانجٍٍ  

ىٝط ٓككٖ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞرب٣ككلاد ٝ اُككلاىّ  1222-922ًككَ اٌُبئ٘ككبد اُؾ٤ككخ ٝ ٣جِككؾ ؽغككْ مُككي اُزؼبهككت 

ٓؼ٤ٖ ٍٞاء ك٢ اُوٗكب اٝ  كبٗٚ رؼبهت ٤ًِٞ٤ٗٞرب٣ل١ انجٍٍ انفبٌشوعًُزْل٤و ٍَِِخ ٓزؼلك ثجز٤ل. آب 

اُلٗب ٝ ؽَكت ٗكٞع اُلكب٣وًٝ ٝ اُكن١ ٣ْكلو اُجكوٝر٤ٖ اُزو٤ًجك٢ ٌُِبثَك٤ل اٝ اُجوٝر٤٘كبد اُٞظ٤ل٤كخ 

 اُلب٣و٤ٍٝخ ٝ ٢ٛ اٗي٣ٔبد اُزٚبػق ٝ ثوٝر٤٘بد اُؾوًخ ٝ اُ٘وَ ثبُ٘بهَ.

٣ؾَت ؽغْ اُغ٤ٖ ثٚوة ػكلك الاؽٔكبٗ الا٤٘٤ٓكخ أُٞعكٞكح كك٢ ٍَِكِخ اُججز٤كل أُؼ٘ك٢ 

اُ٘برظ ٛٞ ػلك ٤ًِٞ٤ٗٞرب٣لاد ك٢ مُي اُغ٤ٖ. لإ ًَ صلاصخ ٤ًِٞ٤ٗٞرب٣كلاد ٓزؼبهجكخ ٓكٖ اُكلٗب ٝ  9×

رْكلو ؽكبٓ٘ ا٤ٓ٘ك٢ ٝاؽكل. رٔزِكي  Codonاٝ اُوٗب اُلب٣وٍٝك٢ ٝ اُزك٢ ٣طِكن ػ٤ِٜكب "اٌُكٞكٕٝ" 

اُزك٢  E-coliع٤ٖ ٓوبهٗكخ ثجٌزو٣كب اُوُٞكٕٞ  22-7اُلب٣وٍٝبد ػلك ه٤َِ ٖٓ اُغ٤٘بد رزواٝػ ث٤ٖ 

 ع٤ٖ.  922ِي رٔز

 انجٍُىو انفبٌشوعً

ٛككٞ اُزؼج٤ككو اُككٞهاص٢ ُِؾككبٓ٘ اُ٘كك١ٝٞ اُؾبٓككَ ُِغ٤٘ككبد، ػ٤ِككٚ كككبٕ  Genomeانجٍُككىو 

، آب ك٢ اُلب٣وٍٝبد كبٕ اُوٗب ٝ dsDNAع٤ّ٘ٞ ًَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣زٔضَ ثؾبٓ٘ اُلٗب أُيكٝط 

ّ، ا١ إ الاٗكٞاع الاهثؼكخ اُلٗب اُلب٣و٤٤ٍٖٝ ٝ ث٘ٞػ٤ٜٔكب أُلكوك ٝ أُكيكٝط اُقك٤ٜ ٣ٔكضلإ اُغ٤٘كٞ

ٖٓ الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ اُلب٣و٤ٍٝخ رؾَٔ اُغ٤٘بد، ٝ ٣طِن ٖٓطِؼ اُغ٤ّ٘ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞع اُغ٤٘بد 

 ك٤َْٔ اُغ٤٘بد ٝ ا٤ُلارٜب. Genotypeٝ لا ٣َْٔ ا٤ُلارٜب، آب ٖٓطِؼ اُٜ٘ٔ اُغ٢٘٤ 

 هئ٤َ٤ز٤ٖ ٛٔب:٣ْلو اُغ٤ّ٘ٞ اُلب٣و٢ٍٝ ػلح اٗٞاع ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ٝ اُز٢ روغ ك٢ ٓغٔٞػز٤ٖ 

 أٌُٞٗخ ُـطبء اُلب٣وًٝ. انبشوحٍُبث انخشكٍبٍت .6

أَُكككئٍٝ ػكككٖ  Replicaseٝ اُزككك٢ رْكككَٔ اٗي٣ٔكككبد اُزٚكككبػق  انبشوحٍُكككبث انىظٍفٍكككت .2

أَُئٍٝ ػٖ ٗوَ  Movement proteinرٚبػق اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘، ٝ ثوٝر٤ٖ اُؾوًخ 

 اُلب٣وًٝ ػجو فلا٣ب اُ٘جبد ٝ ؿ٤وٛب.



 (                        ٤ًِخ اُيهاػخ٘ظو١كب٣وٍٝبد ٗجبد )اُ           عبٓؼخ أُض٠٘                 
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 TYLCV)فبٌشوط حجؼذ واصفشاس اوساق انطًبغت   نجٍُىو جٍُبثان ًَىرج حخطٍطً ٌىظخ حشحٍب :3 شكم

 (.2214, آخشوٌو  Butterbach قبػذة َبٌخشوجٍٍُت  3222-2522انزي ٌبهغ دجًه دىانً 

 

: ًبئ٘بد اؽبك٣خ اُق٤ِكخ اعجبه٣كخ اُزطلكَ، ٓز٘ب٤ٛكخ ثبُٖكـو ام لا Phytoplasma انفبٌخىبلاصيب*

٣ٌٔكككٖ هإ٣زٜكككب الا ثكككبُٔغٜو الاٌُزوٝٗككك٢ ٝ رَكككجت اػكككواٗ ّكككج٤ٜخ ثكككبُز٢ رَكككججٜب اُلب٣وٍٝكككبد 

ٝ  DNAٗكب٤ٓٞٗزو ٝ رؾزك١ٞ ػِك٠  922-672ًبلإلواه ٝ اُزْٞٛبد. ٣زكواٝػ ؽغٜٔكب ٓكب ثك٤ٖ 

RNA ْبء ف١ِٞ ص٘بئ٢ اُطجوبد ٝ ؿ٤و ٓؾبٛخ ثغكلاه ٓؼب ػلاٝح ػ٠ِ اُوا٣جٍٞٞٓبد ٝ رؾبٛ ثـ

 ف١ِٞ. رزٌبصو ثبلاْٗطبه اُق١ِٞ ٝ ٣ٌٖٔ رضج٤ٜ ٗٔٞٛب ثبٍزقلاّ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ.

: ًبئ٘ككبد اؽبك٣ككخ اُق٤ِككخ اعجبه٣ككخ اُزطلككَ، ؿ٤ككو ٓزؾوًككخ ٝ ٓز٘ب٤ٛككخ Rickettsiae انشٌكخغكٍب** 

ٝ  DNAٝ اّكككوٛخ  ٗكككب٤ٓٞٗزو ٝ رؾزككك١ٞ ػِككك٠ ٍكككب٣زٞثلاىّ 922ثبُٖكككـو ٣ٖكككَ ؽغٜٔكككب اُككك٠ 

ها٣جٍٞٞٓبد ٝ رٌٕٞ ٓؾبٛكخ ثغكلاه فِك١ٞ ٝ ؿْكبء فِك١ٞ ٝ ٛك٢ ٤َُكذ كب٣وٍٝكبد ثَكجت اٜٗكب 

 .ATPرزٌبصو ثبلاْٗطبه اُض٘بئ٢ ٝ رٔزِي اٗي٣ٔبد لاٗزبط اُطبهخ 

: ػجبهح ػٖ ػ٘بٕو ٝهاص٤خ رٔزبى ثولهرٜب ػ٠ِ اُزٚكبػق مار٤كب ٝ Plasmidsانبلاصيٍذاث *** 

ؽِوك٢ ٓـِكن ٝ رَكزط٤غ ثؼك٘ اُجلاى٤ٓكلاد ٓكٖ  DNAو٣كب، رزكبُق ٓكٖ رٞعل ك٢ اُؼل٣كل ٓكٖ اُجٌز

الاٗككلٓبط ٓككغ ًوٍٝٓٞككّٞ اُؼبئككَ ٝ رزٚككبػق ٓؼككٚ ٝ ٛكك٢ ثككنُي رزْككبثٚ ٓككغ ثؼكك٘ اُلب٣وٍٝككبد. 

 رقزِق ػٖ اُلب٣وٍٝبد ثبُٔٞإلبد الار٤خ:

رزبُق اُلب٣وٍٝبد ٖٓ عَك٤ٔبد رؾزك١ٞ ػِك٠ ؿكلاف ثوٝر٤٘ك٢ ُؾٔب٣كخ اُؾكبٓ٘ اُ٘ك١ٝٞ  .6

 ٤ئ٤خ اُقبهع٤خ ٣ٌٖٝٔ اُلب٣وًٝ ٖٓ اُلفٍٞ كافَ فلا٣ب اُؼبئَ.ٖٓ اُظوٝف اُج

 352دجًه  V2جٍٍ 

 قبػذة َبٌخشوجٍٍُت

 776دجًه  V1جٍٍ 

 قبػذة َبٌخشوجٍٍُت

 404دجًه  C3جٍٍ 

 قبػذة َبٌخشوجٍٍُت

 352دجًه  C2جٍٍ 

 قبػذة َبٌخشوجٍٍُت

 1073دجًه  C1جٍٍ 

 قبػذة َبٌخشوجٍٍُت

 293دجًه  C4جٍٍ

 قبػذة َبٌخشوجٍٍُت
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رٔزِكككي اُلب٣وٍٝكككبد ٓكككبكح ٝهاص٤كككخ فبٕكككخ ثٜكككب ٝ ٛككك٢ ر٘كككزظ ثوٝر٤٘كككبد ٝظ٤ل٤كككخ فبٕكككخ  .2

ثبُلب٣وًٝ كوٜ ٝ ٢ٛ ؿ٤و ٗبكؼخ ُِؼبئَ ك٢ ؽ٤ٖ إ أُبكح اُٞهاص٤خ ُِجلاى٤ٓكل رٌكٕٞ ٗبكؼكخ 

جٌزو٣كب اُزك٢ رؾز٣ٜٞكب ٓوبٝٓكخ ُكجؼ٘ ُؼٞائِٜب ًبؽزٞائٜب ػ٠ِ ع٤٘كبد ٓوبٝٓكخ رغؼكَ ٓكٖ اُ

 أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ.

ؿبُجككب ٓككب روزككَ اُلب٣وٍٝككبد اُقلا٣ككب اُزكك٢ رٜبعٜٔككب ككك٢ ؽكك٤ٖ اُجلاى٤ٓككلاد لا رَككجت ٓككٞد  .9

 اُق٤ِخ اُز٢ رلفَ ك٤ٜب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (                        ٤ًِخ اُيهاػخ٘ظو١كب٣وٍٝبد ٗجبد )اُ           عبٓؼخ أُض٠٘                 
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 حغًٍت و حصٍُف فبٌشوعبث انُببث

رؼككل اُزَكك٤ٔخ ٝ اُزٖكك٤٘ق ٓككٖ اُٚككوٝه٣بد اُلاىٓككخ ُلهاٍككخ ٕٝٝككق اٌُبئ٘ككبد اُؾ٤ككخ ٝ  

اُـب٣خ ٖٓ اُز٤ٖ٘ق ٢ٛ عٔغ اٌُبئ٘بد ك٢ ٓواركت رٖك٤٘ل٤خ روثطٜكب ػلاهكبد اُزٔبصكَ ٝ الافكزلاف 

ك٢ اُٖلبد ُنا ٣ٌٖٔ رؼكوف رٖك٤٘ق اُلب٣وٍٝكبد ثبٜٗكب "ػ٤ِٔكخ رور٤كت اُلب٣وٍٝكبد كك٢ ٓواركت 

وككب ُِٖككلبد أُْككزوًخ ٝ أُقزِلككخ ث٤ٜ٘ككب". ٓككود ػ٤ِٔككخ رَكك٤ٔخ ٝ رٖكك٤٘ق رٖكك٤٘ل٤خ ماد هواثككخ ٝك

كب٣وٍٝبد اُ٘جبد ثٔواؽَ رطٞه٣خ ػل٣لح ٝمُي ٓ٘ن اًزْبف اُلب٣وٍٝبد ك٢ اٝافو اُوكوٕ اُزبٍكغ 

ػْككو اُكك٠ إ اٗزٜكك٠ ث٘ظككبّ اُزٖكك٤٘ق اُؾككب٢ُ أُؼزٔككل ٝ اُككن١ اهورككٚ "اُِغ٘ككخ اُل٤ُٝككخ ُزٖكك٤٘ق 

ٝ اُزكك٢ رؼككوف  International Committee of Taxonomy of Virusاُلب٣وٍٝككبد" 

" ٝ ٢ٛ اُِغ٘خ أُقُٞخ ثز٤َٔخ ٝ ر٤ٖ٘ق اُلب٣وٍٝكبد ٝ اُزك٢ رٚكْ ػكلكا ٓكٖ ICTVافزٖبها "

 اُِغبٕ اُلوػ٤خ اؽلاٛب "ُغ٘خ كب٣وٍٝبد اُ٘جبد".

٣ٔضككَ ٗظككبّ اُزٖكك٤٘ق اُؾككب٢ُ أُؼزٔككل ُِلب٣وٍٝككبد اُ٘ظككبّ أُ٘طوكك٢ اُوككبكه ػِكك٠ روككل٣ْ  

ٓئّواد ػٖ رطٞه اُلب٣وٍٝبد ٝمُي لأٗكٚ عكبء رز٣ٞغكب ُؼكلح ٗظكْ ٍكبثوخ ًٔكب اٗكٚ ع٤كل اُز٘ظك٤ْ ٝ 

َٓز٘ل ػ٠ِ فٖبئٔ كب٣و٤ٍٝخ ٝاٙؾخ ٝصبثزخ ٓ٘بٍكجخ لإظٜكبه ؽكبلاد اُزٔبصكَ ٝ الافكزلاف ثك٤ٖ 

٣زْ اكفبٍ اُلب٣وٍٝبد ٖٙٔ اُ٘ظْ اُز٤ٖ٘ل٤خ أُؼزٔلح ٌُِبئ٘كبد اُؾ٤كخ لأٗكٚ ًكبئٖ اُلب٣وٍٝبد ُْٝ 

ؿ٤و ف١ِٞ ُنا ٝٙؼذ اُلب٣وٍٝبد ك٢ ٓغٔٞػخ ر٤ٖ٘ل٤خ َٓزوِخ لا ػلاهخ ُٜب ثكب١ ٓغٔٞػكخ ٓكٖ 

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ.

 انخصبئص و انصفبث انفبٌشوعٍت انخً اعخُذ ػهٍهب انخصٍُف

 يط انُىوياولا: انخصبئص انًؼخًذة ػهى انذب

 .RNAاٝ  DNAٗٞع اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘  .6

 ػلك اَُلاٍَ ُِؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘، ٓيكٝط اٝ ٓلوك. .2

 اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ُِؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘. .9

 اُطو٣وخ اُز٢ رزوعْ ثٜب أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ا٠ُ ثوٝر٤٘بد. .9

 اُن١ ٣ْزوى ك٢ ر٣ٌٖٞ الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ. Transcriptaseٝعٞك اٗي٣ْ  .7

 اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.الاٍزغبثخ ُِٔئصواد  .1

 اُٖلبد أَُزٚل٣خ. .5

اُٖلبد اُجب٣ِٞع٤خ ٝ رَْٔ اٍكزوار٤غ٤خ اُزٚكبػق ٝ أُكلٟ اُؼكبئ٢ِ ٝ ٛو٣وكخ الاٗزوكبٍ ٝ  .1

 الآوا٤ٙخ.

 ثبٍَب: انخصبئص انًؼخًذة ػهى حُظٍى انغلاف

 اٌَُْ ٝ اُؾغْ اُؼبّ ُغ٤َٔخ اُلب٣وًٝ ٝٛنٙ رْبٛل ثٞاٍطخ أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ. .6

 (.Capsomeresاُـلاف ) ػلك ٝؽلاد .2

 ٝعٞك اٝ ؿ٤بة اُـْبء، ٝ ػ٤ِٚ رٌٕٞ ٓـِلخ اٝ ػبه٣خ. .9

 اُز٘بظو اُؼبّ ُِـلاف. .9
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 حغًٍت فبٌشوعبث انُببث

ٓود ر٤َٔخ كب٣وٍٝبد اُ٘جبد ثٔواؽَ ػل٣لح ٝ ٝٙؼذ ٛوهب ػل٣لح ٝ ٓز٘ٞػكخ ُزَك٤ٔزٜب  

اُزَك٤ٔخ ػِك٠ ٗظكبّ ٣َكز٘ل  ٝ اٜٛٔب اُز٤َٔخ ثبٍزؼٔبٍ الاٍْ الا٤ٌِٗي١ اُْبئغ، ؽ٤ش اػزٔل ك٢ ٛنٙ

ػِكك٠ اٍككزؼٔبٍ اٍككْ اُ٘جككبد اُككن١ ٍككغَ ػ٤ِككٚ اُلككب٣وًٝ لأٍٝ ٓككوح ًؼبئككَ ٛج٤ؼكك٢ ُككٚ ٓزجٞػككب 

" ٝ ٓضكبٍ مُكي رَك٤ٔخ ككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كي Virusثبلأػواٗ اُز٢ ٣َججٜب ػ٤ِٚ ٝ ٣زجغ مُكي ثٌِٔكخ "

ٝ رجككلأ أٌُِككخ الاُٝكك٠ ثؾككوف ًج٤ككو ٝ ٣ٌزككت الاٍككْ اُؼِٔكك٢  Tobacco mosaic virusاُزجككؾ 

ُكنُي اُلكب٣وًٝ ٝ ػ٘كل ٝهٝك اٍكْ اُلكب٣وًٝ لأٍٝ  Speciesثؤؽوف ٓبئِخ ٝ ٛٞ ٣ٔضَ اٍْ اُ٘ٞع 

ٓككوح ككك٢ ا١ ٓوبُككخ ػ٤ِٔككخ ٣ٌزككت اٍككْ اُؼبئِككخ صككْ اُغككٌ٘ ثككبلأؽوف أُبئِككخ ٓزجٞػككب ثبلاٍككْ اُؼِٔكك٢ 

ؽوف ًج٤كوح، ٝٓضكبٍ مُكي ككب٣وًٝ أُٞىائ٤كي الإكلو ُِلب٣وًٝ صْ ٓقزٖو الاٍْ ث٤ٖ ه٤ٍٖٞ ثؤ

 ُِلب٤ُٕٞب، ٝ ٣ٌزت ثبٌَُْ اُزب٢ُ:

(Potyviridae, Potyvirus) Bean yellow mosaic virus (BYMV) 

 

 

 Tobacco mosaic virus (Tobamovirus)ا٣ٚكب رَك٤ٔخ ككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كي اُزجكؾ 

(TMV)  ؽ٤ش مًو كوٜ اٍْ اُغٌ٘ ُٜنا اُلب٣وًٝ لأٗٚ ُْ ٣٘ز٢ٔ اُك٠ ػبئِكخ ُـب٣كخ ا٤ُكّٞ، ٝ ٌٛكنا

كبٕ ٤ٕـخ اُز٤َٔخ اُؾب٤ُخ ٢ٛ أُؼزٔلح ؽب٤ُب ٝ ٢ٛ رقزِق ػٖ ٗظبّ ر٤َٔخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝ اُن١ 

 ٣ؼزٔل ٗظبّ اُز٤َٔخ اُؼ٤ِٔخ اُض٘بئ٤خ.

 خ ػ٠ِ اٍبً ٛج٤ؼخ اُغ٤ّ٘ٞ:ٓغب٤ٓغ هئ٤َ٤ 7اُزو٤َٔبد اُؼ٤ِب ُِلب٣وٍٝبد ر٤ٔي  

 (.dsDNAاُلب٣وٍٝبد ٓيكٝعخ اُلٗب ) .6

اُكن١ ٣٘زٔك٢ ُؼبئِكخ  Cauliflower mosaic virusٓضبُٜب ككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كي اُووٗكبث٤ٜ 

Caulimoviridae  ٌ٘عCaulimovirus. 

 (.ssDNAاُلب٣وٍٝبد ٓلوكح اُلٗب ) .2

 Tomato yellow leaf curl virusٓضكَ ككب٣وًٝ رغؼكل ٝ إكلواه اٝهام اُطٔبٛكخ 

 .Begomovirusعٌ٘  Geminiviridaeاُن١ ٣٘ز٢ٔ ُؼبئِخ 

 (.dsRNAاُلب٣وٍٝبد ٓيكٝعخ اُوٗب ) .9

 Reoviridaeاُن١ ٣٘ز٢ٔ ُؼبئِخ  Wound tumor virusٓضَ كب٣وًٝ اُزٞهّ اُغوؽ٢ 

 .Phytoreovirusعٌ٘ 

 (.Negative sense- ssRNAاُلب٣وٍٝبد ٓلوكح اُوٗب ٍبُجخ اُزٞعٚ ) .9

ػبئِكككخ  Potato yellow dwarf virusٓضكككَ ككككب٣وًٝ اُزوكككيّ الإكككلو ُِجطبٛكككب 

Rhabdoviridae  ٌ٘عNucleorhabdovirus.  

 (.positive sense- ssRNAاُلب٣وٍٝبد ٓلوكح اُوٗب ٓٞعجخ اُزٞعٚ ) .7

عكٌ٘  Bromoviridaeػبئِكخ  Brome mosaic virusٓضَ كب٣وًٝ ٓٞىائ٤ي اُجوّٝ 

Bromovirus. 
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 ٍت فبٌشوعبث انُببثاشكبل و هٍكه

 اشكبل انفبٌشوعبث

رٔزِي كب٣وٍٝبد اُ٘جبد الاٌّبٍ اُظبٛو٣خ اُزب٤ُخ ٝ اُز٢ رٔذ هإ٣زٜب ثبُٔغٜو  

 الاٌُزو٢ٗٝ، ٝ ك٤ٔب ٢ِ٣ ٕٝق ُٜنٙ الاٌّبٍ:

 Rigid rod virusesانفبٌشوعبث انؼصىٌت انصهذة  .1

رٔزبى اُلب٣وٍٝبد اُؼ٣ٖٞخ اُٖكِلح ثْكٌِٜب اُؼٖك١ٞ الاٗجكٞث٢ أَُكزو٤ْ، ٝ ٛك٢ 

ؿ٤كككو هبثِكككخ ُلاٗض٘كككبء ثَكككجت هكككٞح الاٝإكككو الا٤ٗٞ٣كككخ ثككك٤ٖ اُٞؽكككلاد اُجوٝر٤٘٤كككخ ُـطبئٜكككب 

ٗككب٤ٓٞٗزو، آككب هطوٛككب كٜككٞ  722-922اُجوٝر٤٘كك٢، رزككواٝػ اٛككٞاٍ ٛككنٙ اُلب٣وٍٝككبد ثكك٤ٖ 

( ٝ ككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كي TMVًٝ ٓٞىائ٤كي اُزجكؾ)ٗب٤ٓٞٗزو، ٖٝٓ آضِزٜب كب٣و 62ثؾلٝك 

 (.ToMVٌَّ()6اُطٔبٛخ )

  

 : انجغًٍبث انفبٌشوعٍت انؼصىٌت انصهذة الاَبىبٍت حذج انًجهش الانكخشوًَ.1شكم

 Flexuous rod virusesانفبٌشوعبث انؼصىٌت انًشَت  .2

اُلب٣وٍٝككبد اُؼٖكك٣ٞخ أُوٗككخ ّككج٤ٜخ ثبُلب٣وٍٝككبد اُؼٖكك٣ٞخ ٌُٜٝ٘ككب ٓوٗككخ هبثِككخ 

ُلاٗض٘بء ٝ ٢ٛ اٛكٍٞ ػكبكح ٓكٖ اُلب٣وٍٝكبد اُؼٖك٣ٞخ اُٖكِلح ٝ رٚكْ اٛكٍٞ كب٣وٍٝكبد 

( ٝ إكككلواه اُج٘غكككو CTVاُ٘جكككبد أٌُزْكككلخ ٝ ٛٔكككب كب٣وٍٝككك٢ روٍكككز٤يا اُؾٔٚككك٤بد )

(BYV اُِنإ رَٖ اٛٞأُٜب ا٠ُ )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.ٗب٤ٓٞٗزو  2222 

٣طِن ػِك٠ ٗكٞػ٢ اُلب٣وٍٝكبد اُؼٖك٣ٞخ اُٖكِلح ٝ أُوٗكخ ا٣ٚكب " اُلب٣وٍٝكبد  

ٝ ٢ٛ رٔضكَ َٗكجخ ًج٤كوح ٓكٖ اٗكٞاع كب٣وٍٝكبد اُ٘جكبد ام  Tubular virusesالاٗجٞث٤خ" 

 % ٖٓ ٓغَٔ اُلب٣وٍٝبد أَُغِخ.72رٌَْ ٓب ٣ووة ٖٓ 
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 Isometrical virusesانفبٌشوعبث الاٌضويخشٌت  .3

اُلب٣وٍٝكككككبد الا٣يٝٓزو٣كككككخ ٝ أَُكككككٔبح ا٣ٚكككككب اُلب٣وٍٝكككككبد اٌُو٣ٝكككككخ رٔزكككككبى 

Spherical viruses  اٝ اُلب٣وٍٝكبد اُجِٞه٣كخPolyhedral viruses  اٝ اُلب٣وٍٝكبد

ثْكٌِٜب اُجِكٞه١ أُ٘ككزظْ أُـِكق، ٝرزجككب٣ٖ  Icosahedral virusesاُؼْكو٤٘٣خ الاٝعكٚ 

ٚب ٖٓ اٗٞاع كب٣وٍٝبد اُ٘جبد، ٗبٗٞٓزو ٝ ٢ٛ رٌَْ َٗجخ ًج٤وح ا٣ 72-27اهطبهٛب ث٤ٖ 

( ٝ ككككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كككي اُووٗكككبث٤ٜ CMVٝ ٓكككٖ آضِزٜكككب ككككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كككي اُق٤كككبه )

(CaMV.) 

 
 

 

( انجغًٍبث انبهىسٌت نفبٌشوط انخقضو الاصفش نهشؼٍش 1: اَىاع يٍ انفبٌشوعبث الاٌضويخشٌت  2شكم

 BYDV  .)2انبشوو ٌظهش انكببغىيٍشاث انخًبعٍت و  ( شكم يجغى نهخشكٍب انغطذً نفبٌشوط يىصائٍك

 انغذاعٍت.

 Bacillus virusانفبٌشوعبث انببعٍهٍت  .4

رٔزبى اُلب٣وٍٝبد اُجب٤ِ٤ٍخ ثٌِْٜب الاٗجٞث٢ اُؼ١ٖٞ اُو٤ٖو ٓغ ٜٗب٣بد ٌٓكٞهح 

ثٌَْ ٖٗق كائو١، ٝ رزجب٣ٖ ك٢ اٛٞاُٜب ٝ اهطبهٛب ؽَت ٗكٞع اُلكب٣وًٝ ٝٓكٖ آضِزٜكب 

 (.9) ٌَّ (AMVكب٣وًٝ ٓٞىائ٤ي اُغذ )
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 : انجغًٍبث انببعٍهٍت.3شكم 

 Bullet-shaped virusانفبٌشوعبث انشبٍهت ببلاغلاقت  .5

الا إ  رٔزِكي اُلب٣وٍٝكبد اُْكج٤ٜخ ثبلاٛلاهكخ ّككٌلا ٣ٔبصكَ ًض٤كوا اُْكٌَ اُجبٍكك٢ِ٤

اؽلٟ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ َٓزو٤ٔخ رٔبٓكب، ٝ رزجكب٣ٖ كك٢ اٛٞاُٜكب ٝ اهطبهٛكب ؽَكت ٗكٞع اُلكب٣وًٝ، 

 (.LNYVٖٝٓ آضِزٜب ك٤وًٝ الإلواه اُزٔبٝر٢ ُِقٌ )

 Enveloped virusesانفبٌشوعبث انًغهفت  .6

٤ُجكٞ ثوٝر٤٘ك٢  ٢ٛEnvelope كب٣وٍٝكبد ٓؼوكلح اُزو٤ًكت رٔزِكي ؿلاككب اٙكبك٤ب 

جوٝر٢٘٤ اُن١ هل ٣بفن ٌّلا ٓـب٣وا اؽ٤بٗب ُِـلاف اُقكبهع٢،  ٝٓكٖ اٛكْ ٣ؾ٤ٜ ثبٌُبث٤َل اُ

اُزك٢ رٔزِكي عَك٤ٔبرٜب ؿلاككب ثبٍك٤ِ٤ب اٝ  Rhabdoviridaeآضِزٜب الاٗٞاع اُزبثؼكخ ُؼبئِكخ 

ٝ ٣ٚكْ  Spikesّج٤ٜب ثبلاٛلاهخ ٌٓٞٗب ٖٓ ا٤ُِج٤ل اُز٢ رجوى ٓ٘ٚ اّٞاًب ًلا٣ٌٞثوٝر٤٘٤كخ 

ٝ  Bunyaviridaeاُز٘ظك٤ْ، ًكنُي الاٗكٞاع اُزبثؼكخ ُؼبئِكخ كافِٚ ٤ًِٞ٤ًٗٞبثَك٤ل ؽِيٝٗك٢ 

ٛكك٢ كب٣وٍٝككبد ٓـِلككخ ًو٣ٝككخ اٝ ٓزؼككلكح الاّككٌبٍ ماد اّككٞاى ًلا٣ٌٞثوٝر٤٘٤ككخ فبهع٤ككخ 

(، ٝ ٗظوا ُزٔبصَ اؿِلخ ٛنٙ اُلب٣وٍٝبد رو٤ًج٤ب 9ٓ٘طٔوح ك٢ ؿلاف ٤ُج٤ل١ ٓيكٝط)ٌَّ

ُِؼ٤ٚبد اُق٣ِٞكخ ُكنا اهزكوػ اُجكبؽضٕٞ إ ٓغ الاؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ا٤ُِج٤ل٣خ أُيكٝعخ أُـِلخ 

اُلب٣وٍٝبد أُـِلخ رٌزَت اؿِلزٜب ٖٓ الاؿ٤ْخ اُق٣ِٞكخ ا٤ُِج٤ل٣كخ أُيكٝعكخ ٝمُكي فكلاٍ 

 (.7ػجٞهٛب ٛنٙ الاؿ٤ْخ اص٘بء ؽوًزٜب ك٢ اُق٤ِخ ثب٤ُخ اُزجوػْ ٌَّ )
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1 2 

 Rhabdoviruses( جغًٍت يغهفت ػصىٌت يؼقذة حًثم فبٌشوعبث انشابذو 1انًغهفت   : انفباٌشوعبث4شكم

انًغهفت  Tospoviruses( يخطػ نًقطغ فً جغًٍت نفبٌشوط انخىعبى 2يصىسة ببنًجهش الانكخشوًَ,  

 .انكشوٌت

 
انًضدوج رو  انخً حفغش حغهٍف انفبٌشوعبث انًغهفت ببنغلاف انهٍبٍذي Budding: انٍت انخبشػى 5شكم

 انًُشأ انخهىي خلال ػبىسهب اغشٍت خلاٌب انؼبئم.
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 اَىاع انخُبظش فً فبٌشوعبث انُببث

 ٣ٞعل ٗٞػ٤ٖ هئ٤٤َ٤ٖ ٖٓ اُز٘بظو ُلب٣وٍٝبد اُ٘جبد ٝٛٔب:

 Helical symmetryاولا: انخُبظش انذهضوًَ 

ٛككٞ اُز٘ككبظو اُض٘ككبئ٢ اُككن١ ٤ٔ٣ككي اُلب٣وٍٝككبد الاٗجٞث٤ككخ ث٘ٞػ٤ٜككب اُٖككِل ٝ أُككوٕ ٝ ًككنُي 

اُلب٣وٍٝبد اُجب٤ِ٤ٍخ ٝ ّج٤ٜخ الاٛلاهكخ. ٝ اُز٘كبظو اُض٘كبئ٢ لا١ عَكْ ٣ؼ٘ك٢ اٗزٖكبف مُكي اُغَكْ 

 ا٠ُ ٖٗل٤ٖ ٓزٔبص٤ِٖ رٔبٓب ػٖ ٓوٝه فٜ ٝ ٢ٔٛ ك٢ ٓؾٞهٙ اُط٢ُٞ.

 Symmetry cubicثبٍَب: انخُبظش انًكؼبً 

ٝٛككٞ اُككن١ رٔزككبى ثككٚ ًككَ اٗككٞاع اُلب٣وٍٝككبد اُجِٞه٣ككخ اٝ  ا٣ٚككب ٣َكك٠ٔ اُز٘ككبظو اُجِككٞه١

اٌُو٣ٝخ اٝ الا٣يٝٓزو٣خ اٝ اُؼْو٤٘٣خ اُٞعكٚ ٝ ٛكٞ ر٘كبظو صلاصك٢ ؽ٤كش رٔزِكي اُجِكٞهح اُلب٣وٍٝك٤خ 

 صلاصخ ٓؾبٝه رل٣ٝو٣خ ٝ ؽَت َٓوٜ اُ٘ظو ػ٘ل رل٣ٝو اُغ٤َٔخ اُجِٞه٣خ ٝ ٢ٛ:

 Fold symmetry-2 اُز٘بظو اُض٘بئ٢ .6

 Fold symmetry-3اُز٘بظو اُضلاص٢  .2

 Fold symmetry-5اُز٘بظو اُقٔب٢ٍ  .9

 

 : اَىاع انخُبظش فً انفبٌشوعبث انبهىسٌت.6شكم
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 الاصببت انفبٌشوعٍت

 انخعبػف انفبٌشوعً و دشكت انفبٌشوعبث فً انُببث

 يشادم الاصببت انفبٌشوعٍت

اُزٚبػق ك٢ فلا٣ب اُ٘جبد أُٖكبة ثؼكل كفُٞكٚ ٛٞ اُن١ ٣زٌٖٔ ٖٓ إ اُلب٣وًٝ اُ٘بعؼ  

 ، ُكنا ككبٕ ٗغكبػ الإكبثخ اُلب٣وٍٝك٤خك٤ٜب صْ اُؾوًخ ٖٓ اُقلا٣كب أُٖكبثخ اُك٠ ثو٤كخ اَٗكغخ اُ٘جكبد

اُغٜبى٣خ ٣زطِت رٚبػق اُلب٣وًٝ اٝلا كافَ اُقلا٣ب أُٖبثخ صْ ؽوًزٚ ٖٓ اُق٤ِخ أُٖبثخ ا٠ُ 

اُقلا٣ككب أُغككبٝهح اَُكك٤ِٔخ ٝ رٌككواه الإككبثخ ٝ اُؾوًككخ ٕٝككٞلا اُكك٠ الاٝػ٤ككخ اُ٘بهِككخ، ػ٤ِككٚ رٔككو 

 الإبثخ اُلب٣و٤ٍٝخ ثبُٔواؽَ أُززب٤ُخ اُزب٤ُخ ك٢ اُ٘جبد اُؼبئَ.

 دخىل انفبٌشوط انى انُببث اولا: يشدهت وصىل و

رَٖ اُلب٣وٍٝبد ا٠ُ اُ٘جبربد ثٍٞبئَ اُ٘وَ أُقزِلخ )اُز٢ ٍ٘ؤفنٛب لاؽوب ك٢ أُؾبٙوح  

اَُبكٍككخ اُغككيء اُؼِٔكك٢(، ٝ رِؼككت اُ٘ككبهلاد ثؤٗٞاػٜككب اُككلٝه الاٛككْ ككك٢ ٗوككَ ػككلك ًج٤ككو ٓككٖ اٗككٞاع 

ٝ اكفبُكٚ اُك٠ فلا٣بٛكب، ؽ٤كش  اُلب٣وٍٝبد ٝ ا٣ٖبُٜب ا٠ُ اُ٘جبركبد اَُك٤ِٔخ صكْ رِو٤ؾٜكب ثبُلكب٣وًٝ

رقزوم اَُطؼ اُ٘جبر٢ إٌُٔٞ ٖٓ أُْغ ٝ ا٤ٌُٞرٌَ ٝ اُغله اُق٣ِٞخ اُز٢ لا رَزط٤غ اُلب٣وٍٝبد 

افزواهٜب، ُنا ٝ ُزؾو٤ن الإبثخ كبٗٚ ٣غت إ رلفَ اُلب٣وٍٝبد ا٠ُ اُ٘جبربد ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ػجو فلا٣كب 

اُغكلاه اُقِك١ٞ(، ٣ٝزؾوكن مُكي ؽ٤٘ٔكب  اُجْكوح أُغوٝؽكخ ثغكوٝػ ؿ٤كو ٤ٔٓزكخ ) ا١ أُكياٍ ػٜ٘كب

رَٖ اُغ٤َٔبد اُلب٣و٤ٍٝخ ٓؾُٔٞخ ثؼٖك٤و اُ٘جكبد أُٖكبة ٝ ركلفَ كك٢ اُقلا٣كب أُغوٝؽكخ اٝ 

رلفَ ٓجبّوح ثٞاٍطخ اُ٘بهلاد ثؤٗٞاػٜب ٝ اُز٢ رقزوم اُطجوبد اُ٘جبر٤خ اػلاٙ ٝ ر٘وَ اُلب٣وٍٝبد 

و٣ن اُلزؾبد اُطج٤ؼ٤خ ك٢ اُ٘جكبد ٝ ٛك٢ اص٘بء رـن٣زٜب، ٝ ُْ ٣َغَ كفٍٞ ا١ كب٣وًٝ ٗجبر٢ ػٖ ٛ

 اُضـٞه ٝ اُؼل٣َبد ٝ اُضـٞه أُبئ٤خ ٝ اُـلك اُوؽ٤و٤خ.

 ثبٍَب: حعبػف فبٌشوعبث انُببث

٣ؼزٔل رٚبػق اُلب٣وٍٝبد ػ٠ِ ع٤٘ٞٓبرٜب اُز٢ رزجب٣ٖ ك٢ اٗٞاػٜب ؽَت ٗٞع اُلب٣وًٝ،  

ُٜب ا٠ُ ٍب٣زٞثلاىّ فلا٣ب اُ٘جبد الا اٜٗب رْزوى ثآ٤ُبد ػبٓخ ك٢ٜ رجلأ ثبُزٚبػق ٓجبّوح ثؼل كفٞ

 اُؼبئَ، ٝ ك٤ٔب ٣ؤر٢ فطٞاد رٚبػق اُلب٣وًٝ اُ٘جبر٢.

 ٓوؽِخ ٗيع اُـطبء اُجوٝر٢٘٤ )اىاُخ اٌُبث٤َل( .6

رْزوى ًَ اُلب٣وٍٝبد ٝ ثـ٘ اُ٘ظو ػٖ ٗٞع ع٤ٜ٘ٞٓب ك٢ فطٞح ٗكيع اُـطكبء 

بَٓ )اُلو٣ٕٞ(. اُجوٝر٢٘٤، ؽ٤ش رلفَ ًَ اٗٞاع اُلب٣وٍٝبد ا٠ُ اُ٘جبد ثٌَْ كب٣وًٝ ً

٣جلأ رل٤ٌي اُـطبء اُجوٝر٢٘٤ ا٠ُ ٝؽلارٚ اُج٘بئ٤خ اُجوٝر٤٘٤خ الاٍب٤ٍخ ُزؾو٣كو اُغ٤٘كّٞ ًك٢ 

٣ككزٌٖٔ ٓككٖ اظٜككبه )روعٔككخ( ٓؼِٞٓبرككٚ اُٞهاص٤ككخ ا١ رلؼ٤ككَ ع٤٘برككٚ ٝ ٣ؾٖككَ مُككي فككلاٍ 

 ٍبػبد ٖٓ كفٍٞ اُلب٣وًٝ ا٠ُ اُق٤ِخ. 

 ٓوؽِخ رٚبػق اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣و٢ٍٝ .2

٘ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣و٢ٍٝ )اُغ٤ّ٘ٞ( ثبُزٚبػق ككٞه اٗزٜكبء ػ٤ِٔكخ رل٤ٌكي ٣جلا اُؾبٓ

اُـطبء اُجوٝر٢٘٤ ٌُٖٝ رزجب٣ٖ آ٤ُبد اُزٚبػق ؽَت ٗٞع اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣و٢ٍٝ ٝ 



 (                        ٤ًِخ اُيهاػخ٘ظو١كب٣وٍٝبد ٗجبد )اُ           عبٓؼخ أُض٠٘                 
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اما ًككبٕ ٓلككوك اٝ ٓككيكٝط اُقكك٤ٜ ٝ ٛككَ ٛككٞ ٓٞعككت اّ ٍككبُت اُزٞعككٚ، ٝ رزٔبصككَ ا٤ُككبد 

ٚكبػق ٝ اٍزَ٘كبؿ الاؽٔكبٗ رٚبػق ع٤٘ٞٓبد كب٣وٍٝكبد اُ٘جكبد ػٔٞٓكب ٓكغ ا٤ُكبد ر

 ا٣ُٝٞ٘خ اُق٣ِٞخ.

٣ككزْ رٚككبػق اُغ٤٘ككّٞ اُلب٣وٍٝكك٢ ٓككٖ اُغ٤٘ككّٞ الاثكك١ٞ ككك٢ اٗككٞاع اُلب٣وٍٝككبد 

ثطو٣وككخ اُزٚككبػق ّككجٚ أُؾككبكع   dsRNAاٝ  dsDNAٓيكٝعككخ اُقكك٤ٜ ٍككٞاء ًبٗككذ 

"Semi-conservative replication  ّٞؽ٤ش ر٘زظ ٛنٙ اُطو٣وخ ع٤٘ٞٓكب ٓٔكبصلا ُِغ٤٘ك

٣٘لَٖ اُق٤ط٤ٖ الا٤٤ِٕٖ ُِغ٤ّ٘ٞ الاث١ٞ ػٖ ثؼٜٚٔب اٝلا صْ ٣ٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ٔب الاث١ٞ ام 

، ٖٝٓ أُؼوٝف إ اُلٗب كك٢ اٌُبئ٘كبد اُؾ٤كخ ٣زٚكبػق 6ف٤طٚ اُزٌب٢ِٓ ٝ ًٔب ك٢ اٌَُْ

 ثضلاس ٛوم ٝ ٢ٛ:

: ؽ٤كككش ٣ؼكككٞك اُق٤طككك٤ٖ Conservative replicationٛو٣وكككخ اُزٚكككبػق أُؾكككبكع 

اٗلٖككبُٜٔب ٝ رق٤ِككن اُق٤طكك٤ٖ اُغل٣ككل٣ٖ اُكك٠ الاهرجككبٛ صب٤ٗككخ ك٤ٔككب الإكك٤٤ِٖ ُِغ٤٘ككّٞ ثؼككل 

 ٣ورجٜ اُق٤ط٤ٖ اُغل٣ل٣ٖ ٓؼب.

 Semi-conservative replicationٛو٣وخ اُزٚبػق ّجٚ أُؾبكع 

: ؽ٤ككش رزككٞىع هطككغ اُغ٤٘ككّٞ Dispersive replicationٛو٣وككخ اُزٚككبػق أُْككزذ 

 الاث١ٞ ػْٞائ٤ب ك٢ ف٤ط٢ اُغ٤ّ٘ٞ ا٤ُُٞل.

 

غشٌقخً انخعبػف انًذبفع و شبه انًذبفع نهذبيط انُىوي انشاٌبً يضدوج انخٍػ و هً راحهب حذصم  :1شكم

 .dsDNAيغ 

 

 

 



 (                        ٤ًِخ اُيهاػخ٘ظو١كب٣وٍٝبد ٗجبد )اُ           عبٓؼخ أُض٠٘                 
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 يهخص نؼًهٍت حعبػف انذبيط انُىوي ببنًغبساث انخبنٍت:

 ( (DdRpثٞاٍطخ " اٗي٣ْ ًكٞصوح اُوٗكب أُؼزٔكل ػِك٠ اُكلٗب"  dsDNAاٍزَ٘بؿ  انًغبس الاول:

DNA dependent RNA polymerase  ًٔب ك٢ كب٣وٍٝبدCaulimoviruses. 

اُوبُككت ٝ اُككن١ ٤ٍَككِي ٍككِٞى ٓض٤ِككٚ ككك٢  dsDNAُزٌكك٣ٖٞ  ssDNAاٍزَ٘ككبؿ  انًغككبس انثككبًَ:

 .Geminivirusesأَُبه الاٍٝ، ًٔب ك٢ كب٣وٍٝبد 

ُٔؼزٔكل ػِك٠ ٝ اُكن١ ٣كزْ ػكبكح ثٞاٍكطخ " اٗكي٣ْ ًكٞصوح اُوٗكب ا dsRNAاٍزَ٘بؿ  انًغبس انثبن :

أُْككلو ٓككٖ هجككَ كب٣وٍٝككبد  RdRp) )RNA dependent RNA polymeraseاُوٗككب" 

Reoviruses. 

اُكككن١ رْكككلوٙ  RdRpاٍزَ٘كككبؿ اُقككك٤ٜ اَُكككبُت اُلب٣وٍٝككك٢ ثٞاٍكككطخ الاٗكككي٣ْ  انًغكككبس انشابكككغ:

 .Tospovirusesكب٣وٍٝبد 

اَُككبُت  )+( ػجككو اُقككssRNAٜ٤رٚككبػق اُقكك٤ٜ اُوا٣جكك٢ أُلككوك أُٞعككت  انًغككبس انخككبيظ:

أُْكلو ثبُلكب٣وًٝ ٝ ٣ؼٔكَ اُقك٤ٜ اُوا٣جك٢ اَُكبُت هبُجكب ُِزوعٔكخ  RdRpاُوبُت ثٞاٍطخ الاٗي٣ْ 

 . Potyvirusesًٔب ك٢ اؿِت كب٣وٍٝبد اُ٘جبد ٝ ٜٓ٘ب كب٣وٍٝبد 

ُِؾكبٓ٘ اُوا٣جك٢ ٓلكوك اُقك٤ٜ  Reverse transcriptaseالاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ  انًغبس انغبدط:

ssRNA  ٖٓ ُِلب٣وٍٝبد اُؼ٤ٌَخ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اٗزبط هبُتdsDNA  َلاٍزَ٘بؿ اُوٗب أُواٍك

mRNA. 

 ٓوؽِخ رغ٤ٔغ اُغ٤َٔبد اُلب٣و٤ٍٝخ .9

٢ٛ أُوؽِخ اُز٢ رؼوت ٓوؽِخ اُزٚبػق ٝ اٗزبط اُنه٣خ ٝ اُز٢ ٣كزْ ك٤ٜكب اهرجكبٛ 

"اُلو٣ٕٞ" ٝ ٛك٢  اُغ٤ّ٘ٞ ا٤ُُٞل اُغل٣ل ٓغ ٝؽلاد ثوٝر٤ٖ اٌُبث٤َل ُج٘بء اُغ٤َٔخ اٌُبِٓخ

رؾلس ك٢ ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اَُب٣زٞثلاىّ ػبكح ؽ٤كش رزٌكٕٞ اعَكبّ ثوٝر٤٘٤كخ ًض٤لكخ رَك٠ٔ 

ٝ ٛكك٢ ٗككٞع ٓككٖ الاعَككبّ اُٚككبٓخ اٌُج٤ككوح اُزكك٢ ٣ٌٔككٖ  Viroplasim"اُلككب٣وٝثلاىّ" 

ْٓبٛلرٜب رؾذ أُغٜو اُٚٞئ٢، ٝ رزجب٣ٖ كب٣وٍٝبد اُ٘جبد ك٢ ٓٞاهغ ٝ ٛج٤ؼخ رغ٤ٔؼٜكب 

 Turnip yellow mosaic virusغ كب٣وًٝ أُٞىائ٤ي الإلو ُِِْـْ كٔضلا ٣زْ رغ٤ٔ

(TYMV)  َك٢ ؽ٣ٖٞكلاد ػ٘وٞك٣كخ ٓٞعكٞكح ػِك٠ اٍكطؼ اٌُِٞهٝثلاٍكذ ٝ هكل ٣ؾٖك

رغ٤ٔككغ ثؼكك٘ اُلب٣وٍٝككبد ككك٢ اُ٘ككٞاح. إ اُزغ٤ٔككغ ٛكك٢ ػ٤ِٔككخ رِوبئ٤ككخ رؾككلس ًِٔككب اُزوكك٠ 

اُٞؽكلاد ُ٘كٞع كب٣وٍٝك٢ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣و٢ٍٝ ثبُٞؽلاد اُجوٝر٤٘٤خ ثَ ٝؽز٠ ٓغ 

افو اؽ٤بٗب ٝ ٛكنا ٓكب ٣ؾٖكَ كك٢ الإكبثبد اُق٤ِطكخ ؽ٤كش رَك٠ٔ ٛكنٙ اُظكبٛوح " اػكبكح 

ػ٘كل اهرجكبٛ  Homologous virusالاهرجكبٛ" ٝ ٣طِكن ٖٓكطِؼ اُلكب٣وًٝ أُزغكبٌٗ 

اُغ٤ّ٘ٞ ٓغ اُٞؽكلاد اُجوٝر٤٘٤كخ اُقبٕكخ ثكٚ ك٤ٔكب ٣طِكن ٖٓكطِؼ " اُلكب٣وًٝ أُزـكب٣و" 

Heterologous virus  ػ٘ل اهرجبٛ اُغ٤ّ٘ٞ ٓغ اُٞؽلاد اُجوٝر٤٘٤خ ُلب٣وًٝ افو. ثؼكل

اٗزٜككبء ػ٤ِٔككخ اُزغ٤ٔككغ رزٌككٕٞ اُلب٣وٍٝككبد اٌُبِٓككخ. ٝ اُزكك٢ ٣٘وككَ ػككلك ٜٓ٘ككب اُكك٠ اُقلا٣ككب 

أُغبٝهح ُِقلا٣ب أُٖبثخ ك٤ٔب ٣جو٠ اُوَكْ الافكو ٓكٖ ٛكنٙ اُغَك٤ٔبد اٌُبِٓكخ ا٤ُُٞكلح كك٢ 
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ًؤٜٗب ع٤َٔبد ٍبثزخ ٤ٜٓؤح ُِ٘وَ ا٠ُ ػبئَ عل٣ل ٍكٞاء  اُقلا٣ب أُٖبثخ اُز٢ ْٗؤد ك٤ٜب ٝ

ثبُ٘بهلاد اٝ ثٍٞبئَ اُ٘وَ الافوٟ ٢ً رٖٚٔ اُلب٣وٍٝبد ثوبئٜب ك٢ اُج٤ئخ، ٝ ثنُي ٣ٌٔكٖ 

 .Virus sporesإ ٗطِن ػ٠ِ ٛنٙ اُغ٤َٔبد ٓغبىا ٖٓطِؼ " اُغواص٤ْ اُلب٣و٤ٍٝخ" 

 ثبنثب: دشكت انفبٌشوعبث فً انُببحبث 

ُضبُضخ ٖٓ ٓوؽَ الإبثخ ٝ اُز٢ رؼوت ٓوؽِخ اُزٚبػق اُلب٣وٍٝك٢ ٝ ٛك٢ ٢ٛ أُوؽِخ ا 

رؼككل ٓوؽِككخ اٍبٍكك٤خ لاًزٔككبٍ الإككبثخ اُلب٣وٍٝكك٤خ كٔككٖ كٜٝٗككب لا رٌزٔككَ الإككبثخ ؽزكك٠ ُككٞ ٗغككؼ 

اُلكككب٣وًٝ ثبُزٚكككبػق كافكككَ اُقلا٣كككب، اظٜكككود اُلهاٍكككبد أُجٌكككوح اُزككك٢ اعو٣كككذ ػِككك٠ ؽوًكككخ 

 ى٣ب ك٢ اَٗغخ اُِؾبء.اُلب٣وٍٝبد ك٢ اُ٘جبد اٜٗب رزؾوى عٜب

ؽ٤ش رزؾوى اُلب٣وٍٝبد اُز٢ ر٤ٖت اُ٘جبربد عٜبى٣ب اٝلا ػجو اُقلا٣ب اُ٘جبر٤كخ صكْ اُك٠ َٗك٤ظ 

اُِؾبء ٓؾُٔٞخ ٓغ اُـناء ك٤ٔب رزؾوى هِخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ػٖ ٛو٣ن اٝػ٤خ اُقْت ٝ ٣ٌٕٞ ارغبٙ 

وى ثؼكلٛب ٗكيٝلا اُك٠ ثو٤كخ ؽوًزٜب اٝلا ٗؾٞ اُغنٝه صْ ا٠ُ الاٝهام اُؾل٣ضكخ كك٢ هٔكخ اُ٘جكبد ُززؾك

اعياء اُ٘جبد، ٝهل ا٣لد اُلهاٍكبد اُزك٢ اعو٣كذ ثبٍكزؼٔبٍ أُغٜكو الاٌُزوٝٗك٢ ٝعكٞك اُؾكوًز٤ٖ 

اُجط٤ئخ ػجو اُجلاىٓٞك٣يٓبرب ٝ اَُو٣ؼخ فلاٍ اُِؾبء ثْٔبٛلح اُغ٤َٔبد اُلب٣و٤ٍٝخ، ٢ٌُٝ رٌزَٔ 

ؽوًكخ ثط٤ئكخ ػجكو اُقلا٣كب صكْ الإبثخ اُغٜبى٣كخ ٣زٞعكت ػِك٠ اُلكب٣وًٝ اُ٘جكبر٢ إ ٣زؾكوى اٝلا 

رؼوجٜكب ؽوًكخ ٍكو٣ؼخ ٝ ٣ِٞٛكخ ػجكو الاَٗكغخ اُ٘بهِكخ ٝ فبٕكخ اُِؾكبء صكْ ٣ؼكٞك صب٤ٗكخ اُك٠ اُؾوًكخ 

 اُجط٤ئخ لإٕبثخ فلا٣ب عل٣لح ٝ اْٗبء ٓٞاهغ إبثخ عل٣لح ك٢ اُ٘جبد.

 انذشكت انبطٍئت  انذشكت بٍٍ انخلاٌب( .1

 cell-to-cell movementرؾٖككَ اُؾوًككخ اُجط٤ئككخ )اُؾوًككخ ثكك٤ٖ اُقلا٣ككب( 

ثزؾوى اُلب٣وٍٝبد اٌُبِٓخ اٝ ع٤٘ٞٓبرٜب كافَ اُق٤ِخ أُٖكبثخ كك٢ اَُكب٣زٞثلاىّ ٝ ًكنُي 

ػجو الاؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ثبَُ٘جخ ُِلب٣وٍٝبد أُزٚبػلخ ك٤ٚ اٝ ٓكٖ اُ٘كٞاح اُك٠ اَُكب٣زٞثلاىّ 

ح اُٚكـٜ ثبَُ٘جخ ُِلب٣وٍٝكبد أُزٚكبػلخ كك٢ اُ٘كٞاح ٝ ٣ؼزوكل إ ٛكنٙ اُؾوًكخ ركزْ ثظكبٛو

الاٗزْبه١ ٝ ؽوًخ اَُب٣زٞثلاىّ اُلٝها٤ٗخ ٝ ثؼل اًزٔبٍ رٚبػق اُلب٣وًٝ كافَ اُق٤ِكخ 

ٝ آزلائٜب ثبلأكواك اُغل٣لح صْ رجكلأ ٛكنٙ الاككواك ثبُؾوًكخ ٓكٖ ف٤ِكخ لأفكوٟ ػجكو اُكوٝاثٜ 

اَُكككككب٣زٞثلاى٤ٓخ اُواثطكككككخ ثككككك٤ٖ ٍكككككب٣زٞثلاىّ ًكككككَ ف٤ِزككككك٤ٖ ٓزغكككككبٝهر٤ٖ ٝ أَُكككككٔبح " 

ٝ ٛككك٢ ه٘كككٞاد ٍكككب٣زٞثلاى٤ٓخ ٓجط٘كككخ ثبلاؿْككك٤خ  Plasmodesmata اُجلاىٓٞك٣يٓبركككب"

(، ُزَككك٤َٜ الاٗزْكككبه ثككك٤ٖ اُقِككك١ٞ 2اُجلاى٤ٓكككخ رٔزكككل ػجكككو عكككلهإ فلا٣كككب اُ٘جكككبد )ّكككٌَ

ُِغي٣ئكككبد اُؾ٣ٞ٤كككخ اُق٣ِٞكككخ ٝ فبٕكككخ اُجوٝر٤٘كككبد ٝ الا٣ٞٗكككبد.  ٣جِكككؾ ٓؼكككلٍ اهطكككبه 

ٌلكك٢ ُؼجككٞه اُغَكك٤ٔبد ٗككبٗٞٓزو ٝ ٛككٞ هطككو لا ٣ 9اُجلاىٓٞك٣يٓبرككب ككك٢ اُ٘جبرككبد ثؾككلٝك 

ٗكبٗٞٓزو، ُكنُي لاثكل ٓكٖ ؽكلٝس  622-62اُلب٣و٤ٍٝخ اُز٢ رزواٝػ ٓؼللاد اهطبهٛكب ثك٤ٖ 

رؾكك٣ٞو ُٜككب ًكك٢ رزٍٞككغ ُزَككٔؼ ُِغَكك٤ٔبد اُلب٣وٍٝكك٤خ ٓككٖ اُؼجككٞه فلاُٜككب ؽ٤ككش رِؼككت 

اُزك٢ رْكلوٛب اُلب٣وٍٝكبد كٝها كك٢ رؾك٣ٞو  Movement proteinsثوٝر٤٘بد اُؾوًكخ 

 لاهرجبٛ ثبُغ٤َٔبد اُلب٣و٤ٍٝخ ُزٔو٣وٛب ػجو ٛنٙ اُو٘ٞاد.اُجلاىٓٞك٣يٓبرب ٝ ا
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: انخشكٍب انخششٌذً نهبلاصيىدٌضيبحب ببنًقطؼٍٍ انطىنً و انؼشظً,  انشيض "شبٌ" ٌؼًُ انشبكت 2شكم

 الاَذوبلاصيٍت(.

 

دٍ  ٌخى اقذبو حشكٍب  : ًَىرج نذشكت اسبؼت اَىاع يٍ انفبٌشوعبث الاٌضويخشٌت ػبش انبلاصيىدٌضيبحب3شكم

اَبىبً قصٍش يكىٌ يٍ بشوحٍٍ انذشكت فً حجىٌف انبلاصيىدٌضيبحب نغشض حىعؼخه نهغًبح نهجغًٍبث 

 انفبٌشوعٍت ببنؼبىس خلانهب.

رَككجت اُؾوًككخ اُجط٤ئككخ اٗزْككبها ٓٞٙككؼ٤ب ُِلككب٣وًٝ ككك٢ اُ٘جككبد ام لا ٣زؾككوى ثٞاٍككطزٜب ػجككو 

ٌَُ اُلب٣وٍٝبد ٝ ٣ؼ٢٘ مُي إ اُلب٣وًٝ ٣ؾزبط ا٠ُ ِْٓ ٤ٓٞ٣ب ًٔؼلٍ ػبّ  2.2اُقلا٣ب لأًضو ٖٓ 

ػكلح ا٣كبّ ُلاٗزْكبه كك٢ اُٞههكخ اُ٘جبر٤كخ اُٞاؽكلح ٝ ٣كزؾٌْ كك٢ ٍكوػخ ٛكنٙ اُؾوًكخ ٓوكلاه رٚكبػق 

 اُلب٣وًٝ كافَ اُق٤ِخ ٝ ثز٘بٍت ٛوك١ كٌِٔب ىاك ٓولاه اُزٚبػق ىاكد ٍوػخ ٛنٙ اُؾوًخ.
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 انذشكت انغشٌؼت  دشكت انًغبفبث انطىٌهت( .2

ؽوًكككخ اُلب٣وٍٝكككبد اُككك٠ الاَٗكككغخ ٝ اُقلا٣كككب اُجؼ٤كككلح ػكككٖ ٓ٘طوكككخ كفكككٍٞ ٛككك٢ 

اُلب٣وًٝ ك٢ اُ٘جبد، ٝ ٢ٛ اُؾوًخ أَُئُٝخ ػٖ ٗغبػ الإبثبد اُلب٣وٍٝك٤خ اُغٜبى٣كخ 

ٝ رجلأ ٛنٙ اُؾوًخ ثؼكل ٗغكبػ اُلكب٣وًٝ كك٢ اعز٤كبى ػكلح فلا٣كب ثٞاٍكطخ اُؾوًكخ اُجط٤ئكخ 

ثَكوػخ كك٢ ػوٝهٜكب ٝ ٣ٌزٔكَ اٗزْكبهٙ ك٤ٜكب  ٤َُٖ ا٠ُ اٝػ٤خ اُِؾبء ك٢ اُٞههخ صْ ٣٘زْكو

فلاٍ صلاصخ ا٣بّ روو٣جب ٝ ؽَت ٗٞع اُلب٣وًٝ ٝ اُ٘جبد. صْ ٣جلأ اُلب٣وًٝ ثبُؾوًخ ثبرغبٙ 

اُغنٝه ٓؾٔٞلا ٓغ اُـناء أُ٘وٍٞ ثبُِؾبء َٓزـلا ا٤ُكخ ٗوكَ اُـكناء صكْ ٣زغكٚ ثؼكل مُكي اُك٠ 

صلاصككخ اٍككبث٤غ ككك٢  –ل اٍككجٞػ٤ٖ أُ٘ككبٛن اُؼ٤ِككب ٓككٖ اُ٘جككبد ُزٌزٔككَ الإككبثخ اُغٜبى٣ككخ ثؼكك

 ٓؼظْ اُ٘جبربد. 

 ٢ٌُ ٣زْ اُلب٣وًٝ ؽوًزٚ اَُو٣ؼخ ك٢ اُ٘جبد أُٖبة كبٗٚ ٣ؾزبط ا٠ُ:

 .اظٜبه )رْل٤و( ثوٝر٤٘بد اُؾوًخ اُلاىٓخ ُز٤ََٜ اُؾوًخ اُجط٤ئخ 

  رٚبػق اُلب٣وًٝ ٍٕٝٝٞ رو٤ًي ع٤َٔبرٚ ك٢ ٓ٘طوخ الاٗزكبط اُك٠ اُزو٤ًكي اُؾكوط

 ًٝ ثٌَْ ًبف ا٠ُ اُِؾبء.اُلاىّ ُٚـ اُلب٣و

  اُٞهكككذ اُكككلاىّ ُِغَككك٤ٔبد اُلب٣وٍٝككك٤خ ُِؾوًكككخ ٓكككٖ فلا٣كككب اُجْكككوح صكككْ ػجكككو فلا٣كككب

 ا٤ُٔيٝك٤َ ٝ ا٠ُ الاٝػ٤خ اُ٘بهِخ.
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 وببئٍت وبٍئٍت الايشاض انفبٌشوعٍت

كك٢ أُؾبٕك٤َ ٝ ٛج٤ؼكخ اٗزْكبهٛب فكلاٍ  ثلهاٍكخ ؽوًكخ الآكواٗ اُلب٣وٍٝك٤خ انىببئٍت٣ٜزْ ػِْ 

أٍُْٞ اُيهاػ٢ ٝ ًنُي ٝٙغ اُلهاٍبد اُز٘جئ٣كخ أُزؼِوكخ ثبؽزٔكبلاد ؽكلٝس اُٞثكبء كك٢ ٓغزٔكغ 

اُؼبئَ ٝ ٝٙغ ٗٔبمط رٞهغ ؽٍٖٞ أُوٗ اُقبٕخ ثٌَ ٓوٗ كب٣و٢ٍٝ ٝمُي ٖٓ فلاٍ ثوآظ 

كك٢ اُج٤ئكخ ٍٝٝكبئَ ثوبئٜكب ٝ  كزٜزْ ثلهاٍخ ٛوم ٗوَ اُلب٣وٍٝبد Ecologyانبٍئٍت ؽبٍٞث٤خ. آب 

اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُكئصوح ػِك٠ مُكي ٝ ٖٓكبكه اُِوكبػ اُلب٣وٍٝك٢ ٝ أُكلٟ اُؼكٞائ٢ِ ُِلب٣وٍٝكبد ٝ 

آواٙكك٤خ اُلب٣وٍٝككبد ٝ اٗغككناثٜب ُلاَٗككغخ اُ٘جبر٤ككخ، ٝ رزككلافَ اُلهاٍككز٤ٖ اُٞثبئ٤ككخ ٝ اُج٤ئ٤ككخ ػككبكح 

، ثبظٜكبه ػ٘بٕكو اُٞثبئ٤كخ 6ٚ اُْكٌَثؾٌْ اػزٔبك الاُٝك٠ ػِك٠ ٓؼط٤كبد اُضب٤ٗكخ ٝ ٛكنا ٓكب ٣ٞٙكؾ

 ".اُ٘جبد" ٝ "اُ٘بهَ" ٝ "اُلب٣وًٝاُضلاصخ ٝ ٢ٛ " 

 ثبُٖلبد اُزب٤ُخ:كب٣وًٝ ًقء هبكه ػ٠ِ اُجوبء ك٢ اُج٤ئخ ٣زٖق ا١ 

 ُل٣ٚ ػبئَ ٗجبر٢ ٖٓ ٗٞع ٝاؽل اٝ اًضو ٣زطلَ ػ٤ِٚ ٝ ٣زٚبػق ك٤ٚ. .6

 ٤خ عل٣لح.٣ٔزِي ٍٝبئَ كؼبُخ ُِ٘وَ ٝ الاٗزْبه ٝ إبثخ اكواك ٗجبر .2

 ُل٣ٚ ٍٝبئَ ثوبء ك٢ اُج٤ئخ ٝ هلهح الاٗزْبه اُؼٔٞك١ ٝ الاكو٢ ك٤ٜب. .9

رؼل اُلهاٍبد اُٞثبئ٤خ ٝ اُج٤ئ٤خ ٖٓ اُلهاٍبد أُؼولح ٝ أُزْؼجخ ثؾٌكْ رؼو٤كل ػ٘بٕكوٛب اُضلاصكخ ٝ 

رلافلارٜب الا اٜٗب ٙوٝه٣خ اما اه٣ل ٝٙغ ثوٗبٓظ ٌٓبكؾخ ٓزٌبَٓ ٝ ٗكبعؼ ُلآكواٗ اُلب٣وٍٝك٤خ 

 ْٜ ٛج٤ؼخ رِي الآواٗ.ٝ ك

 

 : ػُبصش وببئٍت انفبٌشوعبث و ػلاقخهب يغ بٍئخهب.1شكم
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 ػُبصش انىببئٍت

 اولا: انفبٌشوط

 ٛٞ اُؼٖ٘و الاٍٝ ٖٓ ػ٘بٕو اُٞثبئ٤خ ٝ رزطِت كهاٍزٚ ٓؼوكخ اُؼٞآَ اُزب٤ُخ:

 صجبر٤خ اُلب٣وًٝ ٝ رو٤ًيٙ ك٢ اُ٘جبد .6

رزجككب٣ٖ اُلب٣وٍٝككبد ككك٢ كهعككخ صجبرٜككب ككك٢ اُج٤ئككخ فككبهط اَُ٘كك٤ظ اُ٘جككبر٢ ٝ رؼككل 

( ٓكٖ اًضكو TMVاُلب٣وٍٝبد اُضبثزخ أُ٘وُٞخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ٝ ٜٓ٘ب ككب٣وًٝ ٓٞىائ٤كي اُزجكؾ )

اُلب٣وٍٝبد هلهح ػ٠ِ اُجوبء ك٢ اُج٤ئخ ؽ٤ش ٣جو٠ ك٢ ثوب٣ب اُ٘جبركبد أُٖكبثخ كك٢ اُزوثكخ ٝ 

أُؾبٕك٤َ لاؽوكب ًٔكب ٝعكل كؼكبلا كك٢ رجكؾ اٗٞاػكب ػل٣كلح ٓكٖ اُز٢ رٖجؼ ٖٓلها لإبثخ 

 اٌَُبئو.

إ ٝعٞك اُلب٣وٍٝبد ثزو٤ًي ػب٢ُ ك٢ اُ٘جبربد ٣ؼ٢٘ ى٣بكح هلهرٜب ػِك٠ اُجوكبء ٝ 

الاٗزْبه ٝ ٣ظٜو مُي ثٞٙكٞػ ٓكغ اُلب٣وٍٝكبد أُ٘وُٞكخ ثبُ٘كبهلاد ؽ٤كش ركيكاك ٓؼكللاد 

 بد.اُ٘وَ ثبُ٘بهَ ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُلب٣وًٝ ك٢ اُ٘ج

 ٍوػخ ؽوًخ اُلب٣وًٝ ٝ رٞى٣ؼٚ ك٢ اَٗغخ اُ٘جبد .2

إ اُلب٣وٍٝبد اُز٢ رزؾوى ثجٜء ك٢ اَٗغخ ػٞائِٜب اٗطلاهكب ٓكٖ ٓ٘طوكخ كفُٜٞكب 

ٛكك٢ الاهككَ هككلهح ػِكك٠ اُجوككبء ٝ الاٗزْككبه اٌُككقء ٝ رككورجٜ ٍككوػخ ؽوًككخ اُلب٣وٍٝككبد ككك٢ 

غ٤واد ٝ الاّكغبه اُ٘جبربد ثطج٤ؼخ اُ٘جبد ؽ٤ُٞب اٝ ٓؼٔو، كبُلب٣وٍٝبد اُزك٢ رٖك٤ت اُْك

أُؼٔككوح رزؾككوى ك٤ٜككب ثككجٜء ٓوبهٗككخ ثزِككي اُزكك٢ رٖكك٤ت اُ٘جبرككبد اُؾ٤ُٞككخ، ٝعككل ا٣ٚككب إ 

اُلب٣وٍٝككبد اُزكك٢ رَككزط٤غ إُٞككٍٞ اُكك٠ اُجككنٝه ٛكك٢ الاهككله ػِكك٠ الاٗزْككبه ٝ اُجوككبء ًٔككب 

 رٞعل كب٣وٍٝبد ٓو٤لح ثبَٗغخ ٓؼ٤٘خ كٕٝ ؿ٤وٛب.

 ّلح أُوٗ اُلب٣و٢ٍٝ .9

رَككجت اػواٙككب عٜبى٣ككخ ّككل٣لح ٝ روزككَ ػٞائِٜككب ٛكك٢ ٝعككل إ اُلب٣وٍٝككبد اُزكك٢ 

الاهكَ اؽزٔككبلا ُِجوككبء ٝ الاٗزْككبه ٓوبهٗككخ ثزِكي اُزكك٢ رَككجت اػواٙككب ٓؼزلُككخ اٝ فل٤لككخ لإ 

الاف٤وح رَٔؼ ُِ٘جبربد ثبلاٍزٔواه ٝ اُ٘ٔٞ ٓٔب ٣غؼِٜب رزٚبػق ك٤ٚ ثٌلبءح اػ٠ِ ٝ ُلزوح 

ك٢ أُ٘بٛن اُز٢ رؼب٣ْذ ك٤ٜب ٓغ  اٍٛٞ ٝ ُنُي ٗغل إ اَُلالاد أُؼزلُخ ٢ٛ اُز٢ رَٞك

ػٞائِٜب ٓ٘ن الاف ا٤َُٖ٘ آب اَُلالاد اُْل٣لح كبٜٗب ؿبُجب ٓب رظٜكو ٗز٤غكخ اٗزقكبة ٍكو٣غ 

 َٗج٤ب لا ٣َٔؼ ثبهبٓخ ػلاهبد َٓزووح ٝ ٓزٞاىٗخ ٓغ ػٞائِٜب.

 اٗزقبة اَُلاُخ ٝ هلهح اُلب٣وًٝ ػ٠ِ اُزطل٤و .9

ٝ اٗزكبط  ٠Mutability اُزطل٤كو ػٔٞٓب كبٗٚ ًِٔب ًكبٕ اُلكب٣وًٝ اًضكو هكلهح ػِك

اَُلالاد ًِٔب ًبٕ اًضو كبػ٤ِخ ُِز٤ٌق ٓغ اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ٝ ثبُزكب٢ُ اُجوكبء ٝ الاٗزْكبه ٝ 

رزجب٣ٖ اُلب٣وٍٝبد ًض٤وا كك٢ هكلهرٜب ػِك٠ اُزطل٤كو ك٘غكل ٓكضلا إ ككب٣وًٝ اُزلكبف اٝهام 

ٓككغ كب٣وٍٝكك٢  ( صبثككذ ٝهاص٤ككب ٝ ه٤ِككَ اُزطل٤ككو َٗككج٤ب ك٤ٔككب ٗغككل اُؼٌككPLRVٌاُجطبٛككب)

( اُكن٣ٖ ُٜٔككب اٌُض٤كو ٓككٖ TSWV( ٝ اُككنثٍٞ أُجوكغ ُِطٔبٛككخ )CMVٓٞىائ٤كي اُق٤كبه )

 اَُلالاد.
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 أُلٟ اُؼٞائ٢ِ ُِلب٣وٍٝبد .7

رزجب٣ٖ اُلب٣وٍٝبد ك٢ ٓلاٛب اُؼٞائ٢ِ ٝ ٛنا كبٕ اُلب٣وٍٝبد ماد أُلٟ اُؼٞائ٢ِ 

ػبئِخ  17ٗجبر٢ ك٢  ٗٞع 6222اُٞاٍغ ٓضَ كب٣وًٝ ٓٞىائ٤ي اُق٤به اُن١ ٤ٖ٣ت ثؾلٝك 

ٗجبر٤خ ٢ٛ اُلب٣وٍٝبد الاًجو كوٕخ ُِجوبء ٝ الاٗزْبه ك٢ اُج٤ئخ ٓوبهٗخ ثبُلب٣وٍٝبد ماد 

أُلٟ اُؼٞائ٢ِ ا٤ُٚن. ٣ؼط٢ ر٘ٞع اٗٞاع اُ٘جبربد اُؼبئِخ ُِلب٣وًٝ كوٕخ اًجو ُٚ ُِجوبء 

ٝ ٗجبركبد  ٝ الاٗزْكبه ُكنا ككبٕ اُلب٣وٍٝكبد اُزك٢ آزكل ٓكلاٛب اُؼكٞائ٢ِ ُزْكَٔ اُقٚكوٝاد

 اُي٣٘خ ٝ الاكؿبٍ هل إجؾذ كب٣وٍٝبد ػب٤ُٔخ الاٗزْبه.

٣لاؽككع إ الآككواٗ اُلب٣وٍٝكك٤خ ٗككبكهح اٝ رٖككؼت ٓلاؽظزٜككب ككك٢ أُغزٔؼككبد 

اُ٘جبر٤خ أُؼٔكوح ٝ أَُكزووح ًبُـبثكبد  اُطج٤ؼ٤كخ ٝ ٣ؼكٞك ٍكجت مُكي اُك٠ ٍك٤بكح اَُكلالاد 

ُْكل٣لح الا اما ؽكلس رـ٤كو ٓؾٖك٢ُٞ اُلب٣و٤ٍٝخ أُؼزلُخ ٝ اُٚؼ٤لخ ٝ افزلكبء اَُكلالاد ا

ٓلبعئ ك٢ ٛنا أُغزٔغ اُ٘جبر٢ أَُزوو ثبكفكبٍ اٗكٞاع اٝ إك٘بف عل٣كلح ػ٘كل مُكي ٣ٌكٕٞ 

 اؽزٔبٍ ظٜٞه اَُلالاد اُْل٣لح ٝاهكا علا.

 ٛج٤ؼخ ْٗو اُلب٣وٍٝبد ك٢ اُج٤ئخ .1

رِؼت ٛج٤ؼخ ْٗو اُلب٣وٍٝبد ك٢ اُج٤ئخ كٝها ٜٓٔب كك٢ ٝثبئ٤كخ اُلب٣وٍٝكبد ؽ٤كش 

ٝٛكك٢  Primary infection( الإككبثخ الا٤ُٝككخ 6رٞعككل ٓككوؽِز٤ٖ ُٜككنا اُْ٘ككو ٝ ٛٔككب: )

الإبثخ اُزك٢ رؾٖكَ كك٢ ثلا٣كخ أٍُٞكْ ٝ رؾٖكَ ثبُ٘كبهلاد أُغ٘ؾكخ اُزك٢ رغِكت اُِوكبػ 

ٕ ٓؾٔككٞلا ككك٢ اُ٘ككبهلاد اُزكك٢ اْٗككؤ ٓؼٜككب اُلب٣وٍٝكك٢ ٓككٖ ٖٓككبكه فككبهط اُؾوككَ اٝ ٣ٌككٞ

اُلب٣وًٝ ػلاهخ ثبه٤خ ٓزٚبػلخ اٝ ٣غِت ثٞاٍطخ اُجنٝه اٝ الاعياء اُقٚو٣خ اُزٌبصو٣كخ 

ٝ ٛك٢ اُزك٢ رؾٖكَ ثٞاٍكطخ  Secondary infection( الإكبثخ اُضب٣ٞٗكخ 2أُٖكبثخ. )

ُِ٘جبركبد ٝ اُزك٢  اُ٘بهلاد أُغ٘ؾخ ؿ٤و أُو٤ٔخ اُجبؽضخ ػٖ اُـناء اص٘كبء ى٣بهرٜكب اُوٖك٤وح

رْٜ٘ ٓؾ٤ِب ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝ اُز٢ رْ٘و اُلب٣وٍٝكبد أُ٘وُٞكخ ثبُطو٣وكخ ؿ٤كو اُجبه٤كخ ٝ ّكجٚ 

 .اُجبه٤خ

 Vectorثبٍَب: انُبقم 

ؽ٤كش رِؼكت اُ٘كبهلاد أُؾُٔٞكخ ثكبُٜٞاء  ٛٞ اُؼٖ٘و اُضب٢ٗ ُٞثبئ٤خ الآكواٗ اُلب٣وٍٝك٤خ

اُككلٝه الاٛككْ ككك٢ اُْ٘ككو اُوو٣ككت ٝ اُجؼ٤ككل ُِلب٣وٍٝككبد ٝ فبٕككخ ؽْككواد أُككٖ اُوككبكهح ػِكك٠ هطككغ 

٤ًِكٞٓزو، ٣ؼزٔكل اُْ٘ككو اُٞاٍكغ ُؾْكواد أُككٖ ثبُو٣كبػ ػِك٠ اػككلاكٛب ٝ  622َٓكبكبد رٖكَ اُكك٠ 

أُ٘بف٤كخ ُِْكزبء اَُكبثن ٝ ٗكٞع كٞهرٜب أُغزٔؼ٤خ ك٢ اُوث٤غ أُجٌكو ٝ ٣ؼزٔكل مُكي ػِك٠ اُظكوٝف 

الاٛٞاه اَُبثزخ اُز٢ ه٠ٚ ثٜب أُٖ رْز٤زٚ، كل٢ اُْكزبء اُوبٍك٢ ككبٕ اُطكٞه اَُكبثذ اُٞؽ٤كل ُِٔكٖ 

ٛٞ اُج٤٘ ث٤٘ٔب ٗغل ك٢ اُْزبء اُلاكئ إ اػكلاكا ًج٤كوح ٓكٖ اُجبُـكبد رجوك٠ ٍكبثزخ ػِك٠ الاكؿكبٍ ٝ 

ِكخ ٓكٖ الاككواك اُغل٣كلح ثكبُٞلاكح ٝ اُزك٢ ٍكزوّٞ ٗجبربد اُؾلائن أُؾ٤ٔخ ٝ ثبُزب٢ُ ٍز٘زظ اػكلاكا ٛبئ

ثبُٜغوح اُٞاٍؼخ ػ٘ل ػلّ ٓلائٔكخ اُ٘جبركبد ُٜكب اٝ ثَكجت الاىكؽكبّ ٝهِكخ اُـكناء ؽ٤كش ٣جكلأ ظٜكٞه 

اُجبُـككبد أُغ٘ؾككخ اُزكك٢ رط٤ككو ػٔٞك٣ككب ٓككٖ اُ٘جككبد ػ٘ككلٓب ٣ٌككٕٞ اُٜككٞاء ٍككبً٘ب روو٣جككب ٝ كهعككبد 

 ك٤ٜب ر٤بهاد اُٜٞاء اُز٢ رؾِٜٔب ا٠ُ ٓ٘بٛن ثؼ٤لح.اُؾواهح ٓلائٔخ ُٜب ُزَٖ ا٠ُ اهرلبػبد رْٜ٘ 
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 ثبنثب: انُببث انؼبئم

ٛٞ اُؼٖ٘و اُضبُش ُٞثبئ٤خ الآواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ٝ اُن١ ٣ئصو ػ٠ِ ؽوًكخ رِكي الآكواٗ 

ٖٓ فلاٍ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ٝ فبٕخ اُٞهاص٤خ ٜٓ٘كب ٝ اُزك٢ رؾكلك أُكلٟ اُؼكٞائ٢ِ ُِلب٣وٍٝكبد ٝ 

بد ُِلب٣وٍٝبد ؽ٤ش ٣ؼزٔل اُْ٘كو اُٞثكبئ٢ ُِلب٣وٍٝكبد ػِك٠ ٝعكٞك اُ٘جبركبد روج٤ِخ اٝ ٓ٘بػخ اُ٘جبر

لأٜٗكككب رٖكككبة  Tolerant plantsٝ اُ٘جبركككبد أُزؾِٔكككخ  Susceptible plantsاُؾَبٍكككخ 

ثبُلب٣وٍٝككبد اُزكك٢ رٞعككل ك٤ٜككب ثزو٤ًككي ػككب٢ُ ٓٔككب ٣ككٞكو ٤ًٔككخ ًج٤ككوح ٓككٖ اُِوككبػ اُلب٣وٍٝكك٢ فككلاٍ 

هلهح اُلوك اُ٘جبر٢ اُٞاؽل ػ٠ِ رؾَٔ الإبثخ  Tolerance" أٍُْٞ، ٝ ٣ؼ٢٘ ٖٓطِؼ " اُزؾ٤ِٔخ

ك٤ؼ٘ككك٢ رؾٔكككَ أُغزٔكككغ اُ٘جكككبر٢ ثؤًِٔكككٚ  Toleremicityآكككب ٖٓكككطِؼ " اُزؾ٤ِٔكككخ أُغزٔؼ٤كككخ" 

 ُلإٕبثخ.

رككئك١ اُْ٘ككبٛبد اُؾو٤ِككخ اُزكك٢ ٣ٔبهٍككٜب أُياهػككٕٞ ػ٘ككل ىهاػككزْٜ ُٔؾبٕكك٤ِْٜ كٝها ٜٓٔككب ككك٢ 

 ٝ اُز٢ رَْٔ ٓب ٢ِ٣: الاٗزْبه اُٞثبئ٢ ُلب٣وٍٝبد اُ٘جبد

 ٓٞػل ىهاػخ أُؾٍٖٞ .6

 اُلٝهح اُيهاػ٤خ .2

 ىهاػخ أُؾٍٖٞ اُٞاؽل .9

 ًضبكخ اُ٘جبربد .9

 ربص٤و اُج٤ٞد اُيعبع٤خ  .7

 ربص٤و أُْبرَ ٝ ؽوٍٞ اٗزبط الإٍٞ اُ٘جبر٤خ .1

 انؼىايم انبٍئٍت

ب ػِك٠ ٢ٛ اُؼٖ٘و اُواثغ ُٞثبئ٤خ كب٣وٍٝبد اُ٘جبد ٝ اُز٢ رئك١ كٝها ٜٓٔب ك٤ٜب ٖٓ فلاٍ رؤص٤وٛك

 اُؼ٘بٕو اُضلاصخ الا٠ُٝ اَُبثوخ ٝ رْٚ اُؼٞآَ اُزب٤ُخ:

 اُو٣بػ .6

 الآطبه .2

 كهعخ اُؾواهح .9

 ظوٝف اُزوثخ .9
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 انكبئُبث دوٌ انفبٌشوعٍت

٢ٛ اٌُبئ٘بد الإـو ؽغٔب ٝ رو٤ًجكب ٓكٖ اُلب٣وٍٝكبد ٝ ٌُٜ٘كب رٔبصِٜكب رو٤ًج٤كب ًٜٞٗكب رزٌكٕٞ ٓكٖ 

 اؽٔبٗ ٣ٝٞٗخ ػبه٣خ اٝ ٓـِلخ ثـطبء ثوٝر٢٘٤ ٝ رَْٔ ٛنٙ اٌُبئ٘بد: 

 Satellite virusesاولا: انفبٌشوعبث انخببؼت 

ٓلككوكح اُقكك٤ٜ ٓزطلِككخ ػِكك٠ اُ٘جبرككبد ٝ  RNAsٛكك٢ كب٣وٍٝككبد ماد ع٤٘ٞٓككبد ها٣ج٤ككخ  

ٓورجطخ ؽ٣ٞ٤ب ثلب٣وٍٝبد ًبِٓخ ٓؼ٤٘كخ رؼزٔكل ػ٤ِٜكب كك٢ رٚكبػلٜب رَك٠ٔ ثبُلب٣وٍٝكبد أَُكبػلح 

Helper viruses  ثبُزكككب٢ُ ككككبٕ اُلب٣وٍٝكككبد اُزبثؼكككخ لا رَكككزط٤غ اُزٚكككبػق ٝ أًكككبٍ كٝهح ٝ

لح كك٢ إكبثخ ف٤ِطكخ كك٢ اُ٘جكبد الإبثخ اُقبٕخ ثٜب ك٢ اُ٘جبربد الا ثٞعكٞك اُلب٣وٍٝكبد أَُكبػ

ٝمُي لإ اُلب٣وٍٝبد اُزبثؼخ ر٘وٖٜب ع٤٘بد رْل٤و اٗي٣ٔبد رٚبػلٜب ٝ ٌُٜ٘ب رٔزِي عك٤ٖ رْكل٤و 

ؿطبئٜب اُجوٝر٢٘٤ ثٌَْ َٓزوَ ػٖ اُلب٣وًٝ أَُبػل، ًٔب إ اُزؼبهت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ ُغ٤٘ٞٓبرٜكب 

٢ٜ رؼزجو كب٣وٍٝبد ُٜب ف٤ٕٖٞزٜب ٓقزِق ػٖ ٓض٤ِٚ ك٢ ع٤٘ٞٓبد اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح ُنُي ك

ٝ اٍزولا٤ُزٜب اُز٤ٖ٘ل٤خ ػٖ اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح ُٜب هؿْ اػزٔبكٛب ػ٤ِٜب ك٢ ْٗبٛبد اُزٚبػق 

ٝ هثٔب ا٣ٚب اُؾوًخ ك٢ اُ٘جبد ٝ ٗوِٜب ثبُ٘بهلاد ُنا كبٕ ػلاهزٜكب ثبُلكب٣وًٝ أَُكبػل ٛك٢ ػلاهكخ 

 .Satellitism"اُزجؼ٤خ" 

 Satellite agentsثؼخ رَك٤ٔبد ػل٣كلح ٛك٢ اٌُبئ٘كبد اُزبثؼكخ ٣طِن ػ٠ِ اُلب٣وٍٝبد اُزب

اٝ اٌُبئ٘كبد اُوا٣ج٤كخ  A type satelliteاٝ اُزٞاثغ ٗكٞع ا١  RNA agentsاٝ اٌُبئ٘بد اُوا٣ج٤خ 

 .Virus dependent RNA agentsأُؼزٔلح ػ٠ِ اُلب٣وًٝ 

ٓؼولح علا ٝ رٌكٕٞ  إ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُلب٣وٍٝبد اُزبثؼخ ٝ اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح ٢ٛ ػلاهخ

٣ٌكٕٞ رككبص٤و اُلكب٣وًٝ اُزكبثغ رْ٘كك٤ط٤ب ُِلكب٣وًٝ أَُكبػل أُٔككوٗ ػِك٠ أَُكزٟٞ اُغ٤٘كك٢ ٝ هكل 

ا١ ٣ي٣ل ٖٓ ّلح إبثزٚ ُِ٘جبد ٝمُي ٗز٤غخ ٓكب رولٓكٚ ٓكٖ َٓكبػلح ُِلكب٣وًٝ أَُكبػل كك٢  ُِ٘جبد

اُ٘جكبد ثبُلكب٣وًٝ  ٣ؾَٖ اُؼٌٌ ؽ٤ش ٣ضكجٜ إكبثخٓؼبُغخ اُلكبػبد اُ٘جبر٤خ ٝ اُزـِت ػ٤ِٜب ٝهل 

ٝ ُكنُي اٍككزؼِٔذ اُلب٣وٍٝككبد اُزبثؼكخ ككك٢ ٓوبٝٓككخ الآكواٗ اُلب٣وٍٝكك٤خ ؽ٤ككش  أَُكبػل ٝ ٣ٞٛ٘ككٚ

 ٙل اُلب٣وًٝ أُٔوٗ. ٣Molecular parasiteؼَٔ اُلب٣وًٝ اُزبثغ ثٔضبثخ " ٛل٤َ عي٣ئ٢" 

 ٍغَ ٝعٞك اهثؼخ اٗكٞاع ٓكٖ اُلب٣وٍٝكبد اُزبثؼكخ ٓكغ ػكلك ٓٔبصكَ ٓكٖ كب٣وٍٝكبد اُ٘جكبد

( ٝ أُلاؽع إ اُلب٣وٍٝبد اُزبثؼكخ 6أَُبػل أُ٘ز٤ٔخ لاع٘بً ٝ ػٞائَ كب٣و٤ٍٝخ ٓقزِلخ )علٍٝ

، ُٝكْ ٣َكغَ كب٣وٍٝكبد RNAرؼزٔل ػ٠ِ اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح ماد اُغ٤ّ٘ٞ  RNAماد ع٤ّ٘ٞ 

ًٔكككب إ اُزؼبهكككت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤كككل١ ُغ٤٘ٞٓبرٜكككب ٓقزِكككق ػكككٖ ٓض٤ِكككٚ كككك٢  DNAربثؼكككخ ماد اُغ٤٘كككّٞ 

 اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح.ع٤٘ٞٓبد 

 

 

 : اَىاع انفبٌشوعبث انخببؼت انًغجهت.1جذول 
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 انفبٌشوط انخببغ انفبٌشوط انًغبػذ
قطش انجغًٍت 

  َبَىيخش(

دجى انشَب 

 nt) 

دجى بشوحٍٍ 

 انكببغٍذ

Tobacco necrosis 

virus (TNV) 
Satellite TNV (STNV) 65 6291 26122 

Panicum mosaic virus 

(PMV) 
Satellite PMV (SPMV) 61 121 65722 

Tobacco mosaic  virus 

(TMV) 
Satellite TMV  (STMV) 65 6271 65722 

Maize white line 

mosaic virus 

(MWLMV) 

Satellite MWLMV 

(SMWLMV) 
65 6611 29116 

 

 Satellite RNAsثبٍَب: انخىابغ انشاٌبٍت 

ٛك٢ اؽٔكبٗ ٣ٝٞٗكخ اٙكبك٤خ ٓورجطكخ ثكبُغ٤ّ٘ٞ اُلب٣وٍٝك٢  Sat RNAرَك٠ٔ افزٖكبها  

ُؼلك ٖٓ اٗٞاع اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح ٝ ٌُٖ ُٜب اٍزولا٤ُزٜب اَُ٘ج٤خ ػٜ٘ب ٝ رقزِق ػٖ اُلب٣وٍٝبد 

اُزبثؼكخ ثبٜٗكب رؼزٔككل ػِك٠ اُلب٣وٍٝككبد أَُكبػلح ككك٢ رٚكبػلٜب ٝ اٜٗكب رؼجككؤ ٓؼٜكب ككك٢ ٗلكٌ ًبثَكك٤ل 

بئٜب اُجوٝر٢٘٤ اُقبٓ ٝ ٌُٜ٘ب رْزوى ٓغ اُلب٣وٍٝكبد اُزبثؼكخ اُلب٣وًٝ أَُبػل ا١ ٤ٌُ ُٜب ؿط

 ك٢ اهثغ ٕلبد هئ٤َ٤خ ٜٓٔخ ٢ٛ:

ع٤٘ٞٓبرٜب ػجبهح ػٖ عي٣ئ٤خ ؽبٓ٘ ١ٝٞٗ ٕـ٤و اُؾغكْ ٝ ٌُ٘كٚ ُك٤ٌ عكيءا ٓكٖ ع٤٘كّٞ  .6

 اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح هؿْ رٔبصَ ٛل٤ق ك٢ اُزؼبهت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ ث٤ٜ٘ب.

 لب٣وٍٝبد أَُبػلح.رؼزٔل ك٢ رٚبػق ع٤٘ٞٓبرٜب ػ٠ِ اُ .2

 رزٚبػق ثٞاٍطخ هبُجٜب اُقبٓ ُؾبٜٓٚب ا١ُٝٞ٘ أَُزوَ ػٖ هبُت اُلب٣وًٝ أَُبػل. .9

رَجت اػواٜٙب اُقبٕخ ػ٠ِ اُ٘جبركبد اٝ ػِك٠ الاهكَ كك٢ ثؼك٘ اٗكٞاع اُ٘جبركبد اُؼبئِكخ،  .9

ُككٞؽع إ اُزٞاثككغ اُوا٣ج٤ككٚ ماد ع٤٘ككّٞ اُوٗككب رككورجٜ كوككٜ ٓككغ اُلب٣وٍٝككبد أَُككبػلح ماد 

اُوٗب ا٣ٚب ٝ ُْ ٣َغَ اهرجبٜٛب ٓغ اُلب٣وٍٝبد أَُبػلح ماد ع٤ّ٘ٞ اُلٗب ٝ ًنُي ع٤ّ٘ٞ 

اُؾبٍ ٓغ اُزٞاثكغ اُوا٣ج٤كخ ماد ع٤٘كّٞ اُكلٗب كؤٜٗكب لا ركورجٜ الا ٓكغ اُلب٣وٍٝكبد أَُكبػلح 

 أُٔبصِخ ُٜب ك٢ ٗٞع اُغ٤ّ٘ٞ.

 

 

 

 Viroidsثبنثب: انفبٌشوٌذاث 
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َٓكزوِخ ػبه٣كخ ثكلٕٝ ؿطكبء ثوٝر٤٘ك٢ ٝ  RNAs ٢ٛ ًبئ٘بد ها٣ج٤خ ؽِو٤خ اؽبك٣كخ اُقك٤ٜ  

، ُْٝ ٣َغَ رطلِٜب ػ٠ِ ا١ ٓغٔٞػكخ ٢ٛ ٓزطللاد ٗجبر٤خ ٝ رؼل إـو اٌُبئ٘بد أُٔوٙخ ُِ٘جبد

( ػ٘كل 6156) Dienerٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثبٍزض٘بء اُ٘جبربد اُواه٤خ ٝ اًزْلذ لاٍٝ ٓكوح ٓكٖ هجكَ 

ع٤ٜ٘ٞٓب ا٠ُ ػلح ٓئكبد ٓكٖ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤كلاد كهاٍزٚ ُٔوٗ اُلهٗخ أُـي٤ُخ ُِجطبٛب ٝ ٣َٖ ؽغْ 

ٓغ ٝعٞك رو٤ًت صب١ٞٗ ػب٢ُ اُز٘ظ٤ْ، ٝ اُغ٤ّ٘ٞ اُلب٣و٣ٝل١ هبكه ػ٠ِ اُزٚبػق ثٌَْ َٓزوَ ٝ 

ٌُ٘ٚ لا ٣ْلو ا٣خ ثوٝر٤٘بد، ٝ اُلب٣و٣ٝكلاد ٓٔوٙكبد ٗجبر٤كخ ٜٓٔكخ ثَكجت ٓكب رؾلصكٚ ٓكٖ آكواٗ 

اُلبًٜكخ ٝ اُجطبٛكب ٝ اًضكو اُلب٣وٍٝكبد  ٗجبر٤خ ٓئصوح ػ٠ِ الاٗزبط اُ٘جكبر٢ ٝ فٖٕٞكب كك٢ اّكغبه

 Potato spindle tuber viroid, PSTVdكهاٍخ ٛٞ كب٣و٣ٝل اُلهٗخ أُـي٤ُخ ُِجطبٛب 

آكب رَك٤ٔخ اُلب٣و٣ٝككلاد كوكل رٔككذ ثبُطو٣وكخ مارٜكب أَُككزؼِٔخ ٓكغ اُلب٣وٍٝككبد ا١ اٍكزؼٔبٍ الاٍككْ  

أُقزٖككو أٌُككٕٞ ٓككٖ الاؽككوف  الا٤ٌِٗككي١ اُْككبئغ ٝ اػزجككبهٙ الاٍككْ اُؼِٔكك٢ ٓككغ اٍككزؼٔبٍ الاٍككْ

كك٢ ٜٗب٣كخ الاٍكْ أُقزٖكو ُِللاُكخ ػِك٠  dالا٠ُٝ الاٍزٜلا٤ُخ لاٍْ اُلب٣و٣ٝكل ٓكغ اٙكبكخ اُؾكوف 

 Potato spindleاُلب٣و٣ٝل ٝ ر٤٤ٔيا ُٚ ػٖ اُلب٣وًٝ ٓضبٍ مُي كب٣و٣ٝل اُلهٗخ أُـي٤ُخ ُِجطبٛب 

tuber viroid  ٙٓقزٖو ٝPSTVd. 

 غشق َقم انفبٌشوٌذاث

َ اُلب٣و٣ٝلاد ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ثَكُٜٞخ اُك٠ ٓؼظكْ ػٞائٜكب اُ٘جبر٤كخ ٣ٝكزْ مُكي ثٞاٍكطخ رِكٞس ر٘زو 

الاكٝاد اُيهاػ٤خ ٝ أُلاؽع إ ٛنا اُ٘وَ ٣ؾٖكَ ثٌلكبءح هؿكْ ٝعكٞك اٗكي٣ْ ا٤ُ٘ك٤٤ًِٞي اُ٘جكبر٢ ٝ 

اُككن١ ٣ٌككٕٞ ّككل٣ل اُزككبص٤و ػ٤ِٜككب ٝ ٌُٜ٘ككب رزغ٘ككت رككؤص٤وٙ أُزِككق ُلاؽٔككبٗ ا٣ُٝٞ٘ككخ ثَككجت آككزلاى 

رٜب ُِزو٤ًت اُضب١ٞٗ اُغ٢ٓٞ٘٤ اُن١ ٣ٔ٘ؾٜب ٓوبٝٓخ ُزبص٤و الاٗكي٣ْ ًٔكب إ ُل٣كٚ ا٤ُكخ افكوٟ ع٤٘ٞٓب

ُناد اُـوٗ ٢ٛ اهرجبٜٛب أُؼول ٓغ اٗٞاع ٖٓ اُجوٝر٤٘كبد اُ٘جبر٤كخ ػ٘كل ؽوًزٜكب كك٢ اُ٘جكبد ٓٔكب 

٤كخ ٣ؾ٤ٜٔب ٖٓ ركبص٤و ٛكنا الاٗكي٣ْ ؿ٤كو أُكئصو ػِك٠ اُجوٝر٤٘كبد. ٍكغَ ٗوكَ كب٣و٣ٝكل اُلهٗكخ أُـيُ

( ثؾجٞة ُوبػ اُجطبٛب ٝ ثنٝهٛب الا إ ٛنٙ اُطو٣وخ لا رِؼت كٝها ك٢ ٗوَ ٛنا PSTVdُِجطبٛب )

اُلب٣و٣ٝل ك٢ اُؾوٍٞ لإ اُطو٣وكخ الاًضكبه أُزجؼكخ ُٜكنا اُ٘جكبد ٛك٢ ثٞاٍكطخ اُكلهٗبد، ًٔكب ٍكغَ 

ٗوكَ ا٣ٚب ٗوَ كب٣و٣ٝكلاد اُطٔبٛكخ ٝ اُؼ٘كت ثجكنٝه ٝ ؽجكٞة ُوكبػ ٛكن٣ٖ اُ٘جكبر٤ٖ، ٝ ٍكغَ ا٣ٚكب 

كب٣و٣ٝل اُلهٗخ أُـي٤ُخ ُِجطبٛب ث٘ٞع ٖٓ أُٖ ٝ ثبُطو٣وخ ؿ٤كو اُجبه٤كخ ٝ إ ًلكبءح اُ٘وكَ ٕٝكِذ 

% . ٝ ر٘زوككَ اُلب٣و٣ٝككلاد ا٣ٚككب ثطو٣وككخ الاًضككبه اُقٚككو١ ٝ ٛكك٢ اُطو٣وككخ أَُككئُٝخ ػككٖ 622

 اُْ٘ككو اُٞثككبئ٢ ُِؼل٣ككل ٓككٖ اُلب٣و٣ٝككلاد ٝ فبٕككخ كب٣و٣ٝككل اُلهٗككخ أُـي٤ُككخ ُِجطبٛككب ككك٢ ٓؾٖككٍٞ

اُجطبٛككب ٝ كب٣و٣ٝككل روككيّ اُككلاٝٝك١ ككك٢ ٗجبرككبد اُككلاٝٝك١، ك٤ٔككب ٣ؼككل اُ٘وككَ ا٤ٌُٔككب٢ٌ٤ٗ اٍُٞكك٤ِخ 

 الاٍب٤ٍخ ُِْ٘و اُٞثبئ٢ ُلب٣و٣ٝل رويّ اُقْقبُ ك٢ ٗجبربد اُقْقبُ.
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 اَىاع الاصبببث انفبٌشوعٍت

 رٖ٘ق الإبثبد اُلب٣و٤ٍٝخ ا٠ُ الاٗٞاع اُزب٤ُخ:

 Local infectionالإبثبد أُٞٙؼ٤خ  .6

٢ٛ اُز٢ ٣زٔٞٙغ ك٤ٜب اُلب٣وًٝ ك٢ عيء ٕـ٤و ٓكٖ اَُ٘ك٤ظ اُ٘جكبر٢ ٝ ٣ْكَٔ مُكي ػكلكا 

ٓؾلٝكا ٖٓ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ اُز٢ رؾ٤ٜ ثٔ٘طوخ كفٍٞ اُلب٣وًٝ اُك٠ اُ٘جكبد. ٝثبُزكب٢ُ كبٗكٚ 

لا ٣ككزٌٖٔ ٓككٖ الاٗزْككبه عٜبى٣ككب ككك٢ اُ٘جككبد ٝ اُزوككلّ ثبرغككبٙ اَٗككغخ عل٣ككلح، ُككنُي كككبٕ ٛككنٙ 

د رؼككل ٗٞػككب ٓككٖ أُوبٝٓككخ اُزكك٢ ٣ظٜوٛككب اُ٘جككبد ارغككبٙ اُلككب٣وًٝ ٝ إ ظٜٞهٛككب الإككبثب

ٓورجٜ ث٘ٞع اُ٘جبد ٝ اُلب٣وًٝ ٝ اُؼلاهخ اُٞهاص٤خ ث٤ٜ٘ٔكب. إ الإكبثبد أُٞٙكؼ٤خ ٛك٢ 

ه٤ِِخ اُظٜٞه ٛج٤ؼ٤ب ٤ٌُٝ ُٜكب ا٤ٔٛكخ اهزٖكبك٣خ لاٜٗكب ه٤ِِكخ اُزكبص٤و ػِك٠ اُ٘جبركبد الا اٜٗكب 

اٍخ روكل٣و رو٤ًكي اُلب٣وٍٝكبد كك٢ ػٞائِٜكب ٝكك٢ ػكيٍ اَُكلالاد ماد كٞائل ػ٤ِٔخ ك٢ كه

 اُلب٣و٤ٍٝخ ٝ رْق٤ٔ اُلب٣وٍٝبد.

 Systemic infectionsالإبثبد اُغٜبى٣خ  .2

٢ٛ الاًضو ٤ّٞػب ٝ فطٞهح ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝ اُز٢ رٖكبؽت ٓؼظكْ الإكبثبد اُلب٣وٍٝك٤خ 

ٜبى٣كخ اٗزْكبه اُلكب٣وًٝ ٝ رَجت فَبئو ًج٤وح ك٢ الاٗزبط اُيهاػ٢. ٝ رؼ٢٘ الإبثخ اُغ

اُ٘جبر٢ كك٢ الاَٗكغخ اُؾَبٍكخ ُكٚ ٝ رولٓكٚ كك٢ فلا٣كب مُكي اَُ٘ك٤ظ اٝ الاَٗكغخ ٍكٞاء ػجكو 

اُقلا٣ككب اٝ ككك٢ الاٝػ٤ككخ اُ٘بهِككخ ٝ فبٕككخ اُِؾككبء ٤ُ٘زْككو ككك٢ ٓؼظككْ اعككياء اُ٘جككبد ؽَككت 

الاَٗغخ أُزقٖٔ ػ٤ِٜب، ٝ هل رزؾلك الإبثخ اُغٜبى٣خ اُز٢ رَججٜب ثؼ٘ اُلب٣وٍٝبد 

ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُ٘جبد ٝ لا رَْٔ ًَ اعياإٙ ًٔب ك٢ ؽبُخ الإكبثخ ثلكب٣وًٝ ٓكٞد  ك٢

اُزجؾ اُكن١ ٣٘زْكو عٜبى٣كب كك٢ اُغكنٝه كوكٜ ٌُٝ٘كٚ هكل ٣ٖكجؼ عبى٣كب آكلا ٌُكَ اُ٘جكبد ٓكغ 

 ػٞائَ افوٟ.

 Latent infections   الإبثبد اٌُبٓ٘خ  .9

لب٣وٍٝبد ٝ اُز٢ ٣طِن ٢ٛ ٗٞع ٖٓ الإبثبد اُغٜبى٣خ اُز٢ رٖبؽت الإبثخ ثجؼ٘ اُ

ػ٤ِٜككب "اُلب٣وٍٝككبد اٌُبٓ٘ككخ اٝ ؿ٤ككو اُلؼبُككخ" ٝ رٔزككبى ٛككنٙ الإككبثبد ثؼككلّ ظٜككٞه ا٣ككخ 

اػواٗ فبهع٤خ ػ٠ِ اُ٘جبد أُٖبة هؿْ ٝعٞك اُلب٣وًٝ ثزو٤ًي ػب٢ُ كك٢ اَٗكغزٚ ٝ 

ٛكك٢ ؽبُككخ رظٜككو ثككبُزٞاكن ثكك٤ٖ ٗككٞع اُلككب٣وًٝ ٝ ٗككٞع اُؼبئككَ ؽ٤ككش لا رظٜككو اػككواٗ 

ػ٠ِ اُ٘ٞع اُ٘جبر٢ أُؼ٤ٖ ٤ِٛخ ؽ٤برٚ ٝ ٌُٖ اما رـ٤و ٗٞع اُؼبئَ رٖكجؼ  اُلب٣وًٝ اٌُبٖٓ

رِي الاػواٗ ظبٛوح ػ٤ِٚ كبٕ ٛنٙ الإبثبد رٔضَ ػلاهخ ٝهاص٤خ ٓؼولح ث٤ٖ اُلب٣وًٝ ٝ 

اُ٘جبد ٝ ٢ٛ لا رزكبصو ثكبُظوٝف اُج٤ئ٤كخ. ٣ؾٖكَ اؽ٤بٗكب ٓكغ ثؼك٘ اُلب٣وٍٝكبد إ رٌكٕٞ 

 ا٠ُ ًبٓ٘خ ُزجو٠ ٌٛنا ٤ِٛخ ؽ٤بح اُ٘جبد. الإبثخ ظبٛوح ك٢ ثلا٣زٜب صْ رزؾٍٞ

 ٘ ك٢ الاٗزبط اُيهاػ٢ هؿْلرَجت ف( 6رؼل الإبثبد اٌُبٓ٘خ فطوح اهزٖبك٣ب لاٜٗب )

رْكٌَ اُ٘جبركبد أُٖكبثخ ٝ ثَكجت ػكلّ ( 2) ػلّ ظٜٞه الاػواٗ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُٖبثخ

ُك٘لٌ  ظٜٞه الاػواٗ ثئهح لاٗزْكبه اُلكب٣وًٝ اٌُكبٖٓ اُك٠ اككواك ٗجبر٤كخ عل٣كلح

رٖكجؼ ك٤ٜكب الإكبثخ ظكبٛوح ؽ٤كش اٜٗكب لا رض٤كو  اُ٘ٞع اٝ ا٠ُ اٗٞاع ٗجبر٤خ افوٟ

اٗزجبٙ أُياهػ٤ٖ كلا روِغ ٓكٖ اُؾوكٍٞ اص٘كبء اُزلزك٤ِ اُؾوِك٢، ٝ ٛ٘كبى اُؼل٣كل ٓكٖ 
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اُلب٣وٍٝكبد اُزك٢ اهركجٜ اٍككٜٔب ثٜكنٙ الإكبثبد ٜٝٓ٘ككب ككب٣وًٝ اُووٗلكَ اٌُككبٖٓ 

(CLV.) 

 Masked infectionsالإبثبد أُقزل٤خ  .9

رزْككبثٚ الإككبثبد أُقزل٤ككخ ٓككغ الإككبثبد اٌُبٓ٘ككخ ككك٢ ًككَ اُٖككلبد ثبٍككزض٘بء رؤصوٛككب 

ثبُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٝ رؾل٣لا ػب٢ِٓ اُؾواهح ٝ اُٚٞء ؽ٤ش رٌٕٞ الاػواٗ ٓقزل٤كخ رٔبٓكب 

ػِكك٠ اُ٘جككبد أُٖككبة ككك٢ ظككَ ظككوٝف ؽككواهح ٝ ٙككٞء ٓؼ٤٘ككخ ٌُٝككٖ ػ٘ككل رـ٤ككو كهعككخ 

 رٖجؼ رِي الاػواٗ ظبٛوح ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد.اُؾواهح ٝ ّلح اُٚٞء ك٢ اُؾوَ 

 Mixed ifectionsالإبثبد اُق٤ِطخ  .7

٢ٛ إبثخ اُ٘جبد اُلوك ثبًضو ٖٓ ٗٞع كب٣و٢ٍٝ اٝ ثبًضو ٖٓ ٍلاُخ ك٢ ٝهذ ٝاؽل ٝثنُي 

رزلافَ الإبثبد اُز٢ ٣َججٜب ًَ ٗٞع اٝ ٍلاُخ ٝ رز٘ٞع الاػواٗ اُغٜبى٣خ اُز٢ رظٜكو 

 ُي اُزلافَ ثبؽلٟ اُؾبلاد اُزب٤ُخ:ػ٠ِ اُ٘جبد أُٖبة ٝ ٣ظٜو م

اُز٢ رٖبؽت الإبثخ ثبلاٗٞاع اُلب٣وٍٝك٤خ أُزجبػكلح  Neutralizationؽبُخ اُؾ٤بك  . أ

اُٞاؽل ؽ٤كش  اُوواثخ ٝ لا رظٜو ك٢ ؽبُخ الإبثخ اُق٤ِطخ ثَلالاد اُ٘ٞع اُلب٣و٢ٍٝ

٣ؼٔكَ ًككَ ٗككٞع كب٣وٍٝكك٢ ثْككٌَ َٓككزوَ ػككٖ الافككو ككك٢ اُ٘جككبد ٝثككنُي كككبٕ ًككَ ٜٓ٘ككب 

٤ٍؼط٢ اػواٙٚ اُقبٕخ ثٚ ػ٠ِ اُ٘جبد ٖٓ كٕٝ ربص٤و ػ٠ِ الاػواٗ اُزك٢ ٣َكججٜب 

 اُلب٣وًٝ الافو.

 ٢ٛٝCross اُزك٢ ٣طِكن ػ٤ِٜكب " أُوبٝٓكخ أُزجبكُكخ"  Antagonismؽبُخ اُزٚبك  . ة

protection افَ اٝ اُزككلInterference   ٝٛكك٢ اُؾبُككخ اُزكك٢ رؾٖككَ ػ٘ككل الإككبثخ

اُق٤ِطكخ ثَككلالاد اُ٘ككٞع اُلب٣وٍٝكك٢ اُٞاؽككل ؽ٤ككش رؼٔككَ اَُككلاُخ الاُٝكك٠ ػِكك٠ رضجكك٤ٜ 

الإبثخ اُز٢ رَججٜب اَُلاُخ اُلاؽوخ، ٝهل رظٜو ٛكنٙ اُؾبُكخ ثك٤ٖ اُلب٣وٍٝكبد اُٞص٤وكخ 

ٝٝظلككذ ٛككنٙ اُظككبٛوح ككك٢ اُوواثككخ ٝ لا رظٜككو ثكك٤ٖ اُلب٣وٍٝككبد أُزجبػككلح اُوواثككخ، 

ٓوبٝٓخ كب٣وٍٝبد اُ٘جبد رطج٤و٤ب ٝمُي ثزِو٤ؼ اُ٘جبد أُواك ؽٔب٣زٚ ثبَُلاُخ اُٚكؼ٤لخ 

ُِلب٣وًٝ ك٤ٌزَت اُ٘جبد ٓ٘بػخ ٙل اَُكلاُخ اُو٣ٞكخ، ُكنُي ٣طِكن ػِك٠ ٛكنٙ اُظكبٛوح 

اٝ أُ٘بػكخ أٌُزَكجخ  Acquired resistanceا٣ٚب ٖٓطِؼ " أُوبٝٓخ أٌُزَجخ" 

Acquired immunity. 

 Synergismؽبُخ اُز٤ْٜ٘  . د

٢ٛ اُؾبُخ اُز٢ ٣ْٜ٘ ك٤ٜب ًَ ٖٓ اُلب٣و٤ٍٖٝ أُْزو٤ًٖ ك٢ الإبثخ اُق٤ِطخ ُِ٘جبد 

اؽلٛٔب الافكو ٝثكنُي ٍك٤ٌٕٞ اُزكبص٤و أُوٙك٢  Co-infection virusاُلوك اُؼبئَ 

ّككل٣لا عككلا ػِكك٠ اُ٘جككبد لاٜٗٔككب ٣زلككبػلإ ٓؼككب لاػطككبء اػككواٗ اًضككو فطككٞهح ٓككٖ 

واٗ اُز٢ ٣َججٜب ًكَ ككب٣وًٝ ٜٓ٘ٔكب ػِك٠ اٗلكواك، رظٜكو ٛكنٙ اُؾبُكخ ػكبكح ٓكغ الاػ

اُلب٣وٍٝبد أُزجبػلح اُوواثخ ؽ٤ش ٣َبػل اؽكلٛٔب الافكو آكب كك٢ ؽبُكخ اُزٚكبػق اٝ 

 ك٢ الاٗزْبه اٝ ك٢ ٤ًِٜٔب. 

 الاػواٗ أُْبثٜخ ُلاػواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ

أُٔوٙكخ ُِ٘جكبد اػواٙكب رٔبصكَ اُك٠ ؽكل  رَجت اُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع اُطل٤ِ٤بد ٝ اُؼٞآَ ؿ٤و اُؾ٤خ

 ًج٤و ثؼ٘ اٗٞاع الاػواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ٓٔب ٣وثي رْق٤ٔ الإبثبد اُلب٣و٤ٍٝخ
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 اداسة الايشاض انفبٌشوعٍت

رقزِق اٍزوار٤غ٤بد اكاهح الآواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ػٖ الآواٗ اُك٢ رَكججٜب اُطل٤ِ٤كبد الافكوٟ ٝ 

ٝ اُجٌزو٣كب ام رَكز٘ل ػِك٠ اٍكزوار٤غ٤خ اُٞهب٣كخ اًضكو ٓكٖ اٍكزوار٤غ٤خ  فبٕخ اُلطو٣بد ٝ ا٤ُ٘ٔكبرٞكا

اُؼلاط، ؽ٤ش إ ٛو٣وخ رطلَ اُلب٣وًٝ ٝ اهرجبٛ رٚبػلٚ ثب٤ُخ رق٤ِكن اُجكوٝر٤ٖ اُقِك١ٞ ٝ ػكلّ 

آككككزلاى اُلككككب٣وًٝ لأ٤ُككككبد ا٣ٚكككك٤خ ٣ٌٔككككٖ ٜٓبعٔزٜككككب عؼككككَ ٓككككٖ اُٖككككؼت عككككلا اٍككككزؼٔبٍ 

ٖ الآواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ، ٝ ك٢ ػلاعٜب ثؼل الإبثخ ٝ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد)أُج٤لاد( ك٢ ٝهب٣خ اُيهاػخ ٓ

ُْ ٣طوػ ك٢ الاٍٞام ٝ ُؾل الإ ا١ ٓج٤ل كب٣و٢ٍٝ هؿْ ٝعٞك اٌُض٤كو ٓكٖ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝكبد اُطج٤ؼ٤كخ 

ٝ اُٖ٘بػ٤خ اُز٢ اصجزذ ٗغبؽب ك٢ ارلاف اُلب٣وٍٝبد اٝ رضج٤ٜ الإبثخ اُلب٣و٤ٍٝخ ػ٠ِ أَُكزٟٞ 

ىاك الاٛزٔبّ ثبٍزوار٤غ٤خ اُٞهب٣خ اُز٢ رٞظق اعكواءاد ٓ٘كغ  أُقزجو١ اٝ اُؾو٢ِ اُج٤َٜ ُنُي كول

ؽٖككٍٞ الإكككبثخ اُلب٣وٍٝككك٤خ ثبٍككزجؼبك اُلب٣وٍٝكككبد ٝ اثبكرٜكككب ٝ ٌٓبكؾككخ اُ٘كككبهلاد ُزو٤٤كككل ْٗكككو 

(، ٝ اٍكزؼٔبٍ Hostاُلب٣وٍٝبد ٝ اٍزؾلاس أُوبٝٓخ اُٞهاص٤كخ ُِلب٣وٍٝكبد كك٢ اُ٘جبركبد اُؼبئِكخ )

واءاد اُؾل ٖٓ اٗزْكبه الآكواٗ اُلب٣وٍٝك٤خ ٝ رو٤ِكَ ٙكوهٛب إ٘بف ٓوبٝٓخ ٝ ٣ٌٖٔ ُٜنٙ الاع

الاهزٖككبك١ اما ٓككب اٍككزؼِٔذ ثْككٌَ ؽيٓككخ ٝاؽككلح ٝ ثْككٌَ رٌككب٢ِٓ ا١ ٙككٖٔ ٓلٜككّٞ أٌُبكؾككخ 

 Diseaseٝ ٛككككٞ أُلٜككككّٞ أُككككواكف لاكاهح أُككككوٗ  Integrated controlأُزٌبِٓككككخ 

management. 

 لايشاض انفبٌشوعٍت.ااعخشاحٍجٍت انىقبٌت يٍ 

 ر٘لن ٛنٙ الاٍزوار٤غ٤خ ثبلاعواءاد اُزب٤ُخ:

 اعخبؼبد انفبٌشوعبث و اببدحهب .1

رؼزٔل ٛنٙ الاعكواءاد ػِك٠ اٍكزجؼبك اُِوكبػ اُلب٣وٍٝك٢ ٝ ٓ٘ؼكٚ ٓكٖ إُٞكٍٞ اُك٠ اُ٘جبركبد اٝ 

 اثبكرٚ ٝ ٛٞ ك٢ ٖٓبكهٙ الاٍب٤ٍخ ا١ ك٢ ٓ٘بٛن ثوبئٚ ٝ ٣زْ مُي ثبُطوم اُزب٤ُخ:

 ُِلب٣وٍٝبداثبكح اُؼٞائَ اُؾ٤خ  . أ

 ٣َْٔ مُي اثبكح ًَ اُ٘جبربد اُؾ٤خ أُٖبثخ اُز٢ رؼل ٖٓبكه ُِلب٣وٍٝبد ٝ رَْٔ: 

الاكؿبٍ أُؼٔوح ٝ اُؾ٤ُٞخ اُؼبئِخ ُِلب٣وٍٝبد ٝ اُز٢ ر٘وَ ثجنٝهٛب ٝ اُزك٢ رٚكٖٔ اكآكخ  .6

ٝعٞك اُلب٣وٍٝبد ك٢ اُؾوٍٞ ٣ٍٞ٘ب. كول ٝعكل إ كؿكَ اُوؿ٤ِكخ ٣ؾٔكَ ٛج٤ؼ٤كب كب٣وٍٝك٢ 

( ٝ ثبُزكب٢ُ ٣ْكٌَ ٖٓكلها ٛج٤ؼ٤كب BtMV( ٝ ٓٞىائ٤ي اُج٘غو )LMVقٌ )ٓٞىائ٤ي اُ

 ُجوبء ٛن٣ٖ اُلب٣و٤ٍٖٝ ك٢ ؽوٍٞ ٛن٣ٖ أُؾ٤ُٖٖٞ.

ٗجبربد اُي٣٘خ ٝ فبٕخ أُؼٔوح ؽ٤ش اٜٗب ؿبُجب ٓب رظٜكو اػكواٗ فل٤لكخ لا رض٤كو الاٗزجكبٙ  .2

ٓٔككب ( BYMVٓضككبٍ مُككي إككبثخ اٌُلاك٣ككٌُٞ ثلككب٣وًٝ أُٞىائ٤ككي الإككلو ُِلبٕكك٤ُٞب )

 ٣غؼِٜب ٖٓلها َٓزٔوا لإبثخ أُؾب٤َٕ اُجو٤ُٞخ ثٜنا اُلب٣وًٝ.

اُ٘جبربد اُزِوبئ٤خ: ٝ ٢ٛ ٗجبركبد أُؾٖكٍٞ الاهزٖكبك١ اُزك٢ ر٘جكذ كك٢ اُؾوكٍٞ كك٢ اَُك٘خ  .9

اُزب٤ُخ ُؾٖبكٙ ٗز٤غخ روى ثؼ٘ ثوب٣ب أُؾٍٖٞ ك٤ٜب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُجطبٛب ٝ اُج٘غو 

 اٌَُو١.

ُٔككيهٝع أُٖككبة ٝ اُككن١ ٣ؼككل ٖٓككبكه ػككلٟٝ ُجو٤ككخ اكككواك اكككواك اُ٘جككبد الاهزٖككبك١ ا .9

أُؾٍٖٞ ا٤َُِٔخ ُنا ٣غكت اىاُزٜكب ٓكٖ اُؾوكَ ٝ اػكلآٜب ثٞاٍكطخ ثوٗكبٓظ كؾكٔ ٝ هِكغ 
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كٝه١ اٍككجٞػ٢، ثٜككلف اىاُككخ اُِوككبػ اُلب٣وٍٝكك٢ ٓككٖ اُؾوككَ ٝ ٓ٘ككغ ؽككلٝس الإككبثبد 

 اُضب٣ٞٗخ.

كك٢ اُؾوكٍٞ ٝ ٣وِكَ َٗكجخ ؽكلٝس  إ اىاُخ ٖٓبكه اُؼلٟٝ ٤ٍوَِ ًض٤وا ٖٓ اُِوبػ اُلب٣وٍٝك٢

الإككبثخ الا٤ُٝككخ ٝ ٌُككٖ ٓككٖ اُٖككؼت رؾو٤ككن مُككي ػ٤ِٔككب ٝ اثككبكح ًككَ الاكؿككبٍ أُٞعككٞكح ككك٢ 

اُؾوٍٞ ٝ فبٕخ رِي أُغبٝهح ُِجَبر٤ٖ ٝ أُياهع اُقبٕخ اُز٢ ركيهع ك٤ٜكب اٍك٤غخ ٗجبر٤كخ ٝ 

ٟ اُؼبئ٢ِ ُِلكب٣وًٝ ٗجبربد ى٣٘خ ٓؼٔوح، ًنُي كبٕ كبػ٤ِخ ٛنا الاعواء رؼزٔل ػ٠ِ ٛج٤ؼخ أُل

ؽ٤ككش لا ٣ؼككل ٛككنا الاعككواء كؼككبلا الا ػ٘ككلٓب ٣ٌككٕٞ أُككلٟ اُؼككبئ٢ِ ُِلككب٣وًٝ أُؼ٘كك٢ ٙكك٤وب ٝ 

ثبُزب٢ُ رََٜ اىاُخ اُؼٞائَ اُجل٣ِخ ُِلب٣وًٝ الا اٗٚ ؿ٤و ٓغل١ ٓغ اُلب٣وٍٝبد ٝاٍؼخ أُكلٟ 

 (. TSWV( ٝ اُنثٍٞ أُجوغ ُِطٔبٛخ )CMVاُؼبئ٢ِ ٓضَ كب٣و٢ٍٝ ٓٞىائ٤ي اُق٤به )

  
TSWV CMV 

 

 اٍزؼٔبٍ ثنٝه فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد . ة

٣ؼكككل ٓكككٖ الاعكككواءاد اُٜبٓكككخ اُكككن١ ٣ٔ٘كككغ ظٜكككٞه الإكككبثبد الا٤ُٝكككخ كككك٢ ثلا٣كككخ ىهاػكككخ 

أُؾٖككٍٞ ٝ رككيكاك كبػ٤ِزككٚ ػ٘ككل ىهاػككخ أُؾٖككٍٞ ككك٢ ٓ٘ككبٛن ٓؼيُٝككخ لا رككيهع ك٤ٜككب 

٣ٖكجؼ اعكواء ٓؾب٤َٕ رْزوى ٓغ أُؾٍٖٞ أُؼ٘ك٢ ثكناد اُلب٣وٍٝكبد، ٝ ثؼٌكٌ مُكي 

ؿ٤و ٓغل١ اما ىهػذ ٛنٙ اُجنٝه ك٢ ٓ٘بٛن ىهاػ٤خ ٓٞثكٞءح ثبُلكب٣وًٝ أُؼ٘ك٢ ٝ ٛكنا 

 ٓب ٗغلٙ ك٢ أُ٘بٛن اُز٢ ريهع ك٤ٜب اُقٚوٝاد ثٌضبكخ ٤ِٛخ اَُ٘خ.

 اٍزؼٔبٍ اعياء فٚو٣خ رٌبصو٣خ فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد . د

 اعواءاد رؼو٤ْ الا٣ل١ ٝ الاكٝاد اُيهاػ٤خ . س

قِٔ ٓكٖ اُلب٣وٍٝكبد اُضبثزكخ اُزك٢ رَكزٖٞٛ اُج٤كٞد اُيعبع٤كخ ٝ ٢ٛ اعواءاد ٓل٤لح ُِكز

اُجلاٍز٤ٌ٤خ ٝ اُز٢ ر٘وَ ػٖ ٛو٣ن اُزِٞس ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ اُ٘برظ ٖٓ رلاٍٝ اُْكزلاد ٝ هػب٣كخ 

اُ٘جبربد ٝ ٖٓ ٛنٙ الاعكواءاد ؿَكَ الا٣كل١ ُؼكلح ٓكواد ثبُٔكبء ٝ اُٖكبثٕٞ ًكنُي ؿَكَ 

٤َ ٝ رؼوكك٤ْ الاكٝاد اُيهاػ٤ككخ ثٔؾِككٍٞ أُلاثككٌ أُِٞصككخ ثبُٔككبء اَُككبفٖ ٝ َٓككبؽ٤ن اُـَكك

 ٛب٣جٞ ًِٞهاد اُٖٞك٣ّٞ.

 الاعواءاد اُيهاػ٤خ . ط
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رٞعككل اُؼل٣ككل ٓككٖ الاعككواءاد اُيهاػ٤ككخ اُزكك٢ رؼطكك٢ ٗزككبئظ ع٤ككلح ككك٢ اُؾككل ٓككٖ اٗزْككبه 

اُلب٣وٍٝكككبد كككك٢ ؽوكككٍٞ اُقٚكككوٝاد ٝ أُؾبٕككك٤َ اُؾو٤ِكككخ فبٕكككخ ٝ ٛككك٢ ) اُكككلٝهاد 

اُيهاػكككخ، اُيهاػكككخ أُؼيُٝكككخ، اُؾغكككو اُيهاػ٤كككخ، رـ٤٤كككو ٓٞاػ٤كككل اُيهاػكككخ، َٓكككبكبد 

 اُيهاػ٢، اىاُخ ثوب٣ب اُ٘جبربد أُٖبثخ(.

 حجُب و يكبفذت انُبقلاث  .2

رؼككل ٛككنٙ الاعككواءاد كؼبُككخ عككلا ككك٢ اُؾككل ٓككٖ اٗزْككبه اُلب٣وٍٝككبد ٝفبٕككخ فككلاٍ أٍُٞككْ 

 اُيهاػ٢ ٝ رَْٔ:

 أٌُبكؾخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . أ

ٖٓ اُْبئغ اٍزؼٔبٍ أُج٤لاد ٌُٔبكؾخ اُؾْواد ؽ٤ش رزٞكو ك٢ الاٍكٞام اٗٞاػكب ًض٤كوح ٝ 

ٓقزِلخ ٖٓ أُج٤لاد اُؾْو٣خ. الا إ ٌٓبكؾخ اُؾْواد اُ٘بهِخ ُِلب٣وٍٝبد ٤ٔ٤ًبئ٤ب ثٜلف 

ٓ٘غ ٝ فل٘ الإبثبد اُلب٣و٤ٍٝخ ٤ٌُ ٓٚكٔٞٗب كائٔكب ٝ ٣ٞاعكٚ ػوجكبد ػل٣كلح كك٢ ظكَ 

بد لا رؾزكبط الا ُؼكلك ه٤ِكَ ٓكٖ اككواك اُؾْكواد اُ٘بهِكخ ُـكوٗ ؽو٤وخ إ ثؼ٘ اُلب٣وٍٝك

ٗوِٜككب، ؽ٤ككش إ ٝعككٞك ػككلك ه٤ِككَ ٓككٖ الاكككواك أُغ٘ؾككخ ٣ٌككٕٞ ًبك٤ككب ُ٘وككَ كككب٣وًٝ ٓؼكك٤ٖ 

ُٔؾٍٖٞ ٓب ٝ إ ا١ ٓج٤ل ُٖ ٣و٢ٚ رٔبٓب ػ٠ِ ٓغزٔغ اُؾْوح اُ٘بهِخ ٝ هؿكْ مُكي ٣جوك٠ 

 ٖٓ اُلب٣وٍٝبد. اٍزؼٔبٍ أُج٤لاد اؽل الاعواءاد اُلؼبُخ ٓغ اُؼل٣ل

 اٍزؼٔبٍ اُؾٞاعي اُ٘جبر٤خ ٝ أُٞاك اُطبهكح . ة

اٍكككزؼِٔذ اُؾكككٞاعي اُ٘جبر٤كككخ ث٘غكككبػ ٌُٔبكؾكككخ اُلب٣وٍٝكككبد ؿ٤كككو اُجبه٤كككخ اُزككك٢ رٖككك٤ت 

اُقٚوٝاد ٝ أُ٘وُٞخ ثبُٖٔ ٝ ٓ٘غ ْٗوٛب ك٢ اُؾوَ ٝ ٛنٙ اُؾكٞاعي ػك٢ ٗجبركبد ركيهع 

ُلٟ اُؾْكواد ٝ لا رْكزوى ؽٍٞ ؽوَ أُؾٍٖٞ أُواك ؽٔب٣زٚ ٝ ٣غت إ رٌٕٞ ٓلِٚخ 

ٓٚ أُؾٍٖٞ كك٢ اُلب٣وٍٝكبد أُزطلِكخ، ا١ ٤٘ٓؼكخ ُزِكي اُلب٣وٍٝكبد ٝ إ رٌكٕٞ ؽ٤ُٞكخ 

ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ٝ اٍٛٞ ٖٓ أُؾٍٖٞ اُوئ٢َ٤ ُنُي كبٕ اكَٚ اُؾكٞاعي اُ٘جبر٤كخ اٍكزؼٔبلا 

ٛكك٢ اُككنهح اُٖككلواء ٝ ىٛككوح اُْككٌٔ، ٝ ٣لَككو رككبص٤و اُؾككٞاعي اُ٘جبر٤ككخ ككك٢ فلكك٘ َٗككجخ 

خ الإكبثخ ثبُلب٣وٍٝكبد ثبٜٗكب رٖكل اُؾْكواد اُٜبثطكخ ػِك٠ أُؾٖكٍٞ اُوئ٤َك٢ الإبث

اُز٢ رَزوو ػ٤ِٚ ٝ رزـنٟ ٝ رلوؽ عوػزٜب ٖٓ اُلب٣وًٝ أُٞعٞك ثلافِٜب ٝ ثبُزكب٢ُ كؼ٘كل 

اٗزوبٍ ٛنٙ اُؾْوح ا٠ُ أُؾٍٖٞ اُوئ٢َ٤ اُز٢ رَزوو ػ٤ِكٚ رٌكٕٞ فب٤ُكخ ٓكٖ اُلكب٣وًٝ. 

ك٢ اُؾل ٖٓ اٗزْبه اُلب٣وٍٝكبد اُزك٢ رٖك٤ت ٓؾبٕك٤َ  اٍزؼِٔذ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ أُض٠٘

 اُلِلَ ٝ اُووػ٤بد ٝ اُطٔبٛخ ثبٍزؼٔبٍ اُنهح اُٖلواء ٝ ىٛوح أٌُْ ً٘جبربد ؽبعيح.

  
 ٗجبد ىٛوح أٌُْ ٗجبد اُنهح اُٖلواء
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 اُ٘جبربد أُوبٝٓخ ُِ٘بهلاد . د

ٗجبربد ٓوبٝٓكخ ُِ٘كبهلاد ثكل٣لا لاٍكزؼٔبٍ أُج٤كلاد ُقلك٘ ٓؼكللاد  اىكاك الاٛزٔبّ ثبٗزبط

. اٗزككبط 6اٗزْككبه اُلب٣وٍٝككبد ٝ رٞعككٚ مُككي ٗؾككٞ ٗككٞػ٤ٖ ٓككٖ الإكك٘بف أُوبٝٓككخ ٝ ٛٔككب )

. اٗزبط إ٘بف ماد ربص٤و رٚبك١ ؽ١ٞ٤ ػ٠ِ اُؾْواد ؽ٤ش 2إ٘بف لا ٣لِٜٚب اُ٘بهَ 

 بهكح ُِؾْواد(.رٔزِي ٛنٙ الإ٘بف ّؼ٤واد ؿل٣خ رلوى ٓٞاك كثوخ ٛ

 أٌُبكؾخ ثبُٔلزوٍبد ٝ اُطل٤ِ٤بد . س

 صساػت الاصُبف انًقبويت نهفبٌشوط .3

رؼل الإ٘بف أُوبٝٓخ ُِلب٣وًٝ ٖٓ اُطوائن اُٞاػلح ك٢ ٓوبٝٓخ اُلب٣وٍٝكبد ٝ ُكنُي ؽكبٍٝ 

اُؼبِٕٓٞ ك٢ روث٤خ اُ٘جبد، اُجؾش ػٖ ع٤٘بد ٓوبٝٓخ لاٍز٘جبٛ إ٘بف ٓوبٝٓخ ُِلب٣وٍٝبد ٝ 

اُغ٤٘كبد ٝ اُغ٤٘كبد اُطج٤ؼ٤كخ ٛ٘بى ٖٓله٣ٖ ٝهاص٤٤ٖ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ع٤٘كبد أُوبٝٓكخ ٝ ٛك٢ 

 .ٔؼلُخاُلف٤ِخ اٝ اُ

 Antivirusانًىاد انكًٍٍبئٍت انًعبدة نهفبٌشوط  .4

٢ٛ ٓٞاك ٓضجطخ ُزٚبػق اُلب٣وًٝ ٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبُٜب ك٢ رضج٤ٜ اُلب٣وًٝ كافَ اُ٘جكبد 

ُنا ك٢ٜ رؼل ٛو٣وخ ٝهب٣خ ٓجبّوح ُِ٘جبد ػ٘ل رطج٤وٜب ٙل اُؼلٟٝ اُلب٣وٍٝك٤خ ٝ ٛ٘بُكي ثؼك٘ 

 ٛنٙ أُوًجبد أُٚبكح ُِلب٣وًٝ ٝ رَْٔ:اُٖؼٞثبد اُز٢ رٞاعٚ رطج٤ن اٝ ا٣غبك ٓضَ 

٣غت إ رضجٜ اُلب٣وًٝ ػ٘ل الإبثخ ٝ رٔ٘غ رٚبػلٚ كافَ اُ٘جبد كٕٝ إ رؾلس ٙوها  . أ

ػ٠ِ فلا٣ب اُ٘جبد ٝ رؼل ٛنٙ ا٤ُٔكيح ٓكٖ أُْكبًَ أَُزؼٖك٤خ لإ ُلب٣وٍٝكبد رزٚكبػق 

ا٠ُ ى٣بكح اؽزٔبٍ كافَ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝ رَزقلّ ٓؾز٣ٞبد اُق٤ِخ ك٢ رٚبػلٜب ٓٔب ٣ئك١ 

 الاٙواه ثبُ٘جبد ػ٘ل اٍزؼٔبٍ ٓٞاك ٙل اُلب٣وًٝ.

٣غت إ رٌٕٞ ٛنٙ أُوًجبد ماد ربص٤و عٜبى١ ٝمُي ُزٌكٕٞ كبػِكخ كك٢ رضجك٤ٜ اُلكب٣وًٝ  . ة

 ػ٘ل كفُٞٚ اُ٘جبد ثٞاٍطخ ٗٞاهِٚ.

ٓلح ثوبء أُوًكت ٝ هلهركٚ ػِك٠ الاؽزلكبظ ثلبػ٤ِزكٚ كافكَ اُ٘جكبد، ٣غكت إ رٌكٕٞ ٓوجُٞكخ  . د

ٕ أُؼبِٓخ أُزٌوهح ثبُٔٚكبك اُلب٣وٍٝك٢ هكل رٌكٕٞ ؿ٤كو ػ٤ِٔكخ اٝ هكل ركئك١ اُك٠ ٝمُي لا

 ؽلٝس ربص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ اُ٘جبد ػ٘ل رٌواه أُؼبِٓخ ثبُٔٚبك اُلب٣و٢ٍٝ.

٣غت إ رٌٕٞ ًِلخ اٗزبط أُكبكح ٝاٛئكخ ػ٘كل رٖك٤٘ؼٜب ػِك٠ أَُكزٟٞ اُزغكبه١ ٝ فبٕكخ  . س

ض٘بء اٌُِلككخ اُٞاٛئككخ ُِٔوًككت ػ٘ككل ٓؼبِٓككخ أُؾبٕكك٤َ ػِكك٠ ٗطككبم ٝاٍككغ. ٝ ٣ٌٔككٖ اٍككز

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػ٘ل اٍزؼٔبُٚ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٝ ػ٠ِ ٗطبم ٤ٙن ٓضكَ ٌٓبكؾكخ اُلب٣وٍٝكبد كافكَ 

 اُج٤ٞد اُيعبع٤خ ٝ فبٕخ ُ٘جبربد اُي٣٘خ.

 ٣غت إ لا رٌٕٞ ٓئصوح ػ٠ِ الاَٗبٕ ٝ إ رٌٕٞ ٓطبثوخ ُٚٞاثٜ اُٖؾخ اُؼبٓخ.  . ط

 

 

  

 

 


