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 علم البيئة
 ما الذي نعرفه عن علم البيئة ؟ ما أهميته ؟ ما الذي يدرسه ؟ 

 وما علاقته بالعلوم الأخرى؟

 

يحتل في الوقت الحالي حيزاً هامااً باين   علم البيئيةيتفق الخبراء والمختصون المعنيون بأن     

مان أهام ماا  عاا الإنساان المعاىار الا  الن ار الا   العلوم الأساسية والتطبيقية والإنسانية.ولعل

علوم البيئية بهذه الجدية هي التفاعلات المختلفاة باين أنةاطة التنمياة والبيئاةت والتاي  جااو ت 

الحاادو  المحليااة الاا  الحاادو  الأقليميااة والعالمية.واىاابر الإنسااان ين اار الاا  هااذه المسااتجدات 

ت أن  ضع الأطار والحلاول المناسابة لها.علمااً باأن كمةاكل عالمية لا  ستطيع الدولت إلا مجتمعة

أعطا  للفضاة ا البيئاةا فهمااً  2791مؤ مر الأمم المتحاد  للبيئاة البةارية فاي سات هولم عاام 

واسعاتً بحيث اىبحت  دل عل  أكثر من مجر  عناىر طبيعية )ماءت وهواءت و رباةت ومعاا نت 

بمثاباااة رىااايد مااان الماااوار  الما ياااة ومصاااا ر للطاقاااةت ونبا ااااتت وحيوانااااتهت وإنماااا  علهاااا 

 والإ تماعية المتاحة في وقت ما وفي م ان ما لإشباع حا ات الإنسان و طلعا ه.

     

علم البيئة كحا ة موضوعيةتليبحث في أحوال البيئة الطبيعيةت أو مجموعات النبا ااتت نةأ لقد 

هذه البيئة.وعلم البيئاة يبحاث  او الحيوانات التي  عيش فيهات وبين ال ائنات الحية المو و   في 

في الأفارا  والجماعاات والمجتمعاات والأن ماة البيئياةت وحتا  فاي ال ار  الحيةتولاذا يعتبار أحاد 

 فروع علم الأحياء الهامةتحيث  يبحث في ال ائنات الحية ومواطنها البيئية.

     

حيوانااات ونبا ااات  بانااه العلاام الااذي يبحااث فااي علاقااة العواماال الحيااة ) ماان علاام البيئااةويعُاارُ  

معناي  بدراساة  وكائنات  قيقةه مع بعضها البعضت ومع العوامل غير الحياة المحيطاة بهاا.وهو

الإ ابة عان بعاض علم البيئة  يحاولمحيطه الفضائي.و عنفضلا  توضع ال ائن الحي في موقعه

أو ماع  ىخاروكيف  تعامل ال ائنات الحية مع الأحياء الآ تكيف  عمل الطبيعة ت ومنها:التساؤلات

تالاذي الوسط المحيط بها ساواء ال يمااوي أو الطبيعاي . وهاذا الوساط يطلاق علياه الن اام البيئي

فعلم البيئة هو  راسة ال ائنات الحية إذاتًيت ون من م ونات حية وأخري ميتة أو  امد . نجد أنه

  علاقتنا بالأرض.عل    أثيرها ووعلاقتها بما حولها 

 

ت مةاتق Ecology.وهناك مصاطلر Environmentبالأن ليزية هو  البيئةالمرا   لمصطلر 

 Ernest Haeckelالذي إقترحها عالم الحياوان الألمااني أرنسات هي ال  Okologieمن كلمة 

ه لتعناي علاقاة الحياوان مااع الم وناات العضاوية واللاعضااوية فاي البيئة.وأىال ال لمااة 2687)

وباذل    اون كلماة  عناي علام.  Logosو  والتي  عني بيات Oikesمةتق من المقطع اليوناني 

 إي ولو ي هي علم  راسة أماكن معيةة ال ائنات الحية وكل ما يحيط بها.

 

أوت ونقاول  باوأ الم اان أي نازل اللغة العربياةوفي  ت فاان كلماة بيئاة مةاتقة مان الفعال الثلاثاي بواوو

ا فاي اللغاة العربياة علا  ولقاد  ر ناوأقام به. والبيئة هي المنزلت أو الحاال ) المعجام الوسايطه. 

فاااأختلط باااذل  الأمااار ماااع مفهاااوم البيئاااة   Ecologyإطااالاس إسااام علااام البيئاااة علااا  التسااامية  

Environment  وأىاابر عااالمEcologist  وعااالمEnvironmentist  وكأنهمااا  سااميتان

 -يعنااي Ecologist.فعااالم  مترا فتااان لمجااال عماال واحاادت ول اان الوافااع يختلااف عاان ذلاا   ماماااً 

بدراسة و ركيب ووظيفة الطبيعاةت أي أناه يعناي بماا يحاد  الحياا  وكيفياة  -اويو ين او ومبحسب 

فيعنا  بدراساة التفاعال  Environmentisإستخدام ال ائنات للعناىر المتاحة.أما عاالم البيئاة 

بااين الحيااا  والبيئااةتأي انااه يتناااول  طبيااق معلومااات فااي مجااالات معرفيااة مختلفااة فااي  راسااة 

البيئةت فهو يعني بوقاية المجتمعات من التأثيرات الضار ت كما يعن  بالحفاظ عل  السيطر  عل  
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البيئة محلياً وعالمياً من الأنةطة البةرية ذات التأثير الضاارت وبتحساين نوعياة البيئاة لتناساب 

 حيا  الإنسان.

نات الحية مع هو الدراسة العلمية لتو ع و لاؤم ال ائ Ecologyأو علم التبيؤ  علم البيئةإن     

بيئا ها المحيطة وكياف  تاأثر هاذه ال ائناات بالعلاقاات المتبا لاة باين الأحيااء كافاة وباين بيئا هاا 

المحيطة. بيئة ال ائن الحي  تضمن الةروط والخاوا  الفيزيائياة التاي  ةا ل مجماوع العوامال 

ة الأخارى التاي المحلية اللاحيوية كالطقس والجيولو يا )طبيعة الأرضهت إضاافة لل ائناات الحيا

 .habitat ةاركها موطنها البيئي )مقرها البيئيه 

 

  قسيمات علم البيئة
     

 لتسهيل  راسة علم البيئة و خصيص مجال الدراسةت وضعت عد   قسيمات لعلم البيئةت منها:

 

والذي يهتم بدراسة نوع واحاد أو التاداخلات الحيوياة فاي  Autecology علم البيئة الفر ية-2

مترابطة من الأنواع في بيئة محد  تويعتد هنا إساتخدام التجرباة فاي الدراساةت ساواء  مجموعة

 المخبرية او الميدانيةت لجمع المعلومات البيئية.

 

وهااو نااوع ماان الإ جاااه الجماااعي فااي الدراسااةت وفيااه   Synecology علاام البيئااة الجماعيااة-1

العوامل غير الحية فاي منطقاة بيئياة  درس  ميع العوامل الحية)  ميع أنواع ال ائنات الحيةه و

 محد  . ويقسم هذا العلم ال : 

وهو العلم الذي يبحث في علم بيئة اليابسة او -Terrestrial Ecologyعلم البيئة البرية    

دراسة الكائنات الحية في أي منطقة على اليابسة وعلاقاتها مع بعضها البعض من جهة ومع 

 الى ويمكن تقسيم بيئة اليابسةالعوامل البيئية من جهة اخرى. 

 حسب طبوغرافية الارض الى بيئة الجبال , بيئة السهول , بيئة الهضاب, بيئة التلال.  -

حسب انماط  النظم البيئية الى بيئة الغابات بيئة الادغال , بيئة المحاصيل ,بيئة المراعي , بيئة -

توائية والبيئة شيه الاستوائية وبيئة حسب الموقع على الكرة الارضية الى البيئة الاس -المدن, 

 المنطقة المعتدلة والبيئة القطبية 

  

 Aquatic Ecology علم البيئة المائية 

 ويمكن تقسيمها اعتماداً على الملوحة الى

وتتميز‌بعذوبة‌مياهها‌اذ‌لا‌تزيد‌الاملاح‌في‌‌‌fresh water ecologyعلم‌بيئة‌المياه‌العذبة‌‌-‌أ

 جزء‌بالألف‌.‌ 0.5مياها‌

‌المصبات‌‌-‌ب ‌بيئة جزء  19وتتميز بأن الملوحة فيها لا تزيد عن     Estuarine ecologyعلم

 بالألف 

جلاز   35وتتميز بملوحتها العالية اذ تزيد الاملالا  فيهلاا علان   marine ecology علم بيئة البحار

 بالألف

  Marine Ecologyعلم البيئة البحرية او    

 

 يقسم البيئة الى:وفي تقسيم اخَر, 

 Animal Ecology البيئة الحيوانيةعلم 

     Plant Ecology البيئة النبا يةعلم 
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وفلالاي تقسلالايم اخلالار يمكلالان تقسلالايمها حسلالاب المجموعلالاة التةلالانيبية اللالاى بيئلالاة اللبلالاائن بيئلالاة الطيلالاور بيئلالاة 

 الزواحف وبيئة الحشرات

 

بلالاه, ومنهلالاا سدارة الحيلالااة البريلالاة  لتشلالامل العديلالاد ملالان البلالاروق المتعلقلالاة دائلالارة عللالام البيئلالاةوقلالاد ستسلالاع  

Wildlife Management  وعلم الغاباتForestry  وعللام بيئلاة المتحجلاراتPaleoecology 

وعلم تلوث البيئلاة  Biogeographyوعلم الجغرافيا الحياتية  Oceonographyوعلم المحيطات

Pollution Ecollgy   و  عللالالام التقانلالالاات البيئيلالالاةEclogical Technology  وعللالالام البيئلالالاة

 الخ. Physiological Ecologyالبسيولوجي 

 

, علان غيلاره ملان العللاوم الطبيعيلاة والبحتلاة عللام البيئلاةفةل  وكغيره من العلوم, فانه من الةعب   

فهو مرتبط بكل فروق علم الأحياء سرتباطاً وثيقاً كالبسيولوجيا,أو البسلالجة, وعللام الحيلاوان, وعللام 

والوراثلاة والتطلاور, وعللام السلالوا, والبيولوجيلاا الجزيئيلاة, والتقانلاات النبات, والكيميلااء الحيويلاة, 

الحيوية. ويرتبط علم البيئة أيضاً بالعديد من العلوم الأخرى, أهمها :علم الأحةاء, وذللا  لتوييلاع 

البيانات التي يحةل عليها الباحث البيئي توييعاً سحةائياً, ويستخدم الحاسوب فلاي تحليلال النتلاائ  

الوسلالاائل لعرضلالاها وتوضلالايحها. وكلالاذل  فهلالاو يلالارتبط  بعللالام الكيميلالااء, والبيزيلالااء, وسعطلالااء أفضلالال 

 والجيولوجيا, والهندسة, وله علاقة كبيرة مع علم الةيدلة, والطب, والزراعة بشتى فروعها.

 

ملاا يبحثلاه هلاذا  واسلاع جلاداً, مقارنلاة بعللاوم الحيلااة الأخلارى.ولأدراا مجلاال عللام البيئلاةومن هنا فإن 

الذي يمثل  Biological Spectrumبالطيف البيولوجي العلم, علينا أولاً التعرف على ما يسمى 

أولى الخطوات في مبهوم علم الحياة, حيث تتألف حلقات هذا الطيف من مكونات ترُسم في وضع 

 افقي, لا تأخذ فيه حلقة أهمية عن حلقة أخرى:

 

 جزيئات  --–----عُضيات  ---–خلايا  ----–أنسجة -----أعضاء   ---- -أجهزة

--Organells-- Cells ---Tissues-- -Organs - Systems Molecules- 

/ 

 Organisms --كائنات حية 

/ 

 الكرة الحية   ----أنظمة بيئية   ---مجتمعات حيوية   ----- -جماعات 

Ecosphere   -  Ecosystems - Communities - Populations 

 
الصف الأعلى يمثل مجال عمل العالمي البيئي،  -الطيف البيلوجي

 مجال فروع علم الحياة الأخرى -الأسفل
 

     

و يمثل الطيف البيولوجي,من جانب اخَر, ترابط  هذه الحلقات مع بعضها البعض. فالمبهوم العلاام 

للالاه البقلالااء  بأنلالاه لا يمكلالان لعضلالاو معلالاين ان يملالااري و يبلالاة معينلالاة سلا سذا كلالاان ضلالامن جهلالااي يضلالامن

والإسلالاتمرارية. والجماعلالاة السلالاكانية الحياتيلالاة لهلالاا فرصلالاة بالبقلالااء أفضلالال ضلالامن المجتملالاع البيئلالاي, 

والمجتمع ضمن النظام البيئي, وهكذا حتى يةل المطاف الى الكلارة الحيلاة التلاي تحلاوي مجموعلاة 

الطيلالاف الأنظملاة البيئيلاة كلهلالاا. وللاولا وجلاود الكلالارة الحيلاة لتلاداع  هلالاذه الحلقلاات جميعهلاا ولملالاا وجلاد 

 البيولوجي والحياة بأكملها.
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 بعض المفاهيم التي نحتا ها في  راسة علم البيئة 

بأنه‌عدد‌من‌الافراد‌لنوع‌‌1691عام‌‌Melineعرفه‌‌Populationجماعة ( السكان‌)‌ال-1

معين‌تحيا‌في‌مكان‌معين‌,‌ويتبدل‌السكان‌بمرور‌الزمن‌مثل‌جماعة‌من‌العصافير‌او‌الغزلان‌‌

‌او‌الوز.‌

‌

وتشمل جميع المجموعات السكانية لأنواق مختلبة التي  ه Communitiesالمجتمعات )-2

تعيش وتتطور وتتباعل مع بعضها في تزاحم او تعاون  في منطقة معينة تستطيع العيش فيها عبر 

 فترة يمنية طويلة من الزمن مثل بركة او مرعى او صحراء.  

جد فيه الحياة وهو ذل  الجزء من الكوكب )الارض( الذي تو Biosphereالغلا  الحيوي  -3

 متر فوق مستوى سطح البحر. 00111متر تح  مستوى سطح البحر الى 00111اذ يمتد من 

وهو يمثل وحدة النظام البيئي اذ يمثل  الملجأ او المسكن للكائن   Habitatالموطن البيئي  -4

 الحي ليشمل جميع معالم البيئة البيزيائية والكيميائية والحيوية. 

ويقع ضمن الموطن وهو المحل الذي توجد  : Ecological Nicheالبيئيه المركز )النيخ  -5

فيه مجموعة من الاحياء تعيش مع بعضها وتعرف من خلال علاقة هذه الاحياء من ناحية الغذاء 

والاعداء ويعتبر اكثر شمولاً من الموطن البيئي حيث انه لا يشمل المكان الطبيعي الذي يحتله 

الغذائي وموقعه في التدرجات البيئية  الكائن الحي وانما يشمل اثره في المجتمع مثل موضعه

والتربة وشروط الوجود الاخرى لذا   phكدرجات الحرارة والرطوبة والرقم الهيدروجيني 

 فالموطن هو عنوان الكائن الحي والمركز البيئي هو حرفته او و يبته ضمن المجتمع. 

 

ة التي تحتل المراكز : تعرف الكائنات الحي Ecological Equivalentالم افئات البيئية  -8

البيئية نبسها او مشابه لها لمساحة جغرافية مختلبة مكافئات بيئية. وتميل الانواق التي تحتل 

مراكز متكافئة ان تكون على علاقة تةنيبية قريبة في المناطق المجاورة ولكن كثير ما لا تكون 

عن بعض. ويمكن اعتبار على علاقة في المناطق المبةولة عن بعضها كثيراً او بعضها معزول 

 الكنغر الاسترالي مكافئاً بيئياً للثور الامريكي لأنها تتغذى في مناطق عشبية واحدة. 
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 المصا ر:

 

 

  . حسين علي السعدي علم البيئة

 .5ت   2774بوران و محمد حمدان أبو  يةت علم البيئةت ار الةروست عمانت  - . علياء حا وغ  
2
ت   2797رشيد الحمد ومحمد ىبارينيت البيئة ومة لا هاتعالم المعرفةت المجلس الوطني للثقافة والفنون والآ ابتال ويت  - -  

14. 
2
 1004 . علي حسين عزيز حنوشت البيئة العراقية: المة لات والآفاست و ار  البيئةت بغدا ت مايس  -  

2
  http://ar.wikipedia.org. الحر الموسوعة ت من وي يبيدياعلم البيئةتت   -  

 . محمد ىابر سلينت  . أمين عرفان  ويدارت  . حسني أحمد إسماعيلت و . عدلي كامل فرحت علوم البيئةت و ار  التربية والتعليمت  -

 . 9ت   2768بالإشتراك مع الجامعات المصريةت برنامج  أهيل معلمي المرحلة الإبتدائية للمستوى الجامعيت 
2
 .26ت   2771محمد السيد أرناؤوطت الإنسان و لوث البيئةتالدار المصرية اللبنانيةت -  
0
 http://ar.wikipedia.org الموسوعة الحرة ,من ويكيبيدياعلم البيئة,,  -  
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  وضرورة المحافظة عليهالماذا الإهتمام بالبيئة 

 

يؤكد الخبراء بأن إدراك الفرد والجماعة لأهمية البيئة وضرورة المحافظةة عىةم مموماا ةا مةديم مةدم 

مؤامر الأمم الماحدة لبيئة الإنسان  غير أن هذا الإدراك ازايد منذ إنعماد وجود الإنسان عىم الأرض.

، واليوم ثمة إجماع عةام عىةم أن حيةاة 2791في العاصمة السويدية ساوك ولم في حزيران/ يونيو 

الإنسان وصحاه ورفاهياه مرابطة كل الإراباط بمصادر البيئة المحيطة وسلاما ا، وهي احدد مصير 

 حاضراً ومسامبلاً. -الأجيال

والمناخية مبل  الاحولات الجيولوجيةمن ارابطت بسىسىة اشكىت و ،كونية طبيعية ظاهرة -البيئةإن 

احكمه موانين  الذي،  Ecosystem  الخاص البيئي نظاماللاكون  ،بل ملايين السنيين ،مئات الالوف

الاحولات و.والاحولات والاغيرات في الظواهر البيئية البيئة وعناصرها الأساسية، مكونات

الطبيعية وما يابع ا من احولات، او ناجمة عن انامي دور هي نااج الاغيرات  بيئيةوالاغيرات ال

الإنسان  والمجامعات البشرية عبر ضغط ا الماواصل وافراط ا في اساثمار مواردها او اطلاق 

خىل في باحداث  هذه الاحولات والاغيرات ااسبب .المىوثات والناائج العرضية لمخىفات الانمية

  من ا . والخىل في الاوازن البيئي ينعكس بصور مانوعةبيئيالاوازن ال

  ،موجات الجفاف -

ضرار عىم الاوازن أاحداث  الم  الامىبات المناخية.وافضي ماطرفةالمناخية الامىبات ال -

 الاحيائية كائناتاخافي مجموعات من ال نايجة لاىك الأضرارو .ونمط الحياة السائد ،يئالاحيا

بات الاضطر  س لاً  اً طريم اشكلالاغيرات  ذه و بالاالي ف .كانت سائدة( ممن )حيوانية او نبااية 

بشكل  ،والحياة الانسانية ،بشكل عام ،وبذا اصبح الحياة اماصادية واجاماعية وصحية مانوعة.

 ومشمة ،صعوبةو اعميداً، اكثر ،خاص

 ،الماراكمة عىم اماداد ما يمرب من مرن مةن الزمةان وافامماا ا ،الضغوط البيئيةاشكل لمد شكىت،و

عىةةم النظةةام البيئةةي. غيةةر ان واةةائر الاةةدهور اسةةارعت خةةلال النصةةف الثةةاني مةةن المةةرن  عبئةةاً ثمةةيلاً 

، بسةةبب الأحةةداث الاةةي شةة دها، وأثةةرت اةةأثيراً كبيةةراً عىةةم البيئةةة فةةي العةةالم، العشةةرين وحاةةم اليةةوم

 فاضةحت.خيةة،والفمر، والمجاعةة، وإناشةار الأمراض،وغيرهةا.كالحروب، والاىوث، والاغيةرات المنا

.وأصةةبح أمةةراً مسةةامبل المنطمةةة بكامى المشةةكلات الاةةدهور والاىةةوث البيئةةي مضةةية مركزيةةة لىحيةةاة و

انظيةف  اوثةق ارابةاط مةع اعزيةز ااجاهةات انالاسامرار والانميةة ارابطةمؤكداً، ولا يمبل الشك، بأن 

يمكن بىةو   هذا يساىزم إدارة بيئية عصرية وماطورة، من دون ا لا وكل .ورعايا ا وحمايا ا البيئة

  يىي: بما  محاور الادهور البيئيويمكن اىخيص  الإسامرار والانمية المسادامة.    

والانةةوع  ،والغطةةاء النبةةااي ،، وهةةي المةةوارد الارضةةيةالاعريةةة لمكونةةات النظةةام البيئةةي الاساسةةية-2

 والاغيرات المناخية وغيرها. ،الاحيائي

 الزراعية والمحيط الاحيائي. ةلمحيط ال واء والماء والارب ازايد مساويات الاىوث -1
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)اراجةةع معةةدلات عمةةر الانسةةان بعةةد الةةولادة، واراجةةع مسةةاويات  اةةدهور نوعيةةة الحيةةاة الانسةةانية-3

  واناشار ظاهرة الفمر(.  ،الخدمات

بحكةةم  ،الاجاماعيةةة –وانبةةه ، البحةةث بالمشةةكلات  الاماصةةادية فةةي احةةد ج ،المحةةاور فالبحةةث فةةي هةةذه

الةةروابط والاةةاثيرات المابادلةةة بةةين مكونةةات البيئةةة الطبيعيةةة والاجاماعيةةة. فالبيئةةة النظيفةةة لا يمكةةن 

 ،اةوازن يةؤمن عةدم الافةراط فةي الاسةاثماربو ،مناسةبةالمعرفة الو ،انظيمحسن الالوصول إلي ا الا  ب

وامةةالاك المجامةةع لمسةةاويات مناسةةبة مةةن الةةوعي البيئةةي لكنةةف  ،رد الطبيعيةةةوضةمان ديمومةةة المةةوا

 ومظىة الطبيعة الاي يعيش احت ظى ا.

لمةةد أظ ةةر المشةةاركون فةةي مةةؤامر الأمةةم الماحةةدة لىبيئةةة البشةةرية فةةي سةةاوك ولم بالسةةويد عةةام     

أخطةار مازايةدة وعياً بةان مسةامبل الانميةة، بةل وربمةا بمةاء الجةنس البشري،أصةبح محفوفةاً ب2791

 . بسبب اصرفات الإنسان الخاطئة في البيئة، الاي بدأت ائن من الأذى واعجز عن إماصاصه

ويؤكد  الببيدر البيئدل الد ولل امعادام الحأداوم ذ دن قأد  ل ؤتداا المدؤرمر المد كفر والإارا  فدل الؤدال  

وصحتهاميادد ه هدد ا علدد  يتزايدد  بدداا  يدداة الإ فدداا ورفاهيتددن قررببددة كددد الإرربددا  بمادداار البيئددة 

الحاضر وعل  المفتتبدمولا يبف  عل  ذ   اا  مايدة البيئدة ذصدبحن قدم ذهد  التحد يا  التدل رفا دن 

أداوم بحدإذلذا عالمأا اليفم، وهل قفا هة يكفا الأجاح فيها خير قيراث للأ يال التااقةمويضيف الح

رؤاقلأددا قددب البيئددة ولاددت  ل  هددف الؤاقددد ا اددا  الدد م يحدد ا لاددلف  و ريتددة كدداا الفددلف  الإ فددا ل

قفاراها، لا شك اا للتؤلي  والإع م اور هام فل ررشي  الفلف  و فزه للح  قم ا خبار الأا مة عم 

  الإاته   غير الاحيح للمفارا البيئية المتا ة

 ماية البيئة )بافررها المبفبة( رحفيم ادلف  الا فداا فدل التؤاقدد قدب الفادي المحديي ورفته ف 

والح  قم قظاهر الافرا  فل ااته   قفاراهام فحماية الاراضل الزراعية  ،وقف اي ائن للببيؤةو ،بن

و مايدة المدفارا الببيؤيدة فدل المررفؤدا  الجبليدة او فدل الادحرا  ،  ،البابة قم التد هفر والتؤريدة

والااتفااة قم  و ماية المحيي المائل او ال ابا  الت يمة او المراعل الت يمة،  ميؤها رتبلب الحماية

 ،قأب الضدرر هف التتالي  والتراث الت ي  فل قي اا  فم الااتثمارم ام اا الشكد الاولل لحماية البيئة

 . اسرع فرصة زمنية او ااتباه   وثن او رؤبيلن فل ،وقراقبة قفتفيا  التلفث

 ابؤة قم الؤأاصر ا اااية  رؤ  اليفم وا  ة قم ذه  قفائد عار امذهميتها  المفألة البيئيةلا 

للبيئةذ الهفا ، ال م  تأففن، والما  ال م  شربن، والتربة التل  فكم عليها، و زرعها و حا  

قأتف ها، لأؤيش و تكاثر فل ذ فائها، و مار   يارأا وذ شبتأا المبتلفةمرؤثر فيأا و تأثر بهامقم 

ال ول،بحيث شكلن وزارة خاصة للبيئة ذو  وب ر ة كبيرة فل بؤض  الإهتمام بشؤوا البيئةهأا يأرل 

ذلحتن قفؤوليارها عل  ذقد رت ير بإ  ى الفزارا  ذا  الؤ قة بالبيئة وذهمها وزارة الاحةمقم بيم 

ال ول التل ذ شأ  وزارة خاصة بالبيئة كد قم بريبا يا والففي  والأرويج وفألأ ا وفر فا،وذقريكا، 

 وغيرهام

البيئة ذخ   ذاما  قبتلفة قدم  دفج  مؤيدة ذصد قا  البيئدة و مؤيدة  مايدة ورشكلن  مؤيا  لحماية 

وقدم بيأهدا قأظمدا  ذو  البيئة و مؤيدة قكافحدة التلدفث، والبدي ا خضدر، وغيدر ذلدك قدم المفدميا م

هيئا   كفقية وغير  كفقية، قحلية واولية، وعل  المفتفى ال ولل رأاد  بر داقج ا قد  المتحد ة 

 كمأظمة غير  كفقية وقفتتلةم Greenpeace  الف م ا خضر و ماعا،  UNEPللبيئة 
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ولما كا ن البيئة بمؤأاها الشداقد ر بدل كثيدران قدم المجدالا  التدل لا يفدهد  ادرها، فداا ذم هيئدة    

قأفراة لا رفتبيب قراقبتها كلها، وله ا فت  كاا قم الضدرورم اا رتؤداوا كدد هيئدة قدم الهيئدا  قدب 

 لهتماقددا  الهيئددا ل ربدداال البيا ددا  والتأبيددن الدد  قددفا م التلددفثم ورشددمد الهيئددا  التريبددة قأهددا فدد

  الحكفقية ذو شبن الحكفقية المبتاة بشؤوا البيئة قجالا  ع ي ة، قم بيأهاذ

مرامبة نشاط المصانع والورش والمؤسسات الاي يةؤدي عمى ةا الةم اىةوث ال ةواء بالغةازات  -2

اياا ا في ا، ومن حم ا ان اطالةب فالمياه بصرف نوالأاربة الماصاعدة من مداخن ا أو اىوث 

 المسؤولين بإلغاء اراخيص ا أو اعديل مواصفات نشاطاا ا لاامشم مع ماطىبات السلامة.

 دراسة مشروعات المصانع أو المؤسسات الحكومية الجديدة لىاأكد من أن ا لةم اضةر بالبيئةة -1

واةةدخل هةةذه المرامبةةة ضةةمن مةةا وإلا فإن ةةا يمكةةن ان اعاةةرض عىةةم منح ةةا اراخيصةةاً لىعمةةل، 

 يعرف بإسم" دراسة الجدوى البيئية".

مرامبةةة المجةةاري المائيةةة وميةةاه الشةةواطث لمنةةع اىوث ةةا أو الصةةيد في ةةا بإسةةاخدام وسةةائل  -3

 ممنوعة مثل الصيد بواسطة المافجرات أو اخريب الاشكيلات المرجانية وإسانزاف ا.

أهم ا وسائل الإعلام المسةموعة والمرئيةة نشر الوعي البيئي بين الناس بمخاىف الوسائل و -4

والممروءة وإدخال ا كىما أمكن ذلةك فةي البةرامج الدراسةية، واةدريب المشةرفين عىي ةا عىةم 

 أفضل السبل لاأدية رسالا م.

إساخدام الحموق المانونيةة الممنوحةة ل ةا فةي ظةل مةانون البيئةة والمةوانين الإداريةة المخاىةة  -5

أي صةةورة مةةن الصةةور ولةةيكن برفةةع دعةةاوى مضةةائية ضةةد لمواج ةةة أي اعةةد عىةةم البيئةةة بةة

المخالفين او اطبيق العموبات المسموح ب ا في المةانون ضةدهم وذلةك بالإسةاعانة بالسةىطات 

 الانفيذية والإدارية.

مرامبةةة المصةةادر المخاىفةةة لىضوضةةاء الخارجةةة عةةن المعةةدلات المسةةموح ب ةةا فةةي المنةةاطق  -6

ة ومنةةاطق المساشةةفيات ومعاهةةد الاعىةةيم وفةةي المخاىفةةة، وخصوصةةاً فةةي المنةةاطق السةةكني

 المناطق الصناعية المريبة من الأحياء السكنية.

 

اساطيع  مضائيةو سىطات إداريةوالم جانب ذلك فمد أعطيت لبعض الأج زة وال يئات شبه الرسمية 

عىيةةةه العموبةةةات  ب ةةةا ان افةةةرض ميودهةةةا واحةةةاكم مةةةن يخالف ةةةا او مةةةن لا يىاةةةزم بمواعةةةدها.واومع

  المنصوص عىي ا ي مانون البيئة والموانين الإدارية، ولذلك بمساعدة المسؤولين الإداريين

وهكذا، أصبحت حماية البيئة والمحافظة عىي ا احضم بإدارة بيئية حديثة وفاعىةة، ممرونةة بمةوانين 

  ية سىيمة وفاعىةواشريعات بيئية.كما ووظف العىم لخدمة مضايا البيئة، مدعوماً باربية بيئ

 

 

 

 

 



 المقرر: علم البيئة                                       جامعة المثنى/كلية الزراعة        

 ة                              المحاضرة : الرابعة نظريالنبات/ المرحلة الثالثقسم وقاية 
 

 أحجام الجماعات وتقديراتها

     

للجماعات  Absolute densityالطرق المتعددة التي تبحث في تقديرات ) قياس( الكثافة المطلقة 

 الحياتية هي التالية:

حيث تستخدم الصور الفوتوغرافية الجوية والكاميرات التلفزيونية أحياناً  Total count العد المباشر-1

 لعد فطعان من الحيوانات البرية أو مستعمرات الطيور البحرية.وهي طريقة غير فعالة.

 

وتعتبر هذه الطريقة هامة في قياس الكثافة في  Sampling Method جمع العيناتطريقة -2

أيضاً. وهذه الطريقة شائعة،  Communitiesمستوى المجتمعات الجماعات السكانية، وكذلك على 

حيث يبني الباحث رأيه العلمي على عينة من المنطقة المراد مسحها بيئياً.وحتى تكون النتيجة قريبة من 

الواقع الميداني يقوم الباحث بأخذ أكبر كمية ممكنة من العينات حتى تكون لديه فكرة أوضح، ويكون 

في  Line transicts او الخطوط المستعرضة Quadratsوتستعمل لهذه الغاية المربعات تقديره دقيقاً. 

التي تشابه في مضمونها  Gridدراسة النباتات،أما في دراسة الحيوانات فتستعمل شبكة الصيد 

 والتي تشابه الخطوط المستعرضة في وظيفتها. Linear raps المربعات والمصائد الخطية 

 

 وتأثيرها وإعادة صيدها. ناتصيد العيطريقة -3

 

  دور المؤشرات الحياتية في أحجام الجماعات

 من المؤشرات الحياتية التي تلعب دوراً مهماً في أحجام الجماعات:    

 نسبة المواليد،نسبة الوفيات، الهجرة، وغيرها..   

 

  Natalityنسبة المواليد  -1

ات، وتعني إنتاج أفراد جديدة عن طريق الولادة، تؤدي نسبة المواليد الى زيادة أحجام الجماع    

 الفقس،الإنتاش) للبذور( أو الإنشطار ) في ألوليات(.ويرتبط بنسبة المواليد مفهومين:

 وهي صفة فسيولوجية للدلالة على قدرة التزاوج لكائن ما. Fertility الخصوبة -أولهما 

زمن محدد لكائن ما.وهناك ما يسمى بالذرية  وتعني عدد أفراد الذرية في Fecundity الذرية -ثانيهما

 8فمثلاً يكون معدل الذرية الظاهري للإنسان هو ولادة واحدة كل  Realized fecundityالظاهرية

سنين لكل أنثى خلال فترة الخصوبة) يختلف هذا الرقم إعتماداً على عادات المجتمعات المختلفة(،أما 

شهر  11 – 9فيكون معدله في الإنسان ولادة واحدة كل  Potintial fecundity الذرية الحقيقيمفهوم 

 لكل أنثى خلال فترة الخصوبة.

عن طريق حساب عدد الأفراد المولودين لكل أنثى في وحدة زمن  Natality  نسبة المواليدوتحسب     

واحدة في السنة،  معينة، ويعتمد هذا القياس على نوع الكائن المراد دراسته، فبعض الأنواع تتوالد مرة

 وبعضها مرات عديدة، والبعض الآخر يتوالد بشكل مستمر.

  Mortalityنسبة الوفيات  -2

 Potintial or الفسيولوجينظراً لإختلاف أسباب الوفيات فان هناك ما يسمى بالعمر الحقيقي أو     

Physiological  longevity ية، مثالية، وهو عمر الكائن الحي بشكل طبيعي وتحت ظروف بيئ

 Realized or Ecological.أما العمر الظاهري او البيئي Senescenceوالذي ينتهي بالشيخوخة 

longevity  فتؤثر فيه ظروف بيئية كثيرة، منها الإفتراس والأمراض وأخطار بيئية كثيرة، وبالتالي

 ينتهي عمر الفرد قبل ان يتقدم عمره ويصل للشيخوخة.

 

 

  Migrationالهجرة  -3
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،أي  Immigration الإستيطانوتشمل:  Dispersalأحياناً بإنتشار الجماعات الهجرة يعبر عن    

، ويمثل الهجرة الى خارج الجماعة Emigration الإغترابالهجرة الى داخل الجماعات البيئية، و

ان معدل البيئية. وغالباً لا تؤخذ الهجرة في الحسبان عند دراسة ديناميكية الجماعات على إعتبار 

الإغتراب في كثير من الأحيان يساوي معدل الإستيطان.ومن ناحية بيئية تعُد هذه الظاهرة هامة جداً 

أنها تزيد من نسبة  -، وثانيهماInbreeding التزاوج الداخليفي كونها تقلل من  -لسببين:أولهما

 ملائمة للبيئة.وإنتاج أفراد  Variation تغير الصفاتفتسمح ب Gene flow الأنسياب الجيني

وقد تكون ظاهرة الهجرة ذات أهمية لبعض الجماعات وذلك عندما تكون محصلة الهجرة تميل     

للإغتراب او الإستيطان، مما قد يغير من معايير هذه الجماعات، ويكون هذا عادة تحت ظروف غير 

إحتساب حجم الجماعة إعتيادية، إما للجماعة المستوردة، او الجماعة المصدرة، وبصورة عامة عند 

 ومعدل الزيادة. The loss rate معدل النقصيجب ان يؤخذ بالحسبان 

 

 

 معدل النقص في الجماعة = نسبة الوفيات + نسبة الإغتراب
 

 معدل الزيادة في الجماعة = نسبة المواليد + نسبة الإستيطان
 

  Population density الكثافة السكانية

    

التي تقطن منطقة معينة من المواطن  العدد الكلي للأفرادعبارة عن  السكاناو  كثافة الجماعةتعتبر  

البيئية لفترة زمنية معينة. وتعد الكثافة السكانية ذات أهمية بالنسبة لتوزيع وحجم الجماعة على حد 

كثافة سواء، ففي جماعات معينة تكون الحدود الدقيقة للجماعة غير معروفة، وبالتالي يعبر عنها فقط بال

 السكانية.

 التشبع والسعة الحملية 

    

، وهي ثابتة حتى لو زادت كمية الغذاء التشبعقد تصل أية جماعة الى الكثافة القصوى المعروفة بنقطة  

او عدد أماكن المأوى، وغالباً ما يكون الوصول الى نقطة التشبع في أماكن التوالد حيث تحد المساحة 

تناسلة القادرة على التوطن في موطن بيئي معين. ويؤدي التزاحم الزائد الثابتة من عدد الأزواج الم

للجماعات المحصورة وبصورة خاصة في المواطن الضيقة الى تكوين نقطة تشبع، كما انها قد تؤدي 

 تحت ظروف متطرفة الى الوحشية، كأن تأكل الأم صغارها او بيضها او يرقاتها.

العدد الكلي التي تعرف على أنها  Carrying capacity مليةبالسعة الحويميز كل منطقة ما يسمى 

.وإذا تغيرت هذه الظروف، للأفراد التابعة لنوع ما والتي تعيش في موطن بيئي تحت ظروف معينة

بالسلب او الإيجاب، فان السعة الحملية سوف تتغير تبعاً لذاك بالنقصان او الزيادة على التوالي.فإذا 

ه الأحسن، كتحسن المأوى وزيادة الغذاء ومناطق التوالد للجماعات، تزداد السعة تغيرت المنطقة بالإتجا

الحملية الى ان تصل الى نقطة لا يمكن ان تتغير بعدها.وتتغير السعة الحملية مع مرور لاوقت نظراً لأن 

 التغيرات الموسمية تغير البيئة من ناحية توفر الطعام والمأوى والأقاليم وغير ذلك.

 

  Local distribution ع المكاني للجماعةالتوزي

 

يعتبر التوزيع المكاني للأفراد ضمن الجماعة عاملاً مهماً في مفهومي حجم الجماعة وكثافتها، ويرتبط 

 التوزيع المكاني بسلوك الكائنات الحية.
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 Uniformوتوزيعاً متماثلاً  Random distributionوالتوزيع المكاني للجماعة توزيعاً عشوائياً     

distribution   ًوتوزيعاً تكتلياClumped distribuion -  لامجال للخوض بها، على أمل أن تدخلوها

 ضمن المطالعة الذاتية.

 

  The age structure  التركيب العمري للجماعات

    

للجماعة على انه نسبة الفئات العمرية المختلفة بالنسبة لبعضها البعض ضمن  التركيب العمرييعرف  

الجماعة ككل.ويتم رسم أشكال تمثل التركيب العمري بحيث تبين العلاقة بين النسبة المئوية للجماعة 

 والفئة العمرية التي تناسبها، ويمكن ان يبين الشكل أيضاً النسبة المئوية للذكور والأناث.

 

  Population growth  الجماعاتنمو 

     

، فعند أي نقطة زمنية تمارس الجماعات نمواً وإتساعاً أو إنحداراً ليست كياناً ثابتاً الجماعات بأنها  تمتاز

 وتقلصاً، وجميع الكائنات الحية لها القدرة على نمو جماعي محسوس.

 

 العوامل المؤثرة على نمو الجماعات  

 

  Density- Independent factorsلكثافة عوامل غير متعمدة ا -1

وهي العوامل التي تؤثر بشدة على نمو الجماعة بغض النظر عن الكثافة الحياتية. فقد يهلك اعصاراً،     

% من الجماعة الحياتية، بغض النظر عن كثافتها السكانية.وفي البحث الدقيق في  99او موجة برد، 

تبين انها تكون معتمدة الكثافة بصورة غير مباشرة بالشكل  موضوع العوامل غير المعتمدة الكثافة

التالي: في حالة حدوث فيضان او عاصفة شديدة او قحط او انفجار بركاني فان افراداً قليلة تلك التي 

يكون لها ملاجئ حماية بصورة غير اعتيادية تمكنها من البقاء حية.فاذا كان عدد مواقع الملاجئ الوقائية 

فانه يكون بالمكان إيواء نسبة من جماعة قليلة الكثافة بواقع أعلى في جماعة كثيرة الكثافة  هذه محدوداً 

 وفعلياً تكون جميع العوامل التي تتحكم في حجم الحماية ونموها معتمدة الكثافة.

 

  Density dependent factorsعوامل معتمدة الكثافة  -2

شدة التأثير على نمو الجماعات مع تباين كثافات الجماعات وهي عبارة عن مؤثرات بيئية تتباين فيها     

% فقط من جماعة قليلة الكثافة و  11بصورة واضحة.على سبيل المثال فان عامل الوفيات الذي يهلك 

. وتقوم العوامل معتمدة الكثافة بتنطيم عاملاً معتمد الكثافة% عند جماعة كثيرة الكثافة يسمى  01

  Mortality معدل الوفياتاو بطريقة رفع  Natality معدل المواليدفض الجماعات أما بطريقة خ

  Population fluctuations تذبذبات الجماعة

     

.وقد تكون هذه التذبذبات سلسلة متواصلة من الزيادة والنقصان في حجم الجماعاتالتذبذبات عبارة عن 

أي المتعلقة بالمناخ الموسمي، او غير موسمية، لا تتعلق بالمواسم  Seasonal fluctuationsموسمية 

 والفصول. وتذبذبات الجماعة المستقلة نسبياً عن المواسم تكون على طرازين:

 

 .Periodic fluctuations الدوريةوالتذبذبات  Random fluctuations العشوائيةالتذبذبات 

 

  Home ranges مجالات التوطن

    



 المقرر: علم البيئة                                       جامعة المثنى/كلية الزراعة        

 ة                              المحاضرة : الرابعة نظريالنبات/ المرحلة الثالثقسم وقاية 
 

. وفي التوطن مجاللذي يتحرك فيه الكائن الحي في وطنه او في مواطن بيئية مجاورة، يعرف بالمدى ا 

 Endemic، خصوصاً عند الأنواع المستوطنة ثابت المدىكثير من الأنواع يكون هذا المجال 

species  .موقع التوطنمجال التوطن  ويضمفي منطقة معينة Home site  وهو عبارة عن الجحر

أر معين، او العش بالنسبة لطير، او العرين بالنسبة للأسد،أي أنه مكان مبيت الحيوان. ويضم بالنسبة لف

وهو المنطقة التي يكون فيها الكائن الحي على  Center of activity مركز النشاطمجال التوطن أيضاً 

 أقصى درجة من النشاط، والتي تحضى بأكبر قسط من الإهتمام وتحتوي على منطقة الغذاء.

في الحجم بالنسبة للحيوانات المختلفة، وبصورة عامة يكون للحيوانات الأكثر  مجالات التوطنتتباين     

حركة والأكبر حجماً مجال توطني أكبر قد يصل في كثير من الأحيان لعدة أميال مربعة.ويقاس مجال 

 Diurnal ان نهاراً التوطن من قبل علماء البيئة بعدة طرق، ومنها ما هو مرتبط بحسب نشاط الحيو

activity  ًاو ليلاNocturnal activity . 

 

 الطرق البيئية المستعملة لمسح المجتمعات الحياتية

 Ecological methods used in community survey      

      

 يحتاج العمل الميداني البيئي الى اخذ عينات من الوسط الذي ينوي الباحث العمل فيه، ويقترح الباحثون

 النقاط التالية لإجراء المسح البيئي:

 

 يحدد موقع الدراسة على ان تكون ممثلة للمجتمع الحياتي والنظام البيئي المراد دراسته.-1

 

من ناحية هيكل  Visual surveyيبدأ الباحث بوصف موقع الدراسة بناء على المسح البصري -2

المناطق  Sociabilityعض ) الترابط( المجتمع، تقارب المجاميع الحياتية من بعضها البعض الب

التي   Parametres،إتصال المجتمعات، وغيرها من المعايير Edges، الحواف Ecotones الإنتقالية 

يمكن التعامل معها على أساس المسح والتحليل البصري. ويشار الى هذا النوع من المسح البيئي بالمسح 

 . Qualitative surveyالنوعي 

 

 موقع الدراسة. -المجتمع يمكن تصوير-3

 

 Quantitativeيبدأ بعد ذلك المسح البيئي الذي يعتمد على أخذ العينات، ويسمى المسح الكمي -4

survey  ومن أهم مقوماته بانه يجب ان يكون غير متحيزBiased  ويفضل أخذ أكبر عدد من العينات

 للموقع البيئي المعني. Representativeلتكون ممثلة 

 

 Quadralم عدة طرق لأخذ العينات من الموقع الميداني ومن أهمها طريقة المربعات تستخد-9

method  
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 :الغلاف الحيوي ومكوناته

تعتبر الأرض كوكب الحياة، وهي المأوى الوحيد لكل أشكال الحياة.والأرض جزء من الكون الواسع، 

الذي لم يحط الإنسان بعد إحاطة تامة بحدوده، والأرض ما هي إلا جزء صغير يسبح في محيط الكون 

الشاسع. والأرض تعتمد إعتماداً مصيرياً على الشمس، حيث الجاذبية الشمسية هي التي تثبت الأرض 

في دورانها حول نفسها. وأشعة الشمس هي المصدر الرئيس للطاقة..وهكذا فان موقع الأرض 

 ومكوناتها تهيؤ الظروف الملائمة للحياة بكل صورها وأشكالها.

الجزء المأهول من كوكب الأرض لا يزيد عن غلاف سطحي. وهذا الغلاف يشمل التربة، الى عمق     

عدة أمتار، وكل المحيطات، والبحار، والمياه العذبة، والغلاف الغازي، الذي يحيط بالأرض إحاطة 

 تامة.

، الذي  Biosphereهذا الغلاف السطحي يطلق عليه علماء البيئة إسم المحيط أو الغلاف الحيوي     

كيلومتراً، وأعلى قمة  13كيلومتراً، حيث يبلغ أقصى عمق في المحيطات حوالي  14يبلغ سمكه حوالي 

كيلومتراً.في المرتفعات الشاهقة تواجه الحياة مشكلة إنخفاض الضغط، وقلة غاز  11للجبال حوالي 

وء الشمس اللازم صول ضالأوكسجين اللازم للتنفس.اما أعماق المحيطات فهي مظلمة لصعوبة و

لعملية صنع الغذاء.وفي عمق الجزء الصلب من الأرض ترتفع درجة الحرارة الى الحد الذي لا يسمح 

 ..للحياة ان تكون

 

 " بيئة الحياة

 أو  الغلافيمثل النظام البيئي  وحدة طبيعية تنتج من تفاعل مكونات حية بأخرى غير حية.ويعتبر 

،الذي يسمى أيضاً "بيئة الحياة"، نظام كبير الحجم، كثير التعقيد، ومتنوع  Biosphere  المحيط الحيوي

المكونات، متقن التنظيم، محكم العلاقات، تجري عناصره في دورات وسلاسل محبوكة الحلقات..كل 

 حلقة تتوقف ببراعة مهيئة الجو لحلقة شقيقة..والحصيلة وحدة متكاملة يحرص الجزء فيها على الكل..

 الى قسمين:الغلاف الحيوي  او المحيطوتنقسم مكونات 

 مكونات  حية ، ومكونات غير حية.  

 ..نظاماً ديناميكياً متكاملاً والقسمان يكونان   

  المكونات الحية للبيئة -1

تشتمل هذه المكونات على أعداد هائلة من الكائنات الحية المتنوعة في أشكالها وأحجامها وأنواعها  

وطرق معيشتها.ويشترك هذا العدد الهائل من الأحياء المتنوعة في مجموعة من الخصائص،تعُرف 

ظاهر تبديها بمظاهر الحياة،كالإحساس والحركة والإغتذاء والنمو والتنفس وطرح الفضلات والتكاثر، م

 . أشكال الحياة المختلفة بصورة أو بأخرى

 المكونات غير الحية للبيئة -2

مجموعة  -كما أشرنا قبل قليل -ليس من الصعب تمييز هذه المكونات عن المكونات الحية،التي  تمتلك

وطرح من الخصائص تعرف بمظاهر الحياة.كالحركة، والإحساس، والإغتذاء، والنمو، والتنفس، 

الفضلات، والتناسل، وهي مظاهر تبديها كل صور الحياة، صغيرها وكبيرها،نباتاتها وحيواناتها.بينما لا 

 تبدي المكونات غير الحية أياً من مظاهر الحياة.

ولعل هذا الفرق الواضح بين مكونات البيئة الحية ومكوناتها غير الحية هو الذي حدى بالبيولوجيين الى 

 ات البيئة الى عالمين متميزين:تقسيم مكون

  عالم حي، وعالم غير حي.    

 

 نظم أو محيطات،هي: 3) المكونات غير الحية للبيئة( من  العالم غير الحييتكون 

  Hydrosphereالمحيط أو النظام المائي -أ

حة متطلبات تجعل من الغلاف الحيوي منطقة بيئية صال 3يتعين توفر  G.Hutchinsonتبعاً للعالم 

للحياة،هي: توفر الماء بالحالة السائلة،بكميات كافية لتسيير دفة الحياة.إستمرار وصول إمدادات من 
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الطاقة من مصدر خارجي،أي الشمس.وضمان الإبقاء على الحدود المشتركة بين حالات المادة 

 الثلاث:الصلبة والغازية والسائلة

ئ الظروف الملائمة للحياة وإستمرارها.فهو المصدر ركن أساسي من الأركان التي تهي الماءإن 

والمكون الأساسي الذي يدخل في تركيب كل شيء في الكرة الرضية، وهو أكثر مادة موجودة في 

في المئة من أجسام الأحياء الراقية،بما فيها  09-01الغلاف الحيوي.وأهمية الماء معروفة، حيث يكون 

ة من أجسام الأحياء الدنيا.والماء هو الوسط الذي تجري فيه في المئ 01الإنسان،كما يكون حوالي 

العمليات الحيوية التي بدونها تنهار الحياة.ولولا الماء لما أمكن للنباتات الخضراء والأحياء الأخرى 

 المحتوية على صبغة الكلوروفيل ان تقوم بصنع الغذاء في عملية البناء الضوئي.

في  91سم الحي ان تحصل على الغذاء.وفي الماء يعيش حالياً حوالي وبدون الماء لا يمكن لخلايا الج

المئة من الأحياء التي تعمر الغلاف الحيوي..الماء إذن مكون أساسي من مكونات البيئة لا يمكن 

الإستغناء عنه لبقاء الحياة وإستمرارها وما يرتبط بذلك من نشاطات بشرية مختلفة في مجالات الزراعة 

 .هاوالصناعة وغير

      Atmosphere المحيط الجوي-ب

الأرض مغلقة بجو، شأنها في ذلك شأن كواكب المجموعة الشمسية الأخرى، بإستثناء عطارد.وجو 

الأرض فريد في مكوناته، حسبما تظهر المعلومات العلمية المتوفرة لدينا، حيث هناك مجموعة قوى 

مكوناً أساسياً من مكونات الغلاف الحيوي الذي أوعوامل طبيعية تحفظ للجو توازنه، وتجعل منه 

يحتضن الحياة ويرعاها.فالجاذبية، والضغط الجوي، وغازات الهواء، وبخار الماء،والطاقة، تمثل أبرز 

 قوى أو عوامل جو الأرض.

 مجموعة، من  Boisphereيتكون جو الأرض،أي الغلاف أو المحيط الجوي الحيوي المحيط بالأرض 

 من أسفل الى أعلى: -، هي بالترتيبطبقات رئيسية 4تعارف العلماء على تقسيمها الى متميزة، طبقات

 : Troposphereطبقة التروبوسفير -1

كم إرتفاعاً عن سطح البحر.سنتوقف بعد قليل عند  18-8كم، وتمتد من  11ويبلغ سمكها في المتوسط  

 هذه الطبقة بتفاصيل وافية..

 :Stratosphereطبقة الستراتوسفير -2

كم إرتفاعاً عن سطح البحر،وتمتاز بعدم  01-11كم وتمتد من  91ويبلغ سمكها في المتوسط حوالي  

حركة الهواء وقلة بخار الماء. وهي الطبقة التي يتجمع ويتولد فيها غاز الأوزون، وتسمى أحياناً بطبقة 

اع درجة الحرارة في هذه الطبقة هو إمتصاص الأشعة .ويبدو ان سبب إرتف Ozonesphereالأوزون 

 فوق البنفسجية لتشكيل الأوزون.

 :Mezosphereطبقة الميزوسفير -3

كم إرتفاعاً عن سطح البحر، وهي طبقة  91-01كم، وتمتد من  31ويبلغ سمكها في المتوسط حوالي  

يازك التي تضل طريقها وتقع في ذات وظيفة وقائية، إذ تحترق فيها وتتحول الى رماد كل الشهب والن

 مصيدة الجاذبية الأرضية.

 :Ionosphereأو الطبقة الأيونية  Thermosphereطبقة الثرموسفير -4

كم تقريباً إرتفاعاً عن سطح  101-91كم وتمتد من  81وهي طبقة سميكة جداً يزيد سمكها عن  

بسبب تصادم جزيئات الغازات مع أشعة البحر.الغازات هنا متأينة) على شكل ذرات مشحونة كهربائياً(

شمسية وكونية عالية الطاقة فتتأين. وهذا هو سبب إرتفاع درجة الحرارة في هذه الطبقة.ويذكر ان هذه 

الطبقة تؤثر  على الموجات اللاسلكية فتعكسها الى الأرض،وبفضل ذلك يتم إنتقال الموجات الإذاعية 

 القصيرة من مكان لآخر على سطح الأرض.

 " طبقة التغيير "

، ويمتد إرتفاعها بطبقة التغييرالتروبوسفير،التي تعرف  -الطبقة الأولىما يهمنا التركيز عليه  هنا هو 

 من أهم طبقاتكم فوق منطقة الأستواء تقريباً.وهي  18كم فوق القطبين الى حوالي  8من حوالي 

%(  21الغلاف الجوي، لأنها تضم أهم الغازات اللازمة للحياة، مثل الأوكسجين ) بنسبة حوالي 
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% تقريباً( وثاني أوكسيد الكاربون، وهي المكونات الأساسية لخليط  08والنتروجين ) بنسبة 

، المعروفة من ضباب، وسحب، وأمطار، ورياح الظواهر والتغيرات الجويةالهواء.وفيها تحدث معظم 

ومطبات هوائية، وعواصف، وذلك نتيجة لدورة بخار الماء، التي تعتبر مقصورة على هذه الطبقة 

وحدها؟ كما ان درجة الحرارة في هذه الطبقة تتناقص بمعدل درجة مئوية واحدة كلما إرتفعنا حوالي 

 متراً للأعلى. 101

،إذ تحتاج النباتات الى غاز ثاني أوكسيد حيوي جداً لجميع الكائنات الحية خليط الهواءمن المعروف،أن 

الكاربون والنتروجين لإستكمال عمليات نموها، في حين تحتاج الكائنات الحية الأخرى بما فيها 

الإنسان، الى غاز الأوكسجين لأداء وظائفها الحيوية.وقد إقتضت الحكمة  ان تتحرك مكونات هذا الهواء 

أوكسيد الكاربون، في دورات محكمة التنظيم تحفظ لخليط  الأساسية، الأوكسجين والنتروجين وثاني

 الهواء ثباته وإتزانه.

وإذا ما بحثنا في الإنسان وحده، فاننا نجد أنه يحتاج في الحالات العادية الى قدر كبير من الهواء يومياً، 

، ويزداد ذلك الف مرة في المتوسط في حالة السكون 22يقدر بنصف لتر هواء في كل شهيق، وبحوالي 

ألف لتر،  19في حالة الحركة، وبذل المجهود.ويبلغ معدل ما يحتاجه الإنسان العادي من الهواء يومياً 

  . كغم، وهي كمية تفوق كل ما يستهلكه الإنسان من غذاء وماء في اليوم الواحد 10تزن نحو 

 Lithosphere المحيط اليابس-ج

، الذي يشمل الأجزاء الصلبة من الكرة المحيط اليابسأما المكون الرئيس الثالث للغلاف الحيوي، فهو 

أمتار، على اساس ان الظروف بعد ذلك تصبح غير قادرة على  3الأرضية الى عمق يزيد قليلاً عن 

اء الصلبة في الكرة والأجزينعدم الهواء، ولا يتوفر الغذاء. إعالة الحياة، حيث ترتفع درجة الحرارة، و

الأرضية تتكون من الصخور، والصخر يتكون من واحد او أكثر من المعادن. والمعادن ثروات تزخر 

بها الأرض، ويستثمرها الإنسان في شتى مجالات حياته..والمعادن ليست فقط يغترف منها الإنسان ما 

تدخل في بناء المادة الحية، وتسهم يحتاجه للتصنيع والتشييد..ان الكثير من المعادن، قبل ذلك، مواد 

 .بفاعلية في تسيير النشاطات الحيوية في كل صور الحياة

هي كوكب الحياة الأوحد،فلم يتوصل الإنسان لحد الآن الى كشف وجود أي شكل من أشكال  الأرضإن 

وي،ونظام الحياة في أي مكان اخَر غير الأرض.والتربة، كمكون رئيسي من مكونات الغلاف الحي

متجدد،قد  تعرضت الى إستنزاف وتدهور مريع، وهو ما يستلزم وقفة جدية تنصر دورها في مسيرة 

 النظام المحكم للغلاف الحيوي الذي يعيل الأعداد الهائلة من الأحياء بمن فيها الإنسان.
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 Biogeochemical Cyclees   الحيوية الأرضية الكيميائية الدورات

 

و الويعع  اةات عع   حيععت رذ ععك الم  نعع ،  يعع  الويةيعع يك لععي تا المي ، النظعع ا البي ععر ت تاو ري ي يعع يتبعع  

 .الغكا ي  لتعيش  رن ة ثم رعيي   للبي   بعي اةره   رولله 

العععي تا العبيعيععع ،مي  ال يعععنع   عععر   لالجعععيال عععع  ن اش ة ععع ا اوت  روعععةا ك  ععع   ن  ععع     

العبيع ،   نه  ال    ،  انه  الن تت. العن  ع  الت ليع    رال ختب او. رتف  و نسب   جةت  كه العن    

 % اعععععع  امةنعععععع و  ععععععخةت ة عععععع ا اوت  99اعععععع   أكععععععع  ععععععر اوكععععععع  لععععععية   ،  ر ععععععم  

اليععةتيةا  البةر وععيةا.مي  اش  ،ال غنيسيةا،الم لسععيةا:او كسجي ،السععيليمةش، الل نيععةا، الوييععي،   ر

او كسععجي   المعع تبةش  النيتعع  جي   الفةوععفةت  الويععةا  ععر: البي ععرالعن  عع  ال  يسععي   ععر النظعع ا 

 ا كبع و ر رمةي  ال  تا الوي  ) المتل  الوي (  ر الم  ن و  لى لم    العن    ري    كه   المب يت.

  الي ةش  الفيت اين و،  مي   .  الب  رين و ،اع  الم تبة ييتاو فكي ي  ي  اختل

 ب لعمس،  ع ش اووع ركا  الجيةلةجر،اش  كه ال ةات المي ي  ي  رنتق  ا  الع لم الويةا الى الع لم   ب      

يس ةش إنتق له   كا ب لي تاو الويةي  اوتضي     ي االيك ر ا  بي الق تت   بي  م زا وف تينر  بلال 

ا كعععو ا   نيععع    لمععع  Biogeochemical Cyclees( كي ي  يععع البيةجيةالمي ي  يععع  ) العععي تاو 

 فععر كعع  ت تا  ن لععي  الععي تاو. ج يعع بععي   ك عع  اش  ن لععي ألععي ك ا ععت ك  كي يعع  ر ت ترععخ الخ  عع  بععخ.

 العزا ،يتم إحتجع ز العن  ع   يهع  لفتع ا ةةيلع  اع   حيت Reservoirsأجزاك انه  رس ى استةت  و 

 الفتع ا الزانيع   ةيعي ا اع  العزا . لفتع ا يهع  العن  ع   روجز Pools ن لي أيض    زان و   ب ل ق ب 

 Residenceا  الخزانع و رسع ى  تع ا ال معة   ال سعتةت  والتر يستغ ةه  ال  كعو ا  العنيع   عر 

Time كععكلي ب لنسععب   . زانعع و لععى وععبي  ال ععع ل اسععتةت  و لل عع ك، بين عع  ر ععع  الغيععةا    ل ويععع و

اللازاع  ننتقع ل ال  كبع و ا   الع ةع  اعظم  ةاع الوي   يه  ر ع   زان و.لل جت ع و الويةي ،   ش اون

 رذرر ا  جةن اوت . أ العن    ا  استةتع ا   زاش لآ   رز ت   ال  س 

 ععر  و  يتهعع  نعع   لععى تتاوعع  ت تاو ال عع ك  المعع تبةش  النيتعع  جي   الفسععفةت  المب يععت  وععن كز    

 ي مع  اع   لالهع  ت عي  ذاك،حيت من ه ا   ق ه بهعكا العنيع  ا  التع ن  لى ح ل  النظ ا البي ر ا  

 .البي راستةي و التلة  ا  ال ستةي و مي  ال  مةب به   ر النظ ا 

 

 الماء  دورة

 الويعةاش  اننسع ش يعت عي ش  ليعخ ا ت ع تا    لنبع وال ع ك  نيع   ع ا للويع ا  لعى وعع، اوت ،  يعي

اع ك وع     عر اونهع ت  أ ا  أش يمةش  لى  ةتا بخ ت  ر الهعةاك أ  ال  ككبي ا للاوت  ات  ر الوي ا.  

ك ي  ال  ك ال ةجعةتا  عر   رقيت.  القعبي  البوي او  البو ت  ال ويع و أ  اتج ي  لى  ي   جليي  ر 

يةايعع    3كععم 598انهعع  حعةالر   يتبخعع % اعع  ك يع  ال عع ك  لععى وعع، اوت   99بوععةالر  ال ويعع و

ب نض      كه  الهةاك،أاع ت أا  الب ةر  يبقى  لى  ةتا بخ ت اتع ي   ر  لى  ي    3كم 998  يعةت

  رتعةزع لعى  ي ع  أاعع ت.   3كمرتبخ  يةاي  ا  الي بس  نفسه   التر رستقب    ال  كا   3كم 061الى 

 الم ي   لى الي بس   اونه ت  البو ت  ال ويع و،  رمةش ال ي ه الجة ي .   كه

 

ا  يلبت أش يعةت أا   لى  ي   بخ ت ك    ة الو ل  ر  الكايةان و  اننس ش ال  ك النب ر و  الو رستهلي

 أبخع ا ال يع ن ، أ  وع    ك ع   عر ال يع ه الع تاع  ال نزليع   اليعن  ي .    الز يع ع ق ت  لي  النت،  ال

 ح العقس ال ختلف  ا  ح اتا  ضغط جةا  تيع  ن   ك   كه الع لي و ا ت  تا اب ل ا  لى   رعت ي

أ    ةله  الى اونه ت  البو ت.  رجيت انل تا  ن  الى أش  الت ب ،ال  ك  رس به  الى   ش   لي و ج ي

%  قععط اعع  اج عع  ك يعع  ال عع ك ال ةجععةتا  أش 3رزيععي نسععبته   لععى وععع، اوت   عع   لاال يعع ه العكبعع  

ع  ي مع    ع  بسعي  بعبع تاال يع ه العكبع  اةجعةتا  لعى  عةتا جليعي  عر القعبعي .      كه% ا  95

 ب ل ع تل  الت لي   ال ي هت تا 
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 رم ث =    نت،+    ربخ 

 

رو كخ الع ة  ال  سي ،  يع ع   يعخ الغعلان الجعةا جسع ا      لا  ت تا ال ي ه ر ع   ر العبيع  نظ ا    إش

.  عع ك ال ويععع و بيععةتا ت يسععي   اعع ك القعع تاو بيععةتا    يعع ، يتبخعع اش  الق تاوبععي  ال ويععع و 

  الى رع   ال ي ح  لى نق  الهةاك الو ا  لبخ ت ال  ك الى اس   و بعييا  الغلان الجةا.  ربإوت  ات 

 لى وع،  الس ةط ال  ك     و ل  ق ، حيت ربيأ   لي و اعقيا  ر رمةي  الغيةا،  حي   الهع .فإتر

  الى ال ويط ةةيل ال ويط ينهر بكلي ت ترخ،أا  ال  ك الس ةط  لى الي بس   ذا اخ تحل  

 

 Gaseous cycles الدورات الغازية

 

 الكربون  دورة-1

 

بنعع ك ال  كبعع و العضععةي  التععر ربنععى انهعع  الخلايعع ،   ععر نيعع  الويعع ا،  هععة اللبنعع  اوو وععي   المعع تبةش

 ني  ت يسر  ر ر كيو الم  ن و الوي ،  لمنخ ث نةا  ر ر كيو   هة ا  ثم   ب لت لر الم  ن و الوي .

 يعتب  بعض الب حعي  ت تا  ،  ر ريبخ ال اب     .13130يبلغ ر كيزه  تحي اليخ ي ،ة  ا اوت  

  احعيا. ت تات تا للأ كسجي   الهييت جي   الم تبةش بسعبو إتربع ة العن  ع  ج يعهع   عر  الم تبةش

 مي  اش او كسجي  يم ت يمةش كةجةتا   ر ت تاو ج ي  العن    او  ى.

 

التعر روع ك المع تبةش   هر Photosynthesisالضة ر  الت عي ي  ت تا الم تبةش  ر العبيع  بع ل ربيأ

  عر  عكه الع ليع   او  ى الو الع  لعخ. انلم ل  ر كا العني     جةت ر العبيع ،  لة رةةفت لتةة   

لييعن   الجة،  الضةك ا  ألع  ال  س،  ال  ك ا  الت ب ، ا يذ ك النب و م ز ث نر أ كسيي الم تبةش 

 ا  ال ع تلاو.. اج ة  او  ر انه  الم تبة ييت

 

ا  ةب   عيت اع  الم  نع و،   عر بععض التفع  لاو، ثعم    لاله الغ ز يسي  بي ته اغلق ، يستهلي  ر   كا

 ةي يعةت ا   عكه   ال ويع ويلبت أش يعةت الى الغلان الجةا. ال ع  ن أنخ يك ب  ر اي ه البو ت  ا 

انوععتةا ي ..  عع حت اق الةةععةت  الغ بعع و، ا  حعع ق   ععة يخعع   اعع  معع زاو البعع اكي  ال يعع ه الععى الجععة.

 حعع ق البتعع  ل  الفوععم،  رولعع  ال ععةات   ز يعع ، الغ بعع و،    ليعع  التععنفس  نععي اننسعع ش اعع  لععهي  

بعي اةو الم  ن و الوي    لال   لي و التول  التر رقةا به  البمت يع   الفع يع و رتولع   يهع   العضةي 

اع  يلبعت أش يععةت  العكا الم بعةش،، كله  رعل  م ز ث نر أكسيي CO2ال  تا العضةي   رتوةل الى م ز 

 ال ع كيتوعي اع  بخع ت  حيعتال   يع .   ال سععو وا   علال اواعع ت الو ضعي  أ  ب اتي  عخ اع  ةبع  

اع  الم بعةش  كبيع ا يمةش تة    الجيع  التعر رت وعو  عر أ  ع ق البوع ت  ال ويعع و. كعكلي  عإش نسعب  

ثعم اع  يلبعت أش يععةت  اوت ،فوم  البت  ل، الكا يبقى اختزش  عر جعةن رتوةل الى اةات اختزن  ك ل

أحجع ت   عةتاب نض    الى ك يع  الم بعةش التعر رختعزش  لعى   كاللاوتخياا بعي أش يخ جخ اننس ش.  

 كلسيخ.  

 

% ا  الغلان الجةا،  بزي تا ك يتعخ  ع   عكه النسعب  1313ث نر أكسيي الم بةش حةالر  م ز ي م     

 ب ل مم ا  ةل  نسب   ر الهةاك الجةا  ذنخ يلععو ت تا  او وعي   اه ع    ال   ك  البي ي   اليوي  روي 

  . لسببي     

ةيترعخ  لععى ااتيعع ر الوعع اتا الق تاعع  اعع  ال عع س  اعع  وععع، الات   ب لتعع لر يقععةا بتي  عع   -0

 ةبق و الجة السفلي .
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   Photosynthesisيعي ال ييت الاو س  ر   لي  البن ك الضة ر  ر النب ر و  -0

البنعع ك الضععة ر  ععذش الم بععةش اللا ضععةا الععكا  ععة  لععى  ي عع  م زثعع نر ا كسععيي   ععلال   ليعع 

يتوةل الى ك بةش  ضةا يعبت  ر الخلاي  النب ري   يعةت الم بةش ا ه ا  ى  CO2الم بةش 

   لال   لي و التنفس للم  ن و الوي  ال ختلف .  CO2الى الجة  لى  ي   م ز 

 

 
 

 ت تا الم بةش  ر العبيع                                     

 

 النيتروجين  دورة

 

يععي    ععر ر اكيععو اوح عع   اواينيعع ،  النت  جي ،الععكاج يعع  الم  نعع و الويعع  الععى  نيعع   روتعع  

 N0. ا  اش مع ز النيتع  جي   Deoxyribonucleic Acid (DNA) الب  رين و،  ال  تا الةتاثي  

او عع ى  ععر الععنظم البي يعع  العبيعيعع  لا   الم  نعع وإلا اش ال نتجعع و  لان الجععةا،% اعع  الغعع 95 ي ععم 

ميع  أش بةوععه  القيع ا بعكلي إذا روعةل   انوعتف تا انعخ. الجعةارستعي  إوتخلا خ اب ل ا ا  الغلان 

  رسع ى NO3النتع او  أ  NH4الغ زي  الخ ال  العى اييةنع و اواةنيعةا  الو ل  ني  النيت  جي  ا  

 الويععةا،يععت بي معع  اش رععتم بع ق:التع التععر Nitrogem Fixationالع ليعع  رعبيععت النتعع  جي   ععكه 

انخ  إوعتع  لخ  انوتف تا التعبيت الجةا،  التعبيت او عن  ر. بعي   لي  التعبيت رت م  النب ر و ا  

 الب  ري  النب رر. و ر بن ك جزي  

  رس ى المه ب    بةاوع  التذثي  ال ؤي  للب ق ي م  أش رمةش ن رج     الب ق التوةلاو   كه    

أ  الن عع ة و الب ك نيعع  أ   عع    ييعع  النتعع  جي  الععى الت بعع  كذك وععيي النتعع  جي                          

 ر الت بع   التعر رقعةا بتوةيع  النيتع  جي  العى نيتع او  اع  ثعم رتوعةل العى  ال ةجةتاالبمتي ي  ة ي  

حيعت  للنيتع  جي ،كا  رعتب   ضلاو الم  ن و الوي   رولله  اييتا اه ع  أايني   ب  رين و.  أح   
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 بععي ذلعي إاع  يعتم ااتي  عه   ع   ، NO3العى نيتع او  ثعم NO0رقةا البمتي ي  بتوةيله  الى نيت يعت 

  يعةت الى الجة.  الكا  N2الجك ت أ  رتوةل الى م ز النيت  جي   ة ي 

 اع  ةولو الان بين                                             ن ك بعض العو لو الخض اك ال زتة  

 

 

 

 لدورات الرسوبية ا
 

 سفور والف دورة-1

 

إنعخ  كةش الغلان الجةا لا ي عم  أحعي  زان رعخ.  رت تا الفةوفةت    ت تاو العن    ال  تا  رختل 

او كسعجي  اع  ذتا ذتاو اع   4 و، حيعت رتوعي ق ةوع لعم يةجي  ر الق  ا اوتضعي  كعنيع   لعى 

يتوي بي ته ا  اييةش اةجو، ك ييةش الم لسيةا، امةن    الكا وف و،ةفال احيا ا  الفةوفةت ا مل  اييةش 

الم لسععيةا(  ال ةجععةت  ععر كعيعع  اعع   ععخةت الق عع ا اوتضععي  الن تيعع  انهعع    ةوععف واعععيش اونتيععت ) 

 ا  ثم الى  ال  كاييةش الفةوف و الى    نيا  رتجةى اليخةت الو  ي   لى الفةوف و ينتق  . ال وةبي 

(، حيععت ييععب، امةنعع   ال سععتهلم والنب رعع و ) ال نتجعع و(  بعع  الت ب . بعععي ذلععي الععى الم  نعع و الويعع  ) 

اعةو  اع   .الآتينةوعي ةوعف و   ثلاثر DNA   RNA   ATPت يسي   ا  امةن و أم ي  الخلاي    

 عر ر كيعو العظع ا  اووعن ش.  الفةوعفةتيعي    الت بع .وف و العى ال ع ك  ةفالنب ر و  الويةان و يعةت ال

إييعع لخ  يععتمرولعع  النب رعع و  الويةانعع و ال يتعع ،   الععى  ععر ر كيععو اووعع يا،  بهععكه الع يقعع ، ب نضعع    
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التر رسعتخيا  اننس ش  الويةان و،  ضلاوللت ب   ا  ثم الى النب ر و.  يةجي الفسفةت بم ي  كبي ا  ر 

 عر ر كيعو اسع حي  الغسعي  ا ع  أتى العى إترفع ع  يعي    و.  أ ب، الفسفةت  ي   بعي كس  ت لل زت 

الى حي   رلة   ر اونه ت  البو ت  ال ي ه الجة ي ، ا   ت   العل ع ك   ب لت لرنسبتخ  ر ال ي ه الع تا ، 

 ك واععع ت ع  ةعع ق نزالعع  ا كبع و الفسععفةت اعع  ال يع ه الع تاعع .  رلعععو العةااع  الجةيعع   البوععتالعى 

، حيعت ر تيعخ النب رع و    ة يع  التع يع   التجةيع  ل ي ح ت تا اه ع   عر إييع لخ للأنهع ت  البوع ت ا

العى  ريع  رت وعو الم يع و التعر   ا  ثم ييع  العى العيعةت التعر رعتع    لعى  عكه النب رع و. البو ي 

ر ااعع  الخععزي  الاو وععالبوعع ت  ال ويععع و  ععر ةيع نهعع  لت ععم  ايععيتا اختزنعع  اعع  ايعع تت الفسععفةت. 

اليخةت الفةوف ري  اعيش الابت يت  بق ي   ضلاو العيةت )الغةاذت(   ضلاو للفسفةت  ر العبيع   هة 

   ال توج ا.الويةان و الاو  ك  العظ ا  الت وب و  ر 

 

 

 
 

 الكبريتدورة -0

اع  لعكا يععي اع  العن  ع  اوو وعي  اللاز  النب ريع . الويةانيع المب يت  ر ر كيو ال ةات العضةي   يي  

 ربععيأ ت ترععخ بخ  جععخ اعع  بعععض أنععةاع اليععخةت التععر روتةيععخ، اععع   ععخةت  .الويعع لويعع ا الم  نعع و 

  ليع    علال Native Sulfarالمب يعت الوع     ع ا CaSO4اع  اععيش الجعبس  رتمعةشالتعر  الجبس،

 ال يعع ه السعععوي  أ  الجة يعع  اعع  SO4التجةيعع  المي ي  يعع . ينتق  المب يععت  لععى لععم  كب يتعع و ذا بعع   

 ينتهعر   جعزك أةع  ييع  العى الت بع . انخ ل ي ه البو ت  ال ويع و. اوكب الج تي ، حيت يي  الجزك 

 العزا الكا ب   ر البو ت  ال ويع و الى ر ويبه   لعى لعم  توعةبي و رتوعةل اع   ب لمب يت وال ع ن 

 الةجخ.  كا بكلي رغل  ت تا المب يت  لى  العةي  الى  خةت، اع   خةت الجبس  الآنهييتيت.
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أش ر تيعخ  لعى لعم  كب يتع و ذا بع ، حيعت يعي    للنب رع والمب يت الكا يي  الى الت ب ،  عي م   أا 

 ي مع  اش ينتقع   عكا المب يعت العى      ع  الب  رينع و النب ريع . العضةي ،المب يت  ر ر كيو اةات   

 ال ولعلاو و  النب رع و رقعةا  بععي اعةو ال سعتهلم ال ختلف   علال السلسعل  الغكا يع . ب ربه ال ستهلم و 

 رمةش النتيج   عر كلتع  الوع لتي   . ةا ي   بتولي  ال ةات العضةي  ال وتةي   لى المب يت إا   ةا ي   أ  لا 

ةاوع  اي ه اواعع ت بأ  ينتق   لال مسي  الت ب   أ  ى، نب ر  ةتا المب يت الى الت ب  لتعةت  ت تيخ 

  كه بي ت   ري   ر النه ي  العى البوع ت  الج تي  ا  ال ي ه الجةي . السعوي  ال ي هال الو   لاله  الى 

 المب يعتلتت وو بعي ذلي  رمةش ال وةبي و،  ا  ثعم اليعخةت ال وعةبي  ال وتةيع   لعى   ال ويع و

 الجيةلةجر العةي .   لال الزا

 

ت تا مععع زا للمب يعععت لا رجعععي اعلعععخ  عععر  ةعععةتت تا المب يعععت  ععع  ت تا الفةوعععفةت بتمعععةش   ر تععع ز

  لى لم   يا أنةاع ا  الغ زاو،  انه : الجةاالفةوفةت.إذ ي م  اش يي  المب يت الى الغلان 

ب ععم   المب يععت. ينععتغ معع ز ثعع نر أ كسععيي H2Sالهيععيت جي    كب يتيععي SO2ثعع نر أ كسععيي المب يععت 

ي يعت اعع  اععيش الب  ألعم لخ،ت يسر ا  ح ق الةةةت اوحفةتا ال وتةا أ لا   لى المب يعت بإحعيى 

Fe2S  لععى المب يععت  ال ةجععةتا  ععر الفوععم الوج ا.  عع تا يتف  عع  الغعع ز  ال وتةيعع ال ععةات العضععةي   ا 

 Acidالو ضعر  ال عع يسعهم  عر رمعةي   العكاH2S04 ليمعةش حع اض المب يتيعي ال ع كال عككةت اع  

Rain غ مع ز ا  ال  ملاو البي ي . أيضع   ي مع  اش ينعت العييييهع   لى وع، اوت   يسبو   الكا

 ذاريعع  Thiobacillusاعع  ا كب رععخ بفععع  بمت يعع  المب يععت  المب يععتثعع نر أ كسععيي المب يععت اعع  أكسععيا 

 هعة التولع   الجعةا،أاع  ايعيت مع ز كب يتيعي الهييت جي ،العكا ييع  العى الغعلان  التغكي  المي ي  يع .

 احعي اع  الةثع و  الهيعيت جي اللا ةا ر لل  كب و العضعةي  ال وتةيع   لعى المب يعت.  مع ز كب يتيعي 

مع ز ثع نر أ كسعيي المب يعت  ييع ،ةي  ض الف وي.يالجة   ة م ز و ا  لخ تا و  ك يه  ر بخ تا و  الب

 .الب اكي  كب يتيي الهييت جي  الى الغلان الجةا    ة ي  
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 مـوارد البـيـئــة

 

 

 الموارد الطبيعـية وأصنافها

 

بأنهررا المررذاد اات الةالررسة ل نسررا   Environmental Resources الطبيعيووة موووارد البيئووةتعُررر  

من الطبيعة والتعامل معها كسرلعة مهمرة  رل التةرارة المحليرة والسوليرةم ويت رمن  والممكن إستخلاصها

 هذا التعريف المعاد  والصخذر والةلزات ومصادر الطاقة والتربة والمياه السطحية والةذ ية.

     

 أصنا م وهل: 3و تصنف المذارد تبعاً لمسى إستمرار تذا رهام الى 

 ومذارد البيئة غير المتةسدة. ئة المتةسدةممذارد البيئة السالمةم ومذارد البي

 

  Permanent Resources  موارد البيئة الدائمة -أ

     

 اات الكمية الثابتةم وهل الهذاء والماء والطاقة الشمسية. مكونات المحيط الحيويوتشمل 

 

أثمن مذارد البيئة الطبيعيةم رغم ترذ ره بشركل دالرمم حيري ت يسرتطيي أ  يسرتهنل عنرئ أي كرالن  الهذاء

 حل. 

 

مليرار كيلرذمتراً  54.1أعشار الكررة اررضريةم وتقرسر كميترئ بحرذالل  7 هذ يهطل أكثر من  الماءوأما 

مرن مةمرذ   % 2749المسرتذد  الررليل لرئم  هرل تحترذي حرذالل  المحيطرات والبحرارمكعباً. وتشركل 

المحيط المالل على شكل ماء مالح ت يةيس الإنسا  مباشررة  رل الإسرتخسامات الزراعيرة او الصرناعية او 

%  قط من مةمرل الميراه  رل الكرذ م  942م والتل تبلغ نسبتها حذالل المياه العذبةالآدمية او للشرب.أما 

وبعض المناطق الباردة ارخرىم أي  ل القطبين  جليس وثلذج% منها متةمسة على هيئة  71 ا  حذالل 

.وعليرئ  را  نسربة الميراه العذبرة السراللة المتاحرة ل نسرا  % من مةمل كمية المياه  ل العالم 949حذالل 

نسربة مرن مةمرذ  المراء  رل الكررة اررضريةم وهرذه %  قط  842ول ستخسامات المعيشية تقسر بحذالل 

 ل تهيئة الظرو  الملالمة للحياةم الر   يلعب دوراً رليسياً تئ الى حس كبيرم إت أ  هذا الماء على قل قليلة

% مرن  28وترزداد هرذه النسربة الرى  % مرن أجسراا ارحيراء الراقيرة بمرا  يهرا الإنسرا  78-08يكذ  أنئ 

 أجساا ارحياء السنيا.

وكما هذ الحال مي مكذنات الهذاءم  ا  للماء دورة يسير  يهام و ل إحسى حلقاتها تكذ      

 ستخسام  البشرية المختلةة.الإ

     

وقرس  م الترل تذصرف بأنهرا مةاعرل نرذوي ضرخم.الشرملم كما هذ معرو مهذ  الطاقة الشمسيةومصسر 

م تعرذد ثانيرة الرى الة راءالترل تصرل الرى ارر م  % مرن الطاقرة الشمسرية 31حرذالل وجس العلماء ا  

خرا  الصرحاري والرثلا والةليرس. حيي تعكسها السحب ودقالق الهبار الةذي وسطح ارر م وبشركل 

على مسى المحيط الةذي بالحرارةم علاوة على تبخير الماءم ونقل الهرذاءم  الإشعاعات الشمسيةوتعمل 
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وتكذين ارمطارم وإتماا دورة الماء  ل المحريط الحيرذيك كمرا ويتحرذل جرزء مرن هرذه الإشرعاعات الرى 

 س ء اللازا لإستمرار الحياة.تعطل للقشرة اررضية ومياه المحيطات ال حرارة عادية

 

 

      Renewable Resources  موارد البيئة المتجددة -ب

     

مويمكن إثراؤها وإعادة إنتاجها. وتشمل الكالنرات التةسيس ااتياً  التل تمتل  خاصية المذارد الطبيعيةوهل 

 الحيةمكارسماك وارشةار والتربة والمياه.

للكالنررات الحيررة بكا ررة صررذرها دورات حيرراة تعطيهررا خاصررية إسررتمرار ارنذا .ويقررسر العلمرراء عررسد     

 .54مليذ م إستطا  الإنسا  ا  يصنف منها حذالل  38الكالنات الحية المذجذدة على ارر  بحذالل 

 مليذ  نذ   قط ما بين حيذانل ونباتل.

     

عررل مةمذعررة مررن القررذى اررضررية تكذنرر  مرري الررزمنم بة لقشرررة هررل طبقررة سررطحية مررن ا  ،التربووةأمووا 

والعذامل التل عمل م وتزال  تعملم على تةتي  الصخذر التل هل ارصل  ل نشأة التربةم ومرن هرذه 

العذامررل: المرراء المتةمررس  ررل الصررخذرم والمرراء الةرراريم والريررابم والنباترراتم وتبرراين درجررات الحررراة. 

تمتررزج بحبيبررات ت صررخرية ا الررسبال  صررخريةصررخذر تةترر م معطيررة حبيبررات  :التربووة نموواج متجووددو

Humus الذي تكذ  من تحلل جثي و  لات كالنات حيةم وبالماء والهرذاء يسرتكمل نظراا التربرة كرل )

 عناصره. وهكذا  ا  التربة نظاا متةسد.

     

 والمياه الةذ ية تتةسد مياهها  ل الآبار بمياه المطر.

 

 Non-Renewable Resources  يئة غير المتجددةموارد الب -ج

     

وهل المذارد الطبيعية التل ت تتةسد خلال حياة الإنسا مأي تل  الترل يسرتهرت تةرسدها ملايرين السرنين. 

معسنيةم أو مرن الإنها غير متةسدة المصسرم وتؤخذ عادة من باطن ارر م كالةحم والبترول والخامات 

. وهررذه الررنةطم والهرراز الطبيعررلم والةحررمم والمعرراد م وتشررمل مخررزو  محررسوداات وهررل  ميرراه حةريررةم

م ر  معسل إستهلاكها يةذت معسل تعذي هام الذي يكرذ  بطيئراً تتعر  للنةاا والن ذبالمذارد البيئية 

 جسامً بحيي ت يسركئ الإنسا   ل عمره القصيرم ومن هنا سمي  هذه المذارد بالمذارد غير المتةسدة.

 

تل  ل السنذات ارخيرة مركز الصسارة بين مصادر الطاقة م  قس إحبالنةط والهاز الطبيعليما يتعلق      

بستً من الةحمم وال  رسباب يقي  ل مقرسمتها إختررا  المحررك اي الإحتررات الرساخللم وإرتةرا  القيمرة 

هلاك الرنةط والهراز ومرن هنرا برسأ معرسل إسرت الحرارية لهمام وسهذلة النقل والتخرزينم ورخرا الإنتراج.

الطبيعل يزداد من عاا لآخرم بحيي تشير بعض الإحصراليات الرى ا  هرذه الزيرادة  رل البلرسا  المتقسمرة 

 سنذات. 58الإستهلاك العالمل للطاقة يت اعف كل م وأ  % سنذياً  3تبلغ 
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ها(  تشرير التقرارير ا الحسيس والنحاس وارلمنيذا والقصسير والذهب والة ة والبلاتين وغيرالمعاد أما 

ا  هناك زيادة م طردة  ل إستخساماتها تبعراً للنمرذ السركانل وتقرسا التكنذلذجيرام بحيري أصربح نصريب 

الةررررد مرررن المعررراد ا إنتررراج واسرررتخساا السررريارات ووسرررالل المذاصرررلات ارخررررى والآتت واردوات 

وبرسأ واضرحاً  رعة إزدياد السكا .أمثال س 3والمنشاتَ والنقذد المعسنية وغير ال (م يزداد بسرعة تبلغ 

 ا  كميات المعاد  المتبقية  ل ارر  تتراجي بسرعةم ت بل ا  ن ذب بع ها قس أصبح وشيكاً. 

 

وهناك نذ  اخَر من المصادر الطبيعية غير قابل ل ستنةادم كطاقة الشمل وارمذاج والرياب ما دام  

 الشمل تشرت على ارر .

 

 وإستدامة المصادر الطبيعية الإنسان والبيئة 

 

أنرئ أسرتطا  ا  يسرتهل مصرادر حةريرة  - ل علاقة الإنسا  بالبيئةم ثمرة مسرالل عرسة لهرا أهميتهرام اولهرا

للذقذد هل الةحم والبترولم وبذل  اصبح يحرت مذاد كاربذنية أكثر بكثير مرن قرسرة الرنظم البيئيرة علرى 

ا  الصرناعة  -الكراربذ   رل الهرذاء الةذي.وثانيهرا الإستيعاب.ونتا عن ال  تزايس م طرد  ل أوكسريس

أصبح  قادرة على إنشراء مركبرات كيمياليرة طارلرة علرى الرنظم البيئيرة غريبرة عليهرامأي ا  التحرذتت 

الطبيعية  ل دورات المذاد غير قادرة على إستيعابها ر  النظم البيئية ت تشتمل على كالنات قادرة على 

ا  الإنسرا   -صررها ارولرى كمرا تةعرل بالمركبرات الع رذية الطبيعيرة.وثالثهاتحليلها وإرجاعها الرى عنا

 أصبح يعتمس على مصادر حةرية غير متةسدةم بالإضا ة الى المصادر المتةسدة.

     

والذاقيمأ  الإنسا  إستهل الثرروات الطبيعيرة والمعراد  والميراه والتربرة إسرتهلاتً خاطئرامً وحترى جرالراً 

رولى وارساسية البيئيةم ل بادئ ارمر. وكا  الهس  من إستهلالئ البشي للثروات هذ ومتعسةاً ضحيتئ ا

تذ ير الر اه المادي والمعنذي لئم ناسياً أو متناسياً بأنئ جزء من البيئة ومصيره مررتبط بمصريرها. نةم 

 عن تحقيق هس ئ المذكذر هذ الإضار ببيتئم أوتمً وبهذالئ وصحتئ وصحة وحياة أطةالئ..

     

ولعل من أبرز الة اعات التل إقتر ها الإنسا  بحق بيئتئ ومرن ثرم صرحتئ وحياترئم هرل الحرروب ومرا  

سررببتئ مررن قتررل ودمررار وخررراب.ثم الإسررتخساا العشررذالل الررنهم للتقررسا العلمررل والتكنذلررذجل علررى حسرراب 

ث بيئرل خطير.ولليرذا البيئةم مهملاً البعس البيئل  ل الصناعة والزراعة والإنشاءم وما نةم عنرئ مرن تلرذ

يعيش العالم نتالا الإنةةار السركانل ومعرستت النمرذ السركانل المتةاهلرة لمحسوديرة المصرادرم ومرا أدت 

إليررئ مررن نقررا  ررل الطاقررةم والهررذاءم والسرركن اللالررقم والعنايررة الصررحيةم نتيةررة ل سررتنزا  الصررار  

 هذه المصادر. للمصادر الطبيعيةمالذي بلغ حس تةاوز حق ارجيال القادمة  ل 

 

بحيري يكرذ  معرسل  ماتستنزا  بالمةهذا العلمرل يعنرل اسرتهلال المرذارد الطبيعيرة الرى درجرة النةرااإ  

حيري  ممثلامًالذارد إليئ. وهذا ما يحسث  ل حالة الهابات المتةسد أو الةاقس من هذا المذرد أكبر من معسل

 ميم ممررا يررؤدي الررى زوال هررذه الهابرراتيررتم قطرري ارشررةار بسرررعة أكبررر بكثيررر مررن معررسل النمررذ السررنذ

اسررتنزا  المررذارد  ومن أسرربابوانةرررا  التربررة. موبالتررالل الررى حررسوث مشرراكل بيئيررة عسيررسة كالتصررحر

  ها قرسا  بع رو الرى الق راء علرى و رتهرا هامعشرذالياً وبأسراليب بساليرةممما أدىالطبيعية سرذء استخسام
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أدى الرى  قرسانها  معلى سبيل المثرالم ل التعامل مي التربة  استخساا الذسالل البسالية .على العطاء ةقسرال

كمررا أ  الرعررل الةررالر وغيررر المررنظم أدى الررى اسررتنزا   .لخصررذبتها وعرضررها للةررر  والتصررحر

الى تهسيرررس موالمبيرررسات وارسرررمسة الكيماويرررة مسرررذء اسرررتخساا وسرررالل الصررريس الحسيثرررةوأدى المراعرررل. 

والمراعرل  الكثيرر مرن الهابرات منها.وتشرير الإحصراليات الرى إختةراءقسرم وإنقرا   مالحيذانات  البرية

 وإنقرا  اتَ  ارنذا  من النباتات والحيذاناتمومنها الةريس.

 

ويذكر ا  معظم المصادر الطبيعية الحية هل متةسدة طالما لم تتخط معستت إستهلاكها معستت التةسدم 

ما أصاب هذه المصادر من إستنزا م يسعذ المسؤولذ   بينما معظم المصادر الصلبة غير متةسدة.حيال

وهرذ مرا يعنرل إسرتهلالها بشركل  Sustainability  عن إستسامة هذه المصادر الرى ضررورة إسرتسامتها 

حذرم معقذلم ومنظمم لتهطل حاجات البشر دو  الإضرار بارنظمة البيئية الحية أو الإضرار بإمكانيرة 

وهذا يتطلب وضري سياسرات تبرس مرن ترجمتهرا الرى أ عرال بحيري تت رمن تذ رها أي اً للأجيال القادمة.

تذضيح اثر إستهلال الإنسا  لمصادر الطبيعة وإستنزا ئ لها والإجرراءات المناسربة الترل يةرب إتخااهرا 

 للتقليل من هذا ارثر.

     

تت ويهررس  مذضررذ  إسررتسامة المصررادر المتةررسدة الررى تحقيررق تررذاز  بررين معررستت إسررتهلالها ومعررس

تةسدها.وتبررس مررن البحرري عررن بررسالل غيررر قابلررة ل سررتنزا  لتحررل محررل المصررادر غيررر المتةررسدةم مثررل 

إستبسال الذقذد ارحةذري بالطاقرة الشمسرية أو الطاقرة الريحيرة أو طاقرة ارمرذاج أو طاقرة المرس والةرزر 

 والطاقة الحيذية..

 

يعريش  يرئم ويحرسد لرئم  الرذي لمحريطك برأ  اأ  يسر الإنسا المعطيات والحقالق المذكذرة تحتم على  إ 

نهايرة  المتةرسدةلمرذارده  ممثلمانهايرة ولهرا مغيرر متةرسدة مرذارداً البقاءميمتلر   شروطولهيره من البشرم 

لتزايرس السركا  يبرين برا   الترأريخلإستنزا ها.  التترابي  ويذاصل لم يحسن استخسامها ااااي اموستختةل 

 ل المستقبل المنظذر الى حس هالل يصعب  وسيصلحلقاتئ بإستمرارم  هذا التزايس يسير  ل لذلب تقصر

ارخررى لهرذا العرسد الهالرل مرن السركا .والنمذ المتعرا م  رل  البشريةمعئ تذ ير الهذاء ومتطلبات الحياة 

الرليسرية للبيئرةم  هرذ يحرسث اثَراراً مذجعرة  يهرام كمرا ا  أثرر أي مشركلة بيئيرة  المشكلةعسد السكا  يمثل 

البيئل يعرس اليرذا مرن أخطرر المشركلات  والتلذثيتناسب بلاش  مي حةم الزيادة  ل عسد السكا .  أخرى

 كذارث بيئية وبشرية ت تعس وت تحصى. الىالبيئية المعاصرة  ل العالم وقس أدى 

     

 بمصادر البيئة وصحتها. من هنا  ا  اترتباط وثيقصحة وحياة الإنسا  ور اهيتئ وتقسمئ ترتبط  وإ 

الحيراة الترل نعيشرها.أما الحرات ال ررر بهرام  اسرتمراريةالبيئرة يعرس جرزءاً أساسرياً ل رما   على  الحةا  

وبالتالل  ا  ق ية البيئة ومشكلاتها تعس إحسى الق ايا ارساسية التل  للخطرم معناه تعريض أمن بقالنا 

ا  محرريط سررليم للحيرراة القررذى السوليررةم سررذاء مررن حيرري السرريطرة علررى المررذاردم او ضررم سياسرراتتحكررم 

معها محليام  التعاملوهذا ما جعل مشكلات البيئةم التل كان   ل السابق تبسو كمشكلات يمكن  البشريةم

وحرسات النظراا الرسولل السراعية  برينجعلها أزمات بالهة الصعذبة والتعقيسم وال  جراء تقاطي المصالح 

. وهرذه ارهميرة للبيئرة تبرين اترتبراط خرىارلتحقيق اكبر قسرممكن من المكاسب على حساب الذحسات 
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علرى البيئرة أحرس الق رايا ارساسرية الترل يتبلرذر  رل إطارهرا  البشريبين البيئة وارمن السوللم  ال هط 

 ارمن السولل..
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 النظام البـيـئــي

 

( وحدة تنظيمية في حيز معين تحتوي Biogeocoenosis)=  Ecosystem النظام البيئييمثل 

على عناصر حية وغير حية تتفاعل مع بعضها وتؤدي الى تبادل للمواد بين عناصرها الحية 

، يعني مختلفةيشمل من جماعات ومجتمعات ومواطن بيئية وغير الحية.لذا فالنظام البيئي، بما 

، مع التركيز بصورة خاصة على تبادل التفاعل الديناميكي لجميع أجزاء البيئةبصورة عامة 

المواد بين الأجزاء الحية وغير الحية.وهو تفاعل هذا المجتمع مع العوامل غير الحية، التي تحيط 

 Biosphereة على وجه الأرض بالكرة الحي أكبر نظام بيولوجيبه في منطقته البيئية. ويسمى 

 والتي تحتوي جميع العوامل الحية وغير الحية الموجودة في اليابسة والهواء والماء.

 يمثال الملجاأ أو المساكن للكاالن الحايوحدة النظاام البيئاي، حيا   Habitatالموطن البيئي ويمثل 

 الدقيقااة المااواطنليشاامل جميااع معااالم البيئااة، ماان معااالم فيزياليااة وكيمياليااة وحيويااة، بينمااا تعتباار 

Microhabitates  المنااا  أصاا ر الوحاادات البيئيااة المأهولااة، وتوجااد مصااطلحات أخاار ، مثاال

لتحااددا المت ياارات الدقيقااة المتداخلااة وو يفااة  Nicheالحيااز الااو يفي و Microclimateالاادقي  

 الكالن الحي ضمن النظام البيئي.

 Abiotic Components حياةمكوناات غيار إجمالاً في أبسط صورة مان يتكون النظام البيئي و

 تشكلان معاً نظاماً ديناميكياً متزناً.  Biotic Componentsمكونات حية  و

 

 of Ecosystems The Biotic Structure  التركيب الحيوي للنظم البيئية الطبيعية

 

مسااحة طبيعياة وماا تحتوياه  ةأي بوصفه Ecosystem الطبيعي النظام البيئيالى  علم البيئة ينظر

الوحاادة  ويعتباارب بعااب الباااحثين بأنااه ، باالماان كالنااات حيااة نباتيااة أو حيوانيااة أو مااواد غياار حيااة

 .أو صحراء كبيرة ،والنظام البيئي قد يكون بركة ص يرة .الرليسية في علم البيئة

      

كمجتماع  ،ناات أخار ويمكن تعريف النظام البيئي كتجمع للكالنات الحياة مان نباات وحياوان وكال

حتااى تصاال إلااى حالااة  ،تتفاعاال مااع بعضااها فااي بيئتهااا فااي نظااام بااال  الدقااة والتااوا ن ،حيااوي

 وأي خلل في النظام البيئي قد ينتج عنه تهديم وتخريب للنظام. ،الاستقرار

 

 تقسيمات النظم البيئية ومكوناتها الحيوية

 

عل مكونات حية بأخر  غير حية، الى أنواع تقُسم النظم البيئية،بوصفها وحدة طبيعية تنتج من تفا

Types of Ecosystems:من حي  توفر المكونات الحية والمكونات غير الحية، الى قسمين، 

 نظام بيئي طبيعي أو متكامل، ونظام بيئي غير متكامل.    

 

 النظام البيئي الطبيعي أو المتكامل -أولا 

 

، وهو الذي يحتوي على جميع Open Ecosystemويشار له أحياناً بالنظام البيئي المفتوح  

 .Abiota ومكونات غير حية Biota :  مكونات حيةالمكونات الأساسية الأولية

 

 Abiotic components or Factors المكونات أو العوامل غير الحية-1

     

، مثل المااء واااني أوكسايد الكااربون العضوية غيرو المواد العضويةالمكونات غير الحية تشمل  

والأوكسااجين والكالساايوم والنتااروجين والهياادروجين والماااء وأماالاح الفوساافور وأحماااض أمينيااة 
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والبروتينااااااات والكاربوهياااااادرات والاااااادهون والفيتامينااااااات والأحماااااااض النوويااااااة، والاااااادبال 

Humus[
1

يرة،وعناصااار [.وكاااذلو ناااوع الترباااة والتضااااريل،وال ابة والمساااتنقع والنهااار والبح

المنااااا ، كااااالحرارة والرطوبااااة والرياااااح والضوء.وعناصاااار فيزياليااااة، كالجا بيااااة وا  ااااعاع 

الشمسي.علماً بأن جزءاً بسيطاً من هذب التراكيب تستفيد منه الكالنات الحية، وهو الذي يكون  الباً 

 في الماء.اما الجزء الأكبر فهو مُخزن في الرواسب القاعدية.

 

   Biotic Components or Factors  عوامل الحيةالمكونات او ال-2

 

تشمل المكونات الحية جميع الكالنات الموجودة ضمن النظاام البيئاي المعناي بالدراساة مان حياوان 

كالحشاارات القاريااات،  -كالأ ااجار، والحيوانااات -ونبااات وكالنااات حيااة دقيقااة. وتشاامل: النباتااات

 والفطريات..الخ.والكالنات المجهرية )الميكروبات( كالبكتريا 

 

 الكائنات الحية و دورات الغذاء

 

 مع ان للنظم البيئية الطبيعية إختلافات كبيرة فيما بينها، لكنها تشترك في صفة واحادة مهماة،وهي

التركيب الحيوي، الذي يعتمد على علاقات الت ذية بين الأعضاء المختلفة. فكل نظام بيئي طبيعاي 

أنواع من الكالنات الحية مرتبطة غذالياً ماع بعضاها بعضااً، وهاي: كالناات تصانع  3يحتوي على 

المواد وتسامى المنتجاات،وأخر  تلاتهم ال اذاء وتسامى المساتهلكات، واالثاة نعاي  متطفلاة وتحال 

 المواد او تفترس الكالنات الأخر ،وتسمى المفككات أو اكَلات الفتات والمحللات.

     

 فما هي طبيعة هذب الكالنات ؟ 

 

  Produceres المنتجات-أ

     

كالنات حية توفر ال ذاء لنفسها وللأحياء الأخر  التي تعُرف بالمساتهلكات.هي غلبااً مان النباتاات 

صنع غذالها بنفسها، وتسمى أيضاً الكالنات الحياة  اتياة ا غتاذاء الخضراء والطحالب التي تقوم ب

Autotrophs  التااي بكمكانهااا أن تصاانع ال ااذاء فااي عمليااة البناااء أو التمثياال الضااولي، وفااي هااذب

العملية تأخذ المنتجات غا  ااني أوكسايد الكااربون مان الجاو بوجاود أ اعة الشامل، وتحتاا  الاى 

ر للطاقااة لكااي تبقااى حيااة،وهي تنااتج سااكر ال لوكااو  الااذي ياازود الماااء والأماالاح المعدنيااة ومصااد

المنتجات بالطاقة اللا مة لعملياتها الحيوياة، وتطلا  غاا  الأوكساجين.ام تقاوم المنتجاات بتحويال 

معقادة تشامل الكاربوهيادرات  Organic Compounds سكر ال لوكاو  الاى مركباات عضاوية 

جتها وأجزاءهاا، بوجاود العناصار ال ذالياة الأخار  والبروتينات والدهون وغيرها، تبني بهاا أنسا

Mineral Nutrients  كالنتروجين والفوسافور والبوتاسايوم والكبرياا، التاي تقاوم بكمتصاصاها

ماان التربااة أو ماان الماااء مبا اارة... المنتجااات تحصاال علااى المااواد الأوليااة اللا مااة لعمليااة البناااء 

 الضولي من البيئة.

 Rooted aquaticaفااي البركااة علااى نااوعين: نباتااات  ات جااذور  وتكااون الكالنااات المنتجااة   

كبياارة الحجاام وأخاار  دقيقااة الحجاام، وتمثلهااا الطحالااب،  Floating aquaticaونباتااات طافيااة 

وتتاو ع فاي المنطقاة المضااءة مان مااء البركاة لتقاوم  Phytoplanktonوتسمى الهوالم النباتياة 

 بعملية التركيب الضولي.

نباتات الخضراء، بما في  لو الطحالاب الدقيقاة والمرلياة، كالناات منتجاة )  اتياة وتعد جميع ال    

الت ذية( لأنها تمارس عملية التركيب الضاولي. ويعاد البنااء الضاولي المنباع الارليل للحيااة، فهاو 

                                                 
1
 مادة سمراء أو سوداء تنشأ من تحلل المواد النباتية والحيوانية، وتشكل الجزء العضوي من التربة. - 
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يمثل القدرة ا نتاجية لجميع النظم البيئية المحتوية على النباتات الخضراء، كما هاو الوسايلة التاي 

تحااول بواسااطتها الطاقااة الضااولية الااى طاقااة كيمياويااة.ولا يااتم البناااء العضااوي ببساااطة، وإنمااا ت

يتضمن سلسلة متكاملة من التفاعلات الكيمياوية التي تحتا  الى الأنزيمات والعديد مان المركباات 

 الوسيطة المعقدة.

  

 Consuners المُستهلكات -ب

     

كالنات حية تعتمد في غذالها على غيرها، مستهلكة ما تنتجه الكالنات الحية المنتجة،أو تت ذ  

على بعضها، مستعملة المواد العضوية المُنتجة من قبل الكالنات  اتية الت ذية، سواء بصورة 

، Heterotrophsمبا رة او غير مبا رة. وبذلو تسمى أيضاً كالنات حية غير  اتية ا غتذاء 

نها غير قادرة على إنتا  مركباتها العضوية اللا مة للأغراض ال ذالية الأساسية.وتشمل لأ

الحيوانات والفطريات وبعب الطلالعيات ومعظم البكتريا.وتصنف الكالنات الحية المستهلكة 

 حسب مصدرها ال ذالي الى:

 

  Herbivoresاكَلات الأعشاب             - أ

  Carnivoresاكَلات اللحوم                - ب

  Omnivoresاكَلات الأعشاب واللحوم  - ت

 

، ويمكن تسميتها بالعوا ب أو  Primary Consumersالحيوانات المستهلكات الأولية تسمى 

.أما الحيوانات التي تت ذ  على المستهلكات الأولية فتسمى Herbivoresاكَلة الأعشاب 

، فال زال الذي يقتات على العشب يعد مستهلكاً  Secondary Consumersمستهلكات اانوية  

أولياً، والذلب مستهلكاً اانوياً عندما يت ذ  على ال زال. وتسمى المستهلكات الثانوية والأعلى منها 

.أما  Predatorsأو المفترسات ) الضواري(  Carnivoresباكَلات اللحوم أو اللواحم 

 Omnivoresوانات معاً فتسمى مستهلكات إختيارية المستهلكات التي تت ذ  على النباتات والحي

. 

وهي كالنات قد تكون  Parasitesوهناك مجموعة خاصة من المستهلكات هي الطفيليات     

وتت ذ  عليه  Hostنباتية او حيوانية تعي  في داخل الكالن الحي أو عليه، والذي يدعى العالل 

 ا رة، بل الى إضعافه. خلال فترة من الزمن، ولكن لا تؤدي الى قتله مب

 

 Decomposers المُحللات - 

      

كالناااات حياااة تقاااوم بتحليااال الجثااا  والفضااالات العضاااوية، معيااادة للبيئاااة موادها،مثااال البكترياااا، 

والفطريات، التي تتجمع في قااع البركاة، ماثلاً، حيا  تتاراكم بقاياا النباتاات والحيواناات، وعنادما 

تحلل بسارعة وتعاود الماواد الأولياة الاى رواساب البركاة أو قاد تكون درجة الحرارة مناسبة يبدأ ال

 تذوب في الماء لت ذي المنتجات، ولتستمر الحياة في هذا النظام البيئي.

وهذب الكالنات لا يمكن إعتبارها  اتية الت ذية، حي  أنها لا تصنع غذالها من مواد لا عضوية،     

، حيا  أنهاا لا تتنااول طعامااً جااهزاً، بال إنهاا تقاوم ولا يمكن أيضااَ ان نعتبرهاا كالناات مُساتهل كة

) والتاي تحادد داخال الكاالن  Autolysisبتحليل الكالنات الحية بعد إنتهاء عملية التحليال الاذاتي 

الحي بعد المود مبا رة( و لو للحصول على الطاقة اللا مة لحياتها، وتشمل المحلالات البكترياا 

يااه ماان مااواد عضااوية مُحللَااة عاان طرياا  غشااالها الخلااوي والفطريااات التااي تمااتح مااا تحتااا  إل

 أنواع حسب متطلبات الأوكسجين: 3مبا رة. وتصنف الى 

 

  Aerobesالكالنات الدقيقة الهوالية       -1
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  Anaerobesالكالنات الدقيقة اللاهوالية     -2

  Facultative anaerobesالكالنات الدقيقة ا ختيارية  -3

 

 

 عناصر رليسية، هي: 3يتكون النظام البيئي الحي  من : خلاصة القول

 عناصر انتا ،وعناصر ا ستهلاك،وعناصر التحلل.   

 

ماان النباتااات الخضااراء بكاال أنواعهااا) ماان الطحالااب الخضااراء الااى   عناصاار ا نتااا وتتكااون 

غاا  الأ جار الضخمة المختلفة( ولهاذب النباتاات القادرة علاى إنتاا  غاذاءها بنفساها، فهاي تماتح 

ااني أوكسيد الكاربون من الهواء وتمتح الماء من التربة عن طري  جذورها، وتصنع منهما معاً 

فااي وجااود مااادة الكلوروفياال وتحااا تااأاير أ ااعة الشاامل، جميااع أنااواع المركبااات العضااوية التااي 

تحتاجهااا، والتااي تببنااي منهااا أجسااامها) مثاال الماااود الكاربوهيدريتيااة والاادهون والبروتينااات ومااا 

إليها(.وتعطي هذب الخاصية لهذب النباتات نوعاً من ا ستقلال عن كل ما حولها من كالنات، ولكنها 

 مع  لو لا تستطيع أن تست ني عن إعتمادها على العناصر الطبيعية غير الحية. 

 

( من الحيوانات بأنواعها المختلفة، ولا تساتطيع هاذب عناصر ا ستهلاك ) المستهلكونوتتكون     

الحيونااات ان تعااد غااذالها بنفسااها، ولكنهااا تعتمااد علااى غيرهااا فااي إعااداد هااذا ال ااذاء، وعناصاار 

ا ستهلاك دراجات، منها الأولي والثانوي والثال ، يت ذ  بعضها بالنباتات والأعشااب، ويت اذ  

بعضها الآخر مان اكَالات اللحاوم ب يارب مان الحيواناات، وفاي كلتاا الحاالتين تقاوم هاذب الحيواناات 

 كستهلاك ما تنتجه عناصر ا نتا .ب

كل ما يتسبب في تحلل او تلف مكونات البيئية الطبيعية المحيطة بها،  عناصر التحللوتشمل     

ومن أمثلة هذب العناصر: البكتريا، والفطريات، وبعب أنواع الحشرات التي تشترك في تحليل 

لى أعادة جزء من المادة الى التربة، أجسام النباتات والحيوانات الميتة.وتساعد عناصر التحلل ع

وتستفيد منها عناصر ا نتا ، وتستخدمها مرة أخر  في تكوين ال ذاء، وبذلو تتكرر الدورة مرة 

 أخر .

 

المكونات غيار الحياة تاؤار فاي المكوناات الحياة، ولابد من ا  ارة الى أنه على الرغم من أن     

لا أن المكونااات الحيااة تاااؤار أيضاااً فااي بعاااب ، وتحااادد خصااالح النظااام البيئاااي،إوتااتحكم بهااا

 المت يرات غير الحية، عن طري  التهوية، وتثبيا التربة، وغيرها.

 

 

 

 نظام البيئي غير المتكاملال -ثانيا

 

وهو الذي يفتقر الى واحد او أكثر  Closed Ecosystemويشار له أحياناً بالنظام البيئي الم ل   

من المكونات الأساسية، مثل الأعماق السحيقة للبحر، والكهوف الم لقة، حي  تشترك في كونها 

لا تحنوي الكالنات المنتجة لعدم توفر مصدر للطاقة الشمسية.ولذا تعي  اكَلات القمامة والكالنات 

انات ميتة من الطبقات العليا للمكان.وقد المُحللة على ما يسقط من مواد عضوية ونباتية وحيو

تتواجد قلة من البكتريا  ات البناء الكيميالي، لكنها لا تستطيع أن تنتج كمية فعلية من المادة 

 العضوية.

 

  حسب مصدر الطاقة -وهنالو تقسيم اال  

 نظم: 3وتقسم النظم البيئية الى     
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 ل المحيطات المفتوحة وال ابات.نظام بيئي طبيعي يدُار بالطاقة الشمسية، مث -1

نظام بيئي بشري يدُار بالطاقة الشمسية، حي  يقوم ا نسان تبعاً لمصالحه المعيشية بكستبدال  -2

النباتات الطبيعية ببعب المحاصيل الزراعية ويضيف إليها مواد جديدة، كالأسمدة والمبيدات 

 الحشرية، ومن أمثلتها البساتين والحقول الزراعية.

 

نظام بيئي صناعي يدُار بطاقة الوقود، حي  تعتمد طاقة هذا النظام على مصادر غير الشمل،  -3

كالكهرباء والوقود وغيرها.والنظام الثاني والثال  ساهما في تلود البيئة بشكل كبير وأضرا 

 بعناصرها الحيوية وغير الحيوية.

 

طبيعياة للبيئاة، وتحفاو توا نهاا بشاكل وهكذا، فان القوانين ا يكولوجياة الثلاااة تانظم المكوناات ال

محكاام ودقياا .ويبقى التعاماال مااع البيئااة، بمكوناتهااا المتعااددة، فااي ضااوء هااذب القااوانين، وبعقلانيااة 

وحكمااة فااي ا سااتخدام، وتر اايد وضاابط فااي ا سااتهلاك هااي الضاامانات لتلبيااة حاجااات الأنسااان 

ل لا ينبأ بذلو، إ ا ستقوي ا نساان علاى وا يفاء بمتطلباته عبر الأجيال المختلفة. إلا أن واقع الحا

البيئاااة، وتجاهااال قوانينهاااا ا يكولوجياااة، وأسااارف فاااي إساااتخدام مكوناتهاااا وإساااتنزافف مواردهاااا 

المتجددة وغير المتجددة، وأتلف الكثير من مواردها بما فيها الموارد الدالمة، مما نتج عنه  هاور 

م مستقبل أجياله اللاحقاة، لا بال وتهادد سالامة مشكلات بيئية تهدد سلامة هذا ا نسان، وتنذر بشؤ

 كوكب الأرض) بيئة الحياة الكبر ( التي يعي  عليها هذا ا نسان.

 

 ما هو حجم النظام البيئي الطبيعي ؟

     

يعُرف بأنه مجموعة من الكالنات الحية التاي تعاي  فاي بيئاة  النظام البيئي الطبيعيأ رنا الى ان  

محددة، وتتفاعل مع عناصر البيئاة غيار الحياة، وماع بعضاها بعضااً، بحيا  تحاافو هاذب الكالناات 

على إستمرارية وجودها.ويمكن تعريفه أيضاً بأنه مجتمع من الكالنات الحياة يتفاعال ماع عناصار 

 ل دخول وخرو  المادة ) العناصر الكيميالية( والطاقة.البيئة غير الحية المحيطة به من خلا

     

النظام البيئي الطبيعاي بشاكل كبيار، إ ا أناه يتاراوح ماا باين بركاة مااء صا يرة، أو  حجمويتفاوت 

حتى السطح الخارجي لجلد ا نسان، الى غابة كبيرة، وينتهي بال لاف الحيوي الأرضي.وتتفاوت 

في تنوع الكالنات الحية وإختلاف المكونات غير الحية فيها، وما يؤار  النظم البيئية الطبيعية أيضاً 

في كل  لو من ت يرات  منية ومكانية.وقد تكون حدود النظام البيئي الطبيعاي واضاحة، مفصاولة 

عن النظام المجاور لاه، كا نتقاال مان  ااطي محايط صاخري الاى غاباة،أو مان بركاة الاى ال اباة 

المنطقاة ر  يكاون الحاد متادر ،كا نتقال مان منطقاة الأعشااب الاى المحيطة بها. وفي حالات أخ

السفانا(، ام الى ال ابات في جنوب  رق أفريقيا مثلاً.وقد يكون النظام البيئي إصاطناعياً، العشبية)

 فالبحيرة خلف السد مثال مختلف عن البحيرة الطبيعية.

 

جمها أو  كلها أو حدودها، وإنما أيضااً أن ما هو مشترك في ما بين النظم البيئية الطبيعية ليل ح 

عمليات دخول الطاقة وخروجها، وتدوير العناصر الكيميالية مان خالال التفااعلات باين مكوناتهاا 

 الحية وغير الحية.

ومن أهم العلاقات بين المكونات الحية للنظم البيئية الطبيعية هي إعتماد بعضها على بعب في    

سارات الت ذية في النظم البيئية الطبيعية، منها أن الكالن الحي يمكن الت ذية،إ  يوجد العديد من م

ان يت ذ  على كالن حي ااني، وي الوقا نسه يمكن ان يت ذ  عليه )يأكله( كالن حي 

.ومع أنه Food Chainكل مسار من هذب المسارات بالسلسلة ال ذالية  يسمي اال .وهكذا دواليو.
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با مكان تتبع كل مسار او كل سلسلة غذالية لوحدها، إ  أنه في الواقع تتشابو او تتداخل 

 . Food Webالسلاسل ال ذالية بعضها ببعب، مشكلة ما يسمى بالشبكة ال ذالية 

وعلى الرغم من العدد الكبير للسلاسل ال ذالية والتعقيد الشديد للشبكات ال ذالية، فان العلاقات     

ة في النظم البيئية محكومة بعلاقة كلية بسيطة، وهي ان جميع السلاسل ال ذالية تبدأ ال ذالي

 Trophicبالمنتجات فالمستهلكات فالمحللات.،تسمى هذب المستويات المتعاقبة مستويات الت ذية 

levels 

و الشبكة وسواء نظرنا الى التركيب الحيوي للنظم البيئية الطبيعية من خلال السلسلة ال ذالية ا    

ال ذالية او المستويات ال ذالية، فاننا نجد أنه خلال أي خطوة من خطوات الت ذية يحدد إنتقال 

رليسي للعناصر ال ذالية الكيميالية والطاقة المخزونة من الكالن الحي أو المستو  ال ذالي الى 

 الكالن او المستو  ال ذالي التالي.

 

 دراسة النظم البيئية الطبيعية 

 

باالتعرف الادقي  علاى المجتمعاات الحياة التاي  Ecosystemsدراسة النظم البيئية الطبيعياة  تعني

 تعي  معاً في بيئات محددة، كال ابات أو الصحار  أو البحيرات.وهي تحق  أهداف عدة، مثل:

 

 والمتداخلة بين أناواع الكالناات الحياة التاي تعاي  فاي هاذب البيئاة ومنهااالعلاقات المتبادلة تفهم -1

ا نسان، مما يؤدي الى التعرف الواي  على الكيفيات التي تسعى بها هذب الكالنات للحصاول علاى 

 مقومات حياتها، كالهواء النقي والماء غير الملود والمنا  والتربة المناسبين.

 

 Sustainability  الاانظم المسااتدامةعتبااار الاانظم البيئيااة الحيويااة ماان الأمثلااة الجياادة علااى -2

Models of 

فقد عا ا الكالنات الحية في ال ابة  ا ستوالية، مثلاً، أ ماناً طويلة متمتعة باالظروف الساالدة     

في هذا النظام البيئي، دون أن تت ير ت يراً سلبياً مؤاراً.ويمكن ا ستفادة مان  لاو بتوجياه ا نساان 

 مستدامة، لا تنفد مع الزمان.الى كيفية إبقاء هذب الظروف الطبيعية متوفرة حتى تبقى النظم البيئية 

 

، ومن ام المحافظاة علياه وتاذوق جمالاه وجماال الطبيعاة عمومااً، التنوع الطبيعيالتعرف على -3

مما يؤدي الى النهاية الى  عور حقيقي في نفل ا نساان مان إناه يجاب أن لا يعمال علاى تخرياب 

 بيئة الأرض التي سخرها الخال  له.
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 ا مكونات البيئة وتقسيماته

تمثل البيئة، بإطارها الشامل، نظاماً كبيرر الجمر ، كثيرر التدقيرر، تررتبط 

 الارتراريرةعكسية، تأخذ صورة لولب مر  التاراع ت مكوناته بتأثيرات 

   .. والاتزا  بالاستمرار،التي تشكل في ممموعها وجرة متكاملة تتميز 

يوكر المختصو  بأنه ليس هناك م  إخت ف كبير بي  البراجثي  فيمرا   

يتدلررب بمكونررات البيئررة مرر  جيررو المخررمو  وإ  إختلاررت الماررررات، و 

 كر علر   2791ونات.فا  مؤتمر ستوكهول  عا   ختلف عرر هذه المك

ا  البيئة هي كل شيء يجيط بالإنسا .وم  خ ل هذا الماهرو  الشرامل 

الترري يدرريه فيهررا الإنسررا  مررؤثراً  تقسرري  البيئررةالواسررل للبيئررة يمكرر  

 -ومتأثراً ال  قسمي  مميزي   هما

 Natural Environment البيئة الطبيدية -2

ويقصر بها كل ما يجيط بالإنسرا  مر  ظرواهر جيرة وحيرر جيرة، ولريس 

للإنسا   ي  ثر في ومورها.وتتمثل هذه الظرواهر  و المدطيرات البيئيرة 

في البنية والتخراريس والمنراو والتربرة والنباترات والجيوانات.ولاشرك 

ا  البيئررة الطبيديررة هررذه تختلررف مرر  منطقررة الرر   خررر  تبدرراً لنوعيررة 

 المكونة لها.المدطيات 

 Human Environment  البيئة البشرية -1

ويقصر بها الإنسا  وإنمازاتره التري  ومررها راخرل بيئتره الطبيديرة،     

بجيررو  صرربجت هررذه المدطيررات البشرررية المتباينررة ممررالاً لتقسرري  البيئررة 

البشرررية الرر   نمرراط و نرروا. مختلاة.فالإنسررا  مرر  جيررو هررو ظرراهرة 

خررر  مرر  جيررو عرررره وكثافترره وسرر لته بشرررية يتارراوت مررل بيئررة أ

وررمررررة تجخررررره وتاوقرررره الدلمرررري ممررررا يررررؤري الرررر  تبرررراي  البيئررررات 

الر  نروعي   تقسري  البيئرة البشرريةالبشرية.ويميل بدض البراجثي  الر  

 مختلاي :
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  Social Environment البيئة الإمتماعية- 

  النظ  تتكو  م  البنية اأساسية المارية التي شيرها الإنسا ، وم    

الإمتماعيررة والمؤسسررات الترري  قامها.بدبررارة اشررمل، المقصررور بالبيئررة 

الإمتماعيررة ذلررك المررزء مرر  البيئررة البشرررية الررذي يتكررو  مرر  اأفرررار 

والمماعات في تااعله ، وكذلك التوقدات الإمتماعيرة، و نمراط التنظري  

الإمتمرراعي، ومميررل مظرراهر الممتمررل اأخررر . وبومرره عررا  تتخررم  

الإمتماعيرررة  نمررراط الد قرررات الإمتماعيرررة القائمرررة بررري   أفررررار  البيئرررة

والمماعات التي ينقس  إليهرا الممتمرل، تلرك اأنمراط التري تؤلرف الرنظ  

 الإمتماعية والمماعات في الممتمدات المختلاة.

  Cultural Environment البيئة الثقافية -ب

فيره مر  منتمرات  ويدن  بها الوسط الذي خلقره الإنسرا  لناسره بمرا    

ماريرررة وحيرررر ماريرررة، وفررري مجاولتررره الرائمرررة للسررريطرة علررر  بيئتررره 

الطبيديررة، وخلررب الظررروف الم ئمررة لومرروره وإسررتمراره فيها.وهررذه 

البيئررة الترري صررندها الإنسررا  لناسرره، وينقلهررا كررل ميررل عرر  اا خررر، 

ويطررور فيهررا، ويدرررل ويبرررل، تسررم  البيئررة الثقافيررة للإنسررا ، وهرري 

نسررا  وجره.وعليرره، فررا  البيئررة الثقافيررة تتخررم  اأنمرراط خاصررة بالإ

الظاهرة والباطنة للسرلوك المكتسرب عر  طريرب الرمروز، الرذي يتكرو  

في ممتمل مدي  م  علرو  ومدتقررات وفنرو  وقرواني  وعرارات وحيرر 

 .ذلك

لا يختلررف كثيررراً عرر  التصررنيف  تصررنيف ارخررر لمكونررات البيئررةوهنرراك 

 بيئة شقي :اأول، وير  ا  لل

 طبيدي، ومشير. 
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  Natural Environment البيئة الطبيدية-2

وتتررألف مرر  اأرض ومررا عليهررا، ومررا جولهررا مرر  المرراء والهررواء، ومررا 

ينمررو عليهررا مرر  النباتررات وخررروب الجيرروا  وحيرهررا نمررواً وومرروراً 

طبيدياً سابقاً عل  ترخل الإنسا  وتأثيره، والمقصور، وحير المقصور، 

ة. كمررا يقررل خررم  نطرراب البيئررة الطبيديررة التربررة والمدررار  فرري البيئرر

ومصررارر الطاقررة واأجيرراءف بمررا فيهررا الإنسررا ا بكافررة صررورها، وهررذه 

مميدررراً تمثرررل المررروارر التررري  تاجهرررا م للإنسرررا  ليجصرررل منهرررا علررر  

 مقومات جياته.

  Man-made Environment البيئة المشيرة -1

اسررية الماريررة الترري شرريرها انسررا .وهي البيئررة المشرريرة هرري البنيررة اأس

تتررألف مرر  المكونررات الترري  نشررأها سرراكنو البيئررة الطبيديررة ف النرراسا، 

وتشرررمل كرررل المبررراني والتمهيرررزات والمرررزار. والمشررراريل الصرررناعية 

والطررررب والمواصررر ت والمطرررارات والمررروانى ، إخرررافة الررر  مختلرررف 

نرراط سررلوكية  شرركال الررنظ  الإمتماعيررة مرر  عررارات وتقاليررر و عررراف و 

 .وثقافية ومدتقرات تنظ  الد قة بي  الناس

 :مكونات 3للبيئة في صورة ثالثة،     ارخرو  وير    

  Biosphere المجيط الجيوي -2

 والذي يمثل بيئة الحياة الأصلية أو الفطرية.

 

  Technosphere المجيط المصنو.  و التكنولومي -1

  فرري البيئررة الطبيديررة بإسررتخرا  ويتررألف مرر  كافررة مررا  نشررأه الإنسررا

مكوناتهررا سررواء المسررتوطنات البشرررية والمراكررز الصررناعية والطرررب 

 والمواص ت والمشاريل الزراعية وا لات وحير ذلك.
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  Social Environment المجيط الإمتماعي-3

ويقصر بره المنظومرة التري تررير فري إطارهرا المماعرة البشررية شرؤو  

قتصرررررارية والسياسرررررية والثقافيرررررة. وهرررررذه جياتهرررررا الإمتماعيرررررة والإ

 .المنظومات الث ثة تتااعل في ما بينها مؤثرة ومتأثرة

 هي: مكونات 4تر  ا  للبيئة  صورة رابدة وهناك    

  Natural الطبيدية -2

وتمثررل اأرض ومررا عليهررا مرر  مرراء ومررا جولهررا مرر  هررواء ومررا ينمررو 

رت بشكل طبيدي.وتمثرل عليها م  نبات وما تجتخنه م  جيوانات، وم

الطبيدة والموارر المتاجة للإنسا  للجصول عل  جاماته اأساسية م  

 حذاء وكساء ورواء ومأو  وموار مختلاة.

  Population السكا  -1

وه  مممو. اأفرار القاطني  عل  اأرض في عصرر مرا. والسركا  هر  

جيراة مريجرة المكو  المؤثر والنغير في المكا  الطبيدي للبيئة م   مل 

 تليب بكرامة الجياة البشرية.

  Social Order التنظي  الإمتماعي -3

ويقصررر برره اأنشررطة الترري يمارسررها السرركا  فرري ع قررته  مررل الوسررط 

المجيط به ، والذي يجتوي  ومه جياته  ومديشته ، بكرل مرا فيهرا مر  

 نظ  وتنظيمات للد قات وإشبا. للجامات ومدايشة المشك ت.

  Technology  نولومياالتك -4

ويقصررر بهررا مختلررف  نرروا. التقنيررات الترري إسررتجرثها الإنسررا ، والترري 

 .مكنته م  إستثمار موارر البيئة لتلبية جاماته وتطلداته
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وكما هو الجرال فري الصرور الث ثرة السرابقة لمكونرات البيئرة، فرا  هرذه 

والسررركا ، المكونرررات اأربدرررة، فررري هرررذه الصرررورة الرابدرررة: الطبيدرررة، 

والتنظرررري  الإمتمرررراعي، والتكنولوميررررا، تتااعررررل فيمررررا بينهررررا مررررؤثرة 

ومتأثرة.وقرررر يكرررو  هرررذا التااعرررل إيمابيررراً يرررندكس باوائرررر ممرررة علررر  

الابيئررة، وقررر يكررو  سررلباً يررؤثر علرر  البيئررة ويخررر بهررا، بمررا ينررت  عنرره 

مشررك ت تتارراوت  هميتهررا وتأثيرهررا مرر  المسررتو  الهرري  البسرريط الرر  

 المدقر والمرمر  جياناً.المستو  

 بـيـئـة المـمـاعـات

 ما المقصور ببيئة المماعات ؟

باللغرررة اأنكليزيرررة هرررو  السررركا   و بيئرررة المماعررراتالمررررارف لرراسرررة 

Population Ecollogy المماعرة و  السركا .ويمثل  Population  

ولهرا القرررة علر   Species النرو.ممموعة م  اأفررار تنتمري لرناس 

التكراثر فرري مرا بينهررا، وتقطرر  منطقرة بيئيررة مجرررة، وتمترراز المماعررات 

بالكثافررة السرركانية، وبالتركيررب الدمررري، ومدرررل النمررو، والريناميكيررة ف 

نسررربة المواليرررر والهمررررة الراخليرررة مقارنرررة بنسررربة الوفيرررات والهمررررة 

 الخارميةا. 

ا وهررو يمثررل Biocoenosisف=  Communityفيسررم   الممتمررل مررا 

تااعررل ممموعررة المماعررات،التي تدرريه فرري منطقررة بيئيررة مجررررة، مررل 

بطبيدتهرا الايزيائيرة،وظاهرة التنرو.،  تمتاز الممتمدراتبدخها ا خر.و

والسيارة، واأروار الوظيايرة، التري تقرو  بهرا المماعرات المختلارة مر  

 خ له.

 Bioticممتمدات الجيويرة الوجرة بناء يُدرُ  Species  النو.إذ ،فإ  

Communities  إذ يومر في كل نظا  بيئي عررر مر   نروا. الكائنرات،
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الجية يميزه ع  حيره. فالنو. يشمل مميرل الكائنرات الجيرة المتشرابهة 

وراثياً، والقاررة عل  التكاثر وإنماب اأميال المخصربة.ويتكو  النرو. 

مليرارات مر   6مر  م  اأفرار، فرالنو. البشرري مرث ً مكرو  مر   كثرر 

اأفرررار. نطلررب علرر  مممررو. اأفرررار مرر  النررو. ناسرره،التي تدرريه فرري 

، بينمرا  Populationمكا  واجر في الوقت ناسه، السركا ، والتدرار  

نسررمي مميررل  نرروا. الكائنررات الجيررة، الترري تدرريه فرري منطقررة واجرررة، 

وتتااعرررل مرررل بدخرررها بدرررض، ممتمدررراً جيويررراً، و إختصرررار ممتمدررراً 

Community  امرا الررنظ  البيئيررة المتشرابهة مناخيرراً، و المرتبطررة مررل.

، مثرل إقلري  الغابرات Biomesبدخها بدرض، فتررع  اأقرالي  الجيويرة  

 الإستوائية، وإقلي  الصجاري.

واخررا ا  اأقررالي  الجيويررة  كثررر إتسرراعاً وتدقيررراً مرر  الررنظ  البيئيررة 

تمررر علرر  الدوامررل الطبيديررة، إلا  نهررا تمثررل الممتمدررات الترري تدرريه وتد

البيئية حير الجيرة ناسرها.مل بدرض الإخرت ف بري  الكائنرات الجيرة فري 

 اأماك  المغرافية المختلاة م  اأقلي  الجيوي.

مميررل اأقررالي  الجيويررة  Biosphereو خيررراً يشررمل الغرر ف الجيرروي 

المومورة عل  سطا اأرض وفوقه متخافرة.وم  ناجية  خر  يمكر  

 Superف الجيروي علر   نره إقلري  بيئري جيروي هائرل النظر الر  الغر 

Ecosystem  يتكو  م  مميل الكائنات الجية المومرورة فروب اأرض

وتجررت سررطجها وفرري الغرر ف المرروي مررل بيئتهررا المختلاررة الترري تدرريه 

 .فيه

  Concept of populationماهو  المماعات 

و تكو  الممتمدات، اللبنة اأساسية في عل  البيئة، جي المماعاتتدر  

علر   نهرا ممموعرة مر   فررار  المماعرةوم  ث  النظ  البيئية. وتدررف 
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 جياء تتبرل نرو. واجرر، وتدمرل راخرل إطرار المماعرة مر  جيرو الزمرا  

تتااعل فيما بينها لتخلب ع قات  اأفراروالمكا  عل  جر سواء، وهذه 

تجررو عر  وتراخ ت جيوية تنظ  نموها وتكاثرها وإنتشرارها. وهكرذا ن

فري  الدصرافيرفي جقرل زراعري، وعر  مماعرة مر   مماعة م  الائرا 

 حابة، وع  مماعة م  النباتات اأوركير.

إ  تممرل  نرروا. مختلاررة مرر  الكائنررات الجيرة فرري بيئررة مدينررة يشرركل     

ممتمررل . فمررث ً يتكررو  الممتمررل الجيرروينطلررب عليهررا إسرر   وجرررة جيررة

وشميرات واعشاب وجيوانرات  م   نوا. شاهقة و خر  قصيرة الغابة

متنوعررررررة تشررررررمل مماعررررررات مرررررر  ال فقريررررررات ف قواقررررررل، ريرررررررا ، 

خنافس،فراشرراتا والزواجررف ف سررجالي،  فرراعيا والطيررور المتنوعررة 

ومرور هرذه الكائنرات والثرييات ف حرزلا ، قروارض،  رانرب، ثدالربا.إ  

، وهنرا لا تؤخرذ مل بدخها في وجررة متااعلرة تشركل الممتمرل الجيروي

لإعتبررار الدوامررل حيررر الجيررة،  مررا إذا  عتبرررت فنطلررب علرر  هررذه بدرري  ا

 .النظا  البيئي -الكتلة المتراخلة

عنر الرراسة اأولية للمماعات الجياتية يكو  م  المايرر التدررف علر  

خرروام مدينررة للمماعررات تميزهررا عرر  برراقي جلقرراتف مكونرراتا الطيررف 

ايرة، وطرراز مر  البيولومي، فنر  ا  لها تنظري  تركيبري، ووجررة وظي

النمو تختلف، بمومبره المماعرات عر  بدخرها الربدض. ويكرو  تركيرب 

المماعررة قرراب ً للتمريررر مرر  جيررو إعرررار اأفرررار، والكثافررة، والإنتشررار 

المكرراني، والممرراميل الدمريررة، والنسررب المنسررية، وتنظرري  التوالررر.كما 

ت وتكو  تركيبرة المماعرة مجررورة مر  جيرو مدررلات الرولارة، ومدررلا

 الوفيات، والتغيرات م  خ ل الهمرة  و الإستيطا .

مميرل الكائنرات الجيررة المومرورة فري الممتمرل الجيرروي  لا تمتلركطبدراً، 

مر  ناجيرة تأثيرهرا فري الممتمرل الجيروي، ويدتبرر  ناس اأهمية البيئية
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 اأهررر هرررو  Ecological dominance النرررو. ذو السررريارة البيئيرررة

السيارة البيئية عل  مر  ع قة هذا النرو. بالنسبة للممتمل، جيو ترل 

 الدلمراءفي عملية ترفب الطاقة عبر الممتمل البيئي.ويمرز  الدريرر مر  

النررو. السررائر بيئيرراً هررو الررذي يررتجك  بشرركل رئيسرري فرري مصررير بررا  

، واذا عزلناه تجررو تغيررات مرؤثرة. وفري المقابرل، فرا  عرزل الممتمل

 و قرر يكرو  ترأثيره حيرر ملجروظ  ي نو. ارخر حير سرائر، فقرر لا يرؤثر،

الكتلرة عل  جيويرة الممتمرل. ويدتقرر بدرض الدلمراء بانره يمكر  إعتبرار 

 كمقياس للسيارة البيئية. Biomass الجية

 :عاملي  اساسيي تدتمر طبيدة الممتمدات الجية عل  

  فرار الممتمل للبيئة الايزيائية المجيطة.Adaptaion تأقل  وتكيف-2

مرررل بدخرررها المكونرررة لهرررذا الممتمرررل  ة الكائنرررات الجيرررةع قرررمرررر  -1

 .البدض

للممتمدرات البيئيرة وكما للمماعات البيئية خصائصها وصرااتها، يومرر 

 الهيكلبها، مثل:  صاات خاصة

Structure  ًنمرراط النمرروويطلررب علرر  هررذه الصرراة  جيانررا Growth 

formsالتنرررررو.، و Diversityالسررررريارة، و Dominanceالررررروفرة ،و

 الدره البيئري، والجيرز الروظياي او Relative abundance سربيةالن

Niche . 

التي ترتجك  فري كثافرة المماعرات  المدايير الرئيسيةويدتبر الدلماء     
 السكانية هي:

  Natalityمدرلا ت الولارة - 

  Mortalityمدرلات الوفيات -
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  Immigrationالإستيطا   -

 .Emigrationالهمرة للخارجف اأحترابا -
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 التعاقب البيئي وأهميته 

من أنواع شتتىووهه   Disturbances( تغييرات سلبية) أو إضطرابات تتعرض المناطق الطبيعية الى 

الإضطرابات ليست جميعها من فعل البشر، بل قد تكون طبيعية، كالعواصف والنار) الحرائق( التتي متا 

البيئتتة منتته أ متتان بعيتتدة، بحيتت  ت قلمتتت  فتتت ت جتتزما  متتن البيئةووقتتد أاتترت هتته  التغيتترات الستتلبية علتتى

Adapted  أو تكيفت( الكائنات الحية معها الى المدى الهي يمكن للبيئة ) أو ستط  اررض( ان تستتفيد(

منها ان ارشجار في الغابات  الطبيعة فوائد عدة: فللحرائق من هه  التغيرات السلبية على المدى الطويلو

، بينمتا تتزداد مقاومتة النباتتات  مراضوارة للافَات الحشرية معرضتي لم تتعرض للحرائق قد تصب  ال

 المتبقية بعد الحرائق لهه  الآفات وارمراضو

     

 Ecologicalالتعاقتب البيئتيتتغلب  الطبيعة على مثل هه  التغيرات البيئيتة الستلبية بحتدوا متا يستمى 

succession     معينتتتة عتتتات حيويتتتة مجتموالتتتهي يمكتتتن تعريفتتته بالإنتقتتتا  المتتتنظم متتتنBiotic 

community الى مجتمعات حيوية أخرىو 

 

يحل مجتمع حيوي محل اخَر تدريجيا  مع الزمن، وهها الثاني يحل ما يحدا خلا  التعاقب البيئي هو ان 

، ونستتطيع مشتاهدة كثيتر متن ارمثلتة محله مجتمع اال ، وحتى يمكن ان يحل مجتمع رابع محتل الثالت 

فمثلا  إذا تركت قطعة أرض مغطاة بالتربة دون  راعة وسقطت عليها كميتة  ي حولناوعلى التعاقب البيئ

كافية من ارمطار، تبدأ ارعشاب بالنمو أولا ، وبعد بضع سنوات تغزوها الشجيرات، ام بعتد ستنين عتدة 

 ويمكتن ستبب حتدوا التعاقتب البيئتي اي التغييتر التهي يطترأ علتى تبدأ ارشجار بالسيطرة علتى المكتانو

البيئة الطبيعية بفعل نمو المجتمع الحيوي نفسه، بحي  تصب  المنطقة مناسبة لعيش مجموعة جديدة متن 

 ارنواع، وفي الوقت نفسه تصب  اقل تناسبا  مع المجتمع الحيوي الحالي، أي الهي كان أصلا و

     

ستقرار، حي  يتم الإتزان وإذ ينتهي المطاف بحالة من الإالى ما لا نهاية التعاقب في ارنواعولا يستمر  

 Climax نظتتاا التتهروة البيئتتيمتتا بتتين جميتتع ارنتتواع والبيئتتة الطبيعيةووتتتدعى هتته  المرحلتتة النهائيتتة 

ecosystem  )مجتمعتتتات التتتهروة، وتستتتمى التجمعتتتات الحيويتتتة المستتتتقرة) أو الناضتتتجة Climax 

communitiesو 

 ويمتا  نظاا الهروة ب نه:    

 ايرات السلبيةوذو مقاومة عالية للت  -1

          High Species Diversityذو تنويع حيوي عالي  -2

 غني بالمواد الغهائية والمواد العضوية و -3

 والانتظااب نه يظهر درجة عالية من   -4

      

ولكن يجب التركيز ب نه حتى أنظمة الهروة قد تتعرض للتغيير إذا ما حدات تغييرات جهريتة فتي المنتا  

ة أو إظالة ) نزع( أنتواع قديمتة متن النظتاا البيئيوغيتر ان التغييتر يكتون بطيئتا  فتي أو دخو  انواع جديد

 أنظمة الهروة إذا ما قورن بالتغيير في المراحل ارولى من التعاقب البيئي حي  قلة التنوع الحيويو

 ويوجد نوعان للتعاقب البيئي:    
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  Primary Successionتعاقب بيئي أولي  -

 وSuccession Secondaryنوي وتعاقب بيئي اا-

 

 التنوع الحيوي خلا  التعاقب البيئي

     

بظهتتور أنتتواع متعتتددة متتن  Ecological successionتمتتتا  المراحتتل ارولتتى متتن التعاقتتب البيئتتي 

في المراحل الوسطى من التعاقتب  Climax Species Diversityالنباتات، وتبلغ قمة التنوع الحيوي 

فتمتا  الغابة بحزا متعددة من أنواع ارشجار  اع متعددة من ارشجار مختلفة الحجموإذ تظهر أنو البيئي،

 وهناك أمثلة أخرى عديدةوو المختلفةو

 

 Succession التعاقب -تطور النظاا البيئي

أن التغير في العوامتل الفيزيائيتة أو الحيتة، فتي منطقتة متا، يستبب تغيترا  فتي المجتمعتات الحيتة، والتهي  

عاقب، وهو تطور منظم في ارنظمة البيئية، يتسبب في تشو  مجتمتع حيتوي بتدلا  متن مجتمتع يعرف بالت

حيوي سابق في نفس المكانو ويمكن ملاحظة التطور في النظاا البيئي في بحيرة حديثة التكتوين، حيت  

ات تمر بالمراحل التاليتة: تتكتون الخضترة داختل البحيترة نتيجتة إنتشتار الطحالتب فيهتاو تستتوطن جماعت

القشتتريات والرخويتتات والحشتترات المائيتتة وبعتت  الديتتدانو اتتم تلتحتتق بهتتا جماعتتات متتن البرمائيتتات 

 وارسماكو لها تتغير البحيرة تدريجيا  مع تراكم المواد العضوية في القاع، وارام الميا  بالمواد الغهائيةو

على أكبتر كميتة متن المتادة وتتجه ارنظمة البيئية بشكل طبيعي نحو تكوين مجتمعات مستقرة تحتوي    

، ويعتترف المجتمتتع ارخيتتر Serial stages بتتارطوار التسلستتليةالحيتتةووتعرف المراحتتل التطوريتتة 

ووتمتتا  ارطتوار المبكترة بانتاجيتة عاليتة Climax community   بمجتمتع التهروةواركثتر إستتقرارا  

التهروة، وأكثتر عرضتة للتغيتر البيئتي  متن استتقراراوتنوع قليل في النباتات والحيوانات، كما تكون أقل 

  المفاجئو

 العوامل والقوانين البـيـئـيـة

 

من المعروف علميا  ان النظم البيئية الطبيعية تت ار بالعديد من العوامل الفيزيائيتة والكيميائيتة المتداخلتة، 

التو يع خلا  وتشمل هه  العوامل: معد  ارمطار من حي  الكمية و وهي ما تسمى العوامل غير الحيةو

بارضتتافة التتى كميتتة الرطوبتتة فتتي التربتتة، ودرجتتة الحتترارة متتن حيتت  التتدرجات العليتتا والتتدنيا،  العتتاا،

،  Ph، ودرجتتة الحوضتتة  Chemical Nutriensوالمعتتد ، والضتتوم، والعناصتتر الكيميائيتتة الغهائيتتة 

هتا او نقصتانها، قتد يت ار أو  يادت والملوحة، والحرائق، والتضاريسووإن وجود هه  العوامل أو غيابهتا،

ولكن ارنواع المختلفة تت ار بكل واحد من هه  العوامل بطتر   على مقدرة الكائنات الحية على المعيشةو

وتبعا  لتجاوب ارنواع المختلفة مع هه  العوامل البيئية غير الحية تتحتدد إمكانيتة وجتود ارنتواع  مختلفةو

لمنطقة جميعهاوونتيجة لهلك، تستطيع بع  الكائنات الحية أو عدا وجودها في جزم من المنطقة أو في ا

 البقام، وغيرها لا تستطيعووهها ما يحدد طبيعة النظاا البيئي الطبيعي المعنيو

 

   تقسيمات العوامل البيئية

     

 أو غير حيةو لا حياتيةأو تداخلات بيولوجية ، وعوامل  حياتيةتنقسم العوامل البيئية الى عوامل حية أو 
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 العوامل الحية -أ

يمكن ان ت دي العوامل الحيتة التى صتياغة شتكل النظتاا البيئتيوفمثلا  تعتيش ارعشتاب فتي المنتاطق      

ستتم / ستتنةوولكن إذا كانتتت كميتتة ارمطتتار كافيتتة لنمتتو  57التتتي تستتقم ارمطتتار فيهتتا بمعتتد  يزيتتد علتتى 

متن نمتو ارعشتاب هتو المنافستة متع  ارشجار فلا تتاح الفرصة للأعشاب للنمو، أي ان العامل التهي حتد

 ارشجار ارطو و     

 

 factors   Abioticsالعوامل اللاحية-ب

 من هه  العوامل:

  Temperatureالحرارة -1

معتتين يستتطيع ان يعتتيش فيتهووغالبا  متتا تكتون درجتتة الحتترارة  مجتا  حتترارييوجتد لكتتل كتائن حتتي      

 ة في منطقة ماوعاملا  محددا  في تو يع ووفرة الكائنات الحي

 المعوقتتات البيئيتتةمثتتل الحتترارة، متتن  Limiting factors العوامتتل المحتتددةإعتبتتر العتتالم دارون     

Ecological barriers  مقتتدرة خاصتتةلإنتشتتار وتو يتتع النتتوع، ولكنتته وجتتد ان للكائنتتات الحيتتة  (

ات ضتتتمن الحالتتتة فستتتيولوجية أو ستتتلوكية( للتعامتتتل متتتع تهبتتتهبات الحتتترارة طالمتتتا تقتتتع هتتته  التهبتتتهب

المثاليةوويعتقد العلمام بانه إذا إرتفعت درجة الحرارة عن الحد ارعلى لقدرة التحمل )أو إنخفضت( فتان 

 Lethal factor أو Fatal factorسيصب  تدرجا  قتاتلا  ويعترف بالعامتل القاتتل  -الحراة -هه  العوامل

عتمتاد علتى الإنتشتار، الهجترة، او أي ستلوك ولن تستطيع الكائنات الحيتة ان تتكيتف معته، فتلجت  التى الإ

 اخَر يمكن ان يقيها من التعرض لدرجة الحرارة المرتفعة او تفشل فتموتو

 

 Lightالضوم  -2

من العوامتل البيئيتة الهامتة إذ أنته مصتدر الطاقتة لجميتع الكائنتات الحيتةووهو عبتارة عتن  الضوميعد     

سوويحيوي الإشتتعاع الشمستتي علتتى الضتتوم أمتتواك كهرومغناطيستتية تصتتل ستتط  اررض متتن الشتتم

 586 – 066المرئتتي) بالنستتبة لننستتان( التتهي يتكتتون متتن موجتتات أطولهتتا موجتتات الضتتوم الحمتترام 

نانومتروكما يحوي هها الإشعاع على جزم غير مرئي تكون أطوا   396نانومتر، وأقصرها البنفسجية 

او أطو  من ارحمر كارشعة تحت  Ultravioletموجاته أقصر من البنفسجي كارشعة فو  البنفسجية 

ولا يصل اررض إلا جزم قيلل من ارشعة فو  البنفسجية وذلك بسبب إمتصاصتها  Infraredالحمرام 

% متن مجمتوع  6.3بواسطة طبقة ارو ون تاتي تحيم بالغلاف الجويووإن ما يصل اررض هو نحو 

النباتتتات لتستتتهَلك فتتي عمليتتة التركيتتب  بواستتطة 6.64الطاقتتة الشمستتية فقتتم، حيتت  يمتتتي منتته حتتوالي 

الضوئي، إلا ان هها الجزم البسيم من الطاقة يقوا بتصنيع جميع المركبات العضوية والغهام في البحتر 

 وعلى اليابسةو

 

 

  Waterالمام -3

% من أجساا الكائنات الحية، ويرتبم  86 – 06بنسبة  الماممن أهم العوامل اللاحياتيةويتكون  المام    

وجود الكائنات الحيتة ووفرتهتا فتي أي منطقتة بيئيتة بتوفرة المتام ونستبة محتوياتته متن المتواد العضتوية 

واللاعضوية، وكهلك درجة حموضتته وملوحتتهووتتكيف الكائنتات الحيتة تبعتا  لتتوفر المتام، فنجتد أنتواع 
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متوستطة الجفتاف او الكائنات الحية وتكيفاتها في الصحرام تختلف عن تلك الموجودة فتي بيئتة مائيتة او 

 Humidityوالرطوبة  Precipitationمتجمدة، ويرتبم بالمام عاملين مهمين، هما: الهطو  

 وو

 

 Soilالتربة -4

عتتاملا  مهمتتا  فتتي تو يتتع الكائنتتات الحيتتة  متتن أهتتم العوامتتل اللاحياتيتتة، وتعتبتترهتتي ارختترى   التربتتة    

لتربتةو وتعتود أهميتة التربتة للكائنتات الحيتة للأستباب وخصوصا  النباتات التي تعتمد إعتمتادا  كليتا  علتى ا

 التالية:

 

 تقوا التربة بتثبيت جهور النباتاتو -1

 تزود التربة النباتات بالمام وارملاح المعدنية ) المواد المغهية(و -2

 ت دي التربة مهمات النقل أو الغهام أو الإيوام أو كمكان للراحة بالنسبة للحيواناتو -3

ة بواسطة الكائنات الحية الدقيقة التي تعيش في التربة وإعادتها الى دورتها تحلل المواد العضوي -4

 الطبيعيةو

     

ة علتتى أنهتتا المتتادة المعدنيتتة التتتي قتتد توجتتد علتتى هيئتتة صتتلبة) مثتتل الجلمتتود، والحصتتى، وتعُتترف التربتت

والبرو ات الصخرية الكبيرة، والقطع الكبيرة من الحجارة( أو على هيئة جزيئتات معدنيتة ناعمتة يشتار 

ن اليها بالرما ، والغترين، والطتين، تبعتا  لنستبهاو وغالبتا متا تحتتوي هته  التربتة علتى كميتات ضتخمة مت

 غزير الإنتاكو Humusالمادة العضوية التي تكون دبالا  

، وهو فرع مرتبم بالعلوا التطبيقية، حيت  يطتور  Pedology علم التربةباسم   دراسة التربةوتعُرف  

 معلومات قيمة لعلمام الزراعة والغابات والبيئة والجيولوجياو

 وتتكون التربة نتيجة لثلاا عوامل رئيسية، هي:

  Weathering ة الجويةالتعري -1

حي  درجات حرارة التجمد والإنصهار المتكررة، وخصوصتا  عتن طريتق تجمتد وإنصتهار المتام التهي 

 يتسرب بين شقو  الصخور الى التفكيك الفيزيائي للصخر ليعطي دقائق ناعمة نسبيا و

 

  Erosion الحت أوعمليات التاكَل  -2

أو عتن طريتق المتواد الكيميائيتة ) ولاستيما ارحمتاض وخصوصا  عتن طريتق التيتارات المائيتة للستيو  

العضوية، التي تضاف الى التربة من قبل النباتات والحيوانات ونشاطات الإنسان المختلفة، والتتي تغيتر 

من طبيعة الصخر ارصلي وتساعد في تجزئة وإذابتة المكونتات المعدنيتة( أو عتن طريتق بعت  المتواد 

من بقايا عضوية للنباتات والحيوانات أو التحلل الكيميائي للمواد المعدنيتة،  المعدنية والكيميائية المتكونة

 Soilحي  تختلم هه  المواد المعدنية أو الكيميائية مع مام التربة التهي يتخلتل حبيبتات وشترائ  التربتة 

profile ويحدا تفككا  في نسيج التربةو 

 

  Sedimentation الترسيب -3

بشكل أساسي، حي  تحمل جزيئات التربتة متن منطقتة معينتة وتلقتي بهتا فتي وهها يتم عن طريق الرياح 

 منطقة أخرى 
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 وبسبب هه  العوامل الثلاا يختلف نوع التربة من مكان الى اخَرو 

 مكونات التربة 

 وهي: رئيسية 4مكونات تتكون التربة من    

 و الدبا و الغرين،الطين، لرملا 

دة ما تتكون التربة من نسب مختلفة من هه  المكونات، وتتغيتر وعا خواص التربةوتحدد هه  المكونات 

التربة بتغيير الظروف المناخية وما يصاحبها من مجتمعات نباتية وحيوانية، وذلك رن القتوة الكيميائيتة 

 والفيزيائية المختلفة سوف تغير بالت كيد للمواد المعدنية والعضوية في التربةو

 

    Sand   الرمل -1

( أهتم SiO2يبات الرمل من عملية التعرية الجوية لصخور السيليكا، وبالتالي تعتبتر الستيليكا) تتكون حب

مكونتتتات الرمتتتا  وقتتتد تختتتتلم عناصتتتر أختتترى، مثتتتل كاربونتتتات الكالستتتيوا فتتتي الشتتتواطئ المرجانيتتتة 

ميكرون) الميكرون= جزم من ارلف من الملليمتر(، وهتها  266 -76والجزروويبلغ قطر حبات الرمل 

تهويتة فتي الرمتل عاليتة، وممتا يجعتل  Permeability نفاذية المامجم يعتبر كبيرا  نسبيا ، مما يجعل الح

 الخاصتتتية الشتتتعريةعاليتتتة أيضتتتا وولكن تكتتتون   Gaseous volume جتتتهور النباتتتتات باروكستتتجين

Capillarity ة(و ضعيفة) إنتقتا  المتام متن أستفل التى أعلتى فتي التربتة إعتمتادا  علتى الخاصتية الشتعري

غير ناضجة وجافة نظترا  لعتدا قتدرتها علتى الإحتفتاظ بالمعتادن وإرتفتاع نفاذيتهتا  التربة الرمليةوتعتبر 

 ولتدني الخاصية الشعرية فيهاو

  Clay الطين -2

يتكون من التعرية الجوية لصخور الغرانيتت، ويحتتوي علتى مركبتات ارلمنيتوا والمعتادن المرافقتة لتهو 

ميكرون، وبالتالي يزداد تمسكها ببعضها، مما  2قة، حي  يبلغ قطرها أقل من وتعتبر حبيبات الطين دقي

يجعل احتفاظها بالمام مرتفع، مقارنة بالرمل، مما يحسن من الخاصتية الشتعرية لهتاوولكن قتوة تماستكها 

تجعل جهور النباتات غير قادرة على إختراقها، وبالتالي غير قادرة على الإستفادة من ما تحتتف  بته متن 

متتامو ويستتتطيع الطتتين أن يحتتتف  بالمعتتادن، ولكتتن لتتنفس الستتبب الستتابق، وهتتو عتتدا قتتدرة الجتتهور علتتى 

 إختراقها، يجعل النباتات غير مستفيدة من هه  المعادنو

  Silt الغرين -3

وتترستتب بالتربتتة بواستتطة   Parent rocks طبقتتات الصتتخور التحتيتتةويتكتتون متتن أنتتواع مختلفتتة متتن 

وصا  في مناطق دلتا ارنهار، ويعتبر حجم حبيباتها وستيطا  بتين الرمتل والطتين،إذ الرياح والميا ، وخص

 ميكرون، ويشابه الغرين الطين في خواصه، لكنه أقل تمسكا  وصلابةو 76 -2يتراوح ما بين 

 Humus  الدبا -4

لمحللتة وهو عبتارة عتن المتادة العضتوية فتي التربتة، ويتكتون متن بقايتا النباتتات وفضتلات الحيوانتات ا 

جزئيا ، ويعتبر الدبا  ضروري للتربة، حي  يحاف  على الفراغات الهوائية في التربة الطينية، مما يقلل 

من صلابتها،كما يجعل التربة الرملية تحف  كمية أكبر من المتاموويمنع التدبا  متن عمليتة نتزع المعتادن 

با ، ويقلتل متن نستبته، ممتا يجعلهتا من التربة، وي ار الرعي الجائر والزراعة المتكتررة علتى كميتة التد

 غير مناسبة للزراعةو

التي هي عبارة عن مكونين أو أكثر متن المكونتات ارربعتة الستابقة،  Loam التربة المزيجةوهنالك     

وبالتالي تدمج الخواص الجيدة من كل نوعووعلى سبيل المثتا  تكتون التربتة المزيجيتة ذات تهويتة جيتدة 
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لاحتفاظ بالمام والمعادن بفعل التربة الطينية، وعادة ما يكون فيهتا كميتة مناستبة بفعل الرمل، وتستطيع ا

 بالمائة أو أكثر(و 26 -7من الدبا ) 

بالمائتة  26بالمائتة غترين و  46بالمائتة رمتل و  36والتربة المثالية للنباتتات هتي التتي تحتتوي علتى    

 طينو

لقواا التربة أهمية بيئية قصوى، نظرا  رن حجم الدقائق السائد في أي بقعتة لابتد وان يكتون لته أاتر       

نجتد ان التربتة ارقتل خشتونة تستم  لجتهور النباتتات ان  كبير على نباتات وحيوانتات هته  البقعتة، حيت 

 و                    Burrowing animalsتختر  الطبقة التحتية بسهولة أكثر، وتسهل عمل الحيوانات الثاقبة للتربة 

من أهم المميتزات التتي تميتز أنتواع التربتة  Soil depth عمقهاو Soil profile  مقد التربةويعتبر     

ضهاو ويتوقف عمق التربة علتى مجموعتة واستعة متن الظتروف الكيميائيتة والحيويتة والفيزيائيتة عن بع

داخل المنطقةووتعد المادة الترابية غير المتصلبة مهمة في تحديد الغطام النباتي، وتباعا  لهلك الحيوانتات 

 الموجودة في المنطقةو      

سب عمقها بصورة تقريبيةو ويجب التفريتق بتين العمتق علما  ب ن علمام التربة قسموا أشكا  التربة ح    

رغتتم أنهتتا قتتد تكتتون ضتتحلة  عميقتتةالفيزيتتائي والعمتتق الفستتيولوجي للتربتتة، حيتت  توصتتف التربتتة ب نهتتا 

فسيولوجيا  نظرا  لوجود طبقات رقيقة من كاربونات الكالسيوا التي ت دي الى إنتدفاع المتام البتاطني التى 

 ا  الكامل للتربة المتاحة لجهور النباتات او كائنات التربة ارخرىوسط  التربة مما يمنع الإستعم

 

 Biogenic saltsالمغهيات ارولية ) ارملاح المعدنية( -7

تعتبتر متن العوامتل البيئيتة المحتددة لتو يتع الكائنتات  متن العوامتل اللاحياتيتة، وهتي ارملاح المعدنيتة   

لم البيئتي فتي الحتد اردنتى إعتمتادا  علتى المغتهيات اروليتةو الحية، وبشكل رئيستي للنباتاتووقتد بنتي العتا

والمعتتروف ان النيتتتروجين والفوستتفور لهمتتا أهميتتة كبيتترة متتن الناحيتتة البيئيتتة، حيتت  يشتتكلان الهيكتتل 

التركيبي للكائنا الحية) النتروجين ضروري لبنام ارحماض ارمينية، وبالتتالي البروتينتات، والفوستفور 

ا، ويدخل في تركيب ارحماض النووية وحاملات الطاقات(، ويليهما: البوتاستيوا، ضروري لبنام العظا

 والكالسيوا، والكبريت، والمغنيسيواو

بالنستتتبة للكالستتتيوا، الرخويتتتات تحتاجتتته بشتتتكل دائتتتم لصتتتناعة أصتتتدافها، ولابتتتد متتتن وجتتتود  فتتتي     

بد من وجتود  فتي التربةووهته  طعامهاووكهلك النباتات، فهي تحتاك المغنيسيوا لصناعة الكلوروفيل، فلا

ارمتتتلاح المعدنيتتتة التتتتي تحتاجهتتتا النباتتتتات والحيوانتتتات بكميتتتة كبيتتترة، تستتتمى المغتتتهيات الرئيستتتية 

Macronutrientsو 

 Micronutrientsوهناك بعت  المغتهيات التتي تحتاجهتا الكائنتات الحيتة بكميتات بستيطة، وتستمى     

تربة قد يت دي التى عتدا الإنبتات،أو ظهتور أعتراض مرضتية (، لكن عدا توفرها في الالمغهيات الدقيقة)

علتتى النباتتتاتو وهتته  المغتتهيات هتتي الحديتتد، والمنغنيتتز، والنحتتار، والزنتتك، والبتتورون، والصتتوديوا، 

 والمولبيديوا، والكلور، والكوبالتووهناك اليود الهي تحتاجه الحيوانات الفقاريةو

ما  حادا ، بل يتداخل أحيانا ، فمثلا  تحتاك الفقاريات الصوديوا للعناصر الغهائية ليس تقسي التقسيموهها     

والكلور أكثتر متن إحتيتاك النبتات لهمتاوومعظم هته  المغتهيات الثانويتة تقتوا بعمتل مشتابه للفيتامينتات أو 

تعمتتل كمنشتتطات معدنيتتة وذلتتك عنتتد إرتباطهتتا بمركتتب عضتتويوومثا  علتتى ذلتتك يتتدخل الكوبالتتت فتتي 

ويعتبر الموبيلديوا ضروري جدا  للبكتريتا والطحالتب الخضترام المزرقتة، التتي ،  B12تركيب فيتامين 

 تثبت النتروجين، ونقصه يعتبر عاملا  محددا  للنباتو
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 ارخرى: العوامل البيئيةومن -0

(  )كاروكستجين واتاني أوكستيد الكتاربون Atmospheric gases الغتا ات الجويتةو Winds الرياح 

  Ecological indicatorsوالكواشف البيئية  Microclimateلدقيق المنا  او Fireالنار و

 

 

 

 

 

 

 



 المقرر: علم البيئة                                جامعة المثنى/كلية الزراعة        

 لمحاضرة :التاسعة نظرية                          اقسم وقاية النبات/ المرحلة الثالث
 

 

 

 Ecological indicators الكواشف البيئية

تدل على طبيعة أو ظروف البيئةة المحيةةة ب،ةاي ويكةو   أنواع الكائنات الحية ككواشفتستخدم بعض 

ذلةةإ امةةا بةةدليه وجو غةةا أو وياب،ةةا أو شةةكل،ا أو وترت،ةةااتمث م تنمةةو نباتةةات مةة  ال ةةن  أسةةتراوال  

Astragalus  مرتبةة بالسيلينيومي وغو معد  م  المعا   الموجو ة تي التربة والتي تتواجد بصةورة

عامة تي رسوبيات اليورانيوم أو قريبة من،ااوغكذا تستخدم غةذ  البناتةات لتسةتدعل علةى مكةام   ةام 

تةو  مصةا ر   Juniperusوالعرعر  Pinusوقد  لت الدراسات على ا  تواجد الصنوبر  اليورانيوما

ليورانيوم يؤ ي الى احتواء أوصةان،ا ال،وائيةة علةى تراكيةل عاليةة مة  اليورانيةوماويمك  ا سةتدعل ا

 2النسةبة جةزئي     على ذلإ ع  طريق جمع كمية م  الأورا  وحرق،ةا وتحةر رما غةاي تةكذا كانةت

الأحمةةر  ي تةةا  اليورانيةةوم قابةةه لتسةةتي ل ت ارياماووالبةةام مةةا يسةةتخدم نبةةات البةةرعمجزيةة ب بةةالمليو 

Cercis canadensis كدليه على وجو  الدولوميت   كاربونات الكالسيوم والمينيسيومبا 

  وغةةي مةة  الكائنةةات الدقيقةةة التعايمةةية تةةي أمعةةاء ا نسةةا   E.coli وجةةو  البكتريةةا القولونيةةةويعةةد     

ايير معينةة تةي بحيةرة والحيوا ب تي الماء  لي م على تلوثه بالبرازاتكذا تا  عد  البكتريةا المةذكورة معة

وتستخدم أيضام الةحالل لنف  اليةر،ي حيةت تةدل علةى التلةوم بالم ةاري  بركةي تمنع السباحة تي،اا

ي تكز غةةار الةحلةةل الأ ضةةر Eutrophicationالعامةةةي الةةذي يةةؤ ي الةةى ظةةاغرة ا ثةةراء اليةةذائي 

Chlorela كمةةا يةةدل الةحلةةل الأ ضةةر المةةزر   يةةدل علةةى التلةةوماAnabaena  تلةةوم أكثةةر علةةى

ويوجةةد الكثيةةر مةة  الأنةةواع النباتيةةةي التةةي تةةدل علةةى المنةةاطق ال اتةةة أو الرطبةةة أو المنةةاطق   ةةةورةا

الساحليةي وتدل بعض النباتات على أنواع التربة أو ملوحت،اي وتدل أنواعةام أ ةرع علةى المنةاس السةائد 

 تي المنةقةا

مرتبةةة ببيئةة معينةة  ا، مرضةية معينةةأعةروغناك طراز اَ ر م  الكواشف البيئيةة وغةو ظ،ةور     

أثةةرت علةةى نبةةات أو حيوا اتتكةةو  بعةةض أنةةواع النباتةةات تقرحةةات أو بقةةع اسةةت ابة لملوثةةات غوائيةةة 

معينةامث م تدل ع مات بي  عرو  أورا  البنفسج على تراكيز عالية م  ثاني أوكسيد الكبريتاويةدل 

ستويات عالية م  الأوزرو  تي ال،واءي بينما ظ،ور ع مات بيضاء صييرة على نباتات التبغ على م

 يدل ا تفاء الأشنات على التلوم ال،وائي بنسل عالية م  الكبريت تي ال،واءا

   Limiting factorsالعوامل المحددة 

 

م  المفاغيم الأساسية تي علم البيئة أ  لكه نوع م  الكائنات الحية ظروتام طبيعية   عوامه عير حيةب 

يعيش تي،ا قد ع تمبه ظروف الأنواع الأ رعاتالفيه والنخيه تعيش تي البيئات الداتئة نسبياماوالنباتات 

رةاالى ويةةر ذلةةإ مةة  الخضةةراء ع تعةةيش  و  ضةةياءي ونباتةةات الظةةه ع تفضةةه أشةةعة المةةم  المباشةة

ي وغةو مقةدار  Optimumالأمثلةاولقد  لت الت ارب على وجو  ما يسةمى الظةرف او العامةه الأمثةه 

العامه الذي يؤم  الحياة المثلى لذلإ الكائ ي حتى اذا تدنى غذا العامه أو ارتفةع أصةبحت حيةاة الكةائ  

 يام زيا ة أو نقصاناماتي كربالكنه ل  يموت اع اذا كا  التيير ي العامه تييرام جذر

 

ا  العامه المحد  غو ذلإ العامه الفيزيائي أو الكيميائي أو الحيويي الةذي يةؤ ي الةى اعاقةة كبيةرة تةي 

نمو الكائ  نموام طبيعيام حتى مع توتر جميع المييةرات الأ ةرع ال زمةة لعةيش ذلةإ الكةائ اوم  أمثلةة 

ا ةياذ ع تنمةو الكثيةر مة  أنةواع النباتةات اذا قلةت العوامه المحةد ة ويةر العضةوية المةاء نقصةانام أو زية
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ر مسةةببة اقعةةة  ةةارى مةةدع التحمةةه الأمثةةه تتظ،ةةنسةةبة الميةةا  تةةي التربةةةااويمك  ا  تتعةةد  العوامةةه الو

وتسةةةمى مثةةةه غةةةذ  الحةةةاعت بالتةةة ثير المتةةةدائل  اج،ةةةا ام كبيةةةرام للكةةةائ  الحةةةي قةةةد يصةةةه الةةةى المةةةوتا

Synergistic Effects ي،ا م موعة الملوثات التي تةؤثر علةى الكةائ  الحةي تت علةه ي و ير مثال عل

 عرضة للمر، أو ال، كا

 

  Tolerance levels  مستويات التحمل

 

كمةا أ  بعةض الأنةواع تتمتةع بمةدع أوسةع أو مةدع  م  المعةروفي ا  لكةه كةائ  مةدع تحمةه يخصةهي

ي الةذي وضةعه  Liebig´s law of Minimum للحد الأ نىأضيق م  ويرغااوبحسل قانو  ليبيج  

يمة   ة ل  راسةاته علةى المحاصةيه 0481عالم الكيمياء العضوية الألماني جوسوس ليبةيج تةي عةام 

يوجةد لكةه كةائ  حةي متةلبةات محةد ة عبةد مة  تةوتر الحةد الأ نةى من،ةا علةى الأقةه حتةى  النباتيةيتانه

 يستمر نمو  وتكاثر ا

 ض المبا ئ الأساسية تي علم البيئة وغي:بع  قانو  ليبجب ويندرى تحت قانو  التحمه    

 ا  لكه كائ  حي مدع تحمه للظروف البيئية المتعد ةي كدرجةة الحةرارة والرطوبةة والضةوءااال ا -0

 ا Eurioeciousأو واسع  Stenoeciousوقد يكو  غذ  المدع ضيق 

 ه أ رعاوقد يكو  أحد الكائنات الحية واسع التحمه لعوامه معينة وضيق التحمه لعوام -2

 الكائنات الحية التي ل،ا مدع تحمه واسع لم مه الظروف البيئية المحيةة تكو  واسعة ا نتمارا -3

ع تعيش الكائنات الحية تي الوضع الةبيعي تي الظروف المثالية م  م ال التحمهي وذلإ لأ   -8

 ت ثيرات العوامه البيئية تتدا ه مع بعض،اا

حةي غةي المرحلةة الحرجةة التةي تحتةاى لظةروف بيئيةة قريبةة مة  الحةد مرحلة التكاثر تي الكةائ  ال -5

المثاليا لذا ن د ا  تكو  البذور والأجنة والة ئع النباتية واليرقات ع يكو  اع تي تتةرات معينةة مة  

 السنة تحت الوضع الةبيعي وذلإ لعدم استمرارية الظروف المثالية على مدار السنةا

لظةروف المثلةى للنةوع الواحةدي و صوصةام اذا تواجةد غةذا النةوع تةي مةدع مةدع التحمةه وا يتباي و    

 جيراتي واسعي وذلإ بسبل ظ،ور تراكيل جينية ع  طريق ا نتخاب الةبيعي والتكيفا

 

     الإتزان الطبيعي للجماعات

ر  تعةه  Communitiesما ينةبق على التحمهيحيت لكةه كةائ  مةدع تحمةه يخصةهيتا  لل ماعةات 

وتةةي معةةدل اسةةت ابت،ا للظةةروف البيئيةةةا ت،نةةاك بعةةض ال ماعةةات التةةي  مختلةةف ت ةةا  العوامةةه البيئيةةةي

تسةةت يل بسةةرعة للظةةروف ا ي ابيةةةي كتةةوتر اليةةذاء مةةث مي وتتةة ثر بمةةدة بةةالظروف البيئيةةة السةةلبيةي 

وغنةةاك جماعةةات ومةة  الأمثلةةة علةةى غةةذ  ال ماعةةات النباتةةات الحوليةةة والحمةةرات والفئرا ا كال فةةافا

ومة  الأمثلةة  تكو  أقه است ابة للتييراتي ت  تت ثر معدعت الوع ة أو الوتيات أو ال، رة بمكه حةا ا

 على غذ  ال ماعات الأش ار الكبيرة والحيوانات الثديية الكبيرةا

 ةاتحت ضيط التييرات المحية Persistence قدرة ذاتية على البقاءوأما النظم البيئية تتمتلإ     

  وغنا قد يمارس النظام البيئي  ور  بةريقتي  لتحقيق العو ة الى ا تزا  الةبيعي:   
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  Ecological reilience المرونة البيئية-1

     

وغي القا رة على امتصاص التيييري وم  ثم البقاءي وم  ثم العةو ة الةى الوضةع الةبيعةي عنةد تحسة  

رجح ال ماعات السكانية تحت ت ثير تييير معي  ع يعنةي ا  الظروفا وم  غذا المف،وم نستنتج با  ت 

النظام البيئي قد انتك ي به ا  أمامه ترصة تستر ا  عاتيته اذا كانةت الأتةرا  التةي يتة لف من،ةا النظةام 

 البيئي متكيفة ومرنةا

 

  Ecological resistance المقاومة البيئية-2

     

وغي قدرة النظام البيئي علةى مقاومةة التيييةر ب قةه ضةرر ممكة ا وتنةتج المقومةة مة  مكونةات النظةام 

البيئي نفسهاوعا ة ما يمتاز النظام البيئي المقاوم بقدرة حيوية عالية وبةاقة مخزونة تساعد على البقاء 

ةي وكةةذلإ ال فةةافي تيسةةتةيع نظةةام اليابةةاتي مةةث مي أ  يقةةاوم  رجةةات الحةةرارة المرتفعةةةي والمنخفضةة

وانتمار الحمرات الفصليي وذلإ لتمك  غذا النظام م  استخدام الةاقة المخزنة تي أنس ته  سةتدراى 

 عاتيتها 

 

 ؟  Ecological Rules غي القواني  ا يكولوجية ما

     

يئيةة تخضع الةبيعة لقواني  وع قات معقدة تؤ ي تي ن،ايت،ا الى وجو  اتزا  بي  جميع العناصةر الب 

حيةةت تتةةرابط غةةذ  العناصةةر بعضةة،ا بةةبعض تةةي تناسةةق  قيةةق يتةةيح ل،ةةا أ اء  ورغةةا بمةةكه وبصةةورة 

متكاملةا  تالتواز  معنا  قدرة الةبيعة على اعالة الحياة على سةح الأر،  و  ممةك ت أو مخةاطر 

يتم امتصاص،ا م  التربةةي  مث مي الموا  التي تتكو  من،ا النباتاتيومعنى غذا ا   تم  الحياة البمريةا

لي كل،ا الحيوا  الذي يعيش عليه ا نسا ا وعنةدما تمةوت غةذ  الكائنةات تتحلةه وتعةو  الةى التربةة مةرة 

 يوالحيوا  يوالنبات يأشعة المم وتكو   تالع قة متكاملة بي  جميع العناصر البيئيةا وبذلإيأ رعا 

 ورات بعةض و ير م  ي سد ذلإ غو ستمرا تي اتزا  م يوبعض مكونات الي ف اليازي يوا نسا 

ثم مةا تلبةت أ  تعةو  الةى شةكل،ا الأصةليا  يتد ه وتسري تي المكونات الحياتية والةبيعية يالتيالموا 

 ي التيلكربو  والنيتروجي  والفسفور والكبريت والحديد وويرغا م  الموا  والمعا  وغذا ما يحصه ل

المةا ة ع  ي م سةدة القةانو  المعةروف:ل م  شكه الةى خ ةرتتحو تلبت ا تسير تي  ورات ميلقةي وما 

وانمةا تتحةول مة  شةكه الةى خ ةر تةي سلسةلة طويلةة تيةذي ب،ةا الحيةاة علةى سةةح  يتفنى وع تسةتحدم

  االأر،ا

ا  الأر،  تعتبر بيئة الحياة الكبرعي حيت لم يتوصه ا نسا  بعد الى كمف وجو  أي شكه مة       

وقةةد شةةاءت ارا ة الخةةالق ا  ي عةةه غةةذ  الأر، لتنسةةا   ويةةر الأر،اأشةةكال الحيةةاة تةةي أي مكةةا  

بساطامي ويوتر له تي،ا كه أسباب الحياةي ويقدر له تي،ا م  الأرزا  ما يفي بحاجاته وحاجة كه الأحياء 

التي على ظ،رغاي بدءأ بالكائنات الدقيقةي وانت،ةاءام با نسةا  ذاتةهي كمةا سةخر الخةالق المةم  والقمةري 

وأرسةه الريةاو والسةحابي وأنةةزل مة  السةماء مةاءأ عةذبام ط،ةةورامي أحيةا ب،ةا النبةات والحيةةوا    ائبةي ي

ا  وكةه غةذ  الةنعم وويرغةاي ممةا ع رشيد الحمد ومحمةد صةبارينيحلى حد تعبير الأستاذا   -وا نسا 
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واني  بةةالقيعةةد وع يحصةةىي ي ةةري بكنتظةةام و قةةة متناغيةةةي وتقةةام لث ثةةة قةةواني  طبيعيةةة ثابتةةةي تعةةرف 

 وغي:  Ecological Rulesالأيكولوجية 

 قانو  ا عتما  المتبا لي وقانو  ثبات النظم البيئيةي وقانو  محدو ية موار  البيئةا    

 

 قانو  ا عتما  المتبا ل-0

متباينةة تةي أشةكال،ا وأح ام،ةا  ا  الأر،ي وغي كوكل الحياةي مليئةة بصةور متنوعةة مة  الحيةاةي    

وأنواع،ةةا وأنمةةاط معيمةةت،ااوتعتمد غةةذ  الأحيةةاء كل،ةةا بعضةة،ا علةةى بعةةض تةةي ع قةةة توصةةف با كةةه 

باوقةد تكةو  غةذ  المسةت،لكات اكَلةة Producersت،ناك الأحياء المنت ة للةعةام   المنت ةات  والم كولا

حوم   القةط والنمور والأسو ب أو اكَة ت للأعماب   مثه الأرانل واليزع  والمواشيب او اكَ ت الل

 للأعماب واللحم   ا نسا با

ي بحيةةت ينتقةةه اليةةذاء مةة  المنةةتج الةةى المسةةت،لإ س سةةه وذائيةةةوت  ةةذ الع قةةات اليذائيةةة صةةورة       

تفةةي بيئةةات اليابسةةةي تكةةو  عةةا ة  الأول تالثةةاني تالثالةةتي وغكةةذاي تبعةةام للبيئةةة التةةي تسةةتوطن،ا الأحيةةاءا

قصيرةي وتتكو  م  حلقة أو أثني   أعمابي حمراتي طيور اكَلة حمراتباأما تي المةاء تةك  س سةه 

اليةةذاء عةةا ة مةةا تكةةو  طويلةةة الحلقةةاتا علةةى ا  الع قةةات اليذائيةةة بةةي  الأحيةةاء تكةةو  متدا لةةة وت  ةةذ 

ا وبالمقارنةةة مةةا بةةي  أعةةدا   ا  تيةةار صةةورة شةةبكة اليةةذاء التةةي تعةةةي المسةةت،لإ الكثيةةر مةة  تةةرص

المنت ات وأعدا  المست،لكات تةي كاتةة مسةتويات،اي ن ةد ا  المنت ةات أكثةر عةد ام مة  المسةت،لكات تةي 

 انخفاضةاالمستوع الأولي وغذ  أكثر عد ام م  المست،لكات تي المسةتوع الثةانيي وغكةذاي يتةدرى العةد  

 ن،اازلكائنات الحية توالي  ذ شكه اليومي تي ظاغرة طبيعية تحفظ ل

 

 قانو  ثبات النظم البيئية -2

مةة  المعةةروف أ  المحةةيط الحيةةوي نظةةام كبيةةر الح ةةمي كثيةةر التعقيةةدي متنةةوع المكونةةاتي محكةةم      

وغةذا النظةام الكبيةر يتة لف مة  م موعةة كبيةرة مة  الةنظم  والتةواز ا الع قاتي يتميز با سةتمراراية 

تلةإ الوحةدة الةبيعيةة التةي تتة لف مة  مكونةات حيةة  بالنظةام البيئةياويقصةد  البيئية الأصير تالأصير

ومة   وأ رع وير حية تتفاعه تيما بين،ا أ ذام وعةاءام ممكلة حالة مة  التةواز  الةديناميكي او المةر ا

أمثلة غذ  الةنظم البيئيةة: الصةحراء والمنةقةة العمةبية  السةاتاناب والمنةقةة القةبيةة واليابةات والأر، 

 مزروعة والمناطق المائيةي وويرغااال

وغذ  الأنظمة البيئيةي وويرغا الكثيري أنظمة مرنة الأتزا ي  ائمة التيير م  صورة لأ رعا وغةذا     

التيييةةر تةةي الأنظمةةة البيئيةةة قةةد يكةةو  سةةريعام ومفاجئةةامي وقةةد يكةةو  بةيئةةام ومتةةدرجامي بحيةةت ع يمكةة  

تيير مسةتمري وكةه نظةام بيئةي ي،ية  الظةروف لنظةام عحةقي وعليه تا  الأنظمة البيئية تي  م حظتها

وعندما يحدم تيير ما  انخفا، معدل المةر الى اللحةد الأ نةىب تةي نظةام بيئةي مةا   الصةحراءب تةا  

غذا النظام البيئي يصاب با  ت ل أعمةاب قليلةة وبالتةالي م اعةة  كة ت العمةلب ممةا يةدتع بالنظةام 

ديةدة  عةد  أقةه  كة ت العمةلباوغكذا كلمةا حةدم تييةر تةي مكةو  أو البيئي الى أ ذ صورة اتزا  ج

أكثر م  مكونات النظام البيئي تانه ينتنقه م  صورة م  ا تةزا  الةى صةورة أ ةرعي أي ا  الأتةزا  

تي النظام البيئي  يناميكي مر  ولي  ثابتاميانما الثابةت غةو النظةام البيئةي نفسهاوسةنعو  للنظةام البيئةي 

 قليها م  جديد بعد
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 قانو  محدو ية موار  البيئة -3

أشرنا الى  ا  البيئة بمف،وم،ا المامه غي ذلإ ا طار الةذي يحيةا تيةه ا نسةا ي ويحصةه منةه علةى     

وتمثه مكونات غذا الأطار موار  متاحة لتنسةا   مقومات حياتهي ويمارس تيه ع قاته مع بني البمرا

مةةاطاته العمليةةة وا قتصةةا ية المختلفةةةاوير ا  غةةذ  المةةوار  يسةةتخدم،ا لأسةةتمرار حياتةةهي وللقيةةام بن

محدو ة ول  تبقى الى ما عن،ايةي وغو ما يستلزم ايقاف ا ستنزاف ال ائر وا ستخدام العمةوائي ل،ةذ  

 الموار ا

     

ا  ما ي ري م  تةدمير للمةوط  البيئةي للنبةات والحيةوا  وعسةيما تةي المنةاطق اعسةتوائية انمةا يقةو   

ثيرم  أنواع الكائنات الحيةة الةى اعنقةرا، كةه عةاما وينةتج التلةوم أساسةام مة  تةد ه ا نسةا  تةي الك

قةةواني  البيئةةة التةةي سةةن،ا الخةةالق عةةز وجةةه وا  لةةه بتةةواز  عناصةةرغا ومكونات،ةةاي وكانةةت للثةةورة 

رة علةى الصناعية والعلمية والةفرة الحضارية الكبيرة التي يعيم،ا ا نسا  تي غةذا العصةر خثةار مةدم

البيئة تبدعم م  ا  يستفيد ا نسا  م  التةور العلمي ونمو التكنولوجيا لتحسةي  نوعيةة حياتةه وصةيانة 

البيئة والمحاتظة علي،ا أصبح ا نسا  ضحية ل،ذا النمو الذي اتسد البيئة وجعل،ا تي كثير م  الأحيةا  

كو  العواقةل و يمةة مةالم نعكة  غةذا وير م ئمة لحياته بتلويثةه للمةاء وال،ةواء والتربةة واليةذاء وسةت

التوجه لمصلحة الكو ا تةالنمو السةكاني والفقةر وال ،ةه والممارسةات الزراعيةة الر يئةة غةي العوامةه 

التي عرضت الموار  المائية للخةري وسةيتعر، العةالم الةى نقةر حةا  تةي غةذ  المةوار  مةا لةم تتخةذ 

  ةوات مناسبة تي القريل العاجها

أ  البمرية است،لكت م موع « شبكة الأثر البيئي العالمية» راسة  صا رة ع   أحدم أظ،رتوقد     

تةةي المئةةةي بمعنةةى ا   31المةةوار  المت ةةد ة ل،ةةذا العةةامي حتةةى وصةةلت نسةةبة الع ةةز البيئةةي الةةى قرابةةة 

اعنسةةانية تسةةت،لإ راغنةةام أكثةةر مةة  قةةدرة الكوكةةل الأزر  علةةى ت ديةةد مةةوار   بنحةةو الثلةةتا وبحسةةل 

المدرسةةة ا لكترونيةةة العالميةةة للتنميةةة المسةةتدامة والتوعيةةة »منسةةق برنةةامج  -ر العةةواميالم،نةةدس منيةة

وأوضةح  تي السعو ية تك  البيئة ست  ذ أكثر م  سنة وث ثة أش،ر  عا ة ما است،لإ تي سةنةا« البيئية

ا  البيئةي العوامي أ  الع ز البيئي العالمي يمير الى أ  البمرية تبةدأ مرحلةة الع ةز تةي رصةيد اعئتمة

 ام  ا   ولياية ن،اية غذا العام
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 توازن النظام البـيـئــي 

 واختلاله

 

أسلفنا بان البيئة نظام كبير معقد، يتكون من مجموعة من العناصر) حية وغير حية( تتفاعل  ييملا بين،لا، 

وتتكون البيئة ملن مجموعلة  مؤثرة ومتأثرة، تحكم،ا علاقات أساسية، تحفظ ل،ا تعقيدها ومرونة إتزان،ا.

مللن اظنظمللة اظصللرر، تجللري مكونات،للا يللت سلاسلل  وحورات ابيعيللة تحفللظ ل،للا أي للا  التعقيللد ومرونللة 

القلامم بلين عناصلرها  Homeostasisالتوازن وهكذا، يان أهم ما يميز البيئة الطبيعية هو ذلك  اظتزان.

ع ملا يلت أحلدذ هلذع العناصلر، يانلف بعلد يتلرة المختلفة، يلو أن ظرويا  ما أحت الى أحلدا  ترييلر ملن نلو

قصيرة قد تؤحي بعض الظروف الطبيعية اظخرذ الى تلايت اثَار هذا الترييلر. وملن أمثللة ذللك ان النلار 

إذا حمرت جزءا  من إحدذ الرابات، يانف بعد عدة أعوام قليلة تعلوح هلذع اظرا التلت إحترقلج أشلجارها 

الحشللامو واظعشللام، ثللم سللرعان مللا تكتسللت باظشللجار الباسللقة مللرة الللى ابيعت،للا اظولللى، يتنمللو  ب،للا 

أخرذ. ويرذ العلماء ان هذا التوازن شتء حقيقت وقامم يعلا  بين العناصر المكونة للبيئلة، يعبلرون عنلف 

، وهو نظام متكام  يعيو ييف كل  المسلاهمين يلت تلوازن تلام، ويعتملد  Ecosystemالنظام البيئت  باسم

ت جزء من حياتف وإحتياجاتف، ويقوم ك  من،م بم،متف يت هذا النظام خير قيلام، إذا يخر ك  من،م على الَ 

 ما أتيحج لف الفرصة كاملة.

     

 الموجوحة يت الكرة الحية أمر ضروري لإستمرارية الحياة. إتزان مجموعة اظنظمة البيئيةإن توازن أو 

الرذاميلة اظساسلية والمسلالك المتداخللة للطاقلة  وإتزان النظلام البيئلت يعنلت التلوازن يلت مجمل  اللدورات

حاخ  نظام بيئت ما، وهذا يتطلب ان تكون جميع نواحت عمل  النظلام البيئلت بلنتزان. وللذا لبلد ان يكلون 

 هناك توازنا  بين الإنتاج والإست،لاك والتحل  حاخ  النظام.

تلزان حاخل  الفلرح، يلنلاحظ ان هنلاك ويوجد الإتزان يت جميع مستويات التنظيم الحيوي، يللو أخلذنا ا    

إنتظاما  للعمليات الجسدية والوعامية واظي ية عن اريق تنظيم نب ات القللب والتلنفو وحرجلة حلرارة 

بين ال بط العصبت وال،رملونت يلت النملو والتكلاثر والسللوك. للذا  وتأزركما يوجد هناك تداخ   الجسم.

 ناتجة عن الوسط المحيط.يالفرح قاحر على مقاومة التريرات البيئية ال

 

وتوجد اظنظمة البيئة المتوازنة حولنا يت ك  مكان. ومن أمثلت،ا: البحيرات والرابات والبحار.يك  من،لا  

يمث  بيئة منفصلة قاممة بذات،ا تعيو مكونات،ا معا  يت توازن تام.وإذا أخذنا مف،وم الإتزان عللى مسلتوذ 

تأتت من الوسط المحيط،، كالطاقلة الشمسلية، وثلانت  بيئية Inputs مدخلاتالنظام البيئت ينننا نبحث يت 
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تطللرف يللت  بيئيللة Outputsمخرجات أوكسلليد الكللاربون، واظوكسللجين، والمللاء، والعناصللر الرذاميللة.و

الوسط المحيط،، وتشم : اظوكسجين، وثانت أوكسيد الكاربون، والماء، وعناصر غذامية، وااقة حرارة 

مفقوحة من عملية التنفيو. وحتى يتحقق الإتزان يجب ان يتوير شرا التعاحل يت معدل حخول المدخلات 

 وخروج المخرجات.

     

 عات النباتية والحيوانية عن اريق:ويتحقق الإتزان يت عمليات التنظيم حاخ  المجتم

  Feedback mechanism الترذية الراجعة 

  Self- regulationالتنظيم الذاتت و

 

كمثال على مف،وم الترذية الراجعلة، هوالنشلاا الع للت، اللذي يزيلد ملن تركيلز ثلانت أوكسليد الكلاربون 

ت القللب ومعلدلت التلنفو، مملا ويقل  من مستويات اظوكسجين يت الدم، وهذا يحفز الإسراع يت نب لا

، وأخلذ اظوكسلجين ملن ال،لواء، وعنلدما تعلوح مسلتويات CO2يساعد على ارح ثانت أوكسيد الكاربون 

الى وضع،ا الطبيعت العلاحي، تعلوح أي لا  معلدلت نلبض القللب والتلنفو اللى  CO2و  O2اظوكسجين 

ترذية الراجعة لكلت يسلد إحتياجلات الفلرح الوضع العاحي.وهكذا يبقى النظام يت توازن ذاتت يعتمد على ال

اظي ية.وما حص  هنا هو تراكم للمخرجات يت حاخ  الجسلم ) حاللة ترييلر( مملا أحذ اللى زيلاحة معلدل 

حخول المدخلات للسيطرة على هذا التريير، وتستمر التفاعلات اظي ية ويستمر الرح المخرجلات حتلى 

 يتعاحل معدل حخول المدخلات مع ارف المخرجات.

 

إن سللر إسللتمرار الإتللزان البيئللت هللو قللدرة البيئللة الطبيعيللة علللى إعالللة الحيللاة علللى سللط  اظرا حون 

مخاار او مشكلات تمو الحيلاة البشلرية.ويعنت ذللك إن عناصلر البيئلة تتفاعل  ويلق نظلام معلين يطللق 

يلة وملواح وهو عبارة عن ملا تحتويلف أي كنطقلة ابيعيلة ملن كامنلات ح Ecosystemعليف النظام البيئت 

غير حيلة بحيلث تتفاعل  ملع بع ل،ا اللبعض وملع الظلروف البيئيلة، وملج ينلتب ملن تبلاحل بلين كل  ملن 

الممكونات الحية وغير الحية. ومن امثلة النظم البيئة الرابة والبحر والبحيرة، وخلايلف،أي أن هنلاك نظلم 

مكانلة خاصلة نظلرا  لتطلورع ظلم بيئلة ماميلة، ولانسلان ) كأحلد مكونلات النظلام البيئلت( نبيئية أرضلية و

الفكري والنفست، ي،و المسيطر الى حد ملموس على النظام البيئية ويتوقل  عليلف المحايظلة عللى النظلام 

 البيئت وعدم إستنزايف بحسن تصريف.
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ويوجد إتجاع اخَر من قب  المدرسة اظساسلية البيئيلة لبحلث ظلاهرة اظتلزان علن اريلق حراسلة مكونلات 

أو اظنلواع ملن السلسللة  سلبية إختفلاء النلوعوالسلسلة الرذامية، حيث يبرز علماء البيئة هنا  النظام البيئت

 الرذامية والتت تعتبر على حد رأي،م من العوام  التت تديع بنظام متزن الى حالة عدم الإتزان.

 ) بشلك  خلا ( هلو النظلام اللذي تكلون مكوناتلف الحياتيلة النظام البيئت المتلزنووج،ة النظر هنا إن     

متكاملة الى أقصى حد.وأن إختفاء او إنقراا أو هجرة اظنواع نتيجة للملوثات او التعدي على مساحات 

، حيلث أن لكل  نلوع وظامفلف إخلتلال التلوازن البيئلتالطبيعة بسبب العمران والصناعة، هو من مسببات 

ن مسلتوذ اللى اخَر.ينختفلاء النلوع أو المختلفة يت السلسلة البيئية، عدا عن حورع يت عملية نق  الطاقة مل

اظنواع يحلد  يجلوة) يلراف( يلت البيئلة ملن شلان،ا ان تعطل  مسلار الطاقلة الطبيعيلة، وبفقلدان الطاقلة او 

تشتت،ا يعتبر العلماء إن النظام غير متكام ، وبالتالت غير متزن.ولعل  هلؤلء العلملاء هلم اظوامل  اللذين 

بيئت،لا الطبيعيلة حتلى تسلير الطاقلة وتتلديق بشلك  ابيعلت ويعلوح  ارسوا يكرة إعاحة تلواين اظنلواع يلت

 النظام البيئت الى إتزانف الطبيعت.

     

، ويمكن ملاحظتف يت كثيلر ملن الإشلياء التلت تقلع توازن حقيقوالتوازن القامم بين مختل  عناصر البيئة 

بنمتصلا  غلاز ثلانت أوكسليد  حولنا، ييمكن ان نرذ هذا التوازن مثلا  يت حورة الكلاربون.ييقوم النبلات

الكاربون من ال،واء الجوي، ويستخدمف يت صنع ملا يحتاجلف ملن غلذاء.ويطلق عللى هلذع العمليلة عمليلة 

البناء ال ومت، ويي،ا ينطللق غلاز اظوكسلجين كنلاتب ثلانوي. وتقلوم عناصلر الإسلت،لاك بنسلتخدام غلاز 

ق بلدورها غلاز ثلانت أوكسليد لازمة، وتطلاظوكسجين يت عمليات،ا الحيوية ويت الحصول على الطاقة ال

 الكاربون الى ال،واء لتستخدمف بعد ذلك عناصر الإنتاج مرة أخرذ، وهكذا حواليك.

بيد ان الإتزان يت النظام البيئت يتسم بعدم الثبات، نظرا  للتريرات المستمرة التت تتنلاول علاملا  أو أكثلر  

ن الطبيعت يت البيئة هو يت الواقع تلوازن حينلاميكت يتصل  من العوام  الداخلية يت بناء النظام. والتواز

بالمرونة التت تحفظ للنظام وحدة وتكاملا  يت صورة ما..إن الإخلال يت التوازن الطبيعت للأنظمة البيئية 

ليسج مشكلة مستقلة من المشكلات البيئية الرميسية ) زياحة السكان والتلو  وإستنزاف الموارح( ب  إن،لا 

نتيجة ل،ذع المشكلات.يالزياحة السكانية ملثلا  تسلبب يلت زيلاحة الف للات التلت تلقلى يلت النظلام  يت الواقع

البيئت، كما إن،ا تؤحي الى إست،لاك كميات كبيرة من موارحع. وملن ذللك يظ،لر ان الإخللال يلت التلوازن 

إسللت،لاك  الطبيعللت قللد ينللتب مللن الزيللاحة يللت السللكان والزيللاحة يللت الف لللات المطروحللة والزيللاحة يللت

المللوارح.إل ان الزيللاحة الصللريرة يللت السللكان ل تحللد  مشللكلات تخلل  يللت التللوازن الطبيعللت للنظللام 

كم على الول جلدول ملامت يلان إلقلاءهم للف للات يلت هلذا  01شخص يت  011البيئت.يعندما يقيم مثلا  

ا وغيرهلا( تسلتطيع المجرذ قد ل يسلبب مشلكلة ملا ظن العوامل  الطبيعيلة للتط،يلر ) اظسلماك والبكتريل
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معالجللة هللذع الف لللات بسلل،ولة.وبمعنى اخَللر يللان الف لللات المطروحللة يللت الجللدول ) وهللو نظللام بيئللت 

مامت( هت يت حدوح قدرتف الإستيعابية حون إخلال يت توازنف الطبيعت.ولكن عملية التط،ير الطبيعيلة قلد 

فعل  هلو ملا يحصل  عللى نطلا  كبيلر ملثلا .. وهكلذا بال 021تخت  لو أن هلؤلء السلكان قلد إزحاحوا اللى 

لموارح المياع يت البيئلة ككل ..ان ظلاهرة نملو الملدن تتزايلد يلت إالراح ونملو سلكان الح لر يفلو  نسلبة 

 التزايد السكانت وهذا بلاشك يوسع مدذ التدخ  يت اظنظمة البيئية معا ..

     

من أهم عناصر الإست،لاك التت تعيو أحد العوام  ال،امة يت النظام البيئت، ب  هو يعتبر  الإنسانويمث  

على سط  اظرا.ولذلك يان الإنسان إذا تدخ  يت هذا التوازن الطبيعت حون وعلت او تفكيلر أيسلد هلذا 

التوازن تماما .ولقد إسترعى إنتباهلف ان العوامل  الطبيعيلة التلت يعليو يي،لا تتعلرا بلين الحلين وا خلر 

ة الكامنات اظخرذ التت تشاركف يي،لا. وقلد أصلب  الإنسلان للتلو ، مما يعوح بال رورة على حياتف وحيا

مشكلة البيئة يعلا ، ي،و لم يترك نظاما  بيئيا  حون أن يقتحم معاقلف، ب  لم يتلرك مكونلا  ملن مكونلات البيئلة 

حون تعدي  او تريير..ي ي  يوميا  الَف اظافال الى " مستوانة" محدوحة المساحة، ومحدوحة الموارح، 

" المستوانة" يطرف سموما  تلو  الماء وال،واء والرذاء والتربة، مما يجعل  العليو يي،لا غيلر  ويت هذع

مري .لقد تدخ  الإنسان بكا ما أوتت من قدرات بيولوجيلة يلذة بلالنواميو والقلوانين الطبيعيلة التلت تحكلم 

تجللدح والإسللتمرار العلاقللات والتفللاعلات والللدورات يللت اظنظمللة البيئيللة، مؤذيللا  بللذلك قللدرات،ا علللى ال

 والتوازن.. البيئة تتظلم وتشكو من صنوف اظذذ التت تلحق ب،ا من تصريات انسان وممارساتف.
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 أبرز المشكلات البـيـئـية الراهنة

 

يتفق الخبراء البيئيون بأن المشاكل البيئية الراهنةة  التةت تلةت حل لآ ةوع وماالعةال ،اع ةة هت ك يةر   

وشائكة وماقةة   وبخاةةة الت ةول البيئةت بشةتا  نةواو الم و ةال واللةمول البيئية وتةا،ياتة، الخ يةر   

الاةيةةةة مةةةن ةول الاةةةالل  وباةةةمنها الاةةةالل الاربةةةت  اعةةةراءال ، عيةةةة ةون الملةةةتو   تقاب هةةةا  ت

الم  وب.ويقر العميع باللآاعة المالة لخ ق تربية بيئية  وو،ت بيئت  و قا ة  بيئية  لة  ،امة الشاب 

لإةراك  هميةةة البيئةةة واةةرور  الملآا  ةةة ، ةةا مقوماتهةةا  ولإةةرن اللةة وك الإنلةةانت الل يل بوةةةف، 

ل الألالت الذي يلآةة ال وب و ريقة تاامل الإنلان   رةاً وعما،ة  ماها  والتغ ل موارةهةا  الاام

بما من شأن، الملآا  ة ، ا القوانين التت تن ل مكوناتها ال بياية وتلآف  تواحنها بشكل ملآكةل وةييةق  

يةاً ،ن الإلةرا  واشا،ة التاامل ماها  ت اوء يوانينها ال بياية وباق نية ولآكمة  ت الإلتخةال  با

والت   والتنحا  المةوارة البيئيةة  بمةا  يهةا المةوارة الةائمةة  والمتعةةة   ولإيةر المتعةةة   مةن خة ل 

ترشةةية واةةب  الإلةةته ك  به،تبارهةةا الاةةمانال الم بيةةة للآاعةةال الإنلةةان والإيفةةاء بمت  باتةة، ،بةةر 

 الأعيال المخت فة..

من ةرالة المشاكل البيئية القائمة ةرالة عةية ومامقةة  ولكت تتلآقق هذه الم الب المشرو،ة  لابة    

بغية الوةول الا ماالعال  ا، ة.. من هنا ومع  ن المشك ل البيئية ليتل تناولها بالتفةيل  ت ماة  " 

 المشاكل البيئية المااةر   ت الاالل"  

 المشكلة السكانية 

 

مؤللةال والمن مةال الا ميةة البيئيةة تاةع ن راً لوخامة المشك ة  ةبلآل المعتماال البشةرية وال    

نةب  ،ينها مشك ة القاية اللكانية  وذلك بلبب الا ية التباةلية الهامة بين اللكان وملير  الت ةور 

الإعتما،ت والأيتةاةي.وية   هرل البلآول الا ميةة الميةانيةة  ةت ك يةر مةن المعتماةال ان ،ةةل  خةذ 

ي  التنمةوي والبيئةت لةيؤةي الةا لآةةول خ ةل تنمةوي  بلآيةل الاامل اللكانت باين الأ،تبار  ت التخ 

 تغةو المعتماال ،اعح  ،ن ت بية اللآاعال الإعتما،ية والإيتةاةية والبيئية للأ راة.

     

ول تةليل ، ا خ ور   اهر  التحاية اللكانت الاالمت وما يتبا، من ،م ية الةتنحا  ل موارة  ةان ،ةةة 

م يةار نلةمة  1..2م يار نلمة  ومن المتويع ان يةل الريل الا  3.6ن لكان الاالل يب غ لآالياً  ك ر م

 % لنوياً. 2.31  اذا التمر ماةل النمو اللكانت اللآالت ، ا ما هو ، ي،  والذي يلاوي 1212،ال 

 .1-2ومن النتائج الناعمة ،ن ماةلال الحياة  اللةكانية  ةت الاةالل ارتفةاو نلةبة  ئةة الأ،مةار مةن     

  واحةياة ماةلال الهعر  من الرية  1222% من ،ةة لكان الاالل ،ال  22ا معمو،، لنة لتشكل م

 الا المةينة  ت الةول النامية  وحياة  ماةلال الك ا ة اللكانية والإحةلآال  ت المةن الكبر .

 

 ومن أهم الأخطار البيئية التي تهددها عملية النمو السكاني العشوائي هي:

 اللكانت  ت المةن وما يتبا، من مشاكل بيئية واعتما،ية وةلآية. الإكت ا  -2

 الهعر  من الري  الا المةينة مما يتخ ا الري  من المحار،ين وتتةهور التربة. -1

 تولع المةن والمراكح ، ا لآلاب الأراات الحرا،ية المنتعة. -6

 الإلتامال الخا ئ والاشوائت ل مبيةال والمخةبال من يبل المحار،ين. -.
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  ول البيئتالت

 

الت ول هو  خ ر تهةية ل بيئة  لما يلبب، من  ذ  وارر ل لآيا  البشرية   و للآيا  الأنةواو الأخةر   و 

ياةةر بالشةةرو  اللآياتيةةة والنشةةا ال البشةةرية   و بالمكتلةةبال اللآاةةارية  ويةةة يبةةةة ويقاةةت ، ةةا 

 الموارة الأولية. والوايع ان الت ول  ال كل شتء  ت اللآيا .. 

 

لقة  ةبح الت ول مشك ة كبير   ، يل الك ير مةن الإهتمةال بةالن ر ع ارهةا اللة بية  ةت نو،ييةة اللآيةا  

البشرية. الم و ال تةل الا علل الإنلان  ت الهواء الذي يلتنشق، و ت الماء الذي يشرب، و ت ال اال 

 ها الم و ةال بممت كةال الذي يأك ، و ت الأةوال التت يلماها  هذا ،ةا ،ةن اع ةار البةارح  التةت تلآةة

الإنلان وموارة البيئة المخت فة. ما التنحا  موارة البيئةة المتعةةة  ولإيةر المتعةةة    هةت ياةية تهةةة 

  لآيا  الأعيال القاةمة.

 مصادر التلوث

 

المؤل  ان  لإ ب الاوامةل الملةببة ل ت ةول هةت ،وامةل مةن ةةنع الإنلةان  ويةة احةاةل بةةور      

لةةع الهائةةل  ةةت الةةتخةال ال ايةةة  واحةيةةاة مشةةاريع التنميةةة خ يةةر  مةةع التقةةةل الةةةنا،ت  ومةةع التو

 الإيتةاةية  خاةة ت ك التت تعاه ل الملألة البيئية و هم ل لآماية البيئة والملآا  ة ، يها. 

مخ فةال الآتةراق  -  و ةيقل بمةةاةر ت ةول الهةواء  تعةة  مةا هةت الا مخ فةال الةةنا،ية المخت فةة    

الإشةااو الةذري المواة الكيمياويةة  -لإةاحال ،ةواةل اللةيارال -الغةاح  ال اية ) الفلآل اللآعري  الةنف  

المؤةية الا تاكَل الأوحون  الغاحال المنبا ةة مةن نشةا ال بشةرية مخت فةة والتةت تةؤةي الةا تغييةرال 

 مناخية ولإيرها.

ومةةن مةةةاةر ت ةةول المياهفالمخ فةةال الةةةنا،ية والبشةةرية واللآيوانيةةة الت ول النةةاعل ،ةةن الةةةر      

  لةلآت الألمة  والأةوية والمبيةال  وتبةية المياه.ا

ومةةةن مةةةةاةر ت ةةةول التربةةةةفالمخ فال الةةةةنا،ية والحرا،يةةةة والبشرية انلآلةةةار الغ ةةةاء النبةةةاتت     

ل تربة التةةةةةةلآر التم ح  الإنعةةةةةرا   تةةةةةةمير الغابةةةةةال والأشةةةةةعار  لةةةةةوء الإلةةةةةت مار الحرا،ةةةةةت 

ء  ة ةةن النفايةةال النوويةةة والكيمياويةةة بقايا للأرض التولةةع الامرانةةت ، ةةا لآلةةاب المنةةا ق الخاةةرا

 الألمة  الحرا،ية والمبيةال اللآشرية  ولإيرها.

وهنالك الت ول الغذائت وما يلبب، من تلمل يقتل الألو  لنوياً  ويخ   الاوق لألو   خةر  مةن      

 البشر.

ال اللةةكانية وكةةذلك الت ةةول الةةةوتت  و الاةةعيج  و هةةل مةةةاةرهف الاةةعيج المنتشةةر  ةةت التعماةة    

 والمنا ق الةنا،ية والورش  والا عوار الم ارال وملآ ال لكك اللآةية  ولإيرها. 

الت ول ينقلل ،موماً الاف ت ول ماةيف م ةل ت ةول الهةواء والمةاء والتربةة.وت ول لإيةر  وهكذا   ان    

مةةا مةةاةيف كالاواةةاء التةةت تنةةتج ،ةةن ملآركةةال اللةةيارال واعلال والةةورش والماكينةةال ولإيرهةةا  م

تلةةةبب اةةةعيج يةةةؤ ر ، ةةةا  ،ةةةةاب الإنلةةةان وي لآةةةق بةةة، الك يةةةر مةةةن الأذ  الفلةةةيولوعت والاةةةرر 

 -الليكولوعت  لآيل ت ير  ،ةاب الإنلان وتحية من تةوتره وهياع،.بالإاةا ة الةا الاةرر الااةوي

 اةابة عهاح اللمع بالةمل  وي ة اللمع.
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ت ول البيئة  اهر  نلآن بها عميااً  لةرعة ان البيئة لل تاة  ياةر  ، ا تعةية موارةها  والوايع  ةبح

ال بيايةةة  أختل التةةواحن بةةين ،ناةةةرها المخت ةةة  ولةةل تاةةة هةةذه الاناةةةر يةةاةر  ، ةةا تلآ ةةل مخ فةةال 

المتةا،ة الإنلان  او الته ك النفايال الناتعة ،ن نشا ات، المخت فة.و ةبح عو المةن م و اً بالةخان 

من ،اةل الليارال  وبالغاحال المتةةا،ة  مةن مةةاخن المةةانع وملآ ةال القةو   والتربةة الحرا،يةة 

ت و ل نتيعة الإلتامال المك   والاشوائت ل مخةبال الحرا،يةة والمبيةةال اللآشةرية.. ولآتةا  علةال 

ة مةن باةض الف ةحال الكائنال اللآية لل تخل من هذا الت ول.. ك ير منها يختحن  ةت  نلةعت، اللآيةة نلةب

ال قي ةة..ولل تلة ل المعةاري المائيةة مةن هةذا الت ةةول..  ميةاه الأنهةار والبلآيةرال  ةت ك يةر مةن الأمةةاكن 

 ةبلآل  ت لآالة ير ا لها  نتيعة لما ي قةا  يهةا مةن مخ فةال الةةنا،ة  ومةن  اة ل الإنلةان  كمةا 

لك  ة  التقةل الةةنا،ت الهائةل الةا  ةاب الت ول البلآيرال المقف ة والبلآار المفتولآة ، ا اللواء..كذ

الآةال اغ  هائل ، ا ك ير من الموارة ال بياية.. خةوةاً ت ك الموارة لإير المتعةة   م ةل الفلآةل 

وحيل البترول وباض الخامال الماةنية والمياه العو ية  وهت المةوارة ال بيايةة التةت الآتةاو تكوينهةا 

اوياةها  ةت لآيةا  الإنلةان.ولقة ةةلآب هةذا التقةةل الا انقااء ،ةور عيولوعية  وي ة  ولا يمكةن ت

الةةنا،ت الهائةل الةذي  لآةرحه الإنلةان  هةور  ةةةنا  عةيةة  مةن المةوارة الكيميائيةة لةل تكةن تار هةةا 

ال بياة من يبل..  تةا،ةل بباض الغاحال الاار  من مةاخن المةانع ولو ةل الهةواء  و لقةل هةذه 

للةةامة  ةةت البلآيةةرال والأنهار.و لةةر  النةةان  ةةت الةةتخةال المةةةانع بمخ فاتهةةا ونفاياتهةةا الكيميائيةةة ا

المبيةةال اللآشةرية ومبيةةال اع ةال الحرا،يةة  و ة  كةل ذلةك الةا ت ةول البيئةة بكةل ةةورها.. ت ول 

الهواء.. وت ول الماء.. وت و ل التربة  والته كل و ةبح باض الأراات الحرا،يةة لإيةر يةاةر ، ةا 

ات التت عرةل من الألآراش والغابال وارتفال  ،ةاة اللآيوانال الإنتاو..كذلك احةاةل ملالآة الأرا

والنباتال التت تنقرض كل ،ال  كما ارتفال نلبة الأنهار والبلآيرال التت  قةل كل ما بها من كائنال 

 لآية  وتلآولل الا ملتنقاال.

 الدلائل على عمومية تلوث البيئة    

 

 ةت اللآقيقةة لا  واليول يخ ئ كل من  ياتبر ت ةول البيئةة هةو شةأن ملآ ةت  و مشةك ة ملآ يةة  عن البيئةة

تخاع لن ال اي يمت  وانما هت مفتولآة  وهو ما يعال الت ول مشك ة ةولية  تلاهل  يهةا عميةع الةةول 

تأ راً وتأ يراً.ولا  ةل ، ا ذلك من تلاي  كميال هائ ة من م و ال ، ا ك ير من الةول الأوربيةة ،ةن 

تق ةةل ،بةر الريةةام والميةاه ومةةع  ريةق الأم ةار لةةل تنةتج مةةن يب هةا  بةةل نتعةل ،ةن منةةا ق م و ةة  وان

و،اة  ما تنتقل الم و ال مباشر  ،بر الريام من مكان م ول الا اخَةر لإيةر  الأم ار من ب ة الا اخَر.

وهنةةاك مشةةك ة ت ةةول ميةةاه الأنهةةار والملآي ةةال والبلآةةار التت  ةةةبلآل مشةةك ة ،الميةةة..وهناك م ول.

وذال تةةأ ير خ يةةر  وتلآولهةةا مةةن مشةةك ة  تةةةةير والةةتيراة المةةواة الغذائيةةة مةةن منةةا ق م و ةةةمشةةك ة 

اي يمية الةا مشةك ة ،المية.ومشةك ة  قةب الأوحون التةت تشةترك  يهةا كةل ةول الاةالل  وتاتبةر مةن  هةل 

المشاكل البيئية التةت ياتبةر الاةالل ك ة، ملةؤولاً ،نهةا  ولا يمكةن تةةارك مخا رهةا الا اذا تااونةل كةل 

  و ال التت تةل الا البيئة.الةول  متقةمة ونامية  من  عل تق يل الم 

 

 المتضرر الاكثر من تلوث البيئة

ان الاةية من ، ماء البيئة يعماون بان الفقةراء هةل الأةا  الأك ةر ااةراراً بالأن مةة البيئيةة لةاياً وراء 

الايش واللآيا   لآيل  نهل يلته كون ويلتام ون ما يقع تلآل  يةيهل من  عل اللآةول ، ا ال ايةة  و 
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الحرا،يةةة والفلآةةل والةةرول كويةةوة  ةةت الألإةةراض الغةةذاء  لآيةةل يتلةةبب الةةتخةال اللآ ةةب والمخ فةةال 

المنحليةةةة  ةةةت ت ةةةول ك يةةة  ةاخةةةل المبةةةانت  وهةةةو الت ةةةول الةةةذي تتاةةةرض لةةة،  ةةةت الألإ بيةةةة النلةةةاء 

والأ فال.و ةرعل الاةية من الةرالال بيانال والآةائيال تشير الا ارتفاو نلةبة الإةةابة بةأمراض 

 لإنباا ال م ل هذا الويوة..  العهاح التنفلت ولر ان الأن  واللآنعر  بلبب التارض

 

 لةة   62ان البيئةةة الم و ةةة تقتةةل  ك ةةر مةةن  WHO قبةةل ،قةين  كةةة تقريةةر لمن مةةة الةةةلآة الاالميةةة 

شخص يومياً  ت ةول الاالل ال الل  وان  ك ر من نة  لكان الاالل لا يلت ياون اللآةول ، ا مياه 

الناميةة يموتةون لةنوياً مةن عةراء الإةةابة م يين  فةل  ةت الةةول  3نقية خالية من الميكروبال  و ن 

بالإلةةهال  وان نةةة  لةةكان هةةذه الةةةول ياةةانون مةةن مشةةاكل الةيةةةان ال في يةةة. و كةةة مةةؤتمر المةةةن 

  ارتفاو نلبة الو يال  ت الاالل 2893والاواةل الإل مية  الذي ،قة  ت القاهر   ت  ي ول / لبتمبر 

 .2892لآالة و ا  ،ال  1222ا ال 2862لآالة و ا  ،ال  32نتيعة ل ت ول من 

 

م يةين  فةل  6  بأن  ك ر من 1223ويؤكة  لآةل تقرير ةولت نشر  ت  واخر تشرين ال انت/ نو مبر 

ةون الخاملة من ،مرهل يتو ون  ت كل ،ال  لألباب و رو  تتا ق بالبيئة  مما عاةل البيئةة والآةةاً 

ا عا ها  ياةاً م يين  فل لنويا  وهذ 22من  هل الاوامل المهمة  ت اللآةي ة الاالمية لو ا   ك ر من 

،ام  بالغ الأهمية  ت ةلآة و،ا ية  مهاتهل. ان ت ول الهواء ةاخل الأماكن وخارعها  وت ول المياه  

هةا ،وامةلو  و خ ار التلمل  ونوايل الأمراض  والإشااو  ةوق البنفلةعت  وتةرةي الةن ل البيئيةة  عمياو

لأمهةاتهل  ياةاً. و واةلآل الةةكتور   خ ار بيئية هامة بالنلبة للأ فال  و ت ما ل اللآةالال بالنلةبة 

التشارية  ب لآةي ت الولاة   و،او ال عنة المن مة ل مؤتمر الاالمت ال الل لةلآة  -ناةيا  بو ناة 

ال فل   ن الأخ ار البيئية والت ول  ت الب ةان النامية  بوع، خاص  تكةون ،وامةل الةهال رئيلةية  ةت 

لأمةةراض النفلةةية اللآةةاة  و مةةراض الإلةةهال و يةةال الأ فةةال و مرااةةهل ولآةةالال ،عةةحهل بلةةبب ا

والإةابال البةنية ولآواةل التلمل والأمراض التت تنق ها اللآشةرال والاةةو  التةت ت هةر  ةت اويةال 

الولاة . كما  ن و يال ال فولة و مرااةها الناعمةة ،ةن  لةباب م ةل الفقةر ولةوء التغذيةة  تةرتب  هةت 

 البيئال اللآارية  و الريفية. يااً بأنما  التنمية لإير الملتةامة وتةهور 

     

ومن أهم العوامل الفتاكة المتصلة بالبيئة والتي تزهق أرواح الأطفال دون الخامسةة مةن 

 عمرهم،هي:

م يون  فل لنويا  وهو ينعل  لالاً ،ن المياه الم و ة ولوء  ةرق الويايةة  2.3الإلهالف يفتك بنلآو -

 والا و.

يرابةةة م يةةون  فةل لةةنويا نتيعةةة الاةةو  التنفلةةية اللآةةاة   وكةةذلك ت ةول الهةةواء ةاخةةل الأمةاكنف يقتةةل -

الأمهةةال ال تةةت يك فةةن بةةال بي  و يبقةةين يريبةةال مةةن الموايةةة باةةة الةةولاة  يتاةةرض ما مهةةن ل ةةةابة 

بالأمراض التنفلية المحمنة  نتيعة الت ول بالةتخةال ويةوة الكت ةة اللآيويةة الةذي لا يةحال منتشةراً ، ةا 

 ن اق والع.

رياف تقتل ما يقةر بم يون  فل ةون الخاملة  ت كل ،ال  وما مهل  ت   ريقيا. ويمكن  ن تتفايل الم -

الم ريا نتيعة لوء ماالعة المياه وتخحينها و،ةل م ءمة الملاكن واعت ةال الأشةعار واةياو التنةوو 

 البيولوعت.
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 622الألر   و المعتمع  تقتل يرابة الإةابال البةنية لإير المتامة ف التت ية ترتب  بأخ ار بيئية  ت -

الة  لآالةة  23ال  لآالة الا اللآرائةق  و 2.ال  لآالة منها الا الغرق  و 32ال   فل لنوياً  تواح  

الة  لآالةة تاةح  الةا  222ال  لآالة الا لآواةل المرور ، ا ال ةرق  و ك ةر مةن  22الا التلمل  و

 اةابال  خر  لإير متامة .

والحئبق )الموعوة  ةت ال اةال والمةواة الكيميائيةة الأخةر  ف يمكةن  ن  الرةاص )الموعوة  ت العو -

 توؤةي ، ا المة  ال ويل الا آ ار محمنة م ل الاقل والإعهاض و،يوب الولاة .

المبيةال والمذيبال والم و ال الااويةف ية تؤ ر ، ا ةلآة العنين  اذا تارال الأل لها  كما تتأ ر -

لةامهل لةرياا  بارتفةاو ملةتويال الم و ةال  ةت لةبن ال ةةي. و ةت باةض ةلآة الموالية  الذين تنمو  ع

 اللآالال ية لا ت هر اع ار الةلآية الا  ت مقتبل الامر.
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يمكن ان يعرف علم البيئة بأنه العلم الذي يهتم بدراسة العوامل   :ــ Ecologyعلم البيئة 

بعضها المحيطة بالكائنات الحية او هو العلم الذي يهتم بدراسة كافة الكائنات وعلاقتها مع 

 البعض من جهة ومع البيئة التي تعيش فيها من جهة اخرى.

له علاقة مع بقية العلوم الاخرى  ومن هذه العلوم )علم الحيوان وهو من العلوم التطبيقية  و

 وعلم الكيمياء وعلم الفيزياء( اي بمعنى اخر له علاقة بكافة العلوم الاخرى. 

 (: تقسم العوامل البيئية الى (Ecological Factorsالعوامل البيئية 

 Abioticاللاحياتية العوامل كذلك ( وتسمى Phicycal Factorsعوامل فيزيائية ) -1

Factors ه علاقة بحياة الكائنات الحية كدرجة الحرارة والرطوبة وتشمل كل مال

كسجين وكذلك الماء والملوحة والدالة الحامضية  وكذلك موطن الأوووالضغط الجوي 

 الكائن الحي 

وتشمل مجاميع الكائنات الحية ومن ضمنها انواع  ( Biotic Factoحياتية ) عوامل -2

 عات السكانية.التجم

 ( Ecosystemالنظام البيئي)

الحياتية من ويشمل هذا النظام  مجموع العوامل الفيزيائية ) اللاحياتية( مع العوامل 

 افراد  وجماعات وسكان التي تتواجد في هذا النظام .

( ويقصد بها الأنظمة  In completeki   Ecosystemوتوجد نظم بيئية غير متكاملة )

التي  ينقصها  احد العوامل البيئية مثال ذلك بيئة اعماق البحار والكهوف  وكذلك 

 طبقات الجو العليا 

 

  (Micro ecosystem)النظام البيئي الدقيق 

ويعني النظام البيئي المصغر الذي يمكن تكوينه داخل المختبرات وداخل الغرف بحيث 

 . بيعييماثل النظام البيئي  الط

 :ـ بعض العوامل الفيزيائية

الذي يدل على مقدار سخونة  (  هي المعدل(Temperatertureدرجة الحرارة  -1

يسجل درجات الحرارة او هي درجة الاحساس الجسم  اذ يسجل على مقياس آلي 

بالبرودة او السخونة وبالتالي حالة تسخين المادة وشدتها لذلك يمكن الشعور بها عن 

جهزة الحرارة. والحرارة تنتقل من الجسم الساخن او قياسها بواسطة اطريق اللمس 

الى الجسم البارد ولها اهمية كبيرة في حياتنا اليومية فهي تؤثر في الحالة الجوية  

 اليومية كما انها تساعد على انجاز كثير من الاعمال.

 وتصدر الحرارة وهي اي شي يعطي حرارة  Heat sources )مصادر الحرارة)

 التي نستخدمها او التي تؤثر في الحياة على سطح الارض من ستة مصادر رئيسية 

 الكهرباء  -5الاحتكاك  -4الارض   -3 الطاقة النووية  -2الشمس  -1
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 : طرائق انتقال الحرارة

هي تلك العملية التي يتم فيها انتقال الحرارة من نقطة الى (   ( Conductionالتوصيل  -1

ويكون الشرط الاساس لأنتقال مادة نفسها ان تنتقل جزيئات ال دوناخرى خلال المواد الصلبة 

هذه الحرارة  هو وجود الوسط المادي  فعلى سبيل المثال  يسخن الهواء الملامس للتربة 

 بالتوصيل 

   Convectionال الحرارة بواسطة تحرك مادة مسخنة ضمن هو انتق Convectionالحمل :  -2

الهواء الدافئ يكون اقل كثافة من الهواء البارد لذلك يتصاعد فوقه لخفته . او هو والمعروف ان 

انتقال الحرارة من مكان الى اخر خلال الغازات او السوائل وذلك بحركة جزيئات مادة  الوسط 

صلبة خلال عملية التوصيل والتي لاتتضمن  حركة على عكس جزيئات المادة ال  نفسها

  الجزيئات من مكان الى اخر

( تنتقل الحرارة بشكل موجات دون الحاجة الى وسط ليتم انتقالها كما  Radiationالاشعاع ) -3

 .في انتقال اشعة الشمس التي تصل الى سطح الارض عبر فراغ المحيط

  بعض اجهزة قياس درجة الحرارة

وهو عبارة عن انبوب زجاجي دقيق ينتهي ببصلة . لكل انبوب زجاجي  -المحرار الاعتيادي : - أ

دقيق قضيب  زجاجي . تحتوي البصلة على سائل حساس لدرجات الحرارة مثل الزئبق 

والفينول والزئبق ذو اللون الفضي والكحول . ان عمود الزئبق يتمدد بأرتفاع درجات الحرارة 

درجات الحرارة ومن خلال مستوى الانبوبة الزجاجية الدقيقة يمكن وينكمش عند انخفاض 

ان الاجهزة لقياس درجات الحرارة قد  تتباين في مواصفاتها ومنها  الا معرفة درجة الحرارة 

 جهاز المحرار الاعتيادي 

  المواصفات  

ر او اي مادة تتغير بتغي يمكن ان يكون زئبق او كحول او سائل فينول الجزء الحساس -1

 درجات الحرارة

 النظام الحراري يمكن ان يكون النظام المئوي او نظام الفهرنهايت او غير ذلك  -2

 التدرج يمكن ان يكون اجزاء الدرجة او يكون عدة درجات  -3

 المدى هو الذي يتضمن اعلى قراءة الى اقل قراءة يمكن قراءتها والتعرف عليها  -4

 صغرى او مسجلة .نوع قراءة المحرار يمكن ان آنية او عظمى او  -5

موقع كتابة المعلومات يمكن ان تكتب على سطح القضيب او على مسطرة خارج القضيب  -6

 الزجاجي او بشكل مسجل او شاشة او غير ذلك.

 المستخدم لأجله الجهاز يمكن ان يكون للهواء او الماء او التربة او غير ذلك الوسط  -7

 

   كيفية استخدام الجهاز لقياس درجة حرارة الهواء

مظلل وعلى ارتفاع بحدود متر الى مترين وفي موقع يتخلله  يوضع الجهاز في موقع

العالم توضع اجهزة قياس الحرارة   ءبحرية وفي محطات الانواء الجوية في انحاالهواء 
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وق عالمية تعرف بصناديق الرصد او صندللهواء في صناديق خشبية ذات مواصفات 

 (  Stevenson screenستيفنسن )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

                      

 

 المحرار الاعتيادي                                   

  

  كيفية تعيير الجهاز

وعند توقف عمود السائل الحساس من حيث الاساس توضع البصلة في انا فيه ثلج مجروش 

توضع علامة درجة الانجماد  النقي ومن ثم توضع البصلة في اناء فيه ماء حار وعند الوصول 

 . الماء ئذ  توضع علامة درجة غليانالى الغليان فعند

  مديات وقراءة الانظمة الحرارية 

درجة  111: درجة انجماد الماء النقي صفر مئوي  ودرجة غليان الماء النقي النظام المئوي-2

 مئوية.

 درجة مئوية  212درجة مئوية ودرجة غليانة  32درجة انجماد الماء  :النظام الفهرنهايتي-0

  درجة مئوية. 373والغليان درجة مئوية 273درجة انجماد الماء النقي  :النظام المطلق-3
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 مواصفات المحرار الاعتيادي

 الحساس :الزئبق او الكحولالجزء 

 التدرج :درجة مئوية -1

 لنظام الحراري:المئوي-2

  ( ˚م 114 – 4-) 114واعلى قراءة  4-المدى: اقل قراءة -3

 نوع القراءة : انية-4

 موقع كتابة المعلومات : على القضيب الزجاجي او على مسطرة -5

 درجة حرارته : الماء والهواء والتربة....الخ   الوسط الذي يمكن قياس-6

 

 يقيس اعلى درجة حرارة خلال مدة معينة .: المحرار ذو الدرجة العظمى  - ب

 

يتكون من انبوب زجاجي دقيق فيه تخصر بالقرب من البصلة وهذا التخصر يعيق عودة الزئبق 

الى البصلة  عند انخفاض درجة الحرارة بينما يسمح بمرور الزئبق الى الاعلى  عند ارتفاع 

درجة الحرارة ولهذا فأن التخصر يعتبر اهم فارق ويحيط بالانبوب الزجاجي الدقبق قضيب 

 اصفات المحرارذو الدرجة العظمى في المختبر هيزجاجي ومن مو

 الجزء الحساس: الزئبق-1

 التدرج :نصف درجة مئوية -2

 النظام الحراري: المئوي-3

  ( ˚م 72-2-المدى من)-4

 نوع القراءة الدرجة العظمى  ويمكن ان تكون انية-5

 موقع كتابة المعلومات: على المسطرة داخل القضيب الزجاجي-6

    تخدام الجهازكيفية اس

يرج المحرار عدة مرات الى ان يتم ايصال عمود الزئبق من خلال التخصر الى البصلة وبعد 

اعلى درجة حرارة للهواء فيها ويتم التعرف الى  يترك المحرار للمدة المطلوب دراستهاذلك 

  اعلى درجة حرارة.

 

  ان هذا الجهاز يوضع في صندوق الرصد بشكل شاقولي  او افقي : ملاحظة 

 

 

 خلال مدة معينة  حرارة  درجة  يقيس اوطئذو الدرجة الصغرى: المحرار -ج
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انبوب زجاجي دقيق يحتوي على سائل ذو معامل تمدد  من : يتكون الجهاز  مواصفات الجهاز

عالي ينتهي بخزان ويحتوي الانبوب الزجاجي الدقيق على مؤشر يحيط بالانبوب الزجاجي 

 الدقيق والخزان قضيب زجاجي ومن مواصفات المحرار ذو الدرجة الصغرى هي 

 الجزء الحساس: الفينول -1

 النظام الحراري: الفهرنهايت -2

( درجة فهرنهايت على عين من التدرج على المسطرة وعلى القضيب التدرج )يوجد نو -3

 المسطرة الموجودة خارج القضيب 

 (فهرنهايتي 12 -11-المدى من ) -4

 نوع القراءة : الدرجة الصغرى ويمكن ان تكون انية  -5

موقع كتابة المعلومات : على المسطرة خارج القضيب الزجاجي وكذلك على القضيب  -6

 الزجاجي.

 

: يوضع المحرار بشكل شاقولي بحيث يكون الخزان الى الاعلى  وبعد  خدام الجهازكيفية است

ذلك يطفوء المؤشر على سطح الفينول وموقع الاتصال يمثل القراءة الانية لذلك يجب وضع 

 المحرار بشكل افقي وعندئذ يتم سحب المؤشر نحو الخزان  عند انخفاض درجات الحرارة 

ومن خلال  خاصية الشد السطحي بين الفينول والمؤشر وهكذا يتم التعرف على اوطأ درجة 

حرارة وصل اليها المحرار. اما عند  ارتفاع درجة الحرارة فأن المؤشر  سوف يبقى في 

موضعه  بالرغم من تمدد سائل الفينول. ومن اهم مميزات هذا المحرار هو سائل الفينول) 

 د المؤشر الجزء الحساس( ووجو

 

   )ان هذا المحرار سريع العطل ويحتاج الى عناية خاصة(   ملاحظة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قسم الوقاية  -كلية الزراعة        (0202-0202)/ الفصل الدراسي الاول للعام الدراسي   علم البيئة العملي

                                                                        الثالثة :المرحلة                                                                             المحاضرة الاولى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواصفات صناديق الرصد بعض

فتحات التي توجد لويتكون الصندوق من الواح خشب ذات شقوق افقية مائلة ومتعددة تسمح ا

يؤثر على المحارير  لكي لا الى داخل الصندوق الاشعاع الشمسييدخل  فيها بمرور الهواء ولا

م( ويطلى الصندوق بالصبغ الابيض ويوضع في 2-1وتوضع بأرتفاع ) داخل الصندوق

 واضع بعيدة عن تأثير اي عوارض  مثل اشجار او بنايات او غيرها.م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Stevenson screenوق ستيفنسن )الرصد او صندصندوق                     
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( :يتكون هذا الجهاز من اسطوانة تدور حول نفسها مثبت (Thermograph المحرار المسجل

والجزء   تتوقي  ساعة علىهذه الاسطوانة  تحتويعليها ورقة بيانية مقسمة الى ساعات وايام و

العتلات الموجودة في اسفل الجهاز مما يؤدي الى الاسفل منها يوجد عليها عتلات متشابة مع 

مؤشر على شكل سهم يحتوي في نهايته دوران الاسطوانة المعدنية ويوجد في قاعدة الجهاز 

بحيث تتحرك الاسطوانة اما دورة كاملة في اليوم الواحد  تحريكهعلى رقم واحد او سبعة يمكن 

ان ا وتوضع ورقة بيانية اسبوعية يوعندئذ توضع ورقة بيانية يومية او تحرك الاسطوانة اسبوع

التحكم في دوران الاسطوانة يعود الى المؤشر الموجود على شكل سهم في قاعدة الجهاز 

دية  فالعمودي يوضح ساعات الزمن والايام والورقة البيانية تقسم الى خطوط افقية وعمو

 دتتمد والافقي يوضح التدرج والمدى وتوجد حلقة معدنية تمثل الجزء الحساس في الجهاز 

    تتصل الحلقة بالعتلات وتتصل العتلات بمؤشروتنكمش 

 

 :الجهاز  مواصفات

 المعنية  الحلقةالجزء الحساس:  -1

 النظام : النظام المؤي  -2

 ( درجة مئوية 01-11-التدرج:المدى_ -3

 يقوم بتسجيل درجة الحرارة العظمى والصغرى والاعتيادية سواء خلال اليوم او الاسبوع -4

 يتطلب مراقبة مستمرة الا في نهاية كل اسبوع اذ يتم استبدال الورقة البيانية  لا -0
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 (Maximum and minimum): محرار الدرجة العظمى والصغرى

الانبوبتين احد  uعلى شكل حرف انبوبتين زجاجيتين  من يتكون هذا الجهاز او المحرار

فالذراع الذي يقيس درجة يقيس الدرجة العظمى والاخر يقيس الدرجة الصغرى الزجاجيتين 

,فعندما ترتفع درجة الحرارة يرتفع  الصغرى  هو الذراع الذي يحتوي على الكحولالحرارة 

ويثبت درجة الحرارة ويحدث  لى( فيرتفع المؤشر الى الاعMaximum) الزئبق في ذراع 

العكس عند قياس درجة الحرارة الصغرى  يوضع مغناطيس صغير يثبت مكان المؤشر 

  ساعة 24ويستعمل هذا المؤشر خلال 

  

  مواصفات الجهاز

  هو الزئبق  الجزء الحساس-2

 ي النظام الحراري المئو-0

 التدرج : درجة مئوية واحدة -3

 (  ˚م  01-33-المدى )-4

 نوع القراءة عظمى او صغرى او انية -0

 . موقع كتابة المعلومات على مسطرة خارج القضيب
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  كيفية استخدام الجهاز

المؤشر في كلا الجانبين بواسطة قطعة مغناطيس الى ان يلامس عمود الزئبق في كل  يحرك

يوضع بشكل اما شاقولي او افقي عند ارتفاع درجة الحرارة يتمدد الزئبق جانب وبعد ذلك 

لتي بالاتجاه الذي يقيس درجة الحرارة العظمى  وعند انخفاض الحرارة يتجه الزئبق بالجهة ا

 خذ القراءة من جهة المؤشر القريبة من الزئبق تقيس درجة الحرارة الصغرى وتؤ

 

: يمكن لهذا الجهاز ان يقيس مقياس درجة حرارة الاجسام عن بعد بواسطة الاشعة السينية

ن كفعند تشغيل هذا الجهاز يوجه الاشعة نحو الجسم المراد قياسه فيم عن بعدحرارة اي جسم 

لهذا الجهاز ان يتحسس حرارة الجسم عن طريق الاشعة وتظهر نتيجة القياس على شاشة رقمية 

 في مقبض الجهاز

 

  مواصفات الجهاز 

 

  سهل الاستخدام-2

 مئوية التدرج :درجة-0

 يالنظام هو النظام المئو-3

 تظهر النتيجة بدقة وسرعة عالية -4
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 : محرار الماء

ق يتكون من جزء علوي يحتوي على مسطرة مدرجة وجزء اجي دقييتكون من انبوب زج

سفلي ينتهي بمسطرة وان القضيب الزجاجي في الجزء العلوي الذي يحيط بالانبوب الزجاجي 

يكون قطره اكبر من الجزء السفلي الذي يكون معكوف بالقرب من البصلة والسبب هو لحماية 

 ط المائي  من مواد تضر بالمحرار.البصلة من التعرض للكسر بسبب ما يحويه الوس

  مواصفات الجهاز 

 الجزء الحساس الزئبق -1

 النظام الحراري : المئوي  -2

  1,2درجة مئوية اي  1/0التدرج : -3

  ( ˚م 76-11-المدى: من)  -4

 نوع القراءة انية  -0

موقع كتابة المعلومات : على مسطرة داخل القضيب الزجاجي  في الجزء العلوي من  -7

 المحرار

 الوسط : الماء  -6

  كيفية استخدام  الجهاز

يوضع الجزء السفلي من المحرار والذي يمثل القطر الاصغر في داخل الوسط المائي ضمن 

المستوى المطلوب دراسة درجة الحرارة فيه ويترك لفترة مناسبة الى ان تستقر القراءة وعندئذ 

    يمكن  التعرف على درجة حرارة الماء في ذلك الوقت

هي عبارة عن مفتتات ناعمة تضم و هي الطبقة السطحية من الكرة الارضية  التربة :

وتتغذاء على ما موجود فيها المادة الاساسية لنمو الاحياء وتعيش النباتات على التربة 

  من مواد غذائية.

  التربة المعدني محرار

عبارة عن جسم معدني يحوي بداخله  على قضيب زجاجي بداخله  انبوب زجاجي يحوي على 

سائل  حساس هو الزئبق  والجزء العلوي من القضيب  الزجاجي قطره اكبر واطول من الجزء 

السفلي  ويحوي على مسطرة  تحتوي على درجات تقيس درجة حرارة التربة  ونهاية الانبوب 

جاجي  الدقيق تحتوي على البصلة  وهو في تماس مع القضيب الزجاجي  والجزء الاسفل الز

من الجسم المعدني  قطره اقل من القطر العلوي  للجسم المعدني  ويوجد مقبض معدني بين 

 . الجزء العلوي والسفلي يساعد على غرز المحرار في التربة  حسب العمق المطلوب 

 

   مواصفات الجهاز

  لحساس :الزئبقالجزء ا -2

 النظام الحراري : المئوي -2

 التدرج : درجة مئوية واحدة  -3

 ( ˚م70-10- (المدى  -4

 نوع القراءة : انية -0

 موقع كتابة المعلومات: على المسطرة داخل القضيب الزجاجي -7

   الوسط التربة -6
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 جهاز قياس حرارة التربة الاعتيادي

 

 

 

 

 رطوبة التربة 

 يمكن قياس رطوبة التربة بأتباع الخطوات التالية::  الطريقة الوزنية 

 نأخذ عينة من التربة ونضعها في جفنة ثم نزنها بدقة -

لتجنب احتراق بعض المواد  ˚م111تزيد عن  بدرجة حرارة لا نضع العينة في فرن -

 ساعة 44ولمدة  ˚م 61-70العضوية وفقدانها ويفضل استخدام درجة حرارة بين 

 او لغاية استقرار الوزن الجاف 

  نزن العينة مرة ثانية -

   نستخرج النسب المئوية لرطوبة التربة بحسب المعادلة الاتية  -

  111×الوزن الثاني /الوزن الاول  -الوزن الاول لعينة التربةنسبة الرطوبة=  -

لمعرفة رطوبة  وهو جهاز الكتروني يمكن ان يتوصل:  التربة جهاز قياس رطوبة

قليلاً حيث تظهر قيمة والانتظار  تر في التربةيالتربة بسرعة من خلال غرس الم

اما الميتر الاعتيادي فيغرس في التربة وتسجل درجة  الرطوبة في شاشة الجهاز

 حرارة التربة
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يشمل هذا المصطلح مصطلحين مندمجين مع بعضهما البعض النتح :  -التبخر

 وهو (Transpiration)والنتح  (Evaporation)التبخر 

عملية تحول الماء من الحالة السائلة او فهي  ظاهرة فيزيائية  وهو (Evaporation) : التبخر

   الصلبة الى الحالة الغازية تحت ظروف الحرارة. 

وهو ظاهرة فزيولوجية لتحول الماء من الحالة السائلة الى الحالة  (Transpiration):النتح

   الجو المحيط بهالى  طة النبات ) مسام النبات( وانتقالهالغازية بواس

: وهو مجمل الفواقد المائية من سطح التربة وسطح الماء والغطاء النباتي  النتح -التبخر

باره عنصر هام من عناصر الدورة الهيدرولوجية لاسيما في النتح باعت -وتظهر اهمية التبخر

المناطق الجافة حيث تندر المياه وهو نتيجة تفاعل عدد من عناصر المناخ اهمها ) الاشعاع 

الشمسي , الحرارة, سرعة الرياح, الرطوبة الجوية( كما انه اساس في تصميم برامج الري 

لواجب اضافته للمزروعات لان نمو المزروعات اي منطقة للماء اوذلك عن طريق تقدير حاجة 

في اي مكان يتوقف على التوازن المائي بين كمية المياه المفقودة بالتبخر النتح والكمية المضافة 

نتح هو احد العناصر الاساسية في  -لهذه المزروعات خلال دورة حياتها.كما ان مصطلح تبخر

 الموازنة المائية لأي منطقة .  

 وهي  يمكن تميز ثلاث انواع من التبخر النتح: النتح  -ر انواع التبخ

 ETP  Evapotranspiration Potential النتح الاساسي او الكامن : -التبخر - أ

“  

لغطاء عشبي متجانس وينمو في تربة رطوبتها قريبة من السعة النتح  –وهو التبخر 

الحقلية ولا يخضع لأي عائق غذائي او فيزيولوجي او مرضي في ظروف محددة يمكن 

 النتح الكامن قيمة التبخر من سطح مائي  -ان تبلغ قيمة التبخر

 “ Evapotranspiration maximum “ ETM التبخر النتح الاعظمي  - ب

لاعظمي لمحصول او نبات معين وخلال المراحل وخلال مراحل اطواره وهو التبخر ا 

النتح الاعظمي اقل او تساوي قيمة –الفينولوجية وتحت ظروف مناخية محددة وقيمة التبخر 

 النتح الكامن وهناك علاقة تربط بينهما وهي -التبخر

ETM = K * ETP                                                                                      

K   معامل استهلاك النبات للماء )معامل الزرع( وهي تتوقف على نوع النبات و مرحلة نموه 

   “ vapotranspiration Real “ ETR   النتح الحقيقي -التبخر -جـ

رض المغطى بالنبات كليا او جزئيا  حسب ظروف توافر المياه من سطح الاوهو التبخر النتح 

الفعلية لكن هناك بعض العوارض الفيزيائية) الناقلية , الهيدروليكية للتربة ( او الكيميائي )تجمع 

 الاملاح الذائبة او البايلوجية) الية فتح واغلاق المسامات 
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النتح  -النتح الحقيقي اقل من التبخر–ر التي تحد من الامداد المائي وهذا يقود الى ان التبخ 

 الاعظمي .

 

الى حرارة وتكمن هذه الحرارة في جزيئة بخار الماء ويطلق على هذه الحرارة  التبخرويحتاج 

بالحرارة الكامنة وتعد احد طرق انتقال الحرارة وتنطلق هذه الحرارة الكامنة عند حدوث 

ناطق التي تحدث فيها عملية تكاثف وتساقط التكاثف وبذلك تساهم في تسخين المحيط في الم

 الامطار  .

عند مقارنة نسبة بخار الماء للجو في بعض البيئات على الكرة الارضية نلاحظ ان البيئة 

تقل فيها نسبة بخار الماء في الجو اي قلة الرطوبة النسبية وذلك بسبب قلة الامطار  الصحراوية 

وكون المياه في حالة قطبية الظروف الحرارية الواطئة في البيئة الصحراوية اما في البيئة ال

الحرارة المنخفضة تقلل من قدرة الهواء على  لان انجماد فتقل نسبة بخار الماء في الجو وذلك

حمل بخار الماء , اما بالنسبة لبيئة الغابات الاستوائية الممطرة تتميز بنسبة عالية من بخار الماء 

في الجو وذلك لأن الامطار تتساقط بغزارة على مدار السنة ولوجود الغابات وارتفاع درجات 

   نسبية عالية .الحرارة على مدار السنة فأن الرطوبة ال

 

 :التبخرقياس  اجهزة

والتربة والنتح من النباتات اهمية كبرى في لقياس التبخر من السطوح المائية  

الدراسات الهيدرولوجية والحيوية خاصة في مجال انشاء السدود واعمال الري 

فالتبخر يشير الى كمية المياه المفقودة  .والصرف في المناطق الجافة وشبة الجافة 

بالتبخر من وحدة المساحة في وحدة الزمن ويتم قياس التبخر بواسطة اجهزة قياس 

 التبخر من اسطح مائية مبللة ومن السطوح المائية 

 اجهزة قياس التبخر من الاسطح المسامية المبللة

يتكون من انبوبة زجاجية (  : Pich Evaporationالأنبوبة الزجاجية جهاز بيتش )  -1

(  ويثبت في الطرف الاخر سم1,1( وبقطر )سم23مدرجة ومغلقة من احد طرفيها يبلغ طولها )

اذ تمتص الماء من الانبوب و تعرضه للتبخر  وان  قطعة من ورق النشاف )ورق ترشيح (

نبوب حيث التبخر ما ينقص من قيم والتي تعني كمية المياه التي تفقد الماء الموجود في الا

  يتناقص عمود الماء في الانبوب . ويوضع هذا الجهاز في صندوق الرصد )صندوق ستيفن ( 
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   الأنبوبة الزجاجية جهاز بيتش                                   

 اجهزة قياس التبخر من الاسطح المائية

   Evaporographe ذو الكفة:  جهاز تسجيل التبخر -3

وهو عبارة عن جهاز تبخر مسجل على شكل ميزان ذو كفة واحدة)وعاء( مملوءة بالماء فعندما يتبخر 

ا عبر مجموعة الماء من الكفة يخف وزنها وتتحرك الى الاعلى محركة معها ريشة رسم مرتبطة به

ملة كل ملفوفة على اسطوانة زمنية تدور دورة كا ملمتريهسم حركتها على ورقة روافع هذه الريشة تر

اليوم  وتحتوي هذه الاسطوانة  حيث يتمكن الراصد من معرفة كمية التبخر في كل لحظة طوال يوم ب

المعدنية على ساعة توقيت تشابه مثيلاتها في الأجهزة التسجيلية الاخرى والوحدات المستخدمة هي 

 .ة مكشوفة قرب سطح الارضوحدات الوزن . ويوضع الجهاز في منطق

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ذو الكفة جهاز تسجيل التبخر                                                      
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تستخدم هذه الاحواض لقياس التبخر وهي طريقة عملية  ( :Water pansاحواض التبخر) -2

يسمح لسطح الماء وسهلة وذلك بقياس ما يفقده من الماء من سطح مائي حر والحوض المسطح 

ومن انواع هذه  بالتعرض الكامل للجو اذ تكون النتائج قريبة من ظروف المناخ البيئية السائدة

الروسي  ويحدد الارتفاع المضبوط للماء بواسطة   GGI-3000الامريكي  و  pan Aالاحواض 

بفواصل يتم  ارتفاع منسوب الماءحساب ( مدرج الى ملم كما يتم  Hook gaugمحدد قياس خطافي )

 المياهويسجل بعد ذلك مقدار الفرق بين القياسين ويمثل مقدار قيم  حسابها اما بالساعات او بالأيام

  . المتبخرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حوض التبخر                               
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   pan Aمكونات حوض التبخر                    

 

 

 

 

 

 

 

يتكون هذا الجهاز  من وعاء يكون في اعلى الجهاز يملئ  نموذج ويلد:–مقياس التبخر ذو الكفة 

بالماء ويتصل هذا الوعاء بعمود يتحرك الى الاسفل يتصل بعتلة والعتلة تتصل  بقلم او مؤشر يسجل 

 .على ورقة مدرجة كمية التبخر

 

 

 

 

 

 

 

 

  مقياس التبخر ذو الكفة نموذج وايلد                              
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 :النتح -لقياس التبخرالمستخدمة الرياضية  بعض الطرائق

 : Dalton علاقة دالتون -2

 ب التبخر من سطح الماء الحر هي كمابليتستخدم لحسا

   ( )(    ) 

E ويقدر بالملم / يوم  : كمية الماء المتبخر من السطح الحر(mm/dau)   

f (u)  2ثابت لسرعة الرياح على ارتفاعM وتستخرج قيمته من جداول خاصة 

ew  ضغط بخار الماء المشبع:  

e ضغط بخار الماء الفعلي :  

 علاقة دويت لحساب النتح  -0

 

                    

 : النتح مقدر بالملم/يوم   Trحيث ان 

Pc   كمية المحصول  المدروس بالكغ/هـ : 

ETP  الاساسي مقدر بالملم/يوم  النتح –: التبخر 

F   عامل المحصول ويقدر : 

 تمرين محلول 

  :في تجربة اجريت على احد المحاصيل العلفية كان انتاج الهكتار بالمتوسط 

فاذا علمت ان الهكتار يعطي يوميا  انتاج  (mm 8الاساسي اليومي )النتح –وكان متوسط التبخر 

 ( 50 قدر بالمتوسط )

 احسب متوسط النتح اليومي لهذا المحصول حلال دورة حياته: 

  الحل
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 وتقسم الى هي كمية بخار الماء في الهواء: الرطوبة

الرطوبة المطلقة: وتعني وزن بخار الماء الموجود في متر مكعب من الهواء وتقاس بوحدة  -2

 (قياس )غم/متر مكعب

الى الوزن  الموجود في حجم معين من الهواء الرطوبة النوعية: وتعني وزن بخار الماء -0

 .الكلي لهذا الهواء

وهي النسبة بين كمية بخار الماء الموجود فعلا في الهواء )الرطوبة المطلقة( :  النسبيةالرطوبة 

في درجة حرارة معينة وبين ما يمكن لذلك الهواء ان يستوعبه من بخار في الدرجة الحرارية 

 نفسها.

   : لقياس الرطوبة النسبية بعض الاجهزة المستخدمة

 ( Hygrographeالمحرار الشعري )الهيجروجراف() -2

يتكون هذا الجهاز من  جسم معدني  بحتوي على خصلات من شعر الانسان بداخله وهي 

والذي يتمدد بالرطوبة العالية ويتقلص بالجفاف تمثل الجزء الحساس في هذا الجهاز 

مرتبطة بريشة او مؤشر  ينتهي بقلم ومتصلة ميكانيكياً بها تتقلص وتتمدد بسبب 

ما  تتغير الرطوبة فتؤشر العتلات المرتبطة بالقلم فوق الورقة امتصاص الرطوبة فعند

خفاض  الرطوبة النسبية المدرجة التي تدور فيرسم عليها ويسجل مقدار ارتفاع او ان

ن الرطوبة عالية فأن الشعر سيتمدد ويهبط المؤشر للأسفل مشيراً الى ارتفاع فعندما تكو

قلص فيرتفع المؤشر الى الاعلى مشيراً الى تيفأن الشعر سالرطوبة وفي حالة قلة الرطوبة 

   قيمة واطئة للرطوبة .

 

محرارين  متماثلين مثبت على جسم معدني   من  المرطاب الدوار: يتكون الجهاز -2

احدهما محرار رطب والاخر محرار جاف  والفرق بينهما  ان المحرار الرطب تكون 

يحوي الجهاز على مقبض شاش  البصلة محاطة بقطعة شاش  والجاف بدون قطعة 

 يمكن تدوير  المرطاب عدة مرات  لهيدوي من خلا

 كيفية استخدام الجهاز   

كل من  ويقرايوضع ماء مقطر على قطعة الشاش ويتم تدوير الجهاز  عدة مرات  

درجات حرارة المحرار الجاف  والمحرار الرطب الى ان يتم استقرار قراءة المحرارين  

خاصة للجهاز او الفرق بينهما  ومن خلال الرجوع الى جداول   وبعدها يمكن استخراج

  منحنيات  بيانية فيمكن التعرف على النسبة المئوية للرطوبة النسبية للهواء .
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 Hygrographeالمحرار الشعري )الهيجروجراف()                المرطاب الدوار سيكرومتر )ذو المحرارين(

 

 المرطاب متعدد الاغراض  -3

على خصلات من الشعر توجد في الجانب يحتوي فيه مؤشر و جسم معدني يتكون من

كما يوجد في الجهاز محرار يحتوي  بالمؤشر متصلةمتصلة بعتلات الخلفي من الجهاز 

وفية محرار لقياس  بخار الماء من جهة اخرى ضغط على تدرجات من جهة و لقياس 

 درجة الحرارة

المؤشر  يوضع الجهاز في جو مشبع من بخار الماء ليلاحظ تحرك استخدام الجهاز: 

الموجود في القرص وعند دخوله الى درجة الا شباع  فعندئذ يترك الى ان تستقر القراءة  

على الرطوبة النسبية من خلال قراءة المؤشر على القرص والجزء وبذلك يتم التعرف 

التي تتمدد عند زيادة الرطوبة وتنكمش عند انخفاض  الحساس للجهاز هو خصلة الشعر

الرطوبة  واما درجة الحرارة فيمكن التعرف عليها من المحرار وكذلك يمكن استخراج 

   ضغط بخار الماء,
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 المرطاب ذو الهواء المسحوب   -4

من حيث الاساس على غرار المرطاب الدوار اذ يتكون من محرارين   يتركب الجهاز

متشابهين مثبت على جسم معدني احدهما محرار رطب والاخر جاف وتوجد في اعلى 

 تعمل على سحب الهواء من منطقة البصلة  لكلا المحرارين.الجهاز مفرعة الهواء 

 كيفية استخدام الجهازين 

ب الدوار لكنه فقط استخدام مفرغة ولكل جهاز رسوم بنفس طريقة استخدام جهاز المرطا

 بيانية ومنحنيات 

 المرطاب ذو البصلة الجافة والمبتلة  -5

يحتوي على محرارين متشابهين احدهما  احدهما جاف والآخر رطب في بصلة المحرار 

فيه ماء مقطر ويراعى ملئ لخزان بالماء المقطر الرطب توجد قطعة شاش متصلة بخزان 

ومن ثم يتم اخذ القراءة للمحرار الجاف والرطب  ومن خلال الفرق بينهما  باستمرار

 استخدامهيمكن اخذ النسب المئوية ومن خلال رسومات خاصة ان هذا الجهاز لا يمكن 

اما الجهاز الدوار وذو بالجولات العلمية لكنه يوضع في محطات الانواء والمختبرات 

الرطوبة النسبية في  لاستخراجلجولات العلمية في ا  استخدامهالهواء المسحوب  فيمكن 

    الهواء 

 

 

                                      لةالمرطاب ذو البصلة الجافة والمبت
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هذا الجهاز جهاز تسجيل الحرارة لكن الجزء  يشبهجهاز تسجيل الرطوبة :  -6

الحساس هو الشعيرات المزال منها المادة الدهنية او الخيوط لحساسة لتغير الرطوبة 

 وكذلك الاختلاف في الورقة البيانية التي عليها تدرجات الرطوبة الجوية .

 %011 -التدرج  صفر%ان الورقة البيانية تقسم الى مدى الرطوبة النسبية 

عمل الجهاز بشكل مضبوط لابد من تعريضه الى هواء مشبع بالرطوبة حتى ي ولكي

يتحرك المؤشر الى ان يصل درجة الاشباع وبعدها يتم تدقيق قياس الرطوبة بالرجوع الى 

بالرطوبة وفي حالة وجود اختلاف في  مقياس الرطوبة وتعتمد على محارير خاصة جهاز

 ن ان تستخدم  لضبط قياس الرطوبة النسبية .القراءة فأن هناك مواضع معلمة يمك
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 Hygrometer لهايكروميتر

صغير في الجهة  وهو جهاز يشبه الساعة وله قوسان أحدهما كبير في الجهة العليا والآخر 

أما الصغير فتدرج  ( ويقرأ كنسبة مئوية 011 –السفلى , تدرج القوس الكبير من )صفر 

 (0-40او من )  م( 01ْ- 7-الحرارة )لقراءة درجة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: وتنتج مقاييس الرطوبة الرقمية قراءة اسهل مقياس الرطوبة الرقمي او الالكتروني-7

طوبة ولن رتحتاج الى معايرة  ولكنها تحتاج لبعض الوقت للتأقلم على تغيرات  كما انها لا

وليس شرطاً ان تكون مقاييس الرطوبة الرقمية ادق من مقاييس  تظهر التغيرات لحضياً 

أدوريني الرقمي احد مقاييس الرطوبة  الالماني الرطوبة العادية و يعد مقياس الرطوبة

% 01الرطوبة الأكثر من مستوياتالرقمية القليلة في السوق المعدة لأفضل دقة قياس عند 

.  
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 الاشعاع الشمسي واجهزة قياسه

يقصد بالإشعاع بأنه نوع من انواع الطاقة التي تصدر من الاجسام التي لها درجة حرارة اعلى من 

 الانتقال خلال الفضاء الخارجي .  الصفر المطلق. وهو الصورة الوحيدة من الطاقة التي يمكنها  

(: الطاقة الاشعاعية التي تطلقها الشمس في جميع الاتجاهات Solar Raditionالاشعاع الشمسي )

والتي تستمد منها كل الكواكب السيارة التابعة لها واقمارها كل حرارة اسطحها واجوائها وهي طاقة 

 ضخمة جداً , ومسؤولة  عن كل الطاقة الحرارية والضوئية الكامنة في اشعتها لجو الارض.

ويعد الاشعاع الشمسي مصدر الطاقة في النظام البيئي ومصدر الحرارة للمحيط الارضي  ويتأثر 

 الإشعاع  الشمسي بعدة مؤثرات هي

 ) سقوط ( الاشعاع الشمسي اختلاف زاوية ميل-1

يقصد بزاوية ميل الاشعاع بأنها الزاوية التي تكونها اشعة الشمس مع سطح الارض , ونظراً لان 

لتي تسقط بها الارض تتأخذ شكلاً اهليجياً وتدور حول الشمس من الغرب الى الشرق فأن الزاوية ا

اشعة الشمس اما ان تكون عمودية او شبة عمودية او مائلة فالأشعة العمودية او شبة العمودية 

تكون قوية اما المائلة فأنها تكون اقل شدة . اذ ان الاشعة العمودية تقطع مسافة اقصر فتكون 

قليلة مقارنة بالأشعة المائلة التي تكون مسافتها اطول و تتعرض الى الامتصاص  ضائعاتها

 والانكسار والانعكاس .

 طول الفترة الضوئية )عدد ساعات النهار بالنسبة لساعات الليل (  -2

الفترة الضوئية هي عدد ساعات النهار فكلما ازدادت تلك الفترة ازدادت شدة الاشعاع المتجمعة  اذ 

تكون اشعة الشمس اثناء نهار الصيف اشد قوة منها في الشتاء لقصر الفترة الضوئية وكذلك تكون 

 الاشعة مائلة  

 البعد بين الارض والشمس : -3

شرق في مدار بيضوي او اهليجي لذا فهي تقترب من الشمس نظراً لان الأرض تدور من الغرب الى ال

وتبتعد مره اخرى وبذلك تختلف المسافة التي تتكون بين الارض والشمس فيصل المعدل الى 

مليون كم( وهذا البعد يختلف مع اختلاف موقع الارض على المدار ويقل تأثير هذا  1,,1حوالي)

 ذكرها.العامل اذ يتأثر بالعوامل الأخرى التي تم 

 اجهزة قياس الاشعاع الشمسي 

:يتكون من عدسة كروية الشكل لامعة وكبيرة الحجم ستوكس ( -الجهاز الكروي )جهاز كامبل-1

ثبتة على اطار حديدي  وقاعدة معدنية توضع تحتها ورقة بيانية خاصة مدرج عليها عدد ساعات م

الذي يستطيع امتصاص اشعة كاللون الازرق  النهار ويكون احد اوجه الشريط  ملون بلون داكن

خلال بدأ ساعات الشروق فأن الاشعاع الشمسي الساقط على الكرة الزجاجية : عمل الجهاز الشمس 

ظاهرية من الشرق الى الغرب , فأن تجمع وخلال بؤرة هذه الزجاجة المتحركة مع حركة الشمس ال
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الشريط  ويكون مستمراً بدون انقطاع  الاشعاع  يعمل على احداث حرق بشكل سميك  محروق على

خلال ساعات الشروق في حين اذا انقطع وصول الاشعاع الشمسي من خلال وجود غيوم او غبار او 

ويمكن من خلال هذا الجهاز معرفة  ضباب فأن ذلك يؤدي الى ظهور تقطع لعملية الخط المحروق 

وقت وصول الاشعاع الشمسي وشدته وانقطاعه  من خلال ملاحظة احتراق اثار الشريط  كما ان هذا 

الجهاز يوضح لنا عدد ساعات السطوع النظرية والمحسوبة فلكيا وكذلك عدد ساعات السطوع الفعلية 

 ندما تكون السماء صافية   التي تعني اشعة الشمس الفعلية  التي تصل سطح الارض ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستوكس (-الجهاز الكروي )جهاز كامبل                         

 

 

 

الاسطوانة : يتكون من اسطوانة معدنية مجوفة تحتوي على قمتين على جانبي الجهاز الاسطواني -2

بالجهاز لتسجيل فترة وتحتوي هذه القمتان على عدسات لامعة ويوضع داخل التجويف ورقة بيانية 

للجهاز الكروي السابق ويكون ميل الاسطوانة وفق خط  مشابه ويوضع الجهاز بشكلسطوع الشمس 

  العرض . 

 

جزء الاول من الجهاز ضوئية ويمثل اليتكون من خلية    : جهاز قياس الكثافة الضوئية -3

ات دمتصلة بالجزء الثاني من الجهاز الذي يتحول من خلاله الموجات الكهرومغناطيسية الى وح

)تمثل النسبة  قياس شدة الاشعاع الشمسي والوحدات الموجودة بالجهاز هي اللوكس واليبركس

الف لوكس ( اما في يوم  188-08المئوية( وتقدر شدة الاشعاع الشمسي في يوم صحو حوالي )

 . الف لوكس( 28-12في يوم غائم كلي)الف لوكس(اما  08-38غائم من)

ا مطلية باللون مويتألف من قطعتين من معدن )الفضة ( في اعلى الجهاز احده ليجهاز إيب  -,

سود وتغطى بغطاء زجاجي ويختلف اللونين في عمليتي عكس و امتصاص الابيض والثانية الا

الاشعة الواصلة الى المكان الذي يثبت فيه الجهاز وبالتالي اختلاف الحرارة في كل منهما وبذلك 
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يقيس المتحسس الفرق في الاشعة الشمسية على القطعتين  ويكون الناتج هو صافي الاشعاع الشمسي 

  .لمنطقة المطلوبة والذي يسجله الجهاز ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وهناك اجهزة اخرى منها ثرمومتر لقياس النهاية العظمى للإشعاع الشمسي وهذا يشبه الى حد ما 

ويوضع هذا الثرمومتر في غلاف زجاجي مفرغ تماماً  المحرار ذو النهاية العظمى لدرجة الحرارة

اع الشمسي المباشر وبدون من الهواء وذلك من اجل ان تكون الفقاعة الموجودة داخله تتأثر بالإشع

ان تتأثر بحرارة الهواء الجوي ثانياً وتشير الدرجات المسجلة في المحرار على مدى وصول 

 الاشعاع الشمسي وقوته خلال ساعات السطوع المباشرة . 

 

  

 

 

 

 

 

 ثرمومتر لقياس النهاية العظمى للإشعاع الشمسي                                     
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:يمكن تعريف الضغط الجوي بأنه وزن عمود الهواء المسلط على وحدة المساحة  الضغط الجوي

ويمتد من سطح لارض الى اعلى نقطة من الغلاف الجوي كما يعرف بأنه القوة التي يسلطها 

 الهواء عمودياً على سنتمتر مربع واحد  ويمتد من سطح البحر الى نهاية الغلاف الجوي.

انواع من الوحدات التي يقاس بها الضغط الجوي ويمكن تحويلها من شكل الى اخر وهناك عدة 

ملم( وهذا ان 677سم او )67 وفي الظروف القياسية الاعتيادية اعتبر الضغط الجوي المتمثل بـ

ملم( يضغط على الهواء ويكون مساوياً تماماً لضغط الهواء 677ارتفاع عمود الزئبق )

لقياس الضغط الجوي والتي قياسها على سطح البحر في خط لمثلى الاعتيادي وهي الدرجة ا

درجة شمالاً والذي يزيد عن ذلك يعتبر الضغط  الجوي  مرتفع والذي يقل هذا  54عرض 

–زئبق,الانج –الرقم يعتبر الضغط الجوي منخفض وهناك قياسات للضغط الجوي هي )سم 

 زئبق, والبار وغيرها من الوحدات( –زئبق, ملم 

 وامر المؤثرة في الضغط الجويالع

  )علاقة عكسيةالارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر -1

  كثافة الهواء الموجود )علاقة طردية مع الضغط الجوي(  -2

 كمية بخار الماء )علاقة عكسية مع الضغط الجوي(  -3

 مع الضغط الجوي(  علاقة عكسية )درجات الحرارة  -5

 

 : اجهزة الضغط الجوي الجوي  

: يتكون هذا لجهاز من أنبوبة زجاجية  ( Mecrcurial Barometerالبارومتر الزئبقي ) -1

سم( وهي مفرغة من الهواء مفتوحة من طرف ومقسمة الى 1طولها متر ومساحة قاعدتها )

وحدات قياس تملأ الانبوبة بالزئبق وينكس طرفها المفتوح في إناء مملوء بالزئبق ويعرض 

ر الزئبق الى وزن الهواء المسلط  عليه اذ يرتفع الزئبق عند زيادة الى الجو وعند ذلك سيشي

اي  فعندما ينزل عمود الزئبق  وزنه وينخفض اذا قل وزنه اي )ضغط الهواء على الزئبق (

 سم (مثلاً فيدل على ان الضغط الجوي منخفض. 64الى )

الانسكاب خاصة ومن مساوئ الجهاز صعوبة نقله من مكان الى اخر وتعرض الزئبق الى 

  عند استعماله في المناطق المرتفعة عن مستوى سطح البحر.
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 ( Mecrcurial Barometerالبارومتر الزئبقي )

 

وهو يختلف عن البارومتر الزئبقي في  (  Fortin Barometerبارومتر او جهاز فورتن ) -2

للعلاقة الحرارة  كونه ثابت ويمكن نقله من مكان لأخر فضلاً عن انه مزود بمحرار لقياس

ويتكون من حوض من الزئبق اسفله من  القوية بينهما وبين ما يسجل من قيم للضغط الجوي

الجليد وفيه مؤشر من العاج في اعلى حوض الجهاز تطبق نهايته المدببة على قمة سطح 

 الزئبق في الحوض .

تقرا القياسات  للضغط الجوي من خلال قمة الزئبق في الانبوبة الشعرية  كما يمكن معرفة 

لأغراض  واسطة المحرار المثبت في الجهازدرجة حرارة الهواء المقابلة لقيم الضغط الجوي ب

  التصحيح للضغط الجوي.
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  (  Fortin Barometerبارومتر او جهاز فورتن )    

 

 البارومتر المعدني الجاف )اندرويد(: -3

غير سميكة الجدران   معدنية(  او) صفيحة وهو من النوع الثابت , يتكون ايضاً من علبة

فالجزء  ومفرغة من الهواء لذلك فهي تتقلص اوتتمدد تبعاً لزيادة  او نقص الضغط الجوي

, ويتصل مع العلبة المعدنية عدد  الحساس في هذا الجهاز هو العلبة المعدنية المفرغة من الهواء
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ت عليها قيم امام لوحة دائرية مثب من النوابض ترتبط في نهايتها بمؤشر ويتحرك المؤشر

الضغط الجوي ومع زيادة وزن الهواء فسوف يتم الضغط على العلبة المعدنية فيتحرك المؤشر  

مشيراً الى اعلى قيم لوزن الهواء اي ضغطه , في حين عندما يقل وزن الهواء تعود العلبة الى 

    وضعها الاعتيادي  والذي يشير الى قلة الضغط الجوي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ارومتر المعدني الجاف )اندرويد(:الب    

 

صفائح معدنية رقيقة  يتكون من : ( Barographالبارومتر المسجل او الباروجراف)-5

الجدران وتكون من عدة طبقات متصلة مع بعضها بمحور مركزي ومحصلة الانكماش 

وبعد ذلك الى المؤشر اللامس الى ورقة  والتمدد في هذه الصفائح تؤدي الى حركة العتلات

اذ تكون الورقة  ملم زئبق(697-617بيانية عليها تدرج بمقدار واحد ملم زئبق وبمدى)

دورة  الاسطوانة  تدور تسجل اقيام الضغط الجوي , اسطوانة دوارة  البيانية ملفوفة على
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في محطات الانواء  اكثر الاجهزة شيوعاً  هذا الجهاز منساعة او اسبوع  25كاملة خلال 

  الجوية والمختبرات العلمية . 

 

 

 

                                                                    

 

 

 

 

  شكل تخطيطي البارومتر المسجل او الباروجراف                                                         

                  البارومتر المسجل او الباروجراف

 

 

ويتكون من صفيحة معدنية ومفرغة من  :جهاز تسجيل الضغط والحرارة والرطوبة -4

ويتصل مع العلبة   وتتصل  بنوابض تعمل على قياس الضغط الجويالهواء ايضاً 

المعدنية عدد من النوابض ترتبط في نهايتها بمؤشر ويتحرك المؤشر امام لوحة دائرية 

وايضاً يوجد مؤشر لدرجات الحرارة واخر لقياس  ط الجوي.مثبت عليها قيم الضغ

  الرطوبة النسبية.
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بأشعة الشمس التي التي  بسببوهي الحركة التي تحدث بسبب تغير ضغط الهواء  (Windالرياح )

جهة الى عد مصدر رئيسي لتغير درجات الحرارة وضغط الهواء هو تيارات تتحرك مندفعة من ت

 اخرى فوق سطح الارض  وتختلف قوة الرياح بناء على اختلاف الضغط الجوي  

منخفض حيث ان الهواء في ضغط سبب حركة الرياح :وجود مناطق ضغط مرتفع بجوار مناطق 

  ناطق الضغط المنخفض ذات الهواء الخفيف. المرتفع ثقيل فيتحرك الى م الضغط مناطق

 فوائد الرياح:

 توزيع درجة حرارة وضغط الغلاف الجوي المحيط بالأرض -1

 تسبب سقوط الامطار  -2

 وتساهم في تلقيح النباتات تحمل البذور من مكان الى اخر فتنبت ليأكل منها الانسان والحيوان -3

 تحرك السفن الشراعية . -4

 الرياح سرعة اتجاه وقياس  

من ذراع حديدي على شكل سهم  يتركز على والذي يتكون  دوارة الرياح الرياح بواسطة هيتحدد اتجا

عمود رأسي من الحديد ويدور مع السهم بسهولة ويرتكز العمود و السهم على عمود آخر متحرك 

ن ومثبت  علية ذراعين  أفقيين يشيران الى الجهات الاصلية ونظراً لأن نهاية السهم عريضة فأ

الرياح تدفعها باستمرار نحو الجهة التي تنطلق اليها في حين يبقى رأس السهم مشيراً الى الجهة التي 

تأتي منها الرياح ويسجل اتجاه الرياح في محطات الرصد الجوية في ساعات معينة  كل يوم 

لاتجاهات وتستخرج لهم متوسطات يومية وشهرية تبين فيها النسب المئوية لعدد تكرار الرياح من ا

 لمجموع عدد مرات الرصد . المختلفة بالنسبة 

 قياس سرعة الرياح ( زجها) و( االانيموتر)  اما سرعة الرياح فتقاس بواسطة جهاز يعرف بأسم

يتكون جهاز الانيموتر من اربع طاسات مثبتة على عمود تدور حوله بمستوى افقي بواسطة الهواء 

الرياح قوية وبطيئة الدوران اذا كانت سرعة الرياح خفيفة  ويكون دورانها سريعاً اذا كانت سرعة

ويسجل عدد مرات دورانها بواسطة عداد مثبت في اسفل العمود وتستخرج سرعة الرياح في مدة 

قراءة العداد عند بداية هذه المدة وقراءته عند نهايتها ثم يقسم الفرق على معينة  بإيجاد الفرق بين  

طلوب حساب السرعة في الساعة او على الدقائق اذا كان المطلوب معرفة عدد الساعات اذا كان الم

  السرعة في الدقيقة 
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 :انواع الرياح 

 

 وهي الرياح التي تهب باستمرار في معظم  ايام السنة  الرياح الدائمة : -1

: وهي الرياح التي تهب في مواسم او فصول معينة  من السنة .وسبب هبوبها  الرياح الموسمية -2

هو اختلاف الحرارة في مواسم معينة في المناطق الداخلية للقارات اذ يؤدي تغير درجات 

 الحرارة الى تغير الضغط وبالتالي هبوب الرياح .

ناطق هبوبها في فصل وتتميز الرياح الموسمية بأمطارها الصيفية الغزيرة وبجفاف معظم م

 الشتاء .

بسبب التضاريس  :تهب في مناطق معينة وصغيرة المساحة في اوقات متقطعة الرياح المحلية -3

وتتخذ حركة الرياح المحلية اشكالاً ترتبط بتباين الضغط الجوي بين المنطقتين التي تتحرك 

بينهما الرياح ً بسبب اختلاف عمليات التسخين بين سطح الارض و المناطق المرتفعة التي 

 تتخللها وتتخذ هذه الرياح اشكالاً عده منها 

عمليات الجوي بسبب تنشأ بسبب اختلاف الضغط الرياح اليومية : وهي الرياح التي  - أ

  االتسخين  خلال النهار واثناء الليل  ومنه

  (  Land and SEA Breezeنسيم البر والبحر )-

الضغط الجوي اليومي فوق اليابس والماء  ففي اثناء  ينشأ نسيم البر والبحر نتيجة لأختلاف

النهار يسخن اليابس بسرعة اكبر من الماء مما يؤدي الى تمدد الهواء الملامس له وخفته بينما 

يكون الهواء الملامس للماء اثقل منه لذلك يتحول الاخير الى ضغط مرتفع فوق الماء  والاول 

واء من منطقة الضغط المرتفع )الماء( الى منطقة لذلك يتحرك الهضغط منخفض فوق اليابس 

بحر لالضغط المنخفض )اليابس (لذلك يعرف هذا الهواء المتحرك بأسم نسيم البحر ويعمل نسيم ا

على تلطيف درجة حرارة السواحل وخاصة في الجهات المدارية ولايتعدى اثره فوق اليابس 

 .كم33

لب حرارتها بسرعة بينما يحتفظ الماء كسائل اما في اثناء الليل تفقد الارض كسطح يابس ص

يابس وضغط منخفض فوق الماء لذلك يتحرك لبدفئه النسبي لذلك يتكون ضغط مرتفع فوق ا

   ويعرف هذا الهواء المتحرك بنسيم البر الهواء  من فوق اليابس باتجاه البحر
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 نسيم البر والبحر                                   

 

 ( Mountain and valley Breeze)نسيم الجبل والوادي

بين السطوح العليا للمرتفعات  اليومي في درجة الحرارة ما الاختلافبسبب  والوادي نسيم الجبل ينشأ

واجهة لأشعة الشمس وسطوح المنخفضات الواقعة في الظل مما يؤدي الى تباين في الضغط الجوي مال

 فيتجه الهواء في النهار من الوادي البارد نحو الجبل الدافئ  ويعرف ذلك بنسيم الوادي .

الليل تبرد سطوح الجبال بسرعة ويحتفظ الوادي بحرارته مما يؤدي الى تحوله الى منطقة  وفي اثناء

 ضغط منخفض . اذ في الليل يبرد هواء الجبال و المرتفعات و ينزلق هذا الهواء الى

الوديان المجاورة بفعل الانتقال الطبيعي بين الضغط المرتفع والمنخفض وبفعل الجاذبية الارضية 

  ويعرف ذلك بنسيم الجبل .  الهواء على خفض درجة حرارة هذه الوديانويعمل هذا 
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 الرياح المحلية التي تسببها المنخفضات الجوية-ب

يوماً(وتتميز بأنها حاره 03وهي رياح محلية تهب على مصر لمدة تصل الى) :رياح الخماسين -

جافة تهب خلال فصل الربيع في مقدمة المنخفضات الجوية التي تتقدم من جهة الغرب على البحر 

 المتوسط 

او السموم التي كلمة مأخوذه من الشرق العربية وتطلق على رياح الخماسين  ( Sirccoلسيركو )ا -

راء الافريقية الكبرى التي تجتاز البحر المتوسط لتصل الى اوربا وهي رياح حاره تهب من الصح

 .جافة تحمل معها الغبار ودقائق الرمال الصغيرة وعندما تعبر البحر المتوسط تحمل بخار الماء

تطلق هذه التسمية على الرياح المحلية الهابة على جنوب العراق وتتميز بكونها دافئة  الشرجي: -

قدم المنخفضات الجوية الحرارية التي تهب خلال فصل الشتاء ويتكرر هبوبها في تموز واب رطبة تت

 وتسبب طقس غير مريح للسكان في وسط وجنوب العراق 

في مقدمة الرياح التجارية الشمالية :وهي رياح تتحرك من الصحراء الافريقية الكبرى  الهرمتان -

 وجفافها  وتهب على خليج غانا وتتميز بأنخفاض حرارتها

:وتطلق هذه التسمية على الرياح الحارة الجافة في مناطق السهول والوديان  رياح الفوهن -

  في الوديان المجاورة لسلاسل جبال الالب في اوربا.وتتركزهذه الرياح المجاورة للجبال 
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   واهم اجهزة قياسه التساقط

 التساقط 

كان هذا التساقط على شكل  سوأالتساقط هو مصدر جميع المياه العذبة على سطح الكرة الارضية 

ناجمة بشكل مباشر او غير كن القول بأن كل انواع الجريان السطحي او برد او ثلج. ويم امطار

  رد او ثلجى شكل بفالتساقط قد يكون على شكل مطر او عل عن التساقط مباشر

ولكي يحدث التساقط يحب توفر كمية مناسبة من الرطوبة وتوفر ظروف مناسبة ترفع الكتل الهوائية 

ود وحدوث قدر يكفي لتكاثف بخار الماء الموجالرطوبة الى اعلى لالتي تحمل تلك الكميات  من 

التساقط ان وجود الرطوبة في الهواء الموجود فوق اليابس يعود الى تحرك الهواء بموازاة سطح 

 شاسعة  كالبحار والمحيطات مائية لعدة مئات من الكيلومترات او مرورها فوق مسطحات الارض

عل اصطدامها  بعوائق طبوغرافية او اصطدامها بكتل ابرد منها ويكون وقد ترتفع الكتل الهوائية  بف

 صعود ناجم عن التسخين كما في الامطار الانقلابية

 انواع مقاييس التساقط 

  تصنف مقاييس الامطار ضمن مجموعتين رئيسيتين

 مقياس التساقط غير المسجل العادي    -2

ملم  وقطر فوهتها  580بسيط يتكون من اسطوانة معدنية او بلاستيكية  طولها هو عبارة عن جهاز 

تكون غالباً   ملم 20 قطرها داخلية  الى اسطوانةملم  ترتبط الفوهة بقمع يوصل الامطار    200

مدرجة تدل على كمية الامطار المتساقطة في المنطقة وقد لا تكون مدرجة بحيث يتم قياس الامطار 

يعطي فكرة واضحة عن الامطار  ويتميز هذا النوع بالبساطة ولكنه قد لابواسطة المخبار المدرج 

خلال فترة محدودة  عطي فكرة تامة عن المسار العام للتساقطي التي تتميز بالغزارة او ديمومتها ولا

  الا انه يمكن قياس الامطار المتجمعة به في اي وقت يشاء الراصد

    و النموذج   الكندي Mark 11  ويتفوت نوع المقياس من دولة الى اخرى فهناك النوع البريطاني 
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 البريطاني النموذججهاز قياس الامطار العادي                               

  

  النموذج الكندي لقياس الامطار
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ميع النماذج من هذه الاجهزة تتبع نفس الاساس حيث تغلف الاسطوانة المعدنية او البلاستيكية وج

اسطوانة اخرى مدرجة من الزجاج او البلاستيك ولكن هناك اختلاف في كيفية هذه تثبيت هذه 

والاخر يرتفع على قائم وبعضها كالنموذج الارض  في قاعدته الاجهزة على الارض فبعضها تدفن

دي يستند على قاعدة ترتفع على الارض ولغرض زيادة كفاءة هذه المقاييس وبخاصة في الكن

المناطق النائية فأن الاسطوانة الداخلية تكون من الكبر بحيث تكفي لتساقط كمية كبيرة من الامطار 

ويتعذر قياسها  ويضيف الراصد احيانا بعض الزيوت على الاسطوانة الداخلية في المناطق النائية

وتسمى هذه  الاسطوانة الداخلية داخل  وميا وذلك لخفض كمية التبخر من الكميات التي استقرتي

 الاجهزة 

الى حد  ه: توجد مقاييس مخصصة لتقدير كمية الامطار الناتجة عن كية الثلج وتشب مقاييس الثلج

ثم تذوب بعد القاع تحتوي على قمع بحيث تهوي الثلوج من الفوهة الى  الا انها  لابعيد سالفة الذكر 

ولك حسب تراكم الثلوج ويتبع الراصدين  حين وتثبت هذه المقاييس على قائم قابل لرفعه او تنزيله

الجويين في كندا لتقدير كمية التساقط بفعل الثلوج من خلال قياس سمك الثلج بواسطة المسطرة 

في  لاتعد هذه الطريقة فعالة ويكون الناتج كمية الامطار المتساقطة وقد  10بحيث يقسم السمك على 

  ميع الحالات بسبب تفاوت هشاشة الثلج من مكان الى اخر ومن وقت الى اخرج

 

 

 جهاز ليفر لقياس الثلج      
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 اجهزة قياس المطر الالية 

يعبر عن كمية التساقط  رغم تعدد المقاييس الالية وتنوعها الا انها تقوم على اسس واحدة فمنها ما

ص يسجل ذلك على ورقة بيانية ملفوفة حول اسطوانة وزن الذي يدل عليه مؤشر خاباختلاف ال

وقد تتغير هذه الورقة يوميا او اسبوعيا وقد يصل الامر الى شهر بحيث كمية الماء  باستمرارتدور 

 الداخلة الى الجهاز يمكن صرفها اوجمعها بوعاء كبير يمكن الاستفادة منها 

 

 

 

 

 

 زانمسجل المطر ذو المي 

 

 

 

 

 

اذ يمكن حساب كمية التساقط من خلال ارتفاع وانخفاض العوامة التي : جهاز المطر ذو العوامة

تطفو فوق المياه التي تتجمع داخل مستودع محدود السعة ويمكنه التخلص من الكميات الزائدة من 

لامطار وترتبط العوامة بمؤشر يحدد مسار تساقط ا خلال التخلص او جمعها ايضاً بمستودع اكبر

  على ورقة رسم بيانية

 

 

 

 

 

 

  المطر ذو العوامةمسجل         
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الجوية على الجهاز الالي ذو وتعتمد بعض ارصاد الانواء : جهاز قياس المطر ذو الدلاء- 

ملم من الامطار وكلما امتلاء دلو  o.25دلوين صغيرين يتسع الواحد منهما  الذي يتكون من  الدلاء

ويوجد مؤشر خاص يرسم على ورقة رسم  الأمتلاء بعد ان يبدأ الاول بتفريغ ما بحوزتهبدأ الاخر ب

 دوارة عدد المرات التي تم تفريغ تلك الدلاء وبعملية حسابية يتم حساب المطر بيانية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قياس المطر ذو الدلاء  

 

ان تحول التسجيل مباشرة الى  وبإمكانهاوتوجد بعض الاجهزة التي توافق بين هذه الانواع الثلاثة  

قيم رقمية تخزن مباشرة على اشرطة الحاسبات الالكترونية وبعض هذه الاجهزة التي تثبت بمواقع 

نائية مزودة بأجهزة ارسال تزود المحطات الرئيسية بمقدار كميات التساقط المسجلة مباشرة وتعد 

قدير كمية الجريان السطحي مما يفيد في وت هذه الطريقة ضرورية جدا في حساب كميات التساقط

  ضانات في بعض المناطق المهددة بهافيال تفادي اخطار 

 :  استخدام الرادار في قياس وتقدير كميات التساقط

رادارات الطقس من التقنيات الحديثة التي تقيس تباين كميات التساقط للعواصف المطرية زمانيا 

 بمعدل الف نبضة في الثانيةزم من الاشعاعات الرادارية حيث يقوم الرادار بأرسال ح  ومكانياً 

ويتلقى الرادار الاشارات المنعكسة من الاهداف والاهداف هنا تكون قطرات المطر المتساقطة ومن 

خلال معادلات خاصة يمكن حساب كميات المطر المتوقع هطولها على المنطقة ويتراوح تأثير 
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ميل من موقع النظام الراداري وقد دلت بعض الدراسات ان   150الى  100ت بين بعض الرادارا

استخدام الرادار يعاني من بعض الهنات التي لا تؤهله تماماً ليكون مصدرا موثوق لقياس كميات 

من القياسات التي تقاس   %26من القياسات الرادارية تعادل   %30فقد تبين ان  المطر بشكل دقيق.

ميل ويعود السبب الرئيسي في هذا الاختلاف الى  60 – 19تقليدية على بعد يتراوح بين بالطرق ال

تستطيع هذه  ان الموجات الرادارية تسير بخطوط قوسية يفوق تقوسها تقوس الارض بحيث لا

الموجات من الاصطدام بموجات المطر نظراً لانخفاض مستواها عن مستوى الارض لذلك فأن 

معدل يساوي تماما حطة الرادار يستطيع الرادار ان يقدر كميات التساقط فيها بالمناطق المجاورة لم

تكاد تكون مغطاة بشبكة  اومع ذلك فأن الدول المتقدمة كفرنسا وبريطاني تقيسه احهزة قياس المطر ما

  من الاجهزة الرادارية

  بعض المشكلات التي تواجه قياس الامطار

المحطة وعرة اثر في قياسات  ة التي توجد فيها: فكلما كانت المنطقتضاريس المنطقة  -1

لذلك ففي المناطق الجبلية  ينصح    في منطقة سهلية ة لذلك لابد ان تكون المحطةالمحط

. ويتأثر القياس بمدى ارتفاع الجهاز المطري  مطرية بكثافة عاليةبقامة اجهزة رصد 

امات هوائية حول وحدوث دو جزء من الامطار في التبخر وفي تبليل الجهازوضياع 

 بعض الاخطاء التقنية في مكونات الجهاز نفسه.الجهاز فضلاً عن 

 اضطرابات الهواء وتطاير قطرات الماء -2

: تمثل اجهزة رصد المطر عوائق امام تدفق الرياح فوق سطح الارض مما يسبب اضطرابات 

 لدخول الى الجهازمما يمنع بعض قطرات المطر من االرياح وحدوث دوامات هوائية  حول الجهاز 

 ويتفوت هذا التأثير بتفاوت سرعة الرياح وارتفاع الجهاز عن الارض
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هي الخاصية البحرية للماء الناتجة عن  انتشار الضوء وامتصاصه من قبل  (Turbidityالعكورة )

المواد العالقة بدلاً من انتقاله بشكل مستقيم خلال النموذج  وهي تمثل حالة الماء الناتجة من وجود مواد 

يمكن ان تتراوح من عالية التركيز وهذا يحدث في النهر يحتوي الطين  صلبة عالقة فيه . والعكورة

 والغرين الى كميات منخفضة التركيز التي تلاحظ في ميه الينابيع  

 (  the effect) تأثيرات الكدرة 

  لها تأثيرات عديدة يمكن اجمالها 

 حياء  عن الاحياء المائية وما لذلك من تأثير على هذه الا وتقليله الضوءحجب  -1

 200mgتؤثر على تنفس الاسماك ويمكن ان تسد خياشم الاسماك عندما يزداد تركيزها عن  -2

 لها تأثير على درجة حرارة الماء . -3

 زيادة تركيزها في الماء يجعله غير صالح للشرب وانتاج الاغذية والعمليات الصناعية الاخرى -4

 ومن كفاءة عمليات تعقيم المياه.زيادة تركيزها في الماء  يقلل من كفاءة وحدات التنقية  -5

 

   مسببات الكدرة 

 غرين والرمل والطين اثناء حركة التيار .ال -1

 البكتريا والجراثيم بالاضافة الى وفرة الطحالب . -2

  .فضلات كيميائية ناتجة عن عمليات صناعية -3

 مياه غسل الشوارع والساحات . -4

 

 العكورة كدليل لنوعية مياه الشرب 

                                 5حاوية للقيمة  اقل او يجب ان تكون نوعية العكورة للمياه المعدة للشرب

 (NTU  )       5وتكون المياه غير ملائمة لاغراض الشرب  عندما تزداد  عن 

حتى  1اقل من  تكونيفضل ان    5فيجب ان تكون قيمة العكورة  اقل من وفيما يخص المياه المكلورة 

عملية الكلورة  متعادلة ومن المهم جداً قياس العكورة في محطات تجهيز المياه المحلية وهذه تكون 

الاجراءات غالباً ما يعتريها بعض المعالجات لتأثرها  بالعكورة فعلى سبيل المثال خلال موسم الامطار 

داد تأثير الكدرة وهذا يقلل كفاءة كل الفلاتر عندما تكون غسل الطين والغرين الى الانهار والجداول يز

وسوف يسبب ملئ الخزانات والانابيب بالطين والغرين  وممكن ان يلحق ضرر بالحمامات  . كما تعمل 

 سلامة الكلور لقتل الجراثيم في المياه على 
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 قياس الكدرة 

من الانواع المختلفة من هذه  يمكن قياس الكدرة باستخدام جهازقياس الكدرة  الالكتروني وهنالك العديد

 الاجهزة التي تمتلك الكثير من المزايا والعيوب منها 

   5دقيقة جداً وصغيرة بشكل خاص لقياس تراكيز العكورة المنخفضة جداً  اقل من  -1

 وحدة الكدرة  

   , تعرضه للتلف  اما العيوب  تكلفة عالية , الحاجة الى امدادات الطاقة 

  طريقة القياس باستخدام جهاز النفلوميتر-1

Nephelometric Turbidity Unit  
 NTU     وحدة القياس هي   

 طريقة جاكسون -2

 tuni Turbidity Jackson وحدة القياس.JTU   

 Secchi Disk. ساسكي  قرص طريقة -3  
 

 والوحدة متساوية تقريباً   قياسلالطريقة لواعتماداً على           

 

   )                                                          Methodالطريقة )

لا يتطلب قياس الكدرة اي تحضير اللعينة سوى  القيام برج العينة بشكل  دقيق  الحاوية على النموذج  

قبل التحليل بعدها تتحول  العينة  الى انبوب القياس الزجاجي  ويشغل الجهاز ويقاس بواسطته  المحلول  

ز ثم تقراء النتيجة مباشرة من المفحوص وتوضع العينة المراد قياسها داخل  المكان الخاص لها في الجها

  4تحفظ الكميات قياس عكورتها  في درجة حرارة  الشاشة وهذه النتيجة تمثل تركيز الكدرة وينبغي ان

 مئوية خلال قياسها في المختبر  
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 جهاز قياس العكورة                                      
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 ( PHالاس الهيدروجيني ) 

وتتميز مياه كثير من المسطحات المائية  9الى  4تتراوح قيم الاس الهيدروجيني للمياه الطبيعية من 

كما ان التغيير  للأس الهيدروجيني وذلك بسبب وجود الكربونات والبكربونات 7بقيم اكثر بقليل من 

الذي يحدث للقيم الطبيعية للاس الهيدروجيني في المياه غالبا ما يكون بسبب عملية المزج مع المياه 

الصناعية ) المتاتية من المصانع والمعامل ( الحامضية او القاعدية لذا فان معادلة الاس الهيدروجيني 

 تأخذ الأولوية  في تطبيقات معالجة المياه 

يدروجيني لأي محلول يدل على فعالية ايون الهيدروجين ويعبر عنه بالقيمة السالبة ان الاس اله

للوغارتم تركيز ايون الهيدروجين في اللتر الواحد في درجة حرارة معينة ويستعمل لحساب 

الكاربونات والبيكاربونات وثاني اوكسيد الكاربون  فالاس الهيدروجيني لمحلول تركيز واحد يساوي 

يساوي اثنين وهكذا ويعتمد مقياس الاس   0.01ع يساوي واحد و  0.1وي صفر ولتركيز عياري يسا

كما ان تركيز ايونات الهيدروجين في لتر من الماء النقي يساوي   14الهيدروجيني من الصفر الى 

اما اذا كانت قيمة   Neutral( ويعد محلول متعادلاً  7اي ان الاس الهيدروجيني له يساوي ) ( 107)

( فانه يعد حامضيا ويعد المحلول قاعديا اذا كانت القيمة اكثر 7لاس الهيدروجيني للمحلول اقل من ) ا

( وتعد الحامضية والقاعدية قياسا لمقومة التغير في قيم الاس الهيدروجيني او المحلول المنظم 7من ) 

 (Buffer solution)  المرتبط بالكاربونات او بينما يمثل الاس الهيدروجيني فعالية الهيدروجين غير

 القواعد لذا فأن قيم الاس الهيدروجيني تكون تعبيراً عن الهيدروجين الحر 

 س الهيدروجيني بالطرائ  الاتية ويمكن قياس الا

  ph meterجهاز قياس الاس الهيدروجيني  

زجاجي ويتم القياس وفقا  هو عبارة عن فولتميتر الكتروني مصمم للأستعمال مع منظومة الكترود

 للمعادلة  الاتية 

Ecell=E+- 0.059 PH 

درجة مئوية لذلك فأن  59ميلي فولت في  99حيث ان الوحدة الواحدة من الاس الهيدروجيني تكافئ 

مخطط المقياس نفسه مع قياسين يتم بواسطتهما قياس ملي فولت والاس الهيدروجيني  كما في الشكل  

مثالي في حين تكون حساسية الجهاز قابلة للتثبيت باستخدام زر سيطرة   PH  لدائرة الاساس لقياس

( مع درجة الخرارة  يغير زر المعايرة الصفرية الوضع 0.059يسمح بالتغيير بمستوى العامل ) 

في دائرة المقياس مطابقة لقيمة الاس الهيدروجيني للمحلول الصفري للجهاز بادخال انحراف فولتي 

وتثبت المعايرة الصفرية لتعطي  PH 7الضابط وينبغي ان يعاير المقياس  او لا بمحلول ضابط  ذي 

   PH 9او  PH 4القراءة الصحيحة مع ضبط درجة الحرارة ومن ثم يبدل بمحلول ضابط اخر ذي 

 ه الصحيحة مع ضبط درجة الحرارة . ومن ثم يثبت المقياس ليعط القراء

 طريقة العمل  

 ثم جففه بواسطة ور  التنشيف اغسل الالكترود بالماء المقطر  -1
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خذ بواسطة قدح نظيف جاف كمية من محلول منظم معلوم الاس الهيدروجيني . وتستعمل  -5

   9و 7و4( ذات اس هيدروجيني تساوي Buffer solutionعادةً محاليل منظمة ) 

 رود الجهاز في المحلول ) تجنب تماس الالكترود مع قاعدة القدح (ضع الكت -3

اوصل التيار الكهربائي للجهاز ثم دور المحلول حول الالكترود بتأني شديد تجنباً لتحطيم  -4

 الالكترود ثم لاحظ قراءة الجهاز .

عدل اذا كانت قراءة الجهاز تختلف عن القيمة الحقيقية للأس الهيدروجيني للمحلول المنظم  -9

بواسطة المنظم الخاص بذلك تصبح مساوية للقيمة الحقيقية  للمحلول  ثبت كذلك قراءة الجهاز 

 منظم الحرارة للجهاز بما يساوي درجة حرارة المحلول 

اقطع التيار الكهربائي عن الجهاز وبعد مدة اوصله مره اخرى  نلاحظ قراءة الجهاز ثم عدله  -6

 للمحلول كرر العملية عدة مرات . اذا كانت تختلف عن القيمة الحقيقية

اقطع التيار الكهربائي بعد ذلك  ثم ارفع المحلول واغسل الالكترود جيدا بالماء المقطر لعدة  -7

 مرات ثم جففه تماما باورا  التنشيف 

 المراد تقدير الاس الهيدروجيني بواسطة قدح نظيف وجاف خذ بعد ذلك كمية من المحلول  -8

ثم اوصل التيار الكهربائي لبضع دقائ  ثم دون قراءة الجهاز بعد  ضع الالكترود في المحلول -9

 استقرار المؤشر  

اقطع التيار الكهربائي بعد ذلك ثم ارفع الالكترود واغسله بالماء المقطر وجففه تماما  -11

  ثم ضعه في قدح  يحتوي على ماء مقطر وهكذا في الاستعمالات التالية 
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 conductivity (EC lElectrica)() قابلية التوصيل الكهربائي

تخضع  المحاليل الموصلة والموصلات  المعدنية لقانون اوم وبموجب هذا القانون  اذا ما سلطت قوة 

يحسب وفقا فأن التيار الذي يسري خلال الملف  I( R( على مادة موصلة ذات مقاومة ) Eكهربائية )

 للعلاقة الاتية  

  
 

 
 

 

ة كما ان التوصيلية النوعية لمادة موصلة هي يتناسب عكسيا مع المقاوموعليه فأن التيار الجاري 

( لعينة طولها سنتميتر  واحد ومساحتها mhoالتوصيلية ووحدتها اوم  او يرمز لها عادة مهو ) 

سنتميتر مربع واحد وبعبارة اخرى تكون التوصيلية لمادة او محلول هي توصيلية لستنتميتر  مكعب 

 موصلة .واحد من المادة ال

  mho.cm-1ويعبر عن وحدة التوصيل النوعي عادة بوحدة  

ان التوصيل الكهربائي هو التعبير العددي على قابلية المحلول لتوصيل التيار الكهربائي ويعتمد هذا 

العدد على المجموع الكلي  لتركيز المواد المتأينة المذابة في الماء ودرجة الحرارة خلال اجراء 

ن حركة وسرعة كل ايون وشحناته وتركيزه الحقيقي و النسبي تؤثر في التوصيل القياسات كما ا

حيث تنجذب الكهربائي وان اي محلول يحتوي على الايونات يتميز بقابلية لتوصيل  التيار الكهربائي 

الايونات الموجبة الى القطب السالب والعكس صحيح ان اكثر الحوامض اللاعضوية والقواعد 

 ابلية جيدة للتوصيل الكهربائي بينما المواد العضوية تكون رديئة التوصيل عادة  .والاملاح لها ق

مايكروموز    2الى   0.5وتتراوح قابلية التوصيل الكهربائي لعينة من الماء المقطر الطازج من 

وتزداد قيمة التوصيل  الكهربائي فيها بعد اسبوعين  لتصل  (µ(mhos.cm -1 بالسنتميتر  واحد )

مايكروموز بالسنتمتر بينما تصل قابلية التوصيل الكهربائي لمياه مجاري  المصانع الى   4الى   2من 

 مايكروموز بالستنتمتر  1000

( ومعكوسها بالطبع تكون وحدة التوصيل الكهربائي 0hmان الوحدة العالمية للمقاومة هي الاوم )

قطبين او وجهي المنشور عليه يشار اليها ( التي هي وحدة المقاومة المقاسة بين ال mho) Sالسيمنس 

الطول  ويقصد بالطول المسافة  ×الطول  ان وحدة التوصيل الكهربائي هي عادة السيمنس  ×بالاوم 

 بين قطبي الخلية وعادة تكون سنتميتر واحد  

(mhos .cm-1  وتكون هذه الوحدة في تحليل المياه الطبيعية كبيرة علية يمكن استعمال وحدة )

 يسمنس  بالمتر ميل
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(millisiemens. m -1  التي تعادل )مايكروموز بالسنتمتر وتزداد قابلية التوصيل الكهربائي مع  01

% لكل درجة حرارية علية تقع اخطاء معنوية في الحسابات عند عدم حساب درجة 2الحرارة بنسبة 

 الحرارة . 

 هناك عدة فوائد تطبيقية لتحديد التوصيل الكهربائي للمياه منها ما يأتي .

مجموع كمية المواد الذائبة في الماء المؤثر ة في كثير يكون التوصيل الكهربائي دالة جيدة في تقدير -0

 من العمليات الفسلجية في النباتات والحيوانات .

 يرها تكون دالة على مدى نقاوة المياه المقطرة وغ -2

يمكن ملاحظة التغيرات التي تحدث للمواد والعناصر الذائبة في المياه الطبيعية ومياه المجاري  -3

 بسرعة وكذلك التغيرات اليومية والفصلية من خلال قياس قابلية التوصيل الكهربائي .

يميائية معرفة قابلية التوصيل الكهربائي تسهل تقدير كمية الماء المستعمل في التحضيرات الك -4

 وكذلك التأكد من التحاليل الكيميائية 

 الكواشف المراد استعمالها للأغراض المختلفة قياس قابلية التوصيل الكهربائي يسهل معرفة مقدار -5

يمكن تقدير تركيز العناصر الذائبة في الماء من خلال حاصل ضرب قيمة التوصيل الكهربائي  -6

mhos.cm -1)µ)   اعتمادا على نوع المواد الذائبة ودرجة  0.9الى  0.55من  بعامل تتراوح قيمته

 الحرارة .

ويمكن استعمال خلايا توصيلية او قنطرة ويتستون  لقياس المقاومة الكهربائية للمحلول كما يمكن قياس 

 على اساس نسبة التيار الكهربائي المار خلال الخلية على المقومة بالفولتية التوصيل الكهربائي  

 (  Conductivity meter)اس التوصيل الكهربائي جهاز قي

مؤشر وخلية التوصيل كما في الشكل  ويتكون هذا الجهاز من مصدر  لتغير التيار وقنطرة ويتستون 

ويجب ان تكون  ادناه ان التدرج الذي يلاحظ في الجهاز هو التعبير عن نسبة التيار على المقاومة

او ميكروموز واحد بالسنتمتر وهناك عداد  %1أ فيها عن حساسية الجهاز جيدة بحيث لايزيد الخط

يؤخذ محرار كهربائي مرتبط بالجهاز اما خلية  وغالبا ما ˳م  27- 23وبمدى  ˳م 0.1 يقيس لغاية 

عاير القياس مع محاليل ة او غير بلاتينية وفي الحالتين يالكترودات بلاتينيالتوصيل فتكون عادة من 

يتم معايرة جهاز الفحص بوساطة محاليل قياسية ذات توصيلية كهربائية معلومة البوتاسيوم كلوريد 

وهذه تستخدم للمياه المعدنية والإسالة والنهر كونها )1.413 (µsوهي ) زوتكون مرفقة مع الجها

فتستخدم لمياه الأهوار والصرف الصحي كونها ذات تراكيز عالية،  (12.88 (µsتراكيز واطئة أما )

 .وهذه المحاليل يتم قراءتها مع ضبط درجة حرارة لها

قيم التوصيلية للمياه السطحية المستخدمة لإنتاج  6791لعام  EECحددت المواصفة الأوربية 

  حدًا أقصى مسموح به.  6-مايكروسيمنس .سم 611101مياه الشرب بـ 

 



 المرحلة :الثالثة جامعة المثنى
 البيئة :العمليعلم                                                                                          كلية الزراعة

 الحادية عشرلمحاضرة          (0202-0202الفصل الدراسي الاول ) قسم وقاية النبات
 

نوعية المياه بدلالة التوصيلية الكهربائية استناداً على دليل منظمة الصحة العالمية  جدول:
dS/m 

 

 التوصيلية الكهربائية المياه نوعية

 1041إلى  1015 مياه ممتازة

 10751إلى 1041 مياه جيدة

 0051إلى  10751  مياه متوسطة

 0من   أكثر مياه ذات معدنية عالية

 

 

 


