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 نظري محاصيل بقولالمحاضرة الاولى                      

هييييمقولمحاصييييلبقولمييييمقم ييييماء ق يييي ي هاق ييييمق يييي و قو   ييييا قق-محاصييييلبقول ايييييبقول   ليييي  

ى  ييياقولمحاصيييلبقول ايللييي قم ييي ق مييي ق يييءل ققلاحميوئهيياقى يييرقول  يمل يييااقيولتلمامل يييااقيو مييي  

ق0555أكفيي قميي قيوهييم قول يياحفل ق ييمقىم لييااقولم الييقق ي ييءيوق االيياقهيي إقولمحاصييلبقم يييءق لييرق

 ي  ق  يبقولمييل ءق ايءقل  ياقءي وًقمهميياًق يمق ي و قو   ييا قيلي ممقءي هياق  ييءقمحاصيلبقولح يييقق

قبقولح يق.ماا   ق محاصلي لكقلاحميوئهاقى رق    قىالل قم قول  يمل ق

م ظ قش يققولك ةقو  ضل قم ممءق مقمغي لمهاقى يرقول ايلليااقكمصيء قل  ي يمل قيااصي قق

 يمقشي وقي  ييققشي وقو يلاقيكي لكق يمقوليءيبقو   لالي قكمياقل م ي قولش يققولتالي ةقولمميو يءةق

و اي  قم هياقول ييءو قيمصي قيول ي وو.قيمي قهي إقولمحاصيلبقق  و ق مقشي يققوليءيبقول   لي 

قيول ءسقيولحمص.ول ا   ق

م ييي لقولمحاصيييلبقول ايلليييي قول   لييي ق  حيييي قولتايييي و قي ليييكق  قولم ليييل قميييي ق يييكا قمصيييي ق

قيول يءو قل ممءي قى رقولتيبق)ول ا   قوللا   (قكي   ق ئل ل قيك لكقوله ءقيولمك لك.

ميي قولاهممييا ق محصيييبق يييبقولصيييلاقلكي ييتقمصييء قول يي يمل قيكيي لكقلا ييما و قولح لييققكميياق

يو قأه قماقلمل قول  يمل ااقول  امل قى قولحليو لي قو هياق واق لمي ق  وئلي قأ يبق  ي ققىيء قم تق

يكيي ل كقول  ييمل ق(قق)ولملفيالي ل ميي  قولحيياملأقو مل يمقو  ا ييمقولحييايكقى يرقولك  ليياقيهيييق

قول كقلحما تق   قو   ا ق مق  ا قأ   متقيا لاإ.
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للييياقيولحميييصقمييي قأ ضيييبقأ ييييو قول  يمل يييااقيم م ييي ق  يمل يييااق ييييبقولصييييلاقيول يييا   قيول  وق

قول  امل .

ولم ظمييااقولءيلليي ق ييا قولحمييصق ييمقماءميي قهيي إقولمحاصييلبقميي قو  مييا قفيي قم لييتقول ييا   ق

ل م يي قهيييقو يبق ييمقو  مييا  ق مييفً ققمم هييتق ييمقو مييا قمحصيييب ييمقول ييال قق  ييءيول ييءسقيكييبق

قولمك لكقمشمه ق   وى قولحمصقيوله ءقق   وى قول ءس.

وليييرقولمحميييي قول يييالمقمييي قول ييي يمل قو قمف ييياقق ا ضيييا  لييي قول ايلليييااق مملييي واقواييي  قيممم

و  مييييا ققولكفليييي قميييي ق تاييييااىيييي ق  لييييوق كم لييياقول اييييءقول   ليييي قيهيييي وقليييي  ققول مييي ي ل قول يييييك

كمييياقمح ييي قول ايلليييااقاييييوصقولم  ييي قق.ي ليييكق ما ليييبقو يييماءو قولا يييمءةقول م ي ل لييي ققول  وىيييم

ىلي قيول  وىي قيول  وىي قولممءوا ي ق قيمي قولمملي واقولااي  قل  ايلليااقيمءابق يمقوليءي واقول  و

محاصييلبقولح يييققهاقىكييسق  ييماًقك ليي قميي قول يي يمل قيولتلمامل ييااقلاقميي يبقى ييءقماشييل ق يي ي ق

قمماقهيقى لتق مق  اامتقولءوا ل .قوكفلولممقلا  قول  يمل ق مق  اامهاقولاا  ل ق ء   ق

ل يييءقمحمييا ق لييرقكملييااقك ليي ةقميي قولمييا قيققول ايللييااقلاقوميياقميي قول احليي قول لئليي ق يي  قو  ييق

 تييالقأ يييبق يي ي هاقول ملايي قيو وحيي قكمليي قك ليي ةقميي قولم  يي قم   هيياقممحمييبق ميي ةقولييرقول يي قق

 ال ايللييااقيااصيي قولشييميل ققولم  يىيي مفييبقهيي إقولااصييل ق ا ييتقلمكيي ق ليياءةقولم يياح قي مل يي قل

ولم  اييي قولشيييمالل قمييي قول ييي ووقيكييي لكق يييمق يييا اصق يييمقم هييياقكال يييا   قيول يييءسقيولحميييصق

ميي ق  ييلأقول ايللييااقميي ل قول يي وقولاا  ليي قيااصيي قكميياقلمكيي ققولم  ايي قولي يي رقيول  ي ليي .
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قول   واقولي  ل قلماايممهاقو   ولقولم   ق

ىالليي ق واق لميي ق  وئليي قق  هيياكغيي و قل حليو ييااقل ييم مبقول ايللييااققولضيياًق  يي قوايي قميي ق

قمفبقول   ل قيول ا.ى ءماقماء ققل حليو ااق

ولمييمق كيي اقولاقو قول ءلييءقميي قولمحاصييلبقول ايلليي قلحميييكقى ييرققمليي واولمقي ييال   قميي قكييب

وميي ولأقا ليي ةق  وقم ييايبقو   ييا قمفييبقهيي إقول ايللييااقق ييءقم يي قق  ييلأقولمضيياءواقولغ وئليي 

مي لأقولحيالااقولم ضيل ققويقولمضياءواقي   لاي قم وكملي قيمي قهي إقولحايل قى رقه إقولمييوءق

ولم يييمم ةقيهييي وق ييياماقى يييءقولمغ لييي ق(قLathyrismلشييي بقلا ييي ولقول يييت ل قول  لئيييمقيل يييمرق)و

ق.قال ا    ق اماقى ءقولمغ ل ق(favism)يم لأقق   ي قوله  ما .

يه يياكقىييءةقىيومييبقوءاقولييرقولا اتييالأق الم يياحااقولم  يىيي ق المحاصييلبقول ايلليي قيم هيياق

وشييمءوءقمي يي قول تييالقيااصيي ق ييمقولاييا ةقولا  لاليي قيو اتييالأقم ييءلااقولا مييا قي ليياءةقول  ييقق

ى يييرقولمييييوءقولغ وئلييي قولا ا يييل قي ليييكق  ييي قق لييياءةقول مييييقول يييكا مق م يييءلااقم مت ييي قيىييييء ق

  ييبقولت يييةقميي ءوءقمييء ل لاقيولضيياًقميي ق ييل قول يومييبقولمييمقل ييكا قيولا مييا قولم ا ييقق ييل ق ليياءةقو

ي يييءق وءقوءاقوليييرقو اتيييالأقو ميييا قولمحاصيييلبقول ايللييي قهييييقم ا  ييي قمحاصيييلبقولح ييييققلهييياق ق

 Internationalول يالممققولاهمميا ق المحاصيلبقول ايللي قمي ق  يبقم وكي ق حفلي قيم هياقولم كي 

Board for Genetic Resource (IBPGR)كمياقو شي قم كي ق اي ق يمقولشي وقو ي ي قق

 هييءلق مييمقولمصيياء قولي وفليي قل  ايللييااقيولمحا ظيي قمي يييءق ييمق ييي لاقق(ICARDA)ل ييمرق
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قا قييييييييييمقولم مي قي لاءةقو  ميييييحاصلبق هءلق  يييييهاقم حقشامبقله إقولمييييى لهاقيك لكقىم 

ا  ق لرقم يل هاقي لاءةقو ما هياقلكيمقلحايوقمماقلم ا ققممقولاحملا ااقولمم ولءةقلهاق ا ض

قول  ققى رقولمحاصلبقول ايلل .

 أهمية البقوليات في التغذية

محميييكقول ايللييااقول   ليي قى ييرق  يي  قىالليي قميي قول يي يمل قمصييبق ييمقمحصيييبق يييبقولصيييلاق

%(قل وقلمك قوىم ا قولمحصييبق ييبقولصييلاقمصيء قول ي  واقولح و لي قيولتلمامل يااق05 لرق)

قاء .يولم 

يو ق  يمل ااقولمحاصلبقول ايلل ق  لي ق يالحيوملأقولامل لي قمفيبقول ل يل قيولف  ييمل قيلكي ق

م اصهاقولحيوملأقولامل ل قولحايل قى رقولك  لاقيل لكقلمك قمح ل قولالمي قولغ وئلي قلهياقىي ق

محالااقلمكامبقولالم قولغ وئل ق ل همياقق  لوقا  هاقممقولح يققولممقم ا مقم ق اصقول ل ل 

%قليدءكقوليرقمح يل ق15 مقماقلم  وق الاحمالأقولامل ل قيو قوضا  قمحصيبق ايلمق   ي  ق

 يىلييي قولغييي و قل  يمل يييااقولح ييييققيولميييمقم م ييي ق الييي ةق يييمق يىلييي قول ييي يمل قيم م ييي قول ايلليييااق

يول يييءسقيولحميييصقيولميييا قول   لييي قمهمييي قلمغ لييي قو   يييا قيمييي قهييي إقول ايلليييااقهيييمقول يييا   ق

يول  وللاقيول ي لاقيولتاصيللاقي  موقولحايبقي ييبقولصييلاقيوله  ميا قكيبقمحصييبقلحمييكقى يرق

ق    قم ل  قم قول  يمل .ق

ق
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 جدول يوضح اهم المحاصيل البقولية واسمائها العلمية والانكليزية

 الاسم الإنكليزي الاسم العلمي البقولي  اسم المحصول
 Arachis hypogea L. Groundnutق  موقولحاب

 Cicer arietinum L.  Chick peaقولحمص

 L. lycin maxG Soybeanق يبقولصيلا

 LentilقL. Lens esculentaقول ءس

 Vigna radiate L. Mung beanقولما 

قL.vicia faba faba Bean  قول ا   

 Lathyrus Sativus L. Lathyrusقوله  ما 

 Vigna sinensis L. Cow peasقول ي لا

 L. Phaseolus vulgaris Kidney bean قولتاصيللا

 Lupinus sp. L. Lupinقولم مس

 L. Pisum sativum Peasقول  وللا

ق

ق

ق

ق

ق
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 المحاضرة الثانية                             محاصيل بقول النظري

 مشاكل محاصيل البقول

صضعوبة مثضل  تعاني بعض المحاصيل البقولية من بعضض الماضا ل التضي  إل  لضل تققيضل ايمتغضا ال  ا يضة
التضي تققضل وجوإ بعض المر بضال  صعوبة هضمغا وال ازال المتسببة عنإ ا قغا وو  طعامتحضيرها   وبطء

 مضضضن اهضضضم الماضضضا ل المتعققضضضة بالبقوليضضضال   ضضض اء مضضضن هضضضضمغا وتمثيقغضضضا وايمتغضضضا ال  ا يضضضة  مضضضضاإال الت  يضضضة
  -هي:

 Favism   -بالباقلاء:التحسس اهرة ظ -1

 قضضر الضضإم التحقيقضضي ل اضض ا  وهضضو حضضإو   Montanoااتضضرت تسضضمية المضضا زم مضضن ابضضل العضضالم ا يطضضالي 
بالبضضاا ء  ضضي منضضاطف م تقمضضة مضضن العضضالم باضض ل  انتاضضرل هضضاهرت التحسضض   واضضإ الحساسضضين بعضضإ ا ضضل البضضاا ء

ل ضل حضا ل  5الضل  حيض  وصضقل  ضي بعضض المنضاطف  ا   ي منطقة حضوض البحضر ايبضيض المتوسضط  
ناإرت مما اجع  ثير من البضاحثين  لضل  ه هالباا ء ب ما  ي  مري ا  إن هاهرت التحس   ( ا    1111)

   ستعإاإ الوراثي ابربط ه ه الحالة 

  ءول ضضضضن البضضضضاا ةمطبو ضضضضالو  البضضضضاا ء النيضضضضة  لور وارنضضضضا تنضضضضاول بضضضض زم يعضضضضوإ الضضضضل   ن هغضضضضور  عضضضضراض المضضضضا 
ا ثضضضر تضضضظثير لهغضضضور حضضضا ل  ريضضضةوتعتبضضضر البضضض ور الط والجا ضضضة   ةالمطبو ضضضة ااضضضل  طضضضورت عنضضضإه البضضض ور الطريضضض

عنضإ    ي ومضاي نيسان  يطاليا   ل اغر  اط وتزإاإ الإصابة لبعض إول البحر ايبيض المتوس التحس 
  يقول  ي عنإما تنضج الب ور وتباع  ي ا سواف  و و  ل  اغر تموز   ء زهار الباا

حس  المتسببة عن الباا ء   ل اضغري ا ار ونيسضان وهضو واضل تضو ر  ي العراف تهغر حا ل التاما 
 الباا ء  ي ا سواف  

التبول الضضإموي بضضمصضضحوبا     ضضي الاضضإت وال طضضورت حيضض  ي ضضون  حيانضضا  يتبضضاين  زممضضاال التحقضضل النضضاتج عضضن ان 
هضض ا و ن   ء،مضضن تنضضاول البضضاا ( سضضاعة 5-42 تهغضضر بعضضإ ) امضضا ع مضضال تحقضضل ال ريضضال الحمضضراء ، نواليراضضا
اصضضب      نضض   سضضنوال   6حضضا ل يضضإإي  لضضل مضضول ايطمضضال الضض ين تقضضل  عمضضارهم عضضن ال مضضن %(8-6نسضضبة)

 لقا   المصاب   الإم قلنقبالإم ان معالجة ه ه الحالة و لك عن طريف 
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البحر ايبيض المتوسط ومناطف الاضرف هغور الإصابة بالماازم ي ون   ثر احتما   ي مناطف حوض 
الموجوإ  Glucose -6- Phosphate dehydrogenase ( G6PD لك بسبب ان ماض  نزيم )و  ا وسط

 زم  المانع لحصول الماو   ي  ريال الإم الحمراء

 مضضن مضضن ا نضضا   342و 315المضضظ و  مضضن الضض  ور و  ضضي الضضإم    ( G6PDاضضإ تضضم ا تبضضار نقضض  ا نضضزيم  )
الإنضضزيم الضضو إي لضضإ   نسضضبة نقضض    ضضي القطضضر العرااضضي حيضض  وجضضإ ان  لقبضضاا ءالضض ين يعضضانون مضضن الحساسضضية 

 لإ  ا نا    828%و  1422%ال  ور هو 

و سضيإال والمر بضال  هضي مر بضال ال ن لتحقيل  ريضال الضإم الحمضراء  ضي جسضم الإنسضانباسبواإ ا   
الل  β_glucosidiseالمر بال عنإ تحققغا حامضياً بمعل انزيم ه ه  ( convicine _Vicineالبريميإية )

وبالتالي تحول   لل  الم تزل  Glatothioneومن ثم تسبب ا سإت ما يسمل   Aglyconesمر بال تسمل 
  ي   يا الإم الحمراء  المإ سإتالصور 

Glatothione:-   يتحضضضضضضول  لضضضضضضل المإ سضضضضضضإ عضضضضضضن طريضضضضضضف مر بضضضضضضال  الم تضضضضضضزلهضضضضضضو الحضضضضضضامض ايمينضضضضضضي
(Aglycones ) وهضض ا ريضضال الضضإم الحمضضراء  يعمضضل عقضضل تحقيضضل  إ سضضإتمحيضض  بمجضضرإ تحولضض   لضضل الصضضورت ال 
 المسارال اييضية حامض موجوإ  ي  ل ال

 زين والكونفايزين:نمحتوى الباقي من الفا

 ن ل ضض  المضضر بين البريميضضإنين  حيضض   بينمحتضضو  البضضاا ء مضضن هضض ين المضضر اصضضب  مضضن الضضضروري معر ضضة  
الضضإم الحمضضراء  ضضي اياضض ا  الضض ين لضضإيغم ا سضضضتعباإ   ريضضضال الضض ي يضضإإي  لضضل تحقضضل  مينقضض  التضضظثير السضض

ال ضضضراء  ي ضضون   ثضضر  ضضي القضضرون   convicineوال  vicilneبحيضض  انضض  تر يضضز  زم  الضضوراثي الإصضضابة بالمضضا
و اصضضضة    طضضضورتل القرنضضضال ال ضضضضراء مضضضن البضضضل ا طمضضضال ي ضضضون ااضضضإ مقارنضضضة بالبضضض ور الجا ضضض  لضضض لك  ضضضان تنضضضاو 

واضضإ وجضضإ  ن حضضا ل التسضضمم الحضضاإت تهغضضر عنضضإ  ايطمضضال الضض ين لضضإيغم حساسضضية عاليضضة تجضضاه تنضضاول البضضاا ء 
 استغ ك الباا ء عقل هي ة ب ور جا ة بمقارنة  الت  ية عقل القرون ال ضراء 

  يسضاعإ  ثيضرا  ن  زالضة ا تقمضة  وتتر ز  ي البض ور ال ضضراء و ضي  تقمتغضا   ن ال قو وسيإال م حهة: 
مضن    بضرتتر ضز ب ميضة   مضا بالنسضبة لقبض ور الجا ضة  ضان ال قو وسضيإال     ي التققيل من تظثير ه ه المر بال

 المققتان 
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 (Trpsen inhibitor)         مثبط انزيم التربسين -4

 بروتينال البقول ا   نغا اإ تإإي  لل حصول بعض ماا ل الت  يةل  ا ية ال بالرتم من ارتماع القيمة 

  بط  نزيم التربسينثبسبب وجوإ م 

ان مثضضضبط انضضضزيم و   450111  لضضضل 410111وزنضضض  الجز ضضضي  بضضضروتينهضضضو عبضضضارت عضضضن   -انضضضزيم التربسضضضين: مثضضضبط
لبروتين  ول الصويا والتي تسضبب يولوجية التي تإثر عقل القيمة ال  ا ية امن   ثر العوامل الب التربسين 
 ضضضي ايمعضضضاء الإايقضضضة  اصضضضة  نضضضزيم  تلضضض  والموجضضضوإ قضضض بواسضضضطة الإنزيمضضضال المحق البضضضروتين  هضضضضمتناضضضيط 

و اضارل الإراسضال  لضل  ن ، وتضض م البن ريضا   الغضضم مض معضإ ل  سين ايمر ال ي يإإي  لل بالتر 
 مْ 141وبإرجضضة حضضرارت  (فيإاضا 4) و لمضضإت  (مْ 43بإرجضضة حضرارت )و حقيضضب  ضول الصضضويا لمضإت سضضاعة  تسض ين

 ة  ضول الصضويا  مضراً سبل   صبحل المعام ل الحرارية  ل لك  % من محتو  ه ا المثبط 45يقضي عقل 
 ضرورياً ابل استعمالغا  

  Hemaggutininمركبات  -3

الض ي لض  صضمال  ريضإت   و قضوتينميغ( مضن ال3%-1بروتينال  ول الصويا المست قصة تحتوي عقضل )   ن
 ضضضضضو بضضضضضروتين يال   الموجضضضضضوإت  ضضضضضي  ريضضضضضال الضضضضضإم الحمضضضضضراء باضضضضض ل  ضضضضضا   بضضضضضالمواإ ال اربوهيإراتيضضضضض   ل رتبضضضضضاط 

Glycoprotein   مما تإإي  لل ت تل  ريال الإم الحمراء ل لك  إن القيمضة ال  ا يضة لغض ه البقوليضال العاليضة
 المر ب يتحطم بالحرارت ا عتياإية  ، وان ه ا  ين ت ون من مضةنبمر بال الغيمو قوت

  Goitrogensمركبات  -4

ااضضارل بعضضض الإراسضضال  لضضل ان اسضضت إام بضض ور  ضضول الصضضويا المعامقضضة حراريضضاً يضضإإي  لضضل تضضض م ال ضضإت 
الإراية لقم ران والإجاج وان بعض حضا ل تضض م ال ضإت الإرايضة لوحهضل لضإ  ايطمضال الض ين يت ض ون عقضل 

 و  لك  ان تحمي  الب ور يإإي  لل تققيل التاثير الضار ل سبة ل سبة البقول  حقيب  ول الصويا 

واإ تم معر ة ان بعض ا يونال التي مصإرها ال  اء البقولي تعمل عقل تثبيط عامل ا ستغ ك اليوإ 
 وعنضضإ معامقضضة طحضضين  ضضولا يونضضال نمضض  الحجضضم ا يضوني لقيضضوإ غضض ه لمضن ابضضل   يضضا ال ضضإت الإرايضضة حيض  ان 

 الصويا حرارياً ام ن الت قب عقل ه ه الهاهرت  و  ضا ة اليوإ با ل يوإيإ البوتاسيوم 
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Phytate -5 

يضضإإي  لضضل  ووجضضوإه% 5-1يوجضضإ  ضضي المحاصضضيل البقوليضضة بنسضضبة  PHytic acidان حضضامض المايتضضك 
وت ضضون  مضع ا يونضضال الموجبضة و لضك لتضرابط حضضامض المايتيضك  مضض جاهزيض   ثيضضر مضن المعضاإن الضضضرورية 
وان ا يونضضضضال المعإنيضضضة التضضضضي ت ضضضضون معقضضضضإاً مضضضضع المايتيضضضضك هضضضضي مضضضع معقضضضضإ الماتيضضضضك الحامضضضضضي تيضضضضر الضضضض ا ب 

P,Fe,Zn,Ca,Mg   

Saponine -6 

النباتضضضضال ومنغضضضا  ضضضضي بضضض ور البقوليضضضضال وهضضضي  ال تضضضضاثير  عضضضال  ضضضضي  مضضضض نسضضضضبة مضضضن توجضضضإ  ضضضي العإيضضضضإ 
 ال ولسترول  ي ب زما الإم 

 -:العوامل المسببة للغازات

 ي امعضاء ا نسضان الض ي يحقضل   glactosidase-αاهرت ت وين ال ازال تعوإ الل عإم وجوإ انزيم هان 
glacto sidase-α  سض ريال ال ضإن   ريال سضغق  ا متصضا  وعقيض  سض لإنتضاجسض ري الرا نضوز والسضتا يوز

ي  لل  نتضاج ال ضازال وهضي مما يإإ الجزء ا سمل من ا معاء بواسطة ايحياء المجغرية   ي لتمثمتعإإت تال
 ربون والغيإروجين والميثان اثاني   سيإ ال 

 غير المرغوب في منتجات البقول. ةالنكهأو  Lipoxggenaseانزيم  -7

عنضضإ  ال  ا يضضة المتسضضبب القيمضضة ضضي  ضان مضضانسضضبياً مضضن البضضروتين الحيضضواني  ن   ان البضضروتين النبضضاتي ار ضض
اضضض ل عا قضضضاً  ضضضي ر ضضضع ي زال  العوامضضضل تيضضضر ال  ا يضضضة السضضض ريال المعقضضضإت مثضضضل الرا نضضضوز والسضضضتا يوز وجضضضوإ

 وايضاً اال منا سة لقبروتين الحيواني  يجعق ما  الل ةضا اه ا  ،مستو  القيمة ال  ا ية لقبروتين النباتي
يا بضالرتم مضن ان هض ا تير المرتوبة  ي بعض المحاصيل البقولية مثضل  ضول الصضو  الل الن غة ةبالإضا 

ان اضضضا   طحضضين  ضضول الصضضويا ا  البضضاحثين  العإإيضضإ مضضن مضضن ابضضل بيضضر  باهتمضضام يالمحصضضول اضضإ حضضض
عقضل ال بضز ا بضضيض  والحصضول( الضل طحضين الحنطضة يضإإي الضل تحطضيم صضب ة ال ضاروتين 2%ونسضبة )
حي  ان  سينيالبروتين  ي ال بز وإعم ال واإ  الل ر ع نسبة   Lipoxygenaseلوجوإ انزيم  نتيجة

اجريضل العإيضإ مضن ا بحضا  حضول هض ا  ا نزيم يقضوم بظ سضإت ال قضوتين ويجعضل ال بضز المنضتج ا ثضر طضراوت 
  -ا نزيم ومنغا :
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 الل ال بز ضا ة طحين  ول الصويا  عنإماا ل الن غة تير المرتوبة  - 

حتضضل  ضضي حضضا ل الإضضضا ة  البقضضول ضضي ت ضضوين را حضضة  لقضضإ لضضوجه بضضان  ضضضا ة طحضضين  ضضول الصضضويا  ضضان سضضبباً 
%( واضضإ  إ   لضضك  لضضل التققيضضل مضضن اسضضتعمال طحضضين  ضضول الصضضويا يجضضل ر ضضع نسضضبة البضضروتين  ضضي 2الققيقضضة )

  ال يسينال بز وإعم نسبة 

 ماا ل الن غة  ي حقيب  ول الصويا: -ب

ان ه ه المر بال تت ضون عنضإما يحضضر ان الن غة  ي حقيب  ول الصويا تعوإ  لل مر بال طياره متعإإت و 
بض ور  ضول الصضويا ابضل اسضت    الزيضضل منغضا  واضإ وجضإ ايضضاً بضظن الحقيضب المحضضر ب يضضال مضن الحقيضب 

 ايو سجين يحوي عقل مر بال طياره  ال مقارنة بالحقيب ا عتياإي 

 هناك طريقتان لإزالة الن غة تير المرتوبة  ي حقيب  ول الصويا 

 ت وين المر بال الطيارت  السيطرت عقل -

 الطيارت بعإ ت وينغا من الحقيب  – زالة المر بال  -

 11مْ( ولمضضإت 111-81ان الطريقضضة ايولضضل هضضي اي ضضضل حيضض  يضضتم معامقضضة بضض ور  ضضول الصضضويا بمضضاء حضضار )
 إاايف حي  يتواف عمل ا نزيم ويمنع ت وين الن غة تير المرتوبة  ي حقيب  ول الصويا 

 Nitrogen fixationالنايتروجين تكافلياً تثبيت 

% مضضضن 4-1يعضضضإ عنصضضضر النضضضايتروجين العامضضضل الر يسضضضي المحضضضإإ لإنتاجيضضضة المحاصضضضيل ويمثضضضل النضضضايتروجين 
% ويضضظتي  ضضي المرتبضضة الرابعضضة مضضن حيضض  ال ميضضة 6-2مجمضضوع المسضضاحة ال قيضضة لقنبضضال واضضإ تصضضل النسضضبة مضضن 

% مضن الغضواء 94يساسضية السضتة عاضر ياض ل النضايتروجين المطقوبة لإنتضاج المحصضول مضن بضين العناصضر ا
 طن من النتروجين  وف مساحة  ل ه تار من ا رض   99111الجوي ، وه ا يمثل 

  ضر    مضا وتحتضوي  ااض الا  ان النايتروجين الجوي   ي ضون جضاهزاً لقنبضال ابضل ان يحضول  لضل صضور  و 
ايتروجين   ثضر ممضضا هضو موجضوإ  ضضي الغضواء الجضوي وهضض ا التضرب الرسضوبية والصض ور عقضضل  ميضة  بيضرت مضضن النض

بضضضة وي ضضضون النضضايتروجين الجضضضاهز لقنبضضضال  ضضضي حالضضضة و  يضضضاً تيضضضر جضضضاهز لقنبضضضال ابضضل ان يتحضضضول بواسضضضطة التج
NO3ايونضضال النتضضرال 

NH4 و ايمونيضضا  -
 ان  عاليضضة تثبيضضل النضضايتروجين بواسضضطة احيضضاء م تقمضضة ضضضروري +

ايرضضضية ين اياضض ال المثبتضضة معرضضضة لقمقضضإ بصضضورت مسضضتمرت بعمقيضضة ع ضض   النضضايتروجين  ضضي ال ضضرت لتضضوازن
مثبضل بواسضط  الإا مضا عقضل النيتضروجين  الزراعةاعتمإل   Leachingوال سل  denitrifioationالنترجة 
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 لتثبيضضل البقوليضضة العا قضضةلقجضضن  الرايزوبيضضوم مضضع نباتضضال  التابعضضةالب تيريضضا   ضضلالزراعضضي و تت ا للإنتضضاجا حيضضاء 
 النيتروجين وه ا الت ا ل يعإ اهم حا ل تثبيل النيتروجين حيويا 

 تتميز النباتات البقولية بأنها:

 اتية الت  ية بالنسبة لقنضايتروجين وال ضاربون )التعضايي بضين الب تريضا والنباتضال   يتطقضب نضايتروجين  ضي  -1
 وسط النمو( 

  لل المحاصيل التي تعقبغا  ي النهام الزراعي المنتج  تضيف البقوليال نايتروجين -4

 Nodule formationقد تكوين الع

الإصضضابة تحضضإ  يرال جضض ور النباتضضال البقوليضضة سضض  ل الب تريضضا المناسضضبة عقضضل اضضع ت ضضوين مسضضتعمرال بعضضإ
 - ما يقي :  وين العقإ الج ريةتوت

 لضضل  اسضضتجاب  و تمضضرع( ومضضن المحتمضضل  ن هضض ا  Curlingتاضضوي  الاضضعيره الج ريضضة )حصضضول التضضواء  -1
 ال ي تحمز الب تريا انتاج  (  IAA) اسإ حامض اينإول استيك

ا تضضراف الاضضعيرال الج ريضضة وت ضضوين  ضضيط الإصضضابة الضض ي ينقضضل الب تريضضا  لضضل   يضضا القاضضرت واضضإ يتمضضرع  -4
 ال يط ليصيب   ثر من  قية 

 اط ف الب تريا  ي   يا القارت  -3
 ا القارت الإا قية  نقسامال سريعة لت وين انسجة العقإ انقسام   ي -2
توسع   يا القارت الإا قية المصابة واستمرار ال  يا الب تيرية با نقسام وب لك ت ضون الب تريضا  ضي  -5

وت ضضضون الب تيرويضضإال محاطضضة ب اضضضاء  Bacteroidsب تيريضضضا تسضضمل ب تيرويضضإ  8-4 جضضوال وبعضضإإ 
 Leghemoglobinsمراء تنيضة بالحإيضإ تسضمل هم قضوبين البقضول ب زمي ثم يبإ  ت وين صب ة ح

 وتساعإ ه ه الصب ة  ي نقل ايو سجين  لل إا ل العقإ 

  بنسب م تقمة تت ون صب ة هيم قوبين البقول من نوعين من البروتين يحتويان عقل الحإيإ

قضضولي( ويت ضضون إا ضضل العقضضإت تبضضإ  عمقيضضة تثبيضضل النضضايتروجين مبااضضرت بعضضإ ت ضضوين هضض ه الصضضب ة )هم قضضوبين الب
نقضضل النضضايتروجين اصضضر المعإنيضضة  لضضل الب تيرويضضإال ويالسضض ريال والمضضاء والعن الوعضضا يالج ريضضة  ينقضضل النهضضام 

المثبل  ظحماض  مينية   لل  جزاء النبال الم تقمة  ما تعمل العقإ عقل تو ير بي ة م  مة لقب تيريضا منغضا 
  Nitrogenaseتروجينيز تو ر ايو سجين وحماية انزيم الناي

تتصضضف   يضضا النبضضال  ضضي المنطقضضة الوسضضطية لقعقضضإ ب اصضضية تريبضضة وهضضي امت  غضضا ضضضعف عضضإإ الصضضب ال 
 لقنبال العا ل  المميز )ال روموسومال(
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ا ت  ضضال  بيضضرت بضضين  نضضواع النباتضضال البقوليضضة  ضضي اضض ل العقضضإ الج ريضضة حيضض  ي ضضون اضض ل عقضضإ البرسضضيم  توجضضإ
جاني  و صضية التر يضب  و العقضإ الج ريضة  ضي الجضل  ت ضون   ثضر طضوً  وتمرعضاً  بينمضا ايحمر وايبيض صول

العقإ الج رية لمول الصويا والقوبيا و ستف الحقل بظنغا  رويضة الاض ل   مضا توجضإ ا ت  ضال  بيضرت  ضي حجضم 
 حجم  رت التن  بضع مققيمترال  لل ما يقارب اينواع البقولية حي  تتراوت اطرها من العقإ الج رية بين 

تحتضضوي اينضضواع  ال الجضض ور القيميضضة عقضضل عضضإإ   بضضر مضضن العقضضإ مضضن اينضضواع  ال  الجضض ور الوتإيضضة  وعضضاإت 
بينمضضضا تحضضضوي النباتضضضال  ال العقضضضإ ، مضضضن العقضضضإ   اضضضليضضضرت عقضضضل عضضضإإ النباتضضضال  ال العقضضضإ الج ريضضضة ال ب تحضضضوي

 الج رية  الص يرت عقل عإإ   بر من العقإ 

 الرايبزوبيمسلالات 

ت تقف س  ل  نواع الرايزوبيم  ثيراً  ي ت صصغا حسب النوع البقولي وطبيعة ت وين العقضإ الج ريضة  ضي 
الصنف و عالية انزيم النايتروجينيز واإ ت تقف بعض الس  ل  ضي تثبيضل النضايتروجين حتضل بضين  صضناف 

 النوع الواحإ 

بة الجضضض ور  و ان مضضضاض  عاليضضضة انضضضزيم النضضضايتروجينيز  و يعضضضوإ سضضضبب عضضضإم  عاليضضضة السضضض لة  لضضضل اقضضضة  صضضضااضضضإ و 
 ان ماض  ماءتُ  

 اءت مضضن سضض  ل الرايضضزوبيم اي ضضر ، و لضضضك نهريضضاً بانغضضضا   ثضضر  مضض R. japonicumتعضضإ بعضضض سضض  ل 
  و  تضضضإ ل ا ل ترونضضضال ATPبسضضضبب اضضضإرتغا عقضضضل  عضضضاإت توليضضضإ الغيضضضإروجين بضضضظنزيم النضضضايتروجينيز لتوليضضضإ 

 لضل امونيضا  (N2)الإوره مرت   ضر   نتضاج الغيضإروجين وبضإً  مضن  لضك يضتم ا تضزال النضايتروجين  المنتجة  ي
(NH4)  المطقوب  النغا يوهو الناتج 
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 الاسم العلمي للنبات والاسم العلمي للسلالة البكتيرية

 الاسم العلمي للبكتريا الاسم العلمي للنبات المحصول

Rhizobium 

  Arachis hypogea  ستف الحقل
R. Japonicum ول الصويا  Glycine max 

   Cicer arietinum الحم 

 

 

R. Leguminosarum 

 Vicia faba الباا ء

 Lens esculenta العإ 

 .Lathyrus SP الغرطمان

 Pisum Sativum البزاليا

 Phaseolus Vulgaris R. Phaseoli الماصوليا

 Medicago Sativa R. Meliloti الجل

 Trifolium SP R. trifolii البرسيم

 Lupine SP. R. Lupini الترم 
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 المحاضرة الثالثة                    محاصيل بقول نظري 

 العوامل المؤثرة على تثبيت النايتروجين

  -العوامل الوراثية:

 -أهم العوامل الوراثية الأساسية التي تؤثر على تثبيت النايتروجين:

 معقد انزيم النايتروجينيز -1

غ صغووحر حيوو  يبلوووهووو الأ Fe proteinمعقووح ححيووح بروتينووي  يحوووع علووى نوووعين موون البووروتين: 
وهوو  Mo-fe proteinحينم البوروتين ححيوح موليبو قوحمعو  050555-050555وزنو  الجزييوي مون 

 .0050555-0550555الأكبر وزن  الجزييي 

ويعتقووووح بووووتن النووووايتروجين يوووورتبد أومو ببووووروتين ححيووووح موليبووووحينم عنووووح ا تزالوووو   لووووى أمونيووووا ويوووورتبد 
MgATP .ببروتين الححيح 

  -:Retuctansالمختزلات  -2

تسووتعمل هي ووا  عمليووة ا تووزال (NH4)موون حالووة ةازيووة  لووى  (N2)يعووح تحويوول النووايتروجين الجوووع 
والتووي ت تووزل  وويل الكيروحوكسووين أو الكيهوحوكسووين هووي عمليووة  (NADAPH, ATP)مركبووات 

 الأكسحة الكسكورية.

 -هيموكلوبين بقولي(:) Leghemoglobinصبغة الليكهيموكلوبين  -3

تثبيوت هقود وم يتواجوح هوي أن موة  يتواجح ال يموكلوبين البقولي هي انسوجة العقوح الجيريوة للبقوليوات
 النايتروجين الأ رى.

مووم محتوووى العقووح موون  هنوواع عي ووة ارتبوواد عاليووة بووين هعاليووة النووايتروجينيز وتثبيووت النووايتروجين
أو أ ضور  هوان يلوع يوحل علوى ككوا ة  احمورة )لصغوبحصغبحة الليك يموكلوبين  وعنحما يكون لون ا

شوي و ة العقوح الجيريوة   علوى امصغكر او الجووزعوهعالية انزيم النايتروجينيز. ويحل وجوح اللون )
صغووبحة الليك يموكلووبين ةيور معروهوة ام ان العقووحة تحتاج وا هوي نقوول  لوحوران أهميوة الكسويولوجية 

نتاج الو  .ATPالأوكسجين لتج يز التنكس وا 
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  -:ATPالـ  -4

  ضرورع من المركبات الأ رى م تحل Pyridine nucleotideيرحين نيوكلوتايح يعح مركب )با
 . MgATPمحلُ  وان المركب المساعح ل  هو 

  -ين:جالوقاية من الأوكس -5

ه وو يعووح مثووبد  مثبتوو  للنوايتروجين  لووى اموكسووجينيحتواج تكوووين العقوحة الجيريووة واةلووب امحيوا  ال
يوووة انوووزيم النوووايتروجينيز وهوووو يحجوووب منوووادي ارتبووواد النوووايتروجين علوووى معقوووح البوووروتين ححيوووح لكعال

 .ععلى معقح البروتين الححيح MgATPموليبحينم والو

 500-500علوووى أ صغووا  عنوووح ج ووح اموكسوووجين مووون ك  ) Nهووي مع وووم الأحيووان يكوووون تثبيووت الوووو
 ضحد جوع .

 جينالعوامل البيئية التي تؤثر على تثبيت النايترو 

 -:C/N2نسبة الكاربون إلى النايتروجين  -1

وجوووح النتووروجين الجوواهز هووي التربووة  لووى تثبوويد تكووون العقووح الجيريووة وتثبيووت النتووروجين هووي  يووؤحع
ا النتوروجين بحرجوة كبيورة مون البقوليوات كمو ا تؤحع الأمونيا  لى تقليول تثبيوتالنباتات البقولية. بينم

هووي  يووؤحع  لووى تشووجيم نمووو النبووات لحووين اعتماحهووا علووى نكسوو ا ان توووهر النتووروجين بنسووبة  ليلووة
 .توهير النتروجين 

 العناصر المعدنية -2

تعح العناصغر المعحنية ضرورية للأحيا  المثبتوة للنيتوروجين كضورورت ا للنباتوات ام ورى. ويجوب  
و الححيووووح  العنايووووة وامهتمووووام  بووووالترب الكقيوووورة و اصغوووو  يات المحتوووووى الموووون ك  موووون المولبيووووحنيم

والكبريوووت بسوووبب ان هوووي  العناصغووور توووح ل هوووي تكووووين انوووزيم النيتروجينيوووز كموووا توووزحاح هعاليووو  انوووزيم 
النيتروجينيووووز للعناصغوووور الكبوووورى ام وووورى. ايضووووا يعتبوووور السووووماح البوتاسووووي والكوسووووكاتي جيووووح لنمووووو 

الجيريوة  النباتات البقولية و تثبيت النيتروجين كيلع يعتبر عنصغور النحواس ضورورع لتكووين العقوح
 ربما بسبب حور  هي ن ام السيتوكروم والتنكس التاكسحع.
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 المبيدات -3

تؤحع معامل  البيور بالمبيحات و اصغ  مبيحات الكدريوات الزيبقيوة الوى تقليول عوحح امحيوا  المثبتوة 
 للنيتروجين وعحح العقح الجيرية. 

 العوامل الجوية -4

توووروجين المثبوووت هقوووح احت حرجوووات الحووورارة تقلووول حرجوووات الحووورارة والجكوووات مجتموووم البكتيريوووا والني 
المن كضة الى تقليل النيتروجين الى الصغكر ويعووح التوتثير اساسواو الوى تقليول تكووين العقوح الجيريوة 
بوحم مون تقليوول هعاليوة النيتروجينيوز. امووا بالنسوبة الوى الردوبووة ايضوا توؤثر علووى تثبيوت النيتووروجين 

مر بالما  الى تقليل تثبيت النيتروجين ربما بسبب تقليل وبصغور  عام  تؤحع الردوبة الزايحة او الح
وتتوووتثر هعاليووة انوووزيم النيتروجينيوووز بقلوو  المحتووووى الردوووبي اكثووور مووون  ATPتوونكس الجووويور وانتوواج 
 تتثرها بالعجز بالما .

 والكالسيوم (pHحموضة التربة ) -5

 لحموضووة الحساسوويةعلووى تثبيووت النيتووروجين مباشوور او ةيوور مباشوور حيوو  ان   pH) تووتثيريكووون 
 . المتكاهلكاهل والميكروب المت العايل كل منينعكس اثرها على  التربة

بينمووا تتكووون العقووح هووي مع ووم النباتووات البقوليوو  تحووت  ووروت يكووون هي ووا مووحى الوور م ال يووحروجيني 
وان  الرايوزوبيم اليو  مون  الحامضوية التربوةتصغوب    وعواحةنموو النباتوات بضويي مون يلوع ال وا  ا

ا ول مون  مسو    pH)عنوح  ام تصغواحية الأهميوةالكثيور مون البقوليوات يات هوي م تحح   بةالإصغا
تكوون عواح  تكوون عوواح  هوي سويمت بكتيريووا  الحامضوويةهوي التوراب  المتكونووةتقريبوا. كموا ان العقوح 

 ةير هعال . 

لكالسيوم ا ل ل يبقولالالمحصغول  وان حاجة العقحة ومرستيمويعح الكالسيوم الضرورع لنمو النبات 
موم البقوليوات هوي المنوادي  المتكاهلوةبكتيريا البكثير من حاج  تثبيت النيتروجين التكاهلي و اصغ  

 . ةالعقح مرستيماتواج ا  ل شايمو نالمعتحل  وبحون الكالسيوم يكون 
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 د الكاربونيثاني اوكس -6

ح الكربون وتركيز ا ل تثبيت النيتروجين على تركيز اعلى من ثنايي اوكسي احة جو بكترياعيحتوع 
اوكسويح ثواني وجووح  النقيةالرايزوبيوم هي اموساد  , وتتدلبال وا  الجوع بكسجين  ياس و من ام

 وح شوجم ي اوكسويح الكربوون نثوا% مون 4حيو  انو  تركيوز  المثالي نموال لأجلالكربون هي الوسد 
الووى ور والتوونكس جووياللنمووو الجيووحة  المييمووةتووؤحع ال ووروت و زيوواح  تثبيووت النيتووروجين. هوويا  علووى

 تثبيوووتالرايزوبيوووا  وواحر علوووى  تنبوون معوووروت ا كسوويح الكربوووون كموواو اثووواني  لإضوواهةالحاجووو  انتكووا  
 .زالكربوكسيلي مبانزيكسيح الكربون ربما و اثاني  بع 

 البكتيري باللقاح المعاملة

 الرايزوبيوم سيمت من كاهي مجتمم توهير البكتيرع اللقاحب التربة او البيور معامل  من ال حت 
 هي بقولي محصغول زراعة عنح. البقولية النباتات جيور لأصغاب  بكتيرية مستعمرات لتكوين الكعالة
 لأجل المناسب باللقاح البيور معامل  يكضل  بل من حصغولالم ب يا زرعت ان يسبي لم ار 
 .النيتروجين لتثبيت الجيرية العقح تكوين ضمان

  Intercropping المتداخلة الزراعة

 ام وورين امتجوواهين ان حيوو  الزراعووي امنتوواج هووي الثالوو  بامتجووا  المتحا لووة الزراعووة علووى يدلووي
 لزراعووة الصغووالحة امر  هووي المسوواحة زيوواح  هووو والثوواني الزراعووي للمحصغووول الحاصغوول زيوواح  همووا

 اكثور او محصغوولين زراعوة بان وا  Intercropping) المتحا لوة الزراعة تعريت ويمكن المحاصغيل
السنة , وتتتي اهمية الزراعة المتحا لة  او الزراعي الموسم ليلع الحقل او امر   دعة نكس هي

 ليستكاحة من امر  والزمن .

 -:المحاصيل تعاقب 

 بعووح اليحووي المحصغووول يووزر  وهنووا للسوونة الحقوول نكووس هووي بالتعا ووب اكثوور او محصغووولين زراعووة 
 او الصغووحي  بوالمعنى توحا ل يوجوح وم بوالزمن الزراعووي يوتالتكث ويكوون السوابي المحصغوول حصغواح
 هوي  ضومن ويوح ل نكوس الحقول هي ام ر بعح واحح محصغول زراعة وانما لاصغيالمح بين مناهسة
  -:يلي ما الحالة
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 زراعووة مثوول الحووي نكووس هووي بالسوونة بالتعا ووب محصغووولين زراعووة هووي -: ثنائيــة محاصــيل  -1
 . العام هي مرتين الرز زراعة او البا ي  ثم القدن

 . الحقل  نكس وهي بالسنة بالتعا ب محاصغيل ثيثة زراع  -: ثلاثية محاصيل -0
 .الحقل نكس هي السنة هي بالتعا ب محاصغيل اربم زراعة -: رباعية محاصيل زراعة -3

 

 هوي اكثور او ينمحصغوول زراعوة ت تلوت عون تعا وب المحاصغويل وهوي تعنوي المتحا لة الزراعة ايان
 . والمو م الزمن تجاهاتا وهي الزراعي يتالتكث يتم وهنا الحقول نكس وهي الو ت نكس

 .  ا سام اربعة الى المتحا لة الزراعة تقسيم ويمكن

 نكس هي و واحح و ت هي اكثر او محصغلين زراعة وهي -: المختلفة المتداخلة الزراعة -1
 وهووي  المحاصغوويل هووي  ب وا تووزر  التووي ورالسود لترتيووب الت دوويد وجووح بووحون ولكوون الحقول
 موون كثيوور هووي الشووعير بوويور مووم راو نثوو البووا ي  بوويور تووزر  حيوو  العووراي هووي متابعوو  الحالووة
 . امحيا 

 هوي و واحوح و وت هوي اكثور او لينو محصغو زراعوة وهوي -: سـوور في المتداخلة الزراعة -0
 . من م وبشكل سدر هي محصغول كل يزر  لكن و الحقل نكس

 واحوح و ت هي اكثر او محصغولين زراعة وهي -:اشروة  شكل على المتداخلة الزراعة  -3
 هووووي  بووووين مووووا  ا لوووو علووووى التووووحا ل يكووووون وهنووووا اشوووورد  شووووكل علووووى الحقوووول نكووووس هووووي و

 . المحاصغيل
 جز   يل الو ت نكس هي اكثر او محصغلين زراع  وهي -المتناوبة: المتداخلة الزراعة -4

 المحصغووول يصغوول ان بعووح الثوواني المحصغووول زراعووة يووتم وهنووا حيوواة كوول محصغووول هتوور  موون
 . الحصغاح  بل ولكن النمو من متقحم دور هي امول

وان امهتمووام بمواعيوح الزراعووة يجوب ان يتناسووب  المتحا لوة الزراعوة علووى الأمثلوة موون العحيوح هنواع
مووووم الزراعووووة المتحا لووووة وربمووووا ان هنوووواع ا ووووتيت هووووي مواعيووووح زراعووووة المحاصغوووويل المنكوووورحة وموووون 

 -اممثلة:
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 الكاصغوليا + الصغكرا  اليرة  

  الماش + الصغكرا  الير  

  الصغويا هول + الصغكرا  الير 

 الحقل هستي +  دن 

 ة متنوعةبقولي لاصغيمح + البيضا  اليرة 

 الح ن+ البيضا  اليرة 

 زراعوووة ةالمتحا لووو بالزراعوووة كضووولي حايموووا و المتحا لوووة الزراعوووة حوووول الأمثلوووة مووون مجموعوووة هوووي  
 . الشوهان + البا ي او  الشعير + البا ي  مثل النجيلية مم البقولية المحاصغيل

  -: ا تاهمي وتكمن اهمي  هي ا المتحا لة الزراعة

لووولأر   الإنتاجيووة الدا ووة لزيوواح  الزراعووي كثيووتالت هووي الزراعووي الوونمد هوويا موون امسووتكاحة يمكوون
 المنكورحة الزراعوة هوي المبيولوة الج ووح مون الكثيور تووهير الوى بالإضواهة  صغووبت ا علوى المحاه ةو 

 بتقليوول العووراي هووي من ووا امسووتكاحة ويمكوون التعريووة موون التربووة علووى المحاه ووة كوويلع , الووزمن  وواومن
 ام ور المراهوي المحصغول ت ليل ساعحة علىبالم يقوم الدويل المحصغول من الشمس حرار  تتثير

 وهويا وام صغوابالتلقوي    وروت تحسين على يلع ساعح وربما الحارة الصغيت اش ر هي و اصغة
 . والمراهي المتحا ل المحصغول انتاجية زياح  على ينعكس بحور 

 تووووهير الووى يووؤحع وهوويا النوعيوووة وتحسووين امر  انتاجيووة زيوواح  الوووى ت ووحت العواموول هووي  وجميووم
 .ام تصغاحية النواحي على يلع وينعكس الحيا 
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 محاصيل بقول نظري                ابعةر المحاضرة ال

  .Vicia faba Lالباقلاء

يمتلككالنباتككددلمككاالمكك لنختككمدالتتفتلككولتككدفت ولنبككاتولتتاتكككلاتككللنبتككغترل ككدغنل داككدلنبتككغترل كك ير ل
 horseأتللBroad beanأمكدلنبتكدء الغندلنبتكغترلنب تيكر لنباتكلل تتكم للField beanنباتكلل تتكم ل

beanتب ككك لن تكككللنخ عكككرل كككيتمدهل ككك لنب كككدبلل كككتللfaba beanلت ككك لمككك لنبماد كككيولنبتهتبيككك لنبم مككك ل،
لبلأتتدكلنلآتي :

م كككارلت غيككك لبساتكككد لتكككتنال داكككدلتكككغترنهلتد ككك لأتلءراكككددلفاكككرنا،ل مكككدلتتكككتفالل ككك لنبمتكككد دل .1
دء التكرتتي لأتلمرر كبلتكرتتي لنبتكل٪03نب ادمي لمعول ادم لطاكي لنبتكدء النبكغحلياتكتحلملك ل

faba concentrateتكرتتي لأتلل٪03نباكدتحلملك للfaba isolateتكرتتي لل٪03نباكدتحلملك لل
ت   مكككدليتكككتفالل ككك لنب كككادمددلنب غن يككك لنبمفتللككك لمعكككول كككادم لنبلاكككتللنباتدتيككك .ل مكككدلتتكككتفالل

 نبهراددلنبفارنال  لنبت غي لنبت لم ل رتط دلأ لت ت لغندلاتت لنبيدولءليل .

 كك لم  ككحلنبايتناككدد،لب لأ لت ككيلنبماككدغيرل  ككردلل٪11-13ولتاتككت لملككولبلايتناككدد:لتككاف .2
تاتر مدل  للConvicineتلVicine  لنتت مدولنبتدء ال  لت غي لنباتنت لاتيت ل رتلدعلاتت ل

تهليككولباتككدبلنبتككييل كك لنبككاتدبلنبتيككدي،لتيلاككولأ لت دمككولنب تككت لارنريككدهلبتاطككيللممككولبمعككتطل
 نبترتتي .

ت ككالءلت ككدل كك لنبترتكك ،ل مككدليم كك لبرنمت ككدلملكك ل كك ولمفككدبيطلمكك لت ككيلتتككتفالل تككمدالأفاككرل .0
لنبماد يولنخفرىل دب  يرلبر  لنبهيم لنب غن ي لبلمفلتطلتتاتي ل لددلنبترت .

 حجم وشكل البذور

لتتتدي لأ  دولتأاتدللنبتغترلتتر يت دلنب يميد  لتدفت ولنبمتدمي لتنخ ادولت دلآت :

 .Horse beanأتللboard Beanتللتتتم لل2طتولتغرت دللMajorمتمتم ل .1
 .Field beanتللتتتم لل1,1طتولتغرت دللVarequinaمتمتم ل .2
لتل.ل1طتولتغرت دلأءولم للMinorمتمتم ل .0
 تتتفاللVarequinaتلMinorلن تت  النبت رحلتم  حلنبايتنادد.ل   
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لالظروف البيئية

رنر لتمكا لناكدا لمدبيك ،لتتتكرنترلتارتك لنباكرنر لنبمعلك لتكي لنباتددل تتحلتياتدبلببك لتكتلتكدرالم تكاولنباك
للْ،لتتهتللأ ادولنبتدء الاتكلت يل دلبلمادخلبب لمتمتمتي :ل11-20

 المجموعة الأولى:

 مت يل لبل تدالنبتدرالتنبرتي لنبطتيو. .1

 تامتل  لنب رتولنبتي ي لبلممل  لنبمتاا لت مدولأترتتد. .2

نب تتي لتنبرتي ي ،ل دب تتي ل)مبرتم ل ك لنبممل ك لنبمتاكا لت كمدولت مول غهلنبمتمتم لنخ ادول .0
لْلتم لات ل هي لتيتت لغبالتكتلان كولتتكدو،لل2أترتتد(لتاتدبلبب ل تدالم تاولتارت لنبارنر ل

أمككدلنخ ككادولنبرتي يكك ل)مبرتمكك ل كك لنبككاامدرالت اككانلنياككدلتنيطدبيككدلتنتككتدايدلتتر يككد(ل  ا ككدلتاتككدبل
لدلأمطدرلم تاب ليتت  دل يولادرليترعلم لنبااج.بب لرتي لم تاولت ميد

 المجموعة الثانية:

 ت يلدلبل تدالنبم تاولنبترتا لتنبرتي لنبه يرل)أحلأ ل غهلنبمتمتم لأ اد  دل تتي ل هط(. .1

 تمعولنخ ادولنبادمي ل  لاتولنبتارلنختييلنبمتتتط. .2

لتاتدبلبب لتتلممطر. .0

ي ك لنبتاكرلنختكييلنبمتتتكطلتاكارل كد ر لنبت تيكولتكدبتب يرلماالبرنم لنخ ادولنب تتي لنخترتتيك ل ك لت
Vernalizationأحلنبتب يككرلنبمت ككرل كك لاككي لأ لبرنمكك لنخ ككادولالتكك دل كك لتي ت ككدلنخ ككلي ل) ككرتولل

نبمتمتم لنختب (ل  ا دل لتب رل  لأغلكلنخايد ،لأمدلنخ كادولنبرتي يك ل ك لتاكارل ي كدل كد ر لت تيكول
ولطتي  لماالبرنمت دل  لتي ت دلنخ لي لأتلتي  لنبتارلنختييلنبمتتتكط،لأحلن لنبتب يرلخا دلتب رلت  

نبتب يرليتأعرلتطتولما لن ادا لت تيمدلنخ ادولغندلنبتب يرلنبمت ر،لتأ لنخ ادولنخترتتي لنب تتي ل
لنبت لتتتتيكلبما لن ادا لتتدعرل عيرنهلتارت لنبارنر لممدليؤعرل  لمتمالنبتب ير.

 التربة

ل1,1مك للPHتنغنلنافلكيلل0-6يترنترلتي للPHب لنبتركلنبمبيت لنبطياي لم  م لببرنم لنبتدء التغندل
لءتولنببرنم .لlime stone ت دمولنبتركلتمدا ل
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لRhizobium leguminosarumنبت ب لنبت تيري لنبل دب :ل

 موعد الزراعة

 يدلتنيطدبيد.نبمتمالنبرتي  :لف ول  رلايتد ل  لاتولنباامدرالت اانلتتر  .1

لنبمتمالنب تتح:لف ول  رلت ري لن تول  لاتولنبتط لنب رت لتتمتالبب لت ري لنبعدا . .2

 مسافة الزراعة

ل0تكللتكي لتكتر لتأفكرىلملك لأ لتتاك لل23-11تكللتكي لنبمكرتبلتل03تبرعلاتدتددلنبتدء المل لمتكد  ل
خمككرنيلتنبا ككرندلتغندلاتككت لتككغرندل كك لنبتككتر لتيتكككلأ لت ككت لنبتككغترلغندلاتميكك لتيككا لتفدبيكك لمكك لن

لناتددلمدبي .

 كمية البذار

  كللتدب  تكدرلأمكدلماكالنببرنمك لل123-133ماالنببرنم ل  لنب كرتولن رتن يك لت كت ل ميك لنبتكغنرلنب بمك ل
يتمكدلمك لل14-13  كللتدب  تكدر.ليتكاألن اتكددلت كالل143  لنب رتولنبايميك ل ت كت ل ميك لنبتكغنرلنب بمك ل

لأتدتي لم لنببرنم .ل4-0ألمملي لنبترءي لأمدلنبفول تترىلت النببرنم لتت ا دلتتا

 التسميد

لتدب  تدرلتادولا   لتناا لماالنببرنم .لP  للل01

لتدب  تدرلتادولمل لا  تي لنختب لماالنببرنم لتنبعداي لماالنبتب ير.لN  للل13

لتدب  تدرلتادولا   لتناا لماالنببرنم .لK  للل10

 والتركيب الكيميائي للبذورالقيمة الغذائية 

 تاتكلنبمتتللتتنال د ل تتيدهلأتلرتي يده.ل٪06-22نبترتتي :لتتلغلاتتتهل .1

 تككيمدلت ككالن لنم كك لمككبولنبا ككألمكك لنبتككرتتي لتدتككتفانللل٪14-41نب درتت يككارند:لتتلككغلاتككتت دل .2
 نبمطدا لنخ ت ي .

ل
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 مشاكل الباقلاء

د  دلملكك لمعككتطلناككبيللنبترتتككي لتتاتككت لم دمككول اككللنبتككرتتي لمككافليل اتككتنال عيككرلمكك لأ ككا .1
 مدبي .

لتتهليولاتت لنخبيدو.لDehulling لتافول  لنب   حلب لتاتت لءليل لب لت النبنب لن غلل ل .2

 أصناف الباقلاء

أ كللم كد ولأ كادولنبتكدء ال ك لنبفلكطلنبكترنع لتمككدليتكتتهلمك لمكاللتتكدا لنباتدتكددل ك لامت كدلتأ كك دب دل
لنباهو،لبغليت غرلنبا تولمل ل اولم تمالتاه لختتدكلأترب د:لتأب در دلتاات دل  

 حلنبمالي .تنختتننفت ولتت االم دارلنبتت يبل دبت  التنبتتدرل .1

 ماللتتتالت  لرتمي لتاتجلأ ادولم تما لتتتليم دلبب لت  لنبتتبي . .2

فلكطلترنعك لت االبرنم لماالم لنخ ادول  لماطه لتناا لأتل  لاهولتناكالتمكدلياكتجلماكهلمك ل .0
لأتلمي داي  لاتيت لنبتلهيحلنبفلط ل يمدلتيا دلأتلم دارلتم  دل  لم د لتناا.

لأ للأ ادولنبتدء النبمبرتم ل  لنب رنحل  :

 نب دمي :لأ لهلم لءترص. .1

 مرنءي :ل اولمال لمرنء . .2

 ن تنالبت :لأ لهلم ل راتد. .0

 نبهتر  :لأ لهلم لءترص. .4

 ن تتدا :لأ لهلم لنتتدايد. .1

 نب تبااح:لأ لهلم ل تباان. .6

 تهيو:ل اولمال لمرنء . .0

لمدمتدلنبطتيو:ل اولمال لمرنء . .1

 النضج والحصاد

أ  رل تيمدل  ل مدولأترتتدلتغركل اانلأمدل  لنب رنحل تتلغلنبمكا لمك لل0تتت رحلنبما لم لنببرنم لبب لنبا دال
 نخترنحلتنبتيهد لتنبهرادد.لأ  ر،لتأتربلم مددلااجلنبما تول  لنتتانال6نببرنم لبب لنبا دال
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 .Vigna radiata Lالماش 

تي مولماالمك لنخاكتنعلنبتك لتمتكدبلت تا كدلاتبيك لتاتر لايدت كدللMung beanي تالنبمدشلبب لمتمتم ل
لنبه ير لتتبرعلت اولنبا تولمل لنبتغترلنبتد  .

لنخ مي لن ءت داي لتن تت مد د

 .٪20-10نبترتتي لتاتت لتترنترلتي لم ارلبل غنالاتيت لبماتتىلتغترهلم ل .1
بغليككتللتاميكك لنبتككغترلب ككريلن اتككددلتنبا ككتولملكك لنخ ككرعلأتلنبتككدار ل دملكك للSproutingباتككدبل .2

 .Vit)تنبرنيتكت   ي لل(Vit. B1)تنبتك لتمتكدبلتهيمت كدلنب غن يك لنبمرتل ك لبمكدلتاتيكهلمك لنبعيكدمي ل

B2)تنبايدتي لل(Vit. B3)تادميلنخت ترتالل(Vit. C). 
لملولأفار. .0

لنب رتولنبتي ي 

نبمككدشلما ككتول ككيل لتياتككدبلببكك لمتتككللامككتلان ككولت ككتلاتككد ل افلككديلارتكك لنباككرنر لأمككدلن اتمككدال
لْ،لتي ككالنبمككدشلمكك ل03-21لْلتبلامككتل21 يككؤاحلببكك لمككتدلنباتدتككدد،لبككغنل كك  لأ اككولارتكك لاككرنر لب اتككددل

ل ل تيمدل  لمرال لن اتددلتتبتغلنبتدارند.اتدتددلنبا درلنبه يرلت تلم لنباتدتددلنباتدت لبلرطتت

لنبترت 

تتككتالبرنمكك لنبمككدشل كك لنبتككركلنبرمليكك لنبمبيتكك لأتلنبطيايكك لتاتكككلنخاككتنع،ل مككدلتفتلككولنخاككتنعل كك لمككاىل
لتامل دلبملتا لتءلتي لنبترت .

لRhizobium leguminosarumنبت ب لنبت تيري :ل

لمتمالنببرنم 

  رلآغنرلبب لمات ول  رلايتد لتنبعكدا ل ك لأتن كول ك رلابيكرن ليبرعل  لمتماي لنختولم لمات ول
لات لأتنفرل  رلآك.

لمتد  لنببرنم 
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لتللتي لتتر لتأفرى.ل23تللتي لنبمرتبلتل03يبرعلمل لمتد  ل

ل مي لنبتغنر

ت تمال مي لنبتغنرلمل لنب اولم لنببرنم ،ل  غنل د لنب اولم لنببرنم ل تلباتدبلنبتغترل   ل مي لنبتغنرل
  للتدب  تدرلأمدلبغنل كد لنب كاولمك لنببرنمك ل كتلنتكت مدولنبمكدشل ما كتولمللك ل ك  لل02-24نب بم ل

ل  للتدب  تدر.ل41 مي لنبتغنرلت ت ل

لنبتتميا

لتدب  تدرلتادولا   لتناا لماالنببرنم .لP2O5  للل13

لتدب  تدرلتادولمل لا  تي لنختب لماالنبتبتغلتنبعداي لماالنبتب ير.لN  للل43

لنخ ادو

ب ل اولنبمدشلنبمبرتعل  لنب رنحل تلنب اولنبمال لتنبمتم لنبفارنتحلتي تهالأ ل كغنلنب كاول كتل
فلككيطلمكك لأ ككادولمت ككاالأافلككدلببكك لنب ككرنح،لتيت ككولتدافلككديلناتدتككهلتمككاللتتككدا لاتدتدتككهل كك لنبامككتل

تكككللنبمكككدشلتءلككك لمكككاالنبتلرمكككددلت ككك رلاتكككللتكككغترهلنبتككك لت كككت لغندلبكككت لأفاكككرلان ككك ،لتت ككك ولمكككدلليه
لتدباتت لبب لبت لتغترهلبب لمتمتمتي :

لتمتدبل غهلنبمتمتم :ل–لGreen gramنبمدشلنخفارلل-أت ه:ل

 تغتر دلغندلبت لأفار. .1

 نباتدتددلمااتا لنبامتلبغليتتءولت تي لأترنحلتايا لماالنبتب ير. .2

 تلاولبرنمت دل  لنبتركلنبمبيت لنبرملي . .0

 غيرلمتامل لبلملتا لتنبهلتي . .4

 يم لغغن ي لاتيت ل افلديلماتتن دلم لنبليتدميادد.أءولء .1

ل
ل
ل
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لتمتدبل غهلنبمتمتم :ل–لBlack gramنبمدشلنختتالل-عدايده:ل

 تغتر دلغندلبت لرمداحلان  لمد ولبلأتتا. .1

 نباتدتددلغيرلمااتا لنبامتلبغليتتءولنبامتلنبفارحلماالنبتب ير. .2

 تلاولبرنمت دل  لنبتركلنبطياي . .0

 ا لتنبهلتي .أ عرلتام هلبلملتل .4

 أمل لءيم لغغن ي لاتيت ل رتلدعلماتتن دلم لنبليتدميادد.
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 محاصيل بقول نظري                سادسةالمحاضرة ال

 .Lens esculenta Lالعدس 

ل نن قاصد ننلققMercimckمننأقدمننلمقاصمل اننقوقاص ولصقننمقلصننتقدةننم بقملدولننمق لةنناقاصننللوق لنن قد  قنن ققةننم ق
Masurل  قاصق   أققHeramameقلقز عق دلفقاصلالوقعو قاص ذل قاصج  م.ق

 والاستعمالاتالأهمية الاقتصادية 

لاص    لهقننل ابق  ةنن مقق٪42ماننل قصواننذابق دقجننمقصملدننلمق ننذل تقمننأقاص نن لدقأق  ةنن مقداننوق صنن ق .1
ل ة مقاص  صةقلمقاصم دلعم،قلدمد زق ذل تق ة عمقاص ضجقع لقاصطد ق ضلًاقعأقا دل عقمع موقق95٪

 هضمقاص  لدقأ.

قلأغ  م. صولقلا  بق عولً ق .4

 الظروف البيئية

اصعنننلحقملانننلوقيننندلاقلقدلمنننوقاص ننن لفقاص قظقنننمقاصميننن  دمقصو ننن لفقاصانننل القم،قلاص  ننن بقلةننن حقجنننلاًق
لا دل عقل ج بقاصل ا ةق ن قم لودن قاصدزهقن قلعونلقاصو  ن ب،قللا للن تقل جن بقاصلن ا ةق صن قل جنمقالا جمن لق

أقالألضن قاصنلا أق  قم لود قالا   بقلاص ن ل ةق ذققنيلاقا للن تقل جنمقاصلن ا ةق صن قدلنلوقصنلأقالأل ا قمن
،قلقعلقاصعلحقمنأق   دن بقAnthocyanin ص قاصل لاق دقجمقصدمثقوق مق بق  ق ةقمأقا امقالأ ثلةق  قأق

قاص د  قاصطلقو.

 التربة

قدجللقز اعمقاصعلحق  قاصد اقاصطق قمقاصمزقجمقاص موقم.

قRhizobium leguminosarumاصةلاصمقاص  دق قم:ق

 موعد الزراعة

اصل انمقصو ن ل ابق ن ص ملققلإد لنم طونمقاصينم صقمقمنأقاصعن ا ق ن قيند قدين قأقاصثن   ققز عق  قاصعلحق ن قاصم
ققق.م وقا لل تقل ج بقاصل ا ة
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 كمية البذار

   اًقص لأقاصد ا قاقاصل اثقمقصوعنلحقدلدونفق ن قدلج مدن قصنذص ق نةأق مقنمقاص نذا قدلدونفق ن لدلافقاصد  قناق

قصولل مقاصلاللقللةاقلجمقاص ذل ق.قم اقق14-ق7الحق قاص ذا قدد مقمقلققاصل اث قاصمز لع.

 التسميد

قدث قننننبصقضنننن ل اقاقضنننن قلاصلةننننلل قصودع قننننمق ضننننماصمعقاصد  ننننمق نننن قجقننننلتق  صلةننننلل قودةننننمقلصقالاةنننندج  مقاأ

قااصدننن ققالقاص موقنننمقاصدننن اق ننن قاص لد ةنننقلمق ةضننن  مقق اننن قل،ققعننن مق يننن وق  ننن بق منننللصقد   وقننن قاص قدننن لجقأ

قلقاصجذ قنمقاصعونلقد نلقأصقاصضن ل اقاصع ان قم لققن اصملصع ان قق ةضن  مقاقضن قلق ان ،ققصودع قمق ضماصمع

قالأمق قنمقالالم تقد  قزقزق لتقمأققلةأقاص   قبقع ا قاض  تقلاأق م قجقلتق ال تقاص قد لجقأقدث قب

ق.و ذل صقاصاذاظقمقاصوقممقدوووقع لتقلاصد قاص   قبقعو قاصل لقم

 الأصناف

اصد ا قنناق ضننلًاقعننأقق4لملونن قم دلنناقق1الأانن  فقاصمز لعننمق نن قاصعنن ا قهنن قاصملونن قلملونن قم دلنناق

ق)ا لقأقمعدملقأق  قمط (قلغق ه .ق59اصل اثقمقاصمللومقمأقل  جقاصع ا ق ا فقاص   مقلا   بق

 النضج والحصاد

قلانن لق قدنن ققنندمقاصعننلحقز اعننت قلاصمددمننمقاصمدولمننمقاصننللوق نن قمق   ق قنن قالققننللق قامنن قاصعننلحقلانن لققنندم

قممو لمنقاان  فقدنز عقاصل صنمقهنذتقل ن ق  صعنلحقاصل انمقالاصقنتقلابااصل ق لاةطمقاص ضجق علقاصملالو

قاص نذل قلةنولطقباصو  ن قا لن اطقمنأقاص ن دجقاصل منلقلدووقنوقاصلا لقمعموققصدةدقوقلذص قلالا ل اطقج عضطصلا

قصدج نناقاص ننذل قاص ضننجقم ننوقاص   دنن بقلانن لققنندم قيننقلع قالا ثنن قاصط قوننمقلهنن قاصقننللاقاصلانن لقل صننتقل نن 

قلم دونننقاصانننو مقاص نننذل قل صنننتقد نننلأقلع نننلم قاص   دننن بقاانننل ا قع نننلقصولاننن لقلمنننبقا ضنننوقلاأقهنننذاقدننن ا ل اط

ققالقموعق علقلقاصولأق  قتقاصةلوقمقباصو   قد لأقاصم لومقهذتقل  قاصقلقاا  عق قأقلضعد قع لقاصضاط
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قالآلابق  ةننندللامقدنننل حقلقلدلننن جقدجنننفقلدننن قاننناق تقا نننلامقالقملنننزققوننن قيننن وعد نننلحق.قاص   دننن بقمطنننع

ق.وشاصقعأقاص ذل قلاوصقاصل ام

 لحاصلمشاكل زراعة العدس وأسباب انخفاض ا

 علمقاصز اعمق  صملاعقلقاصملاظمم. .1

 ز اعمقاصعلحق  قالأ اض قاصمدمومق)اصد ميقم(. .4

 علمقز اعمقالأا  فقاصملة مقذابقالا د جقمقاصم دلعم. .3

 اا  مقاصعلحق أم اتقالدقاصعلحقلاصذ لوقاصلقلزا م قلدعلأقاصجذل . .2

لل ةقلق دنتقلاةنقم قع نلقم   ةمقاصعلحقضنعقلمقصدلغن وق ةن اق طنأق منلتق ن قاصم النوقاصم  ن ةقمنأق .9

 ا لل تقل جمقاصل ا ة.

ق

ق

ق

ق

ق

ق

ق
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 .Vigna radiata Lالماش 

لقيموقعللقمنأقالأ نلاعقاصدن قدمدن زق  ل دن قللصقنمقللل ةقلق ددن ققMung beanقعللقاصم شق ص قمجملعمق
قاصواق ةقلدز عق دلفقاصلالوقعو قاص ذل قاصج  م.

 الأهمية الاقتصادية والاستعمالات

لاص   لهقنننل ابقق٪52-52صملدنننلمق نننذل تقمنننأقاص ننن لدقأق  ةننن مقددننن الحق نننقأقمانننل قصوانننذابق دقجنننمق .1

52%. 

 ذققنندمقد مقننمقاص ننذل قصانن تقالا  نن بقلاصلاننلوقعونن قالأ نن عقدلقاص نن ل ةق  موننمققSprouting  دنن جق .5

 .Vit)ققققققلاص اق ل لا قأق(Vit. B1)لاصد قدمد زق وقمدد قاصاذاظقمقاصم دلعمقصم قدللقتقمأقاصثق مقأق

B2)لاص ق ةقأقق(Vit. B3)الأة ل   قلل متقق(Vit. C). 

ق.القصدلةقأقللاصقاصد  مققعوفقدلض  .3

 الظروف البيئية

اصمنن شقملاننلوقاننقل قلقلدنن جق صنن قملةننمق مننلقلا ننضقلهننلقلةنن حقلا للنن تقل جننمقاصلنن ا ةقدمنن قالا جمنن لق

مْ،قلقعننلقاصمنن شقمننأق33-49مْقلصو مننلق49 قننيلاق صنن قمننلبقاص   دنن ب،قصننذاق ننةأقد ضننوقل جننمقلنن ا ةقصلا  نن بق

،ق نن قم لوننمقالا  نن بقل ننزلاقاص نن ل اببقاصلة ةننمقصو طل ننمقلاةننقم ق   دنن بقاص دنن  قاصواننق قلهننلقمننأقاص   دنن 

قالاقالالن مقاص ولصقنمقاصمل انقوق  وقنتقمنل أقمن قاذاق ةن ق قاصجلن فقددلمنوقاصد قاصمل اقوقمأقاصم شققعد  

قعنأقاصمن بقلقوطنعق قنتق12ق-ق13قمنأقعن لتقلقلدن جقالالصن ق منلاصق دن تقلنلاوقممدو   ق د ابقاص ققلد جقا ت

ق.اصلا أقاص   قاصولأقاص قاصو  مقصلأققداق قع لم قذص قعو قلقةدلوقضج  ص ق باصو   لبققاصملالو
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 التربة

دجننللقز اعننمقاصمنن شق نن قاصدنن اقاص موقننمقاصمزقجننمقدلقاصطق قننمق لةنناقالأ ننلاع،ق منن قدلدوننفقالأ ننلاعق نن قمننلمق

قدلمود قصموللمقلمولقمقاصد  م.

قRhizobium leguminosarumاصةلاصمقاص  دق قم:ق

 موعد الزراعة

الألوقمأقم دافقيد قآذا ق ص قم دافقيد ق قة أقلاصثن   ق ن قدلاظنوقيند قلزقن اأقققز عق  قملعلقأ

 لد قدلال قيد قآا.

 كمية البذار

أق مقمقاص ذا قدعدملق مقمقاص ذا قعو قاصدلفقمأقاصز اعم،ق ةذاق  أقاصدلفقمأقاصز اعمقهلق  د جقاص ذل ق ة

 امق  صد د  قدم ق ذاق ن أقاصدنلفقمنأقاصز اعنمقهنلقاةندعم وقاصمن شق ملانلوقعولن ق نةأقق34-42اصلازممق

ق امق  صد د  .ق29 مقمقاص ذا قد لأق

 الأصناف

ا فقاصم شقاصمز لعق  قاصع ا قهلقاصا فقاصملو قلاصمةم قاصلض الاقلقعدولقدأقهنذاقاصان فقهنلق أق

لوننقطقمننأقدانن  فقمدعننللقدللوننبق صنن قاصعنن ا ،قلقداننفق   للنن تقا د جننتقلعننلمقدجنن  حق   د دننتق نن قاص مننلق

اصدل عننن بقلانننا قلجنننمق نننذل تقاصدننن قد نننلأقذابقصنننلأقدلضننن قلا نننأ،قل يننن وقعننن مققوةنننمقاصمننن شققلمونننمقعنننلل

ق  ص ة مق ص قصلأق ذل تق ص قمجملعدقأ:

قدمد زقهذتقاصمجملعم:ق–قGreen gramاصم شقالألض قق-:قدللاقً

  ذل ه قذابقصلأقدلض . .1
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 اص   د بقمللللةقاص ملق ذققدلمفقد لقأقدل ا قجلقلةقع لقاصدزهق . .5

 اعدد ق  قاصد اقاصمزقجمقاص موقم.دلضوقز ق .3

 غق قمدلمومقصوموللمقلاصوولقم. .4

قدموقمقممقغذاظقمق دقجمقلا لل تقملدلاه قمأقاصلقد مق  ب. .2

قدمد زقهذتقاصمجملعم:ق–قBlack gramاصم شقالأةللقق-ث  قً :ق

  ذل ه قذابقصلأق م لاقلا أقم ظوقصدةلل. .1

 اصلض اقع لقاصدزهق .اص   د بقغق قمللللةقاص ملق ذققدلمفقاص ملق .5

 دلضوقز اعدد ق  قاصد اقاصطق قم. .3

 د ث قدلملًاقصوموللمقلاصوولقم. .2

 دعو قمقممقغذاظقمق دقجمقلا دل عقملدلاه قمأقاصلقد مق  ب. .5

 لحصادا

قذصن قعن لتقلق نلأقاصنلا أقاص  ن قاصن قالالضن قمنأقصل دن قلداقن ق ن ب قواصقجلن فقع لق شاصمق لا لقق  ي ق

قاصل قلقننمقلةصوعنن قق  ص ةنن مقالالوقدينن قأقينند قلننلاوقلقاص  قعقننماصعنن لةققاصنن ق  ص ةنن مقلزقنن اأقينند ق د قننمق نن 

لق ننلأققالا لنن اطقصدلا نن %ق07قاصنن قو  صلوننقباصو  نن قاصجلنن فق ةنن تقلاننلوقع ننلق  صلانن لقةم  ينن قاصقلقلضننو

ققجنننفقاأقاصننن قا نننلاحقمهقظننقعوننن ق  صلونننوقاصل اننوقلقدننن  قل اصمننن قملاةنننط ق نن صلشقالققنننللق قًقامننن قاصلانن ل

 .ققل حقثمق أ موت
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 محاصيل  بقول نظري         امنةثالمحاضرة ال

  Arachis hypogaeaفستق الحقل

يمتلك النبات عدد من الأسماء منها الفول السوداني في مصر والسودان وفستق الحقل في العراق 

ويززعرب بهززدح الحصززول علززو العيززت والبززروتين   Ground nutو Monkey nutو Peanutو

 وتؤكل بذوره أما طرية أو تملح وتحمص وتطلو بمادة حافظة لغرض التعليب والتسويق.

 الأهمية الاقتصادية والاستعمالات

ويحتززوا العيززت علززو  ٪24-24صززناعة العيززوت السززاتلةو تتززراول نسززبة العيززت فززي البززذور  .1

 (34%)و Oleic (44%)المشززبعة م ززل نسززب مرتفعززة مززن الأحمززاض الد نيززة  يززر 

Linolic (11.9%)و Stearic (11%)و Palmitic (0.1%)و Linolenic  لززذا

 يفضل في التغذية لتقليل الكولسترول الضار.

ادخلت عبزدة فسزتق الحقزل فزي بزرامي تغذيزة أطفزال المزدارل نتيازة لمحتوا زا المتزواعن مزن  .4

 الأحماض الأمينية كاللايسين والأرانين.

تسززتخدب بروتينززات فسززتق الحقززل الغنيززة بالحززامض الأمينززي اللايسززين فززي تززدعيب منتاززات  .3

-42وفززي البززذور  ٪25-22الحبزوب وتصززل نسززبة البززروتين فززي كسزبة فسززتق الحقززل مززن 

32٪. 

 صناعة الحلويات وتعيين المعانات. .2

 تغذية الحيوانات. .2
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 الظروف البيئية

بْ  ويؤ ر التفاوت الحرارا في محتوى 42-42فستق الحقل محصول صيفي ينمو في دراة حرارة 

العيت والبروتين فارتفاب دراة الحرارة في مرحلة امتلاء البذرة يعيد من نسبة البروتين علو حساب 

نسبة العيت كما يعيد من نسبة حامض الأوليك علو حساب اللينوليك والعكل صحيح  كمزا تزؤ ر 

صاد  فارتفاب دراة الحرارة يؤدا إلو الاسزراب فزي دراة الحرارة علو المدة من العراعة ولغاية الح

يومزززام أمزززا العراعزززة فزززي المنزززاطق البزززاردة فززز ن المزززدة مزززن  02-05التع يزززر واعطزززاء حاصزززل خزززلال 

 يومام. 165-125العراعة إلو الحصاد تبلغ بين 

 التربة

ك و نزززا 6,2-2,2بزززين  PHينمزززو فسزززتق الحقزززل فزززي التزززرب الرمليزززة الهشزززة المفككزززة وتتزززراول  يمزززة 

 أصناح تنمو في الترب القاعدية.

 .Bradyrhizobium SPالسلالة البكتيريةو 

 موعد الزراعة

يعرب في المنطقة الوسطو مزن العزراق فزي الأسزبوب الأول مزن شزهر نيسزان وحتزو نهايتز   أمزا فزي 

 المنطقة الشمالية فيعرب في الأسبوب الأول من نيسان ولغاية الأسبوب الأول من مايل.

 عةمسافة الزرا

 سب بين اورة وأخرى. 35-42سب بين المروع و 25يعرب علو مسافة 
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 كمية البذار

كغزب أمزا إذا كانزت البزذور  يزر مقشزرة  أا  65-25إذا عرعت البذور ف ن الهكتزار الواحزد يتطلزب 

بعزززد مززززرور  كغززززب. تظهزززر البززززادرات 155-05عراعزززة القرنزززاتا فززززان الهكتزززار الواحززززد يتطلزززب مزززن 

اسززبوعين مززن العراعززة وتاززرى عمليززة التر يززس بعززد  لا ززة أسززابيس مززن العراعززة وذلززك بعراعززة البززذور 

 وليل القرنات كي نسس من الانبات وتكون النباتات متقاربة في موعد النضي.

 التسميد

 بالهكتار تضاح دفعة واحدة عند العراعة. Pكغب  32

 بالهكتار تضاح علو دفعتين الأولو عند البعوغ وال انية عند التع ير. Nكغب  155

 بالهكتار تضاح دفعة واحدة عند العراعة. Kكغب  25

 التصدير

يقصززد بزز  تاميززس التززراب حززول نبززات فسززتق الحقززل لتسززهيل دخززول المهززاميع إلززو التربززة سززواء كززان 

العمليزززة عنزززد اازززراء أول عزززعق وتازززرى  زززذه  Erectأو  اتمزززام  Runnerالصزززنح المزززعروب مزززدادا 

 للأد ال بعد مرحلة التع ير.

 الأصناف

 ٪22-62اسززتورد مززن مصزر وتتززراول نسززبة التصززافي فيزز  بززين  Erectايزعةو صززنح  ززاتب  .1

 .٪22ونسبة العيت تصل إلو 

استورد من الصين وتتراول نسبة التصزافي فيز  مزن  Runnerو صنح مداد 25 –صيني  .4
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 .٪25ونسبة العيت تصل إلو  22-62٪

استورد من روسيا وتتزراول نسزبة التصزافي  Semi Erectو صنح شب   اتب 32 –روسي  .3

 .٪25ونسبة العيت تصل إلو  ٪22-62في  بين 

الأصناح القاتمة من فستق الحقل تكون اع ار زا العلويزة عقيمزة وتنزتي  مزارام فار زة  ويك زر تكزوين 

منهززا تززتلقح ذاتيززام  ٪35 ززرة إلا أن ع  255-355الأع ززار عنززد  اعززدة النبززات ويصززل عززدد الأع ززار 

 من الملقحة ذاتيام تنضي وتعطي  رنات وبذور. ٪25و

 النضج والحصاد

أشززهر ويسززتدل علززو النضززي مززن خززلال اصززفرار  2-2تسززتغرق المززدة مززن العراعززة إلززو الحصززاد 

 الأوراق وبدء تسا طها وظهور العرق الوسطي واضحام علو  لاح البذور واحمرار  شرة البذور.

 الخزن

بعد الحصزار يفضزل خزعن المحصزول مزن دون تقشزير القرنزات لأن خزعن البزذور المقشزرة يعرضزها 

لأضزززرار ميكانيكيزززة بسزززبب طبيعتهزززا الهشزززة ممزززا يسزززبب التلزززح الانعيمزززي والتزززعرن  للبزززذور بسزززبب 

كمزا يازب الأخزذ بنظزر الاعتبزار رطوبزة البزذور عنزد  Lipoxygenaseمحتوا ا من العيت وأنعيب 

-15لأنها إذا كانت اافة ف نها تتكسر عند التقشير لذا ياب رفزس محتوا زا الرطزوبي مزن التقشير 

12٪. 
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 زيت فستق الحقل

يمتززاع العيززت بززاللون الفززاتح والراتحززة والطعززب المميززع ويحتززوا علززو نسززبة مززن الفوسززفولبيدات كمززا 

وا علزو نسزبة  ليلزة يمتاع عيت فستق الحقل بارتفزاب نسزبة حزامض الأوليزك  ياسزام باللينوليزك ويحتز

مززن اللينولينززك ممززا ياعلزز  أك ززر اسززتقرار عنززد الخززعن مقارنززة بعيززت فززول الصززويا  كمززا الأصززناح 

بنسزبة  Trocoferolالفراينية من فستق الحقل تحتوا علزو مزادة مضزادة للأكسزدة التروكزوفيرول 

 مرتفعة  ياسام بالأصناح الاسبانية مما ياعلها أك ر استقرارام عند الخعن.
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 محاصيل بقول نظري             تاسعةمحاضرة الال

 .Vigna unguiculata Lاللوبياء 

تعدداللوبياءددن للدداللولانبددءيللواميوءددلللولزلددلللوتددحلتددعلىلازددارللوابددييلتبدد للوادد يللليللومل ددن ل

للوخضلل للوتحلتلتنعلا يتءتزنللوغ لئءلللوللتفعلل.

 الاهمية الاقتصادية والاستعمالات 

 %ل.62-11 تءجللولاتيىلا يلهنللاللواليتءالا ساللتتلليحللاللباللوبغ ل ل .1

 تبرلوباءيل ن  .6

 .لGreen manureليلسلناللخضلللCover cropلابييلتغطءلل .3

ل

 الظروف البيئية 

لوبياءددن للابددييلبددءفحليءاتددنسللودد لليسددال لدديلال ددلليل اددن لادد يلللوبياءددن لاسددن ل  خفددن ل

للوبياءن للال انتن للو زنلللومبءلل.الجلللوالللةللو لالجللل  جلنال،ليتعال

 التربة 

تجيالعللتلللوبياءن ل حلل يلىللختبفلللاللوتلبلسيل لكن  لللبءللليلطء ءلل،لل للالعللتتزنل دحل

يتعمدالل Fussarium wiltلوتدلبللوللبءدلللا لابدييللبدنالللو ادن لالدل للود اييللوفءديلعلحل

زددنلوبتددلبللوانلضددءلللمنل ددللاددنوتلبللولباءددلل،لكلددنلتلتددنعللوبياءددن لاتالبلRoot Knotلوجدد يلل

ليلومبيءلل.

لل .Bradyrhizobium spالسلالة البكتيرية :
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 موعد الزراعة 

وزنللاىليلسعلوليلتءاللوعللتللل للاللوليتاللوللائال حلظليرللول طملللويسط للاللوعللقل حل

أالليتداللوعللتدل لواد يلل داالءللشزللل لللل للكدناللوغدل لهديلل تدنسللومل دن ل.لي دحلانودللل تدنسلل

لهيلل تبرلتليعل

 مسافة الزراعة 

ادد يللل4-3سددالاددءالجدديلةليلخددلىلتبدد للالتيضددعلل62سددالاددءاللولددليعليلل07ءددعلىلتبدد للسددن لل

ل حللوجيلةليتخرلاعالل  ان للو ل ان ليلاال.

 كمية البذار 

كدناللوزدارللداللوعللتدللهديلل تدنسللواد يلل دأاللتعتلالكلءلللوا لللتب للوزارللاللوعللتدلل،ل دأ ل

كغددالللددنلل للكددناللوزددارللدداللوعللتددللهدديللسددتعلنيللو اددن لكسددلنالل27-62كلءددلللوادد للللولاعلددلل

لكغالانوزكتنلل.ل147-17لخضللليللابييلتبفحل أالكلءلللوا لللتكيال

 التسميد 

كغدالانوزكتدنللتضدنرلا عدللل177العدايللDAPانوزكتنلليءفضيللستخالالسدلناللP2O5كغالل27

انوزكتدنللتضدنرلتبد لا عتدءالل يود لت داللوادعينليلونن ءدللت داللNكغال177يلااةلت اللوعللتلل.ل

للوتعهءعل.

 مجاميع اللوبياء
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تختبددرلطاءعددلل لدديللوبياءددن لاسددبللوبدد رل زددحلتادديبلتبدد ل  لددنطللو لدديلجلءعزددنللدداللومبددءلةل

لاللغبددبللبدد نرللوبياءددن لغءددلللادداياةللو لدديليوكددالادداءننللولددالاةللودد للوطيءبددلللوشددجءلءللكلددنل

لست اط للب نرللااياةللو لديلي ل لل تنجءدللللتفعدللكلدنلتلتدنعلادنالةللوبياءدن لادأالعيسلل يللقل

ل ييللوليجيال يقللوفبمتءالءكياللال يىلل يللقللواسءطلللولتمنابللللنلامءدللليللقللو ادن ل تكديال

ل أاله نكلنلانلللجنلءعلوبياءن لءلكاليبفزنلانلأتحل:لللكالليلتاناوللياشكيلتنا

:للكالللولجنلءعللونلاثليتضاللب ن نلتاءاةلل زنللولالاةليلومنئلدلللSinensisلجليتلل .1

 يلب ن زنللكنلللستسنغلل حللوغ ل ليتكيالقل نتزنلبغءلةل.

:للبدد نرلهدد مللولجليتددلللددالاةللSesquipedalis Asparagus beanلجليتددللل .6

 لللستسنغلل حلواغ ل للاللب نرللولجليتللل يو ليتكيالقل نتزنلطيءبلل.يهحللقيل

:للبدد نرلهدد مللولجليتددللقنئلددللشدداللشددجءلءلللCylindrica or Catjangلجليتددلل .3

 يتكيالقل نتزنلبغءلةل.ل

)بد رللBlackeye Wonderلب نرللوبياءدن للولعليتدلل دحللوعدللقلهدحللواءضدن للومنئلدلللنديل

)بددد رللعتلدداللدددالل تدددنسللCalifornia Backeyeل للءكءدددلل ليللPurpeeل ددتمللدددالشددلكلل

)للجليتدلللبد نرلهيو اءدلللRamshornل للءكءلل ليلواللل للومنئلدلللنديللMonsantoشلكلل

ل تجتزددنلشددلكلللللءكءددلل ل،ليتفضدديلعللتددللل بدد نرللومنئلددلللدداللوبياءددن لتبدد لل بدد نرللولددالاةل

ل-ولاسانبللوتنوءلل:

تأخددد للسدددنالللكادددلل دددحللوامددديلل لدددلللوددد  لءتطبدددبلعللتتزدددنلتبددد للالل بددد نرللولدددالاةل .1

 لسنطبل حلاءاللالل ب نرللومنئلللتأخ للسنالللقيليتعلىلتب للليعل.
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طاءعددلل لدديلل بدد نرللولددالاةلهددحلغءددلللادداياةللو لدديلل لل زددنللدداللوللكدداللالتعطددحل .6

 انبيلطييللوليسال.

  تببحللإ تنسللوا يلل.تببحلل ب نرللولالاةللإ تنسللومل ن لللنللومنئللل .3

 

 العلاقة بين شكل البذرة وامتلاء القرنات 

كلدددنل كل دددنلسدددنامنل دددأالاددد يلللوبياءدددن لتختبدددرللدددالاءدددثللوبددديال ل زدددنلل ادددء ليل الدددلليه دددنكل

ل لجيل حليلولخططل،ليلالجزلللخلىل أالا يلللوبياءن لتختبرللالاءثللوشكيل ل زنللواءضي ل

Ovary shapeيلوكبي للKindney shapeليقالوياظللالشكيلا لةللوبياءن لللتاطليلو لادالل،

كاءللاالجللللتلا للوا لةل ن للكن  لاجلل ل)لوغلر للومل للالءعزنلللتبئلل دأالشدكيللواد لةلءكديال

اءضددي لللددنلل للكن دد للواجددلل لغءددللللتبئددللانوكنلدديل ددأالشددكيللوادد لةللولجددنيللوباجددلةللوفنلغددلل

لءكيالكبي ل.

 النضج والحصاد

ءيلددنليءجددبلابددناللو انتددن لت ددالنلت ضددملل137-117قللولدداةللدداللوعللتددلللودد للوابددنالتسددتغلل

 برلليلنبدثللومل دن ليءسدتايلتبد للو ضدمللدالخدلايللبدفللللل يللقليجفدنرللومل دن ليتغءءدلل

لوي زنللالل خضلللوفنتحللو لل اء للولنئيلولابفلللل.

ل

ل

ل
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 .Faseolus vulgaris Lالفاصولياء 

يهحللاللولانبءيللواميوءلللولزللللWhite beanليللCommon beanليللFasuliyaتسل ل

لوتددددحلتددددعلىلازددددارللوابددددييلتبدددد للوادددد يللليللومل ددددن للوخضددددلل للوتددددحلتلتددددنعلا يتءتزددددنللوغ لئءددددلل

لB1% ل ضلالتاللاتيلهنللاللوفءتنلء ن لي سدءلنل66.1لوللتفعلل تءجللولاتيلهنللاللواليتءال)

فددنلولاامددنلل،لكلددنلءلكددالل سددتفناةللددالل  ددلىللوجن اءددلل ددحل.لكلددنلءلكدداللالتمدداالتبل16BيلB 3ي

لتغ ءلللوايلجال.

 الظروف البيئية 

اْليتعدداللوفنبدديوءن للددالل62-11لوفنبدديوءن للابددييلبددءفحليتعددالالجددلللواددلللةللوللائلددللو لدديمل

ل ان للو زنلللومبءلل،ليلو ان لاسن لجاللو مصللولطيالل.

 التربة

لتلبللوطء ءلللولعءجءلللوللبءلل.تجيالعللتلللوفنبيوءن ل حللو

ل: Rhizobium phaseoliلالسلالة البكتيرية

 موعد الزراعة 

لومبددءلةلللددنللسددالاددءالجدديلةليلخددلىلولابدد نرل62-67سددالاددءاللولددليعليل07ءددعلىلتبدد للسددن لل

ل4-3سدددالادددءالجدديلةليلخدددلىل،لتبددد للالتيضدددعلل47-37ل بدد نرللوطيءبدددلل تدددعلىلتبدد للسدددن لل

لا يلل حللوجيلةليتخرلاعالل  ان للو ل ان ليلاال.

ل
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 كمية البذار 

تعتلددالكلءددلللوادد لللتبدد للوبدد رليليتدداليطلءمددلللوعللتددلل،ل ددأ للكن دد لتبدد لجددن احللولددلعل تددعلىل

للددنل ددحلانوددلللوعللتددللتبدد لجن ددبليلادداللدداللولددلعل ددأالكلءددلللكغددالوبزكتددنلل167-177العددايل

لكغالانوزكتنلل.ل27-47لوا لللتكيال

 التسميد 

كغدالانوزكتدنللتضدنرلا عدللل177العدايللDAPانوزكتنلليءفضيللستخالالسدلناللP2O5كغالل27

ليلااةلت اللوعللتلل.

لانوزكتنللتضنرلتب لا عتءالل يو لت اللواعينليلونن ءللت اللوتعهءلل.لNكغالل177

 الاصناف 

لValantino)بدددد رللسددددان ح ليلCilanoيلLimaتيجددددالتددددااللددددالل بدددد نرلوبفنبدددديوءن للندددديل

)ب رللللءكح ليغءلهنللالل ب نرل،ليتختبرلل ب نرل حلطاءعلل ليهنلل زنللومبءلةليل زنل

رل ددحلوددياللوادد لةل ل زددنلل اددء ليلوا ددحليلولاددلق ل،ليلاللخددتلارللوطيءبددلل،لكلددنلتختبددرلل بدد ن

 حللوا يلللوغنلمللقءنسنلانوا يلللTanninsل ب نرل حللوفنبيوءن لءعياللو ليجياللناةللوتن ءال

للوفنتالللوبيالللنلءؤنللسبانل حللومءللللوغ لئءللوبفنبيوءن ل.

 النضج والحصاد

ءيلددنليءجددبلابددناللو انتددن لت ددالنلت ضددملل137-117تسددتغلقللولدداةللدداللوعللتددلللودد للوابددنال

ل برلليلنبنحللومل ن ل.
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 محاصيل بقول نظري             عاشرةالمحاضرة ال

 . Pisum sativun Lالبزاليا 

وهي محصول بقولي الذي يزرع بهدف الحصوول للوى البوذور  Peaتسمى بالانكليزي 

اذ تمتواز بوذورها بمحتواهوا موب البوروتيب  Ganncd peaالمستعملة لاغراض التعليو  

(% ، كموووا يمكوووب ازالوووة اغليوووة البزاليوووا و صووول 22-52) (% والكربوهيووودرا 02-02)

، وتسوتعمل الازوزا   Split peaاليلقتويب لوب بعاوها وتسومى البوذور  وي هوذة الحالوة 

النباتية الاخور  كعلوف للحيوانوا  ، وتعود بوذور البزاليوا موب اصولا انوواع البقوليوا   وي 

، وحوودي ا Protein Concentrateلمليووة لووزل البووروتيب ولموول المركووز البروتينووي 

اكتشووف اب البزاليووا تعموول للووى حمايووة الزووز  المسووفول لووب الابصووار  ووي شووبكية العوويب 

 . Lotinلاحتوا ها  للى مادة اللوتيب 

 الظروف البئية 

مْ للنموو ودود وزود اب درزوة الحورارة  31-31نبا  شتوي وتلائمها درزوة الحورارة  الزاليا

 02مْ تعطي ا ال انتاج للمحصول واب ارتياع درزة الحرارة الوى اللوى موب 02-02

مْ  ي مرحلة التزهير يقلل مب الحاصل الكلي للقرنا  والبذور وهوي موب نباتوا  النهوار 

 الطويل .
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 التربة

 ووووي التوووور  الطينيووووة المزيزووووة الرمليووووة ، ودوووود لوووووح  اب البزاليووووا  تزووووود زرالووووة البزاليووووا

للتربوووة هوووو  Phالمزرولووة  وووي التووور  الرمليوووة الطووو  حاصوولا منخياوووا ، واب ا اووول 

2.2-5.2 . 

 Rhizobium leguminosarum السلالة البكتيرية :

 موعد الزراعة 

توووا  الطويلوووة يعتمووود مولووود الزرالوووة للوووى منطقوووة الزرالوووة وطبيعوووة نموووو النبوووا  ،  النبا

تووزرع  ووي مواليوود مبكوورة  ووي تشووريب الاول امووا الاصووناف المتوسووطة  تووزرع  ووي تشووريب 

 ال اني .

 مسافة الزراعة 

سوووم بووويب زوووورة واخووور  للاصوووناف 12 -02سوووم بووويب الموووروز و22توووزرع للوووى مسوووا ة 

سوم بويب زوورة  52-12المتوسطة والقصيرة اما الاصناف الطويلة  توزرع للوى مسوا ة 

 بذور  ي الزورة وتخف بعد الانبا  الى نبا  واحد . 5-1اب تواع واخر  ، للى 
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 كمية البذار 

 15-05تعتمود كميووة البوذار للووى طبيعوة نمووو النبوا  ، النباتووا  الطويلوة تووزرع بمعوودل 

 كغم للهكتار . 12-51كغم للهكتار اما النباتا  المتوسطة والقصيرة  تزرع بمعدل 

 التسميد

 بالهكتار تااف د عة واحدة لند الزرالة . P205كغم  52

 يوما مب الانبا  . 12بالهكتار تااف بعد  Nكغم  322

 بالهكتار تااف د عة واحدة لند الزرالة . K2Oكغم  322

 الاصناف 

وتختلوووووف  Solaroو Onwardو Springتوزووووود لووووودد موووووب الاصوووووناف للبزاليوووووا م ووووول 

سووم( ومنهووا  322-02ة )يتووروا  الاصوناف  ووي طبيعووة نموهووا منهووا القصوويرة والمتوسووط

سووم( ، كمووا توزوود مزمولووة مووب التراكيوو   122-322الطويلووة )يتووروا  ارتيالهووا بوويب 

 الورا ية المدخلة مب خارج العراق .
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 النضج والحصاد 

يومووا وهووذا يعتموود للووى الصوونف  352-02تسووتغرق الموودة مووب الزرالووة الووى الحصوواد 

لنباتوووا  لنووود مرحلوووة لووودم اكتموووال وال وووروف البيئيوووة ومولووود الزرالوووة ويزووو  حصووواد ا

 الناج  ي حالة استخدام البذور للتعلي  .

 ي بعض الدول المنتزة للبزاليا تتيق مصانع التعلي  مع المزارليب للوى نوليوة بوذور 

البزاليا المنتزة ، اذ تقوم المصانع بعدد موب الاختبوارا  لقيواك اكتموال الناوج وطوراوة 

ونسووزة البووذور   Tendero meterخدام زهوواز البووذور المطلوبووة  ووي التصوونيع باسووت

، اذ اب هنووام مزمولووة مووب الشووروط التووي يزوو   Texture meterباسووتخدام زهوواز 

توا رها  ي البزاليا المستعملة لاغراض التعلي  منها اب تكوب دليلة الالياف وذا  لوب 

لسوكريا  اصير كريمي وسهولة ازالة اغليتها والقابليوة للوى الانزمواد واحتوا هوا للوى ا

، ويزوووو  لوووودم التووووءخير  ووووي ازوووورا  لمليووووة التعليوووو  لاب ذلووووم يووووفدي الووووى  قوووود كميووووة 

السكريا  الموزوودة  البوذور وذبوول البوذور  اولا لوب  هوور رائحوة غيور مرغوو  بهوا 

تسمى رائحوة اليينوول لوذا  وءب مصوانع التعليو   تقووم بحيو  القرنوا   وي درزوا  حورارة 

 منخياة تصل الى الصير المئوي . 
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