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 : مفهوم ألأرض و ألتربة 

نظـام بیئـي اقتصـادي یتكـون مــن مـا هـو موجـود مـن مكونــات داخـل سـطح الارض و خارجهـا مــن الارض   

نقطة التقائها بالهواء الجوي و حتـى مركزهـا ، اذن تشـمل التربـة و المعـادن التـي فـي باطنهـا و الأنهـار و الاشـجار 

ذوي الاختصــاص فــي حقــول علــوم التربــة (إنهــا جســم طبیعــي إن المفهــوم الــدقیق للتربــة مــن وجهــة نظــر ...الــخ . 

دینامیكي متطور ، یتكون من مواد غیر متماسكة ذات صفات فیزیائیة و كیمیائیـة و معدنیـة یمكـن تصـنیفها غالبـاً 

  و توجد في أعلى القشرة الأرضیة و لها القابلیة على إسناد حیاة النبات .

ككثبــان الرمــال أو ترســبات قــاع  ةقشــرة الأرضــیة و هــي المــواد الجیولوجیــهنــاك نــوعین مــن المــواد المتفتتــة أعلــى ال

، یمكن تعریف عملیـة تكـوین التربـة بأنهـا صـخرة تتعاقـب علیهـا  ةالنهر ، أما المواد الأخرى فهي المواد البید وجینی

تعبـر عـن حالـة التـي تـؤدي إلـى تكـوین الفتـات الصـخري أو مـا یعـرف بمـادة الأصـل و التـي  ةالعملیات البید وجینیـ

  نظام التربة عندما یكون الوقت صفراً بفعل عملیات التجویة :

Soil  

pedological Parent 

material 

Weathering 

Rock 
processes   

بفعـــل عملیـــات ألتجویـــة ألكیمیائیـــة و و ذلـــك لـــذا دینامیكیـــة التربـــة تـــأتي مـــن كونهـــا تمـــر بمراحـــل عدیـــدة و مختلفـــة 

ألمفككـــة فـــي أعلـــى ألقشـــرة ألأرضـــیة و التـــي انعكســـت تأثیراتهـــا فـــي  ةعلـــى ألمـــواد ألجیولوجیـــألفیزیائیـــة و ألحیویـــة 

و قـد وصـفت حالـة التربـة بأنهـا "صـخرة فــي صـفاتها ألمورفولوجیـة ، كمـا إن لهـا ألقابلیـة علـى إسـناد حیــاة ألنبـات ، 

لمصـدر ألـرئیس للتربـة ، ، إذ تمثـل الصـخور ا " Rock on its way to the ocean "طریقهـا إلـى المحـیط" أو 

فتماسها المباشر مع الظروف البیئیة لفترة من الوقت ، یؤدي الى تحطیمهـا و تفتیتهـا بفعـل نشـاط عملیـات التجویـة 

المختلفــــــة ، ســــــواء ألفیزیائیــــــة أو الكیمیائیــــــة أو الحیویــــــة ، إذ تعمــــــل التجویــــــة الفیزیائیــــــة علــــــى تحطــــــیم و تفتیــــــت 

Disentegration  صــغیرة جــداً فــي الحجــم ، فــي حــین تــؤدي التجویــة الكیمیائیــة و الحیویــة الصــخور إلــى أجــزاء

ممــا ینـــتج عنهــا مــواد هشــة غیــر متماســكة ، تــدعى بـــالمواد  Decompositionإلــى تحلــل المعــادن المكونــة لهــا 

 التــي تتكــون عنهــا التربــة فیمــا بعــد ، كمــا تمثــل هــذه المــادة حالــة التربــة عنــدما Parent materialالمولــدة      

یكـون الوقـت صــفراً ، أي لحظـة ولادة ألتربــة ، أي إن تكـوین التربــة یبـدأ مــع بـدأ نشــاط أحیـاء ألتربــة المختلفـة ســواء 

الحیوانیــة أو النباتیــة ، إذ تمــتص مــاء و هــواء و بعــض المكونــات المعدنیــة للتربــة لبنــاء أجســامها و ســد متطلبــات 

اء سواء المعدنیـة أو العضـویة إلـى سـطح التربـة بانتهـاء دورة تكملة دورة حیاتها ، ثم تعاد اغلب مكونات تلك الإحی

  .حیاتها 
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ــــة یعبــــر عنهــــا بالصــــیغة ألآتیــــة :  ــــأثیر عوامــــل طبیعی            و مــــن هــــذا نســــتنتج أن التربــــة نظــــام طبیعــــي نــــاتج مــــن ت

S = f ( Cl , P , O , R..................t )  أي أن التربـة ،S دالـةf لتـأثیر عوامـل ألمنـاخ Cl  و المـادة المولـدةP  و

    .tخلال فترة من الزمن  Oالأحیاء 
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 لماذا تمثل التربة حالات المادة الثلاث ؟  

أو مـزیج   " amalgam "یعـد سـبیكةً  Pedosphereتكـون التربـة مـن تـداخل أربعـة اغلفـة أو ان محـیط ألتربـة ت

للكائنـــات الحیـــة و المحـــیط المــــائي  Biosphereو المحـــیط الحیـــوي  Lithosphereللجـــزء الیـــابس مـــن الأرض 

Hydrosphere   المحیط الجويAtmosphere  : و كما موضح الشكل أدناه  

  

 

pedosphere 
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ان تمازج هذه الاغلفة یجعل التربـة ذات اطـوار ثـلاث اذ یسـاهم الغـلاف الصـخري فـي تكـوین مـادة التربـة المعدنیـة 

باتـــاً و جـــزء مـــن الطـــور الصـــلب للتربـــة و فـــي و النشـــاط الحیـــوي یـــؤدي تحـــول البقایـــا العضـــویة الـــى مـــواد اكثـــر ث

الفراغــات تتمركــز الموائــع فهــواء التربــة مصــدره الغــلاف الجــوي و مــاء التربــة مصــدره الغــلاف المــائي و المخطــط 

  ادناه یبین هذه الحقیقة العلمیة.

 شكل یوضح المكونات الحجمیة لتربة متوسطة النسجة و في ظروف تعد مثالیة لنمو النباتات

45%

5%

25%25%

  

ســب شــدة تــاثیر ان الاجابــة عــن التســاؤلات ، هــل ان النســب الحجمیــة لمكونــات التربــة ثابتــة ، الاجابــة هــي كــلا ح

العوامــل ، كمــا ان احــد المكونــات احتمــال ان یختفــي ، كمــا فــي حالــة التــرب الغدقــة ، اذ تصــل نســبة حجــم الهــواء 

  % على حساب كمیة الماء .100الى صفر مئوي كما ان نسبة الهواء في الترب الصحراویة تصل الى 

  ؟مالفرق بین مفهوم المادة العضویة و المواد العضویة في التربة 

ان مــادة التربــة العضــویة اكثــر ثباتــاً مــن المـــواد العضــویة اذ لا یمكــن تمیــز اصــلها النبــاتي او الحیــواني كونهـــا   

اصــبحت جـــزء مـــن مكونــات الجـــزء الصـــلب مــن التربـــة ، المـــواد العضــویة كـــل مـــادة ذات اصــل حیـــوي فـــي طـــور 

ــــخ  ــــا النباتــــات و الحیوانــــات المیتــــة ....ال ، و لتمیــــز المــــادة العضــــویة لاغــــراض التعــــرض لعملیــــات التفســــخ كبقای

  سم من سطح تربة الغابات ، ثم یتم ملاحظة مكونات جسم التربة . 10التصنیف تزال 

  مخطط یوضح كیفیة ولادة مادة الاصل
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 دورة حیاة التربة ؟  

فعل عوامل و ان التربة جسم طبیعي متطور اي انها قابلة للتغییر ، صفاتها الداخلیة قابلة للتغیر مع الزمن ب   

عملیات التغییر المستمرة الى حین وصول موادها الى حالة اكثر مقاومة للتغییر ، یمكن القول ان تكوین التربة 

یبدأ مع بدء نشاط احیاء التربة المختلفة سواء النباتیة منها او الحیوانیة التي تستهلك مواد التربة المعدنیة و 

و سد متطلبات تكملة دورة حیاتها ثم تعید هذه المواد بصور عدیدة  تمتص ماء و هواء التربة لبناء اجسامها

كنواتج عرضیة لایضها الحیوي او بعد موتها فتتراكم اعلى المواد الجیولوجیة مكونة افقاً داكناً یطلق علیه افق 

A  و تسمى التربة ذات المقدA-C  بالترب الفتیةyoung soil  ان الافق ،A  في حالة تماس مباشر مع

الظروف البیئیة المحیطة منها المناخیة و الحیویة و هذا یعني استمرار عملیات التجویة على المكونات المعدنیة 

محولة ایاها الى مواد غرویة متحركة مع الماء سواء بصورة میكانیكیة او كیمیائیة بفعل عملیات الغسل ستنتقل 

الالمنیوم و المواد العضویة اي انها تتعرض لعملیة  هذه الغرویات التي تشمل معادن الطین و اكاسید الحدید و

الذي   Cو الافق  Aیرافقها تكوین افق ذي صفات تختلف عن صفات الافق  Aمن الافق  Eluviationالفقد 

و تدعى الترب التي   Bو یسمى هذا الافق بافق الكسب  Aالمواد المفقودة من الافق  Illuviationیكتسب 

و عند و صول التربة الى حالة  A-B-Cالتي تتمیز بمقد من نوع        mature soil تحتویه بالترب الناضجة

التوازن مع الظروف البیئیة اي ان معدل المواد المضافة الى جسم التربة یكون مساویاً الى معدل فقدها تدعى 

لتعریة و الاضافة باستمرار الترب عندئذ بالترب القدیمة ، و التربة نظام مفتوح یتعرض للازالة ( الوفاة ) بفعل ا

س / لا یمكن تحدید رقم محدد لیكون معبراً عن معدل تكوین التربة ، او تحدید فترة زمنیة محددة و كافیة 

  لتحویل التربة من حالة الى اخرى ؟

  و ذلك للاسباب الاتیة :

ي ینـتج عنـه تـاثیر كبیـر علـى . عدم تجانس المواد المولدة اي الاختلاف في التركي المعـدني و الكیمیـائي و الـذ1

  معدل تكوین الترب المتكونة .

.تــاثیر شــكل الارض علــى معــدل فقــدان التــرب و اضــافاتها فــي المنطقــة المناخیــة الواحــدة و ذلــك بســبب التبــاین 2

الذي قد یحصل فـي درجـة انحـدار الارض و التـي غالبـاً مـا یرافقهـا تـاثیر مباشـر علـى شـدة تـاثیر عملیـات الفقـد و 

فة  لــبعض مكونــات التــرب الســطحیة الناتجــة مــن فاعلیــة عملیــات التعریــة المختلفــة و بالتــالي فانهــا ســوف الاضــا

  تؤثر بدرجة كبیرة سلباً او ایجاباً على معدل تكوین الترب المتكونة في المنطقة الواحدة .

فــي ینــتج عنــه تــاثیر . التبــاین الحاصــل فــي الخصــائص المناخیــة الدقیقــة بســبب الاخــتلاف فــي الموقــع الفیزوغرا3

  كبیر على معدل تكوین الترب المختلفة من حیث الموقع الفیزوغرافي في المنطقة الواحدة .

. الاخــتلاف فــي طــول الفتــرة الزمنیــة التــي تكــون فیهــا المــواد الســطحیة معرضــة لتــاثیر العوامــل الطبیعیــة بســبب 4

  عملیات الاضافة او الفقدان لمكونات التربة .
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  بة :ألفقد من ألتر   

  . . فقد الماء بوساطة التبخر نتح1

  . فقد النتروجین بصورة غازات .2

. فقد الكاربون بصورة ثاني اوكسید الكاربون  3

  من أكسدة المادة العضویة .

  . فقد الطاقة عن طریق الاشعاع .4

  . فقد نواتج التجویة بوساطة التعریة .5

  ألإضافة إلى ألتربة :      

ـــــق المطـــــر و . إضـــــافة المـــــاء عـــــن طر 1 ی

  التكاثف .

ــــاني اوكســــــید 2 ــ ــــجین و ث ــــافة ألأوكســ .إضــ

الكــاربون والنتــروجین و الكبریــت و الكلوریــد 

  من الجو مع الامطار .

. إضــافة المــادة العضــویة بوســاطة نشــاط 3

  الكائنات الحیة .

  . إضافة الطاقة من الشمس .4

 Oألأفق 

   Aألأفق   

  ألتحولات ألداخلیة :

  بل المادة ألعضویة .. تد1

  . صغر حجم الحبیبات بوساطة التجویة .2

  . تحول المعادن بوساطة التجویة .3

  .. تفاعلات الطین و المادة العضویة 4

  ألإنتقال ألداخلي : Bألأفق 

. انتقـــال ألمركبـــات الغرویـــة ( ألأطیـــان ، المـــادة 1

العضـویة ، اكاسـید الحدیــد و ألألمنیـوم بالمـاء مــن 

  ى الافاق التحت سطحیة في جسم التربة .العلى ال

. انتقـــال العناصـــر الغذائیـــة و دورتهـــا بوســـاطة 2

  النبات .

  . انتقال الاملاح القابلة للذوبان في الماء .3

  . إنتقال التربة بوساطة الحیوانات4

 Cألأفق 

    ألمادة ألمولدة  

  فقد المركبات الغرویة و الغذائیة بالغسل الشدید  

 مل الانسان ؟عا 

عنـد تــدخل الانســان فــي نقـل تربــة مــن مكــان لاخـر كــان یكــون لاغــراض التعـدیل و التســویة فــان المــواد المنقولــة   

یطلق علیها مواد تربة و لیست تربة ، لان الانسان قام بتغییـر واقعهـا الطبیعـي ، و لكـن عنـدما تتـوازن مـع واقعهـا 

نباتــات ، تمثــل بدایــة لتكــوین تربــة جدیــدة ، كمــا ان ادارة الانســان الجدیــد و تبــدأ مظــاهر الحیــاة علیهــا و خاصــة ال

للتربة یسمح بتطورها بفعل عملیات الري و الحراثة و التسمید و ما تتضمنه مـن اضـافات مختلفـة لبیئـة التربـة ، و 

الانسـان الـى  سـنة لیتطـور ، و قـد یـؤدي تـدخل 500یقد علماء الوراثة ان انجاً واحداً من التربـة یتطلـب زمنـاً قـدره 

  سنة . 300تقلیل زمن التطور الى 
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 : التربة مصنع الاطیان 

عند اخذ عینة من التربة سوف نجـد فیهـا كمیـات و نوعیـات متباینـة مـن المعـادن ان ذلـك یعكـس مـا مـر بالتربـة   

فعـل من تاثیر لعوامـل و عملیـات فـي الفتـرة الماضـیة لـذا فـان بعـض مـن المعـادن الاولیـة تعـرض لعملیـات تحـول ب

عملیــات التجویــة و تحولــت الــى معــادن ثانویــة هــي معــادن الطــین و مــن تشــخیص نــوع المعــادن الطینیــة و معرفــة 

نسـبتها فـي الخلــیط المعـدني للتربـة یمكــن التنبـؤ بمـا مــرت بـه لـذا فالحاضــر مفتـاح الماضـي و ان العلــم الـذي یهــتم 

العلم یفید في عملیات المقارنـة و التفسـیر عنـد فصـل  ان الالمام بهذا soil gegesisبهذه الدراسة هو وراثة التربة 

  وحدات الترب التي تتشابه في كثیر من صفاتها الطبیعیة و تختلف في اخرى .
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  )2010-2009فوق كل ذي علم علیم...........................................محاضرات أ.د.أحمد المشھداني (و 

 قسم علوم التربة و المیاه / اوراس محي طھ
10 

  

 : عملیات تكوین ألتربة  

  تلك العملیات في اربعة مجامیع هي : Simonson  ،1959لقد  وضع العالم 

  و تشمل العملیات الاتیة : Addition Processesأولاً . عملیات الاضافة 

  : Biological enrichment of base cation البایولوجي بالكاتیونات القاعدیة . عملیة الاغناء1

تلعب النباتات دوراً هاماً في الحفاظ علـى الكاتیونـات القاعدیـة و المتمثلـة بالكالسـیوم و المغنیسـیوم و البوتاسـیوم   

، فجــذور الاعشــاب و درجــة الحــرارة فــي الغابــات النفضــیة خاصــة و لحشــائش و الصــودیوم فــي تــرب الغابــات و ا

بعملیات معقدة من امتصاص الكاتیونات من الاوراق المتحللة ثم تعید نفضها تبقى محافظة علـى نسـب جیـدة مـن 

    الكاتیونات لاتفقدها بفعل حركة الماء او تغسل الى خارج جسم التربة .

  :   Cummulization التراكم . عملیة2

تحصل هذه العملیة نتیجة اضافة نـواتج التعریـة الریحیـة او المائیـة الـى جسـم التربـة و تخـتص الاضـافة الریحیـة   

  بسطح التربة و نواتج التعریة المائیة بسطح و داخل جسم التربة .
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  : Littering.الاضافة العضویة 3

  نیة  و خاصة النباتیة  بدرجة رئیسة .عملیة اضافة المخلفات العضویة على اسطح اجسام الترب المعد   

  : Melanization. عملیة تطور اللون 4

هذه العملیة مسؤولة عن تطور اللون الـداكن للتربـة نتیجـة خلـط نـواتج المـواد العضـویة  المتحللـة و خاصـة فـي    

  الافاق العلیا من التربة .

5 .Anthrosolzaton :  

ة ناتجــة مــن النشــاط الانســاني و مــا یرافقهــا مــن اضــافات متنوعــة عملیــات جیومورفولوجیــة و بیدولوجیــة متنوعــ  

  . Anthreptو تحت رتبة  Arentsللتربة ان هذه العملیة تكون جلیة في تحت رتبة 

  و تشمل العملیات الاتیة : .Losses Prثانیاً . عملیات الفقد 

درجــة رئیســة مــع الاجــزاء العلیــا مــن . امــا عــن طریــق تعریــة المــواد المكونــة للافــاق الســطحیة (التعریــة تتعامــل ب1

جســم التربــة ) ســواء كانــت هــذه المــواد عضــویة ام معدنیــة ، و تكــون التعریــة امــا مائیــة او ریحیــة و اللتــان تســببان 

  انجراف سطح التربة .

  :   Leaching.الغسل 2

النـازل مـن الاجـزاء  و هـي ازالـة بعـض مكونـات التربـة التـي لهـا القابلیـة للحركـة فـي جسـم التربـة مـع حركـة المـاء  

العلیا الى الاجزاء السفلى من جسم التربة ، و تكون هـذه المـواد امـا بصـورة ذائبـات كـالاملاح او عوالـق كغرویـات 

الاطیـان و المــواد العضــویة ، و قـد تــؤدي حركــة كمیـة شــدیدة للمــاء فـي تــرب ذات مســامیة جیـدة الــى فقــدان لمــواد 

  صورة كمیة .ذائبة او غیر ذائبة من جسم التربة و ب

  :.Translocation or Transfer prثالثاً . عملیات النقل 

تعني حركة المواد المختلفة خلال جسـم التربـة و بمختلـف الاتجاهـات و حتـى خارجـه  و تشـمل العملیـات الاتیـة   

:  

1 .Elluvation  تفقد المواد مـن افـق لتنتقـل لافـق اخـر و خیـر مثـال هـو انتقـال المـواد مـن الافـق :A لـى الافـق ا

B .و هذه العملیة مسؤولة بدرجة رئیسة عن تكوّن الافق البك و هذه العملیة هي حركة لخارج جسم الافق  

2.Illuvation  هـــي عملیـــة حركـــة لـــداخل الافـــق و خاصـــة للمـــواد المنقولـــة مـــن الافـــق الاعلـــى و هـــذه العملیـــة :

  مسؤولة عن تكوین الافق ارجلك و الافق سبودك ...الخ .
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  : Argilluvationو تعرف ایضاً بـ Lessivageالجزء الطیني . حركة 3

تنقــل غرویــات الطــین بصــورة عالقــة مــن  اذ ، خــلال مســتتربة التربــة تخــتص هــذه العملیــة بحركــة الجــزء الطینــي 

الاعلـــى الـــى الاســـفل و خاصـــة فـــي التـــرب التـــي تكثـــر فیهـــا ظـــاهرة التشـــقق او الممـــرات المتكونـــة بفعـــل النشـــاط 

اصة تحلل جذور النباتات الكبرى او حركة حیوانات التربـة سـواء دیـدان الارض او انـواع الحیوانـات البایولوجي وخ

الاخرى التي یمكن ان تكون ممرات داخل جسـم التربـة ، فوجـود هـذه الفراغـات تسـمح بحركـة المـاء بسـهولة لتنتقـل 

هـذه العملیـة تحـدث بشـكل رئـیس  ان الاطیان الى افق الكسب بسهولة مما یساعد على تكوین افق طینـي متمیـز .

  في ترب الالفیسولز و ترب الالتیسولز كما قد تحدث في ترب المولیسولز .

  اعلاه . 3،2یعزى تكونه للعملیتین  Bالافق 

  :   Pedoturbation. عملیة الخلط الذاتي 4

ت الافــــاق عملیـــة ذات طبیعــــة فیزیائیــــة و بایولوجیــــة تســـبب خلــــط مكونــــات الافــــاق تحـــت الســــطحیة مــــع مكونــــا  

السطحیة بصوورة مستمرة فتكون التربة متجانسة المكونات نسبیاً ، و هي عملیة معیقة لدرجـة تطـور افـاق متمـایزة 

في جسم التربة ، و مثالها الترب الغنیة بالمعـادن الطینیـة المتمـددة و كـذلك الحـال فـي تـرب الحشـائش التـي تنشـط 

  ریق حركة الجذور او الحیوانات التي تعیش داخل تلك الترب .فیها فعالیة احیاء التربة المختلفة سواء عن ط

  :    Calcification.التكلس 5

تعنــي تــراكم معــادن الكاربونــات و بدرجــة رئیســة كاربونــات الكالســیوم فــي بعــض اجــزاء مقــد التربــة بدرجــة رئیســة   

بعـد رمـز الافـق الـذي  kالرمز  و غالباً ما یشار الیها من خلال اضافة Bاو احیاناً في الافق  Cتلاحظ في الافق 

  . Cیعني ان هذه العملیة تنشط في الافق  Ckیحتوي على تراكمات لمعادن الكاربونات فالرمز 

  : Decalcification. إزالة التكلس 6

و هـي عملیــة كیمیائیــة فـي الاصــل تعمــل علـى اذابــة معــادن الكاربونـات و تحویلهــا مــن حالـة غیــر متحركــة الــى   

حركـة و نقلهـا مــن الافـاق العلیـا الــى الافـاق الســفلى مـن مقـد التربــة بحیـث تـؤدي مــع الـزمن الــى حالـة اخـرى اكثــر 

تقلیــل و انخفــاض محتــوى المعــادن الكاربونیــة فــي الافــاق الســطحیة ، ان اهــم عامــل هــو وجــود غــاز ثــاني اوكســید 

فر نظـام صـرف داخلـي جیـد الكاربون الناتج من نشاط الاحیـاء و المـاء الـذي مصـدره الامطـار بدرجـة رئیسـة و تـو 

:  
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CaCO3 + H2O + CO2 Ca(HCO3)2 

ان عمــق التجمــع یــزداد فــي المنــاطق الجافــة التــي تمتــاز بقلــة الغطــاء النبــاتي و ضــعف النشــاط البــایولوجي و قلــة 

الامطار و الرطوبة تزداد هذه العملیة في  المناطق شبه الجافـة ثـم شـبه الرطبـة ثـم الرطبـة ، كمـا ان محتـوى مـادة 

  لاصل من هذه المعادن له دور كبیر في نشاط هذه العملیة او ضعفها .ا

  : Salinization. التملح 7

تتــراكم الامــلاح الذائبــة فــي جســم التربــة كمــا هــو الحــال فــي اغلــب تــرب وســط وجنــوب العــراق ، تعــد هــذه العملیــة 

لبــزل الطبیعــي و اهــم طــرق معیقــة لتطــور التربــة و اهــم ســبب یــؤدي الــى تملــح التربــة هــو ضــعف او غیــاب حالــة ا

الاستصــلاح اي عــدم تــوفر المیــاه اللازمــة لغســل التربــة و ســوء الادارة و المنــاخ الجــاف و تــدهور صــفات التربــة 

  الطبیعیة و احتواء مادة الاصل على مركبات ملحیة و التي تكون بطبیعة الحال مهیئة للتجویة .

  : Desalinazation. ازالة التملح 8

مـل عـدة مثـل كمیـة المیـاه الكافیـة لازالـة الامـلاح مـن الاجـزاء العلیـا الـى الاجـزاء السـفلى خــارج تتطلـب تـوفر عوا  

جســم التربــة اي تتطلــب تــوفر نظــام بــزل طبیعــي او صــناعي و ان عــدم تــوفر مثــل هــذا النظــام یــؤدي الــى تــدهور 

  الترب المستصلحة كما هو الحال في ترب مشاریع الاستصلاح الزراعي في العراق .

  : Alkalizationالقلویة  .9

و فــي هــذه العملیــة یتــراكم الصــودیوم علــى اســطح الغرویــات ان هــذه العملیــة تتطلــب مصــدر للصــودیوم یســمح   

بســیادته فــي محلــول التربــة المتــاثرة بهــذه العملیــة ممــا یســمح بازالــة الایونــات القاعدیــة الاخــرى مــن معقــد التبــادل و 

% و لكـن وجــد 15لـذي یبـدأ بتشــتیت بنـاء التربـة وهـذا عنمــدما یكـون نبتـه یكـون الصـودیوم هـو الایــون السـائد  و ا

% فـان هالاتـه المائیـة تتحـد فتتقـارب الوحـدات البنائیـة للتربـة و هـذا یفسـر وجـود البنــاء 22انـه عنـدما تكـون نسـبته 

  المنشوري في الترب المتاثرة بالقلویة .

الصــودیوم او عـــن طریــق انتقـــال الصــودیوم مـــن  ان مصــادر تـــراكم الصــودیوم هـــي مــادة الاصـــل الحاویــة علـــى  

  الترب المجاورة بفعل حركة المیاه الجانبیة.

  : Dealkalization.ازالة القلویة 10

تــتم ازالــة الصــودیوم عــن طریــق تــوفیر مصــادر لهــا القابلیــة علــى ازالــة الصــودیوم عــن معقــد التبــادل و خاصــة   

  ة لغسله خارج مقد التربة .الكالسیوم و المغنیسیوم مع توفر الرطوبة الكافی

  : Leucinization.شحوب  اللون الداكن 11
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اي عملیـــة تطـــور اللـــون الفـــاتح مـــن اللـــون الـــداكن لاســـباب متعـــددة منهـــا اكســـدة المخلفـــات العضـــویة و خاصـــة   

عنـــدما یحـــدث تغییــــر فـــي الظــــروف الملائمـــة لتحلــــل و تـــراكم المـــواد العضــــویة او نتیجـــة لوجــــود مخففـــات اللــــون 

  ت الكاربونات و خاصة كاربونات الكالسیوم .كمركبا

12.Braunification , Rubification & Ferrugination :  

مجموعة عملیات مترادفة كلها تشیر الى تحرر ایـون الحدیـد مـن المعـادن الاولیـة بحیـث تـؤدي الـى زیـادة تركیـز   

نتیجـة لعملیـات الاكسـدة او الاختـزال و هـذا ایون الحدید و التي غالباً ما یؤدي الى تكوین عقد ذات الـوان مختلفـة 

  خاضع الى ظروف التربة العامة .

  : Gleization.عملیة الاختزال 13

تحــدث هــذه العملیــة تحــت الظــروف اللاهوائیــة للتربــة و خاصــة الحاویــة علــى الایونــات ذات التكــافؤات المتعــددة   

قـع بـالوان مختلفـة حسـب حالـة الاكسـدة و الاختـزال كالحدید و المنغنیز ...الـخ ، و التـي تسـمح بتطـویر ظـاهرة التب

 silicifiicationو عكسها عملیة في جسم التربة .

  : Podzolization. عملیة البدزلة 14

هــي عملیــة بیدوجینیــة مركبــة تنشــط فــي المنــاطق البــاردة الرطبــة اذ تــؤدي الــى تكــوین تــرب ذات مظــاهر تعكــس   

ي تكــون ذات علاقــة بـــالظروف البیئیــة الســائدة و تتمثـــل هــذه العملیـــة تــاثیر مجموعــة مـــن العملیــات المترابطــة التـــ

  بتراكم المخلفات العضویة على سطح التربة و تطور اللون الداكن 

في الجزء العلوي مـن مقـد التربـة و نشـاط عملیـات غسـل و فقـد للمكونـات الغرویـة و العناصـر القاعدیـة فـي الافـق 

ون ذو النســجة الخشــنة و الــذي یرافقــه تكــوین افــق كســب للمــواد الغرویــة الســطحي و تكــوین الافــق البــك الفــاتح اللــ

  المختلفة كالاطیان و مركبات الحدید و الالمنیوم و المواد العضویة المتحللة و هذا الافق یدعى بالافق سبودك .

15 .Laterization ( desilication , ferrugination , ferritization , allitization ) :  

معاكة للعملیة السابقة كونهـا تسـاعد علـى ازالـة السـلیكون و زیـادة تركیـز المعـادن الحاویـة علـى الحدیـد و و هي   

ـــتج عنهـــا ازالـــة الســـلیكون مـــن مقـــد التربـــة نتیجـــة لنشـــاط عملیـــة اذابـــة و غســـل  الالمنیـــوم ( هـــي عملیـــة مركبـــة ین

ائیة الرطبــة و یــؤدي ارتفــاع درجــات الســلیكون مــن المعــادن الرئیســة و هــذه العملیــة تنشــط تحــت الظــروف الاســتو 

الحــرارة و تــوفر الرطوبــة بكمیــات كبیــرة الــى اذابــة الســلیكون وغســله مــن جســم التربــة ) تتصــف التــرب التــي تحــدث 

فیها هذه العملیة ببعض الخصائص الممیزة و منها انها تكون ذات نسجة خشنة و درجـة تفاعـل حامضـي و سـعة 



  )2010-2009فوق كل ذي علم علیم...........................................محاضرات أ.د.أحمد المشھداني (و 

 قسم علوم التربة و المیاه / اوراس محي طھ
15 

المحمر مع سیادة الكاؤلینایت و تعـد هـذه التـرب عمیقـة  و تمتـاز بوجـود الافـق  تبادلیة واطئة و یغلب علیها اللون

  اوكسك .

16.Gupsification:  

  عملیة تراكم الجبس في التربة في الافق جبسك .  

  : .Transformation prرابعاً . عملیات التحول 

  و تشمل : Decompositionتتمثل بعملیات الهدم   

  : Mineralization.المعدنة 1

فعل حیوي یؤكسد المادة العضویة الى مركبات  غیر عضویة و خاصـة العناصـر المعدنیـة و قـد تكـون المعدنـة   

  نتیجة فعل فیزیائي .

  : Humification. التدبل 2

مجموعــة التحــولات التــي تحصــل للمــواد العضــویة فــي التربــة بفعــل درجــة الحــرارة الملائمــة و الرطوبــة المناســبة   

  ي للتتحول لمادة عضویة اكثر ثباتاً الا و هي الدبال .للنشاط البایولوج

3.Synthesis :  

  عملیة تخلیق و تكوین لمواد ناتجة من ترابط نواتج تحلل المواد العضویة مع مع نواتج تحلل المواد المعدنیة .  

4.Paludization  :  

و هـــذه المخلفـــات قـــد تكـــون  ســـم 30و هـــي عملیـــة یرافقهـــا تـــراكم نـــواتج المخلفـــات العضـــویة لعمـــق لا یقـــل عـــن   

  متحللة بدرجات مختلفة اعتماداً على ظروف التراكم .

  : Ripening. الانضاج 5

مجموعة من العملیات الكیمیائیة او الفیزیائیة او البایولوجیة التي تخـص حالـة التغییـر فـي مـواد التربـة العضـویة   

  ذات العلاقة او المرتبطة بتهویة المخلفات العضویة .

 كیف تتحدد الأبعاد الأفقیة و العمودیة للتربة ؟  

بالاعتمــاد علــى تغیــر صــفة أو أكثــر مــن صــفات التربــة الرئیســة التــي تــؤثر بصــورة مباشــرة اوغیــر مباشــرة  فــي  

بقیة الصفات الأخرى للتربة أو على السلوك العـام للتربـة و مـا ینـتج عنهـا مـن تـأثیر فـي صـلاحیاتها للاسـتخدامات 

یتحدد عمق التربة بأقصى حدٍ تصل إلیه فعالیـات العملیـات البیولوجیـة المتمثلـة بحركـة و نمـو جـذور المختلفة ، و 

المسـؤولة عـن  ةالنباتات ، فضلاً عن نشاط أحیاء التربة الأخرى ، أو العمق الذي تصل إلیه العملیـات البیـد وجینیـ
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هــواء الجــوي و مكونــات التربــة الســطحیة و تكــوین و تطــور التربــة ، إذ یمتــد ســطح التربــة مــن الحــد الفاصــل بــین ال

  و الحیویة . ةیستمر إلى المواد الجیولوجیة المكونة لسطح القشرة الأرضیة و غیر المتأثر بالعملیات البید وجینی

  مقــد ألتربــةSoil Pedon :  هــو أصــغر و حــدة حجــم مــن مــادة ألتربــة ، و هــو مــن الســعة ألــدنیا بحیــث تكــون

،  2م 10 – 1ح بدراســة تتــابع آفــاق ألتربــة ، و عمومــاً تكــون مســاحته ألســطحیة مــا بــین ألابعــاد ألأفقیــة  فیــه تســم

  اعتماداً على مدى ألإختلافات ألموجودة في منطقة الدراسة و بین ألآفاق في ألتربة ألواحدة .

  قطاع ألتربةSoil Profile لهـا او  : هو مقطع عمودي في مقد ألتربة یمتد من سطح التربة الـى المـواد المولـدة

للمــواد الجیلوجیــة التــي تلــي افــاق التربــة ، و یظهــر هــذا القطــاع هیئــة تتــابع الافــاق او الطبقــات فــي المقــد ، فضــلاً 

 عن الحدود بین أفق و آخر و السمك و اللون و انتشار ألجذور .... الخ .

 Polypedon :مســـح التـــرب و  مجموعـــة البیـــدونات المتماثلـــة او المختلفـــة الصـــفات التـــي تســـتخدم فـــي حـــالات

 خصوصاً في تحدید وحدات الخارطة .

 
  مســـتتربة التربـــةsoil soulum : جـــزء مـــن مقـــد التربـــة تجـــري فیـــه الفعالیـــات البیولوجیـــة و بعـــض العملیـــات

 في حالة التربة المتطورة . A & Bالبیدوجینیة ، و یمثل عمق التربة التي تشمل افاق 

  أفق التربةSoil Horizon : سطح ألأرض و تحتها مباشـرةً ، ذو صـفات و مظـاهرٍ محـددة و  هو طبقة توازي

غالباً ما تكون موروثة من مادة ألأصل و تعكس تأثیر نوع أو اكثر من ألعملیات ألبیدوجینیـة ألتـي تمیـزه عـن بقیـة 

آفــاق مقــد ألتربـــة و هــو امـــا عضــوي أو معـــدني و عمومــاً لكـــلٍ منهــا خصائصـــه و میزاتــه و ألمرتســـم ألاتــي یبـــین 

( أفـــق كســـب ألمـــواد ألعضــــویة و  Bعـــة تتـــابع ألافـــاق فـــي ألتــــرب ألمتطـــورة  و التـــي تتمیـــز باحتوائهـــا ألأفــــق طبی

( أفــق ألفقـد ) )  و ألتــرب ألحدیثــة  Aغرویـات ألمعــادن ألطینیـة و المنقولــة بفعــل عملیـة ألغســل ألشــدید مـن ألأفــق 

 . Bألتكوین و التي تمتاز بعدم إحتوائها على ألأفق 
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ق من الناحیة التكوینیة اما معدنیة او عضویة اما من الناحیة الوراثیة فهي افاق الفقد و الكسب او حسب الافا  

  موقعها النسبي في جسم التربة فتكون سطحیة و تحت سطحیة و كالاتي :

  مجموعة الافاق العضویةOrganic horizons   : 

O1- تحلـل بحیـث یمكـن تمیـز تلـك المخلفـات افق عضوي متكون من مواد عضویة غیـر متـأثرة بعملیـات ال

 . Aooبالعین المجردة و یرمز له بالنظام القدیم بالرمز 
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O2-  افق عضوي تكون فیه المواد العضویة متحللة بدرجة عالیة بحیث لا یمكـن تمیـز مصـدر تلـك المـواد

 . Aoبالعین المجردة و یرمز له بالنظام القدیم 

    مجموعة الافاق المعدنیةMineral horizons : 

o  مجموعة الافقA   )Top soil :( 

مجموعــة مــن الافــاق التــي تتكــون عنــد الســطح و التــي تمثــل افــاق تجمــع المــواد العضــویة و لكــن   -

  الافاق الاتیة : A، و تضم مجموعة الافق  Oبنسبة اقل من متطلبات تكوین الافق 

A1-  یة المتدبلـــة المخلوطـــة مـــع افـــق معـــدني یتكـــون عنـــد الســـطح و یحتـــوي علـــى تجمعـــات المـــواد العضـــو

 الجزء المعدني لذلك یكون ذا لون ادكن من الافاق التي تلیه .

A2-  افــق معــدني یتمیــز بســیادة عملیــة فقــدان الطــین و الحدیــد او الالمنیــوم ، مــع زیــادة تركیــز الكــوارتز و

 المعادن المقاومة لعملیات التجویة الاخرى ، لذا یتمیز باللون الفاتح او الرصاصي .

A3-  افق معدني انتقالي بین الافقA  وB   و هو یوجد في حالة وجود الافقB . 

AB-  افق معدني انتقالي بین الافاقA  وB . 

AC-  افـــق معـــدني انتقـــالي بـــین الافـــاقA  وC  وذو خصـــائص مشـــابهة لكـــلا الافقـــین و لكـــن بـــدون ســـیادة

 خصائص احد الافاق 

o  مجموعة الافقB  )Subsoil :( 

B1- ني انتقالي بین الافق افق معدA1  اوA2  و الافقB2 . 

B2-  افـق معـدني غنــي بـالمواد المكتسـبة مثــل الاطیـان السـلیكاتیة و غرویــات الحدیـد و الالمنیـوم او المــواد

 الرئیسة و خاصة اللون الداكن . Bالعضویة مجتمعة او مفردة و یعكس صفات الافق 

B3-  افـق معـدني انتقــالي بـین الافـقB  و الافــقC  ًو احیانـاR  و یتمیـز بانخفــاض محتـوى الطـین و اللــون

 الفاتح و هشاشة الكتل التربیة .

o  مجموعــة الافــقC  تكــون بصــورة افــاق او طبقــات معدنیــة باســتثناء الطبقــة الصــخریة و غالبــاً مــا یمثــل

رة مادة الأصـل التـي تكونـت منهـا الافـاق التـي تعلـوه و لایحتـوي صـفاتها و انمـا یحتـوي علـى مـواد متـأث

بعملیـــات التجویـــة خـــارج نطـــاق الفعالیـــات الحیویـــة و تجمـــع لكاربونـــات الكالیســـیوم و المغنیســـیوم ممـــا 

 تكسبه صفة التصلب 

o  الصخور الجیولوجیةR  مثـل الكرانیـت او حجـر الكلـس او الحجـر الرملـي ، و یرمـز لـه بـالحرفD  اذا

  كانت مكوناته مشابهة لمكونات الافاق او الطبقات التي تعلوه .

 : الرموز المستخدمة لتوضیح التقسیمات الثانویة للافاق الرئیسة 
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تضاق بعض الرموز بعد رمز الافـق تعبیـراً عـن حالـة معینـة او ظـاهرة بیدولوجیـة یتمیـز بهـا ذلـك الافـق و   

  لكل افق مجموعة من الرمز یختص بها دون سواه و هذه الرمز هي :

  الرموز التي تضاف للافقO :تشمل  

  . sapricلة على التحلل الشدید للمادة العضویة و تكون مواد دلا aالرمز - -

 . hemicدلالة على التحلل الوسطي للمادة العضویة و النواتج تكون مواد  eالرمز - -

 . fibricدلالة على وجود تحلل بسیط للمادة العضویة و نواتجه عبارة عن مواد  Iالرمز - -

  الرموز التي تضاف للافقA : تشمل  

  عني افق الحراثة ی pالرمز - -

 وجود المسامات الكبیرة و یوجد في المناطق الصحراویة. vالرمز - -

  الرموز التي تضاف الافقB : تشمل  

دلالــة علــى و جــود عقــد صــلبة او غیــر متصــلبة تكــون عــادة مــن الحدیــد او الالمنیــوم او المنغنیــز او  cالرمــز --

  التیتانیوم.

ة المكتســبة و لونــه غــامق و قــیم الفــالیو و الكرومــا للافــق یجــب ان دلالــة علــى تجمــع المــادة العضــوی hالرمــز --

 او اقل . 3تكون 

بصـور كتـل او  امـا  KFe 3 (SO 4 ) 2 (OH) 6هیدروكسـي كبریتـات الحدیـدیك  تـراكم الجاروسـایت  jالرمـز - -

 عقد .

 قد .تجمع كاربونات الكالسیوم الناتجة من العملیات البیدوجینیة بصورة اغشیة او ع kالرمز - -

 و جود املاح الصودیوم . nالرمز - -

 للدلالة على تراكم السلیكا و خاصة الكوارتز . qالرمز - -

 تراكم الاكاسید السداسیة للحدید و الالمنیوم . sالرمز - -

 للدلالة على تراكم الاطیان السلیكاتیة مكونة للافق ارجلك . tالرمز - -

 جینیة .تراكم الجبس الناتج من العملیات البیدو  yالرمز - -

 تراكم الاملاح الناتجة من العملیات البیدوجینیة و التي تكون اكثر ذوباناً من الجبس . zالرمز - -

 تطور اللون او البناء في الافق مع انخفاض كمیة المواد المكتسبة . wالرمز  -

الافــق یشــیر الــى وجــود حالــة تصــلب هــش لمكونــات الافــق ذا كثافــة ظاهریــة عالیــة و یــدل علــى تطــور  xالرمــز  -

 فراجیبان 

 دلالة على انجماد الافق . fالرمز  -

 دلالة على الانجماد الموسمي للافق . ffالرمز  -

 وجود ارتباط مستمر او متقطع للمواد المتراكمة الكاربونیة او الاكاسید السداسیة او السلیكا.  mالرمز  -

 عضویة .تطور اللون الاحمر بفعل وجود الحدید و تكون فقیرة بالمادة ال vالرمز  -
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 للدلالة على تراكم الاكاسید السداسیة الناتجة من عملیات التجویة . oالرمز  -

  الرموز التي تضاف للافقC  تشمل  

تكــون مــواد التربــة فیــه ناعمــة بفعــل عملیــات التجویــة مــع وجــود جــذور النباتــات و تلتصــق مكوناتــه مــع  rالرمــز  -

  شفرة الفحص المورفولوجي .

 ق الرموز المشتركة بین الافB و C: تشمل  

دلالــة علــى و جــود عقــد صــلبة او غیــر متصــلبة تكــون عــادة مــن الحدیــد او الالمنیــوم او المنغنیــز او  cالرمــز  -

  التیتانیوم.

 تجمع كاربونات الكالسیوم الناتجة من العملیات البیدوجینیة بصورة اغشیة او عقد . kالرمز   -

 و جود املاح الصودیوم . nالرمز   -

 لى تراكم السلیكا و خاصة الكوارتز .للدلالة ع qالرمز  -

 للدلالة على تراكم الاكاسید السداسیة الناتجة من عملیات التجویة . oالرمز  -

  الرموز المشتركة بین الافقA  وB و C: تشمل  

  للدلالة على وجود ظاهرة الصقل بین مكونات التربة . ssالرمز  -

 ملاحظة معاوقة فیزیائیة لانتشار الجذور .للدلة على ارتفاع قیمة الكثافة الظاهریة و  dالرمز  -

  الرموز المشتركة بین الافقA  وB و E: تشمل  

  افق مدفون نتیجة تراكم مواد تربة علیه. bالرمز  -

  الرموز المشتركة بین الافقB و E: تشمل  

  دلالة على وجود الافق فراجیبان . -

الافق مع مكونات الافق الـذي یلیـه امـا اذا وضـع قد تضاف الارقام العربیة بعد الافق للدلالة على تجانس مواد   

  الرقم قبل اسم الافق فهذا یدل على ان المواد التي یتكون منها الافق الذي یعلوه لیست من نفس مادة الاصل .

 : الافاق التشخیصیة 

  : Diagnistic surface Horizones ( Epipedon )أولاً . الافاق التشخیصیة السطحیة 

لانهــا فــي  Aة افــاق تتكــون عنــد او قــرب ســطح التربــة و هــي لیســت بالضــرورة مرادفــة للافــق تــم تشــخیص ثمانیــ  

و خاصـة فـي حالـة امتــداد  Aاضـافة للافـق  Bكثیـر مـن الحـالات تحتـوي علـى جـزء او احیانـاً معظــم افـق الكسـب 

  تطور اللون الداكن لاجزاء عمیقة من جسم التربة .

تصــــنیف نتیجـــة لاســــتعمال التربــــة للاغـــراض المختلفــــة و خاصــــة و لغـــرض تلافــــي تغیــــر نتـــائج التشــــخیص و ال  

ســم لغــرض دراســة صــفات الطبقــة الســطحیة باســتثناء  18للاغــراض الزراعیــة ینصــح بخلــط مكونــات التربــة لعمــق 

  تركیب التربة و كثافته الظاهریة و بعض صفات التربة الاخرى التي تتطلب قیاسها في الحالة الطبیعیة للتربة .
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ص التشخیصیة للافاق السطحیة هـي :اللـون و النسـبة المئویـة للمـادة العضـویة او الكـاربون العضـوي أهم الخصائ

و التــي  P2Oو النســبة المئویــة للتشــبع بالقواعــد و الســمك المطلــوب و خصــائص اخــرى اهمهــا محتــوى التربــة مــن 

  تعكس النشاط الزراعي على التربة .

مـع بعـض الاجـزاء مـن الافـق  Aي واحد فقط یتواجد في الافـق الترب المعدنیة تحتوي على افق تشخیصي سطح  

فـي التـرب غیـر المتطـورة .اان هـذه المشـكلة تصــادف  Cكمـا هـو الحـال فـي التـرب المتطـورة و  Bالـذي یلیـه سـواء 

سـم ، لـذا یجـب النـزول الـى السـمك الـذي یلبـي  15الباحثین في تحدید الافق اوكریك عنـدما یكـون سـمكه اقـل مـن 

  لافق اوكرك مع ضرورة التجانس في الصفات العامة للمسمك المضاف .متطلبات ا

  و فیما یاتي اهم الافاق التشخیصیة السطحیة : 

  : Mollic Horizone. الافق موللك 1

  افق معدني صفاته العامة :

  دیم التركیب او صلب او صلب جداً.ذو بناء ثابت و قوي عند الجفاف بحیث لا یكون الجزء الاعظم منه ع -

فـي حالـة التربـة الجافـة و  5.5فـي حالـة التربـة الرطبـة و اقـل مـن  3.5لونه داكن بحیث ان قیم الفـالیو اقـل مـن  -

فــي حالــة التربــة الرطبــة ، كمــا یجــب ان تقــل قیمــة الفــالیو وحــدة واحــدة و الكرومــا  3.5قیمــة الكرومــا اقــل مــن 

%  45تـــواء التربـــة علـــى اكثـــر مـــن ، و قـــد یهمـــل شـــرط اللـــون الـــداكن فـــي حالـــة اح ICبوحـــدتین عـــن الافـــق 

 كاربونات الكالسیوم .

 % مقدرة بطریقة اوكزالات الامونیوم .50تكون نسبة التشبع بالقواعد اكثر من   -

ســم فــي حالــة اهمــال شــرط اللــون بســبب زیــادة  18% لعمــق  2.5یجــب ان لاتقــل نســبة الكــاربون العضــوي عــن  -

% 0.6جــب ان لاتقــل نســبة الكــاربون العضــوي عــن % و خــلاف ذلــك ی45محتــوى كاربونــات الكالســیوم عــن 

 % في هذا الافق .1للعمق المطلوب من التربة ، ان نسبة المادة العضویة یجب ان لاتقل عن 

سـم اذا  25سم في حالة وجوده مباشرة فوق الافـق الصـخري ، و ان لایقـل عـن  10ان لا یقل سمك الافق عن  -

سـم فـي حالـة وجـوده  18رك او اوكسك ، و ان لایقل عمقه عن وجد فوق احد الافاق ارجلك او سبودك و نیت

 سم في حالة وجوده في الترب الناعمة النسجة . 25، و ان لایقل عن  IICفوق الافق 

 . P2Oمن  PPm 250یحتوي اقل من  -

الـى طبیعـة العلاقـة بـین محتـوى التربـة الرطـوبي تحـت الظـروف الحقلیـة  nاذ تشـیر  0.7اقـل مـن  nتكون قیمـة  -

 بین محتوى الطین و المادة العضویة لها و العلاقة كالاتي :و 

n = ( A * 0.2 * R ) – L – 3H 

نســـبة  Hنســـبة الطـــین ،  Lنســـبة الغـــرین + الرمـــل ،  Rالمحتـــوى الرطـــوبي تحـــت الظـــروف الحقلیـــة ،  Aاذ تمثـــل 

  المادة العضویة .
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    1.72 ملاحظة // المادة العضویة % = النسبة المئویة للكاربون العضوي *

  : Umbric Epipedonلافق أمبرك ا. 2

افق معدني سطحي داكن اللون ذو صفات مشابهة للافـق مولـك باسـتثناء نسـبة التشـبع بالقواعـد التـي تكـون اقـل   

% .و اهــم عامــل ســاعد علــى ازالــة القواعــد مــن هــذا الافــق تــوفر كمیــات مــن الرطوبــة اي انــه یوجــد فــي 50مــن 

بیعي ممـا یسـهم فـي خفـض درجـة تفاعلـه عـن الافـق مولـك ، كمـا یقـل محتـواه مـن مناطق رطبة و جودة البزل الط

  المعادن الطینیة المتمددة قیاساً الى الافق مولك .

  : Anthropic Epipedon. الافق انثروبك 3

 250لاكثـر مـن  P2Oافق معدني سطحي داكن اللون ذو صفات مشـابهة للافـق مولـك باسـتثناء ارتفـاع تركیـز    

PPm  اســتخدام التربــة للاغــراض الزراعیــة و مــا یرافقهــا مــن اضــافات لــبعض المــواد الحاویــة علــى الفســفور بســبب

ممــا تســبب فــي زیــادة محتــوى الفســفور فــي التربــة ، كمــا انــه یكــون مركبــات اكثــر ثباتــاً فــي التربــة مــن النتــروجین و 

  البوتاسیوم ، مما یعكس نشاط  الزراعي فیه .

اعـلاه یلتقـون فـي شـرط اللـون و السـمك و یتمـایزون بالنسـبة المئویـة للتشـبع بالقواعـد  لا حظ ان الافاق الثلاثة فـي

جزء بالملیون یـدلل علـى وجـود اضـافات سـمادیة  250. كون خماسي اوكسید الفوسفور اذا زاد عن  P2Oو نسبة 

  للتربة .

  : Ochric Epipedon. الافق اوكرك 4

المناطق الجافة و شبه الجافة التي لا تسـاعد علـى تـراكم المـواد افق معدني سطحي فاتح اللون یكثر وجوده في   

  العضویة و تطور اللون الداكن في الجزء السطحي من جسم التربة .

یمتــاز هــذا الافــق بــاللون الفــاتح و المحتــوى الــواطئ مــن المــادة العضــویة ، و ســمك قلیــل بحیــث لا تنطبــق علیــه   

.یكـون موجـود فـي  nیكـون متصـلباً عنـد الجفـاف و ذا قیمـة عالیـة للــصفات الافـاق السـطحیة الاخـرى و غالبـاً مـا 

  معظم الترب العراقیة ، واذا كان الافق ذا سمك قلیل یعد اوكرك حتى لو كان ذو لون غامق .

  : Plaggen Epipedon.الافق بلاجین 5

ربـة بصـورة مسـتمرة سـم نتیجـة لاسـتخدام الت 50افق سطحي معدني تكون بفعل النشاط البشري یزید سمكه على   

للاغـراض الزراعیـة و مــا یرافقهـا مــن اضـافات للمــواد العضـویة للتربـة ، و مــا یمیـز هــذا الافـق وجــود بقایـا الخــزف 

  او القطع الفخاریة او الطابوق و درجة لونه الداكن تعتمد على نوع المخلفات المتراكمة في الافق . 

% و هـذا الافـق غیـر موجــود 0.6لكـاربون العضـوي اكثـر مـن و ا 2و الكرومـا اقـل مـن  4قیمـة الفـالیو اقـل مـن   

  في الترب العراقیة 
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  : Melanic Epipedon. الافق میلانك 6

یتمیــز بلــون  اســود داكــن متكــون مــن مــواد ذات اصــل بركــاني اذ  1990افــق ســطحي معــدني اضــیف بعــد عــام   

ثــر مــن نصــف هــذه النســبة مــن % المنیــوم و اك 0.4و اكثــر مــن  volcanic glass% 5یحتــوي علــى اكثــر مــن 

% 6سـم .لا تقـل المـادة العضـویة فیـه عـن  30الحدید و له قدرة عالیة على احتجاز الفوسفات و سمكه اكثـر مـن 

  في المناطق المتاثرة بالنشاط البركاني .

  : Histic Epipedon. الافق هستك 7

یومـاً خـلال السـنة مـالم  30تقـل عـن افق عضوي سطحي یتكون في الترب التي تتعـرض للتشـبع بالمـاء لفتـرة لا   

تكن الترب مبزولة صناعیاً اذ تساعد هذه الظروف على تراكم المادة العضویة و تجمعهـا فـي السـطح بنسـبة اكثـر 

% او اكثـر اذا احتـوى الجـزء المعـدني علـى اقـل مـن 20% طـین و 50% اذا احتوى الجزء المعدني علـى 30من 

  % طین . 50

  یوم تراكمیة خلال السنة . 30ثر من الافق العضوي یتشبع لاك -

% و  16% طـین یكـون یجـب ان یكـون محتـواه مـن الكـاربون العضـوي اكثـر مـن 60اذا احتوى على اكثـر مـن  -

 % .8بخلاف هذا المحتوى الطیني یجب ان تزید نسبة الكاربون العضوي عن 

ضـــوي + النســـبة المئویـــة % فیجـــب ان یكـــون مجمـــوع مـــن الكـــاربون الع60اذا كـــان المحتـــوى الطینـــي اقـــل مـــن  -

% و المـــادة العضـــویة 30% و المثـــال / لـــتكن النســـبة المئویـــة للطـــین 8اكثـــر مـــن  7.5للطـــین مقســـومة عـــل 

 % .12% فالنتیجة 8

 سم . 60-20ان یكون سمك الافق من  -

  : Folistic Epipedon.الافق فولستك 8

  یوماً خلال السنة  30تقل عن افق عضوي سطحي یتكون في الترب التي تتعرض للتشبع بالماء لفترة   

  یوم تراكمیة خلال السنة . 30الافق العضوي یتشبع اقل من -

% و  16% طـین یكـون یجـب ان یكـون محتـواه مـن الكـاربون العضـوي اكثـر مـن 60اذا احتوى على اكثـر مـن  -

 % .8بخلاف هذا المحتوى الطیني یجب ان تزید نسبة الكاربون العضوي عن 

% فیجـب ان یكـون مجمـوع مـن الكـاربون العضـوي + النسـبة المئویـة للطـین 60یني اقـل مـن اذا كان المحتوى الط

% فالنتیجــة 8% و المــادة العضــویة 30% و المثــال / لــتكن النســبة المئویــة للطــین 8اكثــر مــن  7.5مقسـومة عــل 

12%  

 سم . 15ان یكون سمك الافق اكثر من  -

  :  Diagonostic Subsurface Horizone ( Endopedons )ثانیاً . الافاق تحت السطحیة التشخیصیة 
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اي الافـق  Eو في بعـض الحـالات توجـد فـي الافـق  Bافق و في الغالب ینحصر وجودها مع الافق  19عددها   

البــك ، و قــد یتواجــد فــي التربــة الواحــدة اكثــر مــن افــق تشخیصــي تحــت ســطحي لان هــذه الافــاق تقــع فــي منطقــة 

تتماشــى مــع طبیعــة العملیــات المــؤثرة فــي تكــوین كــل تربــة و العملیــات قــد تــؤدي الـــى  Bالكســب المتمثلــة بــالافق 

حركة و انتقال بعض مكونـات التربـة مـن الافـاق السـطحیة اي مـن افـاق الفقـد الـى بعـض الاجـزاء السـفلى مـن مقـد 

واحـد و المـواد التـي التربة و تؤدي الى تراكم المواد المنقولة اي تكوین افق كسب ممتمایز الطبقـات ضـمن الافـق ال

یــــتم اكتســــابها فــــي هــــذا الافــــق هــــي : الغرویــــات العضــــویة و الاطیــــان و الاكاســــید و الكاربونــــات و الجبســــایت و 

الامــلاح الذائبــة و غیرهــا مــن المــواد المنقولــة بفعــل حركــة المــاء خــلال جســم التربــة ، و لیســت كــل الافــاق التحــت 

ة الممیــزة للمســـتویات التصــنیفیة العلیــا فـــي النظــام الامریكـــي ســطحیة رئیســة فبعضـــها ثــانوي و عمومــاً فهـــي الصــف

  الحخدیث و خاصة مستوى الرتبة و تحت الرتبة .

  و من اهم هذه الافاق :

  : Argilic Horizon. الافق ارجلك 1

افــق تحــت ســطحي لتجمــع المعــادن الطینیــة الســلیكاتیة و یشــیر الــى الــى ظــروف مناخیــة رطبــة ســاعدت علــى   

المناســـبة لنشـــاط بعـــض العملیـــات البیدوجینیـــة التـــي تعمـــل علـــى نقـــل المعـــادن الطینیـــة مـــن الافـــاق  تـــوفیر الرطوبـــة

  السطحیة الى الافاق تحت السطحیة .

  من الصفات الممیزة لهذا الافق :

  أ. ان یكون محتواه الكلي من الطین و الطین الناعم اعلى من محتواه في افق الغسیل و كالاتي :

% اذا كـان محتـوى الطـین فـي اي جـزء مـن 3الطین الكلي في الافق ارجلـك یزیـد بنسـبة  یجب ان یكون محتوى -

  %  . ( عملیة جمع )15اجزاء افق الغسیل یقل عن 

. یجــب ان تكــون النســبة بــین محتــوى الطــین الكلــي فــي الافــق ارجلــك الــى مــا موجــود فــي افــق الغســیل اكثــر مــن -

  % .40-15ن الكلي بین في حالة احتواء افق الغسیل نسبة من الطی 1.2

% عــن افــق الغســیل اذا كــان محتـــوى 8. یجــب ان یكــون محتــوى الطــین الكلــي فــي الافــق ارجلــك یزیــد بمقــدار -

  % .40الطین فیه یزید عن 

  . یجب ان تكون نسبة الطین الناعم الى الطین الكلي في الافق ارجلك اكبر مما هو علیه في افق الغسیل .-

سـم او اكثـر اذا  15% مـن مجمـوع سـمك الافـاق التـي تعلـوه او  0.1فـق ارجلـك عـن ب. یجب ان لایقـل سـمك الا

  م . 1.5كان مجموع سمك افاق الفقد و الاكتساب اكثر من 

  فان الافق ارجلك یجب ان : pedsج. في حالة وجود المجامیع الاولیة للتربة 
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ـــة كـــون یحتـــوي علـــى الاغشـــیة الطینیـــة حـــول المجـــامیع الاولیـــة و احیانـــاً داخـــل  - المســـامات البینیـــة الا فـــي حال

  تراكیب فانها تعمل على تحطیم تلك ال 1:2المعادن الطینیة السائدة في التربة من النوع القابل للتمدد و التقلص 

  الانفة الذكر . 2و  1یجب توفر الشرطین   -

  د. یجب توفر الجسور الطینیة بین الحبیبات المعدنیة في الترب العدیمة التركیب .

  . Btلاحظة //  یشار له غالباً بالرمز م

  : Natric Horizon. الافق نیترك 2

یعـد نوعـاً خاصـاً مـن الافـق ارجلـك كونـه یحتـوي علـى نفـس الصـفات العامـة لهـذا الافـق و یمتـاز عنـه بالصـفات   

  الاتیة :

ســم داخــل  2.5بنائــه منشــوري او عمــودي ذو امتــدادت علــى هیئــة الســنة مــن الافــق البــك تمتــد لعمــق اكثــر مــن  -

  الافق نیترك .

 % صودیوم متبادل . 15یحتوي على اكثر من   -

  : Cambic Horizon. الافق كامبك 3

یمثل افق تحت سطحي بدائي التطور و مستمراً في التطور خاصة في ظروف عـدم الاتـزان البیئـي و یمكـن ان   

تحــدث و كــذلك علــى الظــروف التــي یتخــذ هــذا الافــق عــدة اشــكال اعتمــاداً علــى طبیعــة التغیــرات التــي یمكــن ان 

تكـون تحتهـا . لـذلك فـان الصـفات الممیـزة للافـق سـوف سـوف تعتمـد بدرجـة رئیسـة علـى طبیعـة ظـروف تكوینـه و 

  التي یمكن اجمالها بالاتي :

یمكن ان یتكون هذا الافق تحت ظروف تذبذب المـاء الارضـي فـي حالـة بقـاء المـاء الارضـي فـي الافـق كامبـك  -

سـوف یتطـور اللــون النتعـادل المظلـل بالاخضـر او الازرق ، و لكــن فـي حالـة تغـایر مســتوى  لفتـرة طویلـة ، و

الماء الارضي فان الحدید الحر سوف یزال مـن حبیبـات الرمـل او الطـین و الغـرین و یرافـق ذلـك تكـون التبقـع 

مــا ینــتج عنهـــا الرصاصــي او البنــي . ان عملیــة الاختــزال تعــد العملیــة الســائدة تحــت هــذه الظــروف و غالبــاً 

سـم العلیـا مـن جسـم  50تكوین افق ذا قیمة واطئة للكروما و ان الحدود العلیـا للافـق كامبـك سـتكون ضـمن الــ

 التربة او یجب ان یكون تحت الافق امبریك او مولك مباشرة .

تحـت قد یتكون هذا الافق في المنـاطق الرطبـة ذات المـاء الارضـي العمیـق و انخفـاض او غیـاب الكاربونـات و  -

مثل هذه الظروف فان الافـق كامبـك یكـون ذو لـون بنـي و قیمـة الهیـو مائلـة الـى الحمـرة بسـبب تحـرر اكاسـید 

الحدید الحرة وتعرض معادن الفلدسبارات و المعادن السهلة التجویـة لعملیـات التجویـة كمـا تكـون نسـبة الحدیـد 

 الحر الى الطین ثابتة تقریباً مع العمق .

في المناطق الرطبـة العالیـة الكلسـیة یتمیـز بتركیـب حبیبـي نـاتج بفعـل نشـاط احیـاء التربـة  ان تكون الافق كامبك -

 و یلاحظ ان محتوى الكاربونات یزداد تدریجیاً مع العمق تحت هذه الظروف .
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قــد یتكــون الافــق كامبــك فـــي المنــاطق شــبه الجافــة اذ یكــون غنیـــاً بالكاربونــات و ذا تركیــب منشــوري مــع زیـــادة  -

 عادن غیر المقاومة فیه .محتوى الم

  ان اهم الصفات الممیزة للافق كامبك هي :

  ذو نسجة رملیة مزیجة او اعم . -

 ذو محتوى من المعادن سهلة التجویة . -

وجـــود بعـــض مظـــاهر التغییـــر و منهـــا : تطـــور اللـــون الرصاصـــي ، تكـــون قیمـــة الكرومـــا عالیـــة و الهیـــو اكثـــر  -

هر ازالــة الكاربونــات اذ یكــون محتــوى الكاربونــات اقــل فــي الافــق احمــراراً مــن الافــاق التــي تلیــه ، وجــود مظــا

 كامبك من الافاق التي تلیه .

 وجود مظاهر عملیات الكسب و لكن لیست بمستوى لتكوین الافق ارجلك او سبودك . -

 لا توجد مظاهر الالحام عند حالة الترطیب . -

 سم . 25ذو سمك كافي حوالي  -

ترســیبي بــدائي فــي حالــة تغییــر ممســتمرة بحیــث یمكــن ان یتخــذ اتجاهــات  یلاحــظ ممــا تقــدم ان افــق كامبــك افــق

مختلفــة للتغییــر اعتمــاداً علــى نــوع و نشــاط العملیــات البیدوجینیــة الســائدة و المتــاثرة بطبیعــة العوامــل المحیطــة و 

  یمكن تحدید اهم اتجاهات التطور كالاتي :

  بك الى الافق ارجلك .عند سیادة عملیة الكسب و تراكم الاطیان یتطور افق كام -

 سیادة كسب الاطیان یرافقها سیادة ایون الصودیوم یتطور الافق كامبك الى الافق نیترك .  -

عنــد تــراكم المــواد غیــر المتبلــورة كالمــادة العضــویة و الحدیــد و الالمنیــوم اي مظــاهر عملیــة البدزلــة یتطــور الــى  -

 الافق سبودك .

 د الغرویة یتحول الى الافق اوكسك .عند حدوث تجویة شدیدة و غسل شدید للموا -

  : Agric Horizon. الافق اجریك 4

افق معدني تحت سطحي یوجد مباشرة تحت طبقة الحراثة ، و هـو افـق غنـي بـالمواد الطینیـة و الغرینیـة اضـافة   

  الى مادة الدبال المنقولة من الافق العلوي و هو ذو سمك قلیل و درجة تفاعل حامضي .

  : Spodic Horizon. الافق سبودك 5

یوجد في المناطق الرطبة  الباردة و احیاناً المعتدلة او الحـارة التـي تسـاعد علـى حركـة المـواد غیـر المتبلـورة مـن   

الافاق السطحیة و تجمعها في الافـاق تحـت السـطحیة مـن خـلال نشـاط عملیـة البدزلـة ، و هـو افـق معـدني تحـت 

المتمثلــة بــالمواد العضــویة و الالمنیــوم مــع او بــدون الحدیــد ذو نســجة ســطحي غنــي بــالمواد غیــر المتبلــورة الفعالــة 

  ، و من صفاته الممیزة :  A2 , Ap , A1 or Oخشنة غالباً و یوجد تحت الافاق 

سم متصلباً بواسطة المـواد العضـویة مـع الحدیـد او الالمنیـوم او  2.5لا یقل سمكه عن  Bیكون جزءً من الافق  -

  الاثنین معاً .
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 رملیة او مزیجة خشنة و تكون دقائق التربة مغطاة باغشیة . ذو نسجة -

مقسـومة علـى نسـبة الطـین  10قیمة نسبة مجموع الحدیـد و الالمنیـوم المقـدرة بالبایروفوسـفیت عنـد درجـة تفاعـل  -

 . 0.2تكون اكثر من 

یل ( الافـق للجـزء الطینـي فـي الافـق سـبودك اقـل ممـا هـو علیـه فـي افـق الغسـ  R2O3 / SiO2تكـون قیمـة نسـبة  -

 ) . Cالبك ) و كذلك اقل مما هو علیه في المادة المولدة ( الافق 

تكون قیم الحدید و الالمنیوم المقدرة بطریقة البایروفوسفیت اكبر من نصـف نـاتج تقـدیرهما بطریقـة الـدایوثایونیت  -

. 

  : Oxic Horizon. الافق الاوكسیك 6

لشدیدة اذ یتكـون تحـت ظـروف رطبـة و حـارة و هـذه تتمثـل و هو افق معدني تحت سطحي یمثل حالة التجویة ا  

بالمناطق الاستوائیة اذ یتكون بدرجة رئیسة من الاكاسید المتمیئة للحدید و الالمنیـوم او كلیهمـا اضـافة الـى سـیادة 

  و معادن الكوارتز ، لذا یكون ذا سعة تبادلیة واطئة و یتصف بالصفات الاتیة : 1:1المعادن الطینیة من نوع 

  سم . 30لا یقل سمكه عن  -

غم طـین مقاسـاً بطریقـة اوكـزالات الامونیـوم  100ملي مكافئ لكل  16ذو سعة تبادلیة لمكونات التربة اقل من  -

.  

ذو محتــوى قلیـــل مـــن المعـــادن الســلیكاتیة الالمنیومیـــة الاولیـــة مثـــل الفلدســبار او المایكـــا او معـــادن المغنیســـیوم  -

  الحدیدیة .

  رملیة او انعم . ذو نسجة مزیجة -

  تكون حدوده الفاصلة مع الافاق التحتیة من نوع المنتشرة . -

  : Duripan Horizon.الافق دوریبان 7

افق معدني تحت سطحي متصلب بفعل السلیكا بحیث تمون الاجـزاء الجافـة هوائیـاً لا تتفتـت بالمـاء كمـا یحتـوي   

  بونات الكالسیوم ، و من الصفات الممیزة لهذا الافق :على بعض المواد اللاحمة الاخرى كاكاسید الحدید و كار 

  افق شدید الصلابة بحیث لا تتفتت الاجزاء الجافة منها عند وضعها في الماء لفترة طویلة . -

ان الاغشـیة الســلیكاتیة لا تــذوب عنــد وضـعها فــي حــامض الهیــدروكلوریك و لفتـرة طویلــة ، و لكنهــا تــذوب فــي   -

 المركز. محلول هیدروكسید البوتاسیوم

 لا یمكن ازالة المواد الرابطة بواسطة الحامض و لكنها تذوب في محلول هیدروكسید البوتاسیوم .  -

  : Fragipan Horizon. الافق فرااجیبان 8



  )2010-2009فوق كل ذي علم علیم...........................................محاضرات أ.د.أحمد المشھداني (و 

 قسم علوم التربة و المیاه / اوراس محي طھ
28 

افق تحت سطحي ذو نسجة مزیجة او رملیة في بعض الحالات ، قد یوجد و لكن لیس بالضـرورة تحـت الافـاق   

  لبیك ، و من اهم صفاته الممیزة :كامبك او سبودك او ارجلك او ا

  ذو محتوى واطئ من المادة العضویة . -

 كثافته الظاهریة عالیة مقارنة بالافق الذي یعلوه . -

 متصلب عند الجفاف . -

 تصبح المجامیع الاولیة سهلة التفتت في الحالة الرطبة و عند تسلیط ضغط قلیل علیها . -

 توي على ظاهرة التبقع .ذات نفاذیة واطئة جداً للماء و غالباً ما یح -

  : Calcic Horizon. الافق كالسیك 9

و لكــن قــد یكــون فــي  Cهــو افــق تجمــع كاربونــات الكالســیوم و المغنیســیوم و غالبــاً مــا یكــون التجمــع فــي الافــق   

الافــاق الاخــرى ســواء الســطحیة او تحــت الســطحیة الرئیســة مثــل الافــق مولــك او ارجلــك او نیتــرك اعتمــاداً علــى 

ظروف تكوینه و غالباً ما یوجـد فـي المنـاطق الجافـة و شـبه الجافـة ، و لكنـه قـد  یوجـد فـي منـاطق اخـرى طبیعة ا

  ذات محتوى عالٍ  من الكاربونات .

  و یكون الافق كالسك بصورتین :  

ســم كمــا یجــب ان یكــون  15% مــن كاربونــات الكالســیوم و لســمك یزیــد عــن 15الاولــى یحتــوى علــى اكثــر مــن -

  % عن الافق الذي یلیه .5نالت في الافق كالسك یزید بنسبة محتوى الكاربو 

ســم كمــا انــه یجــب ان یحتــوي  15% كاربونــات الكالســیوم و الســمك یزیــد عــن 15الثــاني یحتــوي علــى اكثــر مــن -

ـــد عـــن  % ( تكـــون الكاربونـــات بهیئـــة مســـحوق نـــاعم او عقـــد صـــلبة او 5علـــى نســـبة حجمیـــة مـــن الكاربونـــات تزی

  لذي یلیه .بلورات ) عن الافق ا

و في حالة تكون الافـق كالسـك مباشـرة فـوق المـواد الغنیـة بالكاربونـات مثـل الصـخور الكلسـیة او المـواد الكلسـیة   

  % ) كاربونات یهمل شرط تناقص محتوى الكاربونات مع العمق في هذه الحالة . 40( اكثر من 

الرملیـة اوز المزیجـة الخشـنة التـي یكـون  و في حالـة تكـون الافـق كالسـك فـي التـرب الخشـنة النسـجة مثـل التـرب  

% فــي 15% ففــي هـذه الحالــة یلغــى شـرط ان تكــون نســبة الكاربونـات لاتقــل عــن 18فیهـا محتــوى الطــین اقـل مــن 

% حجماً مـن الكاربونـات بصـورة مسـحوق نـاعم او عقـد صـلبة 5الافق كالسك و لكن یجب ان یحتوي على الاقل 

  % .15لایقل سمك الافق كالسك عن اكثر من الافق الذي یلیه و یجب ان 

  : Petrocalcic Horizon. الافق بیتروكالسك 10

یمثـــل حالـــة تصـــلب مســـتمرة للافـــق كالســـك بفعـــل تـــراكم بعـــض المـــواد اللاحمـــة و خاصـــة الكاربونـــات و احیانـــاً   

غیـر متفتتـة بالمـاء السلیكا في الفراغات البینیة ، و یعد الافق بیتروكالسك متصلباً جداً بحیـث تكـون الكتـل الجافـة 

  و ان جذور النباتات غیر قادرة على اختراقها و یكون ذا قابلیة قلیلة للتوصیل المائي .
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  :  Placic Horizon. الافق بلیسك 11

یمثـــل طبقـــة رقیقـــة داكنـــة الـــى داكنـــة محمـــرة متصـــلبة بفعـــل تجمعـــات  الحدیـــد او الحدیـــد و المنغنیـــز او المـــواد   

  الافاق صعبة التمییز في الحقل .المعقدة من الحدید یعد من 

  : Gypsic Horizon. الافق جبسك 12

یشــیر الــى افــق تجمــع كبریتــات الكالســیوم الثانویــة و بصــورة متمیــزة بحیــث یكــون محتــوى الجــبس فــي هــذا الافــق   

ســم بحیـــث یكــون حاصــل ضـــرب  15% عــن الافــق الـــذي یلیــه ، و العمــق یزیـــد علــى 5یزیــد بنســبة لا تقــل عـــن 

سـم ، یعـد الافـق جبسـك مـن الافـاق التـي توجـد فـي المنـاطق الجافـة و  150س مع السـمك یزیـد علـى محتوى الجب

  شبه الجافة ، و تكون مكوناته غیر ملتحمة او ضعیفة الالتحام اذ تتفتت عند وضعها في الماء .

  : Petrogypsic Horizon. الافق بیتروجبسك 13

بس بحیث تكون الكتـل الجافـة منـه لا تتفتـت بالمـاء ، و ان جـذور یعد افق جبسي ملتحم جداً ، نتیجة لتراكم الج  

% و یوجــــد الافــــق 60النباتـــات غیــــر قـــادرة علــــى اختراقـــه و محتــــواه الجبســـي عــــالي جـــداً و غالبــــاً مـــا یزیــــد عـــن 

  بیتروجبسك في المناطق الجافة و شبه الجافة التي تحتوي على مصادر الجبس .

  : Salic Horizon. الافق سالك 14

یر الافــق ســالیك الــى تجمــع الامــلاح الثانویــة التــي تكــون اكثــر ذوبانــاً مــن الجــبس و التــي تضــاف الــى جســم یشــ  

% و لعمـق لا یقـل 2التربة من مصادر مختلفة ، و یجب ان یكون محتـوى الامـلاح فـي الافـق سـالك لا یقـل عـن 

یوجـد هـذا الافـق تحـت .  60سم بحیث یكون حاصل ضـرب نسـبة الامـلاح مـع سـمك الافـق لا یقـل عـن  15عن 

  ظروف مختلفة و خاصة التي تساعد على تجمع الاملاح .

  : Sulfuric Horizon. الافق سلفیورك 15

قد یتكون هذا الافق من المواد المعدنیة او العضویة التي تساعد علـى تجمـع الكبریـت فـي التربـة ، اذ قـد یتكـون   

یرافقـه حـدوث اكسـدة للمعـادن الحاویـة للكبریـت او المـواد  هذا الافق نتیجة لتعـرض التربـة للبـزل الصـناعي و الـذي

العضویة التـي تسـاعد علـى تجمیـع الكبریـت و غالبـاً مـا یكـون هـذا الافـق سـام للاحیـاء و ان درجـة تفاعلـه لا تزیـد 

  . 3.5عن 

  : Albic Horizon. الافق البیك 16

لحـرة و المـادة العضـویة مـن هـذا الافـق بفعـل یمثل افق ازالة بعض مكونات التربة مثل الطین و اكاسید الحدیـد ا  

فــي الحالــة الرطبــة و اكثــر  4عملیــات الغســل الفعالــة .لــذلك یكــون لونــه فاتحــاً بحیــث تكــون قیمــة الفــالیو اكثــر مــن 

في الحالة الجافة للتربة ، قد یوجد الافق البك عند السـطح فـي حالـة ازالـة الافـق السـطحي بفعـل التعریـة او  5من 

  جلك او سبودك و یوجد في المناطق الرطبة و شبه الرطبة .فوق الافق ار 
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  : Kandic Horizon. الافق كاندك 17

 100ملـي مكـافئ لكـل  16اقـل مـن  .C.E.Cنفس ما جاء بالافق ارجلك ما عـدا كـون السـعة التبادلیـة الكاتیونیـة   

الموجــود اي وجــود معــادن طینیــة غـم تربــة و انخفــاض الســعة التبادلیــة الكاتیونیـة یعتمــد علــى نــوع المعــدن الطینـي 

  ذات سعة تبادلیة منخفضة .

س // حــدد الافـــاق التشخیصـــیة الســـطحیة و تحـــت الســـطحیة مــن المعلومـــات المورفولوجیـــة المتـــوفرة فـــي الجـــدول 

  الاتي :

Clay % 
P2O5 

PPm 
B.S.P.% CaCO3 % O.M.% colour M Depth cm Horizon 

18 115 55 8 3 10YR ( 3/2 ) 0-20 Ap 

19 115 55 9 2.5 10YR ( 3/2 ) 20-30 A3 

22 110 58 10 1.5 10YR ( 4/3 ) 30-50 B1 

25 108 59 12 1.0 10YR (4/3 ) 50-85 B2 

21 90 60 15 0.8 10YR ( 5/4 ) 85-110 B3 

20 90 63 10 0.7 10YR ( 5/4 ) + 110 2C 

  الجواب //

ة وعضویة ، و لكـون متطلبـات الافـق العضـوي سـواء  . لتشخیص الافاق السطحیة نرتبها وفق مجموعتین معدنی1

% فــاكثر لــذا لایوجــد افــق عضــوي ، امــا الافــاق 20اكــان افــق هســتك ام فولســتك ان تكــون نســبة المــادة العضــویة 

  المعدنیة فهي :

فمـن مراجعـة الجــدول لا  10YR (2/1 )% و لونــه 6. میلانـك افـق اسـود نســبة المـادة العضـویة فیــه اكثـر مـن 1

  ذا جدول .یوجد هك

% و 1و المــادة العضــویة اكثــر مـــن  5/3ســـم و لونــه اقــل مــن  18اكثــر مــن  Ap.مولــك نلاحــظ عمــق الافــق 2

  % اذن الافق هو مولك .50نسبة الاشباع القاعدي اكثر من 

  ملاحظات مهمة :

 سـم لیعـد افـق مولـك ، و 18سم و هو اقـل مـن العمـق المطلـوب  10كون عمقه  A3یمكن اكمال العمق للافق  -

  سم . 20سمكه  Apالافق 

 . 5/3جزء من الافق مولك كون لونه اكبر من  A3لا یكون الافق  -
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كــل التــرب اینمــا وجــدت فــي العــالم یجــب ان تحتــوي علــى واحــد مــن الافــاق المعدنیــة الســتة فقــط و لا یمكــن ان  -

ق العضـویة و من الافاق التشخیصیة السطحیة الرئیسة و لكن قد تحتوي على واحـد مـن الافـا 3او  2یحتوي 

 اخر من الافاق المعدنیة اذا توفرت الشروط اللازمة لذلك .

  .   B3kكونها تربة متطورة و تنطبق علیه شروط الافق الكلسي فیكون رمزه  B. الافق تحت السطحي من نوع 2

 : تاریخ التصنیف 

بــدأ التصــنیف منــذ ان بــدات الخلیقــة اذ قــام الانســان بوضــع انظمــة لتقســیم الاشــیاء الــى مجــامیع حســب الغــرض   

مــن عملیــة التقســیم لتلــك الاشــیاء ، فقســمها الــى مــواد ضــارة و اخــرى نافعــة و هكــذا ، ممــا تقــدم یتضــح ان انظمــة 

معــین لتجمیــع وحــدات التــرب المتشــابهة و وضــعها فــي التصــنیف تلتقــي لتحقیــق اهــداف محــددة هــي تكــوین نظــام 

مجامیع محددة اعتماداً علـى بعـض الصـفات المختـارة ، و ان اهـداف جمیـع انظمـة التصـنیف فـي العـالم متشـابهة 

  و یمكن اجمالها في النقاط الاتیة:

ظـام ، و یكـون تنظیم انواع الترب في في نظام مركب متعدد المستویات مع تحدید موقع كـل تربـة فـي ذلـك الن .1

  ثابتاً و یعطى الاسم للتربة اعتماداً على موقعها في هیكل النظام التصنیفي .

تسهیل عملیة المقارنة بین الترب المختلفة ، اذ تعكس مواقع الترب فـي نظـام التصـنیف الكثیـر مـن خصـائص  .2

 التربة الكیمیائیة و الفیزیائیة و المورفولوجیة و غیرها .

 درجة تفاصیلها في اعدا خرائط توزیع الترب في منطقة ما . تهیئة وسائل تختلف في .3

 لماذا توجد انظمة متعددة لتصنیف الترب في العالم ؟ 

و یعود هذا لوجود عدد من العوامل التي ساعدت على عدم وضع نظام موحد لتصنیف التربـة یكـون مقبـولاً مـن   

  جمیع ذوي الاختصاص في العالم و یمكن حصرها في محورین :

لمحــور الاول یتعلــق بالتربــة نفســها كونهــا تشــكل نظامــاً غیــر متجــانس علــى الــرغم مــن ان التربــة تمثــل جســماً ا -

بثلاثــة ابعــاد ، الا ان ابعادهــا و مــا تحتویــه مــن مكونــات متنوعــة لا یمكــن تحدیــدها بدقــة و لا توجــد اســالیب ثابتــة 

لتــرب فــي طبیعتهــا تمثــل نظــام دینــامیكي بحیــث تعطــي قیمــة قاطعــة لتلــك الحــدود او المكونــات خصوصــاً و ان ا

یكــون فــي حالــة تغییــر مســتمر مــن منطقــة الــى اخــرى و حتــى مــن موقــع لاخــر ضــمن المنطقــة الواحــدة ممــا یفســح 

المجال للاجتهادات الشخصیة للقـائمین بعملیـة الوصـف و التشـخیص و التحدیـد اضـافة الـى الحالـة الانتقالیـة بـین 

  الترب .

بالاخطاء المحتملة عند حسـاب القـیم الكمیـة للخصـائص التـي تسـتخدم اساسـاً فـي عملیـة  المحور الثاني فیتعلق -

ــــل و الاخطــــاء  ــــز التــــي تكــــون خاضــــعة لعــــاملین اساســــین همــــا الطریقــــة المعتمــــدة فــــي التحلی التشــــخیص و التمیی

  الشخصیة للقائم بعملیة التحلیل .

 : قواعد انظمة التصنیف 
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  مة تصنیف الترب نورد منها الاتيالقواعد الواجب اتباعها في انظ الى جملة من Cline  ،1962لقد اشار   

ان هـــدف اي نظـــام للتصـــنیف ، هـــو تنظـــیم المعرفـــة ، و المســـاعدة علـــى فهـــم صـــفات الاشـــیاء ، و توضـــیح  .1

  طبیعة العلاقة بینها بسهولة .

ب التغییـــر لا توجـــد حـــدود قاطعـــة بـــین الوحـــدات التصـــنیفیة التـــي یمكـــن تحدیـــدها بوضـــوح علـــى الطبیعـــة بســـب .2

 التدریجي في صفات التربة و ما یرافقها من تداخل بین وحدات الترب .

لغـــرض تحدیـــد و تمییـــز الوحـــدات التصـــنیفیة ضـــمن المســـتویات التصـــنیفیة المختلفـــة یجـــب اختیـــار صـــفة او  .3

 مجموعة صفات ممیزة اساساً لتشخیص و فصل الوحدات التصنیفیة .

بعـدد مـن الصـفات الاضـافیة ، فمـثلاً صـفة النسـجة التـي تسـتخدم  یجب ان تكون الصفات الممیزة ذات علاقة .4

في تمییز السلاسل تكـون ذات علاقـة مباشـرة بعـدد مـن الصـفات الاخـرى مثـل قابلیـة التبـادل الایـوني و قابلیـة 

 حفظ الماء و صفات اخرى تحدد طبیعة استخدام التربة للاغراض المختلفة .

و ان الوحدة التصنیفیة المفـردة لا تكفـي لتوضـیح العلاقـات المطلوبـة ، اذا كانت المجموعة التصنیفیة متنوعة  .5

فیفضــل تقســیمها الــى وحــدات ثانویــة متعــددة بحیــث تســاعد علــى توضــیح افضــل العلاقــات بــین تلــك الوحــدات 

 التصنیفیة.

تصــنیفیة تـزداد كمیـة المعلومــات فـي النظـام المتعــدد المسـتویات مـن الوحــدات التصـنیفیة العلیـا الــى الوحـدات ال .6

 للمستویات الدنیا كونه یأخذ شكل هرمي .

 

اذا تشـابه تــاثیر العوامــل الطبیعیــة فــي منــاطق مختلفــة علــى مــواد اصــل متشــابهة ینــتج عنهــا تكــوین تــرب ذات  .7

 صفات متشابهة .

اذا وجدت ترب لها الصفات ذاتها فهي تعنـي تشـابه او تقـارب طبیعـة العوامـل المـؤثرة علـى تكـوین تلـك التـرب  .8

. 

 روط اختیار الصفات الممیزة المستخدمة في عملیات تصنیف الترب :ش 

  : Differentiation Characteristicsالصفات الممیزة  .1
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ســـنة ) كالنســـجة و  60- 50یجـــب ان تكـــون هـــذه الصـــفة ثابتـــة نســـبیاً مقارنـــة بعمـــر الانســـان ( اي بمـــدى  -

  التركیب المعدني ....الخ.

 حقل او المختبر .هذه الصفة یمكن ان تقاس كمیاً في ال -

یجــب ان تكــون ذات علاقــة بعــدد مــن الصــفات للتربــة مثــل النســجة و الســعة التبادلیــة الكاتیونیــة و محتــوى  -

 العناصر ...الخ .

  في بعض الاحیان تستخدم صفات اخرى مساعدة للصفات الرئیسة هي :

  : Accessory propertiesالصفات الاضافیة  .2

عملیة التغییـر غیـر مـؤثرة علـى الواقـع التصـنیفي للتربـة مثـل نسـبة الاشـباع  هذه قد تتغیر مع الزمن بحیث تكون  

القاعــدي للعناصــر او المحتــوى الملحــي (عنــد الغســل او عدمــه ) اي یمكــن اســتخدامها فــي التصــنیف لكنهــا غیــر 

  ثابتة نسبیاً 

  :Accedental soil propertiesالصفات العرضیة  .3

ر لكن لها علاقة مباشرة بعملیة اسـتخدام التـرب للاغـراض المختلفـة مثـل لیست لها علاقة بالصفات السابقة الذك  

وجـــود الحصـــى او الاحجـــار ، درجـــة الانحـــدار ، اذ تســـتخدمان كصـــفة للفصـــل بـــین وحـــدات التـــرب المختلفـــة و 

  تستخدم للفصل في المستویات التصنیفیة الدنیا مثل السلسلة و الطور .
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سـنة و قسـموا التربـة الـى تسـعة اصـناف  6000ات التصـنیف فـي التربـة قبـل یعد الصینیون اول من قـاموا بعملیـ  

اساسـیة وفــق صـفات مورفولوجیــة اهمهـا اللــون فصـنفوا تــرب صـفراء و حمــراء و سـوداء ...الــخ و كـان هــدفهم مــن 

  التصنیف تحدید مستوى انتاجیة كل تربة وفقاً للونها و مدى ملائمتها للاغراض الزراعیة .

فــي بریطانیــا وضــعوا نظــام لتصــنیف التــرب معتمــدین علــى بعــض الصــفات الوراثیــة للتربــة و  1866و فــي عــام   

اطلقوا علیه النظام الطبیعـي علـى اسـاس ان بعـض الصـفات المورفولوجیـت تعكـس تـأثیر بعـض العوامـل الطبیعیـة 

  فیها .

یــة و قــام باســتخدام الــذي ربــط العلاقــة بــین مــدى حاجــة النبــات للعناصــر و الانتاج Liebg 1848یعــد الباحــث   

الاسمدة المعدنیة لغرض تحسین الحالـة الانتاجیـة للتـرب المتباینـة فـي الانتاجیـة و یعتبـر مـن العلمـاء البـارزین فـي 

رامـان اعطـى اهمیـة كبیـرة للتربـة بحیـث تجـاوز الفكـرة التـي تشـیر   1862هذا المجال فـي تلـك الفتـرة ، و فـي عـام 

جیــة ناتجــة مــن تجویــة الصــخور و قــد اشــار فــي نظامــه للتصــنیف ان التربــة الــى ان التربــة عبــارة عــن مــواد جیولو 

عبارة عن وسط ملائم لنمـو النبـات و اعتمـاداً علـى طبیعـة الملائمـة و ضـعوا التـرب فـي عـدة اصـناف متباینـة فـي 

المـواد غیـر  القابلیة الانتاجیة ، فمثلاً اشاروا بان الصـنف الاول یضـم حالـة التـرب المتكونـة مـن المـواد الماكثـة اي
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المنقولة التي تشـمل علـى التـرب المتكونـة مـن مـواد الصـخور الكلسـیة و الطینیـة و الصـخور الحاویـة علـى معـادن 

  الفلدسبار و الكوارتز اما الترب المتكونة من المواد الرسوبیة المنقولة فوضعت في الصنف الثاني .

ا التربة انها جسم طبیعي ناتج مـن تـاثیر عـدد مـن من الرواد الاوائل اللذین وصفو  1883یعد الباحث دوكشییف   

العوامـــل الطبیعیـــة حـــددها بخمســـة عوامـــل هـــي : المنـــاخ و الاحیـــاء و المـــادة المولـــدة و الـــزمن ، ثـــم وضـــع نظـــام 

لتصـنیف التـرب معتمـداً علـى طبیعـة العوامـل الطبیعیـة و مـا ینــتج عنهـا مـن نشـاط لعـدد مـن العملیـات التـي تــؤدي 

لمتباینة في الصـفات و الافـاق الوراثیـة ، اي ان هـذا النظـام اعتمـد بدرجـة رئیسـة علـى الجوانـب الى تكوین الترب ا

  الوراثیة فقط .

العلاقــة بــین صــفات التربــة و عامــل المنــاخ اعتمــاداً علــى صــفات  Hilgardوضــح الباحــث  1892و فــي عــام   

قســم التربـة حســب المواقـع المتباینــة فــي  التربـة الرئیســة و طبیعـة الخصــائص المناخیـة و اعتمــاداً علـى هــذه الحالـة

  الظروف المناخیة الى ترب مناطق جافة ورطبة و لیس على صفات التربة الاساسیة .

استنبط الباحـث الامریكـي كـوفي نظـام لتصـنیف التـرب اعتمـد علـى الافكـار التـي طرحـت مـن  1912و في عام   

الـوراثي (عوامـل و عملیـات تكـوین التربـة ) ، الافكـار قبل الباحث دوكشییف و كلنكا و اساساً اعتمد على الجانب 

الـــذي نشـــر  Jenney 1941الوراثیـــة كعوامـــل و عملیـــات ترجمـــت مـــن بشـــكل موســـع مـــن قبـــل الباحـــث الامریكـــي 

كتاب سماه التربة و عوامل تكوینها ، و ذكر بان التربة عبارة عن جسـم طبیعـي نـاتج مـن تـاثیر عـدد مـن العوامـل 

و نتیجــة للملاحظــات الحقلیــة  1991-1941تكــوین التربــة و اســتمر بالبحــث العلمــي مــن  الطبیعیــة ضــمن معادلــة

بمعادلــة اخــرى و اعطــى دور لعامــل الادارة فــي التــاثیر  1941التــي شــاهدها طــور المعادلــة التــي نشــرها فــي عــام 

  . 1993على الحالة التطوریة للتربة . توفي 

ول لجمعیــة علـوم التربـة الامریكیــة مقترحـاً نظامـاً خاصــاً نظـام التصــنیف فـي المـؤتمر الا 1927عـرض مـاربوت   

بتصــنیف التــرب اذ قســم التـــرب اعتمــاداً علــى طبیعــة المكونـــات الــى مجمــوعتین و كــل مجموعـــة تضــم عــدد مـــن 

  التفرعات الى :

تضم مجموعة الترب التي تكون غنیة بمركبات الحدیـد و تتواجـد فـي الامـاكن الرطبـة  Rendoalfمجموعة  -

.  

 مجموعة الترب الغنیة بكاربونات الكالسیوم . Pedcalsة مجموع -

  و اقر هذا النظام في ذلك المؤتمر ، الا انهم وجدوا من الناحیة العملیة ان هذا المقترح غیر قابل للتطبیق .

او مــا یســمى النظــام الامریكــي القــدیم و الــذي  1938هنــاك نظــامین فــي الولایــات المتحــدة الامریكیــة نظــام   

بــالتفكیر جــدیاً فــي التوصــل لنظــام اكثــر  1955، اذ بــدا البــاحثین الامریكــان منـذ  1960عمــل بــه لغایــة اسـتمر ال



  )2010-2009فوق كل ذي علم علیم...........................................محاضرات أ.د.أحمد المشھداني (و 

 قسم علوم التربة و المیاه / اوراس محي طھ
36 

 soil taxonomayو هــو مــایعرف بـــ 1975تطــوراً و حــاولوا عــدة محــاولات اعطــت الســابعة النظــام الحــدیث 

  .G.Smithكان من ابرز من عمل به 

 : أنواع انظمة التصنیف 

تعمــد علــى العوامــل و العملیــات كاســاس فــي عملیــة تقســیم التــرب ووضــعها فــي مجــامیع  .الانظمــة الوراثیــة التــي1

  ضمن منطقة محددة .

. مجموعة الانظمة التصنیفیة الطبیعیة التي تعتمد على صفات التربة فـي الحالـة الطبیعیـة و ملاحظـة و تحدیـد 2

  و الكندي . الصفات اما حقلیاً او في المختبر و من ضمنها النظام الامریكي الحدیث

  . الانظمة التكنیكیة التي تربط بین نتائج التصنیف و الاستخدام المختلف .3

و مـــن الانظمـــة الموجـــودة فـــي العـــالم هنـــاك انظمـــة عدیـــدة فكـــل الـــدول المتطـــورة عملیـــاً لـــدیها نظـــام انظمـــة   

تهــا بجانــب صــور لتصــنیف التــرب لاســباب عــدة و ذلــك لقناعــة النــاس الاداریــین باهمیــة انظمــة التصــنیف و علاق

الحیــاة المختلفــة و خاصــة حیــاة الانســان لان لهــا علاقــة بزیـــادة الانتــاج و قــد یوجــد فــي البلــد الواحــد عــدة انظمـــة 

  للتصنیف .

قامت منظمة الفاو باعداد خارطة لتوزیع الترب على نطـاق العـالم لـذا لااسـتنبطوا نظـام حـددوا فیـه المسـتویات   

حتـى تتـوفر اكبـر فرصـة لوحـدات  28-12ت لكـل مسـتوى ، فقسـمت الرتـب مـن التصنیفیة مع زیـادة عـدد التصـنیفا

و اعتمد في هـذا النظـام علـى وجـود او عـدم وجـود  153الترب المتوقع وجودها في العالم عدد المستویات الثانویة 

 لتشـمل كـل تـرب العـالم ، 000 000 1:5الافاق التشخیصیة للتربة و اعـدت بموجبـه خارطـة بمقیـاس رسـم صـغیر 

و جــــددت  1991لجـــرد المصــــادر الطبیعیـــة مـــن قبـــل الیونســــكو و الفـــاو و اعـــدت خارطـــة  WRBو یوجـــد نظـــام 

  و اساسه مورفولوجي و وراثي. 2005

ــــى الافــــاق التشخیصــــیة    ــــد مســــتویاته معتمــــد عل امــــا النظــــام الصــــیني فهــــو متعــــدد المســــتویات هرمــــي و تحدی

اصـناف یبـدا  7سـتویات الـدنیا و یتكـون هـذا النظـام مـن التصنیفیة مع بعـض الصـفات التـي تسـتخدم فـي تحدیـد الم

  بالرتبة و ینتهي بالنوعیة 

13 Oder , 33 suborder , 78 group , subgroup 301 , genus ?? , species ?? , varie�es??. 

النظام الاوربي نظام متفق علیه مبني على التوصیات الفرنسیة بدرجة رئیسة و هـو نظـام عـالمي لانـه محـدود   

السـعة و لكــي یحصـل علــى اكبـر كمیــة مـن المعلومــا العامـة مــن حیـث طبیعــة التـرب الموجــودة فـي اوربــا و طبیعــة 
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ربــة الرئیســة فــي عملیــات التقــویم و النظــام خــالط بــین الــوراثي و الطبیعــي و مــن خــلال اســتخدام بعــض صــفات الت

  مرتبة وصفیة في خارطة كاملة . 90مجموعة تربة تحتوي على  40هیكل النظام یتكون من 

النظام الروسي و هي اقدم من الانظمـة الاوربیـة و الامریكیـة فـي عملیـة التصـنیف و الرتـب بخطـوات متباینـة   

ء كانــت انظمــة وراثیــة ثــم حــاول الــروس الــربط بــین بــین مــن حیــث طبیعــة الانظمــة التصــنیفیة المقترحــة و فــي البــد

صــدر مــا یســمى بالنظــام الجدیـد لتصــنیف التــرب فــي روســیا  1960الصـفات الوراثیــة و صــفات التربــة و فــي العـام 

مسـتویات تصـنیفیة مختلفـة و عملیـة تحدیـد المسـتویات معتمـدة بدرجـة رئیسـة علـى الجانـب الـوراثي  10الذي یضـم 

ـــه بحیـــث اهمـــل عـــدد مـــن  1997-1960رح خـــلال الفتـــرة مـــن ثـــم طـــور هـــذا المقتـــ ـــة ل ـــم صـــدرت الطبعـــة الحدیث ث

بحیــث اصــبح عــددها اربعــة مســتویات  1960المســتویات التــي تــم تحدیــدها فــي هیكــل النظــام الــذي نشــر فــي عــام 

  تصنیفیة تضم:

Type 71 , sub type 194 , genera ?? , species ?? 

  لانه معتمد على النوع و تحت النوع . لذا یعتبر هذا النظام محدود السعة

امـــا النظـــام الاســـترالي و هـــو نظـــام وراثـــي التســـمیة فیـــه بدرجـــة رئیســـة معتمـــدة المصـــادر الاســـترالیة و الهیكـــل   

  رتبة . 14التصنیفي مشابه للنظام الامریكي یبدا بالرتبة و ینتهي بالسلسلة لكن عدد الرتب في هذا النظام 

مشــابه مــن حیـــث  1987ثــم صــدرت الطبعــة الثانیــة عــام  1978صــنیفي نشــر عــام النظــام الكنــدي هیكلــه الت  

الاساس للنظام الامریكي كونه یعتمد على الصفات التي یمكن ملاحظتها حقلیاً و قیاسـها كمیـاً فـي المختبـر و هـو 

عــة ثــم مطبــق فــي كــل اجــزاء كنــدا ، مســتویاته التصــنیفیة تبــدا مــن الرتبــة ثــم المجموعــة العظمــى ثــم تحــت المجمو 

  العوائل ثم السلاسل .

و بعــد عــدة ســنوات مــن الدراســة و البحــث و التطبیــق توصــلت مدیریــة صــیانة التربــة التابعــة  1960فــي عــام   

مـن وضــع الهیكـل العــام لنظـام جدیــد لتصـنیف التــرب  G.Smithلـوزارة الزراعــة الامریكیـة و تحــت اشـراف الباحــث 

ص النظــام الامریكـي الحـدیث التـي تمیـزه عـن بقیـة الانظمـة التــي اطلقـت علیـه المحاولـة السـابعة و مـن اهـم خصـائ

  یمكن ان تتلخص بالنقاط الاتیة :

اعتمــد فـــي تمییـــز و تشـــخیص الوحـــدات التصـــنیفیة علــى صـــفات التربـــة الطبیعیـــة التـــي یمكـــن حســـابها او  .1

  قیاسها كمیاً و بصورة دقیقة و الابتعاد عن الصفات النوعیة او حالة المقارنة .

 نظام بتصنیف الترب نفسها و لیست عملیات او عوامل تكوین الترب .یسمح ال .2

اشتقت اسماء الوحدات التصنیفیة من مصـادر عالمیـة معروفـة مثـل الیونانیـة و اللاتینیـة ممـا سـهل عملیـة  .3

الفهم و التعرف على الترب على النطاق العالمي و لیس المحلي ، فضـلا عـن اسـتخدام اجـزاء مـن اسـماء 
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ــدینا ممــا ســاعد علــى ســهولة التعــرف المســتویات ال تصــنیفیة العلیــا لتركیــب اســماء المســتویات التصــنیفیة ل

 على العدید من خصائص التربة من خلال معرفة اسم التربة .

امكانیة استیعاب جمیع التـرب المتوقـع وجودهـا فـي العـالم و ذلـك لكـون النظـام مفتـوح و متعـدد المسـتویات  .4

تلفـة و مترابطـة مبتدئـة بالرتبـة و هـي الوحـدة التصـنیفیة العلیـا و نـزولاً اذ یضم ست مستویات تصـنیفیة مخ

 الى مستوى السلسلة.

یســـمح النظـــام بتصـــنیف التـــرب غیـــر المعروفـــة وراثیـــاً لان اســـاس النظـــام الاعتمـــاد علـــى صـــفات التربـــة  .5

 الطبیعیة كما توجد في الحقل .

  : الانظمة الروسیة لتصنیف الترب 

انظمة تصنیف الترب الروسیة في خمسـة مجـامیع متداخلـة تمثـل سلسـلة مـن المراحـل بصورة عامة یمكن وضع   

  التطوریة في الجوانب العلمیة و لفترات زمنیة مختلفة و كالاتي :

  : Geographisal – Environmntal Slassificationالجغرافیة –أولاً.التصانیف البیئیة 

ئیـة اساســاً لتقسـیم التــرب ، اذ وضـع التـرب فــي مجـامیع ثلاثــة یعـد العـالم دوكشــیف اول مـن اســتخدم العوامـل البی  

رئیســـة و تحـــت نظـــام معـــین لتصـــنیف التـــرب اعتمـــاداً علـــى خصـــائص التـــرب التـــي تعكـــس تـــاثیر العوامـــل البیئیـــة 

  السائدة في المنطقة و كالاتي :

تعكـس سـیادة تـاثیر و  A-B-C: تمثـل التـرب المتطـورة ذات مقـدات مـن نـوع  Normal Soilsأ.التـرب الاعتیادیـة 

  بعض العوامل البیئیة الموقعیة و خصوصاً عاملا المناخ و الغطاء النباتي ، و تضم الترب الاتیة :

Dark shestnut soils , Light gryish soils , Dark brown swampy soils , Glacial soils , Light 

grey podzolis soils , Chernozemc soils , Brown forest soils. 

  : Transitional Soilsب. الترب بین الانتقالیة 

بصفات تعكـس تـاثیر عـض العوامـل الموقعیـة  A-B-Cتضم مجموعة من الترب المتطورة ذات المقدات من نوع   

  مثل مادة الام او الطوبوغرافیة و من اهم الترب العائدة الیها هي:

Alkali soils , Medow , Rendzina. 

  :Abnormal Soilsالاعتیادیة  جـ.مجموعة الترب غیر

و من هذه التـرب الرسـوبیة و تـرب المـور التـرب الریحیـة  A-Cتشمل الترب غیر المتطورة ذات المقدات من نوع   

Aeolian soils .  
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بتطـویر النظـام السـابق الـذي اقترحـه اسـتاذه دوكشـیف بالاعتمـاد علـى فكـرة النطاقیـة  Sibirtsev ،1914ثم قـام   

Zonality ماد العوامل الموقعیة التي تؤثر على تطـور التـرب و تكوینهـا اساسـاً لتقسـیم التـرب و بنـاءً علـى اي اعت

  ذلك وضع الترب في ثلاث مجامیع رئیسة هي :

و تشـمل : تــرب الغابـات الرمادیـة ، التـرب اللاترایتیــة ، تـرب اراضـي الحشــائش ،  zonal soilsأ.التـرب النطاقیـة 

  البدزلة ، ترب السفانات الصحراویة ، ترب التندرا ، ترب الجرنزوم .ترب الترسبات الریحیة ، ترب 

و تــرب المســتنقعات  sollonetic soils: و تضــم التــرب الملحیــة  Intrazonal soilsب. التـرب بــین النطاقیــة 

swampy soils   و الترب الكاربونیةHumio-carbonate soils .  

  : الترب النهریة و الترب الخشنة و الترب الهیكلیة .و تشمل  Azonal soilsجـ.الترب اللانطاقیة 

  :   Factorial classificationsثانیاً. التصانیف العاملیة 

اول مــن اســتحدث هــذا النظــام ، اذ قســم التــرب الــى مجمــوعتین رئیســتین اعتمــاداً  Glinka  ،1915یعــد العــالم   

  ن و تطور الترب و كالاتي :على تاثیر احد او مجموعة من العوامل البیدوجینیة على تكوی

  . Ectodynamorphic soilsأ.ترب العوامل الخارجیة 

  ب. الترب التي تعكس تاثیر العوامل البیئیة الخارجیة و خاصة عامل المناخ .

: تمثـــل مجموعـــة التـــرب ذات الخصـــائص المتطـــورة  Endodynamorphic soilsجــــ. تـــرب العوامـــل الداخلیـــة 

  لیة و خاصة مادة الاصل و حالة البزل .بفعل تاثیر العوامل الداخ

  : Process Classificationsثالثاً . تصانیف العملیات 

تعتمد هذه التصانیف على مـدى التشـابه او الاخـتلاف فـي انـواع عملیـات تكـوین التـرب المسـؤولة عـن تكـوین و   

ین مـــن التـــرب اعتمـــاداً مجمـــوعتین رئیســـیت Kosscvitch ،1910تطـــور التـــرب المختلفـــة ، لقـــد اســـتحدث الباحـــث 

  على نوع العملیات السائدة و هي :

: و تضــم التــرب المتكونــة نتیجــة  Gentically Independent (eluvial ) soilsأ. التــرب المســتقلة وراثیــاً 

و المتمثلة بـالترب الاتیـة : نـوع التـرب الصـحراویة ، نـوع التـرب  bio-climateالحیویة  –لتاثیر العوامل المناخیة 

الرطبــة ( البدزولیــة ) ، نـوع التــرب الحــارة  –الصــحراویة ، نـوع تــرب الســفانا (الجرنـزوم ) ، نــوع التــرب البـاردة  شـبه

  الرطبة ( اللاتراتیة ) ، نوع الترب القطبیة ( التندرا ) .
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: تنـتج هـذه التـرب مـن تـاثیر بعـض  Geneticaly dependent ( illuvial ) soilsب. التـرب المعتمـدة وراثیـاً 

لعوامــل مثــل عامــل البــزل الــداخلي و مــا یرافقــه مــن عملیــات تحــول و انتقــال للمــواد العضــویة و المعدنیــة المكونــة ا

  للتربة .

التــرب فـــي مجمــوعتین رئیســـتین اعتمـــاداً علــى نـــوع عملیــات تكـــوین التربـــة  Neustruev  ،1926بینمــا وضـــع   

  السائدة و هي :

: و تضــم عملیــات تكــوین التربــة التــي تكــون  Hydromorphic processesأ. العملیــات المورفولوجیــة المائیــة 

  فعالة تحت ظروف الرطوبة العالیة .

:  و تضـم عملیــات تكــوین التربــة التــي تكــون  Automorphic processesب. العملیـات المورفولوجیــة الذاتیــة 

  فعالة تحت ظروف الرطوبة الواطئة .

  عملیات تكوین التربة في اربع مجامیع هي :فقد وضع مجموعة  Prasolov  ،1934اما الباحث   

، اذ تــؤدي الــى تكــوین التــرب الاتیــة : تــرب المنــاطق الرطبــة ، تــرب المنــاطق شــبه eluviationأ. عملیــات الفقــد 

  الرطبة ترب المناطق شبه الجافة ، ترب المناطق الجافة .

  . Salinizingب.عملیات التملح 

  جـ. عملیات ازالة التملح .

  . hydromorphicلتغدق د.عملیات ا

  : Evalutionary classificationرابعاً. التصنیف التطوري 

  ان تطور الترب و تكوینها ینتج بصورة رئیسة من تاثیر العملیات الاتیة : Polynov ،1923اوضح   

  :، اذ یكون التطور للترب ناتجاً من تاثیر العملیات   eluviationأ. القوى المؤثرة في عملیات الفقد 

التجویــة الحامضــیة التــي تــؤدي الــى تكــوین التــرب الاتیــة : التــرب البدزولیــة الاولیــة ، التــرب البدزولیــة ، التــرب  -

  الغدقة .

ـــة القلویـــة  - و هـــي تـــؤدي الـــى تكـــوین التـــرب الاتیـــة : تـــرب الجرنـــزوم الاولیـــة  Alkalie weatheringالتجوی

prechernozemic . ترب الجرنزوم ،  
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ـــــة المســـــماات بالملحیـــــة  ب. مجموعـــــة عملیـــــات ـــــتملح التـــــي تـــــؤدي الـــــى تطـــــور التـــــرب الملحی ـــــتملح او ازالـــــة ال ال

solonshak  و الكاربونیة و الغدقةswampy .  

  : Modern Russian classification systemخامساً . النظام الروسي الحدیث لتصنیف الترب 

د تطــــوراً و امتــــداداً لبقیــــة الانظمــــة نظامــــاً حــــدیثاً لتصــــنیف التــــرب یعــــ Ivanova  ،1968و  Rozovوضــــع    

المعتمدة بدرجة رئیسة على الجانب الوراثي للترب اساسـاً لتحدیـد المسـتویات التصـنیفیة ضـمن الهیكـل التنظیمـي و 

وضــع التــرب فــي مجــامیع محــددة . و یعتمــد النظــام علــى عــدة انظمــة ســابقة و خصوصــاً الــذي وضــعه كــل مــن 

Gerasimov  وZavalishin  وIvanova  ،1932  مع اجراء بعض التحـویرات التطویریـة و خاصـة مـن حیـث

ـــدها و یتـــالف النظـــام مـــن عشـــرة  ســـعة النظـــام المتمثلـــة بعـــدد المســـتویات التصـــنیفیة و الاســـس المســـتخدمة لتحدی

  مستویات تصنیفیة هي :

  

ك لعدم وجود الضوابط المتفق علیها و بصورة و یعد مستوى النوع اكثر المسویات استخداماً في روسیا و ذل  

  دقیقة للمستویات الاعلى .

  س / مالفرق بین نظام التصنیف الروسي و نظام الامم المتحدة للترب ؟

.یمثــل النظــام الروســي مســتویات  تصــنیفیة للتربــة ، فــي حــین یمثــل نظــام التصــنیف العــالمي مجموعــة وحــدات 1

ح و تبیــان طبیعــة توزیــع تــرب العـــالم بصــورة خــرائط تــرب بحیــث تســـهل خــرائط لغــرض اســتخدامها اساســاً لتوضـــی

class 

subclass 

range 

type 

subtype 

 genera-الطائفة

species 

varieties 

 categories-الخاصیة

phases 
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اســتخدام و ادارة التــرب علـــى نطــاق عــالمي لغـــرض وضــع الضـــوابط الخاصــة بالمحافظــة علـــى المــوارد الطبیعیـــة 

  المهمة للتربة .

یفیة . یشــمل النظــام الروســي عشــرة مســتویات تصــنیفیة بینمــا یشــمل الهیكــل التنظیمــي ســتة وعشــرین وحــدة تصــن2

  ) . و مستوى المجموعة العظمى بالنسبة للنظام الامریكيرئیسة توازي مستوى النوع بالنسبة للنظام الروسي ( 

  مالفرق بینsoil classification & soil taxonomy ؟ 

 soilتمثـــل هیكــل مرســـوم یتضـــمن مســـتویات محــددة ضـــمن نظـــام التصــنیف امـــا soil taxonomy ان الـــ  

classification  الیة تتضمن ایجـاد تسـمیة لتربـة مـا و مـا یلائمهـا مـن موقـع فـي هیكـل النظـام اعتمـاداً علـى فهو

  درجة تفصیل مسحها .

 : ألأنظمة الامریكیة لتصنیف الترب 

یمكن تقسیم الانظمة الامریكیة لتصنیف التـرب الـى قسـمین اعتمـاداً علـى طبیعـة الاسـس المسـتخدمة فـي تحدیـد   

  و تشخیص المستویات التصنیفیة ضمن هیاكلها التنظیمیة و هي :

  اولاً . الانظمة الوراثیة :

بعـد تطویرهـا مـن جوانـب مختلفـة . مـرت هـذه الانظمـة بمراحـل وس تعد امتـداد للافكـار التـي طرحهـا العلمـاء الـر   

تطویریة مختلفة تعكس مدى تطـور القابلیـة البشـریة علـى فهـم الحقـائق البیدولوجیـة و كیفیـة تفسـیر تلـك الحقـائق و 

ربطهــــا بالعوامــــل البیئیــــة المحیطــــة بهــــا و كیفیــــة المحافظــــة علــــى تلــــك المــــوارد الطبیعیــــة و اســــتخدامها بالطریقــــة 

  الاقتصادیة السلیمة .

o  یعدwnhitny  ،1900  اول امریكي یقوم بوضـع نظـام تصـنیف التـرب ذات علاقـة بمسـح التربـة ، اذ ركـز فـي

نظامــه التصــنیفي علــى كیفیــة اســتخدام الاراضــي مــن خــلال تحدیــد التربــة و كیفیــة توزیعهــا جغرافیــاً اعتمــاداً علــى 

ن الهیكل التصـنیفي ثـلاث مسـتویات ، اذ وضـع التـرب المتشـابهة التقسیمات الفیزوغرافیة و نسجة التربة ، و تضم

التي تحتـوي علـى مجموعـة مـن  Soil Provinceجیولوجیاً في المستوى التصنیفي العلوي و اسماه مقاطعة التربة 

السلاســل المتشــابهة مــن حیــث التكــوین الجیولــوجي ، و قســمت السلاســل الــى وحــدات فرعیــة اعتمــاداً علــى نســجة 

 التي تمثل وحدة الخارطة . Soil typeكونة مستوى نوع التربة التربة م

o  لقـد حـاولCoffey  ،1912  اسـتخدام بعـض صــفات التربـة اساسـاً لتقسـیم التــرب معتبـراً ان التربـة جسـم طبیعــي

 مستقل ذات صفات ناتجة من تاثیر عاملي المناخ و الغطاء النباتي و قد وضع الترب في خمسة مجامیع هي :

  افة ذات المحتوى الواطئ من المادة العضویة .الترب الج -

 ترب الحشائش الداكنة اللون .  -

 الترب الفاتحة اللون و الفقیرة بالمادة العضویة .  -

 ترب المستنقعات الغنیة بالمادة العضویة . -

 الترب العضویة . -



  )2010-2009فوق كل ذي علم علیم...........................................محاضرات أ.د.أحمد المشھداني (و 

 قسم علوم التربة و المیاه / اوراس محي طھ
43 

o  عـــرضMarbut   ،1927 ؤتمر و هـــو عـــالم جیولـــوجي الهیكـــل التنظیمـــي لنظـــام تصـــنیف التـــرب خـــلال المـــ

العلمي الاول لجمعیة علوم التربة الامریكیة ، اتصف نظامـه بالطـابع الجیولـوجي المتعـدد المسـتویات التـي حـددت 

مـــن خـــلال دراســـة مقـــد التربـــة كوحـــدة اساســـیة للتصـــنیف و مـــن خـــلال صـــفات ممیـــزة ، و قـــد وضـــع التـــرب فـــي 

او عـدم وجـود افـق تجمـع كاربونــات  مجمـوعتین رئیسـتین مقسـمة الـى سـت مسـتویات تصـنیفیة اعتمــاداً علـى وجـود

  الكالسیوم و كالاتي :

  دید و تتواجد في الاماكن الرطبة تضم مجموعة الترب التي تكون غنیة بمركبات الح Rendoalfمجموعة  -

 مجموعة الترب الغنیة بكاربونات الكالسیوم .  Pedcalsمجموعة  -

  لقد واجه هذا النظام جملة من الاعتراضات التطبیقیة هي   

، الجیـدة البـزل و  mature soil.لاعتماده في تحدیـد المسـتویات التصـنیفیة علـى مواصـفات التـرب الناضـجة 1

اهماله بقیة الحـالات الخاصـة بـالترب العضـویة او الردیئـة البـزل او البدائیـة التطـور ، ممـا لـم یجعـل مكانـاً لمثـل 

  هذه الترب في هیكل نظامه التصنیفي 

تــرب التــي لا تحتــوي علــى تجمعــات الكاربونــات او الاكاســید السداســیبة مثــل التــرب . و كــذلك الحــال لــبعض ال2

    zheltozemsالبنیة او ترب 

، اذ یمكـــن ان یحـــل Pedcals و تـــرب الـــ Rendoalf. كمــا لـــوحظ عـــدم وجـــود حـــدود فاصــلة بـــین تـــرب الــــ 3

  لوجیة مثلاً .احدهما محل الاخر في مناطق مختلفة اذا توافق وجود اختلاف في الطبیعة الجیو 

. اضافة الى مـا تقـدم لا یسـمح النظـام بضـم جمیـع حـالات التـرب علـى مواقـع مسـتویاته التصـنیفیة المقترحـة ، 4

سلسـلة تربـة و لكنـه لـم یسـتطع وضـعها جمیعـاً ضـمن نظامـه  1500و هذا ما لمسـه مـاربوت بنفسـه عنـدما میـز 

  المقترح .

o  ثــم طــور كــل مــنBaldwin  وKellogg  وThorp  ،1938  نظامــاً جدیــداً لتصــنیف التربــة و الــذي یعــد فــي

ــــة اساســــاً لوضــــع التــــرب فــــي  Sibirtzevجــــوهره امتــــداداً لنظــــام العــــالم الروســــي  ، اذ اعتمــــد علــــى فكــــرة النطاقی

 المستویات التصنیفیة العلیا ، و یتضمن هذا النظام ستة مستویات تصنیفیة هي :
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  یوضح طبیعة التقسیمات و الترب التي تم تشخیصها في هذا النظام : و الجدول الاتي

  المجموعة العظمى  تحت الرتبة  الرتبة
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  . ترب التندرا1  . ترب المناطق الباردة1

  . ترب المناطق الجافة الفاتحة2

  .الترب الصحراویة1

  . الترب السیروزیم.2

  ة .. الترب البنی3

  . الترب البنیة الحمراء .4

. ترب المناطق شبه الجافة ، شبه الرطبة ، و الرطبة 3

  الداكنة اللون .

  . الترب الكستنائیة.1

  . الترب الكستنائیة الحمراء.2

  . ترب الجرنزوم3

  . ترب البراري .4

  . ترب البراري الحمراء .5

Order 

suborder 

Great Group 

family 

Series 

 

type 
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  ش. ترب المناطق الانتقالیة ذات الغابات و الحشائ4

  . الترب البنیة غیر الكلسیة .1

  . ترب الجرنزوم المتدهورة .2

  . الترب البدزولیة الفاتحة اللون .5

  . ترب البدزول.1

  . الترب البدزولیة البنیة .2

  . الترب البدزولیة الرمادیة .3

  .الترب البدزولیة الصفراء .4

  الحمراء .–. الترب البدزولیة الصفراء 5

ایتیــــة لمنــــاطق الغابــــات الاســــتوائیة و شــــبه . التــــرب اللاتر 6

  الاستوائیة .

  . الترب اللاترایتیة1

  . الترب اللاترایتیة الحمراء .2

  . الترب اللاترایتیة الصفراء .3
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  . الترب المتاثرة بالاملاح في المناطق الجافة ذات البزل الردئ .1

  . الترب الملحیة .1

  الترب القلویة .. 2

  . ترب السولت .3

  . الترب في المناطق الغدقة2

  . ترب المروج .1

  . ترب المروج الالبیة .2

  . الترب العضویة .3

  . الترب شبه العضویة .4

  . الترب القلیلة التدبل .5

  . الترب البدزولیة المتاثرة بالمیاه الارضیة .6

  رضیة. الترب اللاترایتیة المتاثرة بالمیاه الا7

  . الترب عالیة الكلسیة .3

  . ترب الغابات البنیة .1

  . ترب الرندزینیا .2

  Azonal soilsالترب اللانطاقیة 

  . ترب اللیثوسول .1

  . ترب الریكوسول .2

  . الترب الرسوبیة .3

لــي لهــذا لقــد بــرزت العدیــد مــن النقــاط الســلبیة فــي طبیعــة النظــام الامریكــي القــدیم مــن خــلال التطبیــق العم  

  النظام و من اهم تلك النقاط هي :
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اساســاً فــي تقســیم التــرب و وضــعها فــي التــرب الرئیســة الثلاثــة المتمثلــة  Zonality. ان اعتمــاد فكــرة النطاقیــة 1

بــالترب النطاقیــة و بــین النطاقیــة و الانطاقیــة ، ادى الــى حــدوث اربــاك متمثــل فــي حــالات كثیــرة بعــدم امكانیــة 

نطاقیــة و التــرب الاخــرى بصــورة دقیقــة و ذلــك لغیــاب المعیــار الكمــي لعملیــة الفصــل ، اذ الفصــل بــین التــرب ال

یمكــن ان تقــع التــرب النطاقیــة فــي منطقــة مــا ضــمن التــرب بــین النطاقیــة فــي منطقــة اخــرى و ذلــك لعــدم ثباتیــة 

ســائدة فــي المنطقــة المعیــار المســتخدم فــي رالتممیــز ، لاعتمــاد فكــرة النطاقیــة علــى اســتخدام العوامــل الطبیعیــة ال

  اساساً لتحدید الوحدات التصنیفیة للترب .

. ان الاعتماد على فكرة النطاقیة لم یسمح بتكوین نظام واسع متعدد المستویات بحیـث یمكـن ان یحتـوي علـى 2

  امكنة لجمیع الترب المتوقع وجودها في العالم .

یفیة دون الاشــارة الــى طبیعــة العوامــل المــؤثرة . اعطــى قــدراً كبیــراً للــون كصــفة ممیــزة لتحدیــد الوحــدات التصــن3

على هذه الصفة او استخدام صفات اخرى سـاندة لهـا ، ممـا ادى الـى حـدوث بعـض الخلـل فـي تفسـیر النتـائج ، 

خاصة و ان اللون الواحـد للتربـة لا یمكـن ان یتحـدد بعامـل واحـد و انمـا یكـون ناتجـاً عـن مجموعـة مـن العوامـل 

ون الــداكن للتربــة قــد یــدل علــى زیــادة محتــوى المــادة العضــویة او نســبة الرطوبــة او بعــض المتباینــة ، فمــثلاً اللــ

  الاملاح و خاصة املاح كاربونات الصودیوم و غیرها .

دون الرجـوع الـى  virgin soils. اعتماد وصف و تشخیص وحدات الترب الرئیسـة علـى مقـدات التـرب البكـر 4

مـــا تكـــون مســـتخدمة للاغـــراض المختلفـــة ســـواء اكانـــت الزراعیـــة ام غیـــر الحالـــة الطبیعیـــة للتربـــة و التـــي غالبـــاً 

  زراعیة ، مما یؤدي الى حدوث تغییر في طبیعة خصائص تلك الترب .

. الاعتمــاد علــى المقارنــة فــي تحدیــد و تشــخیص الوحــدات التصــنیفیة للمســتویات الــدنیا بــدون الاعتمــاد علــى 5

  صفات التربة نفسها .

  اً واضحاً لمستوى العائلة مما جعل استخدام هذا المستوى التصنیفي غیر ممكن ..لم یعط النظام تفسیر 6

. استخدام بعض الاسماء المحلیة لتسـمیة الوحـدات التصـنیفیة الرئیسـة ادى الـى حـدوث اربـاك فـي فهـم طبیعـة 7

  خصائص الترب ، و ذلك لان الاسم الواحد قد یدل على عدة معان في المناطق المختلفة .

o  تمكـــنG.Smith  ،1960   مـــن وضـــع الهیكـــل العـــام لنظـــام جدیــــد لتصـــنیف التـــرب و بعـــد عـــدة ســـنوات مــــن

الدراســة و البحــث و التطبیــق فــي مدیریــة صــیانة التربــة التابعــة لــوزارة الزراعــة الامریكیــة و اطلــق علیــه بالمحاولــة 

ت متعاقبـة جـرى خلالهـا تطـویر و ذلك لمرور عملیة تكوین النظام بسبع محـاولا 7th approximation السابعة 

 و وضع النظام بالصیغة النهائیة .
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ــداً بكــل شــئ ســواء مــن حیــث طبیعــة الهیكــل التنظیمــي الواســع و المتعــدد المســتویات و    و یعــد هــذا النظــام جدی

المبــادئ المســتخدمة فــي تســمیة و تشــخیص الوحــدات التصــنیفیة المتنوعــة ، و هــو یختلــف تمامــاً عــن بقیــة انظمــة 

  ف التي استخدمت سواء في الولایات المتحدة الامریكیة او بقیة بلدان العالم كونها :التصنی

. غلـب علیهـا جمیعــاً الجانـب الـوراثي او عوامــل و عملیـات تكـوین التــرب اساسـاً فـي تشــخیص و تمیـز الوحــدات 1

  التصنیفیة .

  . اعتمادها على اسماء محلیة في تسمیة الوحدات التصنیفیة .2

  ة السعة لضم جمیع الترب المتوقع وجودها ... تعد محدود3

لــذا جــاء النظــام الحــدیث لحــل اغلــب مشــاكل التصــنیف و لكــن فــي الوقــت نفســه لا یمكــن الجــزم بــان النظــام ولــد   

كــاملاً بحیــث یشــمل جمیــع جوانــب بیئــات التــرب و مشــاكلها ، لــذلك یعــد النظــام مفتــوح لتقبــل التعــدیل و التطــویر 

ة التطبیــق العملــي الحقیقــي و التعــرف علــى الظــواهر جدیــدة لبیئــات التــرب و خصائصــها التــي قــد تبــرز اثنــاء فتــر 

  المتاتیة من خلال زیادة معرفة الانسان بطبیعة التربة التكوینیة .

ان مــن اهــم خصــائص النظــام الامریكـــي الحــدیث التــي تمیــزه عــن بقیـــة الانظمــة التــي یمكــن تلخیصــها بالنقـــاط   

  الاتیة :

تشـــخیص الوحـــدات التصـــنیفیة علــى صـــفات التربـــة الطبیعیـــة التـــي یمكـــن حســـابها او  اعتمــد فـــي تمییـــز و .6

  قیاسها كمیاً و بصورة دقیقة و الابتعاد عن الصفات النوعیة او حالة المقارنة .

 یسمح النظام بتصنیف الترب نفسها و لیست عملیات او عوامل تكوین الترب . .7

یـة معروفـة مثـل الیونانیـة و اللاتینیـة ممـا سـهل عملیـة اشتقت اسماء الوحدات التصنیفیة من مصـادر عالم .8

الفهم و التعرف على الترب على النطاق العالمي و لیس المحلي ، فضـلا عـن اسـتخدام اجـزاء مـن اسـماء 

ــدینا ممــا ســاعد علــى ســهولة التعــرف  المســتویات التصــنیفیة العلیــا لتركیــب اســماء المســتویات التصــنیفیة ل

 بة من خلال معرفة اسم التربة .على العدید من خصائص التر 

امكانیة استیعاب جمیع التـرب المتوقـع وجودهـا فـي العـالم و ذلـك لكـون النظـام مفتـوح و متعـدد المسـتویات  .9

اذ یضم ست مستویات تصـنیفیة مختلفـة و مترابطـة مبتدئـة بالرتبـة و هـي الوحـدة التصـنیفیة العلیـا و نـزولاً 

 الى مستوى السلسلة.

ف التـــرب غیـــر المعروفـــة وراثیـــاً لان اســـاس النظـــام الاعتمـــاد علـــى صـــفات یســـمح النظـــام بتصـــنی .10

 التربة الطبیعیة كما توجد في الحقل .

لم یهمل النظـام الجانـب الـوراثي كلیـاً و ذلـك لان عملیـة فهـم طبیعـة خصـائص التـرب و مراحـل تطورهـا و  .11

د مــن الرجــوع الــى الجانــب الــوراثي كیفیــة التعــرف علــى عملیــات و عوامــل تكوینهــا المــؤثرة فــي تطورهــا ، اذ لابــ



  )2010-2009فوق كل ذي علم علیم...........................................محاضرات أ.د.أحمد المشھداني (و 

 قسم علوم التربة و المیاه / اوراس محي طھ
48 

لغرض التوصل الى الحقیقة العلمیة ، و لكن لیس اسـتخدام الجانـب الـوراثي اساسـاً ممیـزاً للوحـدات التصـنیفیة ، 

 و كما هو حال بقیة الانظمة .

 :الهیكل التنظیمي للنظام الحدیث لتصنیف الترب 

یتكـون النظـام مــن سـت مســتویات تصـنیفیة رئیسـة و مســتویین ثـانویین غالبــاً مـا یضـافان لغــرض تخلیـق وحــدات   

و المخطــط الاتـي یمثــل المسـتویات التصــنیفیة تصـنیفیة تســتخدم كوحـدات خارطــة عنـد تنفیــذ عملیـات مســح التـرب 

  مرفقة به المستویین الثانویین :من الاعلى الى الاسفل و 

12 order general 

63 suborder 

 
319 great group 

2484 subgreat group 

8000 family 

19000 series specific 

type  phase 

 : تشخیص و تسمیة الوحدات التصنیفیة 

  اولاً. تسمیة الوحدات التصنیفیة :

ســمیة ، جــاء النظــام الامریكــي الحــدیث بتســمیات جدیــدة روعــي فــي لغــرض التغلــب علــى المشــاكل الخاصــة بالت  

اختیارها نقاطاً عدة ساعدت على تجاوز جمیع التداخلات الحاصلة في تفسیر و فهـم خصـائص التـرب مـن خـلال 

تسـمیاتها ؟ لان تلــك التســمیات تحمــل معــاني محــددة وواضـحة و معروفــة علــى نطــاق عــالمي دون الاعتمــاد علــى 

یـــة ، و مـــن النقـــاط التـــي اعتمـــد علیهـــا فـــي اختیـــار اســـماء الوحـــدات التصـــنیفیة ضـــمن المســـتویات الاســـماء المحل

  المختلفة هي :

. الاعتمـــاد علـــى مصـــادر عالمیـــة معروفـــة لاشـــتقاق اســـماء وحـــدات التصـــنیف اغلبهـــا مـــن اللغـــات الیونانیـــة و 1

  اللاتینیة .

  . یجب ان تكون التسمیات قصیرة و سهلة اللفظ و التداول .2

  . یجب ان تكون الاسماء ذات دلائل و معاني محددة و واضحة .3
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. تشـیر التســمیة الـى موقــع التربـة التصــنیفي لهـا ضــمن الهیكـل التنظیمــي مـن خــلال معرفـة تســمیة التربـة فقــط و 4

  ذلك باستخدام جزء من اسم الوحدات التصنیفیة العلیا في تسمیة الوحدات التصنیفیة الدنیا .

  عن الاسماء المتداولة في تسمیات الترب سابقاً . . الابتعاد كلیاً 5

  ثانیاً . تحدید الوحدات التصنیفیة :

اعتمـــد النظـــام الامریكـــي الحـــدیث فـــي تحدیـــد الوحـــدات التصـــنیفیة ضـــمن المســـتویات المختلفـــة علـــى خصـــائص   

خــرى ، و لقــد التربـة نفســها ، و لـیس علــى عوامـل و عملیــات تكـوین التــرب و كمــا هـو معمــول بـه فــي الانظمـة الا

روعیت عدة امور في اختیار خصائص التربـة التـي یمكـن ان تسـتخدم فـي عملیـة تمییـز الوحـدات التصـنیفیة منهـا 

:  

. اختیار صفات التربة الموجـودة حالیـاً ضـمن التكـوین الطبیعـي الحـالي للتربـة و لـیس الاعتمـاد علـى صـفات قـد 1

و اعتبارهــا ممثلــة  Virgin soilsجســام التــرب البكــر توجــد ضــمن اجســام التــرب الاخــرى مثــل اســتخدام صــفات ا

  للترب الاخرى و هذا غیر ممكن .

  . اختیار صفات الترب التي تكون ناتجة من خلال نشؤ و تطور الترب .2

  . اختیار الصفات الاكثر اهمیة لاغراض الاستخدام .3

  . اختیار الصفات التي یمكن حسابها كمیاً .4

 : الخصائص الممیزة 

انهــا مجموعــة صــفات التــرب التــي تســتخدم  Differntiation Characteristicsالخصــائص الممیــزة تعــرف   

اساســاً فــي تمییــز و تشــخیص وحــدات التــرب اثنــاء عملیــة التصــنیف و التــي یجــب ان تكــون ثابتــة و ذات علاقــة 

  بعدد من الصفات الثانویة ، و مثالها نسجة التربة و التركیب المعدني و غیرها .

و هي صـفات اخـرى للتربـة یمكـن اسـتخدامها مـع الصـفات الممیـزة  .Accessory Chلخصائص المساعدة اما ا  

و لكنهــا تكـــون غیـــر ثابتــة اي قابلـــة للتغییـــر مـــع الــزمن دون ان تـــؤثر علـــى طبیعــة تقســـیم او تصـــنیف التربـــة ، و 

نیفیة ، و مثالهـــا نســـبة ســـمیت بالمســـاعدة ؟ لانهـــا تـــدعم الصـــفات الممیـــزة فـــي عملیـــة تحدیـــد وحـــدات التـــرب التصـــ

  التشبع بالقواعد او السعة التبادلیة الایونیة .
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لیســت لهــا علاقــة كبیــرة بالخصــائص الممیــزة بقــدر كبیــر و لكــن  .Accedental Chامــا الخصــائص العرضــیة 

تكـــون ذات علاقـــة مباشـــرة باســـلوب اســـتخدام و ادارة التـــرب ، و هـــذه الصـــفات متمثلـــة بطبیعـــة الطوبوغرافیـــة مـــن 

  شكل و درجة انحدار الارض ، فضلاً عن كمیة الصخور او الاحجار الموجودة على سطح التربة . حیث

ــــاً فــــي جمیــــع المســــتویات التصــــنیفیة او ان  ؟ ان اســــتخدام بعــــض الخصــــائص الممیــــزة لا یمكــــن ان یكــــون متوازی

  لواحد ؟الخاصیة الواحدة لا یمكن تطبیقها لتحدید الوحدات التصنیفیة ضمن المستوى التصنیفي ا

لان الخاصـــیة الواحـــدة لا یمكـــن تطبیقهـــا لتحدیـــد الوحـــدات التصـــنیفیة ضـــمن المســـتوى التصـــنیفي الواحـــد فمـــثلاً   

استخدام نظام رطوبة التربة في تحدید المستویات التصنیفیة عند مستوى تحت الرتبة لا ینطبـق علـى جمیـع الرتـب 

ذه الصفة ، لذلك یجب اسـتخدام صـفة اخـرى تكـون اكثـر لا یمكن تصنیفها اعتماداً على ه Ardisol، اذ ان رتبة 

  واقعیة و تطبیقاً و قد یزداد عدد الصفات المستخدمة مع المستویات التصنیفیة الدنیا .

لان التــرب نظــام دینــامیكي متغیــر اي انهــا نظــام مفتــوح  و  ان التــرب فــي الطبیعــة لا توجــد بینهــا حــدود قاطعــة ؟

الخارجیــة و العملیــات الداخلیــة و اي تغییــر نســبي فــي شــدة تــاثیر اي  عامــل مــن  التغییــر نــاتج مــن تــاثیر العوامــل

عوامل تكوین التربة یـؤدي الـى تغیـر شـدة عملیـة تكـوین معینـة ، لـذا فحالـة التجـانس فـي صـفات التربـة الواحـدة لا 

  % .100یمكن ان تصل الى 

ـــدول تعـــد التربـــة متجانســـة اذا كـــان معـــدل    لعامـــة متجانســـاً امـــا فـــي الولایـــات % مـــن صـــفاتها ا50فـــي بعـــض ال

% فـاعلى هـي المقبولـة . ان عملیـة وضـع الحـدود اجتهادیـة 85المتحدة و الدول المتطورة فیعـدون نسـبة التجـانس 

و لكن في حالات معینة یمكن تشـخیص حـدود قاطعـة فـي الحقـل كـالفوالق الصـخریة و مجـاري الانهـار و حافـات 

  البحیرات .

  لبعض صفات الخصائص الممیزة المستخدمة لتحدید المستویات التصنیفیة :و فیما یاتي وصف مختصر   

  . الافاق التشخیصیة التي تستخدم بصورة رئیسة عند مستوى الرتبة :1

 ت Horizon  الاشتقاق  اهم الصفات

افق داكن اللون ذو نسبة اشباع قاعدي 

  عالیة 
  mollic 1  لاتیني =رخو

ي افق داكن اللون ذو نسبة اشباع قاعد

  واطئة
  umbric 2  لاتیني الظل
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  ochric 3  یوناني = شاحب  افق فاتح اللون و فقیر بالمادة العضویة

افق داكن اللون ذو نسبة اشباع قاعدي عالیة و غني 

  بالفسفور
  anthropic 4  یوناني = دجل

یتكون نتیجة لاستخدام السماد العضوي 

  المستمر 
  plaggen 5  الماني = خضیر

من المادة العضویة و مشبع بالماء لفترة  ذو محتوى عالٍ 

  طویلة خلال السنة
  histic 6  اغریقي = نسیج

افق ترسیب و اضافة المواد الطینیة 

  السلیكاتیة
  argilic 7  لاتیني = طین ابیض

افق ترسیب و تجمع المواد الطینیة السلیكاتیة ، یحتوي على 

  % صودیوم متبادل 15اكثر من 
  nitric 8  لاتیني = صودیوم

  cambic 9  لاتیني   افق بدائي لتجمع المواد الطینیة

  spodic 10  اغریقي = رماد الخشب  افق تجمع اكاسید الحدید و الالمنیوم و المادة العضویة 

افق تجمع اكاسید الحدید و الالمنیوم 

  المتادرتة
  oxic 11  لاتیني= اوكسید

افق تجمع المواد الطینیة و المادة العضویة نتیجة 

  عملیات الزراعیةلل
  agric 12  لاتیني = حقل

  :Soil moisture regims. انظمة رطوبة التربة 2  

غالبــاً مــا تحتــوي الوحــدات التصــنیفیة لمســتویات تحــت الرتبــة و المجــامیع العظمــى و تحــت المجموعــة العظمــى   

  ظمة رطوبة التربة :لعناصر اشتقاق تمثل طبیعة انظمة رطوبة التربة ، و الجدول الاتي یوضح اهم صفات ان

  عنصر الاشتقاق  خصائصه  نظام رطوبة التربة

Aquic  تكون التربة مشبعة جزئیاً او كلیاً بالماء لفترة كافیة لازالة الاوكسجین المذاب  aqu 

Aridic & Torric 
تكون التربة جافة في جمیع اجزائها لمدة تزید على نصف الوقت الذي تكون فیه حرارة التربة 

یوم تتابعیاً عندما  90مْ ، و لا تتوفر الرطوبة لفترة تزید عن  5سم اكثر من  50عند عمق 

torr 
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  مْ  8تكون الحرارة اكثر من 

Ustic 
یوم تجمیعیاً في معظم السنة او التربة  90تكون التربة جافة جزئیاً او كلیاً لفترة اكثر من 

  یوماً تجمیعیاً  180رطبة جزئیاً لمدة اكثر من 
ust 

Udic  یوماً تجمیعیاً لمعظم السنة  90لا تكون التربة جافة لمدة تزید على  ud 

Xeric 
یوماً او اكثر بصورة متتالیة خلال الاربعة شهور التي تعقب  45تكون التربة جافة لمدة 

  الصیف لمعظم السنین .
xer 

  : Soil temperature regims. انظمة حرارة الترب 3

همـة فـي المسـاعدة علـى تفسـیر و توضـیح بعـض الخصـائص الفیزیائیـة و الكیمیائیـة تعد تقسیمات حرارة التربة م  

و البایولوجیة للتربة ، و تستخدم هذه الصفة في تحدید بعض الوحدات التصـنیفیة عنـد مسـتویات تصـنیفیة مختلفـة 

  ابتداءً من مستوى المجموعة العظمى و اكثرها في مستوى العائلة .

سـم  50لعلاقة بین نوع نظام حرارة التربة و المعـدل السـنوي لدرجـة حرارتهـا عنـد العمـق التقسیمات الاتیة تبین ا   

.  

  نظام حرارة التربة
المعدل السنوي لدرجات حرارة 

  التربة مْ 

pergeic 0 

cryic 0-8 

frigid 8 

mesic 8-15 

thermic 15-22 

hyperthermic  22 
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ضـــي منطقـــة مـــا تحـــت نظـــام حـــراري و رطـــوبي واحـــد لایعتمـــد علـــى هـــاتین فـــي بعـــض الحـــالات و عنـــدما تقـــع ارا

الصفتین في تسمیة تحت الرتبـة و لكـن علـى حالـة ممیـزة اخـرى كنـوع مـادة الاصـل فعلـى سـبیل المثـال فـي العـراق 

، كمـــا ان رتبـــة الاردیســـولز لا تعتمـــد فـــي الغالـــب علـــى هـــذه الصـــفة لان ظروفهـــا  Fluventsیوجـــد تحـــت رتبـــة 

  احدة من حیث الحرارة و الرطوبة .الناخیة و 

ســـم  50لان درجـــة حــرارة التربـــة لعمـــق  Hyperthermicالنظــام الحـــراري الســـائد فــي وســـط وجنـــوب العــراق هـــو 

لان معــدل درجــة الحــرارة فــي  Thermicمْ و الجــزء الاعلــى مــن وســط العــراق و الشــمال مــن نــوع  22اكثــر مــن 

نظام الحراري لبعض المناطق الحدودیـة المحاذیـة لایـران و تركیـا مْ و یكون ال 22-15سم من  50التربة و لعمق 

  مْ. 15-8سم من  50لان معدل درجة الحرارة في التربة و لعمق  Mesicمن نوع 

مْ بـین فصـلي الصـیف و الشـتاء یضـاف لنظـام حـرارة التربـة  5.عندما یكون الفرق بین درجات الحـرارة اكثـر مـن 3

  . Isothermicقبل النظام مثلاً  Isoمقطع 
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و خاصـة فـي  Aquicو فـي بعـض التـرب مـن نـوع  Ardic (Torric)النظـام الرطـوبي السـائد فـي العـراق مـن نـوع 

التـرب التـي تكتســب صـفة التبقـع و هــذان النظامـان موجــودان فـي وسـط وجنــوب العـراق امـا فــي المنـاطق الشــمالیة 

ي قـد یصـل فیهـا المعـدل السـنوي للاامطـار الـى و خاصة في المناطق الت  Xericفالنظام الرطوبي السائد من نوع 

  ملم . 1700اكثر من 

لوصـف النسـجة السـائدة فـي  Control Sectionسـم  100-25في تحدیـد مسـتوى العائلـة یكـون عمـق المقـد مـن 

مســتتربة التربــة و كــذلك النظــامین الحــراري و الرطــوبي للتربــة او التكــوین المعــدني وهكــذا ، علــى ان لاتقــل عــدد 

او سـبع صـفات هـي صـنف النسـجة السـائد  6عن اربعة لتحدید هذا المسـتوى التصـنیفي و قـد یصـل الـى  الصفات

% تعطــى الصــفة لــذلك المعــدن امــا اذا كانــت جمیــع 40و التكــوین المعــدن (عنــدما تزیــد نســبة احــد المعــادن عــن 

قسـمة السـعة التبادلیـة  ) ثـم درجـة الفعالیـة (یتوصـل الیهـا مـن mixed% یطلـق علیهـا 40المعادن تقل نسبها عن 

فــاكثر یطلــق علیهــا  0.7فعنــدما تكــون درجــة الفعالیــة  1الكاتیونیــة علــى المحتــوى الطینــي و نــاتج القســمة اقــل مــن 

superactive  0.4فعالة و الاقل من  0.7-0.4و بین semiactive  . ثم النظام الحراري و الرطوبي (  

  

 

 : تحدید المستویات التصنیفیة 

o  الرتبة تحدید مستوىOrder : 
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تمثــل الرتبــة اعلــى مســتوى تصــنیفي فــي النظــام الحــدیث و قــد حــددت اثنــى عشــرة رتبــة متباینــة فــي خصائصــها   

  الطبیعیة ، و الجدول الاتي یوضح اسماء الرتب و عنصر الاشتقاق و معنى كل منها و كالاتي :

 

   

Soil Order Derivation 
Formative 

element 

Alfisols Nonsense symbol alf 

Andisols Jap. ando, black soil and 

Aridisols L. aridus, dry id 

Entisols Nonsense symbol ent 

Gelisols Gr. gelid, very cold el 

Histosols Gr. histos, tissue ist 

Inceptisols L. inceptum, beginning ept 

Mollisols L. mollis, soft oll 

Oxisols Fr. oxide, oxide ox 

Spodosols Gr. Spodos, wood ash od 

Ultisols L. ultimus, last ult 

Vertisols L. verto, turn ert 

المشــتق مــن الكلمــة اللاتینیــة  sol یتكــون اســم كــل رتبــة فــي الغالــب مــن ثــلاث مقــاطع ، اذ ینتهــي الاســم بــالمقطع

soloum  و تعني التربـة ، یسـبقه حـرف الارتبـاطo  و مصـدره یونـاني او الحـرفi  ، المـاخوذ مـن مصـادر اخـرى

ي تســمیة الوحــدات التصــنیفیة الــذي یــدخل فــ formative elementو المقطــع الثالــث یمثــل عنصــر الاشــتقاق 

الـى وصـف حالـة  Aridisolsالادنى من مستوى الرتبة ، و اسماء الرتب وصفیة لحـالات معینـة ، فمـثلاً تشـیر رتبـة 

الــى زیــادة محتــوى الاكاســید فــي هــذه التــرب ، و  Oxisolsالجفــاف التــي توجــد بهــا تلــك التــرب ، بینمــا تشــیر رتبــة 

عــدم وجــود بعــض الافــاق التشخیصــیة الرئیســة او بعــض خصــائص التربــة  حــددت الرتــب اعتمــاداً علــى وجــود او

التـي تعكــس شــدة تــاثیر نــوع معـین او مجموعــة مــن عملیــات تكــوین التربـة و علاقتهــا بالعوامــل الطبیعیــة المحیطــة 

  بها ، و كما في الجدول الاتي :

Soil Order General Features 
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Alfisols 

Alfisols develop in humid and subhumid climates, have average annual precipita�on of 500-1300 mm. 

They are frequently under forest vegetation. Characteristic features: Clay accumulation in a Bt horizon, 

thick E horizon, available water much of the growing season, slightly to moderately acid. 

Andisols 

Andisols are soils with over 60 % volcanic ejecta (ash, cinder, pumice, basalt) with bulk densi�es below 

900 kg/m3. Characteristic features: Dark A horizon, early-stage secondary minerals (allophane, 

imogolite, ferrihydrite clays), high adsorption and immobilization of phosphorus, very high cation 

exchange capacitity. 

Aridisols 
Aridisols exist in dry climates. Charactersitic features: horizons of lime or gypsum accumulation, salty 

layers, and/or A and Bt horizons. 

Entisols Entisols have no profile development except a shallow marginal A horizon. Many recent river 

floodplains, volcanic ash deposits, unconsolidated deposits with horizons eroded away, and sands are 

Entisols. Gelisols 

Histosols 
Histosols are organic soils (peat and mucks) consisting of variable depths of accumulated plant remains 

in bogs, marshes, and swamps. 

Inceptisols 

Inceptisols, especially in humid regions, have weak to moderated horizon development. Horizon 

development have been retarded because of cold climated, waterloged soils, or lack of time for 

stronger development. Characteristic feature: Texture has to be finer than loamy very fine sand. 

Mollisols 
Mollisols are frequently under grassland, but with some broadleaf forest-covered soils. Characteristic 

features: Deep, dark A horizons, they may have B horizons and lime accumulation. 

Oxisols 

Oxisols are excessively weathered, whereas few original minerals are left unweathered. They develop 

only in tropical and subtropical climates. Characteristic features: Often Oxisols are over 3 m deep, have 

low fertility, have dominantely iron and aluminium clays, and are acid. 

Spodosols 

Spodosols are typically the sandy, leached soils of cood coniferous forests. Characteristic features: O 

horizons, strongly acid profiles, well-leached E horizons, Bh or Bs horizons of accumulated organic 

material plus iron and aluminium oxides. 

Ultisols 
Ultisols are ectensively weathered soils of tropical and subtropical climates. Characteristic features: 

Thick A horizon, clay accumulation in a Bt, strongly acid. 

Vertisols 

Vertisols exist most in temperate to tropical climated with distinct wet and dry seasons. They have a 

high content of clays that swell when wetted and show cracks when dry. Characteristic features: Deep 

self-mixed A horizon , top soil falls into cracks seasonally, gradually mixing the soil to the depth of the 

cracking. 

    

تقــع  oxicمــن هــذا یتضــح ان لكــل رتبــة حالــة تمیزهــا عــن بقیــة الرتــب ، فمــثلاً الرتــب التــرب التــي تحتــوي الافــق 

  . histisolضمن رتبة  % مادة عضویة تقع30و الترب التي تحتوي اكثر من  oxisolضمن رتبة 

o  تحدید مستوى تحت الرتبةSuborder: 

، یعتمــــد فــــي تقســــیم  suborderتقســـم تــــرب رتبــــة معینــــة الــــى مســــتویات ثانویــــة تــــدعى بمســــتوى تحــــت الرتبــــة   

مسـتویات تحــت الرتبـة علــى بعـض خصــائص التربـة منهــا و بدرجـة رئیســة نـوع نظــام رطوبـة التربــة و حـرارة التربــة 
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كیمیائیــة ذات العلاقــة بمــواد الاصــل و عملیــات تكــوین التــرب الســائدة ، و الجــدول الاتــي او بعــض الخصــائص ال

  یوضح اهم عناصر الاشتقاق المستخدمة في مستوى تحت الرتبة ، و كالاتي :

Formative element Derivation  Meaning or Connotation  

alb  L. albus, white  Presence of an albic horizon  

aqu  L. aqua, water  Characteristics associated with wetness 

ar  L. arare, to plow  Mixed horizon  

arg  L. argilla, white clay  Presence of an argillic horizon  

bor  Gr. boreas, northern  Cool climate  

calc  L. calcis, lime  Presence of a calcic horizon  

camb  L. cambiare, to exchange  Presence of a cambic horizon  

cry  Gr. kryos, cold  Cold climate  

dur  L. duras, hard  Presence of a duripan  

fibr  L. fibra, fiber  Least decomposed stage  

fluv  L. fluvius, river  Flood plains  

fol  L. folia, leaf  Mass of leaves  

gyps  L. gypsum, gypsum  Presence of a gypsic horizon  

hem  Gr. hemi, half  Intermediate state of decomposition  

hist  Gr. histos, tissue  Organic soil material  

hum  L. humus, earth  Presence of organic matter  

ochr  Gr. base of ochros, pale  Presence of an ochric epipedon  

orth  Gr. orthos, true  The common ones  

plagg  Ger. Plaggen, sod  Presence of plaggen epipedons  

per  L. perennis, all year  Perudic soil moisture regime  

psamm  Gr. psammos, sand  Sand textures  

rend  Polish Rendzina, limestone soil Rendzinalike  

sal  L. sal, salt  Presence of a salic horizon  

sapr  Gr. sapros, rotten  Most decomposed stage  

stat  Gr. statiskos, stationary  No congellipedoturbation  

torr  Gr. torridus, hot, dry  Torric soil moisture regime  

trop  Gr. tropikos, of the solstice  Continually warm  

turb  L. turbidus, disturbed  Active congellipedoturbation  

ud  L. udus, humid  Udic soil moisture regime  

umbr  L. umbra, shade  Presence of an umbric epipedon  

ust  L. ustus, burnt  Ustic soil moisture regime  

vitr  L. vitrum, glass  Presence of glass  

xer  Gr. xeros, dry  Xeric soil moisture regime  
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یتكــون اســم الوحــدة التصــنیفیة لمســتوى تحــت الرتــب مــن مقطعــین فــي الاغلــب و یمثــل الجــزء الاخیــر مــن الاســم   

تعــود الــى رتبــة  Cryandت الرتبــة ، فمــثلاً اســم تحــت رتبــة عنصــر الاشــتقاق لمســتوى الرتبــة التــي تعــود الیهــا تحــ

Andisols  و هي  

  مْ . 8-0ذات نظام حراري للتربة معدله 

o  تحدید المجموعة العظمىGreat Group: 

  الجدول الاتي یوضح اهم عناصر تكوین اسماء المجامیع العظمى :  

Formative element Derivation  Meaning or connotation  

Acr  Gr. akros, at the end  Extreme wethering  

Agr  L. ager, field  An agric horizon  

Alb, Al  L. albus, white  An albic horizon  

Anhyd  Gr. anhydros, dry  Without water  

Aqui, Aqu  L. aqua, water  Wetness  

Arg  L. argilla, white clay  An argillic horizon  

Bor  Gr. boreas, northern  Cool climate  

Calc  L. calcic, lime  A calcic horizon  

Camb  L. cambiare, to exchange  A cambic horizon  

Cry  Gr. Kryos, cold  Cold climate  

Duri, Dur  L. durus, hard  A duripan  

Dystr  Gr. dys, ill; dystrophic, infertile  Low base saturation  

Endo  Gr. endon, within  Groundwater  

Eutr  Gr. eu, good; eutrophic, fertile  High base saturation  

Epi  Gr. epi, upon  Perched water table  

Ferr  L. ferrum, iron  Presence of iron  

Fluv  L. fluvus, river  Flood plain  

Fulv  L. fulvus, deep yellow  Dark yellow epipedon  

Frag  L. fragillis, brittle  A fragipan  

Fragloss  Compound of fra(g) and gloss  See the formative elements frag and gloss 

Geli  Gr. gelid, very cold  Permafrost  

Gloss  Gr. glossa, tongue  Interfingered horizon boundary  

Gyps  L. gypsum, gypsum  Gypsic horizon  

Hal  Gr. hals, salt  Salty  

Hapl  Gr. haplous, simple  Minimum horizon  

Hum  L. humus, earth  Presence of humus  
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Hydr  Gr. hydro, water  Presence of water  

Kandi  Modified from kandite  A kandic horizon  

Kanhapl  Compound kan(di) and hapl  Thin kandic horizon  

Luvi, Lu  Gr. louo, to wash  Illuvial  

Med  L. meda, middle  Temperate climate  

Melan, Melano  Gr. melas, black  Melanic epipedon  

Natr  Modified form natrium, sodium A natric horizon  

Pale  Gr. paleos, old  Old development  

Petro  Gr. petra, rock  Petrocalcic horizon  

Plac  Gr. base of plax, flat stone  Presence of a thin pan  

Plinth  Gr. plinthos, brick  A plinthite  

Psamm  Gr. psammos, sand  Sand texture  

Quartzi  Ger. quarz, quartz  High quartz content  

Rhod  Gr. base of rhodon, rose  Dark red colors  

Sali, Sal  L. base of sal, salt  Salic horizon  

Sombri  Fr. sombre, dark  A dark horizon  

Sphagno  Gr. sphagnos, bog  Presence of sphagnum moss  

Sulfo, Sulf  L. sulfur, sulfur  Presence of sulfides  

Torri  L. torridus, hot and dry  Usually dry  

Trop  Gr. tropikos, of the solstice  Continually warm  

Udi, Ud  L. udus, humid  Udic soil moisture regime  

Umbr  L. base of umbra, shade  Umbric epipedon  

Usti, ust  L. base of ustus, burnt  Ustic soil moisture regime  

Vermi, Verm  L. base of vermes, worm  Wormy, or mixed by animals  

Vitri, Vit  L. vitrum, glass  Presence of glass  

Xero, Xer  Gr. xerox, dry  Xeric soil moisture regime  

    

المجموعــة العظمــى علــى نــوع و ترتیــب الافــاق التشخیصــیة الرئیســة  اعتمــد فــي تحدیــد الوحــدات التابعــة لمســتوى  

مع التاكید على بعض الخصائص التي یمكن ملاحظتها في الجزء العلوي من مقد التربة مثـل نظـام رطوبـة التربـة 

  .   plinthite , fradipan , duripanاو حرارة التربة او وجود او عدم وجود بعض الطبقات الخاصة مثل : 

ن اســم المجموعــة العظمــى مــن اســم تحــت الرتبــة مضــافاً الیــه مقطــع او اكثــر تشــیر الــى بعــض خصــائص یتكــو   

  التربة .
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تمثل تحت مجموعة عظمـى تتمیـز باحتوائهـا الافـق المتصـلب دیوریبـان و تعـود الـى تحـت  Duricryandفمثلاً : 

التــي تمثـل تـرب البــراكین  Andisolsمْ ، و تعــود الـى رتبـة  8-0ذات نظـام حــراري للتربـة معدلـه  Cryandالرتبـة 

.  

o  تحدید تحت المجموعة العظمىSubgreat Group : 

  تقسم المجموعة العظمى الى ثلاث مستویات ثانویة هي :  

.عنــدما تكـــون التربــة ذات مواصـــفات مطابقــة تمامـــاً لمســـتوى احــد المجـــامیع العظمــى بحیـــث تكــون مثالیـــة لتلـــك 1

لیحـدد اسـم تحـت المجموعـة .فمـثلاً  Typicم المجموعـة العظمـى المقطـع الوحدة و في هذه الحالة یضاف قبـل اسـ

: 

Typic Torrifluvents 

. التربــة التــي تكــون معظــم صــفاتها مشــابهة لصــفات مجموعــة عظمــى معینــة و فــي الوقــت نفســه تحتــوي علــى 2

 بعـض الصــفات التـي تشــابه صــفات مجموعـة عظمــى اخــرى ممـا یحــدث صـعوبة فــي وضــع تلـك التربــة ضــمن اي

مــن تلــك المجــامیع ، ففــي هــذه الحالــة یجــب اســتحداث مســتوى جدیــد مــن تحــت المجموعــة العظمــى و تــدعى هــذه 

التـي قـد تحتـوي ایضـاً علـى بعـض الصـفات التصـنیفیة الاخـرى كـان  intergrade subgroupالحالـة بالانتقالیـة 

هـي عبـارة عـن تـرب  Fluvaquentic Haploxerollتكون لمستوى الرتبة او المجموعة العظمى . فمـثلاً : تـرب 

Haploxeroll  الانتقالیة الى تربFluvaquentic .  

 extragrade.التــــرب التـــــي صـــــفاتها لا تشـــــابه اي مجموعـــــة عظمــــى معینـــــة و تـــــدعى بالحالـــــة التداخلیـــــة 3

subgroup  ســم و فــي هــذه الحالــة تســمى  50و المثــال علــى ذلــك وجــود تصــلب صــخري علــى عمــق اقــل مــن

تحـــت التـــرب و فـــي هـــذه  permafrestاو وجـــود طبقـــة متجمـــدة  Lithic Subgroup   تحـــت المجموعـــة     

، اذ تمثـــل هـــذه الحـــالات  pergeic subgroupالحالـــة توضـــع فـــي مســـتوى تحـــت مجموعـــة عظمـــى مـــن نـــوع 

  الانتقالیة الى مواد غیر ترابیة .

ون فیـه التربـة مشــبعة تمثـل تحـت مجموعـة عظمــى ذات نظـام رطوبـة تربـة تكـ Aquic Duricruandو المثـال : 

التـــي  Duricryandجزئیـــاً او كلیـــاً بالمـــاء لفتـــرة كافیـــة لازالـــة الاوكســـجین المـــذاب تعـــود الـــى المجموعـــة العظمـــى 

ذات نظـام حـراري للتربـة معدلـه  Cryandتتمیز باحتوائها على الافق المتصلب دیوریبان و تعود الـى تحـت الرتبـة 

  تي تمثل ترب البراكین .ال Andisolsمْ ، و تعود الى رتبة  0-8

o  تحدید العائلةThe Family : 
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یتـالف اسـم العائلـة فضـلاً عـن اسـم تحـت المجموعـة العظمـى یضـم مجموعـة مـن الرمـوز التـي تشـیر الـى بعـض   

خصــائص التــرب ذات العلاقــة المباشــرة باســتخدام و ادارة التربــة و یــاتي فــي مقــدمتها التوزیــع الحجمــي لمفصــولات 

المعــدني و القلویــة و درجــة تفاعــل التربــة و نظــام حــرارة التربــة و عمــق التربــة و درجــة انحــدار  التربــة و التكــوین

  الارض و كذلك ظاهرة التشقق الدائمیة .

لوصـف النسـجة السـائدة فـي  Control Sectionسـم  100-25في تحدیـد مسـتوى العائلـة یكـون عمـق المقـد مـن 

رطــوبي للتربــة او التكــوین المعــدني وهكــذا ، علــى ان لاتقــل عــدد مســتتربة التربــة و كــذلك النظــامین الحــراري و ال

او سـبع صـفات هـي صـنف النسـجة السـائد  6الصفات عن اربعة لتحدید هذا المسـتوى التصـنیفي و قـد یصـل الـى 

% تعطــى الصــفة لــذلك المعــدن امــا اذا كانــت جمیــع 40و التكــوین المعــدن (عنــدما تزیــد نســبة احــد المعــادن عــن 

) ثـم درجـة الفعالیـة (یتوصـل الیهـا مـن قسـمة السـعة التبادلیـة  mixed% یطلـق علیهـا 40سبها عن المعادن تقل ن

فــاكثر یطلــق علیهــا  0.7فعنــدما تكــون درجــة الفعالیــة  1الكاتیونیــة علــى المحتــوى الطینــي و نــاتج القســمة اقــل مــن 

superactive  0.4فعالة و الاقل من  0.7-0.4و بین semiactive لحراري و الرطوبي . ) ثم النظام ا  

o  تحدید السلسلةThe Series : 

تمثــل السلســلة ادنــى مســتوى تصــنیفي فــي النظــام الامریكــي الحــدیث ، و غالبــاً مــا تســمى نســبة الــى المنــاطق او 

  المدن او من صنفها من المختصین ، و من صفات التربة المستخدمة في تحدید مستوى السلسلة هي :

  نوع و ترتیب افاق التربة . -

 سمك الافاق .  -

 صنف نسجة كل افق . -

 محتوى المادة العضویة . -

 درجة تفاعل التربة للافاق . -

 نوع المادة المولدة للتربة . -

 عمق الطبقة الضخریة . -

 لون التربة . -

 تركیب التربة . -

 طبیعة التركیب المعدني . -

 صفات اخرى ذات علاقة باستخدام التربة للاغراض المختلفة . -

 موضوعامة حول اله ةملاحظ :  

التــدهور : التــاثیر الســلبي للعوامــل الطبیعیــة او البشــریة فــي القابلیــة الانتاجیــة لــلارض و یتمثــل التــدهور باشــكال 

فیزیائیة و كیمیائیة و بایولوجیة ...الخ من العوامل التي التي تقلل مـن المسـاحة الزراعیـة فالتوسـع العمرانـي و هـو 
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على حساب الارض المنتجة و هو ابـرز مثـال واقعـي علـى هـذه العملیـة  نشاط انساني نوع من التدهور لانه یكون

  و زحف الكثبان الرملیة و ظهور الصخور الجرداء و التملح و انجراف التربة و التعریات الریحیة و المائیة .

  س / كیف تصنف تربة مجهولة في الطبیعة ؟

صــنیف بنــاء علــى مــا یحتویــه مــن مســتویات .یجــب ان یتحــدد نــوع نظــام التصــنیف و بالتــالي ســیتحدد اســاس الت1

  تصنیفیة .

.ان التربة دالـة لتـاثیر عـدة عوامـل طبیعیـة ، فمـن الضـروري الاطـلاع علـى طبیعـة الظـروف السـائدة فـي منطقـة 2

  و التي تعطي ترب متطورة او غیر متطورة .التصنیف 

لمثـال حالــة النظـام الرطــوبي و .اعتمـاد معـاییر و صــفات ممیـزة كاســاس فـي عملیــة التصـنیف منهــا علـى ســبیل ا3

  الحراري و التربة في موقع الدراسة .

  .دراسة طبیعة التكوین المعدني لمادة الاصل و للعمق الفعال .4

  .ما هو نوع الغطاء النباتي السائد هل هو غابات ام حشائش .5

  .درجة المیل و شدة الانحدار لموقع التربة في الطبیعة .6

  .ما عمرها الزمني .7

  فاصیل اخرى اكثر و ادق كلما اتجهنا نحو قاعدة الهرم ..ت8

  .انتخاب بروفایل ممثل للتربة في ارض الدراسة و لتكن المعلومات المستحصلة منه كما في الجدول الاتي:9

BSP CaCO3 % Clay % O.M% Colour (m) Depth cm Horizone 

46 5 10 3.2 10YR 3/2 0-10 A1 

38 4 8 1.5 10YR 4/4 10-15 E 

45 5 16 2.6 10YR 3/2 15-27 B1 

46 16 21 1.5 10YR 4/4 27-56 Btk2 

57 7 16 0.9 10YR 5/4 56-95 C 

Soil Moisture Ustic 

S.T.R. : Mesic 
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  الخطوات المتبعة هي :  

و المتضـمن سـتة مسـتویات تصـنیفیة هـي مـن القمـة الرتبـة ثـم  USDA.التصنیف وفق النظام الامریكـي الحـدیث 1

  حت الرتبة ثم المجموعة العظمى ثم تحت المجموعة العظمى ثم العائلة ثم السلسلة التي تقع في قاعدة الهرم .ت

.تصــنیف مســتوى الرتبــة یعتمــد علــى وجــود بعــض الافــاق التشخیصــیة الســطحیة و تحــت الســطحیة او حـــالات 2

ا معدنیــة او عضــویة و لكــون طبیعیــة معینــة و علــى ایــة حــال نبــدا بتشــخیص الافــاق الســطحیة و التــي تكــون امــ

% لا نتوقـع ان تحتـوي هـذه التربـة علـة الافـق هسـتك او فولسـتك 20المادة العضویة في الافـق السـطحي اقـل مـن 

% 50% لا نتوقع احتواء هذه التربـة علـى الافـق میلانـك و لان نسـبة التشـبع بالقواعـد اقـل مـن 6و لانها اقل من 

  علیه شروط الافق امبرك . و تنطبقنتوقع ان لا یكون الافق مولك 

.الافق امبرك لا یعكس رتبة بعینها اذن ننتقل الى الافاق تحـت السـطحیة ینطبـق علیـه شـروط الافـق ارجلـك مـع 3

  % .15وجود الافق كالسك لان نسبة كاربونات الكالسیوم اكثر من 

ا الرطــوبي مــن نــوع اردك او .النظـام الرطــوبي لا یتوافــق مــع منـاخ تــرب المنــاطق الجافــة الاریدوسـول لان نظامهــ4

  تورك و النظام استك .

  .لاحتواء التربة على كمیة عالیة من القواعد فهي تربة الغابات الالفیسول .5

  . Ustalf.اذن تحت الرتبة 6

  . Calciustalf.تتمیز مجموعتها العظمى بوجود الافق كالسك 7

تكـون مـن نــوع مسـتوى تحـت المجموعــة العظمـى . و جـود الافـق البـك غیـر شــائع فـي هـذه الرتبـة لــذا فـي تحدیـد 8

  الانتقالي الى ترب السبودوسولز .

  .المعلومات المتوفرة لا تسمح بوصف مستوى العائلة فما دون .9
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