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 المسخخلص
 

البركػصت ( الكاعةػة فػي قدينػة  –تجربة حقمية في احد الحقػكؿ الاصةػة فػي قنطقػة و ابػك قحػصر نفذت 
 Trichodermaلدراسػة تػيرير إفػصفة الفطػر  1418/  1417السقصكة جنكب الةراؽ فػي القكسػـ الوػتكم 

harzianum   كقسػتكيصت قاتمفػة قػف أسػقدةN  كP  كK  ك حصةػؿ الحنطػة فػي بةػض قؤوػرات النقػك
 . 99 ةنؼ إبصء

. اذ نفذت تجربة  1418 قصيس لسنة 14كلغصية  1417كصنكف الاكؿ لسنة  1حيث تقت الزراعة في 
قكػػررات و كعػػد  ة( كبرلارػػR.C.B.Dعكاقػػؿ كحسػػب تةػػقيـ القطصعػػصت الةوػػكاةية الكصقمػػة و ةبرلارػػ ةعصقميػػ

ك  T.h Dعػػزلات كىػػي و 3فطػػر كعػػددىص الةصقػػؿ الاكؿ كىػػك عػػزلات ال -كصنػػت الةكاقػػؿ الػػرلاث كػػصلاتي  
T.h A  كT.h G أسػقدة ( و اقػص الةصقػؿ الرػصني فيػكN  كP  كK قسػتكيصت ىػي وبػدكف افػصفة و  ةبيربةػ

ربع التكةية السقصدية و نةؼ التكةية السقصدية و التكةية السقصدية الكصقمػة( و كاقػص الةصقػؿ الرصلػث فيػك 
 ( . غير قحقؿ كقحقؿ عمى بذكر الدافو صفبة كىي طريقتطرؽ افصفة الةزلات الفطرية الى تربة التجر 
ارتفػػػصع النبػػػصت ك  تيفػػػي ةػػػف T.h Dعزلػػػة الفطػػػر تفػػػكؽ  -حيػػػث اظيػػػرت نتػػػصة  التجربػػػة الاتػػػي  

 T.h Gغػـ ( بصلتتػصبع و كقػص حققػت عزلػة الفطػر  391.4سػـ ك  77.06 و عػيـ سجمت الحصةؿ الحيكم اذ
قمغػػػـ ك  (29.31 الحنطػػػة كدليػػػؿ الحةػػػصد اذ سػػػجمت  راؽاعمػػػى عػػػيـ فػػػي ةػػػفتي قحتػػػكل الكمكركفيػػػؿ لاك 

كنسػبة  1ـ .فػي ةػفتي عػدد السػنصبؿ الاةػبة  T.h A% ( بصلتتػصبع و كػذلؾ حققػت عزلػة الفطػر  64.07
% ( بصلتتػػػػصبع .  اقػػػػص بصلنسػػػػبة لتػػػػيرير القسػػػػتكيصت  15.24سػػػػنبمة ك  185.7البػػػػركتيف اعمػػػػى عػػػػيـ بمغػػػػت و 

ةػػؼ التكةػػية السػػقصدية فػػي ةػػفصت قحتػػكل الكمكركفيػػؿ  كراؽ السػػقصدية القاتمفػػة فمػػكحظ تفػػكؽ قسػػتكل ن
% (  15.26ك  1-. ـ غػػـ 389.2قمغػػـ ك  32.68كنسػػبة البػػركتيف اذ بمغػػت و  كالحصةػػؿ الحيػػكمالحنطػػة 

حبػػػة كحصةػػػؿ  1000بصلتتػػػصبع و كايفػػػص حقػػػؽ قسػػػتكل التكةػػػية السػػػقصدية الكصقمػػػة تفكعػػػص فػػػي ةػػػفصت كزف 
غػـ .  88.82غػـ ك  31.98و  اذ بمغػت  1-سػنبمة .الحبوىب عػدد ك  1ـ .الحبكب كعػدد السػنصبؿ الاةػبة 

حبػػػة ( بصلتتػػػصبع . اقػػػص قػػػف حيػػػث تػػػيرير طػػػرؽ افػػػصفة الةػػػزلات الفطريػػػة فقػػػد  47.83سػػنبمة ك  216ك   1-ـ
 و غير القحقؿ ( في ةػفصت قحتػكل الكمكركفيػؿ  كراؽ الحنطػة كحصةػؿ الحبػكب  تفكعت طريقة الافصفة 
 185.40ك   1-غػـ . ـ 82.47قمغػـ ك  28.98كنسػبة البػركتيف اذ بمغػت  و  1ـ .كعدد السنصبؿ الاةػبة 

% ( بصلتتػػػصبع و اقػػػص طريقػػػة الافػػػصفة بصلتحقيػػػؿ عمػػػى الػػػداف فقػػػد تفكعػػػت فػػػي ةػػػفة دليػػػؿ  15.26سػػػنبمة ك 
 % . 62.89الحةصد اذ بمغت عيقتو 

حظ تفػكؽ قةصقمػة تػدااؿ اقص تيرير التدااؿ الرنصةي بيف عزلات الفطػر كقسػتكيصت السػقصد القاتمفػة فمػك 
قػػع قسػػتكيي نةػػؼ التكةػػية السػػقصدية كالتكةػػية السػػقصدية الكصقمػػة فػػي ةػػفتي  قحتػػكل   T.h Gعزلػػة 

حبػػة( بصلتتػػصبع و  50.83قمغػػـ ك  37.12اذ حققػػت و 1-سػػنبمة .الحبووىب عػػدد الكمكركفيػػؿ  كراؽ الحنطػػة ك 



 

 ب 
 

الكصقمػػة اعمػػى عػػيـ فػػي ةػػفصت سػػقصدية قسػػتكل التكةػػية ال T.h D Xكػػذلؾ حققػػت قةصقمػػة تػػدااؿ عزلػػة 
( بصلتتػػصبع و  1-غػػـ . ـ 89.38ك    1-غػػـ . ـ 478.1كب كالتػػي بمغػػت و بػػالحصةػػؿ الحيػػكم ك حصةػػؿ الح

كاقص بصلنسبة لتيرير التدااؿ الرنصةي بيف عزلات الفطر كطريقتي الافصفة فمػكحظ تفػكؽ قةصقمػة تػدااؿ عزلػة 
T.h G و كايفػص تفكعػت قةصقمػة  68د اذ بمغػت عيقتػو القحقمة عمى بذكر الداف في ةفة دليؿ الحةص %

% و فػي حػيف لػكحظ قػف  15.38الغير قحقمة في ةفة نسبة البػركتيف كالتػي بمغػت  T.h Aتدااؿ عزلة 
نتصة  التدااؿ الرنصةي بيف قستكيصت السقصد القاتمفة كطريقتي الافصفة بيف قةصقمة تدااؿ قستكل التكةية 

حبػة ك حصةػؿ  1000قحقؿ عػد تفكعػت فػي ةػفصت ارتفػصع النبػصت ككزف طريقة الغير  Xالسقصدية الكصقمة 
 231ك   1-غػـ . ـ 90.42غػـ ك  32.25سػـ ك  77.03اذ بمغت و  1ـ .الحبكب كعدد السنصبؿ الاةبة 

 سنبمة ( بصلتتصبع .
 

ظ اقص نتصة  تيرير التدااؿ الرلاري بيف عزلات الفطر كقستكيصت السقصد القاتمفة كطريقتي الافصفة فمكح
قستكل نةؼ التكةية السقصدية كبطريقة التحقيؿ عمى بذكر  T.h G Xتفكؽ قةصقمة التدااؿ بيف عزلة 

قستكل  T.h G X% و كذلؾ حققت قةصقمة تدااؿ عزلة  72.58الداف في ةفة دليؿ الحةصد اذ بمغت 
 .الحبىب عدد ك حبة  1000التكةية السقصدية الكصقمة كبطريقة الغير قحقؿ اعمى عيـ في ةفتي كزف 

 T.h A Xحبة ( بصلتتصبع و كقص لكحظ بيف قةصقمة تدااؿ عزلة  52غـ ك  32.75كالتي بمغت و  1-سنبمة
قستكل التكةية السقصدية الكصقمة كبطريقة الغير قحقؿ عد حققت اعمى عيقة في ةفة حصةؿ الحبكب 

قستكيي ربع التكةية  T.h A Xو في حيف كجد بيف قةصقمتي تدااؿ عزلة  1-غـ . ـ 92.5كالتي بمغت 
السقصدية كنةؼ التكةية السقصدية كبطريقة الغير قحقؿ عد حققتص اعمى عيـ في ةفصت الحصةؿ الحيكم 

%( بصلتتصبع . 15.9ك  1-غـ . ـ 478بمغت عيقتيقص و كنسبة البركتيف بصلتتصبع اذ
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 المقدمة  -1
 ةيػة القيقػةقػف قحصةػيؿ الحبػكب الغذا .Triticum aestivum Lيةػد قحةػكؿ الحنطػة 

 كرػر  ة في الةصلـ فقف عصةقة القحصةيؿ ككنو الغذاء الػرةيسيحتؿ قكصنة ققيز  اذ( Food grainو
تػػزرع الحنطػػة عصلقيػػص فػػقف قػػديصت بيةيػػة  كو دكلػػة كالتػػي توػػكؿ حػػكالي رمػػث سػػكصف الةػػصلـ 43قػػف 
زرع كتػجنكبػص  (17-44( وػقصلا كو34-64وتقتػد بػيف اطػي عػرض فية كاسةو كجد انيص كجغرا
 4575ـ كتةؿ الى  3444عند ارتفصعصت قاتمفة تبدأ قف قستكل سطح البحر القيت كحتى ايفصن 

 .  (1418والطصىر كااركف و  ـ في ىفبة التبت
قرػػػؿ  القةدنيػػػةالاسػػػقدة  افػػػصفةقػػػف حبػػػكب الحنطػػػة لا بػػػد قػػػف  لمحةػػػكؿ عمػػػى انتػػػصج عػػػصؿو 

رات القمحة فػي زراعػة القحصةػيؿ  الاسقدة قف الفرك  اذ يةتبر افصفة ىذه( NPKالسقصد القركب و
تةتبػػر قػػػف اىػػـ القػػػدالات الزراعيػػة لزيػػػصدة الانتػػصج الزراعػػػي كقػػص فػػػي الاسػػقدة النيتركجينيػػػة الا اف ك 

بةػكرة غيػر دعيقػة لمتربػة سػينت  عنيػص بةػض القوػصكؿ كقػص فػي حصلػة زيػصدة النتػرات كعكػس  إفصفتيص
ققػػص يتسػػبب  رفػػيذىب الػػى القػػصء ا النترجػػة كتطػػصير الاقكنيػػص حيػػث اف بةفػػيص تتةػػرض لمغسػػؿ كتػػ

كقص اف السةر الةصلي لتمػؾ الاسػقدة سػكؼ يزيػد قػف كمفػة  ( 1998 و Hammadعنو تمكث البيةة و
 .  (1996و كآاركف Abdel-Ati وانتصج القحصةيؿ الزراعية 

بصف الاستةقصؿ القفرط للاسقدة الكيقيصةيػة يسػبب امػلا بػصلتكازف ( 1977و Alexanderاكد 
ص يػػػؤدم الػػػى حػػػدكث التمػػػكث البيةػػػي و لػػػذلؾ كػػػصف لابػػػد قػػػف اسػػػتاداـ بػػػداةؿ اقينػػػة لمبيةػػػة البيةػػػي ققػػػ

لقػػػص ليػػػص قػػػف اىقيػػػة كبيػػػرة كذات تػػػيرير قمحػػػكظ عمػػػى القحصةػػػيؿ  Biofertilizerكصلتسػػػقيد الحيػػػكم 
 قف القمكرصت الكيقيصةية .  اصؿو  الزراعية ققص يؤدم الى انتصج عصؿو 

فػػي تحسػػيف كػػؿ قػػف ةػػفصت التربػػة كنقػػك النبػػصت  كبيػػران قيقػػص ك  تػػؤدم الاسػػقدة الحيكيػػة دكران 
كايفػػػص تربيػػػت النيتػػػركجيف الجػػػكم كزيػػػصدة جصىزيتػػػو كالقيػػػصـ بصقتةػػػصص الةنصةػػػر الغذاةيػػػة كصلفسػػػفكر 

الاحيػصء القكجػكدة  كالبكتصسيكـ كالةنصةر الةػغرل كبصلتػصلي تحسػف الحصلػة الغذاةيػة لمنبػصت قػف اػلاؿ
ت الفطرية كالبكتيرية التي تحسف قف نقك النبصت كانتصجو و لذا في التربة اك قف الاؿ افصفة المقصحص

تةػػػػد تقنيػػػػة الاسػػػػقدة الحيكيػػػػة قػػػػف اىػػػػـ التقصنػػػػصت الزراعيػػػػة القتطػػػػكرة قػػػػف اػػػػلاؿ الاسػػػػتاداـ القروػػػػد 
كالقتكصقػػػؿ لدسػػػقدة الكيقيصكيػػػة كالحيكيػػػة لتقميػػػؿ الافػػػصفصت القفرطػػػة قػػػف الاسػػػقدة الكيقيصكيػػػة كقػػػف 

ةتبػر ي الػذم Trichodermaالفطػر  ىػكدقت كسقصد حيكم كقحفز لمنقك الكصةنصت الحية التي استا
هـ  دكره  صليػػ التػػي الفطريػػصت القتطفمػػة قػػف   كفػػي اقتةػػصص الةنصةػػر الغذاةيػػة كقنيػػص النيتػػركجيف  قيػػ

حيػػػث اسػػػتادـ ىػػذا الفطػػػر كقبيػػػد حيػػػكم قػػػف  (1999كااػػػركف و  Altomareوالكبريػػػت  كالفسػػفكر 
ر كالتػػي اكسػػبت النبػػصت الةصةػػؿ الققصكقػػة فػػد بةػػض القسػػببصت اػػلاؿ الافػػرازات الايفػػية ليػػذا الفطػػ

 .  (1999كااركف و  Eladوالقرفية في التربة 
كقحفػز لنقػك الحنطػة   Trichoderma harzianumيػدؼ الدراسػة إلػى إسػتاداـ الفطػر ت

    لقةرفة الاتي Kك  Pك  Nبكجكد أك عدـ كجكد سقصد 
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 ادر هزاجعت المص -2
 المضصبات الحيوية  2-1

اك تككف قتكافقػة  قنفردعرفت القاةبصت الحيكية عمى انيص كصةنصت حية قجيرية تةقؿ بوكؿ 
قع بةفيصو بحيث تفصؼ الى التربة لكحدىص اك تفصؼ قجتقةة قػف اجػؿ اقػداد النبػصت بصحتيصجصتػو 

الترب تحكم بدكرىص عمػى  اذ اف و ( 1990قف الةنصةر اك لاجؿ تحسيف نقك ىذا النبصت والبمايو 
قجػػصقيع ىصةمػػة قػػف ىػػذه الكصةنػػصت القجيريػػة القاتمفػػة كصلفطريػػصت كالبكتريػػص كالطحصلػػب وعصسػػـ كعمػػيو 

الاسػػقدة الحيكيػػة تةتقػػد فػػي عقميػػص عمػػى التغيػػر  اف  2007 و كقػػص بػػيف الزغبػػي كااػػركف و( 1989
ر               صلجػػػػػذيطػػػػػة ب( لمقنطقػػػػػة القحMicro environmentالحصةػػػػػؿ فػػػػػي النظػػػػػصـ البيةػػػػػي الػػػػػدعيؽ و

الى التربة اقص بطريقة قبصورة بكاسػطة التمقػيح  ىذه القاةبصت  و حيث تفصؼ Rhizosphere ) و
اك اف تةصقػػػؿ بػػػذكر النبػػػصت بيػػػذه الكصةنػػػصت القجيريػػػة ذات الققػػػدرة عمػػػى احػػػداث تغيػػػرات قفيػػػدة ليػػػذا 

يةة قف الاؿ تقميؿ سقية القنتجصت عمى الب ارل فصف لمقاةبصت الحيكية تيريران قف نصحية ا والنبصت 
 ( . 1990الغذاةية كبصلتصلي فصف ىذا يؤدم الى زراعة نظيفة كقنت  عصلي الجكدة والبمايو 

 
بصف تراكـ كقيصت كبيرة قف النترات كالنصت  عف الاستاداـ ( 2007و اكفح الزغبي كااركف

عند  N2Oرصني اككسيد النتركز  يؤدم الى انتصج كقيصت كبيرة قف غصز للاسقدة النتركجينية القفرط
 Nitrous dioxide الرنصةي النيتركجيف اكسيد بصسـ النيتركز اكسيد يةرؼواذ ااتزاؿ ىذه النترات 

 نوصطصت قف كرير ادت كعد القكاويو كقف القاتمفة الزراعية الانسصف نوصطصت قف ينت  كىك
 بحدكث النيتركز اكسيد كيتسببو  مالجك  الغلاؼ في الغصز ىذا تركيز زيصدة الى الةنصعية الانسصف
 ا رض قنصخ عمى الغصز ىذا قاصطر قف ةيالبية الدراسصت حذرت كعد الحرارمو الاحتبصس ظصىرة
 أكسيد تافيض بفركرة لمبيةة القتحدة ا قـ برنصق  تقرير اكةى كعد كزكفوالا طبقة كعمى

 أىـ قف الآف ييةد النيتركز أكسيد غصز أف قف يحذر و ا كزكف كطبقة القنصخ لحقصية النيتركز
 في تنطمؽ التي فةصلية الحرارم الاحتبصس غصزات أكرر كرصلث و لدكزكف ةذالقستنف الانبةصرصت
(و اك اف النترات تتةرض 1989كىك قص يؤرر عمى طبقة الاكزكف وعصسـ كعميو  الجكم الغلاؼ

ك الجكفية بتمؾ النتراتو لقصء السطحي كالارفي ققص يؤدم الى تمكث القيصه السطحية ابصمغسؿ ل
لذلؾ تستادـ القاةبصت الحيكية قف اجؿ حؿ ىذه القوصكؿ كبصلتصلي تقميؿ استاداـ الاسقدة 
الكيقيصةية . كىنصؾ انكاع عديدة قف القاةبصت الحيكية كقنيص بةض فطريصت التربة كفطر 

Mycorrhiza  القةيوة التكصفمية قع جذكر بةض النبصتصت و مذMirzakhani  2009كفو كاار )
 ( . 1999كااركفو  Altomareو T. harzianumكايفص فطر 
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 :  .Trichoderma sppالفطر  2-2
 فػػػػي .Trichoderma spp الفطػػػػر أىقيػػػػة اكتوػػػػؼ قػػػػف أكؿ Weindling البصحػػػػث يةػػػػد
 القصفػي القرف قف صتيكا ربةين صتيالرلارين عقدم في قتتصلية دراسصت الاؿ قف الاحيصةية القكصفحة

 عسػػػػـ إلػػػػى Trichoderma الفطػػػػر يةػػػػكدو 1963 عػػػػصـ Rifai الةػػػػصلـ كةػػػػنفو(. 1988و Wellsو
 كعصةمػة Moniliales كرتبػة Hyphomycetes كةػؼ Deuteromycotina النصعةػة الفطريصت

Moniliaceae الكيسػػػػػػية الفطريػػػػػػصت عسػػػػػػـ إلػػػػػػى يةػػػػػػكد الجنسػػػػػػي كطػػػػػػكره Ascomycotina رتبػػػػػػة 
Hypocreales جنس Hypocrea spp. وAlexopoules 1996و كآاركف. ) 

 Trichodermaبػػيف سػػيكلة عػػزؿ كسػػرعة نقػػك فطريػػصت ( 2000وكااػػركف  Howell بػػيف

spp.  كعػػدـ حصجتيػػص الػػى قتطمبػػصت غذاةيػػة اصةػػة كتةػػدد اليػػصت عقميػػص ىػػي التػػي جةمػػت قنيػػص اكرػػر
ف كقػ . الاحيصء القجيرية استاداقص في قجصؿ القكصفحػة الاحيصةيػة ققصرنػة بص حيػصء القجيريػة الااػرل

كالذم استادـ في قجصؿ القكصفحة الاحيصةية اك كقاةػب حيػكم  Trichodermaاىـ انكاع الفطر 
 . T. harzianumىك النكع 

 
 الت  يعيش وييا :  البيئية والظروف T. harzianum توا د 2-3

 قحتكاىص بصاتلاؼ الرقيمة إلى الرقمية قف الترب انكاع جقيع في Trichoderma الفطر يكجد
 1990و Chet و كالقصعديػة الحصقفػية التػرب في يكجد إذ( PHو تفصعميصدرجة ك  الرطكبيك  الةفكم

 . (1996و  كآاركف Loك
كنػكع الحصقػؿ  القفػصؼ المقػصح نػكع حسػب قتفصكتػة بػدرجصت كالتكػصرر البقػصء عمى القصبمية لمفطر

( 1996 و كآاركف Lewisك 1992و  Sikora و الجذكر كقنطقة التربة في لتكطينو عميو القحقؿ
 عصبميػة ذات( كلاقيديػة ابػكاغو تكصرريػة كحػدات أك فتػي فطػرم غزؿ بوكؿ أقص الفطرم المقصح كيفصؼ
 (.1996و  كآاركف Loو الجصفة الظركؼ في الةيش عمى القصبمية كليص كالنقك الإنبصت عمى عصلية

 أنػػكاع جقيػػع فػػي للانتوػػصر كاسػػةصن  قػػدل Trichoderma لمفطػػر فػػصف التربػػة نسػػجة نصحيػػة قػػف
 قػف عصليػة نسػبة عمػى تحتػكم التػي تمػؾ اصةػة الرقيمػة التػرب إلى الافيفة الترب قف تتراكح إذ الترب
 .( 1973و Daveyك Danielsonو الةفكية القصدة

 القةتدلػة القنػصطؽ فػي يتكاجػد T. harzianum الفطػر فػصف الحػرارة درجػة تػيرير نصحيػة قف أقص
 القرمػػى الحػػرارة درجػػة كاف ـ 45–15 بػػيف تتػػراكح حػػرارة بقػػدل الفطػػر كينقػػكو نسػػبيصن  كالةصليػػة الحػػرارة

 Dewanو 7الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى  4قػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف  PHفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي  ـ 18 ىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي T.harzianum الفطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر لنقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػك
 .(1989و Sivasithamparamك
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  Trichoderma  harzianum الفطر آلية عمل 2-4

 كقف ىذه الاليصت ىي   
 Enzymes الإنزيمات 2-4-1

الاس  عيقػػػةلةديػػػد قػػػف الدراسػػػصت عػػػد بينػػػت بػػػصف بػػػيف ا( 2000وكااػػػركف  El-Katatny اوػػػصر
-PH  =5.5و   تقػع قػصبيف kintingالييدركجيني القرصلي لانتصج اعةى كقية قف انزيـ الكصيتينيز 

كاف قستكل دالة الاس الييدركجيني يةد قف احد الةكاقؿ القحددة لقستكل انتصج انزيـ الكصيتينيز (  6
kinting قصية النبػصت قػف التػيريرات الفػصرة لمفطريػصت اذ انػو يةقػؿ اذ اف ىذا الانزيـ قسؤكؿ عف ح

عمػػى تحسػػيف ققصكقػػة النبصتػػصت للاقػػراض بتةػػديميص كراريػػصن بجينػػصت قػػف فطريػػصت تسػػتادـ فػػي الققصكقػػة 
كاف قستكل انتصج ىذا الانزيـ يتيرر بدالة الاس   Trichoderma  harzianum الحيكية قرؿ فطر
 الييدركجيني .
حػػديف حيػػث انػػو يةقػػؿ  ايةتبػػر ذ T. harzianum بػػيف لقػػصح الفطػػر( 2002والحػػديري  اوػػصر

عمى تربيط نقك القسببصت القرفية التي تةيب النبصت كالقحقكلة بكاسطة القصدة الةفكية قف جية 
كقػف جيػة ااػرل فينػو يفػػرز كقيػة لا بػيس بيػص قػف الانزيقػػصت القحممػة لمقػصدة الةفػكية كالتػي بػػدكرىص 

 لمنبصت في دكرات الةنصةر كصلنصيتركجيف كالفسفكر كالكبريت . غذاةيةلمةنصةر التةتبر قةدران 
تقتصز بنوصطيص الانزيقي كافػراز بةػض القفػصدات الحيكيػة قرػؿ  T. harzianumاف فطريصت 

Pyronc  كجػد كايفص لذلؾ فصف افصفتيص الى كسط النقك تحسف نقك الكرير قف القحصةيؿ الزراعية
نبصتػػػػصت الحنطػػػػة  فػػػػي ارتفػػػػصعتسػػػػببت فػػػػي زيػػػػصدة قةنكيػػػػة عػػػػد  T. harzianumاف افػػػػصفة فطػػػػر 

 (.2000و  Harmanو
يسػػتحث بوػػكؿ قةنػػكم عنػػدقص تػػتـ تنقيػػة فطريػػصت بصنػػو  Kintingانتػػصج انػػزيـ الكػػصيتينيز كجػػد 

Trichoderma spp.  فػػي اكسػػصط قدعقػػة لمغػػزؿ الفطػػرم لمفطريػػصت التػػي تتطفػػؿ عمييػػص فطريػػصت
Trichoderma spp. وHowell  2003و) . 

عػد اعطػى  T. harzianumمفطػر لقػف نتصةجػو اف القستحفػر الحيػكم (  2005وعمػكاف  بيف
كالسػبب فػي  R.solaniقف الاةصبة بػصلفطر الققػرض الحنطة نسبة نجصح في حقصية بذكر كبصدرات 

الػذم ربػت  T. harzianumذلػؾ يتقرػؿ بصلقػصدة الفةصلػة لمقستحفػر الحيػكم كالقتقرمػة بةزلػة الفطػر 
  Cellulasesقنيػػػص انتػػػصج الانزيقػػػصت قرػػػؿ الػػػػك الةديػػػد قػػػف اليػػػصت الققصكقػػػة الحيكيػػػة انػػػو يحػػػكم عمػػػى 

كالتػػػػػي كجػػػػػد اف ليػػػػػص عػػػػػدرة عمػػػػػى تكسػػػػػير   Protanasesك Chitinaseك β-(1-3)-glucanaseك
 . جدراف الالايص الاصةة بصلفطريصت الققرفة لمنبصت

قػػػف اػػػلاؿ ققدرتػػػو عمػػػى  يةػػػد قػػػف احػػػد ادكات التطفػػػؿ الفةصلػػػة Kintingف انػػػزيـ الكػػػصيتينيز أ
تحطػػيـ الجػػدار الامػػكم كذلػػؾ لاف الكػػصيتيف يةتبػػر القكػػكف الاسػػصس لجػػدراف الفطريػػصت بصلافػػصفة الػػى 
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دكره في التطفؿ فصف لو دكرا ن اار قف اػلاؿ تربيطػو لنقػك الغػزؿ الفطػرم لمفطريػصت الققرفػو كالتػي 
 . (2011طو كااركف و و .Trichoderma sppتتطفؿ عمييص فطريصت 

 
 وانتا و لميرمونات النباتية  T. harzianumالفطر  2-4-2

قةنكيػػص فػػي ةػػفة ارتفػػصع  1-غػػـ نبػػصت 40( بػػيف تفػػكؽ قةصقمػػة الفطػػر1989والةػػحصؼ  اكفػػح
لػػػػو عصبميػػػػة عمػػػػى انتػػػػصج قػػػػكاد وػػػػبيية بصلاككسػػػػينصت  Trichodermaالنبػػػػصت راجػػػػع الػػػػى اف الفطػػػػر 

الفطػر يسػصىـ فػي جصىزيػة  بػيفلسػبب يةػكد كالجبرلينصت كالتي تةقؿ عمػى تحفيػز نقػك النبػصت اك اف ا
 الةنصةر ققص يؤدم الى زيصدة قؤورات النقك الافرم كارتفصع النبصت .

نبصتػصت الحنطػة قػف اػلاؿ  و يقكػف توػجيع نقػكالػى انػ 1990)كااركف و Ghisalberti اوصر
تصقينػصت التػي ليػص القػدرة عمػى افػراز الةديػد قػف القػكاد كصلفي .Trichoderma sppاستاداـ فطريصت 

كاليرقكنػػػصت النبصتيػػػة كاف تػػػيرير ىػػػذه الفطريػػػصت القسػػػتادقة يقكػػػف لقسػػػو قػػػف اػػػلاؿ قؤوػػػرات النقػػػك 
 كىذا قص يسصعد في زيصدة ققصكقة تمؾ القحصةيؿ لمحورات القتطفمة عمييص . القاتمفة

الػػى فػػي ذلػػؾ تجػػصه النبػػصت ربقػػص يةػػكد السػػبب  T. harzianumاف التػػصرير الايجػػصبي لمفطػػر 
بةػض الفطػر يقػكـ بػدكره بػصفراز  االيرقكنصت النبصتيػة و كقػص اف ىػذ بصت الى افراز الةديد قفتحفيز الن

و كػذلؾ يقػكـ  fumaricك citricك gluconic قرؿ احقصض Organic acidالاحقصض الةفكية 
النقػػك القيقػػة كريػػرا  ىرقكنػػصتالفطػػر بصنتػػصج قركبػػصت السػػصيتككصينيف كالجبػػرليف كالتػػي تةتبػػر قػػف  اىػػذ

 .( 2002و  Osiewaczك1994 و  Torreك (Gómez-Alarcónتسصعد عمى الانبصت  كالتي
 T. harzianumعدد قف الاليصت التػي يقػكـ بيػص الفطػر  (1999و كااركف Altomare ذكر

اك انتػػصج  Acidificationلقركبػػصت تػػؤدم الػػى تحقػػيض  هقنطقػػة الرايزكسػػفير قػػف اػػلاؿ افػػراز فػػي 
 Redoxاك نوػػػصط جيػػػد الاكسػػػدة كالااتػػػزاؿ  metabolites chelatingالقسػػػتقمبصت القامبيػػػة 

activity  ػلا أكىذا ففلا عف انتصج ىرقكنصت النقكGibberellins  كىذه جقيةيص تقتصز بتوجيةيص
عمػػى تكػػكيف قجقػػكع جػػذرم كريػػؼ كقػػف رػػـ زيػػصدة القسػػصحة السػػطحية لاقتةػػصص الةنصةػػر الغذاةيػػة 

  .(2009كااركف و  Abdul-Wahidكقنيص الفسفكر و
( الػػػػػػػػى عػػػػػػػػدرة فطريػػػػػػػػصت 2004كااػػػػػػػػركف و  Valerieاوػػػػػػػػصرت الدراسػػػػػػػػصت التػػػػػػػػي عػػػػػػػػصـ بيػػػػػػػػص و

Trichoderma spp.  النقػػك كصلاككسػػيف  ىرقكنػػصتعمػػى انتػػصجIAA  حيػػث بمػػت انتصجيػػص قػػف ىػػذه
قػػف الكسػػط الغػػذاةي ففػػلا عػػف ذلػػؾ عػػدرة عػػزلات ىػػذه      . قػػؿقػػصيكركغراـ 200الاككسػػيف حػػكالي 

 رلينصت .الفطريصت عمى انتصج الجب
يةقؿ عمػى  Rhizosphereفي القنطقة الجذرية  Trichodermaلقصح الفطر  تكاجد كقص اف

النقػك كايفػصن  ىرقكنػصتانػو يقػكـ بتنتػصج بةػض  اذو اكرر كرصفػة تحسيف نقك القجقكع الجذرم كجةمو 
تػي زيصدة القسصحة السطحية لإقتةصص القصء كالةنصةر الغذاةيػة كذلػؾ قػف اػلاؿ ىصيفػصت الفطػر كال
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حػػكؿ الوػػةيرات الجذريػػة كبصلتػػصلي تػػكفر  لالتفػػصؼلقوػػرة اك انيػػص تةقػػؿ عمػػى اربقػػص تػػداؿ الػػى جػػدار ا
 ( .2005والتقيقي و كقصء  قغذيصتلمنبصت بةض قص يحتصجو قف 

( اف قػػزي  الفطريػػصت لػػو تػػيرير كبيػػر فػػي نقػػك النبصتػػصت حيػػث اف 2014وكااػػركف  Brinkبػػيف 
كالتي  (Plant Growth Promoting Substances و  PGPSىذه النبصتصت تنت  قةززات النقك 

لمنبصت عف طريؽ انتػصج  قنصسبجةؿ قحيط القنطقة الجذرية  تةزز قف نقك الفطريصت كتةقؿ عمى 
ىرقكنػػصت ققػػص يقمػػؿ قػػف الػػرعـ الييػػدركجيني كافػػراز الاحقػػصض الةفػػكية قرػػؿ والميقػػكف و الفكرقيػػؾ و 

ىػي التػي تػكفر غػذاء فةػصؿ كلاسػيقص الفكسػفصت ققػص يزيػد نقػك ليػصت البيكتريػؾ و الفكسػفصتيز( . ىػذه ا 
 النبصت كىذا ينةكس بوكؿ ايجصبي عمى قحةكؿ الحبكب . 

 
 

  T. harzianumالفطر  بوساطة لمنباتات الغرائية  اىزية العناصر زيادة 2-4-3
( بػػصف كجػػكد تراكيػػز قةينػػة قػػف تمػػؾ الةنصةػػر الغذاةيػػة قرػػؿ 1982و  كااػػركف Reis اكفػػح

تػػركجيف كالفسػػفكر كالبكتصسػػيكـ فػػي التربػػة عػػد تكػػكف قفػػرة لمنبػػصت كسػػصقة لػػبةض الفطريػػصت كفػػي الني
لققرض الذم يةيب النبصت قوجةص لنقك فطريصت اارل لمفطر اكعت نفسو عد يككف التركيز السصـ ال

تنصفسو عمى الغذاء كالقكعع ققص يؤدم الػى تقميػؿ اةػصبة النبػصت بيػذه الكصةنػصت الققرفػة ففػلا عػف 
لذا فيف  و ذلؾ فيف تمؾ الةنصةر الغذاةية تةتبر عصقلا قيقص لزيصدة عدرة النبصت عمى تحقؿ الاةصبة 

الاستةقصؿ الاقرؿ لفةصلية الكصةنصت الحية الدعيقة كنوصطيص الحيكم في الترب الزراعيػة يةػد بػديلا اقنػص 
 .( 1998والحداد و  بيةيص في تكافر الةنصةر الغذاةية الاسصسية ققصرنة بص سقدة الكيقيصةية

 
اقكصنية  صلي Trichoderma. harzianum الفطر قف T-22 السلالة بيفبةض البصحريف  أكد     

  . 1989)و  Chet ك Sivanو النبصت عبؿ قف النتركجيف كالفسفكر اقتةصص تةزيز كبيرة في
                                                                                                              

 .Tف الزيصدة الحصةمة في الكزف الجصؼ لمنبصتصت نتيجة تمقيحيص بفطر يب( 1992و  Kleifieldاكد

harzianum  عيصسص بقةصقمة الققصرنة يرجع الى دكر فطرT. harzianum  في جصىزية بةض
كقص يؤدم دكرا قيقص في ذكبصف عنصةر  كقنيص النيتركجيف كالفسفكر كالكبريت و القغذيصت الرةيسية 

 ( . Fe و Cuو  Mnو   Znو
لػػػو القػػػدرة عمػػػى  T. harzianumالػػػى اف فطػػػر ( 1998و Jayarajanك AnuSuya اوػػػصر

اذابػػة الفسػػفكر كزيػػصدة جصىزيتػػو لمنبػػصت قػػف قركػػب رلارػػي فكسػػفصت الكصلسػػيكـ قػػف اػػلاؿ افػػض عيقػػة 
  . درجة تفصعؿ التربة
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لمتػػػػػدااؿ بػػػػػيف الاسػػػػػقدة الحيكيػػػػػة دراسػػػػػتيقص قػػػػػف اػػػػػلاؿ ( 2002و Sharmaك Singhلاحػػػػػظ 
فػي الجػزء الافػرم  هبصف ذلؾ ادل ايفص الى زيصدة في اقتةصص البكتصسػيكـ كزيػصدة تركيػز  كالقةدنية

  كنةؼ التكةية .في التكةية السقصدية الكصقمة 
الاؿ يقتمؾ اليصت تسصىـ في تةزيز تكافر القكاد الغذاةية قف  .Trichoderma sppكجد اف 

 اقتةصصالتي يقكف اف تزيد قف  بةض القغذيصتكاستالاب  و الإذابة ( Solubilizationعقمية 
و كااػػركف  Harmanوكىػػذا قػػص يػػؤدم الػػى تةزيػػز النوػػصط الفسػػيكلكجي لمنبػػصت ليػػذه القةػػصدف النبػػصت 
2004.) 

اف الاككسػػينصت القنتجػػة قػػف بةػػض انػػكاع الػػى ( 2007كااػػركف و Abdul wahidتكةػػؿ 
انيػػص تةقػػؿ عمػػى زيػػصدة عػػدد الجػػذكر الرصنكيػػة لمنبصتػػصت القةصقمػػة بيػػص  .Trichoderma sppالفطػػر 

فػػػي  اقتةػػػصص النبػػػصت ليػػػذه القغػػػذيصت بصلتػػػصلي زيػػػصدة تراكيزىػػػصكبصلتػػػصلي فػػػصف ذلػػػؾ سػػػكؼ يزيػػػد قػػػف 
 قجقكعو الافرم . 

  
 القاتبػرة فػي ىػذه .Trichoderma sppقف نتصةجػو اف لةػزلات  (2008وعبكد كااركف  كجد

التجربػػػة ققػػػدرة عمػػػى زيػػػصدة تركيػػػز الكمكركفيػػػؿ فػػػي اكراؽ النبػػػصت كىػػػذا عػػػد يةػػػكد الػػػى زيػػػصدة جصىزيػػػة 
زيصدة قةنكيػة و كاف ىنصؾ كاقتةصص الةنصةر القغذية لمنبصتصت القةصقمة بكاسطة عزلات ىذا الفطر 

تحػػدم كالػػذم فػػي النسػػبة القةكيػػة لمكمكركفيػػؿ فػػي اكراؽ نبصتػػصت الطقصطػػة القةصقمػػة بصلقبيػػد الاحيػػصةي 
 . T. harzianumقصدتو الفةصلة ىي الفطر 
زيػػػػصدة عصبميػػػػة النبػػػػصت عمػػػػى اقتةػػػػصص النتػػػػركجيف كزيػػػػصدة  إقكصنيػػػػة( 2009وبػػػيف عبػػػػد الحقيػػػػد 

الػػى التربػػة كالػػذم يةقػػؿ  T. harzianumجصىزيتػػو فػػي القنطقػػة الجذريػػة قػػف اػػلاؿ افػػصفة الفطػػر 
كاطػػلاؽ قػػص تحتكيػػو قػػف قركبػػصت النتػػركجيف  بػػدكره عمػػى تحميػػؿ القػػكاد الةفػػكية القفػػصفة كقةػػدنتيص

 .عمى نقك النبصت كزيصدة عدرتو في اقتةصص النتركجيف  الذم انةكس
 

اف زيصدة جصىزيػة الةنصةػر الغذاةيػة القكجػكدة فػي التربػة قػف  ( 2010 (كااركف  Singhبيف 
ت  عػف عػدرة فسفكر كبكتصسيكـ كحديد كزنؾ كنحصس كايفص زيصدة قحتكل ىذه الةنصةػر فػي النبػصت نػص

الةنصةػر حيػث كجػد اف القةػصقلات القمقحػة بيػذا الفطػر  زيػصدة جصىزيػةفػي  T. harzianumالفطر 
 ارتفصع النبصت .  بةفةتفكعت بوكؿ قةنكم عمى القةصقلات غير القمقحة 

 
  ال رور نمو تعزيز 2-4-4

ذريصن تقتمػؾ قجقكعػصن جػ T. harzianum( بصف النبصتصت القمقحة بفطػر 2000و Harman اكد
كبيػػران عيصسػػصن بتمػػؾ النبصتػػصت غيػػر القمقحػػة لػػذا فػػيف اقتةػػصص الةنصةػػر الغذاةيػػة قػػف قحػػيط الجػػذكر 
سيزداد في حصلة النبصتصت القمقحة عيصسصن بتمؾ النبصتصت غير القمقحة كبصلتصلي سػكؼ تتحسػف الةقميػصت 
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لة لمالايػص كىػذا يتفػؽ قػع كزيػصدة عقميػة الانقسػصـ كالاسػتطص التقريػؿ الكػصربكنيالحيكية في النبصت قرؿ 
عمى تحفيز نقك جػذكر  T. harzianum( الذم اكد عصبمية بةض عزلات الفطر 2002 والسصقراةيو

 .النبصتصت القةصقمة بو كزيصدة جصىزية الةنصةر القغذية لمنبصت في قحيطيص 
( الى 2001و كااركف Abd Allaك( 2004و El-katatny كقنيـ اوصر عدد قف البصحريف

تحفير نقك الجذكر كزيصدة عدرتيص في اقتةصص الةنصةر الغذاةية في القحمكؿ قف الاؿ  إقكصنية
التيرير في كالذم يؤدم دكران في تحمؿ القامفصت النبصتية في التربة ك  T. harzianumافصفة الفطر 

 ةالسصلب الوحنة كقية عف تةبيروجيد الاكسدة كالااتزاؿ كزيصدة عيـ السةة التبصدلية الكصتيكنية 
التي تسصىـ في عقمية التبصدؿ الايكني (  كالقةدنية الةفكية التربة غركيصت اسطحزعة عمى القك 

 .لمةنصةر في قحمكؿ التربة قف الاؿ الانزيقصت التي يفرزىص 
 

و قسػػتقمب  harzianolideتنػػت   Trichoderma( اف فطريػػصت 2013وكااػػركف  Caiافػػصد 
يةقػؿ عمػى تةزيػز نقػك  Trichoderma harzianum SQR-To 37رػصنكم تػـ عزلػو قػف سػلالة 

النبػػصت كاسػػتحرصث الققصكقػػة النظصقيػػة لمقسػػببصت القرفػػية و إذ يةقػػؿ عمػػى زيػػصدة الققصكقػػة الجيصزيػػة 
لتػي يقكنيػص قػف الالػو تحسػيف القرحمػة لمنبصت عف طريؽ تقميػؿ حجػـ ا فػة أك القسػبب القرفػي ( ا

  ر .القبكرة قف تطكير النبصت قف الاؿ تةزيز طكؿ الجذ
عمػى زيػصدة نقػك النبػصت  T. harzianumالفطػر  الػى عػدرة( قػف نتصةجػو 2013وسػييؿ  تكةؿ

كعد يةزل ذلؾ الى تطكر نقك جذكر النبصتصت كزيصدة جصىزيػة الةنصةػر فػي قحيطيػص اك كجػكد علاعػة 
ليذه الةزلات وبيية بةلاعة فطريصت القػصيككرايزا قػع جػذكر النبصتػصت ققػص يػؤدم الػى زيػصدة اقتةػصص 

 .الةنصةر الغذاةية قف قحيط الجذكر
يػػؤدم دكرا  Trichodermaف لقػػصح الفطػػر يبػػ(  2014و فػػرجعبػػد الحقيػػد ك  فػػي دراسػػة اجراىػػص

جصىزية النيتركجيف كذلؾ قػف اػلاؿ نوػصطو فػي قنطقػة الرايزكسػفير و كقػص اف زيصدة كقيقص في  فةصلان 
 كبنػػػصء النيتػػػركجيف كانطػػػلاؽالةفػػػكية كانزيقػػػصت تحمػػػؿ القػػػكاد  ةفػػػي افػػػراز قػػػكاد قنوػػػط صن رصنيػػػ ان لػػػو دكر 

زيػصدة الكقيػة الققتةػة قػف القغػذيصت كزيػصدة تركيزىػص فػي قجقكع جذرم كريػؼ و كػؿ ىػذا يػؤدم الػى 
  .القجقكع الافرم لمنبصت التي ليص دكر في جقيع الفةصليصت الحيكية في القجقكع الافرم  

 
 ة زيادة تحمل النباتات لظروف الا ياد البيئ  المضتمف 2-4-5

يقكـ بصاتزاؿ الةنصةر قػف اػلاؿ الانزيقػصت التػي يفرزىػص كقنيػص  T. harzianumالفطر يقكـ 
السيميميز كالكصيتينيز كالاقيميز كالتي تقكـ بدكر احيصةي في تحمؿ القكاد الةفكية الذم يػؤدم بصلتػصلي 

م يزيػد قػف التربة كىذا يسصعد في زيصدة جصىزية الفسفكر كنقك القجقػكع الجػذرم الػذ PHالى افض 
عصبميػػة النبػػصت فػػي ققصكقػػة الجفػػصؼ كتحقػػؿ اجيػػصد القيػػصه قرتفةػػة القمكحػػة كققصكقتػػو للاقػػراض كىػػذه 
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 Khan وكىػي تتفػؽ قػع نتػصة  جقيةيص عكاقؿ احيصةية ايجصبية في نقك النبصت كاقتةصص الةنصةػر 
 .  (2007 وكااركف 
 

كالتػي اسػتةقرت  spp. Trichoderma( بصف سلالات فطر 2000وكااركف  Harmanبيف 
جػػذكر النبصتػػصت القفػػيفة عػػد عػػززت قػػف تحقػػؿ النبػػصت بوػػكؿ كصقػػؿ لحجيػػصدات الحيكيػػة كاللاحيكيػػة 

  كققصكقة النظصـ القستحث .
يؤدم الى زيصدة تحقؿ النبصت للاجيصد كذلؾ قف  .Trichoderma sppبفطريصت  ف التمقيح إ

عدة النبػصت عمػى تحقػؿ الظػركؼ البيةيػة الاؿ عقمو عمى تةزيز نقك الجػذكر و اذ يقػكـ الفطػر بقسػص
 . (2010 و سييؿ كااركف و غير القلاةقة
قػػػف  القػػػصةينبصتػػػصت الػػػرز لحجيػػػصد  و يقكػػػف زيػػػصدة تحقػػػؿبينػػػ (2012و كااػػػركف Shuklaذكػػػر 

 قحةكؿ الرز . انتصجية كبصلتصلي زيصدة  T. harzianumالاؿ قةصقمتيص بصلفطر 
 

 ت لنمو النباتكمحفزا T. harzianumدور وطريات  2-4-6
 تيرير قحفز T. harzianumعزلات الفطر  ( بيف لبةض2002و Keithك Hunterبيف 

زيصدة  عمىنقك نبصتية وبييو بصلاككسينصت تةقؿ بصلتكافؽ  ليرقكنصتلنقك النبصتصت بسبب افرازىص 
 جصىزية كاقتةصص الةنصةر الغذاةية ققص يؤدم الى تحسيف انتصجية كنقك النبصتصت القاتمفة .

لقكاد قحفزة لمنقك اك زيصدة  T. harzianumاف افراز عزلات ( 2008وكجد عبكد كااركف 
التي تـ  الزيصدة القةنكية في جقيع قةصيير النقك اسبصبجصىزية الةنصةر القغذية لمنبصت ىك احد 

 بصلفطر . في ىذه الدراسة لنبصتصت النصرن  القةصقمة  الحةكؿ عمييص
عمى ةفتي إرتفصع النبصت كطكؿ  T.harzianumتيرير الفطر  (2013وسييؿ  ت نتصة بين     

عمى إنتصج القكاد  T.harzianumالجذكر لنبصت البةؿ و كاف السبب ربقص يةكد لقصبمية الفطر 
التيرير الايجصبي كالقةنكم  الوبيية بصلاككسينصت كالجبريمينصت القحفزة لنقك النبصت كىك قص اعطى

( الذم أكد ىذه الققدرة قف الاؿ 2002السصقراةي و وكجده كىك قص  T. harzianumلمفطر 
لمقزرعة السصةمة ليذا  HPLCالكوؼ بكاسطة جيصز الكركقكتككرافيص السصةؿ ذم الاداء الةصلي 

 Selvarajو الفطر ككذلؾ عصبميتو عمى زيصدة تركيز بةض الةنصةر القةدنية القغذية لمنبصت 
انو قف الققكف زيصدة عدد الجذكر الرصنكية لمنبصتصت  ككجد ( 2013ك الوقرم و  2008كااركف و 
التي تنت  الاككسينصت القسؤكلة عف زيصدة اعداد كاحجصـ  و Trichoderma sppالقمقحة ب 

          الجذكر الرصنكية لمنبصت كبصلتصلي سكؼ تزيد قف تركيز الةنصةر في القجقكع الافرم ليص
 .  (2007 كااركف و  Wahid Abdul و
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 القةصقمػػػػة  لبػػػػذكر الحنطػػػػة ف ارتفػػػػصع نسػػػػبة الانبػػػػصتإ ( 2015نتػػػػصة  قحقػػػػكد كةػػػػصلح و  بينػػػػت
الفطر القحفػز لمنقػك اذ يقػكـ بصحػداث زيػصدة قةنكيػة  ىذاعد يرجع الى دكر  T. harzianumصلفطر ب

     فػػي جصىزيػػة الةنصةػػر كصلحديػػد كالزنػػؾ كالكصلسػػيكـ كقػػف رػػـ يةقػػؿ عمػػى زيػػصدة النقػػك الافػػرم لمنبػػصت
   .(  2011د كااركف و و سةي

 
 و  حماية النبات  T. harzianumدور وطر  2-4-7

لػو عػدرة كبيػرة فػي السػيطرة عمػى  T. harzianumبػيف الفطػر (  1999 وبػدف  ةػصلح ك  اكػد
القسػػػبب  R.solaniقػػػدل كاسػػػع قػػػف القسػػػببصت القرفػػػية حيػػػث اظيػػػر فصعميػػػة فػػػي ققصكقػػػة الفطػػػر 

حنطػة و حيػث انػو عقػؿ عمػى تقميػؿ نسػبة كوػدة الاةػصبة لقرض تةفف بذكر كقكت بصدرات كذبػكؿ ال
 . في نبصتصت الحنطة .Fusarium sppبصقراض الجذكر القتسببة بكاسطة الفطر 

 
قػػف الققصكقػػة الاحيصةيػػة  مػػىع T. harzianum الفطػػر عػػدرة(  2004و كااػػركف Zexunبػيف 

 عػدرة الفطػركىذا يةكد الػى  لمنبصتتقميؿ تيرير الفطر الققرض كبصلتصلي تحسيف قؤورات النقك  الاؿ
عمى تكفير حقصية لمجذكر قف اػلاؿ تككينػو لمقسػتةقرات حػكؿ الجػذكر كىػك يةقػؿ عمػى زيػصدة حجػـ 

 القجقكع الجذرم كةلابة الجذكر كربقص يككف لو تيرير قبصور في الةقميصت الحيكية لمنبصت .
  

ةتبػػر قػػف ت .Trichoderma sppبػػيف فطريػػصت (  2007وكااػػركف  Wahid Abdul  بػػيف
الاحيػػػصء القجيريػػػة التػػػي تقتػػػصز بقػػػدرتيص الةصليػػػة عمػػػى ققصكقػػػة بةػػػض الاىفػػػصت التػػػي تيػػػدد القحصةػػػيؿ 
القاتمفػػة كالػػى جصنػػب ذلػػؾ فػػيف ىػػذه الفطريػػصت تسػػصعد النبػػصت فػػي الحةػػكؿ عمػػى بةػػض الةنصةػػر 

ريػؽ الغذاةية الاسصسية قف التربة ققص يػؤدم الػى تحسػيف نقػك النبػصت كايفػص فػي تحفيػز النقػك عػف ط
النقػك و كىػذا قػص يزيػد قػف بنػصء الكتمػة الةفػكية لمنبػصت كايفػص تحفيػز تطػكير  ىرقكنصتافرازه لبةض 

 .( 2002الجذكر الجصنبية قع قلاحظة استةقصؿ التركيزات القنصسبة قنو في ذلؾ والسصقراةي و 
 

عػػػد ادل الػػػى زيػػػصدة طػػػكؿ  T. harzianumبػػػيف الفطػػػر   ( 2014عػػػكاد ك حسػػػف و  اوػػػصر
الى تقميػؿ القجقػكع الافػرم كبفركعػصت قةنكيػة  R.solaniالافرم في حيف ادل الفطر  عك القجق

كانافصفػيص  T. harzianumكافحة لذا يةزل ارتفصع النبصت في ىذه القةصقلات الػى كفػصءة الفطػر 
 . R.solaniالى ودة اقرافية 

  بعض صفات النمو والحاصل : و وتاريره  كسماد حيوي T. harzianumالفطر  2-5
عبػػؿ  T. harzianumف دايػػصت الطقصطػػة اذا تػػـ تمقيحيػػص بػػصلفطر يبػػ(  2005و الوػػيبصني بػػيف 

نقميص الى الحقؿ ادل الى حػدكث زيػصدة فػي ارتفػصع النبػصت كالقسػصحة الكرعيػة كالػكزف الجػصؼ لمقجقػكع 
  . الافرم لنبصت الطقصطة
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 لقةػدنيع السػقصد اعمى اىقية افصفة الاسقدة الحيكية قػ( 2002و   Sharmaك  Singh اكد
بققػػدار نةػػؼ التكةػػية السػػقصدية كالػػذم سػػكؼ يقػػكـ بتحقيػػؽ الانتػػصج القطمػػكب بيػػدؼ تقميػػؿ كمػػؼ 

 . بوكؿ قفرط  القةدنيةالانتصج كالتمكث البيةي النصت  عف استاداـ الاسقدة 
ف الاسػػقدة الحيكيػػة اذا افػػيفت الػػى التربػػة فصنيػػص سػػكؼ يبػػ ( 2010 وسػػييؿ كااػػركف  تكةػػؿ
تفػػصع النبصتػػصت كالػػكزف الجػػصؼ لمنبصتػػصت زيػػصدة قةنكيػػة ققصرنػػة بةػػدـ افػػصفة السػػقصد الحيػػكم تزيػػد قػػف ار 

 .Tاف افػػصفة السػػػقصد الحيػػػكم القػػزدكج و إذو  القةػػػدنير عػػػف افػػػصفة السػػقصد ظػػلمتربػػة كبغػػػض الن

harzianum  +Azotobacter chroococcum عػػػد سػػػجمت عيقػػػص اعمػػػى فػػػي ارتفػػػصع النبػػػصت )
الافػػصفصت القنفػػردة قػػف الاسػػقدة الحيكيػػة كبزيػػصدة ك ةػػدـ افػػصفة سػػقصد حيػػكم كالػػكزف الجػػصؼ ققصرنػػة ب

بةػدـ  عيصسصن  بصلتتصبع%( لكؿ قف ارتفصع النبصت كالكزف الجصؼ  120.83ك  57.37قةنكية تقدر ب و
 افصفة سقصد حيكم .

( بػصف عػدد السػنصبؿ كعػدد السػنيبلات كطػكؿ السػنيبمو ككزف 2017وقجيػد كااػركف  توير نتػصة 
حبػػة عػػد زادت زيػػصدة قةنكيػػة و كقػػص حةػػمت زيػػصدة فػػي حصةػػؿ القتػػر القربػػع الكاحػػد كذلػػؾ عنػػد الػػؼ 

 Diكغػـ لمػدكنـ قػف سػقصد  T. harzianum  +12.5اسػتاداـ التكليفػة والرايزكبيػص + ازكسػبيرلـ + 

Amonium Phosphate  كغـ قف سقصد  50قع كقية  عيصسصنDi Amonium Phosphate  . 
تػدااؿ الاحيػصء بػصف عمى نبصت الوػةير قف الاؿ نتصةجيـ  (2014و جفر  عبد الحقيد ك اكفح

القستادقة في التجربة قع السقصد القةدني عد اعطػى زيػصدة قةنكيػة فػي كقيػة الققػتص قػف الفسػفكر 
= تقرػؿ  Fو  F2 T1 A2% عند قةصقمة تدااؿ القستكل الرصني قف السقصد القفصؼ  47.5بمغت 

= تقرػػػػؿ افػػػػصفة المقػػػػصح الفطػػػػرم  T( و و  F2ك  F1ك  FO السػػػػقصد القفػػػػصؼ بقسػػػػتكيصتو الػػػػرلاث
T.harzianum  كبةػػزلتيفT1  كT2 )  و وA  تقرػػؿ افػػصفة المقػػصح البكتيػػرم =Azotobacter 

chroococcum   كبةػػزلتيفA1  كA2  و بينقػػػص اعطػػت قةػػصقلات تػػػدااؿ القسػػتكل الاكؿ قػػػف )
( بصلتتػصبع زيػصدة  F1 T1 A1ك  F1 T2 A2ك  F1 T2 A1ك  F1 A1 T2السػقصد القفػصؼ و 

% ( كبنسػػػػبة اعػػػػؿ قػػػػف التكةػػػػية 21.33% ك  20.98% ك  24.31% ك  22.82ققػػػػدارىص     و 
 السقصدية الكصقمة . 

 harzianum Trichodermaأنػو عنػد اسػتةقصؿ الفطػر (  2017كجد عبػدا  كالكرطػصني و 
ص تػػيرير ايجػػصبي فػػي زيػػصدة فػػيف الػػكزف الجػػصؼ يػػزداد كاف ىػػذه الزيػػصدة ليػػعمػػى قحةػػكؿ الػػذرة الةػػفراء 

قةػػدؿ الػػكزف لمقجقػػكعيف الافػػرم كالجػػذرم كىػػذا بسػػبب فةصليػػة الفطػػر فػػي زيػػصدة جصىزيػػة الةنصةػػر 
الغذاةيػػة فػػي الكسػػط القحػػيط بجػػذكر النبصتػػصت فيػػك بػػدكره يقػػكـ بتحػػكؿ القػػكاد الةفػػكية القةقػػدة الػػى 

 . ( 1998كااركف و  Bjorkmanو قككنصت بسيطة قفيدة لمنبصت 
اسػػتنصدا الػى التغيػرات الحصةػمة فػػي كػؿ قػف قةػصيير النبػػصت (  2015 و حسػف نػدم كى أكفػح

قػع الراوػح عػد  T. harzianumالافرية كالاةػصبة كالانتصجيػة بػصف اسػتاداـ المقػصح الةػمب لمفطػر 
اكةؿ الى نتيجة قفصدىص اف جقيع الةػفصت الافػرية عػد تحسػنت قػع رفػع فػي الاقكصنػصت الانتصجيػة 
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و كاف ىػػػذه التحسػػػف فػػػي ةػػػفصت  بقػػػرض ريليػػػؿ الحنطػػػة بة الاةػػػصبة القةكيػػػةافػػػصفة الػػػى افػػػض نسػػػ
 .القتةددة  T. harzianumالنبصت القاتمفة ربقص يرجع الى اليصت فطر اؿ 

ذات  Trichodermaالقةصقمػػة بػػػ الحنطػػة ( بػػصف نبصتػػصت 2016و Hajieghrari توػػير نتػػصة 
( كلكػػف 3بػػذكر الحنطػػة نػػكع وقكغػػصف  قةققػػة كػػصف ليػػص تػػيرير قةنػػكم عمػػى انبػػصتالغيػػر القةػػصقلات 

القةػػصقلات القةققػػة بػػصلحرارة لػػـ يكػػف ليػػص ام تػػيرير و كقػػص انػػو بػػيف قػػف اػػلاؿ دراسػػتو كجػػكد تػػيريرات 
قمحكظػػػػػة عمػػػػػى انبػػػػػصت البػػػػػذكر كنوػػػػػصط البػػػػػصدرات فػػػػػي البػػػػػذكر كالتػػػػػي تػػػػػـ تمقيحيػػػػػص بكاسػػػػػطة ابػػػػػكاغ 

Trichoderma  . 
لػـ  T. harzianumجيـ بػصف افػصفة فطػر قػف اػلاؿ نتػصة(  2016 وبيف الكرطػصني كااػركف 

يكػف لػػو تػيرير قةنػػكم فػي ارتفػػصع نبصتػصت الػػذرة الةػفراء اػػلاؿ قراحػؿ النقػػك الػرلاث فػػي حػيف كجػػدت 
و كاف  عيصسػػص بقةصقمػػة الققصرنػػة T. harzianumزيػصدة قةكيػػة فػػي ارتفػصع النبصتػػصت عنػػد افػصفة فطػػر 

ققصرنػةن بقةصقمػة  T.harzianumإفػصفة فطػر الزيصدة الحصةػمة فػي إرتفػصع نبػصت الػذرة الةػفراء عنػد 
السػيطرة يةػزل الػػى نوػصط الفطػر الانزيقػػي فػي التربػة الػػذم يزيػد قػف إسػػتحرصث الققصكقػة لػدل النبػػصت 

 ( . 1999كااركف و  Eladفد القسببصت القرفية و 

تيرير ا اوة الاسـمدة النترو ينيـة والفوسـفاتية وـ  بعـض صـفات النمـو ومكونـات الحاصـل  2-6
 ات لمنب

 )سم(ارتفاع النبات  2-6-1
اف اىقيػػة ةػػفة ارتفػػصع النبػػصت تةػػكد الػػى علاعتيػػص بصلافػػطجصع كالحةػػصد القيكػػصنيكي كتحديػػد 

اف افصفة النتركجيف تؤدم الى زيػصدة عػدد  إذ و(  1976و  Wardlawك  Evansوالكرصفة النبصتية 
 ( .  1995سلاقيصت النبصت اك طكليص اك كمييقص قةصن و السقصؼ و 

كغػػػـ  100يني ػػػػػنتركجقصد ػػػػػسقسػػػتكل  صفةػػػػػػػػيف افػػػػػفػػػي نتصةجػػػو ب (2010ودراني ػػػػػػقػػػص بػػػيف البك
Nكبةػػػض ةػػػػفصت النقػػػك كقككنػػػػصت الحصةػػػػؿ عػػػد ارػػػػر قةنكيػػػص فػػػػي كػػػؿ قػػػػف ارتفػػػصع النبػػػػصت     .ق

عػػػد     .قNكغػػػـ  200نتركجينػػػي بسػػػقصد   كالقسػػػقدة  95اذ اف نبصتػػػصت ةػػػنؼ ابػػػصء القدركسػػػة و 
.  ( طف(8.02( سـ كحصةؿ حبكب يقدر ب (98.5قةدؿ في ارتفصع النبصت يقدر ب اعطت اعمى 

عػػػػد تفػػػػكؽ عمػػػػى قسػػػػتكل السػػػػػقصد     .قNكغػػػػـ  200و اذ اف قسػػػػتكل السػػػػقصد النتركجينػػػػي     ق
 في جقيع الةفصت القدركسة .      .قNكغـ  100النتركجيني 

عد تفكؽ      .قNكغـ  100قصدم بيف القستكل الس(   2013اظيرت نتصة   قحقد كعمي و
كقسػػصحة كرعػػة الةمػػـ ككزنيػػص الجػػصؼ كالػػكزف الجػػصؼ ارتفػػصع النبػػصت  ةقةنكيػػص قػػف حيػػث تػػيريره فػػي ةػػف

كتفػػػكؽ      .قNكغػػػـ  150لمنسػػػبمة عنػػػد التزىيػػػر كعػػػدد السػػػنصبؿ كلػػػـ ياتمػػػؼ قةنكيػػػصن عػػػف افػػػصفة 
 . بةدد الاوطصء كحصةؿ الحبكب      .قNكغـ  150القستكل 
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عػػػد تفػػػكؽ فػػػي كػػػؿ الةػػػفصت      .قPكغػػػـ  100بػػػيف افػػػصفة  (2018وقمػػػح كسػػػةد اكفػػػح 
حبػػػػػػة و حصةػػػػػؿ الحبػػػػػكب كالحصةػػػػػػؿ  1000كزف  كالػػػػػكزف الجػػػػػصؼ  كالقدركسػػػػػة وارتفػػػػػصع النبػػػػػػصت 

 106.30اعمػػى عػػيـ بمغػػت و تسػػجم اذو     .قPكغػػـ  54ك  4قسػػتكيي الافػػصفة البػصيمكجي( عمػػى 
 و بصلتتػػصبع(     .ق طػػف 17.18( ك و    طػػف .ق 6.85و كغػػـ(  60.6و كغػػـ(  3.533و كسػػـ( 

 كالتي ىي قةصقمة افصفة السقصد عمى دفةتيف T2 كقص بينت نتصة  تيرير تجزةة السقصد بيف القةصقمة 
عػػػد حققػػػت اففػػػؿ النتػػػصة   و قكعػػػد التسػػػقيد = نةػػػؼ الكقيػػػة عنػػػد الزراعػػػة كنةػػػؼ عػػػف التزىيػػػر ( 

غػـ( و  3.583سػـ( و و 99.70حيػث سػجمت اعمػى قتكسػطصت بمغػت ولجقيع الةػفصت القدركسػة و 
 . بصلتتصبع(     طف .ق 14.2( ك و    طف .ق 5.73و كغـ(  55.5و
 )ممغم(النباتات  و  اوراقمحتوى الكموروويل   2-6-2

 –20و     ىكتػػصر .كغػػـ  320بػػيف قةصقمػػة السػػقصد القركػػب  (2010وفرحػػصف كااػػركف  كجػػد 
20 – 20 N.P.K   ) فػػي قحتػػكل ا كراؽ قػػف الكمكركفيػػؿ كاصةػػة ةػػفصت ال فػػي قةظػػـعػػد تفكعػػت

      . قكغػـ  160عمػى قةصقمػة السػقصد القركػب (      غػـقمغػـ /  2.383و الحنطة كالتػي بمغػت 
 .قةنكيص 
بػيف القحةػمة قػف جػراء الافػصفة القنصسػبة لدسػقدة ىػي التػي (  2013و كااػركف Saboيف ب

يقػػػكـ  كقيػػػة القغػػػذيصت الققتةػػػة دااػػػؿ انسػػػجة النبػػػصت اذ اف النيتػػػركجيف ىػػػك الػػػذمتةقػػػؿ عمػػػى رفػػػع 
قػػف اػػلاؿ طريقػػة داكلػػو فػػي تركيػػب الاحقػػصض الاقينيػػة جزيةػػة الكمكركفيػػؿ بصلػػدكر الاكبػػر فػػي بنػػصء 

كالبركتينػػػػػػصت القيقػػػػػػة فػػػػػػي بنػػػػػػصء البلاسػػػػػػتيدات الافػػػػػػراءو كقػػػػػػص انػػػػػػو يػػػػػػداؿ فػػػػػػي تركيػػػػػػب كحػػػػػػدة اؿ 
Porphyrin  قف نيتركجيف الاكراؽ يػداؿ فػي 51كيب الكمكركفيؿو حيث اف نسبة الداامة في تر %

تركيب ةبغصت الكمكركفيؿو اقص عنةر البكتصسػيكـ فينػو يسػيـ فػي تنوػيط كريػر قػف الانزيقػصت التػي 
( كىػػذا قػػص سػػبب 2007كااػػركفو  Ahmedتةقػػؿ عمػػى القسػػصىقة فػػي بنػػصء البلاسػػتيدات الافػػراء و

  كقنيص الطكؿ كتركيز ةبغة الكمكركفيؿ بص كراؽ . اففؿ زيصدة في قؤورات نقك النبصت
 Di Ammoniumبػػػيف افػػػصفة سػػػقصد (  2017والقحقػػػدم  ك  الفيػػػداكم ت نتػػػصة اظيػػػر 

Phosphate   عػػػد ارػػػر قةنكيػػػص فػػػي جقيػػػع الةػػػفصت القدركسػػػة بيسػػػترنصء      . قكغػػػـ 200بقةػػػدؿ
قػػػف فػػػقنيص قحتػػػكل ك حبػػػة كدليػػػؿ الحةػػػصد و حيػػػث ازدادت قةػػػدلات تمػػػؾ الةػػػفصت  1000ةػػػفتي 

  حبة كدليؿ الحةصد . 1000قص عدا ةفتي كزف الكمكركفيؿ 
 

 ت ريبية الوحدة ال و عدد السنابل الضصبة  2-6-3
اف عػػدد السػػنصبؿ فػػي كحػػدة القسػػصحة يةػػد قػػف اىػػـ قككنػػصت الحصةػػؿ كىػػي فػػي الغصلػػب تػػرتبط 

نتػػصة  البحػػكث  ( . كقػػص بينػػت 1988و  Huntك  Bulmanارتبصطػػصن قكجبػػصن قػػع حصةػػؿ الحبػػكب و 
السصبقة التي اجريت عمى قحةكؿ الحنطة بػيف زيػصدة قسػتكل السػقصد النتركجينػي عػد ادت الػى زيػصدة 

 ( .  1991و فيصض و  1في عدد السنصبؿ / ـ
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عد اعطػى تفكعػص فػي  Pكغـ  120( بيف قستكل السقصد الفكسفصتي 1449وبيف عمكاف كااركف 
 سنبمة . 346.60و حيث بمغت  1ةفة عدد السنصبؿ /ـ
عػد تفكعػت قةنكيػص عنػد اسػتاداـ  1بيف ةفة عدد السنصبؿ /ـفي دراستو ( 1449واظير قحقد 

بقةصقمػػة  ( عيصسػػصن  NPK ةػػفر27:27:قػػف السػػقصد القركػػب     . ق NPكغػػـ 60وقةصقمػػة التسػػقيد
عػػدـ التسػػقيد التػػي لػػـ يكػػف فييػػص ام تفػػكؽ قةنػػكم و كقػػص لػػكحظ بػػيف التػػدااؿ الحصةػػؿ بػػيف قةصقمػػة 

 .1سقيد كالحش كعدـ الحش عد اعطى زيصدة قةنكية في ةفة عدد السنصبؿ /ـالت
كغػػـ  100 ركجيني ػػػػػقسػػتكل السػػقصد النت(  فػػي نتصةجػػو بػػيف افػػػػػػصفة 1414والبػػدراني  اوػػصر

N.و كقػػص اظيػػرت نتصةجػػو بػػيف ىنػػصؾ زيػػصدة فػػي  1عػػد ارػػر قةنكيػػص فػػي ةػػفة عػػدد السػػنصبؿ / ـ     ػػػى
يف و حيػػػث اف النبصتػػػصت القسػػػقدة بقسػػػتكل لقربػػػع قػػػع زيػػػصدة قسػػػتكيصت النتػػػركجعػػػدد السػػػنصبؿ لمقتػػػر ا
كبػذلؾ  1سػنبمة / ـ 456.08( عد اعطت اعمى قةدؿ بمت      ػػػى.Nكغـ  (200السقصد النتركجيني 

 1سػنبمة / ـ 119.98تفكعت قةنكيص عمى جقيع النبصتصت القسقدة بصلقستكيصت الاارل كبفصرؽ ققداره 
( كالتػػي اعطػػت اعػػؿ قةػػدؿ     ػػػى.Nكغػػـ  50و لسػػقصد النتركجينػػيقسػػتكل االقسػػقدة بعػػف النبصتػػصت 
السػقصد النتركجينػي قسػتكل بصتػصت القسػقدة بو كقص بيف بيف تفػكؽ الن 1/ ـ سنبمو 363.10لمةفة بمت 

ه النبصتػػصت فػػي قسػػصحة كرعػػة الةمػػـ فػػي ىػػذه الةػػفة عػػد يرجػػع الػػى تفػػكؽ ىػػذ  (     ػػػى.Nكغػػـ  200و
تي ربقػص سػصىقت بوػكؿ فصعػؿ فػي تجييػز قكاعػع النوػكء الجديػدة لمقرحمػة التكصرريػة لمنبصتػصت بجقيػع ال

 ( . 1قتطمبصتيص قف الغذاء القةنع كبذلؾ سكؼ يزيد قف عدد السنصبؿ بكحدة القسصحة وـ
( الػػى اف زيػػصدة قسػػتكيصت السػػقصد النتركجينػػي عػػد ادل الػػى زيػػصدة قةنكيػػة 1411واوػػصر الةمػػكم 

.  Nكغػـ . 50 , 100 , 150  و عدد السنصبؿ و كقص لكحظ بيف سػقصد نتػرات البكتصسػيكـ  في قتكسط
عػد حقػؽ زيػصدة قةنكيػة فػي ةػفة عػدد السػنصبؿ و      ق  Nكغـ .   150و بقستكاه الرصلث(    ق 

 % .  6اذ بمغت ىذه الزيصدة 
كغػػػػػػـ .  100,50,0و ( بػػػػػػيف قسػػػػػػتكيصت السػػػػػػقصد البكتصسػػػػػػي1417وعبػػػػػػد ا   اظيػػػػػػر زكػػػػػػي ك

K2SO4  عد ااتمؼ قةنكيص قف حيث تيريرىص عمى قةظـ الةفصت القدركسة عػدا ةػفة     . دكنـ
 % قف طرد السنصبؿ كارتفصع النبصت كعدد السنيبلات / سنبمة .  50القدة قف الزراعة كحتى 

 
     سنبمة .عدد الحبوب  2-6-4

بصلاسػػػصس عمػػػى كقيػػػة الكصربكىيػػػدرات  اف تكػػػكف كتطػػػكر بصدةػػػصت السػػػنيبلات كالزىيػػػرات يةتقػػػد
فر الفكء كالقصء كالقغذيصت كػصلنتركجيف و اذ اف ىػذه القرحمػة كالتػي االجصىزة كالتي يتيرر كجكدىص بتك 

تقرؿ بداية الطكر التكصررم يحدث فييص تنصفس دااؿ النبصت الكاحد بيف اعفصءه الافرية كالتكصرريػة 
( . كاف الةقػؿ عمػى تقميػؿ حػدة التنػصفس فػي  1993كااػركف و  Longneckerعمى تمؾ الةكاقؿ و 

و  Cuttingك  Landsbergerىػػػػذه القرحمػػػػة سيسػػػػقح بتكػػػػكيف كانتػػػػصج اكبػػػػر عػػػػدد قػػػػف الحبػػػػكب و 
1977. ) 
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عد اعطػى تفكعػص فػي  Pكغـ  120بصف قستكل السقصد الفكسفصتي  (2009وبيف عمكاف كااركف 
و ك حصةػؿ الحبػكب( و  1دد السػنصبؿ / ـقسصحة كرعة الةمـ و عو ةفصت وعدد الحبكب في السنبمة 

                     سػػػػػػػػػػػػػػػػنبمة   346.60 ك 1سػػػػػػػػػػػػػػػػـ 46.59 ك حبػػػػػػػػػػػػػػػػة (36.83حيػػػػػػػػػػػػػػػػث حققػػػػػػػػػػػػػػػػت قةػػػػػػػػػػػػػػػػدلات بمغػػػػػػػػػػػػػػػػت
  .  بصلتتصبع(    ق .كغـ  5310ك 

عػػػد     ق .كغػػػـ  140القسػػػتكل السػػػقصدم البكتصسػػػي  بػػػيف(  2013 واظيػػػر عبػػػكد كااػػػركف 
سػػػترنصء ةػػػفة كزف تبكاصةػػػة ةػػػفة عػػػدد الحبػػػكب / سػػػنبمة  فػػػي جقيػػػع الةػػػفصت القػػػيـ اعطػػػى اعمػػػى

حبػة . فػػي حػيف بينػػت النتػصة  كجػػكد تػدااؿ قةنػػكم بػيف عػػصقمي التراكيػب الكراريػػة كقسػػتكيصت  1000
  سترنصء ةفة عدد الحبكب / السنبمة .تكتصسي في جقيع الةفصت القدركسة بالسقصد الب

اداـ ةنؼ الحنطة الةػراؽ قػع قسػتكل ف استيب ( 2013 والانبصرم  الرفيةي ك ت نتصة اظير 
لكؿ قف ةفصت وعدد الحبػكب فػي  تيرير قةنكمعد حقؽ اففؿ      ق .كغـ  207سقصد نتركجيني 

تركيػػز النتػػركجيف فػػي القػػش و تركيػػز البػػركتيف فػػي القػػش و قةػػدؿ الاقتةػػصص الكمػػي و و و السػػنبمة 
 15.48% و  2.60وحبػػة  60.00 و دليػػؿ الحةػػصد ك حصةػػؿ الحبػػكب( و حيػػث بمغػػت تمػػؾ النتػػصة 

 . بصلتتصبع (    ق .كغـ  6334% ك  52.58و     /كغـكغـ  324.64% و 
عػد تػيررت كاصةػة عػدد الحبػكب / سػنبمة بيف بةض قككنػصت الحصةػؿ (  2016 وكجد زبكف 
بقةػػدؿ نةػػؼ التكةػػية و كلكػػف ىػػذه الافػػصفة لػػـ تػػؤرر بوػػكؿ قةنػػكم فػػي  NPKعنػد افػػصفة سػػقصد 

 .  حصةؿ الحبكب كالحصةؿ الحيكمكلا قستكيي 
سػػػكؼ     ق .كغػػػـ  120النتػػػركجيف بكقيػػػة  إفػػػصفة فيبػػػ (2017و كااػػػركف Hussain كجػػػد

ارتفػصع النبػصت كريػرا ك ايفػص يػؤرر عمػى الحصةػؿ الحيػكم ك ككػذلؾ ك  يزيد قػف عػدد الحبػكب / سػنبمة
 . عمى قحةكؿ الحبكب كقؤور الحةصد كايفص قحتكل الكمكركفيؿ كالبركتيف

فػػي نتػػصةجيـ بػػيف ىنػػصؾ فػػركؽ قةنكيػػة بػػيف قسػػتكيصت السػػقصد  (2017ووػػصر حقيػػد كااػػركف ا
النتركجينػػي و اليكريػػص ( عنػػد تيريرىػػص فػػي ةػػفصت و عػػدد الاوػػطصء ك عػػدد السػػنصبؿ ك طػػكؿ السػػنبمة ك 

 75( و إذ اف قسػػتكل إفػػصفة      ق .كغػػـ ك ةػػفة حصةػػؿ الحبػػكب و     عػػدد الحبػػكب . سػػنبمة
و فػي حػيف لػـ يكػف ىنػصؾ    كغػـ . دكنػـ 50ك  0عػد تفػكؽ عمػى قسػتكيي الإفػصفة     كغـ . دكنـ

ام فركعػػصت قةنكيػػة بػػيف قسػػتكيصت إفػػصفة السػػقصد النتركجينػػي لةػػفتي إرتفػػصع النبػػصت و سػػـ ( ككزف 
 حبة و غـ ( .  1000
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 ) م(حبة  1000وزن   2-6-5
قػػف السػػقصد     .ق NPكغػػـ  64لتسػػقيد وقةصقمػػة ا بػػيف( 1445وعصسػػـ  قحقػػد ك ت نتػػصة اظيػػر    

حبػػة كارتػػػػػفصع النػػػػػػبصت كعػػػػػػػػػدد السػػنصؿ /  1444  ةػػفر عػػد تػػػػػػػػفكعت فػػي ةػػفة كزف 17:17الػػػػػػقركب 
 .   ـ

عػد تفكعػت قةنكيػص عنػد اسػتاداـ قةصقمػة حبػة  1444ة كزف بػيف ةػفتوػير ( 1449وقحقد  اقص نتصة 
 التسقيد التي لـ يكف فييص ام تفكؽ قةنكم .  ـالتسقيد ققصرنة بقةصقمة عد

ف زيػػصدة قسػػتكيصت سػػقصدم اليكريػػص كسكبرفكسػػفصت عػػد ادل الػػى زيػػصدة يبػػ فػػي دراسػػة ااػػرل بينػػت
عػػدد السػػنيبلات / سػػنبمة و كزف الحبػػكب / و كزف الػػؼ حبػػة بػػفػػي قككنػػصت الحصةػػؿ لمققػػح كالقتقرمػػة 

في قسػتكيصت السػقصديف الػى زيػصدة الكفػصءة سنبمة ك كزف الحبكب / اةيص و كذلؾ ادت ىذه الزيصدة 
 .  ( 1414و الارككازم و النسبية لمسقصد قع انافصض لمحصةؿ النسبي 

وكبريتػػػػصت  ف قسػػػػتكيصت السػػػػقصد البكتصسػػػػييبػػػػفقػػػػد بينػػػػت  (1417وزكػػػػي كعبػػػػد ا   اقػػػػص نتػػػػصة  
 تتمفعد اا(     .دكنـ K2SO4كغـ  100ك  50ك  0كبرلاث قستكيصت ىي  k2SO4البكتصسيكـ 

%  50قةنكيص قف حيث تيريرىص عمى قةظـ الةفصت القدركسػة عػدا ةػفة القػدة قػف الزراعػة كحتػى 
قف طرد السنصبؿ كارتفصع النبصت كعػدد السػنيبلات / سػنبمة و كقػص بينػت النتػصة  بػصف التراكيػب الكراريػة 

يفػػص بػػصف جقيةيػػص عػػد ااتمفػػت قةنكيػػص قػػف حيػػث تيريرىػػص فػػي كصفػػة الةػػفصت القدركسػػة و كقػػص لػػكحظ ا
التػػدااؿ الحصةػػػؿ بػػيف قسػػػتكيصت السػػقصد البكتصسػػػي كالتراكيػػب الكراريػػػة عػػد تفكعػػػت قةنكيػػص فػػػي جقيػػػع 

% قػف طػرد السػنصبؿ كعػدد السػنيبلات /  50الةفصت القدركسة عدا ةفتي القدة قف الزراعة حتػى 
يريره عمػى كقص لكحظ بصف التركيب الكراري والةػز( عػد ارػر بوػكؿ قةنػكم و حيػث انػو تفػكؽ بتػ سنبمة و

 حبة .  1444فة كزف ة
 

حبة عد تفكعت عند استاداـ القةصقمػة  1444( بيف ةفة كزف 1418ونصةر  القظفر ك اوصر
كغػـ  40+    .ق Pكغػـ  30+    .قNكغـ  120 بكقية النيتركجيف إفصفةو F3السقصدية الرابةة 

K ةصقلات السقصدية الاارلعمى بقية القغـ  كقتفكعة  18.96حيث بمغت عيقتيص (     .ق . 
 

 (   ) م . محاصل الحبوب  2-6-6
اف السػقصد النتركجينػي لػو ارػر ايجػصبي عمػى اغمػب قككنػصت الحصةػؿ لقحةػكؿ الحنطػة و لػػذا 

 فيف الحصةؿ يزداد بزيصدة قستكيصت السقصد النتركجيني . 
فكعػػػص فػػػي عػػػد اعطػػػى ت Pكغػػػـ  120ف قسػػػتكل السػػػقصد الفكسػػػفصتي يبػػػيف بػػػكفػػػي دراسػػػة ااػػػرل ت

( 1عدد السنصبؿ / ـ كقسصحة كرعة الةمـ  كعدد الحبكب في السنبمة  كحصةؿ الحبكب  و   ةفصت 
 سػنبمة ( 346.60و  1سـ 46.59حبة و  36.83كغـ / ق و  (5310 و حيث حققت قةدلات بمغت

 . ( 1449 وعمكاف كااركف و
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يف كالفسػفكر القفػصؼ النتػركجف زيػصدة قسػتكيصت سػقصدم يبػ (1414والاركػكازم  اوصرت نتػصة 
و كزف الحبػػكب / اةػػيص بػػكالقتقرمػػة  لمحنطػػةعػػد ادل الػػى زيػػصدة فػػي قككنػػصت الحصةػػؿ  الػػى التربػػة 

كزف الحبػػػكب / سػػنبمة كو كػػذلؾ ادت ىػػػذه الزيػػصدة فػػػي  كعػػدد السػػنيبلات / سػػػنبمة و كزف الػػؼ حبػػة 
 .نسبي قستكيصت السقصديف الى زيصدة الكفصءة النسبية لمسقصد قع انافصض لمحصةؿ ال

عػػػػد تفػػػػكؽ فػػػػي ةػػػػفصت  95بػػػػيف ةػػػػنؼ الحنطػػػػة ابػػػػصء ( 1413وعبػػػػكد كااػػػػركف  توػػػػير نتػػػػصة 
و اقػص     .قطػف  7.16حبػة( و حيػث اعطػى حصةػلا لمحبػكب بمػت  1000وحصةؿ الحبػكب ككزف 

كغػػػػـ  140غػػػـ . كقػػػػص كجػػػػد اف القسػػػتكل السػػػػقصدم البكتصسػػػػي  43.53حبػػػة و فقػػػػد بمػػػػت  1000كزف 
 حبة  1000ةفة كزف  سترنصءتً بنتصة  في جقيع الةفصت ى اعمى العد اعط   .ق

 Di ammoniumافػػػصفة سػػػقصد  بػػػيف (1417والقحقػػػدم  الفيػػػداكم ك اكفػػػحت نتػػػصة 

phosphate   كاصةة حصةؿ عد ارر قةنكيص في جقيع الةفصت القدركسة    كغـ .ق 200بقةدؿ
قةػدلات تمػؾ الةػفصت قػص حبة كدليؿ الحةػصد و حيػث ازدادت  1000كزف بيسترنصء ةفتي الحبكب 

 حبة كدليؿ الحةصد .  1000عدا ةفتي كزف 
بػػصف قسػػتكيصت النتػػركجيف ليػػص اىقيػػة كتػػيرير عمػػى جقيػػع  ( 2017و كااػػركف  Hussain بػػيف

الةػفصت القدركسػة بصسػترنصء حػصلات عميمػػة . فػي حػيف كجػد اف اسػػتاداـ النتػركجيف بكقيػة تةػؿ الػػى 
 (   كغػػـ .ق 3608.3بمػػت والػػذم  لنبػػصت القػػصش بػػكبلحاحصةػػؿ  سػػكؼ يزيػػد قػػف   كغػػـ .ق 120

 كبةض ةفصت النقك كالحصةؿ القدركسة . 
بيف قستكيصت النتركجيف عمى ااتلافيص عد اررت قةنكيص   (1418والةزاكم كااركف  بينت نتصة 

كغـ  160قةصقمة افصفة بيف  كقص لكحظ قف النتصة كبةض قككنصت الحصةؿ و  في حصةؿ الحبكب
 .لمقكسقيف  1/ـ( غـ 559.31ك  550اعمى حصةؿ حبكب بمت وعد اعطت    .ق

 

 (    ) م . مالحاصل الحيوي  2-6-7
لقد اكد عدد قف البصحريف السصبقيف عمى زيصدة في الحصةؿ البػصيكلكجي و الحيػكم ( لقحةػكؿ 

 ( .  1995الحنطة كمقص زاد قستكل السقصد النتركجيني و الربيةي و 
رمث الكقيػة بةػد الانبػصت  ف الطريقة الرصلرة لافصفة السقصد النتركجيني ويب (2010وبيف  كلي 

كعصقؿ اةنصؼ الحنطػة الػذم وػقؿ زراعػة الانبػصت كالرمػث الرػصني فػي بدايػة قرحمػة التفرعػصت كالرمػث 
لمحصةػؿ الحيػكم  الااير في بداية قرحمػة طػرد السػنصبؿ( عػد تفكعػت قػف اػلاؿ اعطصةيػص اعمػى قةػدؿ

  .ةؿ القدركسة كبةض ةفصت الحص
كبةػػض ةػػفصت النقػػك لنبػػصت القػػصش ة الحصةػػؿ الحيػػكم بػػيف ةػػف (2015ولفتػػة  اوػػصرت نتػػصة       

اتمفػػة بقسػػتكيصتو الق NPKZnقةنكيػػص عنػػد افػػصفة سػػقصد  كقككنػػصت الحصةػػؿ القدركسػػة عػػد ازدادت
 ققصرنة بنبصتصت السيطرة . 
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 160ك  80ك  0و اتلافيػص بيف قستكيصت النتركجيف عمى ا (2018والةزاكم كااركف  اكفح
في ةفة الحصةؿ الحيكم كبةض قككنصت  (P<0.01عد اررت قةنكيص و     ق . N( كغـ  240ك 

 لػػـ  التػػدااؿ بػيف الاةػنصؼ كالتسػػقيد النتركجينػي لمقكسػـ الاكؿبػيف كقػػص لػكحظ الحصةػؿ القدركسػة و 
 كدليؿ الحةصد .  الحيكميكف قةنكيص في كزف الؼ حبة كالحصةؿ 

ةػػفة  فػػي تعػػد تفكعػػ    ق . Pكغػػـ  100بػػيف افػػصفة  (2018وسػػةد  ك قمػػح  تػػصة  بينػػت ن
حبػػة كحصةػػػؿ  1000و كزف الحصةػػػؿ القدركسػػة ةػػفصت الحصةػػؿ الحيػػكم كبةػػض ةػػػفصت النقػػك ك 

  6.85غػػػـ و  60.6ك و  (   . ق طػػػف 17.18وو حيػػػث بمغػػػت عيقػػػة الحصةػػػؿ الحيػػػكم الحبػػػكب ( 
كقػص بينػت نتػصة  تػيرير تجزةػة  ة كحصةػؿ الحبػكب بصلتتػصبع وحبػ 1000( لةفتي كزف      طف . ق

نتيجػػة  ( كالتػػي ىػػي قةصقمػػة افػػصفة السػػقصد عمػػى دفةتػػيف عػػد حققػػت اففػػؿT2السػػقصد بػػيف القةصقمػػة و
 . (   . ق طف 14.2ولةفة الحصةؿ الحيكم كالذم بمت 

    
 )%( دليل الحصاد  2-6-8

     الػى حصةػؿ اعتةػصدم التقريػؿ الكػصربكنينػكات   فػي تحكيػؿ النبػصت دليؿ الحةػصد ققيصسػصن  ييةد
عمػػى كفػػصءة  و حصةػػؿ حبػػكب ( كاف عيقتػػو الةصليػػة تكػػكف قرغكبػػة فػػي قحصةػػيؿ الحبػػكب ككنيػػص دلػػيلان 

 ( . 1962و  Donaldالحصةؿ البصيكلكجي في زيصدة حصةؿ الحبكب و 
ككزف  1ـ ارتفػػصع النبػػػصت كعػػدد السػػػنصبؿ /ك بػػػيف ةػػفصت دليػػػؿ الحةػػصد  (1449وقحقػػد  اوػػصر

كغػـ  64والؼ حبة كحصةؿ الحبكب كحصةؿ القش عد تفكعت قةنكيػص عنػد اسػتاداـ قةصقمػة التسػقيد 
NP ةفر 17:17قف السقصد القركب      .ق NPK  )التسػقيد التػي لػـ يكػف  ـققصرنة بقةصقمة عػد

 فييص ام تفكؽ قةنكم . 
سػػػػػقصد افػػػػػصفة ال و عنػػػػػدنػػػػػيب (1413والانبػػػػػصرم  الرفيةػػػػػي ك كاوػػػػػصرت الدراسػػػػػة التػػػػػي عصقػػػػػص بيػػػػػص

ةػػػنؼ الحنطػػة الةػػػراؽ ػػػػػ عػػػد حقػػػؽ اففػػؿ نتػػػصة  قةنكيػػػة لكػػػؿ قػػػف قػػػع    .قكغػػػـ 207نتركجينػػي ال
تركيز النتركجيف في القش و تركيز البركتيف في و عدد الحبكب في السنبمة و ةفصت ودليؿ الحةصد 

 %و 52.58و  القػػش و قةػػدؿ الاقتةػػصص الكمػػي و ك حصةػػؿ الحبػػكب( و حيػػث بمغػػت تمػػؾ النتػػصة 
  . بصلتتصبع(    .قكغـ 6334ك    .كغـكغـ 324.64% و  15.48% و  2.60وحبة  60.00

ةنكيػػػص فػػػي جقيػػػع عػػػد ارػػػر ق    .قكغػػػـ 200بقةػػػدؿ  Pبػػػيف افػػػصفة سػػػقصد  فػػػي دراسػػػة بينػػػت
حبػػػػة كدليػػػػؿ الحةػػػػصد و حيػػػػث ازدادت قةػػػػدلات تمػػػػؾ  1000سػػػػترنصء ةػػػػفتي تالةػػػػفصت القدركسػػػػة ب

 .  ( 1417و القحقدم ك  الفيداكمو حبة كدليؿ الحةصد  1000دا ةفتي كزف الةفصت قص ع
بيف قستكيصت النتركجيف عمى ااتلافيص عد اررت قةنكيص  فػي ( 1418واظير الةزاكم كااركف 

 كعػػدد الحبػػكب بصلسػػنبمة  كعػػدد السػػنيبلات بصلسػػنبمة  ك 1ـ /عػػدد السػػنصبؿ  كقةػػصيير دليػػؿ الحةػػصد 
  الحصةؿ البصيكلكجي. كحبكب حصةؿ ال ككزف الؼ حبة 
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 )%( نسبة البروتين  2-6-9

دكران  % كاف السػػػقصد النتركجينػػػي يػػػؤدم 17 – 8ف نسػػػبة البػػػركتيف فػػػي الحنطػػػة تتػػػراكح بػػػيف إ
        كبيران في زيصدة نسبة البركتيف و اذ اف النتركجيف يداؿ في بنصء البركتيف كتككيف الاحقصض الاقينيػة 

الاحقػػصض الاقينيػػة التػػي تةػػد  بػػيف زيػػصدة كجػػدت بةػػض الدراسػػصت السػػصبقةاذ و (  1993و اليػػكنس و 
 . ( 1999الحنطة و داكد و زادت قف نسبة البركتيف في  الجسـ الاسصس لتككيف البركتيف 

+ قةصقمػة  N160 + P80 +K120 بيف قةصقمػة التػدااؿ  (1446وعبد الرزاؽ  فرج ك اوصر
لقرحمػػػػػػػػػػػػػػػػػة التفرعػػػػػػػػػػػػػػػػػصت ك    .لتػػػػػػػػػػػػػػػػػر( قمغػػػػػػػػػػػػػػػػػـ  K1000+P500+N1000و  FNPKالػػػػػػػػػػػػػػػػػرش 

لقرحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الاسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتطصلة ك     (  قمغػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ .لتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرK2000+P1000+N20000و
 اعطػػػت اعمػػػى القػػػيـ التػػػي بمغػػػت  عػػػدلقرحمػػػة التزىيػػػر    قمغػػػـ .لتػػػر K3000+P1500+N3000)و

عيصسص الى قةصقمة  %  لمغمكتيف بصلتتصبع  67.6 % لمبركتيف ك  65.6 لقحتكل النتركجيف ك 467.3
كقص بينت النتصة  عدـ كجكد  كالتي ىي ةفر افصفة ارفية + الرش بصلقصء فقط . S0FWقصرنة الق

عنػػد ققصرنتيػػص بقةصقمػػة  ( FNPK+ قةصقمػػة الػػرش K120+P80+N160 وفػػركؽ قةنكيػػة لقةصقمػػة 
 .   NPKفةؼ التكةية للافصفة الارفية + رش 

و    كغػـ.ق( N200  +N200تفػكؽ قةصقمػة التسػقيد الةػصلي و( 1448وفرحصف  بينت نتصة  
في الكزف الجصؼ  NPKحيث انيص اعطت اعمى النتصة  لمةفصت القدركسة بقص فييص نسب الةنصةر 

بصء  لمنبصت كايفص نسبة البركتيف كالنوص في الحبكب لكلا الةنفيف  .  95ابك غريب كا 
تركيػػز ةػػفصت و كصنػػت فػػيقةنكيػػة إف اففػػؿ نتػػصة  ( 1413والانبػػصرم  الرفيةػػي ك بينػػت نتػػصة 

تركيػػز النتػػركجيف فػػي القػػش و قةػػدؿ الاقتةػػصص و عػػدد الحبػػكب فػػي السػػنبمة و البػػركتيف فػػي القػػش 
حبػة  60.00 و%  ( 15.48 و دليػؿ الحةػصد ك حصةػؿ الحبػكب( و حيػث بمغػت تمػؾ النتػصة  الكمػي

زراعة  عند ( عمى التكالي   ـ.قكغ 6334% ك  52.58و     .كغـكغـ 324.64% و و  2.60و
 .      ىػػ ـ.كغ 207الحنطة الةراؽ قع قستكل سقصد نتركجيني ؼ ةن

عمػى  يد النتركجيني كػصف ليػص ارػر قةنػكمبيف قستكيصت التسق (1417واظير الةزاكم كااركف 
عػػد اعطػػت اعمػػى      ق. Nكغػػـ  240الةػػفصت النكعيػػة لمحبػػكب كالطحػػيف و كاف قةصقمػػة افػػصفة 

% كنسػػػبة بػػػركتيف طحػػػيف بمػػػت  12.48( ك وو12.43و قةػػػدؿ قػػػف حيػػػث نسػػػبة بػػػركتيف حبػػػكب بمػػػت
 ( % في القكسقيف . 11.73( ك و11.74و

 120اسػػتاداـ النتػػركجيف بكقيػػة تةػػؿ الػػى بػػيف  (2017و كااػػركف Hussain توػػير نتػػصة  
ك ايفػػص يػػؤرر عمػػى الحصةػػؿ لمحنطػػة ارتفػػصع النبػػصت نسػػبة البػػركتيف ك سػػكؼ يزيػػد قػػف      ق.كغػـ 

/ سػػػنبمة ككػػػذلؾ عمػػػى قحةػػػكؿ الحبػػػكب كقؤوػػػر الحةػػػصد كايفػػػص قحتػػػكل  الحيػػػكم كعػػػدد الحبػػػكب
 .  الكمكركفيؿ
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 المواد وطرائق العمل -3
 المستضدمة و  الدراسة  Trichoderma harzianumعزلات الفطر  3-1
قواةػػػة كقػػػف  T. harzianumعػػػزلات فطريػػػة تةػػػكد الػػػى الفطػػػر  7تػػػـ الحةػػػكؿ عمػػػى  

    الاتيؽ ككقص قكفح في الجدكؿ قةصدر قكركعة قف قاتمؼ قنصطؽ الةرا
 القستادقة في التجربة T. harzianumعزلات الفطر  . 1جدكؿ 

  القةدر رقز الةزلة رعـ الةزلة
1 T.h A  قديرية الزراعة في النجؼ/ د. اقير ةصحب 
1 T.h B كمية الزراعة الككفة / د. قجيد قتةب ديكاف 
3 T.h C  نزار راود  بغداد/ ـ. -داةرة كعصية القزركعصت 
4 T.h D  جصقةة كربلاء/ د. عقيؿ نزاؿ الكةبي –كمية الزراعة 
5 T.h E  زغير حسيف حميقةجصقةة بغداد/ د.  –كمية الزراعة  

6 T.h F  جصقةة البةرة/ د. عبدالنبي القورفصكم –كمية الزراعة 
7 T.h G  جصقةة البةرة/ د. عبدالنبي القورفصكم –كمية الزراعة 

 تحميل صفات التربة المستضدمة و  الت ربة . 2 دول 
 القيمة الوحدة الصفة
 6.9 - (PHدر ة التفاعل )

EC - 7.0 
T.D.S - 3.5 
Clay - 28% 
Salt - 67% 

Sand - 4.3% 
 9.3 تربة   ممغم كغم (Nالنيترو ين ال اىز )
 5.1 تربة   ممغم كغم (Pالفسفور ال اىز )
 252 تربة   ممغم كغم (Pالبوتاسيوم ال اىز )

 Ppm 650 (Caكالسيوم )
 Ppm 316 (Mgمغيسيوم  )
 Ppm 2 كاربونات
 Ppm 70.2 بيكاربونات
 Ppm 1800 (Clكموريد )
 مزي ية ممحية  Salty loam النس ة
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 . تحميل المياه المستضدمة و  الت ربة 3 دول 
 القيمة الصفة
 7.3 (PHدر ة التفاعل )

EC 3.9 
T.D.S 1.95 

 
 الت ربة المضتبرية  3-2
 المستضدمة و  الت ربة  T. harzianumاضتبار عزلات الفطر  3-2-1

 درنصت قف غـ 144 بياذ PDA (Potatoes Dextrose Agar)تحفير كسط  تـ
 34-14 لقدة 3سـ 544 بحجـ الققطر بصلقصء كغمييص ةغيرة عطع إلى كالققطةة الققورة البطصطص
 الوصش الققصش قف عطةة بكسصطة القامكط روح الغميصف فترة انتيصء كبةد صجيزج دكرؽ في دعيقة

 قؿ 544 في الآكصر قف غـ 17ك الدكستركز سكر قف غـ 14 ييذاب القستامص عمى لمحةكؿ
 كاغمقت زجصجية دكارؽ في كزع و لتر 1 الى الحجـ كيكقؿ البطصطص راوح الييص يفصؼ رـ اارل
 14 لقدة 1ان /بصكند 15 كفغط ـ 111 حرارة بدرجة القؤةدةفي  كعققت عطف بسدادات بصحكصـ
 44 الاقبسميف الحيكم القفصد اليو كافيؼ لتبرد الدكارؽ تركت التةقيـ فترة انتيصء كبةد و دعيقة
 Colleeولحيف الاستةقصؿ  البترية الاطبصؽ في بةدىص ةيب الكسط يتةمب اف عبؿ لتر/قمغـ

 (.1996 كآاركفو
تـ تمقيح تمؾ الاطبصؽ بيذه الةزلات  PDAلبترم الحصكية عمى كسط بةد تحفير اطبصؽ ا

حيث تـ تمقيح و تغطي الاطبصؽ الةزلات لقدة يكقيف اك رلارة في الحصفنة بدأت  كتركتالفطرية 
 .اطبصؽ بترم بنكع كاحد قف الةزلات السصبقة  ةكؿ رلار

وال ــرير لمعــزلات الفطريــة دراسـة تــارير نســبة الانبـات وســرعة الانبــات وطــول الرويشـة   3-2-2
 المنماة و  الاطباق البتري 

كقيػػػة قػػػف بػػػذكر الحنطػػػة لاجػػػؿ دراسػػػة النسػػػبة القةكيػػػة لانبػػػصت البػػػذكر فػػػي القاتبػػػر تػػػـ جمػػػب 
% كلقدة دعيقتيف بةد ذلؾ عقنص بغسؿ البذكر بقصء ققطر كقف  74بتركيز  الاريمي كتةقيقيص بصلكحكؿ

 رـ كفةيص في كرؽ ترويح لحيف جفصفيص .
بصسػػتاداـ قمقػػط ك كتةقيقػػو كقػػف رػػـ ةػػبو فػػي اطبػػصؽ بتػػرم بةػػد ذلػػؾ  PDAتحفػػير كسػػط ـ تػػ

كبوػػكؿ داةػػرم  PDAػقةقػػـ فػػي التقػػصط البػػذكر ككفػػةيص فػػي الاطبػػصؽ البتػػرم الحصكيػػة عمػػى كسػػط الػػ
اطبصؽ بنكع كاحد قف الةػزلات كبةػد قػدة تقػدر  3بذكر قع تمقيح كؿ  14حيث يحكم كؿ طبؽ عمى 

حسصب عدد البذكر النصبتة في كؿ طبػؽ كزف البػصدرة كطػكؿ السػكيؽ كطػكؿ  تــ بيسبكع الى عورة ايص
حيػث تػـ  ةصوػرمبػذكر فػي تمػؾ الاطبػصؽ قػف اليػكـ الاكؿ الػى اليػكـ الللنقػك ا ةالجذير كذلؾ بةػد قراعبػ

 اجراء الحسصبصت لكؿ طبؽ قنيص. 
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فطػػػػر قػػػػف اػػػػلاؿ النتػػػػصة  القتحةػػػػمة قػػػػف التجػػػػصرب اعػػػػلاه تػػػػـ ااتيػػػػصر رػػػػلاث عػػػػزلات قػػػػف ال
T.harzianum  فػي كػؿ قػف عػدد البػذكر النصبتػة فػي كػؿ  بقية الةزلات القدركسػة عمىىي القتفكعة

 في التجربة القاتبرية لتطبؽ في التجربة الحقمية .  طبؽ ككزف البصدرة كطكؿ السكيؽ كطكؿ الجذير
 الحقمية الت ربة  3-3
لت ربة وطرق ا اوتيا المستضدمة و  ا T. harzianumدراسة تداضل عزلات الفطر  3-3-1

  KوP وN  اسمدةبالتداضل مع مستويات من 
( تػـ T.h Gك T.h Dو  T.h Aكىػي و الػرلاث T.harzianumبةػد تحديػد عػزلات الفطػر 

 تحديد عكاقؿ الدراسة الرلارة كىي   
 كىي    T.harzianumعزلات الفطر  العامل الاول :

1. T.h A 
1. T.h D  
3. T.h G  

 كىي    T.harzianumة الفطر طريقة افصف العامل الران  :
بةػزلات الفطػر الػرلاث السػصبقة كقػف رػـ بامطيػص نقكـ بتةقيـ بذكر الحنطة كقف رـ    غير قحقؿ .1

القسػتادقة بصلبذكر الةصلؽ البكغي نقكـ بكفةيص بكقية عميمة قف الوقع الةربي حتى يتـ الةصؽ 
 . ةفي الزراع

كلقدة سصعة  Autocleaveاف في جيصز كغـ قف الد 3نقكـ بتةقيـ قحقؿ عمى بذكر الداف    .1
كصقمػػػة كذلػػػؾ بةػػػد كفػػػع كقيػػػة الػػػداف فػػػي عنػػػصني زجصجيػػػة فصرغػػػة بةػػػد ذلػػػؾ ااػػػذت تمػػػؾ القنػػػصني 
الزجصجيػػة كعققػػت قػػف اجػػؿ اسػػػتاداقيص فػػي طريقػػة الافػػصفة الرصنيػػػة لةػػزلات الفطػػر حيػػث نقػػػكـ 

اف القمقحػػة بتمقػػيح كقيػػة الػػداف بةػػزلات الفطػػر الػػرلاث كػػؿي عمػػى حػػدا حيػػث تفػػصؼ كقيػػة الػػد
 . الرلاثصلةزلات بصلفطر ب

 
    ككصلاتي KكP ك Nاربةة قستكيصت قف سقصد  العامل الرالث :

 بدكف افصفة سقصد .  .1

 ربع التكةية السقصدية.  .1

 نةؼ التكةية السقصدية .  .3

 التكةية السقصدية الكصقمة .  .4

 ( 1995و  و جدكع   . ق Pكغـ  100ك    . ق Nكغـ  200كحسب التكةية السقصدية 
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 مكان الت ربة  3-3-2
البركػصت ( فػي القكسػـ -احد الحقكؿ الاصةة في قنطقػة وابػك قحػصر فيالحقمية التجربة  نفذت
كقسػػػتكيصت  Trichoderma harzianumلدراسػػػة تػػػيرير افػػػصفة الفطػػػر  1417/1418الوػػػتكم 

و حيػث .  99في بةض قؤورات نقك كحصةؿ الحنطة ةنؼ إبػصء  Kك  Pك  Nقاتمفة قف سقصد 
تػـ اعػداد الارض بحرارتيػص بػصلقحراث القػلاب  و  قمحيػة كصنت التربة القستادقة في الزراعة قزيجيػة 

 ةـ كعػػػد نةقػػػت التربػػػة بصلاقوػػػصط القرةػػػية كعقميػػػصت التسػػػكية كتقسػػػيـ الحقػػػؿ الػػػى رلارػػػ 4.15بةقػػػؽ 
لمكحدة ( عرض  Xوطكؿ  1ـ 1كحدة تجريبية كبقسصحة  71تـ تقسيـ ارض التجربة الى عطصعصت و 

سػػػػكاعي حيػػػػث عسػػػػقت الكحػػػػدات التجريبيػػػػة بطريقػػػػة  4كعػػػػدد السػػػػكاعي فييػػػػص ىػػػػك   التجريبيػػػػة الكاحػػػػدة
و تفػقنت التجربػة كحػدة تجريبيػة  14عطصعػصت كػؿ عطػصع يحػكم  3القطصعصت كبوكؿ عوكاةي الػى 

و الرػصني افػصفة النتػركجيف Trichoderma harzianum عػزلات لمفطػر 3رلارػة عكاقػؿ و الاكؿ 
 1\1التكةػػػػػية السػػػػػقصدية ك  4\1فكر كالبكتصسػػػػػيكـ بيربةػػػػػة قسػػػػػتكيصت ىػػػػػي و بػػػػػدكف افػػػػػصفة ك كالفسػػػػػ

التكةػػػية السػػػقصدية ك التكةػػػية السػػػقصدية الكصقمػػػة ( و الرصلػػػث طريقتػػػي افػػػصفة الفطػػػر وقحقػػػؿ كغيػػػر 
 قحقؿ ( . 

 في التجربة القاتبرية و اقص التجربة الحقمية فػتـ CRDتـ استاداـ التةقيـ الةوكاةي الكصقؿ 
. تػػػـ افػػػصفة السػػػقصد  RCBDاسػػػتاداـ التجػػػصرب الةصقميػػػة كبتةػػػقيـ القطصعػػػصت الةوػػػكاةية الكصقمػػػة 

توػػػريف الرػػػصني لسػػػنة  34الفكسػػػفصتي دفةػػػة كاحػػػدة الػػػى الكحػػػدات التجريبيػػػة فػػػي ارض التجربػػػة بتػػػصري  
 Pغػـ  18كبققػدار  P1التكةية السػقصدية لمكحػدات التجريبيػة التػي تحقػؿ الرقػز 4\1كبكاعع  1417

كبكصقػػػؿ  Pغػػػـ  36كبققػػػدار  P2التكةػػػية السػػػقصدية لمكحػػػدات التجريبيػػػة التػػػي تحقػػػؿ الرقػػػز  1\1 ك
كبدكف افصفة سقصد فكسفصتي لمكحدات  Pغـ  71كبققدار  P3التكةية السقصدية  التي تحقؿ الرقز 

ية التكة 4\1. كقص تقت افصفة السقصد البكتصسي الى التربة كبكاعع  P0التجريبية التي تحقؿ الرقز 
التكةػػية السػػقصدية  1\1ك Kغػػـ  18كبققػػدار  K1السػػقصدية لمكحػػدات التجريبيػػة التػػي تحقػػؿ الرقػػز 

ككصقػؿ التكةػية السػقصدية لمكحػدات  K غػـ  56كبققػدار  K2لمكحدات التجريبيػة التػي تحقػؿ الرقػز 
كبػػػػدكف افػػػػصفة سػػػػقصد بكتصسػػػػي لمكحػػػػدات  Kغػػػػـ  111كبققػػػػدار  K3التجريبيػػػػة التػػػػي تحقػػػػؿ الرقػػػػز 

كػػصنكف الاكؿ لسػػنة  1.  تقػػت الزراعػػة فػػي القكسػػـ الوػػتكم بتػػصري   K4بيػػة التػػي تحقػػؿ الرقػػز التجري
كذلؾ بيستاداـ حنطة قحقمة عمى الداف كاارل غيػر قحقمػة وقةفػرة ( كتػـ الحةػصد بتػصري   1417

. تػػـ انبػػصت  1417كػػصنكف الاكؿ لسػػنة  1و تػػـ اعطػػصء الريػػة الاكلػػى بتػػصري   1418قػػصيس لسػػنة  14
كبةػػد فتػػرة قػػف  1417كػػصنكف الاكؿ لسػػنة  14نطػػة القزركعػػة بػػصلطريقتيف السػػصبقتيف بتػػصري  بػػذكر الح

تػػـ اعطػػصء اكؿ دفةػة قػػف السػػقصد النتركجينػػي  1417كػصنكف الاكؿ لسػػنة  13الػزقف كبصلتحديػػد بتػػصري  
 1\1ك Nغػـ  36كبققػدار  N1التكةية السقصدية لمكحدات التجريبية التي تحقػؿ الرقػز  4\1كبكاعع 

ككصقػػؿ التكةػػية  Nغػػـ  71كبققػػدار  N2ةػػية السػػقصدية لمكحػػدات التجريبيػػة التػػي تحقػػؿ الرقػػز التك 
كبػػػدكف افػػػصفة سػػػقصد  Nغػػػـ  144كبققػػػدار  N3السػػػقصدية لمكحػػػدات التجريبيػػػة التػػػي تحقػػػؿ الرقػػػز 
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حيػث تقػت افػصفة الاسػقدة الػى التربػة بطريقػة  N0نتركجيني لمكحدات التجريبيػة التػي تحقػؿ الرقػز 
 النرر .  
 

R3 
 

R2 
 

R1 
F3N2A2 F1N3A2 

 
F3N2A1 F2N1A1 

 
F2N1A2 F2N2A1 

F1N3A1 F1N0A2 
 

F1N1A2 F3N3A1 
 

F3N2A1 F1N3A1 
F3N1A2 F3N1A1 

 
F3N0A1 F3N3A2 

 
F3N1A2 F2N3A1 

F3N3A1 F2N3A2 
 

F1N3A1 F2N0A1 
 

F1N2A2 F3N3A1 
F1N2A2 F1N1A1 

 
F1N2A1 F1N0A2 

 
F3N2A2 F1N1A1 

F2N0A2 F2N2A2 
 

F1N1A1 F2N2A2 
 

F2N3A2 F3N3A2 
F2N2A1 F2N3A1 

 
F3N1A1 F2N1A2 

 
F3N0A1 F2N0A2 

F2N1A2 F3N0A1 
 

F3N0A2 F3N2A2 
 

F1N3A2 F1N1A2 
F1N1A2 F3N3A2 

 
F3N1A2 F1N0A1 

 
F1N0A1 F3N1A1 

F2N0A1 F1N0A1 
 

F2N2A1 F1N2A2 
 

F2N2A2 F1N2A1 
F3N2A1 F1N2A1 

 
F2N3A2 F2N0A2 

 
F1N0A2 F2N1A1 

F2N1A1 F3N0A2 
 

F1N3A2 F2N3A1 
 

F3N0A2 F2N0A1 

 ( يكفح تكزيع القةصقلات بةكرة عوكاةية في حقؿ التجربة 1قاطط و
 = قستكيصت الاسقدة الاربةة  Nعزلات الفطر الرلاث ك تقرؿ Fحيث اف 

A  طريقتي افصفة الةزلات الفطرية = 
 الصفات المدروسة قبل مرحمة الحصاد   3-3-3
 )سم( نباتارتفاع ال 3-3-3-1

نبصتػصت  10قػف اػلاؿ عيػصس ارتفػصع  الحةػصد تـ عيصس ةفة ارتفصع النبصت كذلؾ عنػد قرحمػة 
لمكحػػدة التجريبيػػة الكاحػػدة كبوػػكؿ عوػػػكاةي كبةػػد ااػػذ تمػػؾ القيصسػػػصت تجقػػع عػػيـ الارتفصعػػصت الةوػػػرة 

رتفػػصع ارتفػػصع النبػػصت لتمػػؾ الكحػػدة التجريبيػػة و كىكػػذا تحسػػب ةػػفة ا قتكسػػط يجػػصد  10كتقسػػـ عمػػى 
صت بكاسػػػطة ققيػػػصس قتػػػرم النبػػػصت لبقيػػػة الكحػػػدات التجريبيػػػة الااػػػرل و كعػػػد تػػػـ عيػػػصس ارتفػػػصع النبصتػػػ

 والفيتة( .
 

 )ممغم(النبات  لأوراقمحتوى الكموروويل  3-3-3-2
نبصتػػصت لكػػؿ كحػػدة تجريبيػػة كقػػف رػػـ  5قحتػػكل الكمكركفيػػؿ لمنبػػصت قػػف اػػلاؿ ااػػذ تػػـ حسػػصب 

كىػػػي الكرعػػػة الةميػػػص وكرعػػػة الةمػػػـ(  لػػػلاكراؽ الػػػرلاث Spadجيػػػصز نقػػػيس قحتػػػكل الكمكركفيػػػؿ بكاسػػػطة 
د بقيػػة القيصسػػصت قةػػدؿ النبػػصت الكاحػػد و كىكػػذا نكجػػ إيجػػصدكالكرعػػة الكسػػطى كالكرعػػة السػػفمى كقػػف رػػـ 

الااػػػػرل دااػػػػؿ الكحػػػػدة التجريبيػػػػة نفسػػػػيص و كبةػػػػد ذلػػػػؾ نقػػػػكـ بصيجػػػػصد قةػػػػدؿ الكحػػػػدة  لمنبصتػػػػصت الاربػػػػع
لايجػصد  5كفيؿ كذلؾ بجقع عيـ عيصسصت النبصتصت الاقسة كتقسػيقيص عمػى التجريبية قف قحتكل الكمكر 

قةدؿ الكحدة التجريبية الكاحدة قف قحتكل الكمكركفيؿ و كعند حسصب عيقػة قحتػكل الكمكركفيػؿ لبقيػة 
الكحػػدات التجريبيػػػة فيننػػص نتبػػػع نفػػػس الطريقػػة القػػػذككرة اىنفػػػصن و كبةػػد ذلػػػؾ نقػػػكـ بيداػػصؿ عيقػػػة قحتػػػكل 

= الاصةة بكؿ كحدة تجريبية في قةصدلة اصةة لقيصس قحتكل الكمكركفيػؿ كىػي كػصلاتي الكمكركفيؿ 
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A*10.40 – 80.05       كميػة الزراعػة / جصقةػة  –و ققصبمػة واةػية قػع الػدكتكر عيةػر جةفػر
 القرنى (

تقرؿ عيقة قحتكل الكمكركفيؿ القحسكبة لكؿ كحدة تجريبية و كبذلؾ يقكننص ايجصد  Aحيث اف 
 ل الكمكركفيؿ الكصقمة لكؿ كحدة تجريبية .عيقة قحتك 

 مرحمة الحصاد 
 14بةد كةكؿ نبصتصت الحنطة الى قرحمة الحةصد عقنص بحةصد تمؾ النبصتصت كذلؾ في تصري  

و حيث تـ ااذ النبصتصت القحةكدة قف الاط الكسطي كالذم ىك يةتبر اط الحةصد  1418قصيس  
تمػؾ النبصتػصت القحةػكدة قػف كػؿ كحػدة تجريبيػة ككفػع رزـ تػـ قع احد الاطكط القريبة لػو كقػف رػـ 

اف عقميػػة الحةػػصد عػػد تقػػت بوػػكؿ  حيػػثقمةػػؽ عمييػػص قكفػػحص فيػػو رقػػز تمػػؾ الكحػػدة التجريبيػػة و 
 يدكم.

 الصفات المدروسة ما بعد مرحمة الحصاد  3-3-4
 ت ريبية الوحدة ال و السنابل الضصبة  عدد 3-3-4-1

ؿ عقميػػة عػػد سػػيقصف نبصتػػصت الحنطػػة القكجػػكدة فػػي حسػػصب عػػدد السػػنصبؿ الاةػػبة قػػف اػػلاتػػـ 
الرزقػػة الكاحػػدة كالحصكيػػة فقػػط عمػػى سػػنبمة فػػقف الكحػػدة التجريبيػػة الكاحػػدة و حيػػث اف ىػػذه السػػيقصف 

لػػذلؾ عمينػػص حسػػصب القجقػػكع الكمػػي  قسػػصحة الكحػػدة التجريبيػػة الكميػػةىػػي تقرػػؿ ربػػع الحصقمػػة لمسػػنصبؿ 
 . عمى عدد السنصبؿ الاةبة لكؿ كحدة تجريبية  لمسيقصف الحصقمة لمسنصبؿ قف اجؿ الحةكؿ

     سنبمة . عدد الحبوب 3-3-4-2
حبة نقكـ بحسصب  1444بةد القيصـ بةقمية الحةصد كحسصب كؿ قف عدد السنصبؿ الاةبة ككزف 

عدد الحبكب لكؿ سنبمة كذلؾ بفرط كؿ سنبمة قف السنصبؿ عمى حدة كقف رـ القيصـ بصلةد لحبكب كؿ 
 .جصد عدد حبكب كؿ سنبمة قف السنصبؿ القياكذة قف ارض التجربة  سنبمة  ي

 ) م(حبة  1000وزن  3-3-4-3
تـ حسصب ةفة كزف الؼ حبة قف الاؿ عد الػؼ بػذرة قػف بػذكر الحنطػة لكػؿ كحػدة تجريبيػة 

كغػػـ لكػػي  2كقػػف رػػـ حسػػصب كزف ىػػذه البػػذكر الالػػؼ قػػف اػػلاؿ اسػػتاداـ قيػػزاف الكتركنػػي ذك حجػػـ 
 الؼ حبة لكؿ كحدة تجريبية .نحةؿ عمى كزف 

 
 (    ) م . م الحاصل الاقتصادي )حاصل الحبوب( 3-3-4-4

تـ حسصب الحصةؿ الاعتةصدم لنبصتصت الحنطػة كذلػؾ قػف اػلاؿ ااػذ عينػة قػف تمػؾ النبصتػصت 
و حيػػػث نقػػػكـ بةػػػدىص بفػػػرط بػػػذكر ىػػػذه النبصتػػػصت الةوػػػرة كنحسػػػب كزنيػػػص بكاسػػػطة القيػػػزاف  10تقػػدر ب

رـ بةد ذلؾ نقكـ بفػرط بػذكر بقيػة النبصتػصت كنامطيػص قػع بػذكر النبصتػصت الةوػرة لكػي  الحسصس و كقف
كغـ لكي نتحةؿ عمى الحصةؿ  2نقكـ بحسصب كزف البذكر كصقمة بكاسطة قيزاف الكتركني ذك كزف 
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تمػؾ ل القسػصحة  ربػعة قػف الاطػيف الكسػطييف كفػقف الاعتةصدم لمكحػدة التجريبيػة الكاحػدة كالقػياكذ
 . لتجريبية الكحدة ا
 

  (   ) م . ملو  ( و ياالحاصل الحيوي )الب 3-3-4-5
 5الحصةػػػؿ الحيػػػكم لنبػػػصت الحنطػػػة قػػػف اػػػلاؿ اسػػػتاداـ قيػػػزاف الكتركنػػػي ذك كزف  تقػػػديرتػػػـ 
بقيصس الحصةؿ الحيكم لكؿ كحدة تجريبية قف الاؿ كفع رزقة النبصتصت الاصةة كذلؾ كيمكغراـ و 

اف لكي نحةؿ عمى الكزف الاػصص بيػص كقػف رػـ نسػجؿ ىػذه القػيـ بكؿ كحدة تجريبية عمى ذلؾ القيز 
فػي جػدكؿ اػػصص بصلحصةػؿ الحيػكم لتمػػؾ الكحػدات التجريبيػػة . اف ىػذه الػكزف الحيػػكم الاػصص بكػػؿ 

 . ـ قف قسصحة الكحدة التجريبية الكمية  0.4كحدة تجريبية ىك يقرؿ قسصحة 
 

 )%(  دليل الحصاد 3-3-4-6
قػف اػلاؿ تقسػيـ الحصةػؿ الاعتةػصدم عمػى الحصةػؿ الحيػكم حسصب دليػؿ الحةػصد كذلػؾ تـ 

 . لكي نحةؿ عمى النسبة القةكية لدليؿ الحةصد لكؿ كحدة تجريبية 100قفركبصن في 
  ( (x 100 Donald,1962الحاصل البايولو    \دليل الحصاد = الحاصل الإقتصادي  
 
 )%( نسبة البروتين  3-3-4-7

حنطػػة كذلػػؾ قػػف اػػلاؿ ااػػذ حصةػػؿ الحبػػكب لكػػؿ كحػػدة حسػػصب نسػػبة البػػركتيف لبػػذكر ال تػػـ
تجريبية بوكؿ كصقؿ كتةبةتو في اكيصس كقف رـ كفع قمةػؽ اػصص بػو قبػيف فيػو كزف تمػؾ البػذكر 

 Cropكصقمو كايفص الرقز الاصص بتمؾ الكحدة التجريبية و حيث عيست ىذه الةينصت بكاسطة جيصز 

scan جػػدكؿ ى النسػػب تػػدرج تمػػؾ الارعػػصـ فػػي كالاػػصص بحسػػصب نسػػب البػػركتيف كبةػػد الحةػػكؿ عمػػ
 .اصص لكؿ الكحدات التجريبية 

 
 التحميل الاحصائ  -4

و اقػػص نتػػصة  التجربػػة  CRDحممػػت نتػػصة  التجربػػة القاتبريػػة بطريقػػة تةػػقيـ الةوػػكاةي الكصقػػؿ 
 ةكطريقتػي افػػصفة كاربةػػ T. harzianumالحقميػة طبقػػت بصلتجػصرب الةصقميػػة ورػلاث عػػزلات الفطػر 

قكػػػػػرراتو حممػػػػت  ةكبرػػػلار RCBDتةقيػػػـ القطصعػػػصت الكصقمػػػة القةوػػػػصة قصدية( بطريقػػة قسػػتكيصت سػػ
تحميؿ (. كتـ 1984والراكم كامؼ ا  و  4.45اعؿ فرؽ قةنكم عند قستكل قةنكية التجػػربػة بنظػػصـ 
 .  11اةدار  GenStatالنتصة  ببرنصق  
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 انُزبئح ٔانًُبلشخ  -5

  الت ربة المضتبرية 5-1
نسبة المئوية للانبات وسرعة الانبات وطول الرويشة وال رير لعزلات الفطر الدراسة  -5-1-1

Trichoderma harzianum  بطريقة الاطباق البتري 
لدراسػة النسػبة القةكيػة للانبػصت بػذكر الحنطػة لػكحظ تبػصيف فػي  -1عند قلاحظة نتصة  الوكؿ 

ة القدركسػػة و حيػػث كجػػد اف الةػػزلات الرلارػػة الاكلػػى نسػػبة الانبػػصت لمبػػذكر القمقحػػة بػػصلةزلات الفطريػػ
%  77.71ك 77.71و  83.86( كالتي بمغت نسبة الانبصت فييص T.h Dك T.h Aو  T.h Gكىي و
كلـ تاتمؼ درجة القةنكية فيقص بينيص كلكنيص ااتمفت قةنكيصن عف اعؿ نسػبة انبػصت كىػي عزلػة  بصلتتصبع
T.h C  46.91كالتي بمغت .% 

 

 
عمى بذكر الحنطة بطريقة  T. harzianumالنسبة القةكية للانبصت بيف عزلات الفطر  -1وكؿ 

 الاطبصؽ البترم 
 

اقػػػػص عنػػػػد دراسػػػػة اكزاف بػػػػصدرات الحنطػػػػة النصبتػػػػة وغػػػػـ( فػػػػي الاطبػػػػصؽ البتػػػػرم لةػػػػزلات الفطػػػػر 
T.harzianum  فقػػد كجػػد اف اعمػػى قةػػدؿ لاكزاف البػػصدرات كػػصف فػػي عػػزلاتT.h A  كالتػػي بمغػػت

غـ كقػص فػي الوػكؿ  4.481كبفصرؽ قةنكم اذ بمت كزنيص  T.h Cـ كىي تاتمؼ عف عزلة غ 4.115
1  . 
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بصلاطبصؽ  T. harzianumةزلات الفطر القمقحة بكزف بصدرات الحنطة النصبتة وغـ(  -1وكؿ 

 البترم 
كالتػػي تبػػيف طػػكؿ الركيوػػة لمبػػصدرات الحنطػػة النصبتػػة بطريقػػة  -3عنػػد قلاحظػػة نتػػصة  الوػػكؿ 

اف ىنػصؾ فركعػصت احةػصةية بػيف اطػػكاؿ  T. harzianumكالقمقحػة بةػزلات الفطػر  البتػرمطبػصؽ الا
ككصنػت  T.h Gك T.h Bو  T.h Eو  T.h Aركيوػة البػصدرات النصبتػة كصنػت اعلاىػص فػي الةػزلات 

كؿ لمركيوػة فػي عزلػة طػسـ عمى التكالي و في حيف بمت اعػؿ  3.58ك 3.85و  4.41و  4.93عيٌقيص 
 سـ .  1.14كالتي بمغت  T.h Cالفطر 

 

 
  T. harzianumةزلات الفطر يوة بصدرات الحنطة النصبتة وسـ( القمقحة باطكاؿ رك  -3وكؿ 

ير لبػػصدرات الحنطػػة النصبتػػة كالقزركعػػة فػػي اطبػػصؽ بتػػرم تحتػػكم عمػػى ذبينػػت نتػػصة  طػػكؿ الجػػ
عػد تفكعػت  T.h Aكجد اف قةدؿ عزلة  -4كقص قكفح في الوكؿ  T. harzianumعزلات الفطر 
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كالػذم بمػت فييػص  T.h Fعػؿ قةػدؿ كػصف فػي عزلػة يب عيصسػصن سػـ  2..2كالػذم بمػت  الةػزلاتعمى جقيع 
 سـ .  0..0طكؿ الجذير 

 

 
 T. harzianumةزلات الفطر القمقحة بطكؿ الجذير لبصدرات الحنطة النصبتة وغـ(  -4وكؿ 

 بطريقة الاطبصؽ البترم 
سػػة فػػي زيػػصدة نسػػبة الانبػػصت يةػػكد الػػى توػػجيع الفطػػر اف تفػػكؽ بةػػض عػػزلات الفطريػػة القدرك 

أك توػػػجيةيص لنقػػػكه فتجةمػػػو قتفكعػػػصن عػػػف النبصتػػػصت غيػػػر القةصقمػػػة بػػػصلفطر نفسػػػو عمػػػى انبػػػصت البػػػذكر 
و  Dewanققصكقػػػة لمقسػػػببصت الققرفػػػة فػػػي التربػػػة و أك يكػػػكف اكرػػػر T. harzianumالاحيػػػصةي 

النقػك كزيػصدة فػي ز النبػصت يػتحفقمػت عمػى ع T.harzianumبػصلفطر البػذكر اف قةصقمة ( . ك 1989
. اف ىػذه الزيػصدة  (1998و  Howellكالجصؼ كالحصةػؿ كزيػصدة الةنصةػر الغذاةيػة و ا افرالكزف 

فطػػػػر القةنكيػػػػة فػػػػي الػػػػكزف الطػػػػرم كالجػػػػصؼ لمقجقػػػػكع الجػػػػذرم ربقػػػػص تةػػػػكد إلػػػػى التػػػػيرير الايجػػػػصبي لم
T.harzianum  زيػػد يتةقرات حػػكؿ الجػػذكر كقػػص انػػو حقصيػػة لمجػػذكر بتككينػػو القسػػعػػف طريػػؽ تػػكفير

كربقػػص يكػػكف لػػو تػػيرير قبصوػػر فػػي الفةصليػػصت الحيكيػػة  و قػػف حجػػـ القجقػػكع الجػػذرم كةػػلابة الجػػذكر
 .( 1999و كآاركف  Yedidiaولمنبصت 

عػد كصنػػت قتبصينػة فػي تصريرىػص فيقػػص  T.harzianumفطػر نسػتنت  قػف نتػصة  اعػػلاه اف عػزلات 
عػد  T.harzianumعة في اطبصؽ بترم لذلؾ نجد اف عزلات الفطر بينيص عمى بذكر الحنطة القزرك 
( كنفػػس القةػػصقلات تفكعػػت قػػف نصحيػػة T.h Dك T.h Aو  T.h Gواعطػػت اعمػػى نسػػب انبػػصت 

القةػػدؿ عنػػد عيػػصس كزف البػػصدرات الحنطػػة و فػػي حػػيف ااتمػػؼ عنػػد عيػػصس طػػكؿ الركيوػػة لكػػف تفكعػػت 
ك  T.h Dك  T.h Aىػي زلات التػي تفكعػت الةػطكؿ الجذير نجد اف  بصحساقص عند  T.h Aعزلة 
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كزف  نسػب الانبػصت ك يقكف ااتيصر اكرر الةزلات كفصءةن في تصريرىص عمػى  الاسصسعمى ىذا  
لتكػػكف ىػػذه  T.h Gك  T.h Dك  T.h Aبػػصدرات الحنطػػة النصبتػػة كطػػكؿ السػػكيؽ كالجػػذير كىػػي 

 الةزلات القستادقة في التجربة الحقمية . 
 لحقمية الت ربة ا 5-2
و  N   وطريقت  تمقيح برور الحنطة و مستويات  T. harzianumعزلات الفطر  تارير 5-2-1
P  وK  بعض صفات نمو محصول الحنطة  و 
 )سم(ارتفاع النبات  -5-2-1-1

قتكسػػط عػػد حققتػػص اعمػػى  T.h Aك T.h Dعزلتػػي الفطػػر  كجػػد اف  - 4قػػف نتػػصة  الجػػدكؿ 
 أعػؿعمى التكالي كقتفكعة قةنكيػصن عمػى ( سـ 74.63ك 77.06ت وو حيث بمغ ارتفصع لنبصتصت الحنطة

كقف نفس الجػدكؿ سـ .  71.56 تبمغ تيكال T.h Gصلفطر عند النبصتصت القةصقمة بارتفصع  قتكسط 
فصنيػص لػـ تكػف ىنػصؾ  Kك Pك   Nد سػقصقاتمفػة قػف  قسػتكيصتب  فػصف نبصتػصت الحنطػة القةصقمػة  -1

ارتفصع النبصتصت . ككذلؾ لـ تةطي طريقة افصفة الفطريصت بةكرة فركؽ قةنكية فيقص بينيص في ةفة 
اك بصلتحقيػؿ عمػػى بػذكر الػػداف فركعػصن قةنكيػػة فػي ةػػفة ارتفػصع نبصتػػصت الحنطػة لمتجربػػة  غيػر قحقمػػة

 .  4الجدكؿ 
عػػد ارػػرت عمػػى نقػػك نبصتػػصت الحنطػػة  T.harzianumقػػف اػػلاؿ النتػػصة  فػػصف الةػػزلات لمفطػػر 

 .Tبػصف افػصفة فطػر يتبػيف قػف ذلػؾ بيف القةصقلات في ارتفصع النبصتصت  لذلؾ حةمت زيصدة قةنكية

harzianum تقتػػصز بنوػػصطيص لانيػػص  لػػى كسػػط النقػػك تحسػػف نقػػك الكريػػر قػػف القحصةػػيؿ الزراعيػػةا
كعد يةػكد السػبب فػي ذلػؾ    pentyl-α-pyrone-6الانزيقي كافراز بةض القفصدات الحيكية قرؿ 

لذم يقكـ بيفراز ىرقكنصت قرؿ الاككسيف كالجبرليف المذاف يقكقػصف اT.harzianum الى تيرير الفطر
بزيصدة نقك القنطقة الجذرية كبصلتصلي زيصدة اقتةصص القصء كالةنصةر الغذاةية قف التربة الذم يػؤدم 
في النيصية الى زيصدة في النقػك الافػرم لمنبػصت كزيػصدة الارتفػصع كعػدد الفػركع التػي تػؤدم الػى زيػصدة 

التقيقػػػي و ك  1441الحػػػديري و ك  2000و  Harmanقػػػع وكىػػػذا قػػػص يتفػػػؽ نصبؿ لمنبػػػصت فػػػي عػػػدد السػػػ
 رتفػػصع يػػة  عػػد تسػػببت فػػي كجػػكد زيػػصدة قةنك  T.harzianum( حيػػث كجػػد اف افػػصفة فطػػر 1445

 .Tبػػػػػتف إفػػػػػصفة لقػػػػصح الفطػػػػػر (  1414و فػػػػػرجعبػػػػػد الحقيػػػػػد ك ايفػػػػػصن اوػػػػػصر ك نبصتػػػػصت الحنطػػػػػة . 

harzianum  زيػػصدة ارتفػػصع النبػػصتو كاف السػػبب ربقػػص يرجػػع الػػى اف الفطػػر الػػى التربػػة عػػد ادل الػػى
 . ينت  قكاد قحفزة لمنقك

بقسػػتكيصتيص السػػقصدية  التكةػػيةكالقتفػػقنة دراسػػة تػػيرير تػػدااؿ افػػصفة  -5نتػػصة  الوػػكؿ  اقػػص
كبػدكف  T.h Dو فقػد اظيػرت بػيف قةػصقلات تػدااؿ عزلػة  T. harzianum كعزلات فطػرالقاتمفة 

بيعػؿ  عيصسػصسػـو  (80.58لنبصتػصت الحنطػة و حيػث بمػت وقةنػكم ت اعمى ارتفػصع عد حقق افصفة سقصد
كالتػػي بمغػػت بػػدكف افػػصفة سػػقصد ك  T.h Gتػػدااؿ عزلػػة  مػػةلنبصتػػصت الحنطػػة عنػػد قةصقكػػصف ارتفػػصع 

يقػكـ بػيفراز قػكاد قحفػزة   T.harzianum الػى كػكف الفطػر و اذ يةكد السبب في ذلػؾ ( سـ 67.4و
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لسػػبب الػػى كػػكف الفطػػر يقػػكـ بصلقفػػصء عمػػى القسػػببصت القرفػػية فػػي التربػػة لمنقػػك ككػػذلؾ عػػد يةػػكد ا
كبصلتصلي يسقح لمنبصت بصلنقك بوكؿ طبيةي بدكف اف يتيرر بػيم عػصةؽ حيػكم اك غيػر حيػكم كبغػض 

 النظر عف افصفة السقصد قف عدقو .

 
ةفة ارتفصع  كالةزلات الفطرية في التكةيصت السقصدية القاتمفةتيرير تدااؿ افصفة   -5الوكؿ 

 لمحنطة في الكحدة التجريبية .وسـ( صت النب

 
لمحنطة في وسـ( بصت تيرير تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة ارتفصع الن -6الوكؿ 

 الكحدة التجريبية.
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كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  التكةيصت السقصدية القاتمفةتيرير تدااؿ افصفة  -7الوكؿ 

 لمحنطة في الكحدة التجريبية .وسـ( صت ع النبةفة ارتفص
دراسػػة تػػيرير التػػدااؿ الرلارػػي بػػيف الةػػزلات الفطريػػة كافػػصفة بينػػت   -4نتػػصة  الجػػدكؿ كقػػف 
لنبػػػصت و بػػػيف ةػػػفة ارتفػػػصع افػػػي افػػػصفة الةػػػزلات الفطريػػػة  تػػػيقيكطر  السػػػقصدية القاتمفػػػة القسػػػتكيصت

عػد حققػت اعمػى ارتفػصع بػدكف افػصفة سػقصد القحقؿ عمى بذكر الػداف ك  T.h Dعزلة تدااؿ  ةقةصقم
 T.h Gلنبصتػصت الحنطػة عنػد قةصقمػة عزلػة و عيصسص بيعؿ ارتفػصع سـ   86.67لنبصتصت الحنطة اذ بمت 

و يةكد ذلؾ الى سـ  67.25اذ بمغت   Kك  Pك  Nالقحقمة عمى بذكر الداف كبدكف افصفة سقصد 
ليصت الحيكية دااػؿ الجػذر كبصلتػصلي الةقػؿ عمػى ج ىرقكنصت نقك تقكـ بزيصدة الفةصصدكر الفطر في انت

تحسػػيف اقتةصةػػية الجػػذكر لمةنصةػػر الغذاةيػػة التػػي بػػدكرىص تػػؤدم الػػى زيػػصدة نقػػك النبػػصت قػػف حيػػث 
 القجقكع الافرم كالجذرم كالكةكؿ الى نبصت نصقي بوكؿ قرصلي . 

ف ىػػذاك ( 1445 والتقيقػػي قػػص كجػػده وكىػػذا يتفػػؽ قػػع  ى عدرتػػو فػػي التػػصرير لمفطػػر عػػد يةػػكد إلػػ ا 
حسب قص اوصر إلػى ذلػؾ في نبصتصت الحنطة ك  ككسيف كالجبرليف قحفزات النقك قرؿ ىرقكف الا إنتصج

اك زيػػصدة جصىزيػػة الةنصةػػر القغذيػػة لمنبصتػػصت قػػف اػػلاؿ فةصليصتػػو الحيكيػػة فػػي (و  1441و السػػصقراةيو
 (.1999 اركفوآك Altomareالقنطقة الجذرية و
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الفطرية كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في ارتفصع نبصت الةزلة  تيرير  - 4الجدكؿ 
 الحنطة و سـ ( .

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 X العسلاث المضاف )غم(كميت السماد 
طريقت 

 ربع التىصيت تسميذ بذون  الاضافت 
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 74.87 78.80 72.17 76.40 72.10 غير محمل

 74.39 73.40 82.15 72.87 69.13 محمل

T.h D 
 76.19 80.20 75.10 74.95 74.50 غير محمل

 77.93 75.57 70.35 79.13 86.67 محمل

T.h G 
 71.80 72.10 71.10 76.43 67.55 غير محمل

 71.32 74.00 72.53 71.50 67.25 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  7.66

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 70.62 74.64 77.16 76.10 74.63 

T.h D 80.59 77.04 72.73 77.89 77.06 

T.h G 67.40 73.97 71.82 73.05 71.56 

L.S.D 0.05 2.71  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 74.28 77.03 72.79 75.93 71.38 غير محمل

 74.55 74.32 75.01 74.50 74.35 محمل

L.S.D 0.05 N.S     

  75.68 73.90 75.22 72.81 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05  N.S 

 
 (     . مممغم) لأوراق النبات محتوى الكموروويل -5-2-1-2

  .T ةػزلات فطػرالقةصقمػة بلدراسة قحتكل الكمكركفيؿ  كراؽ الحنطػة   -5نتصة  الجدكؿ قف 

harzianum عزلة الفطر  فتف وT.h G قحتكل كمكركفيػؿ  كراؽ الحنطػة  قتكسطاعمى  عد حققت
كعػػد تفػػكؽ قةنكيػػص عمػػى بقيػػة الةػػزلات قػػف حيػػث التػػيرير ككػػصف اعػػؿ     غػػـ.قمغػػـ 29.31كالػػذم بمػػت 

  .    غـ.قمغـ 25.77الذم بمت  T.h Dعزلة الفطر قةصقمة كمكركفيؿ عند لمقحتكل  قتكسط
عد اررت عمى نقك نبصتصت  T.harzianumفصف الةزلات لمفطر  -5قف الاؿ النتصة  لمجدكؿ 

الحنطػػػة لػػػذلؾ حةػػػمت زيػػػصدة قةنكيػػػة بػػػيف القةػػػصقلات قػػػف حيػػػث ةػػػفة قحتػػػكل الكمكركفيػػػؿ لاكراؽ 
في انتصج انزيقػصت كىرقكنػصت قوػجةة لنقػك   T.harzianumكيةكد ذلؾ الى دكر الفطر  و الحنطة

 Hineو كىػػػذا يتفػػػؽ قػػػع وتالنبػػػصت كالتػػػي تةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة جصىزيػػػة بةػػػض الةنصةػػػر القغذيػػػة لمنبػػػص
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فػي  T.harzianum تػيرير عػزلات الفطػرالػذيف اكفػحك  (2000كااركفو  Szengyelك  1999و
الفطػر عػد عقمػت عمػى زيػصدة  اقحتكل الاكراؽ قف الكمكركفيؿ الكمي حيث كجدا اف بةض عزلات ىػذ

عمػػى افػػراز  الفطػػر اقحتػػكل الاكراؽ قػػف الكمكركفيػػؿ الكمػػي كاف السػػبب فػػي ذلػػؾ يةػػكد الػػى عػػدرة ىػػذ
انزيقػػصت قوػػجةة لنقػػك النبػػصت و كاف تمػػؾ الانزيقػػصت عػػد عقمػػت عمػػى زيػػصدة جصىزيػػة بةػػض الةنصةػػر 

 ( .1989 و Smithالفركرية لمنبصت و
لػػػػكحظ بػػػػيف الةػػػػزلات الفطريػػػػة عػػػػد حققػػػػت زيػػػػصدة قةنكيػػػػة بػػػػيف  - 9قػػػػف اػػػػلاؿ نتػػػػصة  الوػػػػكؿ 

بب فػػي زيػػصدة قحتػػكل الكمكركفيػػؿ كاف السػػالقةػػصقلات قػػف حيػػث قحتػػكل الكمكركفيػػؿ لاكراؽ الحنطػػة 
فػػي افػػراز قػػكاد وػػبيية بصليرقكنػػصت   T.harzianum كراؽ الحنطػػة ىػػك الػػدكر الػػذم يؤديػػو الفطػػر 

النبصتية تةقؿ عمى زيصدة جيكزية الةنصةر الغذاةية لمنبصت ككذلؾ تحسيف نقك النبصت كزيصدة انتصجيتو 
بػػػػيف لػػػػبةض عػػػػزلات الفطػػػػر  صيف بينػػػػذمػػػػ( كال2002و  Keithك Hunterنتػػػػصة  وكعػػػػد اتفقػػػػت قػػػػع و 

T.harzianum  تيريرا قحفزان لنقك النبصتصت بسبب افرازىػص لقنظقػصت نقػك نبصتيػة وػبييو بصلاككسػينصت
نتصجيػة كنقػك تةقؿ بصلتكافؽ قع زيصدة جصىزية كاقتةصص الةنصةػر الغذاةيػة ققػص يػؤدم الػى تحسػيف ا

 النبصتصت القاتمفة .
قحتػكل الكمكركفيػؿ كتصريرىػص فػي  K ك  Pك  Nسػقصد قػف  قسػتكيصتافصفة تيرير كعند دراسة 
السػػقصدية اذ بمغػػت  نةػػؼ التكةػػيةافػػصفة  قسػػتكللػػكحظ ظيػػكر زيػػصدة قةنكيػػة عنػػد  كراؽ الحنطػػة 

اذ  Kك  Pك  Nفيػػؿ عنػػد قةصقمػػة عػػدـ افػػصفة سػػقصد ك اقػػص اعػػؿ قحتػػكان لمكمكر  و    غػػـ.قمغػػـ 32.68
   .  5كقص في الجدكؿ     غـ.قمغـ 17.35بمت 

السقصدية كصف ليص تيرير عمى نقك نبصتصت الحنطة  فيف القستكيصت -5قف الاؿ نتصة  الجدكؿ 
كذلػؾ  لذلؾ حةمت زيصدة قةنكية بيف القةصقلات قف حيث ةفة قحتػكل الكمكركفيػؿ لاكراؽ الحنطػة
حيػث  لككف السقصد القفصؼ لمتربة يةقؿ عمى رفع كقية الةنصةر الغذاةية الققتةة دااؿ النبػصت و

اف النتركجيف يةتبر القككف الرةيسي فػي بنػصء جزيةػة الكمكركفيػؿ لككنػو يػداؿ فػي تركيػب الاحقػصض 
الاقينيػة كالبركتينػػصت فػػي البلاسػتيدة الافػػراء اقػػص عنةػر البكتصسػػيكـ فمػػو دكر قيػـ فػػي تنوػػيط كريػػر 

 جيػػدة لمنبػػصتو قػػف الانزيقػػصت القسػػؤكلة عػػف بنػػصء البلاسػػتيدة الافػػراء كبصلتػػصلي تحقيػػؽ قؤوػػرات نقػػك 
بػيف قسػتكيصت السػقصد القركػب ككػذلؾ ( الذيف اكدك  1417عمي كااركف و و نتصة قع  فؽكىذا قص يت

طريقة الزراعة كصف ليص تيرير قةنكم في جقيع الةفصت القدركسة و كذلؾ لكحظ بيف التدااؿ بينيقص 
ؿ و قةصقمػػة الزراعػػة عػػد ارػػر قةنكيػػص عمػػى جقيػػع الةػػفصت القدركسػػة . كقػػص لػػكحظ بػػيف قةصقمػػة التػػداا

 عػػػد حققػػػت اعمػػػى النتػػػصة     .ق كغػػػـ 320افػػػصفة القسػػػتكل السػػػقصدم عقػػػ زعمػػػى اطػػػكط رػػػـ قػػػرك 
فرحػصف كااػركف وكايفػصن قصكجػده  ةفة قحتكل الكمكركفيؿ كبةض ةفصت النقك القدركسػة و كاصةة

راؽ قػػف قحتػػكل ا ك  ةعػػد تفكعػػت فػػي ةػػف    .ق كغػػـ 320بػػيف قةصقمػػة السػػقصد القركػػب  (1414و 
 .   غـ.قمغـ 2.383ة ىذه الةف ةو حيث بمغت عيق الكمكركفيؿ
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طػػػرؽ افػػػصفة الةػػػزلات الفطريػػػة فػػػي ةػػػفة  حػػػكؿ دراسػػػة تػػػيرير  -5الجػػػدكؿ كقػػػص بينػػػت نتػػػصة  
  عػػد حققػػت اعمػػى غيػػر القحقػػؿ و قةفػػر (حنطػػة و بػػيف طريقػػة الافػػصفة قحتػػكل الكمكركفيػػؿ  كراؽ ال

قتكسػػػط بيعػػػؿ  عيصسػػػصن و     غػػػـ.قمغػػػـ 28.98نطػػػة كالػػػذم بمػػػت قحتػػػكل كمكركفيػػػؿ  كراؽ الح قتكسػػػط
 26.02كالػػػذم بمػػػت  لقحقػػػؿ عمػػػى الػػػدافالحنطػػػة عنػػػد طريقػػػة الافػػػصفة بص قحتػػػكل كمكركفيػػػؿ  كراؽ

  .    غـ.قمغـ
عػد ارػرت قةنكيػصن عمػى نقػك  T.harzianumبيف عزلات الفطر  -5نلاحظ قف نتصة  الجدكؿ 
زيػػصدة قةنكيػػة بػػيف القةػػصقلات قػػف حيػػث ةػػفة قحتػػكل الكمكركفيػػؿ نبصتػػصت الحنطػػة كبصتػػصلي حػػدكث 

كقػص يفػرزه قػف قػكاد قنظقػة لمنقػك T.harzianum كعػد يةػكد السػبب فػي ذلػؾ لمفطػرلاكراؽ الحنطػة 
وػػػبيية بصليرقكنػػػصت تةقػػػؿ عمػػػى تحسػػػػيف القػػػدرة الجذريػػػة لمنبػػػصت كىػػػػذا قػػػص يسػػػصعد عمػػػى اقتةػػػػصص 

صف بػػ( 1986كااػػركفو Windhamويتفػػؽ قػػع قػػصذكره  كىػػذاالةنصةػػر الغذاةيػػة كالقػػصء بوػػكؿ يسػػيرو 
تقكـ بػصفراز قػصدة قػص قنظقػة لمنقػك تةقػؿ عمػى زيػصدة بةػض قةػصيير  .Trichoderma sppفطريصت 

الفطػػػر عػػػدرة عمػػػى زيػػػصدة جصىزيػػػة الةنصةػػػر الغذاةيػػػة فػػػي التربػػػة كصلفسػػػفكر ا نقػػػك النبػػػصت و اك اف ليػػػذ
 ( .1445و  كالبكتصسيكـ كالحديد كالنحصس كالزنؾ والويبصني

ك  Nسػقصد قػف  قستكيصتاصص بدراسة تيرير تدااؿ افصفة ال -8بينقص اظيرت نتصة  الوكؿ 
P  كK  كعػػػزلات فطػػػر T. harzianum  قحتػػػكل الكمكركفيػػػؿ  كراؽ الحنطػػػة و بػػػيف قةصقمػػػة فػػػي

اعمػػى قحتػػكل كمكركفيػػؿ اعطػػت  السػػقصدية نةػػؼ التكةػػيةافػػصفة  قسػػتكل×  T.h Gتػػدااؿ عزلػػة 
قحتػػػػكل  يػػػػصأعمقةنكيػػػػص عػػػػف بقيػػػػة القةػػػػصقلات و ككػػػػصف  كقتفكعػػػػة    غػػػػـ.قمغػػػػـ 37.12كالػػػػذم بمػػػػت 

   .   غـ.قمغـ 13.82 تبمغتي سقصد كالكبدكف افصفة ام  T.h Aكمكركفيؿ عند عزلة لم
 كقسػتكيصت T.harzianumتبيف اف التػدااؿ بػيف عػزلات الفطػر  -8قف الاؿ نتصة  الوكؿ 

كعد يةػكد  قف قحتكل الكمكركفيؿ لاكراؽ الحنطة بيف القةصقلات القاتمفة عد زاد Kك  Pك  Nسقصد 
ذلػػؾ الػػى دكر الفطػػر فػػي توػػجيع نقػػك النبػػصت قػػف اػػلاؿ ققصكقتػػو لمقسػػببصت القرفػػية التػػي تةػػيب 
النبصت كبصلتصلي سيةقؿ عمى تقكية القنطقة الجذرية بصلافصفة الى دكر الاسقدة القةدنيػة التػي تةقػؿ 

ققص يجةميقػص قتنػصغقيف فػي قسػيلة  T.harzianum كازم قع عقؿ الفطرعمى زيصدة نقك النبصت بصلت
 1445الوػيبصني و ك  1447السػبصعي و وكؿ قػف كىذا قص يؤكده  تةزيز نقك النبصت كزيصدة انتصجيتو و 

القةدنيػة لمقةػصقلات بػصف  الاسقدة لافصفة( قف الاؿ دراسصتيـ 1445التقيقي و ك  1443البوير و ك 
حتػػى بكجػػكد الاسػػقدة الكيقيصةيػػة  صن قيقػػ ان ف ىػػذا يوػػير اف للاحيػػصء القجيريػػة دكر الزيػصدات كصنػػت اعػػؿ كا

 كتةد قكقلا ليص في تحسيف كزيصدة الانتصج .
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 كالةزلات الفطرية في ةفة قحتكل  السقصدية القاتمفة القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة  -8الوكؿ 

  جريبية .الكحدة التفي  (   غـ.قمغـواؽ الحنطة الكمكركفيؿ  كر 
غيػر قػع طػرؽ افػصفتيص بةػكرة  T. harzianumتػدااؿ قةػصقلات الفطػر نتػصة  بينقص كصنػت 

كالتػي  غيػر قحقمػةبةػكرة  T.h Gالفطػر عزلػة اك قحقؿ عمى بذكر الداف اذ كصنت افػصفة  قحقؿ
عنػػد تفكعػػت قةنكيػصن عػف بقيػػة القةػصقلات لقحتػػكل الكمكلكرفيػؿ ككصنػت اعػػؿ تػصرير  قمغػـ 30.23بمغػت 
و كعػد يةػكد السػبب الػى  9. وػكؿ  قمغػـ 24.37الداف كالذم بمت القحقؿ عمى بذكر  T.h Dة عزل

يةقؿ عمى تربيط القسببصت القرفية قف جية كتحفيز نقػك النبػصت قػف   T.harzianumاف الفطر 
جيػة ااػػرل و حيػػث اف الفطػػر يةقػػؿ عمػػى افػػراز انزيقػصت قحممػػة لمقػػصدة الةفػػكية كالتػػي ىػػي قةػػدر 

 .نبصتعذاةي اار لم

 
اؽ تيرير تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة قحتكل الكمكركفيؿ  كر  -9 الوكؿ

 الكحدة التجريبية .في  (   غـ.قمغـ و الحنطة
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كطػػرؽ افػػصفة الةػػزلات الفطريػػة فػػي  السػػقصدية القاتمفػػة القسػػتكيصتاقػػص تػػيرير تػػدااؿ افػػصفة 
اذ تبػػيف بػػصف قةصقمػػة  -14كف قلاحظتػػو قػػف الوػػكؿ ةػػفة قحتػػكل الكمكركفيػػؿ  كراؽ الحنطػػة و فػػيق

عػػد حققػػت اعمػػى  غيػػر القحقػػؿطريقػػة الافػػصفة ×  السػػقصدية نةػػؼ التكةػػية قسػػتكلتػػدااؿ افػػصفة 
 بيعػػؿ قحتػػػكل كمكركفيػػػؿ  عيصسػػػصن و    غػػػـ.قمغػػـ 34.76قحتػػكل كمكركفيػػػؿ  كراؽ الحنطػػة كالػػػذم بمػػػت 

بصلقحقػػػؿ طريقػػػة الافػػػصفة ×  Kك  Pك  N كراؽ الحنطػػػة عنػػػد قةصقمػػػة تػػػدااؿ عػػػدـ افػػػصفة سػػػقصد 
  .   غـ.قمغـ 14.74كالذم بمت  عمى الداف

 
السقصدية عػد ارػرت قةنكيػصن قػف حيػث زيػصدة  القستكيصتكجد بيف  - 14قف الاؿ نتصة  الوكؿ 

و اذ يةكد السبب فػي ذلػؾ الػى دكر الاسػقدة القفػصفة الػى التربػة  قحتكل الكمكركفيؿ بيف القةصقلات
ت عمى زيصدة النقػك الافػرم كبصلتػصلي زيػصدة الكرصفػة الكرعيػة لمنبػصت و حيػث اف النتػركجيف كالتي عقم

يةقػػؿ عمػػى زيػػصدة نقػػك النبػػصت بوػػكؿ كريػػؼ ككػػذلؾ زيػػصدة المػػكف الاافػػر لمنبػػصت كاقػػص الفسػػفكر فيػػك 
تػي يةقؿ ايفصن عمى زيصدة نقك النبصت كاقص البكتصسيكـ فيةقؿ عمى تنويط الانزيقصت دااؿ النبػصت كال

 كااػركف و Saboكىػذا قػص اكػدهو  ليص دكر في زيصدة الفةصليصت الحيكية لمقجقكع الافرم كالجػذرم و
( بػػػػيف القحةػػػػمة قػػػػف جػػػػراء الافػػػػصفة القنصسػػػػبة لدسػػػػقدة ىػػػػي التػػػػي تةقػػػػؿ عمػػػػى رفػػػػع كقيػػػػة 2013

ذه القغذيصت الققتةة دااؿ انسجة النبصت اذ اف النيتركجيف ىك الذم يقكـ بصلدكر الاكبر في بنصء ىػ
الجزيةػػػػة قػػػػف اػػػػلاؿ طريقػػػػة داكلػػػػو فػػػػي تركيػػػػب الاحقػػػػصض الاقينيػػػػة كالبركتينػػػػصت القيقػػػػة فػػػػي بنػػػػصء 

الداامػػػػة فػػػػي تركيػػػػب  Porphyrinالبلاسػػػػتيدات الافػػػػراءو كقػػػػص انػػػػو يػػػػداؿ فػػػػي تركيػػػػب كحػػػػدة اؿ 
% قف نيتركجيف الاكراؽ يداؿ فػي تركيػب ةػبغصت الكمكركفيػؿو اقػص 51الكمكركفيؿو حيث اف نسبة 

صسػػيكـ فينػػو يسػػيـ فػػي تنوػػيط كريػػر قػػف الانزيقػػصت التػػي تةقػػؿ عمػػى القسػػصىقة فػػي بنػػصء عنةػػر البكت
( كىػػذا قػػص سػػبب اففػػؿ زيػػصدة فػػي قؤوػػرات نقػػك 2007كااػػركفو  Ahmedالبلاسػػتيدات الافػػراء و

 النبصت كقنيص الطكؿ كتركيز ةبغة الكمكركفيؿ بص كراؽ.
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كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  لقاتمفةالسقصدية ا القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة  -14الوكؿ 

 الكحدة التجريبية . (   غـ.قمغـواؽ الحنطة ةفة قحتكل الكمكركفيؿ  كر 
 

 .T بػػيف عػػزلات الفطػػرلجقيػػع الةكاقػػؿ القدركسػػػة تػػيرير التػػدااؿ  -5بينػػت نتػػصة  الجػػدكؿ 

harzianum  الكمكركفيػػؿ  ةػفة قحتػكلفػػي  السػقصدية القاتمفػة القسػػتكيصتكافػصفة كطػرؽ افػصفتيص
قسػػتكل افػػصفة قػػع  غيػػر قحقػػؿالقفػػصؼ بةػػكرة  T.h Gعزلػػة حققػػت تػػدااؿ  كراؽ الحنطػػة و 
  42.57اعمػػػػػػػػػى قحتػػػػػػػػػكل كمكركفيػػػػػػػػػؿ  كراؽ الحنطػػػػػػػػػة كالػػػػػػػػػذم بمػػػػػػػػػت  السػػػػػػػػػقصدية نةػػػػػػػػػؼ التكةػػػػػػػػػية

أعػػؿ قحتػػكل كمكركفيػػؿ  كراؽ كبتفػػكؽ قةنػػكم عمػػى جقيػػع القةػػصقلات القدركسػػة كبمػػت    غػػـ.قمغػػـ
بمغػػت القحقػػؿ عمػػى بػػذكر الػػداف كبػػدكف افػػصفة سػػقصد اذ  T.h Aك T.h Dزلتػػي عالحنطػػة عنػػد 

  . بصلتتصبع   غـ.قمغـ 12.77ك 13.33
 ةالتكةػػي كقسػتكيصتكجػػد بػيف التػدااؿ الرلارػي بػػيف الةػزلات الفطريػة   -5قػف اػلاؿ الجػدكؿ 

القةػػصقلات قػػف السػػقصدية القاتمفػػة كطػػرؽ افػػصفة تمػػؾ الةػػزلات الفطريػػة عػػد حقػػؽ زيػػصدة قةنكيػػة بػػيف 
و اقص سبب ذلؾ فيك ككف الفطػر يةقػؿ عمػى حقصيػة النبػصت  حيث قحتكل الكمكركفيؿ لاكراؽ الحنطة
الااػرل ككػذلؾ افػرازه لقػكاد تةقػؿ عمػى تحفيػز نقػك النبػصت قرػؿ قف الاؿ تربيط القسببصت القرفية 

زيػػػػصدة الكرصفػػػػة  الافػػػػرم كالجػػػذرم كبصلتػػػػصليالاككسػػػينصت كالجبرلينػػػػصت كالتػػػػي تزيػػػػد قػػػف نقػػػػك النبػػػػصت 
الافرية كقف رـ يتبةيص زيػصدة فػي الانتصجيػة كىػذا كمػو يحػدث بػصلتكافؽ قػع افػصفة الاسػقدة القةدنيػة 
لمتربػة كالتػي تةقػػؿ عمػى زيػػصدة النقػك الافػرم لمنبػػصت قػف اػػلاؿ زيػصدة عػدد الفػػركع كالسػنصبؿ ككػػذلؾ 

 زيصدة الانتػصج لمنبػصت بصلتصليك لقصء زيصدة الكرصفة الجذرية التي تةقؿ زيصدة اقتةصص القكاد الغذاةية كا
لو تػيرير  T.harzianumبيف فطر الققصكقة الاحيصةي  ( 1415و ك ةصلح قحقكد كىذا قصبينو و  و

قحفػػز لنقػػك النبػػصت كذلػػؾ بسػػبب افػػرازه قنظقػػصت نقػػك وػػبييو بصلاككسػػينصت تةقػػؿ بػػصلتكافؽ قػػع زيػػصدة 
ك النبصتػػصت القاتمفػػة كلػػذلؾ فػػيف دكر جصىزيػػة كاقتةػػصص الةنصةػػر الغذاةيػػة ققػػص يسػػقح بتحسػػيف نقػػ
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لا يتكعؼ عمى القكصفحػة الاحيصةيػة كحسػب بػؿ اف لػو دكران ااػر ايجػصبي فػي  T.harzianumالفطر 
       نتػػػػصة و كايفػػػػصن ( 1999كااػػػػركف و  Altomareتػػػػدعيـ تغذيػػػػة النبػػػػصت كزيػػػػصدة الانبػػػػصت كالانتػػػػصج و

 كغػػػـ 120نتػػركجيف بكقيػػة تةػػؿ الػػى اسػػػتاداـ ال( الػػذم بػػيف بػػيف  2017و  كااػػركف Hussain و
 . قحتكل الكمكركفيؿ كبةض ةفصت النقك كالحصةؿ القدركسةقف  كريران  سكؼ يزيد    .ق

الةزلة الفطرية كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في قحتكل  تيرير  - 5الجدكؿ 
 . (    .غـقمغـ الكمكركفيؿ لاكراؽ نبصت الحنطة و

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( كميت السماد المضاف
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 29.535 28.47 34.23 40.57 14.87 غير محمل

 25.3025 27.97 33.90 26.57 12.77 محمل

T.h D 
 27.1675 32.60 27.47 28.70 19.90 غير محمل

 24.3675 31.60 26.27 26.27 13.33 محمل

T.h G 
 30.235 28.10 42.57 25.17 25.10 غير محمل

 28.3825 32.43 31.67 31.30 18.13 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  1.369

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 13.82 33.57 34.065 28.22 27.41875 

T.h D 16.615 27.485 26.87 32.1 25.7675 

T.h G 21.615 28.235 37.12 30.265 29.30875 

L.S.D 0.05 0.484  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 28.97917 29.72333 34.75667 31.48 19.95667 غير محمل

 26.0175 30.66667 30.61333 28.04667 14.74333 محمل

L.S.D 0.05 0.3952     

 27.49833 30.195 32.685 29.76333 17.35 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05 0.559 
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 ت ريبية الوحدة و  ال عدد السنابل الضصبة 5-2-1-3
 فػػػيدراسػػة تػػػيرير الةػػػزلات الفطريػػة فػػػي ةػػػفة عػػدد السػػػنصبؿ الاةػػػبة  -6لػػكحظ قػػػف الجػػػدكؿ 

 T.h Dك T.h Aعزلتي الفطػر كجد فركعصت قةنكية بيف الةزلات حيث تبيف اف تجريبية و الكحدة ال
 177.2ك 185.7تجريبيػػة كالػػػذم بمػػػت الكحػػػدة فػػػي ال لمسػػػنصبؿ الاةػػبة عػػػدد قتكسػػطعػػد حققتػػػص اعمػػػى 

 165.1كالػػذم بمػػت  T.h Gعزلػػة الفطػػر قتفكعػػة قةنكيػػة عػػف  بصلتتػػصبعتجريبيػػة الكحػػدة فػػي ال سػػنبمة
يةقػػػػؿ عمػػػػى افػػػػراز  T.harzianumو كيةػػػػكد السػػػػبب الػػػػى اف الفطػػػػر  تجريبيػػػػةالكحػػػػدة ال فػػػػيسػػػػنبمة 
ت نقػػك قرػػؿ الاككسػػينصت كالجبريمينػػصت كالتػػي تةقػػؿ عمػػى زيػػصدة النقػػك فػػي القنطقػػة الجذريػػة ىرقكنػػص
سكؼ يترتب عمى ذلؾ زيصدة الكرصفة الجذرية كزيصدة اقتةصص النبصت لمةنصةر بكقيػة اكبػر كبصلتصلي 

كالتي تؤدم بدكرىص الى زيصدة بسرعة انبصت النبصت قف حيػث القجقػكعيف الافػرم كالجػذرم و حيػث 
تكفر قستمزقصت النقك يؤدم الى زيصدة عػدد الفػركع لمنبػصت كبصلتػصلي زيػصدة عػدد السػنصبؿ القحقكلػة  اف

  1415و  حسػف ىنػدم ك وبينكىذا قص و  عمى تمؾ الفركع كقف رـ زيصدة انتصج النبصت لحبكب الحنطة
سػنبمة كاف ىػذه بصف قسصحة الكرعة عػد ازدادت كارتفػصع النبػصت كػذلؾ كعػدد الاوػطصء الكميػة كالحصقمػة لم

 Trichodermaالزيػػػػػصدة فػػػػػي ةػػػػػفصت النبػػػػػصت الافػػػػػرية عػػػػػد تةػػػػػزل الػػػػػى ققػػػػػدرة عزلػػػػػة الفطػػػػػر 

harzianum التي تةد قف قحفزات نقك النبػصت و وبييو بصلاككسينصت كالجبرلينصت  عمى انتصج قكاد
جبريمينصت صف انتصج القكاد الوبيية بصلاككسينصت كالب( 1413و سييؿ قع قص بينو وايفصن كعد اتفقت  .

 Trichodermaالقحفػػػػزة لنقػػػػك النبػػػػصت ىػػػػي التػػػػي اعطػػػػت التػػػػيرير الايجػػػػصبي كالقةنػػػػكم لمفطػػػػر 

harzianum  الذم أكد ىذه الققدرة قف اػلاؿ الكوػؼ بكاسػطة 1441السصقراةي و وكىك قص كجده )
ميتػو لمقزرعة السػصةمة ليػذا الفطػر ككػذلؾ عصب HPLCجيصز الكركقكتككرافيص السصةؿ ذم الاداء الةصلي 

 Wahid وكىػػػذا يتفػػػؽ قػػػع قػػػص اكػػػده .عمػػػى زيػػػصدة تركيػػػز بةػػػض الةنصةػػػر القةدنيػػػة القغذيػػػة لمنبػػػصت
Abdul  الذيف كجدكا انو قف الققكف زيصدة عدد الجذكر الرصنكية لمنبصتصت القمقحة 2007كااركف و )

التػػػي تنػػػت  الاككسػػػينصت القسػػػؤكلة عػػػف زيػػػصدة اعػػػداد كاحجػػػصـ الجػػػذكر و  Trichoderma sppب 
 Bal ولرصنكية لمنبصت كبصلتصلي سكؼ تزيد قف تركيز الةنصةر في القجقكع الافرم ليص ككذلؾ بيفا

تسػػيـ فػػي تحفيػػز النقػػك ققػػص يزيػػد قػػف بنػػصء  .Trichoderma spp( اف فطريػػصت 2008ف و ك كااػػر 
 كيحفز تطكير الجذكر الجصنبية .  الكتمة الةفكية لمنبصت

 
كحػػدة ال فػػيفػػي ةػػفة عػػدد السػػنصبؿ الاةػػبة  لقاتمفػػةالسػػقصدية ا القسػػتكيصتاقػػص تػػيرير افػػصفة 

 قستكل إذ كجد اف ىنصؾ فركعصت قةنكية بيف القةصقلات و حيث بمغت أعةصىص في قةصقمةتجريبية ال
تجريبيػة كالػذم الكحػدة ال فػياعمى عدد سػنصبؿ اةػبة التي اعطت  التكةية السقصدية الكصقمةافصفة 
 قسػتكلتجريبيػة عنػد الكحػدة ال فػياةػبة السػنصبؿ الةػدد ب صعيصستجريبية الكحدة ال فيسنبمة  216بمت 

و كالسػبب  6تجريبيػة الجػدكؿ الكحػدة ال فػيسػنبمة  143.2كالتي بمغت  السقصدية التكةية ربعافصفة 
يةػػػكد الػػػى اف افػػػصفة الاسػػػقدة القةدنيػػػة كػػػصلنتركجيف كالفسػػػفكر كالبكتصسػػػيكـ يةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة نقػػػك 
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حجـ اجزاء القجقكع الافرم جقيةيص قرػؿ الفػركع القسػؤكلة عػف  القجقكع الافرم كبصلتصلي ازديصد
حقؿ السنصبؿ ككذلؾ زيصدة الكرصفة الكرعية التي تؤدم بدكرىص الػى زيػصدة عقميػة التقريػؿ الكػصربكني قػف 

( 1414ي و بينػو والبػدرانكىػك قػص  و اجؿ انتصج قكاد قفيدة كطصعة يستادقيص النبػصت فػي اكقػصؿ نقػكه 
ةػػفة  عػػد ارػػر قةنكيػػص فػػي ػػػ    .قNكغػػـ  100كل السػػقصد النتركجينػػي صفة قسػػتفػػي نتصةجػػو بػػيف افػػ

كقص بيف نفس البصحث بيف التػدااؿ بػيف الاةػنصؼ كالتسػقيد النتركجينػي عػد ارػر ،  1ـ .عدد السنصبؿ 
كقػص اظيػرت نتصةجػو بػيف ىنػصؾ زيػصدة فػي عػدد السػنصبؿ لمقتػر ،  1ـ .ةػفة عػدد السػنصبؿ  قةنكيػص فػي
ي لنتركجينػػػالسػػػقصد ا زيػػػصدة قسػػػتكيصت النتػػػركجيف و حيػػػث اف النبصتػػػصت القسػػػقدة بقسػػػتكل القربػػػع قػػػع 

كبػذلؾ تفكعػت قةنكيػص عمػى  1ـ .سػنبمة  456.08( عد اعطت اعمى قةدؿ بمت    .قNكغـ  (200
عػػػف النبصتػػػصت  1ـ . سػػػنبمة 119.98جقيػػػع النبصتػػػصت القسػػػقدة بصلقسػػػتكيصت الااػػػرل كبفػػػصرؽ ققػػػداره 

لمةػػػفة بمػػػت  قتكسػػػط( التػػػي اعطػػػت اعػػػؿ    .قNكغػػػـ  50تكل الػػػكاطل لمةنةػػػر و القسػػػقدة بصلقسػػػ
و كقػػص بػػيف بػػيف تفػػكؽ النبصتػػصت القسػػقدة بصلقسػػتكل الةػػصلي قػػف النتػػركجيف فػػي  1ـ . سػػنبمة 363.10

التي ربقص سصىقت بوكؿ فصعػؿ  وىذه الةفة عد يرجع الى تفكؽ ىذه النبصتصت في قسصحة كرعة الةمـ 
النوػػكء الجديػػدة لمقرحمػػة التكصرريػػة لمنبصتػػصت بجقيػػع قتطمبصتيػػص قػػف الغػػذاء القةػػنع  فػػي تجييػػز قكاعػػع

 ( . 1كبذلؾ سكؼ يزيد قف عدد السنصبؿ بكحدة القسصحة و ـ
 

كحدة ال فياقص عند دراسة تيرير طرؽ افصفة الةزلات الفطرية في ةفة عدد السنصبؿ الاةبة 
كحػدة ال فػياةػبة ال لمسػنصبؿعػد حققػت اعمػى عػدد لغير قحقػؿ تجريبية و كصنت قةصقمػة الافػصفة بػصال
اةػبة السنصبؿ العدد  عمىكبتفكؽ قةنكم تجريبية الكحدة ال فيسنبمة  185.40تجريبية كالذم بمت ال
كحػدة ال فػيسػنبمة  166.60الػداف و حيػث بمػت صلقحقػؿ عمػى طريقة الافصفة ببتجريبية الكحدة ال في
الػػػى كػػػكف الحصقػػػؿ لمبػػػذكر و الػػػداف ( اقػػػص عػػػد يكػػػكف  و كيةػػػكد السػػػبب فػػػي ذلػػػؾ 6تجريبيػػػة الجػػػدكؿ ال

تةػػرض لمتمػػؼ بكاسػػطة الكصةنػػصت القكجػػكدة فػػي التربػػة اك اف الةزلػػة فػػي حصلػػة الافػػصفة بغيػػر القحقػػؿ 
 التربة ققص سصعد عمى نجصحيص عيصسصن بتمؾ القحقمة عمى بذكر الداف .  لظركؼكصنت قلاةقة 
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ريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في ةفة عدد الةزلة الفطرية كط تيرير -6الجدكؿ 
 تجريبية .الكحدة ال فيالسنصبؿ الاةبة 

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( كميت السماد المضاف
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 193.5 223.50 222.00 158.50 170.00 غير محمل

 177.825 192.00 185.30 150.00 184.00 محمل

T.h D 
 175.175 247.50 169.70 134.50 149.00 غير محمل

 179.3 229.50 165.70 141.00 181.00 محمل

T.h G 
 187.5 222.00 203.50 136.00 188.50 غير محمل

 142.675 181.70 143.50 139.50 106.00 محمل

L.S.D 0.05 
  

سلاثالع  33.360  

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 177 154.25 203.65 207.75 185.663 

T.h D 165 137.75 167.7 238.5 177.238 

T.h G 147.25 137.75 173.5 201.85 165.088 

L.S.D 0.05 11.790  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 185.392 231 198.4 143 169.1667 غير محمل

 166.6 201.0667 164.8333 143.5 157 محمل

L.S.D 0.05 9.63     

 175.996 216.0333 181.6167 143.25 163.0833 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05 13.620 

 
السػقصدية القاتمفػة كالةػزلات الفطريػة فػي ةػفة عػدد  القسػتكيصتاقص تيرير التدااؿ بيف افػصفة 

ؽ قةنكيػػة بػػيف القةػػصقلات كصنػػت اعلاىػػص فػػػي فػػرك تجريبيػػة و فمػػكحظ ال كحػػدةال فػػيالسػػنصبؿ الاةػػبة 
عػػدد فييػػص  كالتػػي حققػػت التكةػػية السػػقصدية الكصقمػػةافػػصفة  قسػػتكل×  T.h Dقةصقمػػة تػػدااؿ عزلػػة 

بيعؿ عدد سنصبؿ اةبة  عيصسصن سنبمة / كحدة تجريبية  238.5بمت تجريبية الكحدة ال فيسنصبؿ اةبة 
 التكةػػػية ربػػػعافػػػصفة  قسػػػتكل×  T.h Gك T.h Dقةػػػصقمتي عزلتػػػي تجريبيػػػة عنػػػد الكحػػػدة ال فػػػي

 .  11الوكؿ  بصلتتصبع تجريبيةالكحدة في ال سنبمة 137.7ك 137.7التي بمغت  ك السقصدية
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السػػػػقصدية القاتمفػػػػة  القسػػػػتكيصتافػػػػصفة نجػػػػد بػػػػيف التػػػػدااؿ بػػػػيف   - 11 قػػػػف اػػػػلاؿ الوػػػػكؿ 
و  صبؿ الاةػػبة لنبػػصت الحنطػػة بػػيف القةػػصقلاتعػػد ارػػر قةنكيػػصن فػػي ةػػفة عػػدد السػػن كالةػػزلات الفطريػػة

الػػػى التربػػػة كالػػػذم يةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة عصبميػػػة  T.harzianumكيةػػػكد ذلػػػؾ الػػػى تػػػيرير افػػػصفة الفطػػػر 
نبصتصت الحنطة  قتةصص الةنصةر القةدنية كصلنتركجيف كبصلتصلي تػزداد جصىزيتػو فػي قنطقػة الجػذر 

دة تحميؿ القكاد في التربة كصلقكاد الةفكية كقف و حيث اف الفطر يةقؿ عند افصفتو لمتربة عمى زيص
رـ قةدنتيص لكي تقكـ بيطلاؽ قركبصت النتركجيف كذلؾ قػص يػؤدم الػى نقػك النبػصت كزيػصدة عدرتػو عمػى 
اقتةػػصص الةنصةػػر الغذاةيػػة كىػػذا يحػػدث بػػصلتكافؽ قػػع افػػصفة الاسػػقدة القةدنيػػة الػػى التربػػة كالتػػي 

لجػػذرم كبصلتػػصلي سػػكؼ يػػنةكس ايجصبػػصن عمػػى انتػػصج النبػػصت تةقػػؿ عمػػى زيػػصدة نقػػك النبػػصت الافػػرم كا
عػػدد  التػػي بػػيف فييػػص بػػيفو ( 1417نتػػصة  وقجيػػد كااػػركف و كعػػد اتفقػػت ىػػذه النتػػصة  قػػع لمحبػػكب و 

ة عػد زادت زيػصدة قةنكيػة و كقػص حةػمت زيػصدة بمو ككزف الػؼ حبػلسنصبؿ كعدد السنيبلات كطكؿ السنا
 .Tفػػػي حصةػػػػؿ القتػػػر القربػػػػع الكاحػػػػد كذلػػػؾ عنػػػػد اسػػػتاداـ التكليفػػػػة والرايزكبيػػػػص + ازكسػػػبيرلـ + 

harzianum  +12.5 د كغـ لمدكنـ قف سقص Ammonium  phosphate Di  ققصرنػة قػع كقيػة
في النتصة   عيصسصفكصنت و اقص بقية القةصقلات  Di Ammonium phosphateكغـ قف سقصد  50

حبػة حيػث  1000كلكف قػف دكف كجػكد فػركؽ قةنكيػة بصسػترنصء ةػفة كزف  القةدنيلقةصقمة التسقيد 
 Ammoniumكغػػػػـ لمػػػػدكنـ قػػػػف  50تفكعػػػػت قةنكيػػػػص بقيػػػػة التكليفػػػػصت عمػػػػى قةصقمػػػػة التسػػػػقيد ب 

phosphate Di  و بينقص التكليفة القككنة قف الرايزكبيص كالازكسبيرلـ + ةفر قػفAmmonium 

 phosphate Di  فػػي اغمػػب الةػػفصت  القةػػدنيعػػد اظيػػرت انافصفػػصن قةنكيػػصن عػػف قةصقمػػة التسػػقيد
 التي تنصكلتيص الدراسة .

 
السقصدية القاتمفة كالةزلات الفطرية في ةفة عدد  القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -11الوكؿ 

 تجريبية .الكحدة ال فيالسنصبؿ الاةبة لنبصت الحنطة 
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دراسػػػة تػػػدااؿ الةػػػزلات الفطريػػػة كطػػػرؽ افػػػصفتيص قػػػف حيػػػث تػػػصرير  - 11نتػػػصة  الوػػػكؿ كقػػػف 
القحقمػة  T.h Gحيػث كصنػت قةصقمػة تجريبيػة و الكحػدة ال فيتيريرىص في ةفة عدد السنصبؿ الاةبة 

تجريبيػة كالتػي الكحػدة فػي ال عػدد السػنصبؿ الاةػبة قػف حيػث قتكسػطعػؿ الاعمى بػذكر الػداف كصنػت 
 ببقيػػػة القةػػػصقلات التػػػي لػػػـ يكػػػف بينيػػػص ام فػػػركؽ  عيصسػػػص تجريبيػػػةالكحػػػدة ال فػػػية سػػػنبم 142.7بمغػػػت 

 قةنكية . 

 
ة لنبصت تيرير تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة عدد السنصبؿ الاةب  -11الوكؿ 

 تجريبية .الكحدة ال فيالحنطة 
افػػػصفة  تػػػيقيتمفػػػة كطر السػػػقصدية القا القسػػػتكيصتفػػػي حػػػيف بينػػػت نتػػػصة  تػػػيرير تػػػدااؿ افػػػصفة 
 - 13تجريبيػة كالقكفػحة فػي الوػكؿ الكحػدة ال فػيالةزلات الفطرية في ةفة عدد السنصبؿ الاةػبة 

عػػد  بػػصلغير قحقػػؿطريقػػة الافػػصفة ×  التكةػػية السػػقصدية الكصقمػػة قسػػتكلبػػيف قةصقمػػة تػػدااؿ افػػصفة 
 فػيسػنبمة  231لذم بمػت تجريبية كاالكحدة ال فياةبة السنصبؿ العدد زيصدة قةنكية في حققت اعمى 

تجريبيػػة عنػد قةػػصقمتي تػػدااؿ الكحػػدة ال فػياةػػبة السػػنصبؿ لمأعػػؿ عػدد  بينقػص كػػصفتجريبيػػة و الكحػدة ال
و  بصلتتػصبع ك الغيػر قحقػؿالػداف صلقحقػؿ عمػى طريقتػي الافػصفة ب×  السػقصدية التكةػية ربػعافصفة 

 .  بصلتتصبعتجريبية الكحدة ال فيسنبمة  143ك 143.5حيث بمغت 
السػػقصدية القاتمفػػة عػػد ارػػرت قةنكيػػصن فػػي  ةالتكةػػي قسػػتكيصتكجػػد بػػيف  -13ف نتػػصة  الوػػكؿ قػػ

و كيةػكد السػبب فػي ذلػؾ الػى اف افػصفة  ةفة عدد السنصبؿ الاةػبة لنبػصت الحنطػة بػيف القةػصقلات
السػػقصد القةػػدني لمتربػػة عػػد سػػصىـ بوػػكؿ كبيػػر فػػي نقػػك قةظػػـ الاجػػزاء النبصتيػػة قرػػؿ كرعػػة الةمػػـ كالتػػي 

ىـ بوكؿ كبير في تجييز قكاعع النوكء الجديدة لقرحمة التكصرر دااؿ النبصت لكؿ قتطمبصت النقك تسص
 اظيرتػػوقػػص  كعػػد اتفقػػت ىػػذه النتيجػػة قػػع كبصلتػػصلي تزيػػد قػػف عػػدد السػػنصبؿ الاةػػبة لمكحػػدة التجريبيػػة و

 ة التسقيدعد تفكعت قةنكيص عند استاداـ قةصقم 2ـ .( بيف ةفة عدد السنصبؿ .200نتصة  وقحقد و 
التي لػـ بقةصقمة عدـ التسقيد  عيصسصن  ( NPKةفر  27:27/ ق قف السقصد القركب  NPكغـ  60و

   .يكف فييص ام تفكؽ قةنكم 
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تيرير تدااؿ افصفة التكةيصت السقصدية القاتمفة كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في   -13الوكؿ 

 تجريبية .الكحدة ال في ةفة عدد السنصبؿ الاةبة لنبصت الحنطة
كطريقتػػػي دراسػػػة تػػػيرير التػػػدااؿ الرلارػػػي بػػػيف الةػػػزلات الفطريػػػة   -6اظيػػػرت نتػػػصة  الجػػػدكؿ 

تجريبيػة الكحػدة ال فػيالسقصدية القاتمفة في ةفة عدد السنصبؿ الاةػبة  القستكيصتكافصفة افصفتيص 
 ؿ عمػػػى بػػػذكرغيػػػر القحقػػػؿ ك القحقػػػالقفػػػصفة بطريقتػػػي  T.h Dو بػػػيف قةػػػصقلات تػػػدااؿ عزلتػػػي 

نصبؿ اعمػى عػدد لمسػزيصدة قةنكية ككػصف عد حققت التكةية السقصدية الكصقمة افصفة  قستكيي× الداف
 عيصسػصو بصلتتػصبع تجريبيػة الكحػدة ال فػيسػنبمة  229.5و  247.5 بمػت عدتجريبية الكحدة ال فيالاةبة 

صفة سػقصد عدـ افػ×  T.h Gتجريبية عند قةصقمة تدااؿ عزلة الكحدة ال فيبيعؿ عدد سنصبؿ اةبة 
 تجريبية . الكحدة ال فيسنبمة  106التي بمغت  الداف وصلقحقؿ عمى طريقة الافصفة ب× 

بينػػػت النتػػػصة  كجػػػكد تػػػيرير قةنػػػكم لمتػػػدااؿ الرلارػػػي بػػػيف الةػػػزلات الفطريػػػة   -6قػػػف الجػػػدكؿ 
السػػػقصدية القاتمفػػػة فػػي ةػػػفة عػػػدد السػػنصبؿ الاةػػػبة لنبػػػصت  القسػػتكيصتكطريقتػػي افػػػصفتيص كافػػػصفة 

عمػػى نقػػك النبػػصت قػػف  T.harzianum و كعػػد يةػػكد ذلػػؾ الػػى تػػيرير فطػػر ة بػػيف القةػػصقلاتالحنطػػ
كاقتةػػػصص القغػػػذيصت كبصلتػػػصلي يةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة كفػػػصءة اسػػػتاداـ اػػػلاؿ زيػػػصدة عصبميػػػة النبػػػصت لمنقػػػك 

الاسقدة القةدنية ككذلؾ الاسقدة القفصفة لمتربة تقكـ بصلتةصكف قع الفطر عمى زيصدة نقك النبصت قف 
ؿ اقتةصص النبصت لمةنصةر الغذاةية عف طريؽ القجقػكع الجػذرم الكريػؼ النػصت  قػف الافػرازات الا

كعػػد اتفقػػت قػػع   فػػي القنطقػػة الجذريػػة و T.harzianumالانزيقيػػة كاليرقكنيػػة النصتجػػة عػػف الفطػػر 
 Trichoderma( الذم اوصر الى اف قةصقمػة التربػة بػصلفطر 1999كااركف و  Altomareنتصة  و

harzianum  تةقؿ عمى تحسيف عصبمية النبصت فػي الحةػكؿ عمػى الةنصةػر الفػركرية لنقػكه بييةػة
عمػى  Trichoderma harzianumايكنصت ذاةبة في قحمكؿ التربة و ففلا عػف ذلػؾ عػدرة الفطػر 

و  2000)و  Harmanقكصفحػػػػة اغمػػػػب القسػػػػببصت القرفػػػػية الفطريػػػػة التػػػػي تةػػػػيب بيةػػػػة الجػػػػذكرو 

169.20 

143.00 

198.40 

231.00 

157.00 
143.50 

164.80 

201.10 

0

50

100

150

200

250

   توصٌة كاملة   نصف التوصٌة   ربع التوصٌة بدون سماد

طة
حن

 لل
بة

ص
خ
 ال

بل
نا
س

ال
/

ٌة
ٌب
جر

 ت
دة

ح
و

  

 كمٌة السماد المضافة

   معلق

   دخن

LSD 0.05= NS 



 

- 47 - 
 

و ( 1445نتػػصة  وقحقػػد كعصسػػـ و ( . كايفػػصن 1413الجػػذكر وسػػييؿ و  افػػصفة الػػى ذلػػؾ تحسػػيف نقػػك
  .عد تفكعت عند استاداـ قةصقمة التسقيد  1التي اظيرت بيف ةفة عدد السنصبؿ / ـ

 
    سنبمة . عدد الحبوب 5-2-1-4

عػػدد فػػي  T. harzianumتػػصرير اسػػتاداـ عػػزلات الفطػػر لدراسػػة   -7الجػػدكؿ بينػػت نتػػصة  
عزلتػي الفطػر و لـ تكف ىنصؾ فركعػصت قةنكيػة بػيف في نبصتصت الحنطة و تبيف بين   ة. سنبم الحبكب
T.h G كT.h D كقتفكعػة قةنكيػصن  حبػة 42.17ك     42.5. سػنبمة الحبػكبعػدد ص قػفيي ف بمػتتػيمال
   .  حبة 39.04 حبكبيصالتي بمت عدد و  T.h Aعزلة الفطر عف 

.  الحبػكبعػدد ت الفطرية عد ارػرت قةنكيػصن فػي ةػفة لكحظ بيف الةزلا  -7قف نتصة  الجدكؿ 
 T.harzianumو كىػػذا يةػكد الػى الارػر الػذم يحدرػو الفطػػر  فػي الحنطػة بػيف القةػصقلات    سػنبمة

في نقػك النبػصت واذ اف الفطػر يقػكـ بصلحػد قػف القسػببصت القرفػية كاصةػةن الفطريػصت القتطفمػة عمػى 
بيسػػػتةقصر جػػػذكر النبػػػصت قػػػف اجػػػؿ حقصيتػػػو قػػػف تمػػػؾ  T.harzianum النبصتػػػصت و اذ يقػػػكـ الفطػػػر

القسػببصت القرفػية و حيػث اف اسػتةقصر الجػذكر يةقػؿ عمػى زيػصدة حجػـ القجقػكع الجػذرم كاعطػصءه 
كىػػك قػػص لػػكحظ قػػف  و عػػكة كقتصنػػة كربقػػص يكػػكف لمفطػػر تػػيرير قبصوػػر عمػػى الةقميػػصت الحيكيػػة لمنبػػصت 

 Trichodermaعصقػػؿ الققصكقػة الاحيصةيػة  ققػدرة( الػذم بػيف  2004و  كااػركف Zexunدراسػة و

harzianum  في تقميؿ تيرير الفطر الققرض كبصلتصلي تحسيف قؤورات النقك القدركسػة كىػذا يةػكد
الى ققدرتو عمى تكفير حقصية لمجذكر قف اػلاؿ تككينػو لمقسػتةقرات حػكؿ الجػذكر كىػك يةقػؿ عمػى 

لػػو تػػيرير قبصوػػر فػػي الةقميػػصت الحيكيػػة زيػػصدة حجػػـ القجقػػكع الجػػذرم كةػػلابة الجػػذكر كربقػػص يكػػكف 
  لمنبصت .

 .  الحبػكبعػدد فػي   Kك  Pك  N اسػقدةقػف  قسػتكيصتدراسػة تػيرير افػصفة عندقص تقػت اقص 
.  لمحبػػػكبعػػدد عػػد حققػػت اعمػػػى التكةػػػية السػػقصدية الكصقمػػػة افػػصفة قةصقمػػة و لػػكحظ بػػػيف    سػػنبمة
قةصقلات في حيف كصنت قةصقمتي بػدكف افػصفة كبفصرؽ قةنكم عف بقية ال حبة 47.83بمت    سنبمة

 بصلتتػصبع حبػة 37.67ك 38.33السػقصدية اعػؿ القةػصقلات تػصريران اذ بمغتػص  التكةػية ربع قستكلسقصد ك 
و كيةػػػػكد السػػػػبب فػػػػي ذلػػػػؾ الػػػػى الاسػػػػقدة القةدنيػػػػة القفػػػػصفة و اذ اف سػػػػقصدم  7كقػػػػص فػػػػي الجػػػػدكؿ 

نقػك النبػصت كاصةػةن فػركع النبػصت و اذ كمقػص زاد عػدد النتركجيف كالفسفكر يمةبصف دكران قيقصن في زيصدة 
الفركع زاد عدد السنصبؿ عمى تمؾ الفركع كبصلتصلي سكؼ يزداد عدد الحبكب لكؿ نبصت و اذ اف ازديصد 

  نصت  عف زيصدة طكؿ تمؾ السنبمة .   سنبمة .  الحبكبعدد 
غيػػر بةػػكرة ت الفطريػػة لةػػزلااافػػصفة تػػي قيطر كقػػف نتػػصة  التحميػػؿ الاحةػػصةي لدراسػػة تػػصرير 

 .  الحبػػػػكبعػػػػدد عمػػػػى بػػػػذكر الػػػػداف فمػػػػـ يكػػػػف ىنػػػػصؾ فػػػػركؽ قةنكيػػػػة بينيػػػػص فػػػػي  قحقمػػػػة اك قحقمػػػػة
  .  7الجدكؿ    سنبمة
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قػػع الةػػزلات الفطريػػة بصلتػػدااؿ  Kك  Pك  N اسػػقدةقػػف  قسػػتكيصتعنػػد دراسػػة تػػيرير افػػصفة ك 
قةنكية بيف القةصقلات ككصنت قةصقمتي كجد اف ىنصؾ فركعصت    سنبمة .  الحبكبعدد كاررىص عمى 

عػػدد عػػد حققتػػص اعمػػى السػػقصدية الكصقمػػة  القسػػتكيصتافػػصفة عنػػد  T.h Dك T.h Gتػػدااؿ عػػزلات 
عػػػدد  أعػػػؿ بينقػػػص كػػػصف و  حبػػػة 49.83ك 50.83 تػػػصحيػػػث بمغكبةػػػكرة قةنكيػػػة    سػػػنبمة .  لمحبػػػكب
  التكةػية ربػعقسػتكل  فة سػقصد كبػدكف افػص T.h Aعند قةصقمتي تدااؿ عزلة    سنبمة .  لمحبكب
و حيػػث يقكػػف ارجػػصع ذلػػؾ الػػى دكر  14الوػػكؿ بصلتتػػصبعلكػػؿ قنيػػص  حبػػة 35.5 حققػػتاذ و  السػػقصدية

الاسقدة القةدنية في زيصدة نقك النبصت اذ قف القةركؼ اف الاسقدة النتركجينية كالفكسفصتية ليص تيرير 
 عمييػص زيػصدة فػي عػدد  بدة عػدد الفػركع كالقترتػقبصور عمى زيصدة النقك الافػرم لمنبػصت كبصلتػصلي زيػص

في نقك النبصت  T.harzianumاقص دكر الفطر    سنبمة .  الحبكبعدد السنصبؿ كقف رـ زيصدة في 
فيك نصت  عف افرازه ىرقكنصت وبيية بصلاككسينصت كالجبرلينصت تةقؿ عمى توجيع نقك النبػصت اك اف 

 غذاةية ققص يؤدم الى ارتفصع قؤورات النقك الافػرم كبصلتػصلي الفطر يقكـ بزيصدة جصىزية الةنصةر ال
قف الاؿ (  1414و فرج عبد الحقيد كك قف دراسة وبيف كىك قص ت و   سنبمة .  الحبكبعدد ازديصد 

سػجمت زيػصدة قةنكيػة فػي كقيػة  القةػدنينتصةجيـ بصف قةصقمة التدااؿ بيف الاحيصء القجيريػة كالسػقصد 
مسػػقصدو فيقػػص اعطػػت قةػػصقلات نةػػؼ التكةػػية تكةػػية كصقمػػة لقةصقمػػة  نػػدعالققػػتص قػػف الفسػػفكر 

 . اعؿ قف التكةية الكصقمةالسقصدية زيصدة 
 

 
عدد تيرير التدااؿ بيف الةزلات الفطرية كالتكةيصت السقصدية القاتمفة في ةفة   -14وكؿ 

  في نبصت الحنطة لمكحدة التجريبية .   سنبمة .  الحبكب

 
كطػرؽ  T. harzianum عػزلات الفطػراسػتاداـ التػدااؿ بػيف يبػيف دراسػة   -15اقػص الوػكؿ 

القحقػؿ  T.h Dو تبػيف بػيف قةػصقمتي تػدااؿ عزلػة    سػنبمة .  الحبػكبعػدد فػي كتصريرىػص افػصفتيص 
 الحبػكبعػدد اررتص كبوكؿ قةنػكم فػي  غير قحقؿالقفصؼ بوكؿ  T.h Gكعزلة عمى بذكر الداف 
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 .  الحبػػػػػػػكبعػػػػػػػدد بيعػػػػػػػؿ  عيصسػػػػػػػصن و  بصلتتػػػػػػػصبع حبػػػػػػػة 43.50ك 43.92مغتػػػػػػػص ب ف متػػػػػػػيلكا    سػػػػػػػنبمة . 
حبة  38.25كالقحقؿ عمى بذكر الداف كالتي كصنت  T.h Aتدااؿ عزلة ة عند قةصقمكصف    سنبمة

في زيصدة جصىزية الةنصةػر الغذاةيػة لمنبػصت كقػص يقػكـ    T.harzianumو كىذا يةكد الى دكر فطر 
صةر في التربة كبصلتصلي سكؼ يػزداد نقػك القجقػكع الجػذرم كيتبةػو زيػصدة فػي الفطر بو قف اذابة لمةن

 .  الحبػكبعػدد عقمية اقتةصص الجذكر لمقكاد كالةنصةر الغذاةية كالتصلي زيصدة فػي النقػك الافػرم 
عػػػػػد اكػػػػػدت ققػػػػػدرة عزلػػػػػة الفطػػػػػر (  1411سػػػػػةيد كااػػػػػركف و قػػػػػع نتػػػػػصة  و  اتفقػػػػػتكعػػػػػد  و   سػػػػػنبمة

T.harzianum  ة في زيصدة القحتكل الكمي لمنبصت قف الةنصةر القيقة لنقكه كعد عزم ذلؾ القاتبر
الى تطكر نقك جذكر النبصتصت القةصقمة بتمؾ الةزلة كايفصن زيصدة جصىزيػة ىػذه الةنصةػر فػي قحيطيػص 
اك كجكد علاعة ليذه الةزلات اوبو بصلةلاعة بيف فطريصت القصيككرايزا كجػذكر النبصتػصت كىػذا قػص يػؤدم 

قػع دراسػصت ايفػصن يصدة اقتةصص الةنصةر الغذاةية قف قحيط الجػذكر كعػد اتفقػت ىػذه النتػصة  الى ز 
 Harman ك  1999كااػركف و  Altomareك  2008و  Sureyyaك Balو سصبقة كقنيص دراسصت

 ( .1441السصقراةي و  ك  2000و 
 

 
 .  الحبكبدد عتيرير التدااؿ بيف الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة   - 15وكؿ 

 في نبصت الحنطة لمكحدة التجريبية .   سنبمة
 

افصفة الةزلات  تيقيكطر  Kك  Pك  N اسقدةقف  قستكيصتافصفة كعند دراسة تصرير عصقمي 
ة قةصقمػػحيػػث كصنػػت    سػػنبمة .  الحبػػكبعػػدد كجػػد اف ىنػػصؾ تػػصريرات قةنكيػػة فػػي حسػػصب الفطريػػة 
 غير قحقػؿافصفة الفطريصت بةكرة  داامة بكمتي طريقةكالقت Kك  Pك  Nاسقدة  قستكيصتافصفة 
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 حبػػػة 47.33ك 48.33اك قحقػػؿ عمػػى بػػػذكر الػػداف تفكعػػػت قةنكيػػص عمػػػى بقيػػة القةػػػصقلات اذ بمغتػػص 
 . 16كقص بيف الوكؿ  بصلتتصبع

السػقصدية القاتمفػة عػد ارػرت قةنكيػصن فػي ةػفة  قستكيصت التكةيةيتبيف بيف   -16قف الوكؿ 
و كىػذا يةػكد الػى اف الاسػقدة القةدنيػة تمةػب دكران  في الحنطػة بػيف القةػصقلات / سنبمة الحبكبعدد 

قيقػػصن فػػي نقػػك النبػػصت و حيػػث اف السػػقصد القفػػصؼ الػػى التربػػة سػػصعد عمػػى زيػػصدة نقػػك القجقػػكعيف 
 .  الحبػػكبعػػدد الافػػرم كالجػػذرم كبصلتػػصلي زيػػصدة عػػدد السػػنصبؿ القحقكلػػة كالتػػي تػػؤدم الػػى ازديػػصد 

ةػنؼ الحنطػة إبػصء  بػيف (1417الفيػداكم كالقحقػدم و ونتصة  و اظيرتكىك قوصبو لقص  و     سنبمة
ينػت النتػصة  بكقػص ( و  حبػة 61.3و حيػث بمػت و   سػنبمة .  الحبػكبةػدد ل قتكسػط عد اعطػى اعمػى 
عػػد ارػػر قةنكيػػص فػػي     .ق كغػػـ 200بقةػػدؿ  Di Ammonium phosphatبػػيف افػػصفة سػػقصد 

 .   سنبمة .  الحبكبعدد ةفة 

 
تيرير التدااؿ بيف افصفة التكةيصت السقصدية القاتمفة كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية   -16وكؿ 

 نبصت الحنطة لمكحدة التجريبية . في   سنبمة .  الحبكبعدد في ةفة 

 
كطريقتػػي  صتعػػزلات الفطريػػكىػػي  عكاقػػؿ التجربػػةتػػيرير تػػدااؿ يتبػػيف   -7جػػدكؿ كقػػف نتػػصة  

 اظيػر حيػثو    سػنبمة .  الحبػكبعػدد كاررىص عمػى السقصدية القاتمفة  القستكيصتكافصفة افصفتيص 
قةنكية بيف القةصقلات كصنت اعلاىػص كبػدكف فركعػصت قةنكيػة فيقػص  فركعصت كجكد الإحةصةي التحميؿ

عمػى بػذكر  غيػر قحقػؿ اك قحقػؿالقفػصفة بةػكرة  T.h Dك T.h Gبينيص في قةػصقلات الفطريػصت 
و 50.33و  49.67و  52التكةية السػقصدية الكصقمػة اذ كصنػت  قستكلؿ قف الةزلتيف كعند الداف لك
 T.hعنػد قةػصقلات تػدااؿ عزلػة    سنبمة .  الحبكبعدد أعؿ في حيف كصنت  بصلتتصبعغـ  49.33

D  كعزلة  غير قحقؿطريقة الافصفة بصل× بدكف افصفة سقصدT.h A  قسػتكل بدكف افصفة سقصد ك
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 32.33و  32.33الػػداف و كالتػػي بمغػػت صلقحقػػؿ عمػػى طريقػػة الافػػصفة ب×  السػػقصدية ةالتكةػػي ربػػع
في افراز ىرقكنصت نقك تسصعد عمى   T.harzianumكىذا يرجع لتيرير الفطر  و بصلتتصبع حبة 32ك

زيصدة نقػك القنطقػة الجذريػة كبصلتػصلي زيػصدة سػةة الاقتةػصص لمنبػصت كىػذا قػص يػؤدم الػى نقػك النبػصت 
ي و اقػص دكر السػقصد القفػصؼ الػى التجربػة فػيقكف قلاحظػة ذلػؾ قػف اػلاؿ زيػصدة النقػك بوكؿ طبيةػ

 كؿ قف و بيناتفقت قع قص كعد  و   سنبمة .  الحبكبعدد الافرم كتككيف السنصبؿ كبصلتصلي زيصدة 
 Martinez-medina ك  2009كااركفو  Contreras-cornejo ك  1992كااركفو  Aroraو 

 .Trichoderma sppاف ىرقكنصت النقك قرؿ الاككسيف كالجبرليف التي تنتجيص (  2011كااركفو 
عمػػػى دعػػػػـ نقػػػك الجػػػذكر كزيػػػػصدة  .Trichoderma sppتةقػػػؿ كةصقػػػؿ رةيسػػػي يسػػػػصىـ فػػػي عػػػدرة 

بػػيف القةصقمػػة ( التػػي اظيػػرت 1418القظفػػر كنصةػػر و ونتػػصة   كايفػػصن  اقتةػػصص القػػصء قػػف التربػػة .
 40+      .قPكغػـ  30+      .قNكغػـ  120لنتػركجيف بكقيػة و افصفة ا F3السقصدية الرابةة 

عػػد تفكعػػت عمػػى بقيػػة القةػػصقلات السػػقصدية الااػػرل فػػي الةػػفصت وارتفػػصع النبػػصت و  (     .قKكغػـ 
ة و كزف الؼ حبػة ك حصةػؿ الحبػكب( و عدد الحبكب بصلدالي 1قسصحة كرعة الةمـ و عدد الداليصت / ـ

. 
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عدد الةزلة الفطرية كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في ةفة  تيرير  -7دكؿ ج
 .   سنبمة .  الحبكب

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( كميت السماد المضاف
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 39.835 39.67 42.00 38.67 39.00 غير محمل

 38.25 46.00 42.67 32.33 32.00 محمل

T.h D 
 40.415 50.33 43.33 35.67 32.33 غير محمل

 43.915 49.33 37.33 44.33 44.67 محمل

T.h G 
 43.5 52.00 43.00 38.67 40.33 غير محمل

 41.5 49.67 38.33 36.33 41.67 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  5.467

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 35.5 35.5 42.335 42.835 39.0425 

T.h D 38.5 40 40.33 49.83 42.165 

T.h G 41 37.5 40.665 50.835 42.5 

L.S.D 0.05 NS  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 غير محمل
37.22 37.67 42.77667 47.33333 41.25 

 41.2217 48.33333 39.44333 37.66333 39.44667 محمل

L.S.D 0.05 N.S     

 التسميذ المعذوي
38.33333 37.66667 41.11 47.83333 41.2358 

L.S.D 0.05 2.232 

 
 ب  م حبة  1000 وزن -5-2-1-5

في  T. harzianum لدراسة تيرير عزلات الفطر  -8قف الجدكؿ قف النتصة  القكفحة 
و لا تكجد فركؽ قةنكية بيف عزلات الفطر و تبيف بينحنطة قف قحةكؿ الحبة  1000كزف 

 القدركسة .
السقصدية القاتمفة الى نبصتصت الحنطة عد حققت زيصدة قةنكية فػي  قستكيصتالاقص تيرير افصفة 

كىػي قتفكعػة غػـ  31.98 تبمغػتػي ال السػقصدم الكصقػؿ القسػتكلافصفة حبة في قةصقمة  1000كزف 
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ك   Pك  Nافػصفة سػقصد كػصف فػي قةصقمػة بػدكف حبػة  1000بيعػؿ كزف  صن عيصسو عف بصعي القةصقلات 
K   8كقص قكفح في الجدكؿ غـ  28.51كالذم بمت. 

السػػقصدية القاتمفػػة عػػد اعطػػت  قسػػتكيصت التكةػػيةلػػكحظ بػػيف   -8قػػف اػػلاؿ نتػػصة  الجػػدكؿ 
 لػى دكر الفطػرو كىذا يةكد ا حبة لنبصت الحنطة بيف القةصقلات 1000تيريران قةنكيصن في ةفة كزف 

T. harzianum   فػػي حقصيػػة النبػػصت كتػػدعيـ ةػػلابتو فػػد القسػػببصت القرفػػية الفطريػػة كالبكتيريػػة
قػف اػػلاؿ افػرازه  نزيقػػصت كقػكاد تةقػػؿ عمػى تحميػػؿ القسػببصت القرفػػية كبصلتػصلي القفػػصء عمييػص اقػػص 

الافػػرم  دكر الاسػػقدة فػػي توػػجيع نقػػك النػػصت فػػيقكف قلاحظتػػو قػػف اػػلاؿ زيػػصدة نقػػك القجقػػكعيف
كالجذرم و حيث تةقؿ الاسقدة عمى زيصدة القجقكع الافرم قف الاؿ زيصدة الكرصفة الكرعيػة لمنبػصت 
كايفػػػصن زيػػػصدة عػػػدد الفػػػركع كبصلتػػػصلي يػػػزداد عػػػدد السػػػنصبؿ القحقكلػػػة عمػػػى النبػػػصت كايفػػػصن يػػػزداد عػػػدد 

ير الافػػػصفة و كىػػػذا يةػػػكد الػػػى تػػػير حبػػػة لمنبػػػصت 1444زيػػػصدة كزف الحبػػػكب فػػػي كػػػؿ سػػػنبمة كايفػػػصن 
السػػػقصدية الػػػى التربػػػة و حيػػػث يةقػػػؿ السػػػقصد القةػػػدني عمػػػى زيػػػصدة نقػػػك النبػػػصت و حيػػػث اف السػػػقصديف 
النتركجيني كالفكسفصتي يةقلاف عمى زيصدة النقك الافرم لمنبصت ككذلؾ الةقؿ عمػى تقكيػة النبػصت و 

كالقسػػؤكلة عػػف  اقػػص السػػقصد البكتصسػػي فيػػك يةقػػؿ عمػػى توػػجيع الكريػػر قػػف الانزيقػػصت دااػػؿ النبػػصت
نتػػػصة   واظيرتػػػكىػػػذا قػػػص  الكريػػػر قػػػف الفةصليػػػصت الحيكيػػػة دااػػػؿ النبػػػصت كبصلتػػػصلي زيػػػصدة نقػػػك النبػػػصت و 

حبػػة عػػد تفكعػػت عنػػد اسػػتاداـ القةصقمػػة السػػقصدية  1000( بػػيف ةػػفة كزف 1418القظفػر كنصةػػر و و
 Kكغػـ  40+     .قPكغػـ  30+     .ق Nـ كغػ 120 بكقيػة النيتػركجيف إفػصفةو F3الرابةػة 

فػػػصف  -8نتػػصة  الجػػػدكؿ اقػػػص .  عمػػػى بقيػػة القةػػػصقلات السػػػقصدية الااػػرل تفكعػػتكقػػص انيػػػص  (     .ق
 غيػر قحقػؿبةػكرة  الةزلاتالتحميؿ الاحةصةي يبيف عدـ كجكد فركؽ قةنكية بيف قةصقلات افصفة 

 . عمى بذكر الداف قحقؿاك بوكؿ 
كزف  فػػيكالةػػزلات الفطريػػة  لسػػقصدية القاتمفػػةا القسػػتكيصتاقػػص قػػف حيػػث تػػيرير تػػدااؿ افػػصفة 

التكةػية  افػصفة قسػتكلعنػد  T.h Aك T.h G تػي الفطػريفقةػصقمتي عزلكجػد تفػكؽ حبة و  1000
 32.06 بمػػػػت ليقػػػػصحبػػػػة  1000كزف  سػػػػجمتعمػػػػى بػػػػصعي القةػػػػصقلات لمتػػػػدااؿ اذ  السػػػػقصدية الكصقمػػػػة

 T.hك T.h Dالفطػر ؿ عػزلات عنػد قةػصقلات تػدااكػصف كزف اقص اعػؿ غـ عمى التكالي و  32.00ك

A كT.h G  كقػػص فػػي  بصلتتػػصبع غػػـ  28.33ك 28.46و  28.75التػػي بمغػػت و بػػدكف افػػصفة سػػقصد
و كىذا يةكد الى اف الاسقدة القةدنية ليص دكر قيـ في زيصدة نقك النبصت قف الاؿ زيػصدة  17الوكؿ 

ة الجػذكر لمقػصء كالقػكاد نقك القجقكع الافرم ككذلؾ الجذرم كىذا قص يؤدم الى تحسػيف اقتةصةػي
الغذاةيػػة كتػػدعيـ الجػػذكر بصلةػػلابة كالقتصنػػة فػػد القسػػببصت القرفػػية التػػي تةػػيب النبػػصت كبصلتػػصلي 

حبة لنبصت الحنطػة و كػذلؾ فػيف الفطػر  1444تحقيؽ نقك جيد لمنبصت كىذا قص يؤدم الى زيصدة كزف 
T.harzianum  دة نقػك النبػصت قػف اػلاؿ افػراز يةقؿ بدكره كبصلتكافؽ قع السقصد القةدني عمى زيص

 انزيقصت تةقؿ عمى زيصدة نقك النبصت . 
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كالةزلات الفطرية في ةفة كزف  السقصدية القاتمفة القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة  -17الوكؿ 

 حبة لنبصت الحنطة في الكحدة التجريبية . 1000
 

 
حبة لنبصت الحنطة  1000فة كزف تيرير تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ة -18الوكؿ 

 في الكحدة التجريبية .
 

تبيف النتصة  عدـ كجكد فركؽ احةصةية بيف جقيع قةصقلات التدااؿ لةصقؿ  -18الوكؿ كقف 
 حبة لقحةكؿ الحنطة .  1000في كزف  كطرؽ إفصفتيصالرلارة  T. harzianumعزلات الفطر 

كطػرؽ افػصفة الةػزلات الفطريػة  ة القاتمفػةالسػقصدي القسػتكيصتافصفة عند دراسة تصرير تدااؿ 
افػػصفة الفطريػػصت بةػػكرة و بػػيف قةصقمػػة لقحةػػكؿ الحنطػػة فػػي التجربػػة حبػػة  1000ةػػفة كزف فػػي 
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صعي التكةية السقصدية الكصقمة عد حققػت زيػصدة قةنكيػة كقتفكعػة عػف بػ قستكلافصفة قع  غير قحقؿ
افػػصفة قةػػصقمتي كػػصف اعػػؿ كزف عنػػد  غػػـ بينقػػص 32.25التػػي بمغػػت القةػػصقلات التجربػػة احةػػصةيصن و 

 المتػػيف Kك  Pك  N اسػػقدةكقحقػػؿ عمػػى بػػذكر الػػداف بػػدكف افػػصفة  غيػػر قحقػػؿالفطريػػصت بةػػكرة 
 .  19صلوكؿ ككقص قكفح بغـ عمى التكالي  28.67ك 28.36بمغتص 

السػػقصدية القاتمفػػة فػػي  لقسػػتكيصت التكةػػيةتبػػيف كجػػكد تفػػكؽ قةنػػكم  -19قػػف نتػػصة  الوػػكؿ 
حبػػة لنبػػصت الحنطػػة كذلػػؾ عنػػد تػػدااميص قػػع طػػرؽ افػػصفة الةػػزلات الفطريػػة بػػيف  1000ةػػفة كزف 
و كىػػػذا راجػػػع الػػػى تػػػيرير القسػػػتكيصت السػػػقصدية التػػػي تقػػػكـ بزيػػػصدة نقػػػك النبػػػصت الافػػػرم  القةػػػصقلات

كعػد اتفقػت  كالجذرم كبصلتصلي تةزيز عػدرة الاقتةػصص لجػذكر النبػصت ككػذلؾ زيػصدة انتصجيػة النبػصت و 
عػد تفكعػت قةنكيػص حبػة  1000ة كزف بػيف ةػف(  1449قحقػد و و نتػصة   واظيرتػقع قػص  ىذه النتصة 

 التسقيد التي لـ يكف فييص ام تفكؽ قةنكم .  ـعند استاداـ قةصقمة التسقيد ققصرنة بقةصقمة عد
 

 
كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  السقصدية القاتمفة القستكيصت( تيرير تدااؿ افصفة 19الوكؿ و

 حبة لنبصت الحنطة في الكحدة التجريبية . 1000كزف ةفة 
 
 

 Kك  Pك  Nاسػػقدة  كقسػػتكيصتفػػي حػػيف بينػػت نتػػصة  التػػدااؿ الرلارػػي بػػيف الةػػزلات الفطريػػة 
ت ةػزلاالتػدااؿ بػصف قةػصقلات حبػة و  1000كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في ةفة كزف  القاتمفة
و  القسػػتكل السػػقصدم الكصقػػؿافػػصفة ×  ر قحقػػؿيػػغالقفػػصفة بوػػكؿ  T.h A ك T.h G الفطريػػة
عد حققػت اعمػى  التكةية السقصدية الكصقمةنسبة افصفة × القحقمة عمى بذكر الداف  T.h Dكعزلة 
كبفركعصت  بصلتتصبع ( غـ 32.00ك 32.25و  32.75الحنطة كالذم بمت ولقحةكؿ حبة  1000كزف 
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الحنطة لقحةكؿ حبة  1000كزف  اعؿقةنكية كاحةصةية عف بقية قةصقلات التدااؿ في حيف كصف 
ك قحقؿ عمى بػذكر الػداف كبػدكف غير قحقؿ كالقفصفة بوكؿ  T.h Gعند قةصقلات تدااؿ عزلة 

 Kك  Pك  Nكبػدكف افػصفة سػقصد  غيػر قحقػؿبوكؿ  T.h Aافصفة ام سقصد ككذلؾ عزلة الفطر 
 .  بصلتتصبع 28.25ك28.50 ك 28.17اذ كصنت الاكزاف فييص 

الةػزلات الفطريػة كافػصفة كجكد تفكؽ قةنكم لمتدااؿ الرلاري بػيف   -8ؿ اظيرت نتصة  الجدك 
لنبػػػصت  حبػػػة 1000كطػػػرؽ افػػػصفة الةػػػزلات الفطريػػػة فػػػي ةػػػفة كزف  السػػػقصدية القاتمفػػػة القسػػػتكيصت

فػػي حقصيػػة النبػػصت كتػػدعيـ  T.harzianumو كىػػذا يةػػكد الػػى دكر الفطػػر  الحنطػػة بػػيف القةػػصقلات
لفطريػػة كالبكتيريػػة قػػف اػػلاؿ افػػرازه  نزيقػػصت كقػػكاد تةقػػؿ عمػػى ةػػلابتو فػػد القسػػببصت القرفػػية ا

تحميػػؿ القسػػببصت القرفػػية كبصلتػػصلي القفػػصء عمييػػص اقػػص دكر الاسػػقدة فػػي توػػجيع نقػػك النبػػصت فػػيقكف 
قلاحظتػػو قػػف اػػلاؿ زيػػصدة نقػػك القجقػػكعيف الافػػرم كالجػػذرم و حيػػث تةقػػؿ الاسػػقدة عمػػى زيػػصدة 

رصفػػة الكرعيػػة لمنبػػصت كايفػػصن زيػػصدة عػػدد الفػػركع كبصلتػػصلي يػػزداد القجقػػكع الافػػرم قػػف اػػلاؿ زيػػصدة الك
عػػػدد السػػػنصبؿ القحقكلػػػة عمػػػى النبػػػصت كايفػػػصن يػػػزداد عػػػدد الحبػػػكب فػػػي كػػػؿ سػػػنبمة كايفػػػصن زيػػػصدة كزف 

الػػػػػػػى اف الفطػػػػػػػر  (1415و  حسػػػػػػػف ىنػػػػػػػدم كونتػػػػػػػصة   واظيرتػػػػػػػكىػػػػػػػك قػػػػػػػص  حبػػػػػػػة لمنبػػػػػػػصت و  1444
Trichoderma harzianum كيص عمػى انتصجيػة الحنطػة حيػث اف قةصقمػة الفطػر كصف لو تيريران قةن

بصلمقػػصح الةػػمب كبنسػػبة القسػػتادقة عػػد اعطػػى اعمػػى القػػيـ ققصرنػػة بقةصقمػػة التػػدااؿ وفطػػر + قبيػػد( 
كقةصقمة الققصرنة و فقد لاحظص بصف عدد الحبكب/سنبمة كحصةؿ النبػصت الكاحػد وغػـ( ككزف الػؼ حبػة 

ك  4.80( و و40.33ك 38.10ك 33.66% و 0.3ك 0.2ك T. harzianum 0.1وغػػػـ( لقةصقمػػػة 
السػػػقصدية فكػػػصف  التكةػػػية قسػػػتكيصتكاقػػػص  . بصلتتػػػصبع( 40.80ك 38.80ك 35.70( و و7.66ك 6.40

و كذلػؾ يةػػكد الػػى  القةػػصقلاتحبػة لنبػػصت الحنطػة بػػيف  1000تيريرىػص قةنكيػػصن ايفػصن عمػػى ةػػفة كزف 
زيػصدة نقػك كػؿ قػف القجقػكع الافػرم  دكر السقصد القةدني في زيصدة نقك النبصت و حيث تةقؿ عمى

كالجػػػذرم اذ اف القجقػػػكع الافػػػرم يػػػزداد بوػػػكؿ كبيػػػر عنػػػد افػػػصفة السػػػقصد النتركجينػػػي الػػػى التربػػػة 
كبنفس القدر  فصفة الفسفكر كالػذم يةقػؿ بػدكره عمػى زيػصدة نقػك النبػصت ىػك الااػر كاقػص البكتصسػيكـ 

ة دااؿ النبصت قف الاؿ سػيطرتو عمػى عقػؿ فيك يةتبر الةنةر القسير لمةقميصت كالفةصليصت الحيكي
قةظـ الانزيقصت دااؿ النبصت كالتي ببدكرىص تؤدم الى زيػصدة بةػض قككنػصت الحصةػؿ لمنبػصت كقنيػص 

بػػيف  (1414فرحػػصف كااػػركف و ونتػػصة   تػػواظير كعػػد اتفقػػت ىػػذه النتػػصة  قػػع قػػص  حبػػة و   1444كزف 
عمى قةصقمة السقصد حبة  1000فة كزف في ةعد تفكعت      .ق كغـ 320قةصقمة السقصد القركب 

  .غـ  278.94ة ىذه الةف ةقةنكيص و حيث بمغت عيق    .ق كغـ 160القركب 
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حبة  1444الةزلة الفطرية كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في كزف  تيرير  -8الجدكؿ 
 . لنبصت الحنطة و غـ ( 

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( المضافكميت السماد 
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ  الاضافت 
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 30.208 32.25 30.83 29.50 28.25 غير محمل 

 30.355 31.75 31.50 29.50 28.67 محمل

T.h D 
 30.418 31.75 31.75 29.50 28.67 غير محمل 

 30.395 32.00 31.25 29.50 28.83 محمل

T.h G 
 30.398 32.75 31.00 29.67 28.17 غير محمل 

 30.413 31.38 31.77 30.00 28.50 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  0.775

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 28.46 29.5 31.165 32 30.2813 

T.h D 28.75 29.5 31.5 31.875 30.4063 

T.h G 28.335 29.835 31.385 32.065 30.405 

L.S.D 0.05  N.S  

 
طريقت 

 الإضافت 
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 30.341 32.25 31.1933 29.5567 28.3633 غير محمل 

 30.388 31.71 31.5067 29.6667 28.6667 محمل

L.S.D 0.05 N.S     

 التسميذ المعذوي
28.515 29.6117 31.35 31.98 30.364 

L.S.D 0.05 0.316 
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  (   ) م . مب حاصل الحبوب  -5-2-1-6

حصةػؿ الحبػكب   فػي ةػفة  T. harzianum تيرير عزلات الفطػرالى   -14الجدكؿ يوير 
 لنبصتصت الحنطة حيث اظير التحميؿ الاحةصةي عدـ كجكد فركعصت قةنكية بيف قةصقلات الفطريصت. 

فػػي ةػػفة حصةػػؿ الحبػػكب و  Kك  Pك  N اسػػقدةقػػف  قسػػتكيصتكعنػػد دراسػػة تػػصرير افػػصفة 
كبةكرة لحصةؿ الحبكب  قتكسطعد حققت اعمى السقصدية الكصقمة  قستكل التكةيةبيف افصفة تبيف 

كػصف فػي حصلػة حصةؿ حبكب  قةدؿبيعؿ  عيصسصغـ  88.82الذم بمت و قةنكية عف بصعي القةصقلات 
 .Tالػى افػراز الفطػر و كالسبب يةكد  14الجدكؿ كقص في غـ  71.93كصف كالذم عدـ افصفة سقصد 

harzianum   ليرقكنػػصت وػػبيية بصلاككسػػينصت كالجبرلينػػصت تةقػػؿ عمػػى زيػػصدة نقػػك الجػػذكر ككرصفتيػػص
كبصلتصلي زيصدة اقتةصص القصء كالةنصةر الغذاةية قف التربة كالذم يػؤرر بػدكره  في القنطقة الجذرية 

دم الػى زيػصدة فػي كقيػة الحصةػؿ عمى زيصدة نقك اجزاء النبصت الاارل قف فركع كسػنصبؿ كىػذا قػص يػؤ 
 كالانتصج لنبصت الحنطة . 

 -14الجػدكؿ نتػصة  قػف فػيلاحظ حصةػؿ الحبػكب في اقص تيرير طرؽ افصفة الةزلات الفطرية 
 عمػػػىقةنكيػػػصن  تفكعػػػتغػػػـ عػػػد  82.47كالتػػػي بمغػػػت  بػػػصلغير قحقػػػؿو اذ تبػػػيف بػػػيف طريقػػػة الافػػػصفة 

و كىػذا راجػع غػـ  81.15التػي بمغػت ر الػداف و الةزلات الفطرية بطريقة القحقؿ عمى بػذك  افصفصت
الى ككف البذكر القةفرة بصلةزلات عد لاةقتيص الظركؼ القكجكدة في التربة بةكس القحقمة عمى بذكر 

التي لربقص لـ تجد ظركفصن قلاةقة ليص في بةض اجزاء التربة القزركعة فييص كىذا قص ادل الى  الداف 
 تفكؽ الغير قحقمة عمى القحقمة . 

  بيف الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص عد اررت قةنكيصن عمى ةفة   -14اظيرت نتصة  الجدكؿ 
  T. harzianumو كيةكد السبب في ذلؾ الى تيرير الفطر  حصةؿ الحبكب لمحنطة بيف القةصقلات

فػػي التربػػة قػػف اػػلاؿ افػػرازه ليرقكنػػصت كقػػكاد وػػبيية بقنظقػػصت النقػػك تةقػػؿ عمػػى زيػػصدة نقػػك النبػػصت 
لػؾ عػف طريػؽ التػيرير عمػى جػذكر النبػػصت كزيػصدة حجقيػص كعػدرتيص عمػى اقتةػصص القػكاد الغذاةيػػة كذ

كعػػد اتفقػػت ىػػذه النتػػصة  قػػع قػػص كالقػػصء كىػػذا قػػص يرفػػع قػػف انتصجيػػة النبػػصت بصلنسػػبة لحصةػػؿ الحبػػكب و 
( الػػػػى اف التػػػػصرير الايجػػػػصبي لمفطػػػػر 1994و  Torreك (Gómez-Alarcónكػػػػؿ قػػػػف اوػػػػصر اليػػػػو 

Trichoderma harzianum  تجصه النبػصت ربقػص يةػكد السػبب الػى تحفيػز النبػصت الػى افػراز الةديػد
 Organic acidقف اليرقكنصت النبصتية و كقص اف ىذه الفطر يقكـ بدكره بصفراز الاحقػصض الةفػكية 

و كػذلؾ يقػكـ ىػذه الفطػر بصنتػصج قركبػصت السػصيتككصينيف  fumaricك citricك gluconicكصحقػصض 
النقػػػػػك القيقػػػػػة كريػػػػػرا كالتػػػػػي تسػػػػػصعد عمػػػػػى الانبػػػػػصت  ىرقكنػػػػػصتكالتػػػػػي ىػػػػػي تةتبػػػػػر قػػػػػف  كالجبػػػػػرليف

 ( .2002و  Osiewaczو
 
 



 

- 59 - 
 

قسػتكل التكةػية السػقصدية الكصقمػة  Th D xبصف قةصقمة تدااؿ عزلة  -14لكحظ قف الوكؿ 
  89.38حصةؿ الحبكب و اذ حققت عيقة   عد تفكعت قةنكيصن عمى بقية قةصقلات التدااؿ قف حيث 

كبػدكف افػصفة سػقصد كالتػي بمغػت  Th Gعيصسػصن بيعػؿ  حصةػؿ حبػكب عنػد قةصقمػة تػدااؿ عزلػة  غػـ
  T. harzianumغػػـ و كيةػػكد السػػبب فػػي ذلػػؾ الػػى التػػيرير القتػػدااؿ بػػيف عزلػػة الفطػػر   71.33

كالسػقصد القةػدني و حيػػث اف الفطػر يقػكـ بينتػػصج ىرقكنػصت تةقػؿ عمػػى زيػصدة نقػك النبػػصت و فػي حػػيف 
د بزيػػصدة نقػػك النبػػصت الافػػرم كالجػػذرم كبصلتػػصلي سػػكؼ يػػزداد نقػػك النبػػصت كتػػزداد كقيػػة يقػػكـ السػػقص

 الحصةؿ القنت  . 

 
  كالةزلات الفطرية في ةفة  السقصدية القاتمفة القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -14الوكؿ 

 لنبصتصت الحنطة في الكحدة التجريبية .  (   وغـ . ـ الحبكبحصةؿ 

حصةػػؿ   فػػي ةػػفة كطريقتػػي افػػصفتيص التػػدااؿ بػػيف الةػػزلات الفطريػػة سػػة تػػصرير اقػػص عنػػد درا
  اعمػى زيػصدة فػي  تحققػ غيػر قحقمػةكالقفػصفة بةػكرة  T.h Dك T.h Gبػيف عزلتػي كجػد الحبػكب 
 ةحصةػػؿ حبػػكب عنػػد قةصقمػػ  بيعػػؿ  عيصسػػص بصلتتػػصبعغػػـ  82.79ك 82.94الػػذم بمػػت حبػػكب الحصةػػؿ 

 .  11وكؿ غـ  80.33التي بمغت قؿ عمى بذكر الداف وفصؼ بطريقة القحالق T.h G ةعزل
حصةػؿ   لكحظ تفكؽ الةزلات الفطرية قع طرؽ افصفتيص قةنكيػصن فػي ةػفة   -11قف الوكؿ 

فػػي افػػراز قػػكاد   T. harzianum و كىػػذا يةػػكد الػػى دكر الفطػػرالحبػػكب لمحنطػػة بػػيف القةػػصقلات 
صت قف الاؿ زيصدة حجـ القجقكع الجذرم الػذم وبيية بصليرقكنصت النبصتية تةقؿ عمى زيصدة نقك النب

يؤدم بصلتصلي الػى زيػصدة عػدرة اقتةػصص النبػصت لمقػصء كالةنصةػر الغذاةيػة اك يرجػع السػبب الػى افػراز 
الفطػػر  نزيقػػصت تةقػػؿ عمػػى تحميػػؿ القػػكاد الةفػػكية اك القركبػػصت الااػػرل فػػي التربػػة الػػى عنصةػػر 
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 .Tصف افػػػراز عػػػزلات بػػػ ( 1448عبػػػكد كااػػػركف و كاتفقػػػت قػػػع قػػػص كجػػػده وغذاةيػػػة جػػػصىزة لمنبػػػصت و 

harzianum  لقػػكاد قحفػػزة لمنقػػك اك زيػػصدة جصىزيػػة الةنصةػػر القغذيػػة لمنبػػصت ىػػك احػػد الاسػػبصب فػػي
الزيصدة القةنكية في جقيع قةصيير النقك القستةقمة في ىذه الدراسػة لنبصتػصت النػصرن  القةصقمػة بةػزلات 

T9  وT26 وT28 كىػػػػذا قػػػػص افترفػػػػووWindham  كو1986كااػػػػركف و )Chang  كااػػػػركف و
الػػػذيف كجػػػدكا اف ( 1986كااػػػركف و  Agarwalو يػػػصكاكػػػدت لاحقػػػصن فػػػي نتػػػصة  دراسػػػصت قن (1986

عػػدرة عمػػى زيػػصدة جصىزيػػة بةػػض الةنصةػػر القغذيػػة  .Trichoderma sppلػػبةض عػػزلات الفطػػر 
 لنقك النبصت. القربطلمنبصت كانتصج ىرقكف الاريميف 

 

 
  (   غـ . ـ)حصةؿ الحبكب  تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة  تيرير -11الوكؿ 

 صت الحنطة في الكحدة التجريبية .لنبصت

القسػػػتكيصت دراسػػػة تػػػيرير تػػدااؿ افػػػصفة التػػػي تبػػيف   -11الوػػػكؿ القكفػػػحة فػػي نتػػػصة  اقػػص ال
بيف قةصقمة تدااؿ  حصةؿ الحبكبو  افصفة الةزلات الفطرية في ةفة تي قيكطر  السقصدية القاتمفة

ارػرت بةػكرة قةنكيػة عػد غيػر القحقػؿ طريقػة الافػصفة ×  التكةػية السػقصدية الكصقمػةافصفة  قستكل
حصةػؿ حبػكب عنػد قةصقمػة   بيعػؿ  عيصسػصغػـ و  90.42الذم بمػت و الحنطة كزف حصةؿ حبكب في 

و كيةػكد ـ غػ 70.47الػداف كالتػي بمغػت صلقحقؿ عمػى طريقة الافصفة ب× تدااؿ عدـ افصفة سقصد 
السػػبب فػػي ذلػػؾ الػػى دكر الاسػػقدة القةدنيػػة القفػػصفة الػػى التربػػة كالتػػي تقػػكـ بزيػػصدة نقػػك النبػػصت قػػف 
اػػلاؿ زيػػصدة النقػػك الافػػرم كقػػص فػػي الاسػػقدة النتركجينيػػة كايفػػصن الاسػػقدة الفكسػػفصتية كتيريرىػػص عمػػى 

صدة نقػػك اجػػزاء النبػػصت زيػػصدة القجقػػكع الجػػذرم و حيػػث تقػػكـ ىػػذه الاسػػقدة بصلتػػيرير القبصوػػر عمػػى زيػػ
  القاتمفة كةك  الى انتصج حبكب جيدة قف الحنطة . 
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كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  السقصدية القاتمفة القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -11الوكؿ 

 لنبصتصت الحنطة في الكحدة التجريبية .  (   وغـ . ـ ةفة  حصةؿ الحبكب

  تػػصرير كصفػػة الةكاقػػؿ القدركسػػة كتػػدااميص فيقػػص بينيػػص فػػي ةػػفة  دراسػػة  -9يتبػػيف قػػف الجػػدكؿ 
غيػػر كالقفػػصفة بوػػكؿ  T.h Dك T.h Aو اذ تبػػيف بػػيف قةػػصقمتي تػػدااؿ عزلتػػي حصةػػؿ الحبػػكب

حيػث قةنػكم عػد حققػت اعمػى حصةػؿ حبػكب  التكةػية السػقصدية الكصقمػة وافػصفة  قسػتكل× قحقػؿ 
بػػػدكف افػػػصفة سػػػقصد قةػػػصقلات الؿ حبػػػكب عنػػػد حصةػػػ بيعػػػؿ عيصسػػػصو بصلتتػػػصبع غػػػـ  90ك 92.5 تػػػصبمغ

القحقػػؿ عمػػى بػػذكر  T.h Dك T.h Gكلمةػػزلتيف  غيػػر قحقمػػةكالقفػػصؼ بةػػكرة  T.h Aكلمةزلػػة 
 .T و كيرجػػػع ذلػػػػؾ الػػػػى تػػػػيرير كػػػؿ قػػػػف الفطػػػػر  بصلتتػػػػصبعغػػػػـ  67.50ك 67.67و  69.25داػػػف 

harzianum قرفػػية كحقصيػػػة كالسػػقصد القةػػػدني القفػػصؼ حيػػػث يقػػكـ الفطػػػر بققصكقػػة القسػػػببصت ال
النبػػصت قنيػػص ككػػذلؾ عدرتػػو عمػػى افػػراز قػػكاد وػػبيية بصليرقكنػػصت تةقػػؿ عمػػى تحفيػػز نقػػك النبػػصت اقػػص 
السػػػقصد القةػػػدني فيػػػك الااػػػر لػػػو تػػػيرير كبيػػػر عمػػػى نقػػػك النبػػػصت قػػػف اػػػلاؿ زيػػػصدة نقػػػك القجقػػػكعيف 

 الافرم كالجذرم كبصلتصلي الكةكؿ الى انتصجية عصلية كجيدة قف حصةؿ الحبكب .  
بػػػػيف (  2007كااػػػػركف و  Wahid Abdul و وبينػػػػقػػػػع قػػػػص   -9نتػػػػصة  الجػػػػدكؿ  اتفقػػػػتقػػػػد ل

تةتبػػػر قػػػف الاحيػػػصء القجيريػػػة التػػػي تقتػػػصز بقػػػدرتيص الةصليػػػة عمػػػى  .Trichoderma sppفطريػػػصت 
ققصكقػػة بةػػض الاىفػػصت التػػي تيػػدد القحصةػػيؿ القاتمفػػة كالػػى جصنػػب ذلػػؾ فػػيف ىػػذه الفطريػػصت تسػػصعد 

بةض الةنصةر الغذاةيػة الاسصسػية قػف التربػة ققػص يػؤدم الػى تحسػيف نقػك  النبصت في الحةكؿ عمى
النقػػك و كىػػذا قػػص يزيػػد قػػف بنػػصء  ىرقكنػػصتالنبػػصت كايفػػص فػػي تحفيػػز النقػػك عػػف طريػػؽ افػػرازه لػػبةض 

الكتمػػػة الةفػػػكية لمنبػػػصت كايفػػػص تحفيػػػز تطػػػكير الجػػػذكر الجصنبيػػػة قػػػع قلاحظػػػة اسػػػتةقصؿ التركيػػػزات 
فرحػصف كااػركف ونتػصة  . ك  (2008كااػركف و  Bal( كو1441سػصقراةي و القنصسبة قنو في ذلػؾ وال

اذ ، فة حصةػؿ الحبػكب عد تفكعػت فػي ةػ    .ق كغـ 320بيف قةصقمة السقصد القركب (  1414و 
 .   .ق طف 13.14 سجمت حصةؿ حبكب كمي بمت
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ني في حصةؿ الحبكب الةزلة الفطرية كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةد تيرير  -9الجدكؿ 
 . (   وغـ . ـ

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( كميت السماد المضاف
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 81.6675 92.50 83.25 81.67 69.25 غير محمل

 82.3525 85.83 85.25 82.08 76.25 محمل

T.h D 
 82.7925 90.00 84.08 81.17 75.92 ملغير مح

 80.77 88.75 85.00 81.83 67.50 محمل

T.h G 
 82.9375 88.75 86.17 81.83 75.00 غير محمل

 80.335 87.08 84.67 81.92 67.67 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  3.467

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 72.75 81.875 84.25 89.165 82.01 

T.h D 71.71 81.5 84.54 89.375 81.7813 

T.h G 71.335 81.875 85.42 87.915 81.6363 

L.S.D 0.05 N.S  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 82.4658 90.41667 84.5 81.55667 73.39 غير محمل

 81.1525 87.22 84.97333 81.94333 70.47333 محمل

L.S.D 0.05 1.001     

 81.8092 88.81833 84.73667 81.75 71.93167 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05 1.415 
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 (   ) م . مب الحاصل الحيوي    5-2-1-7

 T. harzianumعػزلات فطػر  تػيرير اف -14الجػدكؿ  فػي قكفػح ككقص الدراسة نتصة  توير
الفطػػر عزلػػة  قةصقمػػة أعطػػت حيػػث يػػصن قةنك  تػػيررت عػػدالحصةػػؿ الحيػػكم لنبصتػػصت الحنطػػة   فػػي ةػػفة 
T.h D فػػي الحصةػػؿ الحيػػكم قةنكيػػصن    انافػػض بينقػػص غػػـ و 391.4حصةػػؿ حيػػكم بمػػت    أعمػػى 
و كيةػكد  بصلتتػصبعغػـ  333.2ك 345.5 الحصةػؿ الحيػكمكالتػي بمػت فييػص  T.h Gك T.h Aالةزلتيف 

كاد وػبيية بصليرقكنػصت يقتػصز بقدرتػو عمػى افػراز قػ  T. harzianum الػى اف الفطػرالسبب في ذلػؾ 
النبصتية كصلاككسينصت كالجبريمينصت تةقؿ عمى زيصدة نقك النبػصت و حيػث تػؤرر عمػى القنطقػة الجذريػة 
كبصلتػػػصلي تةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة كرصفػػػة القجقػػػكع الجػػػذرم كتقكيتػػػو و كىػػػك قػػػص يػػػؤدم الػػػى زيػػػصدة فػػػي عػػػدرة 

لػػى زيػػصدة حجػػـ النبػػصت قػػف الاقتةػػصص لمنبػػصت قػػف عنصةػػر غذاةيػػة كقػػصء كالتػػي تػػؤدم فػػي الاايػػر ا
 (2009و  Hexonوكعػػد اتفقػػت قػػع و حيػػث كزف الحصةػػؿ الحيػػكم كغيرىػػص قػػف الةػػفصت القدركسػػة 

التػي تسػتادـ لتحفيػز  T. harzianumفركرة استاداـ الاحيصء القجيرية كفطريصت الذم اكد عمى 
ران قيقػصن فػي بنػصء نقك النبصت حيث اف ىذه الاحيػصء القجيريػة كالقكجػكدة فػي قحػيط الجػذكر تػؤدم دك 

كتحسػػػيف تركيػػػب التربػػػة كاةػػػكبتيص حيػػػث اف نقػػػك النبػػػصت كتطػػػكره كزيػػػصدة حصةػػػمة يةتقػػػد بصلدرجػػػة 
ىػذه اتفقػت كعػد .  الرةيسية يةتقد عمى اةكبة التربة كقص تحكم قف احيصء قجيريػة كافػرازات ايفػية

ت حيػػة قجيريػػة كصةنػػص ىػػيالقاةػػبصت الحيكيػػة الػػذم بػػيف بػػيف  1994و  البماػػيقػػع ايفػػصن النتيجػػة 
تةقؿ بوكؿ قفرد اك تككف قتكافقة قع بةفيصو بحيث تفصؼ الى التربة لكحدىص اك تفصؼ قجتقةة 

  . قف اجؿ اقداد النبصت بصحتيصجصتو قف الةنصةر اك لاجؿ تحسيف نقك ىذا النبصت
الحصةػؿ الحيػكم   فػي ةػفة  Kك  Pك  N ةسػقداقف  قستكيصتافصفة تيرير عند دراسة اقص 
عػد حققػت التكةية الكصقمة ك  السقصدية نةؼ التكةيةسقصد  قستكيي افصفةكجد اف لحنطة لنبصتصت ا
 قتكسطبيعؿ عيصسصن و  بصلتتصبع( غـ 375.5ك 389.2و حيث بمت وقةنكمحصةؿ حيكم  قتكسطاعمى 

و كيةػكد  14كقػص قكفػح بصلجػدكؿ  غػـ 304.2التػي بمغػت  كافػصفة سػقصد عػدـ حصةؿ حيكم عند 
يرير السػػقصد القةػػدني فػػي زيػػصدة نقػػك النبػػصت و حيػػث يقػػكـ السػػقصد بزيػػصدة نقػػك السػػبب فػػي ذلػػؾ الػػى تػػ

كبصلتػصلي  القجقكعيف الافرم كالجذرم كزيصدة اقتةصص النبصت لمةنصةر الغذاةية كالقػصء قػف التربػة
 1418نتصة  الةزاكم كااركف و  واظيرتحيث اتفقت قع قص و  الحصةؿ الحيكم لمنبصت  سكؼ يزداد 

في ةػفة الحصةػؿ الحيػكم كبةػض قككنػصت  جيف عمى ااتلافيص عد اررت قةنكيصالنترك بيف قستكيصت 
لػػـ  التػػدااؿ بػيف الاةػنصؼ كالتسػػقيد النتركجينػي لمقكسػـ الاكؿبػيف كقػػص لػكحظ ،  الحصةػؿ القدركسػة

 كدليؿ الحةصد . الحيكميكف قةنكيص في كزف الؼ حبة كالحصةؿ 
غيػر قحقػؿ اك قحقػؿ عمػى بػذكر الػداف لػـ كجد اف قةصقمتي افػصفة الةػزلات الفطريػة بوػكؿ 

 . 14جدكؿ عمى  الحصةؿ الحيكم لنبصتصت الحنطة  يكف بينيص ام تصرير قةنكم
 السقصدية القاتمفة القستكيصتكالقتفقف دراسة تيرير تدااؿ افصفة   -13بينقص اظير الوكؿ 

 T.h Dدااؿ عزلػة كالةزلات الفطرية في ةفة  الحصةػؿ الحيػكم لنبصتػصت الحنطػة و بػيف قةػصقمتي تػ
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عػػد حققػػت  السػػقصدية التكةػػية ربػػع قسػػتكل×  T.h Aو عزلػػة  التكةػػية السػػقصدية الكصقمػػةقسػػتكل × 
 قتكسػػطبيعػػؿ  عيصسػػصغػػـ   430.9ك 478.1حيػػكم كالػػذم بمػػت الحصةػػؿ ال قتكسػػطزيػػصدة قةنكيػػة فػػي 

 282كالتػي بمغػت بػدكف افػصفة سػقصد  T.h Aك T.h Gحصةؿ حيكم عند قةصقمتي تػدااؿ عزلتػي 
و كيةػػكد السػػبب فػػي ذلػػؾ الػػى اف السػػقصد القةػػدني كالةػػزلات الفطريػػة يةقػػلاف  بصلتتػػصبع غػػـ 257.5ك

بوكؿ قتقصرب و اذ اف السػقصد يةقػؿ عمػى زيػصدة نقػك القجقػكع الافػرم لمنبػصت كبصلكعػت نفسػو يقػكـ 
صلتػػصلي الفطػػر بػػيفراز ىرقكنػػصت كصلاككسػػينصت كالجبريمينػػصت تةقػػؿ عمػػى زيػػصدة نقػػك القنطقػػة الجذريػػة كب

زيػػصدة عػػدرة الاقتةػػصص لمنبػػصت قػػف حيػػث الةنصةػػر القغذيػػة كالقػػصء كىػػذا يػػؤدم بػػدكره الػػى زيػػصدة نقػػك 
 . النبصت بصلكصقؿ كاصةة  الحصةؿ الحيكم  

 
  كالةزلات الفطرية في ةفة  السقصدية القاتمفة لقستكيصتاتيرير تدااؿ افصفة  -13الوكؿ 

 الحنطة في الكحدة التجريبية .لنبصتصت   (   وغـ . ـالحصةؿ الحيكم

  دراسػػة تػػيرير تػػدااؿ الةػػزلات الفطريػػة كطػػرؽ افػػصفتيص فػػي ل -14كقػػص اظيػػرت نتػػصة  الوػػكؿ 
و عػد حققػت اعمػى عمػى بػذكر الػداف القحقػؿ T.h Dبيف قةصقمة تدااؿ عزلة كجد الحصةؿ الحيكم 

قةصقمػة تػدااؿ  حصةؿ حيػكم عنػد قتكسطبيعؿ  عيصسصن غـ و  410حصةؿ حيكم و حيث بمت  قتكسط
و كيةكد السبب في ذلؾ الػى اف الفطػر  غـ  309بصلداف كالذم بمت  القحقؿ طريقة×  T.h Gعزلة 

T. harzianum   يةقػػؿ عمػػى زيػػصدة جصىزيػػة الةنصةػػر فػػي التربػػة قػػف اػػلاؿ افػػرازه انزيقػػصت تةقػػؿ
يػػص فػػي زيػػصدة كتحكيميػػص الػػى ةػػيغة جػػصىزة لمنبػػصت قػػف اجػػؿ الاسػػتفصدة قنعمػػى تحميػػؿ القػػكاد الةفػػكية 

( قػػػف 1413سػػػييؿ و  و وبينػػػكىػػػك قػػص و الحصةػػػؿ الحيػػكم لمنبػػػصت   نقػػكه كىػػػك قػػػص يػػؤدم الػػػى زيػػػصدة 
عمػػى زيػػصدة نقػػك النبػػصت كعػػد يةػػزل ذلػػؾ  Trichoderma harzianumققػػدرة الفطػػر حػػكؿ  نتصةجػػو

ت الى تطػكر نقػك جػذكر النبصتػصت كزيػصدة جصىزيػة الةنصةػر فػي قحيطيػص اك كجػكد علاعػة ليػذه الةػزلا
وػػبيية بةلاعػػة فطريػػصت القػػصيككرايزا قػػع جػػذكر النبصتػػػصت ققػػص يػػؤدم الػػى زيػػصدة اقتةػػصص الةنصةػػػر 

السػػػصقراةي و  و( و 2000و Harmanوالغذاةيػػػة قػػػف قحػػػيط الجػػػذكر كىػػػذا يتفػػػؽ قػػػع دراسػػػصت عديػػػدة 
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عمػػى تحفيػػز نقػػك جػػذكر  Trichoderma. Spp( الػػذيف اكػػدكا عصبميػػة بةػػض عػػزلات الفطػػر  1441
لقةصقمة بيص كزيصدة جصىزية الةديد قف الةنصةر القغذية لمنبصت كتكغؿ الايكط الفطرية ليذا النبصتصت ا

( اف النبػػصت 2000 و Harman والفطػػر دااػػؿ نسػػي  بوػػرة جػػذكر النبصتػػصت القةصقمػػة بيػػص كقػػص ذكػػر
 يقتمؾ قجقكعص جذريص كبيرا ققصرنة بصلقةصقمة غير القمقحة . .Trichoderma sppالقمقح بفطريصت 

 

 
وغـ . تأثٌر تداخل العزلات الفطرٌة وطرق اضافتها فً صفة  الحاصل الحٌوي  -42الشكل 

 لنباتات الحنطة فً الوحدة التجرٌبٌة . (   ـ

كطرؽ افصفة الةػزلات الفطريػة  السقصدية القاتمفة القستكيصتاقص بصلنسبة لتيرير تدااؿ افصفة 
 نةػػػؼ التكةػػػػيةافػػػصفة  قسػػػتكييتػػػدااؿ  الحصةػػػؿ الحيػػػكم و فمػػػكحظ بػػػيف قةػػػصقلات  فػػػي ةػػػفة 
نةػػؼ افػػصفة  غيػػر قحقػػؿ كقسػػتكل بوػػكؿالفطريػػصت طريقػػة افػػصفة × التكةػػية الكصقمػػة ك  السػػقصدية
حصةػؿ حيػػكم  قتكسػػطعػػد حققػت اعمػى  بصلقحقػؿ عمػػى الػدافطريقػػة الافػصفة ×  السػقصدية التكةػية

د قةصقمتي ةؿ حيكم عنحص قتكسطبيعؿ  عيصسصو  بصلتتصبعغـ  380.1ك 389.6و  398.2كالذم بمت 
( كالذم بمت غير القحقؿ ك القحقؿ عمى بذكر الدافطريقتي الافصفة ×  تدااؿ وعدـ افصفة سقصد

و كىذا راجع الى تيرير افصفة الاسقدة القةدنية التي تقكـ بزيصدة  15( غـ الوكؿ 286.3ك 322.1و
درة اقتةصةػيص لمقػصء كالقػػكاد النقػك الافػرم لمنبػصت قػف اػػلاؿ زيػصدة نقػك القنطقػة الجذريػة كزيػػصدة عػ

  الغذاةية كبصلتصلي ازديػصد نقػك النبػصت الافػرم قػف حيػث عػدد الفػركع كعػدد السػنصبؿ لكػؿ فػرع ككػذلؾ 
  الحصةؿ الحيكم . 
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كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  السقصدية القاتمفة القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -15الوكؿ 

 لنبصتصت الحنطة في الكحدة التجريبية .  (   وغـ . ـةفة  الحصةؿ الحيكم

دراسػػػة تػػيرير التػػدااؿ الرلارػػي بػػيف الةػػزلات الفطريػػػة   -14فػػي حػػيف اظيػػرت نتػػصة  الجػػدكؿ 
الحصةؿ الحيػكم   كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في ةفة  Kك  Pك  N اسقدةافصفة  كقستكيصت

التكةػػػية افػػػصفة  قسػػػتكل×  غيػػػر قحقػػػؿالقفػػػصفة بوػػػكؿ  T.h Dو بػػػيف قةػػػصقلات تػػػدااؿ عزلػػػة 
 T.h Aكعزلػػة ؿ عمػػى بػػذكر الػػداف كبػػدكف افػػصفة سػػقصد قػػالقح T.h Dعزلػػة السػػقصدية الكصقمػػة ك 
زيػصدة قةنكيػة عػد حققػت اعمػى  السػقصدية التكةػية ربػعافػصفة  قستكل×  غير قحقؿالقفصفة بوكؿ 

  صةػؿ حيػكمح بصعػؿ عيصسػصو  بصلتتػصبعغػـ  478ك 481.2و  508.8حيكم كالذم بمػت الحصةؿ ال في 
كالػػذم بمػػت القحقػػؿ عمػػى بػػذكر الػػداف كبػػدكف افػػصفة ام سػػقصد  T.h Gتػػدااؿ عزلػػة  ةعنػػد قةصقمػػ

كالسػػقصد  T. harzianum ب فػػي ذلػػؾ يةػػكد الػػى دكر كػػؿ قػػف فطػػربكالسػػو  بصلتتػػصبعغػػـ  212.5
يقػػػكـ بينتػػػصج انزيقػػػصت تقػػػكـ   T. harzianumالقةػػدني فػػػي زيػػػصدة نقػػػك النبػػصت و حيػػػث اف الفطػػػر 

القػػػكاد الةفػػػكية فػػي التربػػػة الػػػى عنصةػػػر غذاةيػػة جػػػصىزة لمنبػػػصت اك يةػػكد السػػػبب الػػػى افػػػراز  بتحميػػؿ
ىرقكنػػػصت تقػػػكـ بزيػػػصدة نقػػػك النبػػػصت كصلاككسػػػينصت كالجبرلينػػػصت اقػػػص الاسػػػقدة القةدنيػػػة فميػػػص دكر ىػػػي 
الااػػرل فػػي زيػػصدة نقػػك النبػػصت قػػف اػػلاؿ تيريرىػػص عمػػى النقػػك الافػػرم كزيصدتػػو فػػي النبػػصت كىػػك قػػص 

كىػػك قػػص  وم الػػى ازديػػصد نقػػك الاجػػزاء النبصتيػػة الااػػرل كبصلتػػصلي زيػػصدة  الحصةػػؿ الحيػػكم لمحنطػػة يػػؤد
بصف التسقيد القتكصقؿ ىك التسقيد الػذم يتفػقف سػقصد  2009كااركف و  Mikhailouskaya هاكد

حيكم ككيقيصةي في كعت كاحد كذلؾ بيدؼ تةزيز نكعية ككقيػة الانتػصج قػف اػلاؿ زيػصدة اقتةػصص 
 Trichoderma( بػػصف افػػصفة فطػػر 1414وسػػييؿ كااػػركف و ر. كايفػػصن صةػػر بكاسػػطة الجػػذك الةن

harzianum  عػػد سػػجمت زيػػصدة قةنكيػػة فػػي قككنػػصت نقػػك النبػػصت و اذ لا تكجػػد فػػركؽ قةنكيػػة بػػيف
  .%( قف السقصد الكيقيصةي عند ربكت الاسقدة الكيقيصةية 100% و 50افصفة و
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ة كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في الحصةؿ الةزلة الفطري تيرير  -14الجدكؿ 
 . (   وغـ . ـالحيكم 

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( كميت السماد المضاف
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 345.125 275.00 385.00 478.00 242.50 غير محمل

 345.8 328.10 398.80 383.80 272.50 محمل

T.h D 
 372.85 508.80 448.80 268.80 265.00 غير محمل

 409.925 447.50 390.80 320.20 481.20 محمل

T.h G 
 357.45 385.00 360.80 332.50 351.50 غير محمل

 308.95 308.30 350.80 364.20 212.50 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  70.470

سلاثالع  
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 257.5 430.9 391.9 301.55 345.463 

T.h D 373.1 294.5 419.8 478.15 391.388 

T.h G 282 348.35 355.8 346.65 333.2 

L.S.D 0.05 24.910  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 358.475 389.6 398.2 359.7667 286.3333 غير محمل

 354.892 361.3 380.1333 356.0667 322.0667 محمل

L.S.D 0.05 N.S     

 356.683 375.45 389.1667 357.9167 304.2 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05 28.770 
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 و%(دليل الحصاد   5-2-1-8
لدراسػػػػة تػػػػيرير الةػػػػزلات الفطريػػػػة فػػػػي دليػػػػؿ الحةػػػػصد لنبصتػػػػصت الحنطػػػػة   - 11قػػػػف الجػػػػدكؿ 

عػػد حققتػػص اعمػػى عيقػػة دليػػؿ  T.h Aك T.h Gاذ تبػػيف بػػيف عزلتػػي الفطػػر كعػػة فػػي التجربػػة و القزر 
دليػػؿ حةػػصد عنػػد عزلػػة  عيقػػة بيعػػؿ عيصسػػصن % و 62.8ك 64.07 صبمغتػػ فتػػيمكال ةقةنكيػػبةػػكرة حةػػصد 
 T. harzianum و كيةػكد السػبب فػي ذلػؾ الػى دكر الفطػر%  58.04 تي بمغػتكال T.h Dالفطر 

بػػصت حيػػث يقػػكـ بػػيفراز ىرقكنػػصت تقػػكـ بتوػػجيع نقػػك النببػػصت كزيػػصدة حجػػـ القجقػػكع فػػي زيػػصدة نقػػك الن
الجػذرم كبصلتػصلي زيػصدة عػػدرة النبػصت عمػى اقتةػػصص الةنصةػر الغذاةيػة كالقػصء قػػف التربػة كىػذا يػػؤدم 

زيػػصدة نقػػك النبػػصت لجقيػػع اجػػزاءه و لمكةػػكؿ الػػى حصةػػؿ حبػػكب كحصةػػؿ حيػػكم عػػصلييف لنبػػصت الػػى 
 صػيػبينتة لمنتػصة  التػي ػػػػػكىػذه النتػصة  ققصرب و سػػػػكؼ تزداد عيقة دليؿ الحةػػػصد لمنبصت الحنطة كبصلتصلي

دكر القاةػػبصت الحيكيػػة فػػي زيػػصدة نقػػك النبػػصت ككزف اذ بينػػت (  1417و ك الكرطػػصني  عبػػد ا   و
يػػػز القجقػػكعيف الافػػػرم كالجػػػذرم كىػػػذا راجػػع الػػػى ققػػػدرة تمػػػؾ الاحيػػصء القجيريػػػة النصفةػػػة عمػػػى تحف

كزيصدة النقك عف طريؽ عػدة اليػصت تسػتادقيص بصلتػدااؿ قػع بةفػيص كقنيػص تربيػت النيتػركجيف الجػكم 
لمنقػك كىػذه ىرقكنػصت قػع افػراز  Znك Mnك Fe التربة كانتصج قركبصت اصلبػة لةنصةػر PHكافض 

و  Kloeppeك  Adesemoyeك 2008و  Gopal ك Gupt و النتيجػػة اتفقػػت قػػع نتػػصة  بحػػكث
كالتي بينت جقيةيص ققدرة ىذه (  2014و كآاركف Saeed ك  2010و كااركف  Hayat ك  2009

 .الاحيصء القجيرم النصفةة عمى تحفيز انبصت كزيصدة نقك قاتمؼ القحصةيؿ الحقمية 
دليؿ الحةصد لنبصتػصت الحنطػة و ةفة في  Kك  Pك  N اسقدةقف  قستكيصتافصفة عند اقص 

 فركؽ قةنكية بيف قستكيصت التكةية السقصدية . كجكدعدـ   - 11لكحظ قف نتصة  الجدكؿ 
كالقتفقف دراسة تػيرير طػرؽ افػصفة الةػزلات الفطريػة فػي   - 11كؿ كقص اظيرت نتصة  الجد

كجد بيف ىنصؾ صنو ب غير القحقؿاك  لقحقؿ عمى الدافالحةصد و بيف طريقة الافصفة بصةفة دليؿ 
داف ك غيػر القحقػؿ و حيػث تفكعػت طريقػة بػيف طريقتػي الافػصفة بصلقحقػؿ عمػى الػفركعصت قةنكيػة 

% عيصسػػصن بيعػػؿ عيقػػة دليػػؿ  61.89الافػػصفة بصلقحقػػؿ عمػػى الػػداف قحققػػة عيقػػة دليػػؿ حةػػصد بمغػػت 
و كربقص يةكد السبب في ذلؾ الى %  64.38حةصد عند طريقة الافصفة بغير القحقؿ كالتي بمغت 

البػذكر القحقمػة عمػى الػداف بةكػس ككف الظركؼ القكجػكدة فػي تمػؾ الاجػزاء قػف التربػة عػد لاةقػت  
  البذكر غير القحقمة التي اعطت اعؿ النتصة  عيصسصن بتمؾ القحقمة عمى بذكر الداف . 

 Kك  Pك  Nاسػػػػقدة قػػػػف  قسػػػػتكيصتتػػػػيرير تػػػػدااؿ افػػػػصفة يتبػػػػيف   -16نتػػػػصة  الوػػػػكؿ قػػػػف 
ث بمغػػت ىنػػصؾ فركعػػصت قةنكيػػة بػػيف القةػػصقلات حيػػ بػػيفدليػػؿ الحةػػصد  ةػػفةكالةػػزلات الفطريػػة فػػي 

 66.24السػقصدية الكصقمػة اذ بمغػت  قسػتكل التكةػيةعنػد افػصفة  T.h Gاعةػصىص فػي قةصقمػة عزلػة 
 نةػؼ التكةػيةافػصفة  قسػتكل×  T.h Dعيقػة دليػؿ حةػصد عنػد قةصقمػة تػدااؿ عزلػة بصعػؿ  عيصسػص

  T. harzianumو كيةكد السبب في ذلؾ التفكؽ الى تيرير الفطػر  %52.26كالتي بمغت  السقصدية
ي زيصدة نقك النبصت قف الاؿ عيصقو بحقصية النبصت قف القسببصت القرفية كصلفطريصت كالبكتيريػص اذ ف
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يقػػكـ بصلتطفػػؿ عمييػػص كعتميػػص اك يقػػكـ بػػيفراز انزيقػػصت قحممػػة لمكسػػط الػػذم يةػػيش فيػػو بقػػص فييػػص القػػكاد 
لقةػػدني فيقػػكـ جػػصىزة لمنبػػصت و اقػػص السػػقصد االةفػػكية كغيرىػػص كقػػف رػػـ تحكيميػػص الػػى عنصةػػر غذاةيػػة 

بزيػػصدة نقػػك النبػػصت قػػف اػػلاؿ زيػػصدة كرصفػػة الجػػذكر كعػػدد الفػػركع الحصقمػػة لمسػػنصبؿ كغيرىػػص قػػف اجػػزاء 
النبصت كبصلتصلي سكؼ يزداد نقك النبصت الافرم كالجذرم و اذ يؤدم ذلؾ الى تككف حصةؿ حبػكب 

ران كػػػصف دليػػػؿ كحصةػػؿ حيػػػكم لمنبػػصت الكاحػػػد و اذ كمقػػص كػػػصف الحصةػػؿ الحيػػػكم كحصةػػؿ الحبػػػكب كفيػػ
الػػذم ( 2016 و (Hajieghrari ولاحظػػكىػػذه النتػػصة  ققصربػػة لقػػص و  الحةػػصد عصليػػصن فػػي تمػػؾ الحصلػػة

عدـ كجكد ااتلافصت قةنكية بيف الحقميف القكجكداف في قكعةيف قنفةػميف حيػث اظيػرت نتػصة  بيف 
ةنػكم قػف النصحيػة ليص تيرير ق Trichodermaالتجصرب القيدانية اف قةصقمة نبصتصت الحنطة بةزلات 

الاحةصةية قف حيث ايةصلية الجذكر ككزف الؼ بذرة كالكزف الرطب كالجصؼ لمنبصتصت كطكؿ النبػصت 
 .كالجذر كلـ يكف ىنصؾ ام تيرير قةنكم عمى قةصيير اارل تـ تقييقيص 

 

 
 السقصدية القاتمفة كالةزلات الفطرية في ةفة دليؿ القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -16الوكؿ 

 صت الحنطة في الكحدة التجريبية .لنبصت و%( الحةصد

 
دليػؿ ةػفة افػصفتيص فػي  تػيقيكطر  T. harzianum دراسػة تػيرير تػدااؿ عػزلات الفطػركقػف 

 T.hقةصقمػة عزلػة ىنػصؾ فركعػصت قةنكيػة بػيف القةػصقلات اذ تفكعػت  الحةصد لنبصتصت الحنطة و بيف

G  يعػػؿ ب عيصسػػص% 68بمغػػت اذ قػػة دليػػؿ حةػػصد عػػد حققػػت اعمػػى عيكالتػػي القحقػػؿ عمػػى بػػذكر الػػداف
% 57.15الػػداف كالتػػي عمػػى بػػذكر  القحقػػؿ T.h Dعيقػػة دليػػؿ حةػػصد عنػػد قةصقمػػة تػػدااؿ عزلػػة 

 .T في توجيع نقك النبصت و اذ اف الفطر T. harzianumو كىذا يةكد الى دكر الفطر  17الوكؿ 

harzianum  يػة كالتػػي تةقػؿ عمػى زيػصدة نقػػك يةقػؿ عمػى افػراز ىرقكنػػصت وػبيية بصليرقكنػصت النبصت
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النبصت كذلؾ قف اػلاؿ زيػصدة كرصفػة القجقػكع الجػذرم الػذم يػؤدم بصلتػصلي الػى زيػصدة عػدرة اقتةػصص 
النبػػصت لمةنصةػػر الغذاةيػػة كالقػػكاد الااػػرل النصفةػػة قػػف التربػػة و كىػػذا قػػص زاد قػػف نقػػك اجػػزاء النبػػصت 

 .Tف قةػػػػػصقلات التمقػػػػػيح بفطػػػػػر بػػػػػي(  1414و  كالةػػػػػزمالكرطػػػػػصني ه و اكػػػػػدكىػػػػػك قػػػػػص و جقيةيػػػػػص 

harzianum   لمةػػفصت السػػت التػػي عػػصـ بقيصسػػيص عػػد تفكعػػت بوػػكؿ قةنػػكم عمػػى القةػػصقلات الاصليػػة
 .قف لقصح الفطر في جقيع القةصيير القدركسة 

 

 
صت لنبصت و%(تيرير تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة دليؿ الحةصد   -17الوكؿ 

 تجريبية .الحنطة في الكحدة ال

 
كطػػرؽ افػػصفة  Kك  Pك  N اسػػقدةقػػف  قسػػتكيصتاقػػص قػػف حيػػث تػػيرير التػػدااؿ بػػيف افػػصفة 

قةنكم كصف فػي  قتكسطاعمى فمكحظ بيف لنبصتصت الحنطةو دليؿ الحةصد  ةفةعند الةزلات الفطرية 
اذ  بػػػصلغير قحقػػػؿطريقػػػة الافػػصفة بصلتػػػدااؿ قػػع  التكةػػػية السػػقصدية الكصقمػػػة قسػػتكلقةصقمػػة افػػػصفة 

نةػؼ افػصفة  قسػتكلحةػصد عنػد قةصقمػة تػدااؿ الدليؿ لػ قتكسػط اعؿ  % بينقص كصف 64.98مغت ب
و اف ىػػذا  18% الوػػكؿ  55.16كالتػػي بمغػػت  بػػصلغير قحقػػؿطريقػػة الافػػصفة ×  السػػقصدية التكةػػية

قػف اػلاؿ زيػصدة التيرير يرجػع الػى كػكف الاسػقدة القةدنيػة عػد سػصىقت كبوػكؿ كبيػر فػي نقػك النبػصت 
جقػػكع الافػػرم لمنبػػصت كبصلتػػصلي سػػكؼ ينػػت  عػػف ذلػػؾ زيػػصدة فػػي الحصةػػؿ الحيػػكم و كػػذلؾ كرصفػػة الق

تؤدم الاسقدة القةدنية دكران قيقصن في الةقميصت الحيكية دااؿ النبصت قػف اػلاؿ عقميػة ةػنع الغػذاء 
بكاسػػػػطة عقميػػػػة التقريػػػػؿ الكػػػػصربكني لمنبػػػػصت كبصلتػػػػصلي سػػػػكؼ يػػػػزداد حصةػػػػؿ الحبػػػػكب و اذ اف كجػػػػكد 

  حيكم كحصةؿ الحبكب كبوكؿ عصلي سكؼ ينت  عنو دليؿ حةصد عصلي . الحصةؿ ال
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السقصدية القاتمفة كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -18الوكؿ 

 لنبصتصت الحنطة في الكحدة التجريبية . و%( ةفة دليؿ الحةصد
ي بػػػػػيف الةػػػػػزلات الفطريػػػػػة كافػػػػػصفة دراسػػػػػة تػػػػػيرير التػػػػػدااؿ الرلارػػػػػ -11نتػػػػػصة  الجػػػػػدكؿ بػػػػػيف ت

حيػث اعطػت السقصدية القاتمفة كطػرؽ افػصفة الةػزلات الفطريػة فػي ةػفة دليػؿ الحةػصد  القستكيصت
 نةػػػؼ التكةػػػية قسػػػتكلافػػػصفة القحقػػػؿ عمػػػى بػػػذكر الػػػداف عنػػػد  T.h Gقةصقمػػػة تػػػدااؿ عزلػػػة 

ةػصد عنػد قةصقمػة بيعػؿ عيقػة دليػؿ ح عيصسص%  72.58اعمى عيقة دليؿ حةصد كالتي بمغت  السقصدية
 السػػقصدية نةػػؼ التكةػية قسػتكلافػػصفة عنػد  غيػر قحقمػػةالقفػصؼ بةػػكرة  T.h Dتػدااؿ عزلػة 
 T. harzianum و كيةػػكد السػػبب فػػي ذلػػؾ الػػى تيػػػرير كػػؿ قػػف الفطػػر%  46.33كالتػػي بمغػػت 

كالسقصد القةدني القفصؼ و اذ يقكقصف قةصن كبوكؿ قتنصسؽ عمػى زيػصدة نقػك النبػصت قػف اػلاؿ زيػصدة 
كرصفة القجقكع الجذرم كبصلتصلي زيصدة عدرة الاقتةصص  لدل النبصت كقف نصحية اارل يةقػلاف عمػى 
زيصدة القجقكع الافرم قف الاؿ زيصدة جصىزية الةنصةر الغذاةيػة لمنبػصت كىػك قػص يػؤدم الػى كجػكد 

قػص كىػي ققصربػة لو دليؿ حةصد جيد ككذلؾ الحةػكؿ عمػى زيػصدة فػي كقيػة كنكعيػة الحبػكب القنتجػة 
( بػػيف نقػػك النبػػصت الافػػرم كالجػػذرم عػػد تحسػػف عنػػد القةصقمػػة 1417و  ك عبػػصس عيػػدافو واسػػتنتج
غـ قػع تغطيػة التربػة بصلغطػصء الاسػكد كقػص اف الحصةػؿ  40ك 30كبكزني  T. harzianumبصلفطر 

 . عد ازداد كنكعية الرقصر عد تحسنت 
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      تكيصت التسقيد القةدني في ةفة دليؿ الةزلة الفطرية كطريقة افصفتيص كقس تيرير -11الجدكؿ 
 لنبصت الحنطة .و%( الحةصد 

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث   المضاف )غم(كميت السماد 
طريقت 

 ربع التىصيت بذون تسميذ الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 62.0825 68.69 59.44 58.18 62.02 غير محمل

 63.5125 62.56 60.55 64.21 66.73 محمل

T.h D 
 58.925 60.44 46.33 63.35 65.58 غير محمل

 57.1475 59.59 58.19 58.25 52.56 محمل

T.h G 
 60.1425 65.81 59.71 60.58 54.47 غير محمل

 66.67 72.58 68.40 64.36 محمل
68.0025 

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  8.575

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 64.375 61.195 59.995 65.625 62.7975 

T.h D 59.07 60.8 52.26 60.015 58.0363 

T.h G 59.415 64.49 66.145 66.24 64.0725 

L.S.D 0.05 3.032  

 
طريقت 

 الإضافت
التسميذ 

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 60.3833 64.98 55.16 60.70333 60.69 غير محمل

 62.8875 62.94 63.77333 63.62 61.21667 محمل

L.S.D 0.05 2.475     

 61.6354 63.96 59.46667 62.16167 60.95333 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05 N.S 

 
و%( نالبروتي ةنسب  5-2-1-9  

قةنكيػصن  ارػرتفػي التجربػة  الةػزلات الفطريػة الحنطػة كجػد اف لحبكببة البركتيف عند دراسة نس
قحققػة نسػبة بػركتيف بمغػت  T.h Aاذ تفكعت عزلة الفطر  لحنطةا لحبكبعمى ةفة نسبة البركتيف 

و 11الجدكؿ %  15.17كالتي بمغت  T.h G% عيصسصن بيعؿ نسبة بركتيف عند عزلة الفطر  15.14
في زيصدة نقك النبصت و حيػث يقػكـ الفطػر  T. harzianumكيرجع السبب في ذلؾ الى تيرير الفطر 
القجقػػػكع الجػػػذرم ككػػػذلؾ زيػػػصدة عػػػدرتيص عمػػػى اقتةػػػصص  بػػػيفراز ىرقكنػػػصت تةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة حجػػػـ
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الةنصةػػػر الغذاةيػػػة كبصلتػػػصلي سػػػكؼ يػػػزداد حجػػػـ النبػػػصت ككػػػذلؾ يػػػزداد عػػػدد الفػػػركع كالسػػػنصبؿ الحصقمػػػة 
 لمحبكب و اذ كمقص كصف حجـ الحبكب كبيران كصنت نسبة البركتيف عصلية . 

ةػفة فػي  Kك  Pك  N ةاسػقدقػف  قسػتكيصتدراسة تػيرير افػصفة ل  -11نتصة  الجدكؿ كقف 
              حيػػػث تفػػػكؽ قسػػػتكل فركعػػػصت قةنكيػػػة فيقػػػص بينيػػػص كجػػػكد  فينػػػو لػػػكحظ الحنطػػػة لحبػػػكبالبػػػركتيف  نسػػػبة

 نسػػػػػػػػػػػػػػػػػبة البػػػػػػػػػػػػػػػػػركتيف اذ بمغػػػػػػػػػػػػػػػػػت عيقتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػص  نةػػػػػػػػػػػػػػػػػؼ التكةػػػػػػػػػػػػػػػػػية السػػػػػػػػػػػػػػػػػقصدية فػػػػػػػػػػػػػػػػػي ةػػػػػػػػػػػػػػػػػػفة
    لتػػػػػػػػػي           % عيصسػػػػػػػػػصن بيعػػػػػػػػػؿ نسػػػػػػػػػبة بػػػػػػػػػركتيف عنػػػػػػػػػد قسػػػػػػػػػتكل التكةػػػػػػػػػية السػػػػػػػػػقصدية الكصقمػػػػػػػػػة كا 15.16
%  و كاف ذلؾ يةكد لتيرير القستكيصت السقصدية في نسبة البػركتيف لحبػكب الحنطػة و  15.16بمغت 

الافػػػرم اذ اف الاسػػػقدة القةدنيػػػة تةقػػػؿ عمػػػى زيػػػصدة نقػػػك النبػػػصت قػػػف اػػػلاؿ زيػػػصدة كرصفػػػة القجقػػػكع 
الكصربكني قسؤكؿ عف المكف الاافر للاكراؽ التي تقكـ بةقمية التقريؿ  ككذلؾ الجذرم و فصلنتركجيف

ككػػذلؾ الفسػػػفكر يةقػػػؿ عمػػػى تػػػدعيـ النبػػػصت كزيػػػصدة عػػكة الجػػػذر و اقػػػص البكتصسػػػيكـ فيػػػك يةتبػػػر القكجػػػو 
 كالقسير لمةقميصت الحيكية التي تجرم دااؿ النبصت . 

الحنطة و  لحبكبالبركتيف  نسبةافصفة الةزلات الفطرية في ةفة  تيقيدراسة تيرير طر عند ك  
بيعػؿ  عيصسػص%  15.26عد حققت اعمى نسبة بػركتيف كالتػي بمغػت حقؿ بصلغير قبيف طريقة الافصفة 

و كىػذا  11 الجػدكؿ%  15.16الداف كالتي بمغت صلقحقؿ عمى نسبة بركتيف عند طريقة الافصفة ب
لكفػػةيص فػػي تمػػؾ التربػػة اك اف يرجػػع اقػػص لكػػكف الةػػزلات القحقمػػة عمػػى بػػذكر الػػداف لػػـ تكػػف قلاةقػػة 

قػػف الكصةنػػصت القجيريػػة الااػػرل كبصلتػػصلي سػػكؼ يكػػكف فييػػص تػػػيرير ىػػذه الةػػزلات عػػد تةرفػػت لمفػػرر 
 (Blanchardتتفػؽ قػع قػص اكػده  و كىػي الةزلة عميلان عند القحقمة عمى بذكر الداف ققصرنة بغيرىػص 

( بػػػيف الزيػػػصدة فػػػي قةػػػدلات نقػػػك نبصتػػػصت قحةػػػكؿ الػػػذرة البيفػػػصء كالقمقحػػػة 1996و  Bjorkmanك
بنوػػصط القركبػػصت  ةصعيػػص بوػػكؿ كصقػػؿ الػػى الفرفػػيصت الاصةػػلايقكػػف ارج T.harzianumبػػصلفطر 

عػػػد تةقػػػؿ  ةالوػػػبييو بصلاككسػػػينصت التػػػي تنتجيػػػص ىػػػذه الةزلػػػة قػػػف الفطػػػر و كقػػػص اعتػػػرح بػػػيف ىػػػذه الاليػػػ
النقػك  ىرقكنػصتبصلتدااؿ قع اليصت اارل قػف اجػؿ تحفيػز نقػك النبػصت كقػف ىػذه الاليػصت ىػي انتػصج 

كالتػػي تفسػػر تحفيػػز نقػػك جػػذكر نبػػصت الػػذرة البيفػػصء اذ اف  T.harzianumالنبصتيػػة قػػف عبػػؿ الفطػػر 
 Phuwiwatاقػص و ( .2004و  Bjorkmanالفطر يزيد قف افػراز ىػذه القػكاد فػي نيصيػصت الجػذكر و

 T.harzianum( عد اوصرا الى اف التصرير الايجصبي لبةض عزلات الفطػر 2001و  Kaewkongك
نقك نبصتية حيث اف ىذه الالية تةقؿ بتكافػؽ قػع  نصتىرقك كالقسؤكؿ عف تحفيز نقك النبصتصت كانتصج 

 اليصت اارل كقنيص زيصدة جصىزية كاقتةصص الةنصةر القغذية لمنبصت .
السػػػقصدية  القسػػػتكيصتحػػػكؿ دراسػػػة تػػػيرير تػػػدااؿ افػػػصفة   -19بينقػػػص اظيػػػرت نتػػػصة  الوػػػكؿ 

قةصقمػػة كصنػت حيػػث الحنطػة  لحبػكبالبػػركتيف  ةفػي نسػب T. harzianum القاتمفػة كعػزلات الفطػػر
اذ بمغػػػت فييػػػص نسػػػبة البػػػركتيف  السػػػقصدية نةػػػؼ التكةػػػيةنسػػػبة افػػػصفة ×  T.h Aتػػػدااؿ عزلػػػة 

و كيةػػكد ذلػػؾ الػػى افػػصفة السػػقصد القةػػدني كبققػػدار تفكعػػت قةنكيػػص عمػػى بقيػػة القةػػصقلات ك % 15.5
قنصسػػب قػػع الةػػزلات الفطريػػة سػػكؼ يػػؤدم الػػى الحةػػكؿ عمػػى انتػػصج عػػصلي ككػػذلؾ الحػػد قػػف التكمفػػة 
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الةصليػػػة كايفػػػصن التػػػيريرات البيةيػػػة الفػػػصرة النصتجػػػة عػػػف اسػػػتاداـ السػػػقصد القةػػػدني كبكقيػػػصت قفرطػػػة و 
كبصلتػػصلي سػػكؼ يكػػكف لمنبػػصت فرةػػة لمكةػػكؿ الػػى نقػػك قرػػصلي اػػصلي قػػف القةكعػػصت الحيكيػػة كغيػػر 

 هاكػػػد كىػػػذه النتػػػصة  قوػػػصبية لقػػػص والحيكيػػػة و كىػػػذا قػػػص يةطينػػػص نسػػػبة بػػػركتيف جيػػػدة لحبػػػكب الحنطػػػة 
عمػػػػى اىقيػػػػة افػػػػصفة الاسػػػػقدة الحيكيػػػػة قػػػػع (  2002و  Sharmaك Singhك  1445الوػػػػيبصني و و

بققدار نةؼ التكةية السقصدية كالذم سكؼ يقكـ بتحقيؽ الانتػصج القطمػكب بيػدؼ  القةدنيالسقصد 
. كايفػػػصن  بوػػػكؿ قفػػػرط القةديػػػةتقميػػػؿ كمػػػؼ الانتػػػصج كالتمػػػكث البيةػػػي النػػػصت  عػػػف اسػػػتاداـ الاسػػػقدة 

عػد تفكعػت فػي ةػفصت  S1FNPKبيف قةصقمة التػدااؿ  (1446فرج كعبد الرزاؽ و و نتصة  اظيرت 
لمبركتيف كالكمكتيف و حيث انيص اعطت اعمى زيػصدة فػي نسػب ىػذه  القةكيةقحتكل النتركجيف كالنسبة 
 S0FWعيصسػػص الػػى قةصقمػػة الققصرنػػة  بصلتتػػصبع ( % 67.6و  65.6و  467.3الةػػفصت كالتػػي بمغػػت و

كقػػص بينػػت النتػػصة  عػػدـ كجػػكد فػػركؽ قةنكيػػة  ةػػفر افػػصفة ارفػػية + الػػرش بصلقػػصء فقػط .كالتػي ىػػي 
وفةؼ التكةية للافػصفة الارفػية + رش  S2FNPKعند ققصرنتيص بقةصقمة  S1FNPKلقةصقمة 

NPK. ) 

 
 ةالسقصدية القاتمفة كالةزلات الفطرية في ةفة نسب القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -19الوكؿ 

 الحنطة في الكحدة التجريبية . لحبكب و%( البركتيف

 
الحنطػة و  لحبػكبالبػركتيف  ةنسػبفػي اقص تيرير التدااؿ بيف الةػزلات الفطريػة كطػرؽ افػصفتيص 

عػد حققػت اعمػى  غيػر قحقمػةالقفػصفة بةػكرة  T.h Dك T.h Aتبػيف بػيف قةػصقمتي تػدااؿ عزلتػي 
قةػصقلات التػدااؿ قةنكيػصن عػف بػصعي كقتفكعػة  بصلتتػصبع% 15.24ك 15.38بركتيف كالتي بمغػت  ةنسب

عمى نقك النبصت قف اػلاؿ   T. harzianumو كيةكد السبب في ذلؾ الى تيرير الفطر  34 الوكؿ
افػػػرازه انزيقػػػصت تةقػػػؿ عمػػػى تحميػػػؿ القػػػكاد الةفػػػكية فػػػي التربػػػة ققػػػص ينػػػت  عنيػػػص زيػػػصدة فػػػي جصىزيػػػة 
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بتمػؾ الةنصةػر القغذيػة ت عمػى الاحتفػصظ الةنصةر القغذية لمنبصت و كبصلتصلي سكؼ تزداد عصبمية النبص
 وانػ( الذم بػيف 1449عبد الحقيد ووكعد اتفقت قع نتصة   وقف اجؿ القيصـ بفةصليصتو الحيكية الاارل 

قف الققكف زيصدة عصبمية النبصت عمى اقتةػصص النتػركجيف كزيػصدة جصىزيتػو فػي القنطقػة الجذريػة قػف 
لػػى التربػػة كالػػذم يةقػػؿ بػػدكره عمػػى تحميػػؿ ا Trichoderma harzianumاػػلاؿ افػػصفة الفطػػر 

القػػكاد الةفػػكية القفػػصفة كقةػػدنتيص كاطػػلاؽ قػػص تحتكيػػو قػػف قركبػػصت النتػػركجيف كذلػػؾ انةكػػس عمػػى 
ككػػذلؾ (  2000و  Harman و نقػػك النبػػصت كزيػػصدة عدرتػػو فػػي اقتةػػصص النتػػركجيف . كاوػػصر لػػذلؾ

لو القدرة عمػى افػراز عكاقػؿ  Trichoderma harzianumاذ بينكا اف الفطر (  2005و  Yangو
احيصةية التي تزيد جصىزية بةض الةنصةر بفةؿ النوصط الحيكم في التربة كالتي تسصىـ في زيصدة نقك 

 الجذرم .  كنوصط القجقكع 

 
 لحبكب و%(البركتيف ةتيرير تدااؿ الةزلات الفطرية كطرؽ افصفتيص في ةفة نسب  -34الوكؿ 

 الحنطة في الكحدة التجريبية .
 Kك  Pك  N اسػقدةقػف  قسػتكيصتافػصفة تػيرير تػدااؿ عند دراسة   -31الوكؿ كقف نتصة  

حيػث تفكعػت الحنطػة و  لحبػكبالبركتيف  ةفي نسب T. harzianum افصفة عزلات الفطر تيقيكطر 
عمػى بقيػة  بػصلغير قحقػؿطريقػة الافػصفة ×  السػقصدية نةؼ التكةػيةقستكل  قةصقمة تدااؿ افصفة

الػػػى كػػػكف النبػػػصت عػػػد ازدادت عصبميتػػػو عمػػػى  عصةػػػدو كىػػػذا % 15.49بمغػػػت  حيػػػث التػػػدااؿقةػػػصقلات 
الاحتفػػصظ بػػصلقكاد الغذاةيػػة القفيػػدة لػػو ككػػذلؾ زيػػصدة جصىزيػػة الةنصةػػر الغذاةيػػة فػػي القنطقػػة الجذريػػة 
كذلؾ قف الاؿ تحميؿ القكاد الةفكية كقةدنتيص كقف رـ اطلاؽ قص تحكيو قػف قػكاد كقركبػصت قفيػدة 

تػػصلي سػػكؼ يػػنةكس ذلػػؾ عمػػى زيػػصدة نقػػك النبػػصت كزيػػصدة عدرتػػو عمػػى اقتةػػصص الةنصةػػر لمنبػػصت كبصل
 الغذاةية قف التربة .
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السقصدية القاتمفة كطرؽ افصفة الةزلات الفطرية في  القستكيصتتيرير تدااؿ افصفة   -31الوكؿ 

 الحنطة في الكحدة التجريبية . لحبكب و%(البركتيف ةةفة نسب
حػػػكؿ تػػػيرير التػػػدااؿ الرلارػػػي بػػػيف الةػػػزلات الفطريػػػة   -11ة  الجػػػدكؿ فػػػي حػػػيف اظيػػػرت نتػػػص

البػػػركتيف  ةالسػػػقصدية القاتمفػػػة كطػػػرؽ افػػػصفة الةػػػزلات الفطريػػػة فػػػي ةػػػفة نسػػػب القسػػػتكيصتكافػػػصفة 
×  السػقصدية نةػؼ التكةػيةافػصفة  قسػتكل×  T.h Aالحنطػة و بػيف قةصقمػة تػدااؿ عزلػة  لحبػكب

% و  15.9بػركتيف كالتػي بمغػت النسػبة زيػصدة قةنكيػة فػي ققت و عد ح بصلغير قحقؿطريقة الافصفة 
التكةػػية السػػقصدية افػػصفة  قسػػتكل×  T.h Gبػػركتيف عنػػد قةصقمػػة تػػدااؿ عزلػػة البيعػػؿ نسػػبة  عيصسػػص
و كىػذا يةػكد الػى التػيرير القوػترؾ %  14.93كالتػي بمغػت  غير قحقػؿطريقة الافصفة بػصل×  الكصقمة

القةدني و اذ اف ىذا التةصكف القوترؾ عػد يػؤدم الػى تػيريرات  كالسقصد  T. harzianumبيف الفطر 
ايجصبيػة لمنبػصت كقنيػص زيػصدة اقكصنيػػة النبػصت النبػصت  قتةػصص الةنصةػػر القغذيػة قػف التربػة و كػػذلؾ 
فيف التةصكف القوترؾ بينيقص عد يسد بةض النقص الحصةؿ لمةنصةر الغذاةية عند فقدانيص قف التربة 

لمتػػػػدااؿ بػػػػيف دراسػػػػتيقص قػػػف اػػػػلاؿ (  2002و  Sharmaك Singhحظػػػػو و لقػػػػص لا قوػػػػصبوكىػػػك  و 
 هبػصف ذلػػؾ ادل ايفػص الػػى زيػصدة فػػي اقتةػصص البكتصسػػيكـ كزيػصدة تركيػػز  ك القةدنيػػةالاسػقدة الحيكيػة 

عبدالحقيػد و وبينػكنةػؼ التكةػية . كايفػصن قػص السقصدية الكصقمػة  القستكيصتفي الجزء الافرم في 
عػػػد ادت الػػػى زيػػػصدة فػػػي  كالقةدنيػػػةلات التػػػدااؿ بػػػيف الاسػػػقدة الحيكيػػػة بػػػصف قةػػػصق(  1414و فػػػرج ك 

زيػصدة قةنكيػةو حيػث اف  القةػدنياقتةصص الحديد و في حيف اعطت قةصقلات التدااؿ قػع السػقصد 
ىػػذه النتػػصة  توػػير الػػى اىقيػػة اسػػتاداـ التسػػقيد القتكصقػػؿ الػػذم يتكػػكف قػػف احيػػصء قجيريػػة كاسػػقدة 

قرػػصلي قػػف اػػلاؿ زيػػصدة اقتةػػصص كتةػػكيض الػػنقص الحصةػػؿ فػػي  قػػف اجػػؿ تحقيػػؽ انتػػصج قةدنيػػة
الةنصةػػر عنػػد فقػػداف السػػػقصد سػػكاءن بصلروػػح اك التربيػػت اك الغسػػػؿ كالتطػػصير و كقػػص اف ىػػذه الاسػػػقدة 
تةتبر قككنصت حيكية رايةة الػرقف كقػف السػيؿ الحةػكؿ عمييػص كلػيس ليػص ام اطػكرة عمػى البيةػة 
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ميميػػػص لمقركبػػػصت السػػػصقة كبػػػصت القمكرػػػة الاطيػػػرة قػػػف اػػػلاؿ تحبػػػؿ انيػػػص تقػػػكـ بتنظيػػػؼ البيةػػػة قػػػف القر 
 .الاطيرة 

 
الةزلة الفطرية كطريقة افصفتيص كقستكيصت التسقيد القةدني في ةفة نسبة  تيرير - 11الجدكؿ 

 الحنطة .  لحبكبو%( البركتيف 

 العسلاث
طريقت 

 الاضافت

 Xالعسلاث  )غم( كميت السماد المضاف
طريقت 

 ربع التىصيت تسميذبذون  الاضافت
وصف 

 التىصيت
 تىصيت كاملت

T.h A 
 15.3825 15.23 15.90 15.20 15.20 غير محمل

 15.1 15.07 15.10 15.13 15.10 محمل

T.h D 
 15.24 15.23 15.30 15.20 15.23 غير محمل

 15.1825 15.23 15.00 15.20 15.30 محمل

T.h G 
 15.15 14.93 15.27 15.17 15.23 غير محمل

 15.1825 15.30 15.03 15.13 15.27 محمل

L.S.D 0.05 
  

 العسلاث  0.298

 العسلاث
X 

التسميذ 

 المعذوي

T.h A 15.15 15.165 15.5 15.15 15.2413 

T.h D 15.265 15.2 15.15 15.23 15.2113 

T.h G 15.25 15.15 15.15 15.115 15.1663 

L.S.D 0.05 0.105  

 
طريقت 

 الإضافت
سميذ الت

 المعذوي

X 
طريقت 

 الإضافت

 15.2575 15.13 15.49 15.19 15.22 غير محمل

 15.155 15.2 15.04333 15.15333 15.22333 محمل

L.S.D 0.05 0.086     

 15.2063 15.165 15.26667 15.17167 15.22167 التسميذ المعذوي

L.S.D 0.05 0.122 
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   الاستنتا ات والتوصيات -6
 تنتا ات الاس -6-1
 T.hك  T.h Dك  T.h Aكىي  Trichoderma harzianumعزلات قف الفطر  3تفكعت  – 1

G  قف الاؿ التجربة القاتبرية عف الةزلات القدركسة القتبقية قف الاؿ دراسة نسبة الانبصت ككزف
 البصدرة كالركيوة كالجذير . 

اذ سػػجمت عػػيـ  ةػػؿ الحيػػكم الحص كارتفػػصع النبػػصت  ةػػفتي فػػي(  T.h Dو تفػػكؽ عزلػػة الفطػػر – 1
( اعمى عيقة في ةػفتي  T.h Gو غـ ( بصلتتصبع كايفصن حققت عزلة الفطر  391.4سـ ك  77.46و

% (  64.47قمغػػػػـ ك  19.31قحتػػػػكل الكمكركفيػػػػؿ  كراؽ الحنطػػػػة كدليػػػػؿ الحةػػػػصد كالتػػػػي بمغػػػػت و
   ـ  .اةػبة ( اعمػى عيقػة فػي ةػفتي عػدد السػنصبؿ ال T.h Aوبصلتتػصبع كػذلؾ حققػت عزلػة الفطػر 

 % ( بصلتتصبع .  14.14سنبمة ك  185.7كنسبة البركتيف كالتي بمغت و 
حبػػة كحصةػػؿ الحبػػكب كعػػدد  1444تفػػكؽ قسػػتكل التكةػػية السػػقصدية الكصقػػؿ فػػي ةػػفصت كزف  – 3

 88.81غػـ ك  31.98اذ سػجمت عػيـ بمغػت و    عػدد الحبػكب . سػنبمة ك   ـ   .السنصبؿ الاةػبة 
 حبة ( بصلتتصبع . 47.83بمة ك سن 116غـ ك 

و غيػػػػر القحقػػػػؿ ( فػػػػي ةػػػػفصت قحتػػػػكل الكمكركفيػػػػؿ  كراؽ الحنطػػػػة  تفكعػػػػت طريقػػػػة الافػػػػصفة - 4
 82.47قمغػـ ك  28.98كنسػبة البػركتيف اذ بمغػت  و  1ـ .كحصةؿ الحبكب كعدد السنصبؿ الاةػبة 

ؿ عمػػػى الػػػداف فقػػػد % ( بصلتتػػػصبع و اقػػػص طريقػػػة الافػػػصفة بصلتحقيػػػ 15.26سػػػنبمة ك  185.40غػػػـ ك 
 % .  62.89تفكعت في ةفة دليؿ الحةصد اذ بمغت عيقتو 

قع قستكيي نةؼ التكةية السقصدية كالتكةية السقصدية     T.h Gتفكؽ قةصقمة التدااؿ  – 5
كالتي حققت و     عدد الحبكب . سنبمة ك الكصقمة في ةفصت قحتكل الكمكركفيؿ  كراؽ الحنطة

 ة ( بصلتتصبع . حب 54.83قمغـ ك  37.11

قستكل نةؼ التكةية السقصدية كبطريقة التحقيؿ عمى  T.h G Xتفكؽ قةصقمة تدااؿ عزلة  – 6
 T.h% كذلؾ تفكعت قةصقمة تدااؿ عزلة 71.58بذكر الداف في ةفة دليؿ الحةصد كالتي بمغت 

G X 1444 قستكل التكةية السقصدية الكصقمة كبطريقة الغير القحقؿ بيعمى عيـ في ةفتي كزف 
حبة ( بصلتتصبع كقص تفكعت قةصقمة  51غـ ك  31.75اذ بمغت و    عدد الحبكب . سنبمةك حبة 

قستكل التكةية السقصدية الكصقمة كطريقة الغير قحقؿ في ةفة  حصةؿ T.h A  Xتدااؿ عزلة 
قستكيي ربع  T.h A Xغـ في حيف كجد بيف قةصقمتي تدااؿ عزلة  91.5الحبكب اذ بمغت 

  السقصدية كنةؼ التكةية السقصدية كبطريقة الغير قحقؿ عد حققتص اعمى عيـ في ةفصت التكةية 
 % ( بصلتتصبع .  15.9غـ ك  478الحصةؿ الحيكم كنسبة البركتيف اذ بمغت عيقتيقص و 
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 التوصيات -6-2
  
القتفكعة عمى بةض اةنصؼ  Trichoderma harzianumاجراء تقييـ لةزلات الفطر  – 1

 .  اونةالالحنطة 

اجراء قزيد قف الدراسصت حكؿ استاداـ عكاقؿ حيكية اارل كتيريرىص عمى قحةكؿ الحنطة  – 1

 . النصعقة 

تحت  NPKبصلتدااؿ قع اسقدة  Trichoderma harzianumدراسة تيرير عزلات الفطر  – 3

 ظركؼ الاجيصد القاتمفة . 
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 المصادر  -7
 المصادر العربية  7-1
 ل                                                                   الذبوتأثٌر بعض العناصر المعدنٌة الصغرى على مرض  .6891 , ونسبارزان ٌ  ,  احمد  

جامعة صلاح الدٌن .  -كلٌة العلوم  .رسالة ماجستٌر  . الفٌوزارمً لنباتً الطماطة والفلفل

 .صفحة  16

. تيرير قستكيصت قاتمفة قف سقصدم اليكريص كسكبرفكسفصت  1414الارككازم و اسك لطيؼ عزيز و 
( . قجمة ديصلى لمةمكـ (.Triticum aestevium Lفي بةض قككنصت حصةؿ الققح 

 . 154 – 145(    2و  2الزراعية و 
. تيرير قستكيصت النتركجيف عمى ةفصت النقك كالحصةؿ  1414البدراني و عقصد قحقكد عمي و 
. قجمة الانبصر لمةمكـ الزراعية .  .Triticum aestivum Lصعقة لةنفيف قف الحنطة الن

 .  147 – 98 (   3و 8
 نقك في كتصريره كالازكسبيرلـ كالازكتكبكتر القصيككرايزا بيف التدااؿ . 1443 و يكنس عفراء والبوير 

 ةفحة . 168  بغداد جصقةة. الزراعة كمية . دكتكراه اطركحة .الحنطة كحصةؿ
 كمية -دقوؽ جصقةة. النظيفة الزراعة في كاىقيتيص الحيكية الاسقدة. 1994.  فىقةط و البماي

 . الزراعة
 كالكيقيصةيػػة الحيكيػػة القبيػدات بػيف التػداالات تػصرير.  1445 و سػػييؿ قحقػد فػصرس و التقيقػي

 اطركحػػة( ( Triticum aestevium  الحنطػػة نبصتػػصت عمػػى الحيػػكم كالتسػػقيد

 ةفحة . 154   بغداد صقةةج . الزراعة كمية  .دكتكراه
. دكر الاسقدة الحيكية بافض التكصليؼ الزراعية كتقميؿ  1998الحداد و قحقد السيد قةطفى و 

 جصقةة عيف وقس . –تمكث البيةة كزيصدة انتصجية القحةكؿ و كمية الزراعة 
 .Trichoderma spp. النوصط الإنزيقي لمفطر2002  .ألحديري و بيصء عبد الجبصر عبد الحقيد 

جصقةة   – . اطركحة دكتكراه . كمية الزراعة  في التربة كنقك كحصةؿ نبصت الطقصطة
 بغداد .

. تةقيـ كتحميؿ التجصرب الزراعية  1980و  قحقد الةزيز عبد و ا  امؼ ك قحقكد اصوع و الراكم
 .  فحةة 457. كزارة التةميـ الةصلي كالبحث الةمقي . جصقةة القكةؿ . الةراؽ و 

. استجصبة حنطة القكسيبصؾ لقكاعيد كقستكيصت افصفة 1995يةي و فصةز عبد الكاحد حقكد . الرب
 51  قاتمفة قف السقصد النصيتركجيني . رسصلة قصجستير . كمية الزراعة . جصقةة بغداد 

 ةفحة .
 . تيرير قستكيصت السقصد 1413الرفيةي و زينة رصقر عبد الحسيف ك قحقد احقد ابرييي الانبصرم و 

النتركجيني في النقك و حصةؿ الحبكب و كفصءة استةقصؿ النتركجيف كالقؤورات القتةمقة بو 
 .   44 – 29   (1و 11لةدة اةنصؼ قف حنطة الابز . قجمة جصقةة كربلاء الةمقية و 
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 بكتيريص عزؿ . 2007. اكاديس كارسلاف كريدم كنبيمة كفصطقةالفقصف قنيؿ قحقد و الزغبي
 الازكت تربيت في فةصليتيص كااتبصر السكرية الترب بةض قف Azotobacterالازكتكبكتر

 ( .13والةدد . اليندسية لمةمكـ الاسد بصسؿ قجمة . التربة في الجكم
في انبصت  Trichoderma spp تصرير عزلات الفطر .2002 . السصقراةي و فصلح حسف سةيد و 

( رسصلة قصجستير.  Citrus aurantium) . Sour orangeبذكر كنقك وتلات النصرن  
 .ةفحة  81  كمية الزراعة . جصقةة بغداد 

 تككيف في القصيككرايزا كالترايككديرقص فطريصت بيف التدااؿ  . 2003 .اميؿ اسقصعيؿ السصقراةيو

 ( .1و 8 و  الةراعية الزراعةة قجم . القصيككرايزية بصلنبصتصت قزركعة تربة في السبكرات
 في الققح انتصجية عمى كالحيكية كالةفكية القةدنية الاسقدة تصرير .2007 . قحقد قحقكد السبصعيو

 ( .5(31.  الزراعية لمبحكث الزعصزيؽ قجمة .حديرصن  قستةمحة ارض
كالتسقيد  Trichoderma spp. تيرير التمقيح بفطر  1413الوقرم و قنةـ فصفؿ قةمح . 

 زراعة . جصقةة ديصلى . الةفكم في بةض أةكؿ الحقفيصت . رسصلة قصجستير . كمية ال
( Compost. تيرير إفصفة القصدة الةفكية اؿو 2005الويبصني و جكاد عبد الكصظـ كقصؿ . 

 كالتسقيد الحيػػكم الفطػرم كالبكتيػػرم Trichoderma harzianum  كالقبيػػد الحيػػػكم

Azotobacter chroococcum  في نقك كحصةؿ نقك نبصت الطقصطة . أطركحة دكتكراه
 .ةفحة  111   بكمية الزراعة. جصقةة بغداد . الةراؽ .
جصقةة بغداد. كزارة  . . أنظقة الزراعة بدكف استاداـ التربة1989 و فصفؿ حسيف.  الةحصؼ

 . 47-45ص  الةراؽ التةميـ الةصلي كالبحث الةمقي. 
 1418 الطصىر و فيةؿ قحبس و قيسكف قحقد ةصلح و ةصلح ىصدم السصلـ ك ريـ نزار الادلبي و

و الاسس الةصقة لتربية كتحسيف انتصجية قحصةيؿ الحبكب كالبقكؿ ( . جصقةة القرنى . 
 ةفحة . 318   سسة رصةر الةةصقي لمطبصعة كالنوركمية الزراعة . قؤ 

الةزاكم و حسيف افير عبصس و فار الديف عبد القصدر ةديؽ ك قحسف عمي احقد الجنصبي و 
السقصد النتركجيني في بةض الةفصت النكعية . تيرير قستكيصت قاتمفة قف  1417

. قجمة جصقةة تكريت لمةمكـ  (.Triticum aestivum L) ةنصؼ قف حنطة الابز 
  28 - 29عدد اصص بكعصةع القؤتقر الةمقي السصدس لمةمكـ الزراعية و   – الزراعية 

 .  678 – 674   اذار
كفار الديف عبد القصدر ةديؽ و الةزاكم و حسيف افير عبصس و قحسف عمي احقد الجنصبي 

. تيرير قستكيصت قاتمفة قف سقصد النتركجيف في حصةؿ الحبكب كقككنصتو لرقصنية  1418
مة جصقةة تكريت لمةمكـ ج. ق (.Triticum aestivum L)اةنصؼ قف حنطة الابز 

 . 17 – 14   ( 1و  18 –الزراعية 
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صت النتركجيف في الحنطة . ارر قةدر كقستكي 1411الةمكم و حسف ىصدم قةطفى و 
(Triticum aestivum L.)  كبةض ةفصت التربة الكيقيصةية . قجمة ديصلى لمةمكـ

 .   82 – 73(    1و  3الزراعية و 
. تيرير سقصد الداب في  1417الفيداكم و حقصدة قحسف قطر ك عمي فدعـ عبد ا  القحقدم و 

 –ونة قزركعة في بيةة ةحراكية نقك كحصةؿ تراكيب كرارية قف الحنطة النصعقة كالا
 .  49 – 43   (1  و  7–قحصفظة الانبصر . القجمة الةراعية لدراسصت الةحراء 

. تقكيـ فصعمية  1416الكرطصني و عبد الكريـ عريبي و نجـ عبد ا  الزبيدم ك ةبص حسف عمكاف و 
 Trichoderma harzianum ك الفطر  Glomus mosseaeفطريصت القصيككرايزا نكع 

في تربة قةققة .  .Zea mays Lكحصقض الييكقيؾ عمى نقك كحصةؿ الذرة الةفراء 
 .   July   1 – 11 و(  3 و 12قجمة ديصلى لمةمكـ الةرفة و 

 بفطر التمقيح تيرير .و 1414الكرطصني و عبد الكريـ عريبي سبع كسصرة ىصوـ عبيد الةزم و 

 Trichoderma harzianumديرقص كفطر الترايكك   Glomus mosseaeالقصيككرايزا 

  البزاليص نبصت كحصةؿ نقك في بينيـ كالتدااؿ  Rhizoctonia solaniالرايزككتكنيص  كفطر
عدد اصص بكعصةع القؤتقر  –( و قجمة جصقةة تكريت لمةمكـ الزراعية Pisum sativumو

 .  141 – 134  : 17/3/1414-16التاةةي الرصلث / الانتصج النبصتي لمقدة 
. تيرير كقيصت البذار كالتسقيد  1418ك عمي فرىكد نصةر و   القظفر و احقد عبد الكصظـ

. قجمة القرنى لمةمكـ  .Avena sativa Lالكيقيصةي في نقك كحصةؿ قحةكؿ الوكفصف 
  .  84 – 77   ( 1و  6الزراعية و 

. تيرير قستكيصت قف السقصد الفكسفصتي في  1415جبصر و سندس كصقؿ ك ىصوـ رويد قجيد و 
( .  (.Triticum aestivum Lالحصةؿ كقككنصتو لرلارة اةنصؼ قف قحةكؿ الحنطة 

 .   9 – 1   ( 1 و 3قجمة القرنى لمةمكـ الزراعية و 
. تيرير رش السقصد  1417قيد و حسصـ ققدكح و عمي حقزه قحقد ك ارير ةصبر قةطفى و ح

 6( كافصفة سقصد اليكريص في نقك كحصةؿ حنطة الابز ةنؼ وصـ  Algidexالكرعي و 
 . 34 – 17   ( 4و  17. قجمة جصقةة تكريت لمةمكـ الزراعية و 

البذار عمى نقك كحصةؿ كنكعية حبكب  . تيرير النيتركجيف ككقيصت1999 داكد و كسصـ قصلؾ . 
 118   اقسة اةنصؼ قف حنطة الابز . اطركحة دكتكراه . كمية الزراعة . جصقةة بغداد

 .  ةفحة 
. تيرير القتبقي قف الكبريػت فػي التربػة كافػصفة الاسػقدة النصيتركجينيػة  1416زبكف و نجصة حسيف و 

 –. قجمػػة الةمػػكـ الزراعيػػة الةراعيػػة  كالفكسػػفصتية كالبكتصسػػية فػػي نقػػك كحصةػػؿ حنطػػة الابػػز
 .  1432 - 1423(    6و 47
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. تػػيرير التسػػقيد البكتصسػػي عمػػى ةػػفصت  1417زكػػي و عصسػػـ عبػػد القجيػػد ك احقػػد ىػػكاس عبػػد ا  و 
النقػػك كالحصةػػؿ كقككنصتػػو لاقسػػة عوػػر تركيػػب كرارػػي قػػف حنطػػة الابػػز . قجمػػة جصقةػػة 

 .  19 – 1  (  2و  17تكريت لمةمكـ الزراعية و 
. تيرير قستكيصت لقصح   1411سةيدو فصلح حسف ك ىصدم قيدم عبكد كيسرل جبصر فرحصف و 

لمتربة في انبصت بذكر كنقك وتلات الفمفؿ   Trichoderma harzianumالفطر 
كجصىزية كتركيز بةض الةنصةر القغذية ليص في التربة كالنبصت  . قجمة كمية التربية 

 . 68 – 59   ستكفالاسصسية . الةدد التصسع كال
 Trichoderma harzianumتيرير التدااؿ بيف التمقيح بفطر  . 2013 وسييؿ و فصرس قحقد 

 Onionكالكيقيصةي في نقك نبصت البةؿ  .Chara spكالتسقيد النبصتي بطحمب 
 . 131 – 113 (  2و5 ( و قجمة ديصلى لمةمكـ الزراعية و .Allium cepa Lو

. استجصبة نبصت الذرة   1414عدنصف قيدم ك كعلاء حسف فيقي و سييؿ و فصرس قحقد ك عقصد 
 Trichodermaكفطر  Azotobacter chroococcumالةفراء لمتمقيح ببكتريص 

harzianum  161 (  1و 1 السقصد النيتركجيني و قجمة ديصلى لمةمكـ الزراعية و ك-
174  . 

. تيرير التدااؿ بيف فطر   1414سييؿ و فصرس قحقد كاحقد يصسيف و وركؽ قحقد كصظـ . 
    (1و 14الترايككديرقص كالقصدة الةفكية في نقك النبصت . قجمة تكريت لمةمكـ الزراعية . 

119 - 138  . 

. الققصكقة الكيقيصةية كالحيصتية لمفطر  1999 ةصلح و يحيى عصوكر كقحقد قحسف بدف و
R.solani 11لمةمكـ الزراعية .  القسبب لقكت البصدرات في الطقصطة . قجمة البةرة 

 .  14 - 3  ( 1و
. عدرة الفطر  1411. طو و اصلد حسف و نفصؿ يكنس قحقد ك بسصـ يحيى ابراىيـ 

Trichoderma harzianum  عمى انتصج انزيـ الكصيتينيزChitinase  قجمة زراعة .
 . 143 – 137   (4و 39الرافديف . 

 في Trichoderma harzianum  الفطر كفصءة . 2009 عبد الحقيد و بيصء عبد الجبصر و

 .  41 – 34(  2و 1الغذاةية و قجمة ديصلى لمةمكـ الزراعية و  الةنصةر بةض جصىزية
 Azotobacter. دكر بكتيريص  1414 بيصء عبد الجبصر ك حسيف عرنكص فرج . عبد الحقيد و

بصت نصةر كنقك نةكالاسقدة الكيقيصةية في جصىزية بةض ال Trichodermaكالفطر 
 . 178 -161  ( 1و 17ةرة لمةمكـ الزراعية و بالوةير . قجمة ال
  ببكتريص التمقيح تيرير.  1417 وعبدالكريـ عريبي سبع الكرطصني ك  عبد ا  و نكر عدنصف

Pseudomonas fluorescens  كبكتريص Azospirillum brasilense  كفطر  
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Trichoderma harzianum  لقحةكؿ النبصتية رقكنصتكالي النقك ةفصت بةض في 

 . 114 – 111   (1و 17 و الزراعية لمةمكـ تكريت جصقةة الةفراء . قجمة الذرة
. كفصءة عزلات قف الفطر  1448عبكد و قؤيد رجب و ىصدم قيدم عبكد ك فصلح حسف سةيد و 

Trichoderma spp.   قجمة الةمكـ في تحفيز انبصت بذكر كنقك وتلات النصرن .
 .  25 – 19(    2و  39 –راعية الزراعية الة

. استجصبة عدة  1413عبكد و نيصد قحقد و زيصد عبد الجبصر عبد الدراجي ك فكاز عدنصف فكاز و 
تراكيب كرارية قف حنطة الابز لقستكيصت قف السقصد البكتصسي . قجمة جصقةة تكريت 

 .   155 – 148   (4و 13 –لمةمكـ الزراعية 
كالسقصد  Trichoderma harzianum. تيرير السقصد الحيكم  1413عمكاف و ديصر ةكبصف و 

( عمى نقك نبصت المكبيصء  NPKو  Ultrasol Magnumالكيقيصةي التراسكؿ قصغنكـ 
Vigna sinensis  61 – 57(    6 و 24. قجمة عمكـ القستنةرية و   . 

ةصقدم و عميكم عبد عمكاف و عبد عكف ىصوـ و قحقد احقد ابرييي الانبصرم و عبصس عمي حسيف ال
. تيرير التسقيد الفكسفصتي كقكاعيد الزراعة في نقك  1449الرفص ك ىوصـ عزيز و 

 34   ( 3و  7( . قجمة جصقةة كربلاء و  (.Triticum aestivum Lكحصةؿ الحنطة 
– 41   . 

 Trichoderma. اقكصنية تةنيع قبيد احيصةي قف الفطر  1445عمكاف و ةبصح لطيؼ . 

harzianum Rrafai   . لقكصفحة قرض تةفف الجذكر كقكت البصدرات في الحنطة
  . فحةة 133اطركحة دكتكراه . كمية التربية لمبنصت . جصقةة الككفة . 

 1417عمي و قحقد عبد الكىصب حقيد و علاء اميؼ حقد الدليقي كحقصد نكاؼ فرحصف الدليقي و 
في الةفصت  NPKلسقصد القركب كا Brace roots. ارر التدااؿ بيف الجذكر اليكاةية 

. قجمة الككفة  .Zea mays Lالفيسيكلكجية كالانتصجية كالنكعية لنبصت الذرة الةفراء 
 .  223 – 206(    3و  9لمةمكـ الزراعية 

 لقرض القةصحبة الفطريصت كتوايص عزؿ.  1414ك عبدا  عبدالكريـ حسف . احقد قيرب و عكاد

 الانكاع كانتاصبRhizoctonia solani(Kuhn) الفطر فع القتسبب البصعلاء جذكر تةفف

 تكريت جصقةة .كمية الزراعة  – قصجستير رسصلة . احيصةية قكصفحة كةكاقؿ لققرض القربطة
 .  77 – 64(    1 و 11

 Trichoderma بصلفطر  التربة  تمقيح دكر . 2017و ك جقصؿ احقد عبصس عيداف و اسقصء رصقر 

harzianum  الحصر الفمفؿ لنبصت النقك قؤورات تحسيف في بةالتر  كتغطية L . 
frutescens Capsicum .  38 – 14(    1و  9قجمة الككفة لمةمكـ الزراعية و  . 
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. تيرير التسقيد الارفي كالكرعي بصلةنصةر  1446فرج و عمي حسف ك عبد الكىصب عبد الرزاؽ و 
N  كP  كK  37 –ـ الزراعية الةراعية في اةصةص كنكعية حبكب الحنطة . قجمة الةمك 
 .   18 – 11(   5و

(  .Triticum aestivum L. استجصبة ةنفيف قف الققح و  1448فرحصف و حقصد نكاؼ و 
لقةصقلات التسقيد تحت نظصـ الرم بصلرش القحكرم في الةحراء الغربية قف الةراؽ . 

 .   68 – 63(    1 و  1–القجمة الةراعية لدراسصت الةحراء 
. تيرير السقصد القركب  1414و حقصد نكاؼ و قحقد عبد الكىصب كعلاء اميؼ حقد و فرحصف 

NPK  كطريقة الزراعة في ةفصت النقك كالانتصج لقحةكؿ الذرة الةفراء تحت الظركؼ
 .  399 – 394   ( عدد اصص بصلقؤتقر 4و  8الحقمية . قجمة الانبصر لمةمكـ الزراعية و 

تيرير القستكيصت الةصلية قف التسقيد كالبذار عمى النقك كالحصةؿ .  1991فيصض و سةيد عميكم . 
كالنكعية لمحنطة ك الترتيكصؿ و الققح الويمقي ( . اطركحة دكتكراه . كمية الزراعة . 

 جصقةة بغداد . 
 قطبةة و القجيرية التربة احيصء عمـ.  1989 و عمي الستصر عبد كقفر قحقد عبصس و عصسـ

 . القكةؿ جصقةة و قكةؿال في الةصلي التةميـ
 )في نقك كحصةؿ نبصت القصش  NPKZn. تيرير افصفة سقصد  1415لفتة و عمية حسيف و 

Vigna radiatia L. )  3و  28. قجمة ابف الييرـ لمةمكـ الةرفة كالتطبيقية و  )  
341 – 348  . 

و عقر قجيد و رفؿ اسقصعيؿ و حقيد عمي ىدكاف و حرب عصدؿ عبد و قنتةر قنةكر حقزة 
. تقييـ عدد قف الةكاقؿ الاحيصةية بيستاداقيص  1417فصرس حسف ك اييصب حقكد عمي و 

كسقصد احيصةي قع قستكييف قف التسقيد الكيقيصةي لتحسيف قحةكؿ الحنطة . قجمة 
 . B 4)   1435 – 1444و  58 الةمكـ و

 Triticum aestivum. استجصبة الحنطة و  1413قحقد و بورل عبد جبر ك ايصد حسيف عمي و 

L.  4و  5 –( لمسقصد النيتركجيني بتيرير طريقة الزراعة . قجمة الفرات لمةمكـ الزراعية  )
  434 – 441  . 

. تيرير التسقيد كالحش في الحصةؿ كقككنصتو لةدة اةنصؼ  1449قحقد و قحفكظ عبد القصدر و 
ة تكريت لمةمكـ قف حنطة الابز تحت الظركؼ الديقية في وقصؿ الةراؽ . قجمة جصقة

 .  85 – 84  (  2و  9الزراعية و 
اةنصؼ قف الحنطة  ة. دراسة ققصرنة عد 1445قحقد و قحفكظ عبد القصدر ك ذيصب احقد عصسـ و 

الاونة كتيرير التسقيد النتركجيني كالفكسفصتي في حصةؿ الحبكب كقككنصتو تحت الظركؼ 
 .   91 – 88   ( 4و  33الديقية وقصؿ الةراؽ . قجمة زراعة الرافديف و 
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 كالذرة الوقس زىرة قستامص تيرير.   1415ك وصكر قيدم ةصلح و قحقكد و الفت رؤكؼ 

الحنطة  حصةؿ كقككنصت نقك في الفطريصت كبةض الزراعة عبؿ القفصفة البيفصء
Triticum aestivum L. .131   (1و 15 و الزراعية لمةمكـ تكريت جصقةة قجمة – 

144  . 
. تيرير افصفة قستكيصت قف الفسفكر كتجزةتيص في  1418سف ك تركي قفتف سةد و قمح و قحقد ح

( . قجمة القرنى  Triticum aestivum Lةفصت النقك كحصةؿ ةنفيف قف الحنطة و .
 .  84 – 75   ( 2و  6لمةمكـ الزراعية و 

 Anguina صتكدالنيق القتكصقمة الققصكقة . 1415و عبد ا  عبد الكريـ حسف  ىندم و يصسر امؼ ك

tritici كالفطر  الكيقصةية القبيدات بةض بصستةقصؿTrichoderma harzianum 
 الزراعية لمةمكـ تكريت جصقةة قجمة الديف . ةلاح قحصفظة في الحنطة حقكؿ قف القةزكؿ

15) 4)  85  – 98  .  
 . استجصبة نقك كحصةؿ اقسة اةنصؼ قف الحنطة لطرؽ 1414كلي و اركؿ قحسف انكر و 

   (  2و  1افصفة قاتمفة قف السقصد النتركجيني . قجمة جصقةة كرككؾ لمةمكـ الزراعية و 
96 – 105  . 
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levels half a fertilizer recommendation recommend  and full fertilizer 
recommendation recommend  in two  trait  chlorophyll content in leaf 
wheat and the number of grain / spike as it has achieved (37.12 mg and 
50.83 grain) respectively, and also overlap isolation T.h D x level  full 
fertilizer recommendation achieved  higher values in the qualities of the bio 
yield and holds grain  which reached (478.1 gm and 89.38 gm) 
respectively, but for the impact of overlap bilateral isolates fungi  and two 
way for added it was observed outweigh the treatment of overlap isolation 
T.h G bearing on the seeds of millet in trait  harvest  index as it was worth 
68%, and also surpassed the treatment of overlap isolation T.h A X non-
bearing in the status of the  protein ratio which was 15.38%, while it was 
noted of the results of bilateral overlap   between different level of fertilizer 
and two way for  added that the treatment of overlap  full level fertilizer 
recommendation full x way ( not bearing )  has excelled in the qualities of 
plant height and weight 1000 grain and holds grain and number of fertile 
spikes . m2 as it was (77.03 Cm and 32.25 gm and 90.42 gm and 231 spike) 
respectively. 

The results of the effect of overlap trio of isolates fungi and different  
levels of  fertilizer and two way for added it was observed outweigh the 
treatment of overlap between isolation T.h G x level half a fertilizer 
recommendation manner bearing on the seeds of millet in trait  harvest 
index  as it was 72.58%, also the treatment of overlap  isolation T.h G x  
hull level of fertilizer  recommendation manner of (not bearing ) achieved  
highest values in trait  weight 1000 grain and number of grain . spike   

   
which reached (32.75 gm and  52 grain ) respectively, as noted that the 
treatment of overlap isolation T.h A x level  of full fertilizer 
recommendation manner non-bearing have made the top of the value of the 
trait  holds grain which reached 92.5 gm, while  found that the  treatment of 
overlap isolation T.h A x levels a quarter of  fertilizer recommendation and 
a half  fertilizer recommendation manner non-bearing  may achieved  

higher values in the qualities of the bio yield , the  protein ratio as it was 
( 478 gm and 15.9%) respectively                                           .



 

- A - 
 

       

Abstract    . 
         The experiment is  carried out in one of the fields of the area (Abu 
Mahar – Al-Burkat) located in the city of Samawa Southern Iraq in season 
winter 2017/2018 to study the effect add fungi Trichoderma harzianum and 
different levels  from  fertilizers N and P and K in some pointers growth 
and holds wheat class Ebaa 99  .                                                                      

Where has agriculture in 2 December of 2017 until 10 May of the year 
2018. Where carried out the experience of a global three factors, according 
to the design of sectors random full (R.C.B.D) with three replicates  ,the 
three factors as follows: - first factor, a isolates fungi which is 3 isolates a 
(T.h D and T.h A and T.h G), the second factor is fertilizers N and P and K 
with four levels are (no addition, a quarter of fertilizer recommendation   ,

half  of fertilizer recommendation  and full of fertilizer recommendation), 
and the third factor is ways to add isolates fungal to soil experience they 
are two ways (not bearing ,  bearing on the seeds of millet). 
Where have shown the results of the experiment follows: - outweigh the 
isolation fungi T.h D in  two traits ,  plant height and bio yield as recorded 
values (77.06 Cm and 391.4 gm) respectively, as has achieved isolation 
fungi T.h G higher values two trait  content chlorophyll leaf wheat and 
harvest index as recorded ( 29.31 mg and 64.07%) respectively, as well 
made isolation fungi T.h A in two trait number of fertile spikes . m2 the  
protein ratio higher values of (185.7 spike and 15.24%) respectively. As for 
the impact of levels different  of fertilizer it was observed over the level of 
half a  fertilizer recommendation in the qualities of the content of 
chlorophyll leaf wheat and hold  grain the and  protein ratio as it was 
(32.68 mg and 389.2 gm and 15.26%) respectively, and also achieved the 
level of  full fertilizer recommendation superior in the qualities of weight 
1000 grain  and hold grain and number of spikes fertile . m2 and the 
number of grain . spike   

  as it was (31.98 gm and 88.82 gm and 216 spike 
and 47.83 grain) respectively. and in terms of the effect of ways to add 
isolates fungal has excelled way added (not bearing) in the qualities of the 
content of chlorophyll  in leaf wheat and hold grain and number of fertile 
spikes . m2 the  protein ratio as it was (28.98 mg and 82.47 gm and 185.40 
spike and 15.26%) respectively, either way added bearing on millet has 
excelled in trait  harvest  index as it was worth 62.89%. 

The effect of overlap bilateral isolates fungi and  different level of fertilizer 
it was observed outweigh the treatment of overlap isolation T.h G with
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