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ت ايصوتلا و تاجاتنتس 5-الا

تاجاتنتس 1-5الا

جتنتسن ةشقانملا و جئاتنلا لصف يف ةدراولا جئاتنلا خلال نم

ةقرولا ةحاسم تافص يف ةيونعم تدايز كنزلا و ديدحلا نيرصنعلا تايوتسم ترهظا -1
1- /رتل مغلم 120و60 ىوتسملا دنع بوبحلا لصاحو يف بوبحلا ددعو ليفرولكلا ىوتحمو

. يلا وتلا ىلع كنزلا و ديدحلا نم لكل

رصانعلا نم تاتابنلا ىوتحم يف ةيونعم تدايز لوصح ىلا كنزلا و ديدحلا يرصنع ىدا -2

60 ديدحلا ىوتسملا دنع ديدحلا رصنع ىرغصلا و مويساتوبلا ،و روفسفلا ، نيجورتينلا ىربكلا

.1- /رتل مغلم 30 كنزلا -1و /رتل مغلم

نم لكل 1- /رتل مغلم 120و60 ىوتسملا دنع (Fe3×Zn3) ةفيلوتلا نا جئاتنلا ترهظا -3

لصاحلا يفو ليفرولكلا ىوتحمو ةقرولا ةحاسم يف ةدايز تطعا يلا وتلا ىلع كنزلا و ديدحلا

. بوبحلا

يفا هس اقملا رصانعلا زيكارت مظعمل يونعم قرف يا ققحت مل ةبرجتلا لات ماعم نا جتنتسن -4

. ةبرتلا
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تايصوتلا 5-2

ةبرتلا ب اهتايوتسم رابتع الا رظنب نيذخأ كنزلا و ديدحلا نم ةفاض الا تايوتسم عفر حرتقن -1

ومن لحارمب دقفلا ليلقت ضرغلا نيرصنعلا ةفاضا ةئازجت نمضتت براجت ءارجا يصون -2

. جئاتنلا لضف لا لصوتلا و ةفلتخم

. جئاتنلا لضفا ةفرعمو نيرصنعلل يليمكتلا ديمستلا نمضتت تاسارد ءارجا يصون -3
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1

صلختسملا

ىنثملا ةعماج – ةعارزلا ةيلك ثاحبا ةطحم يف 2016 يفيرخلا مسوملا خلال ةيلقح ةبرجت تذفن

ديمستلا ريثات ةساردل كلذو ، ةوامسلا ةنيدملا زكرم نع مغك 2 دعبت يتلا ردنب لا ةقطنم يف ةعقاولا

و ديدحلا نيلماع ةبرجتلا تنمضت ، ءاضيبلا ةرذلا تاتابن لصاحو ومن يف كنزلا و ديدحلا يرصنعب يقرولا

Fe.رتل-1و مغلم (120،60،30،0) ديدحلل زيكارت ةعبرابو يرضخلا عومجملا ىلع اشر" كنزلا

،(R.C.B.D) هاشعملا ةلماكلا تاعاطقلا ميمصت قفو Zn.رتل-1، مغلم (60،30،15،0) كنزلا

لقا رابتخا قفو تاطسوتملا تنروقو هيبيرجت ةدحو 48 ةيبيرجتلا تادحولا ددع حبصيل تارركم ثبولاثة

يف الالوىَ ةلحرملا ، نيتلحرم يف نيرصنعلا شر ىرجو ،0.05 ةيلا متحا ى وتسمبو يونعم قرف

. جئاتنلا نم حضتا . ريهزتلا دنع ةيناثلا ةلحرملا و يرضخلا ومنلا

Fe3 ىوتسملا لجسف ، تابنلا يف هزيكرت ةدايز ىلا داىَ شرل ا لولحم يف ديدحلا زيكرت ةدايز نا

ةيقرولا ةحاسملا يفو ، ةفاج ةدام 1- مغك .Fe مغلم غلب39.1 طسوتم ىلعا Feرتل-1) مغلم 120)

غلب بوبحلا ددع يفو ،60.45 طسوتملا ناك ليفرولكلا ىوتحم يفو 32.19مس2 طسوتم ىلعا ناك

كلذك 1- راتكه مارغاكيم 7.792 طسوتم ىلعا غلب لصاحلا يفو ، ةرونلا يف 3305ةبح

تابنلا لبق نم صتمملا مويساتوبلا و نيجورتنلل زيكرت ىلعا Feرتل-1) مغلم 60)Fe2 ىوتسملا لجس

عم 13% ةرونلا لوطو % 5.1 تابنلا عافترا يفو عباتتلا ىلع 27%و%55 ةبسنبو

يف تاطسوتملا ىلعا Znرتل-1) مغلم 60)Zn3 ىوتسملا كنزلا ب شرلا ىطعا امنيب . ةنراقملا ةلماعم

عافترا يفو ةفاج، ةدام 1- مغك .Zn مغلم 39.40 طسوتم ىلعا غلب تابنلا لبق نم صتمملا كنزلا ةيمك

رطق يفو ،60.99 ليفرولكلا ىوتحمو 34.88مس2 ةيقرولا ةحاسملا 159.2مس،و لجس تابنلا

مارغ اكيم 7.411 غلب بوبحلا لصاح يفو ةبح، 3153 ةرونلا يف بوبحلا ددعو ملم، 23.37 قاسلا

و نيجورتينلا و ديدحلا زيكرت يف طسوتم ىلعا Znرتل-1) مغلم 30)Zn2 ىوتسم لجسو ،1- راتكه

نيب لخادتلا امنيب . عباتتلا ىلع %29و%29 40% ةدايز ةبسنبو قارو لبقالا نم صتمملا روفسفلا

طسوتم ىلعا (Fe3×Zn3) ةفيلوتلا تطعا ،ذا ومنلا تافص ضعب يف " ايونعم رثا كنزلا و ديدحلا

عيمج تطعا لصاحلا ةيمك يف امنيب ،66.05 ليفرولكلا ىوتحمو مس2 45.33 غلب ةيقرولا ةحاسملا

1- راتكه مارغاكيم 8.11 تغلب لصاح ةيمك (Fe3×Zn3) ةفيلوتلا تلجس ثيح ةيونعم قورف تافيلوتلا

و ىربكلا رصانعلا ةيزهاج ىلع كنزلا و ديدحلا شرل يونعم ريثأت دوجو مدع ىلا جئاتنلا ترهظاو .امك

. ةبرتلا يف N,P,K,Fe,Zn ىرغصلا
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تافلخملا ضعبل نيرد ةفاضا ريثات .2007. دمحا داياو دمحم فسوي ، يرصانلا و يحاض وبا

ةيعارزلا مولعلا ةلجم . اهلعافت ةجردو ةبرتلا ةحولم يف ةيئاملا اهتافلختسمو ةيتابنلا ةيوضعلا

.44-36:(1)38. ةيقارعلا

ةيقرولا ةيذغتلا ريثات .2001. زاوكلا ديجم يزاغو دومهل دمحم دمحاو دمحم فسوي ، يحاض وبا

1 ددعلا .1 دلجملا . ةبرتلا مولعلل ةيقارعلا ةلجملا . ةتانوكمو ءارفصلا ةرذلا لصاح يف

.138-122:

و نيجورتنلا يدامس ةفاضا ديعاوم ريثأت .1991. تزع يماس نيسحو دمحم فسوي ، يحاض وبا

ةيقارعلا ةيعارزلا مولعلا ةلجم .3 بيرغ وبا فنص ةطنحلا ةيعونو بوبح لصاح يف مويساتوبلا

.208-199(2)22

قشمد ةعماج تاروشنم . ديمستلا و ةبرت ةبوصخ .2011. رطاشلا ديعس دمحم ،فلاح، ةطقن وبا

. ةعارزلا ةيلك –
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دادغب ةعماج . ةعارزلا .ةيلك ريتسجام ةلا .سر ءارفصلا ةرذلا لصاح يف كنزلا

يف شرلا و ةبرتلا قيرط نع مويساتوبلا و روفسفلا ةفاضا ريثات .2001. سابع دمحم ميرك ، ةيهب

. دادغب ةعماج – ةعارزلا ةيلك – ريتسجام ةلا .سر اطاطبلا تانوكمو ومن

ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات .2013. دومحم ركاشدعسو ياودهفلا رهاظ ديمحو صلال دمحم ، يميمتلا

ةلجم ءابا99. ةطنحلا تابنل يجوليابلا لصاحلا و ةيرضخلا تافصلا ضعب يف كنزلا و ديدحلا
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.199-191:(1)6- ةيعارزلا مولعلل تارفلا

تافصلا ضعب يف كنزلا و ديدحلا شر ريثات .2015. يفيطولا ربص سابعو صلال دمحم ، يميمتلا

(1) ددعلا ةيقيبطتلا و ةفرصلا مولعلا / لباب ةعماج ةلجم . ةطنحلا بوبح لصاحو ةيرضخلا

.(23) دلجملا

جرحلا دحلا ىوتسم ديدحت .2014. يواسيعلا ةزمح ةريماو دمحا ردك حابصو ميرك ةنيز رباج،

مولعلل تارفلا ةلجم . طسو الا تارفلا برت ضعب يف تابنلل زهاجلا لاص ختسا قئارطو ديدحلل

.264-251:(2)6. ةيعارزلا

يف ءارفصلا ةرذلا تابنلا يف ةاوتحمو كنزلا ةيزهاج .2012.ميقت سابع ريضخ سابع اجرالله،

.29-18:(3)4 ةيعارزلا مولعلا تارفلا ةلجم . لباب ةظفاحم برت ضعب

يف ةطنحلا تابن ةباجتساو ديدحلل يبوصخلا عقاولا .2005.ميقت سابع ريضخ سابع الله، راج

. دادغب ةعماج . ةعارزلا ةيلك ةاروتكد ةحورطا . يبوسرلا لهسلا برت ضعب

ةفاضا قرطو رداصم ريثات .2013. يليمجلا قازرلا دبع باهولا دبعو لوله ناولع ميحر ، مساج

ددعلا الالو. دلجملا . ةيعارزلا مولعلل ىنثملا ةلجم . ءارفصلا ةرذلا تابن لصاحو ومن يف كنزلا

. يناثلا

يف كنزلا ب ديمستلا ريثات .2008. سابع ناملس ضايو زاوكلا يزاغو فيطللا دبع مركا ، يثيدحلا

.(1) ددعلا 6 دلجم . ةيعارزلا مولعلل الارابن ةلجم . ةطنحلا نم نيفنصل لصاحلا تانوكم ضعب

و ةبرتلا ثولت الات متحاو يرلا يف ةمداعلا ةايملا مادختسا .2009. يدومح مازع ، يثيدحلا

. ةينقتلا ةيلكلا – ينقتلا ميلعتلل رشع يداحلا رمتؤملا عئاقو . تابنلا

و ديدحلا يرصنع نم تايوتسمب شرلا ريثات .2013. ينيزلا يجان دولخو يرون ةزمح يم، يل دلا

مولعلل تارفلا ةلجم . ةيئاذغلا رصانعلا ضعب نم ءارفصلا ةرذلا تاتابن ىوتحم يف كنزلا

.433-426:(4)5. ةيعارزلا

ومن يف يبلخملا كنزلا و ديدحلا يرصنعب يقرولا ديمستلا ريثات .2014. ديبع رباج رامع ، يجاردلا

. لباب ةعماج – ةعارزلا ةيلك – ريتسجام ةلا -2.سر زومت فنص ةطنحلا تابن لصاحو

يف كنزلا و ديدحلا نم ةفلتخم زيكارت ريثات .2014. يجاردلا رباج رامعو يرون ةزمح دلالييم،
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-200:(1)6- ةيعارزلا مولعلل تارفلا ةلجم . ةيئاذغلا رصانعلا نم ةطنحلا تاتابن ىوتحم

.207

ديدحلا ب شرلا ريثات ميرك.2013. حيبص ماغرض و يليذه نسح مظاك واضرلا دبع حافك ، يجغودل ا

Sorghumbicolour ءاضيبلا ةرذلا نم فانصا ثللاةث لصاحلا و ومنلا تافص ضعب يف

ددع188-177:2. 2 دلجم ، ةيعارزلا ثوحبلل راق يذ ةلجم .L

يف ةيوضعلا ةداملا الاملاحو عونو فاضملا ديدحلا ريثأت .2002. ديشر ديجم ماستبا ، يعيبرلا

. دادغب ةعماج . ةعارزلا ةيلك . ريتسجام ةلا .سر ةبرتلا نم صلختسملا ديدحلا

لصاحو ومن يف زينغنملا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات .2006. دومحم ميهاربا ءاميش ، يعافرلا

. ةرصبلا ةعماج – ةعارزلا ةيلك – هاروتكد ةحورطا . ةطنحلا نم فانصا ةيعونو

يف يبلخملا كنزلا و ديدحلا يرصنعب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات .2013. ةيطع يجان دولخ ، ينيزلا

– ةعارزلا ةيلك – ريتسجام ةلا .سر ءارفصلا ةرذلا لصاحو ومنل ةيجولويسفلا تافصلا ضعب

. لباب ةعماج

ءاضيبلا ةرذلا ةباجتسا .2011. صحلا دومحم الله دبع يرهدلا و يلع يرون يماس ، نودعسلا

.17-31(4)42، ةيقارعلا ةيعارزلا مولعلا ةلجم . ينيجورتنلا دامسلل

99 ءابا ةطنحلا يفنص ةباجتسا .2014. دومحم ةط داوجو صلال دمحمو فلخ ديمح ، يناملسلا

،(2) ددعلا 12: دلجملا ، ةيعارزلا مولعلل الارابن ةلجم . كنزلا و ديدحلا ب شرللر ودو

.2014

ةيئهلا . ةعارزلا ةرازو . ةيقرولا ةدمس لاالا معتسا يف تاداشرا .2000. دمحم دمح ، صحلا

. يعارزلا نواعتلا و داشر للا ةماعلا

ضعبو لصاحلا يف ىرغصلا رصانعلا ضعبب يقرولا ديمستلا ريثات .2010 دمحم دمح صحلا،

-123(2) ددعلا (10) دلجم ةيعارزلا مولعلل تيركت ةعماج ةلجم . ةطنحلل لصاحلا تانوكم

.139

ثحبلا و يلا علا ميلعتلا ةرازو . يقيبطتلا تابنلا ةيذغت .1989. اضر نيسح لضاف ، فاحصلا

. قارعلا – ةمكحلا تيب . دادغب ةعماج . يملعلا
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يذغملا لولحملا ب شرلا تارم ددع ريثات .1994. سابع ؛رابج يليجدلا و نيسح لضاف ، فاحصلا

ةيعارزلا مولعلا ةلجم ؛ ءاضيب ةدش بنعلا فنص يف ةتيعونو لصاحلا ةيمك ىلع ( نيرهنلا )

.139-134:(2)25. ةيقارعلا

ديمستلا و كنزلا ب ةيذغتلا ريثات .2011. يناعلا نيسح ينغلا اللهعولاءدبع دبع دمح ريشب وصلاغ،

الارابن ةلجم . ءاضيبلا ةرذلا نم نيفنصلا ةتيعونو لصاحلا و ومنلا تافص ضعب يف يساتوبلا

.(2) ددعلا 9: دلجملا ، ةيعارزلا مولعلل

ومن يف مويساتوبلا و كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات .2005. لولدم سبحم لصيف ، رهاطلا

. دادغب ةعماج - ةعارزلا ةيلك - ةاروتكد ةحورطا . ةطنحلا لصاحو

نم ةفلتخم تايوتسم دنع يندعملا و يبلخملا ديدحلا ريثات .2013. نسحلا دبعدماح يلع ، يضراعلا

– ةعارزلا ةيلك - ريتسجام ةلا ).سر ديشر فنص ) زبخلا ةطنح لصاحو ومن يفروفسفلا

. لباب ةعماج

ةباجتسا .2011. دمحم نيدلا ءاهب نسحو اضرلا دبع حافك يجغودلا و نيسحلا دبع دنهم ، دوبع

راق يذ مولع ةلجم . كنزلا و ديدحلا نم ةفلتخمزيكارتب شرلل ءارفصلا ةرذلا نم ةيثارو بيكارت

.(1)3 دلجم

ومن يف ديدحلا و كنزلا ب يقرولا ديمستلا ريثات .2010. يقرش حوترش نينح و نسحم يزوف ، يلع

و كنزلا نم روذبلا و قارو الا ىوتحمو SorghumbicolourL ءاضيبلا ةرذلا لصاحو

.151-139:(1)4 ددعلا 8 دلجملا ، هيعارزلا مولعلل الارابن ةلجم . ديدحلا

ةبوصخ ركاش.2014. قازرلا دبع باهولا دبعو يهار ناميلس الله دمحو يقوش نيدلا ،رون يلع

. عيزوتلا ورشنلا و ةعابطلل ةيملعلا بتكلا .راد ةبرتلا

شرو يرلا قمع ريثات .2010. يسيبكلا لولدم دمحاو يلع نسحم يزوفو دومحم فيان ، ضايف

.1 ددعلا 8 دلجم . ةيعارزلا مولعلل الارابن ةلجم . ءارفصلا ةرذلا ومن تارشؤم ضعب يف كنزلا

كنزلا ب شرلا و ينيجورتنلا ديمستلا ريثات .2011. يثيدحلا فيطللا دبع مركاو دومحم فيان ، ضايف

.3 ددعلا 9 دلجم . ةيعارزلا مولعل الارابن ةلجم ءارفصلا ةرذلا لصاحو ومن يف

ةرذلا ةيعونو لصاح يف كنزلا و نيندا لزنبلا ريثات رابج.2014. نسح بنيزو نوسح ةحيبص ، مظاك

.153-144:(1)6 ةيعارزلا مولعلل تارفلا ةلجم . ءارفصلا
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لصاحو ومن يف ديدحلا و كنزلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثأت .2005. يقرش حوترش نينح ، يدمحم لا

الارابن.ع.ص:27–51. ةعماج . ةعارزلا ةيلك . ريتسجام ةلا .سر ءاضيبلا ةرذلا

ةرذلا لصاحو ومن يف نوروبلا و لئاسلا دامسلا شر ريثأت .1997. دومهل دمحم دمحا ، يرومعملا

. دادغب ةعماج – ةعارزلا .ةيلك ةاروتكد ةحورطا . ءارفصلا

شرو نيجورتنلا ردصم ريثات فلالايح.2014. يديوه دومحم و قازرلا دبع ليلخ ماسب ، يميعنلا

12 دلجم . ةيعارزلا مولعلل الارابن ةلجم .ZeamaysL ءارفصلا ةرذلا لصاحو ومن يف كنزلا

.2 ددعلا

راد ةيريدم . ةيناثلا ةعبطلا .( ةمجرت ) تابنلا ةيذغت ىدابم الله.2000. دبع مجن الله دعس ، يميعنلا

. لصوملا ة عماج ، رشنلا و ةعابطلل بتكلا

بتكلا راد ةيريدم ، ةيناثلا ة عبطلا ، ةبرتلا ةبوصخو ةدمس الله.1999.الأ دبع مجن عسدالله ، يميعنلا

. لصوملا ة عماج ، رشنلا و ةعابطلل

نواعتلا و داشر للإ ةماعلا ةئيهلا ءاضيبلا ةرذلا جاتنإو ةعراز يف تاداشرإ .2006. ةعارزلا ةرازو

. ةيداشرإ ةرشن ، ءاضيبلا ةرذلا ثوحب ريوطت عورشم ، يعارزلا
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: لمعلا قئارطو داوملا –3

: ةبرجتلا ميمصتو لات.. ماعمو .. عقوم 1-3

ةعارزلا ةيلك ثاحبا ةطحم يف (2016) ةنسل يفيرخلا مسوملا خلال ةيلقح ةبرجت تُ ذفن

ةنيدم زكرم نع (2مك ىنثملا ةظفاحم قرش مشلا ردنب لا ةقطنم يف ةعقاولا ىنثملا ةعماج –

ةرذلا لصاحو ومن يف كنزلا و ديدحلا ب شرلا ريثات ةسارد فدهب ، تارفلا رهن فافض ىلع ( ةوامسلا

%98 يراجت دامس ) يندعم ديدحلا دامس نم زيكارت ة عبرا اهيف لمعتسا ،( ذاقنا فنص ) ءاضيبلا

(Fe3وFe2وFe1وFe0ـ)ب اهل زمرو Feرتل-1) مغلم (0و30و60و120 تناك Fe)و

زيكارت ة عبراب (Zn%95 يراجت دامس ) يندعم كنزلا دامس شر ةبرجتلا تنمضت يلا،و وتلا ىلع

ىلع (Zn3وZn2وZn1وZn0ـ)ب اهل زمرو Znرتل-1) مغلم (0و15و30و60 تناك

يلا. وتلا

ميمصت قفو لقحلا ميسقت مت ةيوست ولا ميعنت ولا ةثارح لا تايلمع نم ةبرجتلا ضرا ةئيهت دعب

،3×5.2 ةيبيرجتلا ةدحولا ةحاسم تناكو تارركم (RCBD)ثبولاثة ةيشعتلا ةلماك تاعاطقلا

ةدحو (48) ةيبيرجتلا تادحولا عومجم نوكي كلذبو ةيبيرجت ةدحو (16) ىلا عاطق لك مسق

رخاو زرم نيب ةفاسملا 3مو زرملا لوطو 1م ىرخاو ةبيبرجت ةدحو نيب ةفاسملا تناكو ، ةيبيرجت

20مس. ىرخاو ةروج نيب ةفاسملا 75مسو

200 لدعمبو (N%46) ايروي ةئيهب .1- راتكه N مغك 320 لدعمب ةبرجتلا ضرا تدمس اهدعب

ةئيهب 1- راتكه K2O مغك 100 لدعمبو (P20%)ثلايث تافسوفربوس ةئيهب 1- راتكه P2O5 مغك

نم زهاجلا ةيمك رابتع الا رظنب ،2014)،عمالاذخ نورخاو يلع )(K%41.5) مويساتوبلا تاتيربك

ةيمك عيمج عم ىلوا ةعفدك ينيجورتينلا دامسلا ةيمك فصن فيضا ةفاض، لبقالا ةبرتلا يفرصانعلا

رورم دعب فيضأف ينيجورتينلا دامسلا نم ةيناثلا ةعفدلا ،اما ةعارزلا دنع مويساتوبلا و روفسفلا

3 عضوب " ايودي روذبلا تعرز زومت 20 خيراتب .(2014ٍ ، نورخاو (يلع ةعارزلا نم موي 45

ذنم لوصحملا ةمدخ تايلمع ترجو ( ةيعارزلا ثوحبلا ةهيئه اهردصم ) ذاقنا فنص ه رؤجلا يف ةرذب

ةحفاكمو ، ةجاحلا بسح فخلا و بيشعتلا و يرلا تنمضتو داصحلا ىتح ةعارزلل الاضر ريضحت

رتل-1 مس3 1.5 رادقمب لئاسلا نونيزايدلا ديبمب creticaSesamia ةرذلا قاس رافح ةرشح

.(2006، ةعارزلا ةرازو ءام(

شرلا ديعاوم 2-3
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ومنلا ةلحرم يه ومنلا لحارم نم نيتلحرم يف ةيرهظ ةشرم مادختساب نيرصنعلا شر ىرج

شرلا لولحم رضحو ،( ريهزتلا ) دنع ةيناثلا ةلحرملا )و غوزبلا نم عيباسا ة عبرا (دعب يرضخلا

(0و30و60و120 تغلب يتلا و ةمدختسملا زيكارتلا بسحو دامسلا نم بولطملا نزولا ةباذاب

Zn مغلم (0و15و30و60 زيكارتلا بسحو كنزلا بيذا كلذكو يلا وتلا ىلع Feرتل-1) مغلم

.( يناثلا دعوملا يف فصنلا الالوو دعوملا يف تفيضا ةيمكلا فصن ). يلا وتلا ىلع (1 رتل

ءاملل يحطسلا دشلا ليلقتل ءام 100رتل 15لم رادقمب ( ليسغلا قوحسم ) ةرشان ةدام تفيضا امك

،(2001، نورخاو يحاض (وبا شرلا لولحم ةءافك ةدايز مث نمو تاتابنلل ماتلا للبلا نامضلو ،

ركابلا حابصلا تاقوا يفو ةيرهظلا ةشرملا لا معتسابو ةنراقملا ةلماعم شرل طقف ءاملا مدختسا امك

ين. يذغملا صاصتما ةءافك ىلع ةرارحلا تاجرد ريثات تللايف

ةعارزلا لبق لقح لا ةبرتل ةيئايزيفلا و ةيئايميكلا تافصلا 3-3

تففج اهدعب مس)، 30-0) قمع ىلع ةعارزلا لبق ةساردلا ةقطنم تانيع نم ةعومجم ذخا مت

ءارجا ضرغل ممةلث ةنيع اهنم ذخاو تجزم مث 2ملم ةتاحتف رطق لخنم خلال تررم مث تمعنو " ايئاوه

دعب ةبرت لا تانيع تذخا كلذكو ،(1) لودج يف ةنيبملا ةيساس الا ةيوايزيفلا و ةيئايميكلا ليلا حتلا

.ZnوFeوNوpوK اهب ردقو ركذلا ةقباسلا لات ماعملا اهيلع تيرجاو ، داصحلا

ةعارزلا لبق ةساردلا ةبرتل ةيئايميكلا و ةيئايزيفلا ليلا حتلا ضعب (1) لودج

ةدحولاةميقلاةفصلا

pH6.7-----

E.Ce9.5dS.m-1

يفاكم1.95تانوبراكيبلا يلم

تانوبراكلا ةبرت295نداعم 1- مغك مغ

ةيوضعلا ةبرت18ةداملا 1- مغك مغ

زهاجلا ةبرت49.33نيجورتنلا 1- مغك مغلم

زهاجلا مغك32.74روفسفلا مغلم -1 ةبرت

زهاجلا مغك131.9مويساتوبلا مغلم -1 ةبرت

زهاجلا مغك3.90ديدحلا مغلم -1- ةبرت
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زهاجلا مغك0.613كنزلا مغلم -1 ةبرت

ةبرتلا لات وصفم

ةبرت270نيطلا 1- مغك مغ

ةبرت570لمرلا 1- مغك مغ

ةبرت160نيرغلا -1- مغك مغ

ةجسنلا SandClayloamفنص

-:( ةبرتلا ةجسن ) ةيئايز يفلا تافصلا والا"-

Black يف دروام بسح ةصاملا ةقيرطب ةبرتلا قئاقد موجح عيزوتل ةيوئ ملا ةبسنلا دقرت

.(1965)

: ةيئايميكلا تافصلا ايناث"-

زاهج لا معتسابو ةعبشملا ةبرتلا ةنيجع صلختسم يف تسيق :(pH) ةبرتلا لعافت ةجرد -1

.(1982) نورخاو Page يف ةفوصوملا ةقيرطلا بسحو PH-meter

Electric زاهج لا معتساب يف اهسايق مت :(E.Ce) يئابرهكلا ليصوتلا -2

.(1958،Jackson)يف ةدراولا ةقيرطلا بسحو Conductivty

( يرايع 1)HCL ضماح عم حيحستلا ةقيرطب تردق : تانوبراكيبلا و تانوبراكلا نداعم -3

.(1954)Richards يف ءاج ام بسحو

ودرو امك ،(BlackوWalkly) ةقيرط بسحو ةيوضعلا ةداملا تردق : ةيوضعلا ةداملا -4

.(1965،Black)يف
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زاهج لا معتساب ردقو ، مويساتوبلا ديرولك لولحم ةطساوب لاةص ختسا :مت زهاجلا نيجورتنلا -5

.(Black1965,)يف ةفوصوملا ةقيرطلا بسح لا دلك وركياملا

ريوطتو مويدوصلا تانوبراكيب لا معتساب Olsen ةقيرط بسح ردق : زهاجلا روفسفلا – 6

يئوضلا فايطملا زاهج مادختساو كيبروكس الا ضماحو موينوم الا تادبلومب نوللا

.(1982) نورخاو page يف حضوم ام بسح Spectrophotometer

(1N) موينوم خلاتالا لولحمب لاةص ختساب مويساتوبلا نويا ريدقت :مت زهاجلا مويساتوبلا -7

Blackيف وودر امكو ،Flame-photometer يئوضلا اللهب زاهجب ريدقتلا مت اهدعبو

.(1965،)

DTPAمث مادختساب زهاجلا (ZnوFe)نم ةبرتلا ىوتحم ردق : زهاجلا كنزلا و ديدحلا -8

. يرذلا صاصتم الا زاهج لا معتساب ردق

(Lindasyو ةقيرط قفو AtomicabsorptionphotometeSpectro

.(1978،Norvell

ةسوردملا تافصلا 4-3

ةفاج). ةدام 1- مغك Fe مغلم ) ديدحلا زيكرت -1

.( ةفاج ةدام 1- مغك Zn مغلم ) كنزلا زيكرت –2

.( ةفاج ةدام 1- مغك N مغلم ) نيجورتينلا زيكرت –3

.( ةفاج ةدام 1- مغك P مغلم ) روفسفلا زيكرت –4

.( ةفاج ةدام 1- مغك K مغلم ) مويساتوبلا زيكرت –5

.( ةبرت 1- مغك Fe مغلم )( داصحلا (دعب ةبرتلا يف ديدحلا زيكرت -6

.( ةبرت 1- مغك Zn مغلم )( داصحلا (دعب ةبرتلا يف كنزلا زيكرت -7

.( ةبرت 1- مغك N مغلم )( داصحلا (دعب ةبرتلا يف نيجورتينلا زيكرت -8

.( ةبرت 1- مغك P مغلم )( داصحلا (دعب ةبرتلا يف روفسفلا زيكرت -9
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.( ةبرت 1- مغك K مغلم )( داصحلا (دعب ةبرتلا يف مويساتوبلا زيكرت -10

: ةيتابنلا ليلا 1-4-3حتلا

ءاملا ب تلسغو ةيبيرجت ةدحو لك نم يئاوشع لكشب ( قارو والا قاسلا ) ةيتابن تانيع ذخا ذامت

. نزولا تابث نيحل ةيوئم ةجرد 65 ةرارح ةجرد ىلع تففج مث رابغلا و ةبرت لازةلاالا رطقملا

تمضهو 0.2مغ نزو امهنم لك نم ذخأب ةيتابنلا ةنيعلا مضه متو ، تانيعلا نحط مت اهدعبو

، نورخاو يلع ) بسح (1:3) ةبسنب نيزكرملا كيرولكوريبلا و كيتيربكلا ضماح لا معتساب

ءاملا ب لمكاو 50لم ةعس يمجح قرود ىلا تانيعلا تلقن مضهلا ةيلمع مامتا دعبو (2014

يرذلا صاصتم الا زاهج لا معتساب تاتابنلا يف كنزلا و ديدحلا ريدقت مت اهدعبو . رطقملا

(1965،Black)يف ءاج photometerAtomicabsorptionspectroامك

امك ،(1970)Bremner ةقيرط بسح لا دلكوركياملا زاهج لا معتساب ردقف نيجورتنلا .اما

يئوضلا فايطملا زاهج لا معتساب روفسفلا ردقو ،(1982، نورخاو Page) يف تدرو

مويساتوبلا ريدقت متو ،(1982، نورخاو Page)يف درو meterphotoSpectro،امك

كلذو .(1980،Haynes)يف دروام بسحو ،(Flamephotometer) زاهج لا معتساب

. ىنثملا ةعماج – ةعارزلا ةيلك تا ربتخم يف
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: ومنلا تافص 3-4-2

(SPAD) تابنلا يف وليف رولكلا ىوتحم -1

نم ةقرو ة رشع سمخ تذخا تاءارق لا طسوتمك ريهزتلا ةلحرم لا متكا دنع َبسُ ح

ليفرولكلا سايق زاهج لا معتسابو ةيبيرجت ةدحو لك نم ي طسولا زرملا نم تاتابن سمخ

.SPAD502 عون Chorophylmeter

(مس) تابنلا عافترا -2

ل ريهزت %100 ةبسنلا ب ةيرهزلا ةرونلا ةياهن ىتح ةبرتلا حطس نم تاتابنلا عافترا سايق مت

. ةيبيرجت ةدحو لك ينم طسولا زرملا نم تاتابن ةرشع

(مس2) ةقرو لا ةحاسم –3

لكلر يهزت 50 دنع طسولا زرملا نم تاتابن سمخل ةيقرولا ةحاسملا لدعم نم تَ حُبس

قاروا عيمجلو 0.75× اهل ضرع ىصقاب " ابورضم ةقرولا لوط سايقل كلذو ةيبيرجت ةدحو

.(1973) نورخاو Liang ةقيرط بسحو تابنلا

ملم) ) قاسلا رطق -4

ةدحو لك ينم طسولا زرملا نم تاتابن رشع ل تابنلا فصتنم نم قاسلا رطق سايق مت

.(VernierMicrometer) زاهج ةطساوبو ريهزتلا ةلحرم يف ةيبيرجت

طيرفت دعب اًيودي بوبحلا ددع باسح سأر:مت لاـ يف ـبو بحلا عــدد لدعم -5

. اهفيظنتو سوؤرلا

ساسحلا ينورتكل الا نازيملا 1000ةبحب نزو سيق ةـ(مغ): بح 1000 نزو لدعم -6

. ايودي تبسح دعبأن

1- راتكه مارغاك مي بوبحلا لصاح -7

ةيلعفلا ةيتابنلا ةفاثكلا بُرتَيف ضو دحاولا تابنلا لصاح طسوتم قدُرَنم

.1- راتكه مارغ اكيم ىلا تانايبلا حولُوتَ

. يئاصح الإ ليلحتلا 5-3
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لا معتسابو SPSS عون يئاصح الإ ليلحتلا جمانربب ةناعتس بالا ايئاصحا تانايبلا تللح

تارركم (.R.C.B.D)ثبولاثة ةلماكلا ةيئاوشعلا تاعاطقلا ميمصت

يونعم قرف لألق تاطسوتملا تنروق و ةسوردملا لات ماعم نيب نيابتلا رداصم ديدحتل

.(0.05) ةيونعم ىوتسم دنع LeastSignificantDifference (LSD)
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ةشقانملا و جئاتنلا -4

تابنلا ليلحت 1-4

( ةفاج ةدام 1- مغك Fe مغلم ) ديدحلا زيكرت 1-1-4

لخادتلا و كنزلا و ديدحلا شرل يونعم ريثات دوجو (1) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. تابنلا يف ديدحلا زيكرتل امهنيب

عم تاتابنلا لبق نم صتمملا ديدحلا ةيمك "يف ايونعم " اقوفت نهكلا (2)نا لودج جئاتن ذابّتني

39.1 غلب طسوتم ىلعا Fe3 ديدحلا زيكرت سَلج دقف ، شرلا لولحم يف ديدحلا زيكرت ةدايز

تلجس يتلا شر نودب Fe0 ةنراقملا ةلماعم ىلع ا يونعم كلذب أقوفت م ةفاج ةدام 1- مغك مغلم

ىلع " ايونعم " اقوفت Fe2 ةلماعملا تلجس كلذكو ،%29 تغلب ةدايز ةبسنبو مغلم 2.30

اًعم يونعم قرفاً Fe1 ةلماعم لجست مل نيح يف ،%22 تغلب ةدايز ةبسنبو ةنراقملا ةلماعم

ديدحلا ةيمك ةدايز ىلا تابنلل ةفاجلا ةداملا يف ديدحلا زيكرت ةدايز ببس ىزعيو ، ةنراقملا ةلماعم

مل تاتابنلا ،ناِ تابنلا لبق نمهنم ةصتمملا ةيمكلا ةدايز مث نمو ، شرلا لولحم يف فاضملا

اشر"عم فاضملا ديدحلا نم نكمم ردق ربكا صاصتما ىلا ىدا امم ةبرتلا نم اهتيافك ىلع لصحت

،2010و يقرشلا و يلع عم( ةقفتم ةجيتنلا ةذه تءاج دقو . شرلا لولحم يف هزيكرت ةدايز

.(2013، ينيزلا

ىلعا Zn2 لجس ذا ديدحلا نم ةصتمملا ةيمكلا يف ةيونعم ةدايز ىلا كنزلا ب شرلا ىدا امك

Zn0 زيكرت ىطعا نيح يف ةفاج) ةدام 1- مغك Fe مغلم 8.40) غلب طسوتم

كلذكو ةفاج، ةدام 1- مغك Fe مغلم 29.1 غلب صتمملا ديدحلا نم طسوتم )لقا ةنراقملا ةلماعم )

Fe مغلم 1.36)Zn3 ةلماعملا ةفاج)و ةدام 1– مغك Fe مغلم 38.4)Zn1 ةلماعملا جسلات

ةنزاوتملا ةيذغتلا ىلا كلذ ببس عجري .دق ةنراقملا ةلماعم عم ةيونعم قورف ةفاج) ةدام 1– مغك

ىلع ه تردق ةدايز يف مهاس اذهو ، تابنلا ومن نيسحت ىلا تدا يتلا ،و ةفاضملا رصانعلا نم

رهاطلا عم ةجيتنلا ةذه تقفتاو ، شرلا لولحم يف امهزيكرت ةدايز ضفلا"نع تايذغملا صاصتما

.(2013) ينيعملا و ناحرفو (2005)

تابنل يفا ديدحلا زيكرت يف ةيونعم ةدايز كانه نا نيبت دقف كنزلا و ديدحلا نيب لخادتلا نع اما

ملت يذلا و ةفاج ةدام 1- مغك Fe مغلم 54.7 غلب طسوتم ىلعا (Fe2×Zn1) ةفيلوتلا تلجس ،ذا
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1.17 غلب طسوتم لقا (Fe2×Zn3) ةفيلوتلا تلجس نيح يف تافيلوتلا بلغا "نع ايونعم فلتخ

" ايباجيا ارود" ديدحلا لاتهعم خادتو كنزلل نا ىلا كلذ ريسفت نكميو ، ةفاج ةدام 1- مغك Fe مغلم

ديدعل يفا يجلسفلا رودلا ىلا عجري دق اذهو ، تابنلل ةفاجلا ةداملا يف ديدحلا زيكرت ةدايز يف

ةاجتاب عفدي امم ومنلا نيسحت ىلع " ايباجيا سكعنت يتلا تابنلا يف ةيراجلا ةيويحلا تايلمعلا نم

Cak) شرلا لولحمل ةضرعملا ةيقرولا ةحاسملا ةدايز لعفب ديدحلا صاصتم لا تابنلا ةردق ةدايز

.(1998، نورخاو Mak

( ةفاج ةدام 1- Fe.مغك مغلم ) تابنلا يف ديدحلا زيكرت يف كنزلا و ديدحلا شر ريثات (2) لودج

تايوتسم

ديدحلا شر

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe017.75.3028.644.12.30

Fe122.438.245.10.3936.2

Fe235.354.748.517.138.9

Fe39.402.3041.144.139.1

29.138.48.4036.1طسوتملا

LSD

0.05

13.55= لخادتلل 5.9= كنزلا 6.01= ديدحلا

( ةفاج ةدام 1- Zn.مغك مغلم ) كنزلا زيكرت 2-1-4

كنزلا زيكرت يف كنزلل شرل يونعم ريثأت دوجو (1) قحلم يئاصح الإ ليلحتلا جئاتن ترهظا

. تابنلا يف كنزلا زيكرت يف ديدحلا و كنزلا لخادتل ةيونعم قورف دجوت لا نيح .يف تابنلا يف

نم كنزلا صاصتما عجشي مل شرلا لولحم يف ديدحلا زيكرت ةدايز (3)نا لودج جئاتن نّ يبت

ومن يف ديدحلا رصنع لعف ةدايز ىلا ببس دوعي دقو ةيونعم اً قورف كتننهكلا ذامل تابنلا لبق
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عم ةجيتنلا ةذه تقفتا ، ةيتابنلا ءازج يفالا كنزلا زيكرت ليلقت ىلا ىدا امم ماع، لكشب تابنلا

.(2010) يقرشو يلعو (2005) رهاطلا عم تفلتخا ةجيتنلا ناِ Reuter(1986)الّاِ

ذإ شرلا لولحم يف ة زيكرت ةدايز عم تابنلا ب كنزلا زيكرت ةدايز (3) لودج جئاتن نّ يبت امنيب

60 ىوتسمل ناكو ةفاج، ةدام 1- مغك Zn مغلم 39.40 غلب طسوتم ىلعأ Zn3 زيكرتلا ىطعأ

%134عم رادقمب ةدايزلل ةيوئملا ةبسنلا تءاج دقف ، ةدايزلا كللت يف .رتل-1الارثالاربك مغلم

ىوتحم ةدايز يف ةتايوتسم عيمجبو كنزلا رصنع ةيمها ىلا ريشي شر)امم نودب ) ةنراقملا ةلماعم

ىلع ايونعم Zn3 ىوتسملا قوفت " اضياو ، تابنلا ةايحل " ايجلسف مهملا كنزلا رصنع نم تاتابنلا

ةدايز ببس ودقيرعج ةنراقملا ةلماعم ىلع " ايونعم قوفت امهرودب نيذللا ،Zn2وZn1 نيزيكرتلا

نم ديزملا ىلا تابنلا ةجاح ىلا شرلا لولحم هيف زيكرت ةدايز عم تاتابنلا لبق نم كنزلا صاصتما

ىلا تابنلا عفدي اذهو ةبرتلا نم كنزلا رصنع هنم تيافك لصحي مل تابنلا لان كلذ كنزلا رصنع

و مساج يلاه لصوت ام عم جئاتنلا ةذه تقفتا شرلا دنع كنزلا رصنع نم نكمم ردق اربك صاصتما

ا مهتفاضا دنع ةفاجلا ةداملا يف كنزلا زيكرت يف ةيونعم ةدايز ىلع صحلا (2013)،ذا يليمجلا

. ءارفصلا ةرذلا تاتابن ىلع اشر" كنزلا دامس نم ةفلتخم تايوتسم

يف ةمكارتو كنزلا صاصتما ىلع " انيابتم ريثات اعم كنزلا و ديدحلا لخادت (3)نا لودج جئاتن ترهظا

اً. يونعم ريغ ناك هنكلو ، ةفاجلا ةداملا

( ةفاج ةدام 1- Zn.مغك مغلم ) تابنلا يف كنزلا زيكرت ىلع كنزلا و ديدحلا شر ريثات (3) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe016.4827.2627.2241.8728.20

Fe119.5418.2601.3233.1725.74

Fe216.3336.2735.6057.4032.19

Fe314.9732.8239.3898.4129.32

16.8328.6555.3340.39طسوتملا

LSD

0.05
N.S= لخادت =4.9لل كنزلا N.S= ديدحلا
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% تابنلا يف نيجورتينلا زي 4-1-3كرت

يف امهنيب لخادتلا و كنزلا و ديدحلا ةفاض لا يونعم ريثات دوجو (1)ىلا يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ريشت

. تاتابنلا يف نيجورتينلا ةبسن ةدايز

" ايونعم " اقوفت لجس Feرتل-1)دق مغلم 60)Fe2 ديدحلا زيكرت (4)نا لودج جئاتن نّي بت

Fe3ى وتسملا "عم ايونعم قرفلا نكي مل نيح Fe0يف ةنراقملا ةلماعم ىلع %27 ةدايز ةبسنبو

رود ىلا كلذ ببس ىزعيو ،Fe1 ةلماعم 15%ىلع تغلب ةدايز ةبسنبو " ايونعم قوفت الاهنا

امم ،(1999، يميعنلا ) ليفرولكلا روضخيلا ةغبص نم قارو الا ىوتحم ةدايز يف مهملا ديدحلا

لضفا ةروصب تاتابنلا ومن نسحت ىلا يدؤت ةدايزلا ذهه يئوضلا ءانبلا ةيلمع لدعم ةدايز ىلا يدؤي

، نورخاو Ciffitei) ةبرتلا يف نيجورتينلا رصنع صاصتما ىلع روذجلا ةردق ىلع سكعني يذلا و

.(2014، يجاردلا ،2013و ينيزلا و يميل عم(دلا ةجيتنلا ةذه تقفتا دقو ،(2006

تقوفت (Zn1وZn2وZn3)دق كنزلا تايوتسم عيمج (4)نا لودج جئاتن تحضوا امك

ريثات ىلع لدي اذهو عباتتل (27%،29%،24%)با بسنبو Zn0 ةنراقملا ةلماعم ىلع " ايونعم

نا ىلا كلذ عجري دقو تاتابنلا يف نيجورتينلا ىوتحم ةبسن دايز ىلع ةفلتخملا كنزلا تايوتسم

يذلا Tryptophanو نافوتبرتلا ينيم الا ضماحلا نم تاتابنلا ىوتحم ةدايز ىلا يدؤي كنزلا ةدايز

ةدايز نع لؤوسملا (IAA) نيسكو IndolActicAcidالا نومره ءانب يف روداً بعلي ةرودب

ىلع ةردقلا ةدايزو ، روذجلا ومن ةدايز ىلا يدؤي امم روذجلا ىلا تارديهوبراكلا لقنو ومنلا

،2013و ينيزلا و يميل عم(دلا ةجيتنلا ةذه تقفتا .(2008،Anand) نيجورتينلا رصنع صاصتما

وفلالايح،2014). يميعنلا

عم ةيونعم قورف تطعا كنزلا و ديدحلا نيب لات خادتلا عيمج (4)نا لودج يف ظحول امك
غلب طسوتم ىلعا (Fe3×Zn1) ةفيلوتلا تطعا ،ذا شر نودب (Fe0×Zn0) ةنراقملا ةفيلوت
يباجي الا لعافتلا ىلا كلذ ىزعيو (90.0) غلب طسوتم لقا ةنراقملا ةلماعم تطعا امنيب %2.48

. تابنلا يف نيجورتينلا زيكرت ةدايز يف كنزلا و ديدحلا يرصنعل كرتشملا

% تابنلا يف نيجورتينلا زيكرت يف كنزلا و ديدحلا شر ريثات (4) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا

Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe090.01.732.252.361.81

Fe103.200.22.171.8000.2

Fe22.172.422.362.252.30
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Fe31.762.4802.225.208.2

1.702.162.202.11طسوتملا

LSD

.050

0.58= لخادتلل 0.32= كنزلا 0.29= ديدحلا

% تابنلا يف روفسفلا زي 4-1-4كرت

لخادتلا و كنزلا و ديدحلا شرل يونعم ريثات دوجو ىلا (1) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ريشت

. تاتابنلا يف روفسفلا ةبسن ةدايز يف امهنيب

ىلا تدا ءاضيبلا ةرذلا تاتابن ىلع ديدحلا نم ةفلتخم زيكارت شر (5)نا لودج يف نّ يبت

ةبسنب و طسوتم ىلعا Fe1 ةلماعملا تلجس دقف ، روفسفلا زيكرت تاطسوتم يف ةيونعم ةدايز

نيبو نيباه ةيونعم قورف كانه نكت مل اميف شر) نودب )Fe0 ةنراقملا ةلماعم 36%نع ةدايز

25 بسنب ةنراقملا ةلماعم "نع ايونعم " اضيا تفوفت اهرودب يتلا Fe3وFe2 ىرخ لاتالا ماعملا

ةيويحلا تايلمع لا يف ديدحلا رود ىلا تابنلا يف روفسفلا زيكرت ةدايز يف ببسلا ىزعي %،و

ىلا يدؤيو يئوضلا ليثمتلا ةيلمع ةءافك ةدايز ىلع لمعي قارو نمالا صتمملا ديدحلا ذانا تابن لل

يف صاصتم الا عقاوم ىلا لزانلا غ سنلا ةطساوب لقنت يتلا و تارديهوبراكلا نيوكت لدعم ةدايز

روذجلا ربع روفسفلل يويحلا صاصتم للا ةقاطلل " امهم " اردصم تارديهوبراكلا ربتعتو ، روذجلا

.(2014، يجاردلا ،2013و يضراعلا عم( ةجيتنلا ةذه تقفتا دقو (1979،Alston)

فدق تابنلا يف روفسفلا زيكرت ةدايز يف (اشر) كنزلا دامس ةفاضا ريثات " اضيا (5) لودجلا رهظي

ةبسن تناكو شر) نودب )Zn0 ةنراقملا ةلماعم "نع ايونعم " اقوفت Zn2وZn1 زيكارتلا تلجس
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عجري Zn3،ودق ىوتسملا ا"دنع يونعم قرفلا نكي مل نيح يلا،يف وتلا ىلع 2%و%29 ةدايزلا

يذلا نافوتبرتلا ينيم الا ضماحلا ةدايز يف " اباجيا تسكعنا يتلا كنزلل هيقرولا ةفاض الا ىلا كلذ

رصانعلا اهصاصتما هدايزو ، روذجلا ومن ةدايز ىلع لؤوسملا (IAA) نيسكو ءانبالا يف روداً بعلي

بعليو ةيتابنلا خلالااي ماسقنا يف " امهم " ارود يدؤي يذلا روفسفلا اهنمو ، ةبرتلا نم ةيئاذغلا

رطاشلا و ةطقن (Anand،2008ووبا تاميزن الا بيكرت يف لخديو ، ةقاطلا ديلوت "يف ارشابم " ارود

.(2014، يجاردلا ،2005و يدمحم عم(لا تقفتا ةجيتنلا ةذهو .(2011،

عيمج تطعا ذا ةفصلا هذه يف كنزلا و ديدحلا نيب لخادتلل اً يونعم ناك ريثاتلا ناب حضتا و

طسوتم ىلعا (Fe1×Zn3) لخادتلا ةلماعم تطعأ دقف ةنراقملا ةلماعم عم ةيونعم قورف تافيلوتلا

ساسا ىلع كلذ ريسفت نكمي .23.0 غلب طسوتم لقا ةنراقملا ةلماعم تطعا امنيب ،82.0 غلب

زيكرت ةدايز اعم"يف كنزلا و ديدحلا يرصنع نم لكل ( يرزأتلا رودلا ) كرتشملا يعمجتلا ريثأتلا

. تابنلا يف روفسفلا

% تابنلا يف روفسفلا زيكرت يف كنزلا و ديدحلا شر ريثات (5) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe023.069.080.049.055.0

Fe163.076.077.082.075.0

Fe269.070.072.067.069.0

Fe378.066.070.062.069.0

58.070.075.065.0طسوتملا

LSD

.050

0.21= لخادتلل 0.11= كنزلا 0.10= ديدحلا

% تابنلا يف مويساتوبلا زي 4-1-5كرت

لخادتلا نكي مل امنيب كنزلا و ديدح لل يونعملا ريثأتلا (1) قحلم يئاصح الإ ليلحتلا جئاتن ترهظأ
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. تابنلل ةفاجلا ةداملا يف مويساتوبلا زيكرت "يف ايونعم كنزلا و ديدحلا و نيب

ىلا ىدا دق ةفلتخم تايوتسمب يرضخلا عومجملا ىلع ديدحلا شر (6)نا لودج نم نّي بت

دنع مويساتوبلا نم ةصتمم ةيمك ىلعا تلجس ،ذا تابنلا يف مويساتوبلا زيكرت يف ةيونعم ةدايز

نودب ) ةنراقملا ةلماعم ةعم نراقم %55 تغلب ةدايز ةبسنبو Feرتل-1) مغلم 60)Fe2 زيكرت

ناذللا ينFe1وFe3و يوتسملا اًعم يونعم قرفاً كانه نكت مل نيح ،يف طسوتم لقا لجس يذلا شر)

نا نكميو ، ةنراقملا ةلماعم نع يلا وتلا ىلع 33%و%38 تغلب ةدايز ةبسنبو " ايونعم اقوفت

ديدحلا رصنع ،لان ةبرتلا نم مويساتوبلا صاصتما عيجشت يف رود نم ديدحلل امل كلذ ببس عجري

طيشنتو ليفرولكلا نيوكت يف روداً بعلي كلذكو ، يئوضلا ءانبلا ةيلمع ةءافك ةدايز ىلع لمعي

ةبرتلا نم تايذغملا صاصتما يف تابنلا ءافكة ةدايز ىلا يدؤي ،2000)امم يميعنلا ) ةدّع تاميزنا

.(2013) ينيزو يمليدلا (2006)و يعافرل عما اذه قفتي ،و

و اًيونعم تقوفت (Zn3وZn2وZn1) كنزلا تايوتسم عيمج (6)نا لودج جئاتن تحضوا امك

نكميو شر) نودب ) ةنراقملا ةلماعمب " اسايق يلا وتلا ىلع 46%و39%و%44 تغلب بسنب

هنم قتشي يذلا Tryptophan ينيم الا ضماحلا نيوكت يف رشابملا كنزلا رود ىلا ىزعي نا

رود ىلع ،1998)،ضفلاً نورخاو Cakmak,) ومنلا ةدايز يف فورعملا (IAA) نومرهلا

،(1991، تزعو يحاض (وبا تارديهوبراكلا و ةينيم الا ضامح والأ ليفورولكلا نيوكت يف كنزلا

ومن ىلع " ايباجيا سكعني واذه رصانعلا ٍنم فاك ردق ىلع لوصحلا يف تاتابنلا ةردق ةدايزو

ةذه تقفتاو . ةبرتلا نم ةيئاذغلا رصانعلا صاصتما ىلع روذجلا ةيلباقو يرذجلا عومجملل لضفا

.(2014) يجاردلا و يم دلايل عم ةجيتنلا

. ةفصلا ةذه يف يونعم قرفلا نكي مل كنزلا و ديدحلا يرصنع نيب لخادتلا ريثات اما

% تابنلا يف مويساتوبلا زيكرت يف كنزلا و ديدحلا شر ريثات (6) لودج
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تايوتسم

ديدحلا شر

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe01.673.803.593.633.17

Fe14.174.613.644.464.22

Fe24.454.945.155.214.94

Fe32.335.175.154.884.38

3.154.634.384.54طسوتملا

LSD

0.05

N.S= لخادتلل 0.6= كنزلا 0.76= ديدحلا

ةبرتلا ليلا 2-4حت

( ةبرت 1- Fe.مغك مغلم ) ةبرتلا يف زهاجلا ديدحلا زيكرت 1-2-4

ديدحلا شرل يونعم ريثات دوجو مدع ىلا (7) لودج (2) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا
ديدحلا تاطسوتم يف عافترا دوجو مغر ةفصلا هذه يف اعم" امهشر دنعو ، ةدرفم ةر وصب كنزلا و

اذهالا نكل اعم" امهلخادت دنعو Zn3وZn2وFe3وFe2 نييوتسملا ب شرلا دنع ةبرتلا يف زهاجلا
. ةيونعملا ىوتسم لا ىلا ٍ قتري مل عافتر

( ةبرت .1- Fe.مغك مغلم ) ةبرتلا يف ديدحلا زيكرت ىلع كنزلا و ديدحلا شر ريثات (7) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe02.702.712.682.722.70

Fe13.823.793.773.813.80

Fe24.304.394.824.714.56

Fe34.104.094.804.324.33

3.733.754.023.89طسوتملا
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LSD

.050

N.S= لخادتلل N.S= كنزلا N.S= ديدحلا

( ةبرت 1- Zn.مغك مغلم ) ةبرتلا يف زهاجلا كنزلا زيكرت 2-2-4

و ديدحلا ةفاض لا يونعم ريثات دوجو مدع ىلا (2) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

لودج ناف ( ةبرت 1- مغك Zn مغلم ) ةبرتلا يف كنزلا زيكرت ىلع ديدحلا عم اًعم امهلخادتو ، كنزلا

قرفلا اّنا Zn3الِ ىلا Zn0 نم ةبرتلا يف كنزلا تايمك يف فيفط عافتر نّياٍ (8)بي

لات. ماعملا نيب يونعم ريغ

( ةبرت .1- .مغك مغلم ) ةبرتلا يف كنزلا زيكرت ىلع كنزلا و ديدحلا شر ريثات (8) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe00.330.310.510.330.37

Fe10.250.310.40.40.34

Fe20.230.410.40.550.40

Fe30.240.390.390.60.41

0.260.360.430.47طسوتملا

LSD

.050

N.S= لخادتلل N.S= كنزلا N.S= ديدحلا

( ةبرت 1- مغك N مغلم ) ةبرتلا يف زهاجلا نيجورتينلا زيكرت 3-2-4

زيكرت يف طقف ديدحلل يونعملا ريثاتلا ىلا (2) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن تراشا

. ريثات يا امهنيب لخادتلا و كنزلل نكي مل امنيب ، داصحلا دعب ةبرتلا يف نيجورتينلا

ىلعا تلجس (Fe0) ديدحلل شر) نودب ) ةنراقملا ةلماعم (9)نا لودج جئاتن ذابّتني
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(Fe3) زيكرت لجس نيح 66%يف تغلب ةدايز ةبسنبو ةبرت .1- N.مغك مغلم 39.76 غلب طسوتم

ين(Fe1و يوتسملا كلذكو -1.ةبرت، .مغك مغلم 23.93 غلب طسوتم لقا Feرتل-1) مغلم 120)

تغلبو شر) نودب ) ةنراقملا ةلماعم عن طسوتم لقا جسلا Feرتل-1) مغلم Fe2)(30و60

ي يوتسملا عن يونعم قرف Fe1 لجس ،ذا عباتتلا ب -1.ةبرت .مغك مغلم 37.42و28.11 مهتاطسوتم

( ليفرولكلا رو( ضخيلا ةغبص ةدايز يف مهملا ديدحلا رود ىلا اذه ىزعي نا نكميو .،Fe3وFe2ن

اذهو ،(1999، يميعنلا ) يئوضلا ءانبلا ةيلمع لدعم ةدايز ىلا يدؤي امم قارو الا ىوتحم يف

رصانعلا صاصتما ىلع اهتردقو روذجلا "ىلع ايباجيا سكعني يذلا تاتابنلا ومن نيسحت ىلا يدؤي

ومن ةدايز مث نمو خلالااي، ردج نيوكت ىلع دعاسي يذلا ديدحلا رود ،ضفلا"نع ةبرتلا نم ةيئاذغلا

يتلا لات ماعملا ناب لدي اذهو (1989، فاحصلا ) ةبرتلا نم تايذغملا صاصتما ىلع اهتردقو روذجلا

لماعت مل يتلا تاتابنلا نم رثكا ةبرتلا نم نيجورتينلا اهتاتابن تصتما اهيلا ديدحلا ةفاض متاِ

تاتابنلا نا ذا اهيف عفترم نيجورتينلا رصنع لعج امم شر) نودب ) ةنراقملا ةلماعم ديدحلا رصنعب

." اطاشن لقا نوكت

زيكرت ىلعةيونعملا ةجرد غلبي مل تاتابنلا ىلع كنزلا شر (9)نا لودج جئاتن تحضوا امك

ةيونعملا ةجرد غلبي مل كنزلا و ديدحلا نيب لخادتلا نا لودجلا نيبيّ كلذكو . ةبرتلا يف نيجورتينلا

. ةبرتلا يف نيجورتينلا زيكرت ىلع

( ةبرت .1- N.مغك مغلم ) ةبرتلا يف نيجورتينلا زيكرت ىلع كنزلا و ديدحلا شر ريثات (9) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe044.3342.4707.3438.2039.76

Fe167.4039.6734.1035.2737.42

Fe237.3326.1323.8025.2028.11

Fe329.4025.7319.1321.4723.93

37.9333.527.7703.30طسوتملا

LSD

.050

N.S= لخادتلل N.S= كنزلا 4.4= ديدحلا
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( -1.ةبرت P.مغك مغلم ) ةبرتلا يف زهاجلا روفسفلا زيكرت 4-2-4

ةلماعم نيب ةيونعم اً قورف دوجو مدع ىلا (10) لودج (2) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن تراشا

. ةفصلا ةذه يف امهنيب لات خادتلا (Fe×Zn)و يرصنعل لات ماعملا يقاب )عم شر نودب ) ةنراقملا

داصحلا )دعب ةبرت 1- p.مغك مغلم ) ةبرتلا يف روفسفلا زيكرت ىلع كنزلا و ديدحلا شر ريثات (10) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe021.7722.8221.4421.4521.87

Fe125.1024.9926.3029.5426.48

Fe221.4428.7226.9728.7026.46

Fe325.2329.4018.6318.8001.23

23.3826.4823.3424.62طسوتملا

LSD

0.05

N.S= لخادتلل N.S= كنزلا N.S= ديدحلا
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( ةبرت .1- K.مغك مغلم ) ةبرتلا يف زهاجلا مويساتوبلا زيكرت 5-2-4

نودب ) ةنراقملا ةلماعم نيب ةيونعم اً قورف دوجو مدع ىلا (2) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن تراشا

. ةفصلا ةذه يف امهنيب لات خادتلا (Fe×Zn)و يرصنعل لات ماعملا يقاب )عم شر

( ةبرت 1- مغك K مغلم ) ةبرتلا يف مويساتوبلا زيكرت ىلع كنزلا و ديدحلا شر ريثات (11) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe087.2272.365.151.969.13

Fe18771.468.947.168.60

Fe27563.651.26062.45

Fe359.651.549.145.351.38

77.2164.7058.5851.08طسوتملا

LSD

.050

N.S= لخادتلل N.S= كنزلا N.S= ديدحلا
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ومنلا تافص 3-4

(مس) تابنلا عافترا 4-3-1

مل نيح ،يف كنزلا و ديدحلا شرل يونعم ريثات دوجو (3) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. كنزلا و ديدحلا لخادت ةجيتن " ايونعم قرفلا نكي

ديدحلا تايوتسم ةدايز عم تاتابنلا عافترا يف ةيونعم ةدايز كانه (12)نا لودج جئاتن تّ نيب

159.50مس غلب تابنل ا عافتر لا طسوتم ىلعا ءاطع "اب ايونعم " اقوفت Fe2 ديدحلا زيكرت لجس دقف

نع ةدايزلا ةبسن تناكو 151.76مس غلب عافترا طسوتم لقا ديمستلا مدع ةلماعم تلجس نيح يف

Fe3وFe1 زيكارتلا نيبو Fe2 نيب اً يونعم قرفاً كانه نكي مل نيح يف ،%5.1 ةنراقملا ةلماعم

Fe1وFe3دق زيكارتلا ،الانا يلا وتلا ىلع 158.53و159.5مس غلب عافترا تا طسوتم جسلاء ذا

ةدايز يف ديدحلا رود ىلا كلذ ببس عجريو .( ةنراقملا ةلماعم )Fe0 ىلع " ايونعم اً قوفت جسلا

عباتتلا ىلع دجالو(5،6،4) مويساتوبلا و روفسفلا و نيجورتينل كا ةبرتلا نم رصانعلا صاصتما

نيوكت يف ديدحلا رود ضفلا"نع يئوضلا ءانبلا ةيلمع ةدايز ىلا رصانعلا ةذه يدؤت اهرودبو

ىلا يدؤي امم يئوضلا بيكرتلا ةيلمع يف ةريبكلا ةيمه الا تاذ تانيسكودوريفلا و تاموركوتياسلا

.(1988، سنويلا و يحاض (وبا تابنلا عافترا ةدايز ىلا يدؤت اهرودب يتلا ومنلا دعملات ةدايز

.(2013، نورخاو يجغودلا ،2010و يقرشو يِله(يلع ا لصوت ام قفتي اذهو

يف ةدايز عم تابنلا عافترا يف " ايونعم " اقوفت دوجو ىلا (12) لودج جئاتن تحضوا امك

ىلع يونعم قرافبو 159.22مس غلب عافترا طسوتم ىلعا Zn3 زيكرت لجس ،ذا كنزلا تايوتسم

ةدايزلا ةبسن تناكو 38.152مس، غلب عافترا طسوتم لقا تلجس يتلا Zno ديمستلا مدع ةلماعم

دقو ،Zn3وZn2وZn1 زيكارت لا نيب ةيونعم قورف دوجو مدع ىلا جئاتنلا تراشا 4.5%،امك

ىلع مس ام158.28و158.6 هطس وتم غلبو Zno ىلع " ايونعم Zn2وZn1 ازيكرت اقوفت

اك ةبرتلا نم رصانعلا صاصتما ةدايز ىلع كنزلا رود ىلا كلذ يف ببسلا عجريو . يلا وتلا

ىلا رصانعلا ةذه يدؤت اهرودبو عباتتلا ىلع دجالو(5،6،4) مويساتوبلا و روفسفلا و نيجورتينلا

ينيم الا ضماحلا نيوكت يف رشابملا كنزلا رود ضفلا"نع يئوضلا ءانبلا ةيلمع ةدايز
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عافترا ىلع سكعني امم خلالااي ةلا طتس لا يرورضلا IAA نومره ةنم نوكتي يذلا Tryptophan

الاينيم ضامح والا ليفرولكلا نيوكت يف كنزلا رود ,1998)،ضفلا"نع نورخاو Cakmak) تابنلا

ينيزلا ،2010و نورخاو Khan)عم جئاتنلا ةذه تقفتاو ،(1988، يحاض (وبا تارديهوبراكلا هو

.(2013،

. تابنلا عافترا ىلع كنزلا و ديدحلا لخادت دنع يونعملا ريغ ريثاتلا (12) لودج جئاتن تّن يب

(مس) تابن لا عافترا يف امهنيب اميف لخادتلا و كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات (12) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا

Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe00.140158.3155.1153.5151.76

Fe1155.30.1575.160161.2158.53

Fe2157.6157.8161.68.160159.5

Fe3156.5159.90.157161.2158.69

152.3158.2158.6159.2طسوتملا

LSD

0.05

N.S= لخادتلل 4.51= كنزلا 4.634= ديدحلا

ية(مس2) قرولا ةحاسم 2-3-4لا

لخادتلا و كنزلا و ديدحلا ةفاض لا يونعم ريثات دوجو (3) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. ةيقرولا ةحاسملا ةفص يف امهنيب
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32.19 غلب ةيقرولا ةحاسملل طسوتم ىلعا لجس Fe3 ديدحلا زيكرت (13)نا لودج جئاتن تنيب

يلع 27.30و25.30مس2 اغلب تاطسوتم جسلا ناذللا Fe2وFe1 نع يونعم قرف نودبو مس2

غلب طسوتم لقا لجس يذلا ( ةنراقملا )Fe0 ىوتسملا عم يونعم قرف لجس نيح يف يلا وتلا

ليثمتلا ةيلمع ةءافك ةدايز نم ديدحلا ةيدؤي ام ىلا كلذ ببس عجريو ،%15 ةدايز ةبسنبو 27.91

نما ددع طيشنتو ةقاطلا لقن تابكرم نيوكتو ليفرولكلا نم تابنلا ىوتحم ةدايز نمخلال يئوضلا

ةدايز ىلا يدؤي يذلا ،1988)،الارم سنويلا و يحاض (وبا ةيلمعلا ةذه يف ةلخادلا تاميزن لا

دحاولا تابنلا ءازجا نيب سفانتلا نمحةلا للق عيلا يئاذغ نيزخ امميورف يئوضلا ليثمتلا جتاون

ضفلا"نع ةقرولا ةحاسم لا ةدايز ىلا يدؤي اذهو ومنلل لالامزة ةيذغملا رصانعلا نم اهتاجايتحا نم

قفتي اذهو . ةيقرولا ةحاسملا نم ديزي يذلا كنزلا و ديدحلا ب ديمستلا دنع N.P.K صاصتما ةدايز

.(2013، نورخاو يجغودلا ،2010و يقرشو ءاجبه(يلع ام عم

ةدايز عم تاتابنلل ية قرولا ةحاسم لا ليلد يف ةيونعم ةدايز لوصح (13) لودج جئاتن حضوت امك

مس2 (34.88) غلب ةيقرولا ةحاسمل طسوتم ىلعا Zn3 كنزلا ىوتسم لجس ،ذا كنزلا تايوتسم

، يلا وتلا ىلع مس2 (28.87و00.31) تاطسوتم تلجس يتلا Zn2وZn1 نع يونعم قرافبو

طسوتم لقا تلجس يتلا ( ةفاضا نودب ) ةنراقملا ةلماعم Zn0 ىوتسم ىلع " ايونعم قوفت ه رودب

اًنع يونعم قرافاً Zn1وZn2 زيكارت تلجس 34%،و ةدايز لا ةبسن تناكو مس2، (25.87) غلب

و ليفورولكلا نيوكت يف كنزلا رود ىلا ىزعت ةدايزلا ةذه )،نا ةفاضا نودب ) ةنراقملا ةلماعم

نومره نمه نوكتي يذلا (Trytophan) ينيم الا ضماحلا RNAو ةقاطلا تابكرمو " اضيا نيتوربلا

و ءاملا صاصتما يف تابنلا ةءافك نم ديزي اذه خلالااي،لك ةلا طتسا يف يرورضلا (IAA)

، يميعنلا (CakmakوMarschner،1993و ةيقرولا ةحاسملا ومن ةدايز مث نمو تايذغملا

، نورخاو دوبعو 2010، يقرشو نم(يلع يلاهلك لصوت ام عم ةجيتنلا ةذه تقفتاو .(1999

وفلالايح،2014). يميعنلا 2011و

لجست ودق ةيونعم تاقورف لجس كنزلا و ديدحلا نيب لخادتلا (13)نا لودج جئاتن تحضوا امك

يقاب نع يونعم قرافبو مس 45.33 غلب ةقرولا ةحاسمل ليلد ىلعا (Fe3×Zn3) ةفيلوتلا

00.19مس2 غلب يذلا ةفصلا ةذهل طسوتم لقا (Fe0×Zn0) ةفيلوتلا تلجس نيح ،يف تايوتسملا

ةحاسملا ةدايز يف أعم كنزلا و ديدحلا نم لكل يرزاتلا رودلا ساسا ىلع كلذ ريسفت نكميو ،

.(2005) رهاطلا عم ةجيتنلا ةذه قفتتو ةيقرولا
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(1- تابن (مس2. ةيقرولا ةحاسملا يف امهنيب اميف لخادتلا و كنزلا و ديدحل با ةيقرولا ةيذغتلا ريثات (13) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe00.1927.3033.9728.4027.91

Fe129.6729.5628.2333.6327.30

Fe253.3028.1317.3032.1725.30

Fe324.2827.5331.6345.3332.19

25.8728.8700.3134.88لدعملا

LSD

0.05

5.777= لخادتلل 2.66= كنزلا 2.888= ديدحلا

SPAD ليفورولكلا نم قارو الا ىوتحم 3-3-4

دنعو ةدرفنم يهو لماوعلل يونعم ريثات دوجو ىلا (3) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ريشت

. ليفرولكلا نم قارو الا ىوتحم ةفص يف اهضعب عم اهلخادت

زيكرت لجس ذا ديدحلا زيكرت ةدايز "عم ايونعم دادزا ليفرولكلا ىوتحم (14)نا لودج جئاتن نم نيبت

لقا (Fe0) لجس امنيب Fe2وFe1 نع يونعم ريغ قرافبو 45.60 غلب طسوتم ىلعا (Fe3)

ىلع اً يونعم " اقوفت (1- Feرتل مغلم 60)(Fe2) ىوتسم لجس 51.85،و غلب طسوتم

ديدحلا زيكرت ةدايزب ليفرولكلا ىوتحم ةدايز ببس ىزعي دقو .59.55 طسوتم لجس (Fe0)،ذا

-aminoLaevulinicو نيبكرملا نيوكت يف دعاسملا ديدحلا رود ىلا شرلا لولحم يف

،(2000، يميعنلا ) ليفورولكلا ءانب ةلسلس يف نايساسأ نابكرم امهو protochlorophyllic

اذهو ، تابنلا يف نيجورتنلا زيكرت ةدايز يف اشر" فاضملا ديدحلا ةبعلي يذلا رودلا ضفلا"نع
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(وبا ليفرولكلا ةئيزج نيوكت يف ساسا رصنع نيجورتنلا نوكل ليفرولكلا ءانب يف ةدايز ينعي

.(1988، سنويلا و يحاض

يف نوكي تابنلا يف دوجوملا ديدحلا نمMengelوKirkby(1982)نا70%نم لك ركذ امك

،2013و ينيزلا ) لك عم تقفتا ةجيتنلا ةذهو . ةجيتنلا اذه تدكا يتلا ءارضخلا تاديتس بلالا

(Zn3) ةلماعملا تقوفت ذا ةفصلا ةذه "يف ايونعم كنزلا رصنع رثا دقو .(2014، نورخاو يميمتلا

نيح يف 99.60 غلب طسوتم ىلعا اهءاطعاب (Zn0) ةلماعم ىلع " ايونعم (1- Znرتل مغلم 60)

لات ماعملا نيب ةيونعم قورف نهكلا نكت مل نيح يف 53.17 غلب طسوتم لقا (Zn0) ةلماعم تغلب

كنزلا نا ىلا راشا يذلا (1986)Marschnerعم قفتا ذهو .(Zn0) ةلماعملا (Zn1وZn2)و

ىوتحم ةدايز ىلع سكعنا اذهو لاتس بورولكلا يف ةدوجوملا تاميزن الا ضعب طيشنتب موقي

.(2015، يفيطولا و يميمتلا ،2014و يجاردلا عم( ةجيتنلا ةذه تقفتا . تابنلا يف ليفرولكلا

ةلماعم "عم ايونعم قوفت دق كنزلا و ديدحلا نيب لخادتلا عيمج (14)نا لودج ةظح خلالملا نمو

ىلعا (Fe3×Zn3) ةفيلوتلا تلجس (Fe3×Zn1)و(Fe0×Zn2).ثيح ةفيلوتلا ءانثتساب ةنراقملا

اذه ىزعي 67.40.دقو غلب طسوتم لقا (Fe0×Zn0) ةفيلوتلا تلجس نيح يف 66.5 غلب طسوتم

لا قارو يفالا ليفرولكلا ىوتحم ةدايز اجته اب نيرصنعلا كللا كرتشملا يباجي الا لعافتلا ىلا ريثاتلا

ةيويحلا تايلمعلا يف مهكارتشا ضفلا"نع ليفرولكلا نيوكت ةيلمع يف رود امهل نيرصنعلا نكلا

، نورخاو يميمتلا ،2013و ينيزلا عم( تقفتا ةجيتنلا ةذهو . ركذلا ةفنا تابنلا لخاد يف ةمهملا

.(2013

SPAD ليفرولكلا ىلع امهنيب لخادتلا و كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات (14) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe067.4043.6048.4657.851.85

Fe159.1509.5456.9755.4456.41

Fe209.5302.5763.5064.6159.55

Fe359.7851.3964.5805.6645.60

53.1755.7358.386.99طسوتملا



ةشقانملا و جئاتنلا

-49-

LSD

.050

11.02= لخادتلل 45.= كنزلا 5.51= ديدحلا

(ملم) قاسلا 4-3-4رطق

ةفص يف كنزلا و ديدحلا ةفاض لا يونعم ريثات دوجو ىلا (3) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. ةفصلا ةذه يف كنزلا و ديدحلا لخادتل ةجيتن ةيونعم قورف دجوت لا نيح ،يف قاسلا رطق

(22.41) غلب قاسلا رطقلا لدعم ىلعا لجس (Fe1) زيكرت (15)نا لودج جئاتن نم حضتا دقف

.%18 ةدايزلا ةبسن تناكو غلب(18.99)ملم، لدعم لقا (Fe0) ةنراقملا ةلماعم تطعا امنيب ملم

15%و%14 ةدايز بسنبو (Fe) ةنراقملا عم يونعم قرف Fe3،Fe2 نييوتسملا لجس امنيب

ةدايز يلا تبو خلالااي ماسقنا ةعرسو مجح ةدايز يف ديدحلا ةيمها ىلا ببسلا دوعيو . يلا وتلا ىلع

تقفتا ةجيتنلا ذهوه (1995،MuchowوSinclair) قاسلا يف اهمجح وا ةيئاعولا مزحلا ددع

.(2011) نورخاو دوبع عم

ذا كنزلا تايوتسم ةدايز عم قاسلا رطق يف ةيونعم ةدايز لوصح حضتا (15) لودج جئاتن نمو

قرافبو ملم (23.37) غلب قاسلا رطقل لدعم ىلعا Znرتل-1) مغلم 60)Zn3 ىوتسم لجس

ةبسن تغلبو ملم (18.60) غلب ةفصلا ةذهل لدعم لقا ىطعا يذلا Zn0 ىوتسم نع يونعم

تغلب Zn0ذا ىوتسملا "ىلع ايونعم أقوفت Zn2وZn1 تايوتسملا تلجس كلذكو .%25 ةدايزلا

يف كنزلا رود ىلا دوعي جئاتنلا ةذهل ريسفتو ، يلا وتلا ىلع (21.38و22.10)ملم امهتا طسوتم

. قاسلا رطق مضناه نمو تابنلا ومن ةدايز يف ةرودو ةّدع تاميزنا طيشنت

. ةفصلا ةذه "يف ايونعم " اقوفت دهشي ملف لخادتلا نع اما
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(ملم) قاسلا رطق يف امهنيب لخادتلا و كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات (15) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe09.3321.1822.5822.8818.99

Fe121.2721.4621.4925.4322.41

Fe223.8291.2024.6105.2022.35

Fe319.9921.9519.7425.1121.70

18.6021.3822.1023.37طسوتملا

LSD

.050

N.S= لخادتلل 2.39= كنزلا 2.64= ديدحلا

لارونه(مس) لوط 5-3-4

امنيب كنزلا و ديدحلا يرصنعل يونعم ريثات دوجو (3) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. ءاضيبلا ةرذلا تابنلا نلاوةر لوط ةفص يف يونعمريغ امهنيب لخادتلا

شرلا لولحم يف ديدحلا زيكارت عيمج يف نلاوةر لوط يف ةيونعم ةدايز دوجو (16) لودج نيبي ذا

تغلب ةدايز ةبسنبو مس (22.87) غلب ةفصلا ةذهل طسوتم ىلعا ه ئاطعاب Fe2 زيكرتلا قوفت ،ذا

زيكارتلا تلجس كلذكو (12.20) غلب طسوتم لقا تلجس يتلا ةنراقملا ةلماعم "عم اسايق %13

نيوكت يف ديدحلل مهملا رودلا ىلا ببسلا ىزعيو ةنراقملا ةلماعم ىلع " ايونعم " اقوفت F3وFe1

تاذ تانيسكودو ريفلا و تامورك وتياسلا لثم يئوضلا ليثمتلا ةيلمع يف ةمهم ةدّع تابكرم
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يدؤت اهرودب يتلا و ومنلا دعملات ةدايز ىلا يدؤي امم يئوضلا بيكرتلا ةيلمع يف ريبكلا ريثاتلا

(2006) يعافرلا عم ةجيتنلا ةذه تقفتاو .(1988، سنويلا و يحاض (وبا ةرونلا لوط ةدايز ىلا

تغلب ةفصلا ةذهل طسوتم ىلعا ىطعا اً،ذا يونعم قوفت Zn1 زيكرت نا حضتي ةسفن لودجلا نمو

طسوتم لقا تلجس يتلا ةنراقملا ةلماعم عم " اسايق %9 ةدايز ةبسنبو مس (22.82)

ىزعيو . ةنراقملا ةلماعم ىلع ايونعم اقوفت Zn3وZn2 زيكارتلا تلجس كلذكو غلب95.20مس،

يدؤت يتلا و يئوضلا ءانبلا ةيلمع اهمها نمو تابنلل ةيويحلا تايلا عفلا ةدايز يف كنزلا رود ىلا كلذ

ضايف عم ةجيتنلا ةذه تقفتا . هرونلا لوط اهنمض نمو ، ةيتابنلا ءازج الا عسوتو ومن ةدايز ىلا

.(2010) نورخاو

. ةيونعملا ةجرد ىلا لصت مل ةفصلا ةذه يف كنزلا و ديدحلا نيب لخادتلا نا امك

(مس) ءاضيبلا ةرذلا تابنل ا ةرون لوط يف كنزلا و ديدحلا يرصنع ريثات :(16) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا

Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe000.1521.2723.3787.2012.20

Fe123.3022.4722.2022.222.54

Fe222.8324.322.2722.3722.87

Fe322.6723.5322.7722.3722.83

95.2022.8222.6521.95طسوتملا

LSD

.050

N.S= لخادتلل 1.01= كنزلا 1.14= ديدحلا

ةرونلا يف بوبحلا ددع 6-3-4

ددع يف كنزلا و ديدحلا شرل يونعم ريثات دوجو (4) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. ةفصلا ةذه يف كنزلا و ديدحلا لخادتل ةجيتن ةيونعم قورف دجوت لا امنيب نلاوةر. يف بوبحلا

ىلع " ايونعم " اقوفت لجس دق Fe3 ديدحلا زيكرت ىوتسم ةدايز (17)نا لودج جئاتن تّن يب
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غلب طسوتم لقا Fe1 ةلماعم تطعا اميف سأرل يفا ةبح 3305 غلب طسوتم ىلعا اطعا Fe1ذا

نيح يف Fe0وFe3 نيب ةيونعم قورف دوجو ىلا " اضيا لودجلا ريشيو ، سارلا يف 2824ةبح

رصنع به موقي يذلا رودلا ىلا كلذ يف ببسلا ىزعيو ،Fe2 زيكرت اًعم يونعم اًقرف كانه نكي مل

هييئ امم ةيقرولا ةحاسملا ليلد ةدايز سكعي امم ، يئوضلا ليثمتلا ةيلمع ةءافك عفر يف ديدحلا

ىلع اهنيب ام يف سفانتلا حةلا ليلقت ةجيتن ةيوثن الا راهز يفالا ضاهج حةلاالا ليلقت ل ةديج ةصرف

يقرشلا و يلع عم ةجيتنلا ةذه تقفتاو ، اهددع داز امم ومنلا لحارم خلال ةيئاذغلا جتاونلا

ىلع (2014) نورخاو يناملسلا و ءاضيبلا ةرذلا ىلع (2013) نورخاو يجغودلا (2010)و

. ةطنحلا لوصحم

ةنراقملا ةلماعم "نع ايونعم " اقوفت تلجس كنزلا تايوتسم عيمج (17)نا لودج جئاتن تحضوا امك

لقا Zn0 لجس نيح يف نلاوةر ةبح 3153 غلب طسوتم ىلعا Zn3 لجس )،ذا شر نودب )Zn0

" اقوفت Znرتل-1) مغلم 15،30)(Zn2وZn1) زيكارتلا تلجس نلاوةر،و 2722ةبح غلب طسوتم

نهكلا نكت مل نيح يف ، يلا وتلا ىلع 13%و%12 تغلب بسنب ةنراقملا ةلماعم ىلع " ايونعم

" ايقرو كنزلا مادختسا نا ىلا ببسلا ىزعيو .Zn3وZn2وZn1 تايوتسملا نيب ةيونعم اً قورف

ةيئاذغلا رصانعلا بسن ةدايز ىلا يدؤي يلا تبو قارو يفالا كنزلا رصنع ةدايز يف تمهاس ( شرلا )

ىلع " ايباجيا سكعني اذهو ، بوبحلا نيوكت ءدب ةلحرم دنع نزاوتم لكشبو قارو يفالا ىرخ الا

ةدايز ىلع سكعني يذلا ،و اهيف بصخلا ةبسن ةدايزو راهز يفالا ةرثؤملا تانومرهلا لمع ماظتنا

ةيوونلا ضامح الا جاتناب قلعتت يتلا اميس ولا ميزنا 3 طيشنتب موقي كنزلا نا ،ضفلا"نع بوبحلا ددع

، يقرشلا و يلع عم( ةجينلا ةذه تقفتا ،(1996، نورخاو Castrup) نيتوربلا ضياو ةيلخلا يف

.(2010، نورخاو Zeidan2010و

. ةفصلا هذه يف اًيونعم اًقوفت دهشت ملف بوبحلا ددع ةفص يف لخادتلا ريثات نع اما
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سارلا يف بوبحلا ددع يف امهنيب لخادتلا و كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات (17) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا

Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe021942824323133392897

Fe127032942271729342824

Fe231013329274928423005

Fe328903288354434973305

2722309630603153لدعملا

LSD

0.05

N.S= لخادتلل 312= كنزلا 315.5= ديدحلا

ةبح(مغ) فلا نزو 7-3-4

و كنزلا و ديدحلا يرصنعل يونعم ريثات دوجو مدع (4) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن نّ يبت

ةبح. فلا ةفص يف امهنيب لخادتلا

لك تايوتسم ةدايز عم ةفصلا ةذه تاطسوتم يف ةيدرط ةدايز نهكلا (18)نا لودج نم يلاظح

. ةيونعملا ةجرد ىلا لصت مل ةدايزلا كلت نكل كنزلا و ديدحلا نم

ةبح(مغ) 1000 نزو ىلع كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات (18) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe021.6732.6737.6700.4233.50

Fe135.3300.3700.3839.3337.17

Fe237.3335.6700.3836.3336.83

Fe337.3341.6739.3338.6739.25
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32.9236.7538.2538.83طسوتملا

LSD

.050

N.S= لخادتلل N.S= كنزلا N.S= ديدحلا

هـ-1) مارغ (اكيم بوبحل لأ صاح 8-3-4

يف كنزلا و ديدحلا شرل يونعم ريثات دوجو ىلا (4) قحلم يئاصح الا ليلحتلا جئاتن ترهظا

. ءاضيبلا ةرذلل يلكلا لصاحلا

،ذا شرلا لولحم يف ديدحلا زيكرت ةدايز عم بوبحلا لصاح ةدايز (19) لودج نم يلاظح

Fe0 ىلع " ايونعم " اقوفت -1م .هـ مارغاكيم (7.792) غلب طسوتم ىلعا Fe3 ىوتسم لجس

" ايونعم اقوفت كلذكو .هـ-1 مارغاكيم (6.26) غلب طسوتم لقا تلجس يذلا ( ةنراقملا ةلماعم )

ذا ةنراقملا ةلماعم ىلع " ايونعم اقوفت امهرودب ناذلل Fe2،وا ىوتسملا Fe1و ىوتسملا ىلع

.هـ-1 مارغاكيم (6.633)Fe2 ىوتسملا .هـ-1و مارغاكيم (6.344)Fe1ى وتسملا لجس

يف ديدحلا رود ىلا ةدايزلا ةذه ىزعت دقو .Fe1 ىوتسم ىلع " ايونعم وهالارخ قوفت يذلا

ةيلمع اهنمو تابنلا لخاد ةيويحلا هتايلا عف ةدايزو ، تابنلا يف ةدوجوملا تاميزن الا ضعب طيشنت

الا تابنلا ءازجا ىلا تابنلا قاروا نم ةيلمعلا ةذه جتاون لقنو ، ةقاطلا جاتناو يئوضلا بيكرتلا

اذهو ، لصاحلا ةدايز ىلا يدؤت ةعمتجم لماوعلا ةذه ناف يلا ،تبو بوبحلا ىلا مث نمو ىرخ

.(2015، يفيطولا ،2013و نورخاو يجغودلا ةب( ءاج ام عم قفتي

غلب(7.411) بوبحلا لصاحل طسوتم ىلعا Zn3 ةلماعملا تطعا ،دقف كنزلا ريثات نع اما

لقا تلجس يتلا ( شر نودب )Zn0 ةنراقملا ةلماعم نع يونعم قرافبو 1- راتكه مارغ اكيم

ى وتسملا عم يونعم قرف ت لجس كلذكو .هـ-1 مارغاكيم (5.5) ناك بوبحلا لصاحل طسوتم
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امهرودب ناذللا .هـ-1 مارغاكيم (7.32)Zn2 ىوتسملا .هـ-1و مارغاكيم (6.853)Zn1

ىلاا دوعي كنزلا ىوتسم ةدايز عم بوبحلا لصاح ةدايز .نا ةنراقملا ةلماعم ىلع ايونعم اقوفت

يئوضلا ليثمتلا ةءافك نم ديزي يذلا ليفرولكلا عينصتو ، ومنلا لدعم ىلع كنزلل يباجي ثاتليرالا

ىلا ةفاضا لااهئ، تماو بوبحلا ىلع كلذ سكعني امم تابنلا ءازجا يقاب ىلا ةعنصملا داوملا لقنو

ينيزلا عم هجيتنلا ةذه تفلتخا دقو ، ةيويحلا ةيل اع بوبحلا جاتناو باصخ الا ىلع كنزلا ريثات

ةرذلل لصاحلا ةيمك يف دعاصتملا كنزلا تايوتسم ريثات مدع ىلا تراشا يتلا (2013)

(2013، يليمجلا و مساجو 2010، يقرشلا و يلع عم( تقفتا ةجيتنلا ةذه ،الانا ءارفصلا

ةيونعم ةدايز ىلا ىدا دق كنزلا و ديدحلا يرصنع نيب لخادتلا (19)نا لودج جئاتن ترهظاو

تلجس ،ذا ةنراقملا ةلماعم عم يونعم قرف تافيلوتلا عيمج تلجس ثيح ، بوبحلا لصاح يف

امنيب ،1- راتكه . مارغاكيم (8.414) غلب ةفصلا ةذهل طسوتم ىلعا (Zn3×Fe0) ةفيلوتلا

ىزعتو .1- .هـ مارغاكيم (2.852) غلب طسوتم لقا ( شر نودب ) ةنراقملا ةلماعم تلجس

، تابنلا ب ةفلتخملا ةيويحلا تايلمعلا طاشنو ةدايز يف كنزلا و ديدحلا نم لك رود ىلا ةدايزلا

لودج برلاأس بوبحلا ددع بوبحلل لصاحلا تانوكم ىلع ايباج" يا سكعني ليفرولكلا ةدايزو

(2014) يجاردلا (2010)و يقرشلا و يلع نم ايِلهلك لصوت ام ةجيتنلا ةذه تقفتاو .(17)

.

هـ-1) مارغاكيم ) بوبح لا لصاح يف كنزلا و ديدحلا يرصنع نم ةفلتخم تايوتسمب شرلا ريثات (19) لودج

شر تايوتسم

ديدحلا

رتل-1) مغلم )

رتل-1) مغلم ) كنزلا شر تايوتسم

طسوتملا Zn0Zn1Zn2Zn3

Fe02.855.537.328.416.26

Fe15.726.536.196.927.34

Fe26.947.126.266.196.63
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Fe36.478.228.368.117.79

5.56.857.327.41طسوتملا

LSD

0.05

0.3706= لخادتلل 0.1853= كنزلا 0.1853= ديدحلا
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LiteraturesReview رداصملا ةعجارم -2

قارو الا قيرط نع صاصتم الا ةيكيناكيمو ةيقرولا ةيذغتلا 1-2

عومجملا ىلع ةراض ريغ زيكارتبو لئاس لكشب شر ةيلمع اهنا ىلع ةيقرولا ةيذغتلا فرعت

تابلطتم نيمات يف ةعبتملا ،و ةثيدحلا ديمستلا قرط نم دُع ت ةقيرطلا هذهو ، تابنلل يرضخلا

نمخلال تابنلا ومن ةدايز يف ريبكاً روداً يقرولا ديمستلا يدؤيو ، ىرغصلا تايذغملا نم تابنلا

نمخ ةيدامسل ا تافاض للا ةلمكم ةينقت ةيقرولا ةيذغتلا ،ودعت تابنلل ةيئاذغلا رصانعلا لوصو نامض

تارملو تايذغملا كلتل ةففخم ليلا حمل يرضخلا عومجملا اشر"ىلع يئايميكلا دامسلا ةفاضا لال

اهتفاضا ةفلكو ةدمس الا ةيمك نينقتلو يئيبلا ثولت نملا دحلل ةعبتم ةليسو يهو ةرم 2-3 ةدّع

تابنلا دوزت اهنا ىلع ةيقرولا ةيذغتلا ةيمها زربتو ، ةفلتخملا ومنلا لحارم دنع عةيلا ةنورمب زاتمتو

لااهن روذجلا اهيبلت نا نكمي ولا ومنلا نم ةجرحلا لحارملا ءانثا يف ةيئاذغلا رصانعلا هنم تجاحب

ةيدعاقلا برتلا حلا يف اميس لا ةبرتلا ىلا رشابم لكشب اهتفاضا حلا يف بيسرتلل ةضرع نوكت

(صحلا تابنلل ةيزهاجلا ةليلق حبص تف ةبرتلا تايئزج ةطساوب ةدّع تايذغم تبثي ذا قارعلا يف ةدئاسلا

نوكي يتلا ةفاضملا تايذغملا نم الاةنيم زيكارتلا ديدحت نم Martin،2002)،لادب ،2000و

ليصاحملل يجلسفلا نزاوتلا ىلع ظافحلا ةّ،و يمسلا و ءافتك الا يدح اقيض"نيب ىدملا اهيف

ةءافك قوفت (Malakouti،2007)،ذا يضي الا طاشنلا ةعرس يف يويحلا ا هرود ىلا ةفاضا

ي%85ّ (Kuepper،2003)بلت ةرم 20-8 رادقمب ةيضر الا ةيذغتلا ةءافك ةيقرولا ةيذغتلا

ةيئاذغلا رصانعلا صقن جلا عي يرضخلا عومجملا ىلع شرلا و ةيئاذغلا رصانعلل تابنلا ةجاح نم

ماب ةينقتلا هذه حمست ،2009)،و نورخاو Joseph) قارو لبقالا نم اهصاصتم لا ةعيرس ةروصب

لوخد نمضت امك ىرخا ةهج نم ومنلا تامظنم عمو ةهج نم تاديبملا عم تايذغملا طلخ ةيناك ِ

.2003(،Focus) ةقاطلا لاك هتسا نم للقي امم تابنلل ة رشابم يذغملا رصنعلا

دقفلل رصانعلا ةذه ضرعت ،وه ىرغصلا رصانعلا ب ةيقرولا ةيذغتلا مادختس لا تارربم نمامهلا

ىلا ضرعتت pHلااهن ةبرتلا لعافتلا ةجرد ملاةمئ مدعل كلذو ةبرتلل اهتفاضا دنع ةفلتخم قئارطب

امبو ،(2000، يميعنلا ) روذجلا لبق نم صاصتم للا ةزهاج ريغ حبصتو بيسرتلا و زازتم لاتالا عافت

pH اهلعافت ةجرد حوارتي و ةيدعاقلا ىلا ليمت قارعلا نم بون وجلا ىطسولا قطانملا برت مظعم نا

كنزلا و ديدحلا ك ىرغصلا تايذغملا لعجي امم تانوبراكلا نداعم نم اهاوتحم بسح نيب(8.2-7.5)
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و فاحصلا ) تابنلل ةزهاج ريغ حبصتو ةبرتلا لولحم يف ةبئاذ ريغ ةدقعم تابكرم لكشب بسرتت

نيب يئاذغلا نزاوتلا ىوتسم ىلا لوصولل يقرولا ديمستلا ىلا ةجاحلا تزرب ،1994)،اذل يليجدلا

لخاد ةيئاذغلا رصانعلا نم لصاحلا صقنلا ليلقتل ةّلا عفلا قرطلا نوكهنم ةبرتلا و تابنلا ىوتحم

.(1999، يميعنلا ) تابنلا

صاصتما ةيلمع ءادبملا ثيح نم هبشي تايذغملا كلتل قارو الا صاصتم لا يملعلا ساس ناالا

قرف "ىلع اءانب ةيولخلا ةيشغ ربعالا لا وهالاقتن ةسيئرلا ةوطخلا ناو ، روذجلا قيرط نع تايذغملا

قيرط نع اما نوكي ةسراحلا خلالااي اهيف امب ةيتابنلا خلالاءاي ىلا ليلا حملا لوخد ناو يئاملا دهجلا

اً سيئر " ارود ةقرولا بعلتو ،(1997، يرومعملا بلالاامز( ءاشغ وا يزوليلسلا ردجلا وا لكتويكلا

الا موقت يرضخلا عومجملا ىلع ةيذغملا ليلا حملا شر دنعف ، روغثلا ة" صاخو صاصتم الا ةيلمع يف

لكتويكلا ةقبطب ةاطغم نوكت قارو الا حطس ناِ ،الّاً روذجلا صاصتم لا ههباشم ةيلاّب اهصاصتماب قارو

عنمي " اقئاع ةقبطلا ةذه نوكتو ، يجراخلا ءزجلا يف اهزيكرت دادزي ةيعمش ةقبط كانه نوكتو

ليلا وحملا تازاغلا لوخدل ديحولا ذفنملا يه روغثلا حبصتل قارو الا ةرشب رْبع ءاملا و ليلا حملا لوخد

ةقبطلا ةذه قيزمت ىلا يدؤي ةقص ملالا ةرشبلا خلااي ةنورم ةدايزو عمشلا ةقبط ةنورم ةلّق نكلو ،

ضعب ريشتو نمخلاهل، ليلا حملا لوخد ىلا يدؤي امم ، ةقبطلا ةذه نيب تاغارفو تاققشت ةفلخم

كلا نهو ، ةقرولا جيسن لخاد ىلا تايذغملا لوخدل ساس الا قيرطلا وه روغثلا قيرط نأب ثوحبلا

روغثلا قيرط اهدعبو الاىلو ةبترملا ب يتأت ةرشبلا مث لكيتويكلا تاققشت قيرط ىلا ت راشا ثوحب

.(2003،Kuepper) يولعلا ةقرولا حطس ىلع روغثلا ةلق ساسا ىلع

ةبرتلا يف ديدحلا روص 2-2

ثلايث ديدح ةروص ىلع %3.3 اهنم %7.1 الاضر ةرشق ىوتحم نم ديدحلا لكشي

ةعبارلا ةبترملا ب ديدحلا FeO،يوأيت ءوفاكتلا يئانث ديدح ةروص ىلع Fe2O3و%3.8 ءؤفاكتلا

روص ىلع ديدحلا دجوي ،(2011، رطاشلا و ةطقن (وبا موينمل والا نوكيلسلا و نيجسكو الا دعب

دلبنروهلا Primarymineralsك ةيلوا نداعم روص ىلع يهف ةبرتلا يف هّ دع

تياتيمهلا ك ديساكا روص ىلعو Augite تياكو والا Olivine نيفلو Hornblendeوالا

ةيوناث لا نداعملا يف ديدحلا دجاوت اما تـ، ياثو جلاي اهنمو ـتاد يسكورديه و Hematite

ةذه يف ادج نابوذلا ليلق نوكيو Clayminerals ةينيطلا نداعملا Secondarymineralsك

تاديسكورديهلا و ديساك الا اهنم ةّدع روصب ةبرتلا يف ديدحلا دجوي ،(2014، نورخاو (يلع نداعملا
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و ةبرتلا لولحم يف بئاذلا ديدحلا و ةيوضعلا ةداملا ب طبترملا ديدحلا و ةرولبتملا ريغو ةرولبتملا

.(2011، رطاشلا و ةطقن (وبا اهتايورغ ىلع زتمملا

ةبرتلا يف زهاجلا و يلكلا ديدحلا ىوتحم 2-2-1

الام، ةداملا روخص ىلع ةيئايميكلا لات عافتلا و ةيوجتلا تايلمعل ةجيتن ةبرتلا يف ديدحلا دجوي

دقعم نمض زجتحمو ةيلوأ نداعم لكش ىلع ةبرتلا ماظن يف يلكلا ديدحلا ىوتحم دمتعي كلذك

لكش ىلعو نداعملا ضعبل يرولبلا بيكرتلا نمض كلذكو ةيوضع ريغ تادقعمو تابكرمو لدابتلا

، نورخاو Tisdale) لدابتلل ةـ لباقو ةبرتلا لحمـلو يف ةبئاذ ةروصبو ةيبلخم ةيوضع تابكرم

.(1997

ةطقن (وبا ةبرتلا نزو نم10%نم رثكا ىلا نويلملا ءزجب نم200 ةبرتلا يف ديدحلا زيكرت لصي

يف اميس ولا ةزهاج ريغ اِه لاّنا ،ا تابنلا اهجاتحي امم رثكا تيمكه نا يا ،(2011، رطاشلا و

لعافتلا ةجردب " اضيا ه تيزهاجرثأتتو ، تانوبركيبلا و مويسلا كلا نم عةيلا بسن ىلع ه يوتحملا برتلا

ديدحلا نوكي ،2004)،و نورخاو Sharma) ةيوضعلا ةداملا ىوتحمو عونوية نيطلا ىوتحمو

وا ةليلق ةروصب 3fe+ كيديدحلا تانويا لكش ىلع اما تابنلا لبق نم صاصتم للا لباقلا زهاجلا

.(2014، نورخاو يلع ى( سيئر لكشب صاصتم للا لباق نوكي يذلا Fe2+ زوديدحلا تانويا

ضعب يف ديدحلل جرحلا ىوتسملا ميقتل طسو الا تارفلا برتل اعقوم 20 ذخا تنمضت ةسارد يفو

6.96 وه ةساردلا برت يف زهاجلا ديدحلل جرحلا دحلا نا جئاتنلا ترهظا ، طسو الا تارفلا برت

(ج ةفاج ةدام 1- مغك مغلم 65.31 غلب تابنلا يف يلكلا ديدحلل جرحلا دحلا ،اما ةبرت 1- مغك مغلم

.(2014، نورخاو ربا

صلختسملا و زهاجلا ديدحلا ةيمك نا (2005) نورخاو AbdulGhafoorّن يب امك

غكمـ-1 مغلم 18.9-3.1 ىلا ةـ. برت غكمـ-1- مغلم 16.7-2.8 نم تدادزا DTPAدق لولحمب

نيب هّدع تاساردو ثوحب كلا نهو يلا، وتلا ىلع (0-20)مسو(20-40)مس قامع دنعالا ةـ برت

أ ءاوس ةبرتلا تايورغ لبق نم زازتما ةيلمع ىلا ةبرتلا لولحم يف زهاجلا ديدحلا ضرعت تّنا

الله، (راج تابنلا لبق نم صاصتم هللا تيزهاج ضافخنا ىلا يدؤي امم ، ةيوضع ام ةيندعم تناك
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.(2005

ديدحلا ةيزهاج يف ةرثؤملا لماوع 2-2–2لا

و نيطلا ىوتحمو ةبرتلا لعافت ةجرد لمشتو ، ةبرتلا صخت ةّ دع لماوعب ديدحلا ة يزهاج رثأتت

زجتحملا ديدحلا دادما ىلع ةبرتلا ةردقم كلذك ، تانوبراكلا نداعم ىوتحمو عونو ةيوضعلا ةداملا

دقفي امو تابنلا روذج لبق نم صتمي ،امو ةبرتلا ىلا ه ررحت ةعرسو ةلوهسو زازتم الا عقاوم ىلع

ةبرتلا يف ةتيزهاج يف ىرخاب وا ةجردب رثؤت ةيفاضا لماوع لكشت يتلا و لسغلا قيرط نع

.(2014،ShuklaوBehera)

pH ةبرتلا لعافت 2-2-3دةجر

اهيف ةدئاسلا ةيئايميكلا لات عافتلا و ةبرتلا حةلا ةفرعمل " امهم pHيلدلا ةبرتلا لعافت ةجرد ربتعت

تانئاكلا طاشنو ةيئاذغلا رصانعلا ةيزهاج ،و اهيف ةدوجوملا تانوي والان تانويتاكلا عون ضفلا"نع

ةيزهاج ضا فخنا (2003) نورخاو Hart ،2000)،ذالاظح يميعنلا ) ةبرتلا يف ةقيقدلا ةيحلا

ةيطخ علاةق نهكلا نا هّدع تاسارد تّ 7.5،ونيب نم ىلعا ةبرتلا لعافت ةجرد دنع ديدحلا

، نورخاو Sharma) ةبرتلا لعافت ةجرد نيبو زهاجلا د يدحلا نم ةبرتلا ىوتحم نيب سةبلا ةيونعم

ةجرد ةبرتلا pH داز املك ةرم) نم(1000-100 ديدحلا ةينابوذ pHّض 2004)،ذاتفخ

.(2014، نورخاو يلع )6.5–5.5 دنع وه ديدحلا ةيزهاجل لضف الا ىدملا ،ذانا ةدحاو

OrganicMatter ةيوضعلا ةداملا 4-2-2

ةيئاذغلا رصانعلا نم ريثكل " انزخم ربتعت و ةبرتلا لعافت ةجرد ضفخ ىلا ةيوضعلا ةداملا يدؤت
رصانعلا ةيزهاج يف ةرثؤم ةيوضعلا ةداملا نوكتو ديدحلا رصنع اهنمو ، تابنلل لالاةمز ةيساس الا
ةيندعم ةيدامس تابكرم ةئيه ىلع فاضملا يف ريثاتلا و رصانعلا كلت عم طابتر نمخلالالا ىرغصلا
صاوخ نيسحت يف حضاو ريثات ةيوضعلا ةداملل ،(2002، نورخاو AL-Uqaili) ةيبلخمو
دجو ،2007)،ذا داياو يحاض (وبا ةبرتلا ءانب بَعرْ ةيئايزيفلا و ةيئايميكلا و ةيبوصخلا ةبرتلا

ةبرت 1- مغك 20مغ ىوتسمب ( نجاودلا تافلخم ) ةيوضعلا ةدمس الا ةفاضا دنع (2002) يعيبرلا
ةبسنب FeEDDHA يبلخملا (FeSO4)و يندعملا ةيردصم نم ديدحلا طالاق ةدايز ىلا تدا

. ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم يلا وتلا ىلع 12و%13

Clay نيطلا 5-2-2

( بيسرتلا و زازتم (الا زاجتحا يف اً ريبكو اً حضاو اً ريثات وكينةل دئاسلا نيطلا ندعم عون نا
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رثكا ىلا لصت ةيحطس ةحاسم كلتمت نيطلا عماند ،نا ةفلتخملا برتلا ةمظنا يف ديدحلا ةيزهاجو

نوكت و اهنم مغك 1 لكل ةفلتخملا ديدحلا نداعمو تابكرم نم رثكاف 20مغ ىلع يوحتو نم800م2

.(1976، نورخاو Carson) ايئايميك ةطشنلا اهحوطس ىلع ديد يقتويدحلا زاجتحا ىلع ةردقلا اهل

ندعم نِ ا امبو ةبرتلا يف ديدحلا زازتما يف ريبكاً روداً بعلت دئاسلا نيطلا ةيعون نا

ندعمل CEC لاـ نإ ه)، فاجلا ه بشلا هو فاجلا قطانملا يف دئاسلا وه تيانرومتنوملا

لالاتي ندعمل CEC لاـ نم ىلعأ يه ( ةبرت مارغ 100\ يفاكميلم 100-60) تيلورومتنوملا

15-5) تيانولأكلا ندعمل CEC لاـ نم ىلعأ كلذكو ( ةبرت مارغ 100\ يفاكميلم 45-10)

-20) اتي رولكلا ندعمل CEC لاـ نم ىلعأو ( ةبرت مارغ 100\ يفاكميلم

علاةق دوجو كلذك عةيلا، ديدحلا زازتما ةيلمع نوكت عقوتملا نمف ،( ةبرت مارغ 100\ يفاكميلم 40

صتمملا زهاجلا ديدحلا صقنل ةجيتن ايوصلا لوفو ءاضيبلا ةرذلا يف تابنلا رارفصا نيب سةبلا ةيونعم

ىلا ه ضرعتو ه ضفخ ىلا يدؤي ،امم ديدحلا زازتما ىلع لمعي نيطلا لان كلذ ىزعي تابنلا لبق نم

يف ةّدع ةيسلك برت يف .(1999، يميعنلا ) تادقعم نيوكتو بيسرتلا و ةعيرسلا لات وحت لا

ىلع فاضملا رصنعلا اذه زاجتحا ىلع نيطلا ىوتحم ريثات ةظح متملا قارعلا نم يبوسرلا لهسلا

Fe-وFe-DTPA ةفلتخم ةيبلخم تابكرمو FeSO4.7H2O زوديدحلا تاتيربك . ةيندعم لا كشا

.(2002، نورخاو AL-uqaili)Fe-HEDAوEDTA

CarbonatesMinerals تانوبراكلا نداعم 6-2-2

ةيئايميكلا تايلمعلا نم ريثك يف "ادج" امهم " ارود ةمعانلا قئاقدلا مجحب تانوبراكلا بعلت

اهتاديقعتب تانوبراكلا زاتمت (Sparks،2002)،ذا روذجلا ةقطنم اميس لا ةبرتلا يف ثدحت يتلا

ةبرتلا يف ىرخ الا راوط عمالا ةيئ ايميك ويجلا ،و ةيئاميكلا لااهت عافتو ، ةبرتلا ماظن عم لااهت خادتو

يف ديدحلا اهنمو ، ةيئاذغلا رصانعلا ةيزهاج ىلع تانوبراكلا Abril(وDellie،2003)توأرث

ىلع لمعت ،بولاتيلا ديدحلا عم عيرسلا و رشابملا لعافتلا نمخلال ةرشابم ةروصب ،اما ةبرتلا

، ةيسلكلا برتلا pH ميق عفر ىلع نمخلالتأريثه ةرشابم ريغ ةروصب ه،وا تيزهاج مدعو ه بيسرت

زاتمت ةيسلكلا برتلا نا (LucenaوChany،2007)،امب ديدحلا ةيزهاج ىلع ابلس" رثؤي اذهو

ةذه رثؤت ،8.5-7.4 نيب لعافت ةجردو %35-5 نيب ام تانوبراكلا نداعم بسن ىلع اهئاوتحاب

ليلقت يف مهست تادقعم نيوكتو بيسرتلا و زازتم الا تايلمعب ه دييقت رْبَع ديدحلا ةيزهاج يف نداعملا

برتلا يف ديدحلا صقن (2008،Martvedt) دجو دقف .(2014، نورخاو يلع ) تابنلل ه تيزهاج
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. مويسلا كلا تانوبراك نم اهاوتحم عافترا ىلا ىدا ةيسلكلا

HCO3
- تانوبر ا كيبلا نويأ 7-2-2

ضفخ ىلع لمعي يّ رلا ةايم عم وا ةبرتلا يف تانوبراكيبلا تانويا نم عةيلا ةبسن دوجو نِ ا

روذج لبق نم قلطنملا نوبركلا ديسكا يناث طنالاق ببسب ديدحلا تانويا صاصتما ىلع روذجلا ةردق

ضعب تتبث ،2011)،ا رطاشلا و ةطقن (وبا ديدحلا بيسرتو pH عفر ىلع لمعي يذلا تاتابنلا

طاسو الا ىلا NaHCO3 اهنم ةدع مالاح ةئيه ىلع تانوبر كيبلاا نويا ةفاضا دعب تاساردلا

يف ديدحلا صاصتماو ىوتحم يف يونعم ضافخنا ىلا تدا ةفلتخملا برتلا ،وىلا ةيئاملا ةيعرزلا

اهيف ديدحلا نوكي ثيح ديدحلا تانوبر كيبا نيوكت ىلا كلذ رسف ،و طاسو كلتالا يف ةيمانلا تاتابنلا

ةلتك عم ةلا قتنا ضفخو يرذجلا ماظنلل له راشتن الا لماعم ضافخنا ىلا يدؤي اذهو بيسرتلل ه ضرع

Whiteو ) يبلسلا صاصتم خلالالا نم يلتكلا لا الاقتن قيرط نع ءاملا

" ايبسن ةعفترم لعافت ةجرد اهل ناب زاتمت ةيسلكلا برتلا Robson,1990)،و

الاةيت: ةلداعملل " اقفو تانوبر كيبلاا نويا ىلع اهئاوتح <(pH7.4)لا

CaCO3+H2OCa2++OH-+HCO3
-

ولا زهاجلا ةبرتلا Fe ىوتحم ضفخ يف لمعي برتلا كلت يف دئاسلا HCO3 تانوبركيابلا نويا نا

يروضخيلا رارفص بالا فرعت يتلا رارفص الا ةرهاظ ثادحا ببست )امم تابن نمه(لل طشنلا Fe اميس

.(1997، نورخاو Tisdale)Limeinducedchlorosis يسلكلا
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تابنلا ةيذغت يف ديدحلا ةيمه 3-2أ

ضوعي نا نكمي تا،ولا تابنلا عيمج ومنل لالاةمز ىرغصلا تايذغملا نم ديدحلا رصنع دُع ي

، ىرغصلا تايذغملا ةيقب ىلا سايقلا "ب ايبسن ةريبك تايمكب تاتابنلا ضعب ه صتمتو رخا، رص نعب

،Hechman)%6 ىلا %0.1 نيب ةيتابنلا ءازج لافالا تخاب ةفلتخم زيكارتب تا تابنلا يف دجويو

ةّدع فئاظو يف ه ماهسا خلال نم تأيت ديدحلا ةيمها ،2011)،نا رطاشلا و ةطقن 2003وباو

اهتمدقم يفو ، ةيويحلا تايلمعلا رنم يثكلا يف لخدي لاهن ةيمه كلتالا نمكتو ، تابنلا لخاد ةمهم

،(Cytochromes)ت اموركوتياسلا ك ةيتابنلا ةيلخلل ةيساس الا تانوكملا بيكرت يف ه تمهاسم

الا لقنو لا بقتتسا يف اهرود خلال نم سفنتلا و يئوضلا ءانبلا يتيلمع يف روداً بعلي يذلا

و ديدحلا ىلع يوتحي نيتورب وهو (Phytoferritin) نيترفوتيافلا نيوكت كلذكو تانورتكل

يودج يلكلا ديدحلا ذا80%نم ءارضخلا تاديتس بلالا يف ديدحلل نّ زخم ربتعي يذلا تافسوفلا

تاميزن نمالا ددع طاشنو بيكرت يف مهماً روداً ديدحلا بعلي كلذك ، ءارضخلا تاديتس بلالا يف

( ومنلا تانومرهو لا والازتخ ةدسك لاتالا عافتو مدهلا و ءانبلا ) ةيويحلا تايلمعلا نع ةلوؤسملا

نيسكودوريفلا نيوكت يف ه تمهاسم ضفلا"نع ،(1999، نورخاو Havlin1999و، يميعنلا )

لاهن يئوضلا ءانبلا ةيلمع يف مهملا ،و تيربكلا و ديدحلا ىلع يوتحي نيتورب وهو (Ferrdoxin)

لا الاهنا ليفورولكلا ءانب يف مهاسيو ،(2000، نورخاو Goh) ومنلا دعملات ةدايز ىلا يدؤي

ةيلمع يف مهملا نيتوربلا نيوكت يف كرتشيو RNA نيوكت ةيلمع يف رود هلوه بيكرت يف لخدي

طاشنو بيكرت يف ديدحلا رصنع لوخد ىلا تاساردلا تراشاو .(2003،Focus) يئوضلا ءانبلا

Peroxidase(POD)وCatalase(CAT)و اهنمو تابنلل ةيرورضلا تاميزن نمالا ددع

، نورخاو Shahbazi) CytochromeoxidaseوSuperoxidedismutase(SOD)

.(2009

ىلع تابنلا ةردقم نم نسحي تابنلا ىلا ديدحلا رصنع ةفاضا دنع (2008)Cakmak راشاو

، ىرغصلا ةيئاذغلا رصانعلا ةيقبل هتا جايتحا نم ربكا تايمكب ديدحلا جاتحي تابنلا ،اذل فافجلا ةمواقم

والا ةثيدحلا قارو الا ىلع ه صقن ضارعا رهظتف ، تابنلا لخاد ةكرحلا ةئيطب لا رصانعلا نم ديدحلا نا

قارو الا فافجو عقبتو ، قارو الا رارفصا ه صقن ببسيو ، ةميلس ءارضخ ةميدقلا قارو الا ىقبت امنيب "

اهتافاح قرتحتو ضيب الا نوللا قارو الا ذخأت ديدشلا صقنلا حةلا يفو ، ةقرولا لصن قورع رفصتو ،
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لصاحلا ةدايزب سيل ديدحلا رصنع ةيمها ،2011)،و رطاشلا و ةطقن وبا 2005، نارمع ) طقستو

دُع ،يف ناسن الا ةيذغت يف هتيمهاو رصنعلا كلذ نم بوبحلا ىوتحم ةدايز يف ام ِّ ناو طقف

ماظن "يف امهم " ارود بعليو ، ةيميزن يلاتاالا عفلل مهماً اً مظنم لانه ناسن الا ةينب يف " امهم " انوكم

.Lynch)(2003, ناسن الا ىدل ةعانملا

تابنلا لصاحو ومن اشر"يف فاضملا ديدحلا 2-4تأريث

َ يطب رصنع ديدحلا ،لان ديدحلا صقنل ادج" ةساسحلا ليصاحملا نم ءاضيبلا ةرذلا دُ عت

رصنع نم رمتسم لكشب ه زيهجت ىلا تاتابنلا جاتحتف ، ةيتابنلا ةجسن الا لخاد ةكرحلا طسوتم ىلا

اهل امل ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ةيمها تحضوا ةدّع تاسارد كانه ،(2003،Hechman) ديدحلا

يفو بوبحلا نم ةلصاح و ةيعونو يمكه ةدايز قيقحتو ءاضيبلا ةرذلا تابن ومن نيسحت يف رود نم

يف ةيونعم ةباجتسا (2001) يريدبلا دجو ، ديدحلا ب يقرولا ديمستلا ريثات ةفرعمل تيرجا ةسارد

عومجملا ىلع FeSO4.7H2O دامس ب ءارفصلا ةرذلا شر دنع بوبحلا لصا حو ةفاجلا ةداملا لصاح

0.1 زيكرتلا ىطعا دقو (Fe%0.150و0.05و0.1و) زيكارتب يرضخلا

" ايونعم كلذب " اقوفتم (1- راتكه مغك (6101و9400 غلب ةفاج ةدام لصاحو بوبح لصاح لضفا

- راتكه مغك (5058و8325 اغلب ةفاج ةدامو بوبح لصاح لقا تلجس يتلا ةنراقملا ةلماعم ىلع

Fe.رتل- مغلم (0و50و100و150و200 زيكارتلا لاه معتسا (2002)دنع يسول دجوالا 1).امك

لوصح (106 ثوحب ) فنص ةطنحلا لوصحمل يرضخلا عومجملا ىلع يندعملا ديدحلا اشر"ب (1

مغلم 100) زيكرت دنعو ديدحلا تايوتسم ةدايز عم ةفاجلا ةداملا و بوبحلا لصاح يف ةيونعم ةدايز

لقا لجس نيح يف يلا وتلا ىلع (1- تابن (9537و13887مغ ةرادقم غلب لدعمبو Fe.رتل-1)

1 تابن (7987و9155مغ ةرادقم غلبو ةنراقملا ةلماعم دنع ةفاجلا ةداملا و بوبحلا لصاحل طسوتم

لصاح يف ةيونعم ةدايز كانه نِ (2005)أ يدمح ملا لاظح ىرخا ةسارد يفو يلا. وتلا -)ىلع

ديمستلا ب فاضملا ديدحلا تايوتسم ةدايز عم ءاضيبلا ةرذلا لوصحمل ةفاجلا ةداملا و بوبحلا

ىوتسملا دنع طسوتم ىلعأ كلذب ا" ققحم Feرتل-1) مغلم (100و200و400 يقرولا

و بوبحلا لصاح نم لكل هـ-1) مارغ اكيم (4.29و10.08 هرادقم رتل-1)غلب Fe مغلم 200)

غلب طسوت مبو ةنراقملا ةلماعم دنع ةفاج ةدامو بوبح لصاح لقا لجس نيح يف ةفاجلا ةداملا

لوصح ىلإ جئاتنلا تراشأ دقو يلا وتلا ىلع امهنم لكل هـ-1) مارغ اكيم (2.08و6.46 هرادقم
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مغلم 200) ىوتسملا دنع مس) 159) هرادقم طسوتم ا" ققحم تابنلا عافترا يف هيونعم ةدايز

144) اهرادقم غلا وبلا ةفصلا هذهل طسوتم لقا تلجس يتلا ةنراقملا ةلماعمل اسايق رتل-1) Fe

نم ديزي امم يئوضلا ءانبلا ةيلمع يف ديدحلا رود ىلإ تابنلا عافترا يف ةدايزلا هذه دوعتو مس)

ةحاسملل طسوتم ىلعأ لجس ,امك ومنلا ةدايز مث نمو تايذغملا و ءاملا صاصتما يف تابنلا ةيلا عف

رتل-1) Fe مغلم 200) ىوتسملا دنع (1- تابن 2 مسد 27.87) هرادقم غلب طسوت بوم ةيقرولا

لجس امنيب (1- تابن .2 مسد 20.42) ةيقرو ةحاسم لقا تلجس يتلا و ةنراقملا ةلماعمل اسايق

غلب طسوت بو ةنراقملا ةلماعمب اسايق مغ) 8.27) هردق طسوت بو ةبح 300 نزول طسوتم ىلعأ

مث نمو ل، يفورولكلا نيوكت يف ديدحلا رود ىلإ كلذ يف ببسلا ىزعيو مغ) 6.17) هرادقم

تمالا يف ايباجيا رثؤي امم قارو يفالأ ةعنصملا داوملا نم ديزي امم يئوضلا ءانبلا ةيلمع ىلع هريثأت

. اهنزو ةدايز مث نمو بوبحلا ء

مغلم 80 ديدحلا زيكرت ،أن ةطنحلا تابن نم ةفلتخم فانصا ىلع (2006) يعافرلا ةسارد تنيب امك

ىلعا ىطعا Feرتل-1 مغلم 40 ديدحلا زيكرت نيح يف بوبحلل لصاح ىلعا ىطعا اشر" Fe.رتل-1

Fe.رتل-1). مغلم (0و40و80 ديدحلا زيكارتو بوبحلا يف نيتوربلل ةبسن

لوصحم ىلع اهارجأ ةيلقح ةبرجت يف (2008) نورخاو Hakan لاظح ىرخا ةسارد يفو

و10 رفص زيك( ارتلا بو يرضخلا عومجملا ىلع يبلخملا ديدحلا ب شرلا ريثأت ةساردل ءارفصلا ةرذلا

يف ديدحلا زيكارت ةدايز عم ةفاجلا ةداملا لصاح يف ةيونعم ةدايز لوصحب Fe.رتل-1) مغلم و20

طسوتم رتل-1)بو Fe مغلم 20) ىوتسملا دنع ةفاج لا ةدام لل لصاح ىلعأ لجس ذإ شرلا لولحم

مدع ) ةنراقملا ةلماعم دنع ةفاج ةدام لصاح لقا لجس امنيب (1- تابن (1669مغ. هرادقم غلب

.(1- تابن (1304مغ هرادقم غلب طسوتم )بو ديدحلا ب شرلا

ءاضيبلا ةرذلا لصاحو ومن يف كنزلا و ديدحلا ب يقرولا ديمستلا ريثأت ةفرعمل تيرجا ةسارد يفو

(2,1,0.5,0مغFeSO4.7H2O.رتل-1)ودجو زيكارتلا ب زوديدحلا تاتيربك تمدختسا ذاقنا فنص

ةحاسملا و تابنلا عافترا كلذكو بوبحلا لصاحو ةبح 300 نزوو سارلا ب بوبحلا ددع يف ةدايز

اهب ماق ةسارد يفو .(2010، يقرش و يلع 1مغFeSO4.7H2O.رتل-1( زيكرت يف ةيقرولا

ىلع شرلا ةقيرطب (ppm200100و150و) ديدحلا زيكارت ةلا معتسا دنع (2011) نورخاو دوبع

تابنلا عافترا لِ طسوتم ىلعا لجس (ppm200)دق ديدحلا زيكرت نا دجو ءارفصلا ةرذلا لوصحم
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. بوبحلا لصاحو 500ةبح نزوو صونرعلا / فوفص ددعو ةيقرولا ةحاسملا ليلدو . قاسلا رطقو

ةرذلا اشر"ىلع ديدحلا ةفاضا نا دجو (2013) نورخاو يجغودلا اهب ماق ىرخا ةسارد يفو

ةدايز ppm100 ىوتسملا اطعىَ نويلملا ءزجب رفص،100,50) ) زيكارت مادختسا دنع ءاضيبلا

طسوتمب ةيقرولا ةحاسملا و و134.0مس 138.7مس غلب طسوتمب تابنلا عافترا يف ةيونعم

تغلب ةبح 1000 نزوو سار ةبح 1229و1186 غلب طسوتمب بوبحلا ددع يفو غلب2.79،و3.12

امك . ةنراقملا ةلماعمب " اسايق يناثلا و الالو نيمسوملل 23.52مغو23.99مغ مهتاطسوتم

لاظحت ءارفصلا ةرذلا لوصحم ىلع يبلخملا ديدحلا ريثأت ها تسارد (2013)دنع ينيزلا تدجوا

500 نزوو روذبلا ددع يفو ،ppm100 ىوتسم دنع ةيقرولا ةحاسملا يف ةيونعم ةدايز لوصح

ةطنحلا لوصحم ىلع تيرجا ةبرجت يف (2014) يجاردلا دجو امك ، لصاحلا ةيمك يفو ةبح

و25و50و100) رفص ) يه ةفلتخم زيكارت ب يبلخملا ديدحلا ب شرلا ريثات ةفرعمل (2 زومت )

شرلا لولحم يف ديدحلا رصنع زيكرت ةدايز عم بوبحلا لصاح يف ةدايز لوصح نّ /رتل-1يبت مغلم

يف زيكرتلا سفن قوفت كلذكو ،%57.5 تغلب ةدايز ةبسنبو /رتل مغلم 100 زيكرتلا قوفت ،ذا

ددعو ليفرولكلا نم قارو الا ىوتحم يفو ملعلا ةقرو ةحاسم يفو تابنلل عافترا ىلعا اطعا

. ةنراقملا ةلماعم "عم اسايق ةلبنسلا يف بوبحلا ددعو لبانسلا

ومنو لصاح يف ديدحلا تاتيربكب شرلا ريثات ةسارد دنع (2015) يفيطولا و يميمتلا لاظح امك

Fe2وFe1 يني وتسملا اطعا 1)،ذا Feرتل مغلم (0و50و100 تايوتسمبو 29 رود فنص ةطنحلا

100.9مس غلب ذا ةنراقملا ىوتسمب ةنراقم 106.1و110.7مس غلب تابنلا عافتر لا طسوتم ىلعا

ي يوتسملل ةيقرولا ةحاسملا ةدايز كلذكو ، ةنراقملا ىوتسم نع عباتتلا 5.2و9.7%ب تغلب ةدايزبو

. ةنراقملا ىوتسم نع عباتتلا 11.5و21.4%ب نFe1وFe2غلب

يلعه ةرثؤملا لماوعلا و ةبرتلا يف كنزلا 2-5

لعافتلا ةجرد 1-2-5

حوارتت ةبرتلا يف ةيلكلا هتيمكو ةبرت 1- .مغك مغلم 80 دودحب ةيضر الأ ةرشقلا يف كنزلا ةيمك ردقت

للا زهاجلا كنزلا ز يكرت ،1988)،ونأ سنويلا و يحاض (وبأ ةبرت 1- مغك . مغلم 300-10 نيب

،2000).و يميعنلا ) ةيلمرلا و ةينيطلا برتلا نم لك يف يلقلاً نوكي تابنلا لبق نم صاصتم

طبترملا "و ايحطس زتمملا و لدابتملا و بئاذلا ةبرتلا لولحم كنز ،اما ةبرتلا ماظن يف كنزلا دجاوتي

ةيوناثلا نداعملا و الاةيلو نداعملا يف كنزلا و تانوبراكلا و ديساك عمالا طبترملا و ةيوضعلا ةداملا عم
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ادوجو كنزلا تانويا رثكا +Zn2نم كنزلا تانويا دعتُ ،(2014، نورخاو يلع ) تيكلس موينمل الا

+Zn2و ةبجوم تانحش لمحي ام اهنم ةفلتخم ةينويا لا كشاب ةبرتلا يف كنزلا دجويو ، ةبرتلا يف

.(2011، رطاشلا و ةطقن Zn(OH)3(وبا
=ZnO2و- سةبلا تانحش لمحي اهنمو ZnOH+

حضاو صقن نم اهنم ةيسلك لا برتلا اميس ولا ملا علا لود يف ةيعارزلا برتلا مظعم يناعت

كنزلا تانويا نيب(4-8)،لان pHام اهل نوكي يتلا برتلا يف كنزلا صقن حالات بلغا ،نا كنزلل

يتلا لماوعلا نمو ،(2011، رطاشلا و ةطقن (وبا كنزلا تاديسكورديه لكش ىلع بسرتت

ةينوياتاكلا ةيلدابتلا ةعسلا و نيطلا دعمن عونو ةبرتلا pH يه برتلا يف كنزلا ةيزهاج ىلع رثؤت

نمخلال ةبرتلا هيف تيزهاج راسم نادقعي .2H20CaCO4ذا سبجلا و سلكلا نم لك ىلا ةفاض اِ

،JarrahوFasaei2005و، نورخاو Arias) ةبرتلا لولحم pH عفر وا رشابملا زازتم الا

برتلا يف ةيزهاج رثكا ،وينوك ةبرتلا لعافت ةجردب ريبك لكشب كنزلا ة يزهاج رثأتت ،(2013

،(2014، نورخاو 6.0(يلع pHنع عفتري امدنع تاتابنلا ىلع كنزلا صقن يولاظح ةيضماحلا

رصنع ةيزهاج للقي كلذ نِا 6.0ف قوف pH ةدايز لاظحPrasadوPower(1997)دنع دقف

.Hydroxidesو ديدحلا تاديسكواو موينمل نمالا لك ةطساوب ةزازتما ةدايز نمخلال كنزلا

مويسلا كلا تانويراك 2-2-5

برتلا يف ةصاخو ، كنزلا رصنع تيبثت ىلع ةردق الارثك ةبرتلا تانوكم نم مويسلا كلا تانوبراك ربتعت

لعافت ةجرد تاذ ،( ةبرت 1- مغك (50-500مغ. تانوبراكلا نداعم ىوتحم نوكيو ، ةيسلكلا

اميس ولا ملا علا لود يف ةيعارزلا برتلا مظعم ناو الله،2012)، 7(راج نم رثكا pH ةيدعاق

ةبشلا و ةفاجلا قطانملا نمض عقي قارعلا نا ،امب كنزلل حضاو صقن نم يناعت اهنم ةيسلكلا برتلا

تاذ نوكت يتلا ةدسك الا فورظ اهيف دوست يتلا ةيسلك برت يه ةيضارا ن80ِ%نم اف ةفاجلا

ىلا برتلا هذه يف كنزلا رصنع ضرعتي نا يهيدبلا نمف ،(%35-10) سلكلا نم عيلا ىوتحم

تيزهاج ضفخ ىلا لات عافتلا هذه يدؤت امم زازتم والا بيسرتلا و زاجتح لاتالا عافت اهنم ةدع لات عافت

.(2009، يثيدحلا ه(

ةيوضعلا ةداملا 3-2-5

ةدايزلا ببست ،ذا ةيوضعلا ةداملا دوجوب رثاتت كنزلا ةيزهاج Pendias(1994)نا رهظا

ىلا يدؤت ةبرتلا يف ةيوضعلا ةداملا ،ذانا ةبرتلا يف كنزلا ةيزهاج ةدايز ىلا ةيوضعلا ةداملا يف



رداصملا ةعجارم

-15-

ديزي امم كوسمملا كنزلا ريرحت ةداعا يف اهتمهاسمب ةبرتلا لولحم يف كنزلل راشتن الا ةبسن ةدايز

،DebوSharma) روذجلل زهجملا كنزلا ديزي دق يلا بتلا ةبرتلا لولحم يف كنزلا زيكرت نم

نكلو اهيف كنزل ا ةيزهاج ةدايز ىلع لمعت ةبرتلا يف ةبئاذلا ةيوضعلا كنزلا تادقعم 1988)،و

كنزلا للحت ةبسن نم ديزت ةبرتلا يف ةطشن نوكت امدنع ةيرهجملا )،و"الاءايح تادقعملا ) ةبئاذ ريغ

Moragham ةبرتلا يف كرحتم "ريغ ارصنع ه لعجت ه سفن تقولا يف اهنكلو ةيوضعلا رداصملا نم

يف كنزلا ةيزهاج يف رثؤت ىرخ الا ةيئاذغلا رصانعلا ضعب كلا نهو ،(1991،Mascagniو)

نوكي ،ذا ىرخ الا رصانعلل ةبجوملا تانوي الا ضعب ريثات خلال نم نوكي ريثاتلا اذه ناو ةبرتلا

نم لكل ةيلا علا زيكارتلا نا امك تابنلل ه تيزهاج يف رثؤي امم ، كنزلا تانويا باسح ىلع اهصاصتما

weebوlonragan) تابنلا لبق نم كنزلا صاصتما دُنم دَ حت ةبرتلا لولحم يف CuوFe

.(1993،

تابنلا ةيذغت يف كنزلا ةيمها 5-2-4

عيمج ةايح ةرود لا مكاو ادج"للومن ةيرورضلا ىرغصلا ةيئاذغلا رصانعلا نم كنزلا دعي

، تابنلل ومنلا تاددحم مها نم نوكي ه صقن اّنا الِ ةليلق تايمكب تابنلا ةجاتحيو ، تاتابنلا

" ارود بعليو ، تانيتوربلا و تاميزن نمالا عساو ددعل اماه" " ارود نم كنزلا هب موقي امل كلذو

نيوكتو نيتوربلا و تارديهوبراكلا ليثمتك ةيئايميك ويابلا تايلمعلل ةمهملا تاراسملا يف اماه"

،2006و نورخاو Broadly) ةيلخلا ءاشغل ةيجولويبلا فئاظولا يف ةدعاسملا و حاقللا بوبح

تابنلا يف تانيتوربلا لالاف يساسا نوكم كنزلا ربتعي كلذك ،(2014، نورخاو يلع

ه زيكرت ىلع ه صتمملا تيمكه فقوتتو Zn2+ ةروص ىلع كنزلا تابنلا صتمي ،(2008،Alloway)

و ةطقن (وبا تابنلا لبق هنم صتمملا ه تيمكو ةبرتلا هيف زيكرت نيب ةيطخ علاةق دجوت ،ذا ةبرتلا يف

نيتوربلا جاتنا يف ةيلخلا روصق ببسي تابنلا يف كنزلا صقن نأ ظحول ،2011)،و رطاشلا

، نورخاو Castrup) بوبحلا ليصاحم يف ةيجولويسفو ةيجولوفروم تاريغت ىلا ه صقن يدؤيو

ربتعي يذلا SynthetaseTryptophan ينيم الا ضماحلا طيشنت ىلع كنزلا لمعي 1996)،ذا

ىلا يدؤي كنزلا صقن نا خلالاايذا ماسقنا نع لؤوسملا نيسكو الا نومره ءانبل ةيساس الا ةنبللا

،Duffy)RNA ءانب يف مهاست يتلا تاميزن هللا زيفحت ه،ضفلا"نع ميشهتو نيسكو الا ةدسكا

ىلا يدوي يذلا (chlorosis) رارفص الا كنزلا صقن ببسي كلذكو .(2010،Verma2007و

.(2004،Anonymous)خلللااي يعضوملا ت وملا يا فافجلا وا سبيتلا
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تابنلا لصاحو ومن اشر"يف فاضملا كنزلا ريثات 5-2-5

يف لخدي ذا تابنلا ومنل ةيساس والا ةيرورضلا ىرغصلا ةيئاذغلا رصانعلا نم كنزلا دعي

ةمهملا تاميزن نمالا ريثكلا قيلختو بيكرت يف لخدي ذاناه تابنلا ةايح يف هدّع ةيويح تايلمع

(Cakmak،1996)،نهالك لا والازتخ ةدسك لاتالا عافتو مده ولا ءانبلا تايلمع نع ةلوؤسملا

دجو ذا تابنلا يف ةفلتخمو ةددعتم فئاظو نم هب موقي امو كنزلا ةيمها تحضوا ةّ دع تاسرد

0و1 تايوتسم بولا ءاضيبلا ةرذلا بنتا ىلع ( كنزلا تاتيربك ) كنزلا شر (2010)دنع يقرش و يلع

يف " ايونعم ترثا تايوتسملا عيمج نا جئاتنلا تّ و2مغZnSO4.H20رتل-1(Zn35%)نيب

ً ايونعم 1مغZnSO4.H20.رتل-1 ىوتسم رثا كلذكو ، كنزلا نم بوبحلا و قارو الا ىوتحم ةدايز

نودب ) نراقملا ةلماعم تلجس نيح يف 159.0مس غلب عافترا ىلعا لجس دقف تابنلا عافترا ىلع

تايوتسملا يقاب "نع ايونعم ىوتسملا اذه فلتخا 145.0مسذا غلب تابنلا عافتر لا لدعم لقا شر)

يف ى1مغZnSO4.H20رتل-1، وتسم دنع سارلا ب روذب ددع ىلعا ىلع لوصحلا "مت اضياو ،

دقو ، ءاضيبلا ةرذلا قاروا يف كنزلا زيكرت يف اً يونعم 2مغZnSO4.H20.رتل-1 ىوتسم رثا نيح

لقا ةنراقملا ةلماعم تطعا نيح يف ةفاج ةدام 1- .مغك مغلم 116.16 تغلب ةدايز ىلعا تلصح

2مغ ىوتسم ىطعا كلذكو ، ةفاج ةدام 1- .مغك مغلم 59.20 غلب قارو يفالا كنزلا زيكرتل لدعم

(2001) يريدبلا لاظح كلذك ، بوبحلا يف كنزلا زيكرت يف ةيونعم ةدايز ZnSO4.H20.رتل-1

(0و0.05و تايوتسملا ب كنزلا مادختسا عدن ةفاجلا ةداملا و بوبحلا نزو يف ةيونعم ةدايز لوصح

.%0.1 ىوتسم " اصوصخو ءارفصلا ةرذلا تابن ZnSO4ىلع ةئيه 0.1و0.15)%ىلع

وصلاغ اهب ماق حبار) و ذاقنا ) نيفنصلءاضيبلا ةرذلا تابن ىلع تيرجا ىرخا ةسارد يف

كنزلا تاتيربك نم 1- راتكه Zn مغك (0و1و2) كنزلا نم تايوتسم مادختساب (2011) نورخاو

لوصح ىلا ىدا 1- راتكه Zn مغك 2 ىوتسملا ZnSO4.7H2O(Zn23%)ولحظنا ةيئاملا

دنع (2010) نورخاو ضايف .ولاظح ذاقنا فنص ىلع ةسوردملا تافصلا عيمج يف ةيونعم ةدايز

نا ءارفصلا ةرذلا تابن ىلع Znرتل-1 مغلم (0و50و100) يه كنزلا ب شر تايوتسم مادختسا

مدعب ةنراقم %6.8 تغلب ةدايز ةبسنب صونرعلا لوط يف ةيونعم ةدايز تققح Zn2 شرلا ةلماعم

نودب ) تابنلل بطرلا نزولا لدعم نم لك يف ةيونعم ةدايز Zn1 ةلماعملا تققح امنيب شرلا

نودب ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم دحاولا فصلا يف بوبحلا ددع لدعمو ةقرولا ضرع لدعمو ( صونرع
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شر.

تابن ىلع اشر" ZnSO4.7H2O كنزلا تاتيربك اوم دختسا (2013) نورخاو مساج ةسارد يفو

دجو ( غوزبلا نم عوبسا (4و7و9 دعب تاعفد ثلاث عقاوب ppm140 زيكرتبو ءارفصلا ةرذلا

قوفتو ةفاجلا ةداملا لصاح يف تاتابنلا اشر"ىلع كنزلا تاتيربك ةفاضا دنع يونعم قوفت لوصح

كنزلا مادختسا دنع (2008) نورخاو يثيدحلا .ولاظح ةنراقملا لماعم ىلع 500ةبح نزو يف

ىطعا دقف ةطنحلا لصاح ىلع 1- راتكه Zn مغك 0.4و0.8 نييوتسملا يرضخلا عومجملا اشر"ىلع

ددعو ةبح فلا نزوو لبانسلا ددع يف ةيونعم ةدايز اشر" فاضملا راتكه كنز مغك 0.8 ىوتسملا

. ةنراقملا لماعمب " اسايق بوبحلا

بكرملا كنزلا اهب لمعتسا ءارفصلا ةرذلا ىلع (2013) ينيزلا و يميل دلا اهب ماق ةسارد يفو

%140 اهاصقا تغلب نيجورتينلا رصنع يف ةدايز نيبت دقف كنزلل ردصمك كنز 15%Zn يبلخملا

يفالا ةدايز كلذكو مويسلا وكلا مويساتوبلا يرصنع نم قارو الا ىوتحم يف ةدايز كانه "ناك اضياو

نيمسومل ل ةسارد يف (2014) ورابج مظاك تدجو ،%26.5 ةتبسن لصو كنزلا رصنعل قارو

(0و0.2و ةيلا تلا زيكارتلا اشر"ب كنزلا مادختسا دنع ءارفصلا ةرذلا لوصحمل يفيرخلا و يعيبرلا

ىلعا ىطعاو ، راتكه كنز مغك 0.6 ىوتسم قوفت يفيرخلا مسوملا يف دجو كنز مغك 0.4و0.6)

مغك 0.4 كنزلا ىوتسم قوفت نيح يف صونرع لل فص 16.12 غلب صونرع بلا فوفصلا ددعل لدعم

ىلع 8.29%و%6.22 لدعم ىطعا ذا تيزلا و نيتوربلل ةيوئملا ةبسنلا ةفص يف راتكه كنز

بوبحلا ددع ةفص يف راتكه كنز مغك 0.4 ىوتسملا قوفت دقف يعيبرلا مسوملا يف يلا.اما وتلا

نيح في يلا وتلا ىلع و%8.57 صونرع 582.4ةبح/ ىطعاو نيتوربلل ةيوئملا ةبسنلا و صونرعلا /

داصحلا ليلدو بوبحلا لصاحو 1000ةبح نزولا لدعم ىلعا .1- راتكه كنز مغك 0.2 ةفاض الا تطعا

. يلا وتلا ىلع -1و%0.45 راتكه 26.33مغ،8.95نط غلب

كنزلا اهيف تمدختسا الارابن ةظفاحم يف وفلالايح(2014) يميعنلا لبق نم تيرجا ةبرجت يفو

%14)Zn–EDTA ةئيه ىلع Zn.تلر-1) مغلم (0و25و50و75و100 زيكارت ةسمخب

ةفلتخم تايوتسمب يبلخملا كنزلا شر نا حضتا ءارفصلا ةرذلا لصاح ىلع اشر" كنزلل ردصمك (Zn

لدعم ىلعاب ( شر نودب ) ةنراقملا ةلماعم عم ةنراقم تابنلا عافترا ةفص يف اً يونعم اًر ناكلهيثات

،168.67 غلب يذلا ةنراقملا ة لماعم عم اًسايق رتل-1 مغلم 50 شرلا ىوتسم دنع 187.17مس غلب
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ةنراقم %16.22 اهردق ةدايز ةبسنب ةيقرولا ةحاسملا ةفص يف رتل مغلم 50 زيكرت " اضيا قوفتو

لصاحو يرضخلا عومجملا يف Znرتل-1 مغلم 100 ىوتسم قوفت امنيب ، ةنراقملا لماعم عم

شر. نودب ةنراقملا لماعم عم بوبحلا



Abstract:

Afieldexperimentwascarriedoutduringthe2016autumn

seasonattheresearchstationoftheFacultyofAgriculture,Al-

MuthannaUniversity,Al-Bandar,(2kmfromthecitycenterof

Samawah)tostudytheeffectofironandzincingrowthand

yieldofsorghum(SorghumbicolorL.Moench).Treatmentswere

(0,30,60,120mg-1)Feandzinc(0,15,30,60)mgZn,Thedesign

ofexperimentwasRandomizedCompleteBlockDesign(RCBD)

withthreereplicates.theresultsshowedthatofironthatFe3

(120mg-1Fe)recordedthehighestmeanofdryweight,39.1mg

Fe.Kg-1 thehighestleafarea32.19cm2andthechlorophyll

contentwas45,60,No.ofgrain3305grainsinhead,yield

grainswas7.792mcha-1.Fe2(60mg
-1Fe)recordedthehighest

concentrationsofnitrogenandpotassiumabsorbedbytheplant,

27%and55%respectively,plantheight5.1%andthelengthof

thepanicle13%withthecontroltreatment.WhileZn3(Zn3)was

giventhehighestmeanamountofZnabsorbedbytheplant.The

highestmeanwas39.40mgZn.Kgdryweight,plantheight

159.2cm,leafarea34.88cm2,chlorophyllcontent60.99,stem

diameter23.37mm,numberofgrainsinhead3153,grainyield

of7.411mcgha-1,Zn2(30mg)gavethehighestconcentrationof

iron,nitrogenandphosphorusabsorbedbyleaves,withan

increaseof40%and29%respectively.(Zn3×Fe3)showedthe

highestmeanleafareaof45.33cm2andthechlorophyllcontent

66.05,Thecombination(Zn3×Fe3)gave8.11mcha-1.The

resultsshowedthattherewasnosignificanteffectofironand

zincsprayingonlargeandsmallelementsN,P,K,Fe,Zninthe

soil.
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ةمدقملا –1

ةحاسملا ثيح نم ةسماخلا ةبترملا Sorghum bicolorL.Moench ءاضيبلا ةرذلا لتحت

، ريعشلا و ءارفصلا ةرذلا و وزرلا ةطنحلا دعب ملا علا يف بوبحلا ليصاحمل ةبسنلا ب والإجاتن ةعورزملا

تجتنأ ) راتكه 77985137 ءاضيبلا ةرذلا نم ملا علا يف ةعورزملا ةحاسملا تلصو و

ب5ـ2 قارعلا يف ةعورزملا ةحاسملا ردقت .ه-1)، مغك 1534 ةلغ لدعمبو نط 58098158

لا لوصحملا اذه ةيمه أ دوعت 1.428نط.هـ-1(F.A.O،2012).ذا ةيجاتنإ طسوتمبو راتكه فلأ

نويلم 750 دمتعي ذا ةيمانلا لودلا يف ناسن للإ ءاذغ مدختسيف ، ةعونتملا و ةددع هلاتم تامادختس

يف ساسا ةدامك هبوبح لوخد ضفلا"نع لوصحملا اذه ىلع ةرشابم ةروصب مهئاذغ يف ةمسن

ءاذغ مدختستو ،%12 ىلا لصت يتلا اهيف نيتوربلا ةبسن عافتر ،لا نجاودلل ةزكرملا ةقيلعلا

ةعانص يف ساسا ةدام ك لخديو ،(2011،willson) جلياسوا رضخا فلع لكش ىلع ناويحلل

مظعم يف اهتعارز (Rampho،2005)،ضفلاًنع ةيتابنلا تويزلا و لوحكلا و غابص والا ركسلا

، يرهدلا و نودعسلا ) ىرخا ليصاحم ةعارزل حلصت لا يتلا ةريقفلا ،و اًثيدح ةحلصتسملا برتلا

.(2011

يف ةحاسملا ةدحوب بوبحلا هنم تيجاتنا لدعم نا دجن اننا اّ الِ لوصحملا اذه ةيمها مغر

نيثحابلا لبق نم يفاكلا مامته الا ذخات مل اهنا ىلع لدي اذهو ، بولطملا حومطلا نود لازتلا قارع لا

ةفاك ةسارد بلطتي اذل ةعساولا اهتمادختساو ةيعارزلا اهصئاصخ مغر اهتعارزو اهنيسحت لوح

ةيجاتن الا عفر قيقحت ةيغب لوصحملا اذه ةعارز عقاوب ضوهنلا ب يدؤت يتلا ،و ةنكمملا لئاسولا

تاتابنلا زيهجت نمخلااهل نكمي ةينف قئارطو بيلا سا داجيا وحن نو ثحابلا جوته كلذل ةيعونلا نيسحتو

برت يه قارعلا يف برتلا نا ،امب اهلصاح ةدايزو اهومن رارمتس لا تايذغم يلاهنم جاتحي امب

ةداملا ةّ لقو %20 نع ديزت مويسلا كلا تانوبراك ةبسنو 7.6 نع ديزي pH تاذو ةيسلك

ديدحلا يرصنع اهنمو برتلا ةذه يف ىرغصلا رصانعلا ةيزهاج ةّ لق ىلا يدؤي اذه لك ةيوضعلا

نا نم مغرلا ب ةتاجايتحا دسي يلقلا"ولا تاتابنلا لبق نم صاصتم للا اهنم زهاجلا نوكي ذا كنزلا و

تاجايتحا نع ريبك لكشب ديزي ةيسلكلا برتلا اهنمو برتلا مظعم يف نيرصنعلا نيذهل ةيلكلا زيكارتلا

(MengelوKirkby،2001وص بيسرتلا و زازتم الا اهنم ةّدع لكاشمل ضرعتت اهنا الا تابنلا

حلا،2010).

صقنلا دسل لا معتسا الارثك ةقيرط اهتلعج تافص ب زاتمت لااهن ةيقرولا ةيذغتلا ىلا ءوجللا مت
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تابنلا نمض رصانعلا تانويا لا لاقتن الاةمز ةقاطلا لاك هتسا للقت اهنوك ، تاتابنلل ىرغصلا تايذغمل

ةبوعص ومنهو نم ةساسحلا و ةجرحلا لحارملا ءانثا يف تايذغملا نم تابنلا تابلطتم ِ نمؤتو ،

ةنراقم دهجلا و تقولا يف ةيداصتقا ةقيرط اهنوك ضفلانع .(2001، هل(ةيهب روذجلا صاصتما

.(2003، نورخاو (جرف يئاذغلا رصنعلا نم ةليلق تايمك ىلا جاتحتو ةبرتلا ىلا رصانعلا ةفاضاب

كنزلا و ديدحلا نا دجو ،ذا كنزلا و ديدحلا صقنل " ةساسحل ا ليصاحملا نم ءاضيبلا ةرذلا ربتعت

رصانعلا نم ديدحلا نا تاساردلا تتبثا دقف ،(1982،Clark) ءاضيبلا ةرذلا لصاحو ومن نم داز

ساس الا تانوكملا بيكرت يف لخدي لاهن تابنلا هايح ةرود لا مكاو ومنل ةيرورضلا ىرغصلا ةيئاذغلا

طيشنت نع ضفلا ليفورولكلا ءانب يف مهاسيو ، نيترفوتيافلا و تاموركوتياسلا ك ةيئانبلا ةيلخلل

لا) والازتخ ةدسك لاتالا عافتو مدهلا و ءانبلا ) ةيويحلا تايلمعلا نع ةلوؤسملا دعةّ تاميزنا

.(2009، نورخاو Shahbazi)

ةيجول وفروم تاريغت ىلا يدؤيو تابنلا ومنل " اددحم ماعلا" هص قن ربتعي كنزلا رصنع اما

ةرود يف مهم رودب كنزلا رصنع موقي (Duffy،2007).ذا بوبحلا ليصاحم يف ةيجوليسفو

Trypto) ينيم الا ضماحلا نيوكتو تاميزن نمالا ريبك ددع طيشنت نمخلال كلذو ، تابنلا هايح

ةلاخلا طتس لا يرورضلا (IAA)(Indolaceticacide) ومنلا نومره نمه نوكتي يذلا (phan

،ووه ةدوجلا ةيلا عو ةميلس حاقل بوبح جاتنا يف " اضيا مهسيو ،(2011،Mousavi) تابنلا اي

DNAو نيتوربلا ليثمتو نيوكت يف كلذك كرتشيو حيقلتلا ةيلمع ويف ليفورولكلا جاتنا يف مهم

.(2011، يثيدحلا و ضايف وVerma)RNA،2010و

: ةفرعمل ةساردلا هذه تذفن دقف يلعوه

. ءاضيبلل ةرذلل لصاحلا و ومنلا تافص يف كنزلا و ديدحلا ب ةيقرولا ةيذغتلا ريثات -1

اهتيعون نيسحتو بوبحلا لصاح يف ةدايز ربكا ققحي يذلا ةفا ضِا لل بسانملا زيكرتلا ديدحت -2

. لصاحلا و ومنلا تافص يف امهرث او كنزلا و ديدحلا لاتنيب خادتلا ةفرعمو
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تابنلا ليلحت تافصل (M.S) تاعبرملا تاطسوتمب ثمملا" نيابتلا ليلحت لودج :(1) قحلم

الاتخلاف رداصم

s.o.v

تاجرد

ةيرحلا

d.f

ديدحلا زيكرت

تابنلا يف

Fe مغلم

ةدام 1- مغك

ةفاج

كنزلا زيكرت

تابنلا يف

مغلم تابنلا
1- مغك Zn

ةفاج ةدام

زيكرت

نيجورتينلا

% تابنلا يف

زيكرت

روفسفلا

يف

% تابنلا

يف مويساتوبلا زيكرت

% تابنلا

2162.982.490.1870.0170.32تارركملا

**3307.8كنزلا

7

1102.2**

2

0.601**0.07**

9

5.703**

**6.55*0.059*0.498*123.00*3205.82ديدحلا

ديدح * **9421.2كنز

9

68.990.3695*0.05**

4

1.29

يبيرجتلا 3066.0540.720.1250.01680.838ءاطخ

0.05 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا *

0.01 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا **
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،K،P،N زيكرتلا (M.S) تاعبرملا تاطسوتمب ثمملا" نيابتلا ليلحت لودج :(2) قحلم

داصحلا دعب ةبرتلا يف زهاجلا Zn،Fe

الاتخلا رداصم

s.o.vف

تاجرد

ةيرحلا

d.f

زيكرت

نيجورتينلا

ةبرتلا يف

Nمغك- مغلم

ةبرت 1

روفسفلا زيكرت

مغلم ةبرتلا يف

ةبرت Pمغك-1

زيكرت

يف مويساتوبلا

مغلم ةبرتلا

ةبرت Kمغك-1

يف ديدحلا زكرت

مغلم ةبرتلا

ةبرت Feمغك-1

يف كنزلا زيكرت

ةبرتلا

Znمغك- مغلم

ةبرت 1

259.0669.86130.970.005تارركملا

351.0626.15476.81.11160.141كنزلا

67.47706.71.2570.142*3271.61ديدحلا

ديدح * 9168.4835.65683.61.570.06كنز

ءاطخ

يبيرجتلا

3076.3237.91124.40.3000.023

0.05 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا *

0.01 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا **
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ومنلا تافص (M.S)ل تاعبرملا تاطسوتمب ثمملا" نيابتلا ليلحت لودج :(3) قحلم

0.05 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا *

0.01 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا **

لصاحلا تافصل (M.S) تاعبرملا تاطسوتمب ثمملا" نيابتلا ليلحت لودج :(4) قحلم

الا رداصم

تخلاف

s.o.v

تاجرد

ةيرحلا

d.f

عافترا

تابنلا

مس

ةحاسم

ةقرولا

مس2

الا ىوتحم

نم قارو

sp ليفرولكلا

ad

قاسلا رطق

ملم

ةرونلا لوط

مس

262.263.73901.38287.162.83تارركملا

**172.3*3121.5كنزلا

7

136.33*48.71**8.69**

**20.93*31.19*180.88*36.87**3155.5ديدحلا

ديدح * **40.8611.15*114.86**942.377.15كنز

ءاطخ

يبيرجتلا

3030.901243.7410.071.896
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ةتانوكمو

الاتخلا رداصم

s.o.vف

ةيرحلا تاجرد

d.f

بوبحلا 1000ةبحددع نزو

مغ

لصاح

بوبحلا

1- راتكه مارغ اكيم

222312759.650.036تارركملا

*32.240.72*3452690كنزلا

*52.240.19*3536857ديدحلا

ديدح * *929283118.910.036كنز

يبيرجتلا 3014323532.20.049ءاطخ

0.05 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا *

0.01 يلا متحا ىوتسم تحت ةيونعملا **


