
 

 

 

                                  عٜٔٞه٣خ اُؼوام

 ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ

٤ًِخ اُيهاػخ                         - أُض٠٘ عبٓؼخ  

        

 

  ٝاُؾبَٕ ٕلبد اُ٘ٔٞاُغجو٤ُٖ ك٢  رأص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ٖٓ ؽبٓ٘

  Sorghum bicolor L. Moenchاُنهح اُج٤ٚبء ُٔؾٍٖٞ 

 هٍبُخ ٓولٓخ

عبٓؼخ أُض٠٘ –ٓغٌِ ٤ًِخ اُيهاػخ  ئ٠ُ  

 ٢ٛٝ عيء ٖٓ ٓزطِجبد اُؾٍٖٞ ػ٠ِ كهعخ أُبعَز٤و ك٢ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ

اُ٘جبر٢ ئلاٗزبط  

 رولّ ثٜب اُطبُت

 ٤ٙبء ػجل اٌُو٣ْ عبثو اُي٣بك١  

 ثاّواف

ٓؾٔل هٙٞإ ٓؾٔٞك. كّ.أ.  
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 ِْ ؽ٤ِ ِٖ اُوَّ َٔ ؽْ ِْ اّللِّ اُوَّ َْ  ثِ

 ئهواه أُْوف

 

ّٕ ئػلاك ٛنٙ اُوٍـــبُخ عود رؾذ اّواك٢ ك٢ عبٓؼخ أُض٠٘ ٖ ٓزطِـجبد  -أّٜل ا ٤ًِخ اُيهاػخ ٢ٛٝ عـيء ٓ

َ كهعـخ أُبعَز٤و ك٢ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ  الإٗزبط اُ٘جبر٢  -٤ٗــ  

 

 

 اُزٞه٤غ

ٞكأ.ّ. ك. ٓؾٔل هٙٞإ ٓؾٔ  اٍْ أُْوف: 

لأٍزبم َٓبػ  أُورجخ اُؼ٤ِٔخ : 

عبٓؼـــــخ أُض٠٘ ٤ًِخ اُيهاػـــــــــخ /  

ٓ اُله٤ن: كَِغخ اعٜبك ث٤ئ٢  الافزٖب

                                                                                                      

 

ٌ اُوَْ  ر٤ٕٞخ هئ٤

ٙ اُوٍبُخ ُِٔ٘بهْخ. ٛ ٝاُز٤ٕٞبد أُزٞاكوح، أهّؼ ٛن  ث٘بءً ػ٠ِ اُْوٝ

 

                                                      

 اُزٞه٤غ 

ٖ ٓؾَٖ أُـ٤ أ.ّ. وك.  ؽ٤له ػجل اُؾ٤َ  :ْ  الاٍ

َ اُؾو٤ِخ ٌ هَـْ أُؾب٤ٕ  أُورجخ اُؼ٤ِٔخ : هئ٤ــ

 ٤ًِخ اُيهاػخ / عبٓؼخ أُض٠٘

 



 

 

 إلشاس ٌجٕخ إٌّبلشخ

ثٜب اُطبُت ) ٤ٙبء ػجل اٌُو٣ْ عبثو( اُز٢ رولّ  ْٜٗل ثأٗ٘ب أػٚبء ُغ٘خ أُ٘بهْخ، هل اِٛؼ٘ب ػ٠ِ ٛنٙ اُوٍبُخ 

ٖ ك٢  ٝ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخأٍُٞٞٓخ )رأص٤و ٝ ٘  اُغجو٤ُ ُٔؾٍٖٞ   ٝ اُؾبَٕ ٕلبد اَُ٘ٔٞٓز٣ٞبد ٖٓ ؽبٓ

اٚبء  اْ٘ب   ( Sorghum bicolor L. Moench) اُنهح اُج٤ اٜب ٝهال ٗبه اٜب ٝاٗ اُٚ ػبهاخ ث أب  اٜب ك٤ كا٢ ٓؾز٣ٞبر

   . 2022\4\27ثزبه٣ـ  الاٗزبط اُ٘جبر٢  –أُبعَز٤و ك٢ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ  كهعخ عل٣وح ثبُوجٍٞ ٤َُ٘

            

 سئ١ظ اٌٍجٕخ
 ٘بشُ ػٍٛاْ ِذّذد. 

لَٓبػ أٍزبم  
عبٓؼخ أُض٠٘ \٤ًِخ اُيهاػخ   
 

    ( ػضٛاً )   اٌّششف                                     ػضٛاً                                      ػضٛاً               

 ٓؾٔل هٙٞإ ٓؾٔٞك .ك         ٜٓل١ ٕبُؼ ٓيػَ             .ك               ؽ٤لهػجل اُؾ٤َٖ ٓؾَٖ .ك

 َٓبػل أٍزبم                                    َٓبػل أٍزبم                                  َٓبػل أٍزبم

  أُض٠٘ عبٓؼخ \ اُيهاػخ ٤ًِخم١ هبه         عبٓؼخ \ ٝالاٛٞاه اُيهاػخ ٤ًِخ      أُض٠٘ عبٓؼخ \ اُيهاػخ ٤ًِخ

 

ٌ ٤ًِخ اُيهاػخ  َ ٓغِ عبٓؼخ أُض٠٘ –ٕلهذ اُوٍبُخ ٖٓ هج  

 

 

اٌذوزٛس                                                                                                  

أ. َ. د د١ذس د١ّذ ثلاٚ                                                                                               

ػ١ّذ و١ٍخ اٌضساػخ / جبِؼخ اٌّثٕٝ                                                                                       

 

   

 



 

 

اُوؽ٤ْثَْ اللّ اُوؽٖٔ   

 

 ْٖ ِٓ وُُٜ  َْ ب رَ َٓ َٝ اُْجؾَْوِ  َٝ ب ك٢ِ اُْجوَِّ  َٓ  ُْ ٣َؼَِْ َٝ  َٞ ٜبَ ئِلاَّ ُٛ ُٔ ٤تِْ لا ٣َؼَِْ َـ لبَرؼُِ اُْ َٓ  ُٙ ػِ٘لَْ َٝ ((

ٌٍ ئِلاَّ ك٢ِ  لا ٣بَثِ َٝ لا هَٛتٍْ  َٝ  ِٗ بدِ الْْهَْ َٔ ُ لا ؽَجَّخٍ ك٢ِ ظُِ َٝ ٜبَ  ُٔ هَهخٍَ ئِلاَّ ٣َؼَِْ َٝ

)) ٍٖ ج٤ِ ُٓ زبَةٍ  ًِ  

                      

 

                                                  ٕلم اللّ اُؼ٢ِ اُؼظ٤ْ  

(59ٍٞهح الْٗؼبّ )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الاٛلاء

أعٔؼ٤ٖ....... ِٕٞاد اللّ ػ٤ِْٜ أُٖطل٠ أُقزبه ٝأَٛ ث٤زٚ اُط٤ج٤ٖ الْٜٛبه  ٕٝؾجٚ الْثواه.. ئ٠ُ  

ا٤ُٚ ٝاًلب٢ٗ ٓبإٔجٞاُن١ ِٛجذ ٖٓ عبٛٚ كأػطب٢ٗ .. ٝا٢ِٕ٘ٝ ا٠ُ  ئ٠ُ  

ػ٢ِ اثٖ ٛبُت )ػ٤ِخ اَُبّ ( ئلآبّ  

كبٛٔخ اُيٛواء )ػ٤ِٜب اَُبّ( أث٤ٜب أ٤ٍّلح َٗبء اُؼب٤ُٖٔ  ئ٠ُ  

اُؤو٣ٖ ا٤ُ٘ٔو٣ٖ اُؾَٖ ٝاُؾ٤َٖ )ػ٤ِْٜ اَُبّ( ئ٠ُ  

ّ()ػ٤ِْٜ اَُب الْٜٛبهأُؼ٤ٖٖٓٞ اُزَؼخ  الْئٔخ ئ٠ُ  

ثطِخ ًوثبء ى٣٘ت اُؾٞهاء )ػ٤ِْٜ اَُبّ( ٚٝأفزٝاُللاء اثب اُلَٚ اُؼجبً  الْفٞحهٓي  ئ٠ُ  

ٌٔٚاُؾ٤بح ٝاَُ٘ل ٝاُوٝػ ٝاُل١ ٝٗٞه ػ٢٘٤ ) ئ٠ُ اللّ( هؽ  

اللّ ( ؽلظٜبٝاُـلرـــــ٢ )… اُوِـت اُؾ٘ـٕٞ …  ئ٠ُ  

ّٜلاء اُغ٤ِ ٝاُؾْل اُْؼج٢ الاثطبٍ ئ٠ُ  

ْٓوك٢ اُط٤ت كًزٞه ٓؾٔل هٙٞإ اُؼ٢ِٔ أث٢…  ئ٠ُ             

ىٝعز٢… ف٤و ػٕٞ ٝف٤و هك٤ن …  ئ٠ُ  

اث٢٘ ٓؾٔل اُغٞاك… هوح ػ٢٘٤ ٝصٔوح كإاك١ …  ئ٠ُ  

 ًَ ٖٓ ٓل ٣ل اُؼٕٞ ٝأَُبػلح ٢ُ........ ئ٠ُ

 اٛل١ صٔوح عٜل١ أُزٞاٙغ ٛنا .                        

 

 

 ٤ٙبء 

 

 

 



 

 

 ٚاٌزمذ٠شاٌشىش 

 ثقبُٔ ٌّو١ ٝرول٣و١ ٝػ٤ٔن اؽزوا٢ٓ ئ٠ُ أٍزبم١ اُلبَٙ اُلًزٞه ٓؾٔل هاٙٞإ  أرٞعخ

 ٓؾٔٞك أُْوف ػ٠ِ ٛنٙ اُوٍبُخ اُن١ أٗبه ٢ُ اُطو٣ن ك٢ ًَ فطٞح ٖٓ فطٞاد اُجؾش 

 ٝاٗزٜبء ثٔبؽظبرخ اُو٤ٔخ ؽٍٞ اُوٍبُخ.

 هئ٤ٌ ٝأػٚبء ُغ٘خ أُ٘بهْخ أُؾزوٕٓٞ كًزٞه ٓؾٔل ػِٞإ ئ٠ُ ًٔب ارولّ ثبٌُْو اُغي٣َ 

ٛبّْ ٝكًزٞه ٜٓل١ ٕبُؼ ٓيػَ ٝكًزٞه ؽ٤له ػجل اُؾ٤َٖ ٓؾَٖ ُوجُْٜٞ ٓ٘بهْخ ٓٞٙٞع 

 هٍبُز٢ .

 ػٔبكح ٤ًِخ اُيهاػخ أُزٔضِخ ث٤َل اُؼ٤ٔل اُلًزٞه ؽ٤له ؽ٤ٔل ئ٠ُ ًٔب ارولّ ثبٌُْو اُغي٣َ 

 اُلًزٞه اٗٔبه ئ٠ُ ٤ِخ ا٣بّ اُجؾش ًٔب ارولّ ثبٌُْو اُغي٣َ أُؾزوّ ُٔب هلّ ٢ُ ٖٓ َٓبػلح ٛ

 ًَٝ ٝاُلًزٞهح ٤ّٔبء اثوا٤ْٛ ٝاُلًزٞهك٤َٖ ٓؾجٌ اُطبٛوؽٔٞك١ ٝاُلًزٞه ؽٕ٘ٞ ٗب٢ٛ 

اٍبرنح هَْ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝهَْ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ ُٔب هلٓٞح ٢ُ ٖٓ ٖٗبئؼ ٤ِٛخ ا٣بّ 

 اُجؾش .

 ٝلاثل ًَ افٞر٢ ٖٓ ِٛجخ اُلهٍبد اُؼ٤ِب ُوَْ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ئ٠ُ  ًٔب ارولّ ثبٌُْو اُغي٣َ

 ٢ُ ٖٓ إ ارولّ ثٞاكو اُزول٣و ٝالآز٘بٕ ئ٠ُ الاٍزبم ٓؼٖ َُٔبػلرٚ ٢ُ فبٍ اُجؾش ًٔب ارولّ 

 ثقبُٔ ٌّو١ ٝرول٣و١ ا٠ُ ع٤ٔغ الاكواك ك٢ ٓؾطخ الاثؾبد اُيهاػ٤خ اُضب٤ٗخ )اٍ ث٘له( ٝػ٠ِ 

 هأٍْٜ ٓل٣و أُؾطخ ٝالْؿ اُط٤ت ػٕٞ ٝاُؼْ اُط٤ت اثٞ هٙب ًٔب ارولّ ثبٌُْو ٝاُزول٣و ا٠ُ 

 الاؿ ؽ٤له َُٔبػلرخ ٢ُ ك٢ ا٣غبك ٤ٍِٝخ ػَٔ اص٘بء كهاٍز٢ ًٔب ارولّ ثقبُٔ ٌّو١ ا٠ُ 

 اف٢ ئ٠ُ  ٝفٞار٢ اهجبٍ ًو٣ْ ّٝوٝم ػجبً ٝالاٍزبم ٤ّٜل اثٞ ىٛواء ٝالاؿ ٍغبك اُ٘غبهأ

 ىٝعز٢ اُؼي٣يح ٝاَٛ ىٝعز٢ اُط٤ج٤ٖ .ئ٠ُ ًٔب ارولّ ثٌْو١ ٝرول٣و١  ؽٔيح ٕٝلاّ

 .ًَ ٖٓ هلّ ٣ل أَُبػلح ٝكبر٢٘ مًو أٍخ  ئ٠ُأرولّ ثبٌُْو ٝاُزول٣و 

 ٤ٙبء 



 

 

 اٌّغزخٍض

عبٓؼخ أُض٠٘ ك٢  –ٝاُزغبهة اُيهاػ٤خ اُضب٤ٗخ اُزبثؼخ ٤ٌُِخ اُيهاػخ  الْثؾبسٗلند اُزغوثخ اُؾو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ 

اٜلف ٓؼوكاخ راأص٤و  ،2021( ػٖ ٓوًي أُل٣٘خ فبٍ أٍُْٞ اُيهاػ٢ اُوث٤ؼا٢ 3ًْٓ٘طوخ اٍ ث٘له )ؽٞا٢ُ  ث

ٖ ك٢  َ ُٔؾٍٖٞ ٕلبد اُ٘ٔٞ ٓٞػل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ٖٓ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُ ٕ٘ق )اُنهح اُج٤ٚبء  ٝ اُؾبٕ

ْ اُوطبػبد اُؼْٞائ٤خ  ثبٍزؼٔبٍ. ٛجوذ اُزغوثخ اُؾو٤ِخ (Sorghum bicolor (L.) Moench)اٗوبم(  ر٤ٖٔ

اّزِٔذ ، ٝثضبس ٌٓوهاد  Split plot design هَٔذ ٝكن رور٤ت الاُٞاػ أُْ٘وخٝ (R.C.B.D)اٌُبِٓخ 

اُٞاػ اَخ  الْ اِا٠  Main plotsاُوئ٤ اُاٞاػ ( ،  15\4، 4\5، 3\25صابس ٓٞاػ٤اال ىهاػاخ )ػ اّزِٔذ الْ أاب ا ث٤٘

ا٠ِ Sub plots اُضب٣ٞٗخ  آٖ ػ اَز٣ٞبد  اٜودأ)  ppm 150,100,50,0(اُغجاو٤ُٖ أهثاغ ٓ اٍخ بئظ ٗزا ظ اُلها

اِت)أُٞػاال الاٍٝ ( كا٢  3\25رلاٞم أُٞػال  اِخ ثبهرلاابع اُ٘جابد ) أؿ أٞ ٝأُزٔض ( ٝػاالك 141.6إالبد اُ٘ اٍْ

ٝههااااخ ٗجاااابد 9.37) الْٝهام
-1

٣ااااّٞ( ٝهطااااو  99.00% ري٤ٛااااو )75آاااٖ اُيهاػااااخ ؽزاااا٠  ال٣ْاااابّ( ٝػاااالك 

اِْ ٝههاخ َٓبؽخ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ب( اُضب٢ٗ أُٞػل) 4\5 أُٞػل رلٞم ث٤٘ٔب،ِْٓ( 9.78اَُبم) ا175.2ٍْ) اُؼ
2

 ٝػالك( 

ٗجابد ٝههاخ 9.37) الْٝهام
-1

اَجخ ( )أُٞػال  4\15رلاٞم أُٞػال كا٢ ؽا٤ٖ  ،%( 4.35)ُِؾجاٞة اُجاوٝر٤ٖ ٝٗ

ٗجابد ؿْ 37.93) ُِ٘جبد اُٞاؽل ٕلبد اُؾبَٕ ٝأُزٔضِخ ثٞىٕ اُؾجٞة أؿِتاُضبُش( ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 
-1

ػالك ( ٝ

ؽجخ هأ1566ً) ثبُوأً اُؾجٞة
-1

ٛـ ٖٛ 3430ؽبَٕ اُؾجٞة )( ٝ 
-1

).  

ٖ  أظٜوادًٔب  ٟ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُ ك٢ اُؾبَٕ أُزٔضِخ اُ٘ٔٞ ٕٝلبد  أؿِتك٢ ppm 100اُ٘زبئظ رلٞم َٓزٞ

ٗجابد ٝههاخ 9.56)ثبُ٘جابد   الْٝهام ػالك
-1

إاَ اُؾجاٞة )، (  اٛـ اٖٛ 3500ٝؽب
-1

ُِ٘جاابد ( ٝٝىٕ اُؾجاٞة 

ٗجبد ؿ38.69ْ)اُٞاؽل 
-1

ٛـٖٛ 7695)ٝاُؾبَٕ اُجب٣ِٞع٢ (
-1

اَزٟٞ اُغجاو٤ُٖ (  ppm 150، ث٤٘ٔب رلاٞم ٓ

 .%( 4.82) ك٢ اُؾجٞة اُجوٝر٤ٖ َٗجخو ِْٓ(8.39ٍْ( ٝهطو اَُبم )136.8هرلبع اُ٘جبد )أك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ــٛع                         ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ اٌّــــــــــٛض  
 

    ُ سل
 اٌظفذخ

 أ اٌّغزخٍض اٌؼشثــــــٟ

ـــخ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــمذِـ  1 اٌّـــــــــــ

ــــؼخ اٌّظــــبدس  3 ِشاجـــــــــ

ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ػٍٝ ٔجبد اٌزسح اٌج١ضبء    رأث١ش اخزلاف  3 

ٟ طفبد إٌّٛ  3 رأث١ش اخزلاف ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ف

 ٝ ٓ اٌضساػخ دز %رض١٘ش75ِؼذي ػذد الا٠بَ ِ  3 

ٓ  الأ٠بَػذد  ٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛج75ِٟ %رض١٘ش دز  4 

 5 اسرفبع إٌجبد)عُ(
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ٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛج75ٟ %رض١٘ش دز  

41 

ً ث١ّٕٙب رأث١ش  ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ اسرفبع  فٟ ٚاٌزذاخ
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 :اٌّمذِخ 

 أْٛ أؽل Poceaeاُ٘غ٤ِ٤خ  اُؼبئِخ ئ٠ُ  Sorghum bicolor L. Moench ٣ؼٞك ٓؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء  

آٖ ؽ٤اش  اَخ  اٖبك٣خ ثؼال اُؾ٘طاخ  ال٤ْٔٛاخٓؾب٤َٕ اُؾجٞة اُوئ٤َ٤خ ك٢ اُؼبُْ ٣ٝأر٢ ك٢ أُورجاخ اُقبٓ الاهز

اَابؽخ أُيهٝػااخ  آاٖ ؽ٤ااش أُ اَازٟٞ اُؼااب٢ُٔ  اِا٠ أُ اْاؼ٤و ػ اٖالواء ٝاُ اُانهح اُ اُاوى ٝا )ٓل٣و٣ااخ  ٝالإٗزاابطٝا

الاٍزٞائ٤خ ّٝجخ الاٍزٞائ٤خ  الْهب٤ُْ( ٝر٘زْو ىهاػزٚ ك٢ أُ٘بٛن ّجخ اُغبكخ ٖٓ  2016،الاؽٖبء اُيهاػ٢ 

اُنهح  اٚبء ؽاٞا٢ُ ثِـذ أَُبؽخ اُؼب٤ُٔخ أُيهٝػخ ثٔؾٍٖٞ ا اُؼاب٢ُٔ  ٝالإٗزابط٤ِٓإٞ ٌٛزابه  44.442اُج٤

اٛـ اٖٛ ٤ِٓ1.428ٕٞ ٖٛ ٓزو١ ٝثٔؼلٍ اٗزبط ثِؾ ؽٞا٢ُ  63.463ا٢ٌُِ ؽٞا٢ُ 
-1

(FAO. 2009) َٝرؾزا 

كأ٤ٓوًب آب ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢   أ٤ٍبٖٓ ؽ٤ش أَُبؽخ أُيهٝػخ صْ هبهح  ػب٤ُٔبً الٍْٝاُوبهح الاكو٣و٤خ أُوًي 

اَاٞكإ أُورجاخ  اُا٠ك٤ؾزاَ اُ ا٤ُٖٔ ً الْٝ اٖو صااْ ا اٜاب ٓ اٚبء ر٤ِ اُانهح اُج٤ آابُيهاػاخ ا اَابؽخ  كاإكا٢ اُؼااوام  ا أُ

اِخ   136152أُيهٝػخ ثٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء روله ثؾٞا٢ُ  اْٗ ٝثؼالٍ ؿ اْٗ 474.7كٝ اْـ كٝ ً
-1

ٝثاٗزبع٤اخ  

اٚبء كا٢  ٕٝأ (،2014،ٝىاهح اُيهاػخ)ٖٛ  64627ثِـذ  اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا أُؾبكظبد أُزٖلهح ثاٗزبط ٓؾ

ٕ ٝاُل٣ٞا٤ٗخ ٝم١ هبه( ٛـٖٛ  1.62ٝ1.40ٝ1.11ٝثٔزٍٜٞ اٗزبع٤خ ثِؾ  اُؼوام ٢ٛ)٤َٓب
-1

)اُغٜبى ثبُززبثغ   

آاابد ، اٖاابء ٝرٌِ٘ٞع٤ااب أُؼِٞ اًاي١ ُصؽ اْااو٣خ  (2007أُو اٚاابء كاا٢ اُزـن٣اااخ اُج اُانهح اُج٤ اَازقلّ ؽجاااٞة ا ر

 أٓب%ك٢ اُلٍٝ اُلو٤وح 50ٓغ ٛؾ٤ٖ اُؾ٘طخ ثَ٘جخ ٚ رلفَ ك٢ ٕ٘بػخ اُقجي ػ٘ل فِطٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ؽ٤ش اٜٗب 

آخ ٓضااَ اُٞلا٣ابد أُزؾاالح الآو٤ٌ٣اخ كاابٕ ؽاٞا٢ُ  اُالٍٝ أُزول اٖا90٘كا٢ ا اَازقلّ كا٢ اُ اٜب ر آاٖ ؽجٞث بػبد %

اَجخ امرؾز١ٞ ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ؿنائ٤خ ػب٤ُخ  لْٜٗب ٝمُي ، ْٚٝٓزوبر اُـنائ٤خ اُجْو٣خ ٓضَ اُْ٘ب اُجاوٝر٤ٖ  رواله ٗ

اٖله ُل٤زاب70ٖ٤ٓٝاٌُوث٤ٛٞلهاد  %3ٝاُلٕٛٞ  %  12-10ك٤ٜب ثؾٞا٢ُ    B%كٚب ػٖ إ ٛنٙ اُؾجاٞة ٓ

 (Rana  ٕٝاِلٝاعٖ لاهرلابع 2013ٝافو اًيح ُ ( ًٔب رلفَ ؽجٞة اُنهح اُج٤ٚبء ًٔبكح ٌِٓٔخ ك٢ اُؼ٤ِوخ أُو

اٖ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤اخ ٓضاَ  ٝ( 2001ػط٤خ ٝافوٕٝ )َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ك٤ٜب  اٍٖٞ كا٢ اُ رلفَ ٓ٘زغبد ٛنٙ أُؾ

ؽ٤اش ٣والّ  (Rampho، 2005ٕ٘بػخ الإجبؽ ٝاٗزبط اٌُؾٍٞ ٣َٝزقلّ اُوِ اُغابف كا٢ ػ٤ِٔابد اُطاجـ )

اٚواُؼِق  اّوح ثؼال اُؾاِ الْف آب ٓجب إجٞػ ٝافاوٕٝ،أٝ ُِؾ٤اٞإ ا اٍب٣ِظ ) إٞهح كه٣اٌ اٝ  ا٠ِ  ( 2011ػ

آٖ  ٝئٗزبع٤زاٚغلبف ٝأُِٞؽخ َٗج٤ب ٝاهرلابع كهعابد اُؾاواهح، ٣ز٤ٔي أُؾٍٖٞ ثولهرٚ ػ٠ِ رؾَٔ اُ ػب٤ُاخ 

اٍٖٞ كا٢ اُؼاوام ئلا إٔ C4أُبكح اُغبكخ ٌُٞٗٚ ٖٓ اُ٘جبربد هثبػ٤خ اٌُبهثٕٞ ) (، ثبُوؿْ ٖٓ أ٤ٔٛخ ٛنا أُؾ

ًٔ رؼب٢ٗ ٓ ٓبرياٍ اُؾجٞةٖٓ  ئٗزبع٤زخ  ػ٠ِ فط٤وح رأص٤واد ك٢ اُؾواه١ الاؽزجبً ظبٛوح رَججذ ؽبكً، ٖ ٗو

اًت ا٠ِ الْهٗ ًٞ اَبٕ ٝػ أٌ ٝهال، الإٗ اِا٠ ؽالصذ اُزا٢ أُ٘بف٤اخ اُزـ٤اواد آلٟ آاإفوا اُؼابُْ ُ  الْهٗ ػ

أب ككئاب اىكاكد هل الْف٤وح ػوٞك اُضبصخ ٝفبٍ اُْزبء ٓٞاٍْ إٔ أُ٘بؿ ػِٔبء ٝلاؽع اٗذ ػ  هجاَ آٖ ػ٤ِاٚ ًب

 اُؾاواهح كهعاخ ثزـ٤او اٍِجب أُؾب٤َٕ ٖٓ ًج٤و ػلك ٝرأصو ٓٞاػ٤لٙ ػٖ ٓجٌوا ٣أر٢ ٝاُوث٤غ كزوارٚ ٝهٖود
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 اٙٞء ػ٠ِ أُزجؼخ اُيهاػخ ٓٞاػ٤ل ٓواعؼخ اُٚوٝه١ ٖٓإجؼ  ُنُي، (2017 ، ٝافوٕٝ ٣ب٤ٍٖ) ٝأُ٘بؿ

اٍت رٞاكن اؽلاس ثٜلف اُغل٣ل اُج٤ئ٢ اُزأص٤و أٞ ُٔواؽاَ ٓ٘ب ٗ َ اٌْ اٚبء ٝر اَغخ أػ  ظاوٝف آغ اُ٘جابد ٝأٗ

اب ثابداُنُي  ،ٌٝٓٞٗبراٚ اُؾبَٕ ى٣بكح ػ٠ِ ُز٘ؼٌٌ أُ٘بٍجخ ٝاُوٛٞثخ ٝاُٚٞء اُؾواهح ًٓ اٌواه ُيا اُجؾاش  ر

اَٚ ٓٞ اٍخ أك إَ ًلها اٗبد  ،اػ٤ال ُِيهاػاخ ػٖ ٍٝبئَ اٝ روبٗبد أفوٟ رإك١ ا٠ُ ى٣ابكح اُؾب راإك١ اُٜوٓٞ

ب )ٝاٙؾًب(اُ٘جبر٤خ  ًٔ آبً  اصوًا ٜٓ اِت اٗجابد اُجانهح ٗظب  اٗي٤ٔ٣اًبك٢ ئٗجبد ٝٗٔٞ ٝرطٞه اُ٘جبد ٝؽبِٕٚ ، ئم ٣زط

ا٢ٔ ٣واغ رؾاذ راأص٤و كؼبلاً ُِو٤بّ ثؼٔ ٤ِز٢ اُج٘بء ٝاُٜلّ ك٢ أص٘بء ػ٤ِٔخ الاٗجبد ، ٝهل ٝعِل ئٕ ٛنا اُ٘ظابّ الاٗي٣

ْ ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد  اُغجو٤ُٖاُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ، ٝؽبٓ٘  ثٞاٍطخ ا٠ُ ى٣بكح ٍوػخ الاٗجبد  رإك١ اُز٢أؽل أٛ

اُقب٣ب ًبلُْلاب أ٤ِ٤ٓاي ٝث٤زاب أ٤ِ٤ٓاي ،  ٝاٗوَبّرؾل٤ي ئٗي٣ٔبد اُزؾَِ أُبئ٢ اُٚوٝه٣خ ُزؾ٤َِ أُٞاك اُـنائ٤خ 

اٜب اُجوٝر٤اي ٝاُوا٣ج٤ٗٞا٤ًِٞي  أبد أٛٔ اٛناُٝواخ اُجؾاٞس (. (Sponsel,2003 كٚبً ػٖ ػلك ٖٓ الاٗي٣  كا٢ 

اٚبء  اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا ا٠٘ ُٔؾ إخ ٓؾبكظاخ أُض اٛنا اُجؾاش اُغبٗت ٝلا٤ٍٔب ك٢ أُ٘بٛن اُغ٘ٞث٤خ ٝفب اعاو١ 

 :ثٜلف

  .ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء  ٕلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕأُقزِلخ ك٢ ص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ أكهاٍخ ر -1

ٖ ك٢ أكهاٍخ ر -2 ٘ اُغجو٤ُ ٍ اُنهح اُج٤ٚبء .ص٤و ؽبٓ َ ُٔؾٖٞ ٞ ٝاُؾبٕ  رؼي٣ي ٕلبد اُ٘ٔ

        كهاٍخ أْٛ ر٤ُٞلٚ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ . -3
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 ِشاجؼخ اٌّظبدس -2

 ٔجبد اٌزسح اٌج١ضبء   ػٍٝاخزلاف ِٛاػ١ذ اٌضساػخ رأث١ش  2-1

اٜب افز٤ابه     اٚبء ٓ٘ اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا أٞ ٓؾ ئٕ ٛ٘بى ػلح أٍب٤ُت ُزغ٘ت رأص٤و اُْلٝك اُج٤ئ٤خ اُز٢ رإصو ك٢ ٗ

اٜ أٞأُٞػال الْٓضاَ ُِيهاػاخ ٝاُزا٢ رزٞاكان ك٤ آغ ٓواؽاَ اُ٘ ا٤ٍٔب أُواؽاَ اُؾوعاخ ٓضااَ  ب اُظاوٝف اُج٤ئ٤اخ 

، ؽ٤ش إٔ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝهِخ هٛٞثخ اُزوثخ فابٍ  ) 2010  (ٝآفوٕٝ، Assefaالاٗجبد ٝاُزي٤ٛو 

اَجت  الْىٛبهٍْٓٞ  اُي ث اُٞع٢ ٝم إَ اُج٤ٞ إَ اُؾجاٞة ٝاُؾب اٍٖٞ ٝاٗقلابٗ ؽب ا٠ُ رالٛٞه أُؾ ٣إك١ ئ

( ٖٝٓ 2007ٝآفوٕٝ،  Reddy )رأص٤وٛٔب ك٢ ػ٤ِٔبد اُزِو٤ؼ ٝالافٖبة ٝٗٔٞ الْٗبث٤ت اُِوبؽ٤خ ٝأُجب٣٘

إبككذ ػ٤ِٔاخ  اُؾجٞةهِخ ػلك صْ  آب ئما  أُ٘زغخ ك٢ اُ٘جبد، ٛنا ك٢ ؽبُخ اُْل اُؾواه١ اُوٛٞث٢ أُجٌو، أ

اٍٜ ٝىٕ  ا٠ُ فلا٘ ٓزٞ ا٤ٍإك١ ئ اٗٚ  اٚب ػاٖ إٔ اهرلابع  اُؾجاٞةاُزي٤ٛو ّلا ؽواه٣ب ٝهٛٞث٤ب ٓزاأفوا كا ك

اَبم ٝاُغانٝه ٝرو٤ِاَ اهرلاابع اُ٘جابد ٝرو٤ِاَ ًلاابءح  أاٞ اُ اٌو ٝرضجا٤ٜ ٗ اُا٠ ري٤ٛاو ٓج كهعابد اُؾاواهح ٣اإك١ ئ

اِا٢ إَ اٌُ اِاخ ػالك اُؾجااٞة كا٢ اُ٘جاابد ٝاُؾب آاٖ صاْ ه اٍْ ٝ اِخ ػاالك ؽجاٞة اُِواابػ ٝا٤ُٔب  Pale ) أُجاب٣٘ ٝه

 (.2003 ،ٝآفوٕٝ

 طفبد إٌّٛرأث١ش اخزلاف ِٛاػ١ذ اٌضساػخ فٟ  2-2

 %رض١٘ش75ِٓ اٌضساػخ دزٝ  الأ٠بَػذد  2-2-1

ٞ اَُبم ثظٜٞه اُ٘ٞهح ك٢ ٜٗب٣خ اَُبم      ٞ اُز٢ ٣زٞهق ٗٔ ٍ اُنهح اُج٤ٚبء ٖٓ اُ٘جبربد ٓؾلٝكح اُ٘ٔ ٣ؼل ٓؾٖٞ

ٞ اُقٚو١  ٣زؾٍٞ ٝػ٘لٛب ٞ اُزٌبصو١ رؾذ اُظوٝف اُغ٣ٞخ  ئ٠ُٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ ٓوؽِخ اُ٘ٔ ؽ٤ش  أُقزِلخاُ٘ٔ

اٖوٛب ٣زاأصو ًض٤اوً أري٤ٛاو  %75إ ٍٛٞ أُلح ٖٓ اُيهاػخ ؽز٠  ا ثابفزبف اُظاوٝف أُ٘بف٤اخ ًٔٞاػ٤ال   ٝه

إ٘بف ٝاُيهاػاخ  آٖ ٓٞػال ىهاػاخ  الْ اٛب ثابُظوٝف أُ٘بف٤اخ أُقزِلاخ  اَا٢٘ ، لافاوُزأصو  ،إ( 2001) اُؾ

اٍٛٞ اُزاأف٤و كا٢ اُ٘ أٝٓٞػل اُزي٤ٛو ٖٓ اُٖلبد أُٜٔخ كٜٞ ٣لٍ ػ٠ِ اُزج٤ٌاو  آزبء  أٝاٚظ ٝ آلح ا اٖو  ه

ا٤ٖواُؾجخ ،ٝاٗؼٌبً مُي ػ٠ِ ؽبَٕ اُؾجٞة اُٜ٘بئ٢ ًٔب رؼل اُنهح  اٜبه اُو ا٤َٕ اُ٘ آٖ ٓؾب اٚبء  ام ئٕ اُج٤

ا٤ٖوحٍٛٞ ٓلح اُظبّ ا٤ٓٞ٤ُخ  رٖجؼاُجواػْ اُقٚو٣خ رؾبكع ػ٠ِ ثوبئٜب فٚو٣خ ؽز٠  اْغغ، ه اُجاواػْ  ك٤

ا٘بى رلاابػب ثا٤ٖ  اٚٞئ٤خ اُؾوعااخ لإ ٛ اِاخ اُ اٛانٙ اُ٘وطاخ ثبُٔوؽ  ٠ أَ أاٞ ٝر اِا٠ ثلا٣اخ اُ٘  اُزو٤ًااتاُيٛو٣اخ ػ

ا٘ٞهاد ٣إصواُٜ٘به ٝا٤َُِ  ؽواهحاُٞهاص٢ ٍٝٛٞ أُوؽِخ اُٚٞئ٤خ ٝكهعخ  ا٣ٌٖٞ اُ ػ٠ِ رؾل٣ل ٤ٓؼابك اثزالاء ر

 (.2002ثوا٤ْٛ،اٍٝٛٞ كزوح الاىٛبه )

اٚبء كا٢   ئ٠ُ( 2017)٣ب٤ٍٖ ٝافوٕٝ ،  أّبه ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤

اُش ٝاُواثاغ ) آٖأػطا٠  ئم% ري٤ٛاو 75ٖٓ اُيهاػخ ا٠ُ  ال٣ْبّػلك  اَب1ٝ11ٕأُٞػال اُضب آٖ  71 ( ٤ٗ ٣اّٞ 
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اٌاوح ) % ري٤ٛااو75ؽزاا٠  اُيهاػااخ ( اماه  رااأفود كاا٢ اُزي٤ٛااو ٝأػطاا٠ 10ٝ20كاا٢ ؽاا٤ٖ إ أُٞاػ٤اال أُج

اٛبكف ُٝلزاخ،  ٣اّٞ 95.50 ( اماه10أُٞػال )  اٍزْٜ 2013 (ٝٝعال  اُيهاػاخ ٝعاٞك رااأص٤و  ُٔٞاػ٤ال( كا٢ كها

ا٠ُ  25 30ٝ 20ٝ 10ٝ 1ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ) آٖ اُيهاػاخ ا اٚبء، ام 50رٔٞى( ك٢ ػالك ال٣ْابّ  اِنهح اُج٤ % ري٤ٛاو ُ

اٍب ثبُ٘جبرابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال  76.88رٔٞى  1أػطذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  أٞى اُزا٢  ٣30ٞٓب ه٤ب ر

ٝعاٞك  (2013( ٝآفوٕٝ ، Abd-Elraaouf ٗزبئظ كهاٍخ ٝأظٜواد٣ٞٓب،  71.00اٍزـوهذ أ٣بٓب أهَ ثِـذ 

ا٘ا١ٞ ُٔؼاابٓبد ٓٞػاال اُيهاػااخ ) اَابٕ ٝ 27ٝ 7رااأص٤و ٓؼ آاٖ  26ٝ 6أ٣اابه ٝ ٤ٗ17 ؽي٣ااوإ( كاا٢ ػاالك ال٣ْاابّ 

أ٣ابه أهاَ  17% ري٤ٛو ُ٘جبربد اُنهح اُج٤ٚبء، كول اٍزـوهذ اُ٘جبرابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال 50اُيهاػخ ُـب٣خ 

اـاذ  آاٖ ال٣ْابّ ثِ اٍب  65.4ٝ 71.5ػالك  اٍزْٜ ثبُززاابثغ ه٤ب ٢ كها اٍأ آب ُٔٞ اَبٕ ٝ 7ثبُٔٞػاال٣ٖ ٣ٞ اَابٕ  ٤ٗ27 ٤ٗ

٣ٞٓب ٢ٍُٔٞٔٝ كهاٍزْٜ ثبُززبثغ، ٝك٢ كهاٍخ ٖٓ  72.0ٝ 81.0اٍزـوهذ ٗجبربرٜٔب ػلك أ٣بّ أًضو ثِـذ  اُِن٣ٖ

اُش  2014( ٝآفوٕٝ ، Karhale  هجَ اٍجٞع اُضاب٢ٗ ٝاُضب ا٘بى راأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘اب ُٔٞػال اُيهاػاخ )الْ ( ٝعال إٔ ٛ

% ري٤ٛو ُ٘جبربد اُنهح 50رٔٞى( ك٢ ػلك ال٣ْبّ ٖٓ اُيهاػخ ُـب٣خ  ٝاُواثغ ٖٓ ؽي٣وإ ٝالٍْجٞع الٍْٝ ٖٓ

اٚبء، ام اـذ  اُج٤ آٖ ال٣ْابّ ثِ ا٠ِ ػالك  و ؽي٣اوإ أػ اّٜ آٖ  اٍجٞع اُضاب٢ٗ  اػطاذ اُ٘جبرابد أُيهٝػاخ كا٢ الْ

ا٠ُ  75.91 أٞى اُزا٢ اؽزبعاذ ئ و ر اّٜ آٖ  اٍجٞع الٍْٝ  اٍب ثبُ٘جبرابد أُيهٝػاخ كا٢ الْ آب ه٤ب آب  ٣68.58ٞ ٞ٣

 % ري٤ٛو. 50ٍُِٕٞٞ ئ٠ُ 

   %رض١٘ش دزٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛج75ِٟٓ  الأ٠بَػذد  2-2-2

ٖٓ  اُؾجٞةاُزـ٤واد أُظٜو٣خ ٝاُلَِغ٤خ ٝاُٞظ٤ل٤خ اُز٢ رؾلس ك٢  ُِؾجٞة٣زٖٚٔ اُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢   

اٖبة  اُا٠الاف اٖجؼ  إٔ ئ اٖابك  اُؾجااٞةر أالح  (2007 ٝآفاوٕٝ، (Reddyعابٛيح ُِؾ اٜاب ث اٌاٖ اُزؼج٤او ػ٘ ٔ٣ٝ

آزبء اُؾجاخ  أاٞاك ا اٍوػخ اٗزوابٍ اُ آغ  اٖله رغ٤ٜااي ػاب٢ُ )الاٝهام(  ا٘بى ٓ إٌٞ ٛ ا٘لٓب ٣ اُاخ ػ إٌٞ كؼب اُزا٢ ر

اٙؼؽ٤اش ،ًٝنُي ٖٓت ع٤ال )اُؾجاٞة( اٍزْٜ كا٢ 1977 )ٝافاوٕٝ، Millington أٝ اٍزوا٤ُب(  كا٢ كها  إٔ أ

اٖ٘ق  ال٣ْابّٖٓ اُيهاػخ ؽز٠ اُ٘ٚظ ًبٕ ٓورجطب ثبُزو٤ًت اُٞهاص٢ ام ثِؾ ػالك  ال٣ْبّػلك  ُِQ 7844  ٖٓا

آٖ 140-160 آب ،راإك١ كهعابد اُؾاواهح اُؼب٤ُاخ الًْضاو  ا٠ُٓئا١ٞ  ٣29.5ٞ آٖ صااْ  ئ أٞ ٝ اَبهع ػ٤ِٔابد اُ٘ ر

أااو اُ٘جااابد اَاات  ،افزاااياٍ ػ اٚااظ ٝثؾ اُاا٠ راااأف٤و ٓٞػااال اُزي٤ٛاااو ٝاُ٘ اِااخ راااإك١ ا اٚااٞئ٤خ اُط٣ٞ أاالح اُ إ اُ

اُن ئٕ(،1980، ٝافوٕٝ (Humeالإ٘بف ا٤َُٞٞع٢ كا٢ ا اٚبء ٍٛٞ أُلح ٖٓ اُزي٤ٛو ا٠ُ اُ٘ٚظ اُل هح اُج٤

ٍ ٓلح اُ٘ٔٞ ٖٓ الاٗجبد  َ روو٣جب صِش ٛٞ ٣ٞٓب ٖٓ اُزي٤ٛو  45-33 ٣ؼبكٍٓب  أ١ؽز٠ اُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢ ٝرٔض

ٟ اُوٛٞث٢ ُِؾجٞة ٕ أُؾزٞ ٘ الا٤ُبد أَُإُٝخ  ُِٖ٘ق% 30-23ا٠ُ اُ٘ٚظ  ػ٘لٓب ٣ٌٞ أُيهٝع ٝإ ثؼ

اٚبء  اُنهح اُج٤ اَبً ،رزاأصو ا اٜب ؿ٤او ؽ ػٖ اُ٘ٚظ ك٢ اُنهح اُج٤ٚبء رٌٕٞ ؽَبٍخ ُلهعبد اُؾواهح ٝهَْ ٓ٘

ا٤ٌُٞٗ  ) اُ٘ٚظ ئ٠ُكبُؾواهح اُٞاٛئخ  رإك١ ا٠ُ اٛبُخ أُلح  ،ثطٍٞ ٛنٙ أُلح ك٢ كهعبد اُؾواهح اُٞاٛئخ
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إٌٞ ثؼال  اٍبد ئ٠ُ إٔاُله ثؼ٘ ٝمٛجذ، ( 1982،ٝأُْبع  اَٞكاء رز آٖ اُزي٤ٛاو أ١ 32-28اُ٘لثخ اُ آب  ٞ٣

اُا٠  إاٍٞ اُؾجااٞة ا اٖا٠ٝ اٜا أه أاب 1983 ٝافااوٕٝ،(Ahmed  بٝىٕ عاابف ُ اٍا٤ٖ ٝافااوٕٝ ، أ( .ًٝ ّبه٣ب

ا٤َُٞٞع٢ ٝرجا٤ٖ إ  ئ٠ُ%ري٤ٛو 75ٖٓ  ال٣ْبّٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٍٜٞ ػلك  ئ٠ُ (2017( اٚظ اُل اُ٘

اٍب 33.67اُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢ ثِـذ  ئ٠ُ%ري٤ٛو 75ٓلح ٖٓ  أػ٠ِ أػط٤ٗ٠َبٕ ٖٓ ( الاٍٝأُٞػل ) ٣ّٞ ه٤ب

اـاااذ  اٖااالخ ثِ اٍاااطبد ُِ ُِٔٞاػ٤اااال  28.00ٝ 29.33ٝ 28.50ثبُٔٞاػ٤اااال الافااااوٟ اُزاااا٢ اػطااااذ اهااااَ أُزٞ

اِخ  أٍجبة مُي ئ٠ُ ٝػيٝا ثبُززبثغ ( ٤َٗب11ٕاماه ٝ)(10ٝ20) اٙبءح اُط٣ٞ آلح الا ا٠ُراإك١ اُزا٢  افزبف   ئ

ا٠ُ 29.5آٖ  الًْضاوك٢ ؽ٤ٖ رإك١ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُاخ  الْٕ٘بفزي٤ٛو ثؾَت رأف٤و ٓٞػل اُ اَبهع  ئ ر

 ػ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ صْ افزياٍ ػٔو اُ٘جبد.

 اسرفبع إٌجبد)عُ(  2-2-3

اُؼِق  ئٗزبطكبما ًبٕ اُـوٗ ٖٓ اُيهاػخ ٛٞ ،اهرلبع اُ٘جبد ثبفزبف اُـوٗ ٖٓ اُيهاػخ  أ٤ٔٛخرقزِق     

اِق  ًج٤وًا كٝهًاك٤ٌٕٞ ُٜب  الْفٚو آبك٢ اٗزابط اُؼ اٛٞ  ئما أ آٖ اُيهاػاخ  اـوٗ  إٌٞ  ئٗزابطاًبٕ اُ اُؾجاٞة ٣

كٝهٛب ٍِج٤ب ٗظوا ُزؼوٗ أُؾٍٖٞ ا٠ُ الاٙطغبع ،ؽ٤ش ٣ؼل اهرلبع اُ٘جبد ٖٓ اُٖلبد أُٜٔخ اُز٢ ُٜب 

أخ اُط٤ا أًضواهرلبػب رٌٕٞ  الًْضوٓضَ اُؾبَٕ ،كبُ٘جبربد  الْفوٟ ثبُٖلبدػبهخ  اٙخ ُٜٔبع ٞه ٝاًضاو ػو

إِٜب  آٖ صاْ ٣زاأصو ؽب اٍزٚ( 2001كو٤اوٙ  (ٝٝعال ،(Arkel 1980)ػوٙخ ُبٙطغبع ٝ ؽاٍٞ راأص٤و  كا٢ كها

اَبٕ ٝ  15ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ) أٞى ٝ  15ؽي٣اوإ ٝ  15أ٣ابه ٝ  ٤ٗ15 اُنهح  15ر آٖ ا إ٘بف ٓقزِلاخ  أة( ٝلْ

ا٠ُ إٔ Vanderlip,(1993ٝثا٤ٖ ، ا٠ُ فلا٘ اهرلابع اُ٘جابد  أكٟاُزأف٤و ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ  إٔاُج٤ٚبء  ( ئ

 اُزأف٤و ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ اكٟ ا٠ُ رو٤َِ اهرلبع اُ٘جبد ٗز٤غخ ٓوٝه اُ٘جبد ثظوٝف ث٤ئ٤خ ؿ٤و ٓبئٔخ .

اٙؼَ  ا٘ل اُيهاػاخ ثٔٞاػ٤ال 1989,(ٝآفاوٕٝ Lee  أٝ اَبٕ ٝآ٣ابه ٝؽي٣اوإ كا٢ ًٞه٣اب ، ئٕ ُٔٞػاال  20( ػ ٤ٗ

٘ ٗز٤غخ اُزبفو ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ. ٝأرلن ٓؼٚ ٗٚٝأاُيهاػخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓزٍٜٞ ئهرلبع اُ٘جبد   هل أٗقل

Narwalٕٝا٘اال 1996 ،)ٝآفااو اَاخ ٓٞاػ٤ااال ىهاػاااخ ) إ( كااا٢ اُٜ  30ٝ  15ٝ  1ٗزاابئظ اُزغوثاااخ اُؾو٤ِاااخ ُقٔ

أاٞى(  30ٝ  15ؽي٣ااوإ ٝ  اّابهدر آاغ رااأفو ٓٞػاال  أ اٚابء  اُانهح اُج٤ اٍاٜ ئهرلاابع ٗجاابد ا اُا٠ أٗقلاابٗ ٓزٞ ئ

عَال َٝ اُنهح  إٔ Al-Hasani (2001),اُيهاػاخ.  اٍٜ ئهرلابع ٗجابد ا ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ هال أصاود ٓؼ٣ٞ٘ابً كا٢ ٓزٞ

آماه ٓزٍٞطبً ثِؾ  13اُج٤ٚبء ٌُٝب ا٤ٍُٖٔٞٔ ، كل٢ أٍُْٞ اُوث٤ؼ٢ ، أػطذ اُ٘جبربد ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 

اٍْ  135آ٣به أهَ ٓزٍٜٞ ثِؾ  13ٍْ ، ث٤٘ٔب أػطذ اُ٘جبربد ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢  146.5 ٍْ ، أٓب ك٢ أُٞ

اِاؾ  20اُقو٣لا٢ ، كواال أػطاذ اُ٘جبراابد كاا٢ ٓٞػال اُيهاػااخ كاا٢  اٍاطبً ث أٞى ٓزٞ أاب أػطااذ  216.7ر اٍْ ، ث٤٘

اِؾ  29اُ٘جبربد ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢  اٍٜ ث أٞ كا٢  ٝػايااٍْ ،  170.3آة أهَ ٓزٞ الح اُ٘ ُٓ ا٠ُ ئفزاياٍ  اُي ئ م

أخ اُظاوٝف أُ 29ٓٞػل اُيهاػاخ كا٢  اٜخ ، ٝٓبئ آٖ ع اٚٞئ٤خ  الح اُ ُٔ اٖو اُ أٞ ٗجبرابد آة ٗز٤غاخ ه ٘بف٤اخ ُ٘
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اٜخ أفُاوٟ 20ػ٘ل اُيهاػاخ كا٢  2-اُٖ٘ق ًبك٤و آٖ ع أٞى  اّبه ،ر ا٤ٍٖ ٝافاوٕٝ ، ٝا ا٠ُ ((٣2017ب ٝعاٞك  ئ

ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ال اُيهاػاخ كا٢ اهرلابع  اٚبء ؽ٤اش ؽوواذ اُ٘جبرابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال  ٗجبرابدرأص٤و ٓؼ اُنهح اُج٤ ا

 أهاَاماه (20رابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال )ٍْ ك٢ ؽ٤ٖ ؽوواذ اُ٘جب144.58اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ ٤َٗبٕ (11)

ٜ ُِٖلخ ثِؾ  ٜ ٝعبٍْ ، ٍْ ،114.38ٓزٍٞ رلٞم ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء أُيهٝػخ ك٢  )2015( ٝلاؽع فوث٤

اٍْ كا٢  209.67 ٝأػطاذ٤َٗبٕ( ك٢ اهرلبع اُ٘جابد  27ٝ 13أماه ٝ 16ػ٠ِ ثو٤خ أُٞاػ٤ل ) ٓؼ٣ٞ٘بًأماه  30

 Almodaresًل أٍْ، ٝ ٤ٗ190.23َبٕ أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  27ؽ٤ٖ اػطذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل 

اٚابء )2016) ٝآفاوٕٝ ، اُنهح اُج٤ اٍخ اعو٣ااذ لافزجابه راأص٤و أهثؼاخ ٓٞاػ٤اال ُيهاػاخ ا  25ٝ 14ٝ 5( كا٢ كها

ٍ  ٓؼ٣ٞ٘بًأة( ػ٠ِ إٔ اهرلبع اُ٘جبد رلٞم  4رٔٞى ٝ َ اهرلبع ُِ٘جبد  5)ك٢ أُٞػل الاٝ ٖ ًبٕ أه رٔٞى( ك٢ ؽ٤

أالٝمًو أة( ، 4كاا٢ أُٞػاال الاف٤ااو ) اٍاْ  إٔ )2001) ، أؽ ا٘ابى رااأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘اابً ُٔٞاػ٤اال اُيهاػااخ كاا٢ أُٞ ٛ

اِؾ  اُن١ ث اٖلواء ا اُنهح اُ ا٠ِ ٓؼالٍ لاهرلابع ٗجابد ا اٖق آة أػ اُقو٣ل٢ ؽ٤ش أػط٠ ٓٞػل اُيهاػاخ كا٢ ٓ٘ز

 25ٝ 15( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػل اُيهاػاخ )2012) ،آفوٍْٕٝ،ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ كهاٍخ ٓؾَٖ 181.86ٝ

أٞى ٝاػطاذ  15أة( ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ُِنهح اُج٤ٚبء، كوال رلٞهاذ ُِ٘جبرابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال  5رٔٞى ٝ ر

اِؾ  اٖلخ ث اٍٜ ُِ ا٠ِ ٓزٞ اٍب ثبُ٘جبرابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػاال  175.66أػ اٍاٜ  أػطاذأة اُزا٢  5اٍاْ ه٤ب أهاَ ٓزٞ

 15ٝ 1( ك٢ رغوثخ ُلهاٍخ رأص٤و ٓٞػل اُيهاػاخ )2013) ،اُغ٘بث٢ ٝأٍٞك  ًٔب ث٤ٖ ٍْ، 150.91ُِٖلخ ثِؾ 

اٖلخ  30ُِنهح اُج٤ٚبء ئ٠ُ رلٞم ٓٞػل اُيهاػاخ  اُ٘جبدرٔٞى( ك٢ اهرلبع  30ٝ اٜنٙ اُ اٍٜ ُ أٞى ثاأػ٠ِ ٓزٞ ر

اِؾ  1ٍْ ه٤بٍب ثبُٔٞاػ٤ل الْفوٟ ٝاُز٢ ؽون ك٤ٜب أُٞػال  134.16ثِؾ  اٖلخ ث اٍٜ ُِ أٞى أهاَ ٓزٞ  123.81ر

ٝاٙؼ ك٢ اهرلبع ٗجبد اُنهح اُٖلواء ئم أػط٠  أصؤُٞاٍْ اُيهاػخ  إٔ( 2005،)ٝث٤ٖ ػ٢ِ ٝآفوٕٝ  ، ٍْ

اِاؾ ) 106اٖ٘ق ثؾااٞس اُ اٖلخ ث ٤ٖ اُوث٤ؼا٢ ٝاُقو٣لاا٢ 139ٝ  154ٓؼاالٍ ُِ اٍأ ُِٞٔ ) ، ٝأػطاا٠ ثبُززاابثغاٍاْ

( رأص٤واً 2006 )اُو٢ٓٝ، ، ٝٝعل ثبُززبثغٍْ( ٌُب ا٤ٍُٖٔٞٔ 117ٝ  145ثِؾ ) أهَٓؼلٍ  5012اُٖ٘ق ئثبء 

 1/7ُٔيهٝػخ ثبُٔٞػل ٓؼ٣ٞ٘بً ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ اهرلبع ٗجبد اُنهح اُٖلواء ؽ٤ش أػطذ اُ٘جبربد ا

 اهرلبع .اُز٢ أػطذ اهَ  1/6بُٔٞػل أػ٠ِ اهرلبع ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ ث
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   الاٚساقِذزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ  2-2-4

ا٠ِ  أًضوٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ ث٤ٖ  رؼل   اٜب أُوالهح ػ اٖجـخ ُ اٜنٙ اُ اٖجـبد اُطج٤ؼ٤اخ ا٤ٔٛاخ كا٢ اُ٘جابد ،ك اُ

اٖله ٝآزٖبٓ اُٚٞء أُوئ٢ ٝرؾ٣َٞ عيء ٓ٘ٚ ا٠ُ ٛبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓقيٝٗخ ك٢ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ  اُزا٢ رؼال ٓ

ب  ًٔ اٖجـخ كا٢  ٝإٔ Feucht and Hofner,1982))ُِؾ٤ابح ٜٓ اٛنٙ اُ ٣زاأصو ثابُظوٝف اُج٤ئ٤اخ  الْٝهامرو٤ًاي 

ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ال  راأص٤وٝعٞك ئ٠ُ ( 2017)٣ب٤ٍٖ ٝافوٕٝ ،  اّبه،  ؽ٤ش الإٙبءحواهح ّٝلح ٓضَ كهعخ اُؾ ٓؼ

( 20اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل ) أٝهامٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ كول ر٤ٔيد  الْٝهاماُيهاػخ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ 

اِؾ ) أماه .28.78ثأػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ث اْـ ُزاو100(ِٓ
-1

اٍب ثاأٝهام اُ٘جبرابد أُي  هٝػاخ ثبُٔٞػال ه٤ب

اَب11ٕ) اٌاذ  ( ٤ٗ اِاؾ ) أهااَاُزاا٢ آزِ آاٖ اٌُِٞهٝك٤ااَ ث .24.20ٓؾزاٟٞ  اْـ ُزااو100(ِٓ
-1 

اٍاجت ى٣اابكح  ٝاهعؼااٞ

َ ك٢ اٝهام اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل ) ٓبئٔخ  أًضوإ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ًبٗذ  أماه ئ٠ُ إٔ( 20اٌُِٞهٝك٤

أٞ  أُٗٚؼ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٣ٝجلٝ  اْبٛ ٗ ا٣ٌٖٞ اٌُِٞهٝك٤اَ الْٝهامأُٞػل أُ٘بٍت ُ٘ اٙؼأٝٝهال  ،ٝر ٝ 

),Gerik,Miller1984 اٌُِٞهٝك٤اَ ٣ؼال  إٔٝثٔب ،افزِلذ ثبفزبف ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ  ٚا٤ٌُِ الْٝهام( إ ػلك

اْٛ أؽال اِق  أ اٜاٞ ٣قز اٗابد اُٞههاخ ك ابٌٓٞ ًٚ آلح رؼااوٗ  أ٣ اٛاٍٞ  ثاابفزبف ٓٞاػ٤ال اُيهاػااخ ٗز٤غاخ لافازبف 

 لافزبف أُٞاػ٤ل .  رجؼًبرقزِق  اُز٢ الإٙبءحاُ٘جبربد ُِٚٞء ،ّٝلح 

  (لطش اٌغبق)ٍُِ 2-2-5

٣ٝأر٢ ارَبػٚ ٖٓ ى٣بكح ٍٔي ٛجوزا٢ اُِؾابء  ٣ٔضَ هطو اَُبم ػلك اُؾيّ اُٞػبئ٤خ أُٞعٞكح ك٤ٚ ٌٍٜٝٔب ،   

بٝاُقْت  ًٚ اَبػٜب ٣اإك١  ك اِت ،إ ى٣ابكح اُؾايّ ٝار ا٤َظ اُ ا٠ُػٖ ٗ إو اُـنائ٤اخ  ئ أبء ٝاُؼ٘ب ى٣ابكح ٤ًٔاخ اُ

إخ  أعياء٣غؼِٜب ثزٔبً ُِق٤ِخ ٝا٤َُ٘ظ ك٢  ؽ٤ش، ثٞاٍطزٜبأُ٘وُٞخ  ا٣ٌٖٞ  أًجاواُ٘جبد ًبكاخ ٝاػطابء كو ُز

 . ( Faci)  ٝBerenguer، 2001 اُز٢ رٔضَ أُٖت ٝرغ٤ٔغ أُٞاك اُـنائ٤خ اُؾجٞة

اَبم  ٝأ٣ٕؼجو هطو اَُبم ػٖ ْٗبٛ ٝٗٔٞ اُ٘جبد ٝأُورجٜ ثبُٔغٔٞع اُغنه١ ، ًٔب ٓؾ٤طاخ  أٝى٣بكح هطاو اُ

اٜب  أٝٓزَجت ػٖ ى٣بكح ػلك اُؾايّ اُٞػبئ٤اخ  أبء  أٝؽغٔ اٖبٓ اُ اُخ رؼجاو ػاٖ هالهح آز اًَ ؽب أب ٝكا٢  ًبٛ

 (  .1990)اَُب٢ًٞٛ  بعُِ٘جبد ٝاُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ك٤ٚ ُنُي ٗغل ػبهخ ث٤ٖ هطو اَُبم ٝاؽزٔبلاد الاٙطغ

ٖ ٝافوٕٝ ، ٝاّبه ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٓزٍٜٞ هطو اَُبم ُِنهح  ئ٠ُ( 2017) ٣ب٤ٍ

ٍْ ٌُٜ٘ب ُْ رقزِق 2.34ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  ثأػ٠ِأماه( 10اُج٤ٚبء، كول رلٞهذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل )

ٖ هطو اَُبم ُِ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل ) ٕ ؽووزب  ( ٤َٗب11ٕٝ)( 1ٓؼ٣ٞ٘ب ػ ٍْ ثبُززبثغ ك٢ 2.13ٝ2.22اُِزب

اِؾ  أماه أهاَ (20ؽ٤ٖ ؽووذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػال ) اٖلخ ث اٍٜ ُِ ا٘ذ ٗزابئظ ػجال اللّ 1.77ٓزٞ اٍْ ،ٝث٤

 20و ٓؼ٣ٞ٘بً ثٔٞاػ٤ل اُيهاػخ أُقزِلخ ؽ٤ش أػط٠ ٓٞػل اُيهاػخ أُزاأفو كا٢ ( إ هطو اَُبم رأص2001،)
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 1ٍْ ٓوبهٗخ ٓغ أُٞػل٣ٖ ا٥فو٣ٖ 2.94رٔٞى أػ٠ِ ٓؼلٍ ُٖلخ هطو اَُبم ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء اُن١ ثِؾ 

أب ثا٤ٖ أهَرٔٞى اُِنإ أػط٤ب ٓؼلٍ  10رٔٞى ٝ  اٖلخ ، ً ا٢ٓ  ُٜنٙ اُ زاأص٤و ( افزبكابد ٓؼ٣ٞ٘اخ ث2006،)اُوٝ

اٖلواء ئم رلاٞم أُٞػال  اُنهح اُ أٞى 1)ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ هطو اَُبم ُ٘جبد ا ا٠ِ( ر ثو٤اخ أُٞاػ٤ال  أػ

اِؾ  رٔٞى أهاَ( 15)ٍْ ، ٝأػط٠ أُٞػل 1.35ؽ٤ش ثِؾ هطو اَُبم ك٤ٚ  اُن١ ث اٖلخ ا اٜنٙ اُ ، 1.25ٓؼالٍ ُ اٍْ

اِؾ ( إٔ هطو اَُبم ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء رأص1996،)ػجل أُـ٢٘  أّبهًٔب  اُن١ ث و ٓؼ٣ٞ٘بً ثٔٞاٍْ اُيهاػخ ٝا

اٖبٙ ) اٍْ اُوث٤ؼا٢ 1.2أه اٗخ ثبُٔٞ اٍْ اُقو٣لاا٢ ٓوبه ( كا٢ أُٞ ا٠ُ راٞك٤و كهعاابد  ٝػايٟاٍْ اُي ئ اَاجت كا٢ م اُ

أاو اُ٘جابد، ٝثاا٤ٖ  آٖ ػ ا٠ُ  اٚو١ فابٍ أُواؽااَ الْٝ أٞع اُغاانه١ ٝاُق أاٞ ٝرطاٞه أُغ أخ ُ٘ ؽاواهح ٓبئ

ا١ٞ٘ ( ك٢ كهاٍزٚ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ 2007َٓٝ) اُؾل٣ل١، اٖلواء ػالّ ٝعاٞك راأص٤و ٓؼ بكبد اُيهاػخ ُِنهح اُ

اَٖ  اُْ ر ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ أُقزِلخ ك٢ ٕلخ هطو اَُبم ُٔٞهغ اُوؽٔب٤ٗخ ،ٌُٖٝ ظٜواد افزبكبد ظبٛو٣اخ 

ك٢ ٓٞهغ اُوجخ كول ظٜود كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ أُقزِلخ ك٢ ٕلخ هطاو  أٓبؽل أُؼ٣ٞ٘خ ، ئ٠ُ

اَبم ام  أٞى (10أُٞػال ) أػطا٠اُ اِؾ ر اَبم ث اٖلخ هطااو اُ اَجخ ى٣ابكح 2.28أػ٠ِ ٓؼالٍ ُ % ػااٖ 4.58اٍْ ث٘

 .ؽي٣وإ(30%ػٖ أُٞػل)4.1ٝ ( ؽي٣وا20ٕ%ػٖ أُٞػل )رٔٞى 3.17(20أُٞػل )

  ػذد الاٚساق فٟ إٌجبد اٌٛادذ 2-2-6

اٚٞئ٢ كا٢  الّْؼخأُٖله اُوئ٢َ٤ لاػزوٗ ٝآزٖبٓ  الْٝهامرؼل     ا٤َُْٔخ ٝاُو٤ابّ ثؼ٤ِٔاخ اُزٔض٤اَ اُ

 اُز٢ ٣ْـِٜب اُ٘جبد( رإك١ ا٠ُ  الْهٗاُ٘جبد ٝى٣بكح ك٤َُ أَُبؽخ اُٞهه٤خ )أَُبؽخ اُٞهه٤خ ا٠ُ َٓبؽخ 

اـوٗ  أًجو ؽ٤ش رغو١ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢  اٜب اُ٘جابد ُ اػزواٗ ُلأّؼخ ا٤َُْٔخ ٝاُز٢ ٣َزل٤ل ٓ٘

إَ  أٞ ٝى٣اابكح اُؾب اْاأد٣ؼاال ػالك ٝ ،اُ٘ إاخ ثبُزو٤ًاات  الْٝهام ٓ٘ إلخ فب اٚابء  اُنهح اُج٤ ا٤ٖ٘ ؽجااخ ا كاا٢ ع

ٞ ٝاؽلح رٌٕٞ ػبكح رؾذ ٍطؼ اُزوثخ  الْٝهاماُٞهاص٢ ام رْ٘أ رِي   أٍبث٤غ 4-3هوثخ فبٍ كزوح  أٖٝٓ هٔخ ٗٔ

ُز٣ٌٖٞ رَزٔو الاٝهام اُغل٣لح ثب (House,1985) ثؼلك اُجبكهح الْٝهامثؼل اُيهاػخ ٝػ٘لٓب ر٘ٔٞ ٣ٌٕٞ ػلك 

ً اُؼول ك٢ اَُبم ام رقوط ٝههخ ٖٓ ًَ ػولح ك٢ اُ٘جبد )اَُب٢ًٞٛ ، ػلك  إًٔٔب  (1990ُـب٣خ ظٜٞه اُوؤٝ

إٌٞ  الْٝهام اُوٝؤً اُزا٢ ٣ ا٣ٌٖٞ ا آَ اُزا٢ رؾالك اثزالاء ر اٛب ًج٤اوا ثبُؼٞا أُ٘زغخ ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ُٜب اهرجب

اٜب ًج٤اوا اُٞهاص٢ ك٤ اَب٤ٖٗ ،) اُزجاب٣ٖ ا أب 1995 ؽ اٙؼ( ، ً ػالك  ئٕand Gerik,    , Miller (1984 ) أٝ

ا٘بث٢ ًٝٔب ث٤ٖ ،الْٝهام ك٢ ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء هل افزِق ثبفزبف ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ  اٍٞك، اُغ  (2013) ٝا

رٔٞى( ك٢ ػلك الْٝهام ُ٘جبد ُِنهح اُج٤ٚبء ئ٠ُ رلٞم  30ٝ 15ٝ 1ك٢ رغوثخ ُلهاٍخ رأص٤و ٓٞػل اُيهاػخ )

ٗجبد ٝههخ 14.47اُٖلخ ٝاػطذ  رٔٞى ك٢ ٛنٙ 1ٓٞػل اُيهاػخ 
-1

ه٤بٍب ثبُٔٞاػ٤ل الْفوٟ ٝاُز٢ ؽون ك٤ٜب  

اِؾ  30أُٞػال  اٖلخ ث اٍٜ ُِ أٞى أهاَ ٓزٞ ٝههاخ ٗجابد 12.65ر
-1

آٖ هجاَ اٍخ اعو٣اذ   Karhale ، ٝكا٢ كها

( ٝعل إٔ ٛ٘بى رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُٔٞػل اُيهاػخ )الٍْجٞع اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُواثغ ٖٓ ؽي٣وإ 2014) ,ٝآفوٕٝ 



9 

 

اٍجٞع  ٝالٍْجٞع الٍْٝ ٖٓ رٔٞى( ك٢ ػلك الْٝهام ُ٘جبد اُنهح اُج٤ٚبء، ئم ؽووذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الْ

ٝههخ ٗجبد 9.91اُضب٢ٗ ٖٓ ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ 
-1

ه٤بٍب ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الٍْجٞع الٍْٝ  

ٝههخ ٗجبد 7.76ٖٓ رٔٞى اُز٢ اػطذ 
-1

ٕ ٝعٞك رأص٤و ك٢ كهTookalloo,(2014) ، ٝث٤ٖ اٍخ ٗلند ك٢ ئ٣وا

ا١ٞ٘ ُٔٞػاال اُيهاػااخ ) اٚابء، كواال ؽواان أُٞػاال 16/7ٝ 26/6ٝ 10/6ٓؼ اُانهح اُج٤ ( كاا٢ ػاالك الْٝهام ُ٘جاابد ا

ٝههخ ٗجبد 81.61أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  10/6
-1

اِؾ  16/7ه٤بٍب ثبُٔٞػل   اٖلخ ث اٍٜ ُِ اُن١ ؽون أهاَ ٓزٞ

ٝههخ ٗجابد 68.93
-1

اٍْ  ، ٝٝعال اٚبء أُيهٝػاخ كا٢ ( ر2015(،فاوث٤ٜ ٝعب اُنهح اُج٤ أماه  30لاٞم ٗجبرابد ا

ا٠ِ ثو٤اخ أُٞاػ٤ال ) اَبٕ( كا٢ ػالك الْٝهام كا٢ اُ٘جابد ٝاػطاذ  27ٝ 13أماه ٝ 16ٓؼ٣ٞ٘ب ػ ٝههاخ  ٤ٗ10.78

ٗجبد
-1 

اِؾ  27ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  اٖلخ ث اٍٜ ُِ اَبٕ أهاَ ٓزٞ ٝههاخ ٗجابد ٤ٗ9.15
-1. 

كا٢  الْٝهامٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٓزٍٜٞ ػالك  ئ٠ُ( 2017)٣ب٤ٍٖ ٝافوٕٝ،  ٝاّبه

ٝههخ .ٗجبد 9.18ثِؾ  الْٝهامٓؼ٣ٞ٘ب ثأػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُؼلك  ( ٤َٗب1ٕاُ٘جبد ام رلٞم أُٞػل )
-1

 أػط٠ك٢ ؽ٤ٖ  

ٝههخ ٗجبد  6.98ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  أهَ أماه( 20أُٞػل)
-1

م ( إٔ ٕلخ ػلك الْٝها2001) ،ٝث٤ٖ ػجل اللّ ،

رٔٞى ثٜنٙ اُٖلخ  10ُِ٘جبد اُنهح اُٖلواء افزِلذ ثبفزبف ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ؽ٤ش رلٞم ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 

ٝ  1ػ٠ِ ثبه٢ أُٞاػ٤ل ك٢  ( افزبكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػلك الْٝهام ُِ٘جبد 2001)، أؽٔل رٔٞى ، ٝٝعل 20رٔٞى 

ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُٜنٙ  15ك٢ اُنهح اُٖلواء ثَجت افزبف ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ؽ٤ش أػط٠ ٓٞػل اُيهاػخ 

ٗجبد ٝههخ 16.5اُٖلخ ٝاُن١ ثِؾ 
-1

 14.89آة اهَ ػلك أٝهام ؽ٤ش ثِؾ  1ث٤٘ٔب أػط٠ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢  

 ٗجبد ٝههخ
-1

اُنهح 2006) اُو٢ٓٝ ، ، ٝث٤ٖ ( كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ ػالك الْٝهام ُِ٘جابد ا

ثأػ٠ِ ػلك أٝهام ُِ٘جبد ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ  ( رٔٞى1)اُٖلواء ٝرلٞهذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل 

 .اُز٢ أػطذ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُٖلخ ( رٔٞى15)ثبُٔٞػل 

عُ) ِغبدخ ٚسلخ اٌؼٍُ 2-2-7
2
 ) 

اٚٞئ٢ٖٓ٘غ أُٞاك اُؼنائ٤خ ك٢ اُ٘جبد  ًٜٞٗب اُؼٚٞ اُ٘جبر٢ اُوئ٢َ٤ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤اَ  ٝههخ اُؼِْرؼل     اُ

أٖ  اَبؽخ اُٞهه٤ااخ كا٢  أ٤ٔٛاخٝرٌ أب روااّٞ  الإٗزبع٤اخاُواالهح  أثاواىأُ و كافااَ  الْٝهامُِ٘جابد ً اٌَ اٖ٘بػخ اُ ث

إٌٞ  و أُز اٌَ اَغزٜب اُ٘جبر٤اخ ،صاْ لا ٣ِجااش اُ آٖ  إٔاٗ ا٘ابٛن اُ الْٝهام٣٘زوااَ  ا٠ُ ٓ اَغخ اُ٘جبر٤ااخ ا زقاي٣ٖ ثبلْٗ

اِا٠ اػزاواٗ  ،(2009ؼاٞكح، اُ) اٖاٍٞ ػ اٜب هاالهح أُؾ اَابؽخ اُٞهه٤ااخ ٝك٤ُِ اَاو أُ اّاؼخرل ٌ ٝرؼاال  أ اْأ  آاٖاُ

إا٤َ اُيهاػ٤اخ  أاٞ ٝاٗزاابط أُؾب أاخ كاا٢ ٗ اّواد أُٜ اٍاطخأُإ اٚاٞء  ثٞا اٛابكف ُٝلزااخ،  ،اػزااواٗ اُ ٝثاا٤ٖ 

ا٘ا١ٞ ُٔٞػاال اُيهاػااخ ) (2013) اَابؽخ  25 30ٝ 20ٝ 10ٝ 1ٝعااٞك رااأص٤و ٓؼ أاٞى( كاا٢ ٓ اِاْر اِانهح  ٝههااخ اُؼ ُ

اِؾ  30اُج٤ٚبء، كول رلٞهذ ُِ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  اٖلخ ث اٍٜ ُِ اٍب  2اٍْ 5867.67رٔٞى ثاأػ٠ِ ٓزٞ ه٤ب

أٞى اُزا٢  1ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  اِؾ  أػطاذر اٖلخ ث اٍٜ ُِ اٍْ 4810.67أهاَ ٓزٞ
2

اٜو،  ٗزابئظ  ادأظ
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اٍخ  ا١ٞ٘ ُٔؼابٓبد ٓٞػال اُيهاػاخ ) (2013 )ٝآفاوٕٝ، Abd-Elraaoufكها اَبٕ  27ٝ 7ٝعاٞك راأص٤و ٓؼ ٤ٗ

اٍٜ  6ؽي٣وإ( ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِنهح اُج٤ٚبء، كول ؽون أُٞػال  26ٝ 6أ٣به ٝ 17ٝ ا٠ِ ٓزٞ ؽي٣اوإ أػ

ٍْ 7920ٝ 7980ُِٖلخ ثِؾ 
2

ٍْ 5020ٝ ٤ٗ5040َبٕ اُن١ ؽون أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  7ه٤بٍب ثبُٔٞػل  
2

 

ا٘بى 2014) ٝآفاوٕٝ ، ٢ٍُٔٞٔKarhale كهاٍزْٜ ثبُززبثغ، ٝك٢ كهاٍخ اعو٣ذ ٖٓ هجاَ   راأص٤وًا( ٝعال إٔ ٛ

 ٓؼ٣ٞ٘ب ُٔٞػل اُيهاػخ )الٍْجٞع اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُواثغ ٖٓ ؽي٣وإ ٝالٍْجٞع الٍْٝ ٖٓ رٔٞى( ك٢ أَُبؽخ

اُٞهه٤خ ُِنهح اُج٤ٚبء، ئم ؽووذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الٍْجٞع اُضب٢ٗ ٖٓ ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ 

اٍْ 4144.3
2

أٞى اُزا٢ اػطاذ   آٖ ر اٍجٞع الٍْٝ  اٍب ثبُ٘جبرابد أُيهٝػاخ كا٢ الْ اٍْ 3375.1ه٤ب
2

 ، ٝلاؽااع

 16ؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ أُٞاػ٤ل )أماه ٓ 30( رلٞم ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء أُيهٝػخ ك٢ 2015) فوث٤ٜ ٝعبٍْ ،

اَابؽخ اُٞهه٤ااخ ُِ٘جاابد ٝاػطاااذ  27ٝ 13أماه ٝ اَابٕ( كاا٢ أُ اٍاْ ٤ٗ2410.56
2

كاا٢ ؽاا٤ٖ اػطااذ اُ٘جبرااابد  

اِؾ  27أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال  اٖلخ ث اٍٜ ُِ اَبٕ أهاَ ٓزٞ اٍْ ٤ٗ2070.99
2

( 2015) ٝآفاوٕٝ ، Azrag ٝعالٝ، 

ُِنهح اُج٤ٚبء  ٝههخ اُؼِْأة( ك٢ َٓبؽخ  15ٝ 1رٔٞى ٝ 15ٝ 1كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓبد ٓٞػل اُيهاػخ )

اِؾ  15اُيهاػخ ثبُٔٞػل  ٝأػطذ اٖلخ ث اٍٜ ُِ ا٠ِ ٓزٞ أٞى أػ اٍب ثبُٔٞاػ٤ال  2اٍْ 2592.39ٝ 2531.87ر ه٤ب

اِؾ  15الْفوٟ ٝاُز٢ اػطذ ك٤ٜب اُيهاػخ ثبُٔٞػل   2اٍْ 2248.26 2146.52أة أهَ ٓزٍٜٞ ُٜنٙ اُٖلخ ث

 ٢ٍُٔٞٔ كهاٍزْٜ ثبُززبثغ. 

( كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٓزٍٜٞ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُ٘جبد اُنهح 2017 )ٝافوٕٝ،٣ب٤ٍٖ  ٝٝعل

اِؾ )3\20اُج٤ٚبء ام اػطذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل ) ا5491.67ٍْ( أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ث
2

ٝثلاوم ( 

ٓزٍٜٞ  أهَ(4\1( ٝاُز٢ ؽووذ ك٤ٜب اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل )4\4ٝ11\3ٝ1\10ٓؼ١ٞ٘ ػٖ أُٞاػ٤ل )

3484.50ٍَُِْٔبؽخ اُٞهه٤خ ثِـذ )
2

ٖٓ  ئٗٚ ئمٍٛٞ ٓلح اُ٘ٔٞ اُقٚو١  ئ٠ٍُجت ٛنا الافزبف   ٝػيٟ( 

ٕ ثوبء اُ٘جبد ٓلح ى٤٘ٓخ  أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد  أٜٛٔبى٣بكح ٓإّواد اُ٘ٔٞ ٝاُز٢  ئ٣٠ُإك١  أٍٛٞاُطج٤ؼ٢ ا

اَابٕ 11اٍاجت رلااٞم أُٞػاال) أّ اِا٠ أُٞػاال )( ٤ٗ اَابٕ 1ػ اَابؽخ اُٞهه٤ااخ كواال ٣ؼااٞك ( ٤ٗ اُا٠كاا٢ أُ رااأف٤و  إٔ ئ

ٕ 11)اُيهاػخ ا٠ُ  اكٟ ا٠ُ رٞاكن ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٓغ ثلا٣خ ى٣بكح أُلح اُٚٞئ٤خ ّٝلح الاّؼبع ( ٤َٗب

اٚبء أُيهٝػاخ كا٢ أُٞػال 2015) ،فو٣جٜ ٝعبٍْ  ا٢َُْٔ، ٝث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘اب  أماه30( رلٞم ٗجبربد اُنهح اُج٤

اِاا٠ ثااابه٢ أُٞاػ٤ااال ) اِااؾ ) 27ٝ 13ٝاهأم 16ػ اَاابؽخ اُٞهه٤اااخ ام ث إاالخ أُ اٍااٜ   اَاابٕ ( كااا٢ ٓزٞ ٤ٗ2410.5 

ٝ2217.7 ٝ1452.8ٍْ )
2

  . 

 

 



11 

 

 اخزلاف ِٛاػ١ذ اٌضساػخ فٟ اٌذبطً ِٚىٛٔبرٗ  رأث١ش 2-3

 ػذد اٌذجٛة فٟ اٌشأط  2-3-1

اَج٤خ  اُوأًرزأصو ٕلخ ػلك ؽجٞة     ا٤ٍٔب كهعابد اُؾاواهح ٝاُوٛٞثاخ اُ٘ ئ٠ُ ؽل ًج٤و ثبُؼٞآَ اُج٤ئ٤اخ ٝلا

اٖبة  ًَاوَ 1993، ا٤ُاٌٞٗ) فبٍ كزور٢ اُزي٤ٛو ٝالإف اْٜ كا٢ 1989)،ٝآفاوٕٝ  Villar( ، ٝمَ اٍخ ُ ( كا٢ كها

اًب اٚابء ٝثٔٞاػ٤اال ىهاػااخ كا٢  أ٤ٓو اُنهح اُج٤ آاٖ ا إا٘ل٤ٖ  اِا٠  اٍاٜ ػاالك  27ٝ  20ٝ  12ػ ؽي٣ااوإ ، ئٕ ٓزٞ

اَجت أٗقلابٗ كهعاخ اُؾاواهح اُؾجٞة ك٢ اُوأً ٣واَ ٗز٤غاخ اُزاأفو كا٢ ٓٞػال اُيهاػاخ ث عَالَ ٝ ، ا اَب٤ٖٗ  َٝ ؽ

ُٔلح ٖٓ 1995،) ا٤ٍخ لإهرلابع كهعابد اُؾاواهح كا٢ اُزاأص٤و  الْىٛبه٣ّٞ ثؼل  9-6( ئٕ اُ ُٔالح الًْضاو ؽَب ٢ٛ اُ

اُاوأً اٍاٜ ػاالك اُؾجاٞة كاا٢ ا ا٠ِ ٓزٞ إَ  ،ػ ا٘ا١ٞ  ) Al-Hasani2001,(ٝرٞ اُا٠ ٝعااٞك راأص٤و ٓؼ ُٔٞاػ٤اال ئ

اُيهاػخ ك٢ ٓزٍٜٞ ٛنٙ اُٖلخ ٌُٝب ا٤ٍُٖٔٞٔ ، كل٢ أٍُْٞ اُوث٤ؼ٢ رلٞهذ ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء أُؼبِٓخ 

اِؾ  13أُيهٝػخ ك٢  اٍْ اُقو٣لا٢  1354.66آماه ثأػطبءٛب أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ث أب كا٢ أُٞ اُوأً ، ث٤٘ ؽجاخ كا٢ ا

اِخ ٓٞػال اُيهاػاخ كا٢  اٚبء ٓؼبٓ أٞى  30أػطذ ٗجبربد  اُنهح اُج٤ اُوأً ر اٍٜ ُؼالك اُؾجاٞة كا٢ ا ا٠ِ ٓزٞ أػ

اِاق ٓؼ٣ٞ٘اابً ػااٖ ٓٞػاال اُيهاػااخ كاا٢ 2098 اٍاٜ  20ؽجااخ كٕٝ إٔ ٣قز أاٞى ثٔزٞ آاغ  2058ر اُاوأً  ؽجااخ كاا٢ ا

آة أهَ ٓزٍٜٞ ُؼلك  29الافزبف أُؼ١ٞ٘ ٓغ ثو٤خ أُٞاػ٤ل ، ث٤٘ٔب أػطذ ٗجبربد ٓؼبِٓخ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 

ُٔ  658.8اُؾجٞة ك٢ اُوأً ثِؾ  لح اُٚٞئ٤خ ُِٔٞاػ٤ل أُزأفوح ، َٓججبً ؽٍٖٞ ؽبُخ ػلّ ؽجخ ثَجت هٖو اُ

ٖ ػ٤ِٔز٢ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝاُز٘لٌ ٓٔب اكٟ ئ٠ُ هِخ كوٓ رواًْ أُبكح اُغبكخ ػ٘ل ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ  ٕ ث٤ رٞاى

أٞ ،  ا٘ٞه ٝػايٟاُ٘ و ؽغاْ اُ إاـ ا٠ُ  اٚبً ئ اَجت ا٣ ا٘ل رااأف٤و ٓٞػال اُيهااُ َٖ ػاخ ح اُيٛو٣اخ ػ   Hasaniٝ ثا٤ََّ

(2001), Al- ٖ٤ أٍ اٌب أُٞ اٖلخ ُٝ ئٕ رأص٤و اُزلافَ ث٤ٖ الْٕ٘بف ٝأُٞاػ٤ل ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓزٍٜٞ ٛنٙ اُ

اًابك٤و اٖا٘ق  اٍاْ اُوث٤ؼاا٢ ، أػطااذ ؽجااٞة اُ اٚابء كلاا٢ أُٞ اُانهح اُج٤ اٖاٍٞ ا أايهٝع كاا٢  2-ُٔؾ اَابٕ  2اُ ٤ٗ

يهٝع أُ 2-ؽجخ ك٢ اُوأً ، ث٤٘ٔب ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ أػطذ ؽجٞة اُٖ٘ق ًبك٤و 2085.33ٓزٍٞطبً ثِؾ 

آغ ٓٞػال اُيهاػاخ كا٢  2300رٔٞى ٓزٍٞطبً ثِؾ  10ك٢  اِق ٓؼ٣ٞ٘ابً  أٞى ،  20ؽجخ ك٢ اُوأً كٕٝ إٔ ٣قز ر

أيهٝع كا٢  اٖ٘ق ٛبثاذ اُ آغ ثو٤اخ ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ ، ٝأػطاذ ؽجاٞة اُ اِق ٓؼ٣ٞ٘ابً  أب أفز آة أهااَ  29ث٤٘

اٙ(1985ٝآفوٕٝ ،Hassan ؽجخ،  ًٔب ٝعل 776ٓزٍٜٞ ُؼلكٛب ك٢ اُوأً ثِؾ  اٍجؼخ ٓٞاػ٤ال ( ٝاُزا٢  ٔذ 

آة، ٝٝعل  10أ٣ٍِٞ( ئٕ أكَٚ ٓٞػل أػط٠ أػ٠ِ ػلك ؽجٞة ُِؼوٗٞٓ ٛٞ  10آماه ئ٠ُ  10ىهاػ٤خ ٖٓ )

بُوأً، كوال اػطا٠ أُٞػال ثاٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػال اُيهاػاخ كا٢ ػالك اُؾجاٞة  (2017)٣ب٤ٍٖ ٝافوٕٝ،

ؽجخ هأً 7201.25أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  ( ٤َٗب11ٕاُواثغ )
-1

 ( اماه20أُٞػل اُضب٢ٗ ) أػط٠ك٢ ؽ٤ٖ  

ؽجاخ هأً 3889.86أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ 
-1

اُنهح  اُوأً ُ٘جبرابد ا اٍجت ى٣ابكح ػالك اُؾجاٞة كا٢ ا ، ٣ٝؼايٟ 
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اَبٕ (11اُج٤ٚبء أُيهٝػخ ثنٝهٛب ك٢ أُٞػل اُواثغ ) أبكح اُغبكاخ،  ٤ٗ إَ اُ اٜب كا٢ ؽب ا٠ُ رلٞه  Aliٝعال ٝئ

ًٙ ( ك٢ كهاٍزٚ اُز٢ اعو٣ذ ك٢ اَُٞكإ 2005)، ا٘ل راأف٤و ٓٞاػ٤ال ب ٓؼ٣ًٞ٘اٗقلب ب ك٢ ػلك اُؾجٞة ثبُوأً ػ

و ٝاؽال ) اّٜ ا٠ُ  15اُيهاػخ ُٔلح  اُْ ٣غال  15ؽي٣اوإ ئ أب  أٞى(، ث٤٘ ( راأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘اب 2013)اٛبكف ُٝلزاخ ، ر

اٚاابء،  25 30ٝ 20ٝ 10ٝ 1ُٔٞػااال اُيهاػاااخ ) اِاانهح اُج٤ اُااوأً ُ أااٞى( كااا٢ ػااالك اُؾجاااٞة كااا٢ ا اُااْ  اًاانُير

اَٞكإ كوٝهاب ٓؼ٣ٞ٘اخ ثا٤ٖ ٓؼابٓبد ٓٞػال اُيهاػاخ ) (2015) ٝآفوٕٝ ،٣Azragغل أٞى ٝ 15ٝ 1كا٢ اُ  1ر

ا٠ُ ٝعاٞك كاوٝم 2002)،ٝرَٕٞ كبُؼ ٝاُوٓٚب٢ٗ ، اُؾجٞة ك٢ اُوأً ُِنهح اُج٤ٚبء أة( ك٢ ػلك 15ٝ ( ئ

 5ئم رلٞم أُٞػل  ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ًأٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ أُقزِلخ ك٢ ٕلخ ػلك اُؾجٞة ثبُو

اِؾ  أب أػطا٠ ٓٞػال  552.90آة ٓؼ٣ٞ٘بً ثاػطبئٚ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُٖلخ ٝاُن١ ث أٞى  15ؽجاخ ث٤٘ ػالك  أهاَر

ٓ ، ًٔب ٝث٤ٖ 342.43ُِٖلخ ؽ٤ش ثِؾ  ( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ 2002) اُؼَبك٢ ، ؽجخ/ػوٗٞ

 ٝ ( رٔٞى15)ُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ ٓٞػل١ ؽ٤ش أػطذ اُِنهح اُٖلواء ثبُؼوٗٞٓأُقزِلخ ك٢ ػلك ؽجٞة 

ٓ ؽ٤ش ثِؾ )( اة 1 ) ٓ ػ٠ِ 579ٝ  545أػ٠ِ ػلك ؽجٞة ُِؼوٗٞ ٝافزِلب ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ  ثبُززبثغ( ؽجخ/ػوٗٞ

 ( ؽجخ ػو423ٓٞٗاُز٢ أػطذ اهَ ٓؼلٍ ُِٖلخ )( رٔٞى1)اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل 
-1

. 

 دجخ )غُ(1000ٚصْ  2-3-2

اِخ لْفاوٟ  أًضوٕلخ ٝىٕ اُؾجخ ٢ٛ ٖٓ  ئٕ    آٖ ٓؼبٓ اٍْ لْفاو ،ٝ آٖ ٓٞ إَ ٌٝٓٞٗبراٚ صجبراب  إلبد اُؾب

آغ راأص٤و  لاٜٗب ٓؾبٛخ ثؼلك اهَ ٖٓ أىٝاط اُغ٤٘بد ك٤ٌٕٞ اُلؼَ اُغ٢٘٤ أُجبّو ٛٞ أُٞهس ٖٓ ع٤َ لْفاو 

لإ ػلك اُؾجاٞة ٣زؾالك ٣ٝأر٢ ٝىٕ اُؾجخ ك٢ إٌُٔٞ اُضب٢ٗ ثؼلك اُؾجٞة ك٢ اُوأً ،، ث٤َٜ ُؼٞآَ اُج٤ئخ 

آبػ٠ِ اُ٘جبد ٣ٌٕٝٞ مُي ك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ، أٝلًا  آٖ  أ اِخ اُضبُضاخ  ٝىٕ اُؾجاٞة ك٤زؾالك كا٢ أُوؽ

ك٢ اَُٞكإ إٔ رأف٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ُٔلح ّٜو  Ali ,(2005) ( ، ث2002ٖ٤كٝهح ؽ٤بح اُ٘جبد )اَُب٢ًٞٛ ،

اٜود أ%، 24.1ٝؽجخ ثَ٘جخ  1000قلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝىٕ ئ٠ُ اٗ أكٟرٔٞى(  15ؽي٣وإ ئ٠ُ  15ٝاؽل ) ظ

ا١ٞ٘ ُٔٞػال اُيهاػاخ )2013) ٗزبئظ كهاٍخ ٛبكف ُٝلزخ ، أٞى( كا٢  25 30ٝ 20ٝ 10ٝ 1( ٝعٞك راأص٤و ٓؼ ر

اِؾ  20ؽجخ ُِنهح اُج٤ٚبء، كول رلٞهذ ُِ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  1000ٝىٕ  اٖلخ ث اٍٜ ُِ رٔٞى ثأػ٠ِ ٓزٞ

، ٝكا٢  23.03أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  أػطذرٔٞى اُز٢  1أُيهٝػخ ثبُٔٞػل ؿْ ه٤بٍب ثبُ٘جبربد  26.72 ؿاْ

اٍجٞع ا ٓؼ٣ٞ٘اً( ٝعل إٔ ٛ٘بى رأص٤وً 2014) ٝآفوٕٝ ،Karhale ٖٓ هجَ أعو٣ذكهاٍخ  ب ُٔٞػال اُيهاػاخ )الْ

 ؽجخ ُِنهح اُج٤ٚبء، ئم ؽووذ 1000اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُواثغ ٖٓ ؽي٣وإ ٝالٍْجٞع الٍْٝ ٖٓ رٔٞى( ك٢ ٝىٕ 

اِق ٓؼ٣ٞ٘اب  31.66اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الٍْجٞع اُضبُش ٖٓ ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  اُْ رقز ؿاْ ٝ

اٍجٞع  آٖ ؽي٣اوإ كا٢ ؽا٤ٖ اػطاذ اُ٘جبرابد أُيهٝػاخ كا٢ الْ اٍجٞع اُواثاغ  ػٖ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الْ

اَٞكإ 2015) ٝآفوٕٝ ،Azrag ؿْ، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣غل 28.19الٍْٝ ٖٓ رٔٞى أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  ( ك٢ اُ
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اٚبء  1000أة( كا٢ ٝىٕ  15ٝ 1رٔٞى ٝ 15ٝ 1كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓبد ٓٞػل اُيهاػخ ) اِنهح اُج٤ ؽجاخ ُ

ْ اّبهٝا ئ٠ُ رلٞم اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  ٍ ٖٓ كهاٍزْٜ، ئلا أٜٗ رٔٞى ثأػ٠ِ ٓزٍٜٞ  15ك٢ أٍُْٞ الْٝ

اِق ٓؼ٣ٞ٘اب ػاٖ اُ٘جبرابد ا 5.08ُِٖلخ ثِؾ  أة كا٢ ؽا٤ٖ اػطاذ اُ٘جبرابد  15ُٔيهٝػاخ ثبُٔٞػال ؿْ ُْٝ رقز

  .ؿْ ك٢ أٍُْٞ اُضب٢ٗ ٖٓ كهاٍزْٜ 4.20أة أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  1أُيهٝػخ ثبُٔٞػل 

أٞى(  M`khaitir ٝ (1992), Vanderlip ٝٗلان رغوثاخ ؽو٤ِاخ ثضبصاخ ٓٞاػ٤ال ىهاػاخ )آ٣ابه ٝؽي٣اوإ ٝر

اُنهح  ؽجخ 1000بف ٝأُٞاػ٤ل ك٢ ٓزٍٜٞ ٝىٕ ُٔٞهؼ٤ٖ ُٝؼب٤ٖٓ ، ًبٕ رأص٤و اُزلافَ ث٤ٖ الْٕ٘ اٍٖٞ ا ُٔؾ

اٌب اُؼابٓ اٍٜ ٝىٕ  Al-Hasani ,(2001) ٤ٖ، ٝثا٤ِٖاُج٤ٚبء ٓؼ٣ٞ٘ابً ُ  1000راأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘ابً ُِزالافَ كا٢ ٓزٞ

ٍ اُنهح اُج٤ٚبء، كل٢ أٍُْٞ اُوث٤ؼ٢ ، أػط٠ اُٖ٘ق ٛبثذ أُيهٝع ك٢   13ؽجخ ٌُٝب ا٤ٍُٖٔٞٔ ُٔؾٖٞ

أُيهٝع  2-ؿْ ، أٓب ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ ، كأػط٠ اُٖ٘ق ًبك٤و 30.21آماه أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٜنٙ اُٖلخ ثِؾ 

 رٔٞى ًٝنُي ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘بً  20قزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ ؿْ كٕٝ إٔ ٣ 30.84رٔٞى  30ك٢ 

أيهٝع كاا٢  ػاٖ اٖ٘ق ٛبثااذ اُ أٞى، 10اُ ا٤ٍٖ ٝافااوٕٝ ، ر ا١ٞ٘ ُٔٞػاال 2017 )ٝثاا٤ٖ ٣ب ( ٝعاٞك رااأص٤و ٓؼ

اِؾ اماه (20)ؽجخ، ئم رلاٞم أُٞػال اُضاب٢ٗ  1000اُيهاػخ ك٢ ٝىٕ  اٖلخ ث اٍٜ ُِ ؿاْ كا٢   20.33ثاأػ٠ِ ٓزٞ

 ٖ َ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  ( ٤َٗب1ُٕضبُش )أُٞػل ا أػط٠ؽ٤ ب ػٖ أُٞػل اُن١ ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ًٞ٘ ٝ ؿْ 14.33أه

اَبٕ  ( 11اُواثاغ ) اُن١ ٤ٗ .  14.84 أػطاا٠ا كاا٢ ٝىٕ اماه( 20اٍجت رلااٞم ٗجبرابد أُٞػال اُضاب٢ٗ ) ػايٟؿاْ

 ؽجخ ئ٠ُ رلٞهٜب ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ. 1000

   )غُ( ٌٍٕجبد اٌٛادذ ٚصْ اٌذجٛة 2-3-3

َ ك٢ اُنهح اُج٤ٚبء     ْ ٌٓٞٗبد اُؾبٕ ٕ اُؾجخ أؽل أٛ ًَ  اُن١ئٕ ٝى ٗ أٝ ى٣بكح اُؾبٕ  ٤ْ٣و ئ٠ُ أٍجبة أٗقلب

   Gardner )، ٕٝ( إٔ اهرلبع كهعبد اُؾواهح ك٢ أُٞاػ٤ل اُقو٣ل٤اخ 1984) ,ٝمًو اُل٢ٔ٤ُ  (1990ٝآفو

أٞاك أأُجٌوح أص٘بء ري٤ٛو اُ٘جبد ٣َجت كَْ رِو٤ؼ ٝئفٖبة ٓؼظْ أُجب٣٘ ثبُو اًي اُ ا٠ُ رو أب ٣اإك١ ئ ٓ ً

َٖ  ى٣بكح ٝىٜٗب ، ٖٓ صْاُـنائ٤خ أُزٌٞٗخ ك٢ ؽجٞة ه٤ِِخ ٝ َّ ئٕ ٓٞػال اُيهاػاخ أصاو Al-Hasani ,(2001) ٝ ثا٤َ

اٍْ اُوث٤ؼا٢ أػطاذ  ؽجخ ٌُٝب ا٤ٍُٖٔٞٔ 1000ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓزٍٜٞ ٝىٕ  ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء ، كل٢ أُٞ

ؿْ ، أٓب ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ كأػطذ  28.08ماه أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾ آ 3اُؾجٞة اُ٘برغخ ٖٓ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 

ؿْ ُْٝ رقزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُؾجٞة  28.26رٔٞى أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾ  30اُؾجٞة اُ٘برغخ ٖٓ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 

آة أهَ  29ؽي٣وإ ، ث٤٘ٔب أػطذ اُؾجٞة اُ٘برغخ ٖٓ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢  20اُ٘برغخ ٖٓ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 

ا٣ٌٖٞ 20.2ٝ  30.5ؿْ ، ٝػَِ مُي ئ٠ُ ٓبئٔخ كهعخ اُؾاواهح ) 14.29ٓزٍٜٞ ثِؾ  الح ر ُٓ ( ّْ ثبُززابثغ فابٍ 

ٖ أُٞػل٣ٖ ىاكد ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  إٔاُؾجٞة ٝآزبئٜب ًٔب  ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ ٛن٣

ا٠ُ ى٣ابكح كا٢ ٝىٕ اُؾجاخ ئٗزابطٝى٣بكح ك٢  أب أكٟ ئ أبكح اُغبكاخ ٓ اّبه، ٝ ،اُ اًبظْ ،هٓ أ ا٠ُ( 2013) اٚبٕ ٝ  ئ
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ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ال اُيهاػاخ ) أٞى ٝ  )10ٝ25ٝعٞك افزبف ٓؼ اٍٖٞ اة  ( 8\10( ر إلخ ٝىٕ اُؾجاخ ُٔؾ ا٠ِ  ػ

اِؾ  أػ٠ِ الٍْٝام اػط٠ أُٞػل  ،اُنهح اُٖلواء  أهاَ أة( 10)ؿاْ كا٢ ؽا٤ٖ اػطا٠ أُٞػال 138.94ٓؼالٍ ث

اِؾ  ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤اال 2017) فاوٕٝ،أاُجااله١ ٝ ٝٝعال ، ؽجااخ 500ؿااْ ًٔؼالٍ ٝىٕ 99.15ٓؼالٍ ث ( افاازبف ٓؼ

ٍغَ  ئمرٔٞى( 25رٔٞى ،15) الْفوٟاة ػ٠ِ أُٞاػ٤ل  4ام رلٞهذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل  ،اُيهاػخ

 ؿْ(.109.92ثِؾ ) ئمٝىٕ اُؾجٞة ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء  ُٖلخٓؼلٍ  أػ٠ِ

)طٓ دبطً اٌذجٛة 2-3-4
 .

٘ـ
 -1

)  

اٛٞ ٝىٕ اُؾجاٞة اُغبكاخ    اٜب اُ٘جابد ،ٝ اِٖخ اُلؼب٤ُابد اُؾ٣ٞ٤اخ اُٜ٘بئ٤اخ اُزا٢ ٣واّٞ ث ٣ؼل ؽبَٕ اُؾجاٞة ٓؾ

آاَ ٛ ا٢ٛ اُؼب آاَ  ا٘اٞع صابس ػٞا إَ اُ اَبؽخ ،٣ٝؾاالك ؽب اٙاظ كا٢ ٝؽاالح أُ اٍٖٞ اُ٘ب آاٖ أُؾ اٖٞكح  ٞأُؾ

ا٢ٛ ٝى آَ  اٖ٘ق صبصاخ ػٞا إَ اُ آَ اُج٤ئاخ ، ٣ٝؾالك ؽب اٍٖٞ ٝػٞا أبكح اُٞهاص٢ ٝػ٤ِٔبد فلٓخ أُؾ ٕ اُ

اٚظ   ال٣ْابّا٠ُ اُ٘ٚظ ٝك٤َُ اُؾٖبك ،كٌِٔب ًبٗذ ٛ٘بى ى٣بكح كا٢ كزاوح ػالك  ال٣ْبّاُغبكخ ٝػلك  ا٠ُ اُ٘ فان أا

آٖ أاُ٘جبد كوٕخ  اٚو٣خ ٝاُزٌبصو٣اخ ،كابٕ ثوا٢ ك٤ُا الْعاياءًجو ُزغ٤ٔغ أُبكح اُغبكاخ  اٖبك صبثزاب اٝ اُق َ اُؾ

اّوٛ ى٣بكح ٝىٕ أُبكح اُغبكخ ٝاُلزوح ا٠ُ  ٗؤ ه٤ِب كبٕ إَ اُؾجاٞة  آٖ ؽب إٌٞ  إٔاُ٘ٚظ ٍٞف ري٣ل  ٣

اٖ٘ق  أبٍ كٝهح ؽ٤ابح ٗجابد اُ أٞ ًبك٤اب لاً اَب٢ًٞٛ )ٍْٓٞ اُ٘ راأص٤و  Al-Hasani,( 2001) ( ٝعال2002 ،اُ

اٍْ  ٤ٖ ، كلا٢ أُٞ أٍ اٌب أُٞ اٚبء ُٝ اُنهح اُج٤ إَ اُؾجاٞة ُ٘جابد ا اٍٜ ؽب ٓؼ٣ٞ٘ابً ُٔٞاػ٤ال اُيهاػاخ كا٢ ٓزٞ

ٜ ثِؾ  3اُيهاػخ ك٢ اُوث٤ؼ٢ أػطذ ٗجبربد ٓٞػل  ٛـ ٖٛ 2.79آماه أػ٠ِ ٓزٍٞ
-1

، ث٤٘ٔب ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢  

ٛـ ٖٛ 5.36رٔٞى أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾ  20أػطذ ٗجبربد ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 
-1

ك٢ ؽا٤ٖ أػطاذ ٗجبرابد ٓٞػال  

َ ٓزٍٜٞ ثِؾ  29اُيهاػخ ك٢  ٛـ ٖٛ 2.56آة أه
-1

ٗ ئ٠ُ ئهرلبع كهعخ اُؾواهح فبٍ  ٝػيٟ،   مُي الاٗقلب

ُٓلح آزبء اُؾجخُٓل  .ح اُ٘ٔٞ ٝاُزي٤ٛو ُِٔٞاػ٤ل أُجٌوح أُز٢ أكد ئ٠ُ كَْ اُزِو٤ؼ ٝالإفٖبة ، ٝهٖو 

اٌب( ػ٘ل اُيهاػخ أُزأفوح ك٢ 1989(ٝآفوٕٝ ،Villar ٝث٤ٖ اٜب  أٓو٣ اٍٞف رواَ ٣ٝواكو ا٘ٞهح  ُٓالح رطاٞه اُ ئٕ 

اًي  كوالٕـو ك٢ ؽغْ اُوأً ٝاٗقلبٗ ؽبَٕ اُؾجاٞة ٝػالك الْكاوع ،   أثؾابسٗلَاَنَٝا رغوثاخ ؽو٤ِاخ كا٢ ٓو

ب ثضبصاخ ٓٞاػ٤اال ىهاػاخ  اٍاٌ ٤ٖ  26ٝ  15ٝ  4ؽي٣ااوإ  ٝ  27ٝ  20ٝ  2عبٓؼاخ ٗجوا اٍأ ؽي٣اوإ فاابٍ أُٞ

ؿ٤و ( ، كزلٞهذ ٗجبربد أُٞػل الٍْٝ ٌُب اُؼب٤ٖٓ ثأػطبءٛب أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُؾبَٕ اُؾجٞة ، 1986ٝ1987)

إَ اُؾجاٞة  20ح اُج٤ٚبء ثؼال اُزأف٤و ك٢ ٓٞػل اُيهاػخ ُٔؾٍٖٞ اُنه إٔ ا٠ُ أٗقلابٗ ؽب ؽي٣اوإ أكٟ ئ

 .ّ ثبُززبثغ 35ْٝ  21ثَجت ئهرلبع كهعخ اُؾواهح ك٢ ًَ ٖٓ ا٤َُِ ٝاُٜ٘به ٝأُز٢ ًبٗذ 

ا٠ُ Azrag and Dagash(،2015) اّبهأٝ اُٚ رابص٤وً  إٔ ئ اًبٕ  إَ  بٓؼ٣ٞ٘اً ارابه٣ـ اُيهاػاخ  إلخ ؽب ا٠ِ  ػ

اٚ اُنهح اُج٤ ا٢ٛ )اُؾجٞة لْهثؼخ ٓٞاػ٤ل ُ٘جبد ا أٞى، 1بء  أٞى، 15ر اٖلخ اة( ام ث15اة ، 1ر اٍٜ اُ اِؾ ٓزٞ

.ٛـ ٖٛ 4.29)
-1

و ٝاؽال ) Ali  ، (2005 )ٝلاؽع   ،( اّٜ ألح  ا٠ُ  15إٔ رأف٤و ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ ُ ؽي٣اوإ ئ
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َ اُؾجٞة ثَ٘جخ  أكٟرٔٞى(  15 ٗ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؽبٕ % ٝػيٟ اُجبؽش ٛنا الاٗقلبٗ ئ٠ُ  76.07ئ٠ُ اٗقلب

ٕ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ُْ رٌٖ ٓبئٔخ ٝلا٤ٍٔب كهعخ اُؾواهح ٝٓلح الاٙبءح ّٝلرٜب ٝاُز٢ رإصو ثٌَْ ٓجبّو ك٢  أ

 10ٝ 1ػخ )( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػل اُيها2013) ظٜود ٗزبئظ كهاٍخ ٛبكف ُٝلزخ ،أٓزٍٞطبد اُ٘ٔٞ، ٝ

اٚبء، كوال رلٞهاذ ُِ٘جبرابد أُيهٝػاخ ثبُٔٞػال  25 30ٝ 20ٝ أٞى  20رٔٞى( ك٢ ؽبَٕ اُؾجٞة ُِنهح اُج٤ ر

ٛـٖٛ  4.39ثأػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ 
-1

ػطذ أهَ ٓزٍٜٞ أرٔٞى اُز٢  1ه٤بٍب ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  

اِؾ  اٖلخ ث اٛـاٛاٖ  3.65ُِ
-1

اٍاخأ، ٝ اٜاود ٗزابئظ كها (   ٝعاٞك رااأص٤و 2013) ٝآفااوٕٝ ،Abd-Elraaouf  ظ

اِنهح  26ٝ 6أ٣به ٝ ٤ٗ17َبٕ ٝ 27ٝ 7ٓؼبٓبد ٓٞػل اُيهاػخ )ث٤ٖ ٓؼ١ٞ٘  إَ اُؾجاٞة ُ ؽي٣وإ( كا٢ ؽب

ٜ ُِٖلخ ثِؾ  26اُج٤ٚبء، كول ؽون أُٞػل  ٛـٖٛ  275ٝ 2.71ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓزٍٞ
-1 

ُْٝ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ 

اِؾ  7ؽي٣اوإ كا٢ ؽا٤ٖ ؽواان أُٞػال  6أُٞػال  اٖالخ ث اٍٜ ُِ اَبٕ أهاَ ٓزٞ اٛـاٖٛ  1.83 ٤ٗ2.06
-1

 ٢ اٍأ ُٞٔ

اٍخ  آٖ هجاَ أكهاٍزْٜ ثبُززبثغ، ٝكا٢ كها ا٘بى راأص٤وً 2014) ٝآفاوٕٝ ، Karhaleعو٣اذ  ب ا ٓؼ٣ٞ٘اً( ٝعال إٔ ٛ

الٍْجٞع الٍْٝ ٖٓ رٔٞى( ك٢ ؽبَٕ اُؾجٞة ُٔٞػل اُيهاػخ )الٍْجٞع اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُواثغ ٖٓ ؽي٣وإ ٝ

اِؾ  اٖلخ ث  1.48ُِنهح اُج٤ٚبء، ئم ؽووذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الٍْجٞع اُضب٢ٗ ٖٓ ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِ

 ٖ ٛـٛ
-1

ٍ ٖٓ رٔٞى اُز٢   ٛـٖٛ،  1.12ػطذ أه٤بٍب ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ الٍْجٞع الْٝ
-1

 ٖ  Joorabi، ٝث٤

إَ ؽجاٞة  11ؽي٣اوإ ٝ 26ٝ 10ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػل اُيهاػاخ )( ٝعٞك رأص٤و 2015) ٝآفوٕٝ ، أٞى( كا٢ ؽب ر

 9.75ؽي٣وإ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُؾبَٕ اُؾجٞة ثِؾ  26ػطذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل أاُنهح اُج٤ٚبء، كول 

 ٖ ٛـٛ
-1

رٔٞى أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلٞ  11ه٤بٍب ثبُٔٞاػ٤ل الْفوٟ ٝاُز٢ اػطذ ك٤ٜب اُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  

ٛـٖٛ  8.51ثِؾ 
-1

إَ ؽجاٞة 2017 )، ٝٝعل ٣ب٤ٍٖ ٝافوٕٝ، ( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػل اُيهاػخ ك٢ ؽب

ٛـٖٛ   7.73أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ ٤َٗبٕ (11اُنهح اُج٤ٚبء، كول اػط٠ أُٞػل اُواثغ )
-1

ه٤بٍب ثبُٔٞػل  

ٛـٖٛ  5.59ثِؾ ئم اُن١ اػط٠ أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ اماه ( 20اُضب٢ٗ )
-1

اَبك٢ ، ٝأظٜود ٗزبئظ ، ( 2002) اُؼ

اٖلواء ؽ٤اش أػطاذ اُ٘جبرابد  اُنهح اُ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ ؽبَٕ اُؾجٞة ُ٘جبد ا

أٞى 15)أُيهٝػخ كا٢  إَ ؽجاٞة ٝأػطاذ اُ٘جبرابد أُيهٝػاخ كا٢ ( اة أ1)ٝ ( ر ا٠ِ ؽب أٞى1)ػ اهاَ  ( ر

آاٖ  اًاَ  اِا٠ ٗلااٌ اُ٘ز٤غااخ  اٖاَ ػ اٖالخ، ٝهاال ؽ أالٓؼاالٍ ُِ أال)ٝ( 2001) أؽ كاابُؼ  ( ، ٝٝعاال2002اٌاو ٝث أؽ

اٖلواء 2002) ٝاُوٓٚب٢ٗ ، ( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ ؽبَٕ اُؾجٞة ُ٘جبد اُنهح اُ

ٛـ ٖٛ 8.08فوٟ ٝأػط٠ ٓؼلٍ ُِٖلخ ثِؾ آة ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثو٤خ أُٞاػ٤ل الْ 5ئم رلٞم ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 
-1

 

 ٛـ ٖٛ 4.08ٓؼلٍ ُِٖلخ ثِؾ  أهَ( رٔٞى 15)ث٤٘ٔب أػط٠ أُٞػل ك٢ 
-1،

ا٢ِ ٝآفاوٕٝ   ( 2005،)ٝهل مًو ػ

ا٠ِ  اٍْ اُوث٤ؼا٢ أػ إٔ ٓٞاٍْ اُيهاػخ افزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلخ ؽبَٕ اُؾجٞة ُٞؽلح أَُبؽخ ئم أػط٠ أُٞ

ٛـ ٖٛ 8.8ٓؼلٍ ُٜنٙ اُٖلخ ثِؾ 
-1

ٛـ ٖٛ 6.8ٓؼلٍ ُِٖلخ ثِؾ  أهَٝأػط٠ أٍُْٞ اُقو٣ل٢  
-1

. 
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٘ـ طٓاٌجب٠ٍٛجٟ) اٌذبطً 2-3-5
-1 

  ) 

آٖ ع٤ٔاغ     اٍطؼ اُزوثاخ أ٣ؼل اُؾبَٕ اُجب٣ِٞع٢ ٓو٤بٍب ُِٔبكح اُغبكخ ا٤ٌُِخ اُز٢ ٣٘زغٜب اُ٘جابد  عاياء كاٞم 

َ اُٚٞئ٢ ٝاُز٘لٌ  ٖ ػ٤ِٔز٢ اُزٔض٤ ٞ ٝاُ٘برغخ ٖٓ اُلبهم ث٤ ٍ ٍْٓٞ اُ٘ٔ ِ ( فب َ اُو َ اُؾجٞة+ؽبٕ )ؽبٕ

ٖ ا٠ُ ؽل ًج٤و  ٖ اُؼ٤ِٔز٤ ْ ك٢ ٛبر٤ اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ لا٤ٍٔب كهعخ اُؾواهح ٍٝٛٞ اُٜ٘به  ،ٝٛٔب ػبٓبٕ ٝرزؾٌ

ٖ رأص٤وٛٔب ثبفزبف ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ اٗزبط ٛنٙ أُبكح اُغبكخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُـطبء  ٝإٔ (،2007 اُؾَٖ ،)  ٣زجب٣

 .(Nonjareddy 1994 ) اُ٘جبر٢ ٝٓزٍٜٞ ٕبك٢ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ

آٖ ا ٓؼ٣ًٞ٘( رأص٤وً 2014) ٝآفوٕٝ ، Karhale ٝعل      اُش ٝاُواثاغ  اٍجٞع اُضاب٢ٗ ٝاُضب ب ُٔٞػل اُيهاػخ )الْ

ؽي٣وإ ٝالٍْجٞع الٍْٝ ٖٓ رٔٞى( ك٢ اُؾبَٕ اُج٤ُٞٞع٢ ُِنهح اُج٤ٚبء، ئم ؽووذ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ 

اِاؾ  اٖالخ ث اٍاٜ ُِ اِا٠ ٓزٞ آاٖ ؽي٣ااوإ أػ اٍاجٞع اُضااب٢ٗ  اٛاـاٛاٖ  8.74الْ
-1 

اِاق ٓؼ٣ٞ٘اًا اُاْ رقز ب ػااٖ اُ٘جبراابد ٝ

أٞى اُزاا٢  آاٖ ر اٍجٞع الٍْٝ  اٍب ثبُ٘جبرابد أُيهٝػااخ كا٢ الْ آٖ ؽي٣ااوإ ه٤ب اُش  اٍاجٞع اُضب أُيهٝػاخ كا٢ الْ

اٛاـاٛاٖ  7.66ػطاذ أ
-1

أب  اٍخ أ، ً اٙاؾذ ٗزاابئظ كها ٝ2015), Tookalloo) اٜاب صبصااخ  ٝاُزاا٢ اٍزقلٓذ ك٤ ا

اٌاو ) 16ؽي٣ااوإ ٝ 26ٝ 10ٓٞاػ٤اال ُِيهاػااخ ) أاٞى( إٔ ٓٞػاال اُيهاػااخ أُج ػطاا٠ ى٣اابكح أ ؽي٣ااوإ )10ر

ًٍ 41.7ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُؾبَٕ اُج٤ُٞٞع٢ ُِنهح اُج٤ٚبء ثَ٘جخ   . ( رٔٞى16ب ثبُٔٞػل أُزأفو )% ه٤ب

أٞى ٝ 25ٝ 15( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػال اُيهاػاخ )2012) ٓؾَٖ ٝآفوٕٝ ، ٝٙؾذ ٗزبئظ كهاٍخأٝ  5ر

رٔٞى ٝاػطذ أػ٠ِ  15أة( ك٢ ؽبَٕ أُبكح اُغبكخ ُِنهح اُج٤ٚبء، كول رلٞهذ ُِ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل 

ٜ ُِٖلخ ثِؾ  ٛـٖٛ  19.09ٓزٍٞ
-1

ػطذ أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ أأة اُز٢  5ه٤بٍب ثبُ٘جبربد أُيهٝػخ ثبُٔٞػل  

ٛـٖٛ  16.61ثِؾ 
-1

رٔٞى ك٢ ؽبَٕ أُبكح  1( ئ٠ُ رلٞم ٓٞػل اُيهاػخ 2013)اُغ٘بث٢ ٝأٍٞك ، اّبه، ًٔب 

ٛـٖٛ  11.67اُغبكخ ثأػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ 
-1

أٞى  15ه٤بٍب ثبُٔٞاػ٤ل الْفوٟ ٝاُز٢ ؽون ك٤ٜب أُٞػال   ر

ٛـٖٛ  7.90أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ 
-1

ُيهاػخ إٔ رأف٤و ا ئ٠ُ (2013) ٝآفوٕٝ ،  Abd-Elraaoufّبهأ، ٝ

اَجخ  ٖٓ ٤َٗبٕ ئ٠ُ اُٖ٘ق ٖٓ أ٣به ٝثلا٣خ ؽي٣وإ اكٟ ئ٠ُ ؽلٝس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبَٕ أُبكح اُغبكاخ ث٘

اُٞع٢، ئم  (2017 )فوٕٝ،أٝٝعل ٣ب٤ٍٖ ٝ،  .46.3% إَ اُج٤ٞ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞػل اُيهاػخ ك٢ اُؾب

ٖٛ ٛــ 15.17أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ثِؾ  ( ٤َٗب11ٕاػطذ ٗجبربد أُٞػل اُواثغ )
-1

ه٤بٍب ثبُٔٞاػ٤ل الْفوٟ  

َ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ ( اماه20ٝلا٤ٍٔب ٗجبربد أُٞػل اُضب٢ٗ ) ٖٛ ٛــ 8.13ثِؾ   اُز٢ اػطذ أه
-1  

ٝإٔ ٍجت ى٣بكح 

اَبٕ (11اُؾبَٕ اُج٤ُٞٞع٢ ك٢ ٗجبربد أُٞػل اُواثاغ ) اَٚ كا٢ اهرلابع  ٤ٗ ا٠ُ رلاٞم ٗجبرابد أُٞػال ٗل ٣ؼاٞك ئ

ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ال اُيهاػاخ 2017 )فاوٕٝ،أّبه اُجاله١ ٝأٝ ٘جبد،اُ ا٠ُ ٝعاٞك افازبف ٓؼ رلٞهاذ اُ٘جبرابد  أم( ا

إَ أام ٍغَ رٔٞى  ( 25,15) الْفوٟػ٠ِ أُٞاػ٤ل  ةأ( 4)أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل  اٖلخ اُؾب ا٠ِ ٓؼالٍ ُِ ػ

ٗجبد (ؿ299.5ْاُؾ١ٞ٤ ثِؾ )
-1

اُِنإ ٍغب رٔٞى   (25، 15)ُ٘جبد اُنهح اُٖلواء ػ٠ِ أُٞػل٣ٖ الافو٣ٖ  
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(ؿْ ٗجبد275.7-266.5ٖلخ ثِؾ )ُ ؽبَٕ أهَ
-1

ٕ افزِلب ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٜ٘ٔب ، ثبُززبثغ  اَُجت ك٢ مُي  ٝػيٟٝاُِنا

ٍ كهعبد اُؾواهح ٝاُلزوح اُٚٞئ٤خ ٝى٣بكح اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ.  ا٠ُ ٓبئٔخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ُٜنا أُٞػل ٖٓ اػزلا

   (%) د١ًٌ اٌذظبد 2-3-6

أب  الْكُخ أؽلك٤َُ اُؾٖبك ٣ؼل   ئٕ   اٗٚاُز٢ رج٤ٖ ٤ًل٤خ رٞى٣غ أُبكح اُغبكاخ ثبُ٘جابد ً اٍب ُٔؼوكاخ هبث٤ِاخ  أ ٓو٤ب

ا٘بء  ئٗزبطاُزو٤ًت اُٞهاص٢ ػ٠ِ  اٗٞارظ اُج ؽبَٕ اهزٖبك١ ع٤ل ٝرٌٕٞ اُ٘جبربد ماد اٌُلبءح اُؼب٤ُاخ كا٢ ٗواَ 

ًٍ أُٖت ماد ك٤َُ ؽٖبك  ئ٠ُاُٚٞئ٢ ٖٓ أُٖله  ى٣بكح ك٤َُ اُؾٖبك ٓإّو ػ٠ِ ى٣بكح اٗزوبٍ  إٔ، ًٔب ػبً

ا٠ُاُ٘جابد  أعياءٖٓ  ال٤ٚ٣ْخاُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝأُٞاك  اٖبك  ئ اٖت )اُؾجخ(،ٝرؾالس اُي٣ابكح كا٢ ك٤ُاَ اُؾ أُ

أاابٍ كٝهح ؽ٤ااابح اُ٘جااابد أاااٞ ًبك٤اااب لاً اٍااْ اُ٘ اٌاإٞ ٓٞ اِاا٠ إ ٣ إااَ اُؾجاااٞة ٌٝٓٞٗبراااٚ ػ   ، ثي٣ااابكح ؽب

(2013,Wuhaib)  ،ٝ ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ال اُيهاػاخ 2017)فاوٕٝ، أٝث٤ٖ اُجله١ رلٞهاذ  ئم،( ٝعاٞك افازبف ٓؼ

ا٠ِ أُٞاػ٤ال الافاوٟ أة( 4 )اُ٘جبربد أُيهٝػخ كا٢ أُٞػال أٞى  ( 25,15)ػ ا٠ِ ٓؼالٍ ر اٍغَ اػ اٖلخام  ُ 

اِؾ ) اٖلواء ث اُنهح اُ ا٠ِ(% 40.44ك٤َُ اُؾٖبك ُ٘جبد ا ا٠ِ أُٞػال٣ٖ الافاو٣ٖ ) ٓزلٞهاب ػ أٞى   (25,15ػ ر

ٕ ٍغب  اَُجت ك٢ مُي  ٝػيٟٝاُِنإ افزِلب ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٜ٘ٔب ، ثبُززبثغ( 38.75-36.96ٖلخ )ُ ٓزٍٜٞ أهَاُِنا

أب اكٟ  اَج٤خ ٓ ا٠ُا٠ُ ٓبئٔخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ُٜنا أُٞػل ٖٓ اػزلاٍ كهعبد اُؾواهح ٝاهرلابع اُوٛٞثاخ اُ٘  ئ

اٖله  آٖ أُ أبكح اُغبكاخ أُ٘زغاخ اُزا٢ رزؾاٍٞ  آٖ اُ اٚو١ ٝىاك  أٞ اُق اِخ اُ٘ ا٠ُاٛبُخ ٓوؽ اٖت فابٍ أُ ئ

اٖبك  أ١ٓوؽِخ آزبء اُؾجخ  اٌٌ ا٣غبث٤اب كا٢ ى٣ابكح ك٤ُاَ اُؾ أب اٗؼ ى٣بكح اُؾبَٕ الاهزٖبك١ ٝاُؾ١ٞ٤ ٓؼب ٓ

آب ٝعالٙ  آغ  ألٝرقزِق ٛنٙ اُ٘زبئظ  أب 2001) أؽ اًبظْ ،أ( ، ً اٚبٕ ٝ ا٠ُ ٝعاٞك 2013) اّبهد ٗزابئظ هٓ ( ا

 ئم،ٓؼ٣ٞ٘خ ٍُِْٔٞ اُقو٣لا٢ كواٜ  بهُ كوٝ آؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ ك٤َُ اُؾٖبك ؽ٤ش ٝعل رأص٤و

 (%.46.9ٓؼلٍ ُِٖلخ ثِؾ ) أػ٠ٍِغَ  ئم ،الْفوٟرٔٞى ػ٠ِ أُٞاػ٤ل 25لاؽع رلٞم أُٞػل 

 (%)ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذجٛة  خإٌغجخ اٌّئ٠ٛ 2-3-7

    ٖ ك٢ رـن٣خ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ  رَزؼَٔأٌُٞٗبد اُز٢  أْٖٛٓ  لُِْٗٚؾجخ  أُٜٔخأٌُٞٗبد  أؽل٣ؼزجو اُجوٝر٤

اُب٤َ٣ٖ،  ال٢٘٤ْٓك٢ ؽجخ اُنهح اُج٤ٚبء رلزوو ا٠ُ اُؾبٓ٘  أٜٗب ئلا٤٘٤ٓخ أ،ٝرزٌٕٞ اُجوٝر٤٘بد ٖٓ اؽٔبٗ 

ٖ ثٌض٤و ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ )ػي٣ي ، ٟ اُؾجخ ٖٓ اُجوٝر٤ ( ٣ِٝغب ٓوثٞا ٣ٝ2002زأصو ٓؾزٞ

ا٘بى ػبهاخ  ئ٠ُاُ٘جبد ٝػِٔبء ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ  ا٢٘ ،ام إ ٛ اٛنا اُؾابٓ٘ الا٤ٓ آٖ  ا٤َٖ ٓؾزاٟٞ اُؾجاٞة  رؾ

ؼٞك َٗجخ اُجوٝر٤ٖ أُ٘قلٚخ ك٢ ثؼ٘ اُزوا٤ًت ػ٤ٌَخ ث٤ٖ اُؾبَٕ َٝٗجخ اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ اُؾجخ ، ٝهثٔب ر

ا٠ُ اَب٢ًٞٛ  ئ ا٤َخ )اُ أب ثا٤ٖ،(2002اٛنٙ اُؼبهاخ اُؼٌ ً),Al-Hasani 2001)  اٖا٘ق ا٠ُ ئٕ ُِزالافَ ثا٤ٖ اُ ئ

اٚبء ،  اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا ٤ٖ ُٔؾ أٍ ٝٓٞػل اُيهاػخ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؾزٟٞ اُؾجٞة ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ٌُٝب أُٞ
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اٍاْ اُوث٤ؼا٢ أػطااذ ؽجاٞ اًبك٤وكلا٢ أُٞ اٖا٘ق  أايهٝع كا٢  2-ة اُ اِاؾ  2اُ ا٠ِ ٓؾزااٟٞ ُِجاوٝر٤ٖ ث اَابٕ أػ ٤ٗ

آة أػ٠ِ ٓؾزٟٞ  29أُيهٝع ك٢  2-% ، ث٤٘ٔب ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ كوـل أػطذ ؽجٞة اُٖ٘ق ًبك٤و10.55

آٖ 12.28ُِجوٝر٤ٖ ثِؾ  آغ ٓؾزاٟٞ اُؾجاٞة  اٍِجبً  اُن١ أهراجٜ  إَ اُؾجاٞة ا ا٠ُ رجاب٣ٖ ؽب اُي ئ ُٓؼِِّاب م  ، %

ا٘ل  2-أىكاك ٓؾزٟٞ اُؾجٞة ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُٖ٘ق ًبك٤واُجوٝر٤ٖ ، ئم  إَ اُؾجاٞث٢ ػ ػ٘ل أٗقلابٗ اُؾب

اٍخ  آزبء اُؾجاخ، ٝكا٢ كها ُٓلح ا اٜب فاوث٤ٜ أىهاػزٚ ك٢ ٓٞاػ٤ل ر٘قل٘ ك٤ٜب كهعبد اُؾواهح ك٢  فاوٟ هابّ ث

اَجخ أُئ٣ٞاخ ُِجاوٝر٤ٖ ؽ٤اش ٝعالٝا إ اُ (2003) ٕٝبُؼ ، زاأف٤و كا٢ ُٔؼوكخ رأص٤و ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ كا٢ اُ٘

ا٘خ أكٟٓٞػل اُيهاػخ  اٚبء اُٜغ٤ اِنهح اُج٤ اـذ)  Haygrazer-2 ا٠ُ اٗقلبٗ اَُ٘جخ أُئ٣ٞاخ ُِجاوٝر٤ٖ ُ ئم ثِ

ا٘ل ٓٞػال 8.13 اـذ  ) 14%( ػ اٌوح اُزا٢ ثِ آغ أُٞاػ٤ال أُج اٗخ  اَبٕ ٓوبه ٤ٗ10.52  ٝ10.30  ٝ10.66 % )

اً ػب٢ُ ( إ ٛ٘بى رأص٤وً 1987)٣ٍٞق ، ٝٝعل، ثبُززبثغ٤َٗبٕ( ػ٠ِ  4أماه ٝ  25ٝ  15ػ٘ل ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ )

ٟ اُجوٝر٢٘٤ ك٢ اُؾجٞة ؽ٤ش أػط٠ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢  رٔٞى أػ٠ِ  1أُؼ٣ٞ٘خ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ػ٠ِ أُؾزٞ

اِؾ  31٪ ٝأػط٠ ٓٞػل اُيهاػخ ك٢ 17.35 ثِؾ ٓؼلٍ ُِٖلخ ا٢٘ ُِؾجاٞة ث رٔٞى اهَ ٓؼالٍ ُِٔؾزاٟٞ اُجوٝر٤

١ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ػ٠ِ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِجوٝر٤ٖ ك٢ ( أ1989) ٓؾ٤ٔل ،ُْ ٣غل  ٪، ث٤٘ٔب13.61

( رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ أُقزِلخ ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ ك٢ ٕلخ اَُ٘جخ 2001) ، أؽٔلاُؾجٞة، ٝٝعل 

ؽي٣وإ أػ٠ِ َٗجخ ثوٝر٤ٖ  15أُئ٣ٞخ ُِجوٝر٤ٖ ُؾجٞة اُنهح اُٖلواء ؽ٤ش أػطذ ؽجٞة ٗجبربد أُٞػل 

اـذ  أاب أػطااذ ؽجااٞة ٗجبرابد أُٞػاال 10.93ثِ اِاؾ  أهااَآة  1٪ ث٤٘ اٖلخ ث ٝٝعاال اُؾل٣اال١ ، ٪8.62ٓؼاالٍ ُِ

اَجخ أُئ٣ٞاخ ُِجاوٝر٤ٖ كا٢ ٓٞهاغ اُوؽٔب٤ٗاخ 2007)، اٖلخ اُ٘ ( ػ٘ل كهاٍزٚ ُِنهح اُٖلواء افزبكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُ

اٛنا أُٞػال ٓؼ٣ٞ٘اب ػاٖ 11.71ٝاُز٢ ثِـذ ) ( رٔٞى10ػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ػ٘ل أُٞػل )أ،ًٝبٗذ  اِق  %( ٝهل افز

%( ُْٝ ٣قزِق أُٞػل٣ٖ 10.6)ثِـذ  رٔٞى (20ثو٤خ أُٞاػ٤ل ،آب اهَ ه٤ٔخ ُٜنٙ اُٖلخ ًبٗذ ػ٘ل أُٞػل )

ا٘بى  ثبُززابثغ%( 11.12ٝ11.27ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثؼٜٚٔب ٝاػط٤ب َٗجخ ُِٖلخ ) ؽي٣وإ (30ٝ) (20) اًبٕ ٛ أب  ً

اَغب  ؽي٣وإ (20كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓٞهغ اُوجخ  ام رلٞم أُٞػل ) اـأٓ اَجخ ثاوٝر٤ٖ ثِ ا٠ِ ٗ %( 12.52) ذػ

اٗااخ ثبُٔٞػااال ) اٍااغَ 6\30ٓوبه اُاان١  اٖاالخ  ث أهاااَ( ا اَااجخ ُِ اـااذ )ٗ اِااق ٓؼ٣ٞ٘اااب أُٞػااال٣ٖ 11.18ِ %( ٝافز

ًٚ أث٤ٜ٘ٔب رٔٞى (20(ٝ)10)  . ثبُززبثغ%( 11.73ٝ11.48) ثِـذ ب  ٝاػط٤ب َٗجخ ُِٖلخ٣
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 ١ّ٘خ اٌججش١ٌٕبد ٌٕجبد اٌزسح اٌج١ضبء  أ 2-4

ٕجؼ ٖٓ أُؼوٝف إ اؿِج٤خ اُلؼب٤ُبد اُل٤َُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبد رزؾٌْ ك٤ٜب اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝك٢ أُول   

َ  الْف٤واُٖ٘ق  ٖ ٓٞاك فبٕخ كاف ٗ ر٣ٌٞ ٕ اُزبٍغ ػْو ؽ٤ش اكزو َ  الْٝهامٖٓ اُوو اٍلَ اُ٘جبد  ئ٠ُر٘زو

ْ اُ٘ٔٞ َ ػ٠ِ ر٘ظ٤ اَُب٤ٓبد ٝٗٔٞ ٝرطٞه الاٝهام ث٤ٖ ٗٔٞ جٜ اُزٞاىٕ رِؼت اُغجو٤ُ٘بد كٝها ك٢ ٙ، ٝرؼٔ

 كاٜٗبٓب اثو٤ذ ك٢ ظوٝف اُؾواهح اُلاكئخ  ئماأُزطِجخ ُِجوٝكح  أٝاُ٘جبربد ماد اُٜ٘به اُط٣َٞ  إُٔٝول ٝعل  ،

ٓؼبِٓخ ٛنٙ اُ٘جبربد  ثؾبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ٍٞف ٣ؼٜٞٙب  ٓزطِجبد أُلح  إٔ ئلارجو٠ فٚو٣خ لا ريٛو، 

ص٤و أز٣ُؼٞك  مُي ٝػيٟ ٍجت،( ٤1990َ ٤ٍوبٜٗب ٝريٛو )ٕبُؼ اُٚٞئ٤خ اٝ كزوح اُجوٝكح ٝثنُي رَزط

 الْٝهامُٝؾبٓ٘ اُغجو٤ُٖ اُولهح ػ٠ِ رأف٤و ٤ّقٞفخ ، الْٝهاماُغجو٤ُٖ ك٢ ى٣بكح اُجبٍز٤لاد كافَ 

ٕ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ كٚب ػٖ مُي ا٣ي٣ل ٖٓ ٓؾزٟٞ  ٖٝٓ صْ New RNAٝرؾل٤ي ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤٘بد ٝ

ٖ ٣ؾلي ر٣ٌٖٞ ؽبٓ٘ اُغجوُ أٝ  ثٖٞهح ػبٓخ كإ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُي ٣٘زوَ ٖٓ اُوٖؼخٕجبؽ اٌُِٞهٝك٤َ . أ٤

أُؾٞه اُغ٢٘٤٘ ئ٠ُ ٛجوخ ال٤ُْوٕٝ ؽ٤ش ٣وّٞ ثأٍزؾضبس رق٤ِن ثؼ٘ الاٗي٣ٔبد ٓضَ اٗي٣ْ اُلب أ٤ِ٤ٓي اُن١ 

ُٔؼولح ئ٠ُ ٓوًجبد أٍَٜ ٣٘زوَ ثلٝهٙ ئ٠ُ ٓ٘طوخ ا٣َُٞلاء )الْٗلٍٝج٤وّ( ٤ُوّٞ ثزؾ٤َِ أُوًجبد اُـنائ٤خ ا

. ٝثٌَْ ػبّ (IPGSA ، 1998) ر٘زوَ ثلٝهٛب ثٖٞهح عبٛيح ئ٠ُ اُغ٤ٖ٘ لاٍزٌٔبٍ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ ٝالإٗجبد

ًضوٛب ٤ّٞػبً ٝاٍزؼٔبلا أرؼٌل اُغجو٤ُ٘بد أًضو ٓؾلياد الإٗجبد هٞح ك٢ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ الْٗٞاع اُ٘جبر٤خ ئلا ئٕ 

 :ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ الار٢مٝ اُزو٤ًت   GA3 ٛٞ ؽبٓ٘ اُغجو٤ِ٣ي

  

 GA3 اُغجو٤ُي ُؾبٓ٘ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ اُزو٤ًت ٣ج٤ٖ( 1) اٌَُْ                  

اّبهٝ ا٠ُ  (1997(،ٝآفاوٕٝ Steinbach أ اٙبكخ ؽابٓ٘ اُغجو٤ِ٣اي إٔئ آٖ  اُقاوٝط اٙوٝه١ (GA3) ئ

ا٠ِ  (GA3) ؽبُخ إٌُٔٞ ُِجنٝه اٌُبٓ٘خ، ٝٝعل ثؼ٘ اُجبؽض٤ٖ ئٕ ؽبٓ٘ اُغجو٤ِ٣اي ا٤َطو ػ آٖ ٣ الإٗجابد 

اَغخ أُؾ٤طاخ ثبُغ٤٘ـــــــــاـٖ آخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗاخ ُلأٗ ،  Groot) ٝ Karssen فبٍ ػ٤ِٔز٤ٖ ال٠ُْٝ رو٤َِ أُوبٝ

أٞ (,1989 ا٠ِ اُ٘ ا٤ٖ٘ ػ ا٘خ ُِغ أٞ اُلاف٤ِاخ )أُٞعاٞكح ،ٝاُضب٤ٗخ ٖٓ فبٍ رؾل٤اي أُوالهح اٌُبٓ أبد اُ٘ ئٕ ٓ٘ظ
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إٔٞ  (GA3) ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ كافَ اُجنٝه( ٓضَ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُي اُخ اٌُ ٣ٌٖٔ إٔ روَِ ٖٓ الْصو اُزضج٤طا٢ ٝؽب

  )1994ٝأفوٕٝ ، ( Toyomasu فبٍ ٓواؽَ رطٞه اُجنهح (ABA) أُلوٝٙٚ ٖٓ هجَ ؽبٓ٘ الاثََي

اٜاب أ إاَ ا٤ُ اٜاود اُ٘زاابئظ اُزاا٢ رٞ اٚابءٗوااغ  ئٕ( 2013) ٝآفااوٕٝ ،Afriganظ اُانهح اُج٤ ثؾاابٓ٘  ؽجااٞة ا

ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ الاٗجبد ٝٓؼلٍ الاٗجبد ٍٝٛٞ اُغن٣و ٝاُو٣ْٝخ َٝٗجخ اُجابكهاد  أكٟاُغجو٤ِ٣ي ك٢ أُقزجو 

ِٓـْ ُزو 200ٗوغ ثنٝه اُنهح اُج٤ٚبء ثزو٤ًي  ئٕ( 2014)اُطج٤ؼ٤خ، ًٔب ٝعل ٣ب٤ٍٖ ٝػجبك١ ،
-1

ٖٓ ؽبٓ٘  

أُقزجو١  ٢ُٞٛٝ اُغن٣و ٝاُو٣ْٝخ ك٢ كؾٔ الاٗجبد الٍْٝاُغجو٤ِ٣ي اكد ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ الاٗجبد ك٢ اُؼل 

أب ٣ؼطا٢ ُِجابكهاد  اُغجو٤ُٖرأص٤و ؽبٓ٘  ئ٠ُاُو٤ب٢ٍ ٓؼ٤ِِٖ ٍجت مُي  ك٢ رَو٣غ ػ٤ِٔخ الاٗجابد ُِجانٝه ٓ

ك٢ اُ٘ٔٞ ػٖ ٛو٣ن رؾل٤ي اُولهح اٌُبٓ٘خ ُِغ٤ٖ٘ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝرو٤َِ أُوبٝٓخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُلأَٗغخ  أًجوكوٕخ 

ا٠ُ ئكٟٗوغ ثنٝه اُنهح اُج٤ٚبء ثؾابٓ٘ اُغجو٤ِ٣اي  إٔ(  2014)ع٤بك ٝآفوٕٝ ، ٝعل ،اُز٢ رؾ٤ٜ ثبُغ٤ٖ٘  ئ

ك٢ أُواؽَ أُجٌوح ٖٓ رٌَْ  أٍوعى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِجبكهاد ٝٛنا ٣ؼٞك ا٠ُ إ اُجنٝه اُز٢ ر٘ٔٞ ثٌَْ 

 (. 2008ع٤بك،  )اُ٘جبد ر٘زظ ثبكهاد ًج٤وح ٝه٣ٞخ ٓوبهٗخ ثبُجنٝه ثط٤ئخ اُ٘ٔٞ

 : دبِض اٌججش١ٌٓ فٟ طفبد إٌّٛ رأث١ش 2-5

آٖ      ا٢ٛ  ا٤َٕ  اٍزؼٔبُٜب كا٢ أُؾب اٙٞػبدرؼل كهاٍخ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝا اَزؾن  أُٞ  ما، رالهً  إٔاُزا٢ ر

اَِغ٤خ ٝاُٞهاص٤اخ  ٜٓٔخكاح ىهاػ٤خ أإجؾذ  اَزـَ هلهاراٚ اُل َ ًلاٞء ك٤ اٌْ اـن٣بد ث رغؼَ اُ٘جبد ٣َزؼَٔ أُ

 (  ،  ؽ٤ش ٣ؼل اُغجوAttienٖ٤ُ ,1999)اٌُبٓ٘خ لْػ٠ِ  َٓزٟٞ ٢ٛٝ ثنُي ٓؾلكح ُِ٘ٔٞ  اُ٘ٔٞ ٤َُٝذ ٓـن٣خ 

ٜ الاٗوَبّ اُق١ِٞ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد ٍ ر٤ْ٘    ٖٓ اُٜوٓٞٗبد اُْ٘طخ ك٤َُٞٞع٤ب ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ٖٓ فب

أٞ ,(٣ٝEdwin,and Geert 2008َبػل ك٢ اُزـِت ػ٠ِ اُزويّ اُٞهاص٢ ال٤٘٤ْٓخ ٝالْؽٔبٗ  اٛٞ ٣ا٘ظْ ٗ ٝ )

آٖ  اُخ  آٖ كطاو  ) Karasawa 1926اُؼابُْ) هجاَ اُ٘جابد ٝراْ ػي أٞ  اًبٕ ٣٘ اُن١   gibbreIIa fujikarai)(ا

٤خ أؽبٓ٘ ُٜٝنا ٣100٘ٔٞ ك٢  ٗجبد اُوى ٝرْ اًزْبف اُؼل٣ل ٖٓ ٕٞه اُغجو٤ُٖ اُز٢ رَٖ اُن١ أَ ػط٢ ر

اٖٞه   اًت كا٢   3GAاُل٤زٞ ٛوٕٓٞ ٝاّٜو ٛنٙ اُ اٛنٙ أُو ٤وح ٝاُؾل٣ضاخ الْٝهامؽ٤اش ٣ازْ رق٤ِان  اـٖ   اُ

 .ؽل٣ضخ اُز٣ٌٖٞ  ٝالْع٘خْ اُغنٝه ٢ ًٝنُي ك٢ هٔاُز٣ٌٖٞ ُِجوػْ اُطوك
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 %رض١٘ش75دزٝ ِٓ اٌضساػخ  الأ٠بَِؼذي ػذد  2-5-1

اٍٛٞ  أ٣ٝلٍ ػ٠ِ اُزج٤ٌو  ئم ،ٓٞػل اُزي٤ٛو ُِٔؾب٤َٕ ٖٓ اُٖلبد أُٜٔخ     أٝاُزأف٤و ك٢ ٓٞػل اُ٘ٚظ ٝ

ئٕ  ئ٠ُ( 2011) ٍِّٞ ٝآفوٕٝ ، أّبه ،هٖو كزوح آزبء اُؾجخ ٝٛنا ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُؾبَٕ اُٜ٘بئ٢ ُِؾجٞة 

أٞ  إخ فب٣اب أٌُج٤اّٞ ٝٗ اٍزطبُخ اُقب٣اب ٝفب أبه  الْٝهامٓوًجبد اُغجو٤ُٖ راإصو كا٢ ئٗجابد اُجانٝه ٝئ ٝاُض

ٝاٍزطبُخ اَُٞم ٝلا ٤ٍٔب اُلوع اُوئ٤ٌ ٝاُؾش ػ٠ِ اُزي٤ٛو ٝرطٞه أُزٞى ٝٗٔٞ ؿبف اُضٔوح كٚبً ػٖ 

ج٤ئخ ، ئم ٣ؼل اُغجو٤ِ٣ٖ ٓلزبػ ُؼلك ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُزطٞه٣خ أُٜٔخ ، ٜٓ٘ب كٝهٛب ك٢ رطٞه اُ٘جبد ٝر٤ٌلٚ ٓغ اُ

 رواًْ أُٞاك اُـنائ٤خ ك٢ الْٗلٍٝج٤وّ ٝئٍزطبُخ اَُبم كٚبً ػٖ أ٤ٔٛزٚ ك٢ رطٞه الْىٛبه ٝاُضٔبه.

اِخ ثؾابٓ٘  إٔ( 2008) ع٤ابك ، ٝٝعال  اْـ ُزاو 100ثزو٤ًاي  اُغجاو٤ُٖاُجانٝه أُؼبٓ ِٓ
-1

ا٠ِ ٓؼالٍ    أػطاذ اػ

اٍْ اُقو٣لاا٢، ُ اِخ ثؾاابٓ٘  ٝإٔاَوػخ اُجاايٝؽ كاا٢ أُٞ آالح اُجاايٝؽ  أكد اُغجااو٤ُٖاُجاانٝه أُؼبٓ ا٠ُ رو٤ِااَ  ا

اَزـوم ُِجايٝؽ( ثلابهم  اِخ  أ٣ابّ 10)اُٞهاذ أُ آب  ،ػاٖ اُجانٝه ؿ٤او أُؼبٓ اٛنا  اًلٙٝ  Roychowdhury  أ

٣َبػل ػ٠ِ رو٤ِاَ اُٞهاذ ثا٤ٖ اُيهاػاخ ٝثايٝؽ  اُغجو٤ُٖرؾل٤ي اُجنٝه ثؾبٓ٘  إٔ(  ٖٓ 2012) ,ٝآفوٕٝ 

ا٠ُ  اُغجاو٤ُٖ( إ ٓؼبِٓخ ثنٝه اُنهح اُج٤ٚبء ثؾبٓ٘ 2005) ،ٝآفوٕٝ  skender أًل ًٔب ,اُجبكهاد اكد ا

إَ ع٤ابك  ّْ  15ى٣بكح ٝرغبٌٗ َٗجخ الاٗجبد اُو٤ب٢ٍ ٝاُجيٝؽ اُؾو٢ِ ُِجبكهاد رؾذ كهعبد  ؽاواهح  ، ٝرٞ

ِٓـْ ُزاو 200ثزو٤ًي  اُغجو٤ُٖى٣بكح َٗجخ اُجيٝؽ ُجنٝه اُنهح اُج٤ٚبء ػ٘ل اُ٘وغ ثؾبٓ٘  ئ٠ُ( 2008)،
-1

  ،

ٕ ٝعلٝع ، ٝٝعل َٗجخ ُِجيٝؽ اُؾو٢ِ ُجنٝه اُنهح اُج٤ٚبء ػ٘ل ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُجنٝه  أػ٠ِ إٔ( 2015) ػِٞا

ِٓـْ ُزو 900ٝ  300ثبُ٘وغ ثزو٤ًي  اُغجو٤ُٖٖٓ ؽبٓ٘ 
-1

ك٢ ى٣ابكح  اُغجو٤ُٖ٘ رأص٤و ؽبٓ ٍجت ػيٟٝ،  

ا٠ِ الاٗجابد  ئ٠َُٗجخ اُجيٝؽ اُؾو٢ِ  اْغ٤غ اُجانٝه ػ اَب٤ٓبد ٝر اٍزطبُخ اُ اَبّ اُقب٣اب ٝا كٝهٙ ك٢ رؾل٤ي اٗو

ٗوغ ثنٝه اُنهح  إٔ( ئ٠ُ 2014) ًٔب ٝث٤ٖ ػ٢ِ ٝؽٔيح ،  ،(1990ٝاُجيٝؽ ٝٗٔٞ اُ٘جبد )ًبهك٣٘و ٝث٤وً ، 

 ٘ ا٠ُ ى٣بكح ٍوػخ اٍزغبثخ اُجنٝه ُِْوٝع ثبلاٗجبد ٓوبهٗخ ٓغ  أكدٍبػخ  24ُٔلح  اُغجو٤ُٖاُٖلواء ثؾبٓ

ى٣بكح ٓؾزاٟٞ ثانٝه  إٔٝهل ٝعل   ،ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٖٓ كٕٝ ٗوغ ٝأػطذ أػ٠ِ ثيٝؽ ػ٘ل ىهاػزٜب ثبَُ٘بك٣ٖ

آاااٖ ؽاااابٓ٘  اٚااابء  اُااانهح اُج٤        ( 2000، 1000، 500، 100، 50، 10، 0ثاااابُ٘وغ ثؼاااالح روا٤ًااااي ) اُغجااااو٤ُٖا

اـاْ وُزاا ِٓ
- 1

اُا٠ أكداٍابػخ  24أالح ُ  اٗاخ ثبُجاانٝه ؿ٤ااو  ئ اِا٢ ٓوبه اَا٘بك٣ٖ ٝاُجاايٝؽ اُؾو اَاجخ اُجاايٝؽ ثبُ ى٣اابكح ٗ

                   أُؼبِٓخ.
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   %رض١٘ش اٌٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛج75ِٟٓ  الأ٠بَػذد  2-5-2

رٖجؼ ٣زٖٚٔ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ اُزـ٤واد اُٞظ٤ل٤خ ٝاُلَِغ٤خ ٝأُظٜو٣خ ُِجنٝه اثزلاءً ٖٓ افٖبثٜب ؽز٠    

ألح  ، Delouche،( 1976)  عبٛيح ُِؾٖبك اَِغ٢ ثبُ اٚظ اُل ا٠ُ اُ٘ إٍٞ ا ألح ُِٞ اٖو اُ اٍٛٞ اٝ ه ٝرزأصو 

ا٢َ٘،  اٚابء ) اُؾ اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا اٚٞئ٤خ ٝاٗقلابٗ كهعابد اُؾااواهح كا٢ ٓؾ اِاخ  ،(2007اُ اٛنٙ أُوؽ ٝرجالأ 

اٛٞث 32-28ثز٣ٌٖٞ اُ٘لثخ اَُٞكاء ثؼل  آب ثا٤ٖ ٣ٞٓبً ٖٓ اُزي٤ٛو ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ أُؾزٟٞ اُو %، ا١  ٢28-30 

ٝػ٘ل ر٣ٌٖٞ اُ٘لثخ اَُٞكاء Ahmed) ، (1983 ٝىٕ عبف ُٜب أه٠ٖإ اُؾجٞة ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رَٖ ا٠ُ 

اَٖ اُجانهح ػاٖ اُ٘جابد الاّ ٝظ٤ل٤ابً  اَا٢٘، )ر٘ل اٚابء 2010ثا٤ٖ عجاو )(، 2007اُؾ اُنهح اُج٤ ( إ هُ ٗجابد ا

ِٓـْ ُزو 100ٝ 50ٝ 25ثزوا٤ًي  اُغجو٤ُٖثؾبٓ٘ 
-1

ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو اكٟ ا٠ُ رو٤َِ ػلك الا٣بّ ٍُِٕٞٞ  

آٖ أ  ،ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ هّذ ثٔبء ٓوطو كوٜ  ّبهد ٗزابئظ ػالك 

اٛبه   اُغجو٤ُٖإ ؽبٓ٘  ئ٠ُاُلهاٍبد  أٞع اُغانه١ ٝرٞع٤اٚ اُ٘جابد رغابٙ الاى ٣ؼَٔ ػ٠ِ رَو٣غ ٗٔٞ أُغ

اَا اٛاب ٝر أابه ٝرطٞه اٚاغٜبٝاُض إاَ اُؾجااٞة  Hopkins) ٝHuner ،(2008 و٣غ ٗ آاٖ صااْ ى٣اابكح ؽب ٝ ،

ا٠ِ  ال٣ٖ٤ًَْٝؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ي كؼَ  ٝ(،  2012علٝع ٝا٤َُب١ٝ، )ُِٔؾب٤َٕ  أَ ػ أب ٣ؼ أٞ اُق٤ِاخ ً كا٢ ٗ

 ٝاُجوٝر٤ٖ  RNA رؾل٤ي ٝرؾ٣ٞو ػ٤ِٔبد الاٍزَ٘بؿ اُغ٢٘٤ )اُزوعٔخ( ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ ث٘بء اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘.

(  إ ٗوغ ثنٝه اُنهح اُج٤ٚبء ثؾبٓ٘ اُغجو٤ِ٣ي اكٟ ا٠ُ ى٣بكح اُٞىٕ اُغابف 2014)ٝآفوٕٝ ،ٝٝعل ع٤بك 

ٕ اُجنٝه اُز٢ ر٘ٔٞ ثٌَْ اٍوع ك٢ أُواؽَ أُجٌوح ٖٓ رٌَْ اُ٘جبد ر٘زظ ثبكهاد  ُِجبكهاد ٝٛنا ٣ؼٞك ا٠ُ ا

 .ًج٤وح ٝه٣ٞخ ٓوبهٗخ ثبُجنٝه ثط٤ئخ اُ٘ٔٞ

 اسرفبع إٌجبد )عُ( 2-5-3

أٞ اُزاا٢ راإك١  إٞه أؽال اُغجااو٣ٖ٤ُؼال ؽابٓ٘       أابد اُ٘ ا٠ُٓ٘ظ أاْ  ئ أٞ اُو ى٣اابكح كا٢ اهرلابع اُ٘جاابد ٝٗ

 طخثٞاٍُٝٚ رأص٤و ًج٤و ك٢ ى٣بكح ٝاٍزطبُخ اهرلبع اُ٘جبد Salisbury) ٝ Ross  ، (1992 أُوٍز٤ٔ٤خ ُِ٘جبد

ٗٔٞ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٖٝٓ صاْ  ئ٠ُػ٤ِٔبد الاٗوَبّ اُق١ِٞ ٝؽلٛب لا رإك١  ٝإٔاُق١ِٞ  الإٗوَبّرأص٤وٙ ك٢ ػ٤ِٔخ 

اٚبً ػاٖ  إٔكبثل  اٍز٤ٔ٤خ( ك اْبئ٤خ )أُو رزَغ اُقب٣ب ثؼل اٗوَبٜٓب ٣ٝواّٞ اُغجاو٤ُٖ ثي٣ابكح ؽغاْ أُ٘طواخ الاٗ

ٖ ، )ى٣بكح َٗجخ اُقب٣ب اُز٢ روّٞ ثؼ٤ِٔخ الاٗوَبّ  ٖ اُزأص٤و اُجبهى ُِغجو٣ِ إٔ( ، ٣2001ب٤ٍ ك٢ ٓؼظْ اُ٘جبربد ٤

اَجت ى٣ابكح  الَْٗغخٛٞ ى٣بكح اٍزطبُخ ا٤َُوبٕ اُلز٤خ ٗز٤غخ اُزأص٤و ك٢ خأُؼبِٓخ ث أٞ ث اًي اُ٘ ا٤ُبكؼاخ ٝكا٢ ٓوا

ك٢ اُ٘جبد  بئٕ أهرلبع اُ٘جبد ٣َزغ٤ت ُؼلح ػٞآَ ٜٓ٘ب كٝه ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ أُٞعٞكح ٛج٤ؼ٤ً ،ًٔبٍٛٞ اُق٤ِخ

أاب كِواال ٝعاال  اَاجخ ث٤ٜ٘ اٚابكخ ٝاُ٘ ا٘ابد ٝالْ إٔاٝ أُ ا٘ازظ اُغجو٤ُ اَا٤٘بد ٛج٤ؼ٤اًااُ٘جبراابد ر  ب كافااَ اُ٘جاابدًٝ

(1982,Nickel )  ،اٛنٙ اُ٘جبرابد اَجت كا٢ ى٣ابكح اهرلابع  أب ٣ز ( ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ كا٢ 2014 (اُطابئ٢ ، ٝٝعالٓ
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ا٘ل اُ٘وااغ ثؾابٓ٘  اٚابء ػ اُنهح اُج٤ اٖاٍٞ ا اٍابً  اُغجااو٤ُٖاهرلابع اُ٘جابد ُٔؾ ٤ٖ اُوث٤ؼاا٢ ٝاُقو٣لا٢ ه٤ب أٍ ُِٞٔ

اٚبء ثؾابٓ٘ 2016) ٗغاْ ، ٝلاؽعهٗخ، ثٔؼبِٓخ أُوب اُنهح اُج٤ اِخ ٗواغ ثانٝه ا  اُغجاو٤ُٖ( راأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘ابً ُٔؼبٓ

ٝاُز٢ أػطذ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ك٢ ٕلخ اهرلبع اُ٘جبد ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُجنٝه ؿ٤و أُ٘وٞػخ ئم أػطذ أهَ ٓزٍٜٞ 

اٙبكخ اُغجاو٤ُٖ ثزو٤ًاي  إٔ( 2010(ػي٣اي ،  ، ٝأّبهُِٖلخ ِٓـْ.ُزاو 100ٝ200ا
-1

اٜو ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ   اُْ ٣ظ

ا٠ُ  ا٘ل ى٣ابكح اُغجاو٤ُٖ ا اٌٖ ػ اٗخ  ُٝ اِخ أُوبه اٗخ ثٔؼبٓ أٞ ٓوبه اٚبء ُلزورا٢ اُ٘ اُنهح اُج٤ ثبَُ٘جخ لاهرلبع ٗجبد ا

ِٓـْ.ُزو300
-1

ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع ٗجبد اُنهح اُج٤ٚبء ُلزور٢ اُ٘ٔٞ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  ئ٠ُ أكٟهل  

ٖ ٣َبػل ك٢ اٍزطبُخ اُقب٣ب ٖٝٓ صْ اُغ إٔ ائ٠ُاَُجت ك٢ مُي  ٝػيٟ  أكٟاَُب٤ٓبد ٓٔب  ػلكى٣بكح  ئ٠ُجو٤ُ

ا٠ُ )2008) ٗزبئظ كهاٍخ ع٤ابك  ، أّبهداهرلبع اُ٘جبد، ًٔب  ى٣بكح ئ٠ُ اِخ  ئ اٚبء أُؼبٓ اُنهح اُج٤ رلاٞم ثانٝه ا

ِٓـْ ُزو 300رو٤ًي  اُغجو٤ُٖثؾبٓ٘ 
-1

ك٢ ئػطبء أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٖلخ ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ػٖ ثو٤اخ أُؼابٓبد  

ِٓـْ ُزاو 200ٝ 100ٝ 0)
-1

اٙؼ  أبد (1990)ٝآفاوٕٝ ،Rood(، ٝأٝ ا٠ِ رؾل٤اي ئٗي٣ أَ ػ ئٕ اُغجاو٤ِ٣ٖ ٣ؼ

اْغ٤غ  اٍوػخ الاٗجابد ٝر اُزؾَِ أُبئ٢ ٝاُز٢ رَجت رواعغ اُقب٣ب أُؾ٤طخ ثبُغن٣و ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ 

اِخ 1980) ٝآفوٕٝ ،Devlinٝٗٔٞٛب ُٔؾب٤َٕ اُؾجٞة ، أّبهد ٗزبئظ كهاٍخ ئٍزطبُخ اُجبكهاد  ( ػ٘ل ٓؼبٓ

ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٍٛٞ    300µM GA3 ٝ 30 اُغجو٤ُٖثنٝه اُنهح اُٖلواء ثضبصخ روا٤ًي ٖٓ ؽبٓ٘ 

اٙبكخ( ئم أػطا٠  µM 300ٝ 30أُغٔٞع اُقٚو١ ػ٘ل اُزو٤ًي٣ٖ ) آٖ كٕٝ ا اِخ اُو٤ابً ) ( ٓوبهٗخً ٓغ ٓؼبٓ

اَجخ  µM 300رو٤ًي  اٖلخ ٝث٘ اٜنٙ اُ ا٠ِ رلاٞم ُ ( إٔ ٗواغ ثانٝه (2011  ٝآفاوٕٝ ،Siadat %، ٝعال 43أػ

عيء ثب٤ُِٕٔٞ أػط٠ أػ٠ِ ٍٛٞ ُِجبكهح ٓوبهٗخً ٓغ روا٤ًي  200اُنهح اُٖلواء أُزلٛٞهح ثبُغجو٤ِ٣ٖ رو٤ًي 

اَازقلٓخ )أ اِاٍٞ  ٝإٔعاايء ثااب٤ُِٕٔٞ(   800ٝ  400ٝ  100ٝ  0فااوٟ ٓ اِايّ ُزؾل٤ااي اُجاانٝه ثٔؾ أهااَ ٝهااذ ٣

ا٠ُ( 2002) ٝآفوٕٝ ،Afzalٝأّبه ،ٍبػخ 12ٛٞ  اُغجو٤ُٖؽبٓ٘  اٖلواء أُ٘وٞػاخ  ئ اُنهح اُ رلاٞم ثانٝه ا

اْاجغ ثؾابٓ٘  1كا٢  اِاٍٞ ٓ آٖ ٓؾ أالح  GA3  اُغجااو٤ُُٖزااو  اٛاٍٞ ُِجاابكهح   24ُٝ ا٠ِ  اٍبػخ ، كاا٢ ئػطاابء أػ

أب ٝعال  أفوٟثبُٔوبهٗخً ٓغ ٓؼبِٓخ اُو٤بً ٝ ٛوائن    ٝآفاوٕٝ ،Stefanov اٍزقلٓذ ك٢ رؾل٤ي اُجانٝه،  ً

 اُغجو٤ُٖ% ػ٘ل أُؼبِٓخ ثؾبٓ٘  6( ئٕ ٍٛٞ اُو٣ْٝخ ُجبكهاد اُنهح اُٖلواء اىكاك ثَ٘جخ (1998

اٗاخً ثبُآاب٣ٌوٍٝٓٞ  250ثزو٤ًااي  آابء ٓوطااو كوااٜ(، ٔوبه اِاخ اُو٤اابً ) ٝآفااوٕٝ  Al-baldawiٝكهً آاغ ٓؼبٓ

اٗخ  كٞعلٝا( ك٢ اهرلبع اُ٘جبد GA3) اُغجو٤ُٖ( رأص٤و ر٤ْٜ٘ ثنٝه اُؾ٘طخ ثؾبٓ٘ 2017،) اٍزقلاّ روب إٔ ا

أٞ ا٤َٖ اُ٘ أخ ُزؾ اٜبٝ ،ٗوغ اُجنٝه ٣ٌٖٔ إٔ رؼل أؽل اُؾٍِٞ أُٜ اٍخ هابّ ث ( ُٔؼوكاخ 2008) اُؾال٣ض٢ ، كا٢ كها

ا٠ِ  99ك٢ رؾ٤َٖ ٗٔٞ ٝرطٞه ٕ٘ق اُؾ٘طاخ اثابء  كؼب٤ُخ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ )اُغجو٤ُٖ(ٓلٟ  اُي ػ اٍبد م ٝاٗؼٌب

ع٤ٔغ اُٖلبد ػ٘ل ٓؼبِٓزٜب هّب ػ٠ِ أُغٔٞع اُقٚو١ ٝمُي رؾذ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ام هابّ ثاوُ 

ُزو ِٓل100ٝ200ْاُغجو٤ُٖ ثزو٤ًي 
-1

ا٠ِ اأٓؼبِٓخ اُؾ٘طخ ثبُغجو٤ُٖ ؽووذ  إٝٝعل   إَ ػ اَبم ٝ هرلابع ُِ
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( ام هابٓٞ 2009) ٍْ ٝاُن١ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓز٢ أُوبهٗخ ك٢ كهاٍخ هبّ كوؽابٕ ٝافاوٕٝ ، 91.58ا٠ُ 

ا٢ٛ ) (  100ٝ 25ٝ50ٝ  0ثوُ ٗجبربد اُؾ٘طخ أُيهٝػخ ك٢ إٔ ثبٍز٤ٌ٤خ ثأهثغ روا٤ًي ٖٓ اُغجو٤ُٖ 

ِٓلْ.ُزو
-1

اِخ ػ٠ِ ٓؼلٍ ُٖلخ اهرلبع اُ٘جبد رؾون كأ إٔٝٝعلا   ِٓلْ.ُزاو٢25 أُؼبٓ
-1

آٖ ؽابٓ٘ اُغجاو٤ُٖ  

اٗخ  ِٓلْ.ُزاو 0ٖٓ ث٤ٖ أُؼبٓبد ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ه٤بٍب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبه
-1

ا٤َب١ٝ ، ٝعال ،  ( رلاٞم 2011) اُ

ُزو ِٓـْ 900رو٤ًي  GA3اُغجو٤ُٖثنٝه اُوى أُؼبِٓخ ثؾبٓ٘ 
-1

اْخ   ك٢ ئػطبء أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُطاٍٞ اُو٣ٝ

اٜاب أُؼبِٓزاابٕ  . ُزااو 300ٝ  600صااْ رِز اـاْ ِٓ
-1

اُا٠ رااأص٤و ؽاابٓ٘   اُاي ا اَابّ  اُغجااو٤ُٖٝػاايٟ م كاا٢ ى٣اابكح ٝئٗو

أاب ٣ااإك١  اٛاب ٓ اٍازطبُخ اُقب٣ااب ٝٗٔٞ اُا٠ٝئ اٛانا اُؾاابٓ٘ كاا٢ رو٤ًاات  ئ أابً ئم ٣االفَ  ئػطاابء ثاابكهاد أًجوؽغ

 ؤْ اُ٘ب٤ٓخ ُِ٘جبد ، ٖٝٓ صْ ى٣بكح اهرلبع اُ٘جبد.اٌُِٞهٝك٤َ ُٝٚ كٝه ًج٤و ك٢ ٗٔٞ ٝئٍزطبُخ اُ

 ِذزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚساق  2-5-4

    ٖٓ ٕ ( ٝعٞك 2014) ٝث٤ٖ أُْو١ ،، ٢ٛ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ   اُٚٞئ٢ْٛ اُٖجـبد ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ أئ

اٖلواء ثؾاابٓ٘  اُنهح اُ اِاخ ٗواغ ثاانٝه ا ا١ٞ٘ ُٔؼبٓ اٍاٜ كا٢ ٓؾزااٟٞ  اُغجاو٤ُٖكاوم ٓؼ ا٠ِ ٓزٞ اُزاا٢ أػطاذ أػ

َ ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُجنٝه ؿ٤و أُ٘وٞػخ   Ali ٝ Hamza أٝٙؾذ ٗزبئظ ،ئم أػطذ أهَ ٓزٍٜٞ ُِٖلخ،اٌُِٞهك٤

ا٠ِ ٓؾزاٟٞ  اُغجاو٤ُٖرلاٞم اُجانٝه أُ٘وٞػاخ ثؾابٓ٘  (2014) ، ا٠ِ اُجانٝه ؿ٤او أُ٘وٞػاخ كا٢ ئػطابء أػ ػ

اٚابء ٌُِِٞهٝك٤اَ كا٢ الْٝهام اٍٖٞ اُج٤ اّبه ،ُٔؾ أل ، ٝأ اُانهح 2015) ٓؾ ا١ٞ٘ ُجانٝه ا ا٠ُ ٝعااٞك كاوم ٓؼ ( ئ

اْطخ ثؾابٓ٘  اْـ ُزاو 500ثزو٤ًاي  اُغجاو٤ُٖاُٖلواء أُ٘ ِٓ
-1

آٖ   اٍٜ ُٔؾزاٟٞ الْٝهام  ا٠ِ ٓزٞ ٝؽوواذ أػ

آاغ اُجاانٝه اُغبكااخ اٗاخ  آاٖ ى٣اابك ئٕ( 2010) ػي٣ااي ، ٝٝعاال ،اٌُِٞهك٤ااَ ثبُٔوبه اُا٠  100ح رو٤ًااي اُغجااو٤ُٖ  ا

اـاْ ُزااو300 ِٓ
-1 

اُا٠ ى٣اابكح أ اٗاخ كٟ ا اٚابء ٓوبه اُانهح اُج٤ آاٖ اٌُِٞهٝك٤ااَ ُ٘جاابد ا ٓؼ٣ٞ٘ااخ كاا٢ ٓؾزااٟٞ الاٝهام 

ِٓـْ.ُزو100ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ آب ك٢ اُزو٤ًي 
-1

آٖ   ٖٓ اُغجو٤ُٖ ُْ ٣ظٜو ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزاٟٞ الاٝهام 

ا٤ْٜ ثانٝه اُؾ٘طااخ ثؾابٓ٘ 2017) ٝآفااوٕٝ ، Al-baldawiٝٝعال،اٌُِٞهٝك٤اَ  ( GA3) اُغجااو٤ُٖ( إٔ ر٘

( ػ٠ِ ٗجبد اُنهح 2014) ،ئ٠ُ ى٣بكح ٓؾزٟٞ الْٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ، ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ػ٢ِ ٝؽٔيح٣إك١ 

ػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ .أ أػطذٓؼبِٓخ اُ٘وغ ثؾبٓ٘ اُغجو٤ُٖ  لاؽظب إٔاُٖلواء 
 

 90ٝ  60ٝ  30ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ) اُغجو٤ُٖهُ ٗجبربد اُْؼ٤و ثؾبٓ٘  ئٕ( 2014) ٝٝعل ٗبٕو ٝافوٕٝ ،

اْـ ُزااو  150ٝ  120ٝ  ِٓ
-1

آاغ أ(   اٗاخ  اُا٠ ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘ااخ كاا٢ ٓؾزاٟٞ اٌُِٞهٝك٤ااَ ُٝغ٤ٔااغ اُزوا٤ًاي ٓوبه كٟ ا

ِٓـْ ُزو120ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ هّذ ثبُٔبء أُوطو كوٜ ٝؽون اُزو٤ًي 
-1

ػ٠ِ ٓؼلٍ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ أ 

اٙبكخ ؽابٓ٘  إٔ( 2006)ٝآفاوٕٝ ، Rodriguez ٝعال،ٓوبهٗخ ٓغ ثو٤خ اُزوا٤ًاي اُوى   اُغجاو٤ُٖئ ُجابكهاد ا

GA3   َ ثَ ئٗقلٚذ    bٌُٜ٘ب ُْ رَجت ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ ًِٞهٝك٤َ  a اكد ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ ًِٞهٝك٤

اِخ  آاغ ٓؼبٓ اٗخً  اٗاٚٓوبه إاَ اُؾال٣ض٢ ،، أُوبه اٚاو١ 2008) ٝرٞ أاٞع اُق ا٠ِ أُغ اُا٠ إ هُ اُغجااو٤ُٖ ػ ( ا
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ٖ اُزوا٤ًيأُِؾ٘طخ  ٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ َ  ك ٟ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤ ػط٠ اُزو٤ًي ئم أ،أَُزقلٓخ ك٢ ٓؾزٞ

َ ك٢ أ الٍْٝ َ ا٠ُ  الْٝهامػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٌُِِٞهٝك٤ ِٓـْ ُزو 41.72اُ٘جبر٤خ ٕٝ
-1

١ ٓوبهٗخ ثبُزو٤ًي اُضب٢ٗ اُن 

اَاجخ ٌُِِٞهٝك٤ااَ كاا٢  اِاؾ  ئم ،اُ٘جبر٤ااخ  الْٝهاماػطاا٠ اهااَ ٗ اـاْ ُزااو  26.51ث ِٓ
-1

اَابػل١ ٝافااوٕٝ   ،ٝعاال اُ

ِٓـْ .ُزو (100ٝ 50ٝ 25ٝ  0( إ هُ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثزوا٤ًي ٖٓ اُغجو٤ُٖ )2008)،
-1

ا٠ُكٟ أ  اٍٖٞ  ئ ؽ

ا٘ل رو٤ًاي أ ٝإٖٔٓ اٌُِٞهٝك٤َ  الْٝهامى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ  عايء ثاب٤ُِٕٔٞ .  75ػ٠ِ َٓزٟٞ ؽَٖ ػ

اٍز2009، )فوٕٝ أك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب كوؽبٕ ٝ إٔ ثب اُي ثاوُ اُؾ٘طاخ أُيهٝػاخ كا٢ ا  خ٤ٌ٤خ ثأهثؼا( ٝم

اٛا٢ ) آاٖ اُغجااو٤ُٖ  اـاْ ُزااو100ٝ 50ٝ 25ٝ 0روا٤ًااي  ِٓ )
-1

اِا٠ ٓؼاالٍ ٌُِِٞهٝك٤ااَ رؾواان كاا٢ أٝٝعاال إ   ػ

ِٓـْ ُزو 25أُؼبِٓخ 
-1

 ٖٓ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ٖٓ ث٤ٖ أُؼبٓبد ٝثلوم ٓؼ١ٞ٘ ه٤بٍب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ . 

ا٠ِ ٗجابد اُؾ٘طاخ ( ك٢ رغوثزٜٔب ثوُ اُغجو٤ُٖ  ُٔوبٝٓخ ا2013) ٝرَٕٞ ػجٞك ٝػجبً ، لاعٜبك أُِؾا٢ ػ

ُزاو ِٓـْ 200ػ٘ل اٙبكخ اُغجو٤ُٖ ثزو٤ًي 
-1

ا٠ِ   ا٠ُكٟ أهثاغ ككؼابد أٝػ إجـخ  ئ آٖ  ى٣ابكح ٓؾزاٟٞ اُ٘جابد 

 اٌُِٞهٝك٤َ ٌُٜ٘ب ُْ رٌٖ ٓؼ٣ٞ٘خ .

  لطش اٌغبق)ٍُِ( 2-5-5

أاٞ اُ٘جابد     اْبٛ ٗ اَابم رؼجاو ػااٖ ٗ إلخ هطاو اُ اَبم ٗبرغااخ ػاٖ ى٣اابكح ؽغاْ اُؾاايّ  ٝإٔإ  ى٣ابكح  هطااو اُ

إو اُـنائ٤اخ اُنائجاخ  أٝػلكٛب  أٝاُٞػبئ٤خ  أبء ٝاُؼ٘ب ٤ًِٜٔب ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رؼجو ػٖ هلهح آزٖبٓ اُ٘جبد ُِ

اٚبء  ٝأّبهدك٤ٚ ًٝنُي ُي٣بكح هطو اَُبم ػبهخ ثبلاٙطغبع ،  اُنهح اُج٤ كهاٍبد افوٟ ا٠ُ ر٤ْٜ٘ ثانٝه ا

ِٓـْ.ُزو300ي ثؾبٓ٘ اُغجو٤ُٖ رو٤ً
ػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُوطو أػطذ أى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطو اَُبم ام  ئ٠ُ أكٟ 1-

 اَُبم ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُ٘وغ ثٔبء اُز٢ اػطذ اهَ ٓزٍٜٞ ُوطو اَُبم .

ُٚ رأص٤و ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٖٓ فبٍ رأص٤وٙ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤اَ اٌُوثا٢ٗٞ  اُغجو٤ُٖاصجزذ اُلهاٍبد إ ؽبٓ٘ 

ٜ اُل ؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رزْ ك٢ اعياء اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝى٣بكح اٍزطبُزٜب ، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ٗلبم٣زٜب ٝأَُبػ ٝر٤ْ٘

اٜب  اٜب ٝؽغٔ اَججخ ى٣ابكح ٝىٗ ا٠ُ كافاَ اُقب٣اب ٓ اـن٣بد ا أبء ٝأُ آٖ اُ اَبف ٝآفاوٕٝ،    )ثلفٍٞ ٤ًٔخ اًجاو  اُؼ

،2013(. 
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    ػذد الاٚساق فٟ إٌجبد : 2-5-6

اٍخ ٗزابئظ مُي أًلد  آٖ روا٤ًاي ثؼالح اُؾ٘طاخ آٖ إ٘ل٤ٖ ثانٝه ٗواغ ئٕ آٖ( 2010، ) ٝآفاوٕٝ Iqbal كها

ُزو ِٓـْ 200ٝ 150ٝ( 100 اُغجو٤ُٖ ؽبٓ٘
-1

  )GA3 ٟك٢ الاٴث٤َ٤َي ؽبٓ٘ َٓز٣ٞبد ئٗقلبٗ ا٠ُ أك 

ػ٠ِ  اُغجو٤ُٖ( ٝاُن٣ٖ هبٓٞا ثلهاٍخ ُٔؼوكخ ربص٤و ؽبٓ٘  2004فوٕٝ ) أٝ Rahman ث٤ٖ،ٝاُ٘جبد أٝهام

ُ رو٤ًي  ٍ ا٣ُٖٞب ؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ه ػط٠ أ٣ٞٓب ٖٓ اُيهاػخ ، هل  60عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٝثؼل  100ٗٔٞ كٞ

اٛنٙ اُي٣ابكح  الْٝهامػطذ ٛنٙ أُؼبِٓخ ى٣بكح ك٢ ػلك أػ٠ِ َٓبؽخ ٝهه٤خ ؽ٤ش أ ا٠ُكد أثبُ٘جبد إ  ى٣ابكح  ئ

 .أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓوبهٗخ ٓغ أُؼبٓبد الافوٟ

ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرطٞه اُلب٤ُٕٞب    اُغجو٤ُُٖٔؼوكخ ربص٤و ؽبٓ٘  Emongor ,(2007  ) خ مًو ك٢ كهاٍخ ؽو٤ِ  

ِٓـْ ُزاو   90،  60،  30ا٣بّ ٖٓ الاٗجبد ٝثزو٤ًي  7ٝثؼل 
-1

ػطا٠ ى٣ابكح أ اُغجاو٤ُٖؽ٤اش ٝعال إ ؽابٓ٘  

ٙ اُي٣بكح ًبٗذ ػ٘ل رو٤ًي أٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝ ِٓـْ .ُزو 60ٕ ٛن
-1

ػبى٣ب ٍجت اُي٣بكح ك٢ أَُبؽخ  

   .ُِ٘جبد الْٝهاماُي٣بكح أُِؾٞظخ ك٢ ػلك  ئ٠ُاُٞهه٤خ 

عُ ِغبدخ ٚسلخ اٌؼٍُ) 2-5-7
2

) 

إَ اُؾجاٞة  الٍْبًرؼل أَُبؽخ اُٞهه٤خ اُؼبَٓ       ْ كا٢ ؽب اَٜ ك٢ ر٤ٖ٘غ أُبكح اُغبكخ ك٢ اُ٘جابد اُزا٢ ر

اَِغ٢،  الْٝهامٕ كؼب٤ُخ أُِٔؾب٤َٕ، ٝ اٚظ اُل ا٠ُ اُ٘ آٖ اُزي٤ٛاو ا ألح  ٝك٣ٔٞٓزٜب ُٜب كٝه ًج٤و ك٢ رؾل٣ل اُ

آزبء اُؾجاخ ا٠ِ ا أب ٣ا٘ؼٌٌ ػ ٓ)  Stahliٝإَ،) 1995(فاوٕٝ ، أ آل رٞ ا٠ُ( 2015،) ؽب  ٗجبرابد هُ إٔ ئ

ُزو ِٓـْ 300ٝ 200ٝ 100 ثزو٤ًي اُغجو٤ُٖ ثؾبٓ٘ اُؾ٘طخ
-1

 اُؼِْ ٝههخ َٓبؽخ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكٙ ا٠ُ أكٟ 

ُزو ِٓـْ 200 اُزو٤ًي ٝؽون كوٜ أُوطو ثبُٔبء هّذ اُز٢ أُوبهٗخ ٓؼبِٓخ ٓغ ٓوبهٗخ
-1

اَبؽخ ٓؼلٍ أػ٠ِ  ُٔ 

 ٓٔب اُلاف٢ِ ال٤ًَْٖٝ َٓزٟٞ ى٣بكح ك٢ اُغجو٤ِ٣ٖ كٝه ا٠ُ مُي ٝػيٟ اُزوا٤ًي، ثو٤ٚ ٓغ ٓوبهٗخ اُؼِْ ٝههخ

اٗخ ٝأَُبػ اُضب١ٞٗ اُق٤ِخ علاه رـ٤ِع اػبهخ ٛو٣ن ػٖ اُقب٣ب ٝارَبع اٍزطبُٚ ػ٠ِ ٣٘ؼٌٌ اٗيلام ثٔوٝ  ٝا

 اُغالاه كاكؼب ُِق٤ِخ اُلاف٢ِ الاٗزلبؿ ٙـٜ ا٠ُ ٣ٝإك١ اُغلاه ٤ُٞٗخ ٖٓ ٣ي٣ل ٓٔب اُله٤وخ ا٤ِ٤َُِٞى٣خ الا٤ُبف

اٜب ٝى٣ابكح اُق٤ِخ رٔلك ػ٠ِ ٣٘ؼٌٌ ٝٛنا ُِقبهط اُق١ِٞ ( 2010(ٝعال عجاو ، (،1966 ٝأفاوٕٝ،Fan )ؽغٔ

ِٓـْ ُزو 100ٝ 50ٝ 25هّبً ػ٠ِ ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء ثزو٤ًي  اُغجو٤ُٖٙبكخ ؽبٓ٘ ئٕ أ
-1

أكد ا٠ُ ى٣بكح  

اَبؽخ  أبء أُوطاو كواٜ، ٝ الْٝهامٓؼ٣ٞ٘خ ُٔؼالٍ ٓ اّذ ثبُ اٗخ اُزا٢ ه اِخ أُوبه آغ ٓؼبٓ اٗخ   ػي٣اي ، اّبهأٓوبه

اْـ300( إ اٙبكخ اُغجو٤ُٖ ك٢ أُوؽِخ الا٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ ثزو٤ًي 2010) ُزاو ِٓ
-1

ا٠ُكٟ أهال   ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ  ئ

أٞ ثزو٤ًاي  ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُ٘جبد اُنهح اُج٤ٚبء ك٢ ؽ٤ٖ ػ٘ل اٙبكخ اُغجو٤ُٖ ك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُ٘

ِٓـْ.ُزو200
-1

اَبؽخ اُٞهه٤اخ   إلخ أُ ا٠ِ ٓؼظاْ أُؼابٓبد كا٢  اُي  ٝػايٟهل رلٞهذ ػ اَجت كا٢ م ا٠ُاُ ٕ أ ئ
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ٖ علهإ اُقب٣ب ٝا ٖ ٣َبػل ك٢ اهرلبع ٓؼلٍ ر٣ٌٞ لاٗوَبّ ٣ٝي٣ل ٖٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝاُي٣بكح اُغجو٤ُ

 ( ،2002 ، اُغبثو١)ك٢  اٗزوبٍ أُٞاك اُؼنائ٤خ 

اَا٤ب١ٝ ، ا٘اذ ٗزاابئظ عاالٝع ٝاُ اْاطخ ثؾاابٓ٘ 2012) ٝث٤ اُاوى أُ٘ ا٘ا١ٞ ُجاانٝه ا  اُغجااو٤ُٖ( ٝعااٞك رلااٞم ٓؼ

ِٓـْ ُزو 300ثزو٤ًي
-1

اًلد ٗزابئظ  ئم أػط٠ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ٓوبهٗخ ٓغ اُجنٝه ؿ٤و أُْ٘طخ. أ

اْطخ ثؾابٓ٘ 2014اُطبئ٢ ) اٚبء أُ٘ اُنهح اُج٤ ا١ٞ٘ ُجانٝه ا اْـ ُزاو 900ثزو٤ًاي اُغجاو٤ُٖ( اُزلٞم أُؼ ِٓ
-1

 

ٜ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ه٤بٍبً ثبُجنٝه ؿ٤و أُْ٘طخ م  ٝعٞك ( ئ2015٠ُ،)أّبه ٓؾٔل  ٝ ،ثاػطبئٜب أػ٠ِ ٓزٍٞ رلٞ

اٖالواء أُ٘وٞػااخ ثؾاابٓ٘  اُانهح اُ ا١ٞ٘ ُجاانٝه ا اـاْ ُزااو 500ثزو٤ًااي  اُغجاو٤ُٖٓؼ ِٓ
-1

اٍابً  اَابؽخ اُٞههااخ ه٤ب ُِٔ

اِاخ اُجاانٝه ؿ٤ااو أُ٘وؼااخ اٜاب كوؽاابٕ ٝافااوٕٝ، ثٔؼبٓ اٍاخ هاابّ ث ا٘ال هُ ٗجبراابد اُؾ٘طااخ 2009) ،ٝكاا٢ كها ( ػ

ا٢ٛ ) اْـ100ٝ 50ٝ 25ٝ 0أُيهٝػخ ك٢ إٔ ثبٍز٤ٌ٤خ ثأهثؼخ روا٤ًي ٖٓ اُغجاو٤ُٖ  ُزاو ( ِٓ
-1

 إٔٝعال  

اَابؽخ أ اٖالخ ٓ ا٠ِ ٓؼاالٍ ُ اِاْػ اِخ  ٝههاخ اُؼ آاٖ ثاا٤ٖ 25رؾواان كاا٢ أُؼبٓ آاٖ ؽابٓ٘ اُغجااو٤ُٖ  عاايء ث٤ِٔاإٞ 

اٍخ هاب2013ٞٓ) فاوٕٝ ،أٝ Shadad ًٝنُي ٝعال  ،هٗخأُؼبٓبد ٝثلبهم ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوب اٜب  ا( كا٢ كها ث

ٖ الُْزقل٤ق  ٓ ٖ ِٓـِٔزو 100اُؾ٘طخ ثبٍزقلاّ اُغجو٤ُٖ ثزو٤ًي صبه اُٚبهح ُبعٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ ٕ٘ل٤
-1

ام   

كٟ ا٠ُ رو٤َِ الاصو اُٚبه ُبعٜبك ك٢ ك٤َُ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ ًب اُٖ٘ل٤ٖ  ٝثنُي أاُغجو٤ُٖ أُٚبف  إٔ

 ٣ظٜو كٝه اُغجو٤ُٖ أُؾلي ك٢ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ .

 دبِض اٌججش١ٌٓ فٟ اٌذبطً ِٚىٛٔبرٗ  رأث١ش 2-6

  اٌشأطػذد اٌذجٛة فٟ 2-6-1

َ الاٍب٤ٍخ ، ٝرزؾلك ٛنٙ اُٖلخ ك٢ أُوؽِخ اُز٢ رْزل ك٤ٜب أُ٘بكَخ ئرؼل ٛنٙ اُٖلخ       ؽلٟ ٌٓٞٗبد اُؾبٕ

اٖلخ أث٤ٖ  إَ اُ٘جابدالْػٚبء اُ٘جبد ُٜنا ٣ٌٕٞ ػالك اُؾجاٞة اُ اٛبً ثؾب  ( (Elsahookie,2007ًضاو اهرجب

َ ٜٓ٘ب ػلك  ىٛبه أُزٌٞٗخ َٝٗجخ اُقٖت ك٤ٜب ٝػول اُؾجٞة ٖٝٓ صْ ٗغبػ ال٣ْٝزؾلك ػلك اُؾجٞة ثؼلح ػٞآ

هُ ٗجبربد  إٔ( ئ٠ُ 2010) اُجٜبك٢ُ ٝاُغبثو١ ، رَٕٞ ٝ ( ،2015 ٓؾٔل،)ٜٗب٣خ أٍُْٞ  ئ٠ُثوبء اُؾجٞة 

اِخ اُزي٤ٛاو ثابُغجو٤ِ٣ٖ  اٚبء كا٢ ٓوؽ ا٠ُكٟ أاُنهح اُج٤ آغ  ئ اٗخ  ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ كا٢ ػالك اُؾجاٞة ثابُوأً ٓوبه

اُن١  ٝػيٟأُؼبِٓخ اُز٢ هّذ ثبُٔبء أُوطو كوٜ  مُي ا٠ُ كٝه اُغجو٤ِ٣ٖ ػ٘ل اٙبكزٚ ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛاو ا

َ ػ٠ِ رْغ٤غ ٗوَ أُـن٣بد ا٠ُ أُٖجبد اُٜ٘بئ٤خ أُزٔضِخ ثبُؾجٞة،، ًٔب ٝعل ؽبٓل ، ٕ هُ أ (2015) ٣ؼٔ

ِٓـْ ُزو ٤ِ300ٖ ثزو٤ًي ٗجبد اُؾ٘طخ ثبُغجو٣
-1

آغ اُزوا٤ًاي  ئ٠ُكٟ أ  اٗخ   0ى٣بكح ػالك اُؾجاٞة ُِ٘جابد ٓوبه

ِٓـْ ُزو  200ٝ 100ٝ
-1

 اُغجو٤ُُٖؾبٓ٘  إٔٝ ,Mu ٝ Yamagishi (2001)  . ٝعلاُغجو٤ُٖٖٓ ؽبٓ٘  

  رأص٤وا ًج٤وا ك٢ ى٣بكح ػلك ا٤َُ٘جبد ٝػلك اُؾجٞة ُِلا٤ُخ ك٢ اُوى.
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 )غُ( دجخ1000ٚصْ  2-6-2

اٚبء ثي٣ابكح رو٤ًاي 1000ك٢ ٝىٕ  ٓؼ١ٞ٘ اٗقلبٗظٜٞه ئ٠ُ  ( 2010,(ّبهػي٣يأٝ   اُنهح اُج٤ ؽجخ ُ٘جبد ا

ك٢ مُي ُلٝه اُغجو٤ُٖ ك٢ ٓؼلٍ رغ٤ٜي أُٞاك اُـنائ٤خ ُِؾجخ أُزٔضِخ ثبٌُوث٤ٛٞلهاد  ٍجت ٝػيٟاُغجو٤ُٖ 

اَبة  ئ٠ُٗز٤غخ رأص٤وٙ ك٢ ْٗبٛ اٌُِٞهٝك٤َ ٓٔب ٣إك١  ا٠ِ ؽ اٚو٣خ ػ اَبؽخ اُٞهه٤اخ ٝاُزلوػابد اُق ى٣بكح أُ

أاااو١   أاااٞع اُض اٚاااو١أأُغ اَااابّ اُق اِاااخ الاٗو اٍااازقلٓذ فاااابٍ ٓوؽ أاااٞاك اُـنائ٤ااااخ ا اٗاااٚ ٓؼظااااْ اُ  ١ ا

kellar)ٝKellerhals،1984) ، آٖ هجاَ  ث٤٘ذ كهاٍخ ُٔؼوكاخ راأص٤و اُغجاو٤ِ٣ٖ   ( 2009 ،أُجابهى(أعو٣اذ 

ٖ ٖٓ اُْؼ٤و رلٞم اُزو٤ًي ك٢ اُٖلبد اُ٘ٞػ٤خ ِٓـْ  ُزو 200 ُٖ٘ل٤
-1

لأُق ؽجخ ثِؾ ػ٠ِ ٝىٕ ُأػطبء أك٢  

ا٠ِ أ (2000)ثاٞ ى٣ال ،أ، ٝثا٤ٖ ؿْ 32.46 أَ ػ اُن١ ثالٝهٙ ٣ؼ اٗي٣ْ اُجوٝر٤اي ا ا٠ُ ى٣ابكح ا ٕ اُغجاو٤ُٖ ٣اإك١ ا

 ئٕ( 2013) ػجٞك ٝػجابً ، رؾ٣َٞ اُجوٝر٤٘بد ا٠ُ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ كافَ اُؾجٞة اُ٘غ٤ِ٤خ ًنُي ٓب ٝعلٙ

اٙابكخ اُغجااو٤ُٖ ثزو٤ًااي  اـا200ْا ُزااو ِٓ
-1

اُاٞىٕ أػطاا٠ أ  اِا٠ ٓؼاالٍ  اٖاٍٞ اُؾ٘طااخ ؽجااخ 1000ػ اِاؾ ،ُٔؾ ام ث

 ؿْ.4.11

 غُ(ة فٟ إٌجبد اٌٛادذ )ٚصْ اٌذجٛ 2-6-3

ٍ اُنهح اُج٤ٚبء ، ٝرزأصو ٛنٙ اُٖلخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  َ أُٜٔخ ُٔؾٖٞ ْ  ٌٓٞٗبد اُؾبٕ ٣ؼل ٝىٕ اُؾجخ أؽل أٛ

ٕ ٝمُي ، َ اُؾجٞة ٙبٓوح ٝفل٤لخ اُٞى ٍ ٓوؽِخ آزبء اُؾجخ ، ٓٔب ٣غؼ ٖ اُ٘جبربد فب ٌ ث٤ لاهرجبٜٛب ثبُز٘بك

ٛ ٗجبربد اُٖ٘ق ٝػلك اُؾجٞة أُزٌٞٗخ ك٢ اُ٘جبد ٤ًٔٝخ أُٞاك الإ٤ٚ٣خ  ٕ اُؾجخ ٣زؾلك رجؼبً ُْ٘ب ، كٞى

َ اُجٜبك٢ُ ٝاُغبثو١ ،، )2000ٝآفوٕٝ   (Andrade أُزٞكوح ُٜب ٖ أ( ئ٠ُ 2010)ٝرٕٞ ٕ اٙبكخ اُغجو٤ِ٣

ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ  اُؾجٞةى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝىٕ  ئ٠ُكد أهّبً ػ٠ِ ٗجبد اُنهح اُج٤ٚبء ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو 

ُ ثبُٔبء أُوطو كوٜ ٖ ثزو٤ًي ئ( 2015) ، ٝٝعل ؽبٓل ، اُو ُ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثبُغجو٤ِ٣ ِٓـْ ُزو 200ٕ ه
-1

 

ِٓـْ ُزو 300ٝ  100ٝ  0زوا٤ًي ٓوبهٗخ ٓغ اُ اُؾجٞةكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٝىٕ أ
-1

 اُغجو٤ُٖ،ٝػيٟ ٖٓ ؽبٓ٘ 

ٕ اُؾجخ  اُي٣بكح ك٢ َ  ئ٠ُٝى ْ أُٞاك اُـنائ٤خ ك٢ اُجنٝه ٗز٤غخ هبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ ى٣بكح ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤ رواً

ٖ ٤ًٔخ أُقيٕٝ اُـنائ٢ ك٢ اُؾجٞة  ،(2012ؽبٓل ٝاُغجٞه١،  )اٌُوث٢ٗٞ ٌ ى٣بكح رو٤ًي ٝرؾ٤َ ٓٔب ٣ؼٌ

 .( 2015 ؽبٓل،)
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٘ـ طٓدبطً اٌذجٛة ) 2-6-4
-1

) 

ٗزبع٤خ ٓؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء ػ٠ِ ػلك ٖٓ أٌُٞٗبد ٜٝٓ٘ب ػلك اُوؤًٝ ك٢ اُ٘جبد ٝػلك ئرؼزٔل     

ً ٝٝىٕ اُؾجخ ٝرزأصو ٛنٙ أٌُٞٗبد ثبُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٝلا ٤ٍٔب ٝعٞك أُـن٣بد، ٝث٤ٖ اُجٜبك٢ُ  اُؾجٞة ثبُوأ

ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُؾبَٕ اُؾجٞث٢ ُ٘جبربد اُنهح اُج٤ٚبء ٗز٤غخ اٙبكخ اُغجو٤ِ٣ٖ هّبً ( 2010(ٝاُغبثو١ ،

ُِ٘جبد ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو، ٝرؼٞك ى٣بكح اُؾبَٕ ُِ٘جبد ٗز٤غخ ى٣بكح ػلك اُؾجٞة اٝ ٝىٕ اُؾجخ اٝ ًبٛٔب. 

ٝه، ٣ٝورجٜ ؽبَٕ رزأصو ٛنٙ اُٖلخ ثؼٞآَ اُ٘ٔٞ أُقزِلخ اُز٢ رؾلك ٌٓٞٗبد اُؾبَٕ ٖٝٓ صْ ؽبَٕ اُجن

٣ٝٔضَ ؽبَٕ اُؾجٞة ك٢ ٝؽلح ،(2011اُؾجٞة ثؼلك اُؾجٞة ك٢ اُ٘جبد ٝٝىٕ اُؾجخ )ع٤بك ٝاَُب٢ًٞٛ، 

 أَُبؽخ أُؾِٖخ اُٜ٘بئ٤خ ُِلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ ٣وّٞ ثٜب اُ٘جبد.

اَغخ أ ئ٠ُثؾبس الّْبهد اٌُض٤و ٖٓ أٝ ا٠ُ ى٣ابكح كؼب٤ُاخ الاٗ ٕ ٗوغ اُجنٝه هجَ اُيهاػخ ثٔ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٣واٞك ا

ٝر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ أُـن٣بد ٣ٝ٘ظْ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ٓٔب ٣ؼيى ٖٓ ى٣بكح أُبكح اُغبكخ ٝ ؽبَٕ اُؾجٞة ثبٌُٜزبه 

اَٖ ، ) أا ، ( 1996اُؾ ا٢ٔ اُ٘ آٖ ٓ٘ظ اٍزقلاّ ر٤ُٞلاخ  ا٘ل ا اٖلخ ٓؼ٣ٞ٘ابا ػ اٛنٙ اُ اٍخ افاوٟ ىاكد  ٞ ٝكا٢ كها

ٍ اُنهح اُج٤ٚبء ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٜٞ ٛنٙ اُٖلخ  ٖ هّبا ػ٠ِ ٓؾٖٞ ٖٛ . ٛــ  7.25اٌُِزبه ٝاُغجو٤ُ
-1

ٝعل ٝ، 

ٞهثي ( ػ٘ل ٗوغ ثنٝه اُوى ك٢ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ اُغجو٤ُٖ ًِٝٞ 2011)ا٤َُب١ٝ ، اٌٍ ا٤ٍّٞ ٝؽابٓ٘ الا ه٣ل اُجٞرب

آْٜ٘ إ رو٤ًاي اُغجاو٤ُٖ  ( C )ك٤زاب٤ٖٓ اٌَ  اْـ . 300ٝثزوا٤ًاي ٓقزِلاخ ُ ُزاو ِٓ
-1

إَ   إلخ ؽب آٖ  هال ىاك 

اــ اٖٛ . ٛ اُؾجٞة 
-1

٤ 6.3ٝ  6.1ؼط٤ابا ٓ    أٍ اٛـ ُٝٔٞ ا٘ذ ٝ ٖ،اٖٛ .  أب ث٤ ًNeda ٝئ( 2013) فاوٕٝ،أ ٕ

اًنُي ٝعال ػجاٞك ٝػجابً ، اٌٖ ٓؼ٣ٞ٘اب كا٢ ٗجابد اُؾ٘طاخ  ( إ 2013)رأص٤و اُغجو٤ُٖ ك٢ ؽبَٕ اُؾجٞة ُْ ٣

اٙبكخ اُغجاو٤ُٖ ثزو٤ًاي اْـ200ا ُزاو ِٓ
-1

اِا٠   اّب ػ ا٠ُكٟ أد اُؾ٘طاخ ٝهام ٗجابأه إاَ  ئ ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ كا٢ ؽب

 اُؾجٞة.
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طٓ ٘ـاٌذبطً اٌجب٠ٍٛجٟ ) 2-6-5
-1

) 

 50ٝ 25هّبً ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء ثزوا٤ًي  اُغجو٤ُٖٙبكخ  ؽبٓ٘ ئ٠ُ أ( 2010) عجو ، ٝٝعل     

اْـ ُزاو 100ٝ ِٓ
-1

اِخ اُزي٤ٛاو   اِاخ أكاا٢ ٓوؽ آغ ٓؼبٓ اٗخ  اُٞىٕ اُغابف ُِ٘جاابد ٓوبه اُا٠ ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ كاا٢ ا كد ا

اُي   اَِ م ا٠ُأُوبهٗخ اُز٢ هّذ ثبُٔبء أُوطو كواٜ، ٝػ ا٤َٖ كافاَ اُ٘جابد،  ئ كٝه اُغجاو٤ِ٣ٖ كا٢ ى٣ابكح الاًٝ

ٕ اُغبف ٕ الافٚو ٝاُٞى ٞ ٣ؼيى ٖٓ اٗزبط أُبكح اُغبكخ ٓؼجواا ػٜ٘ب ثبُٞى ٍ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔ  ُٝٞؽع إ اٍزؼٔب

Vamil ) ، ٕٝأب ٝعا2011ٝافو اُٞىٕ اُغابف ُجابكهاد  Ma, Subed (2005)  ل( ، ً اٍٖٞ ى٣ابكح كا٢ ا ؽ

ِٓـْ ُزو 20ثزو٤ًي  GA3 اُغجو٤ُٖاُنهح اُٖلواء ٗز٤غخ ٓؼبِٓخ اُجنٝه ثؾبٓ٘ 
-1

رلان أكه٤وخ ، ٝ 30ُٝٔلح  

اِاخ ثؾاابٓ٘ 2008(ع٤اابك ، ٓؼاٚ اٚابء أُؼبٓ اُانهح اُج٤ ِٓـْ.ُزااو 300رو٤ًااي  اُغجااو٤ُٖ( كاا٢ رلااٞم ثنٝها
-1

كاا٢  

ُزو ( ِٓـ200ْٝ  100ٝ  0ئػطبء أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٖلخ اُٞىٕ اُغبف ُِجبكهح ٖٓ ثو٤خ أُؼبٓبد )
-1. 

اُانهح  اٍٖٞ اُؾ٘طااخ ٝا أٞ اُغجااو٤ُٖ ٝالاص٤لاإٞ  ػاٖ ٛو٣اان اُ٘وااغ ُٔؾ أا٢ اُ٘ اٍازؼٔبٍ ٓ٘ظ اٍاخ ػاٖ ا ٝكا٢ كها

إاَ اُجاب٣ُٞٞع٢  اٖلواء ٝعاالد  ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘ااخ كا٢ اُؾب اِااُ اٗاخ ثٔؼاابٓبد اُغجاو٤ُٖ خُِٔؼبٓ   ثابلاص٤لٕٞ ٓوبه

Radakrishan)ٝأبأٝ  (، 2008 فوٕٝ ،أ إَ اُ آٖ ؽب أٞ ثطو٣واخ اُ٘واغ هال ىاك  أبد اُ٘ كح ٕ اٍزؼٔبٍ ٓ٘ظ

ٛــ  اُغبكخ ا٤ٌُِخ ٖٛ
-1

 (.2007 فوٕٝ ،أCavusogluٝ )ُٔؾٍٖٞ اُْؼ٤و 

ثزو٤ًاي  اُغجاو٤ُٖ( رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؼبِٓخ ثنٝه اُنهح اُٖلواء أُْ٘طخ ثؾبٓ٘ 2017)ٝعل علٝع ٝٗغْ ،

ِٓـْ ُزو 600
-1

ٕ اُغبف ُِ٘جبد ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُجنٝه ؿ٤و أُْ٘طخ اُز٢ ؽووذ أهَ  ٜ ُِٞى ئم ؽووذ أػ٠ِ ٓزٍٞ

ٜ ُِٖلخ، أٝٙؾذ ٗزبئظ ٝعٞك رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُٞىٕ اُغبف ُ٘جبد اُنهح  Hamza ٝ (2017 ),Ali  ٓزٍٞ

ِٓـْ ُزو 300ثزو٤ًي  اُغجو٤ُٖاُٖلواء أُ٘وٞػخ ثنٝهٛب ثؾبٓ٘ 
-
 

1
اْطخ كا٢  ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُجنٝه ؿ٤و أُ٘

( ئ٠ُ رلٞم ثنٝه ٗجابد اُؾ٘طاخ أُ٘وٞػاخ 2009) ،ٓضِٔب أّبه كوؽبٕ ٝآفوٕٝ ،اُؼوٝر٤ٖ اُقو٣ل٤خ ٝاُوث٤ؼ٤خ

 ٘ ِٓـْ ُزو 25) ثزو٤ًي اُغجو٤ُٖثؾبٓ
-1

ٕ اُغبف ُِ٘جبد ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 4.1( ام أػطذ    ؿْ ٖٓ اُٞى

ا٤ْٜ ثانٝه اُؾ٘طاخ ثؾابٓ٘ 2017) ٝآفاوٕٝ  ،Al-baldawi ٝعال،  ا٠ُ  (GA3) اُغجاو٤ُٖ( إٔ ر٘ ٣اإك١ ئ

  .ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد
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 )%( د١ًٌ اٌذظبد 2-6-6

ٌٓٞٗبً أٍب٤ٍبً ٖٓ ٌٓٞٗبد ٓؼبكُخ ؽبَٕ اُؾجٞة كٜٞ ٓو٤بً ٌُلابءح  Harvest Index ٣ؼل ك٤َُ اُؾٖبك     

آٖ صاْ  آبكح عبكاخ ٝ ا٠ُ  اٚٞئ٢ ا ا٠ُرؾ٣َٞ ٗٞارظ اُزٔض٤اَ اُ ا٘ذ ٗزابئظ ئ إَ ؽجاٞة، ُوال ث٤   ٝ Hammer ؽب

(2003), Broad   ٍاُؾجخ ك٢ اُنهح  َٓءٝعٞك رأص٤واد ث٤ئ٤خ ٝٝهاص٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ك٣٘ب٤ٓخ ك٤َُ اُؾٖبك فب

اٚبء اُاٞع٢ ؽ٤ا ،اُج٤ إَ اُج٤ٞ اِا٠ اُؾب اٖابك١ )ٝىٕ اُؾجاٞة( ػ إَ الاهز اَجخ اُؾب اٖابك ٗ ش  ٣ٔضااَ ك٤ُاَ اُؾ

ا٤َٕ أ)اُٞىٕ اُغبف ا٢ٌُِ ُِ٘جبد كٞم ٍطؼ اُزوثخ( ، ٣ٝؼل  ؽل أُإّواد اُز٢ رَزؼَٔ ُزوال٣و ًلابءح أُؾب

اٚأ ،ك٢ رٞى٣غ أُبكح اُغبكخ اُنهح اُج٤ اُوى ٝا ا٠ُبء  ٣اإك١ ّبه اُجبؽضٕٞ ا٠ُ إ رؾل٤ي اُجنٝه ك٢ ٓؾٍٖٞ ا  ئ

اــَ اُؾجاٞة  ا٠ِ ٝىٕ اُؾجاخ ٝثبُزاب٢ُ ؽبٕـــــــــــ ى٣بكح ك٤َُ اُؾٖبك ٗز٤غخ ُزأص٤و ثؼ٘ ٓؾلاياد اُجانٝه ػ

اــبد ا٤َب١ٝ )ٝ (2006،ٝافاوٕٝ Muٝ ( 2001 ,Yamagishi ٝ  Farooq)  ) ثبُ٘ـــجـــــــــ ( ،  2011اُ

اِخ  اُغجو٤ُٖٕ اٙبكخ ؽبٓ٘ أ( 2010) ُجٜبك٢ُ ٝاُغبثو١ ،ا ٝث٤ٖ ا٘ل ٓوؽ هّبً ػ٠ِ ٗجبربد اُنهح اُج٤ٚبء ػ

ا٠ُ اُزاأص٤و  ئ٠ُكد أاُزي٤ٛو  اٖبك ُِ٘جابد ا ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ك٤َُ اُؾٖبك ٝهل ػيٝا ٛنٙ اُي٣ابكح كا٢ ك٤ُاَ اُؾ

َ اُؾجٞث٢ ُِنهح اُج٤ٚبء، ٝارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رَٕٞ ئ٤ُٚ ٖ ك٢ ى٣بكح اُؾبٕ  Jaddo أُؼ١ٞ٘ ُِغجو٤ِ٣

اٖبك ُِ٘جبرابد اُزا٢ ٍبثوخ ئم ث٤ٖ اُزأص٤و أُؼ١ٞ٘ ُؾبٓ٘ اُغجو٤ِ٣ي ك٢ ى٣بكح كُك٢ كهاٍخ   ,(1986) ٤اَ اُؾ

 ب.٣ٚبف ُٜ
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 (%) إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذجٛة 2-6-7

ٕ ى٣ابكح رو٤ًاي اُ٘زاوٝع٤ٖ كا٢ أرزأصو َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ثبُظوٝف أُ٘بف٤اخ أُؾ٤طاخ ثبُ٘جابد ٝ     

ا٠ُاُؾجٞة رإك١  اَجخ اُجاوٝر٤ٖ ئ ٤ٔٛاخ اُجاوٝر٤ٖ كا٢ اُؾجاٞة أٝرجاوى  ،(1993ٝافاوٕٝ، Ahmad )ى٣ابكح ٗ

اٍاازقلاّ اُؾجااٞة كااا٢ ٓغاابٍ اُزـن٣اااخ ا٘الٓب ٣اازْ ا اُا٠ 2000(اّابهاثٞ ى٣ااال ،أٝ ،ػ آااغ أ( ئ اٙاابكخ اُغجااو٤ِ٣ٖ  ٕ ا

اَب٣زًٞب٤٘٣ٖ راإك١  ا٠ُاُ إا٤َ  ئ ا٘ابد كا٢ ؽجاٞة أُؾب ا٠ِ رؾ٣ٞاَ اُجوٝر٤ أَ ػ اُان١ ٣ؼ اٗي٣ْ اُجوٝر٤اي ا ى٣اابكح ا

اُا٠اُ٘غ٤ِ٤ااخ  أابٗ ئ٤٘٤ٓااخ، ؽ٤ااش  ئ آاٖ  ئٕ( 2010) اّابه ػي٣ااي ،أاؽ ا٘ابى ى٣اابكح ٓؼ٣ٞ٘ااخ ُٔؾزااٟٞ اُؾجااٞة  ٛ

آٖ  ا٠ُ  0.0اُجوٝر٤ٖ ُ٘جبد اُنهح اُج٤ٚبء  ظٜود ػ٘ل ى٣بكح رو٤ًي اُغجو٤ُٖ  اْـ300ا ُزاو ِٓ
-1

اٗذ   ؽ٤اش ًب

اٛنا ٣ؼاٞك  ثبُززبثغ% 24ٝ %20ٝ  %14اُي٣بكح  َٗجخ ا٠ُٝ ا٠ِ ى٣ابكح ػ٤ِٔابد  إ ئ اَبػل ػ ٝعاٞك اُغجاو٤ُٖ ٣

رأص٤و ا٣غبث٢ ك٢ ى٣بكح اَُ٘جخ أُئ٣ٞاخ ُِجاوٝر٤ٖ كا٢ اُؾجاٞة، ، ام  اُغجو٤ًُٖٔب ُؾبٓ٘  ،ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤٘بد

ٖ ، ٝعل ٖ ٝؽ٤َ ِٓـْ ُزو 50ٝ  25ٕ هُ ٗجبد اُؾ٘طخ ثبُغجو٤ِ٣ٖ ثزو٤ًي أ( 2013)٣ب٤ٍ
-1

 ئ٠ُكٟ أثلكؼز٤ٖ  

آٖ  اٗخ  اِخ أُوبه آغ ٓؼبٓ اٗخ  ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُؾجٞة ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ٝػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُزو٤ًي٣ٖ ٓوبه

إَ ، كٕٝ هُ اٜبئٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُزا٢ رٞ اَبػل١ ٝ ٤ُ ٕ ُي٣ابكح رو٤ًاي اُغجاو٤ُٖ رابص٤و أ( 2010) فاوٕٝ ،أاُ

اَجخ اُجااوٝر٤ٖ كا٢ ٗجابد اُؾ٘طااخ ؽ٤اش  ا١ٞ٘ كا٢ ٗ اٛٞ )أاًبٕ ٓؼ اٖالخ  اٜنٙ اُ اِا٠ ٓؼالٍ ُ ا٘ال 25.14ػ اًبٕ ػ )%

ِٓـْ.ُزو100اُزو٤ًي  
-1

ا٠ِ اُزوا٤ًاي   اٜنٙ اُزو٤ًاي ػ ا١ٞ٘ ُ آغ رلاٞم ٓؼ ٝثا٤ٖ ػجاٞك  ، الْفاوٟآٖ اُغجاو٤ُٖ 

ُزو ِٓـ200ْ( ؽ٤ش هبٓب ثوُ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثبُغجو٤ُٖ ثزو٤ًي 2013)ٝػجبً ،
-1

ٝهال ٝعالا ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ  

 ٖ ٕ ،ٝك٢ ،ك٢ َٗجخ اُجوٝر٤  ِٓـ50ْٙبكخ اُغجو٤ُٖ ثزو٤ًيئٕ أ( ؽ٤ش ٝعلا 2014)كهاٍخ هبّ ثٜب ه٤ّل ٝػِٞ

ُزو
-1

اَجخ   اِؾ ىاكد ٗ اٗخ 14.23اُجاوٝر٤ٖ ثٔؼالٍ ث اِخ أُوبه اٍب ثٔؼبٓ اْـ 0%ه٤ب ُزاو ِٓ
-1

اـذ    ،%13.6اُزا٢ ثِ

إاااااَ اُااااا٠ ( 2008 ، اُؾاااااال٣ض٢) ٝرٞ اِااااا٠ اُغجااااااو٤ُٖ هُ إٔئ أاااااٞع ػ اٚاااااو١ أُغ   اُؾ٘طااااااخ ُ٘جاااااابد اُق

ُزو.ِٓـ100ٝ200ْٝثزو٤ًي
-1 

اَزقلٓخ اُزوا٤ًاي ث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ كوٝهبد ؽون   أًجاو اُضاب٢ٗ اُزو٤ًاي ؽوان ٝهال أُ

 %.8.73 ثِـذ اُز٢ أُوبهٗخ ثٔؼبِٓخ هب٤ٍب %13.27 ثِـذ اُؾجٞة كافَ ك٢ ُِجوٝر٤ٖ َٗجخ
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 ٌّٛاد ٚطشائك اٌؼًّا 3-

  ِٛلغ اٌزجشثخ  ٚػٛاًِ اٌزجشثخ1-3 

عبٓؼخ أُض٠٘  –ثؾبس ٝاُزغبهة اُيهاػ٤خ اُضب٤ٗخ اُزبثؼخ ٤ٌُِخ اُيهاػخ الْٗلند اُزغوثخ اُؾو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ    

ٛجواذ اُزغوثاخ  ، 2021( ػٖ ٓوًي أُل٣٘خ فبٍ أٍُْٞ اُيهاػ٢ اُوث٤ؼ٢ 3ًْك٢ ٓ٘طوخ اٍ ث٘له )ؽٞا٢ُ 

اِخ  اْٞائ٤خ اٌُبٓ ٤ْ اُوطبػاابد اُؼ أٖ اٍزؼٔبٍ ر ذ ٝكاان رور٤ات  (R.C.B.D)اُؾو٤ِاخ ثأ أَ اْاوخ الْٝه  اُٞاػ أُ٘

Design Split plot   اّزِٔذ اٌوهاد ا اَخ الْٝثاضبس ٓ  ىهاػاخ صابس ٓٞاػ٤ال  Main plotsاُٞاػ اُوئ٤

آاٞىأ15ٝ\4) ، 5\4،(25\3 اٛانٙ أُٞاػ٤اال اُوِ اُاٞاػ اُضب٣ٞٗااخ D1  ٝD2 ٝ D3ػط٤ااذ  اّازِٔذ الْ أاب ا ث٤٘

Subplots ٖ150,100,50,0ٓؼاااااااااااااااابٓبد اُغجاااااااااااااااااو٤ُ ppm ٙاٛاااااااااااااااان اَااااااااااااااااز٣ٞبد  ٝاػط٤ااااااااااااااااذ  أُ

لك اُٞؽالاد ٝؽلح رغو٣ج٤خ كجِؾ ػا12 ػ٠ِؽ٤ش اؽزٟٞ ًَ ٌٓوه ،ثبُززبثغ (G3,G2,G1,G0)الْر٤خاُوٓٞى

 ٝؽلح رغو٣ج٤خ . 36اُزغو٣ج٤خ 

  رذ١ًٍ اٌزشثخ  2-3

آٖ أفند ػ٤٘بد ػْٞائ٤خ ػلٙ ٖٓ أ آٖ روثاخ ؽواَ اُزغوثاخ  أنآبًٖ ٓقزِلاخ  ( ٝثؼالٛب فِطاذ 30-0) ػ اٍْ

ِْٓ ،افند 2اُؼ٤٘بد ع٤ٔؼٜب ٝاٍزقوط ٜٓ٘ب اُؼ٤٘خ أُوًجخ اُز٢ عللذ ٛٞائ٤ب ٝٓوهد ٖٓ ٓ٘قَ هطو كزؾبرٚ 

ا٘خ كا٢  اٛنٙ اُؼ٤ اِذ  ٛنٙ اُؼ٤٘خ ُـوٗ اعواء ثؼ٘ اُزؾ٤ِبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤اخ ٝاُل٤ي٣بئ٤اخ هجاَ ر٘ل٤ان اُزغوثاخ ٝ ؽِ

اٙؼ كا٢ عالٍٝ ههاْ ) – ٓقزجو هَْ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ أب ٓٞ ا٠٘ ًٝ اٍخ1عبٓؼخ أُض اُي ُلها  ( ٝم

ص٤و صبس ٓٞاػ٤ال ىهاػ٤اخ أر ، ٝثٜلف كهاٍخ اُيهاػخ هجَ اُؾوَ ُزوثخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ اُٖلبد ثؼ٘

إَ (ppm 150,100,50,0) ٢ٛاُغجو٤ُٖ  هثؼخ َٓز٣ٞبد ٖٓ ؽبٓ٘أٝ (4\15، 4\5، 3\25) ك٢ ٗٔٞ ٝؽب

  أُيهٝع ك٢ اُؼوٝح اُوث٤ؼ٤خ . اٗوبم(اُنهح اُج٤ٚبء )ٕ٘ق 
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 ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزوثخ اُؾوَ هجَ اُيهاػخ (1علٍٝ )

 اُٖلخ اُو٤ٔخ ٝؽلح اُو٤بً

_ 7.1 PHكهعخ رلبػَ اُزوثخ 

ّ ك٢َ٣ ٤ٍٔ٘ي
-1 1.4 (ECe)الا٣ٖب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ 

 أُبكح اُؼ٣ٞٚخ 0.8 %

 

 

ًـْ ِٓـْ
-1

 روثخ

 اُ٘زوٝع٤ٖ اُغبٛي 13.7

 اُلَلٞه اُغبٛي 10.3

 اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي 89.9

 

 

 

ؿْ ًـْ
-1

 روثخ

  اُط٤ٖ 10

 

 ٓلٖٞلاد

 اُزوثخ

 اُـو٣ٖ 77

 اُوَٓ 13

 Silty loam اَُ٘غخ 

 عو٣ذ ٛنٙ اُزؾب٤َُ ك٢ ٓقزجو اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُيهاػخ عبٓؼخ أُض٠٘ أ*

 :اٌؼ١ٍّبد اٌذم١ٍخ  3-3 

آاٖ صاْ أؽوصاذ    آالر٤ٖ ثابُٔؾواس أُطوؽاا٢ اُوابة ،ٝ عو٣ااذ ػ٤ِٔاخ اُز٘ؼاا٤ْ أهٗ اُزغوثااخ ؽاواصز٤ٖ ٓزؼب

ٓوٝى ٝثَٔبكخ  4ّ( ثٞاهغ 3*3ٝؽلاد رغو٣ج٤خ ثَٔبؽخ) ئ٠ُٝاُز٣َٞخ ٝهَْ اُؾوَ ؽَت اُز٤ْٖٔ أَُزقلّ 

هٗ اُزغوثاخ أ،ٝثؼل مُي راْ اػطابء ه٣اخ اُزؼ٤او ٝىهػاذ  ( 2017 ٝافوٕٝ، ٣ب٤ٍٖ )ٍْ ث٤ٖ ٓوى ٝافو70

ًٕ ٍٝ ٝثلا٣خ ٤َٗبٕ ًٔٞػل أًٔٞػل  2021\3\25ماه ثزبه٣ـ أ٣ل٣ٝب ؽَت ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ اثزلاء ٖٓ ٜٗب٣خ   صاب

اَبكخ ثا٤ٖ عاٞهح  2021\4\15ٝٓ٘زٖق ٤َٗبٕ ثزبه٣ـ  2021\4\5 أذ اُيهاػاخ كا٢ عاٞه أُ اُش ر ًٔٞػال صب

 اُ٘جبرابد ش اُؼ١ِٞ ٖٓ أُوى ٝثٞاهغ فٌٔ ثنٝه كا٢ اُغاٞهح اُٞاؽالح صاْ فلاذٍْ ،ٝمُي ك٢ اُض20ِٝافوٟ 

ا٠ُ ا20ٖٓكا٢ اُغاٞهح ثؼال ٗجابد ٝاؽال  ئ اٌَ ٓٞػالرابه٣ـ  ٣اّٞ  ا٤ٍٖ) اُيهاػاخ ُ ا٘ل  ( 2017 ٝافاوٕٝ، ٣ب أ١ ػ

 ٛـ ٗجبد71.428)ٍْ ٝ ثٌضبكخ ٗجبر٤خ هلهٛب 20ٍٕٝٞ اُ٘جبربد ئ٠ُ اهرلبع 
–
 

1
ثْجبى  اُ٘جبربدٝرْ رـط٤خ  ،( 
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 ،ىهاػا٢ ٓٞػال ٌَُ اُؾجٞة أٗجبد ثؼلاُزوه٤غ  ػ٤ِٔخ عو٣ذأاُط٤ٞه  أٙواه ٜٓبعٔخ٤ٕل الأٍبى ُزغ٘ت 

اُي راْ  اٍِٞٝثؼال م ا٤ٚو ٓؾ اٜيٖٓ)ؽابٓ٘ اُغجااو٤ُٖ  رؾ ا٠ِ الا٤ٌِٗي٣اخ Flagroاّوًخ أُغ َ ػ  (اهااوآ اٌّ

اٛا٢  اٍاخ ٝ اٜانٙ اُلها اُاي ppm( 150,100,50)ثاابُزوا٤ًي أُوزوؽااخ ُ اٌاَ  0.15,0.1,0.05) ثاماثااخ ٝم ُ ) اـاْ ِٓ

ا٠ُ اٙبكخ ٓوطو ٓبء ُزو ك٢َٟٓ٘ٞ  اِخ ئ اٗخ ٓؼبٓ ا٠ِ اُ٘جبرابد صاْ ( Control) أُوبه اّذ ػ اٌَ ه ا٘ل ٓٞػال ُ  ػ

اّخ ثٞاٍطخ ل اُٖجبػ اُجبًو)ػ٘ (2010، ٝأفوٕٝ اُو٢َ٤) الاٍزطبُخ ٓوؽِخ   ( ربك٤اًب لاهرلابع اُظٜو٣اخ أُو

اَِ ٝٙٔبٕ ُِٔبء اَُطؾ٢ اُْل ُزو٤َِ( اُز٘ظ٤ق َٓؾٞم)كهعبد اُؾواهح ثؼل فِطٜب ثبُٔبكح اُ٘بّوح  اُزابّ اُج

 .اُيهاػخ ، ًٔب اٍزقلّ أُبء أُوطو كوٜ ُوُ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ  ربه٣ـ ٣ّٞ ٖٓ 45ثؼل  ٝمُي ُلأٝهام

لد  اـاْ 240هٗ اُزغوثااخ ثٔؼاالٍ أاٍأ ًN  ٌٛزاابه
-1

اـاْ 100( ٝثٔؼاالٍ N%46ث٤ٜئااخ ٣ٞه٣ااب  )  ًP ٌٛزاابه
-1

   

اٍاالبد اُضبصااا٢) اٍااٞثو كٞ اـااْ 120( ٝثٔؼااالٍ P%21ث٤ٜئاااخ  ًK2O  ٌٛزااابه
-1

اٍاا٤ّٞ      ث٤ٜئاااخ ًجو٣زااابد اُجٞرب

(K%41.5 ، ٕٝػ٢ِ ٝافو )(2014 ) إو كا٢ اُزوثاخ هجاَ  الْفانآغ آٖ اُؼ٘ب ث٘ظاو الاػزجابه ٤ًٔاخ اُغابٛي 

 ػ٘ل أٗجبدٞرب٤ٍّٞ ٓغ ع٤ٔغ ٤ًٔخ اُلَلٞه ٝاُج أ٤ٙ٠ُٝق ٖٗق ٤ًٔخ أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ًلكؼخ أالاٙبكخ ،

آوٝه أ، اُؾجٞة ا٤ٙق ثؼال  ا٢٘ كأ بك اُ٘زوٝع٤ أَ آٖ اُ ا٢ِ 45ٝٓب اُلكؼخ اُضب٤ٗاخ  آٖ اُيهاػاخ )ػ فاوٕٝ أ٣اّٞ 

اٚبء  10( اٍزؼَٔ ٓج٤ل اُل٣بى٣ٕ٘ٞ أُؾجت )2014 اُنهح اُج٤ اٍبم ا اْوح ؽلابه  %ٓبكح كؼبُخ ( رِو٤ٔب ٌُٔبكؾخ ؽ

ٝاُضب٤ٗاخ ثؼال  ثٔولاه صبس ؽجبد ك٢ اُ٘جابد اُٞاؽال خاٝهام ًٌٔبكؾخ ٝهبئ٤ 4ك٢ ٓوؽِخ  ٝػ٠ِ ككؼز٤ٖ الا٠ُٝ

أَ 10-( ًٔب رْ اٍزؼٔبٍ ٓج٤ل ى٣٘ٞلاٗل 2002،)ٝىاهح اُيهاػخ  ال٣٠ُْٝٞٓب ٖٓ أٌُبكؾخ 15 عا٢ ٌُٔبكؾاخ اُ٘

 ٝٓج٤ل ا٤ُِيه ٌُٔبكؾخ ؽْوح اٌُبهٝة . الٍْٞك

 اُنُي اُؾبعاخ كػاذ ًِٔب اُزؼ٤ْتًٔب أعو٣ذ ػ٤ِٔخ ٗٔٞ أُؾٍٖٞ   ٍْٓٞ ه٣خ فبٍ 15 اُؾوَ روثخٍو٤ذ 

ا٣ٌٖٞ هجاَ اُزي٤ٛاو ثؼال اُوؤًٝ رـ٤ِق ٝرْ الاكؿبٍ ػ٠ِ ُِوٚبء ا٘ت اُؾجاٞة ر اٙواه ُزغ أب راْ  اُط٤اٞه ا ً

 .(3) ههْ ِٓؾن اُؾٖبك ٌَُ ٓٞػل ىهاػ٢ ؽَت
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 اٌّذسٚعخ  اٌظفبد 4-3

  طفبد ا3-4-1ٌّٕٛ

  :%رض١٘ش75ِٓ اٌضسػخ دزٝ  الأ٠بَػذد  3-4-2

 %ٓزٞى ك٢ اُوً ُ٘جبربد اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓبد.75ٍبً ظٜٞه أٍغَ ٓٞػل اُزي٤ٛو ػ٠ِ  

 

  %رض١٘ش دزٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛجٟ:75ِٓ  الأ٠بَػذد  3-4-3

اٌَ ٝؽالح  ٓؼِٔخ رْ ؽَبة ٛنٙ اُٖلخ ثٔبؽظخ اُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢  ُقٌٔ ٗجبربد  اٍط٤ٖ ُ آٖ اُقطا٤ٖ اُٞ

ا٠ِ اُؾأرغو٣ج٤خ ٝمُي ثٔبؽظخ اُجوؼخ اَُٞكاء  اُي ٍلَ اُؾجخ ٝاُٚـٜ ثإجغ الاثٜبّ ػ اَغ٤َ رابه٣ـ م جاخ ٝر

 (.     Saeed Francis،1983%ري٤ٛو ؽز٠ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢  )75ٖٓ  ال٣ْبّػلك ة ٖٝٓ صْ ؽَب

 

 :  اسرفبع إٌجبد )عُ( 3-4-4 

ٖ ٍطؼ اُزوثخ ؽز٠    ٌ اهرلبع اُ٘جبد ٓ ٌ ٗجبربد أه٤ ٚ  ًٝٔزٍٜٞ ُقٔ ٖٓ أُوى٣ٖ  اٍُٞط٤ٖ ٓؼِٔخ ػ٠ِ هٔز

 . (House,1985) ٌَُٝ ٓٞػل ىهاػ٢ هجَ اُؾٖبك ٝؽلح رغوث٤خٌَُ 

 

  Spad  اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚساقد١ًٌ  3-4-5

اٜبى ه٤ابً اٌُِٞهٝك٤اَ  ا٘ل    Chloro phyll-Meter SPAD502.  رْ ه٤بً اٌُِٞهٝك٤َ ؽو٤ِب ثٞاٍطخ ع ػ

اِاخ  أاٌ 75ٓوؽ أاٌ ٗجبراابد أ%ري٤ٛااو ٝثٔؼاالٍ ف أاخ ٝهام ُق اٍاط٤ٖ )ٓؼِ أاوى٣ٖ اُٞ  pickielek,آاٖ اُ

,Francis 2001.) 

 

  لطش اٌغبق 3-4-6 

ٛ اٍُٞط٤خ ُِٞؽلح اُزغو٣ج٤خ ػ٘ل ٓوؽِخٓؼِٔخ  ً هطو اَُبم ًٔزٍٜٞ ُقَٔخ ٗجبربدرْ ه٤ب     % 75ٖٓ اُقطٞ

 .Vernier micrometerري٤ٛو ٝثبٍزؼٔبٍ 
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: )ٚسلخ ٔجبدالأٚساقػذد  3-4-7
-1)  

أٌ ٗجبرابد الْٝهامرْ ؽَبة ٓزٍٜٞ ػلك    اُوئ٤ٌ ُق أخ اٌُبِٓخ اُظٜٞه ػ٠ِ اَُبم ا اًَ ٝؽال ٓؼِ  ٖ ح أٙ

 .%ري٤ٛو75رغو٣ج٤خ ػ٘ل ٓوؽِخ 

 

ِغبدخ  ٚسلخ اٌؼٍُ )عُ 3-4-8 
2

) 

اَبؽخراْ ه٤ابً    اِْ ٓ اَخ ٗجبرابد  ٝههاخ اُؼ اٍٜ ُقٔ أخ ًٔزٞ ا٘ل ٓؼِ اٍط٤خ ُِٞؽالح اُزغو٣ج٤اخ ػ آٖ اُقطاٞٛ اُٞ

 (:1973ٝآفوٕٝ،  Liang) الْر٤خ% ري٤ٛو ٝثؾَت أُؼبكُخ 75إٍُٞٞ ئ٠ُ ٓوؽِخ 

LA = L x W x 0.75 

:ْ = أَُبؽخ اُٞهه٤خ )ٍْ LA إر أ
2

) 

L )ٍْ( اُٞههخ ٍٞٛ = 

W )ٍْ( ػوٗ اُٞههخ = 

 = صبثذ 0.75

 

 طفبد اٌذبطً ِٚىٛٔبرٗ : 5-3 

أٌ ٗجبرابد   أخ افاند ف اٚظٓؼِ ا٘ل اُ٘ اًَ ٝؽالح رغو٣ج٤اخ ػ آٖ  اٍاط٤ٖ  ،ٝثؼاال  اُزابّ آٖ ٗجبرابد اُقطا٤ٖ اُٞ

 : الْر٤خاُؾٖبك ٌَُٝ ٓٞػل ىهاػ٢ رْ ؽَبة اُؾبَٕ ٌٝٓٞٗبرٚ 

 

 ط :أػذد اٌذجٛة فٟ اٌش1-5-3 

ْ ؽَبة ػلك اُؾجٞة   ٌ ٗجبربد ٓأفٞمح ُر َ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ُٝقٔ ٛ اٍُٞط٠ ٝهَٔذ اُ٘زبئظ ػ٠ِ ٌ ٖٓ اُقطٞ

 فَٔخ لاٍزقواط ٓزٍٜٞ ػلك اُؾجٞة ك٢ اُواً .

 

 (:  غُ) اٌٛادذ ٌٕجبد اٌذجٛة ٚصْ 3-5-2

 عٔؼٜااب ٝراْ اُزغو٣ج٤اخ ُِٞؽالح اٍُٞاط٤خ اُقطاٞٛ ٓااٖ هؤًٝ فَٔاخ أفان راْ اُؾٖابك ٓوؽِاخ ػ٘ال 

 .اُٞاؽل ُِوأً اُؾجٞة ٝىٕ ٓزٍٜٞ ػ٠ِ ُِؾٍٖٞ ٝىٜٗب ٜٓ٘ب اُؾجٞة ٝاٍزقواط
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 (دجخ )غ1000ُٚصْ 3-5-3 

ٌُزو٢ٗٝ ؽجخ ػْٞائ٤ب ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رْ ؽَبة ػلك اُؾجٞة ُِوؤًٝ ك٤ٜب ٝٝىٗذ ث٤ٔيإ ا1000افند  

 ؽَبً ثؼل إ ؽَت ٣ل٣ٝب .

 

٘ـدبطً اٌذجٛة )طٓ  4-5-3
-1

 ) 

اٙوة كا٢ اٌُضبكاخ  إِٜب ٝ اٍٜ ؽب اٍزقواط ٓزٞ اٌَ ٝؽالح رغو٣ج٤اخ ٝا أٌ ٗجبرابد ُ اُ٘جبر٤اخ      هله ٖٓ ؽٖبك ف

ٛـ ٗجبد71.428)
 – 1 

ٛـٖٛ  ئ٠ُ( ٝؽُٞذ اُج٤بٗبد 
-1

 . 

 

طٓ ٘ــ اٌذبطً اٌجب٠ٍٛجٟ 5-5-3
-1

  : 

ٖ اٍُٞط٤ٖ ٖ اُقط٤ ٌ ٗجبربد ٓ ؽَبة اُؾبَٕ اُجب٣ِٞع٢ اُن١ ٣ٔضَ  صْ ثؼل اُزغل٤ق اُٜٞائ٢ هلهٖٓ أفن فٔ

 اُؾبَٕ اُغبف ُِغيء اُقٚو١ ٝاُضٔو١ .

 

 د١ًٌ اٌذظبد )%( 6-5-3

 رْ ؽَبثخ ثأٍزؼٔبٍ أُؼبكُخ الار٤خ : 

 .(Donald,1962) 100اُؾبَٕ اُجب٣ِٞع٢ (*\ك٤َُ اُؾٖبك =)ؽبَٕ اُؾجٞة

 

 :إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذجٛة % 7-5-3

  Cropscan 2000 Bnir analyses.افند ػ٤٘خ ٖٓ اُؾجٞة ٝهلهد َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ك٤ٜب ثٞاٍطخ عٜبى  

 

 اٌزذ١ًٍ الادظبئٟ  6-3

اٖابئ٢ اٗاابٓظ الاؽ اٍازؼٔبٍ اُجو اٖاابئ٤ب ثأ اٗابد  اؽ اِاذ اُج٤ب اٖاالبدثطو٣وااخ رؾ٤ِاااَ اُزجااب٣ٖ   12Genstat ؽِ ُِ 

أذع٤ٔؼٜب  أُلهٍٝخ  اٗخ ٝر اٍطبد ٓوبه اَبث٤خ أُزٞ اٍزؼٔبٍ اُؾ ا١ٞ٘ كاوم هاَأ ثب اَزٟٞ   (L.S.D) ٓؼ ا٘ل ٓ ػ

 .(1980)اُوا١ٝ ٝفِق اللّ  0.05
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 4-إٌزبئج ٚإٌّبلشخ

 4-1طفبد إٌّٛ

 % رض١٘ش:75 دزٝػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ 1-1-4

اّ٘ذ ٗزاابئظ رؾ٤ِااَ اُزجاب٣ٖ كاا٢ أُِؾاان ) آاٖ ؽاابٓ٘  (2ث٤ اَاز٣ٞبد  ا٘ا١ٞ ُٔٞاػ٤اال اُيهاػاخ ٝٓ ٝعااٞك راأص٤و ٓؼ

ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغالٍٝ  ٣بؽع ،%ري٤ٛو75ؽز٠ ٖٓ اُيهاػخ  ال٣ْبّاُغجو٤ُٖ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٕلخ ػلك 

اٍٜ ُؼال الا٣ابّ ؽزا٠ 3\25م أػط٠ أُٞػل الٍْٝ )ئ( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 2) ( أػ٠ِ ٓزٞ

اِااؾ )75 اُااش ) 99.00%ري٤ٛاااو ث اٍااٜ ُؼااالك أ( 4\٣15اااّٞ(ك٢ ؽااا٤ٖ أػطااا٠ أُٞػااال اُضب ؽزااا٠  ال٣ْااابّهاااَ ٓزٞ

اَجخ اُزج٤ٌو ك٢ اُ ئ٠ُ( 3\25ٝهل ٣ؼٞك ٍجت رلٞم أُٞػل الٍْٝ ) ،٣ّٞ( 81.92%ري٤ٛو ثِؾ )75 زي٤ٛاو ثبُ٘

أب كا٢ أُِؾان ) ُِٝٔٞاػ٤ل أُجٌوح  اُنهح 1ٓبئٔخ اُظوٝف اُغ٣ٞخ ٖٓ هٛٞثخ ٝكهعخ ؽاواهح ً اٍٖٞ ا ( ُٔؾ

 اُج٤ٚبء اُوث٤ؼ٤خ .

ؽزا٠  ال٣ْبّص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ٕلخ ػلك أر ٝعٞك( 2) اُغلٍٝ ك٢ اُ٘زبئظ ٖٓ ٣بؽع

اٍٜ ُؼالك أ ppm  100ٝ 50أػط٠ أَُز٣ٖٞ ئم،%ري٤ٛو 75 اِؾ )75 ال٣ْابّػ٠ِ ٓزٞ ٣اّٞ( 93.22%ري٤ٛاو ث

اَاز٣ٖٞ كاا٢ ؽاا٤ٖ ُكاا٢  اَازٟٞ أاٌاب أُ اٍاٜ ُؼاالك أ 150ppmػطاا٠ ٓ اِاؾ 75ؽزاا٠  ال٣ْاابّهااَ ٓزٞ %ري٤ٛااو ث

ا٠ُ ppm  100ٝ ٣50ّٞ( هل ٣ؼٞك ٍجت رلٞم َٓزٟٞ اُغجو٤ُٖ 87.78) كٝه ؽابٓ٘ اُغجاو٤ُٖ كا٢ رؾل٤اي  ئ

 (.1990٘و ٝث٤وً ، اٗوَبّ اُقب٣ب ٝاٍزطبُخ اَُب٤ٓبد )ًبهك٣

أب  آاٖ  رااأص٤و( ٝعاٞك 2آٖ اُ٘زاابئظ كا٢ اُغالٍٝ ) ٣بؽاعً اَز٣ٞبد  ا١ٞ٘ ُِزالافَ ثا٤ٖ ٓٞاػ٤اال اُيهاػاخ ٝٓ ٓؼ

ٝ ٖ َ اُض٘بئ٢  ٠ػطأؽبٓ٘ اُغجو٤ُ ٖ ) D1اُزلاف ػ٠ِ أ( G4,G3,G2,G1ٓغ ًبكخ َٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُ

 .ثبُززبثغ٣ّٞ( 99م ثِؾ )ئ%ري٤ٛو 75ؽز٠  ال٣ْبّٓزٍٜٞ ُؼلك 
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ً ث١ّٕٙب اٌججش١ٌٓ ِغز٠ٛبد ِٓ دبِض ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ 2ٚجذٚي ) ٟ ٚاٌزذاخ ٝ  الأ٠بَػذد طفخ ف دز

 % رض١٘ش 75

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 

5\4 92.00 92.00 92.00 92.00 92.00 

15\4 78.00 88.67 88.67 72.33 81.92 

  87.78 93.22 93.22 89.67 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

11.45 3.70 11.38 
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 % رض١٘ش إٌٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛجٟ  :75ػذد الأ٠بَ ِٓ 2-1-4 

اَز٣ٞبد ؽابٓ٘ اُغجااو٤ُٖ 3) عاالٍٝكا٢  اُ٘زابئظ آٖ ٣بؽاع ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤اال اُيهاػاخ ٝٓ (ػالّ ٝعاٞك راأص٤و ٓؼ

 . %ري٤ٛو ؽز٠ اُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع75٢ٖٓ  ال٣ْبّػلك ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؾزٟٞ 

 

ٟ  ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخًاٌججش١ٌٓ ِغز٠ٛبد ِٓ دبِض ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ 3ٚجذٚي ) ِٓ  الأ٠بَػذد طفخ ف

ٝ إٌضج اٌفغ١ٌٛٛج75ٟ  % رض١٘ش دز

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 20.67 20.67 20.67 20.67 24.67 

5\4 21.00 20.33 21.00 21.00 20.83 

15\4 21.33 21.33 21.33 20.67 21.17 

  20.78 21.00 20.78 21.00 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

n.s n.s n.s 
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  :أسرفبع إٌجبد )عُ(3-1-4 

َ اُزجب٣ٖ ك٢ أُِؾن )    ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ  (2ث٤ّ٘ذ ٗزبئظ رؾ٤ِ

َ ث٤ٜ٘ٔب هرلبع اُ٘جبدأك٢  ( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ 4ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع،  ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى رأص٤و ُِزلاف

اِؾ ) لاهرلبعأػ٠ِ ٓزٍٜٞ  ( 3\25أػط٠ أُٞػل الٍْٝ )  ، ئمث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ  ( 141.6اُ٘جبد ث كا٢  اٍْ

هل ٣ؼٞك ٍجت رلٞم أُٞػال ، ٍْ(117.4اُ٘جبد ثِؾ ) هرلبعلا( اهَ ٓزٍٜٞ 4\15ؽ٤ٖ أػط٠ أُٞػل اُضبُش )

أب كا٢ أُِؾان )ُصٗجابد  ٓبئٔخ اُظوٝف أُ٘بف٤اخ ئ٠ُ( 3\25الٍْٝ ) اٍزطبُخ  ً أٞ ٝالا أب 1ٝاُ٘ ا٠ُ أ( ٓ كٟ ئ

 هرلبع اُ٘جبد ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء اُوث٤ؼ٤خ.أى٣بكح 

 ئمص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ٕلخ أهرلبع اُ٘جبد أر ٝعٞك( 4) اُغلٍٝ ك٢ اُ٘زبئظ ٖٓ ٣بؽع 

اَاازٟٞ ، اٍااٜ أ ppm 150أػطاا٠ ٓ اِا٠ ٓزٞ اِاؾ )لاػ اَاازٟٞ أكاا٢ ؽااا٤ٖ  اٍااْ (136.8هرلاابع اُ٘جااابد ث ػطاا٠ ٓ

100ppm اَزٟٞ اُغجاو٤ُٖ ، ٍْ( 123.7هَ ٓزٍٜٞ لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ )أ  ppm 150هل ٣ؼٞك ٍجت رلاٞم ٓ

ا٠ُاُغجو٤ُٖ ٣َبػل ك٢ اٍزطبُخ اُقب٣ب ٖٝٓ صْ  إٔ ئ٠ُ أب  ئ اَب٤ٓبد ٓ اٍٛٞ اُ ا٠ُكٟ أى٣ابكح  اهرلابع اُ٘جابد  ئ

 .(2010ػي٣ي ، )

اَز٣ٞبد ؽابٓ٘ ( ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ُزلافَ 4ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع  ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػاخ ٝٓ

 . اُغجو٤ُٖ ك٢ ٛنٙ اُٖلخ

 

أسرفبع إٌجبد  طفخ فٟ ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ  ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ 4جذٚي )

 )عُ(

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 142.2 134.2 134.4 155.4 141.6 

5\4 129.5 126.3 126.9 136.2 129.7 

15\4 116.4 124.2 109.9 118.9 117.4 

  136.8 123.7 128.2 129.4 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

16.30 9.15 n.s 
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  spad : اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚساق  د4-1-4ً١ٌ 

آاٖ ؽاابٓ٘ 5) اُ٘زاابئظ كاا٢ اُغاالٍٝ آاٖ  ٣بؽااع   اَاز٣ٞبد  ا٘ا١ٞ ُٔٞاػ٤اال اُيهاػااخ ٝٓ (ػاالّ ٝعااٞك رااأص٤و ٓؼ

 . الْٝهاماٌُِٞهٝك٤َ ك٢  ك٤َُاُغجو٤ُٖ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ 

 

ٟ  ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ 5جذٚي ) ٟ  د١ًٌف ً ف اٌىٍٛسٚف١

  spad الأٚساق

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 38.9 41.1 48.8 39.1 42.0 

5\4 38.3 44.0 34.5 41.7 39.6 

15\4 34.8 42.0 39.5 39.7 39.0 

  40.1 41.0 42.3 37.3 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

n.s n.s n.s 
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 لطش اٌغبق )ٍُِ(:5-1-4 

اّ٘ذ ٗزاابئظ رؾ٤ِااَ اُزجاب٣ٖ كاا٢ أُِؾاان ) آاٖ ؽاابٓ٘  (2ث٤ اَاز٣ٞبد  ا٘ا١ٞ ُٔٞاػ٤اال اُيهاػاخ ٝٓ ٝعااٞك راأص٤و ٓؼ

ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ  ٣بؽعك٤ٔب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِزلافَ ث٤ٜ٘ٔب،  اُغجو٤ُٖ ك٢ ٕلخ هطو اَُبم 

اَبم  ( 3\25أػطا٠ أُٞػال الٍْٝ )  ئم( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 6) اٍٜ ُوطاو اُ ا٠ِ ٓزٞ أػ

هل ٣ؼٞك ٍجت ،( 6.20ِْٓهَ ٓزٍٜٞ ُوطو اَُبم ثِؾ )أ( 4\15ِْٓ (ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ أُٞػل اُضبُش )9.78ثِؾ )

ا٠ُ كهعابد ؽاواهح ٗٚ افزبف ٓٞػل اُيهاػخ ٣إك١ ئ٠ُ رؼاوٗ اُ٘جأ ئ٠ُ( 3\25رلٞم أُٞػل الٍْٝ ) برابد ئ

اِا٠ ى٣اابكح  اُان١ ٣ا٘ؼٌٌ ئ٣غبثااب ػ آاو ا أاٞ اُ٘جابد الْ ا٠ِ رؾل٤ااي ٗ أاَ ػ أاب رؼ ا٘اخ اُزا٢ هث اٙبءح ٝهٛٞثااخ ٓزجب٣ ٝا

اٚبء اُوث٤ؼ٤اخ  اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا اَبم ُٔؾ ٜ٘ب هطاو اُ أٙ آٖ  اٚو١ ٝ  ،  Gerik) ٝMillerٓإّواد اُ٘ٔٞ اُق

 ص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ٕلخ هطو اَُبم رأ ٝعٞك( 6) اُغلٍٝ ك٢ اُ٘زبئظ ث٤٘ذ( ، 1984

هَ أك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ  ِْٓ (8.39ٓزٍٜٞ ُوطو اَُبم ثِؾ )ػ٠ِ أ ppm  150أػط٠ َٓزٟٞ أم 

اُلٝه ؽابٓ٘  ppm 150هل ٣ؼٞك ٍجت رلٞم َٓزٟٞ اُغجاو٤ُٖ ،ِْٓ(  6.70ٓزٍٜٞ ُوطو اَُبم ثِؾ ) اُي  ٝم

ٙ ك٢ ٗٔٞ ٖ ك٢ رأص٤و ٜ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  ثٞاٍطخاُ٘جبربد  اُغجو٤ُ َ اٌُوث٢ٗٞ ٝر٤ْ٘ ٙ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤ رأص٤و

بػ ثالفٍٞ ٤ًٔاخ أعياء اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝى٣ابكح أرزْ ك٢  أَ اٜب ٝاُ آٖ ٗلبم٣ز أب ٣ي٣ال  أبء أاٍزطبُزٜب  ٓ آٖ اُ ًجاو 

ٖٓ اُ٘زابئظ كا٢  ٣بؽع (،2013اُؼَبف ٝآفوٕٝ، )كافَ اُقب٣ب َٓججخ ى٣بكح ٝىٜٗب ٝؽغٜٔب  ئ٠ُٝأُـن٣بد 

 .ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ُٜنح اُٖلخ( ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ُِزلافَ 6اُغلٍٝ )

اٌغبق  طفخ لطش فٟث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ 6جذٚي )

(ٍُِ) 

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 7.49 10.03 9.82 11.76 9.78 

5\4 7.15 7.27 7.23 6.62 7.07 

15\4 5.47 5.96 6.61 6.77 6.20 

  8.39 7.89 7.75 6.70 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

1.77 1.13 n.s 
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 (:1- ٔجبد ٚسلخ) الأٚساق ػذد6-1-4

اّ٘ذ ٗزابئظ   آٖ ؽابٓ٘  (2رؾ٤ِاَ اُزجاب٣ٖ كا٢ أُِؾان )ث٤ اَز٣ٞبد  ا١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ال اُيهاػاخ ٝٓ ٝعاٞك راأص٤و ٓؼ

ٖ ك٢ ٕلخ  ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ  ٣بؽع ،ث٤ٜ٘ٔب ُِزلافَ ٓؼ١ٞ٘ رأص٤و ٛ٘بى ٣ٌٖ ُْ ك٤ٔب الْٝهامػلك اُغجو٤ُ

ػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُؼال (أ4\5(ٝ)3\25ًَ ٖٓ أُٞػل٣ٖ )أػط٠  ، ئم( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 7)

اِؾ ) الْٝهام ٝههاخ ٗجابد  9.37ث
-1

اُاش ) ( اٍٜ ُؼالك أ( 4\15كاا٢ ؽا٤ٖ أػطا٠ أُٞػال اُضب اِاؾ  الْٝهامهاَ ٓزٞ ث

ٝههخ ٗجبد 8.38)
-1

اٍجت رلاٞم أُٞػال٣ٖ الاٍٝ ٝاُضاب٢ٗ )،(  ا٠ُ  ( 4\5( ،)3\25هل ٣ؼاٞك  أخ اُظاوٝف ئ ٓبئ

أب 1أُِؾان )ك٢ أُنًٞه٣ٖ أُ٘بف٤خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ أُٞػل٣ٖ  ا٠ُ ى٣ابكح اهرلابع اُ٘جابد  أكٟ(ٓ ئ

ٍ ههْ ) ْ ى٣بكح ػلك اُؼول ػ٠ِ اَُبم ( 4علٝ اٗؼٌٌ ٝثٌَْ ئ٣غبث٢ ػ٠ِ ى٣بكح ػلك الْٝهام ك٢  ٝاُن١ٖٝٓ ص

 اُ٘جبد ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء اُوث٤ؼ٤خ.

إلخ ػالك أر ( ٝعٞك7أٝٙؾذ اُ٘زبئظ ك٢ علٍٝ ههْ )  الْٝهامص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ كا٢ 

ٝههخ ٗجبد  9.56ثِؾ ) الْٝهامػ٠ِ ٓزٍٜٞ ػلك أ ppm 100أػط٠ َٓزٟٞ  ،ئم
-1

ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ  (

اِؾ ) الْٝهامهَ ٓزٍٜٞ ُؼالك أأُوبهٗخ  ٝههاخ ٗجابد 8.36ث
-1 

اَزٟٞ اُغجاو٤ُٖ ،(  اٍجت رلاٞم ٓ  100هال ٣ؼاٞك 

ppm اٜب آٖ اُ٘زابئظ كا٢ اُغالٍٝ  ٣بؽاع، ٝمُي ُلٝه ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ  ك٢ ى٣بكح اٗوَبّ اُقب٣اب ٝى٣ابكح ُٛٞ

(7 َ ك٢ ٕلخ ػلك الاٝهام  اُغجو٤ُٖ ؽبٓ٘ َٝٓز٣ٞبد اُيهاػخ ٓٞاػ٤ل ث٤ٖ( ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ُِزلاف

 .ك٢ اُ٘جبد

 الأٚساقػدذد  طفخ فٟ ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً اٌججش١ٌِٓغز٠ٛبد ِٓ دبِض ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ 7ٚجذٚي )

)ٚسلخ ٔجبد 
-1

) 

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 100 

25\3 8.73 9.20 9.53 10.00 9.37 

5\4 9.33 9.00 9.73 9.40 9.37 

15\4 7.00 8.93 9.40 8.20 8.38 

  9.20 9.56 9.04 8.36 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ اُيهاػخٓٞاػ٤ل 

0.83 0.75 n.s 
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)عُ ِغبدخ ٚسلخ اٌؼ7-1-4ٍُ 
2

) : 

اِْٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ ٕلخ  (2ث٤ّ٘ذ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ك٢ أُِؾن )  اَبؽخ ٝههاخ اُؼ ٓ  

 (4\5أُٞػل اُضاب٢ٗ ) أػط٠، ئم( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 8ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع

175.2ٍْأػ٠ِ ٓزٍٜٞ َُٔبؽخ اُٞهه٤خ  ثِؾ)
2

ُٜنح َ ٓزٍٜٞ هأ( 4\15ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ أُٞػل اُضبُش )ٗجبد( 

156.5ٍْثِؾ ) اُٖلخ
2

ٓبئٔخ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ٝفبٕخ  ئ٠ُ( 4\٣5ؼٞك ٍجت رلٞم أُٞػل اُضب٢ٗ )،.ٗجبد( 

آٖ صاْ (اُز٢ ٍبػلد ػ٠ِ 1كهعبد اُؾواهح ًٔب ك٢ أُِؾن ) اٜب ٝ اَبّ فب٣اب الْٝهام ٝى٣ابكح ؽغٔ ا٤ْٜ اٗو ر٘

اِٖخ ى٣ابكح ػالك 4ى٣بكح أهرلبع اُ٘جبد عالٍٝ ) أب  7عالٍٝ ) الْٝهام( ٝثبُٔؾ اَبؽزٜب ا٤ٌُِاخ ً أب ىاك كا٢ ٓ ٓ )

 ُِ٘جبد. ٝههخ اُؼِْ( ٓٔب اٗؼٌٌ ئ٣غبثب ػ٠ِ ى٣بكح َٓبؽخ 2ك٢ أُِؾن )

اٜب أٝ اُزالافَٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ  رأص٤و( ػلّ ٝعٞك 8ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع  ث٤٘

 . ٝههخ اُؼِْ َٓبؽخك٢ ٕلخ ٝث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 

ٟ ِغز٠ٛبد ِٓ دبِض ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ 8ٚجذٚي ) ً ث١ّٕٙب ف ٚسلخ  ِغبدخطفخ اٌججش١ٌٓ ٚاٌزذخ

)عُ اٌؼٍُ
2
 ٔجبد( 

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 170.3 169.4 170.2 160.3 167.6 

5\4 177.2 172.0 180.2 171.3 175.2 

15\4 141.9 156.9 167.6 159.6 156.5 

  163.7 172.7 166.1 163.1 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

12.42 n.s n.s 
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ً ِٚىٛٔبرخ : 4-2  طفبد اٌذبط

 ػذد اٌذجٛة فٟ اٌشأط:4-2-1

إلخ ػالك اُؾجاٞة كا٢  (3ث٤ّ٘ذ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ك٢ أُِؾن )   ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ كا٢ 

ٍ ) ٣بؽع، اُوأً أػط٠ أُٞػل اُضبُش  ،أم( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 9ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٝ

اِاؾ )4\15) اٍاٜ ُؼالك اُؾجااٞة ث ا٠ِ ٓزٞ ؽجاخ ها1566ً( أػ
-1

هااَ أ( 3\25ؽاا٤ٖ أػطا٠ أُٞػاال الٍْٝ )  كاا٢ (

اِؾ ) اٍٜ ُؼالك اُؾجااٞة ث ؽجااخ هاً 1279ٓزٞ
-1

اٍاجت ،  ( اُاش ) ُِٔٞػال اُزلاٞم ٣ؼاٞك  ا٠ُ( 4\15اُضب أاخ  ئ ٓبئ

كٚب ػٖ رلٞم ٗجبربد ٛنٙ أُٞػل ك٢ ٕلخ كٟ ا٠ُ ٗغبػ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ٝالافٖبة أاُظوٝف اُج٤ئ٤خ ، ٓٔب 

 ( ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء اُوث٤ؼ٤خ .1ًٔب ك٢ أُِؾن ) ُِ٘جبد اُٞاؽل ٝٝىٕ اُؾجٞة

اَز٣ٞبد ؽابٓ٘ اُغجاو٤ُٖ ٝاُزالافَ  رأص٤و( ػلّ ٝعٞك 9ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع ا١ٞ٘ ثا٤ٖ ٓ اٜب ٓؼ ث٤٘

 ػلك اُؾجٞة ك٢ اُوأً. ٕلخ ٝث٤ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢

ٟ ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ 9جذٚي ) ػذد اٌذجٛة ِزٛعظ ف

ٟ اٌشأط )دجخ ساط ف
-1

)  

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 
1098 937 1501 1581 1279 

5\4 
1128 1354 1405 1476 1341 

15\4 
1403 2097 1346 1416 1566 

  1491 1417 1463 1210 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

188.5 n.s n.s 
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 دجخ )غُ(:1000ٚصْ  4-2-2

اَز٣ٞبد ؽابٓ٘ اُغجاو٤ُٖ 10) ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ٣بؽع ( ػلّ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػاخ ٝٓ

 .ؽجخ 1000ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب  ك٢ ٕلخ ٝىٕ 

 

ٟ ٚصْ  ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش10ٓ١ٌجذٚي ) دجخ 1000ف

 )غُ(

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 30.67 32.00 29.33 29.00 30.25 

5\4 31.33 31.33 33.00 34.67 32.58 

15\4 31.00 33.67 33.33 33.00 32.75 

  32.22 31.89 32.33 31.00 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

n.s n.s n.s 
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)غُ ٔجبد فٟ إٌجبد اٌٛادذ ٚصْ اٌذجٛة 4-2-3
-1

:) 

ٖ ك٢ أُِؾن )    َ اُزجب٣ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ   (3ث٤ّ٘ذ ٗزبئظ رؾ٤ِ

ٕ اُؾجٞة  ( 11ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع،ث٤ٜ٘ٔب  ُِزلافَ ٓؼ١ٞ٘ رأص٤و ٛ٘بى ٣ٌٖ ُْ ك٤ٔبثبُ٘جبد  ك٢ ٝى

اُش ) ،ئمٝعاٞك كاوٝم ٓؼ٣ٞ٘اخ ثا٤ٖ ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ  اُٞىٕ اُؾجااٞة4\15أػطا٠ أُٞػال اُضب اٍٜ  ا٠ِ ٓزٞ  ( أػ

ْ ٗجبد 37.93ثِؾ ) ثبُ٘جبد ؿ
-1

ثِؾ ثبُ٘جبد هَ ٓزٍٜٞ ُٞىٕ اُؾجٞة أ( 3\25)الٍْٝك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ أُٞػل  (

ؿْ .ٗجبد 28.87)
-1

ٓبئٔخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ، ٝا٣ٚب ئ٠ُ ى٣بكح  ئ٠ُ( 4\15( ٣ؼٞك ٍجت رلٞم أُٞػل اُضبُش )

اٚبء9) عالًٍٝٔب كا٢  اُوأً ػلك اُؾجٞة ك٢ اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا ( 11) اُغالٍٝ كا٢ اُ٘زابئظ آٖ ٣بؽاع، ( ُٔؾ

أػط٠ َٓزٟٞ اُغجو٤ُٖ  ، ئم ثبُ٘جبد ص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ٕلخ ٝىٕ اُؾجٞةأر ٝعٞك

100 ppm  ٗجبد ؿْ 38.69ثِؾ )  ثبُ٘جبد أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُٞىٕ اُؾجٞة
-1)

اٗخ   اِخ أُوبه ك٢ ؽ٤ٖ أػطاذ ٓؼبٓ

ٜ ُٞىٕ اُؾجٞة ثِؾ ) َ ٓزٍٞ ْ ٗجبد 31.40أه ؿ
-1

 )٣، ٖ ك٢ ى٣بكح   ppm 100ؼٞك ٍجت رلٞم َٓزٟٞ اُغجو٤ُ

اٚٞئ٢رواًْ أُٞاك اُـنائ٤خ ك٢ اُجنٝه ٗز٤غخ هبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ ى٣بكح ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤اَ  ئ٠ُٝىٕ اُؾجخ   اُ

آاال ٝاُغجاااٞه١،  اـاانائ٢ كااا٢ اُؾجااااٞة 2012)ؽب اَاا٤ٖ ٤ًٔاااخ أُقااايٕٝ اُ اٌااٌ ى٣ااابكح رو٤ًاااي ٝرؾ أااب ٣ؼ ٓ .)

ا١ٞ٘ ُِزالافَ 11ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع (، 2015،ؽبٓل) ثا٤ٖ ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ ( ػلّ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ

 .َٝٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ٛنٙ اُٖلخ

ٟ ٚصْ اٌذجٛة ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً دبِض اٌججش١ٌٓ ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد 11ِٓجذٚي )  ف

ٔجبد غُ)  ثبٌٕجبد اٌٛادذ
-1

                     ) 

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 24.20 24.53 34.47 32.27 28.87 

5\4 33.93 35.27 40.20 38.20 36.90 

15\4 36.07 38.00 41.40 36.27 37.93 

  35.58 38.69 32.60 31.40 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

5.26 5.54 n.s 
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٘ـدبطً اٌذجٛة )طٓ  4-2-4
-1

:) 

اٛاٞ ٝىٕ اُؾجاٞة اُغبكااخ  اٜاب اُ٘جابد ،ٝ اٖاِخ اُلؼب٤ُابد اُؾ٣ٞ٤ااخ اُٜ٘بئ٤اخ اُزاا٢ ٣واّٞ ث إاَ اُؾجاٞة ٓؾ ٣ؼال ؽب

 .اُ٘بٙظ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخٝأُؾٖٞكح ٖٓ أُؾٍٖٞ 

ٖ ك٢ أُِؾن ) َ اُزجب٣ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ  ك٢ ٕلخ  (3ث٤ّ٘ذ ٗزبئظ رؾ٤ِ

( ٝعاٞك كاوٝم 12آٖ اُ٘زابئظ كا٢ اُغالٍٝ ) ٣بؽاع، ُِزالافَ ٓؼ١ٞ٘ رأص٤و ٛ٘بى ٣ٌٖ ُْ ك٤ٔبؽبَٕ اُؾجٞة 

ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ  َ اُؾجٞة ثِؾ )4\15أػط٠ أُٞػل اُضبُش ) ، ئمٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ ٜ ُؾبٕ ٖٛ  3.43( أػ٠ِ ٓزٍٞ

ٛـ
-1 

ٍ ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ أُٞػل  ( ٛـٖٛ  2.58ثِؾ ) اُٖلخ  ُٜنحٓزٍٜٞ  أهَ( 3\25)الْٝ
-1

٣ؼٞك ٍجت رلٞم ، ( 

 اُؾجٞة ك٢ اُوأًٝػلك ( ك٢ ؽبَٕ ؽجٞة اُنهح اُج٤ٚبء ئ٠ُ رلٞم أُٞػل ٗلَٚ ك٢ 4\15أُٞػل اُضبُش )

 .ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء (11ٝ) (9) علًٍٝٔب ك٢  ثبُ٘جبدٝٝىٕ اُؾجٞة 

ص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ٕلخ ؽبَٕ اُؾجٞة أر ٝعٞك( 12) اُغلٍٝ ك٢ اُ٘زبئظ أٝٙؾذ

اَزٟٞ اُغجاو٤ُٖ  ،ئم اِؾ )  ppm 100أػط٠ ٓ إَ اُؾجاٞة ث اٍٜ  ُِؾب ا٠ِ ٓزٞ اٛـاٖٛ  3.50أػ
-1

( كا٢ ؽا٤ٖ 

إَ اُؾجاٞة أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ أ اٍٜ ُِؾب اِؾ ) ئمهاَ ٓزٞ اٛـاٖٛ 2.79 ث
-1

اَزٟٞ ، (  اٍجت رلاٞم ٓ ٣ؼاٞك 

أب كا٢  ثبُ٘جبد ُي٣بكح ٝىٕ اُؾجٞة ppm 100اُغجو٤ُٖ اُلٝه ؽابٓ٘ اُغجاو٤ُٖئ (11) اُغالًٍٝ كا٢  اٙبكخ 

آٖ ى٣ابك أب ٣ؼايى  آٖ ػ٤ِٔاخ اُزا٘لٌ ٓ اـن٣بد ٣ٝا٘ظْ  أَ أُ اَغخ ٝر٘ظا٤ْ ػ أبكح اُغبكاخ ٝ ى٣بكح كؼب٤ُخ الاٗ ح اُ

َ ا ٍ ) ٣بؽع ( 1996،  ٢اُؾَ٘)ُؾجٞة ؽبٕ  ث٤ٖ( ػلّ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِزلافَ 12ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٝ

 .اُٖلخ ٛنٙ ك٢ اُغجو٤ُٖ ؽبٓ٘ َٝٓز٣ٞبد اُيهاػخ ٓٞاػ٤ل
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ً  ِزٛعظ فٟ ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخًاٌججش١ٌٓ ِغز٠ٛبد ِٓ دبِض ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ 12ٚجذٚي ) دبط

 ٘ـاٌذجٛة)طٓ 
-1

) 

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 1.95 2.21 3.43 2.72 2.58 

5\4 2.91 3.05 3.42 3.45 3.21 

15\4 3.50 3.45 3.64 3.12 3.43 

  3.09 3.50 2.91 2.79 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

619.4 446.6 n.s 
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اٌذبطً اٌجب٠ٍٛجٟ )طٓ ٘ــ 4-2-5
-1

:) 

ٖ (ػلّ ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ 13) اُغلٍٝ ك٢  اُ٘زبئظ ٖٓ ٣بؽع  َ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ أٝ اُزلاف

ٖ كوٜ ٖ ٝاهزٖو اُزأص٤و أُؼ١ٞ٘ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُ  .  اُجب٣ِٞع٢ اُؾبَٕ ك٢ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُ

اَز٣ٞبد ؽاابٓ٘ ٝعاٞك (13) اُغاالٍٝ كا٢ اُ٘زاابئظ آٖ ٣بؽاع ا١ٞ٘ ُٔ إاَ  راابص٤و ٓؼ إلخ اُؾب اُغجاو٤ُٖ كاا٢ 

ٖ  ،ئماُجب٣ِٞع٢  ٟ اُغجو٤ُ َ اُجب٣ِٞع٢ ثِؾ   ppm 100أػط٠ َٓزٞ ٜ  ُِؾبٕ ٖٛ ٛــ (7695أػ٠ِ ٓزٍٞ
-1

) 
اِؾ )أٓؼبِٓخ أُوبهٗخ  ذػطأك٢ ؽ٤ٖ  اــ 6310هَ ٓزٍٜٞ ُِؾبَٕ اُجاب٣ِٞع٢ ث اٖٛ ٛ

-1
اٍجت رلاٞم ، (  ٣ؼاٞك 

ٟ اُغجو٤ُٖ  ا٣غبث٤ب ٗؼٌٌ أٓٔب  ثبُ٘جبدٝؽبَٕ اُؾجٞة ٝىٕ اُؾجٞة  الْٝهامُي٣بكح ػلك  ppm 100َٓزٞ

اُي كٝه اُغجاو٤ِ٣ٖ كا٢ ى٣ابكح ( 11ٝ)( 12ٝ)( 7) علٍٝػ٠ِ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد ًٔب ك٢  ا٠ُ م اٙبكخ ا

ا١ٞ٘ ُِزالافَ 13ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) ٣بؽع ،٤ًَٖٝ كافَ اُ٘جبد لْا  ٓٞاػ٤ال ثا٤ٖ( ػالّ ٝعاٞك راأص٤و ٓؼ

 .اُٖلخ ٛنٙ ك٢ اُغجو٤ُٖ ؽبٓ٘ َٝٓز٣ٞبد اُيهاػخ

ً اٌجب٠ٍٛجٟ  ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ 13جذٚي ) ٟ اٌذبط ف

٘ـ)طٓ.
-1 

) 

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 4914 5376 7281 5814 5846 

5\4 6695 7160 7995 7486 7334 

15\4 7321 7705 7809 7807 7660 

  7036 7695 6747 6310 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

n.s 810.1 n.s 
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 د١ًٌ اٌذظبد )%(: 4-2-6

اَز٣ٞبد ؽابٓ٘ اُغجاو٤ُٖ  (ػل14ّ) ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ  ٣بؽع ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػاخ ٝٓ

 ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٕلخ ك٤َُ اُؾٖبك ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبء.

 

ً اٌذظبد )%( ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخًاٌججش١ٌٓ ِغز٠ٛبد ِٓ دبِض ( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ 14ٚجذٚي ) ٟ د١ٌ  ف

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 39.86 41.47 47.01 46.84 43.80 

5\4 43.47 42.86 42.62 46.64 43.90 

15\4 47.94 44.55 47.12 40.43 45.01 

  44.63 45.58 42.96 43.76 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

n.s n.s n.s 
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 فٟ اٌذجٛة )%(: اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ٕغجخ اٌ 4-2-7

ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ   (3ث٤ّ٘ذ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ك٢ أُِؾن ) 

ا٘بى ٣ٌٖ ُْ ك٤ٔبٕلخ َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُؾجخ  ك٢ ا١ٞ٘ راأص٤و ٛ آٖ اُ٘زابئظ كا٢ اُغالٍٝ  ٣بؽاع،  ُِزالافَ ٓؼ

ٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ 15) ( أػ٠ِ ٓزٍٜٞ َُ٘جخ اُجوٝر٤ٖ 4\5أػط٠ أُٞػل اُضب٢ٗ ) ، ئم( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤

اُش)4.35ثِؾ ) اِؾ )أ( 4\15%(ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ أُٞػال اُضب اَجخ اُجاوٝر٤ٖ  ث اٍٜ ُ٘ هال ٣ؼاٞك ،( %933.هاَ ٓزٞ

كهعبد اُؾواهح فابٍ كزاوح  اهرلبع ئ٠ُ( ُي٣بكح َٗجخ اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة 4\5ٍجت اُزلٞم أُٞػل اُضب٢ٗ )

اُؾجٞة ٓإك٣ب  ئ٠ُاُزؾوى اَُو٣غ ُِ٘زوٝع٤ٖ ٖٓ اعياء اُ٘جبد  ئ٠ُآزبء اُؾجخ ك٢ أُٞػل اُضب٢ٗ اُن١ اكٟ 

 (  .2007 ،اُؾل٣ل١ )  ى٣بكح أُٞاك اُجوٝر٤٘٤خ ك٢ اُؾجخ ئ٠ُثنُي 

اَجخ اُجاوٝر٤ٖ كا٢  ٝعٞكئ٠ُ (15) اُغلٍٝ ك٢ اُ٘زبئظ أّبهد ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ؽبٓ٘ اُغجاو٤ُٖ كا٢ ٗ

اَجخ اُجاوٝر٤ٖ  ppm 150 أػط٠ َٓزٟٞ اُغجو٤ُٖ  ، ئماُؾجٞة  اٍٜ  ُ٘ ا٠ِ ٓزٞ اِؾ )كا٢ اُؾجاٞة  أػ  4.82ث

اٍجت ، %( 3.63ثِؾ )ُٜنٙ اُٖلخ  ٓزٍٜٞ َُ٘جخ اُجوٝر٤ٖ  أهَ %(ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ هال ٣ؼاٞك 

ا٘بد  ppm150  ٤ُٖاُزلٞم َٓزٟٞ اُغجو ا٣ٌٖٞ اُجوٝر٤  ، ٣بؽاع ُلٝه ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ ى٣بكح ػ٤ِٔبد ر

ا١ٞ٘ ُِزاالافَ 15آٖ اُ٘زاابئظ كاا٢ اُغالٍٝ ) اَاز٣ٞبد اُيهاػااخ ٓٞاػ٤ال ثاا٤ٖ( ػاالّ ٝعااٞك رااأص٤و ٓؼ  ؽاابٓ٘ ٝٓ

 .اُٖلخ ٛنٙ ك٢ اُغجو٤ُٖ

ٟ  ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً( رأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِٓ دبِض اٌججش١ٌٓ 15جذٚي )  اٌّئ٠ٛخ  إٌغجخف

 )%( اٌذجٛة فٟ ٌٍجشٚر١ٓ

 ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ
 َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ

 أُزٍٜٞ
0 50 100 150 

25\3 3.88 3.68 4.16 4.82 4.13 

5\4 3.64 4.13 4.62 5.03 4.35 

15\4 3.36 3.61 4.13 4.62 3.93 

  4.82 4.31 3.81 3.63 أُزٍٜٞ

 L.S.Dه٤ٔخ 
(0.05) 

 اُزلافَ َٓز٣ٞبد اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

0.07 0.34 n.s 
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 الاعزٕزبجبد ٚاٌّمزشدبد.5

 الاعزٕزبجبد5-1

 ٓب ٣أر٢ : َٗز٘زظٖٓ ٗزبئظ اُلهاٍخ 

)أُٞػل اُضبُش( ئ٠ُ رؾو٤ان رلٞهاب ٓؼ٣ٞ٘اب كا٢   4\15كٟ رأف٤و ٓٞػل اُيهاػخ اُوث٤ؼ٤خ ُِنهح اُج٤ٚبء ئ٠ُأ -1

ك٢ ، ( اُؾجٞة ٝؽبَٕ ثٞىٕ اُؾجٞة ٝػلك اُؾجٞة ك٢ اُ٘جبد) ٝأُزٔضِخ ٌٝٓٞٗبرخ أؿِت ٕلبد اُؾبَٕ 

إلز٢ ) ٓؼ٣ٞ٘اب )أُٞػل اُضاب٢ٗ( 4\5رلٞم أُٞػل  ؽ٤ٖ ا٠ِ ثو٤اخ أُٞاػ٤ال كا٢ ٓؼاللاد  اِْػ اَبؽخ ٝههاخ اُؼ ٓ 

 .( َٝٗجخ اُجوٝر٤ٖ الْٝهام ٝػلك

هرلبع أث ) ك٢ أؿِت ٕلبد اُ٘ٔٞ ٝأُزٔضِخ بب ٓؼ٣ًٞ٘( رلٞهً الٍْٝ)أُٞػل  3\25ك٢  ؽووذ اُيهاػخ أُجٌوح -2

 .  (ٝهطو اَُبم الْٝهام% ري٤ٛو ٝػلك 75ٖٓ اُيهاػخ ؽز٠  ال٣ْبّاُ٘جبد ٝ ػلك 

اِخ ppm 100اُغجو٤ُٖ  َٓزٟٞث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم   -3 إَ اُؾجاٞة ) ك٢ أؿِت ٕلبد اُؾبَٕ ٝأُزٔض ؽب

اَزٟٞ اُغجاو٤ُٖ  كا٢ ؽا٤ٖ ؽوان ،(الْٝهامٝاُؾبَٕ اُجب٣ِٞع٢ ٝػلك  ٓ150 ppm إلبد كا٢  رلٞهاًب ثؼا٘ 

 . (ٝ اهرلبع اُ٘جبد ٝهطو اَُبم اُؾجٞة ك٢جوٝر٤ٖ ُِ أُئ٣ٞخ َ٘جخ اُ)اُ٘ٔٞ ٓضَ 

 

 اٌّمزشدبد 5-2

 ٣أر٢: ٓب ٗوزوػث٘بء ػ٠ِ ٗزبئظ اُلهاٍخ 

ا١ٞ٘ اُزلاٞم اُ ثللاُخ)أُٞػل اُضبُش(  4\15رأف٤و ٓٞػل ىهاػخ اُنهح اُج٤ٚبء ك٢ اُؼوٝح اُوث٤ؼ٤خ ئ٠ُ  -1 ٔؼ

 ك٢ ٕلبد اُؾبَٕ .

ٔؼ١ٞ٘ اُزلٞم اُ ثللاُخهّب ػ٠ِ ٗجبد اُنهح اُج٤ٚبء ppm 150اٝ 100ٙبكخ َٓزٟٞ ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ئ -2

 ٕلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕ . ٓؼظْ ك٢

ٍ ػ٠ِ اُؼِق الافٚو  3-  ريهع اُنهح اُج٤ٚبء ك٢ اُؼوٝح اُوث٤ؼ٤خ ٓجٌوًا  أما ًبٕ اُـوٗ ٜٓ٘ب اُؾٖٞ

ٗ اٗزبط اُؾجٞة . ٓزأفوًا  أما ًبٕ اُـو
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 6-اٌّظبدس

 6-1اٌّظبدس اٌؼشث١خ 

 اُٜٞهٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝاُزطج٤وابد اُيهاػ٤اخ. اُطجؼاخ اُضب٤ٗاخ. اُوابٛوح. ) 2000 (ثٛ ص٠ذ، اٌشذبد ٔظشأ .

 اُلاه اُؼوث٤خ ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ.

 اٍزغبثخ ٍبُخ ) 2014(دّذ ، دغٓ فبضً أ .pop – 26  ُاُو ٖٓ اُنهح اُْب٤ٓخ لْػٔبم اُيهاػاخ ٝ ا

 .139 -118( :4)6 .ثؾبٓ٘ اُغجو٤ُٖ . ٓغِخ اٌُٞكخ ُؼِّٞ اُيهاػ٤خ 

 ( 2002أدّذ ، شزٜ ػجذ اٌذغٓ ٚ سػذ ٘بشُ ثىش)  َٕا أٞ ٝؽب . أصو افزبف ٓٞاػ٤ل اُيهاػاخ كا٢ ٗ

اِ (.Zea mays L) . ؽجٞة اُنهح اُٖلواء اًبٕٗٞ  4ػالك  7ل ٓغِخ اُيهاػخ اُؼواه٤اخ )ػالك فابٓ( ٓغ

 . 2002اُضب٢ٗ

 اٖلواء  (2001دّذ ، شزٜ ػجذ اٌذغٓ )أ اُنهح اُ آٖ ا إَ روا٤ًات ٝهاص٤اخ  أٞ ٝؽب . ٓواؽَ ٕلبد ٗ

  عبٓؼخ ثـلاك . –٤ًِخ اُيهاػخ  –ثزأص٤و ٓٞػل اُيهاػخ . هٍبُخ ٓبعَز٤و 

  ، ً ٓ:. اٗجبد اُجنٝه. عبٓؼخ هطو. ٤ًِخ اُؼِّٞ هَْ )1997 ( دّذ ِذّذ ػٍٟأاعّبػ١    .639اُ٘جبد. ع 

 ( ٞ ٝ وش٠ذ . رأص٤و اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝٓٞػل اُيهاػخ ك٢ هٞح ٝؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه (2017اٌجذسٞ ،ػٍٟ خف١ف ،٠ذ١

 عبٓؼخ أُض٠٘ . –٤ًِخ اُيهاػخ  –هٍبُخ ٓبعَز٤و  –ٝاُؾبَٕ ٌٝٓٞٗبرٚ ك٢ اُنهح اُٖلواء 

  ، اٍٖٞ ٗزائ. الافزجابهاد ٓزؼالكح أُٞاهاغ 2002ٝاثشا١ُ٘، ػثّبْ اٌؼج١ذ اٍبً ُٔؾ بط ثانٝه أُوثا٢ ٝالا

 عبٓؼخ ثـلاك. -٤ًِخ اُيهاػخ  –هٍبُخ كًزٞهاح  } {Sorghum bicolor L. Moenchاُنهح اُج٤ٚبء 

 ( 2008ثىزبػ فبضً ٠ٛٔظ ، جلاي د١ّذ دّضح ،خض١ش ػجبط جدذٚع)  رابص٤و ؽغاْ اُجانهح ٝٓٞاػ٤ال .

اٚبء  -15( : 2) 13 –اُيهاػخ ك٢ َٗت الاٗجبد ٝاُجيٝؽ ٝٗٔٞ ٝؽبَٕ اُؾجٞة ُٖ٘ل٤ٖ ٖٓ اُنهح اُج٤

26. 

  (ٞدٍٟ اٌجدبثش دٍٟ ودبيُ ػ أٞ اُ٘جبر٤اخ (2010اٌجٙبدٌٟ، ػلاء ػجدذ اٌذغد١ٓ ججدش ٚ ػ أبد اُ٘ . راأص٤و ٓ٘ظ

إ٘بف  اُجؼ٘ أ إَ اُؾجاٞث٢ ٌٝٓٞٗبراٚ  ا٠ِ اُؾب اٚبءأُقزِلاخ ػ اُنهح اُج٤  .Sorghum bicolor L }ا

Moench .{ .255-236(: 16)8ٓغِخ ٤َٓبٕ ُِلهاٍبد الاًبك٤ٔ٣خ. 

 ٓأٞ )2010 (ججش، ػلاء ػجذ اٌذغ١ إلبد اُ٘ أٞ اُغجاو٤ِ٣ٖ اٌُِزابه كا٢ ثؼا٘  ا٢ٔ اُ٘ . رأص٤و هُ ٓ٘ظ

اَبٕ. أٓغِخ  .{Sorghum bicolor L. Moench} .اُقٚو١ ُِنهح اُج٤ٚبء -378(: 12)6ثؾابس ٤ٓ

402 . 
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 ٞٚإَ )2012 (جذٚع، خض١ش ػجبط ٚسصاق ٌفزخ ٚػط١دٗ اٌغد١لا أٞ ٝؽب . راأص٤و رؾل٤اي اُجانٝه كا٢ ٗ

 .23-13(: 5) 43ٕ٘بف اُوى. ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ . أثؼ٘ 

 ُرأص٤و رؾل٤ي اُجنٝه ك٢ ئٗجبد ٝثيٝؽ اُجبكهاد ٝؽبَٕ (2017)  جذٚع، خض١ش ػجبط ٚسشب سػذ ٔج .

 .908-899(: 4)٤48ٚبء. ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ. ؽجٞة اُنهح اُج

 ( 1979اٌجٕبثٟ ، طلاح ِذّذ)  رأص٤و اُزغ٤ٔغ اُؾواه١ ػ٠ِ ؽبَٕ ٕٝلبد فٌٔ روا٤ًت ٝهاص٤اخ .

 . عبٓؼخ ثـلاك –٤ًِخ اُيهاػخ  –ٖٓ اُنهح اُٖلواء . هٍبُخ ٓبعَز٤و 

 دّذ ٚإثدشا١ُ٘ خ١ٍدً أعدٛد دٍٟ أد ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ ٝاُؾاِ كا٢ ثؼا٘ . راأص٤و )2013(اٌجٕبثٟ، ِذغٓ ػ

ٞ ٝؽبَٕ اُؼِق ا   .{Sorghum bicolor L. Moench}فٚو ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُج٤ٚبءلْٕلبد اُ٘ٔ

 .225-215(: 2)13ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢. ٓغِخ عبٓؼخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ. 

  ٝىاهح اُيهاػخ .كائوح اُجؾٞس اُيهاػ٤خ .هَْ ). 2007(اٌجٙبص اٌّشوضٞ ٌلأدظبءٚرىٍٕٛج١ب اٌّؼٍِٛبد

 ثؾٞس الاهزٖبك اُيهاػ٢ .ثـلاك. عٜٔٞه٣خ اُؼوام.  

  ُاٚبء)2008(ج١دبد، طدذاَ دىد١ اُنهح اُج٤  . رابص٤و ؽابٓ٘ اُغجو٤ُاي كا٢ ؽ٣ٞ٤اخ ٝهاٞح الاٗجابد ُجانٝه ا

Sorghum bicolor L. Moench} {اَز٤ اٍبُخ ٓبع اَْ  –و اُ٘برغخ ٖٓ اٌُضبكبد اُ٘جبر٤خ أُقزِلاخ . ه ه

 .120عبٓؼخ ثـلاك. ع .ٓ. –٤ًِخ اُيهاػخ  –ػِّٞ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ 

 ِْٚذّذ ػّش دّذ ٚ  ُ ُ ٚ ع١ف عؼذ داٚٚد ٚسػذ ِذّذ جبع . رأص٤و ثؼ٘ )2014 (ج١بد، طذاَ دى١

اِااّٞ  اٍااٜ ُِؼ اِااخ ٝا اٚاابء. ٓغ اُاانهح اُج٤ أااٞ اُ٘جبر٤اااخ ٝكهعااابد اُؾاااواهح كااا٢ ئٗجااابد ثااانٝه ا أاابد اُ٘ ٓ٘ظ

 . 74 -18(: 3)7ٝاُطت.

 ٟاُز٘جإ ثٔؼلٍ ؽبَٕ اُٖ٘ق كأًضو) + ( ُِنهح )2011 (ج١بد، طذاَ دى١ُ ٚ ِذدذ ِج١ذ اٌغب٘ٛو .

اِّٞ اُيهاػ٤اخ اُؼواه٤اخ .(SE/h96) اُٖلواء ك٢ اُؾوَ ثبُجبكهاد اُْ٘طخ اُجبىؿخ ك٢ اُوَٓ  -ٓغِخ اُؼ

42(5:)15-23. 

 ٞدٌذ٠ٓ ػجدذ اٌّج١دذ اٌججدٛس راأص٤و ؽابٓ٘ اُغجو٤ِ٣اي كا٢ . )2012 (دبِذ، ِلار ػجذ اٌّطٍت ٚ ػلاء ا

 .330-317(: 1)10ئٗجبد ثنٝه ٝؽبَٕ كٍٞ ا٣ُٖٞب. ٓغِخ الاٗجبه ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ. 

 دٍددددت دِددددلار ػجدددددذ اٌّط دِددددذ،  إااااَ ؽ٘طااااااخ  .)2015 (دب أااااٞ ٝؽب راااااأص٤و ؽااااابٓ٘ اُغجو٤ِ٣اااااي كااااا٢ ٗ

 .234-226(: 2)13ٓغِخ الاٗجبه ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ.  .(.Triticumae sativum L)اُقجي

 اَزقِٔ )2008(ضص ػض٠ض دغٓ اٌذذ٠ثٟ ، ِؼ أٞ ٝٓ أبد اُ٘ اّبد ثؼا٘ ٓ٘ظ . ربص٤و روا٤ًاي ٝػالك ه

أاؼ  إاَ ٌٝٓٞٗبرااٚ  ُ٘جاابد اُو أاٞ ٝاُؾب اَاًٞ كاا٢ اُ٘ اٍابُخ  {Triticum aestivium L}ػاوم اُ .ه

 اثٖ ا٤ُٜضْ . –٤ًِخ اُزوث٤خ -ٓبعَز٤و 
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 ( 2007اٌذذ٠ذٞ ، خ١ًٍ ٘زاي)  إَ ٌٝٓٞٗبراٚ .رأص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ٝأَُبكخ ث٤ٖ اُقطاٞٛ كا٢ اُؾب

 عبٓؼخ إَُٔٞ . –ُٖ٘ل٤ٖ ٖٓ اُنهح اُٖلواء . هٍبُخ ٓبعَز٤و ، ٤ًِخ اُيهاػخ ٝ اُـبثبد 

 ػجذ اٌذ١ّذ ِذّذ ، ٓ  . اُنهح اُْب٤ٓخ ٝاُنهح اُوك٤ؼخ. ٌٓزجخ الاٗغِٞ أُٖو٣خ. اُوبٛوح. )1995 (دغب١ٔ

  ِذّذ فٛصٞ دّضح ، ٓ  Triticum}ٕ٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ أ. ٜٗٔ ٝهبث٤ِخ اُزلو٣غ ُقَٔخ )2007 (اٌذغ

aestivium L} اَز٤و اٍبُخ ٓبع إَ اُؾجاٞة ٌٝٓٞٗبراٚ . ه ٤ًِاخ  –ثزبص٤و ٓٞػال اُيهاػاخ ٝػبهزاٚ ثؾب

 عبٓؼخ ثـلاك .  –اُيهاػخ 

  اْؼ٤و)1996 (اٌذغدٕٟ ، ػم١دً جدبثش ػجدبط إَ اُ أٞ ٝؽب ا٠ِ ٗ ا٤ٍَ ٝاُ٘زااوٝع٤ٖ ػ  .راأص٤و اَُب٣ٌٞ

{Hordeum vulqare L.} ٓ هَْ ػِّٞ أُؾب٤َٕ  –ٛوٝؽخ كًزٞهاٙ أقزِلخ . أُيهٝع ك٢ ٓٞاػ٤ل

 .عبٓؼخ ثـلاك –٤ًِخ اُيهاػخ  –اُؾو٤ِخ 

 اُانهح )2001 (اٌذغدٕٟ ، طددبٌخ دغد١ٓ ججددش آاٖ ا إ٘ل٤ٖ  إاَ  أٞ ٝؽب . راأص٤و ٓٞاػ٤اال اُيهاػاخ كاا٢ ٗ

ٓ: ثـلاك عبٓؼخ -هَْ أُؾب٤َٕ –٤ًِخ اُيهاػخ  -اُج٤ٚبء. هٍبُخ ٓبعَز٤و    .95. ع 

  ٓ . رأص٤و ٓٞػل اُؾٖبك ٝٓلح اُقيٕ ك٢ هٞح اُجنهح ٝؽبَٕ اُؾجٞة )2007 (ججشاٌذغٕٟ، طبٌخ دغ١

اٚبء اُنهح اُج٤ آٖ ا إ٘بف  اٛوٝؽاخ كًزاٞهاٙ. ٤ًِاخ  .{Sorghum bicolor L. Moench }اُضبس ا

 .اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك

 ُإلبد )2015 (خشث١ظ، د١ّذ خٍف ٚأدّذ ِذّذ جبع . رأص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػاخ ٝٓواؽاَ اُوطاغ كا٢ 

إ٘ق  اٚبء  اِنهح اُج٤ اٚو ٝٗٞػ٤زاٚ ُ اِق الاف اِّٞ اُيهاػ٤اخ اُؼواه٤ااخ. أاُؼ اِخ اُؼ اٍجؼ٤ٖ. ٓغ (: 4)46ثاٞ 

475-483. 

 دٍدف طددبٌخ دِدذ خ دٍدف ٚدب اِا٠            )2003 (خددشث١ظ، د١ّددذ خ . رااأص٤و  ٓٞاػ٤اال اُيهاػااخ ٝٓواؽااَ اُوطااغ ػ

  34( 1: ) 67 – 74 .ُِنهح اُج٤ٚبء اُٜغ٤٘خ. ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خؽبَٕ اُؼِق الْفٚو ٝٗٞػ٤زٚ 

   ا٤ٍّٞ )2017(داٚٚد ، ٚعبَ ِبٌه ٚ سغذ دغ١ٓ ػجٛد . ربص٤و ٗواغ اُجانٝه ثابُغجو٤ُٖ ًِٝٞه٣ال اُجٞرب

 .128( :2)9ٝؽبٓ٘ اٌَُٞهث٤ي ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ  اُنهح اُج٤ٚبء ٓغِخ ك٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .

 ٞدٙدذ دٌذ١ٌّٟ ، ٔضددبي ِ ا٘اب٣زوٝع٢٘٤  (1984اثددشا١ُ٘ ج١ّددً ) ٚ ا ٤ل اُ اَأ اٖالواء ُِز اُانهح اُ اٍازغبثخ ا . ا

 . عبٓؼخ ثـلاك –ٝٓٞاػ٤ل اُيهاػخ . هٍبُخ ٓبعَز٤و ٤ًِخ اُيهاػخ 

 ُا٠ُ ٓٞػال )2001 (اٌذٚغجٟ ، وفبح ػجذ اٌشضدب جبعد اٚبء ا اُنهح اُج٤ آٖ ا إ٘ل٤ٖ  اٍزغبثخ  اٙبكخ ئ. ا

ٓ:  ٤ًٔٝخ أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤. هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ  . 92اُيهاػخ. عبٓؼخ اُجٖوح. ع 

  ٤ْ ٝرؾ٤ِاَ اُزغابهة اُيهاػ٤اخ .كاه اٌُزات )1980(اٌشاٚٞ،خبشغ ِذّٛد،ػجذ اٌؼض٠ض خٍف الله أٖ .ر

 .ُِطبثؼخ ٝاُْ٘و.عبٓؼخ إَُٔٞ
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  ْاٌذبْ ِذّذ ػٍٛا ٚ َ ث٤ٖ أُِٞؽخ ٝاُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ  ٝاصوح )2014(سش١ذ ، ِذّٛد شبوش  . اُزلاف

 (.1)10٘طخ ٝرطٞهٙ .ٓغِخ ك٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُٖوكخ .ك٢ ٗٔٞ ٗجبد اُؾ

 ( دّدبْ لاصَ ٚوددبيُ ، فبضددً جددٛاد اُانهح  (2013سِضددبْ ، ا٠ آاٖ ا إا٘بف رو٤ًج٤ااخ  اَاخ ا اٍازغبثخ فٔ . ا

  . 149 -138( : 2) 5 –ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ . ٓغِخ اُلواد  ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ Zea mays L).) .اُٖلواء

 ( 2006اٌشِٟٚ ، اثشا١ُ٘ ادّذ) ٤ل . ٓلٟ اٍز أَ اٖلواء ُِز اُنهح اُ اِق ا إَ ٝٗٞػ٤اخ ػ غبثخ ٗٔٞ ٝؽب

عبٓؼاخ  –٤ًِاخ اُيهاػاخ ٝاُـبثابد  –اُ٘زوٝع٢٘٤ ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ ٓٞاػ٤ل ٓقزِلخ، اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ 

  إَُٔٞ.

  2008(اٌغبػذٞ ، ػجبط جبعُ دغ١ٓ ٚ اعٛ ٌط١ف ػض٠ض الاسوٛاصٞ ٚ اِذ ػجذ اٌٍط١ف ِذّٛد) 

آ٘ظْ أرا. اًوثبء اُؼ٤ِٔااخ ص٤و اُزالافَ ثا٤ٖ  اِخ عبٓؼاخ  أؼ .ٓغ اٍٖٞ اُو ٤ل كا٢ ٓؾ اَأ أٞ اُغجاو٤ُٖ ٝاُز اُ٘

.6(1: )274 – 282. 

  ٝٙاٌغبػذٞ ، ػجبط جبعُ دغ١ٓ ، طجبح عؼ١ذ دّبدٞ اٌؼبٟٔ ٚ اعٛ ٌط١ف ػض٠ض الاسوٛاصٞ ٚعد

بك(2010ض١بء رد٠ٛج ) أٍ اٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤اخ ُؾجاٞة اُؾ٘طاخ  (NPK).رابص٤و اُغجاو٤ُٖ ٝ كا٢ ثؼا٘ أٌُٞ

 . 120 -115( :3)23.ٓغِخ اثٖ ا٤ُٜضْ ُِؼِّٞ اُٖوكخ ٝاُزطج٤و٤خ .

  (دّذ ١٘ٚددت دّخ ِذ دِذدذ ٚوش٠ ٤ْ ٝرؾ٤ِاَ اُزغاابهة. ٝىاهح (1990اٌغدب٘ٛوٟ ،  أٖ . رطج٤وابد كا٢ ر

اْاو. أاخ ُِطجبػاخ ٝاُ٘ اـالاك. ٓطجؼاخ كاه اُؾٌ أا٢. عبٓؼاخ ث ا٤ِْ اُؼااب٢ُ ٝاُجؾاش اُؼِ ٓ:  اُزؼ إاَ. ع  أُٞ

488. 

 (2002اٌغب٘ٛوٟ، ِذدذ ِج١ذ)  ٓ اًي اثابء ُلأثؾابس اُيهاػ٤اخ ع إَ . ٓو اٗبد اُؾب . اُجنهح ٌٝٓٞ

131. 

  (2011عٍَٛ ، ِذّذ غغبْ ِٕٚٝ جّبي ٚػج١شح ِؼلا) .اُل٤ي٣ُٞٞع٤ب اُج٤ئ٤خ اُ٘جبر٤خ. اُغيء اُؼ٢ِٔ .

 :ٓ  .٤ًِ247خ اُؼِّٞ. عبٓؼخ كْٓن. كاه اُطجغ. ٍٞه٣ب. ع 

 ٛوٝؽاخ   إٔ٘بف اُوى ُزؾل٤اي اُجانٝه. أ. اٍزغبثخ ٗٔٞ ٝؽبَٕ ثؼ٘ (2011لاٚٞ ، سصاق ٌفزخ) اٌغ١

ٓ:  -٤ًِخ اُيهاػخ  -هَْ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ –كًزٞهاٙ   .106عبٓؼخ ثـلاك . ع 

  (ٟ1966اٌشّبع ، ٚفم) .ثؾبس أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ك٢ اُؼوام. ٓطجؼخ أُؼبهف أ-  :ٓ -89ثـلاك. ع 

92. 

 دٍٟ) اٌشّـــــــش دّذ ػ دًِ ِذ اٖبئٔ  (GA3) . راأص٤و ؽابٓ٘ اُغجو٤ِ٣اي(2014ٞ ، ِذغدٓ وب كا٢ ف

اٖلواء اُنهح اُ اٜبك أُِؾا٢ كا٢ ا اَز٤و .  . (.Zea mays L) الاٗجبد ٝٗٔٞ اُجبكهح رؾذ الاع اٍبُخ ٓبع ه

 .عبٓؼخ ثـلاك -هَْ ػِّٞ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ . ٤ًِخ اُيهاػخ
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 ( 1990طبٌخ،ِظٍخ ِذّذ عؼ١ذ)أبد ا أٞ اُ٘جبر٤اخ .اُطجؼاخ .ك٤َُٞٞع٤ب ٓ٘ظ ا٤ِْ الُْ٘ ا٠ُ .ٝىاهح اُزؼ ٝ

 اُؼوام. -اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ .عبٓؼخ ٕبػ  اُل٣ٖ 

 (ٛ2011طجٛح ،ِذّٛد ِٚٙب ٌطفٟ دذ٠ذ ِٚخٍض شب٘شٞ ٚ ادّذ عؼذ اٌذ٠ٓ دث)  َروث٤خ أُؾب٤ٕ

:ٓ  .117اُؾو٤ِخ اُغياء اُؼ٢ِٔ .ْٓ٘ٞهاد عبٓؼخ كْٓن.  ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ اُيهاػ٤خ .ع.

 ر٘ظ٤ْ اُزلو٣غ ك٢ اُنهح اُج٤ٚبء(2014)  ٟ، أفشاح ٌط١ف ػٍٛاْاٌطبئ . {Sorghum bicolor L.} 

اَاْ  اـالاك. ٤ًِاخ اُيهاػااخ. ه اَاز٤و. عبٓؼاخ ث اٍبُخ ٓبع إاَ اُؾجاٞة ٌٝٓٞٗبرااٚ. ه ٛو٤ٗٞٓاب ٝرااأص٤وٙ كا٢ ؽب

 :ٓ  .502أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ. ع.

 ( ٟ2001ػجذ الله ، ا٠ّٓ طجذ)  اِق . رأص٤و ٓٞػل اُيهاػخ ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ اُٖلبد ٝؽبَٕ اُؼ

 . عبٓؼخ رٌو٣ذ –٤ًِخ اُيهاػخ  –هٍبُخ ٓبعَز٤و  (.Zea mays L) الْفٚو ُِنهح اُٖلواء .

 أٞ )1996 (ػجذ اٌّغٕٟ ، ِذّذ طب٘ش إلبد اُ٘ ا٠ِ  اَطٞه ٝاُغاٞه ػ . رأص٤و َٓبكبد اُيهاػخ ثا٤ٖ اُ

اُا اٖاٍٞ ا إاَ ٌٝٓٞٗبرااٚ ُٔؾ اَاز٤و ٝاُؾب اٍابُخ ٓبع اٚابء. ه إاَ   -نهح اُج٤ ٤ًِااخ اُيهاػااخ  -عبٓؼااخ أُٞ

 ٝاُـبثبد. 

 اٍزقلاّ ثؼا٘ أُؼابٓبد كا٢ رقل٤اق ) 2013(دّذ وش٠ُ ػجدبط أ١ِش ٚ لأػجٛد ،ِذّذ سضب ػجذ ا . ا

اّبّ  إ٘ق  أٞ ٝاٗزابط اُؾ٘طاخ  اٜبك أُِؾا٢ كا٢ ٗ اِخ  اُلاواد  {Triticum aestivium L} 6الاع .ٓغ

 .259 -245(:3)5ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .

 ٌُعب ٜ َ ُ٘جبد اُنهح أ.ر (2010) ػض٠ض ،ٔذ ٞ اُقٚو١ ٝاُؾبٕ ٖ ك٢ اُ٘ٔ ص٤و روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ اُغجو٤ُ

اٍا٤خ  اَاز٤و .٤ًِااخ اُزوث٤ااخ .عبٓؼااخ اُوبك اٍابُخ ٓبع اٚابء .ه اٖاوكخ  –اُج٤ اِاّٞ اُ اٍا٤خ ُِؼ اِاخ اُوبك ( 4)15ٓغ

:2010. 

  ( دٍدف دّدبد خ اُانًو١ . ( 2002ػض٠ددض ، ػ اٚابء أُ٘زغااخ ثاابُؼوْ ا اُانهح اُج٤ . أُؼاابُْ اُٞهاص٤ااخ كاا٢ ٛغااٖ ا

 . 186عبٓؼخ ثـلاك . ع ٓ :  -٤ًِخ اُيهاػخ  -هَْ ػِّٞ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ  -أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ 

 ( ر٠بة ػجذ ٟ ٟ ، ساض َ روا٤ًت ٝهاص٤خ ٖٓ اُنهح اُٖلواء (2002اٌؼغبف  )  .     . اٍزغبثخ ٗٔٞ ٝؽبٕ

Zea mays.L)  اَز٤و اٍبُخ ٓبع ا٢٘ ٝٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ . ه عبٓؼاخ  –٤ًِاخ اُيهاػاخ  –ُِز٤َٔل ا٤ُ٘زوٝع٤

  ثـلاك

 ( 2001ػط١دددخ ،ددددبرُ ججبس،خضددد١ش ػجدددبط جدددذٚع ٚيدددبفش ص١٘دددش) ٤ل اَاأ .رااابص٤و اٌُضبكاااخ اُ٘جبر٤اااخ ٝاُز

 . 150-143: 32(5اُ٘زوٝع٢٘٤ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبَٕ اُنهح اُج٤ٚبء ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ )

 ( ٞٛ2017اٌؼلإٟ٘ ، ٔؼ١ُ شز١)أٞ أ. ر ا٢ِ ٝٗ ص٤و رؾل٤ي اُجنٝه ٝه٤بٍٜب ٝػٔن اُجناه كا٢ اُجايٝؽ اُؾو

 ٛوٝؽخ كًزٞهاٙ ، هَْ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ، ٤ًِخ اُيهاػخ ،عبٓؼخ ثـلاك.أٝؽبَٕ اُنهح اُج٤ٚبء . 
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  ،ْدٍٛا اٚبء 2015فدشاح ٌط١دف ٚخضدد١ش ػجدبط جدذٚع. أػ اُنهح اُج٤ ٛٞه٤ٗٞٓاابا . ر٘ظا٤ْ اُزلو٣ااغ كا٢ ا

 .502-494(: 4)46ٝرأص٤وٙ ك٢ ؽبَٕ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ. ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼواه٤خ. 

 ( دِذدذ اٌغدب٘ٛوٟ ٚ فبضدً ثىزدبػ اٍْ  (2005ػٍٟ ، سش١ذ ِذّذ ٚ  اٖلواء ُٔٞ اُنهح اُ اٍزغبثخ ا . ا

اِّٞ اُيهاػ٤اخ اُؼ اِخ اُؼ إَ اُجانٝه اُيهاػ٤اخ( . ٓغ واه٤اخ . اُيهاػخ ٝٓٞػل اُؾٖبك )ٓؼب٤٣و اُ٘ٔٞ ٝؽب

36 (2 : )83-92 . 

 دٌشصاق شدبوش د٘بة ػجدذ ا دٟ٘ ٚػجدذ اٌٛ اٖٞثخ ).2014(ػٍٟ ،ٔٛس اٌذ٠ٓ شٛلٟ ٚدّذ الله ع١ٍّبْ سا ف

 اُزوثخ .كاه اٌُزت اُؼ٤ِٔخ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ٝاُزٞى٣غ.

  ِذّذ ٚجلاي د١ّذ دّضح ً ٓ وبِ ص٤و ؽبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ك٢ فٖبئٔ الاٗجبد أ. ر)2014(ػٍٟ . ِذغ

 .17-6( : 1) 45الاعٜبك أُِؾ٢ ك٢ اُنهح اُٖلواء .ٓغِخ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ ،  ٝٗٔٞ اُجبكهح رؾذ

 ٌاٜبك اُج٤ئا٢ )اُغلابف)2009(ؼدٛدحاٌ.دغدٓ  ؼدٛدحا إا٤َ ُبع  –اُؾاواهح اُؼب٤ُااخ -.ٝهاصاخ ٝروث٤اخ أُؾب

ٌٍ٘له٣خ .عٜٔٞه٣خ ٖٓو لإٍٝ .أٌُزجخ أُٖو٣خ .ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ٝاُزٞى٣غ الْاُزِٞس اُج٤ئ٢ (.اُغيء ا

 اُؼوث٤خ .

 ( ٟٔ2002فبٌخ ، رشوٟ وبيُ ٚ فبسٚق ػجذ اٌؼض٠ض طٗ اٌشِضب)  اُنهح آٖ ا . اٍزغبثخ روا٤ًات ٝهاص٤اخ 

اِل  اِخ اُيهاػاخ اُؼواه٤اخ )ػالك فابٓ( ٓغ اِٖؾخ . ٓغ ا٢ٙ أَُز  7اُٖلواء ُٔٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ الْها

 . 2002ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ  4ػلك 

  عؼذٞ عجغ ٚ ٞ . ربص٤و ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ )ؽبٓ٘ )2009 (خ١ّظفشدبْ ، دّبد ٔٛاف ، سجبء فبضً دّذ

أؼ GA3اُغجو٤ُي   Triticum aestivium( ٝأَُبك اُؼ١ٞٚ )ٓقِلبد الاؿ٘بّ ( ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط اُو

 (.3)3ٗجبه ُِؼِّٞ اُٖوكخ .لْٓغِخ عبٓؼخ ا

 دّددذ اِااق               أ. )2001(فم١دددشٖ، ػجدددذٖ ثىدددشٞ اد إااَ ٝٗٞػ٤اااخ اُؼ صاااو ثؼااا٘ اُؼ٤ِٔااابد اُيهاػ٤اااخ كااا٢ ؽب

 عبٓؼخ ثـلاك -. أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ، ٤ًِخ اُيهاػخ Sorghumٝاُنهح اُج٤ٚبء  Milletُٔؾ٢ُٖٞ اُلفٖ 

 ٓرأص٤و اُغجاو٤ُٖ ٝاٌُِزابه )2010 (اٌم١غٟ، ٚفبق اِجذ ٚػبدي ٠ٛعف ٔظش الله  ِٚؼضص ػض٠ض دغ .

إ اًَٞ كا٢  اَزقِٔ ػاوم اُ أؼ .ٝٓ اِخ ٤ًِاخ {Triticum aestivum L}لبد اُؾجاخ ُ٘جابد اُو . ٓغ

 .509-497( : 63)16اُزوث٤خ الاٍب٤ٍخ. 

 أال )1990 (ودبسد٠ٕش ف. ة. ٚث١دشط س. ي اُت اؽ اُلًزٞه ٛب أخ ا إا٤َ )روع ا٤َُٞٞع٤ب ٗجبرابد أُؾب . ك

 ػ٠َ٤ (. عبٓؼخ ثـلاك. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. اُؼوام .
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  ٍٟٝأَُبك اُجٞرب٢ٍ ك٢ اُٖلبد اُ٘ٞػ٤خ ) 2009(اٌّجـــــبسن، ٔبدس ف١ٍخ ػ ٖ ْ اُ٘ٔٞ اُغجو٤ُ .رأص٤و ٓ٘ظ

ٖ ٖٓ اُْؼ٤و ٓيهٝػخ ُـوٗ اُؼِق اُؾجٞث٢. ٓغِخ ك٣ب٠ُ ُِؼِّٞ  {.Hordium vulgare L} .ُٖ٘ل٤

 . 146-133( : 2) 32اُيهاػ٤خ . اُؼلك 

 ِٚظطف ٞ ْ ٠بعش ٚادّذ د١ّذ عؼٛد . رأص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ك٢ )2012 ( ٝ جٛاد ٔؼّخِذغٓ، خٍذٚ

٘ اُٖلبد اُؾو٤ِخ ٝؽبَٕ اُؼِق الافٚو ُضبصخ  ٕ٘بف ٖٓ اُنهح اُج٤ٚبء. ٓغِخ م١ هبه ُِجؾٞس أثؼ

 .33-23(: 1)1اُيهاػ٤خ. 

 ُاُنهح )2015 ( ِذّذ، ٔٛس جبع أٞ ٝئٗزابط ا أبئ٢ كا٢ ٗ اٜبك اُ . رأص٤و هُ اٌُب٣٘ز٤ٖ رؾذ ظوٝف الإع

ٓ: اُٖلواء.   . 187هٍبُخ ٓبعَز٤و. عبٓؼخ ثـلاك. ٤ًِخ اُيهاػخ. هَْ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ. ع.

 ( ٓ َ اُ٘ٔٞ ٝؽبَٕ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ ُضبس إٔ٘بف رو٤ًج٤خ ٖٓ  (1989ِذ١ّذ ، ِذجٛة ٠بع١ . رؾ٤ِ

اٖالواء كاا٢ ظااوٝف ؽو٤ِااخ ٓقزِلااخ . أٛوٝؽااخ كًزااٞهاٙ  اُانهح اُ عبٓؼااخ  –٤ًِااخ اُيهاػااخ ٝاُـبثاابد  –ا

 . إَُٔٞ

 اًااي١ )2016(٠ش٠ددخ الادظدددبء اٌضساػدددٟ ِذ اٜاابى أُو إاا٤َ .ٝىاهح اُزقطااا٤ٜ .اُغ .روااال٣و اٗزااابط أُؾب

  .اُؼوام  ُبؽٖبء

  ٞػٍٟ ِٚذّذ ػ٠ٛذ غذ٠ش اٌؼج١ذ ٓ ٟ ، ا٠بد دغ١ ٌ اُؼ٤ِٔخ ُصكاهح ٝ)2018(اٌّؼ١ٕ ٗزبط ٝرؾ٤َٖ ئ.الٍْ

 .1067اُؼوام.ع ٓ  –أُؾب٤َٕ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

 ٔبطش ٚسصاق ػجذ اٌّذغٓ طىش ٚع١ٕبء ٚداػٗ ِبْ الله ٟ . رأص٤و روا٤ًي ٓقزِلخ )2014 (ٔبطش، ٔب٘

ٖ ٖٓ اُْؼ٤و (GA3) ٖٓ ؽبٓ٘ اُغجو٤ِ٣ٖ ٞ ُٚوث٤  Hordeum .{vulgare}ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُ٘ٔ

L.  .9-1(: 1)9ٓغِخ عبٓؼخ م١ هبه . 

 اُنهح . رأص٤و رؾل٤ي اُجنٝه ك٢ ئٗجبد ٝثيٝؽ اُج)2016 (ٔجُ، سشب سػذ إَ ؽجاٞة ا أٞ ٝؽب بكهاد ٝٗ

اٚبء اَْ  {Sorghum bicolor L. Moench} اُج٤ اـلاك. ٤ًِاخ اُيهاػاخ. ه اَز٤و. عبٓؼاخ ث اٍبُخ ٓبع ه

 :ٓ  .75أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ. ع.

 اٛٞث٢ )2013 (خ ٘بدف، ٚل١ذ ِٙذٞ ٌّٚٝ سش١ذ ٌفز اْل اُو . رأص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ٖٓ اُ

إَ اٚبء ػ٠ِ ثؼ٘ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُؾب اُنهح اُج٤ اٍٖٞ ا  {.Sorghum bicolor L }ُٔؾ

 .35-18(: 2)8ٓغِخ عبٓؼخ م١ هبه. 

  آخ ُِجؾاٞس اُيهاػ٤اخ )2002(ٚصاسح اٌضساػخ اٚبء ،ا٤ُٜابح اُؼب اُنهح اُج٤ .اهّبكاد ك٢ ىهاػخ ٝاٗزابط ا

 .8،ْٓوٝع رط٣ٞو ثؾٞس اُنهح اُج٤ٚبء .ع ٓ 
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 هَْ. اُيهاػ٤خ اُجؾٞس كائوح. اُيهاػ٤خ أُؾب٤َٕ ُج٤بٗبد الاؽٖبئ٢ اٌُواً.(2014) اٌضساػخ ٚصاسح 

 .اُضب٢ٗ الاٛٞاه. اُيهاػ٢ الاهزٖبك ثؾٞس

 . ٓاٚو١ )2017(ٌج١ت اثشا١ُ٘ ٚٔبيُ ٠ٛٔظ ػجذ  ٠بع١ أٞ اُق إلبد اُ٘ .رأص٤و ٓٞاػ٤ال اُيهاػاخ كا٢ 

 .1247-1237: 4ُٖ٘ل٤ٖ ٖٓ اُنهح اُج٤ٚبء .ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .ِٓؾن ػلك 

  ٗاِّٞ .ع ٓ  –ٍب٤ٍبد ك٤َُٞٞع٤ب اُ٘جبد .عبٓؼاخ هطاو أ. )2001(٠ــبع١ــــــــــٓ ،  ثغبَ ط ٤ًِاخ اُؼ

:634 . 

 ٓدٍدٟ ٚدغدد١ٕٓ ػجددذ اٌذغدد١ٓ دغدد١ اٚاو )2013 (٠بعدد١ٓ، ػجددذ الا١ِددش ػ أاٞ َٝٓزؾ أاب اُ٘ . رااأص٤و ٓ٘ظ

آٖ اُؾ٘طاخ Zolfast اُيُٝلبٍذ إ٘ل٤ٖ  اٗبد اُجوٝر٤٘٤اخ ُؾجاٞة  أب كا٢ أٌُٞ  99-)اثابء ٝاُزالافَ ث٤ٜ٘

 .68-52(:2)18(. ٓغِخ اُوبك٤ٍخ ُِؼِّٞ اُٖوكخ.2ٝرٔٞ

 ٞدّذ عدؼذْٚ ػجدبد اٚبء ثؾاابٓ٘ )2014 (٠بعد١ٓ، ِٛعدٝ فز١خدبْ ٚاد اُنهح اُج٤ . راأص٤و ر٘و٤اغ ثانٝه ا

ٖ ك٢ اُجبكهاد ػ٘ل ه٣ٜب ث٤ٔبٙ ماد  ٘ اُجو٤ُٝ ٖ ك٢ هٞح ٝؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه ٝٓؾزٟٞ ؽبٓ ٖ ٝاُغجو٤ِ٣ اُجو٤ُٝ

 .15-142(: 3)6-غِخ اُلواد ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خروا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ. ٓ

 ( ٠1987ٛعدف ، ضدد١بء ثطدشط ) ٚإاَ ٌٝٓٞٗبراا ا٠ِ اُؾب . رااأص٤و اٌُضبكاخ اُ٘جبر٤ااخ ٝٓٞاػ٤ال اُيهاػااخ ػ

  عبٓؼخ ثـلاك. –٤ًِخ اُيهاػخ  –ٝاُ٘ٞػ٤خ ُِنهح اُْب٤ٓخ . هٍبُخ ٓبعَز٤و 

 ( 1993ا١ٌٛٔظ ، ػجذ اٌذ١ّذ ادّذ)  ئٗزبط ٝرؾ٤َٖ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش .

 . ٓ 469اُؼ٢ِٔ . عبٓؼخ ثـلاك . 

 ا٤َٜ٘ب .ٓل٣و٣اخ ئ. ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ٝاُجوٍٞ )1982 (ا١ٌٛٔظ، ػجذ اٌذ١ّذ ٚٚفمٟ اٌشّبع اٜب ٝرؾ ٗزبع

 اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُْ٘و.عبٓؼخ إَُٔٞ.
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 اُيهاػخ( اُظوٝف أُ٘بف٤خ ُٔ٘طوخ 1ِٓؾن ههْ)

 ٤ًٔخ اُزبه٣ـ
 الآطبه

  كهعخ اُؾواهح
 اُؼظ٠ٔ

 كهعخ اُؾواهح
 اُٖـوٟ

 اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ
 

Date Rain 
mm 

AT Max 
C° 

AT Min 
C° 

RH  
% 

2021\25\3  0 28 19 32 
2021\26\3  0 29 15 15 
2021\27\3  0 25 14 15 
2021\28\3  0 23 11 31 
2021\29\3  0 22 7 31 
2021\30\3  0 28 11 18 
2021\31\3  0 36 16 13 

2021\1\4  1 35 20 21 
2021\2\4  0 32 18 21 
2021\3\4  0 25 17 38 
2021\4\4  0 28 14 25 
2021\5\4  0 30 15 26 
2021\6\4 0 33 17 22 
2021\7\4  0 35 18 15 
2021\8\4  0 37 21 7 
2021\9\4  0 37 22 12 
2021\10\4  0 36 22 15 
2021\11\4  0 29 20 24 
2021\12\4  0 32 16 11 
2021\13\4  0 33 18 19 
2021\14\4  0 34 25 18 
2021\15\4  0 35 15 28 
2021\16\4  0 39 16 22 
2021\17\4  0 40 19 20 
2021\18\4  0 41 22 17 
2021\19\4  0 42 22 16 
2021\20\4  0 40 20 17 
2021\21\4  0 42 25 15 
2021\22\4  0 42 25 9 
2021\23\4  0 41 26 7 
2021\24\4  0 40 26 8 
2021\25\4  0 43 25 7 
2021\26\4  1 41 27 18 
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2021\27\4  0 39 27 20 
2021\28\4  0 37 23 22 
2021\29\4  0 38 22 16 
2021\30\4  0 40 23 12 

2021\1\5  0 39 25 9 
2021\2\5  0 37 22 11 
2021\3\5  0 37 21 14 
2021\4\5  0 38 23 11 
2021\5\5  0 41 24 9 
2021\6\5  0 41 26 9 
2021\7\5  0 40 25 20 
2021\8\5  0 37 25 17 
2021\9\5  0 40 24 12 
2021\10\5  0 44 26 8 
2021\11\5  0 43 30 9 
2021\12\5  0 42 28 11 
2021\13\5  0 44 26 8 
2021\14\5  0 44 29 5 
2021\15\5  0 43 28 8 
2021\16\5  0 44 30 10.22 
2021\17\5  0 45 28 6 
2021\18\5  0 45 27 5 
2021\19\5  0 44 26 8 
2021\20\5  0 43 28 5.22 
2021\21\5  0 46 29 4 
2021\22\5  0 47 31 5 
2021\23\5  0 42 26 9 
2021\24\5  0 44 26 7 
2021\25\5  0 42 24 5 
2021\26\5  0 41 25 11 
2021\27\5  0 42 20 7 
2021\28\5  0 47 24 5.33 
2021\29\5  0 49 25 4 
2021\30\5  0 45 27 6.5 
2021\31\5  0 44 28 5 

2021\1\6  0 45 28 7 
2021\2\6  0 44 13 8.2 
2021\3\6  0 42 28 6.7 
2021\4\6  0 46 29 5 
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2021\5\6  0 48 29 3.2 
2021\6\6  0 47 28 5 
2021\7\6  0 45 28 6 
2021\8\6  0 45 28 6.22 
2021\9\6  0 46 29 7.7 
2021\10\6  0 48 22 4 
2021\11\6  0 49 22 3.3 
2021\12\6  0 39 27 8 
2021\13\6  0 39 26 9.11 
2021\14\6  0 45 30 9 
2021\15\6  0 44 29 6 
2021\16\6  0 41 21 8.4 
2021\17\6  0 41 27 7 
2021\18\6  0 42 26 6 
2021\19\6  0 43 29 11.2 
2021\20\6  0 44 28 6.3 
2021\21\6  0 45 28 4.1 
2021\22\6  0 46 28 6 
2021\23\6  0 47 27 7.9 
2021\24\6  0 46 30 1.7 
2021\25\6  0 47 30 2.2 
2021\26\6  0 49 32 4 
2021\27\6  0 50 31 1.11 
2021\28\6  0 49 30 1.22 
2021\29\6  0 50 31 3 
2021\30\6  0 51 25 1.1 

2021\1\7  0 51 34 3.5 
2021\2\7  0 47 10 6 
2021\3\7  0 46 33 8.2 
2021\4\7  0 47 31 7.4 
2021\5\7  0 44 28 5 
2021\6\7  0 46 30 4.4 
2021\7\7  0 48 31 7 
2021\8\7  0 49 32 3.1 
2021\9\7  0 47 34 7 
2021\8\7  0 47 29 6.3 
2021\9\7  0 46 31 5.7 
2021\10\7  0 47 33 6.13 
2021\11\7  0 46 34 5 
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2021\12\7  0 47 34 4.2 
2021\13\7  0 45 29 5.88 
2021\14\7  0 47 32 6.31 
2021\15\7  0 48 31 5 
2021\16\7  0 49 32 4.1 
2021\17\7  0 49 37 2.2 
2021\18\7  0 49 35 3.1 
2021\19\7  0 50 36 3 
2021\20\7  0 46 33 5 
2021\21\7  0 46 31 6.22 
2021\22\7  0 48 33 8 
2021\23\7  0 50 35 1.22 
2021\24\7  0 51 36 1.65 
2021\25\7  0 52 36 2.5 
2021\26\7  0 51 34 3.8 
2021\27\7  0 48 26 7.9 
2021\28\7  0 47 27 6 
2021\29\7  0 48 28 5 
2021\30\7  0 51 34 0 
2021\31\7  0 47 10 1.3 

 

ٓؾبكظخ  -ُيهاػ٤خا ْٓوٝع الاهٕبك اُغ٣ٞخ –ا٤ُٜأٙ اُؼبٓخ ُلأهّبك اُيهاػ٢  –أُٖله: ٝىاهح اُيهاػخ 

 أُض٠٘
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( ُ ٝ ٚفك ِزٛعطبد اٌّشثؼبد )2ٍِذك سل ً اٌزجب٠ٓ ػٍ ٓ M.S( رذ١ٍ ( ٌزأث١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚغز٠ٛبد ِ

ٛ ٌّذظٛي اٌزسح اٌج١ضبء اٌشث١ؼ١خ ٟ طفبد إٌّ ً ف١ّب ث١ّٕٙب ف   دبِض اٌججش١ٌٓ ٚاٌزذاخ

أَُبؽخ 

 اُٞهه٤خ
ػلك 

 الْٝهام

هطو 

 اَُبم

 

 ك٤َُ

 اٌُِٞهٝك٤َ
اهرلبع 

 اُ٘جبد

 ال٣ْبّػلك 

 ٖٓ

%ري٤ٛو 75

ا٠ُ اُ٘ٚظ 

 اُل٤َُٞٞع٢

 ال٣ْبّػلك 

 ٖٓ

اُيهاػخ 

ؽز٠ 

75 %

 ري٤ٛو

كهعبد 

 اُؾو٣خ

ٖٓبكه 
 الافزبف
S.O.V 

455.8 4.7811 8.908 862.53 139.29 59.528 174.69 2 Blook 

1060.3* 3.8678* 41.766* 29.57 1758.41* 0.778 885.03* 2 D 

120.1 0.5444 2.435 8.62 206.86 36.111 102.19 4 
Error 

 a 

170.8 2.2796* 4.510* 40.38 266.41* 0.148 66.10* 3 G 

149.6 1.0663 3.057 51.80 99.78 0.259 66.10* 6 DxG 

142.6 0.5863 1.317 67.76 85.28 3.806 13.99 18 
Error  

b 

0.05ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ  * 
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ٖ ػ٠ِ ٝكن ٓزٍٞطبد أُوثؼبد3ههْ )ِٓؾن  َ اُزجب٣ ُزأص٤و ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ َٝٓز٣ٞبد ٖٓ  (M.S) ( رؾ٤ِ

ٍ اُنهح اُج٤ٚبء اُوث٤ؼ٤خ َ  ُٔؾٖٞ َ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٕلبد اُؾبٕ ٖ ٝاُزلاف  ؽبٓ٘ اُغجو٤ُ

َٗجخ 

 اُجوٝر٤ٖ
 ك٤َُ

 اُؾٖبك
اُؾبَٕ 

 اُجب٣ِٞع٢
ؽبَٕ 

 اُؾجٞة
ٝىٕ 

 اُوأً
ٝىٕ 

 اُؾجٞة
ٝىٕ 

ؽجخ1000  
ػلك 

 اُؾجٞة

كهعبد 

 
 اُؾو٣خ

ٖٓبكه 

 الافزبف
S.O.V 

0.0054 7.76 543727 32267 6.32 13.45 48.028 1655163 2 Blook 

0.5358* 5.44 11219219 2314084* 
 

453.57* 295.61* 23.444 272694* 2 D 

0.0042 27.08 2549957 298683 58.54 21.61 63.028 27649 4 
Error 

 a 
2.6024* 11.46 3040359* 871224* 170.76* 95.73* 3.287 146034 3 G 
0.0832 36.82 584441 386141 75.68 15.04 7.148 295514 6 DxG 

0.1204 17.46 669023 203362 39.86 31.29 6.583 158453 18 
Error 

 b 
0.05 ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ * 

 

ُ ) ٍِذك ِٚٛاػ١ذ اٌذظبد ٌّذظٛي اٌزسح ( ٠ٛضخ ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ِٚٛاػ١ذ سػ دبِض اٌججش١ٌٓ 4سل

 اٌج١ضبء طٕف )أمبر(

 ٓٞاػ٤ل اُؾٖبك ٓٞاػ٤ل اُوُ ثؾبٓ٘ اُغجو٤ُٖ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ

25\3\2021 8\5\2021 30\7\2021 

5\4\2021 19\5\2021 10\8\2021 

15\4\2021 29\5\2021 20\8\2021 
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(1ٕٞهح ههْ )
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(2ٕٞهح ههْ )
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(3ٕٞهح ههْ )
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( 4ٕٞهح ههْ )
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 Abstract 

The field experiment was carried out at the second agricultural research and 
experiment station of the College of Agriculture - University of Muthanna in Al 
Bandar area (about 3 km) from the city center during the spring agricultural season 
2021, with the aim of knowing the effect of planting date and levels of gibberellin 
acid on growth characteristics and yield of sorghum crop ( Inqaz cultivar Sorghum 
bicolor (L.) Moench. The field experiment was applied using the randomized 
complete plot design (R.C.B.D) and divided according to the arrangement of the 

split plot design and with three replications. The main plots included three sowing 
dates (25/3, 5/4, 4/15), while the secondary plots included Sub plots on four levels 
of gibberellins (150,100,50,0 ppm). The results of the study showed that the date of 
25/3 (the first date) was superior in most growth characteristics, represented by the 
height of the plant (141.6 cm), the number of leaves (9.37 leaf-1) and the number of 
days of planting Up to 75% of flowering (99.00 days) and stem diameter (9.78 
mm), while the date 4/5 (second date) significantly exceeded in flag leaf area 
(175.2 cm2), number of leaves (9.37 leaf-1) and protein percentage of grain 
(4.35%). , while the date 4/15 (the third date) was significantly superior in most of 
the yield characteristics, represented by the weight of grains per plant (37.93 g 
plant-1), the number of grains per head (1566 grains head -1) and grain yield (3430 
tons ha-1). 

The results also showed that the level of gibberellin acid exceeded 100 ppm in 
most of the growth characteristics and the yield represented in the number of 
leaves per plant (9.56 leaves plant-1), the grain yield (3500tons ha-1), the weight of 
grains per plant (38.69 g plant-1) and the biological yield (7695 tons h-1), while the 
level of gibberellin exceeded 150 ppm in plant height (136.8 cm), stem diameter 
(8.39 mm) and protein content in grains (4.82%). 
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