
 جمهورية العراق

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 كلية الزراعة –جامعة المثنى

 

 

 

 يك(فوفول الهيومك(حامض مستويات مختلفة من ب الرش تأثير

 نمو وحاصل الحنطةفي والمحلول المغذي 

 Triticum aestierm  

 

 رسالة تقدمت بها

 دعاء حميد مهدي ال بصري

 جامعة المثنى -إلى مجلس كلية الزراعة 

 في الزراعة( علوم)وهي جزء من متطلبات درجة ماجستير 

 المحاصيل الحقلية -الانتاج النباتي  -الزراعية  

      
 بإشراف

 
 هاشم د. محمد علوان أ.م.            أ. د. فيصل محبس مدلول الطاهر

 
 ـه1440                                                                     م 2019



 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

 كمََثَلِ  اللَّهِ  سَبِيلِ فِي أَمْوَالهَمُْ يُنْفِقوُنَ الَّذيِنَ مَثَلُ ))

حَبَّةٍ أَنْبَتَتْ سَبْعَ سَنَابِلَ فِي كُلِّ سُنْبُلَةٍ مئَِةُ حَبَّةٍ 

 (( وَاللَّهُ يُضاَعفُِ لِمَنْ يَشاَءُ وَاللَّهُ واَسِعٌ علَيِمٌ

 صدق الله العظيم

 
 261  الآية : البقرةسورة   



 بسم الله الرحمن الرحيم

 توصية الاستاذ المشرف

الهيومك (حامض تأثير الرش بمستويات مختلفة من ) الموسومةعداد هذه الرسالة إ أن شهد ن
قد جرى تحت  .(Triticum aestiermوفولفيك( والمحلول المغذي في نمو وحاصل الحنطة 

ة زراع في علوم متطلبات درجة الماجستيري جزء من وه ،المثنىفي كلية الزراعة/ جامعة  شرافيإ
 (.)المحاصيل الحقلية

 

 المشرف                                               

 

 أ.م. د. محمد علوان هاشم                           أ.د. فيصل محبس مدلول الطاهر     

                      الحقليةكلية الزراعة / قسم المحاصيل                               

 

 

 توصية السيد رئيس القسم

  للمناقشة.هذه الرسالة  أرشح توصية المقدمة من الاستاذ المشرفعلى ال بناء  

                                                               

 فيصل محبس مدلول الطاهرأ.د.                                                              

 رئيس قسم المحاصيل الحقلية                                                               

 كلية الزراعة / جامعة المثنى                                                               



 الاهداء

لـى من أ رسله الله هدى ورحمة للعالمين ...  إ 

 نبينا محمد )صلى الله عليه وأ له وسلم(                      

 إ لى قدوتي في إلحياة س يدة الامة مولاتي فاطمة إلزهرإء )عليها إلسلام(

 إلعزيز بيأ   ...              وساندني بمحبته وغمرني رعاني إلذي لىإ  

 إلعزيزة إلدتيو      .تفتر.. ولم بالدعاء ولهجت تأ خذ ولم أ عطت إلتي لىإ  

 )عبدالله(إ لى من خطفته يد إلمنايا ...                              أ خي 

  أ خوتي               ...    بهم عضدي وضياء دربيإ لى من أ شد  

                                                  أ ساتذتي إل فاضل           ... إلتي زودتني إلعلم وحملتني أ مانته عقولإ لى إل

 إ لى كل من مد لي يد إلعون وأ حب لي إلخير ...

 

 إهدي ثمرة جهدي                                  

            

  دعاء حميد    



 

 

ًسبحانهً ًوثناءً ًحمداً  ًًلله ًالذي ًًأمدنيوتعالى ًوالتوفيق ًوالصبر ًهذهًًلإكمالبالقوة متطلبات
ً ًما ًعلى ًالشكر ًفله ًوًأوًًنعم،أوًًأعطىالدراسة ًرحمةً أصلي ًالمبعوث ًعلى سيديًً،للعالمينًسلم

ً...ًلهًوصحبهًوسلمًتسليماً آلىًعوًًًوقائديًمحمدًًوقدوتي

نًالدكتورًالفاضليً ًأستاذيً ًالىًمتنانالشكرًوالتقديرًوالإًبوافرًأتقدمًأنليًًفيًالبدءًيطيبً 
ًبالإشرافًمحمد علوان هاشمدكتورًوالًفيصل محبس الطاهر ًالرسالةًإعدادعلىًًلتفضلهما ًهذه

منًاللهًًداعياً ًال،ؤًمنًسًضجرأوًبجهدًًبخلواًعليًإنهملمًاشعرًبلحظةًًإذبهذهًالصيغةًًوظهورها
ً...ًيوفقهماًويسددًخطاهماًأن

 والدكتورًوقيد مهدي هادف يًوتقديريًالىًالسادةًرئيسًواعضاءًلجنةًالمناقشةًالدكتورشكرً

بداءًملاحظاتهمًًغانم بهلول نونيوالدكتورًمحمد رضوان محمود لتفضلهمًبقبولًمناقشةًالرسالةًوا 
ً.واخراجهاًبالمظهرًالعلميًوالفنيًالمتميزالقيمةً

ًبال ًأتوجه ًأن ًواجبًالاعترافًبالجميل ًمن ًالىيقتضي ًوالتقدير ًالزراعةًشكر ًكلية -عمادة
جامعةًالمثنىًالتيًيرأسهاًالدكتورًفيصلًمحبسًمدلولًومعاونيهًالدكتورًيحيىًكريديًوالدكتورً

ًومنتسبيًًحيدرًبلاو ًأساتذة ًوالعونًواخصًًالكليةوالىًجميع ًالمشورة ًفيًتقديم ًيبخلوا الذينًلم
ً.ناهيًحنونًالدكتورًالدكتورًمحمدًرضوانًوًبالذكرًمنهمًدكتورةًشيماءًابراهيمًوً

ًالدراساتًالعلياشكريً ً وتقديريًالىًقسم ًًمعناستاذ ًًواستاذًحسنواستاذ والىًجميعًظافر
وفاءًًهدى والبحثزملائيًوزميلاتيًطلبةًالدراساتًالعلياًلماًقدموهًليًمنًعونًأثناءًفترةًالدراسةً

لماًأبدوهًمنًمساعدةًامنياتيًوحيدرًلاءًحمدًوعأستاذًراغبًوأوًًووهجًويسرىًًزينبوًاسراءًوًدعاءًوً
ًًً.لهمًجميعا ًبالموفقية

شكريًوعرفانيًلأعزً،ًلًأوًفعلًطيبًمنًأصدقائيًوأقاربيكماًاشكرًكلًمنًساندنيًبقوً
ًدراستي.الناسًعائلتيًبجميعًافرادهاًلدعواتهمًالصادقةًوتضحياتهمًالكبيرةًفيًسبيلًانجازًاكمالً

ً ًشكريًوتقديريًالىًكل ًفيًواخيرا  ًالعلمية ًوالمشورة ًواسدىًالنصيحة ًابدىًالمساعدة من
ً...وأرجوًالعذرًممنًلاًيسعًالمجالًلذكرهمًفلهمًمنيًجزيلًالشكرًوالامتنانًانجازًهذهًالرسالة

 .التوفيق يوالله ول
ً
ً

 دعاء حميد

 رـــر وتقديــــشك



 أ
 

 المستخلص

كم  3)حقول احد المزارعين في  (2017-2018)نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الشتوي      

ز مختلفة من أربعة تراكيبرش ال، بهدف معرفة تأثير (جنوب العراقالمثنى_ محافظة عن مركز

ثلاثة تراكيز مختلفة من المحلول و ، 1-ملغم لتر (02و 10و 5و 0) والفولفك حامض الهيوميك

 (،99أباء)وحاصل محصول الحنطة صنف  في صفات النمو ،1-غم لتر (6و 3و 0المغذي )

 ،R.C.B.Dصميم القطاعات العشوائية الكاملةت التجربة باسلوب التجارب المنشقة بأستعمالطبقت 

في الالواح  TOP10المحلول المغذي ة و في الالواح الرئيسحامض الهيوميك  معاملات وضع ذإ

 .مكررات ةوبثلاثالثانوية 

رتفاع النبات إ في (1-ملغم لتر 20) معاملةال والفولفك حامض الهيومك تفوق  نتائجبينت 

وعدد السنابل بالمتر للنبات الوزن الجاف و سنبلة طول الو ومساحة ورقة العلم محتوى الكلورفيل و 

التي متوسطات العطت اعلى أ ذ إ ،دليل الحصادوحاصل الحبوب و عدد الحبوب بالسنبلة المربع و 

 2-سنبلة م 275.5وغم  3.040سم و 9.60و 2سم 43.3سباد و 030.3سم و 82.40  بلغت

للصفات المذكورة بالتتابع، بينما تفوقت  %40.2و 1-طن ه 54.7و 1-حبة سنبلة 55.13و

الحاصل حبة و 1000وزن و  % تزهير50عدد الأيام حتى  في صفة (1-ملغم لتر 10)ة معاملال

 للصفات بالتتابع. 1-طن ه 12.77وغم 42.62و يوم 54.00 هامتوسطاتبلغت ذ ، إالحيوي 

ارتفاع في صفات  (1-غم لتر 6) معاملةالتفوق المحلول المغذي تأثير  نتائجت بين        

الوزن الجاف وعدد السنابل بالمتر طول السنبلة و ى الكلورفيل ومساحة ورقة العلم و محتو النبات و 

ها متوسطاتبلغت  ذإ نسبة البروتينالحبوب ودليل الحصاد و حاصل المربع وعدد الحبوب بالسنبلة و 

 54.64و 2-سنبلة م 264.0وغم  2.95وسم  9.58و 2سم 43.2سباد و 28.94سم و 81.15



 ب
 

 3)معاملة البينما تفوقت ، للصفات بالتتابع %14.38و% 39.9و 1-طن ه 14.7و 1-حبة سنبلة

 ي الحيو الحاصل و  حبة1000وزن و  2م/لاشطاءعدد ا% تزهير و 50عدد الأيام حتى ( في 1-غم لتر

 12.55وغم 42.86و 2شطأ م 339.1ويوم  53.25وأعطت اعلى متوسطات بلغت  ،1-طن هـ

ذ إ ،معنوي للتداخل بين المعاملات تأثيرشارت النتائج الى وجود أكما  للصفات بالتتابع. 1-طن ه

 % تزهير50عدد الأيام حتى  متوسط( اعلى 1-غم لتر3×  1-ملغم هيومك لتر 01اعطت التوليفة )

 × 1-ملغم هيومك لتر 02) التوليفةواعطت  2-شطأ م 423.8وعدد الأشطاء بلغ  يوما   56.00بلغ 

والحاصل  2-مسنبلة  296.4بلغ  عدد السنابل خصبةو  غم 3.37بلغ والوزن الجاف ( 1-غم لتر 3

اعلى  (1-غم لتر 6×  1-ملغم هيومك لتر 20)وأعطت التوليفه  ،1-طن ه 15.08 حيوي بلغ

 .1-طن ه 5.47لحاصل الحبوب بلغ و  سباد 30.93لمحتوى كلورفيل بلغ  متوسط
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 المقدمــــة  -1

حتل تيل المهمة من الناحية الغذائية و المحاص من .Triticum  aestivum Lالحنطة 

 العالم من حيث الأهمية والمساحة المزروعةن بين محاصيل الحبوب في العراق و المرتبة الاولى م

عد مصدرا  أساسيا  لتغذية الانسان ت  و  (،2008) شفشق والدبابى وهي من أكثر المحاصيل انتشارا  

المعادن والألياف الغذائية والمواد للأحماض الأمينية الأساسية والفيتامينات و  وهي مصدروالحيوان، 

 .Shewry (2009الكيميائية النباتية المفيدة )

لموسم با( ألف طن للمحافظات المشمولة 3053قدر أنتاج الحنطة في العراق بحوالي )ي

 نتاجهاإ ر  د  التي ق  ( 2015)%( عن السنة  15.4قدرها ) الإنتاجيةفي  دةزيامع  2016الشتوي 

 ر  د  والذي ق   ،الإنتاجالأول من حيث  حتلت محافظة واسط المركزأ، ( ألف طن2645بحوالي )

حافظة ديالى ثم محافظة ، تلتها مالكلي الإنتاج%(  من مجموع  20.7) ( ألف طن بنسبة631)ب

( ألف دونم للمحافظات 3697ت المساحة المزروعة لمحصول الحنطة بحوالي )ر  د  ق   ، كماالديوانية

سنة %( عما كانت عليه في  10.9نسبته )بلغت  نخفاضمع إ 2016لموسم الشتوي باالمشمولة 

 (.2016حصاء الزراعي ،ديرية الإ( ألف دونم )م4147والتي كانت ) ،(2015)

هذا المحصول على الرغم من كونه أحد  إنتاجية في من تدني ن العراق ما زال يعانيا

تباع أساليب الإدارة إدم وقد يرجع هذا التدني إلى ع ،(2012) الأولى لنشوئه جدوع وباقرالمواطن 

تباع نظام تسميد متكامل لذلك ، أو منطقة الزراعةلالجيدة الملائمة ل الأصناف ختيارإ، مثل الصحيحة ا 

ومن  ،الحنطة إنتاجيةالتي من خلالها يمكن رفع بشكل مستمر إلى إيجاد سبل جديدة يلجأ الباحثون و 

هتمام بالتغذية الورقية منها رش جزيئات عضوية ليس لها لإفي السنوات الاخيرة من ا رما ظهبينها 

 (.Senn,1991) كتأثير ضار على البيئة مثل الهيومأي 



 
2 

 

ئي بالماء والتمثيل الضو  الاحتفاظ النباتقابلية من  يزيدك ن التسميد الورقي بالهيومإ

ودليل   الجذرك يؤدي الى زيادة طول مهيو الرش الورقي بال لكوكذ ،ومضادات اكسدة التمثيل الضوئي

العضوية التي تساعد في زيادة ك على عدد من المركبات الهيوم كما يحتوي حامض ،المساحة الورقية

 وتثبيط تنشيط أنزيمات على يعملو  ،Eslah (2010)النظام الجذري  وتطويرالنبات والحاصل  نمو

 الملوحةدرجة الحرارة و  إرتفاع مثل القاسية البيئية للظروف النبات مقاومة من ويزيد أخرى، أنزيمات

 (.2011( وأخرون  شلش النبات فيعدّة  حيوية تفاعلات وتحفيز الخلوية الاغشية نفاذية من ويزيد

ومنها  ،اثرهمنها أساسية لنمو النبات وتك عناصر على يحتوي  لأنهللمغذي النباتي أهمية 

نسجة النبات اقل من أالتي تتواجد في  العناصر الصغرى  ويحتوي على ،مفيدة للنبات مغذيات

 .(2016شوقي وأخرون ) هذه العناصر الموجودة في المركب % على أساس الوزن الجاف من0.02

او تدخل في  في بناء هيكل النبات وتركيبهدخل تنها لأا بشكل عام دور المغذيات يأتي امّ 

الطاقة كما هو الحال أنتاج ، كما تدخل في عد الوحدات الأساسية للبروتيني ت  التالاحماض الامينية 

الاختزال الأكسدة و لها دور في موازنة الضغط الازموزي وعمليات و  ،ATPبالنسبة للفسفور ودخوله في 

والعناصر مثل البوتاسيوم الذي له دور مهم في تنشيط الانزيمات أيظا  وتنظيم درجة الحموضة 

لها دور في نشاط الانزيمات وعمل منظمات النمو النباتية او تثبيت النيتروجين الجوي ، و الصغرى 

 عملية التمثيل الضوئي والتنفس. والكلوروفيل أو

 -الى: تهدف هذه الدراسة و 

نتاجية أفضل نمو  الذي يحققو  والفولفك كحامض الهيوممن  تحديد أفضل تركيز -1 لمحصول وا 

 الحنطة.

 بهدف زيادة الحاصل.المحلول المغذي  أفضل تركيز منتحديد  -2

 .والتي تعود على زيادة الحاصلالمحلول المغذي و والفولفك كبين الهيومتوليفه تحديد أفضل  -3
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 مراجعة المصادر -2

 التغذية الورقية -2-1

 إمتصاصعن قدرتها على  الايضية، فضلا  للعديد من الفعاليات  مركزا  مهما   الأوراقعد ت  

العناصر  إمتصاصن إ،  peuke et al .( 1998) رنها في ذلك شأن الجذو أالغذائية شالعناصر 

يتم بواسطة جسور أو  إمتصاص ( Samyplasm)عن طريق الأوراق بطريقتين همايحدث الغذائية 

ثم عن طريق السايتوبلازم  ،بقة الشمعية لخلايا بشرة الأوراقموجودة تحت الط أنابيب سايتوبلازمية

( عن طريق  Apoplasm)تنتقل تلك العناصر عن طريق الأو  ،منه إلى أجزاء النبات الأخرى و 

المسافات البينية بين خلايا الورقة حتى وصولها إلى الأوعية الناقلة ثم الى أجزاء النبات الثغور أو 

ة المطلوبة من ضافة الكميإعلى ضرورة  Martin (2002)دأك ذإ ،(1989)الصحاف المختلفة

 ضافة كل الكميةإالتي تتعرض لها أوراق النبات عند  لمخاطرانظرا   عدّة رشات العنصر المغذي على

دارة الأسمدة بهذه الطريقة خطر نوعا ما من الناحية التطبيقية في الحقول إيجعل وهذا واحدة،  مرة

مع اقل خطورة المطلوبة الباحث أمام مسؤولية معرفة طبيعة وسلوك الأسمدة لضمان الفائدة يضع مما 

 على النبات.

 لغي أهمية الجذور فيين ألا يمكن  اضافة المغذيات بطريقة الرش على الجزء الخضري ن إ

الارضية وليست ن التغذية الورقية مكملة للإضافات إوعليه ف ،ةالمغذيات من محلول الترب إمتصاص

اغلب النباتات لها ن إ،(1988)%من حاجة النبات عبدول 85يمكنها أن تغطي بحدود و  بديلا  عنها

لذا  ،العناصر الغذائية عند رشها على المجموع الخضري من خلال أوراقها إمتصاصالقابلية على 

عد طريقة التسميد كما ت   ،الصغرى و  الكبرى  أصبحت التغذية الورقية وسيلة لتجهيز النبات بالعناصر
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 عن طريق زيادة النمو الخضري  لكذفي زيادة الحاصل وتحسين نوعيته و الة بالرش فعّ 

(kuepper(2003. 

اوي على يونات المغذية يتم من خلال جدران الخلية النباتية وغشاء الكيوتكل الحإن دخول الآ

ن إ كما ،المشحونة بشحنة سالبة galacturonicوالكاربوكسيلية وأحماض  المجاميع الهيدروكسيلية

 إمتصاصن سهولة دخول وسرعة إلذا ف ،في خلايا البشرة ذات شحنة سالبة Ectodesmataفتحات 

 Diffusion الانتشارلايونات السالبة والمحرك لها امن  كون أعلىتسالتي  الايونات الموجبة

)2004Wojcik( ، اليات الحيوية التي على الفعّ لا تؤثر  ية( أن التغذية الورق2002)الجبوري  ذكرو

نتاج العكس تعمل على تحسين الإولكنها على كعمليتي التنفس والتركيب الضوئي تجري داخل الورقة 

نمو  في يؤثرمما  ،الأوراقستنفاذ العناصر المغذية داخل إتعمل على منع  لآنهاوذلك  ،كما  ونوعا  

ذات جدوى و هي من اكثر طرق التسميد كفاءة  أن التغذية الورقية Brayan(1999ن)بيّ و  النبات،

أيونات العناصر  نتقاللإستهلاك الطاقة الازمة إلتقليل توفر فرصة  لأنهاتأتي أهميتها و  ،قتصاديةإ

 .Heyland and Werner (2000) ضمن النبات

 ك(الفولف ك وعضوية )الهيومالتأثير رش الاحماض  -2-2-1

وهي النواتج التي  تتكون بفعل عمليات humified  substances  الهيومية الاحماض

جزيئي وزنها ال تقسم هذه المواد حسبو  ،دات البوليميريةالثانوي لتكوين سلسلة من المعق التخليق

الهيومين و (Humic acid)الهيوميك حامضو (fulvic acid)الفولفيك حامض الىوخواصها 

(Humin)(Steveson (1994  1998الخطيب و))،  ك يتكون من أتحادن حامض الهيومأيعتقد و 

الكوينون وبعض أنواع نواتج التمثيل الغذائي للنباتات في حين أن و  إللكنين مع الاحماض ألامينة

الاحماض الامينية وبعض نواتج التمثيل الغذائي للنباتات و  لفولفيك يتكون من الكاربوهيدراتحامض ا
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على زيادة  مادة عضوية مخصبة ومنشطة تعملالهيومك حامض  عدت  كما  ،((2010الشاطر والبلخي

من الأحماض الدبالية المشتقة من المواد الكربونية والمستخلصة بطريقة  يسرعة نمو النباتات وه

 (.(2002حيوية محمد

ك أكثر نفاذية   مؤثرة جدا  لان جزيئات الهيومك رشا  حامض الهيوم إن استعمال مشتقات

 ،Faust (1998)الخلايا  نقساموا  حركة العناصر  وهذا يسهل ،المجرى الخلوي ول الى وتستطيع الدخ

والذي  ،يدخل كمصدر مكمل للفينول المتعدد في المراحل الاولى لنمو النبات ككما أن حامض الهيوم

الية د فعّ إذ تزدا ،الية الحيوية للنباتوهذا بدوره يؤدي الى زيادة الفعّ  ،يعمل كوسيط كيميائي تنفسي

ة الجاف نتاج المادةإ ويزداد ،النظام الجذري  لخلايا وتطويرا وتطور نقسامإ ويزداد ،النظام الأنزيمي

(Seen(1998 and Kingman تنشيط عمليات كيميائية في النبات مثل  مع كلحامض الهيوم

 2000)) تحسين النوعيةوبالتالي زيادة الإنتاجية و  ،لالكلوروفيالتركيب الضوئي ومجموع 

Akinremi et al.  للبيئة والغلة وغير مضر ،ك في تحسين النوعيةفوائد الهيومفضلا  عن 

(1991Senn(. 

ك حوامض الهيوم 1-كغم هـ 1 أ نَّ إضافة  Khattak and Muhammad )2006( أشار

 توصلو  ،لنباتات الحنطة والذرة والقطن٪ 20نتاج اكثر من فيك إلى هكتار يؤدي إلى زيادة الإوالفول

2007)) El-Ghamry and  EI-Naggar  1500ك رشا  بتركيز ضافة حامض الهيومإالى إن 

ppm  نوبيّ ، يزيد من تركيز الحديد والزنك والمنغنيز والنحاس في حبوب وقش محصول الحنطة 

(2011) .Shahryari et al النبات  إرتفاعزيادة  إلىأدى الذرة الصفراء  ك علىن رش الهيومأ

التكافؤ مثل  أحادية الأيونات إمتصاصك تزيد من أحماض الهيوم لأنالحبوب وحاصل  الساق قطرو 

وث العلمية أثبتت أن ن البحإ ،للجذور  النشط متصاصالامونيوم والبوتاسيوم عن طريق  تسريع الإ



 
6 

 

  ولا سيما الأوكسينات ،ك يسلك في عمله سلوكا  مشابها  لتأثير الهرموناتحامض الهيوم

وتقليل نسبة البويضات المجهضة فضلا   اللقاح حبوب نتاجإ وله تأثير كبير في زيادة السايتوكينات،و 

خلال المرحلة التكاثرية  والنمالة من الى المناطق الفعّ  الكربوهيدراتعن دوره في نقل 

 .Serenella et al. (2002)للنبات

 -ك في صفات النمو:الهيوم تأثير حامض -2-2-2

مختلفة  هنتائج حيث كانتإيجابا في تحسين صفات النمو الخضري  كيؤثر حامض الهيوم

 ضافتهإوقت تركيزه و و  در الحامضختلاف في مصالسبب في ذلك الى الإ ويعود ،في هذا المجال

 .) 2010Ferrara and Burnetti) نوع النباتو  الإضافةوعدد مرات 

ن إضافة المواد أالحنطة وجد  على محصولLloveras et al .(2001) جراها أفي دراسة 

العضوية وتوفير كمية كافية من النتروجين في منطقة الجذور أدى الى تحسين النمو وزيادة طول 

ن هناك تأثيرا  معنويا لإضافة حامض الهيومك مع الأسمدة والتلقيح أ( 2007(خضيرستنتج ا  و  السنبلة،

وزن النبات الجاف النبات و  إرتفاعأدى الى زيادة معنوية في صفة  ذإ Glomus mossبالفطر 

لمعرفة تأثير حامض  تهتجربفي  2010et al. ( Sabzevariوجد)و  ،الذرة الصفراءلمحصول 

بين التراكيز المختلفة لحامض  ةمعنوي ن هناك فروق أة أصناف من الحنطة الهيومك على أربع

ل اعلى متوسط سجّ  1-ملغم لتر 54ن التركيز أ، كما ذكر النموو  لانبات الهيومك في جميع مؤشرات ا

في   Wilczewski  and Szczepanek (2011)ذكر و  ،لأنبات وكذلك الوزن الجافللنسبة ا

ن ألحنطة والشعير تحت ظروف المختبر انبات بذور افي تجربتهم لمعرفة تأثير حامض الهيومك 

ستطالة إ، كما حفز ير بشكل كبيرالشعنبات بذور الحنطة و إافة حامض الهيومك أدى الى زيادة إض

 .للإنباتونمو الجنين في وقت مبكر من الأسبوع الأول 
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 ان معاملة نباتات الحنطة بتراكيز مختلفة من حامض الهيومك Tahir et al. (2011)وجد 

 ،كمع زيادة تراكيز حامض الهيومالوزن الجاف و  رتفاعمثل الإنطة زيادة نمو نباتات الح الى أدى

أدى على الأوراق  رشا  ضافة حامض الدبال للتربة أو إالى أنَّ  Munda and Islam 2012)) أشاراو 

ن أ et al .(2013)  Daur، وأستنتجبوتاسيوم في أوراق الذرة الصفراءإلى تراكم عنصر الفسفور وال

 لذانوالدليل المساحة الورقية و النبات للذرة الصفراء  إرتفاعزيادة في  إيجابيحامض الهيومك له تأثير 

، في حين أعطت معاملة المقارنة أقل متوسط بالتتابع 2سم 8.02و سم  201متوسطاهما  ابلغ

 ليها الخفاجيإالنتائج التي توصل أشارت و ، بالتتابع 2مس 5.78سم و  177التي بلغت للصفات أعلاه 

الى  1-مل لتر( 2.5و 2)زراكيبالتضافته لحامض الهيومك لنباتات الذرة الصفراء إ( عند 2015)

 1-مل لتر 2.5عطى التركيز أ كما  ،سم بالتتابع 193.94و 195.22بلغ الذي  النبات إرتفاع زيادة

مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل متوسط  2م 0.72بلغ  الذي اعلى متوسط  لمساحة ورقة العلم

مستويات عند دراسته ل  et alArjumend  .)2015(لاحظ  و،2م 0.55لمساحة ورقة العلم بلغ 

 تفوق  1-ملغم كغم )200و150و100و50و0حامض الهيومك على محصول الحنطة ) من ةمختلف

التي أعطت  بمعاملة المقارنة قياسا  سم  78.09 النبات إرتفاع في صفة 1-ملغم كغم 200معاملة ال

 .سم 67.73اقل متوسط بلغ 

مستويات من حامض  ةلى زيادة معنوية عند إضافة اربعع  ) 2015Roozbahaniحصل )

غم اعلى متوسط  1 اعطى المستوى  إذلنباتات الشعير  1-كغم تربة ( غم2و 1و0.5و0) الهيومك

 السماد ضافهلإ( التأثير المعنوي 2015)البحراني ستنتجا  و  ،نبات ووزن النبات الجافال رتفاعلإ

على محصول الذرة الصفراء في بعض الصفات النمو الخضري  كوالحيوي وحامض الهيوم الفوسفاتي

 .Radwan et al (2015)اأجرهتجربة في  ،الوزن الجافو  لوالكلوروفيالنبات  إرتفاعوالمتضمنة 
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أدى الى زيادة  1-كغم.هـ 9.88تركيز الضافة حامض الهيومك بإالحنطة وجد أن محصول على 

 ليهاإت النتائج التي توصل بينّ و  ،بالمتر المربع والحاصل الحيوي  معنوية في صفة عدد السنابل

الفولفك على الرش حامضي الهيومك و و   Bacillus Subtilisضافة بكترياإ( أن تأثير 2016ت)بركا

معنويا في بعض صفات النمو الخضري لنباتات الذرة الصفراء كان  التربة وتداخلاتهاالأوراق و 

 والوزن الجاف. لكلوروفيالالنبات ومحتوى  إرتفاعوالمتضمنة 

ضافته لحامض الهيومك على إ( عند 2016ي)الجميلا ليهإالنتائج التي توصل أشارت 

 إرتفاعمتوسط محصول الشعير الى وجود تأثيرات معنوية لجميع طرق إضافة حامض الهيومك في 

 رتفاعأعطت طريقة الإضافة المختلطة )أرضية +رش( اعلى متوسط لإ ذإ ،النبات وحاصل القش

، قياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت 1-غم أصيص 51.11سم ، 89.66 االنبات وحاصل القش بلغ

 حصلو  التتابع،ب 1-غم أصيص 41.55سم ، 78.36بلغ  ،أقل متوسط للصفات أعلاه

(2016Ahmed ( and  Attia  مستويات هيومك و حامص في دراسته حول إضافة مستويات من

على ( ثلاثة مواقع) )محافظة في مصر( الحنطة تحت ظروف سيوةلمحصول عضوية ال سمدةلاامن 

النبات  رتفاعلإأعلى متوسط  1-هـ كغم13.1ضافة هيوميك بتركيز إوى ذ أعطى مستإ زيادة معنوية

تجربة في   et al Kandi .(2016وجد) في المواقع الثلاثة، الحيوي والحاصل  2م وعدد الاشطاء

حامض الدبالية والحامض الأميني وخليط من الأحماض الأمينية تحت اللمعرفة تأثير رش ب أجروها

تم و  ،مكمستويات السماد النتروجيني أن هناك فروق معنوية بين التراكيز المختلفة لحامض الهيو 

عند المزج بين الاحماض الامينة للصفات وزيادة في حاصل القش  الحصول على أعلى متوسطات

 .الإضافةالاحماض الدبالية في و 
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مستويات  ةربعإرش  عند ة( زيادة معنوي2017) الفهداوي  لها نتائج التي توصلالأظهرت 

 1-لتر 3سم 3أعطى التركيز إذ على محصول الشعير  1-لتر 3( سم3و2و1و0) كمن حامض الهيوم

( عند 2018) هاشم ليهاإالنتائج التي توصل أشارت و  ،2مأ شط 622.0 الأشطاءلى متوسط للعدد أع

المختلفة  الإضافةمستويات طة الى وجود تأثيرات معنوية بين ضافته لحامض الهيومك لمحصول الحنإ

عدد و  سم 107.3 النبات إرتفاعمعنويا في متوسط  1-مل لتر 4ذ تفوق مستوى إلحامض الهيومك 

لت معاملة المقارنة أقل بينما سجّ  ،2سم 33.55 ومساحة ورقة العلم 1-نباتال أشط 7.3 الأشطاء

 .2سم26.11ومساحة ورقة العلم 1-نبات أشط 4.5 الأشطاءوعدد  سم 96.22 النبات رتفاعلإمتوسط 

 مكوناتهتأثير حامض الهيومك في الحاصل و  -2-2-3 

التي تتأثر سلبا   يات الحيوية التي تحدث في النباتاليمثل الحاصل النتيجة النهائية لكل الفعّ 

ذ إ ،(1990)عيسى ستغلالهاإول وبقدرة الصنف على وايجابا  بظروف البيئة المحيطة بنمو المحص

الحقلية والبستنية المختلفة للمحاصيل ضافة الأحماض الدبالية إار الكثير من الباحثين إلى أنَّ اش

ن إضافة المغذيات أ Ratanert  and  Pongsakul (2001) ذكر فقد، حاصليوثر في صفات ال

رشا  على المجموع الخضري للنبات يعمل على زيادة حاصل الحبوب للمحاصيل الحقلية ومنها الذرة 

لمعرفة تأثير تجربتهم في  ). 2005Delfine et alليها )إالنتائج التي توصل ت أشار ،و الصفراء 

ن تراكيز حامض إنمو وحاصل الحنطة الى في رشا  على الأوراق وتأثيره  إضافة حامض الهيومك

حبة ومحتوى  1000وحاصل الحبوب ووزن بالمتر المربع الهيوميك أثرت معنويا  في عدد السنابل 

أدى الى زيادة الحاصل بنسبة  نباتات الحنطة بحامض الهيومك ن رشأوجدوا و الحبوب من البروتين 

في وقت واحد   النتروجينك و ن رش نباتات الحنطة بحامض الهيومأ نفسه ، كما ذكر الباحث24%

عاملات ومحتوى الحبوب من البروتين بنسبة اكبر بكثير من الم ،أدى الى زيادة حاصل الحبوب
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لهيومك مع الأسمدة والتلقيح ن هناك تأثيرا  معنويا لإضافة اأ (2007)خضير ستنتجإكما  ،الأخرى 

 أدى الى زيادة حاصل الحبوب. إذلمحصول الذرة الصفراء  Glomus mosseae بفطر

زادت إنتاجية بعض  التربة خصوبةاد الدبالية وتحسين المو ن إضافة أ  Ulukan(2008ن )بيّ 

ك ضافة حامض الهيومإ( إن 2009)ن قرباني وآخرو  لاحظو  ،دراسات عدّةالمحاصيل الحقلية في 

في دراسة و  لمحصول الذرة الصفراء، يالإنتاجمع مياه الري أدت إلى زيادة الحاصل الكلي و 

لمعرفة تأثير هيومات البوتاسيوم تم استخدام عشرة تراكيز مختلفة  Patil et al . (2010)اجراها

% تفوقا  1.0المعاملة بتركيز النباتات أظهرت  (ماء مقطر)(% ومعاملة المقارنة 1.0الى  0.1)

 بلغ سم وعدد الحبوب بالسنبلة 22.03 بلغ أعطت طول السنبلة ذإ ،معنويا  مقارنة بالماء المقطر

سم  18.00 بلغت متوسطات بينما أعطت معاملة المقارنة ،غم 62.04 بلغ وزن الف حبةو  128.53

لمعرفة تأثير هيومات تجربتها في  et al Patil ) .2011كما وجد) غم بالتتابع، 56.09و  90.42و 

وفول ذرة الصفراء اللكالسيوم والفسفور ونمو الحنطة و عناصر الغذائية ا إمتصاصالبوتاسيوم على 

( هيومات البوتاسيوم على معاملة المقارنة لنباتات %1تفوق معاملة إضافة )وأظهرت النتائج  ،الصويا

ك ن رش حامض الهيومأ  ).2011Shahryari et al) نبيّ و  ،الحنطةذرة الصفراء و الفول الصويا و 

ن نباتات أ( 2011) والطائيالكرطاني  وجدو  الصفراء أدى الى زيادة الحاصل الحبوب،الذرة على 

المعاملة بحامض الهيومك تفوقت معنويا  في صفة حاصل الحبوب بالمقارنة مع النباتات الصفراء الذرة 

لتحسين  الى إمكانية استعمال المادة الهيوميكية Saruhan et al. (2011) رشاأو  ،غير معاملة

 مستوى البروتين في النبات.

ل أدى الى زيادة حاص بحامض الهيومكن التسميد الورقي أ( 2013) لاحظ كريم وأخرون 

نتيجة زيادة حاصل نبات الذرة الصفراء خلال  1-طن هـ 7.501 الحبوب  في وحدة المساحة بمعدل
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 ةضافة اربعإعند  ).2013Alinezhad et al) ليهاإنتائج التي توصل الت كما بينّ ، الموسم الربيعي

ثرت معنويا  في صفة أن هذه التراكيز ألنباتات الشعير   Humaxمستويات من السماد العضوي 

 patil et(2013)وجدو  ،حاصل البروتينو  ةوزن الحبنبلة وحاصل الحبوب و عدد الحبوب في الس

al., كلورفيل في دراسة الصفات الفسيولوجية(A  وكلورفيلB و )كاروتيناتال)الكيموحيوية صفات ال 

ا  في جميع معنوي تتفوق قد % هيومات البوتاسيوم1املة معن الأالسكريات( البروتينات و و فينولات الو 

 .البيوكيمائية على معاملة المقارنة )ماء المقطر(الصفات الفسيولوجية و 

لمعرفة تأثير إضافة مستويات مختلف تجربتهم في  Arjumend et al ., (2015)لاحظ 

د و وجعدم  1-ملغم كغم )200و150و100و50و0من  حامض الهيومك على محصول الحنطة ) 

 1-ملغم كغم 200أعطت معاملة ذ إ 1-ملغم كغم 200و 1-ملغم كغم 150فروق معنوية بين معاملة 

حاصل و  1-نباتغم 15.8حيوي بلغ حاصل غم و 53بلغ وزن الف حبة  في صفة أعلى متوسط 

بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل متوسط  قياسا  % 42بلغ ودليل الحصاد  1-غم نبات 6.8 بلغ حبوب

التي النتائج وأثبتت  ،% بالتتابع 37و  1-غم نبات 4.3و 1-غم نبات 11.6 وغم 47بلغت للصفات

ن رش نبات الذرة الصفراء بتراكيز مختلفة من حامض الهيومك أ( 2015) الخفاجي توصل اليها

-رمل لت 2.5 اعطى التركيز ذ، إثر معنويا  في مكونات الحاصلأقد   1-مل لتر (2.5و 2و 1.5و0)

بلغ رة بذ 500ووزن  1-صحبة عرنو  596.77بلغ اعلى متوسط لصفة عدد الحبوب ب العرنوص  1

فقد  ،معاملة المقارنة اغم أمّ  148.03بلغ  والذي ،للنبات الواحد وحاصل الحبوب ،غم122.79

 غم 95.01و 1-عرنوص حبة 476.08 تبلغ والتي ،للصفات أعلاه تمتوسطاالاقل  أعطت

( عند استخدامهم لحامض الهيومك بطرق مختلفة 2015) خرون آمهنا و ن بيّ و  ،غم بالتتابع 97.26و

 24ن طريقة نقع الحبوب قبل الزراعة ب أعلى محصول الذرة الصفراء  1-ملغم كغم 1000وبتركيز 
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يوم من الزراعة قد تفوق معنويا  على جميع  21 ك بعدحامض الهيومساعة+رش المجموع الخضري ب

ووزن الحبوب بالعرنوص وحاصل الحبوب  اعطى اعلى متوسط لصفة عدد ذإ ،الأخرى  الإضافةطرق 

 5.97و حبة بالعرنوص 435.54بلغ اتها والتي بلغت متواسط ،حبة 1000بوب بالعرنوص ووزن الح

ضافته إعند  Roozbanhani (2015)حصلو  ،غم بالتتابع 257.56وغم  112.45و 1-طن هـ

ختلافات إ معالشعير  غم كغم تربة لنبات (2و1و0.5و0مستويات من حامض الهيومك ) ةاربع

حبة  1000ووزن  متوسط لحاصل الحبوبغم أعلى 1وى ذ اعطى المستإ، المستويات معنوية بين

ن معاملة نباتات الشعير أ Mojaddam and Nadimpoor (2015)د وجالحيوي، و  والحاصل

بعض بتراكيز مختلفة من حامض الهيومك أدى الى زيادة معنوية في  )علفي وحبوب( ثنائي الغرض

وعدد الحبوب بالمتر  اعلى متوسط لعدد السنابل 1-كغم ملغم 1000ذ اعطى التركيز إالصفات 

بينما أعطت معاملة المقارنة  ،حبة في السنبلة بالتتابع 127.7و  2-م سنبلة 382.97بالسنبلة بلغ 

 ) .2015Radwan et alا )أجراهتجربة  فيو  ،غم 33.59بلغ حبة  1000لى متوسط لوزن اع

أدى الى زيادة ( 1-كغم هـ 9.88) ك بتركيزرش بحامض الهيومالالحنطة وجد أن محصول على 

وزن ربع وعدد السنيبلات في السنبلة و صفات طول السنبلة وعدد السنابل في المتر المالمعنوية في 

أظهرت و  ،الف حبة وحاصل الحبوب ودليل الحصاد مقارنة مع النباتات غير معاملة ولموسمين متتالين

ك للنباتات والحيوي وحامض الهيوم لفوسفاتيالسماد ا لإضافة( تأثيرا  معنويا 2015)البحراني  نتائج

الذرة الصفراء في صفات الحاصل مثل وزن الف حبة ونسبة البروتين وحاصل الحبوب و الحاصل 

 الحيوي.

دون من  أضافته  لحامض الهيومك( عند 2016) النتائج التي توصل اليها الجميليأشارت 

ضافة الرش و  ضافة الى التربة وا  ضافة الى التربة إضافة وا  لمحصول الشعير الى وجود  معا   الرشا 
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ذ أعطت طريقة إحاصل الحبوب، ق إضافة حامض الهيومك في متوسط تأثيرات معنوية لجميع طرائ

 ،1-غم أصيص 17.25الإضافة المختلطة )أرضية + رش( اعلى متوسط لحاصل الحبوب بلغ 

 متوسط لحاصل الحبوببمعاملة المقارنة التي أعطت اقل قياسيا  ، % 11.58وبنسبة زيادة بلغت 

ات الحنطة المرشوشة ن نباتأ  et alKandil .)2016)وجدو  ،1-غم أصيص 15.46بلغ  والذي

وعدد السنيبلات  المتر المربع وطول السنبلةل بابتفوقت معنويا  في صفة عدد السن كبحامض الهيوم

وحاصل الحبوب   ،حبة 1000وزن و  ،وزن الحبوب بالسنبلةو  ،وعدد الحبوب بالسنبلة ،في السنبلة

 (2016) حصلو  متتالين، المرشوشة بالماء المقطر ولموسمين سبة البروتين مقارنة مع النباتاتون

Ahmed  and Attia  ك ومستويات الهيومضافة مستويات من حامض إعند دراستهم لمعرفة تأثير

أظهرت  (مختلفةثلاثة مواقع )الحنطة تحت ظروف سيوة المتغيرة محصول من الأسمدة العضوية على 

المتر المربع وعدد الحبوب بالسنبلة وحاصل في عدد السنابل ب 1-كغم هـ 13.1نتائج تفوق معاملة 

% 24.8و  1-طن هـ 5.75و  55.25و  462.12التي بلغت متوسطاتها  الحبوب ودليل الحصاد

  50.97و 396.68 متوسطات بلغت 1-كغم هـ 8.3بينما أعطت معاملة  ،للصفات المذكورة بالتتابع

 تأثيرا  ن هناك أ  ,.Anwar et al (2016) ستنتجا  و  ،% للصفات المذكورة بالتتابع26.36و 5.08و

حقق زيادة معنويا في صفة  ذإ ،الحنطةمحصول على النتروجين ك و حامض الهيوم ضافهلإ ا  معنوي

( 2017) الفهداوي  لاحظتو  ،دليل الحصادالحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب و عدد الف حبة و وزن 

على  1-لتر 3مل (3و2و1و0) كالهيوممستويات من حامض  ةعند دراسة اربع ةمعنوي ا  وجود فروق

تزهير وأعلى متوسط لدليل  %100لت معاملة المقارنة أقصر مدة للوصول الى سجّ إذ  الشعيرنباتات 

أعلى نسبة  % 46.49أعلى متوسط لعدد الحبوب بالسنبلة  1-لتر 3سم 2، بينما اعطى تركيز الحصاد

 6.59في وحدة المساحة  1-لتر 3سم 3% أعلى حاصل الحبوب ب تركيز 9.23 البروتين في الحبوب

 أعلى حاصل بروتين.و  1-طن هـ
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ضافته لحامض الهيومك لمحصول إ( عند 2018) هاشم ليهاإالنتائج التي توصل أشارت 

ذ تفوق مستوى إ ،المختلفة لحامض الهيومك الإضافةمستويات طة الى وجود تأثيرات معنوية بين الحن

 حاصل الحبوبو  وعدد الحبوب بالسنبلةبالمتر  عدد السنابلطول السنبلة و معنويا في  1-مل لتر 4

 4.734حبة سنبلة و 65.44و 2سنبلة م 317.7و سم 13.88 تبلغ ات التيمتوسطال اعلىأعطت و

 تبلغالتي صفات لل اتمتوسطالاقل بينما أعطت معاملة المقارنة  ،بالتتابع للصفات المذكورة 1-طن هـ

 .بالتتابع  1-طن هـ 3.504 حبة سنبلة و 57.2و  2سنبلة م 299 سم و 11.65

 TOP10المحلول المغذي  -2-3-1

 عناصر المغذية للنبات منهااليحتوي على ا  على النبات و هو محلول مغذي يضاف رش

 زيادة إنتاجية الحنطةفي ثيرا  دارة المحصول والأكثر تأإل عاملا  مهما  من عوام ديعوالذي  النيتروجين

( Glass , 2003)، اليات ويدخل في أغلب فعّ  ،من العناصر التي يحتاجها النبات بصورة كبيرة لأنه

 ،( RNAو  DNAالنبات الفسلجية وتكوين والبروتينات والأحماض الأمينية والأحماض النووية )

يلعب دورا  مهما  في عملية التمثيل الضوئي عن طريق الزيادة الذي البوتاسيوم  يحتوي علىكما 

نتقال نواتج التمثيل إادة وزي ،تمثيل ثاني أوكسيد الكاربون و المباشرة للنمو ودليل المساحة الورقية 

انزيما  وتنظيم  88التي قد يبلغ عددها اكثر من دد كبير من الأنزيمات ي تنشيط ع، ويساهم فالضوئي

حتفاظ بحالة مائية جيدة وتقليل لنباتية مما يساعد النبات على الإالضغط الازموزي داخل الخلية ا

أحد آليات مقاومة أضرار الجفاف  وهي ،النتح وذلك عن طريق التحكم في فتح وغلق الثغور النباتية

 لإنتاجربة بمستوى اعلى كفاءة ستفيد من رطوبة التيمجهز بكمية كافية من البوتاسيوم ن النبات الإ

 Clark,1970)غرام واحد من الحاصل بالمقارنة مع نبات لم يجهز بالكميات الكافية من هذا العنصر 

 ،(Mengel and Kirby ,2001و   Tisdale et. ,1997و Humble and Paschke ,1971و 
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 الفسفور ويشمل ايضا   ،نسبيا  تاجها النبات بصورة كبيرة يعد الفسفور من العناصر الكبرى التي يح

نتاج الطاقة إهميته في أل نبات من خلالإد اساسا لعملية اـع ذ يإ اتـومهمة للنب عدّة  ادوارا الذي يؤدي

المغنيسيوم ارة عن املاح الكالسيوم وـي هو عبوالذ ،الفايتينل يخزن في البذور بشكو ،لتلك العملية

 . Mengel and Kirkby (1987) لحامض الفايتك

نتاجية ا  و  في نموالتي تؤثر كثيرا  ر الصغرى العناصكما يحتوي المحلول المغذي على 

نتاجية ا  الصغرى الضرورية والمهمة لنمو و  من العناصر عدي   الذي الزنك ومنها ،المحاصيل الحقلية

ن ما يقارب من نصف محاصيل الحبوب في العالم تعاني من نقص إ ذإالنباتات وتحسين نوعيتها 

ن نقص الزنك ا  و  ،Abbas al et. (2009% من العائد او أكثر )40مما يتسبب في خسارة  ،الزنك

ويسبب مضاعفات صحية خطيرة مثل توقف  ،في الغذاء وخاصة الحبوب يؤثر على ثلث سكان العالم

وتكمن  ،Fraga  (2005)و  Hotz and Brown (2004النمو البدني والعقلي والولادات المبكرة )

كون منه هرمون النمو الذي يت ،(Tryptophanأهميته في النبات في تكوين الحامض الأميني )

فضلا  عن دوره في عملية تكوين  ،ستطالة خلايا النبات( الضروري لإIAAأسد ) أندول أسيتك

فضلا  عن ، و و الكربوهيدراتلأمينية بسبب تأثيره المباشر في عمليات تكوين الأحماض ا الكلوروفيل

فضلا  عن مشاركته ، ةنزيمات عدإنشاط الحديد الذي يساهم في تركيب و على  احتواء المحلول المغذي

يبدنيوم المول كما يحتوي على ، Focus (2003)بالرغم من عدم دخوله في تركيبه الكلوروفيلفي بناء 

 ختزال النترات إنزيم أالنتروجنيز و نزيم أت المهمة مثل نزيمامكون أساس في العديد من ألإ الذي ي عد

Nitrat reductas،   ختزال واXanthie dehydrogenase  ، وأكسدة السلفايتSulphite 

Oxidase  ،  غير التخصصية وفي ايض النبات )و عن وظائفه وأهميته غير مباشرة  فضلاShil et 

al., 2007) . تاحا لتحسين إنتاجية هذا مفعد الذي ي  المكونات المحلول المغذي البورون احد
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( الى أنه من العناصر المهمة في عملية تكوين البروتين وذلك 2007)جاسم  ، فقد أشارالمحصول

وكذلك من خلال تأثيره في عملية تكوين الحامض  ،من خلال أهميته في تثبيت النتروجين الجوي حيويا

من المصدر إلى المصب، وحماية  تيةالكربوهيدرافي نقل المواد فضلا  عن دوره المهم  ،RNAالنووي 

توسعها مما يعطي فرصة لخلايا في مراكز النمو و نقسام اإنتقاله ومن ثم زيادة ا  و  IAAالاوكسين 

 المنغنيز من العناصر الضرورية ويعُد ، Barry and Pibeam (2006)أكبر للنمو وتكوين الافرع

للحصول  (Photolysis) التحلل الضوئي للماءور في عملية يشترك مع الكل إذ، لعملية البناء الضوئي

 NADP+ختزال ا  و  ATP يونات الهيدروجين الضرورية لتكوين مركب الطاقةآعلى الالكترونات و 

 1994الرخوي، و  1991( )محمد، reaction-Hillفي تفاعل الضوء ) H  +NADPH+الى 

وبالتالي هبوط  ،في النبات كربوهيدراتن نقص المنغنيز يؤدي الى تقليل كمية ا  ، و ( 2000النعيمي ،و 

كما يحتوي  ( الامر الذي يضعف من كفاءة عملية البناء الضوئي ،1991كمية الكلوروفيل )عمادي،

 ،(1988من العناصر الضرورية لتكوين الدهون )أبوضاحي، عدالذي ي   المنغنيزالمحلول المغذي على 

 (.1989الصحاف ،و  1989أبوضاحي ، في تنظيم الجهد الازموزي ) هعن دور  فضلا  

 

 في صفات النمو TOP10تأثير  -2-3-2

الأهمية الكبيرة الصغرى ذات ة عن توليفه من العناصر الكبرى و عبار ان المحلول المغذي هو 

من السماد  تأثير مستوياتحول  ماتجربتهفي  (2013)الانباري وجد الرفيعي و  ذفي نمو النبات، إ

لنتروجين بين مستويات ا ةن هناك فروقا  معنويأمن الحنطة  عدّة أصنافنمو النتروجيني في حاصل و 

دليل المساحة النبات وعدد الأشطاء و  إرتفاعاعلى متوسط  لصفة  1-هـ Nكغم 207اعطى مستوى  إذ

 بينما أعطت معاملة بالتتابع  5.89و 2-مأ شط 425.5و سم 104.45غت متوسطاتها بلالتي  الورقية
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 3.66و 2-م أشط 280.3و سم 80.36بلغت  ذإ أقل متوسطات للصفات المذكورة 1-هـ Nكغم 69

مستويات مختلفة من التسميد  ستخداملا ن هناك تأثيرا  معنويا  أ( 2016) الحسناوي  ستنتجا  و  ،بالتتابع

محتوى النبات و  إرتفاعفي صفتي  1-هـ كغم 120تفوقت معاملة  إذشوفان النتروجيني على محصول ال

، بينما أعطت سباد بالتتابع 37.02 و سم 97.99اتها سطاعلى متو  بلغ ذإ ،ورقة العلم كلوروفيل

في حين تفوقت بع للصفتين بالتتا سباد 24.34 وسم  87.52 ين بلغاقل متوسطمعاملة مقارنة أ

لمقارنة أعطت معاملة او  2-م أشط 482.4التي بلغت شطاء في صفة عدد الأ 1-هـ كغم 180معاملة 

في صفة مساحة ورقة  1-هـ كغم 60في حين تفوقت معاملة  ،2-مأ شط 411.5بلغ أقل متوسط 

النتائج  أثبتت، و 2سم 18.53أعطت معاملة المقارنة أقل متوسط بلغ و ، 2سم 24.81العلم التي بلغت 

 60و0) طة بمستويات مختلفة من النتروجينحنالن تسميد إ( 2017) عبد الخالق ليهاإ لالتي توص

أعلى  1-هـ Nكغم 240اعطى مستوى  إذقد أثر معنويا  في صفات النمو  1-هـ Nكغم( 240و 180و

 سم 111.9 ذ بلغت متوسطاتها، إكلوروفيلالمحتوى النبات والمساحة الورقية و  إرتفاعلصفة متوسط 

ذ إللصفات المذكورة  اتسباد، بينما أعطت معاملة المقارنة أقل متوسط 40.43و 2سم 49.21و

 سباد بالتتابع. 28.17، 2سم 40.53، سم 96.4بلغت 

تسميد الحنطة بمستويات مختلفة من ن أ( 2016) ليها حمادةإتي توصل النتائج ال أثبتت

اعطى  ذإقد أثر معنويا  في صفات النمو   1-هـ pكغم (100و08و60و40و20و0السماد الفوسفاتي )

بينما أعطت معاملة ، سم90.50النبات بلغ  إرتفاعلصفة أعلى متوسط   1-هـ pكغم 100مستوى 

تسميد الحنطة  نأ( 2017خرون )آن حمادة و بيّ و  ،سم 58.83أقل متوسط للصفة بلغ مقارنة 

اعطى  إذصفات النمو  في معنوية زيادة حصول أدى الى بمستويات مختلفة من السماد الفوسفاتي

مقارنة الا أعطت معاملة بينم ،سم 91.83النبات  إرتفاعلصفة على متوسط أ  1-هـ pكغم 100مستوى 
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استخدم فيها مستويات  (2018العبساوي ) جراهاأوفي دراسة ، سم .3362لصفة بلغ لأقل متوسط 

تفوق المستوى لاحظ  1-هـ pكغم (100و50و0الفوسفاتي على محصول الحنطة )مختلفة من التسميد 

النبات والمساحة الورقية  إرتفاعفي صفات  1-هـ pكغم 50و 0 على المستويين 1-هـ pكغم 100

 1-نبات غم 3.533و 2سم 43.60وسم  106.3 متوسطاتها تبلغوالتي لوزن الجاف للنبات او 

 سم 80.2 تبلغوالتي  للصفات المذكورة اتمتوسطالل مقارنة أقالبينما أعطت معاملة  ،بالتتابع

 .بالتتابع 1-نبات غم2.611و 2-سم 32.1و

 k كغم( 240و120و0)مستويات مختلفة من البوتاسيوم دراسته لعند  (2015)باقر أشار

رتفاعو  2مالاشطاء صفة عدد في  1-هـ kكغم 120معاملة  تفوق  الى على محصول الحنطة  1-هـ  ا 

لصفات ارنة أقل متوسط بينما أعطت معاملة مق ،لورقة العلمالوزن الجاف العلم و  النبات ومساحة ورقة

ضافة مستويات مختلفة من السماد إ( عند 2015الحديثي )ن الدليمي و بيّ و  ،لموسمي الدراسةالمذكورة 

 مستوى  بزيادة المدروسة الصفات كل في معنوية زيادة حصول البوتاسي على محصول الذرة الصفراء

لصفة المساحة أعلى متوسط  1-هـ kكغم 200مستوى الاعطى و أثر معنويا  في صفات النمو ذ إ ضافةالإ

، 42.12  بينما أعطت معاملة مقارنة أقل متوسط ،نبات 2دسم 65.42،  46.58بلغت  التيالورقية 

وجود ( 2016ستنتج عبد الكريم )ا  و  ،موسمي الدراسة الربيعي والخريفي بالتتابعل نبات 2دسم 60.68

تسميد االبوتاسي على محصول الحنطة ولموسمي مستويات مختلفة من  لاستخدامتأثير معنوي 

بلغت  ذإ العلم مساحة ورقةالنبات و  إرتفاعفي صفتي  1-هـ kكغم  150تفوقت معاملة  ذإ ،دراسةال

مقارنة أقل متوسط البينما أعطت معاملة   ،2سم 46.04، 45.58سم و  76.35، 76.49 متوسطاتها

 عبدالله توصلو  ،لصفتين بالتتابعلموسمي الدراسة و  2سم 32.16، 31.41سم و  69.52، 70.38

خمسة حاصل يات من السماد البوتاسي في نمو و ها لمعرفة تأثير مستو ا جر أفي دراسة  (2017)زكي و 
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اعطى مستوى  إذبين مستويات البوتاسيوم  ةن هناك فروقا  معنويأعشر تركيب وراثي من الحنطة 

ا أعطت معاملة مقارنة بينم ،2سم 57.805لصفة المساحة الورقية أعلى متوسط  1-ه kكغم  200

دد أيام النبات وع إرتفاعفي  ي ق معنو فر ولم يلاحظ وجود  ،2سم 54.099 بلغ صفةللأقل متوسط 

 .%تزهير50من الزراعة حتى 

( استخدم فيها رش تراكيز مختلفة من الحديد 2013السلماني وأخرون ) جراهاأ في دراسة

النبات  إرتفاعصفات النمو  في الصفات المدروسة منها معنويا   ا  وجد لها تأثير و على محصول الحنطة 

على ا  1-لتر Feملغم 100أعطت معاملة ذ إومحتوى كلوروفيل  ومساحة ورقة العلم وعدد الأشطاء

 سباد 46.6و 1-نبات أشط 8و 2سم 39.3سم و 121.3 تبلغالتي  لصفات المذكورةمتوسطات 

 1-نبات أشط 4و 2سم 33.7سم و 115.5 تبلغالتي  اتمتوسطالأعطت معاملة المقارنة أقل بينما 

كيز مختلفة ( في دراستهم لمعرفة تأثير رش ترا2014) التميمي وأخرون  وجدو  ،بالتتابع سباد 42.5و

تفوقت  إذهناك تأثير معنوي للتراكيز المختلفة  الحنطة على محصول )كبريتات الحديدوز( من الحديد

النبات ومساحة ورقة العلم  إرتفاع لصفاتأعطت أعلى متوسط و   ،1-لتر Feملغم 100معاملة ال

 7.0وسباد  50.8و 2سم 37.6سم و 97.1بلغت متوسطاتها  إذوعدد التفرعات  الكلوروفيلومحتوى 

 31.6سم و 90.6التي بلغت ات مقارنة أقل متوسطالبينما أعطت معاملة  ،للصفات المذكورة بالتتابع

 تأثير( في دراستهم لمعرفة 2016)الأسديو أظهرت نتائج محسن  ،بالتتابع 3.7سباد و 47.2و 2سم

محصول الشعير وجود فروق على  1-لتر Feملغم( 100و 50و 0) تراكيزالالتغذية الورقية بالحديد ب

قة طول ور النبات و  إرتفاعفي صفة  1-لتر Feملغم 100وتفوقت المعاملة  ،معنوية بين المعاملات

ين بينما أعطت معاملة مقارنة أقل متوسط ،سم بالتتابع 31.51سم و 74.46بلغ متوسطاتها  إذالعلم 

الخالق ليها عبد إالنتائج التي توصل  أثبتت ،عبالتتاب للصفتين سم 19.57سم و 62.38 لهما
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 Feملغم ( 150و 100و 50و0) لحنطة بمستويات مختلفة من الحديدن رش محصول اأ( 2017)

لصفة أعلى متوسط  1-لتر Feملغم  150مستوى الاعطى  إذقد أثر معنويا  في صفات النمو  1-لتر

بينما  ،سباد 38.66و 2سم 47.53و سم 109.6 كلوروفيلمحتوى المساحة الورقية و النبات و  إرتفاع

 سباد 31.53و 2سم 42.2وسم  99.9للصفات المذكورة  اتأعطت معاملة المقارنة أقل متوسط

 بالتتابع.

( استخدم فيها رش تراكيز مختلفة من الزنك على 2013خرون )آالسلماني و  جراهاأفي دراسة 

 النبات ومساحة ورقة العلم وعدد الأشطاء إرتفاعصفات في وجدت لها أثار معنوية محصول الحنطة 

التي على متوسطات للصفات المذكورة أ  1-لتر Znملغم 100معاملة الأعطت  إذ محتوى كلوروفيلو 

بينما أعطت معاملة المقارنة أقل  ،سباد 47.4و 1-نبات أشط 8و 2سم 39.2سم و 120 تبلغ

وجد التميمي و  ،بالتتابعسباد  42.1و 1-شط نبات 4.8و 2سم 33.1سم و 115.8 تبلغالتي متوسط 

في )كبريتات الزنك( اكيز مختلفة من الزنك ( في دراستهم لمعرفة تأثير رش تر 2014خرون )آو 

  1-لتر Znملغم 100معاملة التفوقت  إذللتراكيز المختلفة  ا  معنوي ا  هناك تأثير ن أالحنطة  محصول

وعدد التفرعات  الكلوروفيلالنبات ومساحة ورقة العلم ومحتوى  إرتفاع لصفاتأعطت أعلى متوسط و 

  ،لصفات المذكورة بالتتابعشطا   6.7سباد و 50.5و 2سم 37.5سم و 96.1بلغت متواسطاتها  إذ

 4.0سباد و 47.0و 2سم 31.0سم و 91.6 تبلغالتي ات بينما أعطت معاملة مقارنة أقل متوسط

 0) من الزنك مختلفة ن رش محصول الحنطة بمستوياتأ (2016) عبد الكريمن بيّ و  ،بالتتابع شطا  

 هعطاءإب 1-هـ Znكغم 2مستوي التفوق  إذ صفات المدروسةالمعنويا  في  أثر 1-هـ Znكغم (2و1و

،  41.30سم و 74.73، 75.20بلغت  التي النبات ومساحة ورقة العلم رتفاعلإاعلى متوسط 

، 38.98سم و72.43، 72.77 التي بلغتات مقارنة أقل متوسطالبينما أعطت معاملة  ،2سم 41.96
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عند ( 2016) الأسديأظهرت نتائج محسن و و  ،صفتين بالتتابعلل لموسمي الدراسة و 2سم 39.61

وجود فروق محصول الشعير في  1-لتر Znملغم (70و 35و 0ز )تراكيالب الزنك تأثيردراستهم لمعرفة 

ة العلم النبات وطول ورق إرتفاعفي   1-لتر Znملغم 70تفوقت المعاملة  إذمعنوية بين المعاملات 

 .المذكورةمقارنة أقل متوسط للصفات المعاملة بينما أعطت 

محصول في لبورون معنويا  لرش مستويات مختلفة من اتأثيرا  (  2014حسن وخريبط ) وجد

 1-لتر Bملغم 150معاملة التفوقت  إذ 1-لتر Bملغم (150و 100و 50و 0ز )تراكيالبو الحنطة 

رتفاعو  للصفات دليل المساحة الورقيةمتوسطات أعطت اعلى و  والتي  النبات ومساحة ورقة العلم ا 

 8.61  مقارنة أقل متوسطالبينما أعطت معاملة  ،بالتتابع 2سم50.72 و سم99.81و 11.65بلغت 

( عند رش مستويات مختلفة من البورون 2015)أشار باقرو  ،بالتتابع 2سم 38.47، سم 89.04و

معظم  في معنوية زيادة حصولالى أدى   1-لتر Bملغم (400و 200و 0)على محصول الحنطة 

 اتأعلى متوسط 1-لتر Bملغم 200مستوى الاعطى  إذالإضافة  مستوى  زيادةمع  المدروسة الصفات

رتفاعو  2مالاشطاء عدد   التي بلغت متوسطاتها لورقة العلمالوزن الجاف النبات ومساحة ورقة العلم و  ا 

 2سم 44.60، 2سم 42.39سم و 80.69 ،سم77.42، 2مشطأ  477.40و2مشطأ  466.80

مقارنة أقل متوسط البينما أعطت معاملة  ،بالتتابعالتجربة غم لموسمي  1.033، غم 0.968و

 .لصفات المذكورة

تغذية الورقية بالمنغنيز ال تأثير( في دراستهم لمعرفة 2016) الأسديأظهرت نتائج محسن و 

وجود فروق معنوية بين المعاملات محصول الشعير في  1-ترل Mnملغم( 100و 50و 0) تراكيزالب

أعلى  أعطتو  ،ة العلمالنبات وطول ورق إرتفاعفي صفة  1-لتر Mnملغم 100تفوقت المعاملة  إذ

 متوسطين بلغا مقارنة أقلالبينما أعطت معاملة  ،بالتتابع سم 25.82سم و 71.49 متوسطين بلغا
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راء ن رش محصول الذرة الصفأ( 2017) وجد الحكيم كما ،سم بالتتابع 24.67سم و 66.08

 Mnملغم 40تفوقت المعاملة ذ أ  1-لتر Mnملغم )40و 20و 0) بمستويات مختلفة من المنغنيز

أعطت معاملة بينما  ،1-مايكروغرام غم 867.55 الكلوروفيلفي صفة محتوى الأوراق من  1-لتر

( في دراستهم 2009)خرون آو  Ratan أشارو  ،1-مايكروغرام غم 776.44لصفة المقارنة أقل متوسط 

 (2.5و 2.0و 1.5و 1.0و 0.5و 0) الحنطةت من النحاس في نمو وحاصل مستويا تأثيرلمعرفة 

 46.0بلغ النبات  رتفاعلإمتوسط أعطت اعلى  إذ 1-لتر Bملغم1.5معاملة التفوقت و  1-هـCuملغم

 سم.37.4 اقل متوسط بلغ أعطت معاملة المقارنةفي حين سم 

 مكوناتهو  على الحاصل TOP10 المحلول المغذي تأثير -2-3-3

ها لمعرفة تأثير مستويات من السماد ا جر أفي دراسة  (2013) الرفيعي والانباري  دوج

مستويات النتروجين معنوي بين  ن هناك فروقا  أمن الحنطة عدّة النتروجيني في حاصل و نمو أصناف 

عدد الحبوب بالسنبلة و  2-م صفة عدد السنابللاعلى متوسط  1-هـ كغم 207 اعطى مستوى  إذ

 50.40و 398.2والتي بلغت متوسطاتها  ،الحصادالحبوب ودليل وحاصل الحيوي حاصل الو 

  بينما أعطت معاملة  ،للصفات المذكورة بالتتابع % 1339.و 1-هـ كغم4934و1-هـ كغم 12645و

 1-هـ كغم 2790و 1-هـ كغم 9638و 35.30و 258.5بلغت التي متوسطات الأقل  1-هـ كغم 69

لمعرفة تأثير مستويات من السماد  ا( في تجربتهم2014) ذكر جبيل وبدرو  ،% بالتتابع28.83و

في  1-هـ كغم 200معاملة التفوقت  إذالحنطة من  عدّة صنافلامكوناته حاصل و الالنتروجيني في 

في  بالتتابع 1-هـ كغم 13782.00و 402.40اللذان بلغا  الحيوي حاصل الو  2-م عدد السنابلصفة 

زن الف و بالسنبلة وحاصل الحبوب و عدد الحبوب  في صفات 1-هـ كغم 160معاملة التفوقت حين 

 الحسناوي  ستنتجا  و  ،غم بالتتابع 26.13و 1-هـ كغم 3514.66و  49.94سطات متو بلغت  إذ ،حبة
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مستويات مختلفة من التسميد النتروجيني على محصول  ستخداملان هناك تأثيرا  معنويا أ( 2016)

حاصل الحبوب النورة الزهرية و في صفتي عدد الحبوب ب 1-هـ كغم 120معاملة التفوقت  إذشوفان ال

مقارنة البينما أعطت معاملة  ،بالتتابع 1-هـ طن 4.732و 1-نورة حبة 73.76 اتهامتوسطبلغت  إذ

 180معاملة الفي حين تفوقت  بالتتابع 1-هـ طن 4.290و1-نورة حبة 61.31 ين بلغاأقل متوسط

 نورة 439.0اللذان بلغا  الحاصل الحيوي متر المربع و الفي صفتي عدد النورات الزهرية في  1-هـ كغم

 2-م نورة 336.2بلغ  ينمقارنة أقل متوسطأعطت معاملة الحين في  بالتتابع1-هـ طن 26.73و 2-م

تسميد الحنطة بمستويات مختلفة من ن أ( 2017عبد الخالق ) توصلبالتتابع، و  1-هـ  طن 22.02و

اعطى  إذقد أثر معنويا  في الحاصل ومكوناته  1-هـ Nكغم( 240و 180و 60و 0) النتروجين

وحاصل ة وزن الحبوب بالسنبللصفة عدد الحبوب بالسنبلة و أعلى متوسط  1-هـ Nكغم 240مستوى ال

 7.27و 1-سنبلة غم 2.07و1-سنبلة حبة 52.70 الذي بلغ متوسطاته الحيوي حاصل الو الحبوب 

التي بلغت  اتمتوسطالقارنة أقل بينما أعطت معاملة الم 1،-هـميكاغرام  22.51و 1-هـميكاغرام 

 ،بالتتابع1-هـ ميكاغرام 14.40و  1-هـميكاغرام  4.72و 1-سنبلة غم 1.51و1-سنبلة حبة 41.09

( في تجربتهم لمعرفة تأثير إضافة مستويات مختلفة من السماد 2018خرون )آو  اشار العزاوي و 

أظهرت النتائج أن مستويات  1-هـN كغم( 240و 160و 80و 0) في محصول الحنطةالنتروجيني 

ت بالسنبلة وعدد الحبوب وعدد السنيبلا 2م ثيرا  معنويا في صفة عدد السنابلالنتروجين المختلفة لها تأ

 ودليل الحصاد.الحيوي حاصل الو  وحاصل الحبوب و وزن الف حبة بالسنبلة

ويات مختلفة من تسميد الحنطة بمستن أ( 2016ليها حمادة )إج التي توصل النتائ أثبتت

أثر معنويا  في صفات الحاصل  قد 1-هـ pكغم( 100و 80و 60و 40و 20و 0) السماد الفوسفاتي

وزن و  1-لوح على متوسطات للصفات عدد السنابلا  1-هـ pكغم 100اعطى مستوى  إذومكوناته 
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  1-هـ طن 5.58و 1-هـ طن 7.57و 1030.17والتي بلغت حاصل الحبوبنابل وحاصل القش و الس

 1-هـ طن 3.94و 780.00 اتبينما أعطت معاملة مقارنة أقل متوسط بالتتابع 1-هـ طن 4.83و

تسميد الحنطة ن أ( 2017خرون )وآن حمادة بيّ و  ،بالتتابع 1-هـ طن2.60و  1-هـ طن 1.79و

 المدروسة الصفات كل في معنوية زيادة حصول أدى الى بمستويات مختلفة من السماد الفوسفاتي

 pكغم 100اعطى مستوى  إذأثر معنويا  في صفات الحاصل ومكوناته ذ إ ضافةالإ مستوى  بزيادة

ذ إ ،حاصل القش وحاصل الحبوبووزن السنابل و  1-لوح على متوسطات للصفات عدد السنابلا  1-هـ

بينما  بالتتابع 1-هـ طن 4.72و 1-هـ طن 5.45و 1-هـ طن 7.54و 1031.83 متوسطاتها بلغت

 1-هـ طن 2.40و 1-هـ طن 3.79و 803.33 التي بلغت اتمتوسطالمقارنة أقل ال أعطت معاملة

 ( استخدم فيها مستويات مختلفة من2018العبساوي ) جراهاأفي دراسة و  ،بالتتابع 1-هـ طن2.68و

 100تفوق المستوى لاحظ  1-هـ pكغم( 100و50و0) التسميد الفوسفاتي على محصول الحنطة

اصل الحوحاصل الحبوب و حبة  1000في وزن  1-هـ pكغم 50و0 على المستويين 1-هـ pكغم

أعطت  بينما 1-ميكاغرام ه 17.18و 1-ميكاغرام ه6.85و غم 60.6متوسطاتها  إذ بلغ الحيوي 

-ميكاغرام ه 2.75و 1-ميكاغرام ه 7.05وغم  46.3 ات والتي بلغتمتوسطالقارنة أقل مالمعاملة 

(% 18.61في صفة محتوى الحبوب من البروتين بمتوسط بلغ ) نفسه تفوق المستوى و  بالتتابع 1

 %.13.83مقارنة أقل متوسط للصفة بلغ البينما أعطت معاملة 

على محصول  تأثير إضافة مستويات مختلفة من البوتاسيومعند دراسته ل( 2015)باقر أشار 

 10.68طول السنبلة في  1-هـ kكغم 120 معاملة ال تفوق الى   1-هـ kكغم( 240و 120و 0) الحنطة

لموسمي سم  8.90و سم 8.59ين بلغا مقارنة أقل متوسطالما أعطت معاملة بين ،سم 10.94سم،

لاستخدام مستويات مختلفة من التسميد  ا  ن هناك تأثيرا  إيجابيأ( 2016) ستنتج عبد الكريما  و  ،الدراسة
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في صفة  1-هـ kكغم  150معاملة التفوقت  إذدراسة العلى محصول الحنطة ولموسمي  االبوتاسي

  2م سنبلة 260.11،260.61حبة بلغ  1000وزن وحاصل الحبوب و  2-م عدد السنابل

ارنة أقل مقالبينما أعطت معاملة  ،للموسمين غم 35.54،35.90و 1-هـ طن 3.43،3.45و

 26.91، 27.01و 1-هـ طن 2.23، 2.18و 2م سنبلة 241.66، 241.41 التي بلغتات متوسط

في دراسة اجروها لمعرفة تأثير  (2017)زكي و  عبداللهتوصل و  ،وللصفات بالتتابع نموسميلغم 

ن هناك أخمسة عشر تركيب وراثي من الحنطة حاصل في نمو و  مستويات من السماد البوتاسي

متوسط للصفة عدد  أعلى 1-ه kمكغ 020اعطى مستوى  إذفروقا  معنوي بين مستويات البوتاسيوم 

بينما أعطت  ،بالتتابعغم 37.546و 2-م سنبلة 339.516 ابلغ ذإ حبة 1000وزن و  2-م السنابل

في حين تفوقت  ،بالتتابع غم 35.011و 2-م سنبلة 317.924 ين بلغامقارنة أقل متوسطالمعاملة 

الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب  عددأعلى متوسط للصفة طول السنبلة و  1-هـ kكغم 004معاملة 

-سنبلة حبة 65.382و سم 811.50التي بلغت متوسطاتها لبروتين بالحبوب نسبة اودليل الحصاد و 

مقارنة أقل البينما أعطت معاملة  % بالتتابع12.137و% 65.700و 1-هـ كغم 5927.700و 1

، 1-هـ كغم 5262.080، 1-سنبلة حبة 61.897سم ، 11.096 ات والتي بلغتمتوسطال

 .بالتتابع  11.080%، 56.842%

 رش تراكيز مختلفة من الحديدلمعرفة تأثير ( 2013خرون )آالسلماني و  جراهاأفي دراسة  

الذي بلغ حاصل الحبوب  منها 1-لتر Feملغم100معاملة ال تفوق لاحظ على محصول الحنطة 

 خرون آوجد التميمي و و  ،1-هـ طن 4.54مقارنة أقل متوسط بلغ البينما أعطت معاملة   1-هـ طن 5.42

 على محصول(كبريتات حديد) اكيز مختلفة من الحديد( في دراستهم لمعرفة تأثير رش تر 2014)

أشار و  ،1-طن هـ 12.95الحيوي في صفة الحاصل  1-لتر Feملغم 100معاملة ال تفوق الحنطة 
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عند رش ثلاثة مستويات مختلفة من الحديد على محصول  ( الى وجود تأثير معنوي 2015ودي )العب

-ملغم لتر 100معاملة التفوقت  اذ في الصفات المدروسة 1-لتر eFلغمم( 100و 50و 0) الحنطة

والتي بلغت الحيوي حاصل الوعدد الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب و  2-م عدد السنابلفي  1

 بالتتابع 1-طن هـ 9.294و 1-طن هـ 4.244و 1-حبة سنبلة 45.2و 2-سنبلة م 430.8متوسطاتها 

 1-حبة سنبلة 39.14و 2-سنبلة م 334.7 التي بلغتات متوسطالمقارنة أقل البينما أعطت معاملة 

ملغم  100ين يوزن الف حبة أعطى المستو  ا صفةأمّ  بالتتابع 1-طن هـ 6.910و1-طن هـ 3.75و

رق معنوي دون فومن  غم بالتتابع 27.6و 28.02 ابلغ ينأعلى متوسط 1-ملغم لتر 75و 1-لتر

( في دراستهم 2016) الأسديأظهرت نتائج محسن و و  ،مقارنةال بفارق معنوي مع معاملةلكن بينهما و 

في محصول الشعير  1-لتر Feملغم( 100و 50و 0) تراكيزالالتغذية الورقية بالحديد ب تأثيرلمعرفة 

-م عدد السنابل في صفة 1-لتر Feملغم 100وجود فروق معنوية بين المعاملات وتفوقت المعاملة 

حبة  45.04و  2سنبلة م 416.96التي بلغت متوسطاتها حاصل الحبوب وعدد الحبوب بالسنبلة و  2

 231.63 ات والتي بلغتمتوسطالمقارنة أقل البينما أعطت معاملة بالتتابع  1-طن هـ 3.91و  1-سنبلة

عبد  ليهاإالتي توصلت  النتائج أثبتتو  ،بالتتابع 1-طن هـ 2.14و  1-حبة سنبلة  30.37و 2سنبلة م

ملغم ( 150و100و50و0) لحنطة بمستويات مختلفة من الحديدا ن رش محصولأ( 2017الخالق )

Fe ملغم  150عطى مستوى أ  إذقد أثر معنويا  في الحاصل ومكوناته  1-لترFe أعلى متوسط  1-لتر

ذ بلغت إ ،الحيوي وحاصل وحاصل الحبوب  وزن الحبوب بالسنبلةلصفة عدد الحبوب بالسنبلة و 

-هـ ميكاغرام 20.51و 1-هـ ميكاغرام 6.60و 1-سنبلة غم 1.96و 1-سنبلة حبة 50.47متوسطاتها 

 1-سنبلة حبة 42.99التي بلغت  للصفات المذكورة اتمتوسطالارنة أقل بينما أعطت معاملة المق 1

 .بالتتابع 1-هـ ميكاغرام 16.07و 1-هـ ميكاغرام 5.11و 1-سنبلة غم 1.58و
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( استخدم فيها رش تراكيز مختلفة من الزنك على 2013خرون )آالسلماني و  جراهاأفي دراسة 

 طن 5.39بلغ  الذي حاصل الحبوبفي  1-لتر Zn ملغم100معاملة ال تفوق لاحظ محصول الحنطة 

( 2014)خرون آوجد التميمي و و  ،1-هـ طن 4.60مقارنة أقل متوسط بلغ اللة بينما أعطت معام 1-هـ

الحنطة هناك  على محصول( كبريتات الزنك) اكيز مختلفة من الزنكفي دراستهم لمعرفة تأثير رش تر 

الحيوي في صفة الحاصل  1-لتر Znملغم 100معاملة التفوقت  إذ تأثير معنوي للتراكيز المختلفة

ستنتج ا  و  ،1-طن هـ 11.84 التي بلغ متوسطها معاملة المقارنةقياسا  ب 1-طن هـ 12.75الذي بلغ 

-هـ Zn( كغم2و1و 0ن رش محصول الحنطة بمستويات مختلفة من الزنك )أ( 2016عبد الكريم )

للصفات توسط عطاء اعلى مإب 1-هـ Znكغم 2مستوي التفوق  ذإ صفات المدروسةالفي  معنويا   أثر 1

التي بلغت متوسطاتها حاصل الحبوب و حبة  1000وزن و وعدد الحبوب بالسنبلة  2-م عدد السنابل

 3.233.15،و غم 34.94،35.76و سنبلة حبة37.00،36.80و  2م سنبلة257.00، 255.89

 2م سنبلة 252.00، 249.54  التي بلغت اتمتوسطالأقل مقارنة البينما أعطت معاملة  1-هـ طن

سمي الدراسة لمو  1-هـ طن 2.71،  2.66و  غم30.38، 30.44و حبة سنبلة  34.95، 35.12و

التغذية الورقية  تأثير( في دراستهم لمعرفة 2016) الأسديو أظهرت نتائج محسن و  ،وللصفات بالتتابع

وجود فروق معنوية بين محصول الشعير على  1-لتر Znملغم( 70و35و0) تراكيزالب بالزنك

حاصل وعدد الحبوب بالسنبلة و  2-م في عدد السنابل 1-لتر Znملغم 70تفوقت المعاملة ذ إالمعاملات 

 ،بالتتابع 1-طن هـ 3.26و  1-حبة سنبلة 39.59و 2سنبلة م 351.63التي بلغت متوسطاتها الحبوب 

 2.76و 1-حبة سنبلة 34.89و 2سنبلة م 299.89 اتمتوسطالمقارنة أقل البينما أعطت معاملة 

 32.87أعطت و في صفة وزن الف حبة  1-لتر Znملغم 35تفوقت معاملة  بينما ،بالتتابع 1-طن هـ

 .غم
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لبورون على معنويا  لرش مستويات مختلفة من اتأثيرا  ( وجود 2014)خريبط و حسن  وجد

الى تحسين صفات  زيادته أدتلأن  1-لتر Bملغم( 150و 100و 50و 0) محصول الحنطة بتراكيز

 عددأعطت اعلى معدل للصفات  إذ 1-لتر Bملغم150معاملة التفوقت ، و مكونات الحاصلالنمو و 

ودليل  ،الحيوي حاصل الحاصل الحبوب و حبة و  1000وزن وعدد الحبوب بالسنبلة و  2-م السنابل

 40.10و 1-طن هـ15.59و 1-طن هـ 6.25و )غم( 42.33و 87.39و 400.41الحصاد أعطت 

 66.52و 355.66 للصفات المذكورة  اتمتوسطالمقارنة أقل البينما أعطت معاملة  بالتتابع

( عند رش 2015)أشار باقرو  ،بالتتابع 35.57و 1-طن هـ14.02و 1-طن هـ 4.99و)غم( 39.33و

الى  ادى 1-لتر Bملغم( 400و 200و 0) مستويات مختلفة من البورون على محصول الحنطة

 200مستوى الاعطى  إذ ضافةالإ مستوى  بزيادة المدروسة الصفاتمعظم  في معنوية زيادة حصول

ة بينما أعطت معامل ،سم 10.62سم ، 10.38صفة طول السنبلة لل ينأعلى متوسط 1-لتر Bملغم

 زيون الحلفي و توصل و  ،سم لموسمي الدراسة بالتتابع 8.83،سم 8.55للصفة  ينمقارنة أقل متوسطال

( 400و 300و 200و 100و 0)( ان رش محصول الحنطة بمستويات مختلفة من البورون 2016)

أعطت و  1-لتر Bملغم 300معاملة التفوقت اذ على محصول الحنطة قد اثر معنويا   1-لتر Bملغم

حبة  66.39 ت متوسطتهابلغ والذي ،حاصل الحبوبسط للصفات عدد الحبوب بالسنبلة و اعلى متو 

بالتتابع للصفات  1-ميكاغرام هـ 6.77، 1-ميكاغرام هـ 6.726و 1-حبة سنبلة 65.22، 1-سنبلة

، 1-حبة سنبلة 59.52 التي بلغت اتمتوسطالمقارنة أقل البينما أعطت معاملة ن المذكورة ولموسمي

 .بالتتابع 1-ميكاغرام هـ 4.816، 1-ميكاغرام هـ 4.855 و 1-حبة سنبلة 57.36

( الى وجود فروق معنوية عند رش ثلاثة مستويات مختلفة من المنغنيز 2015أشار العبودي )

أعطت اعلى و  1-ملغم لتر 100معاملة التفوقت  إذ 1-ملغم لتر( 100و50و0)على محصول الحنطة 
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التي بلغت اصل الحيوي حوعدد الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب و  2-م عدد السنابلل اتمتوسطال

 ،بالتتابع 1-طن هـ 8.897و 1-طن هـ 4.167و 1-حبة سنبلة 43.91و 2-سنبلة م 412.0 متوسطاتها

 1-حبة سنبلة 39.77و 2-م سنبلة 359.2 ات التي بلغتمتوسطالبينما أعطت معاملة مقارنة أقل 

في صفة وزن الف  1-ملغم لتر 50تفوقت معاملة و بالتتابع  1-طن هـ 7.349و 1-طن هـ 3.878و

أظهرت و  ،غم24.60بلغ أقل متوسط التي أعطت  قياسا  بمعاملة المقارنةغم  27.90بلغت  إذحبة 

 50و0) تراكيزالالتغذية الورقية بالمنغنيز ب تأثير( في دراستهم لمعرفة 2016) الأسديو نتائج محسن 

 تفوقت المعاملة إذوجود فروق معنوية بين المعاملات في محصول الشعير  1-لتر Mnملغم (100و

حاصل الحبوب والتي بلغت وعدد الحبوب بالسنبلة و  2-م في صفة عدد السنابل 1-لتر Mnملغم 100

بينما أعطت معاملة  بالتتابع 1-طن هـ 3.07و  1-حبة سنبلة 38.70و 2سنبلة م 334.19متوسطاتها 

طن  2.91و 1-حبة سنبلة 36.19و 2سنبلة م 318.07 بلغت إذ للصفات اتمتوسطالمقارنة أقل 

 20و 0) ن رش محصول الذرة الصفراء بمستويات مختلفة من المنغنيزأ( 2017) وجد الحكيمو  ،1-هـ

 في صفة حاصل الحبوب 1-لتر Mnملغم 40تفوقت المعاملة و ثر معنويا  قد أ  1-لتر Mnملغم( 40و

أعطت معاملة المقارنة أقل  بينما 1-طن هـ 12.48و 1-طن هـ 5.37بلغا  إذالحيوي الحاصل و 

( في دراستهم 2009خرون )آو  kumarأشارو  ،1-طن هـ 8.27و 1-طن هـ 3.14ين بلغا متوسط

( 2.5و 2.0و 1.5و 1.0و 0.5و 0) مستويات من النحاس في نمو وحاصل الحنطة تأثيرلمعرفة 

عدد الحبوب بالسنبلة متوسطات لأعطت اعلى  إذ 1-لتر Bملغم 1.5معاملة التفوقت  1-هـCuملغم 

 6.32و 1-سنبلة حبة 20.0 بلغت متوسطاتها إذ الف حبة ودليل الحصادن وز وحاصل الحبوب و 

 3.88و 12.7 التي بلغتاقل المتوسطات  نةأعطت معاملة المقار بينما  ،%47.73غم و 41.35و

 .بالتتابع %35غم و32.58و
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  المواد وطرائق العمل -3

 موقع التجربة -3-1

ال  منطقة حقول أحد المزارعين في م في 2018 –2017 موسمالنفذت تجربة حقلية خلال 

 كحامض الهيوم رشتأثير  معرفةبهدف  (،جنوب العراق-محافظة المثنى كم عن مركز 3)بندر 

عمق من  خذت عينات التربةأ. (99اباء ) وحاصل الحنطة صنف نمو فيالمحلول المغذي و والفولفك

 ،العينات مع بعضها لمجانستهاومزجت ، من أرض التجربة ومن مواقع مختلفة سم(30  -0) من

عينة مركبة لغرض اجراء منها  واخذتم، مل 2 نعمت ومررت من منخل قطر فتحاتهوجففت هوائيا و 

 .(1)في جدولبعض التحليلات الكيميائية والفيزيائية والمبينة 

 سم(*. 30ـــــ  0( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل التجربة )عمق 1جدول ) 

 الوحدة القيمة الخاصية
pH 7.1 ____ 
EC 2.8 1-ديسي سيمنز م 

 1-ملغم كغم 23 النتروجين الجاهز
 1-ملغم كغم 8 الفسفور الجاهز
 1-ملغم كغم 46 البوتاسيوم الجاهز

 مفصولات التربة
 مزيجية غرينية رملية _____ نسجة التربة
 1-غم كغم 335 الرمل
 1-غم كغم 481 الغرين
 1-غم كغم 184 الطين

 جامعة المثنى. –* اجريت التحاليل في مختبر خصوبة التربة في كلية الزراعة 
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 عوامل التجربة:  3-2

 )المصنع تجاريا من شركةوالفولفيك  كالهيومإضافة حامضي : الأول العامل

AGRICULTURE،)  ّوهي ربع مستوياتبأ ،(2) رقمملحق محتوياته في  ةوالمبين:- 

  (للمقارنة) 1-ملغم لتر 0ك والفولفيك بكمية اضافة خليط حامضي الهيوم -1

 في كل رشة. 1-ملغم لتر 5ك والفولفيك بكمية اضافة خليط حامضي الهيوم -2

 في كل رشة. 1-ملغم لتر 10بكمية ك والفولفيك اضافة خليط حامضي الهيوم -3

 في كل رشة. 1-لتر ملغم 20ك والفولفيك بكمية اضافة خليط حامضي الهيوم -4

 وهو سماد تجاري مستورد من الشركة  TOP10 المحلول المغذيالرش  ب :العامل الثاني  

ALRUYA  هي  ثلاثة مستوياتوب(، 3رقم ) ملحق مكوناته في  ةبينّ الم: 

  (للمقارنة) 1-لتر غرام 0محلول المغذي بتركيز بالرش  -1

 رشة.في كل  1-لتر غرام 3محلول المغذي بتركيز بالرش  -2

 في كل رشة. 1-غرام لتر 6محلول المغذي بتركيز بالرش  -3

 .والبطان ستطالةوالإ في مرحلة التفرعاتتمت اضافة المعاملات 

 يالتصميم التجريب -3-3

تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  باستخدامالالواح المنشقة  بترتيبنفذت التجربة 

(R.C.B.D)، كيسة أربعة تراكيز من حامض الهيوموبواقع ثلاثة مكررات، تضمنت الالواح الرئ 

كما في  TOP10المحلول المغذي تضمنت ثلاثة تراكيز من الثانوية فقد ا الالواح أمّ  ،والفولفك

 (.1الشكل رقم )
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                                       B2                               B3 B1    

 ( يمثل مخطط التجربة1الشكل رقم )

 (H0 ,H1, H2, H3يرمز الى مستويات حامض الهيومك والفولفك برموز )

 (T0, T1, T2يرمز الى مستويات المحلول المغذي برموز ) 

 ( B1, B2, B3يرمز الى المكرارات برموز )
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 العمليات الحقلية-3-4

وقسمت المساحة المخصصة ثم نعمت وسويت  ،أرض التجربة حراثتين متعامدتين حرثت

 11/2017/ 23تمت الزراعة في  م.1 الالواحم ويفصل بين 1×  2لوحا  مساحة اللوح  36للتجربة الى 

أي بواقع خمسة خطوط في اللوح  ،سم 20وكانت الزراعة على خطوط المسافة بين خط واخر 

، سم5وبعمق  99أباء للصنف  هكتار/كغم 120 اعتمدت كمية البذار، ترين للخطالواحد وبطول م

، اضيف على دفعتين الاولى هكتار/كغم نايتروجين200( وبمعدل N%46واستخدم سماد اليوريا )

( 5O2P% 46، وسماد السوبر فوسفات الثلاثي )يوما  من الزراعة 45الثانية بعد عند الزراعة و 

، واجريت (1995)هكتار اضيفت دفعة واحدة عند تحضير التربة جدوع /5O2Pكغم  100ل وبمعد

ذ تم بصورة إريات  6الري عملية التعشيب يدوياً وكلما دعت الحاجة وكذلك الحال بالنسبة لعملية 

 17/4/2018منتظمة واعتماداً على الحالة الرطوبية للحقل، وحصدت التجربة في موعد واحد هو 

وتصلب  ،الأوراق والسيقان والسنابل وجفاف النبات كاصفراربعد ظهور علامات نضج المحصول 

 البذور ووصولها الى النضج.

 

 الصفات المدروسة  -3-5

 صفات النمو -3-5-1

 % تزهير 50عدد الايام من الزراعة الى - 1

لوحدة التجريبية المشاهدة ل% على اساس 50حسب عدد الايام من الزراعة حتى تزهير 

 الواحدة.

 النبات )سم( إرتفاع -2

ة من دون السفا ح التربة الى قمة السنبلة الرئيسمن قاعدة النبات الملامسة لسطحسابه تم 

 خطوط الوسطى. من كل وحدة تجريبيةفي نباتات اخذت عشوائيا   كمتوسط لعشرةو 
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 2-م عدد الاشطاء -3

 م (2) ( م بطول0.4الخطوط الوسطية ) خطين منح سبت في مرحلة التزهير من مساحة 

 المربع.لكل وحدة تجريبية ثم حولت الى المتر 

 .) سباد) محتوى الكلوروفيل -4

جرى تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي لعشرة نباتات اختيرت عشوائيا  من كل وحدة تجريبية 

قراءات لكل وحدة تجريبية في الحقل باستعمال جهاز  % تزهير كمتوسط لعشر100عند اكتمال 

Chlolorcphll Cometmt– 200 plus)). 

 (.2مساحة ورقة العلم )سم -5

 :حدة تجريبية حسب المعادلة الاتيةح سبت من معدل عشر اوراق علم بصوره عشوائية لكل و 

   (0.95معامل التصحيح )× من أوسع منطقة عرضها × مساحة ورقة العلم = طول ورقة العلم 

Thomas (1975.) 
 طول السنبلة )سم(. -6

من الخطوط  كمعدل لعينة عشوائية من عشر سنابل اختيرت من كل وحدة تجريبيةتم تقديره 

 ستثناء السفا.إلة حتى نهاية السنيبلة الطرفية بممثلة بالمسافة ما بين قاعدة السنب الوسطى

 الوزن الجاف للنبات)غم( -7

ب كمتوسط لعشرة نباتات في مرحلة التزهير ثم وزنها وهي رطبة ثم جففت لحساب س  ح  

 (.2014)الحساني، ساعة 72م ولمدة  65في فرن على درجة حرارة  الوزن الجاف
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 الحاصل ومكوناته -2

 2-مالخصبة  عدد السنابل 2-1

م وحولت على  (2بطول )م  (0.4من الخطوط الوسطية ) تم حساب عدد السنابل لخطين

 .في مرحلة الحصاد اساس المتر المربع

 1-سنبلة عدد السنيبلات 2-2

من الخطوط  سنابل اختيرت بصورة عشوائية من كل وحدة تجريبية حسابها من عشرتم 

 .الوسطى

 (1-سنبلة عدد الحبوب بالسنبلة )حبة 3- 2

تم تقديرها كمتوسط لعدد الحبوب لعشر سنابل اختيرت بصورة عشوائية من الخطوط الوسطى 

 تجريبية.من كل وحدة 

 حبة )غم( 1000وزن  2-4

 .من حاصل حبوب كل وحدة تجريبية حبة أخذت عشوائيا   1000وزن متوسط 

 (1-هـ حاصل الحبوب )طن 2-5

وبعد عزل  ،م المحصود من كل وحدة تجريبية (2×0.4اجريت عملية دراس يدوي لمساحة )

 .القش عن الحبوب

 (1-هـ الحيوي )طن الحاصل 2-6 

 تجريبية، إذتم حسابها من المساحة نفسها التي ح سب منها حاصل الحبوب في كل وحدة 

 .1-هـ ملها )حبوب + قش( ثم حولت الى طنوزنت النباتات بأك
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 %(:دليل الحصاد ) 2-7

 وفق المعادلة الاتية:         م  (2×0.4) ةالمحصودلمساحة ا اساس تم حسابه على

 100×دليل الحصاد= )حاصل الحبوب/الحاصل الحيوي(               

(Donald, 1962). 

 %(.البروتين في الحبوب ) 2-8

 نسبة البروتين فيها بواسطة جهاز أخذت عينة من الحبوب ذاتها لكل وحدة تجريبية وقدرت    

(Cropscan Bnir analyses., 2000. ) 

 

 حصائي التحليل الإ

بطريقة تحليل التباين ( 12إصدار) Genstatحصائيا  باستعمال برنامج إحللت البيانات 

( L.S.Dستعمال أقل فرق معنوي )إتمت مقارنة المتوسطات الحسابية بو ، ولجميع الصفات المدروسة

 (.1990)الراوي وخلف الله ، 0.05عند مستوى 
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 النتائج والمناقشة -4

 % تزهير50 حتىعدد الايام من الزارعة  -4-1

المغذي    المحلولالى وجود تأثير معنوي  (4) في ملحق الإحصائينتائج التحليل  أشارت

التداخل  في حين لم يؤثر% تزهير، 50في صفة عدد الايام من الزارعة حتى  حامض الهيومكو 

 .في هذه الصفةمعنوياً  بينهما

ك قد  من حامض الهيوم 1-ملغم لتر 10 ن الرش بالتركيزأ( 2) من النتائج في جدول تبيّن

ومن دون فارق  ،يوماً  00.54% تزهير بلغ 50اعطى اعلى متوسط لعدد الايام من الزارعة حتى 

في  أومي .0052و 53.11  متوسطين بلغاسجّلااللذان  1-ملغم لتر 5و 20 التركيزينمعنوي عن 

وربما  يوماً، 49.33 بلغلهذه الصفة اقل متوسط ( إضافةن دو من ) معاملة المقارنة أعطت حين

حتواءه على صر غذائية مشجعة للنمو فضلًا عن إمن عناالهيومك  هما يحتوي يرجع السبب الى

الامر الذي زاد من  ،زيد من جاهزية العناصر الأخرى الذي يوعنصر الكربون المركبات العضوية 

في  كتراكيز حامض الهيوم زيادة نفقد ذكر أ (2017الفهداوي )نتيجة مع ال وتتفق هذهفترة التزهير 

 من الزراعة حتى التزهير.عدد الأيام سببت زيادة في  محصول الشعير

اعطى  قدلمحلول المغذي امن  1-غم لتر 3 ن الرش بالتركيزأ( 2) من النتائج في جدول تبيّن

يوماً ومن دون فارق معنوي عن  53.25% تزهير بلغ 50اعلى متوسط لعدد الايام من الزارعة حتى 

 نويا على معاملة المقارنةتفوقتا مع نواللذااً يوم 52.92 متوسطاً بلغ الذي اعطى ،1-غم لتر6 التركيز
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ربما يرجع ، و يوماً  50.17 % تزهير بلغ50أعطت اقل متوسط لعدد الايام من الزارعة حتى فقد 

لنتروجين الممتص في تشجيع ا ودور ،4NH و 3NO وجود عنصر النتروجين بصورتينالسبب الى 

عدد  من زادمما  ،الخضري  مدة النمو أطالهالذي أدى الى  الأمر ،ستطالتهاا  نقسام الخلايا و ا  نمو و 

عد الأساس الذي ي   لالكلوروفي ئييعن دخول  النتروجين في تركيب جز ، فضلاً فترة التزهير الأيام لغاية

عد المصنع التي ت   الأوراقولاسيما  ،مما أدى الى زيادة في النمو الخضري  ،في عملية التمثيل الضوئي

الذي ذكر ( 2016) الحسناوي  ليهإالنتيجة مع ما توصل  ههذ تتفقاو الرئيس لعملية التمثيل الضوئي، 

من الزراعة حتى عدد الأيام سببت زيادة في  محصول الشوفانفي  زيادة التسميد النتروجيني ان

  التزهير.

عدد الايام من  متوسط في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تأثير (2جدول )

 % تزهير50الزراعة حتى 

 

تاثير رش حامض 

 1-الهيومك ملغم لتر

متوسط تركيز حامض  1-غم لترمحلول المغذي ال

 6 3 0 الهيومك
0 48.00 49.67 50.33 49.33 
5 50.67 52.33 53.00 52.00 
10 51.00 56.00 55.00 54.00 
20 51.00 55.00 53.33 53.11 

المحلول  متوسط

 النغذي

50.17 53.25 52.92  

 المحلول×الهيوميك المحلول الهيوميك L.S.D(0.05)قيمة 
3.32 1.76 N.S 
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 )سم(النبات إرتفاع -4-2

حامض  كيزراالى وجود تأثير معنوي لت( 4) في ملحق الإحصائينتائج التحليل  شارتأ  

 يكن هناك تأثير معنوي للتداخل في حين لم، )سم(النبات إرتفاعفي صفة  المغذي ولالهيومك والمحل

 . في هذه الصفة امهبين

قد  من حامض الهيومك 1-ملغم لتر 20 ن الرش بالتركيزأ( 3)من النتائج في جدول تبيّن

ملغم  10و 5 التركيزرق معنوي عن ومن دون ف سم 82.40غ النبات بل رتفاعلإمتوسط عطت اعلى أ 

 معاملة المقارنةفي حين أعطت  سم بالتتابع 78.70و 77.26  متوسطين بلغاسجّلااللذان  ،1-لتر

وربما يرجع السبب الى تأثير حامض ، سم 74.35صفة بلغ لهذه الاقل متوسط ( إضافةن دو من )

مما يؤدي الى عدل الامتصاص للعناصر الغذائية اليات الحيوية للنبات ورفع مالهيومك في زيادة الفعّ 

على  ؤثريتأثير هرموني إذ  له كض الهيومأن حام الى اوقد يرجع السبب ،زيادة معدل نمو النبات

 إرتفاعالخلايا ونموها وبالتالي زيادة  نقسامإمما يؤدي إلى سرعة  ،ي الخلية والجدار الخلو زم بروتوبلا

تركيز حامض  زيادة ذكر أنالذي  (2018،هاشم) ليهإما توصل  معالنتيجة هذه  تفقتإاذ  النبات

 .النبات إرتفاع سببت زيادة في الهيومك في محصول الحنطة

عطى اعلى أ قد  المحلول المغذيمن  1-غم لتر 6 ن الرش بالتركيزأ( 3) نتائج جدول تبيّن

والتي  ،1-غم لتر 3 معاملةعلى معنويا  تفوق هذا و سم  .1581 بلغ اذ النبات إرتفاعمتوسط لصفة 

 لتيوا( إضافة من دون ) معنويا على معاملة المقارنةبدورهما تا تفوق وقد سم 77.74 هامتوسطبلغ 

وهو  ،النتروجينعنصر وجود  في ذلك الى يرجع السببوقد  ،سم75.65بلغ  أعطت اقل متوسط

يعمل على تكوين وتنظيم و  ،النموات الحديثةالنبات و أجزاء  ينتقل الىالحركة داخل النبات  سريع
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عنصر فضلاً عن كونه يشترك مع  ات أكثر سمكا ويمنعه من الرقاد،الذي يجعل النبلجبرلين حامض ا

المادة الأساس لبناء  عدي  الذي  (tryptophan) التربتوفان حامض الاميني بدورهما في تكوينالزنك 

سته رافي د( 2016) الحسناوي واتفقت مع  ،ياالخلا ستطالةإنقسام وا  الذي له الأثر في  ،الاوكسين

 رتفاعا الى زيادة الإأشار  سته على محصول حنطةرافي د( 2017)على محصول شوفان وعبد الخالق

مما  ،الإستطالةو  الإنقسامزيادة في الفسفور البوتاسيوم و  فضلًا عن أثربزيادة تركيز النتروجين تكون 

وقد  ،حنطةالسته على محصول رافي د( 2016) حمادة النبات يتفق مع إرتفاعينتج عنها زيادة في 

وزيادة  ،المرستيمية الأنسجةفي تنشيط  إيجابي أثرالى وجود عنصر البورون الذي له ذلك  أعزى 

على  ماستهرافي د( 2014) خريبطحسن و  مع تفقإ وهذا علية هرمون النمو السايتوكاينينوفا الإنتاج

  .محصول حنطة

 متوسط في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز ( تأثير3جدول رقم )

 (.سم(النبات إرتفاع

تاثير رش حامض الهيومك 

 1-ملغم لتر

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي  

 6 3 0 الهيومك
0 71.81 74.85 76.40 74.35 
5 74.15 77.98 79.66 77.26 
10 75.26 78.26 82.57 78.70 
20 81.37 79.88 85.96 82.40 

  81.15 77.74 75.65 المحلول المغذيمتوسط 

المحلول × الهيوميك المحلول المغذي الهيوميك L.S.D)0.05(يمة ق

 N.S 1.95 5.46 المغذي
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 (2)معدد الاشطاء -4-3

المحلول محلول ل الى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيتائج التحليل أشارت ن

كيز حامض ار ت رتؤث، في حين لم (2)ممض الهيومك في صفة عدد الاشطاءحا وتداخله مع المغذي

 الهيومك في هذه الصفة.

 قد  المحلول المغذيمن  1-غم لتر 3 ن الرش بالتركيزأ( 4) من النتائج في جدول تبيّن 

 التركيز عنومن دون فارق معنوي  ،2-مأ شط 339.1 بلغ( 2)معدد الاشطاءلاعلى متوسط اعطى 

)من  على معاملة المقارنةبدوره تفوق وقد  ،2-م أشط 317.6متوسط بلغ  سجّلالذي  1-غم لتر6

وجود عنصر   ، وربما يرجع السبب الى2-م أشط 300.9 أعطت اقل متوسط بلغالتي  (إضافةدون 

عم را نمو باء الأولية والثانوية و الأشطيشجع على نمو الجذور و  مما ،نمو النباتالنتروجين في بداية 

في نسبة موت  نخفاضإفأنه يسبب  الإستطالةا توفره في مرحلة ، أمّ الا نتاجهالمدة  طالها  الأشطاء و 

عدد الأيام من  فضلًا عن طول الاشطاء الحياة مسبباً زيادة عددبعض الأشطاء وبقائها على قيد 

ه تفقت هذا  ، و ( الامر الذي يعني إطالة مدة تكوين الاشطاء2)جدول التزهير  حتى مرحلة الزراعة

 .شوفانالسته على محصول رافي د( 2016) الحسناوي  مع النتيجة

( قد 1-غم لتر3×  1-لتر ملغم 01) التوليفةن بيانات أفمن الملاحظ من الا عن التداخل أمّ 

ملغم  0) التوليفةفي حين أعطت  ،2-م أشط 423.8الذي بلغ  2لعدد الاشطاء مأعطت اعلى متوسط 

 .2-م أشط 256.2( اقل متوسط لهذه الصفة بلغ  1-غم لتر3×  1-لتر
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 عددمتوسط  في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير( 4دول رقم)ج

 (.2الاشطاء )م

 

  سباد من الكلوروفيل الأوراقمحتوى  -4-4

حامض الهيومك لالى وجود تأثير معنوي ( 4) ملحق في الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

 (. SPADمن الكلوروفيل ) الأوراقى صفة محتو  بينهما فيالتداخل و  المحلول المغذيو 

 مك قدمن حامض الهيو 1-ملغم لتر 20 ن الرش بالتركيزأ (5) من النتائج في جدول تبيّن

ن ق معنوي عفار  من دون و  د،سبا 30.30بلغ  من الكلوروفيل الأوراقى محتو لاعلى متوسط  سجّل

   معاملتي  معنوياً على اتفوقواللذان  ،سباد 30.01 غمتوسط بل سجّل ذيال 1-ملغم لتر 10 التركيز

وربما يرجع  ،سباد 24.64و .6827سجلت متوسطين بلغا  (إضافة)من دون  المقارنةو  1-ملغم لتر 5

حامض  تاثير رش

 1-الهيومك ملغم لتر

متوسط تركيز حامض  1-غم لترالمحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 304.0 256.2 279.6 279.9 
5 304.6 335.0 322.1 320.6 
10 297.5 423.8 349.4 356.9 
20 297.7 341.2 319.2 319.4 

المحلول  متوسط

 المغذيا

300.9 339.1 317.6  

المحلول  الهيوميك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيوميك

 N.S 30.82 67.37 المغذي
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 فس وعمليةالتن عملية بعض العمليات الايضية للنبات مثلحامض الهيومك في  السبب الى تأثير

من الكلوروفيل  الأوراقى فيحافظ على محتو مضادات الاكسدة في  عن زيادته التمثيل الضوئي فضلاً 

في  (2015)بركاتال اليه لما توصمع واتفقت هذه النتيجة  ،(2009ن)وآخرو  Asikمن عملية الهدم 

تراكيز  زيادةب لالكلوروفيمن  محتوى الأوراقزيادة  أنالذي ذكر  راءصف ذرة سته على محصولراد

 . حامض الهيومك

اعطى  قد المحلول المغذيمن  1-لترغم  6 ن الرش بالتركيزأ( 5) من النتائج في جدول تبيّن

 التركيز فارق معنوي عن دون بو  ،سباد 28.94بلغ  الذي من الكلوروفيل الأوراقى محتو لاعلى متوسط 

)من  على معاملة المقارنةهذا بدوره تفوق  وقد سباد .2728متوسط بلغ  سجّلالذي  1-غم لتر 3

جود عنصر وربما يرجع السبب الى و سباد،  27.26 التي أعطت أقل متوسط بلغ (إضافةدون 

في  (2003،الحيدري ) هذا النتيجة مع تفقتإ ،لالكلوروفيفي تكوين جزيئة النتروجين الذي له أثر 

أشاروا الذين  سته على محصول شوفانار في د( 2016،الحسناوي )و ،سته على محصول حنطةراد

يعود الى وجود عنصر البوتاسيوم الذي قد و  ،بزيادة التسميد النتروجيني لمحتوى كلوروفيالى زيادة 

 قدو ، Header( 1980) ل دوره في تأخير هدم البروتينمن خلا الأوراقشيخوخة  له دور تأخير

 α-amino Lavulinic له دور مساعد في تكوين المركبين الحديد الذي عنصر يعود الى وجود

ان اذ ( 2000،النعيمي) لالكلوروفيكبان أساسيان في سلسلة بناء ر وهما م protochlorophllicو

 .ءرانبات يكون في البلاستيدات الخض% من الحديد الموجود في ال70

المحلول  غم 6 × 1-الهيومك لتر ملغم 20) التوليفةت النتائج ان تبيّنفقد ا عن التداخل أمّ 

في حين أعطت  سباد 30.93الذي بلغ  لقد اعطى اعلى متوسط لمحتوى الكلوروفي( 1-لتر المغذي

 21.66( اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 1-لتر المحلول المغذي غم0 × 1-الهيومك لتر ملغم0التوليفه )
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مع زيادة تركيز كلا العاملين حامض  لمحتوى الكلوروفي زديادسباد من الملاحظ من البيانات هو إ

اشير له عند مناقشة تأثير  والذي ،الى الدور المؤثر لهاهذا يعود و  ،المغذي  لمحلولوا الهيومك

الة فيل والمحافظة على الأوراق فعّ و ولما لها من دور مهم في بناء وتكوين الكلور  العوامل وهي منفردة

 .وكذلك التأخير في دخولها للشيخوخة الايمكانر قدر أكث

متوسط  في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير( 5) جدول رقم

 (SPAD) .محتوى الاوراق من الكلوروفيل

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 21.66 29.11 23.16 24.64 
5 29.07 23.14 30.82 27.68 
10 29.10 30.09 30.84 30.01 
20 29.21 30.76 30.93 30.30 

المحلول   متوسط

 المغذي

27.26 28.27 28.94  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول   ×الهيوميك

 1.24 0.63 0.68 المغذي
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 (2)سم مساحة ورقة العلم -4-5

حامض الهيومك لالى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيشارت نتائج التحليل أ

يكن للتداخل أي تأثير معنوي في ن لم ، في حي(2)سمفي صفة مساحة ورقة العلم المحلول المغذيو 

 هذه الصفة.

 سجّلالهيومك  من حامض 1-ملغم لتر 20ن الرش بالتركيز أ( 6) من النتائج في جدول تبيّن

التركيزين  فيي دون فارق معنو من و  ،2سم 43.3بلغ  والذي صفة مساحة ورقة العلم اعلى متوسط

في حين أعطت  بالتتابع، 2سم 39.4و 2سم 41.0 ين بلغامتوسط سجّلااللذان  1-ملغم لتر 5و 10

ربما يرجع السبب ، و 2سم 33.7بلغ  مساحة ورقة العلملاقل متوسط  (إضافة)من دون  معاملة المقارنة

 ينتقل عناصر الغذائية الضرورية من  كبير ساهم في توفير قدر الذي الى تأثير حامض الهيومك

 ،مساحة ورقة العلملوبالتالي زيادة  ،نعكس إيجابا على زيادة واتساع خلايا الورقةإ وعليه الأوراقالى 

 ،ك على محصول شعيرهيومالتأثير  حول ستهرافي د (2017) الفهداوي  مع النتيجة هذه تفقتا  و 

 ورقة حةا أن مساوجد نلذاال ،يك على محصول الحنطةهيومحول تأثير سته رافي د( 2018)هاشمو 

 .مختلفة من حامض اليهومك بتراكيز رشالعند  تزدادالعلم لمحاصيل حقلية أخرى 

قد اعطى  المحلول المغذيمن  1-غم لتر 6 ن الرش بالتركيزأ( 6) من النتائج في جدول تبيّن

غم  3 التركيز فيدون فرق  معنوي من ، و 2سم 43.2 بلغ 2مساحة ورقة العلم سملاعلى متوسط 

 (إضافة)من دون  معاملة المقارنةعلي معنويا متفوقاً بذلك ، 2سم 40.4متوسط بلغ  سجّلالذي  1-لتر

، وربما يرجع السبب الى وجود عنصر النتروجين الذي له 2سم 34.5اقل متوسط بلغ ت سجّلالتي 
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ة لعملية التنفس وتركيب وانزيمات السايتوكروم الضروري RNAالنووية  الإحماضأثر مهم في تركيب 

يساهم في تنشيط المجموع نتاج الاوكسين الذي إفي زيادة  لك له دوروكذ لالكلوروفيتكوين الضوئي و 

محصول على  ستهرافي د( 2017)عبدالخالق معتفقت إ وقد( 1990،حسن وأخرون ) الخضري 

عنصر البوتاسيوم الذي له دور مهم في عملية التركيب الضوئي وتحويل  وجودفضلًا عن ، الحنطة

 انقسامزيادة  علىيجابي إبشكل  وهذا إنعكسنواتج التركيب الضوئي الى أماكن احتياجها في النبات 

 مع وقد إتفق( 2012،الله واخرون عبد) مساحة الورقيةال في وبالتالي زيادة ،الأوراقاستطالة خلايا و 

البورون الذي له حتواء المحلول المغذي على إكذلك  ،حنطة على محصول ستهرافي د( 2015)باقر

 ،الية هرمون النمو السايتوكاينينفي زيادة فعّ  أثره فضلًا عن  ،وتوسيع خلايا نقسامإزيادة  أثر في

دامةو  لالكلوروفيوالذي يعمل على الحفاظ على   كاردنير) الورقة وتأخير شيخوختها اخضرار ا 

 .(1990،وأخرون 
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 في بينهما والتداخل المحلول المغذي و الهيومك حامض تراكيز تأثير(  (6جدول رقم

 (.2العلم )سم ورقة ةمساحمتوسط 

 

 (غم) الوزن الجاف للنبات -4-6

حامض الهيومك لالى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

 .)غم( الوزن الجاف للنبات في صفةالتداخل بينهما و  المحلول المغذيو 

 سجّلمن حامض الهيومك  1-ملغم لتر 20 ن الرش بالتركيز( أ7) من النتائج في جدول تبيّن

 10 تركيزينال فيرق معنوي ف دون من و  ،غم 3.04 بلغ صفة الوزن الجاف للنباتلاعلى متوسط 

على  ا بدورهمافوقت نواللذا غم، 2.72و غم 2.87 اغبل ينمتوسط سجّلا لذانال 1-ملغم لتر 5و

في ذلك الى  وربما يرجع ،غم 2.40 أقل متوسط بلغت سجّلالتي  (إضافة)من دون  معاملة المقارنة

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 31.7 32.6 36.9 33.7 
5 38.4 39.4 40.5 39.4 
10 34.2 41.8 46.9 41.0 
20 33.7 47.7 48.4 43.3 

المحلول  متوسط 

 المغذي

34.5 40.4 43.2  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 N.S 5.71 5.80 المغذي
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( 5)جدول  لكلوروفيمحتوى ( و 3النبات )جدول إرتفاعتفوق المعاملة المذكورة معنوياً في صفة 

واتفقت  ،التي ساهمت بصورة مجتمعة  في زيادة الوزن الجاف للنبات (6جدول)ومساحة ورقة العلم 

 في كهيومزيادة تركيز حامض  الى في دراسته الذي اشار (2016بركات )الالنتيجة مع هذه 

 الوزن الجاف. زيادة فيمما سبب  الذرة الصفراء محصول

 سجّل المحلول المغذيمن  1-غم لتر 6 ن الرش بالتركيزأ( 7( من النتائج في جدول تبيّن

 التركيز رق معنوي عنف دون من و  غم 2.95 بلغ )غم( صفة الوزن الجاف للنباتلاعلى متوسط 

)من دون  على معاملة المقارنة بذلك معنوياً  تفوق م غم 2.80متوسط بلغ  سجّلالذي  ،1-غم لتر3

تفوق المعاملة المذكورة في وربما يرجع السبب الى  ،غم 2.51 التي أعطت أقل متوسط بلغ (إضافة

( 6)جدول ( ومساحة ورقة العلم 5)جدول  ل( ومحتوى الكلوروفي3النبات )جدول  إرتفاعمتوسط 

في دراسته  تفقت هذه النتيجة مع العيساوي ، وا  في زيادة الوزن الجاف للنباتوالتي ساهمت مجتمعة 

لتسميد في دراستهما ل (2016) كاطع والاسدينطة و في محصول الح تسميد الفوسفاتيالحول تأثير 

 النتروجيني في محصول الذرة الصفراء.

غم  3 × 1-لتر هيومك ملغم 20)التوليفة  نفمن الملاحظ من البيانات أالتداخل عن ا أمّ 

غم في حين  3.37اعلى متوسط للوزن الجاف للنبات الذي بلغ  أعطت( 1-لتر المحلول المغذي

( اقل متوسط لهذه الصفة 1-لتر المحلول المغذيغم  0 × 1-لتر هيومك ملغم 0) أعطت التوليفة

 ذلك الى أساس ما ذكر في مناقشة العوامل وهي منفردة.ويمكن تفسير  غم، 2.27بلغ 
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في الوزن الجاف  بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير (7) جدول

 .للنبات )غم(

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

 متوسط تركيز حامض 1-غم لتر المحلول المغذي 

 6 3 0 الهيومك
0 2.27 2.33 2.60 2.40 
5 2.75 2.52 2.89 2.72 
10 2.54  2.98 3.08 2.87 
20 2.50  3.37 3.24 3.04 
المحلول متوسط 

 المغذي

2.51 2.80 2.95  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 0.51 0.20 0.44 المغذي
 

 (سم) طول السنبلة -7- 4

حامض الهيومك لالى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيشارت نتائج التحليل أ

في هذه أي تأثير معنوي لتداخل ليكن في حين لم  (سم) في صفة طول السنبلة المحلول المغذيو 

 الصفة.

 الذي  من حامض الهيومك 1-ملغم لتر 20ن الرش بالتركيز أ( 8) من النتائج في جدول تبيّن

التركيز  رق معنوي عنسم، ومن دون ف 9.60بلغ  والذي صفة طول السنبلةلاعلى متوسط  سجّل

ملغم  5 التركيز معنويا على بدوره تفوق الذي  سم، 9.55متوسط بلغ  سجّل ذيال 1-ملغم لتر10
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اقل  (إضافة)من دون  معاملة المقارنةفي حين أعطت سم،  9.32 بلغمتوسط  ىأعطالذي  1-لتر

له دور في الذي ربما يرجع السبب الى تأثير حامض الهيومك سم، و  8.92 صفة بلغلهذه لمتوسط 

دوره في إتاحة الماء والعناصر فضلاً عن مما يشجع نمو النبات  تحفيز نشاط هرمون حمض الخليك

المغذية للنبات وهذا ينعكس بدوره على نشاط عملية التركيب الضوئي والذي ينعكس في النهاية على 

( ومساحة 5ل في محتوى الكلوروفيل )جدو  1-لترملغم  20فضلًا عن تفوق التركيز السنبلة  طول

، الامر الذي يعني كفاءة عملية التمثيل الضوئي اعلى ثم انتاج مادة جافة (6ورقة العلم )جدول 

في دراسته الذي أشار  (2018) هاشممع  هذه النتيجة تفقتا  و اكثر ساهمت في زيادة طول السنبلة 

 .سببت زيادة في طول السنبلة الحنطةك محصول هيومالزيادة تركيز حامض 

الذي  المحلول المغذيمن  1-غم لتر 6 بالتركيز ن الرشأ( 8) من النتائج في جدول تبيّن

متوسط  سجّلالذي  1-غم لتر3التركيز  رق معنوي عنف دون  من ،سم 9.58 بلغ اعلى متوسط سجّل

اقل متوسط ت سجّلالتي  (إضافة)من دون  معاملة المقارنة معنويا علىا تفوق واللذان سم، 9.48بلغ 

ساحة ورقة العلم في ( وم5جدول ) لمحتوى كلوروفي ربما يرجع السبب الى زيادةسم، و  8.99بلغ 

قلل الامر الذي  حل نمو النباتان توفير المغذيات بشكل كافٍ خلال مر إفضلًا عن ( 6) جدول

 رش عنصر أثرفضلًا عن  Bingham,1978) ) التكاثرية عليهاالخضرية و الأجزاء المنافسة بين 

ربما يقلل من التنافس و فيها السنبلة بالنمو السريع التي تمتاز  الإستطالةالبورون وخاصة في مرحلة 

ومن  ،وذلك من خلال تحفيز عملية التمثيل الضوئي ،الاشطاءو  وراقألاالأخرى ك الأجزاءبينها وبين 

ن توفير ظروف نمو ملائمة قبل هذا المرحلة إذ إة الجافة قبل مرحلة طرد السنابل ثم زيادة الماد

 kim and)طولهامما ينعكس على  ،ء النبات الأخرى زاالسنبلة وأج سيؤدي الى تقليل المنافسة بين
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Ha , 1982)  نقسام استطالة الخلايا وتنشيط إ فيالمباشر في عملية التسريع فضلًا عن دوره المهم و

( 2008،خرون آالباز و ) على طول السنبلة لكذومن ثم انعكاس  ،العمليات بهذهللقيام  ةعدّ  نزيماتا

 .سته على محصول حنطةادر  في( 2015،باقر)النتيجة مع  ههذو اتفقت 

متوسط  في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير (8) جدول رقم

 سم(.( السنبلة طول

 

 لمحصول الحنطة  هفي الحاصل ومكونات المحلول المغذي ك وير حامض الهيومتأث -4-2

   (2م)الخصبة  عدد السنابل -4-2-1

كيز حامض راتلي الى وجود تأثير معنو ( 4) في ملحق الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

 .(2م)الخصبة  لتدخل بينهما في صفة عدد السنابلوا المغذيوالمحلول الهيومك 

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 8.88 8.94 8.95 8.92 
5 8.98 9.32 9.65 9.32 
10 8.97 9.96 9.73 9.55 
20 9.12 9.69 9.99 9.60 
المحلول متوسط 

 المغذي

8.99 9.48 9.58  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 N.S 0.23 0.39 المغذي
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  الذيمن حامض الهيومك  1-ملغم لتر 20 ان الرش بالتركيز( 9) من النتائج في جدول تبيّن

 فارق معنوي عن من دون و  ،2سنبلة م 275.5بلغ  الخصبة اعلى متوسط صفة عدد السنابل سجّل

 قدو  ابعبالتت 2سنبلة م 264.4و  265.3 ين بلغامتوسط سجّلااللذان  1-ملغم لتر 5و 10التركيزين 

 بلغصفة لهذا لاقل متوسط  تسجّلالتي  (إضافة)من دون  على معاملة المقارنة بذلك معنوياً  تفوق 

حول تأثير سته راد في (2018) ليه هاشمإمع ما توصل  ت هذا النتيجةتفقوا   ،2سنبلة م 222.5

تركيز حامض الهيومك يزداد عدد السنابل نه بزيادة الى أالذي أشار  على محصول الحنطةهيوميك 

 .الخصبة

الذي  المحلول المغذيمن  1-غم لتر 6 ان الرش بالتركيز (9) من النتائج في جدول تبيّن

 ، ومن دون فارق معنوي عن2سنبلة م 264.0 بلغالخصبة  اعلى متوسط صفة عدد السنابل سجّل

 على معاملة المقارنة اتفوقواللذان ، 2سنبلة م 260.8 متوسط بلغ سجّلالذي  1غم لتر 3التركيز 

 حمادة مع ت هذا النتيجةتفقا  و  ،2سنبلة م 246.0اقل متوسط بلغ  تسجّلالتي  (إضافة)من دون 

 حسن وخريبطو   على محصول الحنطة،السماد الفوسفاتي  إضافة حول تأثير ستهرادفي ( 2016)

حول  ستهراد(  في 2018لعزاوي )وا على محصول الحنطةالرش بالبورون  حول تأثير (2014) 

 فيحصول زيادة معنوية  ا الىو أشار  نالذي على محصول الحنطةالسماد النتروجيني  إضافةتأثير 

 .2عدد السنابل الخصبة م

بالتراكيز العالية دفع  المحلول المغذيو حامض الهيومك  إضافةيمكن تفسير ذلك على أساس 

الذي تم توضيحه سابقاً في تحسين نمو  ،( نتيجة دورهما7ولجدزيادة الوزن الجاف للنبات ) تجاهبإ
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بين أجزاء النبات النبات بالمجمل الامر الذي يعني تراكم مادة جافة أكثر ساهمت في تقليل التنافس 

 .الى سنابل خصبة الامر الذي زاد من عددها وتطور الاشطاءلنمو  أفضل مما وفر فرصة

ملغم هيومك  20أعطت التوليفه ) إذن العاملين معنوياً في هذه الصفة، بيالتدخل  إثركما 

في حين أعطت التوليفه  2سنبلة م 296.4( اعلى متوسط بلغ 1-لتر المحلول المغذيغم 3 × 1-لتر

 .2سنبلة م 195.7اقل متوسط بلغ ( 1-لتر المحلول المغذيغم 3 × 1-ملغم هيومك لتر 0)

 متوسط عدد في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تأثير (9) جدول رقم

 (.2م)الخصبة السنابل 

 

 

 

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 242.3 195.7 229.4 222.5 
5 242.2 259.5 291.5 264.4 
10 236.4 291.8 267.9 265.3 
20 263.0 296.4 267.2 275.5 
المحلول متوسط 

 المغذي

246.0 260.8 264.0  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 25.02 13.17 15.98 المغذي
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 ( 1-)حبة سنبلةعدد الحبوب في السنبلة  -4-2-2

حامض الهيومك لالى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

معنوياً في هذه  بينهما تداخلال، في حين لم يؤثر عدد الحبوب في السنبلة في صفةالمغذي والمحلول 

 .الصفة

من حامض الهيومك  1-ملغم لتر 20 ن الرش بالتركيزأ( 10) من النتائج في جدول تبيّن

فارق معنوي  من دون و  حبة سنبلة 55.13بلغ  الحبوب في السنبلة صفة عددلاعلى متوسط  سجّل

حبة  50.78و  1-حبة سنبلة 52.63 ابلغ ينمتوسط سجّلا لذانال 1-ملغم لتر 5و  10التركيزين عن 

أعطت التي  (إضافة)من دون  معاملة المقارنة علىللذان تفوقا معنوياً بدورهما وا ،بالتتابع 1-سنبلة

الامر  (4)جدول 2قلة الاشطاء م ىّ الذلك  سبب ربما يرجعو  ،1-حبة سنبلة 46.42بلغاقل متوسط 

عن زيادة  فضلاً  بالسنبلة يزداد عدد الحبوب وعليه ،المواد الغذائيةة التنافس على قلّ الذي نتج عنه 

  ,.Kandil et al تفقت هذه نتيجة مع( إ5ملحق )عدد السنيبلات بالسنبلة و ( 8جدول ) طول السنبلة

 الذين أشاروا الى زيادة عدد الحبوب بالسنبلة( 2018هاشم )و  Anwar et al.,  (2016) ( و2016)

( الى زيادة عدد الحبوب 2017الفهداوي ) أشارو بزيادة تركيز حامض الهيومك  في محصول الحنطة

 بالسنبلة في محصول الشعير بزيادة تركيز حامض الهيومك.

اعلى  سجّل المحلول المغذيمن  1-غم لتر 6 ن الرش بالتركيزألوحظ من النتائج ايضاً 

 تركيز ختلف معنويا عنيّ لم  والذي،1-سنبلة حبة 54.64صفة عدد الحبوب في السنبلة بلغ لمتوسط 

معنوياً على معاملة  والذي تفوق بدوره، 1-سنبلة حبة 52.36 بلغ متوسط سجّلالذي  1-غم لتر3
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ربما يرجع و  ،1-سنبلة حبة 346.7 بلغ صفةللأعطت اقل متوسط  وقد (إضافة)من دون  المقارنة

ة بسبب قلّ عدد الحبوب بالسنبلة الواحدة زاد في مما ( 4 جدول) 2م ة عدد الأشطاءقلّ السبب الى 

( 5)ملحقوعدد السنيبلات بالسنبلة  (8 جدول)ارتبط بزيادة طول السنبلة  وهذاالتنافس بين الاشطاء 

السيطرة على تأثير الاوكسين يمنع تنظيم عمل الهرمونات النباتية و  في النتروجينعن دور فضلًا 

مما يسهم في زيادة نسبة عقد الحبوب على محور  ،السايتوكاينينوزيادة تصديره من الحبوب الحديثة 

 حسن والداودي معتفقت هذه النتيجة ا  و  حبوب بالسنبلة،مما ينعكس على زيادة عدد ال ،السنبلة

في  (2016) ي الحسناو و ( 2015) وجدوع فرجو  ،في دراستهما على محصول الحنطة( 2014)

والعزاوي  سته على محصول حنطةار في د( 2017) عبدالخالقشوفان و العلى محصول  مستهدرا

ن مستويات مختلفة من التسميد النتروجيني لها تأثير معنوي في عدد أشار الى أ ن( الذي2018)

ا معنصر الحديد في رفع كفاءة عملية التمثيل الضوئي م ذلك لتأثيرقد يعزي او  ،الحبوب بالسنبلة

التمثيل على نواتج بين الأجزاء تقليل حالة الإجهاض نتيجة تقليل حالة التنافس لفرصة جيدة  يهيئ

في زيادة نسبة أنبات حبوب اللقاح البورن الكبير  أثريضاف الى ذلك   ،حل النموار خلال مالضوئي 

 هذه النتيجة تفقتوا  عدد الحبوب  عليه تزدادأجهاض البويضات ونمو الانبوبة اللقاحية وتقليل نسبة 

 مالتسميد البوتاسيو  إضافةحول معرفة تأثير  مافي دراستهاشارا  ناللذا (2015الحديثي،)الدليمي و  مع

 .الذرة الصفراءمحصول الحبوب على  معنوي في عدد تأثير لهافي محصول الذرة الصفراء البورون و 
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ط متوس في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير (10) رقمجدول 

 .(1-)حبة سنبلة السنبلة في الحبوب عدد

 

  -:(غم) حبة 1000ن وز -4-2-3

 حامض الهيومكل الى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

 .معنوياً في هذه الصفة تداخلال، في حين لم يؤثر (غم)حبة 1000وزن  في صفة لمحلول المغذياو 

هيومك من حامض ال 1-ملغم لتر 10 ن الرش بالتركيزأ( 11) من النتائج في جدول تبيّن

، ومن دون فارق معنوي عن غم  42.62بلغ (غم)حبة 1000ن صفة وز لاعلى متوسط  سجّل

واللذان  ،بالتتابع غم 41.16و  41.80ا بلغ ينمتوسط سجّلا انذلال 1-ملغم لتر 5و 20 ينالتركيز 

وربما  ،غم 39.00 اقل متوسط بلغ تسجّلالتي  (إضافة)من دون  المقارنةمعاملة على  معنوياً  اتفوق

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي 

 6 3 0 الهيومك
0 42.40 44.35 52.50 46.42 
5 47.25 50.60 54.50 50.78 
10 49.20 57.23 51.45 52.63 
20 48.05 57.25 60.10 55.13 
المحلول متوسط 

 المغذي

46.73 52.36 54.64  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 N.S 3.07 4.73 المغذي
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الامر الذي ساهم في تقليل ، (10جدول)فة عدد الحبوب بالسنبلة صقلة الى في ذلك يرجع السبب 

Kandil et al.,  (2016 )ومن ثم زيادة وزن الحبة  ،التنافس بين الحبوب ضمن السنبلة الواحدة

 إضافةعند  لصفة وزن الف حبة حصول تأثير معنوي ا الى و الذين أشار  Anwar et al.,  (2016)و

 .حامض الهيومك

 سجّلالمغذي   المحلولمن  1-غم لتر 3 ان الرش بالتركيز( 11) من النتائج في جدول تبيّن

غم  6التركيز  ختلف معنويا عنيلم  والذي ،غم 42.86 بلغحبة  1000وزن اعلى متوسط صفة 

)من دون  على معاملة المقارنةمع تفوق كلا التركيزين ، غم 41.46بلغ  متوسط سجّلالذي  1-لتر

ن للبوتاسيوم أهمية كبيرة أوربما يرجع السبب الى  ،غم 39.12 بلغأعطت اقل متوسط التي  (إضافة

وزن الحبوب يجابياً على زيادة إ ونقلها مما ينعكس والبروتينات وتخزينهافي تكوين النشأ والسكريات 

مما سمح بزيادة  (10ة عدد الحبوب بالسنبلة )جدول فضلًا عن قلّ (، 1988) ابوضاحي واليونس ،

( الذي 2018عزاوي )واتفقت هذه النتيجة مع ال ة التنافس ضمن الحبة الواحدةوزن الحبة بسبب قلّ 

ويات مختلفة من التسميد النتروجيني لها تأثير معنوي في وزن الف حبة لمحصول ن مستالى أ شارإ

 .الحنطة
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متوسط  في بينهما والتداخل والمحلول المغذي الهيومك حامض تراكيز تأثير (11) جدول رقم 

 بة)غم(.ح 1000 ن وز

 

 (1-هـ طن) حاصل الحبوب -4-2-4

 معنوي  حامض الهيومكل الى وجود تأثير( 4) في ملحق الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

 . (1-هـ طن) في صفة حاصل الحبوب والتداخل بينهماالمغذي لمحلول وا

 من حامض الهيومك 1-ملغم لتر 20 ن الرش بالتركيزأ( 12) من النتائج في جدول تبيّن

 10ين التركيز  ي عنرق معنو ف دون ومن  1-هـ طن 54.7 بلغ حاصل الحبوبلاعلى متوسط  سجّل

وبذلك فقد تفوقا معنوياً  ،بالتتابع 1-هـ طن 4.14و 4.70  متوسطين بلغاسجّلااللذان و  1-ملغم لتر 5و

والذي بلغ حبوب اللصفة حاصل اقل متوسط  تسجّلالتي  (إضافة)من دون  المقارنةعلى معاملة 

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي 

 6 3 0 الهيومك
0 38.09 40.00 38.91 39.00 
5 39.53 43.67 40.27 41.16 
10 40.78 45.04 42.05 42.62 
20 38.08 42.72 44.60 41.80 
المحلول متوسط 

 المغذي

39.12 42.86 41.46  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 N.S 2.15 2.08 المغذي
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 الخصبة عدد سنابل في تفوقه أصلاً الى تفوق التركيز المذكور سبب ربما يرجع و  ،1-طن هـ 3.17

 الفهداوي و  (2016) الجميليتفقت هذه النتيجة مع ، وا  (10 )جدولعدد الحبوب بالسنبلة و  (9جدول) 2م

 ،سته على محصول الحنطةرافي د( 2018)هاشمو  ،الشعير محصولعلى  ماستهرافي د( 2017)

 ك.الهيوم إضافةبزيادة مستويات  تكون  زيادة حاصل الحبوب نأأشاروا الى 

 سجّللمحلول المغذي  امن  1-لتر غم 6 ن الرش بالتركيزأ( 12) من النتائج في جدول تبيّن

 1-غم لتر 3 التركيز من دون فرق معنوية عنو  1-هـ طن .174بلغ  اعلى متوسط حاصل الحبوب

)من دون  نةعلى معاملة المقار  معنوياً  بدوره تفوق  والذي ،1-هـ طن 4.52متوسط بلغ  سجّلالذي 

تفوق التركيز المذكور الى سبب ربما يرجع و  ،1-هـ طن 3.34اقل متوسط بلغ  تسجّل وقد (إضافة

عن  فضلاً  (10لو جد)عدد حبوب بالسنبلة و  ،(9)جدول 2م الخصبة عدد السنابلتفوقه اصلًا في 

العمليات الحيوية في  كذلك اهميتهاالعناصر الكبرى والصغرى التي يتكون منه المحلول  أثر

الذي يزيد من كفاءة  وتصنيع الكلوروفيلعلى معدل النمو  يجابيالإ هاتأثير و  ،علات الانزيميةوالتفا

مما ينعكس ذلك على الحبوب  ،ء النباتاز المصنعة الى باقي أج نقل المواديو التركيب الضوئي 

هذه النتيجة تفقت إ ،عالية الحيوية اج الحبوبنتا  و  خصابعلى الإالى تأثير الزنك  إضافةمتلائها وا  

 لمعرفة (2016) حمادة دراسةو  ،تأثير الحديد والزنك لمعرفة (2015)  الوطيفيالتميمي و  دراسة مع

العزاوي و  تأثير النتروجين والحديد، لمعرفة دراستهفي ( 2017) عبدالخالقو  ،تأثير السماد الفوسفاتي

الى ان مستويات  حنطةالعلى محصول  مستهرافي دأشاروا  ،( دراسته لمعرفة تأثير النتروجين2018)

 .مختلفة من التسميد لها تأثير معنوي في صفة حاصل الحبوب
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المحلول غم  6 × 1-ميك لترملغم الهيو  10ن التوليفه )ت النتائج أا عن التداخل فقد بينّ أمّ 

حين أعطت  في  1-هـ طن 5.47الذي بلغ اعلى متوسط لحاصل الحبوب قد أعطت ( 1-لتر المغذي

 2.44اقل متوسط لهذه الصفة بلغ  (1-لتر المحلول المغذيغم  0 × 1-ملغم الهيوميك لتر 0)التوليفه 

 .منفردة اس ما ذكر في مناقشة العوامل وهي، ويمكن تفسير ذلك الى أس1-هـ طن

متوسط  في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير( 12) جدول رقم

 (.1-هـ طن(الحبوب  حاصل

 

 

 

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي  

 6 3 0 الهيومك
0 2.44 3.33 3.73 3.17 
5 3.10 4.31 5.02 4.14 
10 3.49 5.12 5.47 4.70 
20 4.33 5.32 4.61 4.75 
المحلول متوسط 

 المغذي

3.34 4.52 14.7  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 0.36 0.36 0.64 المغذي
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  (1-هـ طن)الحيوي الحاصل  -4-2-5

حامض الهيومك لالى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائيأشارت نتائج التحليل 

 . (1-هـ طن)الحيوي تداخلهما في صفة الحاصل و المغذي  محلولالو 

 من حامض الهيومك قد 1-ملغم لتر 10 ن الرش بالتركيزأ( 31) من النتائج في جدول تبيّن 

 من دون فارق معنوي عن ،1-هـ نط 12.77 بلغالحيوي والذي الحاصل  صفةلمتوسط ى اعطى اعل

اللذان و  بالتتابع 1-هـ طن 11.89و 12.06 ين بلغامتوسط سجّلان اللذا 1-ملغم لتر 5و 20 ينالتركيز 

الحيوي الذي لحاصل لقل متوسط ا تسجّلالتي  (إضافة)من دون  على معاملة المقارنة تفوقا بدورهما

عدد الأيام من  تفوقه فيالى  1-ملغم لتر 10تركيز التفوق  سبب ربما يرجع و ، 1-هـ طن 10.38 بلغ

ما  مع تفقت هذه النتيجةا  و  (4)جدول الأشطاءصفة عدد ( و 2)جدولتزهير % 50الزراعة حتى 

  سته على محصول الشعير.ار في د ( (2017الفهداوي و  Roozbahani (2015)ليه اليهاإتوصل 

الذي  المغذي المحلولمن  1-غم لتر 3 ن الرش بالتركيزأ( 31) من النتائج في جدول تبيّن

 التركيز ختلف معنوية عنيلم الذي ، و 1-هـ نط 12.55 بلغالذي الحيوي حاصل لاعلى متوسط  سجّل

معاملة المقارنة والذي لم يختلف بدوره عن  1-ن هـط 11.94متوسط بلغ  سجّلالذي  1-غم لتر 6

ذلك الى طول يعزى السبب ربما ، 1-هـ طن 10.84التي أعطت اقل متوسط  بلغ  (إضافة)من دون 

( 2014) خريبطحسن و تفقت هذه النتيجة مع وا  ومن ثم زيادة الحاصل الحيوي  ،(2مدة التزهير )جدول

 ،تأثير النتروجين والحديد دراسته لمعرفةفي ( 2017)عبدالخالقو  ،البورون  تأثير دراسته لمعرفةفي 

لمعرفة تأثير دراسته في ( 2018العزاوي )و  ،تأثير الفسفور دراسته لمعرفة( 2018العبساوي )و 

ن مستويات مختلفة من التسميد لها الى أ حنطةالعلى محصول  مستهرافي دأشاروا  ، وقدالنتروجين
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البورون اشارا منغنيز و تأثير ال ه لمعرفةدراس( 2017الحكيم )و الحيوي حاصل لعلى اتأثير معنوي 

 الحيوي.حاصل ل الصفراءالى وجود تأثير معنوي لمستويات مختلفة من التسميد على محصول الذرة 

المحلول غم  3 × 1-ملغم الهيوميك لتر 10ن التوليفه )ت النتائج أا عن التداخل فقد بينّ أمّ 

في حين   1-هـ طن 15.08بلغ قد أعطت اعلى متوسط لحاصل الحبوب الذي  ،(1-لتر المغذي

اقل متوسط لهذه الصفة  (1-لتر المحلول المغذيغم  0 × 1-ملغم الهيوميك لتر 0أعطت التوليفه )

 منفردة. اس ما ذكر في مناقشة العوامل وهي، ويمكن تفسير ذلك الى أس1-هـ طن 9.03 بلغ

متوسط  في بينهما والتداخل المحلول المغذيو  الهيومك حامض تراكيز تأثير (13) جدول رقم

 (.1-هـ  )طنالحيوي  حاصل

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 9.03 11.48 10.65 10.38 
5 12.19 11.49 12.00 11.89 
10 9.10 15.08 14.13 12.77 
20 13.02 12.17 10.99 12.06 
المحلول متوسط 

 المغذي

10.84 12.55 11.94  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 2.17 1.13 1.41 المغذي
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 دليل الحصاد: )%(   -4-2-6

 حامض الهيومكل الى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائينتائج التحليل  أشارت

 في هذه الصفة. اً معنويالتداخل بين العاملين لم يؤثر  في حين المغذي المحلولو 

من حامض الهيومك  1-ملغم لتر 20 ن الرش بالتركيزأ( 41) من النتائج في جدول تبيّن

 ينالتركيز  ختلف معنويا عني الذي لم، و % 40.2صفة دليل الحصاد)%(  بلغ لاعلى متوسط  سجّل

والتي تفوقتا  ،بالتتابع% 35.8% و37.1 لصفة بلغ ينمتوسط سجّلان اللذا 1-ملغم لتر 5و 10

وربما  ،%30.4أعطت اقل متوسط للصفة بلغ  إذ (إضافة)من دون  على معاملة المقارنةبدورهما 

مع  (12) في صفة حاصل الحبوب في جدول 1-ملغم لتر 20 التركيز يرجع السبب الى تفوق 

 الفهداوي  ليهاإه النتيجة مع ماتوصل هذتفقت وا   ،(13انخفاض نسبي في الحاصل الحيوي )جدول 

حاصل الحيوي بزيادة حامض ال إرتفاعلى الذي أشار إ ه على محصول الشعيرسراي د( ف2017)

 . تركيز الهيومك

الذي المغذي  المحلولمن  1-غم لتر 6 ن الرش بالتركيزأ( 41) جدولمن النتائج في  تبيّن

 1-غم لتر3 التركيز نختلف معنوياً عيلم والذي  ،%39.9 بلغ دليل الحصادلى متوسط اعل سجّل

 وقد، (إضافة)من دون  على معاملة المقارنة معنويامتفوقاً بذلك  %،36.5بلغ  اً متوسط سجّلالذي 

في صفة  1-غم لتر 6 لتركيزا ربما يرجع السبب الى تفوق ، %31.1أعطت اقل متوسط للصفة بلغ 

تفقت إ( 13نخفاض نسبي في صفة الحاصل الحيوي )جدول مع إ (12)جدول في  حاصل الحبوب

( 2017) عبدالخالقو البورون  إضافة( في دراسته لمعرفة تأثير 2014) هذه النتيجة مع حسن وخريبط
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في ( دراسته لمعرفة تأثير النتروجين أشاروا 2018العزاوي )عرفة تأثير النتروجين والحديد، و دراسته لم

 .لدليل الحصاد الى ان مستويات مختلفة من التسميد لها تأثير معنوي  حنطةالمحصول ل مستهراد

متوسط  في بينهما والتداخلالمغذي  والمحلولك الهيوم حامض تراكيز تأثير  (14) جدول رقم

 .دليل الحصاد )%(

 

 %() الحبوبنسبة البروتين في  -4-3

في المغذي  المحلولالى وجود تأثير معنوي ( 4) في ملحق الإحصائينتائج التحليل  أشارت

المحلول المحلول  وتداخله معفي حين لم يؤثر حامض الهيومك  نسبة البروتين في الحبوب )%(

 في هذه الصفة.  المغذي

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي  

 6 3 0 الهيومك
0 27.0 29.0 35.1 30.4 
5 25.5 37.8 43.9 35.8 
10 38.4 34.0 38.7 37.1 
20 33.4 45.1 42.0 40.2 
المحلول متوسط 

 المغذي

31.1 36.5 39.9  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 N.S 5.28 6.31 المغذي
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 سجّل المغذي المحلولمن  1-غم لتر 6 ن الرش بالتركيزأ( 15) من النتائج في جدول تبيّن

 من دون فارق معنوي عن% 14.38بلغ الذي و  ،نسبة البروتين في الحبوب)%(لعلى متوسط أ 

)من معاملة المقارنة على معنوياً متفوقاً بذلك % 14.27 بلغ متوسط سجّلالذي  1-غم لتر 3 التركيز

ربما يرجع السبب الى وجود عنصر النتروجين و  ،%13.66 بلغ متوسط تسجّلالتي  (إضافةدون 

عد النتروجين من المكونات الأساسية ي  ذ إ ،محتوى البروتينال في زيادة أثره الفعّ في المحلول المغذي و 

لأساس في بناء يدخل في تركيب مجموعة الأمين التي تمثل الحجر الأنه لأحماض الامينية لا

  .سته على محصول الشوفانرافي د (2016) الحسناوي  معتفقت هذه النتيجة ، وا  البروتين

متوسط  في بينهماوالتداخل  المغذيوالمحلول  الهيومك حامض تراكيز تأثير (15م )جدول رق

 .نسبة البروتين في الحبوب)%(

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

متوسط تركيز حامض  1-غم لتر المحلول المغذي

 6 3 0 الهيومك
0 13.10 14.15 14.15 13.80 
5 14.35 13.70 14.45 14.17 
10 14.40 14.65 14.35 14.47 
20 12.80 14.57 14.57 13.98 
المحلول متوسط 

 المغذي

13.66 14.27 14.38  

المحلول  الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

 المغذي

المحلول  ×الهيومك

 N.S 0.55 N.S المغذي
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 ستنتاجات والمقترحاتالإ -5

 ستنتاجاتالإ 5-1

 :تي تم الحصول عليها نستنتج الاتيمن خلال النتائج ال

صفة صفات المدروسة منها )الفي بعض  1-ملغم لتر 20أظهرت نتائج استخدام الهيومك تفوق تركيز  -1

عدد السنابل بالمتر الجاف و الوزن طول السنبلة و ى الكلورفيل ومساحة ورقة العلم و محتو رتفاع النبات و إ

 (.نسبة البروتينالمربع وعدد الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب ودليل الحصاد و 

صفة ارتفاع  (صفات المدروسة منهاالبعض في  1-غرام لتر 6تفوق تركيز  TOP10أظهرت نتائج  -2

بالمتر  الخصبة السنابلوعدد الوزن الجاف و طول السنبلة ى الكلورفيل ومساحة ورقة العلم و محتو النبات و 

 (.دليل الحصادوحاصل الحبوب و سنبلة العدد الحبوب بالمربع و 

صفات الفي بعض ( 1-غرام لتر 3 × 1-لتر الهيومك ملغم 20تفوق التوليفه ) نتائج التداخل  أظهرت -3

 (الحبوبحاصل و  بالمتر المربع الخصبة وعدد السنابلوالوزن الجاف  محتوى الكلورفيل) المدروسة منها
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 المقترحات 5-2

من ( 1-ملغم لتر 20التركيز ) تفوق  لتأكيد مختلفة بيئات وفي موسم من لأكثر إجراء هذه الدراسة -1

معظم صفات النمو  في من المحلول المغذي (1-غم لتر 6التركيز )وكذلك حامض الهيومك وفولفك 

 .واقعية أكثر لتكون البروتين والحاصل ونسبة 

على محصول  حامض الهيومك وفولفك والمحلول المغذي مستقبلية على العاملين دراساتإجراء  -2

 .الاستجابة من قبلها لتلك العوامل مدى لاختبار أخرى  حقليةومحاصيل الحنطة 

 .TOP10 المغذياجراء دراسات أخرى بأستخدام تراكيز اعلى من الهيومك والمحلول  -3
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 المصادر -6

 -العربية:المصادر 

 الكتب للطباعة والنشر، ت. دارلنباایة ذتغ . دلیل1988.سنولیا دحمد أیؤمد ومحمف سوی ،ضاحي أبو

 ، العراق.لعلمياث لبحوالعالي م التعلیوزارة ا الموصل،معة جا

 جامعة .العلمي والبحث العالي التعلیم وزارة .العمل النبات تغذیة..1989محمد یوسف ،ضاحي أبو

 .ص 260 .بغداد

المضاف للبوتاسیوم الأرضي  6-الخبز صنف شام حنطة استجابة .2015عبد الرزاق.  حیدرباقر، 

 .2015، 166-152( :1)7، الزراعیة الفرات للعلوم النمو. مجلة صفات والبورون الورقي في

 الفسفور في اتزان الهیومك وحامض للفوسفات المذیبة البكتريا تأثیر .2015 محمد. قاسم ایمانالبحراني، 
أطروحة دكتوراه .كلیة الزراعة  (.Zea mays L) الصفراء   الذرة حاصل و المغذیات جاهزيةو 

 غداد.ب جامعة

 والفولفك في الهیومكحامضي تأثیر التسمید الحیوي وطرق أضافة  .2016ناهي كاظم . حنون البركات، 

 .أطروحة.Zea mays Lالصفراء  الذرة وانتاجیةوالزنك في التربة  والحدید NPK جاهزية 

 جامعة بغداد. – الزراعة والموارد المائیة. كلیةسم علوم تربة ق كتوراه.د

 مجلة .Vicia faba L. الباقلاء وحاصل نمو تأثیر التسمد الورقي في . 2007علي حسین.  جاسم،

 .182-177(: 2العدد ) 5الزراعیة. المجلد  للعلوم  الانبار

الذرة  انتاجیة في وطرائق اضافتها الفوسفاتیة الاسمدة بعض مقارنة .2002 .محمود وقاص لجبوري،ا
كلیة  .ماجستیر رسالة .المحوري  بالرش الري  نظام تحت جبسیه تربة المزرعة في الصفراء

 .الانبار الزراعة. جامعة
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 النتروجیني في الحاصل . تأثیر مستویات السماد2014 بدر. الحسین عبد الرضا وعماد عبد ولید، جبیل

المزروعة في مناطق الأهوار.  (.Triticum aestivum L)مكوناته لأصناف من حنطة الخبز و 

 .2014. 274-264( ،1)27مجلد الزراعیة.  للعلوم امعة البصرهج مجلة

 الحاصل صفات في البذار عمق تأثیر .2012. الرزاق باقر عبد وحیدر جدوع عباس خضیر جدوع،
 (1): 25-37. 43العراقیة، الزراعیة مجلة العلوم .الحنطة من أصناف لستة ومكوناته

رشادات.. 1995 عباس.خضیر  ،جدوع منشورات وزارة الزراعة. الهیئة العامة للتعاون  الحنطة حقائق وا 

 والإرشاد الزراعي.

 بعض في الفسفور ومستوى  الهیومك حامض اضافة طريقة أثیرت  .2016 .مو لس عبید محمد ،الجمیلي

الزراعیة،  للعلوم دیالى مجلة. ( .Hordeum vulgare L )الشعیر.  وحاصل نمو صفات

8(1 :)92- 104. 

 بالبورون  والرش البیريدوكسین بمادة البذور نقع تأثیر .2014 خربیط. خلفوحمید عبد  وجیهة حسن،

 للعلوم الانبار . مجلة.Triticum aestivum Lالحنطة في  ومكوناته الحاصلو  النمو يف

 .2014 خاص، عدد 12د المجل الرابع، العلمي المؤتمر حوثب ،الزراعیة

 الزراعة ومسافات النتروجیني السماد مستویات تأثیر .2016العباس. عبد صاحب أسماء الحسناوي،

نتاجیة نمو في البذار وكمیات خطوطال بین . رسالة L. ( Avena  sativa)الشوفان محصول  وا 

 المثنى. جامعة - الزراعة كلیة ،ماجستیر
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بالمنغنیز والبورون في بعض الصفات  الورقیة للتغذیة تأثیر .2017ممتاز صاحب محمد.  الحكيم،

مجلة  المائي.تحت ظروف الإجهاد    .Zea mays Lالصفراءالنوعیة لنبات الذرة و  الكمیة

 .2017/العدد الأول /العلمي  –المجلد الخامس عشر  –لعلمیة ل  ءكربلا جامعة

 استجابة حاصل حنطة الخبز ومكوناته .2016انتصار هادي حمیدي، نجاة حسین زبون .الحلفي، 

 .1171-1180 :5العدد  57المجلد  العراقیة. العلوم الزراعیةمجلة . cلرش بالبورون وفیتامینل

 ةالحنط وحاصل نمو في الفوسفاتي السماد ومستویات الحراثة نظم تأثیر .2016. احمد ایاد ،حمادة
(L.  (Triticum aestivum للعلوم تكريت جامعة لجبسیة. مجلةا الشرقاط جزيرة تربة في 

 .2016(. 3) ( العدد16 (المجلد الزراعیة

 الفوسفاتي السماد نوع تأثیر. 2017خلف . الله عبد ایاد خلیفة، محمود خلف ،احمد ایاد ،حمادة
 جبسیة. مجلة تربة في (.Triticum aestivum L) الخبز حنطة وحاصل نمو في ومستویاته

 .2017، 239-231(: 2) 9 الزراعیة، لعلومل دیالى

 Glomusبفطر  والتلقیح الهیومك حامض واضافة التربة تعقیم تأثیر .2007 .علوان حسن صبا ،خضیر
mossea  وTrichoderma harzianum  الذرة الصفراء في نموZea mays L.  حاصلها.و 

 .دیالى. العراق جامعة - كلیة العلوم ماجستیر، سالةر 

 .مصر .بالإسكندرية المعارف منشأة .الأراضيالبیئیة  الكیمیاء .1998أحمد .الخطیب، 

تأثیر تراكیز ومواعید الرش بحامض الهیومك في نمو وحاصل  .2015 عباس.حیدر هلال الخفاجي، 

 .170 - 155: (1) 7 الزراعیة،مجلة الكوفة للعلوم  ..Zea mays Lلذرة الصفراء ا

 لبوتاسيا الصفراء للسماد الذرة استجابة .2015الحدیثي . حمید داودونمارق الله  عبد حمد بشیر ،الدليمي

 .3،2015 العدد 13 مجلد راعیة الز للعلوم الأنبار بالبورون. مجلة الورقیة والتغذیة
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 وزارة .التجارب الزراعیة وتحلیل . تصمیم .1980العزيز محسن عبد الله، خلف و محمود خاشع الراوي،

 .ص 457 .بغداد جامعة .العلمي والبحث العالي التعلیم

 والتطبیقات وبدائل )المنافع البیولوجیة والمقاومة الزراعة الحیویة تكنولوجیا ..1994علي الرخوي،

 .القاهرة .الجدیدة مصر .والتصدیر والتوزيع سینا للنشر ابن الكیمیاویة( .مكتبة المبیدات

 . تأثیر مستویات السماد2013ابريهي الأنباري . ومحمد أحمدزينة ثامر عبد الحسین  الرفيعي، 

به لعدة  والمؤشرات المتعلقةكفاءة استعمال النتروجین  حبوب،وحاصل  نمو،ي ف النتروجیني

العدد الاول -المجلد الحادي عشر  –للعلمیة كربلاء  جامعة الخبز. مجلة أصناف من حنطة

2013. 

 والزنك الحدید رش تأثیر .2013البنداوي. رحیموباسم التمیمي  صلالومحمد خلف  حمیدالسلماني،   
-232( :2( )5، )الزراعیة للعلوم دیالى مجلة .7 بحوث حنطة وحاصل النمو صفات بعض يف

239، 2013. 

 ودو 99 اباء الحنطة صنفي استجابة 2014 .محمود. هط وجواد صلال خلف ومحمد حمید ،السلماني

 .2014( ،2د )العد 12 :المجلد ،و الزنك. مجلة الانبار للعلوم الزراعیة بالحدید لرشا

 منشورات .الروضة مطبعة .والتسمید التربة خصوبة.2010 . البلخي محمد أكرمو  سعید محمد الشاطر،

 .الزراعة. سورياكلیة  .دمشق امعةج

 الطبعة .الحقل محاصیل انتاج .2008 .الدبابى السید الحمید وعبد الرزاق عبد الدین صلاح ،شفشق
 ..594 ص.ع .العربي الفكر دار .الأولى
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 الزيتون  شتلات استجابة .2011 .غازي  كريم عبد الستار ،إسماعیل عمار علي ،سند جمعه ،شلش
- 58(: 1) 43 الزراعیة. العلوم ةلالمج .والزنك الحدید وخلیط بالهیموموغرين لتغذیة الورقیةل

75. 

لعالي م التعلیت التطبیقي. مطبعة دار الحكمة. وزارة النباایة ذتغ .1989حسین . فاضل الصحاف،

 جامعة بغداد.. لعلميا ثلبحوا

نتاجیة نمو بالحدید في والرش النتروجین مستویات تأثیر .2017مناف. أصالة الخالق، عبد الحنطة  وا 
.( Triticum aestivum L) المثنى. جامعة - الزراعة كلیة ماجستیر،. رسالة 

 بعض صفات في بالخارصین والرش البوتاسي التسمید . تأثیر2016. النبي عبد ضیاء ،الكریم عبد
 Triticum aestivum l. . Basrah J. Agric. Sci., 29ومكوناته للحنطة الحاصلو  النمو
(2):  666-677, 2016. 

 والحاصل النمو صفات على البوتاسي التسمید تأثیر .2017زكي. المجید عبد وقاسم ىواس أحمد الله، عبد
المجلد  الزراعیة للعلوم تكريت جامعة مجلة الخبز. حنطة من وراثي تركیب عشر لخمسة مكوناتهو 
 (.2017)–( 2) العدد( 17)

 العلمي. والبحث العالي وزارة التعلیم .النبات في الغذائیة العناصر فسلجة .1988 .صالح كريم ،عبدول
 .464 :ص .ع .الدین صلاح امعةج

 تأثیر أضافة مستویات ودفعات مختلفة من السماد الفوسفاتي في .2018محمد حسن ملح . العبساوي،

 Triticum aestivum ركیة تحرر الفسفور في التربة و في نمو وحاصل صنفین من الحنطةح

L. . المثنى. جامعة - الزراعة سالة ماجستیر، كلیةر 

 الورقیة  للتغذیة .Triticum aestivum Lالخبز  حنطة استجابة. 2015 .خلف عودة محمد العبودي،

 الزراعیة، للعلوم البصرة ومكوناته مجلة الحاصل في وتداخلاهما الحدید والمنغنیز عنصري ب

 .2015، 87-97(  2)8: المجلد
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 . تأثیر2018 .صدیق عبد القادرفخرالدین  الجنابي،علي احمد  عباس، ومحسنحسین خضیر  العزاوي،
 حنطة من أصناف لثمانیة ومكوناته الحبوب حاصل في النیتروجین سماد من مختلفة ستویاتم

 .1العدد 18. مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعیة المجلد .Triticum aestivm Lالخبز

 .النشر و الحكمة للطباعة دار .اعة الزر في الصغرى  العناصر الغذائیة .1991.حسن طارق  عمادي،

 .بغداد

 والبحث العالي وزارة التعلیم مترجم(.  (المحاصیل نباتات فسیولوجیا .1990 .احمد طالب ،عيسى
 .496 ص:ع. .بغداد جامعة لعلمي.ا

 والحاصل النمو صفات في الهیومك بحامض الرش تأثیر .2017خمیسٍ. رويدٌه سلام جمعه الفهداوي، 
. قسم محاصیل حقلیة. ماجستیر .رسالة(.Hordeum vulgare L ) یرالشع أصناف بعضل

 جامعة الأنبار.-لزراعةا كلیة

 سیدأ الهیومیك إضافة أثیرت .2009 .محمد وأول، محمد كافي،و  رضا حمید خزاعي،و  صادق قرباني،
 .Agroecolog y مجلة 1العدد ،2الصفراء،المجلد الذرة ةغل ومكونات الغلة على الري  میاه في

 الحیوي  التسمید تأثیر .2011 .الطائي مهدي حمادي الدین صلاحو  سبع عريبي عبد الكريم ،الكرطاني
 والتسمید الهیومك بحامض العضوي  والتسمید Glomus mosseaeفطر المایكورایزا ب

 جامعة مجلة .جبسیة تربة في النامیةالذرة الصفراء لنبات  النمو صفات عضب في الكیمیاوي 
 .555 -548 (:)عدد خاصالزراعیة. للعلوم  تكريت

 Hordeum vulgare الشعیر محصول استجابة .2016. الاسدي كطامي كاظمو  ن حنو  كريم ن،محس
L. . 4 :المجلد | الزراعیة للعلوم المثنى مجلة والمنغنیز. والزنك بالحدید الورقیة للتغذیة | 

 .22016.العدد

 Cucumisمقارنة الزراعة العضویة بالزراعة التقلیدیة في أنتاج الخیار  (.2002رغد سلمان ) محمد،
sativus L. جامعة بغداد. – الزراعة كلیة البستنه،قسم  ماجستیر،رسالة  التربة.. وفي خصوبة 

 ةزارو .الثاني الجزء .النبات فسیولوجیا أساسیات.1991. یونس احمد ؤیدوم كاظم العظیم عبد محمد،

  864 .ص بغداد جامعة .العلمي والبحث العالي التعلیم
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_ مدیرية الاحصاء الزراعي/ 2016 والشعیر الحنطة انتاج - 2016 –مدیریة الإحصاء الزراعي أیلول 
 1والشعیر. ص الحنطة انتاج. 2016/ العراق.  للإحصاءلجهار المركزي ا

 والتسمید الهیومك حمض تأثیر .2015 . خضر سلیمان ووفاء مانلس مولود ماجد ،علي احمد ،مهنا
 .وانتاجیته .Zea mays L  الصفراء  الذرة محصول مكونات صفات بعض لازوتي علىا

 . 242 -229( :1) 11راعیة . الز في للعلوم لاردنیةا ةلالمج

 .العلمي العالي والبحث التعلیم وزارة التربة وخصوبة الأسمدة1999.الله.  عبد نجم سعدالله النعيمي،

 .388ص .الموصل جامعة

وحاصل حنطة الخبز  النمو فيوالبوتاسیوم  الهیومك حامض تأثیر .2018محمد علوان. هاشم، 
Triticum aestivum L. (.1) 7. مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعیة، المجلد 
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  الملاحق -7

 لمحصول الحنطة 99اباء( مواصفات صنف 1ملحق )

 (2015* العبد الله )

 

 ( مكونات السماد الحاوي على  خليط حامضي الهيوميك والفولفيك2ملحق ) 

 المحتوى  المكونات

Humic acid 65% 

Fulvic acid 15% 

Potassium(K2O) 12% 

Ph 9-10 

 المنشأ جهة التجهيز الاصل الوراثي اسم الصنف ت 

 *Ures /Bows''3''/3/Jup/Biy''s''/urse 99اباء  1

مختبر 
الدراسات العليا 
كلية الزراعة 
 جامعة المثنى

 العراق
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 TOP 10( مكونات المغذي الورقي 3) لحقم

 النسبة المكونات

NO3 8% 

NH4 2% 

P2O5 16% 

K2O 22% 

Fe 0.064% 

Mn 0.060% 

Zn 0.068% 

Cu 0.030% 

B 0.030% 
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 (M.S( تحليل التباين للصفات المدروسة لمحصول الحنطة ممثله بمتوسطات المربعات )4ملحق )

 مصادر الاختلاف

 

 المكرر

 

حامض 
 الهيومك

 

 Aخطأ 

 

TOP10 
 هيومك*
TOP10 

 Bخطأ 

 16 6 2 6 3 2 درجات الحرية

عدد الايام من الزراعة 
 % تزهير50حتى 

77.528 36.889* 8.306 *34.361 2.472 4.153 

 5.090 6.171 *92.483 22.418 *100.708 7.430 النبات)سم( ارتفاع

 .1268 .3842* .4385* .2121 .8890 .2313 (2الاشطاء )م عدد

محتوى الاوراق من 
 (SPAD) الكلوروفيل 

5.289 61.740 2.106 8.596 30.535 2.036 

العلم  ورقة مساحة
 (2)سم

89.71 *148.71 25.25 *235.16 40.46 23.75 

الوزن الجاف للنبات 
 )غم(

0.12214 0.66159* 0.14555 0.59385* 0.17229* 0.05870 

 0.07448 0.17812 *1.19980 0.11853 *0.86095 0.05019 طول السنبلة 

 الخصبة السنابل عدد
 (2م)

586.2 *4978.6 191.8 *1109.3 *11938.0 187.64 



85 
 

 0.2081 0.2727 *2.1526 0.2746 *2.1581 0.5327 عدد السنيبلات بالسنبلة

 في الحبوب عدد
 السنبلة

15.85 *121.66 16.84 *199.06 32.34 12.63 

  حبة 1000 وزن 
 )غم(

3.085 *21.668 3.274 *42.807 7.578 3.125 

 بالحبو  حاصل

 (1-هـ )طن
0.0036 4.8501* 0.3097 6.5992 * 0.5618* 0.1782 

 )طنالحيوي  الحاصل
 (1-هـ

1.170 9.074* 1.504 9.090* 10.003* 1.452 

 28.12 *69.71 *237.46 29.89 *150.46 26.04 دليل الحصاد )%(

نسبة البروتين في 
 الحبوب)%(

0.8959 0.7314 0.9251 1.7826* 1.0053 0.4038 

 0.05مستوى احتمالية * معنوية عند 
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متوسط عدد السنيبلات  في بينهما التداخل و TOP10و  الهيومك حامض تراكيز تأثير( 5الملحق )

 بالسنبلة.

تاثير رش حامض 

 1-غم لترملالهيومك 

 TOP10متوسط تركيز حامض  1-غم لتر

 الهيومك
0 3 6 

0 16.05 16.60 17.57 16.74 

5 16.63 16.85 17.33 16.94 

10 17.02 17.42 18.04 17.49 

20 17.73 17.83 17.84 17.80 

  TOP10 16.86 17.18 17.70متوسط 

 TOP10 ×الهيومك TOP10 الهيومك L.S.D(0.05)قيمة 

0.604 0.572 N.S 

 


