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 تأثيرمسافات الزراعة المنتظمة والتوليفات السمادية من
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 في العلوم الزراعية الدكتوراهوهي جزء من متطلبات درجة 
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 بِسْمِ اللَّـهِ الرَّحْمَٰـنِ الرَّحِيمِ 
 

ضَ مَهأداً وَسَلَكَ  َرأ الَّذِي جَعَلَ لَكُمُ الْأ
ءِ آسُبُلًا وَأَنأزَلَ مِنَ السَّمَ لَكُمأ فِيهَا 

وَاجاً مِنأ نَبَاتٍ آمَ  نَا بِهِ أَزأ رَجأ ءً فَأَخأ
كُلُوا وَارأعَوأا أَنأعَامَكُمأ إِنَّ  (53)شَتَّى

 .(54)لُِْولِي النُّهَى فِي ذَلِكَ لََياتٍ 
 

 

 العظيم العلي صدق الله                            

 54-53طه                                   

 

 
 

https://research.rafed.net/%D8%A3%D8%B3%D8%A6%D9%84%D8%A9-%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%88%D8%AF/206-%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A2%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85/1149-%D9%85%D8%A7-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B1-%D9%83%D9%84%D9%85%D8%A9-%D8%A8%D9%90%D8%B3%D9%92%D9%85%D9%90-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%91%D9%8E%D9%80%D9%87%D9%90-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%91%D9%8E%D8%AD%D9%92%D9%85%D9%8E%D9%80%D9%B0%D9%86%D9%90-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%91%D9%8E%D8%AD%D9%90%D9%8A%D9%85%D9%90-%D8%9F
https://research.rafed.net/%D8%A3%D8%B3%D8%A6%D9%84%D8%A9-%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%88%D8%AF/206-%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A2%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85/1149-%D9%85%D8%A7-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B1-%D9%83%D9%84%D9%85%D8%A9-%D8%A8%D9%90%D8%B3%D9%92%D9%85%D9%90-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%91%D9%8E%D9%80%D9%87%D9%90-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%91%D9%8E%D8%AD%D9%92%D9%85%D9%8E%D9%80%D9%B0%D9%86%D9%90-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%91%D9%8E%D8%AD%D9%90%D9%8A%D9%85%D9%90-%D8%9F
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 بسم الله الرحمن الرحيم
 توصية الأساتذ المشرف على الأطروحة

/ أشهد أن إعداد هذ الْطروحة جرى تحت أشرافنا في قسم علوم المحاصيل الحقلية      
كلية الزراعة/ جامعة المثنى وهي جزء من متطلبات نيل درجة الدكتوراه في العلوم الزراعية 

 ()أنتاج نباتي
 

 

 التوقيع :                                                                                                             
 اسم المشرف: أ.د. شيماء أبراهيم الرفاعي                                                                               

 المرتبة العلمية: أستإذ                                                                                                     
 الإختصاص الدقيق: فسلجة محاصيل                                                                                     

 
 توصية رئيس القسم:

 بناءاً على التوصية أعلاه أرشح هذه الأطروحة للمناقشة ....
 

 التوقيع:                                                          
 الاسم :أ.م.د. حيدر عبد الحسين محسن                                                          
 المرتبة العلمية: أستاذ مساعد                                                          
 رئيس قسم علوم المحاصيل الحقلية                                                          
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رسلناك الا أوما  عز وجل... فيه إلى الذي قال
 مشكاة العلم رسول الإنسانية وحامل رحمة للعالمين

محمد )صلى الله عليه وعلى أهل بيته الطيبين 
 ... الطاهرين(

 إلى جنة الله في الارض ... وطني الحبيب العراق
 رحمه الله... والدي  ن تمنيت ان يكون حاضرا  إلى م

 .. والدتي الحبيبةإلى من جعل الله الجنة تحت قدميها .

 العزيزةزوجتي  إلى من غمرتني بالعطف والحنان ...
 إلى من خفقت قلوبهم من اجلي ...اخوتي واخواتي

 .حباً و وفاءً 
 
 
 
 
 
 

 هدي ثمرة جهديأ
 رزاق عبدالرب البعاج    
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 الملـــــخص

ناحية عة الديوانية والواقعة في محطة غابات النورية التابعة الى مديرية زرا ةنُفِّذت  تجربة حقلي

 2020 -2019خلال الموسمين الشتوي  كم جنوب غرب مدينة الديوانية 15الشافعية والتي تقع على بعد 

وتوزيع النباتات في  NPKبهدف معرفة تأثير مستويات مختلفة من التوليفة السمادية من  2021-2020و

 Carthamus tinctoriusمحصول العصفر).بعض صفات صفات النمو الخضري والحاصل ومكوناته ل

L صنف )Gilla  لتحديد أنسب توليفة سمادية ومسافة زراعة بين النباتات تضمن نمو خضري وانتاج

بترتيب الْلواح المنشقة  RCBDافضل لمحصول العصفر، أستخدم تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 

 و   (N0, P0, K0)ات من التوليفات السمادية هيمستوي أربعة وبثلاث مكررات، تضمنت الْلواح الرئيسية

(N140, P80, K40)  و(N160, P100, K60) و(N180, P120, K80) والتي يرمز لها )  1-كغم هF1 ،F2 ،

F3 وF440(، )30×  30أما الْلواح الثانوية فقد تضمنت زراعة خمسة مسافات زراعية ) ( بالتتابع  ×

( D5و  D4و  D3و  D2و   D1والتي يرمز لها) سم( 70× 70(، )60×  60(، )50×  50(، )40

 بالتتابع.

أعلى متوسطات لصفات الدراسة منها محتوى  F4 (K80،P120 ،N180 )سجلت التوليفة السمادية 

% تزهير، أرتفاع النبات، 75الاوراق من النيتروجين، الفسفور، البوتاسيوم، عدد الْيام من الزراعة حتى

 2.04فقط، عدد أوراق النبات، حاصل البتلات للموسم الْول فقط بمتوسط بلغ  عدد الافرع للموسم الْول

 F4فقد سجلت تفوقاً لصفة المساحة الورقية وبدون فروق معنوية مع  F3غم أما التوليفة السمادية

 للموسمين بالتتابع.

الرأس أيضاً في صفات عدد البذور في  F4أما الحاصل ومكوناته فقد تفوقت التوليفة السمادية 

، حاصل نبات، حاصل بذور للموسم F3فروق معنوية مع  بذرة وبدون 500للموسم الْول فقط، وزن 

غم( و  23.12و 23.95( و)1-بذرة رأس 52.88الثاني فقط، حاصل الزيت بمتوسطات بلغت)

( للصفات والموسمين 1-طن ه 1.607و1.656( و )1-طن ه 4.72غم( و )113.24و  118.03)
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% للموسم الثاني 30.98بصفة دليل الحصاد بمتوسط بلغ  F3ين تفوقت التوليفة السمادية بالتتابع، في ح

 .F4فقط وبدون فروق معنوية عن 

سم( في صفات 70×70) D5أما فيما يخص تأثير مسافات الزراعة فقد تفوقت المسافة الزراعية

يخص صفات الحاصل ومكوناته  عدد الافرع، عدد الاوراق، المساحة الورقية للموسم الثاني فقط أما فيما

فقد تفوقت أيضاً  في أغلب صفات الحاصل ومكوناته إذ أعطت أعلى متوسط عدد رؤوس في النبات 

، 1-بذرة رأس 49.82( للموسمين بالتتابع وعدد بذور في الرأس بلغ 1-رأس نبات 83.14و 88.63بلغ) 

سم( في عدد بذور الرأس  بمتوسط بلغ  60×60)  D4أما في الموسم الثاني فقد تفوقت المسافة الزراعية

كما تفوقت في صفة حاصل النبات  D5للموسم الْول بدون فروق معنوية عن   1-بذرة رأس 44.88

غم( للموسمين بالتتابع ومحتوى الزيت في البذور بمتوسط  139.43و 145.67بمتوسط بلغ )

والحاصل الحيوي وحاصل الزيت  %( للموسمين بالتتابع، أما حاصل البذور الكلي35.09و 34.60بلغ)

 20.78و 19.99( و )1-طن ه 5.56و 5.59بمتوسطات بلغت ) D1الكلي فقد تفوقت المسافة الزراعية

 ( للموسمين،  1-طن ه 1.669و 1.829( )1-طن ه

( أعلى متوسط D5×F4أما التداخل بين التوليفات السمادية ومسافات الزراعة فقد أعطى التداخل)

للموسم الثاني  160.50وحاصل نبات بلغ , غم( للموسمين بالتتابع 25.00و 27.07) بذرة بلغ 500وزن

للموسم الثاني فقط والتي   1-طن ه 54( أعلى متوسط حاصل بذور بلغ  .D1×F3فقط، وأعطى التداخل)

 (.D1×F4لم تختلف معنويا عن )
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 قائمة المحتويات
 الصفحة الموضوع الرقم
 2 – 1 المقدمة 1
 3 عة المصادرمراج 2
 4-3 محصول العصفر 1 - 2
 5-4 أهمية النتروجين في نمو وانتاج النبات 2 – 2
 5 النبات وانتاج نمو في الفسفور أهمية 3 - 2
 6-5 النبات وانتاج نمو في البوتاسيومأهمية 4 - 2
 6 تأثير النتروجين في الصفات المدروسة 2-2
 6 صفات النمو الخضري 2-2-1
 7-6 % تزهير)يوم(75دد الايام من الزراعة حتىع 2-2-1-1
 7 أرتفاع النبات)سم( 2-2-1-2
 8 (1-عدد الافرع )فرع نبات 2-2-1-3
 8 (1-عدد الاوراق للنبات)ورقة نبات 2-2-1-4
 9 قطر الساق )ملم( 2-2-1-5
 9 (2المساحة الورقية )سم 2-2-1-6
 10 - 9 (غم)البتلات وزن 2-2-1-7
 10 الكلوروفيل من الاوراق محتوى 2-2-1-8
 11 - 10 )ملم( الرأس قطر 9-1-2-2

 11 حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية 2-2-2
 12-11 (1-عدد الرؤس في النبات)راس نبات 2-2-2-1
 12 (1-عدد البذور في الرأس)بذرة رأس 2-2-2-2
 13 - 12  وزن البذرة )غم( 2-2-2-3
 13 حاصل البذور 2-2-2-4
 14 (1-ه طن)الحيوي  حاصلال 2-2-2-5
 15 - 14 دليل الحصاد )%( 2-2-2-6
 15 النسبة المئوية للزيت في البذور والحاصل الكلي للزيت 2-2-2-7

 16 تأثير الفسفور في الصفات المدروسة 2-3
 16 صفات النمو الخضري 2-3-1
 16 % تزهير)يوم(75عدد الايام من الزراعة حتى 2-3-1-1
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 17 - 16 أرتفاع النبات)سم( 2-3-1-2
 17 (1-عدد الافرع )فرع نبات 2-3-1-3
 18 - 17 (1-عدد الاوراق للنبات )ورقة نبات 2-3-1-4
 18 قطر الساق )ملم( 2-3-1-5
 18 (2المساحة الورقية )سم 2-3-1-6
 19 محتوى الاوراق من الكلوروفيل 2-3-1-7
 19 (ملم) الرأس قطر 2-3-1-8

 19 البذور ومكوناته وصفاته النوعية حاصل 2-3-2
 20 - 19 (1-عدد الرؤس في النبات )رأس نبات 2-3-2-1
 20 (1-عدد البذور في الرأس )بذرة رأس 2-3-2-2
 21 - 20 وزن البذرة )غم( 2-3-2-3
 21 حاصل البذور 2-3-2-4
 22 (1-ه طن)الحيوي  حاصلال 2-3-2-5
 22 دليل الحصاد )%( 2-3-2-8
 23 النسبة المئوية للزيت في البذور وحاصل الزيت الكلي 2-3-2-9

 23 تأثير البوتاسيوم في الصفات المدروسة 2-4
 23 صفات النمو الخضري 2-4-1
 23 % تزهير)يوم(75عدد الايام من الزراعة حتى 2-4-1-1
 24 أرتفاع النبات )سم( 2-4-1-2
 24 (1-عدد الافرع )فرع نبات 2-4-1-3
 25 - 24 (1-دد الاوراق للنبات )ورقة نباتع 2-4-1-4
 25 قطر الساق )ملم( 2-4-1-5
 26 - 25 (2المساحة الورقية )سم 2-4-1-6
 26 وزن البتلات )غم( 2-4-1-7
 26 محتوى الاوراق من الكلوروفيل 2-4-1-8
 27 - 26 (ملم) الرأس قطر 2-4-1-9

 27 حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية 2-4-2
 27 (1-عدد الرؤس في النبات )رأس نبات 2-4-2-1
 28 - 27 (1-عدد البذور في الرأس )بذرة رأس 2-4-2-2
 28 وزن البذرة )غم( 2-4-2-3
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 29 - 28 (1-ه طن)حاصل البذور  2-4-2-4
 29 (1-ه طن)الحيوي  حاصلال 2-4-2-5
 30 - 29 دليل الحصاد)%( 2-4-2-6
 30 في البذوروحاصل الزيت الكلي النسبة المئوية للزيت 2-4-2-7

 30 تأثير توزيع النباتات في الصفات المدروسة 2-5

 30 صفات النمو الخضري 2-5-1

 31 - 30 % تزهير)يوم(75عدد الايام من الزراعة حتى 2-5-1-1

 31 أرتفاع النبات)سم( 2-5-1-2
 32 (1-عدد الافرع )فرع نبات 2-5-1-3
 33 - 32 (1-ت )ورقة نباتعدد الاوراق للنبا 2-5-1-4
 33 قطر الساق )ملم( 2-5-1-5
 34 - 33 ( 2المساحة الورقية )سم 2-5-1-6
 34 وزن البتلات )غم( 2-5-1-7
 35 محتوى الاوراق من الكلوروفيل 2-5-1-8
 35 (ملم) الرأس قطر 2-5-1-9

 36 حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية 2-5-2
 36 (1-النبات )رأس نبات عدد الرؤس في 2-5-2-1
 37 - 36 (1-عدد البذور في الرأس )بذرة رأس 2-5-2-2
 37 وزن البذرة )غم( 2-5-2-3
 38 حاصل البذور 2-5-2-4
 39 - 38 (1-ه طن)الحيوي  حاصلال 2-5-2-5
 39 دليل الحصاد)%( 2-5-2-6
 40 النسبة المئوية للزيت في البذور وحاصل الزيت الكلي 2-5-2-7

 41 البحـث وطـرائق مـواد 3
 41 تحليل التربة 3-1
 42 تصميم التجربة 3-2
 42 التوليفات السمادية 3-3
 43 المسافات الزراعية 3-4
 43 العمليات الزراعية 3-5
 44 - 43 التحليل الكيمياوي للاوراق 3-6
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 44 النتروجين 3-6-1
 44 الفسفور 3-6-2
 44 البوتاسيوم 3-6-3
 44 المدروسة الصفات 3-7
 44 صفات النمو الخضري 3-7-1
 44 % تزهير)يوم(75عدد الايام من الزراعة حتى 3-7-1-1
 44 أرتفاع النبات)سم( 3-7-1-2
 44 (1-عدد الافرع )فرع نبات 3-7-1-3
 44 (1-عدد الاوراق للنبات)ورقة نبات 3-7-1-4
 45 قطر الساق )ملم( 3-7-1-5
 45 ( 2)سمالمساحة الورقية  3-7-1-6
 45 وزن البتلات )غم( 3-7-1-7
 45 (2محتوى الاوراق من الكلوروفيل )ملغم م 3-7-1-8
 45 قطر الرأس )ملم( 3-7-1-9
 45   نسبة وحاصل الزيتو  ومكوناته البذور حاصل 3-7-1-10

 46 (1-سأر  نبات) عدد الرؤوس 3-7-2
 46 (1-سأر  )بذرة عدد البذور بالراس 3-7-2-1
 46 )غم(بذرة  500وزن  3-7-2-2
 46  )غم( نباتالبذور بالحاصل  3-7-2-3
 46 (1-ه ن)ط البذورحاصل  3-7-2-4
 46 (1-ه ن)طالحاصل الحيوي  3-7-2-5
 46 %دليل الحصاد 3-7-2-6
 47 النسبة المئوية للزيت 3-7-2-7
 47 (1-ه ن)طحاصل الزيت الكلي  3-7-2-8

 47  الإحصائي التحليل  3-8
 48 نتائج والمناقشةال 4
 48 النتروجين في الاوراق)%( تركيز 4-1
 50 - 49 الفسفور في الاوراق)%( تركيز 4-2
 51 البوتاسيوم في الاوراق)%( تركيز 4-3
 53 – 52 % تزهير 75 حتىعدد الْيام من الزراعة  4-4
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 56 - 55 )سم( إرتفاع النبات 4-5
 59 - 58 (1-فرع عدد الافرع )نبات 4-6
 60 (1-نبات )ورقة عدد الاوراق 4-7
 62 قطر الساق)ملم( 4-8
 65 - 64 (2)سمالمساحة الورقة الواحدة  4-9
 66 (1-نبات )غم حاصل البتلات 4-10
 68 (2م محتوى الكلوروفيل )ملغم 4-11
 70 - 69 قطر الراس)ملم( 4-12
 71 (1-نبات عدد الرؤوس  في النبات )رأس 4-13
 73 (1-رأس ور في الرأس )بذرةعدد البذ 4-14
 75 )غم( بذرة 500وزن  4-15
 77 حاصل النبات )غم( 4-16
 80 - 79 (1-ه حاصل البذور )طن 4-17
 81 (1-ه الحاصل الحيوي )طن 4-18
 83 دليل الحصاد )%( 4-19
 86 - 85 )%( النسبة المئوية للزيت 4-20
 88 - 87 (1-ه )طنحاصل الزيت الكلي  4-21

 89 لاستنتاجات والتوصياتا 5
 89 الاستنتاجات 5-1
 90 التوصيات 5-2

 91 المصادر 6
 94 - 91 المصادر العربية 6-1
 103 - 94 المصادر الاجنبية 6-2
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 قائمة الجداول
 الصفحة العنوان الرقم

1 
 الاول للموسم الزراعة قبل التجربة لتربة والكيميائية الفيزيائية الصفات بعض 

1920-0202 
41 

2 
 الاول للموسم الزراعة قبل التجربة لتربة والكيميائية الفيزيائية الصفات بعض
2020-2021 

41 

3 
الاوراق  تركيز ة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما فييالسماد اتتاثير التوليف

 من عنصر النتروجين )%(
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 المقدمة -1

 المركبة من المحاصيل الزيتية المهمة ينتمي الى العائلة.carthamus tinctorius L نبات العصفر 

Compositae  ، 50 -30حوالي ابذوره حيث تشكل نسبة الزيت فيه من زيتالرع للحصول على يز %

(Camas, et al., 2007ويعد محصولا ،) تاج ني زيادة الْف اً كبير  اً له دور  أنحيث  وطبياً  قتصادياً أ

ناصع لا يتغير لونه وهو زيت  زيتهِ يستخدم زيته على نطاق واسع و  إذالمي من الزيوت النباتية الصحية الع

على  حتوائهِ ألحلو و ، ويسمى بالزيت ا152-140الرقم اليودي فيه والذي يتراوح بين  رتفاعجاف وقوي لْ

% 75و يشكل حامض اللينوليك منها حوالي  المشبعة نسبة عالية من الْحماض الدهنية الْساسية غير

(Sun and staup, 2004 ًفضلا ،) دة ومتنوعة أزهاره الملونة تستخدم في صناعات متعد نإعن ذلك ف

الكسبة المتبقية  نإوالْحبار والْصباغ الحمراء والصفراء لتلوين الملابس والْغذية، كما  ابونكصناعة الص

 أنكاربوهيدرات لذلك يمكن  %19.8%( و40-14وتين حوالي) ستخراج الزيت تكون غنية بالبر أبعد 

 (.Gupta, 2011ات )أنيستخدم في تغذية الحيو 

تجهيز المحصول بالعناصر الغذائية بالصور المتوازنة من المغذيات مهم للغاية للمحاصيل  نإ

حسين خواص ية كبيرة في تجهيز العناصر الغذائية للمحصول بالإضافة الى تأهمالحقلية بما لها من 

 لمصدرا ها النتروجينأهملكبرى ومن وتعد العناصر ا ،الترب الفقيرة بالمغذيات وصا فيالتربة خص

يكون عندما  حاصل ممكن عالي الجودة أعلىتاج أنالْمثل للمحصول وبالتالي  لتحقيق النمو الرئيسي

 أن تاجية حيثندة الْوزيا داء المحصولأالى زيادة كفاءة  تؤديات المطلوبة متوسطمن الالتسميد ض

 من العناصر المهمة يعد فوسفورال عنصر نإ، كما التسميد بالنتروجين يزيد محتوى البذور من البروتين

، فهو يدخل زيميةنفي كثير من التفاعلات الْ ، ويلعب دور كبيرفي تركيب الْحماض النوويةيدخل  حيث

زيمات نالْ إلى دخوله في تركيب بالإضافة DNA ،RNA ، mRNAفي تركيب كل الْحماض النووية 

تجهيز المحاصيل  نإ ، كماالضوئيفي عمليات التنفس والتمثيل اللازمة لتفاعلات الطاقة المختلفة 

 المحصول تحمل نيزيد م حيث داء المحصولأله دور مهم في بالكميات الكافية من عنصر البوتاسيوم 
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مهم في تنشيط  للبوتاسيوم دور نإ(، Jákli, et al., 2017)الجفاف والصقيع أجهاد الاجهادات خصوصاً 

وبناء الكربوهيدرات والدهون والبروتين داخل النبات  الضوئيزيم( في عملية البناء أن 80زيمات المهمة)نالْ

 .(2014 ،آخرونعلي و )لى المصب إتقال المواد من المصدر أنعن دوره في  فضلاً 

داء أكبير في  اً ثر أ حيث لها الممارسات الحقلية أهم منعد الكثافة النباتية وطريقة توزيع النباتات تُ 

الحد من وحدة المساحة من خلال  فيوالتي من خلالها يمكن زيادة العائد  في أعتراض الضوء النباتات

تحديد  أنويضاف الى ذلك  وبالتالي زيادة حاصل الزيت، )ضوء، ماء، مغذيات(التنافس على عوامل النمو

ها على كثافة تأثير لى الماء والمغذيات في التربة لاسبة ذو صلة كبيرة في التنافس عالكثافة النباتية المن

يؤدي  مما متصاصلال زيادة مواقع الْوما يترتب على ذلك من رفع كفاءته من خ متدادهِ أالنمو الجذري و 

( aintra plant)ضمن النبات الواحد( و auter plantدور كبير في الحد من التنافس بين النباتات)

 إذ كنمم بذور قصى حاصلألتحقيق  جافة وصولاً تاج المادة الأنفي ا مهم في تحديد كفاءة النبات هموكلا

البذور بسبب قلة  ةزياد من ثمزيادة فرصة حدوث الاخصاب و تساعد على  الكثافة المناسبة أستخدام نإ

 .التنافس بين النباتات

ذا أجريت هذه لِ  ،أستيراد الزيوت النباتية % على95العراق من البلدان التي تعتمد قرابة عد يُ 

فضل طريقة لتوزيع النباتات للحصول على كثافة مثالية وأ NPKة لتحديد أفضل توليفة سمادية من دراسال

 .من البذور وحاصل الزيت الكليأفضل حاصل على  الحصول وبالتاليلزراعة محصول العصفر 
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 مراجعـة المصـادر -2

يتأثر بالعديد من  زراعة محصول العصفر أنفي مناطق مختلفة العالم  اتدراسد من الالعدي بينت

 والتغذية المعدنيةالعوامل مثل التراكيب الوراثية ومسافات الزراعة وأختلاف عدد النباتات بوحدة المساحة 

ن لكل م أنو خر خر ومن موقع لإوعوامل البيئة الاخرى من موسم لإ ختلاف درجات الحرارة والرطوبةأو 

 صفات نمو وحاصل نبات العصفر. فيه الخاص والمشترك مع بقية العوامل الاخرى تأثير هذه العوامل 

 محصول العصفر 2-1

 Carthamusواع المســتخدمة هــو نــالْ أهــمنوعــاً و  60حــوالي  Carthamusيضــم جــنس العصــفر 

tinctorius  (2n=24وتشير بي  )ات منظمة الغذاء والزراعة الدولية ناFAO,2004 العصـفر لا يـزال  أن

 850، وبلغت المسـاحة المزروعـة بـه بقية المحاصيل الزيتية الْخرى يزرع بمساحات قليلة نسبياً مقارنةً مع

 ،دة وأثيوبيـــا والمكســـيكالولايـــات المتحـــلتـــي تـــزرع هـــذا المحصـــول هـــي الهنـــد و الـــدول ا أهـــم أنألـــف هكتـــار و 

ت النتـائج نـافك 1973-1972زراعته فـي العـام  تمت إذالعصفر من المحاصيل حديثة الزراعة في العراق 

ك محاولات وتجارب عديدة لزراعته هناو في حينها غير مشجعة على التوسع في زراعته على نطاق واسع، 

ه من المحاصيل ذات الاحتياجات المائية القليلـة مقارنـةً مـع أنبعد التغلب على بعض المعوقات خصوصاً و 

ملــه للملوحــة يمتــاز محصــول العصــفر بتحو  ،نــافس علــى الحصــة المائيــةى التــي تتالمحاصــيل الزيتيــة الاخــر 

 Kaffka مناطق وسط وجنوب العـراق فضـلًا عـن عـدم تعـرض بـذوره لمهاجمـة الطيـور خصوصاً والجفاف 

and Bassil, (2002).  ُات متعددة في أستخدامالعصفر من المحاصيل الصناعية المهمة لما له من  عدي

والاضـطرابات  منهـا معالجـة الامسـاك عـدةمـن الزيـوت الصـحية والتـي لهـا فوائد عـديُ زيتـه  أن إذب أنـعدة جو 

فــي صــناعة الصــابون  هماســتخدأ فضــلًا عــن ،وتصــلب الشــرايين وتقليــل نســبة الكلســترول فــي الــدم المعويــة

يــة البــتلات أهمضــافة الــى بالْ وغيرهــا وتلوينهــا فــي صــناعة الاصــباغ أيضــاومستحضــرات التجميــل ويــدخل 

تسـتخدم  أن، كمـا يمكـن مرتفعـة فـي الاسـواقي تبـاع بأسـعار ستخدم كمطيبـات للاغذيـة وتلوينهـا والتـوالتي ت
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بـــذوره تـــدخل فـــي صـــناعة  أنعـــن  وتغذيـــة والمواشـــي فضـــلاً  لافبقايـــا النباتـــات والكســـبة فـــي صـــناعة الاعـــ

   .الاعلاف المركزة لتغذية الدواجن

 تاج النباتأنفي نمو و  النتروجين يةأهم 2-2

بجاهزيـــة  عـــن أرتباطـــه فضـــلاً علـــى النمـــو الخضـــري  المغـــذيات التـــي تـــؤثر أهـــملنتـــروجين مـــن ا عـــديُ 

مــن المصــادر العضــوية وغيــر العضــوية )المعدنيــة( لتجهيــز  الاخــرى وعلــى الــرغم مــن تــوافر عــدد العناصــر

عـدد علـى الـرغم مـن ت ي مـن الـنقص فـي تجهـزهناظمـة الزراعيـة غيـر البقوليـة تعـناغلب الْ أنالنتروجين الا 

مــا علــى أوهــي  متصــاصلا بعــد تحولــه الــى صــيغة جــاهزة لأإيســتفاد منــه  أنلا يمكــن للنبــات  إذمصــادره 

NO3صورة نترات)
NH4)) أمونيا ( او-

سـاس أ% علـى 5-2ات مـن النتـروجين حـوالي يبلغ محتوى النبات  +

وتوســع  ري ولعنصــر النتــروجين دور مشــترك مــع الفســفور مــن خــلال زيــادة النمــو الخضــو  ،الــوزن الجــاف

مــن قبــل  منــهُ  ةالاســتفاد ةســهولو  الفســفور أمتصــاص ةزيــاد وبالتــالي يــة الفســفورنابالاضــافة الــى ذوب الجــذور

فـي تركيـب الحـوامض الْمينيـة وتكـوين البروتينـات و يـدخل فـي تركيـب الزيـت  النتـروجين النبات كمـا يـدخل

فته تــؤدي إلــى زيــادة نســبة الزيــت فــي إضــا نا  والحــوامض الدهنيــة المشــبعة وغيــر المشــبعة بنســب مختلفــة  و 

خصوصـــا الاوكســـين  النباتيـــة بالاضـــافة الـــى دوره فـــي تكـــوين الهورمونـــات ومنظمـــات النمـــو العصـــفر بـــذور

(Memon, et al., 1995)،  ُو المغــذيات الكبــرى أالعناصــر الغذائيــة  أهــمعنصــر النتــروجين مــن  عــدي

كمـال دورة حياتـه بدونـه ألا يمكـن للنبـات الاسـتمرار بالـذي الضرورية التي يحتاجها النبـات وبكميـات كبيـرة و 

زيــادة تجهيـــز النتــروجين للنبـــات  نإ ،جميـــع النباتــات تحتاجـــه أنخــر بالاضـــافة الــى آبعنصـــر  و تعويضــهُ أ

تي هنـا أالاصابة بالامراض والحشرات لـذا يـضطجاع و عصارية وتكون معرضة لأ ناتؤدي الى تكوين سيق

عنصــر  نإ ،صــرســاس متــزن لكــل العناأتكــون علــى  أنالاســمدة والتــي يجــب دور الادارة الســليمة لاضــافة 

التـي توجـد فـي التربـة بسـبب تعرضـه الـى العديـد مـن العمليـات مثـل التطـاير  ةالنتروجين من العناصر القليلـ

مـن قبـل النبـات والنترجـة والتثبيــت مـن قبـل الاحيـاء المجهريـة وتقـدر نسـبة النتــروجين  متصـاصوالغسـل والْ
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% لــذا تعــد التــرب العراقيــة فقيــرة بهــذا المغــذي وكميتــه لا تســد 239% الــى 0.031مــن  ةرب العراقيــفــي التــ

  .(2014، آخرونو  علي )حاجة معظم المحاصيل الزراعية

   تاج النباتأنالفسفور في نمو و ية أهم 2-3

معظــم  يعتبــر عنصــر الفســفور مفتــاح الحيــاة والعمليــات الحيويــة للنبــات لــدوره الحيــوي والمباشــر فــي

يــدخل  إذبصــورة عامــة والتــي لا تــتم بدونــه، العمليــات الحيويــة التــي تجــري داخــل النباتــات والكائنــات الحيــة 

، NADH2زيميــــة نوالمرافقــــات الْ ATP ،ADPالفســــفور فــــي بنــــاء مركبــــات الطاقــــة المهمــــة للنبــــات وهــــي 

NADPH2 ضــافة الــى دخولــه فــي بنــاء بالاDNA وRNA تــاج البروتبنــات نلْ التــي تحتــوي الشــفرة الوراثيــة

الخليــة  PHوالمركبــات الاخــرى الاساســية لنمــو النباتــات كمــا ويعمــل الفســفور كمــنظم بفــري للمحافظــة علــى 

 أمتصاصور مما يزيد من قابليتها على ذتساع الجللفسفور دور مهم في تنشيط وأ ،(2014 آخرونعلي و (

كبيـر مـن  ءجز  أنته في تبكير النضج وبما يأهمالى  بالاضافة منطقة الرايزوسفير المغذيات الاخرى ضمن

، بالاضافة الـى مـا ذكـر ة وجودة البذورفي حيوي مهماً  الفسفور يتراكم في الثمار والبذور لذا فهو يلعب دوراً 

يــدخل فــي تركيـــب وبنــاء الفوســفوليبيدات الضــرورية فــي بنــاء وتكـــوين  إذأعــلاه للفســفور دور فســلجي مهــم 

 .Mengel and Kirkby, 1987))الاغشية الخلوية

 النبات تاجأنفي نمو و البوتاسيوم  يةأهم 2-4

النبـــات لمـــا لـــه مـــن دور  والضـــرورية لنمـــو اصـــر المهمـــة المتحركـــة داخـــل النبـــاتســـيوم مـــن العناالبوت

للبوتاســيوم وظــائف عــده فــي الخلايــا  أن إذليــات الحيويــة داخــل النبــات مساســي ومهــم فــي الكثيــر مــن العأ

حيوية  –حيوية مثل التنظيم الازموزي واخرى كيميائية  –نيفها الى وظائف فيزياوية النباتية والتي يمكن تص

 80كثــر مــن أو غيــر مباشــر فــي تنشــيط أيــؤثر بشــكل مباشــر  إذزيمــي نمثــل تمثيــل البروتينــات والنشــاط الْ

ـــى عنصـــر  امدســـتخأزيم لا ســـيما المهمـــة فـــي تمثيـــل و أنـــ ـــذا يطلـــق عل ـــل النتـــروجين ل الطاقـــة والتـــنفس وتمثي

ه يسـاعد علـى تـثخن جـدار الخلايـا ممـا يزيـد مـن أنـكمـا  يالتنظيمـ رهالنبـات لـدو البوتاسيوم رجل المرور فـي 
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لـه دور  للبوتاسـيوم ،(Havlin, et al., 2005)حيائيـة الْحيائيـة والأ اتـات للاجهـادات المختلفـةتحمـل النب

الاضافة الى زيادة مقاومـة النبـات ب تساع الخلاياأقسام و أنتشجيعي في نمو الجذور من خلال التحفيز على 

  .(2007 ،)السعدي للاضطجاع

سـتهلاك أ كفـاءةفـي زيـادة  أهمالمـاء وفـتو وغلـق الثغـور ممـا يسـ أمتصاصللبوتاسيوم دور في تنظيم 

للبوتاســيوم   نإ(. 2009، آخــرونعلــي و ) Water productivityتاجيــة الميــاه أنالميــاه وبالتــالي يزيــد مــن 

 أقله يعمل كحزام نأني أء النبات وخصوصا الثمار والبذور لعناصر الغذائية لكل اجزادور في عملية نقل ا

زمــوزي متميــز علــى الــرغم مــن وجــود عـدة مــواد عضــوية وغيــر عضــوية تقــوم بهــذا الــدور مثــل أكمـا لــه دور 

 لاً كفايـة البوتساسـيوم مـن عدمـه تعتمـد علـى نمـط الزراعـة وكثافتهـا فضـ أن ه يكـون جزئـي،أنـالصوديوم ألا 

 نه في الترب ذات الخزين الجيد من البوتاسيوم هناك حاجة للتسـميد لْأنكدت أ تات الحركيادراس أنعلى 

  .(2011 ،آخرونعلي و )سرعة تحرره تكون بطيئة

 الصفات المدروسة  في (N) النتروجين تأثير 2-2
 صفات النمو الخضري  2-2-1
 ٪ تزهير75 حتىمن الزراعة  الأيامعدد  2-2-1-1

ئية معظـــم العوامـــل البيئيـــة مثـــل درجـــة الحـــرارة وطـــول المـــدة الضـــو بثر هـــذه الصـــفة إلـــى حـــد كبيـــر تتـــأ

ـــة النســـبية وغيرهـــا بالْ   (،1993،)اليـــونسلمحصـــول ومنهـــا التســـميد النتروجينيضـــافة الـــى خدمـــة اوالرطوب

وى أعطـــى المســـت إذلمســـتويات الســـماد النيتروجينـــي  معنـــوي تـــأثيروجـــود  الـــى ( 2007توصـــل الـــدوغجي )

 يومــاً للموســمين 142.2لتزهيــر بلــغ ا حتــىعــدد أيــام مــن الزراعــة  متوســط أقــل 1-ـهــNكغــم 240 الســمادي

بـــين  كمـــا يومـــا، 160.1 بلـــغ عـــدد أيـــام متوســـطالـــذي أعطـــى  1-ـهـــNكغـــم 80مقارنـــةا بالمســـتوى الســـمادي 

(2009) Elfadl, et al.,   كغم هـ 80و  40و  0لعدة مستويات من التسميد النتروجيني )  تهمدراسفي-

 أشـارو اللازمـة للتزهيـر،  الْيـاممعنوي فـي عـدد  تأثيرالتسميد النتروجيني لم يكن لها زيادة  أنيا نا( في الم1

مسـتويات مختلفـة مـن  تـأثير تهمدراسـعند  أيرانفي  Ebrahimian and Soleymani( 2013(الباحثين 
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مـن  الْيـامصـفة عـدد  في معنوياً  ناوجين كالتسميد بالنتر  تأثير أن( 1-هـ كغم 200و 150و 0النتروجين )

مقارنـــة مـــع  الْيـــاملعـــدد  متوســـط أقـــل 1-هــــكغم 150أعطـــى مســـتوى التســـميد و  تزهيـــر 100 حتـــىالزراعـــة 

 المستويات الاخرى. 

 النبات )سم( أرتفاع 2-2-1-2

ل فتــرة البيئيــة الســائدة خــلا تاجيــة الكامنــة بــالظروفنالنبــات والــى حــد كبيــر فــي قدرتــه الْ أرتفــاعيتــاثر 

علـــى عـــدد  تـــأثيرالالنبـــات ب أرتفـــاعتـــؤثر فـــي  أنســـتطالة الســـاق فـــدرجات الحـــرارة والفتـــرة الضـــوئية يمكـــن أ

ات المباشــرة ناجمــة عــن الرطوبــة والتغذيــة ودرجــات الحــرارة وكميــة تــأثير يوجــد العديــد مــن ال الســلاميات كمــا

محصــول العصــفر تحــت  تهمدراســســتراليا عنــد أفــي  ,.Stoian, et al( 2015)أشــار ،ونوعيــة الضــوء

 أرتفــــاعفــــي  معنويــــاً ثــــر أ هأنــــ 1-هـــــكغم 240و 180و 120و 60و 0مســــتويات مــــن التســــميد النتروجينــــي 

محصول العصفر تحت مستويات من  تهمدراسفي البرازيل عند  ,.Ferreira, et al( 2018النبات، بين )

ضــافة أالزيــادة فــي  أنوصــلوا اليهــا  بينــت النتــائج التــي ت إذ  Nمســتوى مــن  13التســميد النتروجينــي بلغــت 

النبـات،  أرتفـاعمـن  لم تزيـدالاضافة عن هذا  أنالنبات الى حد معين و  أرتفاعمن  زادتالسماد النتروجيني 

مسـتويات مـن التسـميد  ربعـةأ ضافةإ نإ  ,.Eryigit, et al (2015 )توصل ا ماليزيأجريت في  بةفي تجر 

 اتبمتوســطالنبــات لنبــات العصــفر  أرتفــاعفــي  معنويــاً  أثــرت 1-م هـــكغــ 200و 150و 100و 0النتروجينــي

ــــابعســــم ( للمســــتويات  69.64و 72.13و 67.29و 61.92) تبلغــــ ــــى التت  اليــــه توصــــلوهــــذا مــــا  ، عل

)2018)  Nathan, et al.,تمستويا مع زيادةنبات العصفر  أرتفاعزاد من التسميد النتروجيني  ةزياد نأ 

 .1-هـ كغم 60و 40و 0 نالنتروجي
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 (1-نبات عدد الافرع )فرع 2-2-1-3

يــــة لنبــــات الْولالْفــــرع  منشــــآت بيــــة الموجــــودة فــــي آبــــاط أوراق الســــاق الرئيســــي هــــيناالبـــراعم الج نإ

وية وهذه الْفرع هي التي تحمـل الـرؤوس والتـي تتـأثر بكثيـر مـن العوامـل ناالعصفر بالاضافة الى الافرع الث

 ,Ferreira( 2018بـين )فـي البرازيـل  (، ,.Deedar, et al 1994( لخارجية منها التسميد النتروجينيا

et al.,  150و 100و 50و 0محصـول العصـفر تحـت مسـتويات مـن التسـميد النتروجينـي ل تهمدراسـعنـد 

الزيـــادة  نإبينـــت النتـــائج  إذ 1-كغـــم هــــ 600و 550و 500و 450و 400و 350و 300و 250و 200و

عند  1-نبات فرع 22.66 متوسط أعلىعطى أدد الافرع للنبات و من ع زادتضافة السماد النتروجيني أفي 

 Eryigit, et (2015 ) أوضو ،والزيادة عن هذا المستوى لم تزيد من عدد الافرع 1-هـكغم  400المستوى 

al.,   150و 100و 0لنتروجينـي ربعـة مسـتويات مـن التسـميد اأ وأضـافة زراعتهم العصفر عندفي ماليزيا 

           لــــغ ب الــــذي فــــرع  للنبــــاتالاعــــدد  فــــي متوســــط معنويــــاً  أثــــرتزيــــادة مســــتوى التســــميد  أن 1-هـــــكغــــم  200و

 .على التتابع( للمستويات 1-نباتفرع  6.34و 6.21و 5.49و 5.42)

 (1-نباتلنبات )ورقة ا في الأوراقعدد  2-2-1-4

م باقتنــاص الضــوء حــد المصــادر التــي تقــو أتعتبــر  إذجــزاء النبــات أمكونــات و  أهــمرواق مــن تعتبــر الْ 

ــه الــى مــادة كيميائيــة مــن خــلال تفــاعلات كيمــو ضــوئية ينــتج عنهــا المــادة ال جافــة والتــي تنقــل الــى وتحويل

خضر في النبات يحتوي على أ ءي جز أ أنالبذور( وعلى الرغم من –الثمار -زهاروالْ -المصبات) الْوراق

(  2019) أشـــار ،لاعظــم هـــو عائـــد لـــأوراقتــاج المـــادة الجافـــة لكـــن القســـم اأنفـــي  مســـاهمةالكلوروفيــل  لـــه 

Silva, et al.,  60و 0مستويات مختلفة مـن التسـميد النتروجينـي  تأثيرنبات العصفر تحت  تهمدراسعند 

عنــد  الْوراق دعــد متوســطزيــاد التســميد النتروجينــي قــد زاد مــن  أن 1-هكغــم  300و 240و 180و 120و

فـــي زيـــادة عـــدد  فـــروق معنويـــة يحـــدثلـــم  د هـــذا المســـتوىالزيـــادة بعـــوأن ، 1-ه كغـــم 180مســـتوى التســـميد 

 .الْوراق
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 قطر الساق)ملم( 2-2-1-5

 داء المحصـول فـي نقـل نـواتجأفـي كفـاءة  تـأثير والتـي لهـامـن الصـفات المهمـة صفة قطر الساق  أن 

ت مـن فـي حفـظ النبـا هجـزاء النبـات بالاضـافة الـى دور أع الـى جميـ (والماء -المادة الجافة التمثيل الضوئي)

 تـــأثيرم محصــول العصــفر تحــت زراعــته عنــدجريــت فــي البرازيــل أفــي تجربــة ، التعــرض الــى الاضــطجاع

 فـي صـفة قطـر السـاق معنويـاً زياد مستويات التسـميد لـم تـؤثر  أنت مختلفة من التسميد النتروجيني مستويا

(2016 )Sampaio, et al., ، ( 2018) أشـار بينمـاFattahi, et al.,   نبـات العصـفر  تهمدراسـعنـد

 فــي أدت الـى التفــاوت هــاأن 1-هكغـم  150و 75و 0ســميد النتروجينــي ثـلاث مســتويات مـن الت تــأثيرتحـت 

 .على التتابع للمستويات ملم( 6.77و 7.77و 6.88)ت بلغ إذ الساق قطر متوسطات

   (2)سم يةمساحة الورقال 2-2-1-6

ويــؤثر ، اشــر فــي عمليــة التمثيــل الضــوئيمهمــاً لمــا لهــا مــن تــأثير مبمقياســاً  عــد المســاحة الورقيــةت

 فـي نـواتج التمثـل الضـوئي قية ومتوسط التمثيل الضـوئي للـتحكمستدامة المساحة الور النتروجين على نمو وأ

ليا عنـد سـتراأفـي   ,.Stoian, et al( 2015) أوضـو ،(1984 ،)عيسـى مـن خـلال زيـاد المسـاحة الورقيـة

 أن نبـات العصـفرالى  1-هـغم ك 240و 180و 120و 60و 0مستويات من التسميد النتروجيني  أضافتهم

 نإفـي حـين  1-هــكغـم  120عند مستوى التسـميد  مساحة الورقة الواحدةفي  معنوياً ثر أالتسميد النتروجيني 

 .يزيد من المساحة الورقية المستوى لم عن هذاالتسميد زيادة 

 وزن البتلات )غم( 2-2-1-7

ه كمطيبات مـع أستخدامو محصول العصفر لما له من فوائد طبية حاصل البتلات مهم جدا في  عديُ 

لوجـود صـبغة الكرثــامين  ون والاصـباغ الصــاب هـانميـدخل فــي كثيـر مـن الصـناعات  أنكمـا يمكـن الاغذيـة 

العزيز  أشار، عملية التلقيو قد تمت أنعلى الحاصل كون  اجراء عملية قطف البتلات لا تؤثر اطلاقاً  أنو 

% مقارنــة 37زاد مــن حاصــل البــتلات بنســبة  النتروجينــيزيــادة التســميد  أنيا فــي ســور   (2014واخــروون )
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ربعـة مسـتويات عنـد أضـافتهم أكيـا في تر  Haliloglu and Beyyavas( 2019ذكر )و ، مع عدم التسميد

جين لــم زيــادة الجرعــة الســمادية مــن النتــرو  أن( 1-هـــ كغــم 150و  100و 50و 0النتروجينــي)مــن التســميد 

 1.04و 0.98و 1.02و 1.12) المســتويات وزن حاصــل بــتلات بلــغ أعطـت إذن حاصــل البــتلات تزيـد مــ

 .على التتابع( 1-نباتغم 

 من الكلوروفيل  الأوراقمحتوى  2-2-1-8

 أنالصــفات والتــي لهــا علاقــة مباشــرة فــي عمليــة التمثيــل الضــوئي كمــا  أهــمحــد الكلوروفيــل أ عــديُ  

أسـتخدم  تجربـة  جرائـهأعنـد  Christos (2008)توصـلة فـي بنـاءه، حد المكونات الاساسـيالنتروجين هو أ

 أدى 1-هكغم  200 مستوى حتى زيادةال أنالى  من النتروجين 1-هـكغم  200و 100و 0مستويات فيها ال

فـي المملكـة    ,.Albogami, et al(2018%، بـين )16من الكلوروفيـل بنسـبة  الْوراقمحتوى  زيادةالى 

فـي محتــوى  معنويــاً قــد أثـر (  1-هــكغم 184و  138و 92و 46التسـميد النتروجينــي ) أن العربيـة الســعودية

ملغم/غـــم(  1.78و 1.73و 1.58و 1.51)متوســـطاتها بلغـــت  إذ لنبـــات العصـــفر مـــن الكلوروفيـــل الْوراق

( 2018-2017و 2017-2016ملغــــم /غــــم( وللموســــمين الــــزراعيين ) 1.77و 1.73و 1.57و 1.51)

مسـتويات  تـأثيرالعصـفر تحـت  محصـول على تهمدراسعند  ,.Silva, et al(  2019) أشار، على التتابع

 أعلى نإتوصلوا الى  إذ( 1-م ملغم 300و 240و 180و 120و 60و 0)مختلفة من التسميد النتروجيني 

 N0 المعاملــةمــع  مقارنــة  1-ملغــم.م 180 مســتوى% عنــد 44 مــن الكلوروفيــل بلــغ  الْوراقلمحتــوى  نســبة

 .معنوياً لم يحدث فرقا  زياد التسميد النتروجيني عن هذا المستوى أنولاحظوا 

 )سم(رأسقطر ال 2-2-1-9 

مــن صــفات الحاصــل المهمــة والتــي لهــا علاقــة مباشــرة بحاصــل البــذور فــي وحــدة  رأسقطــر الــ عــديُ 

ـــــــــــذي يتـــــــــــأثر بعو             خارجيـــــــــــة عديـــــــــــدة منهـــــــــــا التســـــــــــميد النتروجينـــــــــــي، امـــــــــــلالمســـــــــــاحة ووزن البـــــــــــذرة و ال

التســـميد  مســـتويات تـــأثيرفر تحـــت عنـــد زراعـــتهم محصـــول العصـــ  ,.Seadh, et al (2012(رأشـــا
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( أن زيــــادة 2011-2010)و (2010 -2009) ( وللموســــمين1-هـــــ كغــــم 80و  60و  40النتروجينــــي ) 

ـــــي  ـــــ متوســـــطمـــــن  زادتالتســـــميد النيتروجين ـــــات  رأسقطـــــر ال             ســـــم(  3.26و 2.49و 1.94) ابلغـــــفـــــي النب

               ، علـــــــــــــــى التتـــــــــــــــابع (2011-2010)و ( 2010-2009) ســـــــــــــــم( للموســـــــــــــــمين 3.76و 3.09و 2.42)

محصـــول زهـــرة الشـــمس تحـــت مســـتويات مـــن التســـميد  تهمدراســـب  ,.Wajid, et al( 2012) أوضـــو

                  لقــــــــــــــرصلقطــــــــــــــر ا متوســــــــــــــط أعلــــــــــــــى نإ (1-هـــــــــــــــ كغــــــــــــــم 240و 180و 120و 60و 0وجينــــــــــــــي )النتر 

ســم( للموســمين  15.2 و 15.4) بلــغ متوســط أقــلالمعاملــة صــفر  أعطــتســم( بينمــا  20.3و 22.2بلــغ) 

 .على التتابع( 2008-2009)

 حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية 2-2-2

ــــأثر بعوامــــل عــــدةالحاصــــل النهــــائي هــــو محصــــلة لعــــدد مــــن  أن ــــات والتــــي تت التســــميد  أنو  المكون

 .ول الى الحد الاقصى من الحاصللوصالنتروجيني مهم في زيادة كفاءة النبات با

 (  1-نبات رأسعدد الرؤوس في النبات ) 2-2-2-1

الْخرى بالإضافة إلى تأثره  الزراعية ياتلبالظروف البيئية والعم ثرأعدد الرؤوس كثيراً ما يت نإ

 Ebrahimian and Soleymani (2013)انالباحث أشار، الإيجابي بالنتيروجين ضمن مستويات معينة

ها لم أن (1-هـ كغم  200و 150و 0من النتروجين ) مستويات تأثير زراعتهم العصفر تحتعند  نأيرافي 

ربعة أ أستخدامب زيافي مالي  ,.Eryigit, et al (2015) أوضوفي حين  ،عدد الرؤوس في معنوياً تؤثر 

ع م سو صفة عدد الرؤ  زاد من (1-هـكغم  200و 150و 100و 0نتروجيني )مستويات من التسميد ال

( 1-نبات رأس 12.14و 11.99و 9.59و 9.39) ت متوسطاتهابلغ إذ زيادة مستويات النتروجين

 في المملكة العربية السعودية تهمدراسب ,.Albogami, et al( 2018) وكما وجد، على التتابعللمستويات 

                                       مستويات من التسميد النتروجيني  محصول العصفر تحت همعند زراعت

للتسميد  أن( 2018-2017( و)2017-2016( وللموسمين )1-هـكغم 184و 138و 92و 46)
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 أعلى 1-هـكغم 184أعطى مستوى التسميد  إذفي صفة عدد الرؤوس في النبات  معنوياً  اً تأثير النتروجيني 

مستوى التسميد  ي حين أعطىف على التتابع( للموسمين 1-نبات رأس 18.08و 20.20) متوسطين بلغا

 .على التتابع( للموسمين 1-نبات رأس 13.11و 14.93) ابلغ توسطينم أقل 1-هـ كغم 46

 (1-رأس بذرة) رأسعدد البذور في ال 2-2-2-2

تلقـيو تاجية في وحدة المساحة والتي تعبر عن كفاءة النية بالغة في زيادة الْأهملصفة عدد البذور  

زراعـتهم عنـد  ,.Seadh, et al ( 2012 (أشـار .حاصـل البـذور علـى والاخصـاب والتـي تـنعكس أيجابـا

ـــيعـــد تـــأثيرمحصـــول العصـــفر تحـــت  ( 1-هــــ كغـــم 80و  60و  40)  ة مســـتويات مـــن التســـميد النتروجين

 نم زادتيات التسميد النيتروجيني زيادة مستو  أن( 2011-2010( )2010 -2009وللموسمين زراعيين)

ــــالرؤوس فــــي النبــــاتعــــدد البــــذ ــــذرة  48.376و 40.07و 31.59)لغــــت متوســــطاتها ب إذ ور ب  ( 1-رأس ب

  ,.Ferreira, et al( 2018بـين ) ،علـى التتـابع( للموسـمين 1-رأس بـذرة  54.11و 45.55و 37.51)

 300و 250و 200و 150و 100و 50و 0التســـــميد النتروجينــــــي )أضــــــافة مســـــتويات  نإفـــــي البرازيـــــل 

 لنبــــات العصــــفر رأسمــــن عــــدد البــــذور بــــال زادت (1-هـــــكغــــم  600و 550و 500و 450و 400و 350و

الاضافات بعـد هـذا  أنالا  1-هـكغم  200المستوى  أضافة عند 1-رأس بذرة 49.67 متوسط أعلىعطى أو 

 أقـل 1-هكغمـ 600و 550أعطـى مسـتوى التسـميد  إذ رأسالـى اختـزال فـي عـدد البـذور فـي الـ أدتالمستوى 

 .التتابع على (1-رأس بذرة 12.97و  13.65بلغ ) متوسط

 بذرة )غم( ال وزن 2-2-2-3

تقال أن، والتي يرافقها صاب تبدأ مراحل نمو وتطور البذرةالإخعمليات التلقيو و  تهاءأنبعد الْزهار و 

حيث يستمر تدفق هذه المواد لمدة معينـة يبـدأ بعـدها  والمخزونة وتراكمها في البذرة المواد الغذائية المصنعة

ة إلى البذرة حتى توقفه نهائياا عنـد مرحلـة النضـج الفسـيولوجي ، والتـي تعطـي خفاض كمية الغذاء المنقولأن

 زراعــتهمفـي البرازيـل عنـد   ,.Ferreira, et al( 2018، بـين )Egli( 1998البـذرة قيمتهـا الاقتصـادية )
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 350و 300و 250و 200و 150و 100و 50و 0العصـــفر تحـــت مســـتويات مـــن التســـميد النتروجينـــي )

ضــافة أالزيــادة فــي  أنبينــت النتــائج التــي توصــلوا اليهــا (  1-هـــكغــم  600و 550و 500و 450و 400و

فـي ماليزيـا   ,.Eryigit, et al (2015)  أوضـوبـذرة،  100فـي وزن  معنويـاً السـماد النتروجينـي لـم تـؤثر 

ـــــــــــــــدى زراعـــــــــــــــتهم العصـــــــــــــــفر تحـــــــــــــــت  ـــــــــــــــأثيرل ـــــــــــــــي أ ت                                         ربعـــــــــــــــة مســـــــــــــــتويات مـــــــــــــــن التســـــــــــــــميد النتروجين

 1000مــن متوســطات وزن  معنويــا زادتســتوى التســميد زيــادة م أن(  1-هـــكغــم  200و 150و 100و 0)

 .على التتابعللمستويات غم (  42.92و 42.39و 41.99و 41.37) تبلغ بذرة التي

 حاصل البذور 2-2-2-4

ور في البذ حاصل العصفر هو نتاج عدد من المكونات هي عدد الرؤوس في النبات وعدد أن

وية للنمو التي وتعد هذه المكونات المحصلة النهائية لسلسلة من الفعاليات الحي، ومتوسط وزن البذرة رأسال

برزها التسميد أتاج والمصاحبة للمحصول و نالممارسات الحقلية من مدخلات الْ أهم أنو  .يمر بها النبات

( 2018بين ) ،(Mustafa,1995 )اج المحصولتنإفي  ستؤثر حتماً و مهم ومباشر  تأثيرها النيتروجيني ل

Ferreira, et al., 100و 50و 0النتروجيني ) في البرازيل عند زراعتهم  العصفر تحت مستويات من 

السماد  زيادة نإ(1-هـكغم  600و 550و 500و 450و 400و 350و 300و 250و 200و 150و

 أنلا إ 1-هـكغم  200عند المستوى  1-هـ طن 4.216متوسط   أعلىالحاصل بلغت  من زادتالنتروجيني 

 أنالى  ,.Nathan, et al(  2018كما توصل ) ،فرق معنوي يحدثالاضافات بعد هذا المستوى لم 

       النتروجيني  بثلاث مستويات من هم العصفرعند زراعتن حاصل البذور نتروجيني زاد مالتسميد ال

 رأشا كما ،على التتابع( 1-هـ طن 1.48و 1.33و 1.15( وبمتوسطات بلغت ) 1-هـكغم 60و 40و 0)

(2019 )Beyyavas and Haliloglu  حاصل  متوسطزيادة التسميد النتروجيني زاد من  أنفي تركيا

اعطى  إذ( 1-هـ كغم 150و 100و 50و 0النتروجيني )ربعة مستويات من التسميد أ تأثيرالنبات تحت 

عطى مستوى أفي حين 1-نبات غم 8.44بلغ حاصل للنبات  متوسط أعلى 1-هـكغم  150المستوى 

 .1-نباتغم  6.55بلغ  متوسط أقل 1-هـكغم  50التسميد 
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 (1-هـ )طن حيويالحاصل ال 2-2-2-5

بسبب ، وحاصل الحبوب الْوراقوعدد  النبات أرتفاعؤدي إلى زيادة يي زيادة السماد النتروجين أن 

يجابي في زيادة الحاصل إ تأثير، وهذا يؤدي إلى وجينجابية المختلفة لعنصر النيتر ات الحيوية الإيتأثير ال

 تأثيرته العصفر تحت دراسعند  (2007الدوغجي ) أشار، ( ,.Deedar, et al 1994)البيولوجي

معنوية في صفة  فروقإلى وجود  1-هكغم  240و 160و 80و 0النتروجيني مستويات من التسميد

 بلغ متوسط أعلى 1-ـه Nكغم 240ستوى السمادي المب عاملةالنباتات الم أعطت إذ حيويالحاصل ال

حاصل  متوسط أقل أعطتمسمدة والتي  مع النباتات الغير مقارنةا ( 1-ـه طن 10.259و  11.286)

 ،على التتابع( 2005-2004( و)2004-2003) ( للموسمين1-هـ طن 3.514و  3.775بلغ)  حيوي

معنوي  تأثيرعدم وجود  أيرانفي   and Soleymani Ebrahimi( 2013 بين الباحثين ) في حين 

                                             توصل ،(1-هـ كغم 200و 150و 0) لمستويات السماد النتروجيني

 عند زراعتهم محصول العصفر بأربعة مستويات من التسميد Malek and Ferri (2014) كل من

 إذ حيويالحاصل ال معنوي في تأثيرتشير الى وجود ائج ( الى نت1-هـكغم  90و 60و 30و 0النتروجيني )

 .على التتابع( 1-هـطن  3.936و 3.692و 3.631و 3.302) متوسطاتها تغلب

 دليل الحصاد )%(  2-2-2-6

 الْوراقو  ناإضـــافة الســـماد النيتروجينـــي يـــؤدي إلـــى زيـــادة الحاصـــل البيولـــوجي أي حاصـــل الســـيق نإ

لزيـــادة فـــي نســـبة الزيـــادة فـــي حاصـــل الحبـــوب تفـــوق نســـبة ا أنات راســـدوالحبـــوب، وقـــد أكـــدت العديـــد مـــن ال

 ، وبالتــــــــــــــــــــــــالي تــــــــــــــــــــــــؤدي إلــــــــــــــــــــــــى زيــــــــــــــــــــــــادة دليــــــــــــــــــــــــل الحصــــــــــــــــــــــــادأنوالســــــــــــــــــــــــيق الْوراقحاصــــــــــــــــــــــــل 

 Harvest index (1997 Patel, et al ., ) ،ته العصـفر تحـتدراسـ( عنـد 2007الـدوغجي ) أشـار 

يــة فــي معنو  ق( إلــى وجــود فــرو 1-ـهــكغــم  240و 160و 80و 0النتروجينــي)مســتويات مــن التســميد  تــأثير

 بلــــغ دليـــل الحصـــاد  متوســـط أعلـــى 1-هــــ Nكغــــم160أعطـــى المســـتوى الســـمادي  إذصـــفة دليـــل الحصـــاد 
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 بلــغ دليــل متوســط أقــل أعطــتمقارنــةا مــع معاملــة المقارنــة ) بــدون تســميد ( والتــي  ( 11.68و  11.85)

     توصــــــــــــلكمــــــــــــا ، ابععلــــــــــــى التتــــــــــــ( 2005-2004( و)2004-2003) للموســــــــــــمين ( 9.46و  9.54)

(2018) Nathan, et al.,  زاد  (1-هــكغـم  60و 40)التسـميد النتروجينـي  مستويات من أستخدام أنالى

 .من دليل الحصاد مقارنة مع معاملة )المقارنة بدون أضافة(

 نسبة الزيت في البذور وحاصل الزيت  2-2-2-7

ه يتـأثر بعــدد مـن العوامـل منهــا أنـفمحصــول العصـفر وكبقيـة الصــفات  صـفات أهـمالزيـت مــن  عـديُ  

 وبـدورها تزيـد مـن نسـبة الزيـت فـي البـذور ةالحيويـ تزيـد مـن نمـو النبـات وكتلتـهُ  أنها أنالتسميد والتي مـن شـ

 معنويـاً لـم يـؤثر  يالنتروجينـ زيادة التسميد أن (2014ون )خر آالعزيز و  أشارفي سوريا ، نافي أغلب الاحي

عنـد  ,.Ferreira, et al  (2018) ، بـينالنتروجينـي المضـافة تبة وحاصـل الزيـت بـين مسـتويانسـفـي 

 250و 200و 150و 100و 50و 0محصول العصفر تحت مستويات من التسميد النتروجيني ) تهمدراس

ضــافة الســماد النتروجينــي أالزيــادة فــي  نإ (1-هكغــم  600و 550و 500و 450و 400و 350و 300و

ـــــــت وحاصـــــــل  زادت ـــــــذور مـــــــن الزي ـــــــوى الب ـــــــي بمـــــــن محت ـــــــت الكل ـــــــد المســـــــتوى 28.0 متوســـــــطالزي             % عن

فــي  ، خفــاض فــي محتــوى وحاصــل الزيــتأنالــى  أدتالاضــافات بعــد هــذا المســتوى  أنلا إ 1-هكغــم  400

 ربعـة مسـتويات مــنأ تــأثيربزراعـتهم العصـفر  عنــدفـي ماليزيـا  ,.Eryigit, et al (2015) أوضـوحـين 

فـــي محتـــوى  معنويـــاً زيـــادة مســـتوى التســـميد لـــم تـــؤثر  أن( 1-هكغـــم  200و 150و 100و 0نتروجينـــي )ال

 (2018) بـين، فـي حـين البرازيـل فـي Marinez, et al.,(2016) توصـل اليـهوهذا ما  البذور من الزيت

Albogami, et al., مســتويات مــن التســميد ل العصــفر لنبــاتالســعودية  فــي المملكــة العربيــة تهمدراســب

هــا أن (2018-2017( و)2017-2016( وللموســمين )1-هـــكغــم  184و  138و 92و 46تروجينــي )الن

 ابلغـ     ينمتوسـط أعلـى 1-هــكغم 92عطى مستوى التسميد أ إذمحتوى البذور من الزيت  في معنوياً  أثرت

كغـم  184عنـد مسـتوى التسـميد  متوسـط أقـلفـي حـين بلـغ  على التتـابع%( للموسمين 36.25و 36.53) 

 .على التتابعللموسمين  % ( 34.88و 33.13) ابلغ 1-هـ
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 الفسفور في الصفات المدروسة تأثير 2-3
 الخضريصفات النمو  2-3-1
 ٪ تزهير75 حتىمن الزراعة  الأيامعدد  2-3-1-1

الى التزهير وكلما اللازمة للوصول  الْياموالتي تعبر عن عدد  الثمريالتزهير من صفات النمو 

 Amanullah بين .ي البذورفالمادة الجافة بالتالي زيادة يام النضج و أعدد  من زادت قصرت مدة التزهير

and Khan, (2010) د الفوسفاتي عند زراعتهم لمحصول زهرة الشمس عند مستويات مختلفة من التسمي

من الزراعة  الْيامفي عدد  معنوياً زيادة التسميد الفوسفاتي لم تؤثر  نإ( 1-ه كغم 135و 90و 45و 0)

 تهمدراسعند  أيرانفي  Ebrahimi and Soleymani  (2013) من كل أشار ،% تزهير 75 حتى

قلل من عدد ميد الفوسفاتي زيادة التس أن (1-هكغم  50و 0)ات مختلفة من التسميد الفوسفاتيمستوي تأثير

  AlRefai and Shaker(2019بين ) كما ،لمحصول العصفر % تزهير50 حتىمن الزراعة  الْيام

على محصول زهرة  من التسميد الفوسفاتي بالإضافة الارضية والرش معاً ستة مستويات  ضافتهمإعند 

 .% تزهير50 حتىمن الزراعة  الْيامالسماد الفوسفاتي قلل من عدد  زيادة أن شمسال

 النبات )سم( أرتفاع 2-3-1-2 

 عندعند زراعتهم العصفر في سوريا  and AbdEl-Wahed Mohammed (2009)أشار

 معنوياً زياد التسميد لم تؤثر  أن( 1-هكغم  180و 140و 100)   P2O5 لفوسفاتيمن التسميد ا مستويات

عند زراعتهم Malek And Ferri (2014)  كل من ت اليه نتائج أشار وهذا ما ، تالنبا أرتفاعفي 

 تأثيرعدم وجود  الى (1-هكغم   60و 30و 0سميد الفوسفاتي )مستويات من الت محصول العصفر بثلاث

العصفر تحت  عند زراعتهم نبات,.Silva, et al   (2017)بين مافي ،النبات أرتفاع ةصف فيمعنوي 

  360و 180و 90و 0) زيادة مستويات التسميد الفوسفاتي أن من السماد الفوسفاتي مستويات تأثير

% 30.98بلغت النسبة  إذضافة لْايوما من  45و 35النبات بعد  أرتفاعمن  زادت( 1-هكغم  540و

 بينما، المقارنةمقارنة مع معاملة  1-هكغم  360عند مستوى التسميد على التتابعللموسمين  % 34.97و
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                 السمادية مستوياته الأستخدامفروق معنوية في هذه الصفة عند  Hama (2020)يجد لم

 .لمحصول العصفر( 1-هكغم  100و 50و 0)

 (  1- عدد الافرع )فرع نبات 2-3-1-3

تـاج نن مـدخلات الْهـا تتـأثر بكثيـر مـأنتفريع غالبا مـا تكـون وراثيـة الا من كون صفة العلى الرغم 

الفوسـفاتي  السـمادمستويات من  تأثيرتحت  زراعته العصفرعند   Mulik( 1982) أوضو، ومنها التسميد

P2O5 (0 1-ه كغـم 50و  25و )بـين ،عـدد الافـرع فـي النبـاتبزيـادة معنويـة  هـا لـم تـؤدي الـى حصـولأن 

(Mohammed and AbdEl-Wahed (2009 مـن  عصـفر فـي سـوريا تحـت مسـتوياتنـد زراعـتهم الع

فــي عــدد افــرع  معنويــاً  أثــرتزيــاد التســميد  أن( 1-هكغــم  180و 140و 100) P2O5 التســميد الفوســفاتي

         وللموســـــــــــمين 1-نبـــــــــــات( فـــــــــــرع 6.56و 6.34و 5.34( )6.76و 6.53و 5.56) أعطـــــــــــت إذالنبـــــــــــات 

عنـد زراعـتهم نبـات  Silva, et al., (2019)أشـار، علـى التتـابع( 2009-2008)و  (2007-2008)

كغــم  540و 360و 180و 90و P2O5 (0 مســتويات مختلفــة مــن الســماد الفوســفاتي تــأثيرالعصــفر تحــت 

عنــد مســتوى  متوســط أعلــىبلــغ  إذفــرع النبــات أعــدد  متوســطمــن  زادتزيــادة مســتويات التســميد  أن( 1-ه

 % عن معاملة المقارنة.13ت الزياد بنسبة ناوك 1-هم كغ540التسميد 

 (  1-نبات )ورقة الأوراقعدد  2-3-1-4

ــــد   Mulik( 1982) أشــــار ــــه عن ــــثلاث مســــتويات مــــن التســــميد الفوســــفاتي  تهِ دراســــفــــي بحث       P2O5ل

         نبــــي ،فــــي زيــــادة عــــدد الارواق فــــي النبــــات معنويـــاً زيــــاد التســــميد لــــم تــــؤثر  أن( 1-هـــــ كغـــم 50و  25و 0)

( Silva, et al., (2017  جــراء التســميد الفوســفاتي بمســتويات مختلفــةأعنــد زراعــتهم نبــات العصــفر و              

يات ت خطيـة وذلـك بزيـادة مسـتو ناك الْوراق دالزيادة في عد أن( 1-هكغم  540و 360و 180و 90و 0)

، وراق النبـاتأفـي عـدد  ةمعنويـ تكـنلـم  1-هكغـم  360سـتوى التسـميد بعد م الزيادة التسميد الفوسفاتي لكن

سـفاتي بالإضـافة لسـتة مسـتويات مـن التسـميد الفو  تهمدراسـعنـد  Shaker Al-Refai and (2019بـين )
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وجــــد ، النبــــات وراقأ عــــدد مــــن معنويــــاً  الســــماد الفوســــفاتي زاد أن ى محصــــول زهــــرة الشــــمسعلــــ الارضــــية

(2020 )Hama فة عـــدد فـــي صـــ معنويـــاً  أثـــرت (1-هكغـــم  100و 50و 0)زيـــادة التســـميد الفوســـفاتي أن

ـــــى ( 1-نبـــــاتورقـــــة  658.22و 555.56و 473.33)لغـــــت متوســـــطاتهاب إذ محصـــــول العصـــــفروراق أ عل

 .التتابع

 قطر الساق )سم(  2-3-1-5

جــزاء نــواتج عمليــة التمثيــل الضــوئي بــين ألمــا لــه مــن دور فــي نقــل  يعــد قطــر الســاق صــفة مهمــة جــداً 

مـن  مسـتويات تـأثيرالعصـفر تحـت  عنـد زراعـتهم نبـات Silva, et al., (2019 )أشـار .النبـات المختلفـة

زيـادة مسـتويات التسـميد الفوسـفاتي  أن( 1-هكغم  540و 360و 180و 90و 0) P2O5 السماد الفوسفاتي

وذلك عند مسـتوى التسـميد  على التتابع%  38.38% و25.74بلغت النسبة  إذ الساق قطر متوسط زادت

نبات العصفر تحت مسـتويات مـن  تهمدراسعند  Gerendas Abbadi and( 2011) ، بين1-كغم 540

زياد التسميد  أن( 2005) و( 2004) ين( للموسم1-هكغم  400و 300و 200 100التسميد الفوسفاتي )

 .نباتقطر الساق لل متوسطالفوسفاتي زاد من 

 (2)سميةمساحة الورقال 2-3-1-6

      P2O5ته لــــثلاث مســــتويات مــــن التســــميد الفوســــفاتي دراســــفــــي بحثــــه عنــــد  Mulik( 1982) أوضــــو

 بــــين، كمــــا يــــادة المســــاحة الورقيــــةفــــي ز  لا معنويــــاً زيــــاد التســــميد لــــم تــــؤثر  أن( 1-ه كغــــم 50و  25و 0)

(2019) Shaker Al-Refai and   لســـتة مســـتويات مـــن التســـميد الفوســـفاتي بالإضـــافة  تهمدراســـعنـــد

زيـادة السـماد الفوسـفاتي  أن وا الـىأشـار  إذ معنويـاً ثـر ألشـمس قـد علـى محصـول زهـرة ا الارضية والرش معـاً 

 المساحة الورقية للنبات.  متوسطزاد من 
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 من الكلوروفيل  الأوراقمحتوى  2-3-1-7

مستويات مختلفة من  تأثيرعند زراعتهم نبات العصفر تحت  ,.Silva, et al (2015) أشار 

             ن المستوياتإ Silva, et al., (2017)شار في حين أ، معنوياً انها لم تؤثر  السماد الفوسفاتي

من الكلوروفيل  الْوراقمن محتوى  زادتالتسميد الفوسفاتي  من( 1-هكغم  540و 360و 180و 90و 0)

 47.53اق بلغ ور لمحتوى الكلوروفيل في الْ متوسط أعلىب 1-هكغم 360لك عند مستوى التسميد وذ

SPAD  بينكما  ،معنوياً لم تحدث فرقا  المستوى الزيادة عن هذا أنو Al-Refai and Shaker, 

  .زهرة الشمس أوراقفي الكلوروفيل في زيادة محتوى  معنوياً ثر أزيادة السماد الفوسفاتي قد  أن (2019)

 )ملم(رأسر القط 2-3-1-8

                            P2O5ته لثلاث مستويات من التسميد الفوسفاتي دراسعند   Mulik( 1982) أشار

في صفة قطر  معنوياً لمحصول العصفر أن زياد التسميد الفوسفاتي لم تؤثر  (1-ه كغم 50و  25و 0)

مستويات من  تأثيرتركيا عند زراعتهم العصفر تحت  في  ,.Katar, et al (2011)، في حين بينرأسال

قطر  متوسطالفوسفاتي زادت من  أن زياد التسميد (1-هكغم  150و 125و 100و 75)التسميد الفوسفاتي

 .1-هكغم  150فروق معنوية عن المستوى  وبدون 1-هكغم 125حتى مستوى التسميد  رأسال

 حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية  2-3-2

 (1-نبات رأسالنبات) في رؤوسالعدد  2-3-2-1

ت عنــد زراعــتهم العصــفر فــي ســوريا تحــ Mohammed and AbdEl-Wahed (2009) بــين

من  زادتزياد التسميد  أن( 1-هكغم  180و 140و 100) P2O5 مستويات مختلفة من التسميد الفوسفاتي

 16.76و 15.81)و (18.44و 17.75و 16.10) أعطــــــت إذالنبــــــات  فــــــي رؤوسالــــــعــــــدد  متوســــــطات

                           ،علـــــــــــــــــــــــى التتـــــــــــــــــــــــابع(2009-2008)و  (2008-2007) وللموســـــــــــــــــــــــمين1-نبــــــــــــــــــــــات رأس (18.16و

            مســـتويات مـــن التســـميد الفوســـفاتيفـــي بحـــثهم لAbbadi and Gerenda (2011)  أوضـــو
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وهـذا مـا  ،بالنبـات الـرؤوس متوسـط عـددزاد مـن  زيـاد التسـميد أن (1-هكغم   400و 300و 200و 100)

تسـميد العصـفر تحـت مسـتويات مـن ال ةبـة عنـد زراعـفـي تجر  ,.Golzarfar, et al( 2012)توصـل أليـه 

حيــث بلغــت  زيــاد التســميد الفوســفاتيب متوســط عــدد الــرؤوس زاد أن (1-ه كغــم 100و 50و 0فوســفاتي )ال

 ، وأتفقــــت هــــذه النتــــائج مــــع مــــا حصــــل عليــــهعلــــى التتــــابع(  1-نبــــات رأس 21.96و  21.21و 19.65)

(2017)  Katar, et al.,في تركيا. 

 (  1-رأس )بذرة رأسعدد البذور بال 2-3-2-2

عند زراعتهم لمحصول زهرة الشمس عند مستويات  Amanullah and Khan( 2010بين )

من  زادتزيادة التسميد الفوسفاتي  أن( 1-ه كغم 135و 90و 45و 0د الفوسفاتي )مختلفة من التسمي

                     عند أضافة ,.Golzarfar, et al( 2012)كما توصل ،رأسبالعدد البذور  متوسط

أعطى مستوى  إذ رأسعدد الذور بال متوسطمن  زادتالفوسفاتي  السماد من (1-ه كغم 100و 50و 0)

بلغ  متوسط  أقل أعطتمعاملة صفر الما أ 1-رأس بذرة  27.61بلغ  متوسط أعلى 1-هكغم100التسميد 

      التسميد الفوسفاتي أضافة أن Maleki and Tabrizi( 2019) أوضوكما  ،1-رأسبذرة  22.55

 بنسبة رأسعدد البذور بال ة التسميد زاد منزياد أنالى نبات العصفر  (1-هـ كغم 150و 100و 50و 0)

( 2020) ، وهذا ما توصل اليهالمقارنةمقارنة مع معاملة  1-هكغم 150عند مستوى السماد  83.2%

Hama رأسالبذور في العدد  أن( 1-هكغم  100و 50و 0سماد الفوسفاتي )من المستويات أضافة  عند 

 .مع المعاملة صفرمقارنة   100عند مستوى التسميد  %17بنسبة  زاد

 )غم(  وزن البذرة 2-3-2-3

زراعتهم لمحصول زهرة الشمس عند مستويات  عند Amanullah and Khan (2010)أشار 

من وزن  زادتزيادة التسميد الفوسفاتي  أن( 1-ه كغم 135و 90و 45و 0د الفوسفاتي )مختلفة من التسمي

عند زراعتهم العصفر تحت مستويات من التسميد  ,.Golzarfar, et al(2012) ضوأو كما  ،بذرة 1000
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 إذبذرة  1000وزن  متوسطمن  زادتزياد التسميد الفوسفاتي  أن (1-هـ كغم 100و 50و 0الفوسفاتي )

 Maleki (2019) توصلي بينما لم ،على التتابعغم( 31.23و 29.38و 26.28)متوسطاتها بلغت 

and Tabrizi  100و 50و 0) مستويات من التسميد الفوسفاتيل معنوية في هذه الصفة فروق الى 

 بذرة مع زياد التسميد الفوسفاتي 100زيادة في وزن  Hama( 2020وجد )في حين ، (1-ه كغم 150و

P2O5(0 1-هـكغم  100و 50و) متوسطاتها بلغت حيث عند زراعته العصفر                       

 .على التتابعغم(  3.89و 3.69و 3.14)

  لبذورحاصل ا 2-3-2-4

               P2O5 ي الفوسفاتالتسميد  مستويات أضافتهم عندMaleki and Tabrizi ( 2019)أشار

حاصل زيادة  أدى 1-هـ كغم 150الى  100زياد التسميد من  الى أن( 1-هـ كغم 150و 100و 50و 0)

من حاصل  زاد (1-هـ كغم 100و 50و 0)ادة التسميد زي أن Golzarfar, et al .,(2012وجد ) ،النبات

( 1-هـ طن 2.641و  2.391و 1.935وسطاتها)بلغت مت إذ لمحصول العصفر في وحدة المساحة البذور

 فيمعنوي  تأثيرالى عدم وجود  Malek And Ferri (2014 )توصل كل من بينما ،على التتابع

  60و 30و 0مستويات من التسميد الفوسفاتي )عند زراعتهم محصول العصفر بثلاث  الحاصل الكلي

مستويات من  تأثيرالعصفر تحت  تهمدراسعند  Maleki and Tabrizi (2019) أوضو، (1-هكغم 

 زاد من الحاصل بنسبة 100الى التسميدزياد  أن( 1-ه كغم 150و 100و 50و 0د الفوسفاتي)التسمي

 الحاصل الى فعرتأ 1-هـ كغم 150الى ادية الْضافة وعند زيادة الجرعة السم مقارنة بعدم% 51.5

( 1-هـكغم  100و 50و 0بمستويات ) ه السماد الفوسفاتيأستخدامعند  Hama( 2020، بين )58.6%

( 1-هـ طن 1.972و 1.672و 1.470بلغ ) والذي بذورالحاصل من  زادت د الفوسفاتيزيادة التسمي أن

 .على التتابع
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 (1-ه )طن حيويالحاصل ال 2-3-2-5

              مستويات التسميد تأثيررة الشمس تحت هته لمحصول ز دراسعند  Salih (2013جد )و 

الحيوي  الحاصل زيادة التسميد الفوسفاتي زاد من أن نا( في السود1-هـ كغم 80و 40و 20و 0)

 كل من أشار، على التتابع( 1-هـ طن 3.906و 3.599و 3.325و 2.170)ت بلغ بمتوسطات

Ebrahimi and Soleymani (2013)  التسميد الفوسفاتي  أضافتهم عند أيرانفي                      

 Malek And Ferriتوصل، حيويالتسميد الفوسفاتي زاد من الحاصل ال أن( 1-هـكغم   50و 0)

محصول ل (1-هـكغم  60و 30و 0التسميد الفوسفاتي ) مستوياتل معنوي تأثيروجود الى عدم  (2014)

 أن( 1-هـكغم  100و 50و 0سماد الفوسفاتي )المستويات  عند أضافة Hama( 2020صل )تو ، العصفر

 كغم 100أعطى مستوى التسميد و  لمحصول العصفر حيويالحاصل ال يف أثرتتسميد الفوسفاتي زيادة ال

 11.118 متوسط بلغ أعطتمقارنة مع عدم الاضافة والتي  1-هـطن  16.728بلغ  متوسط أعلى 1-هـ

 .1-هـ طن

 دليل الحصاد)%( 2-3-2-6

ادة تــاج وتحويــل المــأنيعتبــر دليــل الحصــاد مــن المؤشــرات المهمــة فــي مــدى قــدرة النبــات وكفائتــه فــي 

 تــأثيررة الشــمس تحــت هــته لمحصــول ز دراســعنــد  Salih (2013وجــد ) الجافــة مــن المصــدر الــى المصــب.

زيــادة التســميد  أن نافــي الســود (1-هـــ كغــم 80و 40و 20و 0فاتي )مســتويات مختلفــة مــن التســميد الفوســ

لسـتة مسـتويات  تهمدراسـعنـد  Al-Refai and Shaker (2019)بـين ، الفوسـفاتي زاد مـن دليـل الحصـاد

وا أشـار  إذ معنويـاً ثـر أعلى محصول زهـرة الشـمس قـد  من التسميد الفوسفاتي بالإضافة الارضية والرش معاً 

 .دزيادة السماد الفوسفاتي زاد من دليل الحصا أن الى
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   نسبة الزيت في البذور وحاصل الزيت 2-3-2-7

أضافة السماد  أنالى  أيرانفي Ebrahimian and Soleymani (2013)  كل من أشار 

، % مقارنة مع عدم الاضافة19 زاد من محتوى الزيت في بذور العصفر بنسبة 1-هكغم  50الفوسفاتي 

يد مستويات مختلفة من التسم تأثيرت ته لمحصول زهرة الشمس تحدراس عند Salih (2013وجد )

أعطى و  ن محتوى زيت البذورزاد م زيادة التسميد الفوسفاتي أن( 1-ه كغم 80و 40و 20و 0الفوسفاتي )

 تهمدراسعند Maleki and Tabrizi (2019)  أوضو، %32متوسط بلغ  أعلى 1-ه كغم80 مستوىال

زياد التسميد  أن( 1-هـ كغم 150و 100و 50و 0) مستويات من التسميد الفوسفاتي تأثيرالعصفر تحت 

عند  Hama( 2020بين )، %3.3 بنسبةمحتوى الزيت  أرتفاعالى  أدى 1-ه كغم 150الى  100من 

توى البذور في مح معنوياً  أثرت هاأن( 1-كغم هـ 100و 50و 0) السماد الفوسفاتيعند مستويات  أضافتهِ 

بدون المعاملة  أعطت% في حين 31.59 متوسط بلغ أعلى 1-هـكغم  100 مستوىال أعطى إذمن الزيت 

 %.28.69بلغ  متوسط أقل أضافة

 في الصفات المدروسة البوتاسيوم تأثير 2-4
 الخضريصفات النمو  2-4-1
 ٪ تزهير75 حتىمن الزراعة  الأيامعدد  2-4-1-1

 مـن زهـرة الشـمس عنـد مسـتوياتعنـد زراعـتهم لمحصـول  Amanullah and Khan( 2010بـين )

من الزراعة  الْيامفي تقليل عدد   معنوياً  أثرتها أن 1-هـكغم  100و 75و 50و 25و 0لتسميد البوتاسي ا

 أيـرانفـي  Soleymani and Ebrahimian (2013) كـل مـن أليـه أشـارمـا  وهـذا ،% تزهيـر 75 حتـى

ى التســميد مســتو  أنحيــث توصــلوا الــى ( 1-هـــكغــم  50و 0) للمســتويين التســميد البوتاســي  همأســتخدام عنــد

مقارنـــة مـــع عـــدم الاضـــافة لمحصـــول  % تزهيـــر100 حتـــىمـــن الزراعـــة  الْيـــامعـــدد  أختـــزل 1-هكغـــم  50

 . العصفر
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 النبات)سم( أرتفاع 2-4-1-2
يتـه أهمالنبـات و كـذلك  أرتفـاعالخلايا وبالتالي زيادة  قسام وأستطالةأنم دور مهم في عملية للبوتاسيو  

ـــادة ســـمك جـــدر  ـــا وعنـــد أنفـــي زي ـــينأننقصـــه تتكـــون  الخلاي ـــاد. ب ـــى الرق ـــد تـــؤدي ال ـــة ضـــعيفة ق   ســـجة وعائي

(2013) Palizdar, et al.,  تحــت مســتويات مختلفــة مــن التســميد أيــرانعنــد زراعــتهم العصــفر فــي 

النبــات مقارنــة مــع  أرتفــاع متوســطمــن  زادتزيــاد التســميد  أن( 1-هـــكغــم  150و 100و 50و 0البوتاســي )

مستويات  تأثيرعند زراعتهم لمحصول زهرة الشمس تحت  (2014الامير )حمد وعبدأذكر ، المعاملة صفر

 أرتفـاعفـي صـفة  معنويـاً ثـر أالتسميد البوتاسـي  أن( 1-هـكغم  180و 120و 60و 0البوتاسي ) من السماد

 ، وجـــدعلــى التتـــابعســـم(  139.05و  131.50و 126.48و 123.63)  متوســـطاتها بلغــت التـــيالنبــات 

(2015 )Stoian, et al.,   التســــــميد البوتاســــــي المعنــــــوي لمســــــتويات  تــــــأثيرال ســــــترالياأفــــــي                      

 156.30بلــغ  متوســط أعلـى 1-هـــ كغــم 150أعطــى المسـتوى و  (1-هـــ كغـم 200و 150و 100و 50و 0)

 .سم

 (1-عدد الافرع )فرع نبات 2-4-1-3
ت مســتويات مختلفــة مــن تحــ أيــرانعنــد زراعــتهم العصــفر فــي  ,.Palizdar, et al (2013)أشــار

مــن متوســط عــدد الافــرع فــي  زادتزيــاد التســميد  أن( 1-هـــكغــم  150و 100و 50و 0البوتاســي ) التســميد

م زراعــته عنــدفــي تجربــة اجريــت فــي البرازيــل  ,.Sampaio, et al( 2016) ذلــككمــا وبــين  ، النبــات

، عدد الافرع بالنبات زادت قد يدزياد مستويات التسم أناسي من التسميد البوتمستويات ب محصول العصفر

ــــــي حــــــين  ــــــه محصــــــول العصــــــفر  Gaikwad( 2017)أشــــــارف ــــــد زراعت ــــــادة التســــــميد البوتاســــــي أنعن                    زي

 في زياد عدد الافرع للنبات. لم تؤثر (1-هـكغم  90و 80و 70و 60و 0)

 (1-نبات )ورقةالأوراقعدد  2-4-1-4

                                      مســـــــــــــــــــتويات الســـــــــــــــــــماد البوتاســـــــــــــــــــي مأســـــــــــــــــــتخداعنـــــــــــــــــــد ( 2008بـــــــــــــــــــين الفهـــــــــــــــــــداوي وطـــــــــــــــــــه )

 31.2و 29.4و 27.6المســـتويات عـــدد اوراق بلـــغ ) أعطـــت إذ  (1-هــــكغـــم  74.7و 49.8و 24.9و 0)
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 أن  (2014حمـد وعبـدالامير )أذكـر  فـي حـين ،لمحصول زهرة الشمس على التتابع( 1-نبات ورقة 32.5و

معنـوي فـي صـفة عـدد  تـأثير الـم يكـن لهـ (1-هــكغـم  180و 120و 60و 0تاسي )البو التسميد بالمستويات 

 محصـول العصـفر تحـت مسـتويات  زراعـتهمسـتراليا عنـد أفـي   ,.Stoian, et al( 2015)أشـار ،الْوراق

 الْوراقالتســـميد البوتاســـي زاد مـــن عـــدد  أن (1-هــــكغـــم  200و 150و 100و 50و 0تاســـي )التســـميد البو 

يد عــن هــذا المســتوى لــم زيــادة التســم أنو  مقارنــة مــع المعاملــة صــفر 1-ه كغــم 150ملــة % للمعا37بنســبة 

زيـاد  أن جريـت فـي البرازيـلأي تجربـة فـ  ,.Sampaio, et al( 2016) وجـد، الْوراقتـؤثر تزيـد مـن عـدد 

 .العصفر نباتوراق أفي صفة عدد  معنوياً  أثرت مستويات التسميد

 قطر الساق 2-4-1-5

تحـت مسـتويات  أيـرانعنـد زراعـتهم العصـفر فـي Ebrahimian and Soleymani (2013) أشـار

قطـر  متوسـطمـن  زادتزيـاد التسـميد  أن( 1-ه كغـم 150و 100و 50و 0د البوتاسـي )مختلفة مـن التسـمي

حمـد وعبـدالامير أذكـر ، ملـم 22.3لقطـر السـاق بلـغ  متوسـط أعلـى 1-هــكغم 150 المستوى أعطىو الساق 

            الســــــماد البوتاســــــي  مســــــتوياتل المعنــــــوي تــــــأثيرال الــــــى محصــــــول زهــــــرة الشــــــمسعنــــــد زراعــــــتهم  (2014)

                                       بلغــــــــــــــــــــــت التــــــــــــــــــــــيفــــــــــــــــــــــي صــــــــــــــــــــــفة قطــــــــــــــــــــــر الســــــــــــــــــــــاق  (1-هـــــــــــــــــــــــكغــــــــــــــــــــــم  180و 120و 60و 0)

فــي تجربــة  ,.Sampaio, et al( 2016بــين )، علــى التتــابعســم (  2.88و 2.70و 2.65و 2.63) 

فـي صـفة  سـماد البوتاسـيمسـتويات الل المعنـوي تـأثيرالمحصـول العصـفر  زراعـتهم عنـدلبرازيل جريت في اأ

 .قطر الساق

 (2)سميةمساحة الورقال 2-4-1-6 

مســتويات مــن  تــأثيرعنــد زراعــتهم لمحصــول زهــرة الشــمس تحــت  (2014حمــد وعبــدالامير )أذكــر 

فــي صــفة المســاحة  معنويــاً ثــر أبوتاســي التســميد ال أن( 1-هـــكغــم  180و 120و 60و 0البوتاســي ) الســماد

                 , علـــــــــــــــــى التتـــــــــــــــــابع(  2ســـــــــــــــــم 3214و 2848و 2700و 2116) متوســـــــــــــــــطاتهابلغـــــــــــــــــت  إذالورقيـــــــــــــــــة 
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محصـول العصـفر تحـت مسـتويات مـن التسـميد  تهمدراسـستراليا عنـد أفي  ,.Stoian, et al( 2015)أشار

 في حين، تاسي زاد من مساحة الورقةميد البو التس أن ( 1-هـكغم  200و 150و 100و 50و 0تاسي )البو 

المســاحة  زيــادة (1-هـــكغــم  90و 80و 70و 60و 0) ومالبوتاســي لمســتويات Gaikwad( 2017)لــم يجــد 

 .الورقية

 غم() وزن البتلات 2-4-1-7

الســـماد  مســـتويات تـــأثيرصـــفر تحــت فـــي ســوريا عنـــد زراعـــتهم الع (2014) آخـــرونالعزيـــز و  أشــار

مســتويات التســميد البوتاســي زاد مــن حاصــل البــتلات  زيــادة أن( الــى 1-هـــكغــم  120و 80و 40)البوتاســي

 كغم. 120 عن مستوى التسميد  معنوياً كغم والذي لم يختلف  80% عند مستوى 22بنسبة 

 من الكلوروفيل الأوراقمحتوى  2-4-1-8

كلوروفيـل فـي معنويـة فـي محتـوى ال الى حصول زيادة أيرانفي   ,.Vafaei, et al(  2013بين )

حمــــد أذكــــر  ،(1-هـــــكغــــم  120و 60و 0) وراق نبــــات العصــــفر عنــــد زيــــادة مســــتويات التســــميد البوتاســــيأ

        مســـتويات مـــن الســـماد البوتاســـي تـــأثيرعنـــد زراعـــتهم لمحصـــول زهـــرة الشـــمس تحـــت  (2014وعبـــدالامير )

 إذ مـن الكلوروفيـل الْوراق فـي محتـوى معنويـاً ثر أالتسميد البوتاسي  أن( 1-هـكغم  180و 120و 60و 0)

 .على التتابع( 1-غم ملغم 42.58و 41.24و 40.75و 39.06)  متوسطاتهابلغت 

 رأسقطر ال 2-4-1-9

ســــماد لمســــتويات مــــن ا تــــأثيرتحــــت عنــــد زراعتــــه لمحصــــول زهــــرة الشــــمس  (2012شــــاكر ) ذكــــر

 ر القــرص حيــث بلغــتمتوســط قطــزيــادة التســميد البوتاســي زاد مــن  أن( 1-هـــكغــم  60و 40و 0البوتاســي )

عند زراعتهم العصفر في  ,.Palizdar, et al (2013)أشار، على التتابعسم (  21.4و 20.1و 18.5)

زيــاد التســميد  أن( 1-هـــكغــم  150و 100و 50و 0البوتاســي ) تحــت مســتويات مختلفــة مــن التســميد أيــران

 أيرانفي  Ebrahimian and Soleymani (2013) بينما لم يجد ،رأسقطر ال متوسطمن  معنوياً  زادت
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( 2016) حصــــلفــــي حــــين  ،(1-هـــــكغــــم  50و 0)عنــــد أســــتخدام المســــتويين  رأسقطــــر الــــ ةمعنويــــ فــــروق

Sampaio, et al., محصول العصفرل رأسفي صفة قطر ال على فروق معنوية في البرازيل. 

  حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية 2-4-2

 (1-نبات رأسالنبات) في رؤوسالعدد  2-4-2-1

      التسميد البوتاسي مستويات أستخدامبزراعتهم العصفر عند ( 2010) وهيب حسين ووجد 

من عدد   زادتسمادية من البوتاسيوم زيادة الجرعة ال أن( 1-هـكغم  400و 300و 200و 100و 0)

 رأس 88.31و 71.00و 59.75و  45.25و 33.00عدد رؤوس بلغ ) متوسط أعطت إذرؤوس النبات 

 أستخدامب أيرانعند زراعتهم العصفر في  ,.Palizdar, et al (2013)، بينعلى التتابع( 1-تنبا

 كما ،عدد رؤوس النبات زياد التسميد زاد من أن( 1-هـكغم  150و 100و 50و 0)وم البوتاسي مستويات

 ثرأ تاسيالبو  زياد مستويات التسميد أنجريت في البرازيل أبة ر في تج ,.Sampaio, et al( 2016) وجد

 .لنبات العصفر النباتفي عدد الرؤوس في  معنوياً 

 (1-رأس)بذرة. رأسعدد البذور بال 2-4-2-2

 100و 0اســــي )التســــميد البوت أســــتخدامو العصــــفر  زراعــــتهمعنــــد ( 2010)وهيــــب  حســــين ووجــــد 

ور معنويــاً مــن عــدد بــذ زادتزيــادة الجرعــة الســمادية مــن البوتاســيوم  نأ( 1-هـــكغــم  400و 300و 200و

( 1-رأسبــذرة  54.81و 44.50و 38.19و  32.44و 20.44عــدد بــذور بلــغ ) متوســط أعطــتو  رأسبــال

 تحــت تــأثير أيــرانعنــد زراعــتهم نبــات العصــفر فــي  ,.Vafaei, et al(  2013) أشــارو  ،علــى التتــابع

ور مـــن عـــدد البـــذ معنويـــاً زيـــادة التســـميد زاد  أن(1-ه كغـــم 120و 60و 0)مســتويات مـــن التســـميد البوتاســـي

مـن  زادتزيـادة التسـميد  نإ أيـرانعند زراعتهم العصفر فـي  ,.Palizdar, et al (2013) أوضو ،رأسبال

 ,.Sampaio, et al( 2016بين ) كما ،(1-هـكغم  150و 100و 50و 0)للمستويات رأسعدد البذور بال



 
 
 

41 

 

عــدد البــذور  مــن زادتالبوتاســي قــد  زيــاد مســتويات التســميد أن محصــول العصــفر ةراعــز  عنــدفــي البرازيــل 

 .لنبات العصر رأسبال

 )غم( رةبذالوزن   2-4-2-3

 200و 100و 0اسي )التسميد البوت مستوياتل بزراعتهم العصفر (2010) وجد حسين و وهيب

 12.13و  11.19و  10.28و 9.00) بلغت إذبذرة  300من وزن  زادت هاأن (1-هـكغم  400و 300و

ول زهرة عند زراعتهم لمحص Amanullah and Khan(2010) بينكما ، على التتابع غم ( 13.22و

 زاد من (1-كغم هـ 100و 100و 75و 50و 25و 0)التسميد البوتاسي مستويات زيادة أن الشمس

 السمادمستويات ل أيرانبات العصفر في عند زراعتهم ن ,.Vafaei, et al( 2013) ، وجدبذرة 1000وزن

 بلغ بذرة 100وزن  أعلىأعطى  1-هـكغم  60التسميد  مستوى أن( 1-هـكغم  120و 60و 0)البوتاسي

 Sampaio, et( 2016)بينكما و ، 1-هـ كغم 120عن مستوى التسميد  معنوياً غم والتي لم تختلف  5.7

al., بذرة 1000وزن  من زادتالبوتاسيوم زياد مستويات  أن.   

 البذور حاصل 2-4-2-4

 400و 300و 200و 100و 0اســـي )بوتالتســـميد ال مســـتويات أن (2010)وجـــد حســـين و وهيـــب

 68.23و  43.92و 26.48بلــــغ ) الــــذي مــــن حاصــــل بــــذور العصــــفر بصــــورة طرديــــة زادت (1-هـــــكغــــم 

  غــــــــــــم( للموســـــــــــــمين 167.50و 128.90و 91.40و 58.70و 30.80غــــــــــــم ()  115.39و 90.19و

البذور عند  وية في حاصلنالى زيادة مع .,Vafaei, et al (2013)أشار ،على التتابع( 2008و 2007)

وجـــد  (،1-هــــكغـــم  120و 60و 0)مســـتويات مـــن التســـميد البوتاســـي تـــأثيرتحـــت  زراعـــتهم نبـــات العصـــفر

(2013) Palizdar, et al.,  تحـــت مســـتويات التســـميد البوتاســـي أيـــرانعنـــد زراعـــتهم العصـــفر فـــي          

% 38البذور بنسبة حاصل  زادت 1-هكغم  150عند  زياد التسميد أن( 1-هـ كغم 150و 100و 50و 0)

فـي  معنويـاً  ناالتسـميد البوتاسـي كـ تـأثير أن ,.Salve, et al( 2018) أوضـو ،مقارنة مع المعاملـة صـفر
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( لمسـتويات 1-نبـاتغـم  15.02و 14.53و 13.77و 13.13 )متوسـطاتها تبلغـ إذزيادة حاصل النبات 

 . على التتابع( 1-هـكغم  30و 20و 10و 0التسميد )

 (1-هـ طن)حيويلالحاصل ا 2-4-2-5

 ياتمحصول زهرة الشمس عند مستو عند زراعتهم  Amanullah and Khan( 2010بين )

الى  أدتزيادة مستويات البوتاسيوم  أن( 1-هـكغم  100و 100و 75و 50و 25و 0)التسميد البوتاسي

أضافة  أن أيرانفي  Soleymani and Ebrahimi (2013) نكل م أشار، زيادة في الحاصل الحيوي

حمد أذكر ، مقارنة بعدم الاضافة الى زيادة معنوية في الحاصل الحيوي أدى 1-هـكغم  50والبوتاسيوم 

              التسميد البوتاسي مستويات تأثيرمحصول زهرة الشمس تحت عند زراعتهم  (2014)وعبدالامير

     متوسطاتهالغت ب إذ حيويفي زيادة الحاصل ال معنوياً  اثر هأن( 1-هـ كغم 180و 120و 60و 0)

 ,Sampaio( 2016) وهذا ماتوصل اليه ،على التتابع(  1-هـ طن 10.98و 10.51و 10.09و 9.99)

et al.,  أوضوفي حين  ،رمحصول العصفل في البرازيل Alves, et al., (2015) ن مستويات أ

  لحاصل الحيوي.في زيادة ا معنوياً ( لم تؤثر 1-هكغم  200و 150و 100و 50و 0التسميد البوتاسي )

 دليل الحصاد)%( 2-4-2-6

          400و 300و 200و 100و 0) المســــــــتويات أســــــــتخدامعنــــــــد (2010)حســــــــين و وهيــــــــب أشــــــــار

ــــادة  أن( 1-هـــــ كغــــم ــــةزي ــــاً  زادتالبوتاســــيوم  كمي ــــل الحصــــاد معنوي ــــغ لمحصــــول العصــــفر مــــن دلي ــــذي بل         ال

 50.20و 39.52و 29.34و 19.59) و  %( 44.01و 38.01و 32.64و 24.67و 18.41)

عند  Amanullah and Khan( 2010بين )، على التتابع( 2008و 2007) للموسمين %(  55.91و

 أن( 1-هـ كغم 100و 75و 50و 25و 0البوتاسي ) السمادمس عند مستويات زراعتهم لمحصول زهرة الش

 Abasiyeh, et( 2013) هحأوضوهذا ما  ،دليل الحصادب الى زيادة معنوية أدى زيادة التسميد البوتاسي
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al., علــى نبــات العصــفر (1-هـــكغــم  150و 100و 50و 0د البوتاســي)التســمي تمســتويا همأســتخدام عنــد ،

 .البرازيل على محصول العصفرفي  ,.Sampaio, et al( 2016) وهذا ماأكده

 النسبة المئوية للزيت)%( 2-4-2-7
 الى أدى (1-هـكغم  60و 40و 0)ة زيادة مستوى البوتاسيوم المضاف أن (2012)رشاكلاحظ 

بينما تحصل على  على التتابع % (38.7و 41.9و 40.2بلغت ) من الزيت ض محتوى البذوراخفأن

وجد حين في  ،على التتابع( 1-هطن  1.20و 1.15و 0.90)زيادة في حاصل الزيت الكلي الذي بلغ 

(2013 )Abasiyeh, et al., زادت (1-هـكغم  150و 100و 50و 0)زيادة التسميد البوتاسي أن 

 ,.Vafaei, et al(  2013) لم يتحصل من ذلك نقيضالوعلى  ،بذور نبات العصفر في الزيتمحتوى 

           120و 60و 0التسميد البوتاسي ) تأثيرتحت  أيرانفي  على فروقات معنوية في لنبات العصفر

 أنفي البرازيل  ,.Sampaio, et al( 2016) وفي سوريا  (2014) آخرونالعزيز و  أوضو ،(1-هـكغم 

، وهذا ما عنوية في محتوى البذور من الزيتفروق م أحداثفي  أسهمتزيادة مستويات البوتاسيوم قد 

 30و 20و 10و 0) على محصول العصفر لمستويات البوتاسيوم ,.Salve, et al( 2018) توصل اليه

%( لمستويات  30.32و 30.30و 30.23و 29.16) متوسط نسبة الزيت في البذوربلغ  إذ (1-هـم كغ

 .على التتابعالتسميد 

 في الصفات المدروسة توزيع النباتات تأثير 2-5

 صفات النمو الخضري 2-5-1   

 ٪ تزهير75من الزراعة حتى  الأيامعدد  2-5-1-1

معنوي في هذه الصفة لنبات العصفر لمسافات  تأثيرالى عدم وجود   (2007الدوغجي) أشار

ة في زيادة الكثافة النباتي أن Ahadi and Rokhzadi  (2011) كما وجد، سم( 40و 30و 15)الزراعة

         بينما بين في صفة عدد أيام التزهير، معنوياً لم توثر  1-م نبات 40-20المتر المربع من 
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Sharifi, et al., (2012) ثافات النباتية عند مستويات من الك أيرانته العصفر في عند زراع                

، ر% تزهي100من الزراعة حتى  الْيامزياد الكثافة النباتية زاد من عدد  أن( 1-م نبات 50و 25و 15)

الف  250 – 100النباتية من  زيادة الكثافة أن Emongor and Kedikanetswe   (2013)وجد 

 ,Vaghar)  بينكما ، رلنبات العصف % تزهير50 حتىمن الزراعة  الْيامالى زيادة عدد  أدت 1-ه نبات

et al., (2014 ( ـــ سم نبات 45×20و 15×35و 10×25عند زراعتهم بثلاث طرق زراعة  ) أنخط 

 %. 100من الزراعة حتى التزهير  الْيامعدد  قللت منزيادة مسافات الزراعة 

 النبات )سم( أرتفاع 2-5-1-2

 تــأثيرلهــا  أنحاصــل ومكوناتــه كمــا ال فــي تــأثيرلهــا  حيــثالنبــات مهمــة للغايــة  أرتفــاعتعتبــر صــفة 

تتـأثر بـأختلاف مسـافات  أنضطجاع النبات بالاضـافة الـى الحصـاد والتـي يمكـن أيكي على التظليل و ناميك

 زراعيـة مسـافاتربع أعنـد زراعتـه العصـفر بـ فـي محافظـة بابـل (2010)الغـانمي أجراهاة دراسفي  .الزراعة

 Zarei (2011) أشـار ،105.65النبـات بلـغ  رتفـاعلْ متوسـط أعلـى أنسـم( وجـد  45,  35, 25)نثـر, 

and Fazeli   إذ (1-م نبــات 40و 20و 13.3و 10النباتيــة )كثافــات لل الــى فروقــات معنويــة أيــرانفــي 

 لم يجد في حين ،لنبات العصفر على التتابعسم(  63.79و 60.0و 57.40و 56.64بلغت متوسطاتها )

 محافظـة صـلاح الـدين فـي العصـفر زراعـتهمعنـد  النبـات فروق معنوية فـي أرتفـاع (2012) آخرونمدب و 

 عنـد( فـي مصـر 2015) Hamza توصـلبينمـا  ،بـين النباتـات سـم( 35و 25و15الزراعـة) سـافاتملا في

 ت طرديـةنـاالنبـات ك أرتفـاعالزيـادة  فـي  أن( 1-هـ الف نبات 240و 160و 80) اتالكثاف العصفر هزراعت

                                          ،علــــــــــــــــــــــــــــــــــى التتــــــــــــــــــــــــــــــــــابعســــــــــــــــــــــــــــــــــم(  129.3و 123.1و 119.6) متوســــــــــــــــــــــــــــــــــطاتهابلغــــــــــــــــــــــــــــــــــت  إذ

 83333و 66666و 55555) اتالكثافــ أن الهنــد فــي   Vilhekar and Vaidya(2017) أشــار

 .النبات بزيادة الكثافة النباتية أرتفاعفي  زادت( 1-نبات هـ 166666و 111111و
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 (1- عدد الافرع )فرع نبات 2-5-1-3

بالتالي عتراض الضوء والتضليل و أ في تأثيرلما لها من  لتفرعات في النبات مهمة جداً تعد صفة ا

لى قابلية تحديد الكثافة النباتية تعتمد بالدرجة الاساس ع أنالحاصل و  وفي النهاية داء النباتأعلى 

في عدد عنوي م أثرتأختلاف المسافات بين النباتات  أن (2007الدوغجي ) بين .الاصناف على التفريع

                    أفرع عدد متوسط أعلىسم  45 ةالنباتات المزروعة بمساف أعطت إذبالنبات  الافرع

 أعطتوالتي  الجور سم بين15( مقارنةً مع النباتات المزروعة بمسافة 1-نباتفرع  24.16و 25.91) بلغ

على  (2005-2004و) (2004-2003) للموسمين (1-نبات فرع 20.91و22.66بلغ) متوسط أقل

      كثافاتال عند زراعته أيرانفي Pourhadia and Khajehpour  (2010في حين بين) ،التتابع

 Emongor and (2013) أوضو، معنوياً م تؤثر ل هاأن 1-م نبات 50و 40و 30و 20

Kedikanetswe ( 2015)وHamza زياد الكثافة النباتية  أن نبات العصفر متهفي مصر عند زراع

ثافة كبصفر عند زراعتم محصول الع ,. Sampaio, et al (2017بين )، ختزال عدد الافرعأى ال أدت

فرع  9.3بلغ  عدد أفرع متوسط أعلىسجلت  1-م نبات 5الكثافة  أن (2م نبات 20و 15و 10و 5نباتية) 

 أشار ،1-نباتفرع  6.4متوسط بلغ  أقل سجلت 1-م نبات 20 الكثافة  أنفي حين  1-نبات

(2017)Vilhekar  and Vaidya 66666و 55555) اتلكثافل المعنوي تأثيرالى ال في الهند 

 8.3و 7.91و 11.4و 11.2)متوسطاتها  حيث بلغت( 1-هـ نبات 166666و 111111و 83333و

  .على التتابع( 1-نباتفرع  6.5و

 (1-نبات)ورقة في النبات الأوراقعدد  2-5-1-3

كيـــــب الوراثيــــــة  اة وراثيــــــة  وتختلـــــف بــــــاختلاف التر نبـــــات هــــــي صـــــففــــــي ال الْوراقصـــــفة عـــــدد  أن

علــى  تــأثيرمهمــة لمــا لهــا مــن  الْوراقو  ،والممارســات الحقليــة المتبعــة مثــل الكثافــة النباتيــة وطريقــة الزراعــة

النباتــات فــي توزيــع  أنالتمثيــل الضــوئي وبالتــالي زيــادة فــي تــراكم المــادة الجافــة،  ءةالكســاء الخضــري وكفــا
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كبر عدد من أتاحة المجال للنبات بتكوين أافة النباتية المثالية وبالتالي للوصول الى الكث مهمة للغاية الحقل

 100و 50افــة النباتيــة الكثعنــد زراعــة العصــفر ب يــاناالم فــي ,.Elfadl, et al (2009. بــين )الْوراق

 Emongor and (  2013)وجــــد  .للنبــــات الْوراقالــــى اختــــزال عــــدد  أدى 2منبــــات  150و

Kedikanetswe ختــــزال عــــدد أالــــى  أدت 1-هـــــالــــف نبــــات  250 – 100النباتيــــة مــــن زيــــادة الكثافــــة  أن

 عند زراعتهم العصفر تحت مستويات من الكثافة النباتية,.Shahri, et al  (2014(أشار، للنبات الْوراق

 .في النبات الْوراقختزال عدد أالى  أدتزيادة الكثافة النباتية  أن( 1-هـ الف. نبات 600و 400و 200)

 قطر الساق 2-5-1-4

يعبر قطر الساق عن نشاط نمو النبات ويرتبط بالمجموع الجـذري ويـزداد القطـر نتيجـة لزيـادة عـدد 

المــــاء  أمتصــــاصقابليــــة النبــــات علــــى  زادتالحــــزم الوعائيــــة أو حجمهــــا أو كليهمــــا وكلمــــا زاد عــــدد الحــــزم 

مقاومتـــــه  زادتالْخــــرى وكلمــــا زاد قطـــــر الســــاق والعناصــــر الذائبــــة فيـــــه ونقلهــــا إلــــى كافـــــة أجــــزاء النبـــــات 

زيادة  أنفي تجربته  and Khajehpour Pourhadian(2010بين ) ،(1990 ،ضطجاع )الساهوكيلأ

( 2010) الغـانمي أجراهـاة دراسـفـي  ، خفـاض فـي قطـر السـاقأنالـى  أدتالكثافة النباتية في المتر المربـع 

 أنلنبــات العصــفر و  فــي صــفة قطــر الســاق معنويــاً  أثــرت ســم( 45 ،35 ،25 ،)نثــر المســافات أن بابــلفــي 

، عنــد الزراعــة نثــراً  ملــم 9.61 متوســط أقــلســم فــي حــين بلــغ  45لمســافة الزراعيــة لملــم  16 متوســط أعلــى

زراعـتهم محصـول العصـفر بمسـتويات  عنـدفـي البرازيـل  ,.Sampaio, et al 2017بـين ) كمـا وتوصـل،

 أعلــــى أنقطــــر الســــاق و  أختزلــــتفــــة النباتيــــة زيــــادة الكثا أن ( 2م نبــــات 20و 15و 10و 5كثافــــة نباتيــــة) 

 .2م نبات 5ملم عند الكثافة  8.3بلغ  قطر ساق متوسط

 (2)سم مساحة الورقيةال 2-5-1-5

تعد المساحة الورقية الجزء الرئيس الذي تحصل فيه عملية البناء الضوئي على الرغم من حصوله 

غلب الظروف البيئية والقدرة أبتركيب له القدرة على تحمل تميز النبات حيث ت منفي أي جزء اخضر 



 
 
 

47 

 

( 2010) لم يجد ، (1990، ي اوكسيد الكاربون )عيسىأنغاز ث أمتصاصعتراض الضوء و أالعالية على 

Omidi and Sharifmogada  (2م نبات 40و 20و 13.3) فروق معنوية لمسافات الزراعية أيرانفي 

محصول العصفر إختلف معنوياً أن  ,.Mirza, et  al ( 2018) أكد في حين، المساحة الورقية ةفي صف

نباتات المزروعة تفوقت معنوياً ال إذ، ( بين الخطوطسم 75و  60و  45و  30 )مسافاتالب عند زراعته

 2سم. 18.4 سم في صفة المساحة الورقية بمتوسط بلغ 30بمسافة 

 غم(البتلات ) وزن 2-5-1-6

ها أستخدام نابالامك إذات طبية وصناعية أستخداممن  مة فيما لهاحاصل البتلات مه ةتعتبر صف

 ،التاجي والجلطات نالعلاج الشري زيت الزيتون أو خليط مع باغ والطلاءو في عمل الاصأكمطيبات 

وتستخدم بتلات الْزهار كملونات طبيعية تاج مواد التجميل أنيستخرج من العصفر صبغات تستعمل في 

لبعض الْطعمة كما تستخدم كمواد صباغية لألبسة نظراً لوجود صبغة الكرثامين وأسعارها مرتفعة 

لم يجد فروق   Omidi and Sharifmogadas( 2010) أجراهاة دراسفي  .(2003 ،)المعجم الكبير

 ،( 1-منبات  40و 20و 13.3)كثافات نباتيةالعصفر بثلاث  زراعتهم معنوية في وزن البتلات عند

 ،حاصل البتلاتفي  للكثافة النباتية معنوي تأثيرعدم وجود  الى نتيجة تشير Vaghar( 2014)توصلو 

سم(  100و 75و 50) ةالزراعمسافات بعند زراعتهم العصفر  (2014) آخرونالعزيز و  أشارفي حين 

 سم 50د المسافة عن نالحاصل البتلات ك متوسط أعلى أن سم بين النباتات15وط وعلى مسافة بين الخط

 أشار، و 1-هـ كغم 228.9متوسط بلغ  أقلسم 100المسافة  أعطتفي حين  1-هـكغم  563.1بلغ 

(2015 )Hamza معنوياً  أثرت (1-هـ اتبن 240000و 160000و 80000تية )كثافات نباال أن مصر 

   .على التتابع( 1-نباتغم  0.9و 1.2و 2.0)في وزن البتلات والتي بلغت

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
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 (2غم)ملغم  من الكلوروفيل الأوراقمحتوى  2-5-1-7

أي نقص  أنيل الضوئي وكفائته و ثوثيق بعملية التم لها أرتباط إذمهمة  ةصبغة الكلوروفيل صف أن       

مباشرة في كمية  ؤثرالتي تو  بناء الضوئيدي الى اختزال في عميلة الؤ ات ياتفي هذه الصبغة في النب

عند زراعتهم محصول  (2010لاحظ عبد والعسافي ). جزاء النباتأة الجافة الناتجة والمنقولة الى الماد

وى خفض محتأن إذباختلاف الكثافة النباتية  معنوياً تأثر  لكلوروفيلمن ا الْوراقمحتوى  أن الذرة الصفراء

         بين  كما ،1-هـ نبات 80000إلى  40000لنباتية من من الكلوروفيل عند زيادة الكثافة ا الْوراق

(2018)  Albogami, et al., تية الكثافات النباب العصفر في المملكة العربية السعودية عند زراعتم

 أعطت إذروفيل بالنبات في محتوى الكلو  معنوياً  أثرت هاأن( 1-هـ نبات 250000و 125000و 83333)

ملغم/غم( وللموسمين  1.85و 1.64و 1.69و) ملغم /غم ( 1.62و 1.65و 1.68) متوسطات بلغت

 .على التتابع( 2018-2017و 2017-2016الزراعيين )

 )ملم( رأسقطر ال 2-5-2-3

ذي زاد عـدد البـذور والـ في الحاصل فكلما زاد حجم الرأس تأثيرمن لها  لماصفة مهمة  رأسقطر ال

صـفة وراثيـة تتـاثر بالعوامـل البيئيـة المحيطـة  رأسصفة قطر ال أن ،ينعكس في النهاية على الحاصل الكلي

فـي   .كمسـافات الزراعـة وطريقـة توزيـع النباتـات فـي الحقـلبـات ومنهـا الممارسـات الحقليـة والمـؤثرة علـى الن

وبمتوســطات  الــرأسفــي قطــر  معنويــاً  أثــرتان مســافات الزراعــة   Streck, et al.,(2005)الرازيــل بــين

 حــين فــيســم( بــين النباتــات،   40و 30و 20) ملــم( لمســافات الزراعــة 33.41و 28.32و 22.1بلغــت )

مســافات الزراعيــة بــين النباتــات بة بزراعتــه العصــفر فــي محافظــة البصــر  ( 2006) والفــريج الرفــاعيأشــار 

ــم تــؤثر أن الــىســم(   50و 40و 30و 20و 10) ــ معنويــاً  المســافة الزراعيــة ل بــين  بينمــا ،رأسفــي قطــر ال

ـــد (2012) آخـــرونمـــدب و  الـــدين وعنـــد  عـــدة تراكيـــب وراثيـــة تحـــت ظـــروف محافظـــة صـــلاح تهمدراســـ عن

 .رأسال في صفة قطر معنوياً  أثرت هاأنسم(  35و 25و 15) مسافات الزراعةمستويات مختلفة من 



 
 
 

49 

 

 حاصل البذور ومكوناته وصفاته النوعية:   2-5-2

 (1-نبات رأسلرؤوس في النبات )عدد ا 2-5-2-1

ينها ما يكون الارتباط ب حد مكونات الحاصل المهمة والتي عادةً أت هي صفة عدد رؤوس النبا أن

بالعمليات الزراعية منها تحديد عدد النباتات وطريقة  الصفة كثيراً  ذهثر هأوبيت حاصل البذور طرديا وتت

               نباتية الكثافات لل معنوي تأثيرالى  في مصر Hamza(  2015توصل ). الزراعة في الحقل

 أعلى( 1-هـ نبات 80000نباتية )الكثافة ال  أعطتو  ( 1-هـ نبات 240000و 160000و 80000)

 رأس 23.4بلغ  متوسط أقل أعطت 1-هـ نبات 240000الكثافة  بينما 1-نبات رأس 34.2 متوسط بلغ

لكثافة ل المعنوي تأثيرالى الفي الهند  Vilhekar   Vaidya and( 2017)أشارلنبات العصفر،  1-نبات

 أعطتفي نبات العصفر و  (1-هـنبات  166666و 111111و 83333و 66666و 55555النباتية )

الكثافة  أعطتفي حين  1-نبات رأس 26.83بلغ  متوسط أعلى 1-هـنبات 55555الكثافة النباتية 

 أن  .,Albogami, et al( 2018)بين ،1-اتنب رأس 13.83بلغ  متوسط أقل 1-نبات.هـ 166666

معنوي في عدد رؤوس نبات  تأثير (1-هـ نبات 250000و 125000و 83333تية )كثافات النبالل

 رأس 13.54و 16.18و 18.42و) (1-نبات رأس 14.20و 17.25و 20.52) بلغتالعصفر حيث 

 .ن( للموسمي1-نبات

 (1-رأس)بذرة  رأسعدد البذور بال 2-5-2-2

من مكونات الحاصل المهمة والتي تؤثر بكمية الحاصل وتختلف  رأسر صفة عدد البذور في التعتب 

 100و 50نباتية ال اتكثافبال عند زراعته العصفر Elfadi( 2009ستنتج )أ. بأختلاف الكثافة النباتية

 أن (2010) ميالغان، وجد رأسختزال عدد البذور بالأالى  أدتزيادة الكثافة النباتية  أن 1-منبات  150و

                بلغت التي رأسعدد البذور بال معنوياً  أثرتسم(  45و 35و 25)نثر و نباتيةالكثافات ال

 Pourhadian( 2010)أشاربينما  ،على التتابع (1-رأس بذرة 32.85و 40.50و 31.95و 23.58)
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and Khajehpour في ، رأسفي عدد البذور بال اً معنويزيادة الكثافة النباتية لم تؤثر  أن الى أيران في

                  النباتية  اتلكثافالى فروق معنوية ل أيرانفي  Zarei and Fazeli (2011) حين توصل

            38.25و 39.97و 40.83و 41.47)متوسطاتها  تبلغو ( 1-م نبات 40و 20و 13.3و 10)

   Ahadi and Rokhzadi(2011) واصليتحبينما لم  لمحصول العصفر، على التتابع( 1-رأسبذرة 

                           بين في حين ،1-م نبات 40-20من  على فروق معنوية عند زيادة عدد النباتات

(2014 )et al.,  Shahri,الى اختزال  أدت 1-ه نبات الف 600- 200زياد الكثافة النباتية من  أن

 .لنبات العصفر سأعدد البذور في الر 

 بذرة )غم(ال وزن 2-5-2-3

تاج أنها  تعبر عن مدى كفائة جهاز التمثيل الضوئي والنبات في أن إذتعد صفة وزن البذرة مهمة 

بذرة لم  100ن صفة وزن إ Nikabadi, et al., (2008) بين  .ونقل وتوزيع المادة الجافة في البذور

ن أ Kulekci and Ozturk (2009) الباحثينوهذا ما توصل اليه  بمسافات الزراعة، معنوياً ثر يتأ

 Pourhadian and( 2010) وجد، في حين في زيادة وزن البذرة معنوياً الكثافة النباتية لم تؤثر 

Khajehpour  يف معنوياً  أثرت هاأن (1-م نبات 50و 40و 30و 20 ) كثافاتبال عند زراعته أيرانفي 

 عدد النباتاتزيادة  ت معنوية عندالى فروقا Ahadi and Rokhzadi (2011توصل )ي لم ،1000وزن 

مستويات بند زراعتهم محصول العصفر ع ,.Shahri, et al( 2014(فيما بين ،1-م نبات 40-20من 

 أثرتزيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة  أن( 1-هـالف. نبات  600و 400و 200باتية) الكثافة الن

 عند زراعةفي الهند  Vilhekar   Vaidya and( 2017)أشار بينما، بذرة 1000في صفة وزن 

         166666و 111111و 83333و 66666و 55555الكثافة النباتية ) مستوياتب تحتالعصفر 

 .بذرة 100في وزن  معنوياً ر ؤثت ها لمأن( 1-هـنبات 
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 حاصل البذور 2-5-2-4

 30و 20كثافــات لل هعنــد زراعتــ أيــرانفــي  Pourhadian and Khajehpour( 2010بــين )

 أوضـو، 1-منبـات  20عنـد الكثافـة النباتيـة  1-هــطـن  3.150بلغ  متوسط أعلى أن 1-م نبات  50و 40و

(2011 )Ahadi and Rokhzadi زيـادة الكثافـة النباتيـة فـي المتـر المربـع مـن  أن العصـفر زراعتهم عند

( 1-هــكغـم  647.2و 496) متوسـطاتهابلغـت  إذفـي الحاصـل الكلـي مـن البـذور  أثـرت 1-م تنبا 20-40

             اتيــــة الكثافــــة النب مســــتوياتب العصــــفر ةعنــــد زراعــــ ,.Shahri, et al (2014 (أشــــار، علــــى التتــــابع

 1-هـ الف نبات 600الكثافة  أعطتو  البذور في حاصل زادتها أن( 1-هـالف. نبات  600و 400و 200)

بلـغ  متوسـط أقـل 1-هــ الف نبـات 200الكثافة النباتية  أعطتفي حين  1-هـطن  2.062بلغ  متوسط أعلى

 محصـول العصـفر زراعـةفـي الهنـد عنـد Vilhekar and Vaidya   (2017) أوضـو، 1-هــطن  1.664

 معنويـــاً  أثـــرتهـــا أن( 1-هــــنبـــات  166666و 111111و 83333و 66666و 55555الكثافـــة النباتيـــة )ب

الكثافـــة  أعطـــتفـــي حـــين  1-هــــكغـــم  916بلـــغ  متوســـط أقـــل 1-هنبـــات  55555الكثافـــة النباتيـــة  أعطـــتو 

فـي   ,.Albogami, et al( 2018، وجـد )1-هــطـن  1.150بلـغ  متوسـط أعلـى 1-نبات.هــ 166666

 نبــات 250000و 125000و 83333تيــة )لكثافــات النبالالعصــفر  ةراعــالمملكــة العربيــة الســعودية عنــد ز 

 بلـغ حاصـل نبـات والحاصـل الكلـي متوسـط أعلـى1-هــنبات 83333الكثافة  أعطتو   معنوياً  أثرتها أن( 1-هـ

 .على التتابع (1-هـ طن 2.83 ( و)1-نباتغم 20.51)

 (1-ه )طن الحيويالحاصل  2-5-2-5

لغذائية الحاصل البيولوجي عبارة عن صافي نواتج التركيب الضوئي مع التنفس والعناصر ا أن

من قابلية الكساء الخضري على الزيادة في المادة الجافة الكلية تأتي  أن، و الممتصة خلال موسم النمو

هذه الْشعة وتحويلها إلى  أستخداماعتراض أكبر كمية ممكنة من الْشعة الضوئية وكفاءة النباتات في 

النباتات  أن (2007ت النتاىج التي توصل اليها الدوغجي )أشار  .(1989 ،نيل ستوسكوفمادة جافة )
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( مقارنةا 1-هـ طن 10.221و 10.794لغ) ب حيويحاصل  متوسط أعلى أعطتسم 15المزروعة بمسافة 

            ( للموسمين 1-هـ طن 4.343و  4.937)  بلغ متوسط أقل أعطتسم والتي  45بالمسافة 

  Emongor and Kedikanetswe (2013)وجد ، على التتابع( 2005-2004) و (2003-2004)

لى زياد الحاصل الحيوي في وحد ا أدت 1-هـالف نبات  250 – 100النباتية من زيادة الكثافة  أن

 Vilhekar and( 2017) أشار، Plant Biomassخفاض الكتلة الحيوية للنبات الواحد أنالمساحة رغم 

Vaidya  مستويات من الكثافة النباتية  تأثيرجراء تجربة لمحصول العصفر تحت أ في الهند عند

 أعطتو  معنوياً  ناك هاير تأث أن( 1-هـنبات  166666و 111111و 83333و 66666و 55555)

 166666الكثافة  أعطتفي حين  1-هـ طن 5.148بلغ  متوسط أقل 1-.هنبات 55555الكثافة النباتية 

 .1-هـ طن 6.569بلغ  متوسط أعلى 1-هـ نبات

 دليل الحصاد% 2-5-2-6

  50و 40و 30و 20كثافــــات لل العصــــفر عنــــد زراعتــــه أيــــران فــــي Pourhadian( 2010وجــــد ) 

زيـادة  أن Ahadi and Rokhzadi(  2011فـي دليـل الحصـاد، توصـل ) معنويـاً  أثـرت هـاأن  1-م نبـات

ـــــغ إذمعنويـــــة فـــــي دليـــــل الحصـــــاد  أثـــــرت 1-م نبـــــات 40-20ة فـــــي المتـــــر المربـــــع مـــــن الكثافـــــة النباتيـــــ           بل

علـى فروقـات معنويـة نتيجـة Belle, et al.,(2021)  فـي حـين لـم يتحصـل ،علـى التتـابع%( 20و 26)

جـراء أفـي الهنـد عنـد  Vilhekar Vaidya and( 2017)أشـار يل مسـافت الزراعـة لمحصـول العصـفر،تقل

 83333و 66666و 55555مســـــتويات مـــــن الكثافـــــة النباتيـــــة ) تــــأثيرمحصـــــول العصـــــفر تحـــــت  زراعــــة

 1-هـــنبــات  66666الكثافــة النباتيــة  أعطــتو  معنويــاً  نااثرهــا كــت أن( 1-هـــنبــات  166666و 111111و

 .%16.77بلغ  متوسط أقل 1-ه نبات 83333الكثافة  أعطت% في حين 19بلغ  سطمتو  أعلى
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 وحاصل الزيت النسبة المئوية للزيت 2-5-2-7

          50و 25و 15الكثافات النباتية )ب أيرانعند زراعته العصفر في   Sharifi(2012) وجد

وهذا ما ، %38 حيث بلغت1-م باتن 50عند الكثافة النباتية  زيت محتوى متوسط أعلى أن( 1-مت نبا

 55555) النباتية اتالكثافب الزراعةفي الهند عند  Vilhekar and Vaidya( 2017) هأوضح

من  محتوى البذورفي  معنوياً  ؤثرت ها لمأن( 1-هـنبات  166666و 111111و 83333و 66666و

عند  لكة العربية السعوديةفي المم تهمدراسب  ,.Albogami, et al( 2018، بين )لنبات العصفر الزيت

في  معنوياً  أثرت هاأن( 1-ه نبات 250000و 125000و 83333تية )الكثافات النباالعصفر ب ةزراع

 %( 34.95و 34.43و 36.14)و  %( 34.50و 34.89و 35.03) أعطت إذمحتوى الزيت بالبذور 

                                    ، على التتابع( 2018-2017و 2017-2016) وللموسمين الزراعيين

سم  30محتوى زيت كان للمسافة الزراعية  أعلىان  Ogeturk and Karaasla (2018) وجدكما 

 .سم( بين النباتات 45و 30و 15) % عند زراعتهم العصفر للمسافات الزراعية29.34والذي بلغ 
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 ثـرائق البحـواد وطـم -3

فــــي محطــــة   2021-2020و 2020-2019 خريفــــي للعــــامينخــــلال الموســــم ال بــــة حقليــــةأجريــــت تجر 

 جنوب غربكم  15على بعد  الشافعيةناحية ية والواقعة في ناغابات النورية التابعة الى مديرية زراعة الديو 

 .عرضخط  31.989167خط طول و 44.924722.ية ضمن أنمدينة الديو 

 ةتحليل الترب  3-1

جففت  سم، 30 - 0لفة من الْرض على عمق ومن مواقع مختذت عينات من تربة الحقل أخ

ستها واخذ منها عينات ناملم ومزجت جيداً لمج 2التربة هوائياً وطحنت ثم نخلت في منخل قطر فتحاته 

في مختبر التربة والمياه التابع الى مديرية زراعة  ممثلة وأجريت عليها التحليلات الفيزيائية والكيميائية

 (.2و 1تائجها في جدول )الموضحة نية و نامحافظة الديو 

2020-2019 الأولسم (: بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة للمو 1جدول )  

 الوحدات النتيجة خصائص التربة
Ec 3.7 ds.m

-1 

PH 7.3 - 

O.M 18 gm.kg
-1

 

N 14.52 gm.kg
-1

 

K 155 gm.kg
-1

 

P 10.75 gm.kg
-1

 

Sandy 155 gm.kg
-1

 

Silt 355 gm.kg
-1

 

Clay 490 gm.kg
-1

 

Soil texture Silt Clay loam  

2021-2020 الأولسم (: بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة للمو 2)جدول   
 الوحدات النتيجة خصائص التربة

Ec. 3.2 ds.m
-1 

PH 7.1 - 

OM 20 gm.kg
-1

 

N 11.41 gm.kg
-1

 

K 111 gm.kg
-1

 

P 9.56 gm.kg
-1

 

Sandy 155 gm.kg
-1

 

Silt 355 gm.kg
-1

 

Clay 490 gm.kg
-1

 

Soil texture Silt Clay loam  
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 تصميم التجربة 3-2

 تصميم القطاعات العشوائية الكاملة أستخدامطبقت التجربة وفق ترتيب الالواح المنشقة ب

(RCBD) الوحدات على  توزيعها عشوائياً  تمتجريبية  وحدة 60=3×4×5عدد الوحدات التجريبية بلغ  إذ

وية شملت ناما الالواح الثأ NPKالتوليفات السمادية ة دراسواح الرئيسية عامل الالْل حيث شملت التجريبية

والذي تم الحصول على بذوره من مديرية زراعة بابل،  Gilla بذور صنف أستخدام، توزيع النباتات

 تيندفع على ضافة التوليفة السمادية، تم أ(1990 ،صفر )خطوطسم على  3البذور على عمق  عتزر و 

 .(2003 ،)الإبراهيميكون البراعم الزهرية عند تة الثانيو  الزراعة عند الاولى

 السمادية التوليفات 3-3

 -وكما في ادناه: (N,P,Kت اربع  مستويات من سماد )أستخدام 

F1 مستويات التسيمد ثمثل      ((N0, P0, K0 

 F2 مستويات التسميد ثلثم    ((N140, P80, K40  

F3 تمثل مستويات التسميد     (K60 ,P100 , (N160 

F4      التسميدتمثل مستويات    (N180, P120, K80) 

( وســـماد الســـوبر فوســـفات N%46) علمـــاً بـــان مصـــدر العناصـــر هـــو اليوريـــا بالنســـبة الـــى النتـــروجين    

 (K%41.5) البوتاســيوم بالنســبة لعنصــر البوتاســيوم ( وكبريتــاتP%21الثلاثــي بالنســبة لعنصــر الفســفور)

والتي تم الحصول عليها من مكتب علي البعاج في محافظة  والمستورد من دولة أسبانيا على شكل حبيبات

 .القادسية
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 المسافات الزراعية 3-4

 :وهيخمسة طرق لتوزيع النباتات في الحقل استخدمت  

1. (1D) (1-ه نبات 111111 كثافة نباتية)وب سم30وآخرسم وبين نبات 30رالمسافة بين خط وآخ.  

2. (2D) (1-ه نبات 62500) كثافة نباتيةوب سم 40سم وبين نبات وآخر 40المسافة بين خط واخر. 

3. (3D)(1-ه نبات 40000) كثافة نباتيةوب سم 50سم وبين نبات وآخر  50المسافة بين خط واخر. 

4. (4D)(1-ه نبات 27777) كثافة نباتيةوب سم 60بين نبات وآخر سم و  60المسافة بين خط واخر. 

5. (5D)(1-ه نبات 20408) كثافة نباتيةوبسم 70سم وبين نبات وآخر 70المسافة بين خط واخر. 

  العمليات الزراعية 3-5

القـلاب حـراثتين متعامـدتين  الْرض بـالمحراث المطرحـي ةثاحر ب وذلكالمحصول أجريت عمليات خدمة     

وتمــت  ، م لكـل وحــدة تجريبيـة3×3بابعـادالـى ألــواح وقســمت الْرض  التسـويةعمليتــي التنعـيم و  اءجـر أ بعـدها

فــــي داخــــل الْلــــواح علــــى خطــــوط   2021-2020و 2020-2019وللموســــمين   15/11بتــــاري   الزراعــــة

 بــين لــوح وآخــر م1بعــرض بأكتــافوتــم فصــل الْلــواح عــن بعضــها  ، ةدراســفــي ال الداخلــةحســب المســافات 

، أمـــا م بـــين الالـــواح الرئيســـية التـــي أحتـــوت التوليفـــة الســـمادية2تـــوت المســـافات الزراعيـــة و مســـافة حالتـــي أ

تـم اضـافة نصـف  أنعـد وسـقيت ب، سـم  3علـى عمـق  في كل جورةبذور  4بوضع  يدوياً فقد تمت الزراعة 

ول النبـات الـى عنـد وصـ فـي الجـورة الخـف الـى نبـات واحـد تـم اجـراء عمليـة ،التوليفة السمادية عند الزراعـة

 .20/6الــى  5/6تــاري  مــن  ، تــم أجــراء عمليــة الحصــاديــدويا الْدغــال بإزالــةمــع الاســتمرار  ســم10ارتفــاع 

 .2021-2020و 2020-2019وللموسمين 

 ائي للاوراقيالتحليل الكيم 6-3

 بعدها غسلت الاوراق بالمـاء المقطـر وجففـت هوائيـاً  ممثلة للنبات خذت عينة من عدد من الاوراقأ

أخـذ وزن  ومـن ثـم بعـد التاكـد مـن جفـاف الاوراق ، طحنـت 0م 65-60ثم جفتت مختبرياً على درجـة حـرارة 
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وهضــمت باســتعمال حــامض الكبريتيــك المركــز وحــامض البيروكلوريــك وبعــدها تــم اجــراء  0.2عينــة بمقــدار

متثملــة بجائحــة وللموســم الثــاني فقــط بســبب الاوضــاع الصــحية ال لمعرفــة تركيــز العنصــر ميــائيكيالتحليــل ال

  .كورونا في الموسم الاول

، وقــدر بأســتعمال جهــاز القادســيةســاينز فــي محافظــة التحليــل فــي مختبــر يو جــراء تــم أ :النتــروجين 3-6-1

  ,.Page, et al (1982) وفقا للطريقة الموصوفة من قبلكرو كلدال الماي

رقاء والقياس بجهاز المطياف الضوئي تم تقدير الفسفور بطريقة مولبيدات الامونيوم الز : الفسفور 3-6-2

(Spectrophotometer)  ومترأنن 882وعلى طول موجي Olsen and Sommers (1982) . 

بأسـتعمال  يةأنالتربة والمياه التابع الى مديرية زراعة الديو  تم اجراء القياس في مختبر :البوتاسيوم 3-6-3

 .,Page, et al( 1982) قبل ، وفقاً للطريقة الموصوفة منFlame Photometerجهاز 

 الصفات المدروسة 3-7

  الخضري صفات النمو 3-7-1

 % تزهيـر75مـن الزراعـة حتـى  الْيـامحسـبت عـدد  تزهيـر ٪75حتـىمـن الزراعـة  الأيـامعدد  3-7-1-1

 .من المشاهدة الحقلية

سـطيين لكـل ين الو خطـمـن ال اختيرت عشـوائيانباتات  5من مكونة من خلال عينة النمو ة صفات دراستم  

 -: لتاليةالصفات ا وقيست بعد أكتمال التزهير وحدة تجريبية

 )سم( النبات أرتفاع 3-7-1-2

 النبات. أرتفاع أعلىالتربة الى  سطو من النبات أرتفاعتم قياس 

  (1-نباتفرع ) عدد افرع النبات 3-7-1-3

 .عدد الافرع  متوسطك حسب 

 (1- نبات )ورقة الأوراقعدد  3-7-1-4

 .تالنبا أعلىالى  ورقة خضراء عند سطو التربة أولالكلي من  الْوراقعدد  بَ سِ حُ 
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  )سم( قطر الساق 3-7-1-5

 .من  منطقة منتصف الساق Vernier micrometerجهاز  أستخدامب الساقتم قياس قطر  

  (2)سم ة الواحدةمساحة الورق 3-7-1-6 

 جراءوتم أ نبات كاملة الاتساع عند التزهيرخذ عشرة اوراق من التم قياس المساحة الورقية وذلك بأ

          خدمة من قبلتوالمس Imageجهاز الماسو الضوئي ومن ثم ادخالها في برنامج  أستخدامب

 لكل وحدة تجريبية.( 2016 الزيدي،)

 وزن البتلات )غم( 3-7-1-7

 ناالميــــز  مأســــتخداب وبعــــد أن جفــــت وزنــــت لتويجيــــة لخمســــة نباتــــاتا الْوراق متوســــط حســــب باخــــذ  

 .Diamond, Model 500الحساس 

  (2م)ملغم  من الكلوروفيل الأوراقمحتوى  3-7-1-8

من نوع  Chlorophyll meterجهاز سباد  ةبواسط  الْوراقفيل في و تم تقدير محتوى الكلور 

502 SPAD  خذ وأ النبات  أعلىسفل ومنتصف و أ من عشرة اوراقي الصنع وذلك بأخذ القراءة ناياب

تم وبعدها  .SPAD((Jemison and Williams, 2006نباتات وقيمت بالوحدات  لخمسةط متوسال

  Bugbee and .(Monje ,(1992بالمعادلة ضرب الناتج 

  Ch= -80.05 + (10.40× Spad-502) 

 )ملم( رأسقطر ال 3-7-2-9

 Vernier micrometer خذ المتوسط لها بواسطة جهارلعشرة رؤوس وأ رأستم حساب قطر ال 

   ونسبة وحاصل الزيتومكوناته  بذورحاصل ال 3-7-2

مــن الخطــوط الوســطى للوحــدة  نســبة الزيــت وحاصــلهتــه و اومكون البــذورة صــفات حاصــل دراســتــم 

 .التاليةالصفات  قيستو  التجريبية
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  (1-رأسنبات ) عدد الرؤوس 3-7-2-1

 .الرؤوس للنبات الواحد ومن ثم استخراج متوسط عدد ن الخطوط الوسطىتم جمع رؤوس خمس نباتات م

  (1-رأس)بذرة  رأسعدد البذور بال 3-7-2-2 

 .لعشرة رؤوس اختيرت عشوائيا متوسطتم حسابها بأخذ  

  )غم( بذرة 500وزن   3-7-2-3

 Diamond.  )الحساس ناالميز  أستخدامب كل وحدة تجريبية بذرة أخذت عشوائيا من 500 وزنب حس

Model 500) 

  )غم( نباتبالالبذور حاصل  3-7-2-4

% والتي تم قياسها في 14وذلك بعد ثبات نسبة الرطوبة عند  خمسة نباتاتحاصل  متوسطك حسب

 ناالميز  أستخدامالوزن ب وبعدها تم استخراج المتوسط مختبر الفحص التابع الى وزارة التجارة فرع القادسية

 .Diamond, Model 500 ) )الحساس

  (1-ه ن)ط البذورحاصل  3-7-2-5

 عدد النباتات في الهكتار. × )غم( لواحداالنبات  بذور حاصل متوسطستخرج من حاصل ضرب ا

 (1-هن )ط الحاصل الحيوي 3-7-2-6

 .  باتات المحصودةللن تم وزن النبات بالكامل وذلك قبل عملية ازالة الرؤوس  

 %دليل الحصاد 3-7-2-7

 المعادلة التالية : وفق حسب

    (1-هـ )طنالحاصل الاقتصادي                              
 100 ×ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =دليل الحصاد%       

 (1-هـ )طنالحيويالحاصل                                     
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  النسبة المئوية للزيت 3-7-2-8

فــي  للفحوصــات المختبريــة  فــي المختبــر العلمــي يوســاينز البــذورقــدرت النســبة المئويــة للزيــت فــي 

ـــــةأنمحافظـــــة الديو  ـــــك تبعـــــا لطريقـــــةSoxhlet) جهـــــاز أســـــتخدامب ي  ورد فـــــي ( حســـــب مـــــاSoxhlet) ( وذل

(A.A.C.C 1976).  

 حاصل الزيت الكلي 3-7-2-9

 في البذور مع حاصل البذور في وحد المساحة  للزيت ضرب النسبة المئويةحسب من خلال 

   الإحصائيالتحليل  3-8 

ــللبيتــم إجــراء التحلــيلات الإحصــائية  الْلــواح المنشــقة وفــق  بترتيــبات وفقــا لطريقــة تحليــل التبــاين أن

 Genstat Discover(  باستعمال برنامج التحليل الإحصائي RCBDتصميم القطاعات الكاملة المعشاة)

الـرواي وخلـف  (0.05( عنـد مسـتوى احتمـال )LSDفـرق معنـوي ) أقـل أسـتخدامقورنـت المتوسـطات ب و  4

 (.2000الله، )
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 والمناقشة النتائج -4

 )%(الأوراقالنتروجين في  تركيز 4-1

والتداخل  N.P.Kن للتوليفات السمادية م معنويال تأثيرال الى ((1تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق

 الْوراق تركيز في مسافات الزراعةل تأثيربين التوليفات السمادية ومسافات الزراعة في حين لم يكن هناك 

 .الثانيلموسم من النتروجين في ا

 الْوراقالنتروجين في  تركيزمعنوي للتوليفات السمادية في  تأثير( الى وجود 3نتائج الجدول) تأوضح

على جميع  معنوياً متفوقة بذلك  N%2.95متوسط بلغ  أعلى F4 (K80،P120 ،N180 )التوليفة  أعطت إذ

التي سجلت متوسطات F2 و F3التوليفات كما يلاحظ التفوق المعنوي التدريجي للتوليفات السمادية 

أنخفاضا  F1(K0،P0 ،N0)  في حين سجلت معاملة المقارنة على التتابع( N%1.73و 2.03بلغت)

زيادة التسميد  أن، قد يرجع سبب هذا الاختلاف الى N%1.22بلغ التوليفات وبمتوسط عن جميع  معنوياً 

الفسفور الذي له دور مهم  تركيزفي  معنوياً تفوقت  F4التوليفة السمادية  أنو اد من جاهزية النتروجين ز 

فسيولوجية في العمليات الجيعي للبوتاسيوم الدور التش عن فضلاً  في زيادة نمو المجموع الجذري  ومشجع

 .(2011،آخرونعلي و ) النتروجين أمتصاصداخل الخلية مما زاد من 

 معنوياً  والذي لم يختلف N%3.15متوسط بلغ  أعلىأعطى  D5 ×F4التداخل  أنكما بين الجدول 

 بلغ الْوراقمتوسط محتوى في  أقل D2×F1داخلات في المقابل اعطى التداخل تعن عدد من ال

0.78%N الى عاملين هو وفرة السماد  نفاً تفوق التوليفة المذكورة آ جاع سبب، ويمكن أرF4  وكبر

مر الذي يعني قلة عدد النباتات في وحدة المساحة وما يترتب عليه الْ D5المساحة المخصصة للنبات 

الجذري بفضل قلة التنافس بين النباتات مما يؤهله لْمتصاص أكبر و  الخضري من نمو أفضل للمجموع

 .ت المضافة الى التربة ومن ثم زيادة تركيزها في النباتقدر من المغذيا
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من عنصر  الأوراق تركيزالتوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في  تأثير( 3جدول )
 النتروجين )%(

 2021-2020الموسم الزراعي 
 التوليفات
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.72 1.08 1.25 1.27 0.78 1.22 
F2 1.72 1.65 1.74 2.06 1.51 1.73 
F3 2.05 1.39 1.81 2.33 2.58 2.03 
F4 2.60 2.91 3.12 2.99 3.15 2.95 

  2.01 2.16 1.98 1.76 2.02 متوسط المسافات
L.s.d (0.05)  =المسافة=  0.425التسميد n.s =0.658التداخل 

 )%(الارواق  في لفسفوراتركيز  4-2

 N.P.K بين التوليفات السمادية الى وجود أختلافات معنوية( 1(تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق

 .الثانيللموسم  الْوراقالفسفور في  تركيز في والتداخل بينهما مسافات الزراعةبين  و

 F4التوليفة  أعطت إذمعنوي للتوليفات السمادية  تأثيروجود ( الى 4نتائج الجدول) أشارت

(K80،P120 ،N180 )1.71متوسط بلغ أعلى %P   عن التوليفة السمادية   معنوياً والتي لم تختلفF3 

ي حين سجلت التوليفة فF2 والسمادية  التوليفة وبفارق معنويتلتها   P % 1.64متوسط بلغ  أعطتالتي 

زيادة مستوى التسميد من الفسفور  أن، قد يرجع سبب ذلك الى P % 0.92متوسط بلغ  أقل F1السمادية 

الفسفور  أمتصاصمن قبل الجذور بالاضافة الى الدور التشجيعي للبوتاسيوم في  متصاصوجاهزيته لأ

 أمتصاصمما شجع على  الخضري للنباتالمجموعين الجذري و  النتروجين في زيادة نمو فضلا عن دور

 .(2011)آخرون، علي و الفسفور

سمD4 (60×60  ) تفوقت مسافة الزراعة إذلمسافات الزراعة  معنوي تأثير وجود أيضابينت النتائج 

( P % 1.48و1.53متوسطاتها)بلغت  إذسمD5 (70×70 )عن مسافة الزراعة  معنوياً والتي لم تختلف 
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الى  أدىتقليل المسافة بين النباتات قد  أنالسبب في هذا الاختلاف قد يكون بسبب  أن، على التتابع

المغذيات ومنها  أمتصاصخفاض في أنالى  أدىة الحيوية ومنها المجموع الجذري للنبات مما اختزال الكتل

او قد يعود السبب الى ان زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة زاد من حدة التنافس على زيادة  الفسفور

 ( 2011،آخرونعلي و )، قة الرايزوسفيرطامتصاص الفسفور في من

الفسفور  تركيز افات الزراعة فيد تداخل معنوي بين التوليفات السمادية ومست النتائج الى وجو أشار  

عن جميع  معنوياً والتي أختلفت % P 2.17متوسط بلغ  أعلى( D5×F4أعطى التداخل ) الْوراقفي 

%، وهذا يمكن تفسيره على  P 0.86متوسط بلغ  أقل( D2×F1بينما أعطى التداخل )اخلات الاخرى دالت

التوازن المطلوب لتقليل حالة التنافس بين النباتات والذي أنعكس أيجابا  أحداثملين في أساس دور العا

 علي زيادة معدل أمتصاص المغذيات ومنها الفسفور

من عنصر  الأوراق تركيزالتوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في  تأثير( 4جدول )
 الفسفور )%(

 2021-2020الموسم الزراعي 
التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 0.88 0.86 0.97 0.93 0.97 0.92 
F2 1.07 1.14 1.23 1.35 1.14 1.19 
F3 1.40 1.72 1.48 1.92 1.66 1.64 
F4 1.38 1.48 1.62 1.91 2.17 1.71 

  1.48 1.53 1.32 1.30 1.19 متوسط المسافات
L.s.d (0.05)  =0.24 4التداخل= 0.13 0المسافة=  0.096التسميد 
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 )%( الأوراقفي  البوتاسيوم تركيز 4-3

للتوليفات السمادية من  أقتصر معنويال تأثيرال أن الى (1)تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق

N.P.K في  البوتاسوم تركيزفي  والتداخل بينهما  مسافات الزراعةل معنوي تأثيريكن هناك  في حين لم

 .الثانيللموسم  الْوراق

 إذ الْوراقالبوتاســيوم فــي تركيــز معنــوي للتوليفــات الســمادية فــي  تــأثير( وجــود 5) بينــت نتــائج الجــدول

عـن التوليفـة  معنوياً والتي لم تختلف  K%3.65متوسط بلغ  أعلى F4 (K80،P120،N180 )التوليفة  أعطت

التوليفـة السـمادية  أعطـتفـي حـين   K%3.62متوسـط بلـغ  أعطـتالتـي  F3 (K60،P100 ،(N160السمادية

F1 (K0،P0 ،N0 )1.81متوسط  بلغ  أقل% K  زيـادة التسـميد زاد  أن، قد يرجع سبب هذا الاختلاف الـى

فــي  معنويــاً تفوقــت  F4التوليفــة الســمادية  أن )الرايزوســفير( كمــامتصاصة الْقــطمــن جاهزيــة المغــذي فــي من

( والــذي لــه دور مهــم فــي زيــادة المجمــوع الخضــري ممــا أســهم فــي 3جــدول) الْوراقن فــي تــروجيالن محتــوى

نمـــو  زاد مــن مســاحة ( 4جــدول) الفســـفور زيــادة امتصــاص البوتاســيوم بالاضـــافة الــى ان زيــادة أمتصــاص

 .ومالبوتاسي أمتصاصوبالتالي زاد من  مما ادى الى زيادة العلميات البنائية داخل الخلية  المجموع الجذري

من عنصر  الأوراق تركيز التوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في  تأثير( 5جدول )
 البوتاسيوم )%(

 2021-2020الموسم الزراعي 
التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.83 1.63 1.61 1.94 2.03 1.81 
F2 2.65 2.73 2.65 2.37 2.91 2.66 
F3 3.47 3.54 3.77 3.53 3.77 3.62 
F4 3.47 3.76 3.69 3.62 3.72 3.65 

  3.11 2.86 2.93 2.92 2.85 متوسط المسافات
L.s.d (0.05)  =المسافة=  80.27التسميد n.s =التداخلn.s 
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 تزهير%  75 حتىمن الزراعة  الأيامعدد  4-4 

 الســمادية معنويــة  بــين التوليفــات فــروقوجــود  الــى (4( و)2)لإحصــائي ملحــقالتحليــل ا نتــائج تشــير

صفة عدد في  معنوي للتداخل تأثيرللموسمين في حين لم يكن هناك  مسافات الزراعةلو  فقط الثانيللموسم 

 % تزهير. 75 حتىمن الزراعة  الْيام

وصـولا  يـامعـدد أ أقـلسـجلت  F4 (N180-P120-K80 ) السمادية التوليفة أن (6بينت نتائج الجدول )

التــي ســجلت عــدد أيــام بلــغ  F3عــن التوليفــة الســمادية  معنويــاً والتــي لــم تختلــف  يــوم 150.34 بلــغ  للتزهيــر

 بلـــــغ  عـــــدد أيـــــام متوســــط أعلـــــى F1 (N0-P0-K0)التوليفـــــة الســـــمادية  أعطــــتفـــــي حـــــين  يــــوم 152.37

 153.95و 153.87عـدد ايـام بلـغ)  اسـجلت لتـانال F3 و F2 عـن معنويـاً والتـي لـم تختلـف  يـوم 153.95

( الممتصـــة مــن قبـــل NPKالتولفيـــة الســمادية تفوقـــت بكميــة ) أنويمكــن تفســـيرها علــى   علــى التتـــابعيــوم( 

زاد مـن  اممـ علـى التتـابعللعناصر %(  3.65و1.71و 2.95( بمتوسطات بلغت )5و4و 3النبات جدول)

قســـام أنع يتشـــج و الضـــوئي البنـــاء ل فـــي عمليـــةدور فعـــا مـــن لهـــذه العناصـــر لمـــايـــات الحيويـــة لفعاليـــة العم

وهـذا  F1 المعاملـة هيـر مقارنـة مـعى التز زمـة للوصـول الـاللا الْيـاممن عـدد  الْمر الذي قللخلايا تساع الأو 

 .(Ebrahimian and Soleymani 2013 و Amanullah and Khan 2010)وجده  يتفق مع

بكــرت النباتــات  إذ للموســمين مســافات الزراعــةل معنــوي تــأثيروجــود  الــى الجــدول ذاتــهنتــائج ت أشــار و  

               بمتوســــــــــط  % تزهيــــــــــر75( فــــــــــي الوصــــــــــول الــــــــــى 70×70) D5المزروعــــــــــة فــــــــــي المســــــــــافات الواســــــــــعة 

ـــغ ـــى التتـــابعللموســـمين  يـــوم 150.95و  151.44 بل ـــم تختلـــف  عل ـــي ل          الزراعـــة فتيعـــن مســـا معنويـــاً والت

D3  وD4  مقارنــة مــع  فقــط  الْولللموســم  يــوم 152.51و 151.78بلــغ التــي ســجلت متوســط عــدد أيــام

و  155.62 ( حيـــث وصـــلت الـــى التزهيـــر خـــلال30×30) D1 النباتـــات المزروعـــة فـــي المســـافات الضـــيقة

وقد يرجع السبب  لموسم الثاني،ل D3و  D2و الْولللموسم  D2عن  معنوياً والتي لم تختلف  يوما 153.15

أشـــعة الشـــمس إلـــى  إذزراعـــة بـــين الخطـــوط  تزيـــد مـــن حركـــة الهـــواء ونفـــزيـــادة مســـافات ال أنفـــي ذلـــك الـــى 

الحيوية داخل النبات من  وحصولها كفايتها من المغذيات دونما تنافس الامر الذي يجعل العمليات النباتات
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الــى  نمــو الخضــريالمــن مرحلــة  ضــمن معــدلاتها الطبيعيــة ثــم أنتقالهــا قســام وأتســاع الخلايــا وتخصصــهاأن

                  الممتصــــــة مــــــن قبــــــل النبــــــات NPKالتوليفــــــة بكميــــــة عناصــــــر تفــــــوق فضــــــلا عــــــن و الزهــــــريمرحلــــــة النمــــــ

زاد مـــن جاهزيـــة العناصـــر للامتصـــاص ممـــا ســـرع مـــن مرحلـــة النمـــو الخضـــري  الـــذي (5و 4و 3) جـــدول

ـــر بوقـــت ابكـــر75للوصـــول ال الْيـــاموبالتـــالي قلـــل مـــن عـــدد  ـــدوغجيوهـــذا يتفـــق مـــع ، % تزهي  (2007)ال

 , Emongor and Kedikanetswe (2013)و
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من الزراعة  الأيامالتوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في عدد  تأثير( 6جدول )
 % تزهير)يوم(75حتى

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 156.27 155.40 153.17 151.09 153.80 153.95 

F2 157.17 156.00 151.20 153.90 150.87 153.83 

F3 156.07 154.63 152.77 153.73 152.13 153.87 

F4 152.97 152.27 150.00 151.33 148.97 151.11 

  151.44 152.51 151.78 154.57 155.62 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) سميد=الت N.S  = التداخل =  1.713المسافةN.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 154.65 154.00 153.35 153.37 154.37 153.95 

F2 154.27 157.57 153.67 153.77 150.07 153.87 

F3 152.77 152.60 153.07 152.53 150.87 152.37 

F4 150.90 151.65 150.53 150.10 148.50 150.34 

  150.95 152.44 152.65 153.95 153.15 متوسط المسافات

L.s.d (0.05)  =التداخل =  1.332المسافة =  2.168التسميدN.S 
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 (سم)النبات  أرتفاع 4-5

 السـمادية اتلتوليفـبـين ا معنويـة أختلافـات وجـود( الـى 4)(و2)تشير نتائج التحليـل الإحصـائي ملحـق

 .للموسمين معا في حين لم يكن هنالك تداخل معنوي للموسمين مسافات الزراعة بينو  فقط للموسم الْول

، فقط الْولللموسم  NPK من السمادية التوليفة بينمعنوية وجود فروق  الى( 7تائج جدول)ن تأشار 

في زيادة متوسط  معنوياً تفوقت  F4توليفة السمادية بال متمثلة الكميات من العناصر أعلىأضافة  أنحيث 

والتي  F3 و F2و F1بين التوليفات  معنوياً لم يكن الفرق  سم في حين151.55 بلغالنبات الذي  أرتفاع

التباين في قد يعزى هذا ، على التتابع( للتوليفات سم 135.71و 137.78و 134.51بلغت متوسطاتها)

 زادت هذه المغذيات من إذ (5و 4و 3) جدول والفسفور البوتاسيوم زيادة النيتروجين إلىالنبات  أرتفاع

دور النتروجين في بناء الاحماض الامينية الضرورية للنمو والتي  العمليات الفسيولوجية بالخصوص كفاءة

اط الانزيمات دور البوتاسيوم في زياد نش تعتبر المادة الاساسية في بناء الهورمونات النباتية فضلًا عن

إلى زيادة المساحة الورقية  أدىالنمو الخضري مما  مو والتوسع الجذري وداخل الخلية والتي زادت من الن

 Rحمر وتقليل الضوء الْ أمتصاصنتيجة دور صبغة الفايتوكروم ب يعمل على زيادة التضليل وبدوره اوهذ

 فيعمل على ناسبب سقوطها على السيقذي يالنافذة وال FR، وزيادة نسبة الضوء الْحمر البعيد النافذة

ليل ربما تجعل ظزيادة الت أنيفسر على أساس ربما  أوستطالة خلاياها، أتاج الجبرلين محدثاا أنزيادة 

زيادة  ة، فيزداد تركيزه والذي يعمل مع الجبرلين علىالضوئيعرضةا لعملية الْكسدة  أقلالْوكسين 

 ,Nathan 2018و  Silva, et al., 2019و .Eryigit, et al 2015 ) تفقت النتائج معوأ ،لْستطالةا

et al.,.) 

 تقليل مسافة أن إذمسافات الزراعة  الى وجود اختلافات معنوية بين أيضات نتائج الجدول أشار 

للموسمين  سم( 162.50و 157.00بلغ ) النبات رتفاعلْ متوسط أعلىسجلت ( D1) الزراعة بين النباتات

 سم 154.20بلغ  أرتفاعوالتي سجلت متوسط  الْولللموسم  D2عن  معنوياً ي لم تختلف والت، على التتابع

سم والتي لم 0125.3غ بل الْولللموسم  النبات رتفاعلْ متوسط أقلD4  المسافة الزراعية أعطتحين  في
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سم للموسم 0140.6بلغ  متوسط D5المسافة الزراعية  أعطتفي حين  D5المسافات  عن معنوياً تختلف 

زيادة النباتات في وحدة المساحة زاد من  أن، وهذا قد يفسر على D4عن  معنوياً والتي لم تختلف  لثانيا

حدة التنافس بين النباتات بشكل كبير على عوامل النمو مما دفع النباتات الى الاستطالة للحصول على 

مرستيمية بسبب  أنخفاض او قد يعود الى زيادة تركيز الاوكسين في المناطق ال ،الضوء بسبب التضليل

الاكسدة الضوئية لها والتي بدورها زادت من انقاسم الخلايا بالتعاون مع الجبرلينات مما ادى الى اتساع 

 Vaghar, et al,. 2014) وهذا يتفق مع ما وجدوه واستطالة الخلايا ومن ثم زيادة أرتفاع النبات تبعا لها

 .(Emongor and Kedikanetswe (  2013) و
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 النبات)سم( أرتفاعفي  بينهما السمادية ومسافات الزراعة والتداخل فاتالتولي تأثير( 7جدول)

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 )سم( مسافات الزراعة
 التسميد متوسط

D1 D2 D3 D4 D5 

F1 152.00 150.00 133.90 120.70 116.00 134.51 

F2 154.8 141.3 139.60 126.3 126.90 137.78 

F3 158.40 150.60 127.10 122.80 119.60 135.71 

F4 162.9 170.90 146.30 131.50 142.20 151.55 

  126.20 125.30 136.70 154.20 157.00 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التداخل =  08.60المسافة =  11.560التسميد N.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 )سم( مسافات الزراعة
 متوسط التسميد

D1 D2 D3 D4 D5 

F1 162.70 148.60 148.10 148.50 135.00 148.58 

F2 158.40 145.80 146.60 140.30 133.50 144.91 

F3 158.50 149.40 147.90 141.80 148.00 149.13 

F4 170.20 156.50 155.50 157.80 146.10 157.20 

  140.60 147.10 149.50 150.10 162.50 متوسط المسافات

L.s.d (0.05)  =التسميدN.S  = التداخل =  7.190المسافة N.S 
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 (1-فرع عدد الافرع )نبات 4-6

 السـمادية اتتوليفـمعنويـة بـين ال وجـود أختلافـات( الى 4)و (2)تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق

  .فقط الثانيللموسم  معنوياً  انهما كبين  التداخل أما للموسمين مسافات الزراعةبين و  فقط نيالثاللموسم 

 16.87متوسـط  أعلـى F4 التوليفـة أعطـت إذ ةفات معنويـختلاأوجود  الى (8نتائج الجدول ) تأشار 

غــــت فــــرع بلأالتــــي ســــجلت عــــدد F2و F3 التوليفــــات الســــماديةعــــن  معنويــــاً والتــــي لــــم تختلــــف  1-نبــــات فــــرع

 متوسـط بلـغ أقـل F1التوليفـة السـمادية  أعطـتبينمـا  على التتـابع 1-نبات فرع 16.22و 16.21متوسطاتها

زاد مـن  روجين والفسـفور والبوتاسـيوم معـازيادة أضافة النيتـ أن الىالسبب  يرجع  ربما ،1-نبات فرع14.89

فـي تركيـب الإيجابيـة المختلفـة ات تـأثير ي السـهم فـأ ( الـذي5و 4و 3تركيز هذه المغذيات في النبات جـدول)

منهـا النتـروجين الـذي أسـهم  الضـوئيالتمثيـل  بكفـاءةفـة وعلاقتهـا سـجة المختلنوفسلجة ووظائف الخلايا والْ

فسـفور فـي بالاضافة الى الدور المهم لل في بناء الهورمونات النباتية مثل الاوكسين ودوره في السيادة القمية

تــاج الهورومونــات أنالنتــروجين فــي  بالاضــافة الــى دور فــرععلــى زيــادة الْ يجابيــاً أتكــوين الجــذور ممــا يــؤثر 

 Eryigit, et 2015)ويتفق هذا مـع  ، التفرعات تكوين النباتية ومنها السايتوكينات التي لها دور مهم في

al. 2016 و Sampaio, et al. 2019و  (Silva, el at..  

 أعلى D5 المسافة أعطت إذ ،مسافات الزراعة بين يةأختلافات معنو النتائج الى وجود  تأشار كذلك  

متوسـط عــدد أفـرع بلــغ  أقـل  D2 المســافة  سـجلت، فـي حــين 1-نبـات فــرع 17.88و 19.96  بلـغ متوسـط 

 فقـد أمـا فـي الموسـم الثـاني الْولللموسـم  D3وD1 وبـدون فـروق معنويـة عـن المسـافة 1-فـرع نبـات 16.27

تقليـل المسـافات  أنيعـزى السـبب الـى  أنيمكـن ، 1-نبـات فـرع 13.83 متوسط بلـغ أقل D1سجلت المسافة 

بفعــل زيــادة التنــافس ومــا لهــا مــن دور فــي تحديــد عــدد  الكتلــة الحيويــة للنبــات ختــزالأالــى  أدىبــين النباتــات 

 .( . Sampaio, et al 2017)وهذا يتفق مع  الافرع،

للموسـم عيـة والتوليفـات السـمادية وجـود تـداخل معنـوي بـين المسـافات الزرا أيضـانتـائج الجـدول  بينت 

وبـدون فـروق معنويـة عـن  1-نبـات  فـرع 20.13 متوسـط بلـغ أعلـى D4×F4عطى التداخل أا إذفقط  الثاني
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وهذا يمكـن أرجـاع  1-نباتفرع  12.23 بلغمتوسط  أقل D1×F1التداخل  حين اعطىفي  D5×F4 التداخل

 أسبابه الى ما تم مناقشته في العوامل وهي منفرده

 (1-نبات راعة والتداخل في عدد الافرع)فرعالتوليفة السمادية ومسافات الز  تأثير( 8ل )جدو

 2020-2019الموسم الزراعي 

 التوليفة السمادية)كغم
 (1-ه

 مسافات الزراعة)سم(
 متوسط التسميد

D1 D2 D3 D4 D5 

F1 15.10 15.67 15.33 18.10 19.63 16.77 

F2 17.10 14.87 17.73 20.00 19.73 17.89 

F3 16.10 16.90 18.73 17.10 19.90 17.75 

F4 17.43 17.67 17.87 18.07 20.57 18.32 

  19.96 18.32 17.42 16.27 16.43 متوسط المسافات
L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل =  1.260المسافة N.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

 التوليفة السمادية)كغم
 (1-ه

 الزراعة)سم(مسافات 
 متوسط التسميد

D1 D2 D3 D4 D5 

F1 12.23 14.47 15.23 15.77 16.77 14.89 

F2 13.33 15.57 17.90 16.00 18.30 16.22 

F3 15.00 14.33 16.30 17.87 17.57 16.21 
F4 14.77 14.80 15.73 20.13 18.90 16.87 

  17.88 17.44 16.29 14.79 13.83 متوسط المسافات
L.s.d (0.05)  =1.985التداخل =  0.947المسافة =  1.255التسميد 
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 (1-نبات)ورقة  الأوراقعدد  4-7

 اتتوليفـــ( الـــى وجـــود أختلافـــات معنويـــة بـــين ال4( و)2)ملحـــق فـــي تشـــير نتـــائج التحليـــل الإحصـــائي

 .للموسميين الْوراقالسمادية و  بين مسافات الزراعة والتداخل بينهما في صفة عدد 

 أعطـت إذمسـتويات التوليفـة السـمادية،  تـأثير( الى وجود فـروق معنويـة نتيجـة 9تائج جدول)ت نأشار 

 معنويـاً  متفوقـة الْول مفي الموس 1-نبات ورقة 838.48متوسط عدد اوراق بلغ  أعلى F4التوليفة السمادية 

ــم تكــن  F2و  F1علــى التــوليفتين بــدورها التــي تفوقــت F3بــذلك علــى جميــع التوليفــات تلتهــا التوليفــة  التــي ل

مـا فـي الموسـم أ علـى التتـابع 1-نبـات ورقـة 694.16و 671.35متوسـطاتها بلغ إذالفروقات بينهما معنوية 

 879.25ت متوســطاتها حيــث بلغــ F2 و F1التــوليفتين  أعلىمعنويــ F3و  F4الثــاني فقــد تفوقــت التــوليفتين 

 .1-نبات ورقة 802.93و

متوسـط بلـغ  أعلـى D4  المعاملـة أعطـت إذمسـافات الزراعيـة معنوي لل تأثيرتشير النتائج الى وجود  

متوســــط عــــدد أوراق بلــــغ التــــي ســــجلت   D5 وبــــدون فــــروق معنويــــة عــــن المســــافة 1-نبــــات ورقــــة785.08

ــــات ورقــــة7754.19 ــــت أ الْولللموســــم  1-نب ــــد تفوق ــــاني فق ــــي الموســــم الث ــــغ  متوســــطب D5 المســــافةمــــا ف بل

متوسـط  بلـغ  أقـل D1المعاملـة  أعطـت، بينمـا D4و D3عـن وبدون فـروق معنويـة 1-نبات  ورقة  815.78

 (. .Shahri, et al 2014، )على التتابعللموسمين  1-نبات ورقة716.78و 686.84

التوليفــة  أعطـت إذمعنويـة،  الســمادية ومسـافات الزراعـة فــروق أظهـرت نتـائج التــداخل بـين التوليفـات 

F4×D5 التتـابع والتـي لـم علـى للموسـمين  1-نبـات ورقة 952.47و 863.86متوسط عدد أوراق بلغ  أعلى

 604.93متوســـط بلـــغ  أقـــل F1×D2التوليفـــة  أعطـــتعـــن عـــدد مـــن التـــداخلات فـــي حـــين  معنويـــاً تختلـــف 

 التتابع.على  الثانيو  الْولللموسمين  1-نبات ورقة 0617.0و

مـر ( ال8ْ) فـرع جـدولعـدد الْصـلا فـي صـفة والتداخل بينهمـا الـى تفـوقهم أ  D4و F4 تفوق قد يعزى

 2016، ويتفــق هــذا مــع ) فــرع الجانبيــةيــادة عــدد الْالــذي ترتــب عليــه زيــادة فــي عــدد العقــد علــى الســاق وز 

Sampaio, et al.  2019و Silva, et al.  2020و ,Hama.) 
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 )ورقة للنبات الأوراق ة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في عدديالسماد التوليفات تأثير( 9جدول )
 (1-نبات

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 609.23 604.93 689.66 717.16 735.76 671.35 

F2 631.00 648.73 669.43 759.23 762.40 694.16 

F3 694.63 766.20 814.90 820.90 738.73 767.07 

F4 812.50 835.90 837.10 843.03 863.86 838.48 

  775.19 785.08 752.77 713.94 686.84 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =77.010التداخل =  034.11المسافة =  55.730التسميد 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 629.27 617.00 742.23 738.27 756.00 696.55 

F2 660.53 669.87 685.97 779.23 778.00 714.72 

F3 730.97 792.63 855.30 859.10 776.63 802.93 

F4 843.60 871.63 906.57 823.33 952.47 879.52 

  815.78 799.98 797.52 737.78 716.09 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =86.78 0التداخل =  33.350 المسافة =  72.290  التسميد 
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 )ملم( قطر الساق 4-8

 معنويـــة  بــــين التوليفــــات وجــــود أختلافــــات( الـــى 4و) (2)تشـــير نتــــائج التحليـــل الإحصــــائي ملحــــق

 صفة قطر الساق.في  نفقط ولكلا الموسمي بين مسافات الزراعةو السمادية 

 20.89و  20.02 ابلغــ ينمتوســط أعلــى أعطــت F4التوليفــة الســمادية  أن (10نتــائج جــدول) بينــت

 19.92و 18.74بلغ ) اعطيا متوسط  إذF3 و F2عن  معنوياً والتي لم تختلف  على التتابعللموسمين  ملم

 15.95بلغ  متوسط أقل F1التوليفة  أعطتفي حين  ،على التتابعملم( للموسمين  18.95و 18.68ملم()

زيــادة الجرعــة الســمادية قــد زدات مــن  أنالــى  عــزى هــذا التبــاينقــد ي، علــى التتــابعللموســمين  ملــم 17.12و

المحافظة على الضـغط  عن ذلك فضلاً  للبوتاسيوم دور مهم في أن خاصة ناعدد الحزم الوعائية في السيق

مـن  يزيـدممـا  الضـوئيعمليـة التمثيـل  والذي يؤدي الى زيـادة الْوراقة نشاط الازموزي للخلايا وبالتالي زياد

علــى نمــو النبــات ومنهــا قطــر  عكســت ايجابــاً أنكبــر للعناصــر المغذيــة والتــي أ أمتصــاصات علــى قــدرة النبــ

مـا أتفـق ذلـك و  .(5جـدول) الْوراقتفوقت التوليفة السمادية بكمية البوتاسيوم الممتص وتركيـزه فـي  إذ الساق

الـى  واوصـلت إذ ( .Fattahi, et al 2018و  .Silva, el at 2017و  2014حمـد وعبـدالامير )أ ذكـره

 قطر الساق. متوسطالتسميد زاد من  ةزياد أن

 D5 المســافة الزراعيـــة أعطــت إذمعنــوي للمســافات الزراعيـــة  تـــأثيرتشــير النتــائج كـــذلك الــى وجــود 

 للموسـم الثـاني D4وبدون فروق معنوية عـن المسـافة الزراعيـة ملم 22.37و  21.78 ابلغ ينمتوسط أعلى

عـود ، قـد يعلـى التتـابعللموسـمين  ملـم 16.23و 15.67 ابلغـ ينوسـطمت أقـل D1المعاملة  أعطتفي حين 

علــى المغــذيات وعلــى الضــوء و بســبب  الــى زيــادة التنــافس أدىبــين النباتــات تقليــل المســافة  أنالســبب الــى 

قطر  متوسطخفاض في أنيؤدي الى  والذي قدالتضليل الذي يدفع النبات لأستطالة للحصول على الضوء 

 أثـرتاللـذين لاحظـوا ان مسـافات الزراعـة  ( . Sampaio, et al 2017) مـع ذه النتيجةتفقت هأ، و الساق

 لمحصول العصفر. في صفة قطر الساق معنوياً 
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 ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في قطر الساق)ملم( التوليفات السمادية تأثير( 10جدول )

 2020-2019الموسم الزراعي 

ة التوليف
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( سافات الزراعةم
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 13.70 13.22 16.43 16.38 20.00 15.95 

F2 15.84 17.26 19.29 20.92 20.41 18.74 

F3 17.10 15.03 18.99 19.73 22.23 18.68 

F4 16.03 20.93 18.51 20.45 24.19 20.02 

  21.78 19.37 18.30 16.61 15.67 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التداخل = 2.256المسافة =  1.316 التسميد N.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 14.83 14.40 17.73 19.20 19.43 17.12 

F2 16.23 18.30 20.83 22.83 21.40 19.92 

F3 16.97 15.20 19.23 20.23 23.10 18.95 

F4 16.90 18.90 20.53 22.60 25.53 20.89 

  22.37 21.22 19.58 16.70 16.23 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التداخل =  1.452 المسافة =  1.976التسميد n.s 
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 (2)سم للنبات مساحة الورقة الواحدة 4-9

السـمادية  لتوليفـاتمعنويـة بـين ا وجـود أختلافـات( الـى 4و) (2)تشير نتائج التحليـل الإحصـائي ملحـق

  . فقط الثانيالزراعة على الموسم  ةالمعنوي لمساف تأثيروالتداخل بينهما بينما أقتصر ال

 ابلغـــ ةمســـاحة ورقـــ ينمتوســـط أعلـــىســـجلت   F3 التوليفـــة الســـمادية أن( 11نتـــائج الجـــدول ) تأشـــار 

فـــي  F4 الســـمادية عـــن التوليفـــة معنويـــاً التـــي لـــم تختلـــف و  علـــى التتـــابعللموســـمين  2ســـم 13.26و 12.40

للموسـمين 2سـم  9.94و 9.84 ابلغـ ينمتوسـط أقـل F1التوليفـة السـمادية  أعطـت بينمـا فقـط الْولالموسـم 

زاد مـن تركيـز   تروجين والفسفور والبوتاسـيوم معـاً زيادة أضافة الني أن الى سبب ذلك قد يرجع ،على التتابع

فـي فسـلجة ووظـائف ات الإيجابية المختلفة تأثير ي الف أسهمتلتي ا  (5و 4و 3جدول) المغذيات في النبات

وتوسـع قسـام أنالـى زيـادة فـي  أدىالامـر الـذي  الضـوئيسجة المختلفـة وعلاقتهـا بحجـم التمثيـل نالخلايا والْ

فـــق مـــع وهـــذا يت. الْوراقســـجة النباتيـــة المختلفـــة مـــن ضـــمنها نالْ نمـــو الخلايـــا التـــي تضـــفي  أيجابـــا علـــى

(2003, and Deshmukh  Maity  2015و  2014،و احمد وعبدالامير Stoian, et al.,)  أنفـي 

   .ةورقلساحة اممن  زادتزيادة مستويات التسميد 

 إذ فقـط الثـانيللموسـم  مسـافات الزراعـة أخـتلافت معنويـة نتيجـة وجود فروقـا أيضا النتائج  تأوضح

عن المعاملات  معنوياً والتي لم تختلف  2سم 11.96بلغ  ةورقالمساحة لمتوسط  أعلى D5المعاملة  أعطت

D4  وD3  وD2  فــي حـــين  علــى التتــابع 2ســـم 11.13و 11.84و 11.32التــي ســجلت متوســطات بلغــت

مسـافات الزراعيـة  زيـادة أنيعزى السـبب الـى  أنيمكن  ،2سم 10.53متوسط بلغ  أقل D1المعاملة  أعطت

 أدىتقليل التنافس بين النباتات بوحـدة المسـاحة علـى عوامـل النمـو ممـا  فيبشكل كبير  هماس بين النباتات

 .Emongor and Kedikanetswe  ,(2013) زيادة في مساحة الورقة  الى

ا إذ مسـافات الزراعـة والتوليفـات السـماديةالى وجود تداخل معنـوي بـين  أيضاوتشير نتائج الجدول 

عـــن بـــاقي  معنويـــاً متفوقـــة بـــذلك   2ســـم15.97و  15.29 ابلغـــ ينمتوســـط أعلـــى D3×F3اعطـــى التـــداخل 

  2سم 8.05و  8.43ا بلغ ينمتوسط أقل D1×F2في حين اعطى التداخل  على التتابعللموسمين التوليفات 
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وبـدون فــروق معنويــة عــن بعـض تــداخلات مســافات الزراعـة مــع التوليفــة الســمادية  علــى التتــابعوللموسـمين 

F1 كره في منافسة العوامل وهي منفردة.يعزى سبب ذلك الى ما تم ذ، قد 

 (2ة)سمات الزراعة والتداخل بينهما في مساحة الورقومساف التوليفات السمادية تأثير( 11)جدول

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 متوسط )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 8.85 9.62 9.89 10.88 9.94 9.84 

F2 8.43 11.73 10.09 10.50 10.57 10.26 

F3 11.55 10.55 15.29 12.42 12.18 12.40 

F4 12.80 9.74 10.60 10.74 12.48 11.27 

  11.29 11.13 11.47 10.41 10.41 المسافات متوسط

L.s.d (0.05) =المسافة =   1.210 التسميدN.S  = 2.345 التداخل 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 متوسط )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 8.72 9.40 10.60 10.68 10.28 9.94 

F2 8.05 12.61 10.20 10.25 11.11 10.44 

F3 12.17 11.83 15.97 12.95 13.40 13.26 

F4 13.18 10.69 10.61 11.41 13.04 11.78 

  11.96 11.32 11.84 11.13 10.53 المسافات متوسط

L.s.d (0.05) =1.863التداخل = 1.011 المسافة =   0.572 التسميد  
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 (1-نبات)غم  حاصل البتلات 4-10

التوليفـات السـمادية  بـين معنويـة أختلافـات وجـود( الـى 4)و (2)تشير نتائج التحليـل الإحصـائي ملحـق

حاصــل  صــفة فــي فــي حــين لــم يكــن هنــاك تــداخل معنــوي للموســمين ات الزراعــةمســافو  فقــط  الْولللموســم 

  البتلات.

 وزن حاصــل أعلــىF4 التوليفــة  أعطــتالمعنــوي للتســميد و  تــأثيرالــى ال (13نتــائج الجــدول ) تأشــار 

 معنويـاً التـي بـدورها تفوقـت  F3و  F2 في حين لم تكـن الفروقـات معنويـة بـين 1-نباتغم  2.04بلغ  بتلات

ن يعـزى السـبب الـى ، يمكـن أ1-نبـاتغـم  1.24وزن حاصـل بـتلات بلـغ  توسطم أقلالتتي سجلت  F1عن 

غلــب بالاضــافة الــى تفوقهــا فــي أ تالممتصــة مــن قبــل النبــا NPKفــي اغلــب كميــة العناصــر مــن  F4ق فــو ت

 آخـرونالعزيـز و وتوصل  (،12و 9جدول) دليل المساحة الورقيةو  الْوراق عدد صفات النمو الخضري منها

 د.يالتسم تأثيروية نتيجة الى فروقات معن (2014)

 أعطت إذ مسافات الزراعة تأثيرب حاصل البتلاتختلافات معنوي في أوجود كما أشارت النتائج الى  

كما متفوقة بذلك على جميع مسافات الزراعة  1-نباتغم  2.23و 2.18 ابلغ ينمتوسط أعلى D5 المسافة

اللتـان  D2و  D1علـى المسـافتين  الْولموسـم وبدون فارق معنـوي بينهمـا فـي ال D3و  D4تفوقت المسافات 

ــــاً نخفاضــــا ســــجلتا أ ــــث بلغــــت متوســــطاتهاعــــن ج معنوي ــــع المســــافات حي ــــات 1.30 و 1.33) مي  (1-غم.نب

عنـد  زيـادة عـدد رؤوس النبـاتفـي   السبب قد يرجع، على التتابع( للموسمين 1-نباتغم  1.62و 1.46و)

متوسـط  أقـل أعطـتالتـي   D1قارنـة مـع المسـافة الزراعيـة ممـا زاد مـن وزن البـتلات م D5 المسافة الزراعيـة

 .(2014) آخرونالعزيز و ، وهذا يتفق مع (16) جدولعدد رؤوس في النبات 
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         اخل بينهما في حاصل البتلاتالتوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتد تأثير( 12جدول )
 (1-نبات )غم

 2020-2019الموسم الزراعي 

 التوليفة
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 0.91 1.12 1.12 1.17 1.88 1.24 

F2 1.38 1.42 1.59 1.87 1.88 1.63 

F3 1.21 1.28 1.57 1.53 2.38 1.59 

F4 1.81 1.37 1.97 2.45 2.59 2.04 

  2.18 1.76 1.56 1.30 1.33 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التداخل = 0.257المسافة =   0.190  التسميد N.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه مالسمادية)كغ

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.40 1.47 1.34 1.51 2.08 1.56 

F2 1.30 1.63 1.34 1.90 2.37 1.71 

F3 1.40 1.90 1.70 2.13 2.43 1.91 

F4 1.73 1.50 1.67 1.73 2.03 1.73 

  2.23 1.82 1.51 1.62 1.46 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل =  0.204المسافةN.S 
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 (2م محتوى الكلوروفيل )ملغم 4-11

حـين لـم  سمادية فـيال اتتوليفلل المعنوي تأثيرأقتصار ال ( الى4تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق)

 .الثانيللموسم  صفة محتوى الكلوروفيل في معنوي تأثير اي التداخل يكن لمسافات الزراعة و

 أعطــت إذ ،ةالســمادي التوليفــات بــينختلاف الْبــوجــود فــروق معنويــة  الــى (14بينــت نتــائج الجــدول ) 

فــات كمــا تفوقــت علــى جميــع التولي معنويــاً متفوقــة بــذلك  2م ملغــم 721.65متوســط بلــغ  أعلــى F4المعاملــة 

خفاضـــا عــــن جميــــع التوليفـــات حيــــث بلــــغ تــــان ســــجلتا انلال F2و  F1علــــى التـــوليفتين  F3التوليفـــة الســــمادية

زيـادة  أنذلـك الـى  السبب في يعزىوقد  ،على التتابعللتوليفتين  2م ملغم 512.55و 527.36 يهمامتوسط

 بتركيـــز أيضـــاتفوقـــت المعاملـــة  إذ الْوراقمـــن النتـــروجين زاد مـــن تركيـــزه فـــي  أضـــافة مســـتويات التســـميد

فضـــلًا عــن تكـــوين الاحمـــاض  يــدخل فـــي تركيــب الكلوروفيـــل حيـــث أنـــه (3جــدول)  الْوراقفـــي النتــروجين 

 .الامينيـــة التـــي لهـــا دور فـــي تكـــوين البلاســـتيدات الخضـــراء وبالتـــالي زيـــادة محتـــوى الكلوروفيـــل فـــي الخلايـــا

2019  Silva, et al., 2019و Al-Refai and Shaker . 

من  الأوراقى ة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في محتو يالتوليفة السماد تأثير( 13جدول )
 (2م )ملغمالكلوروفيل 

 2021-2020الموسم الزراعي 
التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 متوسط مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 551.41 529.33 579.15 527.32 449.60 527.36 
F2 523.64 523.78 496.15 553.08 466.10 512.55 
F3 692.06 625.56 579.01 631.77 655.24 636.73 
F4 789.54 731.09 644.94 754.35 688.31 721.65 

  564.81 616.63 574.81 602.44 639.16 المسافات متوسط
L.s.d (0.05)  =المسافة=  55.960التسميد n.s =التداخلn.s 
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 )سم( رأسقطر ال 4-12

ومسافات  اديةالى وجود أختلافات معنوية للتوليفة السم (4و) (2تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق)

 .التداخل للموسم الاول فقط أقتصر لموسمين بينمال رأسلصفة  قطر ال الزراعة

 ابلغ ينتوسطم أعلى F4توليفة السماد  أعطت إذة ات معنوي( وجود أختلاف15نتائج الجدول ) بينت

 أعطتوللموسمين في حين  F3عن  معنوياً التتابع والتي لم تختلف سم للموسمين على  2.88و  2.85

F1 لتتابع، قد يعزى السبب الى أن زيادة الجرعة من التوليفة سم على ا 2.16و  2.02متوسطين بلغا  أقل

 الْوراقضري منها عدد غلب صفات النمو الخمن حجم المجموع الخضري وتفوقها بأالسمادية زاد 

كبر للضوء مع توفر ( وبالتالي أعتراض أ12و 11و 9ورقية جدول)والمساحة الورقية ودليل المساحة ال

مقارنة مع  رأسالى زيادة طردية في قطر ال أدىمر الذي بكميات كافية وجاهزة لأمتصاص الْمغذيات 

 .,.F1،(2012 )Wajid, et alعدم التسميد 

مسافات الزراعة في صفة قطر  تأثيرالى وجود اختلافات معنوية نتيجة  أيضال نتائج الجدو  تأوضح

 D4عن معنوياً سم والتي لم تختلف  2.93و 2.86 ابلغ ينمتوسط أعلى D5المسافة  أعطت إذ رأسال

 أعطتفي حين  الْولسم للموسم  2.10متوسط بلغ  أقل D2المسافة  أعطتبينما  على التتابعللموسميين 

D1 عن معنوياً سم للموسم الثاني والتي لم تختلف  2.34سط بلغ متو  أقل D2  وD3  وقد يعزى سبب ،

أغلب صفات النمو الخضري ومنها صفة عدد الارواق   في D5وD4 التفوق الى أن تفوق التوليفتين 

ها ( والذي زاد من أنتاج اكبر مادة جافة وأنتقالها الى الاجزاء الثمرية في فترة التزهير وبعد9جدول)

 .(2012رون )خآمدب و  ،رأسوبالتالي زاد من متوسط قطر ال

بين التوليفات السمادية ومسافات  داخلتال تأثيربينت نتائج الجدول وجود اختلافات معنوية نتيجة 

مع عدد من التداخلات  معنوياً والذي لم يكن  3.17بلغ  رأسمتوسط قطر  أعلى D5×F3سجل إذ الزراعة

عن جميع التداخلات،  معنوياً سم والذي اختلف  1.75متوسط بلغ  أقل D2×F1 سجل التداخل في حين

الفروق معنوية، وقد يعزى سبب ذلك الى وفرة  بالاضافة الى وجود عدة تداخلات اخرى لم تكن بينها
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 يجاباً س بين النباتات والذي بدوره أثر أالمغذيات مع قلة عدد النباتات في وحدة المساحة مما قلل من التناف

 .رأسى زيادة معدل قطر العل

 )سم( رأسالتوليفة السمادة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في صفة قطر ال تأثير( 14جدول )

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.99 1.75 1.91 2.09 2.37 2.02 

F2 2.02 2.09 1.94 2.61 2.87 2.31 

F3 2.45 2.03 2.64 3.07 3.17 2.67 

F4 2.70 2.55 2.82 3.05 3.15 2.85 

  2.86 2.71 2.33 2.10 2.29 متوسط المسافات

L.s.d (0.05)  =0.330التداخل =  20.16المسافة =   0.195التسميد 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( سافات الزراعةم
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.74 2.18 2.22 2.21 2.44 .162 

F2 2.16 2.37 1.97 2.78 2.96 52.4 

F3 2.10 2.30 2.74 3.36 3.07 62.8 

F4 2.64 2.76 2.88 2.93 3.25 2.88 

  2.93 2.82 2.44 2.40 2.34 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التداخل =  0.288المسافة =     0.308التسميدN.S 
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 (1-نبات رأس)الرؤوس  في النبات عدد 4-13

لصفة عدد  مسافات الزراعةل معنويال تأثيرال الى (5و) (3تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق)

 معنوي للتوليفات السمادية والتداخل. تأثير في حين لم يكن هناك في كلا الموسمين الرؤوس بالنبات

عة في صفة عدد مسافات الزرا أختلافوجود اختلافات معنوية نتيجة  (16)نت نتائج الجدولبي 

ين لموسمل 1-نبات رأس 83.14و 388.6 ابلغ ينمتوسط أعلى D5المسافة  أعطت إذالرؤوس في النبات 

 1-.نباترأس 76.53و 77.13 ابلغ ينمتوسط أعطتالتي  D4عن معنوياً والتي لم تختلف  على التتابع

، وقد على التتابع 1-نبات رأس 37.66و 40.73 ابلغ ينمتوسط أقل D1المسافة  أعطت التتابع بينماى عل

زاد من عدد  وبالتالي (8جدول)فرع متوسط عدد أ أعلىعطيا أ D4و D5 أنهذا التبايين الى  يفسر

 ..,Albogami, et al(  2018)مع ما توصل اليه ويتفق هذا ،الرؤوس
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 رأس) السمادة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في عدد رؤوس النبات التوليفات تأثير (15جدول )
 (1-نبات

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 متوسط )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 39.57 50.10 65.43 65.00 85.33 61.09 

F2 33.67 58.00 58.00 86.53 96.87 66.61 

F3 36.80 46.63 56.77 74.03 71.90 57.23 

F4 52.90 75.67 89.00 82.93 100.43 80.19 

  88.63 77.13 67.30 57.60 40.73 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل =  016.31المسافةN.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 متوسط )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 38.10 39.20 69.67 73.10 64.43 56.90 

F2 29.23 45.90 50.30 72.77 78.43 55.33 

F3 31.57 49.87 65.10 63.47 79.90 57.98 

F4 51.73 42.77 74.00 96.80 109.80 75.02 

  83.14 76.53 64.77 44.43 37.66 المسافات متوسط

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل =  011.75المسافةN.S 
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 (1-رأس)بذرة  رأسعدد البذور في ال 4-14

للموسم  اديةالى وجود أختلافات معنوية للتوليفة السم (5و) (3تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق)

لصفة عدد البذور  ك تداخل معنويفي حين لم يكن هنا لكلا الموسمين مسافات الزراعة بينو  فقط الْول

 ولكلا المومسمين. رأسبال

في صفة عدد  NPKبين التوليفات السمادية من  ات معنوي( وجود أختلاف17نتائج الجدول ) بينت

 متفوقة 1-رأس بذرة 52.88متوسط  بلغ  أعلى F4توليفة السماد  فقط وسجلت الْولللموسم  رأسبالالبذور 

 1-رأس بذرة 39.55بلغ  متوسط أقل F1السمادية  التوليفة أعطتفي حين بذلك على جميع التوليفات 

ثر من التوليفة السمادية أزيادة الجرعة  أن ىقد يعود السبب ال ،F3و  F2وبدون فرق معنوية عن التوليفات 

 (9جدول) دليل المساحة الورقيةو  الْوراقعدد  أغلب صفات النمو الخضري منها ةيادفي ز  معنوياً 

عدد ( فضلا عن 15) جدول رأسقطر ال متوسطمن  زادتوالتي مثل للضوء وبالتالي أعتراض أ( 12و)

 .,.Ferreira, et al( 2018) ،وزيادة نسبة الاخصاب فيها الزهيرات

 أعلى D5المسافة  أعطتات الزراعة و مساف تأثيرب وجود اختلافات معنوية أيضابينت نتائج الجدول 

 الثانيمتوسط في الموسم  أعلى D4المسافة  أعطتبينما  الْوللموسم ل 1-رأس بذرة 49.82متوسط بلغ 

متوسط  أقل D2المسافة  أعطت في حين D5عن المسافة  معنوياً والتي لم تختلف  1-رأسبذرة  44.88بلغ 

 أعطتبينما  2020-2019 الْولللموسم D3 و D1عن  معنوياً والتي لم تختلف  1-رأس بذرة 37.32بلغ 

 D4و D5 أن، وقد يفسرهذا التبايين الى الثانيللموسم  1-رأسبذرة  36.68متوسط بلغ  أقل D1المسافة 

نشاط النبات  ادةعكست ايجابيا في زيأنالخضري التي غلب صفات النمو متوسط في أ أعلىعطيا أ

 مما قلل من نسبة الاجهاض في المبايض وبالتالي ر حبوب اللقاحوبالتالي زاد من النشاط الحيوي لغبا

بالاضافة الى تفوق المسافة في صفة  رأسزاد من عدد البذور بالالامر الذي   الزهيرات الخصبة دة عددزيا

 .Zarei and Fazeli (2011)تفق ذلك مع ، أ(15جدول) رأسقطر ال
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     رأسالبذور بالومسافات الزراعة والتداخل بينهما في عدد  التوليفات السمادية تأثير( 16جدول )
 (1-رأس )بذرة

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 35.27 25.97 45.43 43.27 47.80 39.55 

F2 42.57 39.03 48.67 49.30 45.50 45.01 

F3 36.67 40.70 43.27 37.63 44.67 40.59 

F4 49.93 43.60 55.37 54.20 61.30 52.88 

  49.82 46.10 48.18 37.32 41.11 المسافات متوسط

L.s.d (0.05)  =التداخل =  6.146المسافة =  6.247التسميدN.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

 متوسط )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 32.03 40.93 47.13 41.53 41.60 40.65 

F2 35.40 42.70 42.37 44.87 43.57 41.78 

F3 40.57 43.83 43.23 46.50 39.33 42.69 

F4 38.70 45.90 41.90 46.60 45.90 43.80 

  42.60 44.88 43.66 43.34 36.68 المسافات متوسط

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل =  4.021المسافةn.s 
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 )غم( بذرة 500وزن  4-15

 اديةالسم اتلى وجود أختلافات معنوية للتوليف( ا5)( و3)نتائج التحليل الإحصائي ملحق تار أش

 .ولكلا الموسمين معنوي لمسافات الزراعة  تأثيربينما لم يكن هناك  والتداخل لصفة وزن البذرة 

 23.95 ابلغ  بذرة 500وزن  ينمتوسط أعلى أعطت  F4توليفة السماد  أن( 18جدول )نتائج  بينت

 أقل F1 أعطت بينماللموسمين،  F3عن  معنوياً والتي لم تختلف  على التتابعللموسمين  غم23.12و

غلب نتيجة تفوق التوليفة بأ ذلكقد يفسر ، على التتابعللموسمين  غم 19.49و  19.15 ابلغ ينمتوسط

 الضوئيمثيل الى زيادة كفاءة جهاز الت أدىمر الذي ( ال11ْو10و 9و الخضري منها جدول)صفات النم

نتقال المادة الجافة من المصدر الى المصب مما زاد من وزن وبالتالي سرعة وكفاءة في عملية أنتاج وأ

 ,.Eryigit, et al (2015) ، البذرة

مسافات الزراعة في و  بين التوليفات السمادية تداخل معنويالى وجود  أيضانتائج الجدول  تأوضح

 على التتابعغم 25.20 و 27.07 ابلغ ينمتوسط أعلى D5×F4ل عطى التداخأ إذ بذرة 500صفة وزن 

 ابلغ ينمتوسط أقل D1×F1عطى التداخل أفي حين عن بعض التداخلات  معنوياً والذي لم يختلف 

ن التوليفة قد تفوقت في معظم قد يعزى السبب الى إعلى التتابع، غم للموسمين  18.10و  16.93

في معدل التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة في انتاج وتراكم المادة  زيادة وبالتالي صفات النمو الخضري 

 .زيادة في وزن البذرة الجافة مما أدى الى
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 )غم( بذرة 500التوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في وزن  تأثير( 17جدول )

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( الزراعة مسافات
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 16.93 17.97 20.63 17.73 22.47 19.15 

F2 18.00 22.13 22.53 23.10 22.47 21.65 

F3 24.97 22.17 24.33 24.07 20.97 23.30 

F4 23.63 23.87 21.63 23.53 27.07 23.95 

  23.24 22.11 22.28 21.53 20.88 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =المسافة =   2.179 التسميدN.S  = 3.701التداخل 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 18.10 19.43 20.17 18.07 21.70 19.49 

F2 21.40 21.93 22.40 21.90 21.43 21.81 

F3 23.87 22.63 23.27 24.37 20.00 22.83 

F4 22.27 24.07 21.50 22.57 25.20 23.12 

  22.08 21.72 21.83 22.02 21.41 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =المسافة =   1.290 التسميدn.s  = 2.817التداخل 
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 حاصل النبات )غم( 4-16

لصفة  اديةمعنوية للتوليفة السم الى وجود أختلافات (5و) (3نتائج التحليل الإحصائي ملحق) تشير

 .فقط الثانيالتداخل للموسم  تأثيرللموسمين في حين اقتصر  ومسافات الزراعة حاصل النبات

 أعلى F4توليفة السماد  أعطتا إذفروق معنوية في حاصل النبات ( وجود 19جدول )نتائج  توضو

ذلك على جميع التوليفات ب متفوقة على التتابعغم للموسمين  113.24و 118.63ا بلغ ينمتوسط

والتي لم تختلف  على التتابعللموسمين  غم73.67و 85.31 ابلغ ينمتوسط أقل F1 أعطتبينما  السمادية

 F4ن التوليفة لْقد يفسر هذا التفوق نتيجة  ،الْولللموسم  F3و  F2عن التوليقات السمادية  معنوياً 

( مما زاد من حاصل النبات 17و 16جدول) رأسفي صفة عدد الرؤوس وعدد البذور بال معنوياً تفوقت 

 .Vilhekar and Vaidya   (2017)الواحد

حاصل مسافات الزراعة في صفة  تأثيرالى وجود اختلافات معنوية نتيجة  أيضانتائج الجدول  تأشار  

عن  معنوياً ختلفت والتي أ غم 139.43و 145.67 ابلغ ينمتوسط أعلى D5المسافة  أعطت إذ النبات

 49.73و  53.32 ابلغ نباتالحاصل ل ينمتوسط أقل D1المسافة  أعطت في حين مسافا الزراعةجميع 

الرؤوس وعدد البذور عدد في D5 مسافة الزراعة الى تفوق  السبب يعزىقد  ،على التتابعغم للموسمين 

                                 ما توصل اليه يتفق هذا مع ،( مما زاد من حاصل النبات17و 16جدول)

(2018) Albogami, et al.,. 

مسافات الزراعة و  تداخل معنوي نتيجة بين التوليفات السماديةالى وجود  أيضانتائج الجدول  تشير

 160.50 متوسط بلغ أعلى D5×F4التداخل  أعطى إذ فقط 2021-2020 الثانيحاصل النبات للموسم ل

، قد يعزى السبب الى تفوق التداخل في غم 46.97  متوسط بلغ أقل D1×F2التداخل  أعطىفي حين  غم

 ( مما زاد من حاصل النبات18بذرة جدول) 500صفة وزن 
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 (مة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في حاصل النبات )غيالسماد التوليفات تأثير( 18جدول )

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

وسط مت )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 56.30 66.97 83.80 97.07 122.40 85.31 

F2 43.30 66.33 83.47 130.27 152.10 95.09 

F3 58.53 87.17 95.27 107.00 121.83 93.96 

F4 55.13 76.03 143.40 132.27 186.33 118.63 

  145.67 116.65 101.48 74.13 53.32 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التداخل =  17.600المسافة =   20.700التسميدN.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 46.30 54.83 70.00 81.13 116.10 73.67 

F2 41.97 48.27 76.37 125.73 150.80 88.63 

F3 53.30 82.70 98.07 100.60 130.33 93.00 

F4 57.37 73.83 142.33 132.14 160.50 113.24 

  139.43 109.90 96.69 64.91 49.73 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =25.690التداخل =  013.29المسافة =   12.20 0التسميد 
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 (1-هحاصل البذور )طن  4-17

 اديةالسمات توليفبين الأختلافات معنوية  ى وجودال (5و) (3نتائج التحليل الإحصائي ملحق) تأشار 

 .الكلي صفة حاصل البذور والتداخل لكلا الموسمين مسافات الزراعةبين  و فقط الثانيللموسم 

 أعلى F4توليفة السماد  أعطت إذ ل البذورفروق معنوية في حاص( وجود 20نتائج الجدول ) توضو

بينما  F2و  F3بالتفوق التوليفتين  التوليفات الاخرى تلاهاة بذلك على متفوق 1-هطن  4.72بلغ  متوسط

 قد تفوقت في F4 التوليفة أنقد يعزى السبب الى  ،1-هطن  3.20اقل متوسط بلغ  F1سجلت التوليفة 

 بذرة 500و وزن  (17) جدول عدد البذور( و 16) جدولد الرؤوس وعد وهيلحاصل مكونات اصفات 

            تفق ذلك مع ما توصل اليهأ حاصل البذور في وحدة المساحة،الى زيادة  أدىالذي  (18) جدول

(2018 ) Nathan, et al.,. 

 أعطت إذ حاصل البذورمسافات الزراعة في  تأثيربمعنوية  فروقوجود  أيضانتائج الجدول  بينت 

المسافة  أعطت في حين على التتابعللموسمين  1-هطن  5.52و 5.93 ابلغ ينمتوسط أعلى D1المسافة 

D5 عن  معنوياً والتي لم تختلف  على التتابعللموسمين  1-هطن  2.85و 2.97 ابلغ ينمتوسط أقلD4 

ة مما تقليل المسافات الزراعية بين النباتات قد زاد من الكثافة النباتي أنقد يعزى السبب الى  ،للموسمين

ديا مع عدد النباتات مما زاد وكون حاصل البذور يتناسب طر  دبات الواحنخفاض في حاصل النعوض الْ

 خفاض حاصل النبات الواحد عندأنم من حاصل البذور في وحدة المساحة مقارنة مع المسافات الكبيرة رغ

D1 (  2018)، (19)جدولAlbogami, et al.,. 

 مسافات الزراعة و  تداخل معنوي نتيجة بين التوليفات السماديةالى وجود  أيضانتائج الجدول  تشير

والذي لم يختلف  1-هطن  6.50 ابلغ ينمتوسط أعلى D1×F3التداخل  أعطى إذ البذورحاصل  في صفة

 الموسم الاول في 1-هطن  6.13عطى متوسط حاصل بذور بلغ الذي أ  D1×F4 عن التداخل معنوياً 

 في ذلك ، قد يعزى السببللموسم الثاني 1-هطن  6.37 متوسط بلغ باعلى D1×F4التداخل  تفوق حين
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ن زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة مع زيادة كميات السماد زاد من جاهزيتها وبالتالي زاد من الى إ

 .حاصل الحبوب للتداخل

 (1-ه طن ة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في حاصل البذور)يالسماد التوليفات تأثير (19)جدول

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 6.26 4.19 3.35 2.70 2.50 3.80 

F2 4.81 4.15 3.34 3.62 3.10 3.80 

F3 6.50 5.45 3.81 2.97 2.49 4.24 

F4 6.13 4.75 5.74 3.67 3.80 4.82 

  2.97 3.24 4.06 4.64 5.93 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = 1.407التداخل =  0.635المسافة 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 5.14 3.43 2.80 2.25 2.37 3.20 

F2 4.66 3.02 3.05 3.49 3.08 3.46 

F3 5.92 5.17 3.92 2.79 2.66 4.09 

F4 6.37 4.61 5.69 3.67 3.28 4.72 

  2.85 3.05 3.87 4.06 5.52 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =1.007التداخل =   0.499المسافة =   0.575 التسميد 
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 (1-هالحاصل الحيوي )طن  4-18

لمسافات الزراعة لصفة  ى وجود أختلافاتال (5و) (3نتائج التحليل الإحصائي ملحق) تأشار 

بينها وبين مسافات  السمادية والتداخل معنوي للتوليفات تأثيرلم يكن هناك  الحاصل الحيوي في حين

 .الزراعة ولكلا الموسمين

الحاصل مسافات الزراعة في  تأثيرالى وجود اختلافات معنوية نتيجة  (21) جدولنتائج  تأوضح

 التتابع علىللموسمين  1-هطن  20.78و  19.94 ابلغ ينمتوسط أعلى D1المسافة  أعطت إذالحيوي 

لم تختلف فيما بينهما  D5و D4عن جميع مسافات الزراعة وأن مسافات الزراعة  معنوياً والتي اختلفت 

على للموسمين  1-هطن  10.44و  10.32 ابلغ ينمتوسط أقل D4المسافة  أعطتفي حين  للموسمين

 10.57و 10.54 اغحيوي بلالحاصل لل ينمتوسط أعطتوالتي  D5عن  معنوياً والتي لم تختلف   التتابع

تقليل المسافات الزراعية بين النباتات قد زاد من  أنقد يعزى السبب الى ، على التتابعللموسمين  1-هطن 

والتي بلغت  D5و  D4مقارنة مع المسافة الزراعية  D1للمسافة 1-هنبات  111111البالغة  ةالكثافة النباتي

 والذي بدوره زاد من على التتابع 1-هنبات  20408و 40000وحدة المساحة  عدد النباتات لهم في

 في عدد الجاف الحيوي في وحدة المساحة كون الحاصل الحيوي هو ناتج ضرب وزن النبات الحاصل

 .Vilhekar and Vaidya( 2017) ، وهذا يتفق معالمساحة وحدة النباتات في
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     ل بينهما في الحاصل الحيوي اخة ومسافات الزراعة والتديالسماد التوليفات تأثير( 20جدول )
 (1-ه )طن

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 17.84 10.42 12.38 10.88 10.34 12.37 

F2 17.90 16.73 12.13 10.19 11.69 13.73 

F3 22.04 15.24 10.65 11.44 8.28 13.53 

F4 21.97 17.06 16.46 8.77 11.87 15.23 

  10.54 10.32 12.90 14.86 19.94 المسافاتمتوسط 

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل =  2.578المسافةN.S 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 18.25 10.64 12.46 10.80 9.83 12.40 

F2 18.49 16.29 12.13 10.70 11.09 13.74 

F3 23.15 15.92 11.54 10.54 8.95 14.02 

F4 23.24 17.03 17.77 9.70 12.40 16.03 

  10.57 10.44 13.48 14.97 20.78 المسافاتمتوسط 

L.s.d (0.05) =التسميد N.S  = التداخل 22.76المسافة  =N.S 
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 دليل الحصاد )%( 4-19

ات السمادية للتوليف المعنوي تأثيراقتصار ال ىال (5و) (3نتائج التحليل الإحصائي ملحق) تأشار 

 معنوي تأثيرفي حين لم يكن هناك  لصفة دليل الحصاد فقطوالتداخل للموسم الاول في الموسم الثاني 

 .لمسافت الزراعة ولكلا الموسمين

في صفة دليل الحصاد  التوليفات السمادية تأثيرب فروق معنوية( وجود 22) نتائج الجدول بينت

 معنوياً والتي لم تختلف %   30.98متوسط  بلغ  أعلى F3توليفة السماد  أعطتا إذفقط  الثانيللموسم 

متوسط لدليل الحصاد بلغ  أقل F1 أعطتبينما % 30.74التي سجلت متوسط دليل حصاد بلغ  F4عن 

 أنربما يعزى السبب الى %، 26.46التي سجلت متوسط بلغ  F2عن  معنوياً لم تختلف  % والتي26.25

( بالْضافة الى حاصل حيوي منخفض 20) جدول حاصل بذور عالي متوسط أعطتقد  F3 المعاملة

     ثمريالامر الذي يعني كفاءه تحويل عالي للمادة الجافة من الجزء الخضري الى الجزء ال (21) جدول

 (. Sounda and De-R ;1989 توسكوف،) نيل س

سجل  إذاشارت النتائج الى وجود تاثير معنوي للتداخل في صفة دليل الحصاد للموسم الاول فقط 

% والذي لم يختلف عن عدد من التداخلات في حين سجل 42.21اعلى متوسط بلغ  D4×F4التداخل 

 دوره لم يختلف عن عدد من التداخلات.% والذي ب24.20اقل متوسط لدليل الحصاد بلغ  D4×F1التداخل 
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 (%) دليل الحصادالتوليفة السمادة ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في  تأثير( 21جدول )

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 35.12 40.08 26.96 24.20 24.47 30.17 

F2 28.39 25.57 27.64 36.62 26.87 29.02 

F3 29.64 36.46 37.08 25.79 30.20 31.83 

F4 28.01 27.60 37.09 42.21 32.94 33.57 

  28.62 32.21 32.19 32.43 30.29 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =التسميد n.s  = المسافةn.s  = 10.803التداخل 

 2021-2020عي الموسم الزرا

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 28.46 32.20 23.55 20.62 26.41 26.25 

F2 26.63 18.36 26.34 32.68 28.27 26.46 

F3 25.72 33.19 36.21 29.13 30.66 30.98 

F4 27.56 27.02 34.71 38.05 26.37 30.74 

  27.93 30.12 30.20 27.69 27.09 وسط المسافاتمت

L.s.d (0.05) =المسافة =   3.961 التسميدn.s  = التداخلn.s 
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 النسبة المئوية للزيت 4-20

مستويات ل( الى وجود أختلافات معنوية 5) و (3(تشير نتائج التحليل الإحصائي ملحق

 .البذور وللموسميين فيالزيت  سبةنو بين مسافات الزراعة والتداخل بينهما  N.P.Kالتسميد

 F4 (K80،P120التوليفة  أعطت إذمعنوي للتوليفات السمادية  تأثير( الى وجود 23) بينت نتائج جدول

،N180  )والتي لم تختلف  على التتابع% للموسميين 34.50و 34.90 ازيت بلغال نسبةل ينمتوسط أعلى

 F1 التوليفة السمادية فقط مقارنة مع الْولسم % للمو 34.42 أعطتالتي  F3عن المعاملة  معنوياً 

(K0،P0 ،N0 )  قد يرجع السبب على التتابع% للموسمين 28.86و 30.12 ابلغ طينمتوس أعطتالتي ،

 يادة نسبة الزيت في البذورالذي له دور مهم في ز و  (4جدول)المغذيات منها الفسفور  أمتصاصالى زيادة 

ومكونات الحاصل منها عدد غلب صفات النمو الخضري أدية في الى تفوق التوليفة السما ضافةبالْ

توصل وجائت هذه النتائج متفقة مع ما (18و 11و 9) بذرة جدول 500والمساحة الورقية ووزن  الْوراق

 . Hama( 2020) و,.Eryigit, et al (2015) اليه

النسبة المئوية للزيت في  مسافات الزراعة في تأثيروجود اختلافات معنوية نتيجة  أيضابينت النتائج 

 في حين %  35.09و 34.60 ابلغ ينمتوسط أعلىسمD5 (70×70  ) مسافة الزراعة أعطت إذالبذور 

 ابلغ ين لنسبة الزيت في البذورمتوسط أقلسمD1 (30×30 )المسافة الضيقة بين النباتات  أعطت

ثاني فقط، قد يعود السبب للموسم ال D4و D3 و D2عن  معنوياً % والتي لم تختلف  30.01و 30.78

ذي له دور ( ال4و 3جدول) الْوراقالفسفور في  النتروجين و في كمية D5الى ان تفوق المسافة الزراعية 

أيجابا  أثرتغلب صفات النمو الخضري التي أت بالاضافة الى تفوق المسافة في مهم في تكوين الزي

 .  ,.Albogami, et al( 2018)هذا مع ، اتفق البذور في الزيت نسبةكمحصلة نهائية في زيادة 

بين التوليفات السمادية و مسافات الزراعة معنوي للتداخل  تأثيرالى وجود  أيضا وبينت نتائج الجدول

والذي لم  على التتابع%  للموسمين 39.92و 38.56 ابلغ ينمتوسط أعلى F4×D5التداخل  أعطى إذ
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 نسبةمتوسط  أقل ×D2 F1 التداخل أعطىفي حين  ثانيد من التداخلات للموسم الدعن ع معنوياً يختلف 

 .26.87 متوسط بلغ ×D1 F1التداخل أعطىبينما  الْول% في الموسم 28.91بلغ  البذورفي زيت 

 

الزيت في البذور  نسبة( تأثير التوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في 22جدول )
)%( 

 2020-2019الموسم الزراعي 

ليفة التو 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 29.20 28.91 30.24 30.70 31.54 30.12 

F2 29.40 29.96 31.51 31.50 32.64 31.00 

F3 33.20 33.33 34.23 35.66 35.67 34.42 

F4 31.31 32.41 34.90 37.30 38.56 34.90 

  34.60 33.79 32.72 31.15 30.78 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =1.072التداخل =  0.497المسافة =    0.719التسميد 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  )سم( مسافات الزراعة
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 26.87 28.53 30.03 26.79 32.06 28.86 

F2 29.19 30.33 30.60 30.53 30.11 30.15 

F3 30.29 31.30 31.11 33.88 38.26 32.97 

F4 33.70 31.75 32.04 35.08 39.92 34.50 

  35.09 31.57 30.94 30.47 30.01 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =2.980التداخل =  1.563المسافة =    1.297  التسميد 
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 (1-هحاصل الزيت )طن  4-21

مستويات ل( الى وجود أختلافات معنوية 5( و)3( لإحصائي ملحقتشير نتائج التحليل ا

 .وللموسميين في حاصل الزيت الكلي و بين مسافات الزراعة والتداخل بينهما  N.P.Kالتسميد

أعلى   F4أعطت التوليفة إذ( الى وجود تأثير معنوي للتوليفات السمادية 23) بينت نتائج جدول

معنوياً  تختلفاللموسميين على التتابع والتي  1-هطن  1.607و 1.656الزيت بلغا  حاصلمتوسطين ل

 1-هطن  0.915و 1.131متوسطين بلغا  دنىا F1 جميع المعاملات في حين اعطت التوليفة عن

والمعم ففي زيادة  للموسمين على التتابع، قد يرجع السبب الى زيادة أمتصاص المغذيات منها الفسفور

بالْضافة الى تفوق التوليفة السمادية في أغلب صفات النمو  (4) جدول فة نسبة الزيت في البذور بالاضا

( 18و 11و 9) بذرة جدول 500ووزن  ةونات الحاصل منها عدد الْوراق ومساحة الورقالخضري ومك

 .Eryigit, et al( 2015وجائت هذه النتائج متفقة مع ماتوصل اليه)

 إذالزيت في  حاصل افات الزراعة فيمس تأثيرجة النتائج أيضا وجود اختلافات معنوية نتي اوضحت

والتي اختلفت  1-هطن  1.669و 1.829أعلى متوسطين بلغا  سمD1 (30×30 ) مسافة الزراعة أعطت

 1.036 ابلغ ينمتوسطاقل سمD5 (70×70  )في حين أعطت نويا عن جميع المسافات الزراعية مع

، قد يعود السبب الى ان تفوق سمين على التتابعللمو  D4والتي لم تختلف معنويا عن  1-هطن  0.999و

لنباتات في الى ان حاصل الزيت هو ناتج ضرب نسبة الزيت في البذور في عدد ا  D1المسافة الزراعية 

 .  ,.Albogami, et al( 2018) اتفق هذا مع ت،حاصل الزي وحدة المساحة مما ادى الى

للتداخل بين التوليفات السمادية و مسافات الزراعة  معنوي تأثيروبينت نتائج الجدول أيضا الى وجود 

 D1التداخل  تفوقفي حين  الاول للموسم 1-هطن 2.147 متوسط بلغ أعلى F3×D1أعطى التداخل  إذ

F4× بينما أعطى  ،الْولفي الموسم للموسم الثاني  1-هطن  2.147بلغ حاصل زيت  متوسط أعلى
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 0.613بمتوسط بلغ  ×D4 F1للموسم الاول والتداخل  1-هطن  0.781اقل متوسط بلغ  ×D5 F1التداخل

 للموسم الثاني. 1-هطن 

 1-حاصل الزيت طن هـ( تأثير التوليفات السمادية ومسافات الزراعة والتداخل بينهما في 23جدول )

 2020-2019الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.822 1.207 1.022 0.824 0.781 1.131 

F2 1.412 1.242 1.051 1.139 1.012 1.171 

F3 2.163 1.817 1.304 1.057 0.886 1.445 

F4 1.920 1.529 1.996 1.371 1.463 1.656 

  1.036 1.098 1.343 1.449 1.829 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =0.441التداخل =  0.206المسافة =   0.292التسميد 

 2021-2020الموسم الزراعي 

التوليفة 
 (1-ه السمادية)كغم

متوسط  مسافات الزراعة)سم(
 D1 D2 D3 D4 D5 التسميد

F1 1.384 0.982 0.838 0.613 0.760 0.915 

F2 1.350 0.918 0.934 1.060 0.911 1.035 

F3 1.795 1.616 1.218 0.945 1.018 1.318 

F4 2.147 1.459 1.834 1.288 1.307 1.607 

  0.999 0.977 1.206 1.244 1.669 متوسط المسافات

L.s.d (0.05) =0.313التداخل =  0.152المسافة =    0.188  التسميد 
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 ستنتاجات والتوصياتالإ - 5

 ستنتاجات الأ 5-1

( فــــي   K80،P120،N180والتـــي تمثـــل مســــتويات التوليفـــات الســـمادية ) F4تفـــوق التوليفـــة الســــمادية  .1

النبـات، وعـدد الافـرع،  أرتفـاع% تزهيـر، 75مـن الزراعـة حتـى الْيامصفات النمو الخضري)عدد  أغلب

فـي بعـض الصـفات منهـا  F3عن التوليفة السـمادية  معنوياً والتي لم تختلف  قطر الساق، عدد الارواق،

 .F2عن  معنوياً المساحة الورقية ودليل الحصاد الذي لم يختلف 

، قطـــر رأسعـــدد البـــذور بـــال منهـــاصـــفات حاصـــل ومكوناتـــه  أغلـــبفـــي  F4فـــة الســـمادية تفــوق التولي .2

 وحاصــل الزيــت ، ونســبة الزيــت فــي البــذورفقــط الثــانيللموســم  ، حاصــل البــذورالنبــات ، حاصــلرأسالــ

 .للموسميين

مــن  الْيــامســم فــي معظــم صــفات النمــو الخضــري منهــا عــدد  D5  ((70×70تفــوق مســافة الزراعــة  .3

% تزهير، عدد الافرع، قطر الساق، عدد الارواق، المساحة الورقية، في حـين تفوقـت 75 الزراعة حتى

 .النبات أرتفاعسم في صفات متوسط  D1 ((30×30المسافة 

د الرؤوس، دصفات الحاصل ومكوناته  منها عسم في معظم  D5  ((70×70تفوق مسافة الزراعة  .4

ســم فــي  D1 ((30×30تفوقــت المســافة  فــي حــين للموســميين و، حاصــل النبــات رأسعــدد بــذور الــ

  .للموسميينو  وحاصل الزيت الكليصفات متوسط حاصل البذور والحاصل الحيوي 

 

 

 

 

 



 
 
 

103 

 

 التوصيات 5-2

فـي وحـدة   لمحصول العصفر في حال زيادة الكثافـة النباتيـة ( N.P.Kزيادة الجرعة السمادية من)  .1

 المساحة.

ــــــة  .2 ــــــد المســــــافات الزراعي ــــــة  D1(30×30زراعــــــة محصــــــول العصــــــفر عن ســــــم( او المســــــافة الزراعي

D2(40×40لتفوقهما في صفة حاصل البذور )وحاصل الزيت الكلي سم . 

مختلفة مـن  في مناطق والدوائية لْهميته الصناعية ات لمحصول العصفردراسجراء عدة نوصي بأ  .3

 العراق بمسافات زراعية مع توليفات سمادية اخرى.
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 المصادر -6

 ادر العربيةالمص 6-1

في العراق، رسالة ماجستير  L. Carthamusة تفصيلية للجنس دراس. ( 2003)الابراهيمي، فاضل.

 علوم الحياة. - جامعة الكوفة - مقدمة الى كلية العلوم

. تأثير الاجهاد المائي والتسميد البوتاسي ( 2014احمد، شذى عبدالحسن و اسامة قاسم عبدالامير.)

)عدد خاص(  41مجلة العلوم الزراعية العراقية،  الفسلجية لزهرة الشمس.في بعض صفات النمو 

:708-720. 

تأثير مواعيد ومسافات الزراعة على نمو وحاصل تراكيب  (.2007الدوغجي,، كفاح عبدالرضا جاسم.)

جامعة -كلية الزراعة –وراثية من العصفر عند مستويات مختلفة من النيتروجين. اطروحة دكتوراه 

 بغداد.

 .1 ط. الزراعية التجارب وتحليل تصميم (2000). خلف الله محمد العزيز وعبد محمود خاشع الراوي،

 .الموصل جامعه– العلمي والبحث العالي التعليم وزارة

تأثير عدد النباتات في الجورة  ( .2006الرفاعي، فيصل عبدالرحمن و لمياء محمود الفريح .)

تحت ظروف  (.Carthamus tinctorius L)العصفر والمسافة بين الجور على نمو وحاصل

 .176-165( 1) 19الري بالتنقيط في البصرة .مجلة البصرة للعلوم الزراعية، 

نة لرش بمستخلصه في نمو وأنتاج اللهاتأثير اضافة خث الحنطة وا (.2016الزيدي، كريم علي نهير.)

 ورية العراق.جمه -جامعة بغداد -كلية الزراعة -الحمراء، رسالة ماجستير 

أنتاجها وتحسينها. وزارة التعليم العالي والبحث ، الذرة الصفراء.( 1990).مدحت مجيد ، الساهوكي

 جامعة بغداد.-،كلية الزراعة العلمي
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تقييم سلوك وحالة الاسمدة البوتاسية تحت أنظمة ري مختلفة وتأثير  (.2007.)السعدي، ايمأن صاحب

 جامعة بغداد.-كلية الزراعة-رة الصفراء. اطروحة دكتوراهذلك في نمو وأنتاج الطماطة والذ

. أنتاج وتحسين المحاصيل الحقلية وزارة التعليم العالي والبحث  (1993). عبد الحميد احمد، يونسلا

 .ص 469 - . جامعة بغداد العلمي

 (.2003 .) العربية في مصر حرف الجيم الطبعة الأولى اللغةمعجم الكبير لمجمع ال

استجابة ثلاثة تراكيب وراثية من (. 2008وي، حمادة مصلح مطر و عباس عبدالله طه .)الفهدا

ات دراسالمجلة العراقية لللتسميد البوتاسي.  (.Helianthus annuus L)محصول زهرة الشمس

 .25-19(:2) 1الصحراء، 

صفر.مجلة . تأثير القرط ومسافات الزراعة في نمو وحاصل نبات الع(2010الغانمي، رياض كزار.)

 . 59-53(:2الفرات للعوم الزراعية ، )

 التسميد تأثير. ( 2014العزيز، محمد عبد و علي اسكندر سليمأن و بتير لأنغز و راما درويش .) 

 والبذور البتلات من ((.Carthamus tinctorius L  القرطم أنتاجية على الزراعية والمسافات

 36سلسلة العلوم البيولوجية، -ات العلميةدراس. مجلة جامعة تشرين للبحوث والوالزيت

(2:)221-236. 

. العلاقة بين نمو الجذر وحاصل العصفر بتأثير ( 2010حسين، لينا علي و كريمة محمد وهيب .)

 41سلسلة العلوم البيولوجية -. مجلة العلوم الزراعية العراقية فترات الري ومستويات البوتاسيوم 

(3:)30-45. 

تحليل الْنحدار لبعض صفات النمو ومكونات الحاصل تحت مستويات (. 2012) شاكر، اياد طلعت.

مجلة زراعة  .(.Helianthus annuus L)مختلفة من البوتاسيوم والزنك في زهرة الشمس 

 191ص  .185-173( :4) 40الرافدين، 
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امعة كتاب محاصيل سكرية وزيتية وزرة التعلم العالي والبحث العلمي.ج(.1990صفر، ناصر حسين)

 .بغداد-بيت الحكمة-كلية الزراعة-بغداد

تحسين محتوى الكلوروفيل في صنفين  .( 2010) زياد اسماعيل و راضي ذياب عبد العسافي، عبد

مجلة الْنبار للعوم الزراعية،  تركيبيين من الذرة الصفراء بأستخدام طريقة الْنتخاب بخلية النحل .

8(3 : )64-73. 

(. تأثير بعض أسمدة البوتاسيوم 2009ماك قيس حسين والزبيدي احمد .)علي، نورالدين شوقي و الس

المضافة الى تربة رملية صحراوية تحت نظامي الري بالتنقيط والرش في كفاءتي أستعمال 

جامعة كربلاء .عدد -كلية الزراعة –السمادد والمياه. المؤتمر العلمي الزراعي الْول 

 .2009خاص

. خصوبة (2014لله سليمأن راهي و عبدالوهاب عبدالرزاق شاكر)علي، نورالدين شوقي و حمد ا

مكتبة المجتمع  -عمأن –التربة،الطبعة الْولى، دار الكتب العلمية للطباعة والنشر والتوزيع 

 (.817/3/2013العربي للنشر والتوزيع رقم الايداع)

مفهوم الحركيات (. استعمال 2011علي، نورالدين شوقي و قيس حسين السماك احمد الزبيدي .)

الكيمايئية والراتنجات في وصف تحرر البوتاسيوم من تربة رملية صحراوية.المؤتمر العلمي 

 جامعة كربلاء .عدد خاص -كلية الزراعة –الزراعي الْول 

زراعة ونمو المحاصيل، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة بغداد  (.1984عيسى، طالب أحمد )

 )مترجم (.  

وزارة التعليم العالي والبحث العلمي،  -. فسيولوجيا نباتات المحاصيل( 1990سى، طالب احمد .)عي

 )مترجم(. 496جامعة بغداد ص
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. تقييم خمسة تراكيب وراثية ( 2012مدب، داود سلمأن ولبيد شريف محمد ووائل مصطفى جاسم. )

محافظة صلاح الدين. مجلة للعصفر الزيتي تحت مسافات زراعة مختلفة بين النباتات في ظروف 

 .1813-1646(:3) 12جامعة تكريت للعلوم الزراعية

بيت  -فهم أنتاج المحاصيل .ترجمة د.حاتم جبار عطية وكريمة محمد وهيب (.1989نيل ستوسكوف .)

 بغداد. -الحكمة

 المصادر الأجنبية 2 – 6

A.A.C.C. (1976) . American Association of chemists . Crude Fat in grain and 
stock feeds . A.A.C.C. Methods 30-20, Page 10. 

Abasiyeh, S. K., Rad, A. H. S., Delkhoush, B., Mohammadi, G. N., and 
Nasrollahi, H. (2013). Effect of potassium and zeolite on seed, oil and, 
biological yield in safflower. Annals of Biological Research, 4(5), 204-207.  

Abbadi, J., and Gerendás, J. (2011). Effects of phosphorus supply on growth, 
yield, and yield components of safflower and sunflower. Journal of Plant 
Nutrition, 34(12), 1769-1787.  

Ahadi, K., Kenarsari, M. J., and Rokhzadi, A. (2011). Effects of sowing date 
and planting density on growth and yield of safflower cultivars as second 
crop. Advances in Environmental Biology, 2756-2761.  

Al-Refai, S.I. and Shaker, D. A. (2019). Effect of Partitioning of Phosphorus 
Fertilizer on Growth and Yield of Sun Flower (Helianthus annuus L.), Jornal 
of Al-Muthanna for Agricultural Sciences, 7(3).,287-297. 

Alves de Anicesio, E. C. and Bonfim-Silva, E. M., Araujo da Silva, T. J., and 
Koetz, M. (2015). Dry mass, nutrient concentration and accumulation in 
safflower (Carthamus tinctorius L.) influenced by nitrogen and potassium 
fertilizations. Australian Journal of Crop Science, 9(6), 552-560.  
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Amanullah and Khan, M. W (2010). Interactive Effects of Potassium and 
Phosphorus on Phenology and Grain Yield of Sunflower in Northwest 
Pakistan . Journal of Pakistan. Pedosphere. 20(5): 674-680. 

Beech, D.F. and Norman, M.J.T. (2009).The effect of plant density on 
thereproductive structure. Australian Journal of Experimental Agriculture, 
6(22), 255-260. 

Bellé, R. A., Rocha, E. K. D., Backes, F. A. A. L., Neuhaus, M., and Schwab, 
N. T. (2012). Safflower grown in different sowing dates and plant 
densities. Ciiencia Rural, 42, 2145-2152.  

Camas, N., C. Cirak and E. Esendal. (2007).Seed yield, oil content and fatty 
acids composition of safflower (Carthamus tinctorius L.) grown in Northern 
Turkey conditions. Journal. Factule. Agricultur. O.M.U. 22: 98-104. 

Christos, A.Dordas. (2008). Safflower yield, chlorophyll content, photosynthesis, 
and water use efficiency response to nitrogen fertilization under rain fed 
conditions Industrial Crops and Products 27, (1),75-85. 

Dajue, L., and Mündel, H. H. (1996). Safflower, (Carthamus tinctorius L.) (Vol. 
7). Bioversity International.  

Dajue, L., and Mündel, H. H. (1996). Safflower (Carthamus tinctorius L.) (Vol. 
7). Bioversity International.  

De, R.. and Sounda, D (1989). Effect of levels of nitrogen and plant 
populations. Environment and Ecology, 7 (1) : 162 – 165. 

Deedar, S., Dalip, S., Krishan, K., Iqbal, S., Singh, D., Kumar, K., and Singh, 
I. (1994). Performance of rainfed safflower (Carthamus tinctorius L.) under 
different nitrogen levels and row spacing. Indian journal of Ecology, 21 (1):  
23 – 28. 

Ebrahimian, and Soleymani, A. (2013). Growth length and dry matter yield in 
different stages of safflower as affected by nitrogen, phosphorus and 
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potassium fertilizers: International Journal of Agronomy and Plant Production, 
4 (5),963-969. 

Egli, D. B. (1998). Seed biology and the yield of grain crops. CAB international., 
New York, USA. 

Elfadl, E., Reinbrecht, C., Frick, C., and Claupein, W. (2009). Optimization of 
nitrogen rate and seed density for safflower (Carthamus tinctorius L.) 
production under low-input farming conditions in temperate climate. Field 
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Emongor, V. E., Oagile, O., and Kedikanetswe, B. (2013). Effects of plant 
population and season on growth and development of safflower (Carthamus 
tinctorius L.) as an ornamental plant. In I International Symposium on 
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Eryiğit, T., Yıldırım, B., Kumlay, A. M., and Sancaktaroğlu, S. (2015). The 
Effects of Different Row Distances and Nitrogen Fertilizer Rates on Yield and 
Yield Components of Safflower (Carthamus tinctorious L.) Under Micro-
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aglw/cropwater / safflower. On-line. Captured on 15 July 2004. 
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 2020-2019لموسم الزراعي ا: درجات الحرية ومتوسط المربعات للصفات المدروسة في تجربة (2) ملحق

درجات  در التباينامص
 الحرية

 الخضري متوسط المربعات لصفات النمو

مدة 
 التزهير

أرتفاع 
 النبات

عدد 
 الافرع

عدد 
 الارواق

 حاصل البتلات مساحة ورقية قطر الساق

 0.246 2.21 0.01 255.1 13.24 123.60 49.62 2 المكررات

التوليفات 
 3 28.87 *934.10 6.46 *86072 *2.08 *19.54 *1.597 (F)السمادية

 A 6 8.81 197.50 6.02 3.891 0.05 1.83 0.045الخطأ 

مسافات 
 4 (D)الزراعة

*

39.90 

*

2725.10 
*27.58 *20702 *1.25 3.02 *1.588 

 F × D 12 3.74 106.80 3.22 *3848 0.08 *5.80 0.128التداخل

 B 32 4.24 107.10 2.30 1683 0.04 2.06 0.096 الخطأ

        59 المجموع
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 2020-2019لموسم الزراعي ا: درجات الحرية ومتوسط المربعات للصفات المدروسة في تجربة (3) ملحق

درجات  در التباينامص
 الحرية

 الحاصل ومكوناتهمتوسط المربعات لصفات 

عدد 
 الرؤوس

عدد البذور 
 قطر الرأس بالراس

وزن
500 
 بذرة

حاصل 
 النبات

حاصل 
 البذور

الحاصل 
 البايولوجي

دليل 
 نسبة الزيت الحصاد

حاصل 
 الزيت

 0.087 10.340 17.000 27.167 1.679 1777.8 1.106 0.007 3.37 1523.4 2 المكررات

التوليفات 
 *3 1512.2 551.69* 2.080* 68.727* 3056.9* 3.493 20.622 59.230 86.464* 0.911 (F)السمادية

 A 6 427.8 48.88 0.048 5.947 536.7 1.227 14.061 83.170 0.648 0.107الخطأ 

مسافات 
 4 4038.9* 322.13* 1.253* 9.294 (D)الزراعة

15595.1

* 
16.803* 186.853* 32.910 32.535* 1.206* 

 F × D 12 163.6 46.27 0.083* 13.190* 878.0 1.277* 13.898التداخل
120.150

* 
3.036* 0.166* 

 B 32 384.7 54.62 0.038 4.760 448.1 0.583 9.608 31.050 0.358 0.061 الخطأ

           59 المجموع
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 2021-2020لموسم الزراعي ا: درجات الحرية ومتوسط المربعات للصفات المدروسة في تجربة (4) ملحق

در امص
 التباين

درجات 
 الحرية

 الخضري متوسط المربعات لصفات النمو

مدة 
 قطر الساق عدد الارواق عدد الافرع أرتفاع النبات التزهير

مساحة 
الورقة 
 الواحدة

 كلوروفيل حاصل البتلات

 6716 0.123 4.562 10.082 803 1.473 39.81 5.135 2 المكررات

التوليفات 
 *3 42.958* 402.43 10.302* 107410* 38.874* 33.317* 0.316 145349 (F)السمادية

 A 6 5.885 121.13 1.974 6546 4.892 0.410 0.085 3923الخطأ 

مسافات 
 (D)الزراعة

4 14.634* 754.55* 35.560* 22910* 87.872* 3.995* 1.164* 11064 

 × Fالتداخل
D 12 4.672 39.13 3.635* 6012* 3.671 6.365* 0.088 4631 

 B 32 2.566 74.77 1.297 1608 3.050 1.479 0.060 4226 الخطأ

         59 المجموع
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 2021-2020لموسم الزراعي ا: درجات الحرية ومتوسط المربعات للصفات المدروسة في تجربة (5) ملحق

در امص
 التباين

درجات 
 الحرية

 الحاصل ومكوناتهمتوسط المربعات لصفات 

عدد 
 الرؤوس

عدد البذور 
 بالراس

 500وزن قطر الرأس
 بذرة

حاصل 
 النبات

حاصل 
 البذور

الحاصل 
 البايولوجي

حاصل  نسبة الزيت دليل الحصاد
 الزيت

 0.211 0.014 12.120 40.810 2.205 1522.5 0.328 0.143 1.040 796.2 2 المكررات

التوليفات 
)السمادية

F) 
3 1271.5 26.950 1.812* 3.217* 3995.6* 6.999* 33.720 102.020* 99.464* 1.432* 

 A 6 388.3 120.900 0.119 3.034 186.6 0.414 11.100 19.660 2.106 0.044الخطأ 

مسافات 
D)الزراعة
) 

4 4693.6* 123.800* 0.878* 11.807 1533.3* 13.483* 214.95* 25.270 49.148* 0.932* 

 Fالتداخل
× D 12 279.0 21.440 0.154 9.482* 748.1* 1.178* 11.940 82.190 10.488* 0.089* 

 B 32 199.5 23.390 0.120 4.593 255.4 0.360 11.030 44.610 3.534 0.034 الخطأ

           59 المجموع
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ABSTRACT 
A field experiment was carried out in one of the fields followed to the Al- 

Diwaniyah Agriculture Directorate at Al-Nouriah Forest Station, located in Al-

Shafi’iya district, 15 km southwest of Al-Diwaniyah city, during the winter 

seasons 2019-2020 and 2020-2021, with the aim of studying and screening 

the effect of different levels of the fertilizer combination of NPK and distribution 

of plants on some characteristics of vegetative growth, yield and its 

components of safflower (Carthamus tinctorius L.) to determine the most 

appropriate fertilizer combination and planting distance between plants, a 

randomized complete block design (RCBD) was used arranged of split plot 

design with three replications the main plots included four levels of fertilizer 

combinations: (N0, P0, K0), (N140, P80, K40), (N160, P100, K60), (N180, P120, K80) 

and kg h-1 which represented (F1, F2, F3 and F4) respectively, as for the spilt 

plots, it included five distance between plant (30 × 30), (40 × 40), (50 × 50) 

(60×60) and(70×70) which represented (D1, D2, D3, D4 and D5) respectively. 

The fertilizer combination F4 (N180, P120, K80) recorded the highest 

averages for the characteristics of the study, including the leaves content of 

nitrogen, phosphorous, potassium, number of days from planting up to 75% 

flowering, plant height, number of branches for the first season only, number of 

plant leaves, petals yield for the first season Only with an average of 2.04 g. 

The fertilizer mixture F3 recorded superiority for leaf area and without significant 

differences with F4 for the two seasons in succession. 
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As for the yield and its components, the F4 fertilizer combination was also 

superior in the characteristics of the number of seeds per head for the first 

season only, the weight of 500 seeds and no significant differences with F3, 

plant yield, seed yield for the second season only, the total oil yield (52.88 

seeds.head-1), (23.95 , 23.12 g), (118.03 , 113.24 g), (4.72 t h-1) and 

(1,656 and 1.607 t h-1) for the traits and the two seasons sequentially, while 

the fertilizer F2 combination excelled as a harvest guide with an average of 

33.22% for the second season only and without significant differences with F4. 

As for the effect of plant distribution, the distance D5 (70 x 70 cm) was 

superior in the characteristics of the number of branches, the number of leaves, 

the leaf area for the second season only. As for the characteristics of the yield 

and its components, it also excelled in most of the characteristics of the yield 

and its components, as it gave the highest average number of heads per plant. 

It reached (88.63, 83.14 heads.plant-1) for the two seasons consecutively, and 

the number of seeds per head was 49.82 seeds.head-1, in the second season, 

the distance D4 (60 x 60 cm) was superior in the number of head seeds with 

an average of 44.88 seeds. The oil content in the seeds with an average of 

(34.60 and 35.09%) for the two seasons respectively, while the total seed yield 

and biological yield, the agricultural distance D1 outperformed with averages of 

(5.93 and 5.52 tons.ha-1) and (19.99 and 20.78 t h- 1)(1.829 and 1.669 t h- 1) 

for two seasons. 

 

As for the interaction between fertilizer combinations and planting 

distances, the interaction (F4×D5) gave the highest average weight of 500 
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seeds (27.07 and 25.00 g) for the two seasons in succession, and the plant 

yield was 160.50 for the second season only, and the interaction (F3×D1) gave 

the highest average seed yield of 6.54 t h-1 for the second season only, which 

did not differ significantly from (F4×D1). 
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