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 المستخلص:

نفذت هذه الدراسة لتقييم كفاءة السماد الحيوي المتكون من الأغشية الحيوية المنتجة من عزلات محلية      

الى ثلاث مستويات بالإضافة  Thiobacillus thioparusو بكتريا   Pseudomonas flourescensلبكتريا 

 (% في نمو وحاصل الحنطة.1، 5.0من السماد العضوي هي )صفر،

تم جمع نموذجين لتربة الرايزوسفير لمحصولي الجت والشعير من حقول في محافظة المثنى لغرض عزل      

  Thiobacillus thioparusبينما تم الحصول على عزلة بكتريا    Pseudomonas flourescensبكتريا 

استعملت الطرق الزرعية والمجهرية و فحص الحركة ،  مختبر الدراسات العليا كلية الزراعة_جامعة المثنى من

 . P. flourescensوالاختبارات الكيموحيوية لتشخيص عزلتي بكتريا 

 .Pانتخاب عزلة واحدة تعود للزوائف الومضائية تم نتائج التشخيص وتجربة تقدير الغشاء الحيوي  من      

flourescens    كأكفأ عزلة لغرض استعمالها في التجربة الحقلية اضافة الى عزلةT. thioparus. 

بثلاث مكررات لتقييم  (RCBD)نفذت تجربة حقلية بأستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة        

ن بأستعمال ثلاث مستويات ماستعمال الغشاء الحيوي الثنائي المتكون من جنسين من البكتريا او لأحداهما و

 للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم. ۱-كغم ه (155، 75، 155السماد العضوي والتوصية السمادية الكاملة )

 اظهرت نتائج التجارب المختبرية ما يأتي : -أ

 .P. flourescensتم تشخيص عزلتين تحملان صفات بكتريا الزوائف الومضائية  -1

 .على انتاج الغشاء الحيوي قابليتها المذكورة اعلاهت البكتيرية اظهرت العزلا -2

 نتائج التجربة الحقلية : -ب

 كان لأضافة الغشاء الحيوي تأثيراً معنوياً في اغلب الصفات المدروسة لنبات الحنطة. -1

ً في صفتي الكمية الممتصة من B2سجلت معاملة الغشاء الحيوي  -2 ً معنويا النتروجين في المجموع  تفوقا

( ۱-كغم تربة Sملغم 1111.13، %2.2) إذ سجلت معدلات بلغتالكبريت الجاهز في التربة  الخضري وتركيز

لحاصل الحبوب والكمية الممتصة من الفسفور في  %5.33، ۱⁻ميكاغرام.ه 2B 4.74،كما سجلت المعاملة 

 .%5.21، ۱⁻ميكاغرام.ه 3..9التي سجلت  1Bالمجموع الخضري بالتتابع وبدون فروق معنوية مع المعاملة 



 ب
 

في صفتي الكمية  O1اظهرت التجربة الحقلية تباين في نتائج مستويات التسميد العضوي إذ تفوق المستوى  -1

في التربة إذ سجل معدلات   T. thioparusالممتصة من البوتاسيوم في المجموع الخضري واعداد بكتريا 

تفوق صفتي محتوى  2Oبالتتابع. بينما سجلت معاملة المستوى  soil1 -CFu gm 4×105.21،  %1.92بلغت 

 بالتتابع.  ۱-كغم تربة  Pملغم 25..2،بلغ  ۱-كغم تربة Nملغم  00.53النتروجين والفسفور في التربة 
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:Introduction 1-المقدمة  

 بالتالي ضعف نشاط الأحياءو العراقية بصورة عامة بأنخفاض محتوى المادة العضوية  ةتمتاز الترب     
الى قلة  هذه العوامل تؤدي،بنسب عالية لوجود معادن الكاربونات  ارتفاع درجة تفاعل التربةو المجهرية فيها 

أن السماد الحيوي هو احد التقنيات الحديثة المستخدمة لتقليل ،جاهزية العناصر المُغذية الموجودة في التربة 
 ئل آمنةاستعمال عدة بدا جاه العالم في الآونة الأخيرة هوحيث كان ات، ال السماد الكيميائي بشكل مفرطاستعم

 (.0222وآخرون ، Osip) النتروجينلتحسين صفات التربة ومحتواها من الفسفور و 

السامرائي راهي و) والمواد المشجعة للنموالهرمونات فراز إتقوم بBio fertilizer ان الأسمدة الحيوية     

الماء الموجود في امتصاص العناصر المُغذية و  تمهيد طريق ل على. كما ان الأسمدة الحيوية تعم(0222،
سكرية عن طريق تجمع حبيباتها بسبب افراز المواد ال مل على تحسين خواص التربةتعو التربة من قِبل النبات 

 .(0992، )البلخي

الأحياء المجهرية إذ يعد الذي يتكون من بعض Biofilm  من الجدير بالذكر اهمية وجود الغشاء الحيوي     
د الأستراتيجيات المهمة لبقاء البكتريا المكونة لعناصر السماد الحيوي على قيانتشار الغشاء الحيوي من تكوين و 

بيئي مثل الأشعة فوق البنفسجية ،التغيرات في درجة من عوامل الأجهاد ال يعمل الغشاء الحيوي حمايةاة ،و الحي
ار يمنع انتشالجفاف وذلك من خلال قدرة الغشاء الحيوي على تكوين حاجز الحموضة ،الأجهاد الأوزموزي و 

 . (0991،وآخرون  Gilbert) لمواد الدفاعية الاخرى من المضيفاالمضادات الحياتية و 

 لهُ دور مهم في بيئات مختلفة منها بيئة التربة حيث يكون هنالكر الغشاء الحيوي على نطاق واسع و ينتش    
رب التي تفتقر لعنصر لتالعناصر الغذائية مقارنة بافراز الجذور و إايزوسفير الغنية ببين تربة الر  تباين بتواجدهُ 

 .(Halverson  ،0222و Van de)الماء الفسفور والنتروجين والعناصر المغذية الاخرى و 

تربة لتهيأة الحيوي في الاستخدامها فضل لفعالية الأحياء المجهرية و ان التقدم الزراعي يحتاج الأستخدام الأ    
كمن الصعوبة تئياً مقارنة بالسماد الكيميائي و بديل آمن بيض العناصر المُغذية كمصدر رخيص و النبات ببع

الة في عاصناف مناسبة لتلك الأحياء المجهرية للعيش بصورة فاعداد و الأساسية لأمتداد هذه التقنية في تمكين 
 .(0999،وآخرون  Klopper ت )تربة الرايزوسفير للنبا



 

2 
 

 اً فهي احد اهم الأجناس البكتيرية التي تشجع نمو النبات و قد نالت اهتمام Pseudomonasاما عن بكتريا     
متها للأمراض مقاو تية و انتاجها للهرمونات النباخلب الحديد و فسفور و ال ةذابإل قدرتها على ذلك من خلاو  اً واسع

 .(0209،وآخرون  )الكرطانيالنباتية 

 Frommel ة )ادى الى تحسين نمو الحنط Pseudomonas fluorescensان التلقيح الحيوي لبكتريا     

المعزولة من المحيط  Pseudomonas fluorescensبالأضافة الى ذلك فأن بكتريا . (0991،آخرون و
 .(Kloepper ،1988) تحفز نمو النباتية العناصر المُغذية في التربة و الجذري للنباتات تزيد من جاهز 

دور مهم بأكسدة الكبريت احيائياً إذ تقوم بأكسدة الكبريت الى حامض  لها Thiobacillus بكترياان    
الكبريتيك وخفض درجة تفاعل التربة وبالتالي زيادة ذوبانية وانطلاق العناصر الغذائية الأساسية في منطقة 

 .(0200،وآخرون  Khan)الرايزوسفير 

عضوية ، إذ ان اضافة الأسمدة الة في التربة من خلال ناتج تحللهاالضروري للمادة العضوييأتي الدور الأهم و    
ربة، من التحلل مقارنة بتنافس الأحياء المجهرية في الت ة او النباتية تكون ذات نشاط عال  من المخلفات الحيواني

صوبتها خيميائية والفيزيائية و الكوهنا يبرز دور اضافة المادة العضوية من خلال الحفاظ على صفات التربة 
 Mabuhay) ذلك عن طريق تغذية النبات بالعناصر المُغذية المحفزة للنموا تعمل على انتاج زراعي مَثِيل و مم

 .(0222، وآخرون

من الوجبات  %08حيث تدخل  ( Sriinivas،0222 و  Uppal)تُعتبر الحنطة من اهم محاصيل الحبوب    
صيل هي من المحافي معظم انحاء العالم تقريباً و  الشعوب إذ ان محصول الحنطة يزرعالغذائية اليومية لدى 

 .(Guthrie) ،1989 الأربعة المهمة المزروعة في العالم

دام الغشاء الحيوي، استخبأستخدام تقنية التسميد الحيوي والعضوي و وعليه فأنه يجب تعزيز النشاط الحيوي     
 لى :ع تحقيق الأهداف بالأعتماد فأن هذه الدراسة تناولتولهذا 

 حاصل نبات الحنطة.تيري في نمو و البك Biofilmدراسة تأثير اضافة الغشاء الحيوي  -1
 حاصل نبات الحنطة.في نمو و العضوية سة تأثير اضافة المادة درا -2
حاصل نمو و  في البكتيري والمادة العضوية Biofilmغشاء الحيوي لل المزدوجة ضافةلأادراسة تأثير  -3

 .نبات الحنطة
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 :Literatures Review مراجعة  المصادر -2
 : Bio Fertilization الحيوي  تسميدال 2-1

ج مممممم   ح ممممممء ج تممممممة مممممممء مجهممممممي  م    ممممممة ملحمممممميوص الحاوممممممتجة ا  الحات  ممممممة ا إن السممممممحيو الو مممممم    مممممم      
فمممممممع الز ا مممممممة  الحويصممممممم ل وسمممممممء  ممممممم   ا ل   الويصمممممممز ممممممم  إ  ي همممممممة    وسمممممممء لوممممممم  ة ال   مممممممة  ا  منبممممممم     

ممممممء ا جهمممممي  الح    مممممة الوهمممممة  م جممممم و ت ك ممممم  للمممممه  م   ممممم ا أب السمممممحيو الو ممممم   جممممم    ا كحمممممي ، الحسممممم  امة
 قهمممممة الجتيصممممم  الحا   مممممة   مممممي لر  توممممم  الت ممممم    ء  ال سممممم         اجمممممزز  ي ز مممممة الجتيصممممم  الحا   مممممة

 و Altomareَ ممممم   كمممممل ممممممء . (5002،وآخررررر و   Wu)  بممممم     تممممم  تلقمممممهو ال   مممممة م  ال ممممم   ا لممممم   

Lyanka  (5022) ممممممممء  مكثممممممم  م و ممممممم    لممممممم   مممممم    اجممممممم   ط هجممممممع  مس وضممممممم سممممممحيو الو ممممممم   ان ال
 او مممممممم م  تو ممممممم    لممممممم  م  م  ممممممم   ال مممممممع ا مج لمممممممة   ا همممممممي    ممممممم  الالتيفجمممممممة  ح    مممممممةالة الكيئتمممممممي  الوهممممممم

فمممممع توسمممم ء لوممممم  ة ال   ممممة   لممممم  م حهممممة   لممممم ا  صمممموهي   متمممممي  آمس وضمممم ا    ممممم ن    تمممم  يكهحهيئهممممة   ممممم ة 
تممممم اف   ال ممممم     ممممممي إ ا آمتمممممةمحمممممي   جل مممممي  مسممممم ح  ب ممممم ل ة   مممممالحا الجتيصممممم   لممممم  تو  ممممم  لقممممم  ت ي 

سمممممم   فممممممع   فيل سممممممح   الو مممممم    التبممممممي  الحجيملممممممة ب ممممممي    مممممم اجي ممممممة الحثيلهممممممة لتح  ممممممي  ل   هممممممة بجمممممم  
 . آمء ب ئهي    ح ال  ائهة ب  ل مس جي يت ت   ز التبي  ببج  

 جهي  الح    ةا  ب جلالجتيص  الحا   ة   السماد الحيوي يساهم في تجهيز إ الكثي  من الباحثين ضوَ      

 ومنها :
اجهي  م    ة م يبة    ع spp. Pseudomonas مت ي ب    ي : الأحياء المجهرية المُجهزة للفسفور-1

 (.5002،)الشم ي م     ي ز للأم ويص لل   ة  التبي    تو ال  لل س      تو  ل  
  ع م ح  ة مء ا جهي  الح    ة )ب    ي، ف   ي ( تخ لف : الأحياء المجهرية المؤكسدة للكبريت-2

  اتهة ال    ة مثل ب    ي   Aspergillusفهحي ا ا كي ت مؤكس ص لح كبي  الك   ت مثل ب    ي 
Thiobacillus (Choudhari   5002،وآخ و). 

ع التبيتي  للت     ء بو  ص ج ص م ث  ةا جهي  الح    ة الحا   ع :الأحياء المجهرية المثبتة للنتروجين -3
 ال    بق لهة ت ألف مء :

(A)  ب    يAzotobacter   Azospirillum . 

(B)  ال ويل  الخض ا  الحز قةBlue-green algae ز ا   الآAzolla  . 

الجق   يب    ء : ت ألف م ا جهي  الح    ة الحث  ة للت     ء بو  ص تكيفلهة مع  بيتي  الجيئلة البق لهة 
 Rhizobia ،   Bradyrhizobiu ،Azorhizobium   Sinorhizobium  (Choudhariال    ة 

 .(5002،وآخ و  
ع ز يوص تسي   فحس خ مة كأسح ص ج   ة ا جهي  الح    ة ال  ع :المُحتجِزة للرطوبة  الأحياء المجهرية-4

وآخ و   Choudhari)الحي    ايزا ال اللهة  الخي  هة توحل التبي  ل     ال  ي  مثل ف   ي  

،5002). 
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 ق  صل ي ال (ال    ي )الب    ي،مء   و   ع : حللة لمركبات السيليلوز واللكنينالمُ  الأحياء المجهرية-5
   مت ي : ل  تول ل م كبي  الس ل ل ز  اللكت ء 

(A)  ب    يArthrobacter   Cellulomonas . 
(B)   ف   يTrichoderma  Pleurotus . 

(C)   ف   يTrichoderma spp.  : ل ي الجض  ة  تول  يوصل  ت كه  الحتجحل    ع اجهي  م    ة
 Adesemoye)التبي  فع إن  اج   البسه ة ل تح   ت كي    ل  ي  ت   ا  لهة إل  م   يت ي 

 .(5002، وآخ و 
 

 :الغاية من استخدام السماد الحيوي :  2-1-1

  مت ي:ي  ا سح ص الو   ة مم ا  م ح ال  اسبيب   ص  جلت مء اس خ ام (5023وآخ و  ) Kumarاشار
مل  ن طء ب تحي الحويص ل  52.2 ف   إ  ي  ل  تب الو    ال ل   ل  ال  ا    ي لر مويص ل -2

ك ن الوي ة إل  ت ف   مل  ن طء  ت 2.5ضج ي  مق ا     لطء إ  إن  تي 52.2  ي ز ا ل   ا ي
 .5050 يم ا  اك مل  ن طء  352

  ل  الحزا   ء.   ئي    ا  ل ا سح ص الحج  هة ا ت ي  اسجي  -5

 يلحخيط  ال  ئهة.القلق الحس ح  بحي ي جلق ب -3

 ضي  مء ااسح ص الحج  هة  الحس  ل  مت ي. الحا  اس تزا  لو  ة ال   ة   ل   تسي  ف  ص -4

 ة الحس  امة.للز ا  الحس ح  ال و ي   -2
 : استخدام السماد الحيويمزايا :  2-1-2

 ان اس خ ام السحيو الو       مزا ي   ص مت ي: (5002) آخ و و  Choudharyمنا ضو كل 
 .%02-02   ي هة الحويص ل الز اعهة بتسبةز يوص إ -1
 .%02سح ص الحج  هة الت     تهة  ال  س يتهة بتسبة اس خ ام ا  ال وي  -0
 .الو    لل   ةز يوص الت يط  -0
 .تو  ز ال   ة لو  هي   -4
 .ال  ي    ج  الحس بي  الح ضهةجحي ة الحويص ل مء  -2
 تكيلهف الإ  يج الز ا ع .مء  قل ل ال -6
تل ث لل  ئة كحي    الويل مع  ا  س   ج  ث  Eco-friendlyلل  ئة  السحيو الو     اج  ص  قي   -7

 ا سح ص بي لر إ  يج ال يقة مء بوي ة للكث   ا سح ص الحج  هة السحيو الحج  ع إ  ان إ  يج
 ا سح ص  امصتيعهي   ان اس خ ام  هي ال  ال     الت     ء  يب _ب ش  ت  تو  ل بجحلهة الت     تهة
 4CH مع ال ئهسة ال ف ئة ال يزا  مء  ج  ال   NOالت    ز م كس   ا بجيث يت ج الكهحهيئهة الت     تهة
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 الز ا ة  ت     الو ا    ا ج بيس ا بجيث غيزا  مء  و  ،ل ل  فإن ال سح   الو     2COو 
 .السحيو الحج  ع اس خ ام مء الو  ط  ق  ء الكي   ن  الحتخ ضة

اعهة ال اللة فع الز ا ة  إ  ي    ي   جز   ل  ال    يح اس خ ام السحيو الحسيجي  الز  ز يوص  -8
 .الو    فع ال  ب الحلوهة 

 
 :اهمية السماد الحيوي زراعياً  : 2-1-3

 : في نمو النبات التربة رايزوسفيرالأحياءالمجهرية لتأثير  -1
ز غ ب بتسبة ك   ص فع   ؤ ت لل   ة الو   ة ي سح صبحجيملة الن م (5000وآخ و  )  Smithا ضو    
حي  مج ا  ام ويص ال س  ة  ل  ل الحجيملة ب يبج م  مقي  ة  فع ال   ة ال  تهة م  ال ملهة  بيو ا ال

 . للحجيملا  الحلقوة

 ةجلفع الح   ق     ن ل ي و   فجيل سح ص الحج  هةالحجيملة بي إن  (5000وآخ و  ) Tran ك  كحي     
  ة م  بيلجتيص  الحا فع إم او التبي    مء     أتع و   الحجيملة بي سح ص الو   ةا  ل  مء  ح  التبي  

 . يو الحج  عسحللحجيملة بيل  تكح لع و   ل ا من السحيو الو    
 خل   غ ا  صوع جلإ  يالبس تهة الحويص ل  ز ا ة فع م يل مو  وال سح   الو     ل    يق ب م      

 لوي ة إل ا قلة   الجتيص  الحا   ةق  ت  فع ز يوص  ي ز ة ل اس خ ام  ز اعهي    ل   ق  تحّ وَ  مء ال ل ث
لت  ا   الت   ت ل ب جل ت اك  ا ويصحتل ث البي ضيفة ال   ال   ي افق  تل ث ب ئع و الحج  عاس خ ام السحي

 .(5004 , وآخ و  Shafeek)  كل ة اقل   م   س ل ا س خ ام ،آمء ب ئهي  كحي 
مء   يج س   فع ال الح    ة ال   ة  ايز س    مجهي  ان (5024وآخ و  ) Moinuddin اشي     

ا   ي   إ قي ل  مت حة للتح   مق  ت ي  م او  بإ  يج  تأ    يلتبي  افع ت   ة  تأ    ي ي    ص متالحا  ال أ   ا 
اب  من  ح لع ال  ائع ال  مء الت يم ال ك ي  م ح ا  يو الو     ز السحج   ا    ل   ةل الحس بي  الح ضهة ح  

فع    لل   ة مء ا ل ع ل ل  فأ   مء الض        و  حلهة و    إستيوحس    الخو  الم حهة  و   
ل    م   ل  تث  ت الت     ء اق  ص ا جهي  الح    ة ال ع ل ي ال ق  ت ي  ل  ا   يج  ء ط  ق اس خ ام

 .إ ابة ال س    غ   ال ائ  الح   و بيل   ة 
لح س لة ااس خ ام السحيو الحج  ع   قلل الكحهة ن ال سح   الو    يز   مء ك ي ص ب تت اال  اسي  كحي ان     

  .(5024،وآخ و  Shafeekو  5002،وآخ و  Muneshwar) الت  ا   مت    ي لر
 : ةغذيالمُ العناصر زيادة جاهزية  -2
تقوم بتزويد العائل النباتي بالعناص  المُغذية منها  fluorescens Pseudomonasب    ي ن الإ    

  Siderophores تجحل  ل  ا  يج مخل هي  الو ي الو ي ،الحت ت ز،الح تهس  م،الكيلس  م  ال  تيس  م إ  

 .(5002، )الشم ي       ي تويفظ  ل  الجتيص  الحا   ة مء ال  س    تز   ام ويص ي ب اس ة ال    
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ن ال لقهو بيلب    ي الح يبة لل س    او  ال  ز يوص فع جيصل الوت ة بيلحقي  ة مع بي ضيفة ال  م     
 وآخ و  Yadav)الحجيملة ال    مالقوة   ل  بس   ز يوص  ي ز ة ال س     إ  يج الح او الحو زص للتح  

،5022). 
ال   ة  إ  يج ا جحيض  و  ة ال  ي ل  خ يضب ء ام   ك  حلهة إ ابة ال س     ع  يتج ل أ     نإ     

 .(5023، وآخ و   ; Abd El-Gany 5002 ، وآخ و  Fankem)الجض  ة 
 حي   كي ت  س ن ت اك  الجتيص  الحا   ة لتبي  الوت ة   ي لر  تو   الت     ء  ال س   إ    

(0.42%P 2.02و%N) الب     ة الجزا  ال   ي ك ن مءالسحيو الو      ت  اس خ ام 
A.chroococcum  A.brasilense     P. fluorescens مء ال س     الت     ء  %200ال  ي  ي  ضيفم

 .(Al-Shamma ،5023) ل سح   موو ل الوت ةمي م ص  ب   
ال  صهة مء ا%20بتسبة  مع ال سح   الحج  ع Pseudomonas بب    يل   ة ن ال سح   الو    لإ    

   مك  ةالسحيو ة الكيمل   صهةمجت  ي   ء إضيفة الغ   مخ ل ة  او  ال    يئج الوت ةلحوو ل  السحيو ة
 ت ة إ ا مي لقوت ال     بيلسحيو الو    بإم ين الحزا   ء ال سح   بتوف ال  صهة السحيو ة للو ان

Pseudomonas  (  Yousefi5024، آخ و و). 
 : للنمو شجعةالمواد المُ  إفراز -3
 ت مي للتح  التبي   زو  ل ي الق  ص  ل  ت ال   ة ال ع تس  طء  ايز س    الب    ي م  ا مء  تيل  الج ي      

   ي مء الب  الإ  ا م او مت  ة للتح         ص  إف از ي ا تي   ل    ا   اقال     ،ال     إل تضي  
ال ع    Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)الب    ي الحو زص لتح  التبي   تسح 
 :ااتهة ا سيسهة ا   ا ت حل 

Bacillus , Pseudomonas , Azospirillum ,  Azotobacter ,  Acetobacter   
Enterobacter and Herbaspirillum (Klopper  1988، وآخ و). 

فع  ي  تس لح    ةا ااجهي من  (5022) وآخ و  Akbari( و2995) وآخ و  Janzen  ق  اك َ     
 ء ط  ق تك  ء مت حي  التح  مثل ا  كس تي   ال    ل تي    ل  توس ء التح   ز يوص الويصل 

ع ص م  غ   مبيش ص ف ال   يم تي  ال ع تؤ   بو  ص مبيش  ( IAA)  السيي  كييت تي   ا   ل جيم  الخله 
  ل جظ ،  ق لتح  التبي   ة ة   و مء الح او الحتالح     ا جهي تت ج    الحويص ل الز اعهة ز يوص إ  يج

ع  بي  الوت ة ف ال   ة  ايز س   ل الح    ة جهي ا مء ق ل   ل م ص الحت  ة ب ض ح  ال أ   ا      ان
 .Indol Acitic Acide(IAA)  كس ء الحت   للأ ا جهي  الح    ة     إ  يج إل   ل  ال أ      جز    
 الكيميائية :الفيزيائية و تربة الصفات التحسين بعض  -4

جحل  ل    كحي للو ام  الجض  ة إ  ي  بل   ة ا و  ة ت ي لو   فع ل    ل  ل سح   الو    من ا    
وآخ و   Ghosh)  لة  ء تث  ت ال س    فع ال  ب الكلسهة  القي   ةؤ لل  ا ي  ي  الثتيئهة الح  بة الحس

،2922). 
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ح ص ل   ة الحاسو  ة ت ي ل القه   ا خ يض ت    ع  لمن  تي ل ا Defago(2005)و  Hass مشي كحي      
 ةبيلب    ي الح يبة لل س    محي ش ع  ل  ز يوص الكحهة الح و  ص مء ال س     ز يوص  ي ز    فع ال    ج   ي  

 ص ي  ال   ة   ل     َ  تولل الح او الجض  ة  إ  يج فع ي  إ  يبه ا  للأسح ص الو   ة تأ     ان  القي   ة
 الكي    هة  ا  ال وتة السيلبة ال ع ل ي و   فع ز يوص  بيتهة ت حجي  ال   ة. الح كبي 

ا  من مزايا استخدام السماد الحيوي زيادة امتصاص النبات للعناص   Anoymous (5002)كحي  ك     

مشجعة اد بمو المُغذية الكب ى والصغ ى وتحقيق زيادة في الحاصل وتحسين نوعية نوعيته وإمداد الت بة 

 للنمو وتحسين خواص الت بة الفيزيائية والكيميائية .
ا  استخدام تقنية التسميد الحيوي ادى الى تحسن صفات الت بة وحفظ  (5002) وآخ و  زكي  ق   ضوَ     

 اتزا  العناص  المُغذية وتحويلها الى الصورة الذائبة والميس ة التي يحتاجها النبات .

 
 : Biofilm الغشاء الحيوي  2-2

 ة  ل        عبي ص  ء ت حع للا ي ا جهي  الح    ة ت تب  بخ  ط وقهقة مء ب لهح ا  لي ج لل    
 ن ب مم ل مميئع ال   ي ك    ا ال  حع     ن م    بحي   ممب  التسممهج ال ،  سممهة  السمم  ح ب   قة غ  

  ممممممممي  الو      ج  ميوص اال ومممممممميق ال  ه هة لل Polysaccharideم ج وص اسمممممممميسممممممممع مء سمممممممم   ي  
(Marshall ،1976 ;  Costerton،1978). 
وق ق    ف ال  مممممممي  الو    ب ممممممم ل ان تج  Lappin-Scott (2992 )و Costerton اشمممممممي   ق     

ا تبيط الخلا ي مع بجضمممم ي البج   ال   هة بحيوص التسممممهج ال  مممميئع الح ك  ة مء ب لهح ا  لي ج لل  ة 
   ل التح  يل     فع مج كالخوممممميئر ال سممممم  ل  هة  م ضمممممحتي    ي  سممممم جهي  الح    ة ال ع تت ج مء ا 

 يج الح   ي  ال  مممي  الو     إ  ت    ن ال    سمممه    ل  تك   gene expression  تع ال ج    ال
 . الض    ة للال ويق

الو     تج  ف ال  مممممي اشمممممي   ال  ان William(2002 ) و Rodney  تيل  و اسمممممي  لكل مء     
ل  ا   سمممممممممهةبوممممممممم  ص غ    مع بج  للا ي ي ال ع ت تب الح يمهع  ا جهي  الح    ة   م ح  ة مء 

ت   ي للا ي  ة تبيل  ممممي  التسممممه ع ل  لهح ا  لي ج لل      تا السمممم  ح ال  تهة م  مع بجضمممم ي البج    
 .سبة لحج ل التح   ال ج    ال  تعة   س ي  ال    وحل  ح  ظي    بيلتجهي  الح    ا 

 : بس     ل   ك  ء ال  ي  الو    بالب    ي تق م 
الب    ي فع  ةال اتع   ز   مء بقي   ج    اا ل للأجهي  الح    ةل  ال في      ن ال  مممي  الو     جا (1

زالة الخلا ي  ت  إز يئهة ال ع تجحل  ل   ال    الو     قي م الق  ال  ئة ال ع ت  ا   ف  ي كحي من ال  مممممممي  
 مة الب    ي مء مقي أن ال  ي  الو    يز  بي ضيفة ال   ل  فس و  ة  ل  ا بو  ص ض ه إل ويق ي

مء ق مممل ال   ت ز ا  للا مممي ال  ممميز  Phagocytosisال لجحمممة تممم     حلهمممة مء للال الحت  مممة لممم  
 .(2015،خ و آو Michael)و السيمة مثل الحضيوا  الوهيتهة الحتي ع  تج ق ال  اق  ز ئي  الح ا
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فع  جهي ي  ان ال  مممممي  الو       ن إ  إملائ   عه ظي  فع م قع  ب ئع    سمممممحو للبقال  مممممي  الو     نا (0
  سمممممحو الو  ا هة  غ   ي محي التبيتهة    سممممم ة كي  جتيصممممم  الحا   ةشممممم  بياسممممم و ال تهة بيلاتوممممميل مبي

 .(2015، خ و آو Michael)     ي س  يوص مء تل  الحا لأل
 محي جضمممممممممم يمء ب ا     ة بلب     ة ت هش فع   يم م لق  ق  ن تك  ء ال  ممممممممممي  الو      جل الخلا ي ا (0

 .(2015، خ و آو Michael) الج امل ال  ا هة  الض    ة   ل بيول الح   ي  اك ةف ص يؤو  ال 
 Michael) الحثل  ول ا مثل لتح  الخلا ي الب     ة فع ال  هجة ال  مممممممممممممممي  الو       ال تك  ء ان (4

 .(2015، خ و آو
 
 

 : Biofilm components: مكونات الغشاء الحيوي  2-2-1
 ان ال  ك   ا سممممممممممممممميسممممممممممممممع لل  مممممممممممممممي  الو       الحي   للا ي ب     ة  م او ب لهح  ة لي ج الخلهة

Extracellular polymeric substance (EPS) (Sutherland ،2001). 
مخ ل ة مء   اتج    ص   DNAال ز ئي  الك   ص مثل ال   ت تي    ممحل   ي      ضمميفة ال  ت ك  يب

  .(2005، خ و آو Branda) ال ولل  ال ع ت     ل  الخويئر الجيمة لل  ي  الو    
الجضمممم  ة الح   ة  يوصمء م ح   الح %90-50 ( ج العEPSلي ج الخلهة)ت مممم ل الح او ال  لهح  ة 

 ي للأغ مممممممهة الو   ة الحخ ل ة فع ل اصممممممم ي الكهحهيئهة  ال  ز يئهة  لكت (EPS) ق  تخ لفلل  مممممممي  الو    
 ط  لة   ا   مء سلاسل ل زئهي  مء الس   ي  الح ج وص  ال ع ت ك ن اسيسي    ئهسهة حهج ي ت ك ن بو  ص 

مخ ل مممة ضبج  مء  ممم   ط ق  ص تبممميط بجممم ا    مممأم مممي  مممي( Da 610×2.0-0.5) ج الع ز  مممي ال ز ئع 
  ل     و م ح  ةإ ال ج و اا    ع  ج و   ن ال مممممممممممممموتة ا  تك ن م ج وص اا   ن م جيولةالسمممممممممممممم   ي  تك  

  Mannuronic acid ،D-galacturonic acid ،D-glucuronic acid مثممممممملال    ممممممم   جممممممميم 
 Ketal-linked pyruvates      لويل كحي    ا الك    ي  بقي ي غ    ض  ة مثل ال  س ي    يو ا  م ح

فع ال  ممممي  الو       ا   ي  ج  ال ج و اا    ع م ح  ا  (Sutherland، 1990) فع ب    ي سمممميلبة لحل ن كَ ام
 تبيط   ا ا    تبيط مع ل  ط ال  لح  ا  ا يفؤ مثل الكيلسممم  م  الح تسممم  م ال ك سمممحو للأي ن الثتيئع     ا 

 .(2000، خ و آو Flemming)ا تي  التح   ال      فع ال  ي  الو        ق ص ي ف  
 ام مثمممممممل ب    مممممممي الح   ا  الجتق و ممممممة م  بمممممممة لحل ن كَ فع بج  الب    مممممممي    ن الوممممممميل ب تحمممممممي      

staphylococci ك ن بيل   ة  ق  ي  ي   خ لف تحيم للح او ال  لهح  ة لي ج الخلهة فأن ال  ك   الكهحهيئع
الح او ال  لهح  ة لي ج  كحي ان (1993، خ و آو (Cationic Hussainم  بة  ةمء شمممممممممموت  ئهسممممممممممهةال

  Sutherland) للحي  موبي    ا ق     ن كي  ي  ( EPS) ج  ا  ا    للحي  ةك ن كي  تق   (EPSالخلهة )

،2001). 
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ء م بيل غ  لة الو   ة فع ال  ممي  الو    الك  س  م ت ي  ال  Lewandowski ((2000اشممي  لق       
 زا  ل  ا    ة احا الجتيصمممممممممم  ال   ك ز    القت ا  تز   مء ت فق ال   فع بج  ا جهين قت ا  ميئهة   و 

 .ال اللهة مء ال  ي  الو     ال خلر مء ال ضلا   الح او السيمة ال  الخي ج 
  %92 كث  مء ا    ل  كحهة ك   ص مء الحي  تومممممل ج   ان ال  مممممي  الو    ي ح ز ب ط  ة  يلهة       

 تهة        هة  الهلك   سممم يت اصممم  ا ن ا أف بي ضممميفة ال   ل  1998)،خ و  آو Zhang) ك  ت ت مء
 .(1999،وآخ و   Mayer) الو    الح   كة فع ال  ي    ئهسهة ع ق   ال    ال

 :ال  ي  الو     ( تك ن مؤ  ص فعEPSح او ال  لهح  ة لي ج الخلهة)م حة لل تيل  لويئر 
  Sutherland) سمميسممع لل  ممي  الو    و و ال مم ل ا  ا    ال    صت ك   السمم   ي  الح ج وان بتي   ا ا :

،5002). 
كحهي   تت ج  ن ا جهي  الح    ة  زمي هي   م ي هي    يمة غ   م  ي س صبوممممممممم    الو    ي    ممممممممملا ي هي : ان 

 .(2000،خ و  وآ Leriche)ال  ي  الو     مع تق م  ح   زاي تع    (EPS)م  ي تة مء
ل تي  ل لح  ل سممممممممممممم  التح   الكي   ن ال ي ز ا  ة أ   ب ممممممممممممم ل ك    فع جيلة ال   ( تEPS)  ي هةإن إ

جهي   لق      ان ا  لتح   ت    ال  ممممممممي  الو      ك ل  الت     ء  ال  تيسمممممممم  م  ال سمممممممم    الضمممممممم     
أ   بج و الو    ي   مممممممي  ن سمممممممح  ال    ل  ال  ك     فع ط هجة ؤ لح    ة الح   ة لل  مممممممي  الو    تا

 .(1995،واخ و   James)ل  جهي  الح    ة الح   ة ا  ا  ا 
 Pseudomonasلب    ي الو    ي  لل  مممممممممممممم فع و اسمممممممممممممم    (2994وآخ و  ) Korber ضممممممممممممممو       

fluorescens     ح  قهي ا     ج   الو    التقع ل  ي م  حة ا فعتبييء بس      و ب  و ل مك س سا
ح  ال  مممي   ال بييء فع قهيسمممي  كين m 40±11كين مء توضممم ت ي سمممي ة  04بج   ال  مممي  الو     سممما

ح سممي ة م  سمم   70 ج     صمم   ص ا جهي  الح    ة   ه ة مسمم جح ا  الو       لب    ي الو     ال  ممي  سمما
Pseudomonas fluorescens  ضممخ   ت حسمم جح ا التح  الحسمم ح  للال   جوممل بج   ال بييءامي ، يب  ي

ح ال قهيس ،ي  ا حm 40±  08زاو  إل    الخلا ي الب     ةم يمهع     الو    ي قيس لل  ممممال جلع الحا  سمممما
 .12mال   2سي ة مء  70بج   Pseudomonas fluorescens لب    ي
 
 

 :Life cycle of biofilmدورة حياة الغشاء الحيوي  :2-2-2

-Anchoring on surfaces and nonوالألتصااااا  اير العكسااااي على الأساااا    لتصااااا الأ ( 1)
reverse sticking :      

سممممممممحو    إ ضمممممممم ه ي   ة ا م ا حسمممممممم جح ا  الب     ة    ن فع ب لل   تكيز ا  لع  ل  ا سمممممممم ون اإ    
 ال   ت ءز ئي   لخلهة   ل ليصمممهة ا ل وممميق خ امسممم أبن تث ت   سممم ي ب ممم ل وائ  للحسممم جح ا  الب     ة ا

 ل   ال ي ا  صممم ل الب     تجحل  ل  ل وممميقبجحلهة ا  م ت ال ع  ن الب    ي،ا  ل  السممم وت  حع ال ع 
 لبج حس  ال  ي  الو    مع بجض  ات م اوب تي   مك ل  ت   م ت  ة   اب الس و ب اس ة ت ف   م اقع 
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 ل     ي تك ن قيو صإب ي اا  ةالخيصس و  ل  ا   تكيز تيك ا  ا  غ   قيو ص  ل  ا     ي  بيل ك  ان
  خ و آو Sauer)بومممممم  ص مبيشمممممم ص بيلحسمممممم جح ا  الب     ة الق  بة مت ي  ا  تبيط  تسمممممم  هعتث  ت   سمممممم ي 

،2002). 
 يبالتوممممممممم إو اكج   صممممممممم ل الب    ي ال  م جلة ن ال  تي  ال ع تسمممممممممحو ب      ال  مممممممممي  الو    بإ    

Quorum Sensing      م  يح    ج  ج   مج ء     ا  ة   الب  الحسمممم جح ا  و   لج و الو  ا   قومممم  ب
ال ع      ان ال ومممممميق ي  و ز توممممممتهع الحيوص  QSب   ال ج    ال  تع مء ق ل ال  تي  الحسممممممه  ص  ل  

وآخ و   Costerton) ال  تهة لي ج لل  ة  ال ع تضممممممممممممممحء ب ي الب    ي ال ث  ت مبيشمممممممممممممم ص ال  السمممممممممممممم و

،2999). 
 ل    يماالخلا ي مء  ضممج ي فع الج الق  تت قل ت مي    ا إ (2999) خ و آو Costerton  لق  اشممي      

ع فجيلهة ف   سمممممممل ك ال    ضمممممممحء ت  ال و ل فع الفأ  ي تجي ع مء  مسممممممم جح ا  ا جهي  الح    ةتك  ء 
 تع  ن  وومممممممممممل ل ي تج    م ل  ان بج  ال  تي  الخيصمممممممممممة      ن  تيل  ول لا  ا  و مء ال  تي    

 . ل ويق ل      ال  ي  الو    للال م ص ا 

 زم تكيفع م   ق  ص  صؤ   م ي  ان الب    ي تح ل  ل اصممم Kjelleberg (1986) و Rosenbergا ضمممو    
  ع ليصممممهة لسمممم و الخلهة الب     ة  Hydrophobicity الخيصممممهة اللاميئهة  عالسمممم و     ل  الخلهة

ل  الز يوص مع ز يوص اللاق  هة ال  ه هة ا ال  ي لا  الحيئهة تح لن م  إوموممممممممميص فع  حلهة ا  ا  م حة   
   و ، Fimbria  اب ا    و  ( تكيزلب     ة  سمممممممم و ا   كلا السمممممممم و ء )سمممممممم و الخلهة امفع اج  

مج   السممممممممممم و     ل   حهج ي مؤ  ص فع مج ل  م   م تكيز الخلهة  EPS  يج إ   Flagellaسممممممممممم اط ا 
 . سيلبة ال وتة مع  ل   و    الس و بج  الح   ي  الحيئهة الب     ة تك ن  الخلا ي

،  ل ومممممممممممممممميقفع  حلهممة ا الح    مم اب  ل  و   ا  Makowski (1995)و Bullitt كممل مء اكمم     
   ال  ا هة  ال يي  سممي  فأن مج  او مم  ك فع  حلهة  قل الح  البج  مت ي نابيل غ   Fimbria  اب ي ف

 سممميسمممهي  ا تلج  و  ا   فأ  ي  ل لم تهة اللاميئهة جحيض ا تو     سمممبة  يلهة مء بقي ي ا  Pili    الخحيئل 
 Kjelleberg وRosenberg ) تبيط ا خلهة   يل يلع تؤ    ل   حلهة فع الخيصممممهة اللاميئهة لسمممم و ال

لخلهة  س و ا لع  ب ء س و    ل  جي ز ال تيف  الك   يئع ا قيبل   ي  ل  ال  ل   ل  بس   (1986،
     يالب  ا تبيط ل  مء فع الح اجل ا  اسيسهي   لج  و  ا  يس اط ا امي    و ، (Corpe ،1980) اال ويق

ح ا  للحسمممممممممم ج سمممممممممم و ا  تكيزل ومممممممممميق    ل   ل  ق ص ال تيف  ب ء سمممممممممم  ح ا مء للال ق  ت ي  ل  ال 
    ت ءلل ان Levanony(1988) و Bashan مك  كل مء ق   (2003، خ و آو Klausen)ة    الب  

 ومممقة  ت  مجيملة الخلا ي الحل ا  ا   إل وممميق فع  حلهة ا  ي  م ح ا  سممم و الخلهة الب     ة و    الح   و  ل 
ق    ا ي ف  ل ومممميمء سمممم و ا  ب    يتو   سمممم      ن  تيل  ي  ز حي  الحوللة لل   ت تي  بيلسمممم و ب

 . ل ويق ل  و   ال   ت تي  فع  حلهة ا  ول ل
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فع الب    ي السمممممممممميلبة Lipopolysaccharide (LPS )ا زا  طبقة      اج  O-antigene جحل      
مء للال متو  ليصممممممهة السمممممم  ح الحوبة للحي  للب    ي السمممممميلبة  تقل ل ال ومممممميق الخلا يام  ل    لحل ن كَ 
الح   ص  fluorescens .Pان ب    مممي Fletcher (1996)و williams كمممل مء مكممم   قممم ، ام لحل ن كَ 
 س و الح او الحيئهة . مقي  ة بأ  او ك   ص ل وقت O-antigene ل ال يق ص 

         Beech وGaylarde (1989) ن مLectins  ج    حل ل ومممممميق ا  حتع  حلهة ا   ا لكتثب  يا 
 مع Lectins  ا تبيطن ا  ، EPSل  إ  م تبيط مع الس   ي  الح ج وص فع س و الخلهة ص ة ت ض لهة للأ
 حلهة  ممم  ك فع ت  تبيط   يل يلع يؤ    ل  ا تبيط الخلهة ا ا كي ت السممم   ي  الح ج وصالخلهة  قلل مء ا 

 .(Whipps،2002 وRodney  تبيط )ا 
  ال   ت تممي  ا سمممممممممممممم اط  مم اب  زا  غ   الق  هممة مثممل ا سمممممممممممممم و الخلهممة  ا ل  ممةح  ه  لالح او الن إ     

 تبيط مع الح او  ل  ا  سممممممه  ت( Mycolic acid ام ) الح كبي  الح   وص فع الب    ي الح  بة لحل ن كَ 
ب مممممممممممم ل  ،  تبيط مع الح او الحوبة للحي اكث  ا حهة للأ EPS  Lipopolysaccharidesاللاميئهة ب تحي 
ة الز يوص فع سممم    ان للحي كي  ة الح او ال  مل وممميق بوممم  ص اسممم    ل  السممم  ح الخ مممتة  يم  و ث ا 
 لو جت ضمممممحء الحسممممم    ا تبيط ا ا كي ل  ز يوص ا إيؤو   الحي   ت ك ز الجتيصممممم  ال  ائهةال  فق  ج ا ص 

(Rodney ،2002). 
 : Growth and maturity نضج( النمو وال2)

  لهح  ةببإ  يج م او  ف  ي ال  مممممي  الو     مي  ال ع الح جلة  ع   مممممي  الو    ال   ج     ح    ضمممممج     
ي   ا  يج كحهة اضممممممميفهة   ل  سممممممم و   ال  ا    سمممممممع ت تب  الخلا ي ب ممممممم ل غ   ( EPSهة )خلال لي ج
ح ي   ت كالح     لإ  يج غ ي  ج     ل لا    افق  ل  ال كي    ا ( EPSمء) إ    بي  مخ لف بيلتضج سا

 Stoodlely)ان ال  مممي  الو    التيضمممج غيلبي  مي  و    قت ا  تاسمممي   فع  قل الجتيصممم  الحا   ة  الحي  

 .(2002،وآخ و   Stoodlely ; 1997 ،وآخ و  
م اقع مخ ل ة مء ال  ممممممممممممي   ال ع تك ن  ا ن الخلا ي ا (1997وآخ و  ) Stoodlely ق  مشممممممممممممي       

     يص ب      الخ  ا     ب  اجهي ي   ق من ال  مممممي  الو    ال  تع  لل ج    ا حيط   ص الو    ت    
تجحل   يبت ممممم ل ب كثه ةفع سمممممل ك  بتسمممممهج الكيئتي  ال اقهة  ال ع ف  ي الخلا ي الجهين  قي ن فع بج  ا 

ال  ممممممي        ب تق م  امل  تيل  ن امء للال ي كحي  سمممممم  ن تاشممممممب ة  ح ء للح او الحخ ل ة  ك ن  ت مجي  
  ة ال  يح سممم،الحتيخ ،ل لا  الح سممم   ط ل ال  م أو  ة ج ا ص الت يم  ال ع تخ لف ب،الو    مت ي ال  ئة 

    الح جيول PH) ال  ي لو  ة ،الك   كهحهيئهة  وممم ي ،الل ممم  ة السممم و ، الحا   ة  ي ز ة الجتيصممم ،
 ت ف  م اقع اضمممممممممميفهة م حة لجحلهة ا ل ومممممممممميق  ء     ي الح   ة لل  ممممممممممي  الو   (الحثيلع لتح  اغل  الب 

 .موو  ص فع ال  ي  الو        و م او  ز ئهة ط  ق
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 : Motilityة الحرك (3)
 Pseudomonasم و كة  ال   غ   م و كة مء ب    ي الز ائف ال مضمميئهة  لةسمملا  ت  اسمم خ ام     

fluorescens   و ث ال  تبيط ا   ء فضممممممملا  بأ  او ك   ص مع بجضممممممم ي الخلا ي الح و كة ت تب   نفأ   
 لاا  غ   الح و كة ا تسممم  هعن السمممم  إغ   الح و كة  ةاسممم   مء السممملال    ن ات ي  ال   ين    س

ي  ال  ممممم ك  ءل  ج  ث تأل   فع تإل وممممميق محي يؤو  سممممم و ا مفي غة  ل   جةمسمممممي تي كةل وممممميق ا 
 .(1989،وآخ و   Korber) الو    

ا حهة الو كة ب اسمممممممممممم ة ااسمممممممممممم اط مء للال  حل  ع الجج  (2003، خ و آو Klausen) ضممممممممممممو      
 سممم  الخلا ي الو ص فع الج كة  swimmingالسمممبيجة    تحثلإ( swimming  swarming السمممبيجة )

 ل  السمممم  ح الومممملبة   جهي  الح    ةم يمهع ا  اك   تال swarming ب تحي ت مممم    حلهة الجج السمممميئل
   فه م طء تسمممممممممممممم قفع م اجل تك  ء ال  ممممممممممممممي  الو    للبو   ء   ينء ضمممممممممممممم    الجحل   ،كل ي ال طبة 

 .   الو     ال و   مء ال  ي  الو    ال  ي  هةس و   تي  هه ل  ا  ل  تكيز ا 
ي  ت ل  ممممي  الو     حا  ع تك ن ن الب    ي الال  ا( 2005وآخ و  ) Kirov ق  اشممممي   ال  اسممممي       
 ل   ي و ك ال  ممممممي  الو    ب مممممم سمممممم ة الحخ ل ة فقو ل ي سمممممم  لة اسمممممم جحي  ا  هيط ق محي ج ص  و ك بال

  ومممممميل ا مء للال ،سمممممم و  ل  ا  Introversion    ا ا ، Rippling ال ح ج مء للال ت حجي 
Detachment  الجج  السممممممممممممممبيجة ا  مء للالand swimming swarming حسمممممممممممممم جح ا  الن ا  إ

ك ن فع جيلة لخلا ي الب     ة الثيب ة ب تحي تلي  ع ء   ا  ل ل ك    غ ل  مممي  الو    تالب     ة الح   ة ل
 تك ن  انالسممممبيجة مء للال سممممحو للخلا ي الجيلقة  لحت قة ال اللهة مء ال  ممممي  الو    محي لشممممب  سمممميئلة 

 . hollow moundم     لا  لل  ي ت تي كة  لي ج ال  ي  الو    
 : Detachment and scattering بعثرنفصال والتالأ  (4)

   و اسة الج ي  مء الج امل ال ع تؤ مء للال  Fletcher  (1988)و McEldowneyكل مء     َ      
   و  ز ئي  الح او الجضممممممممممم  ة ،و  ة الو ا ص ، pH  ع و  ة ال  ي لفع ا  وممممممممممميل ال  مممممممممممي  الو      

 . ال   ين فع ال    السيئل    تكيزل  س  ح ا اومويص ا ،
 Erosionsال أكل     ة  ح ء  ضج  فع  لاث م اجل  عغ هة الو  ويل ال    و ث فع ا ن ا ا     

    ك ع  حلهة  قل ب تهة ت ممم   Detachment   وممميلا    Abrasion الك ممم ، Sloughing سممملاخ ا ،
للا ي  ا  وممممممممممميل ان ، ل  الك لة السممممممممممميئلة الح و كة مت ال   لل  مممممممممممي  الو    تقل الخلا ي  الح   ي  الآب

 تكمميز   ل  مء ا فع الح اجممل ا   مممي ي وممممممممممممممممل ب ممي مء م او ال  ممممممممممممممممي  الو    تومم ثجهممي  الح    ممة ا 
(Characklis   1990،وآخ و). 

 Raad) ال  ممممي  الو     ت   قفع   ع  حلهة م حة   ع  حلهة ا  ومممميل   ت تع بجث ال    ومممميل ا     

 .(1992، خ و وآ
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 Biofilm of المجهرية في )رايزوسفير( التربةالغشاء الحيوي للأحياء  2-3
microorganisms in the soil (rhizosphere) : 

 ع ص ي  ال   ة     ج   وقيئق ال   ةفع ال   ة  حي الحو    الحيئع بو   ء  ص أ   مج كة الب    ي ان     
(Bashan ،2922). 

ي  فع اس جح ي  م ح ج   يملا   ا ال   يئع هالكهح    ابي ال ع تح يز ب P. fluorescensب    ي  كحي ان    
جيلة  تبييءس و ال     مع ا ل   ال  ي  الو    فع تك  ء  م   و  ال  ئة  ال    ة  ان و   ال     

فع ا تبيط  ت   حجالالكهحهيئع  ا    اب و  الس و   س     ا   س  مء  تأتع اجقي  ال ع  جتيص  الحا   ةال
 وآخ و  Broek Vande) و غ   الوهةس  ل  ا  الو       ي ال      لهس فع تك  ء ال معالب    ي 

، 1998). 
   ع الحت قة ال ع تج  ا    ( ال   ة ايز سممممممم   )مت قة ن ا (1999وآخ و  ) Lugtenberg ضممممممموَ     

ت و   ع ال  الحا   ةجتيصممممممممممممم  مء ال  ف  صج  ائ ي  ل  كحهي  جهي  ال   ة الح    ة  ا مء  يجهة ت حجي 
 ن ، ت ك   مممممممممممم ص للال  ح  التبي   م    تول ل للا ي القا   اف ازا       كي تب اسمممممممممممم ة التبي  سمممممممممممم ا  

ف ازا  لكء ب  ل  يم ت ك ن     ا ، ل لا   ح  التبي  أل   تخ لف بل  لآاف ازا  تخ لف مء  بي  ا 
ن تك ن بحثيبة طيقة  موممممممم   للكي   ن  الت     ء م ح ء م تهة جحيض الجضممممممم  ة  ا مء السممممممم   ي   ا 
    بومم  ص ان الب    ي ت ( ال   ة ايز سمم   )الح    ة لحت قة  ا جهي  و اسممي  ك مم ت إ للأجهي  الح    ة 

الحسمممممم جح ا  تك ن غ   م  حلة سمممممم و ال          م يمة  ل    ئة مسمممممم جح ا  وقهقة ا  ت حجي   ل  
 .ال  ز ع   غ   مت  حة

هة شب هة ل  اغ اص   ص م ج وص الخلا ي  اغ هة ب ء مي الح ك ن  ل  ال     ت  ا ح الو     ي ن ال  ا    
 ج  ي سمممم و ال     ب مممم ل م ق ع   م  تكز  ل جززص لتح  التبيتي  ت اسممممجة فق      ان ب    ي الز ائف الحا 

 .(2000، خ و آو Bloemberg)ي     غ ي  ج    ص     ل  ط ل شق ق الب  ص 
ان ل ي اسممممم ج اوا   يلهة الحخيطهة  P.fluorscenesمء ب    ي الح   ص  CHAO اظ    السممممملالة ق      

 .(2001،وآخ و   Bianciotto) ال ز  بي   ل  اس جحي        صي مي  
ل  اف از ال     ال  ااسممم  يبة السممم  جة إ P. Putidaق  ص ب    ي الز ائف الك   ة  بي ضممميفة ل ل  فأن    

 وآخ و  Espinosa-Urgel) ء غ مممممممممممممممي  ج    مسمممممممممممممم ق  فع ال م     تك   ال  حعق  اب مء م اقع  ا 

،5005). 
     َ    Hinsa ( 2003وآخ و) ن اLarge adhesion proteins LapA  ب  ت ء س و الخلهة    

و س م  ل فع ال ويق الب    ي  ي  م ح ا  يلج  و    900KDA ز   ال ز ئع  P.fluorscenesب    ي لال يبع 
 . ل ويقسيس للأ جيمل االن   ا ال   ت ء    ا ق  اق  ج ا  ل ائءالز يج  ال مل  ال
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سمممممممممة مء ا غ مممممممممهة الو   ة م  ا   ئه ة ل   لا  تو     ال   ة ان (2007وآخ و  ) Seneviratneب ءَ    
 :  ع   للأجهي  الح    ة

 وص فع ال   ة الب    ي الح    ء ط  ق   تت جاك ن  ال ع ت   ع ا غ هة:غ هة الو   ة الب     ة ا  -2
  ا سمممممممممممممم و الوهة للأ سمممممممممممممم ة      ت ك ن  ل  وقيئق ال   ة   ج Actinomycetesبحي فع  ل  

 .التبيتهة
ح   وص بج  ال    ي  ال  ء ط  ق تت جت ك ن ا  ال ع  ا غ مممممهة   ع:ا غ مممممهة الو   ة ال    ة  -5

 .  ة  ة      ت ك ن  ل  وقيئق ال   فع ال 
ال    ي  ن     ع ا غ مممهة ال ع تج ح   ل  سمممل ك ال    ي :ال    ة _ا غ مممهة الو   ة الب     ة -3

ي ان الب     بحجت  آل  تتح   له  الب    يج     Biotic surface الو     سمممم وات ي  التسممممل   تي 
 .ل ويقلجحلهة ا    ةح ج   كس  ال    ي  كلا حي  جحل 

 

 Biofilm use in الحيوي في تقنية التسميد الحيوي استخدام الغشاء  2-4
Biofertilization technique:  

جحل  ل  ن تل  ااجهي  تأال   سمممم   ح  التبي  ف ب    ي(-)ب    ي ت  اضمممميفة اللقيح الو    بوممممه ة 
، بي  ل التفع  ح   جيصممم ا  يبهي   تك ن غ مممي  ج     ل  الت يم ال     للتبي   ت        ااغ مممهة تأ   ا  

 ل  ال ث  ت الو    للت     ء     جوممممم ل  FRBب    ي –فجت  م يبجة تأ    ال لقهو بيلسمممممحيو الو    ف   
ب    مي  اسمممممممممممممم جحمميل ت اك  الت     ء بمميلحقممي  ممة مع  nitrogenaseز مميوص مجت  ممة فع فجمميلهممة ا ز   الت    ت ز 

 .(2004a ضjayasinghearachchi  seneviratne)ال  ز  هي بو  ص م  وص
فق  جومممل  ت  اسممم جحيل لقيح ال  مممي  الو    الح     لل     ال  ز  هي ا   سمممي   فع تسممم  ل ز يوص  

ال  ز  هي بومممممم  ص  اسمممممم جحيلبيلحقي  ة مع  %30مجت  ة فع الت     ء الحث ت ج   ي فع ف ل الومممممم  ي بتسممممممبة 
  ج يثة مسمممممممممممي حة لقيح ( . كحي اك   و اسمممممممممممي2004b ضjayasinghearachchi  seneviratne)مت  وص 

( محي (PGPRال  مممممي  الو    الح     فع ز يوص تو    ااجحيض الجضممممم  ة  الح او الحت ممممم ة لتح  التبي  
 اسمممممم جحيل( بيلحقي  ة مع  %25)ل  ز يوص فع ال زن ال ي  لتبي  ال ز فع   ي ة الح سمممممم  ل وممممممل ال  إاو  

ل  إ 2006) ال  نض Roesti )ض كحي اشممممي ( 2006ضSeneviratnee  Indrasena)اللقيح بومممم  ص مت  وص 
 ل  ال    اا  يبع للقيح الحزو ج الح ك ن إجومممممممممممممم ل ز يوص فع مو    ال   ت ء فع ج  ب القحو    ا  ج و 

 .Arbuscylar mucorrhizal ف    PGPR مء
لقيح مزو ج مو     ل  ال     اسممم جحيلل  ج  ث ت ي لا  تيز  ة  ت  إBashan (1998  )اشمممي  

Arbuscular-mycorrhizal  ي      diazototrophic  ج  ء   ا ال أز  جومممممممممممم ل ز يوص مجت  ة فع   
التح   ك ل  ز يوص فع مو    ال س     تجز ز اصيبة بيلحي    ايزا لل      توس ء ام ويص الح او ال  ائهة 

ح  ة مء مء للال م مثل الت     ء  ال سمممممممممممممم    االز    التويس  الو ي .    اللقيجي  تو ز  ح  التبيتي  
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  2000; ال  نض Biró )االهمممي  ال ع توسممممممممممممممء الوممميلمممة ال  ممم   مممة للتبمممي   تث ه  الحسمممممممممممممم بمممي  الح ضممممممممممممممهمممة
Toljanderال  نض  Artursson;2006 2006 ال  نض. ) 

ل  ال   ة يز   مء  ي ز ة إمبيشمممممممم ص  FRBال  ز  هي  –ن اضمممممممميفة ال  ممممممممي  الو    ال     ملق       
 ل   Nitrogenaseضمممممجف  ل  ال  الع مع ز يوص فجيلهة   ز   15بتسمممممبة ضمممممج  ء  الت     ء  ال سممممم    

   (seneviratneال غ  مء ال  اك ز الجممميلهمممة للت  ا  فع ال   مممة مقمممي  مممة مع اللقممميجمممي  الب     مممة الحت  وص 
jayasinghearachiاظ   ال لقهو بيل  ممممممممي  الو    ز يوص ق   ي ا  جة اضممممممممجي  فع ا  يج 2005ض  . )+H 

ل  ال سممم  الز ا ع مقي    مع اللقيح الح  و        لاقة سمممل هة ب ء و  ة ال  ي ل فع كلا الت   ء إالح  ز 
   ل  اس جحي  مت ق  ال ايز س إس جحيل ال  ي  الو    او  من مال   ة ض       جتع  NH4+ ال زن ال ي   

( ض ز ممميوص 2008A ال  نض senerivatneل  ز ممميوص جح ضمممممممممممممممممة ال   مممة )إمحمممي او   IAAS ز ممميوص ا  ممميج 
فع مول ل ال   ة   NH4+ل  ز يوص  ي ز ةإالوح ضة فع الح اقع ال قهقة الق  بة مء ال ج  ا  ال    ة يؤو  

   ا ا  ح ء توقهق  مء اسمممم جحيل اللقيح ال قل    ( ض1997 ال  ن ض Xuمحي  سممممي   فع ز يوص  ح  التبي  )
 (Seneviratneن اس جحيل ال  ي  الو    كلقيح  وقق   ا ال    ما  ج   الحزا   الب     ة الحخ ل ة اا 

 Inderasene ابة الو   ة لوخ  ال  س ي  ض ق .كحي  سي   اس جحيل لقيح ال  ي  الو    فع اا2006)ض  
 Pleurotus ostreatus  Xanthoparmelia   ممت مء للال ت     ال  ممممممممممممممممي  الو    الح ك ن مء )

mexicana (Penicillium ssp lichen fungus  ا  ي زاو  مء ال سمممممممممممممم    ال ائ  بتسممممممممممممممبة ا ل  مء
 Jayasinghearachchi;2006 ضSeneviratne  Indrasena) مقمممي  مممة مع اللقممميح ال     فق  230%

 seneviratne2006ض. ) 
ت    م ممم لة  ئسمممهة  ت  اسممم جحيل تقتهة ال لقهو ال قل   ة مء الحزا   الب     ة  ع بقي  ا  او قل لة مء 

     لب    ي  ممممممممممممي  الوللن مااجهي  الح    ة فع ال   ة   ه ة للإ  يوا  ال  ئهة الحخ ل ة  مء  تي فق      

 µm tannic 0.4 ت اك ز مء  400µm NaClل  إ ا م حي فع بقيئ ي  ت  ت اك ز ملوهة توممل ال  ز  هي و  

acid) tannin  اضممممممممممممممجي   ل  ال  يبع مقي  ة مع اسمممممممممممممم جحيل لقيح ال  ز  هي بومممممممممممممم  ص م  وص 12-510( ال
(seneviratne 2007 ال  نض )ا  ي توممممممممممممممبو اكث  توحلا مء الز    الح  وص ا خ يض و  ة ال  ي ل إ  

  يج السمممح م إ ااف  اس مء ق ل وي ان اا ض  ل ل  ل جظ م ضمممي ااسممم  يوص مء تك  ء الحسممم جح ا  ال قهقة   
فع  Pseudomonas aeruginosa  ع مء االهي  ال جيلة ال ع تسممممممممممممحو لب    ي ااغ ممممممممممممهة الو   ة مثل 
( .كحي اشممممممممممي  2004  نض ال Matz )مقي مة اف  اس ااب  ائهي  ل ي     ا  سمممممممممم  هع ااسمممممممممم ح ا  فع ال  ئة

Burmolle  ل  ج  ث ت ي لا  تأز    تو ث ب ء ااغ ممممممممممهة الو   ة الح ج و اا  ا  محي إ( 2006) ال  ن
حهة مء ن الب    ي تك ن موم  إل  تجز ز ت مممم  ل ال  ممممي  الو     ز يوص الحقي مة للحضمممميوا  الوهيتهة إي و  

لة جحي ة  يلهة تج ح   ل   ز  صمم    مء الخلا ي   ع جي persister –cell    الج امل مء للال ت مم ل 
 ( .2005ضRoberts  stewart)الخي  هة مء ااغ هة الو   ة 
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 : Psudomonas spp  بكتريا 2-5

 ال  : يالب          Migula (1900)صتف 
Domain: Bacteria 
Division: Proteobateria 
Class: Gama Proteobacteria 
Order: Psedomonadales 
Family: Pseudomonadacae 

    صمم  يت، إ   الح حة للب    ي ال  ائهة حسمم جح ا  الب     ةج  مء ال ا    .Pseudomonas spp تس     
 ي ،   ع ب    سمممم اط   اا  Polar flagellaسمممم ط ق  ع   ء ط  قت و ك ال مممم ل   ي للا ي  ومممم  ة أب

كأكسممم ص   كسممم  ء ال ز ئعمء ا  يوللسممم   ي   تسممم    ع غ   مخح ص ب اغ سممميلبة لحل ن ك ام  ا تك ن ا 
مه ي ه هة ال ت س كأج  الخهي ا   denitrifecation  يئهة بجضمممممممممممممم ي  سمممممممممممممم جحل  حلهة   س الت   ة 

 لل يقة. تج ح  اي ن ال       ء مو  ا  إ  ،   ع ال هي  ة ال    ة  اللا  ائع
غ   مويطة ( m 2 – 2.2×  2-0.2) ال ممممممم ل ابجيو ي ة وممممممم   Pseudomonasب    ي  تس      

  ائهة ،  ا  اكث س ط ق  ع  اج ب اس ة  ،ت و كغ   مخح ص لس   اللاك  ز ،ا تك ن س   ا  ،بحو  ة 
س ال ت  ا للإلك    ي  فع السلسلة ال ت سهة  الج ي  مء ا  ا     يئهي    كس  ء مس ق لا  ا  خ ما بي  ة  تس 

 سمممممممميلبة ا  م  بة  catalaseل بي  الك يل ز م  بة  ، pH 4.5التح  فع ال     الويمضممممممممهة  ا ح ت ي
 .1994) ،خ و  وآ oxidase (John  كس يزت ي  ا 

كث  ا   Saprophytesالح ه ممممة  ةمج ح ي  مه    ي   142كث  مء ا ل  الب       و      ا ال تس     
 .(Iglewski ،2992)ا ي    ل ي  لاقة بيلإ سين     ي   25مء 

ي  قف التح   ت  و  ة ( °م40 -4)    ن ب ء Pseudomonas spp الح   الو ا   لتح ان     
 .(2001،)الك خي  (2.2-2.4)هقع ب ءفلتح  ي  يلعالحث pHامي  ق  الوح ضة ا   (م° 43)ج ا ص
 

 : Psudomonas fluorescens بكتريا 2-6

–0.7)  ا  ابجيو ال  ل   ع ب    ي  و  ة P.fluorescensبجزل ب    ي  Flugg (1886)قيم      
0.8 xm 3.2 - 2.8 )اس اط  ب اس ة  مزو  ة   ع م و كة ات    مت  وص ، للال ال    الل غي تحع

ال س   فع صت    ممو  ص  ب    ي صب ة  مضيئهة لض ا التت ج     ، Polar multitrichousق  هة 
  سيط الوي  ة  ل  الس   ز بتسبةمخيطهة  ت   ح  ي  ل  ا  س جح ا  ا  م، Fluorescens تسح 

مي  ا بج  السلاا  القيو ص  ا بي  ة  ع   ائهة مء الس   ز، Leavan  ي  ي الله ين  ( % 2-4)
بج  ، ب   و الت  ا  ي    ائه    ح ت ي التح  اإ Denitrification ل  القهيم بجحلهة   س الت   ة 

 ج وص   ا  ما  يج إل ي القيبلهة  ل  ي  ك ل  مخ ل  ي  كي    ه ا  مو   ( 80-60) خ ام ح ت ي اس السلاا  
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 Fravel ) ة م اض ال   اة الحس جحلة فع تث ه  مس بي  هلهة ال ئهسمء الحضيوا  الو   ة ال ع تج  الآ

،1988). 
 (م   41) ا تتح  فع (م   4)غل  السلاا  تتح  فعا ،  ( م   20 - 30) لتح  ي يلهةو  ة الو ا ص الحث    
(Buchanan وGibbons ، 1974) . 

    بق  ت ي ال أكس  ة الجيلهة  ال ع تسي    ل  تكس   الحل  ي  ال  ئهة   P.fluorescensب    ي تح يز      
 .(Exporters India ،5025 ) ز حي  الح   ص الحخ ل ة  ت   ز بج  ا 

 

 : والنباتفي التربة  P. fluorescens دور بكتريا 2-7

  fluorescensان ب    ي  (2922وآخ و  ) Klopperو Weger  (2922)ب تت بج  ال  اسي       
Pseudomonas     ال ايز سممممممممم   (  ع مء افضمممممممممل ا  ا  الب    ي  فع الحوه  ال     للتبي  ال ع ت(

 . فع ال   ة الجتيص  الحا   ة  ي تز   مء  ي ز ة للتح  إ  االتبي   ال ع تو ز

  حء تخوممومم ي ال ق ق   ل  ا غل  ان   ال   ة    P.fluorescensلب    ي لح طء ال  هجع ن اا      
ال     لال سممممممم  اق  ت ي  ل   بي ضممممممميفة ل ل ،(ال   ة   ز سممممممم   ) مت قةفع  تو ي ا  بيلح او الجضممممممم  ة 

 و (Rhizosplane Roviraفع ال    ة  مء    ت ا   ي  ل  سممممممممممممم  ح ال     مبيشممممممممممممم ص التيضممممممممممممموة 

Sands،1971). 
 حممي  التح  ف از متا  مميج  تت ه  اقمم  ص  ل  تو  ز التبممي   ل  ال P.fluorescensب    ممي  لمم  تح    
لة جيم ح  التبيتي  الحا  ج  ل ال ع ل ي و   ك    فع ت Auxin ، Gibberellin    Cytokininمثل 

 .(1996 ،خ و  وآAmara ) ب ي
هة عالز ا  ةفضلا   ء ت ا   ي بيل       الح ألقة م   وص فع اميكء   ي ص ب    ي الز ائف ال مضيئهة ا    

  ا   حل اغل   تس الز ائف    PGPRؤ ل ي ل ك ن ب    ي مو زص لتح  التبي   ل  ص ي  تلك   ي تح
Pseudomonas  يجث ء كين ات ي  الكث   مء البمكث  فجيلهة ل ل     الح ألقةالسلاا  ال مضيئهة ا لكء

يلهة فع جكث  فلاا  الجيئ ص ل  ا الت   ل ك ن ا وي  الجيل  للخ ض فع م يل البو   ء السكيفة افع 
 Tilak و Lataو  Dekkers 2999و  Lugtenberg)  الو يظ  ل  صوة ال   ة  ا  م   م ت  

5005 ). 
ي  الإ  ي هة  الو   الو    تؤو  و  ا  في لا  فع تو  ز التح    و الز ائف ال مضيئهة فع ال سح      

 .(5002،وآخ و   Rokhzadi)لتبي  الوحر 
  فع ال سح  Pseudomonas flourescens ب    ي إن ك ي ص اس جحيل (5009جديع وآخ و  )بَّ ء     

الوت ة صتف  لح سح ء م  يل ء لحوو ل %25.9  23.0و    مو  إل  ز يوص إ بي  ال     بتسبة ال
(  ت  مجيملة ال     بيلحس وض  ال ي  2-ك  . ممممم  4250) %32.2ة م س بيك  ز يوص الويصل بتسب
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-ك   . مممم 4042.2) %34.5  بل ت الز يوص  سبة  ي مجيملة ال      ال   ة بيللقيح الب      إتل مء      

 . ء مجيملة الحقي  ة  (2-ك   .ه  4022.0)33.2%(   2
  ح ء لل  ي مع كل Pseudomonas sppل  إن ب    ي ا (5009وآخ و  ) Rosas مشي ق         

 وسء مء  ح   إ  يج  بي  الوت ة.السلاا  الب     ة ل ك  ء سحيو ج     ا 
 

 : Thiobacillus spp  بكتريا 2-8

 غ  ،اس  ا هة ال  ل ، ام سيلبة لوب ة كَ ،ص   ص الو    Thiobacillusب    ي للا ي تح يز      
 الك   تس ص الك   ت  تت ج جيم  كأتق م ب،م و كة ب اس ة س ط ق  ع م  و  م و كة ا 
Khan) ،  5025وآخ و). 

 مء لربي كس ص     تيمة ا الاكس ص م كبي  الك   ت للال  ل  ال يقة مء     الب    ي توول     
ج   ان   وص السل ييت  الثيي  ي  الح ج فع بج  الويا  مء السل يي     تو  الك   ت  الثيي ك    ي 

توت ظ     ي الب    تتح  ، ي  ك       ن التيتججهين  كس ص    الك    ي    ج  ا  لع مء ا التيتج ا 
 بي  ة بجض ي  اتهة ال    ة ا ،ا  ال ه ي    ي  فع الحول ل  2COقل  ة  تأل  الكي   ن مء جيمضهة ا  

 .ت    فع ال   ة  مخل ي  مهي  الحتي    مهي  الح ي      ل هي  ة  جض ي  اتهة ال    ة ا 
ل ي   اتهة ال    ة الكهحهيئهةالب    ي الحؤكس ص للك   ت  ان (5009وآخ و  ) Vidyalakshmi  ضو    

  ة    يج جيم  الك    ه   ل   وبأ ع تق مجهيئهة ال فع  حلهة اكس ص الك   ت ا  عو   م    اسيس
كحي ت ضل    ة( ال  ايز س   )   ة  فع مت قة حا ا  لاق الجتيص  ال مء     ز يوص     ي هة    ت ي ل ال   ة

مه ي ه هة ل  ل  مو   ال يقة    ض  ة للوو  م كبي  الك   ت غ    تس خ ميمضهة   جال هش فع  ب ئة 
 :  يلعحخ زلة للك   ت ت بع الحسي  الكس ص للو   الا 

2
4O→ S 2-

3O→ S 0→ S 2-S 

  ا  الب     ة ا حهة فع ا  يج الو ام  غ   الجض  ة  ع الب    ي الحؤكس ص للك   ت اكث  ا مء ان     
الت  ا  كحو    خ ما  ائهة ال هي  ة تس  T.dentrificansكحي ان ب    ي ، Thiobacillusمء  تس 
ان ب    ي ، ال يبجة لل تسل     ا  ا  كس  ء   يل يلع تخ لف  ء ا ا  يللك    ي  ب   يئع للأ

T.novellus ال ع تك ن  ل     ا  ا ي  الجض  ة   يل يلع تخ لف  ء ا تك ن قيو ص  ل  اس  لاك الح كب
 (.Alexander ،2922)ي   اتهة ال    ة ا بي  

 ال   ة(     ايز س)مت قة ،جزل مء مهي  الح ي   ق  تا  زل الب    ي الحؤكس ص للك   ت  م اقع تخ لف    
 خ  تق م ب  ي أف بي ضيفة ل ل بي  الت  هة  ت ب الحتي   م اقع الآ،    ل  ت سبي  الك   ت  اميكء تو،

pH  لل س  ء  ل  ال  الع فع  4  4.5ال   8الثيي ك    ي  مء  س   س ي كع )الك   ت(   ل س ال   ة
الب    ي الحؤكس ص للك   ت ق   نا .( 5002،آخ و و(Vidyalaksmi ي م   15  ي ة م ص الوضء البيل ة

يط   مجيمل ا  يج الح جزل مء مخل ي  موي ع السل ل ز الوي  ة  ل  م كبي  الك   ت  مهي  فضلاتا 
 خ ام ياس  ت   ق  ) 5020،وآخ و  Emky ) الوحيص ال  ائهة فع مجيمل مجيل ة الت ي ي   م   ة متيطق 
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زالة كل م كبي  الك   ت الجض  ة  اللا ض  ة السيمة مء مهي  ال ضلا  مثل ك       ج ل الجيل   
 Dimethyl sulphide(DMS)و  Mercapthane(MM Methylوال ) S2(H(ال       ء 

 Kantachote   (ا  تق م بأكس ص     الح كبي   تقل ل م   ي السحع Dimethyl disulphide(DMDS)و
 (.Innuwat،5004  و 
   ال   ة مء تجحل  ل  ل   مو  ان     الب    ي (5022وآخ و  ) Nguyenكحي ب ءَ كل مء      

للال  T.ferrooxidansتق م ب    ي إ   ( Asو Zn ،Ni ،Cu ،Cr )و زال  ي مثل  تإالجتيص  الثق لة   
زالة اي  ي  إ تجحل  ل   Fe)3+(ال  ج ي     Fe)2+(ال   ة  تو  ل الو ي  ز  pH حلهة ااكس ص بخ   

Cu وPb. 
 

 :Thioparus  Thiobacillusبكتريا 2-9

الثيي ك    ي    س  س ي كع   س  بأس خ ام Thiobacillusت   زل  ت خهر اا  ا  ال يبجة لل تس      
 س   بأس خ ام Thioparus  Thiobacillusب    ي كي ت ص ي   تس )الك   ت( السيئلة ا  الولبة 

تخ    ت ص       ا  وبو ال س   الك   ت الو    ح  جلقع مء الخلا ي الب     ة  الثيي ك    ي  السيئل  ا 
ص   ص     ةالب   الحس جح ا  ،امي بأس خ ام  س  الثيي ك    ي  الول  ف ك ن  4.5و  ة ت ي ل ال س  ال  

 الق  حةا    و ل ل   ي ال  ال تع فع الحس جح    مل  وائ  ة ص  ا  م هضة بس   ت س  الك   ت (1-2)ق   ي
(Breed   2922،وآخ و).   

 

 :في التربة والنبات  T. Thioparus دور بكتريا  2-11

 ت  اضيفة الك   ت توت الحا     ز يوص  ي ز ة ال س    (1989( وقاسم وعلي )1987النعيمي )َ ضو     
الب    ي  لالمء ل ك ن جيم  الك    ه   كس ص الو   ة للك   ت        ال  ائهة ال  جو ل  حلهة ا ال

جيم    ك ن ي،ك ل  Thiobacillus ال يبجة لل تس  Chemoautotrophs اتهة ال    ة الكهحهي  ة 
الجض  ة ب جل ا جهي   الح و   مء تولل الحيوص 2CO    ه  فع ال   ة التيتج مء ت ي ل الحي  مع غيز يالك

  فع ل    يل  حلهة ااكس ص  سه  الح ك ن  للاتت س ال      ان جيم  الك     ء ط  ق   االح    ة 
pH    مء م كبي  الحجيون ال  س يتهة الحا    ال   ة   يل يلع ز يوص  ي ز ة ال س. 

مء    صمأل    ت  مجيمل   ل   ة كلسهة فق  ص بجتو  ال س    (5002وآخ و  ) Besharati   ق           
مس   ي  مء الك   ت  ة  لا  -1ه ك  . 3.5س   اضهف ل ي صخ  ف س يتع ب حهة  30-0 حق 

 ل ل ان   تيك ب اس جحل  بي  ال  ص الو  ا   Thiobacillusلقوت بب    ي مء       % 20 15 10
بيلحقي  ة  قهيسي  ف س يتع (  صخ  + ب    ي + %20ك   ت )  ت  الحجيملة 7.6 ال   ة ال  PHا خ يض 

 الك    ه  .  يج جيم  إجهيئهة   كس ص ا   ه ة لوو ل  حلهة ا  7.8
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ت  ة  ال  1-ه Sك   1000ان اضيفة الك   ت الز ا ع ب حهة  (5020وآخ و  ) Salim ق  ب ءَ     
الحيوص الجض  ة    1-هك    160 بحس     جيملة بيلوخ  ال  س يتعما مز  هة غ  تهة مز   ة بتبي  الوت ة   

 قهيسي   -1هك  .  2677 الويصل ال مو  ال  ز يوص فع  Thiobacillusلقوة بب    ي الحا    1-هك    1000
 .1-هك    1944بحجيملة الحقي  ة ال ع ا  ت 

 
 :Organic matter المادة العضوية 2-11

 ،Pilbeam و (Barker ال وللالحيوص الجض  ة مز ج مء م كبي  مجق ص فع م اجل مخ ل ة مء  تج     

 ء م او  بيتهة ن الحيوص الجض  ة عبي ص ا (2005وعم ا  ) Gregory ((2006بّ ء كل مء . 2007)
ج         التبيتي  الوهة  ا جهي  الح    ة  ز ا  مء ميوص ال   ة ت  إ، ح اجل ال وللب مخ ل ة ج  ا هة 
يق ة مء      التبيتي   ا   اق الح س مء  بيتهة خ لف ء من مويو  الحيوص الجض  ة تت ،مء  تي  الجض  ة

  ه ة   مويو  ج  ا هة تأتع ب جل ا جهي  الح    ة و      بح اجل ال ولل ال ل  س و ال   ة ال ع تح  
  ة  للا ي ي  م س   ي بج  م ت ي.فجيلهي  مجهي   ج  ا ي  ال   

 س  لال الز ا ع  ال     الحوه ة ل   ا  حيوا   ل  اا  المو    الحيوص الجض  ة مء ت  ة   خ لف     
 فع ال   ة الجض  ة %100  فع ال   ة الوو ا  ة %0.1،إ  إنَّ مو    الحيوص الجض  ة    ن مقل مء  ب ي
(Gadd  ،5002 (. 

 ي ص  ءعب  عتخ لف  فقي  ل  ك   ي الكهحهيئع من الحيوص الجض  ة  (2005وآخ و  ) Havlin  ضوَ 
ل ل ز جيو ة  الثتيئهة  الثلا هة  الح ج وص مثل الس تض  الس   ي  ا ) م كبي   ض  ة ت حل الكي       ا 

ال   ت تي   الز   (    ال   ن  صحيغ   اللكت ء  ا جحيض الجض  ة  مملاج ي ا ال هحهس ل ل ز  الب   ء   
  الت   ة ت لل الحيوص الجض  ة ضحء ال    جحيض اتهة  ال     تي    م  جحيض ا الح ج وص  ا  ال     ا 

 ع ج   ال   ة تاج  الحيوص الجض  ة إج   م   الح   ي  ال  ه هة ال ل   ل ا ي  الول  لل   ة ال      ل  و 
  الج ي    لهة تأ    ي فع ال   ة  لو    ي إا فع الجق و ا ل  ص بج  ت آ ل  تج       ا  سين م ح   ي 

ع مج فة كث   ف سي حت( ال ع الخ ت   ة التبي ...ي   الحي     يي ل  هي  كهحهي  ال   ة   الكهحه مء الجل م )
مء لويئر الحيوص الجض  ة  ت ك   ي  تو ات ي ضحء ال   ة توت تأ      يط الكيئتي  الوهة الح    ة 

 .(2005، )بوعيسى وغياث
ل  ا بييء   ج و س     ا ال مء مفق إل  آل  ضحء مق  ال   ة ال اج ص  بييء سبة الحيوص الجض  ة تمن      

ة ص جلق بج      الج امل بيل     ال   ة  ليت،إ      فع تو ي      التسبةي  امل كث  ص تس م ي كة
ز يوص    ل     ت س   حهة ا م ي ل   ة بز يوص كلزواو  سبة الحيوص الجض  ة ف  و  ي  الو ا ص  كحهة ا م ي 

 تب  الحيوص فع ج ء ت كحهة التبيتمي  التيمهة   يل يلع ز يوص كحهة الحخل ي   البقي ي الجض  ة التيت ة  ت ي
مع  اون مج ل  حلهي  ال  م يزوا  بي  أب بجلاقة   سهة مع م  س  و  ة الو ا ص الست  ة لل   ة الجض  ة
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)دعبول  ة  فع ال   جهي  الح    ةتز     يط اهة   ال  ي لا  الكهحهيئ تز   س  ةز يوص و  ة الو ا ص ال ع 

،5002). 

ا ص الو  مثل  ت  ت ف  ال     الحلائحة ت  م لحيوص الجض  ة ا حلهة تولل ان  (5025علي وسام )ب ء      
ا  ل ن  ل ي  توبو الحيوص الح بقهة صلع فهخ  ع ال  ك   ا  (pH)ت ي ل ال   ة و  ة ال    ة   ،ال ط  ة ،

ح او ال  ائهة ال ع تت لق ال    ج    مخز ي  لل ((Humusتسح  ال بيل   تك ن مقي مة لل ولل  س هي   س و_ابتع
    ء سيسهة فع و  ص الكي   ن  الت ا    م ح     ي  بيل ك ، تبي س خ ام ي للبو  ص صيلوة   ي  ت    ه

خ ل ة للحخل ي  الح ولل بج  م ي حة ا جهي  حلهة ال ت  م ،مء     س     مج   ا ي  ي  الحج  هة  الك   ت  ال
ت     تهة الس   ي   السل ل ز  الت أ  تك ن الح كبي  اللهة بيلح كبي  س  جة ال ولل مثل: ت  م الجح، الجض  ة

ال ولل  البيقع  ح ء من يبق  م ص  مء الت     ء    ن س ل %30مكث  مقي مة لل ولل فع ال  ا ة  من ج الع 
 . حلهة ال ولل الثي     فع ط  لة   ا  

 :لتربةلاهمية المادة العضوية  2-12

تج  إضيفة ا سح ص الجض  ة لل  ب مسيسي  ل ت ه  ال    الو    بي ضيفة لك   ي مو  ا  مبيش ا  للجتيص     
كحي تؤ   الحيوص الجض  ة فع ، (2009،المحمدي )ال  ائهة  توس ء ل اص ال   ة ال  ز يئهة  الكهحهيئهة 

حسيمهة الكلهة ال،الكثيفة ال ي   ة ،التبي  ،ء  لاقة ال   ة بيلحي  ال   ة بو  ص  يمة مء للال توس ص ي  
ن تأ    الحيوص ا AL-Sahaf (2007)و  Atee مشي  .(Okasha  ،5002)لل   ة  ك ي ص اس جحيل الحي  

  ل   ثي ع ل    ق ال قل الحسي  ا  من لو    ي  حي توس ء ل اص ال   ة    الجض  ة    ن فع مسي  ء
ل وسء ج  يظ بيل ط  ة  الو ا ص    ا اا    فع توس ء الخويئر ال  ز يئهة لل   ة لحيوص الجض  ةا ل   

ن ميوص ال   ة . ي حثل ال    الو    ب     يج التبيتع للحويص لع  ح ء من  اسخَ  ب  ل ليص فع ا ال  ز يئ
  ز حي    ح لك     مو زص لت يط الج ي  مء ا ا الحا   ةجتيص  للك لة الو   ة  مو   لل مخزن الجض  ة 

 .2000)، آخ و و Baldock)التبي   ا جهي  الح    ة 
  ي تج  إ ج   الجض  ة فع مط ا  ال   ة الحخ ل ة    بيلحيوصسح ال   تأ ان ال   (1998فارس ) مشي     

 ي تز   مء كحي إ    ل  الآو    الجتيص  ال   ة مء       ء  فس   هال ئهس ةحا   الجتيص  المخز ي   يمي  
 تاو   غيز  ةي  الح    جهي  ي  الح  بة م  السيلبة  تج  مو  ا  لل يقة اللازمة لت يط ا السجة ال بيولهة للأ

  ة بز يوص  بيتهة ج  يظ بيلحي   توس ء بتي  ال  تز   مء ق  ص ال   ة للأ  تيئع ما كس   الكي   ن فع موه  ال   ة
ل   تقلل مء تكّ ن الق  ص الس وهة م  ال و حجيت ي  تهس   حلهي  ل مة ال   ة مء ج ا ة   زق  غ   يت 

 تز   مء ت     ي مء للال ز يوص مسيم   ي  س  ة ( (Soil compactionالس وع لل   ة  مء و  ة  ص ي
حميوص لاال مي زص التيت مة ممء تولمل  الحا   ة ا جحيض ا م تهة  الجضم  ة  الجتيصم ان الحي  ف  ي.  غه 

 هة محممي الخومم  _م حممي  فممع  حمم  الت ممي  مممء لمملال توسمم ء لمم اص ال   ة الكهحهيئ ممة ا  و   تؤو  الجضم  ة 
 .(1998،وآخ و   Elia)  يج الحويصم ل إالخضم     الح ح     يب مي   لم  جوم ل ز ميوص فمع  حم  ايممتج س 
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الحيوص الجض  ة تؤ   فع لو  ة ال   ة ان  (5002وآخ و  ) Halvin( ،5002نسيم ) ق   ك  كل مء     
لأم    م ل    فع التبي  مء للال  حلهي  كث  ص ،إ  إن الحيوص الجض  ة تج  مو  ا  يؤ ب      ا    تأ   ا  ا  يبهي  

لل الحيوص التبي  ال ع  س  يو مت ي بج  تو الض    ة لتح  ة   لحا ا ع للجتيص   ع مخزن  ئهس ال ي ز للتبي 
 تج  مو  ا  ،   ز يوص السجة ال بيولهة للأي  ي  الح  بة لل   ةال الحيوص الجض  ة تؤو   الجض  ة فع ال   ة

غ ائهي  لبج  الكيئتي  الوهة الح   ص فع ال   ة مثل وي ان اا ض  الب    ي ال كيفلهة الحث  ة للت     ء ال    
 ص  ل  ال قل ل مء ال    ا  الويوص فع و  ي  الو ا ي   تجحل ا ض     ي  الح   ص مثل الحي    ايزا  ج  ال

 ت     و بقي ي  ض  ة ك  ي  س وع  اقٍ كحي تجحل  ل  ال قل ل مء تك ن ق  ص غ    بي لرلس و ال   ة 
تسيق  ا م ي   س  ب   ق   و ث مسيمهة  ت  س و ال   ة   ل  بز يوص تحيس  ج  بي  ال   ة  تقل ل ت  ق ي ال

ص الجض  ة ،كحي تخ   الحيو الض    ة للتبي  مثل ال س     الجتيص  ا ل    حا   ةال  ز يوص بج  الجتيص 
  ة التبي    ح   كث  صلاجهة ل  امء الكثيفة ال ي   ة لل   ة ف ز   مء مسيم   ي   ت ئ  توبو ب ئة ال   ة 

  توق ق إ  يج    .
او    1-مه يغ ام  م 20الجض   بحج ل  ل سح  ا اس خ امل  من ا (5002عبد العزيز وآخ و  )مشي       

مة كحممي تقمم م ممميوص ال   ة الجضمم  ة بز مميوص  ي ز م، بتي  ال   ة مقي  ة مع مجيملة ال سح   الحج  ع ال  توس ء
مميوم  م لحت م م  الكج  ا ي  ممي  السميمة مثممل ا الوممم     الوم  مممء ال أ    السممل ع لممب ة مم  الحا الجتيص  

 .(Sposito)، 2008   ال صمميص فمع ال مم ب الويمضهة مء للال  حل الحجق ا  الحخ ل ة 
 ل  ت  ة ملوهة تؤو  و  ا  ان إضيفة السحيو الجض   اBadawy   (2008) فق      بي ضيفة ال   ل      

م حي  فع توس ء ل اص ال   ة مء للال توس ء مغل هة ص ي  ال   ة ال  ز يئهة مثل الكثيفة ال ي   ة  الحو    
 ال ط  ع  ا  ويلهة الحيئهة  ك ي ص اس جحيل الحهي   ز يوص  بيتهة ال  حجي . 

 ل مبيش  مء للال  تؤ   ب    يجفع قيبلهة صهي ة ال   ة  مج ل ا  هي   ئهس ا  للحيوص الجض  ة فع ال   ة و       
  ة  تأ    غ   مبيش  مء للال توس ء الو ي  ال  ز يئهة  الكهحهيئهة لل  للتبي  ة   حا للجتيص  الت   ز ي 

(Keshavarz   2012 ،وآخ و). 

الجض  ة ل ي تأ    م   فع م  او ا جهي  الح    ة  ضيفة الحيوصبأن ا Phirke (2017)و Ingale اشي     
ل  ز يوص ا ل  ال   ة مو االجض  ة  يوص، ق  مك   الج ي  مء ال  اسي  بأن إضيفة الح ال ع تق م بجحلهة الت   ة

 .  ةق ل ا جهي  الح    ة فع ال  س  يوص مت ي مء  ل     ي تو     ل  م او  ي زص للأ فع م  او الب    ي
 

 :Wheat الحن ة 2-13
ج ح   ل  ي    ا إفع الجيل    اسمم  لاكي   سمم  اته هة  اكث  ي ا  ي ي  الت  لهة ا  الحويصمم ل   م تج  الوت ة مء       

ال  ص الو  ا  ، سيسهة )ال زع فع مق مة الحويص ل ال  ائهة ا بو  ص  ئهسهة اكث  مء  ل  س ين الجيل   تأت
ي فأن   يج الح غ ب مت    ل  للقهحة ال  ائهة ل ي  للوومممم ل  ل  اسمممم  لاك الب مممم   مء ج   ا (  الب يطي

شمممممممممممممم مي  ا  ال    مي  تجم   حلهمة ا  ميج ا  إ   بمي  كحهمة    عهمة   م  ان تؤلم  بت   ا  تميلم  صمممممممممممممم مي  
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Tillering لتبي  مء الومممممممممممممم ي  الحح زص للتبي  ال ع تو ث للال م ص التح  الخضمممممممممممممم   للوت ة مء ت    ا
 تج  القيبلهة الجيلهة لل     صمممممممممممممم ة م غ  ة فع مويصمممممممممممممم ل الو  ب لز يوص  (1989،يب )عطية ووه الت  لع

 .(1984، خ و وآ Banbelkacem) الويصل
 ئع  تج   حث ل الضممممممممالتبي  ال ئهس ال   تو ث فه   حهع فجيلهي  ال  ضمممممممم ل  قة ف ع بيلتسممممممممبة لامي 
فع ام لا   80%ج الع   اق بقهة ا  يصممممممل الو  ب فع الوت ة مءفع ج  ع ال  قة ال ع تسممممممي    قة الجل  

 خ و وآ Stahli و1991 ، خ و وآ Blouet)التضممممممممممممممج ال سمممممممممممممم  ل  ع  لو ءم ص مء ال ز    الوبة للال 

،1995). 
  إ % 37ن ج  ب الوت ة  ال ممممممممج   توممممممممل اقومممممممم  مو    ل ي مء الحيوص ال يفة بحسمممممممم     ط  ع إ

.امي  سممممممممممممممبة  1980)، خ و آو Mitchell)ي  قف ت اك  الحز   مء الحيوص ال يفة محي ي ل  ل   ضمممممممممممممم  ي 
-15%ال   ت ء فع الو  ب ف ج ح   ل  الج امل ال  ئهة  ال  ا هة  ت  ا ح  سمبة ال   ت ء فع ج  ب الوت ة مء

   الو  ب مء ال   ت ء ن   مميم اوا ص الحوومممممممممممممم ل فع الوقممل قمم     ن لمم  تممأ    فع تومم يمم  مو مكحممي  11
 .1987)،)اليونس وآخ و  

ب حهة ااشمممجة الحح ومممة ي تب  الضممم ئع فع ال  قة  ال حث لمج ل ان  Mass (2929)و Dunlap  ك 
ال ع ت أ   ب حهة ااشجة الض ئهة ال اصلة  مق ا  اا ج يس الويصل ل ي لي ج ال  قة  والل ي  ك ل  مو    

   ل  ان ا  ي هة الحووممم ل تج ح حج   ال مءل ل   اسمممهحي صمممب ة الكل   ف لالتبيتهة ال  قة مء الومممب ي  
الوممب ي    ي مءك ي ص ال حث ل الضمم ئع ال ع تت   ب اسمم ة الحسمميجة ال  قهة  ط ل م ص بقيئ ي لضمم ا   مو  ا 

ف ل   ن الحجيملا  ال ع ت ضمممممممممحء تو    م  ف ل  هة ال  قة ا  ز يوص تك  ء صمممممممممب ي  الكل   أالتبيتهة  مء    ف
   يج .لإس   تؤو  ال  توس ء  حلهة ال حث ل الض ئع  ز يوص ا

مع    بي  م ت تب  ا تبيطي   جبة مء م   ي  الويصممممل  تج  السممممتيبل    و الو  ب فع السممممت لة   زن الف      
   و و   و الستيبل بحج ل  ح  ال  ا   ال ي  هة      ج ح   ل   (Nerson،1980 )جيصل الو  ب للوت ة 

ضممممممممممممم ئهة  و  ة ل   ص الالت    الومممممممممممممتف  ق ص ال       حق ال  ا   الكثيفة التبيتهة    امل ب ئهة مخ ل ة مثل ا
 .(Hanfi ،1973و Langer)  يج ااش ي  إ   ة للال م ص ف  ال ط  ة  الح او الحا الو ا ص  ت  

ة   يج الحيوص ال يفإفع مويص ل الو  ب  ل  كل مء  ال   ي   جويو ا  ق ويو ا  ج ح  الويصل       
  ز  الحوو ولف الؤ   سبة الحيوص ال يفة ال ع ت( الكلهة ال ع يت   ي التبي  )الويصل الو    ا  البيي ل  ع

 عالبيي ل  الو    ا   لحوو ل بز يوص الويصلل لة الز يوص كحي  ح ء ، (Thomas ،1982)( )ول ل الوويو
(Austin ،(1978. 



 

42 
 

 Materials and Methods :المواد وطرائق العمل  -3

 : Materials المواد: 1-3

 : Apparatus: الأجهزة 1-1-3

 
 ( الأجهزة التي استعملت لإجراء التجارب التي تضمنتها الدراسة :1جدول )

 

 بلد المنشأ ماركة الجهاز نوع الجهاز  ت

 كوريا Autoclave Lab Techالمؤصدة                               1
 البرازيل Water bath FANEM حمام مائي                             2
 Centrifuge  Hettich                      الطرد المركزي 3

Zentrifueen 
 المانيا

 المانيا Incubator Memmertحاضنة                                   4
 كوريا Laminar flow hood Lab Techغرفة العزل              5
 المانيا Electric Oven Memmertفرن كهربائي                     6
 اليابان Light microscope Olympusمجهر ضوئي              7
   Water Distillationجهاز تقطير المياه         8
 المانيا Sensitive balance Denverميزان حساس               9

 خلاط مغناطيسي ذو مسخن حراري سطحي 10

Magnetic Stirrer hotplate 
Lab Tech كوريا 

 المانيا EC meter WTWمقياس التوصيل الكهربائي             11
 المانيا pH meter WTWمقياس درجة التفاعل                   12
 اليابان Spectrophotometer OPTIZENالمطياف الضوئي         31
 اليابان Flame photometer OPTIZENجهاز قياس اللهب          32
 كوريا Micro kldal Lab Tech          جهاز المايكروكلدال       31
 كوريا Fume hood Lab Tech                 وحدة الهضم          31
 لبنان Refrigerator Concord                                 ثلاجة 31
 امريكا Vortex mixer LAB- LINE                  خلاط               31
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 :Culture Media and Reagentsوالمحاليل : الأوساط الزرعية والكواشف 2-1-3

 

 : وساط الزرعية التي استعملت لإجراء التجارب التي تضمنتها الدراسة( الأ2) جدول
 

 Culture media    وساط الزرعيةالأ ت

 KB                                                                                King ҆s B mediumوسط  3

 Motility medium                                                                              وسط الحركة 4

1 
 فوكس بروسكار–وسط مرق أحمر المثيل 

Methyl red-Voges proskauer broth medium 

 Starch agar medium                                                                            وسط النشأ 2

 Nitrate reduction broth                                          وسط اختزال النترات السائل        1

 Tryptophan broth medium                                                    وسط تربتوفان السائل 1

 Simmon citrate medium                                                       وسط سترات سايمون  1

 Triple sugar iron agar medium                                وسط ثلاثي السكريات الحديدي   1

 Gelatin medium                                                                 وسط الجيلاتين             9

 Urea agar                                                                 وسط اليوريا                          31 

 Maintenance medium                                                                    دامة   وسط الأ 33

 Nutrient broth                                                                        وسط المرق المغذي   34

 Nutrient agar                                                                          وسط المغذي الصلب 31

 Tryptic Soya broth                                                               يبتيك الصويا اوسط تر 32

 Agar agar                                                                                             كارآار آك 31
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 : التي استعملت لإجراء التجارب التي تضمنتها الدراسةوالمحاليل  الكواشف( 3) جدول            

 اسم الكاشف او المحلول ت

 Catalase reagent                                              كاشف الكاتليز                          1

 Oxidase reagent                                                       وكسيديز           كاشف الأ 2

 voges –proskuer reagent                              كاشف فوكس بروسكاور                3

 reagent (Methyl Red (MR                              حمر                  كاشف المثيل الأ 4

 reagent      s’Logal                                                            كاشف لوكال          5
  Nitrate reduction                           كاشف أختزال النترات                                  6

 Red vinyl reagent                            حمر                                 كاشف الفنيل الأ 7

                                                                          Gram stain setعدة ملون كرام  8

  Safranin stain                                     صبغة السفرانين                                     9

 

 

 :Methods: طرائق العمل 2-3

 جمع عينات التربة : :3-2-1

رض عزل لغ الجت والشفففعير تبنبارايزوسففف ير من لقول مزروعة المنطقة من تربة ال عينتين منتم جمع     
مركبة من النة عيالجمع وقد تم لرقعة الجغرافية لمحافظة المثنى منها وذلك ضمن ا زوائف الومضائيةبكتريا ال

خلطها مع بعضفففففففففها لتقليل أ فففففففففبة ال ط  من ثم خلال جمع العينات من الحقل الوالد والمحصفففففففففول المحد  و 
ت في في اكياس أايلون معقمة ول ظ العينتينوضفففعت ، م فففتطا وين عينة ممثلة للحقل قدر اللتك وتجاأ فففها

 .ل التي جمعت منهاوالحق ةطقالمن واسماء تينالعينيبين ارقام ( 4) الثلاجة لحين استعمالها والجدول رقم
 

 : والحقل التي جمعت منه ةطقواسم المن ارقام العينتين( 4) جدول
 

 المحصول المزروع المنطقةاسم  رقم النموذج

 شعير آل بندر - السماوة 1

 جت ام العكف –سماوة ال 2
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 :Pseudomonas: عزل بكتريا الزوائف 2-2-3

  90 الى غم من كل عينة تربة10التربة اعلاه وذلك ب ضافة  تيلعين لضرت سل لة ت افيف عشرية   
ت افيف مت ففففففل ففففففلة وذلك  ثم أجريت لها مل ومزجت جيدا   250مل من الماء المعقم في  ورق زجاجي سففففففعة 

وكررت العملية لحين الوصفففففففول  مل من الماء المعقم 9اختبار يحتوي  لى اأبوبإمل من عالق التربة  1بنقل 
King̓  مل من الوسط 9مل من كل ت فيف ولقحت اأابيب اختبار تحتوي على 1أخذ  ثم10 -6الى الت فيف 

B broth  ولمففد  ،مْ 28 رجففة لرار   ثم لضففففففففففففففنففت اىأففابيففب  وائيففا علىبواقع ثلاث مكررات لكففل ت فيف
فحصففت اىأابيب لملالظة تكوين غشففاء رقيق أبيى على ال ففطي والذي يكون ممشففر لنمو بكتريا ، سففاعة48

يحتوي على  وأشفففففرت على سفففففطي  بق بتري  مل من اىأابيب التي أعطت ممشفففففر موجب 0.1الزوائف, اخذ 
ساعة ,اعيد زراعة البكتريا  48لمد   مْ 28الصلب ولضنت اى باق على  رجة لرار   King̓ B agarالوسط 

الت طيط وذلك للحصول على م تعمرات أقية من البكتريا .بعد ا تم الحصول على م تعمرات  النامية بطريقة
لحين اكمال بقية اىختبارات  King̓ B agar ذات لون اصفففففف ر م ضففففففر تم عزلها بصففففففور  أقية على وسففففففط

 لتش يصية عليها.ا
 
 
وساط الزرعية المستعملة في عزل وتشخيص بكتريا الزوائف الومضائية : تحضير الأ3-2-3

P. fluorescens: 

  وسطs B agar ’King : 
كبريتات  غم 4HPO2K ،6غم فوس ات البوتاسيوم الثنائية 2.5،غم ببتون 20 ضافةب الوسط  رلُض

 ت مكوأات الوسط في لتر من الماءذيبوأُ  مل كلي رول.15كار وآغم O2.7H 4MgSO ،9المغني يوم المائية 
 2باوأد/اأج 15وضغط  0م121درجة لرار  ب وعقم بالممصد  7.2 على PHوضبط الرقم الهيدروجيني 

(Stephane وJacques ،2000). 
  وسط أختبار الحركةMotility test medium : 

تويات ذيبت المحوأُ  Nutrient brothغم من م حوق 20لى اكار غم من م حوق الآ4 ضر ب ضافةلُ 
وضففففففففففع تم ثم  2أجإباوأد/ 15وضففففففففففغط  0م121على  رجة لرار   عقم بالممصففففففففففد ،في لتر من الماء المقطر 

 .(1996،خرون وآ Collee) للكشف عن قابلية البكتريا على الحركة عمل تي، أابيب بصور  عمو يةالأ
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 فوكس بروسكار–وسط مرق أحمر المثيل Methyl red-Voges proskauer broth 

medium : 
 900في  الألا يةغم من فوسفففففف ات البوتاسففففففيوم 5غم من الكلوكوز مع 5ببتون مع غم 5 بإذابةضففففففر لُ 

أأابيب في  هعيوز ،تم ت 5.7على  PH ضبط الرقم الهيدروجينيو ى اللتر المل من الماء المقطر وأكمل الحجم 
 ي فففتعمل ،2باوأد / اأج 15وضفففغط  0م121عقم بالممصفففد  على  رجة لرار  ، مل لكل اأبوب5بمقدار  اختبار

 . (Godber ،1989) أتاج الحامى من ت مر الكلوكوزإللتحري عن قابلية البكتريا على 
  كار النشأ آوسطStarch agar medium : 

 Nutrientى الوسففط المغذي الصففلب الواضففيف  Starch Solubleأشفف   % 2ضففر الوسففط ب ذابة لُ 

agar  ُليز يمأتاج أأزيم الأإختبار قابلية البكتريا على  ففففففففففففتعمل  ذا الوسففففففففففففط لأ،يamylase  الذي يعمل على
 .(1998،)الذهب تحليل النش  

  وسط اختزال النترات السائلNitrate reduction broth : 
لتر من الماء المقطر ووز  في 1 ببتون فيغم 1غم من أترات البوتاسيوم و0.2أذابة  الوسط منلُضر 

 ،2باوأد / اأج 15وضفففغط  0م121مل لكل أأبوب ثم عقم بالممصفففد  على  رجة لرار  5أأابيب أختبار بمقدار 
  Collee)ريت لى أتإ ذا الوسط للتحري عن قابلية البكتيريا على اختزال النترات   تعمل،ي ل ب ما موصوف

 .(1996، خرونآو
  وسط تربتوفان السائلTryptophan broth medium : 

ضففففففففففففففبط الرقم و  لتر ماء مقطر1 غم ملي كلوريد الصففففففففففففففو يوم في5غم تربتوفان و 10 بإذابةضففففففففففففففر لُ 
وضفففففغط  0م121بالممصفففففد  على  رجة لرار   عقمثم وز  الوسفففففط في أأابيب اختبار و  7.5الهيدروجيني على 

 .(McCance،1976و  Harrigan) أدولالأ الوسط للكشف عن تكوين للقة  تعمل  ذا،يُ  2باوأد / اأج 15
  وسط سترات سايمونSimmon citrate medium : 

 اسفففففففتهلا ختبار قابلية البكتريا على  فففففففتعمل لأيُ و  Biolifeضفففففففر ل فففففففب تعليمات الشفففففففركة المجهز  لُ 
 .1983)،)بلازيفيك وادرر ال ترات بوص ه مصدرا وليدا للكاربون 

  وسط اكار ثلاثي السكريات الحديدTriple sugar iron agar medium : 
أأابيب اختبار بشفففففففففكل مائل ولقي  ووز  في( Himedia) ضفففففففففر ل فففففففففب تعليمات الشفففففففففركة المجهز لُ 

 تعمل  ذا الوسط للتحري عن قابلية البكتريا في ت مير كل من سكر الكلوكوز واللاكتوز ،يُ بالت طيط والطعن 
 .)1996b ،خرون آو  2CO (Colleeو  S2Hوال كروز واأتاج 
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  وسط الجيلاتينGelatin liquid faction medium : 
أأابيب  مل في5لتر من المرق المغذي ووز  بواقع  1جيلاتين الى غم 12من أضافة  ضر  ذا الوسطلُ 
للتعرف على قابلية   فففففففففتعمل،يُ  2باوأد / اأج 15وضفففففففففغط  0م121بالممصفففففففففد  على  رجة لرار   عقماختبار و 

 .(1996،خرون وآ Collee) Gelatinaseأتاج أأزيم إالبكتريا على 
 كار اليوريا آUrea agar  : 

مل ماء مقطر معقم بعد ا 195ساس في غم من م حوق وسط اليوريا الأ4.6ضر  ذا الوسط ب ذابة لُ 
وبعد ا  مْ 50 ى  رجة لرار الالوسط ثم بر   2باوأد / اأج 15وضغط  0م121بالممصد  على  رجة لرار   عقم

تعمل  ،ي ى أأابيب أختبار معقمةالالوسط ثم وز   المعقم بالترشيي في %4 محلول اليوريامل من 10أضيف 
 .(1996،خرون وآ Collee)أتاج أأزيم اليوريز إ ذا الوسط للتحري عن قابلية البكتريا على 

 دامة وسط الأMaintenance medium :  
  Nutrient brothلى وسففففففط المرق المغذي إ %15 الكل ففففففيرول بتركيز بإضففففففافةضففففففر  ذا الوسففففففط لُ 

 .(1978، خرون آو  Feltham) تعمل  ذا الوسط لح ظ العزىت البكتيرية ،يُ 
 
 تحضير الكواشف والصبغات : :3-2-4

  كاشف فوكس بروسكاورvoges –proskuer reagent : 
كحول مل 90 في naphthal –αغم من ما   5أذيب  – Aمحلول  الكاشف من محلولين : لُضر   

محلول و  مل استعمل للكشف عن قابلية البكتريا على ت مير الكلوكوز100أكمل الحجم الى  ثم %99 أثيلي
B -  تعمل ي مل100 مل ماء مقطر ثم أكمل الحجم الى90غم  يدروك يد البوتاسيوم في 50أذيب 

 .(1996،خرون وآ Collee) للكشف عن قابلية البكتريا على ت مير الكلوكوز
  كاشف المثيل الاحمرreagent (Methyl Red (MR : 

  اثيلي ومن ثممللتر كحول 300 في Methyl Red غم من صفبغة المر المثيل0.1ر من اذابة ضفلُ    
 .1996) ،خرون آو Collee) مللتر بالماء المقطر500اكمل الحجم الى 

  كاشف لوكالs reagent’Lugol : 
غم من اليو  في 1مل من الماء المقطر ثم أذيب 100 فيKI غم يو يد البوتاسففففففيوم 4 ضففففففر ب ذابة لُ         

 فففتعمل للتحري عن قابلية البكتريا على يمل من الماء المقطر ، 300المحلول ال فففابق وأكمل الحجم الى 
 .(Frase، 1977و  Buxton) تحليل النش 
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  كاشف أختزال النتراتNitrate reduction reagent : 
 من محلولين :  الكاشفلُضر  
-A  لامى ال ل األكSulfanilic acid  لتر لامى 1 غم من لامى ال ل األك في8 بإذابةلضر

 .  Acetic acidال ليك
-B 5 محلول ال ا أ ثول% naphthal–α مل لامى 100غم من صبغة ال اأ ثول في 5 بإذابة لضر

 (.Cowan ،1977) %40ال ليك 
  كاشف الفنيل الاحمر: 

 لتر من الماء المقطر .1في  غم من صبغة ال نيل اىلمر0.2لضر باضافة 
  عدة ملون كرامGram stain set : 

  فففففففففففف راأينالو  Ethanol ايثاأول، Iodineيو ين آ، Crystal violet من البلور البن  ففففففففففففجي كون تت   

Sofranin (Atlas 1995،خرون وآ). 
 

 : Purificationالتنقية : 3-2-5
أختبرت عففد  من  P. fluorescensلغرض الحصففففففففففففففول على م ففففففففففففففتعمرات أقيففة من عزىت البكتريففا      

 اسففففتعملت P. fluorescensما لبكتريا  الم ففففتعمرات المن ر   التي أعطيت صفففف ات مورفولوجية مشففففابه لحد
 باق في الأ s B agar’King لغرض الزر  على سففففففففففطي الوسففففففففففط الزرعي Streaking ريقة الت طيط 

سففاعة ( 48-24)  باق لمد ضففنت الألُ وتحت ظروف التعقيم ،( Loop) متعد   ب سففتعمال الناقلب شففكال 
 .ختبارات الكيموليوية لهالغرض أجراء ال حص المجهري والأ، لحين ظهور م تعمرات من ر  

 

 : تشخيص العزلات البكتيرية :6-2-3

وليوية مجهرية واختبارات كيمزرعية و لغرض تشفففففففف يص العزىت البكتيرية فقد اجريت عليها فحوصففففففففات      
 :تيلعلمية المعتمد  في التش يص وكالآعتما  على المصا ر اوبالأ

 الزرعية:الصفات 1-6-2-3 : 

تمت ملالظة الصفففف ات المظهرية للم ففففتعمرات النامية على الوسففففط الزرعي اىكار المغذي والتي شففففملت     
  Blak) وشفففففف افية وقوام  ذه الم ففففففتعمرات ولمعان ولافةووجو  روائي مميز   شففففففكل ولون وسففففففطي الم ففففففتعمر 

،1965). 
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 المباشر:الفحص المجهري 2-6-2-3 : 
  تم فحص العزىت البكتيرية مجهريا وذلك ب خذ م فحة من الم فتعمرات البكتيرية وتثبيتها وتصفبيغها بملون     

 .(موجبة أو سالبة) كرام لملالظة أشكال وترتيب ال لايا البكتيرية وت اعلها مع الصبغة
 : testsBiochemicalختبارات الكيموحيوية الأ : 3-2-6-3

  نتاج أنزيم الكاتاليز إأختبار: 
البكتيرية النامية على الوسط الزرعي ووضعه على شريحة  ختبار ب خذ جزء من الم تعمر أجرى  ذا الأ

لال عد تحرر فقاعات مباشففففففر  خثم أضففففففي ت لها قطر  من بيروك ففففففيد الهيدروجين وقد  زجاجية أظي ة ومعقمة
 .(Fingold ،1990و  Baron) أتاج اأزيم الكاتاليزإعلى قدر   ذه العزلة على   ليلا   ثوان  
 وكسديز نتاج أنزيم الأ إختبار أOxidase test : 

-Tetra methyl –p) تم تر يب قطعة من ورق الترشففففففففيي بقطرات من محلول كاشففففففففف اىوك ففففففففيديز

Phenylene dimine dihyrochloride ) تم أقل جزء من الم ففففففففتعمرات البكتيرية المطلوب تشفففففففف يصففففففففها
ل د وظهور اللون البن  ففجي خلانلى ورق الترشففيي المر ب بمحلول الكاشففف عابواسففطة عيدان خشففبية معقمة 

 .(1995، خرونوآ (Atlasاأزيم اىوك يديز  لإأتاجثاأية أتيجة موجبة  (10-60)
  أختبار الحركةMotility test : 

كار المغذي شففففففبه الصففففففلب بالبكتريا بطريقة الطعن وبعد بيب اىختبار الحاوية على وسففففففط الآلقحت اأا
 ىلة على إيجابية  الطعن سفففففاعة فقد عد أأتشفففففار النمو خارج خط24 مْ لمد  37التحضفففففين على  رجة لرار  

 .(1996، خرونوآ Collee)  على الحركة اختبار قدر   ذه البكتريا
  أختبار أختزال النتراتNitrate reduction test : 

سفففففاعة على  96أابيب الحاوية على وسفففففط النترات ال فففففائل بالعزىت البكتيرية ولضفففففنت لمد  لقحت الأ
ر خلال عد  لمعد ظهور اللون الأ، ختزال النتراتمل من كاشفففففففففف ا 0.1ثم أضفففففففففيف لها ،مْ 37  رجة لرار 

 .(1996، خرونوآ Collee)ختبار  قائق على ايجابية الأ
  نتاج أنزيم اليوريز إأختبارUrease test : 

 ساعة على  رجة لرار  24ولضنت لمد  تم ت طيط وسط أكار اليوريا المائل بالبكتريا المرا  تش يصها
يم اليوريز أتاج أأز إعلى قابلية البكتريا على  لمرلى الور ي الأإصفف ر تغيير لون الوسففط من الأ مْ ،وقد  ل37
(Collee  1996، خرون آو.) 

 المثيل الاحمر  اختبارMethyl Red test  : 
بالبكتريا المطلوب  Methyl Red-Voges proskauer brothلقحت اىأابيب الحاوية على وسففففففففففط 
رات من كاشففففف المثيل قط 5اضففففي ت  ثم، سففففاعة24-48 مْ لمد 37 تشفففف يصففففها و لضففففنت على  رجة لرار 
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 خرون آو  Collee )ختبفففارأتيجفففة موجبفففة لهفففذا الأو ي لى اللون اىلمر إتحول لون الوسففففففففففففففط  اىلمر وقفففد
،1996.) 

 اختبار الفوكس بروسكاور Voges proskauer test : 
بالبكتريا المطلوب  Methyl Red-Voges proskauer brothلقحت اىأابيب الحاوية على وسففففففففففط 
من كاشفففففففف فوك   مل1 ثم اضفففففففيف لها، سفففففففاعة 24مْ لمد  37 تشففففففف يصفففففففها و لضفففففففنت على  رجة لرار 

 خرونوآ Collee) ختبارائق على النتيجة الموجبة لهذا الأ ق 5لمر بعد ظهور اللون الأ بروسفففففكاور وقد  ل

،1996). 
  ندول فحص الأIndol test : 

ختبار بالبكتريا المرا  أجراء االموز  في أأابيب  Tryptophan brothلقي وسففففففففففففففط تربتوفان ال ففففففففففففففائل 
أيام وبعد اأتهاء مد  التحضفففين  ةمْ لمد  ثلاث25 ± 2 المزار  البكتيرية على  رجة لرار لضفففنت ،ختبار لها الأ

سففففط المزرو  ت كيد ان ظهور للقة لمراء على سففففطي الو من كاشففففف كوفا  ،أضففففيف لكل أأبوبة عد  قطرات 
 .(McCance ،1976و Harrigan ) ختبارعلى ايجابية الأ

 ختبار تحلل النشأ أStarch hydrolysis test : 
مْ  37 باق على  رجة لرار  كار النشففففف  ،لضفففففنت الأآمل من العالق البكتيري على سفففففطي  0.1 أشفففففر

 Logul ҆sمل من محلول 1ليها الم تعمرات المحا ة بهالة ش افة ،أضيف ساعة وعندما لولظت ا 24لمد  

iodine ،ة موجبة ن النتيجأزرق عدا المنا ق الشفف افة المحيطة بالم ففتعمرات يعني ن تلون الوسففط باللون الأأ
 .(Fingold،1990 و Baron) أي أن البكتريا محللة للنش 

 ختبار الجلاتين أGelatin hydrolysis test : 
مْ  37لقحت اأابيب وسفففففط الجلاتين بالعزىت البكتيرية النقية بطريقة الطعن ولضفففففنت عند  رجة لرار  

ان تحول الوسفففط الى .مْ لمد  أصفففف سفففاعة  4وضفففعت في الثلاجة عند  رجة لرار   اعة .ثمسففف 24-48 لمد 
  نيزيدل على قدر  البكتريا على اأتاج اأزيم الجيلات الحالة ال فففففففائلة وبقاءه كذلك لتى عند وضفففففففعه في الثلاجة

(Cowan ،3911). 
  أختبار أستهلاك الستراتCitrate utilization test  : 

سففاعة من المزار   24بم ففتعمر  عمر ا  Simmon Citrate agarلقحت موائل اكار سففترات سففايمون 
سففففففففاعة وقد  ل تغير لون الوسففففففففط بعد التحضففففففففين من  24مْ ولمد  37 البكتيرية ثم لضففففففففنت عند  رجة لرار 

 .(1996، خرونوآ (Colleeاىخضر الى اىزرق على النتيجة الموجبة 
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  مْ  4مْ و  42أختبار النمو بدرجة حرارة: 
تم ت طيط العزىت على اىكار المغذي بمكررين لذات الم ففتعمرات ،لضففنت ألد ما على  رجة لرار  

سففففففففففففففففاعففة ، ولولظففت قففابليففة النمو في كلتففا  رجتي الحرار   24مْ ولمففد   4مْ واىخرى على  رجففة لرار   42
(Lennette 1985، خرونوآ). 

  كار ثلاثي السكريات الحديدآأختبار النمو على وسط 
Triple sugar iron agar (TSI): 

طعن لى سففففطي الوسففففط والالمائل بالعزىت البكتيرية النقية بطريقة الت طيط ع TSIلقحت أأابيب وسففففط 
يدل ىصفف ر الى ا ن اختلاف تغير لون الوسففطأ.سففاعة  24مْ ولمد   37ولضففنت عند  رجة لرار  عند القعر 

  ىلة على النتيجة الموجبة. FeSعن تكوين راسب أسو  من كبريتيد الحديدوز  على النتيجة الموجبة ،فضلا  
 

 : التجارب المختبرية :3-2-7
 الحيوي:على تكوين الغشاء  قدرة العزلات البكتيرية تجربة التحري عن

مفل 10في اأففابيففب اختبففار تحتوي على  P. fluorescens و T. thioparusتم تنميففة عزىت بكتريففا 
غم 30 من اذابة( oxoid) والذي لضفففر ل فففب تعليمات الشفففركة المنتجة Tryptic soya brothوسفففط من 

  20لمد   ۲/اأجباوأد 15وضغط ° م121بدرجة لرار   لتر من الماء المقطر ثم عقم بالموصد 1من الوسط في 
ضففففففففففين تم وبعد التح وسففففففففففط المرق المغذي اأابيب تحتوي علىفي   قيقة وكذلك أميت أ   العزىت البكتيرية

مل من صفففبغة 10أابيب واضفففيف لها م سفففكبت محتويات الأثسفففتعمال الم فففطر  ب  قياس سفففمك الغشفففاء الحيوي 
ذ ان ظهور الحلقة الحمراء  ىلة إد   قيقة والد  ثم سفففكبت الصفففبغة وتركت لم %0.1ال ففف راأين التي تركيز ا 
 .1982)، خرونوآ  (Christesen يوي على تكوين الغشاء الح

 
 تجميع الغشاء الحيوي البكتيري:: 3-2-8 

في اأابيب اختبار  P. fluorescens و T.thioparus تم تنمية العزىت البكتيرية ال اصفففففففففففففففة بكتريا
تم جمع ،°م28ولضفففففففففنت اىأابيب على  رجة لرار   Tryptic soya brothمل من وسفففففففففط 50تحتوي على 

يحتوي على  Scrow tubesفي اأابيب  عمعقمة ووضففففففففتحت ظروف  المتكون من اىأابيبالغشففففففففاء الحيوي 
 KCLغم من 0.2و NaCl غم من 8الذي لضففففر بإضففففافة Phosphate Buffer Saline (PBS) محلول

في ال رن على  وبعد ا وضففففع الغشففففاء الحيوي  pH 7.2و 4PO2NaHغم من 1.5و 4PO2KHغم من 0.2و
  (.4131)الركابي ،ستعمال ل ظه في الثلاجة لحين الألمد  ثلاث ايام وتم  50 رجة لرار  

  .P و T.thioparus بكتريففا غم من الغشففففففففففففففففاء الحيوي لكففل من(31و 3151) تم الحصففففففففففففففول على
fluorescens  ثلاجة لحين اىستعمال في التجربةتم اىلت اظ بالأغشية الحيوية في ال التتابع على. 
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 ية:الحقلالتجربة  :3-2-9
 .T بكترياو  P. fluorescensبكتريا ل لغشففففففففاء الحيوي قيي بالدراسففففففففة ت ثير التل لقلية صففففففففممت تجربة

thioparus  صنف ةلنط تلقيي بذوروقد تم  العضوية م تويات من الما  مع  بالأضافة للتداخل اوتداخلهم 
 بالغشاء الحيوي. ٩٩إباء

محطة الزراعة في  توتم (RCBD) ةالكاملالقطاعات العشفففففففففففوائية وفق تصفففففففففففميم  التجربة صفففففففففففممت
لراثففة  بعففدفي منطقففة )آل بنففدر( جففامعففة المثنى -الأبحففاث والتجففارب الزراعيففة الثففاأيففة التففابعففة لكليففة الزراعففة

 ةالأرض بشفففففففففكل متعامد تمت بعد ا عمليتي الت فففففففففوية والتن يم وبعد ذلك قُ فففففففففمت الأرض الى ولدات تجريبي
خط والم ففففففففففففافة بين لو  1م( وكان عد  خطوط الزراعة  351×م 4) ۲م 1وكاأت م ففففففففففففالة كل ولد  تجريبية 

وذلك  2020/11/26 ريخ بتوذلك لتجنب تداخل المعاملات  ۲م 3سففففففففففففففم وبين الألوا  الرئي ففففففففففففففية  11وآخر 
 : وكما مبين في الآتي عاملين للتجربةستعمال  ب

 :ةحقليعوامل التجربة ال
  : العامل الاول 

  : Bورمز له بالرمز  م تويات ةب ربع Biofilmاضافة الغشاء الحيوي البكتيري 
 B0.الم توى الأول: بدون اضافة ورمز لهُ بالرمز

 .B1ورمز لهُ بالرمز Pseudomonas fluorescensلبكتريا  اضافة الغشاء الحيوي : ثاأيالم توى ال
 .4Bورمز لهُ بالرمز Thiobacillus thioparusاضافة الغشاء الحيوي لبكتريا الم توى الثالث: 

 Thiobacillusو Pseudomonas fluorescens حيوي لكل من بكترياالغشاء اضافة ال الم توى الرابع:

thioparus 1ورمز لهُ بالرمزB. 
  -:العامل الثاني

  : Oورمز لها بالرمز  ة م توياتبثلاث Organic matterاضافة الما   العضوية 
 O0.الأول: بدون اضافة ورمز لهُ بالرمزالم توى 
 .O1ورمز لهُ بالرمز ما   عضوية %151: اضافة ثاأيالم توى ال

 .4Oورمز لهُ بالرمز ما   عضوية %3الم توى الثالث: اضافة 
 
 .ولد  تجريبية  11=  3×2×1عد  الولدات التجريبية =  : مكررات ةذ التجربة بثلاثين م تت

  P. fluorescensغشففففففففاء الحيوي لكل من بكتريالقحة بالالمُ  ٩٩صففففففففنف إباء لنطةرعت التربة بحبوب زُ       
 . 2020/11/26بتاريخ خطلكل  لبوبغم  1532ول ب المعاملات المذكور  اعلاه بمعدل  T. thioparusو

  ورياشفففكل ي النتروجينية على سفففمد الأ لكل من كاملة سفففما يةتوصفففية ب ول فففب المعاملات تم اضفففافة اىسفففمد 
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(N%46 ) ية ان التوصفففففففففففففف علما  بيوم والد بواقع  فعتين اىولى عند الزراعة والثاأية في مرللة اىسففففففففففففففتطالة
الزراعة على شفففكل سفففما   قبلبدفعة والد   ال وسففف اتي ،كما اضفففيف ال فففما  1-هNكغم %311 ال فففما ية  ي

واجريت عملية الت ميد البوتاسي  1-هPكغم %11 ان التوصية ال ما ية علما  ( P%20) سوبرفوس ات الثلاثي
 %311 ان التوصففففية ال ففففما ية علما  ( O2K%50) بدفعة والد  عند الزراعة على شففففكل كبريتات البوتاسففففيوم

ما   العضوية  %3م توى و ما   عضوية  %151كما تم اضافة م توى ( 4131)جدو  وصالي ، 1-هKكغم
اليدوي كاأت مرتين إذ كاأت الأ غال الموجو   القرط  اما عد  مرات التعشفففففففففففففيب، مر  من م ل ات الأبقار المُ 

 .2021/4/30تم لصا  المحصول بعد اكتمال النضج بتاريخ و 
 
 :الصفات المدروسة لنبات الحنطة : 3-2-11

 ( قياسات النبات) الصفات المظهرية: 
بلة الرئي ية قمة ال ن بة الىمن قاعد  النبات الملام ة ل طي التر  تقديره عند التز ير النبات: تمارت ا   -1
 ولد  تجريبية.أباتات من كل  عشر ل

 :تيةل ب المعا لة الآ ولد  تجريبيةاوراق علم لكل  عشر لُ بت من معدل  (:۲سم) م الة ورقة العلم -4
 .(0.95) معامل التصحيي×عرضها عند المنتصف×الة ورقة العلم= ول ورقة العلمم 
والموزوأة  لبة أخذت عشوائيا  من لاصل لبوب كل معاملة 1000معدل وزن  :(غم) لبة 1000وزن  -1

 .ل اس كهربائيبميزان 
بعد تنقية  خطين وسطيين لكل ولد  تجريبيةل ب من معدل لاصل  :(1-هميكاغرام ) لاصل الحبوب -2
 .لشوائب وزأت بميزان كهربائي ل اسا

بعد تجفيف  لكل ولد  تجريبيةخطين وسطيين ل بت من معدل وزن  :(1-هميكاغرام ) حاصل الحيوي ال -1
وق سطي ف )سيقان،اوراق وسنابل( الوزن الجاف الكلي الحاصل الحيوي  يضمملة  و ثم وزأت كا ا  النباتات  وائي

 .التربة
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 تحليل النبات الكمية الممتصة للعناصر من قبل النبات() : 
تز ير  %11والممخذ  في مرللة ( وراق وال فففاقالأ)  حنت العينات النباتية المتضفففمنة الجزء ال ضفففري 

مال لامى سفففففففففتع المطحوأة ب وبعد ذلك  ضفففففففففمت العينات النباتيةي ها ب سفففففففففتعمال  الوأة كهربائية بعد تجف
تم و  (1979) آخرونو Gresserللطريقة الموصففوفة من قبل وفقا   1:1ك ولامى البيروكلوريك بن ففبة يالكبريت

  :ريقدت
ستعمال جهاز المايكروكلدال  بتركيز النتروجين  :(3-غم ملغم) النتروجين الممتص في الجزء ال ضري  -1

 .Bremner ، (1965) ل ب الطريقة الموضحة من قبل
موأيوم سففففففتعمال مولبيدات الأ ال  فففففف ور ب تم تقدير :(3-ملغم غم) ال  فففففف ور الممتص في الجزء ال ضففففففري  -2

  882 على الطول الموجي Spectrophotometerسففففففففففففففكوربيك في جهاز المطياف الضففففففففففففففوئي ولامى الأ
 .(1982، وآخرون Page) أاأوميتر

جهاز ب ستعمالالبوتاسيوم  ر تركيزيقدت تم :(3-ملغم غم) البوتاسيوم الممتص في الجزء ال ضري  -3
 Flame-photometer ول ب الطريقة الوار   في (Haynes ، 1980). 

 
 التربة :: تحاليل 3-2-11 

قبل الزراعة  للعينة ملم لإجراء التحاليل 2ثم مررت من من ل قطر فتحاته   وائيا  تم  حن عينة التربة المج  ة 
اأت بن   آلية ك حصا علما  ان تحاليل النتروجين وال   ور والبوتاسيوم والكبريت الجا ز في التربة بعد ال

 :قبل الزراعة التحاليل من موا  واجهز 
جهاز  ب ستعمال 1:1تم قياس الرقم الهيدروجيني للتربة في معلق تربة :ماء بن بة  :لرقم الهيدروجينيا .3

pH - meter يول ب ما وصف ف ( Page 1982،خرون وآ). 
( في م ت لص عجينة التربة المشبعة EC: تم قياس اىيصالية الكهربائية )(ECيصالية الكهربائية )الأ .4

 .(Richards ،1954) ف فيل ب ما وصو ( EC-meterباستعمال جهاز التوصيل الكهربائي )
 ول ب ما جاء في Walkely and Blackدرت الما   العضوية ل ب  ريقة : قُ الما   العضوية .1

(Black ، (1965 . 
 الم ت لص بمحلول كلوريد البوتاسيوم وقدر بجهاز: (والنترات موأيومالأالجا ز) النتروجين .2

 .(Black ، 1965) ل ب الطريقة الموضحة في المايكروكلدال
 pHموىري و  0.5 : است لص ال   ور الجا ز بواسطة محلول بيكاربوأات الصو يومال   ور الجا ز .1

وتم  Olsenلطريقة  سكوربيك وفقا  موأيوم ولامى الأاللون بواسطة محلول مولبيدات الأ و ور 8.5
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أاأوميتر كما ور   882عند  ول موجي و  Spectrophotometerستعمال جهاز المطياف  التقدير ب
 19825) ، خرونوآ Page)  في

  EDTA2Na   قدر الذائب في راشي العجينة المشبعة بطريقة الت حيي بال: المغن يوم والكال يوم .1

(Richarrds ، (1954. 

موأيوم الم ت لص بمحلول خلات الأقدر الذائبين في راشي العجينة المشبعة  :الصو يوم والبوتاسيوم .1
 . (3914، وآخرون  (Flam Photometer Pageاللهب الف  جهاز بطريقة

 ، (Rhoades في قدرت الكبريتات بطريقة الترسيب بواسطة كلوريد الباريوم كما ور : الكبريتات .1

(1982.  
كبريتيك ل ب الطريقة عياري من لامى ال 0.02بالت حيي مع  الكاربوأات والبيكاربوأات: قدرت .9

 .Jackson ،(1958)  فيالموصوفة 
عياري ل ب الطريقة  0.03: قدرت ايوأات الكلوريد بطريقة الت حيي مع أترات ال ضة الكلوريد .31

 .Jackson ،(1958) الموصوفة في
 عياري وفقا   HCl: قدرت بالطريقة الوزأية ب ستعمال لامى الهايدروكلوريك الكاربوأات الصلبة الكلية .33

 .(Richards ،1954) لما جاء
 .Rhoades، (1977 و Polemio)  : قدرت ل ب(CECيوأات الموجبة )ال عة التبا لية للآ .34
 .Black) ، (1965الوار   في  Pipette methodأ جة التربة: قدرت أ جة التربة بطريقة الماصة  .31
 ب ستعمالكيلو باسكال(  33بار ) 3/1: قدرت الن بة المئوية لر وبة التربة عند الشد ر وبة التربة .32

 .Richards) ،(1954 في وفقا للطرق الوار   Pressure membraneجهاز 
ستعمال  التربة ب عد  البكتريا الكلية في: استعملت  ريقة الت فيف والعد بالأ باق لح اب البكتريا الكلية .31

 .Allen ،(1953)في  ول ب الطريقة Soil Extract Agarوسط
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 : والحيوية لتربة الدراسة قبل الزراعةبعض الصفات الكيميائية والفيزيائية :( 5جدول )
 

 القيمة الوحدات الصفة

 pH  7.5 الأسُ الهيدروجيني

 ECe 1-dsm 3.8التوصيل الكهربائي 
+2Ca  

 

 1-لتر سنتيمول

4251 
+2Mg 32531 
+Na 1511 

-2𝟑CO Nil 
-HCO3 2534 

-CL 41511 
-2SO4 1923 

 0.93 % المادة العضوية

N 19.3 3-ملغم كغم  الجاهز 

P 31511 3-ملغم كغم  الفسفور 

K 311 3-ملغم كغم  البوتاسيوم 

 208 تربة3-غم كغم الرمل

 436 الغرين

 356 الطين

 غرينية مزيجية النسجة

 soil1-Cfug 510×0.37 البكتريا الكلية

 

 

 

 حصائي:الأالتحليل : 3-2-12

بتصفففففففميم القطاعات العشفففففففوائية الكاملة  للتجربة Genstatسفففففففتعمال برأامج تم تحليل البياأات الصفففففففائيا  ب    
(RCBD) أقل فرق معنوي النتائج وفق  وتم مقارأة(L.S.D) الراوي وخلف  0.05 المعنوية م فففففففتوى  عند(

 .(2000الله ،
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 :Results and discussion    النتائج والمناقشة -4

 :  P. fluorescensتشخيص بكتريا و  : عزل4-1
 والمجهرية:الصفات الزرعية  1-1-4

  من مليهالتي تم الحصفففف ل   تينرييالبكت زلتينعلالزرعية والمجهرية ل( بعض الصفففف    6يبين الجدول )
وك نت المسفففففففتعمرا  ،الحجم  ا  مت سففففففف ةاذ وجد ان معظم المسفففففففتعمر  حقلي محصففففففف للالتربة والرايزوسففففففف ير 

  greenish yellowل نه  اصففففففففففففف ر م  فففففففففففففر ، Convexمحدب ، Smoothذا  سففففففففففففف   ن  م  البكتيرية
كم  ان الصفففباة الصففف را  ك نت واظفففحة الظه ر بمرور ال  ت ني حين جي ت نت     fluorescentوم ففف  ية 

 لب  م  م، نحص الشففرا   المصففب مة بمل ن كرا  ان ها  ا  ذا  ا ففك ل  صفف ية مسففت يمة سفف لبة لمل ن كرا 
ه  لحد   تصففتت  جق  ه نأنقد وجد  ة  الزرعية والمجهرية لهذه العزل لى الصفف   وب      تك ن  لى  ففكا ااوا 

   .Pseudomonas (Migula ،1900)كبير مع الص    الزرعية والمجهرية لبكتري  الزوا ف 
 

 :( الص    الزرعية والمجهرية للعزلا  البكتيرية 6جدول )
 الوصف الزرعي والمجهري للعزلات البكتيرية التربة المعزول منها رقم العزلة

،دا رية ،مت س ة الحجم ،مير    نة ،متحركة  مستعمرا  ه را  مص رة حقل شعير 1
كَرا .لمل ن ،س لبة   

،دا رية ،صايرة الحجم ،متم جة الح نة ،متحركة  ملس   مستعمرا  جي    حقل جت 2
كَرا .لمل ن ،س لبة   

 
 
 :وحيويةالكيمختبارات الأ 4-1-2

ني  ،ام  دقيقة رة بصفف البكتيريتين زلتينتشفف يص الع ا تمد  العديد من الاهتب را  الكيمي حي ية لارض      
را  بة لمل ن كَ سففففففففففففف ل  ك نت تينعزلن الأسفففففففففففففتعم ل العدسفففففففففففففة الزيتية أنقد اظهر ال حص المجهري ب( 7الجدول )

وسففففففففف لبة  ور جروسفففففففففك– ر ال  كسبهتأو وكسفففففففففديز والكت ليز الأ انزيمي هتب رلأ سففففففففف لبةنتيجة  ظهر  العزلتينوا
اتي يز واهتبفف ر انزيم الج ايففهتبفف ر احمر الم م جبففة لأ تينعزلالمفف  كفف نففت جي لأهتبفف ر التحلففا المفف  ي لل شففففففففففففففففأ 

 Collee و Krieg ،4991و  Holt)ندول نتيجة م جبة ل حص الأ ةعزلالكم  اظهر  واهتب ر اهتزال ال ترا  

رة ال م    د درجة حرا لن تتمكن من البكتيريتين العزلتينلكن و . (Macfaddin  ،2000و 4991، خرونآو
 .(Iglewski ،2002) ° 42تمك ت من ال م    د درجة حرارة   fluorescens .Pجي م   زلة واحدة °  4
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 : P. flourescens البكتيرية لعزلةب را  الكيمي حي ية لهتنت    الأ( 7جدول )

 

 

 

على انتاج  T. thioparus وبكتريا P. fluorescens ة لبكترياالكشف عن قدرة العزلات البكتيري: 4-2

 :Biofilmالغشاء الحيوي 

 لى  كا   للتحري  ن الاش   الحي ي وج د اذا الاش  ن جيبطريقة الأستعم ل أهتب ر بت    الأاظهر  ن    
 وسط و Tryptic soya acid broth س ا   لى وسط لل سط الس  ا نب ب طبقة سميكة ني ا لى الأ

Nutrient broth ين بعد اة الس رانو د تم الكشف  ن  درته   لى انت   الاش   الحي ي من هال اظ نة صب

 
 ت

 
 الأختبارات

 ائجالنت

4 2 
 - - Gram stain                      ماستجابة الخلايا لملون غرا 1
 + + Motility test                                   فحص الحركة 2
 - - Voges proskauer test            ربروسكاو -اختبار فوكس 3
 - - Starch hydrolysis test                أالتحلل المائي للنش 4
 + + Nitrate reduction                    تاختبار اختزال النترا 5
 - - Growth in 4c                     م   4النمو عند درجة حرارة  6
 - + Growth in 42c                  م   42النمو عند درجة حرارة  7
 + + Indol test                                     ندولفحص الأ  8
 - - Oxidase                               الأوكسديز انزيم اختبار 9
 - -  Catalase                                الكاتاليز اختبار انزيم 10
 + + Urease test                              زاختبار انزيم اليوري 11
 + + Methyl Red                             لاختبار أحمر المثي 12
 + + Gelatin hydrolysis test            زاختبار انزيم الجلاتين 13
 - - Citrate Vitalization test               تاستهلاك السترا 14
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رية ذا  الل ن الأحمر للعزلا  البكتي تب ين بسيط ني ظه ر حلقة و د ك ن ا  لكن جيب سكب محت ي   الأ
 .(1982وآخرون ، Christensen)م جين الل ن الأحمر ال  ت  والا مق 

 T. thioparusوبكتري   P. flourescens بكتري لعزلا  البكتيرية الت بعة ال درة يبين ( 8جدول )     
ذه ال تيجة تت ق وا للأهتب ر ال س ين المستعملين بأست دا نت   الاش   الحي ي  لى إ هتب رني الأ لمستعملةا

المعزولة  P. Putidaو  P. Fluorescensبكتري  ن املبالى ااذ ا  روا  (2006خرون )وآ Ude مع م وجده
 الحي ي.من التربة له  القدرة  لى تك ين الاش   

 
الاش   الحي ي  لى  لتك ين  T. thioparusو   P.flourescens كتري نت     درة  زلا  ب( 8جدول )

 وس ط الزرعيةن  ين من الأ

 رقم العزلة نوع البكتريا
 الوسط الزرعي

Tryptic soya broth  Nutrient broth  

Pseudomonas 
flourescens 

P.f  +++ +++ 

Thiobacillus 
thioparus   T.t ++ ++ 

   +   ل ن الحلقة احمر ن ت    

      م مق –++  ل ن الحلقة احمر ن ت     

 +++ ل ن الحلقة احمر م مق   

 

 ة:حقليالتجربة ال :4-3

 :)سم( نباتالارتفاع : 4-3-1  

(  د  وج د تأثير مع  ي لمع ما  الاش   الحي ي 2أ  ر  نت    التحليا الإحص  ي ني ملحق )    
 الع  ي والتداها جي هم  ني ص ة ارت  ع ال ب   )سم(.ومست ي   السم د 
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 سم()ال ب   ني ارت  عوالتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست   Biofilmتأثير الاش   الحي ي ( 9جدول)

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية      

 الغشاء الحيوي  

107.71 108.23 112.53 102.37 0B 

113.10 109.47 113.77 116.07 1B 

109.98 111.83 108.17 109.93 2B 

110.63 112.23 112.33 107.33 3B 

 المعدل 108.92 111.70 110.44 

B*O O B   

L.S.D. 0.05 
N.S N.S N.S 

 

 

 :(٢)سممساحة ورقة العلم  :4-3-2

الاش   الحي ي (  د  وج د تأثير مع  ي لمع ما  2أ  ر  نت    التحليا الإحص  ي ني ملحق )    
 (.۲ومست ي   السم د الع  ي والتداها جي هم  ني ص ة مس حة ور ة العلم )سم
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ور ة مس حة ني والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست   Biofilmتأثير الاش   الحي ي ( 41جدول )
 (٢)سمالعلم

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 
 الغشاء الحيوي 

37.45 36.34 38.20 37.82 0B 

38.14 41.51 30.04 42.88 1B 

40.96 43.23 39.12 40.52 2B 

38.81 41.37 36.36 38.70 3B 

 المعدل 39.98 35.93 40.61 

B*O O B  

L.S.D. 0.05   
N.S N.S N.S 

 

 )غم(: حبة 1111وزن  :4-3-3

الم  ردة او  Biofilmالاش   الحي ي  د  وج د نروق مع  ية جين مع ما  ( 11جدول ) اظهر  نت       
 مم74.78 جلغا لى معدل  B2حبة إذ سجلت مع ملة  0111وان  ص ةني المزدوجة ومع ملة المق رنة 

وتلته  مع ملة اللق ح  مم.1..7 ا ا معدل جلغ مع ملة المق رنة التي سجلت ن  %1..0ج سبة اي دة جلات 
مع ملة المق رنة التي سجلت  من %1..0اي دة جلات مم ج سبة 4..74 معدل جلغ ذ سجلتإ B3المزدو  
 بكتري + T. thioparus بكتري لالم  رد او المزدو  الاش   الحي ي  دورلذلك  د  ع د السبب ني مم و .1..7

P. flourescens   ت نير البيئة الميكروبية الم  لية لزي دة انراا الأحم ض الع  ية من  با الأحي   ني
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 seneviratne)واذا يت ق مع م  وجدهُ المجهرية المك نة له مم   س  د ني اي دة تمعدن الع  صر الماذ ة 

 .jayasinghearachi ،(2005 و

 4111 وان ني والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست   Biofilm تأثير الاش   الحي ي ( 11جدول )

 )مم(حبة

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

42.02 43.05 44.10 38.90 0B 

42.47 43.44 42.40 41.58 1B 

47.48 48.70 46.08 47.66 2B 

47.27 47.25 43.33 51.23 3B 

 المعدل 44.84 43.98 45.61 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 
N.S N.S 4.076 

 

 :(۱- ھميكاغرام.)حاصل الحبوب  :4-3-4

 تأذ ت   نرق مع  ي ظهر  ا ح صا الحب بني  الحي ي  تأثير الاش  ( ان نت    42جدول ) يبين    
الاش    يتمع مل  لى P. flourescensبكتريا وT. thioparus لبكتري   الم  رد اش   الحي ي مع ملتي ال

ب لتت بع  (۱⁻ھميك مرا . 1.19و ۱⁻ھميك مرا . .744)  معدلا  جلات إذ سجلت المزدو  ومع ملة المق رنة الحي ي 
 ۱⁻ھميك مرا . 9.49 ا ا معدل جلغ لتمع ملة المق رنة التي سج( ب لتت بع من %14و %19)ب سبة اي دة جلاتو 

اي دة ن طريق   للأحي   المجهرية م  ليةدور الاش   الحي ي ني ت نير جيئة  ذلك الى في سبباليعود قد و،
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ة ماذ لع  صر اال ةمعدنمم   س  د ني اي دة  المجهرية المك نة لهُ حي   حم ض الع  ية من  با الأنراا الأإ
   .jayasinghearachi، (2005 و seneviratne)واذا يت ق مع م  وجدهُ 

ي البكتير الاش   الحي ي  ( ت  ق مع  ي لمع ما  التداها ال    ي جين.0الجدول ) نت   جي ت كم      
 لى مع ملة  (B3O0, B1O0, B1O2, B2O2, B1O2, B2O0, B1O1)ست ي   من الم دة الع  ية مو 

( 7.08، 1..7، .7.7، 7..7، 7.47، 7.81، 1..1) معدلا  ح صا الحب ب سجلتالمق رنة إذ 
ذلك سبب ربم   ع د و  ،۱⁻ميك مرا .ھ 04..  لتت بع جي م  سجلت مع ملة المق رنة ا ا معدل جلغب ۱⁻ميك مرا .ھ

الى مس امة التسميد الحي ي الذي ي نر جز  من الع  صر المُاذ ة وبدورا  تؤثر بص رة مب  رة او مير 
ع لل ب   مم  يزيد من نم  المجم   الحي يةمب  رة  لى نم  ال ب   هال م سم ال م  واي دة ك   ة العملي   

  الى الع  صر المُاذ ة ومن ثم نقلهالجذري وال  ري لل ب   واذا  جعا ال ب   اك ر حي ية ني امتص ص 
 .(2012وآخرون ، (Buddhikaواذا يت ق مع م  وجدهُ  ام كن ت زي ه  واي الحب ب

ح صا ني والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست   Biofilm الاش   الحي ي تأثير ( 42جدول )
 (۱- ھميك مرا .)الحب ب

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية     

 الحيوي  الغشاء

9113 91.2 91.3 2113 0B 

41.3 4149 .19. 4123 1B 

4134 41.4 4134 41.. 2B 

91.3 91.1 213. 411. 3B 

 المعدل 91.3 4111 4113 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 112.1 N.S 11393 
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 (:۱- ھميكاغرام.)الحاصل الحيوي  :4-3-5

الم  ردة او  Biofilmالاش   الحي ي  د  وج د نروق مع  ية جين مع ما  ( 13جدول ) اظهر  نت       
الاش    ذ سجلت مع ملةا ۱-ھميك مرا . ل ب   الح  ةح صا الحي ي الص ة ني المزدوجة ومع ملة المق رنة 

 ۱-ميك مرا .ھ .4.1 ا لى معدل جلغ flourescens .P + بكتري thioparus .Tلبكتري   المزدو  الحي ي 
الى دور   ع داذا  د و  ۱-ميك مرا .ھ 1...مع ملة المق رنة التي سجلت   ن %0...ج سبة اي دة جلات 

التداها الأ ج جي جين الأحي   المجهرية المك نة للأمشية الحي ية من هال ت نير ني  المزدو  الاش   الحي ي 
 ية المجهرية المك نة للأمشية الحيمت لب   ال م  نتيجة لتك ين او تح يم الجزيئ   من  با احد الأحي  

 Frases)واذا يت ق مع م  وجدهُ  التي لا  مكن للع اما الآهرى انت جه  وحدا  مم   شجع نم ا  واي دة ا دادا 

  .(2007وآخرون ، Frases، 2111وآخرون ،

الح صا ني والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست   Biofilm تأثير الاش   الحي ي ( 13جدول )
 (۱- ھميك مرا .)الحي ي 

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

6.29 6.00 6.78 6.08 0B 

7.30 6.41 8.03 7.47 1B 

7.76 7.48 8.44 7.34 2B 

7.93 8.59 6.87 8.31 3B 

 المعدل 7.30 7.53 7.12 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 N.S N.S 1.163 
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 :%في المجموع الخضري  نتروجينالممتصة من الالكمية  :4-3-6

ان لأظ نة الاش   الحي ي بأن ا ه الم تل ة تأثيرا  مع  ي   ني الكمية الممتصة ( 07) جدول نت   اظهر      
من ال تروجين ني المجم ع ال  ري ل ب   الح  ة مق رنة بعد  اظ نة الاش   الحي ي إذ ا  ت مع ملة 

التي سجلت معدل جلغ  B3جدون نروق مع  ية مع مع ملة  %8..ا لى معدل جلغ  B2الاش   الحي ي 
 الى دور  عزى ذلك د و  %.0.1جي م  سجلت مع ملة المق رنة ا ا معدل نتروجين ممتص جلغ  %.4..

والجبرلي    مم  يزيد  IAA عما  لى ت ظيم واي دة ك   ة إنت   م ظم   ال م  وم ه  الذي  الاش   الحي ي 
امتص ص ال تروجين والع  صر المُاذ ة الآهرى من التربة  ج ازية المجم ع الجذري وبدوره يزيد مننم  

 .(2111وآخرون ، Bandara)اي دة تركيزا  داها ال ب   واذا يت ق مع م  وجدهُ و 

 

ة الممتصني الكمية والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست    Biofilmالاش   الحي ي تأثير ( 41جدول )
 % ني المجم ع ال  ري   تروجينمن ال

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

1.96 2.07 2.16 1.65 0B 

2.54 2.48 2.62 2.54 1B 

2.80 2.82 3.02 2.56 2B 

2.73 2.73 2.58 2.87 3B 

 المعدل 2.40 2.59 2.52 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 N.S N.S 112941 
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 : % الخضري في المجموع  فسفورالكمية الممتصة من ال :4-3-7

ني الكمية الممتصة من ال س  ر ني  Biofilmالاش   الحي ي ن ع تأثير ( 01جدول ) ت ال ت    نييبي     
، 1.80) لى مع ملة المق رنة إذ سجلت  معدلا  جلات B2,B1المجم ع ال  ري إذ ت   ت المع ملتين 

 ع د  د واذا  1..1 ا ا معدل جلغ مع ملة المق رنة التي سجلتمن )% 1.،1.)جلاتج سبة اي دة (% 1.11
الى دور ن ع الاش   الحي ي اذ تق   الميكروب   المك نة للاش   الحي ي بإنت   الهرم ن   ال ب تية التي تح ز 

 ، (. 2006واهرون  Banderaنم  ال ب   والجذور والذي جدوره يزيد امتص ص الماذ    لاسيم  ال س  ر )

( الى تأثير ن ع الاش   الحي ي ومست ى التسميد 01المبي ة ني جدول )  ت   التشير من جانب آخر      
الع  ي ني الكمية الممتصة من ال س  ر ني المجم ع ال  ري ل ب   الح  ة إذ ت   ت مع ملة التداها 

مع ملة من  %011اي دة جلات  ج سبة % 1..0 لى ب ية المع ما  إذ سجلت معدل جلغ  B2O2ال    ية 
ن الامشية الحي ية تعما  لى اي دة ألى إوربم   عزى اذا  ، % 1.17 ا ا معدل جلغ المق رنة التي سجلت

وكذلك اي دة الاحم ض الع  ية التي من  أنه  IAAs نت   اندول ح مض ال ليك إ الحم ظة نتيجة ت ظيم
،  Seneviratne و Jayasinghearachchi) ال  س    من مركب   اي دة ج ازية ال س  ر المتحرر

2006a ;. Seneviratneو Indrasena ، (2006. 
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ني الكمية الممتصة والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست    Biofilmالاش   الحي ي تأثير ( 41جدول )
 %ال  ري ني المجم ع   س  رمن ال

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

0.60 0.53 0.68 0.54 0B 

0.81 0.68 0.87 0.89 1B 

0.99 1.35 0.80 0.81 2B 

0.73 0.76 0.72 0.73 3B 

 المعدل 0.74 0.77 0.84 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 
112..3 N.S 111.94 

 

 : % الخضري في المجموع  بوتاسيومالكمية الممتصة من ال :4-3-8

ت ظ  تأثير اظ نة مست ي   من السم د الع  ي ني الكمية الممتصة ( .0جدول )المبي ة ني   ت   ن الا    
 لى  O1 من الب ت سي   ني المجم ع ال  ري ل ب   الح  ة نقد ت  ق المست ى ال  ني للسم د الع  ي 

ج سبة اي دة جلات  %.0.7إذ سجا معدل جلغ  O2وبدون نروق مع  ية مع المست ى مع ملة المق رنة 
تجهيز ال ب   جالى دور الم دة الع  ية   ع دربم  و ، %7..0معدل جلغ  O2 المست ى  جي م  سجا %...7

حي   ني تحسين ه اص التربة ال يزي  ية والكيمي  ية واي دة ا داد ونش ط الأ  هال دوراب لع  صر المُاذ ة من 
وآخرون  Tejada)م  وجدهُ واذا يت ق مع ى معدنة الع  صر وتجهيزا  لل ب   المجهرية نيه  والتي تعما  ل

،2111). 
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ني الكمية الممتصة والتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست    Biofilmالاش   الحي ي تأثير ( 41جدول )
 % ال  ري ني المجم ع  ب ت سي  من ال

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

1.11 1.44 1.27 0.63 0B 

1.19 1.04 1.47 1.07 1B 

1.37 1.27 1.55 1.27 2B 

1.19 1.19 1.38 1.00 3B 

 المعدل 0.99 1.42 1.24 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 N.S 0.2300 N.S 

 

 

 P. flourescens (soil1 -CFu gm 510×:) اعداد بكتريا  :4-3-11

(  د  وج د تأثير مع  ي لمع ما  الاش   الحي ي 3أ  ر  نت    التحليا الإحص  ي ني ملحق )    
 ب   ل   Pseudomonas flourescensا داد بكتري   ومست ي   السم د الع  ي والتداها جي هم  ني ص ة

 .×soil1 -CFu gm 510 الح  ة
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ا داد بكتري  ني والتداها جي هم   الم دة الع  يةي   ومست    Biofilmتأثير الاش   الحي ي ( 44جدول )
 flourescens .P  (soil1 -CFu gm 510×) 

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

0.23 0.32 0.18 0.18 0B 

0.57 1.37 0.21 0.15 1B 

0.22 0.25 0.24 0.18 2B 

0.24 0.26 0.27 0.20 3B 

 المعدل 0.18 0.22 0.55 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 N.S N.S N.S 

 

 T. thioparus (soil1 -CFu gm 410×:)اعداد بكتريا  :4-3-11

ومع ملة  O1جين مع ملة مست ى التسميد الع  ي  ( وج د نروق مع  ية08ني جدول )ال ت    اظهر      
ج سبة  ...soil1 -CFu gm 410×1معدل جلغ  إذ سجلت thioparus .Tا داد بكتري   ني ص ة 0Oالمق رنة 

يع د و ، soil1 -CFu gm 410×1.08ا ا معدل جلغ  مع ملة المق رنة التي سجلت من %4.8. اي دة جلات
م  تحت يه الم دة الع  ية من    صر مُاذ ة تك ن مصدرا  مهم   لتجهيز الأحي   المجهرية ذلك الى  سبب

رارة الم دة الع  ية ،درج   الح، البكتيري بأنراا الأنزيم  ب لع  صر المُاذ ة وال   ة مم  يزيد من ال ش ط 
كبريت واذا نش ط البكتري  الم تزلة للني انتش ر وت ايع و من اام الع اما التي تس ام واي الت اان الب يل جي و 

 (.Berner،4988و  Westrich)يت ق مع م  ج   به 
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ا داد بكتري   ني والتداها جي هم  الم دة الع  يةي   ومست    Biofilmتأثير الاش   الحي ي ( 48جدول )
thioparus .T soil)1 -CFu gm 410×) 

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

0.19 0.23 0.20 0.14 0B 

0.21 0.16 0.28 0.19 1B 

0.22 0.24 0.24 0.17 2B 

0.21 0.21 0.21 0.21 3B 

 المعدل 0.18 0.23 0.21 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 
N.S 0.03981 N.S 

 

 :(۱-كغم تربة Nالنتروجين الجاهز في التربة )ملغم  حتوى م :4-3-6  

ان لأظ نة الاش   الحي ي تأثيرا  مع  ي   ني تركيز نتروجين  (01جدول )ال ت    الم ظحة ني  اظهر       
التربة إذ ا  ر  ال ت    الى ت  ق مع ما  الاش   الحي ي  لى مع ملة المق رنة وباض ال ظر  ن ن ع 

 4..17غ ا لى معدل جل B2اللق ح الحي ي وبدون نروق مع  ية جين مع ما  التل ي  إذ سجلت مع ملة 
كام  Nملام  7..4.مع ملة المق رنة التي سجلت من  %71.4اي دة جلات  ج سبة ۱-كام تربة Nملام 

ربم  و  ۱-كام تربة Nملام ( 17.00، 7..17) إذ سجلت  معدلا  جلات B3B,1وتلته  مع ملتي  ۱-تربة
ني رنع معدل التحرر الب ي  للع  صر الماذ ة واذا يؤدي إلى  تسميد الحي ي دور ال ع د السبب الى 

 (.2141وآخرون ، Shafeek)ه ض الكمية الماس لة م ه  ولاسيم  ال تروجين واذا يت ق مع م  وجدهُ 
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( تأثير اظ نة الم دة الع  ية ني ص ة محت ى ال تروجين 01الجدول )نت    جي ت  من جهة اهرى      
إذ  O1,O0 لى مع ملتي  O2الج از ني التربة إذ ا  ر  ال ت    الى ت  ق مست ى التسميد الع  ي 

 مع ملة المق رنة التي سجلتمن  %.... سبة اي دة جلات ج ۱-كام تربة Nملام  11.11سجلت معدل جلغ 
 ۱-كام تربة Nملام  10.01معدل جلغ  1Oجي م  سجلت المع ملة  ۱-كام تربة Nملام  ....7 معدل جلغ

ة اي دني الى دور الم دة الع  ية ذلك  سبب  ع د ربم  و مع ملة المق رنة من  %..04ج سبة اي دة جلات 
ين من متص ص ال تروجأاظ نته  وبذلك س ف تحصا اي دة ب محت ى التربة من ال تروجين الج از   د

 .(Cooper ،2008)هُ واذا يت ق مع م  وجد ال ب   ويعد دالة لل تروجين الج از ني التربة با 

( تشير للتداها جين الاش   الحي ي والم دة الع  ية إذ ت   ت 01ال ت    الم ظحة ني جدول )    
 مع  ي    لى ب  ي مع ما  التداها إذ سجلت معدلا  جلات (B2O2,B3O2,B3O1,B1O2المع ما  )

 (0O0Bة )جي م  سجلت مع ملة المق رن ب لتت بع ۱-كام تربة Nملام ( 1.،4،18..11.71،18.81،18)
و د تع د الزي دة إلى أن استعم ل الاش   الحي ي المزدو   د  ۱-كام تربة Nملام  1.04. ا معدل جلغ ا

الم را الى اربعة  H+يؤدي إلى استعم ر م  قة الرايزوس ير واي دة حم ظة التربة حيث  صا تركيز
( واي دة الحم ظة ني الم ا ع الدقيقة 2009هرون آو  Senerivatneاظع ف مق رنة مع اللق ح الم رد )

 .1997)هرون ، آو  Xuني محل ل التربة ) NH+4القريبة من الشعيرا  الجذرية يؤدي الى اي دة تركيز 
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 محت ى ال تروجينني والتداها جي هم   الم دة الع  يةي   ومست   Biofilm تأثير الاش   الحي ي ( 49جدول )
 (۱-كام تربة Nالج از ني التربة)ملام 

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

37.24 43.87 37.70 30.17 0B 

54.11 58.30 54.47 49.57 1B 

54.27 59.40 54.07 49.33 2B 

54.24 58.80 58.37 45.57 3B 

 المعدل 43.66 51.15 55.09 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 1.857 0.929 1.072 

 

 :(۱-كغم تربة  P)ملغم في التربة محتوى الفسفور الجاهز :4-3-7

الى تأثير اظ نة الاش   الحي ي ني محت ى ال س  ر الج از ني التربة إذ ( 1.جدول ) مع ي  تشير     
  معدلا  جلات إذ سجلت B1,B3اظهر  ال ت    حص ل اي دة مع  ية ني محت ى ال س  ر ني مع ملتي 

مع ملة المق رنة من  ( ب لتت بع%01.0، %..1.) ج سبة اي دة جلات ۱-كام تربة P ملام( ...7.، 1.14.)
ا ا معدل ني محت ى ال س  ر ني التربة  2Bجي م  سجلت المع ملة  ۱-كام تربة  Pملام .1.7.التي سجلت 

المذيبة  ع د السبب الى دور الاش   الحي ي للأحي   المجهرية ، و د  ۱-كام تربة P ملام ...08جلغ 
التي تعما و  وكزاليكم ه  ح مض الستريك والألل  س    تق   بإنت   أن اع م تل ة من الأحم ض الع  ية 

 لى اذابة مركب   ال  س    مير الذا بة ن ا   ن دورا  ني م  نسة ال  س     لى م  ع الأمتزاا ذا  
 pH يحم ض الع  ية ان   ض نال   ة الع لية والتي تزيد ني ج ازية ال  س    كم  ي ت  من تحرير الأ
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والذي يؤدي الى اي دة ج ازية ال س  ر بسبب الأذابة الح صلة له من مركب ته  رايزوس يرالوه صة ني م  قة 
 .(1994خرون ،آ)راھي وواذا يت ق مع م  وجدهُ مير الذا بة 

( حص ل اي دة مع  ية ني ص ة محت ى التربة من ال س  ر 1.ة ني جدول )بي المال ت    اوظحت  كم      

 %..4.اي دة جلات  ج سبة ۱-كام تربة  Pملام ....1معدل جلغ إذ سجا  2O  د مست ى التسميد الع  ي 

 1..01ا ا معدل جلغ  1Oجي م  سجا المست ى   ۱-كام تربة  Pملام 1..11مع ملة المق رنة التي سجلت من 

ع د السبب الى دور الم دة الع  ية حيث تعما  لى تقليا تك ين  شرة مير ، وربم     ۱-كام تربة  Pملام

مس مية   د س   التربة وذلك جزي دة تم سك حبيب   التربة وتقليا ت ر ه  الذي  د  حدث نتيجة لتس  ط 

الأم  ر واي دة بعض الع  صر المُاذ ة لل ب   م ا ال س  ر والع  صر الأهرى كم  ت  ض الم دة الع  ية 

لنبات ونموه امن الك  نة الظ ارية للتربة نتزيد من مس ميته  و  د ذ تصب  جيئة التربة أك ر صاحية لتاذ ة 

 .(2005ونسيم ، 2005وآخرون،  (Havlinوتحقيق إنتاج جيد وھذا يتفق مع ما وجدهُ 

اظهر  نت    التداها ال    ي جين الاش   الحي ي والسم د الع  ي نر    مع  ي   ني ص ة محت ى ال س  ر      
إذ جلات   O2ومست ى التسميد الع  ي ال  لث  B1ني التربة نأ لى قيمة ك نت   د التداها جين المع ملة 

كام  P ملغم 49.81معاملة المقارنة التي سجلت من  %14.1بنسبة زيادة بلغت  ۱-كام تربة  Pملام .....
جي م  سجلت مع ملة  ۱-كام تربة  Pملام 7..1.إذ سجلت معدل جلغ  2O3Bوتلته  مع ملة التداها ۱-تربة

 .۱-كام تربة  Pملام .04.1ا ا معدل جلغ  1O0Bالتداها 

 

 

 

 

 



 

56 
  

 ني محت ى ال س  روالتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست   Biofilm تأثير الاش   الحي ي ( 21جدول )
 (۱-كام تربة P)ملامني التربة الج از

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

20.43 23.91 17.53 19.84 0B 

25.57 33.26 18.88 24.56 1B 

18.33 18.02 18.71 18.25 2B 

24.33 29.64 23.63 19.73 3B 

 المعدل 20.59 19.69 26.20 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 5.632 2.816 3.252 

 

 

 :(۱-كغم تربة  K)ملغم في التربة الجاهز بوتاسيوممحتوى ال :4-3-8

(  د  وج د تأثير مع  ي لمع ما  الاش   الحي ي ومست ي   4أ  ر  نت    التحليا الإحص  ي ني ملحق )    
كام    Kملام)  ب   الح  ةل ني التربة الج از ب ت سي  محت ى الالسم د الع  ي والتداها جي هم  ني ص ة 

 .(۱-تربة
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 ي  ب ت سني محت ى الوالتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست    Biofilmتأثير الاش   الحي ي ( 24جدول )
 (۱-كام تربة  K)ملامني التربة الج از

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

154.66 195.67 150.93 117.73 0B 

172.29 170.77 153.23 192.87 1B 

160.27 170.23 185.73 124.83 2B 

142.86 111.56 153.13 163.90 3B 

 المعدل 149.74 160.76 162.06 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 N.S N.S N.S 

 

 :(۱-كغم تربة  S)ملغم في التربة الجاهز كبريتال تركيز :4-3-9

ان للتل ي  ب لاش   الحي ي تأثيرا  مع  ي   ني محت ى الكبريت الج از ني ( ..جدول )اظهر  نت    ال    
إذ سجلت ا لى  B2التربة مق رنة بعد  اظ نة الاش   الحي ي ،نقد ا  ر  نت    الجدول الى ت  ق مع ملة 

مع ملة من  %78.4ج سبة اي دة جلات  ۱-كام تربة Sملام  1..0.0.جلغ معدل لمحت ى الكبريت ني التربة 
 ي  ب لبكتري  المؤكسدة التلان  ،و د  ع د السبب الى ۱-كام تربة Sملام  4...01.المق رنة التي سجلت 

ؤدي الى اي دة ج ازية الكبريت ني التربة اذ انه  تؤكسد مركب   الكبريت مير ت   الأكسدة الى يللكبريت 
 .(2144وآخرون ، (Soaud الكبريت  

( التأثير ال اظ  لمست ي   التسميد الع  ي ني محت ى الكبريت ني ..كم  جي ت ال ت    ني جدول )    
التربة إذ تم الحص ل  لى نروق مع  ية جين مست ي   السم د الع  ي الم  ف اجتدا ا  من مع ملة المق رنة 
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O0  وحتى ا لى مست ىO2  لث إذ سجلت مع ملة التسميد الع  ي ب لمست ى ال O2  نسبة اي دة جلات
إذ سجا  O0 لى مع ملة  O1من مع ملة المق رنة ،كم  ت  ق مست ى التسميد الع  ي ال  ني  01.1%

و د  ع د السبب الى دور الم دة الع  ية التي تزداد جزي دة محت ى  ۱-كام تربة Sملام  .70.4..معدل جلغ 
الكبريت   الج ازة ني التربة وذلك بسبب تح ل ص ر الكبريت المعدني الى الع  ي ب لتربة ب عا الأحي   

  .التربة المجهرية

الحي ي  ن الاش  من جهة اهرى يتبين من الجدول وج د نروق مع  ية جين مع ما  التداها ال    ي جي     
 84.....ا لى معدل جلغ  B2O2والسم د الع  ي ني ص ة محت ى الكبريت ني التربة إذ سجلت مع ملة 

 71..011من مع ملة المق رنة التي سجلت ا ا معدل جلغ  %4.ج سبة اي دة جلات  ۱-كام تربة Sملام 
 .۱-كام تربة Sملام 

 تكبريني محت ى الوالتداها جي هم   ي   الم دة الع  يةومست    Biofilmتأثير الاش   الحي ي ( 22جدول )
 (۱-كام تربة  S)ملام ني التربة الج از

 2O 1O 0O المعدل
 المادة العضوية    

 الغشاء الحيوي 

2106.27 2265.84 2060.48 1992.49 0B 

2636.19 2710.18 2638.01 2560.38 1B 

3131.39 3326.87 3122.54 2944.75 2B 

2713.45 2821.73 2746.01 2572.59 3B 

 المعدل 2517.55 2641.76 2781.15 

B*O O B  

L.S.D. 0.05 .313. 44133 .113. 
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: Conclusions and Proposals 5-  الأستنتاجات والمقترحات 

 :Conclusions: الأستنتاجات 1-5
  Biofilmsالحيوي   غشييي  على انتاج الأ  T. thioparusوبكتريا    P. flurescens درة عزلات بكترياق .1

  .متباين بدرجات 

)حاصيي   المدروسيي  للحن   صييتاتال في ا  واضييح (0.05) ا  معنوي ا  تأثير  سيي     الحيوي  غشييا ال خداماسييتن إ .2
حب  ،الكم   الممتصييييييييي  مي النتروجيي والتليييييييييتور في الم مو  الخ يييييييييري ،محتو   1111الحبوب ،وزن 

 .(النتروجيي وتركيز الكبريت في الترب  

مناسيييييبا  لنمو نبات الحن   إق تتوو معنويا  في )محتو  النتروجيي  يعد %1وي  ان اسيييييتعماا الماعة الع ييييي .3
 والتلتور وتركيز الكبريت في الترب  (.
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 :Proposals :المقترحات 2-5
اسييييمدة حيوي  مدعم  بالأغشيييي   الحيوي  في  اجرا  المزيد مي البحوث العلم   حوا جدو  صييييناع  .1

 .للنباتوزياعة الحاص   نمو تحتيز

حتز نمو تلكون ا او الترب  للبذور غشييييي   الحيوي  لوحدما كليييييماع حيوي عند اضيييييافت ا تقي م عور الأ .2
 .لترب افي  النافع  ح ا  الم  ري الأ

بكتيري  س اجناعدة واختبار بكتريا المكون  للغشيييا  الحيوي الب م اا البحوث المختصييي التوسيييي في  .3
 .م م  اخر  في مذا الم اا



 

60 
 

 : Referencesالمصادر -6

 المصادر العربية : 6-1

دليللللللل النبالللللللرا ل  للللللل  ا ا     ا   (1988)ابوضااااااااسف ح دووااااااام سمااااااا     دااااااا  اسمااااااا  الياااااااو    
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 ليما لع ليا  ل حثا لعلميا اصمه  ارا لعر قا  لتع

لقلللللل اماص  هاللللللرا ل  ل  للللللي  ازلللللليا لتربللللللرا لعر  يللللللراب  للللللت د  ا  (1995)الربيعااااااف ح ااااااز   ا اااااا  
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(اأطر  للللللللللرادكت   هاكليللللللللللرا له  عللللللللللر ا.SolanumtublersumL    لللللللللل ا ل   طلللللللللل ا 

 ص  عرابند د 
ا
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للللللللللكتيرابعللللللللل ا لع   للللللللل ا ل ها  يلللللللللرا  لميمي  يلللللللللرا  2001) (الكرواااااااااف ح  ماااااااااا  دا دوماااااااااا   

اPsudomonas fluorescens CHAO  لحي ليلللللللراعللللللللرا مللللللل ا للللللل لرابمتراللللللل ا

(ا لمملللللل  الملللللل  ابلللللل د   اRzoctonin solani kuhu ك   لهلللللل ا لت  ي يللللللرالل  للللللرا 

ا ل  ر  اص  عراا له  عر كليراا  صمتير  ل م طر ا   لرا

ح  باااااا    باااااا الكرد    دوواااااامح هبااااااة  حماااااا    الكر ااااااا فح  باااااا الكرد   ردبااااااف واااااابز   س اااااا  

زللللللليالح يلللللللها مللللللل ااPseudomonas fluorescens  ت للللللل  اك للللللل   ابمتراللللللل اا  )5111(

   للللتح  اا ق   تلللليا لجه  اللللراضللللدا للللر اا Zea mays L  لللل  ا لللللب  ا ل لللل ر  ا

(ا:اا8(ا لعللللللددا اا81 لللللللتع  ا ل حمللللللي ا جلللللللراص  عللللللرالمرالللللل اللعللللللل  ا له  عيللللللرا لمجلللللللدا ا

  ا831-841

لكتير عللللللللدت ا ل للللللللب  اا  مللللللللت ا  ا ل تللللللللر صي اا( 2004اللا ااااااااف  ح  اااااااابيحة س ااااااااو  رااااااااا    

 Triticum aestivum   لللللييا  يللللدسا دحلللل  ازلللليا ملللل ا    لللل ا   للللرا ل  للللهاااا 
L ا طر  رادكت   ها كليرا له  عرا ص  عرا لم    ا

  لللللللت د  ا ل لللللللمد ا لحي   يلللللللرا  ل.لللللللر اكك لللللللل ياا( 2009المحمااااااا  ح  مااااااار ها ااااااا   صااااااال  

لله  علللللللرا لعلللللللل ارا لكتير للللللل ازللللللليا مللللللل ا   تللللللل  ا ل   طللللللل  اأطر  لللللللرادكتللللللل     اكليلللللللرا

ا له  عرا ص  عرابند د 

لقيللللليماطلللللرقا ضللللل زرا لمللللل د ا لعلللللل اراعللللللراص  هالللللرا (1987)المعيمف.واااااع     دااااا   بااااا      

اله  عر ص  عرابند د  ل م   ال    ا ل م طرا    لرا  صمتير كليرا 

 ح  لللللي اا(  1912الياااااو   ح  بااااا  الحميااااا  اسمااااا  ح  حفاااااو   بااااا  ال اااااادر زراااااف  بااااا  الياااااا     

  لح  يا ا داراراد  ا لمت الل   عرا  ل .را اص  عرا لم   ا ا لعر قا 

  للللل برا لتربلللللرا لنبالللللرا ل  للللل  ا  لجللللله ا (2005)ح  بااااا  الع دااااا    لاااااو   ياااااا   اباااااو  ي ااااا 

ا  حر ا301ص  عرال.را ا كليرا له  عرا  ل  رس( ا  .    ا

لملللللللميدا ح للللللل  ا لح  لللللللرا ا     اا(  5112  ااااااا    حوضاااااااير  باااااااا   سمااااااا   حمااااااا   اااااااال  

 له  عللللللرا ا ل ر لللللل  ما للللللل ط يالت ميللللللرا   عللللللرا لح  للللللرازلللللليا لعللللللر قا ا .للللللر ا   لللللل دارا ا

  2  ما:
 اااااا دز .اوااااااما ي   بااااااا   سياااااا ر ر ااااااي  س اااااا   لياااااا   اواااااا   حماااااا    اااااايما   باااااا  الل ياااااام 

اPseudomonasاfluorescenceأ للللللللللللللت د  ا ل مترالللللللللللللل ا ) 5119( وواااااااااااااا  ح 

كم  لللللل ا يلللللل سالتحمللللللي ا ملللللل ا أ ت صيللللللرا  لللللل  ا لح  للللللرا ا جلللللللرا له  عللللللرا لعر  يللللللرا

ا(ا 1عدداا84 عددا  صا جلدا
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عللللللله ا ل.للللللل يتاا ( 5111   ردباااااااف وااااااابز   وليااااااا ح وليااااااا  والااااااا    الكر اااااااا فح  بااااااا الكرد 

 لم.للللللجعرال ملللللل ا ل  لللللل  ا لللللل ا لم  قللللللرا لمحي للللللراا Pseudomonasبمترالللللل ا له   لللللل ا

بجلللللب  ابعللللل ا ل   لللللل  ا ل   يلللللرازلللللياللللللرياص مللللليرازللللليا ح ز لللللرا للللل  ا للللللدا  ا جللللللرا

  ا831-824(ا:اا8(ا لعددا اا81ص  عرالمرا اللعل  ا له  عيرا لمجلدا ا

لللللللكتيرابعلللللل ا ت للللللمد ا لعللللللل ارازللللللياأ ت صيللللللرا لللللل  يا لع لللللل اا(2008).د بولح ااااااور   اااااالال 

اص  عراد .ق - ل لدسا  لحل   يا أطر  رادكت   ها كليرا له  عر

 ق   لللللللراك للللللل   ا ت لللللللمد اا(  1991راهااااااادفح سااااااادم    ولاااااااديما    ااااااادا ر  خااااااار  الااااااادرا      

  عيللللللرا ل   لللللل  ليرازلللللليالجهيه للللللت الل تم للللللت  الللللللت    ا لللللللب  ا ل لللللل ر  ا ا جلللللللرا لعللللللل  ا له

 (ا لعددا ت  ا ا22 لعر  يرا ا لمجلد 

أ لللللت د ا لم   للللل  ا لحيلللللرا لد يقلللللراا( 5112زراااافح لبمااااا   اااااوح و اااااي    حمااااا   حماااااود  باااا  الحلاااااي   

 ص ا41 اا(EM1) ل  زعرازيا له  عرا

 ا تد   ا لمتم  لللللللللرالك للللللللمد ا لميمي  يلللللللرا  لعللللللللل ارا  ت ي  يللللللللرا(5112  واااااااعي ح  ااااااااال  س ااااااا 

 لكتير للللل ازللللليا مللللل ا   ت صيلللللرابعللللل ا لتر كيللللل ا   تيلللللرال  للللل  ا ل ي   أطر  لللللرادكتللللل   ها

اص  عرابند د –كليرا له  عراا–

للللللل تيرا مللللللت ا  ا لم رالللللل ا له  علللللليازللللللياا (2011)واااااالود. حم   بياااااا   واااااالاد زرااااااف  لااااااف  

لحللللل ا لللللر  اا.Brassica oleracea L لقر للللل بييااص  هالللللرا ل مللللل   ا  مللللل ا  للللل  

ا 467-457ا:(2)ا3 لرسا لم حيا  لت قييا  جلرادا لراللعل  ا له  عيرا 

 ال را ااااااااة  ظااااااااد تحاااااااا  الترباااااااة وصاااااااوبة ر ااااااااز اوااااااااليا   (5116  ااااااااا م .  الع دااااااا   بااااااا 

ا ل   للللللللل ا تلج  للللللللل  ا–اع.لللللللللرا للللللللللد ليا ل للللللللل  يا لمعلللللللللر ا ا لملللللللللزلمرا  العضاااااااااودة

ا لجمعيللللللللرا–ا  لع راللللللللرا ل  يللللللللرا ل   للللللللل  ا لملللللللل اقا ل لللللللل ي ا  تلللللللل  ازلللللللليا  لممللللللللتق  

ا-28اص(ا ا اا  للللللللم ي اا  لع راللللللللرا ل  يللللللللرا ل   للللللللل  ا   للللللللد سا لم للللللللرارالم تجللللللللي

ا 25

زهللللللما  تلللللل  ا لمح  للللللي ا  لجلللللله ا ل لللللل  ياا (1989)  يااااااة .سااااااات   بااااااار  رردمااااااة  حماااااا   هيااااااا  

ا ا483       ا لتعليما لع ليا  ل حثا لعلميا ص  عرابند داع اص:

 لااااااف ح  ااااااور الاااااا د   ااااااو ف  لااااااف  سماااااا    وااااااليما  راهااااااف    باااااا  الوهااااااا   باااااا  الاااااارزا  

  لللللل براا لتربللللللرا ص  عللللللرابنللللللد د اد  ا لمتلللللل ا لعلميللللللرالل   عللللللرا  ل .للللللرا ((2014 ااااااارر

ا  لت  ا  

كيميللللللل  ا لتربلللللللرا  تلللللللرصماعللللللل اا( 2012 لاااااااف ح اااااااور الااااااا د   اااااااو ف   ااااااافي   ااااااالا  واااااااال   
ndGarrison Edition 2د  ا لمتللللللل ا لعلميلللللللرا كليلللللللرا له  علللللللرا ص  علللللللرا    علللللللرا

 بند د      ا لتعليما لع ليا صمه  ارا لعر ق 
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  للللل برا ل  ضللللليا لنبالللللرا ل  للللل  ا ا للللللد  ا لعربيلللللرالل .لللللراا(  (2005 مدااااادرا  ح  حمااااا  ال اااااي  

  .   لت  ا 

 للللللللد   ا لتد ا يلللللللرا لمحليلللللللرا للللللل  الحملللللللي ا ل  للللللل  تاا (1998) اااااااار ح  اااااااار    اااااااال   

 ل يها  يلللللللللراللتربلللللللللراا   للللللللل راأضللللللللل زرا لمحمللللللللل   ا لعلللللللللل ارا حيلللللللللرا لميمي  يلللللللللرا 

ا 1998ا10ا7-3 ل  راعم ي ا– لعل ار ا مقيا

عللللللما  يللللل  ا لتربلللللرا لمجهرالللللر ا   علللللرا (1989) اوااااا . يا   حمااااا    ضااااار  بااااا  ال اااااتار  لاااااف  

 ص  عرا لم    

ا د  ا   ا لآتتتت  ا ل يئيراللإ ر  ازيا ل مد ا لميم  ار ا عهداا( 2009 م د ح  بي  

  ح ضلللللر ا للللل  ا   للللل   ا ل  للللل  ا لحي الللللرا ل لللللدا ا ل  للللل الك لللللمد ا( 5111رو اااااارح  يفاااااا  
ا 83414 لميم  ارا  لهيئرا لع  رال.ز يا له  عر ا لم ا  اصراد ا لق س ا لعددا          

ا 215ص  عرا ت م د ارا ع اص ا–   برا ل  ضيا  ل مد  اكليرا له  عرا ( 2005    ي ح  اهر  و ف 
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: Appenixes  7 الملاحق-  

( يمثل مخطط تصميم التجربة1ملحق )  

R3 R2 R1 

B0O2 B2O0 B3O1 

B2O0 B3O2 B2O1 

B3O1 B1O0 B0O2 

B3O2 B2O2 B1O1 

B0O0 B2O1 B2O2 

B1O2 B0O1 B3O0 

B1O0 B3O1 B1O2 

B2O2 B3O0 B0O1 

B1O1 B0O2 B2O0 

B2O1 B0O0 B3O2 

B3O0 B1O2 B1O0 

B0O1 B1O1 B0O0 

 

R1, R2, R3 يرمز للمكررات* 

B يرمز للغشاء الحيوي* 

O يرمز للمادة العضوية* 
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للصفات المدروسة  (M.S) ( جدول تحليل التباين ممثلاً بمتوسطات المربعات2ملحق )  

مساحة ورقة  حبة 0111وزن  حاصل الحبوب الحاصل الحيوي

 العلم
 درجات الحرية ارتفاع النبات

D.F 

 مصادر الأختلاف

S.O.V 

 المكررات 2 6.8..8 12.611 22.46 0.3360 4.554

 Bالغشاء الحيوي  1 22621 266.2 79.31 5.5520 4.884

 Oالمادة العضوية  2 .2161 .62.. 8.01 0.3052 0.507

 ×الغشاء الحيوي  . 21668 12622 23.09 1.5495 1.902

 المادة العضوية

 الخطأ التجريبي 22 126.2 12648 17.38 0.5712 1.415

 

 

 

( جدول تحليل التباين ممثلاً بمتوسطات المربعات1ملحق ) (M.S) للصفات المدروسة  

 .Tاعداد بكتريا
thioparus 

 .Pاعداد بكتريا
flourescens   

الكمية الممتصة 

 في بوتاسيوممن ال

 المجموع الخضري

الكمية الممتصة 

في  فسفورمن ال

 المجموع الخضري

الكمية الممتصة من 

النتروجين في 

 المجموع الخضري

 درجات الحرية

D.F 
 مصادر الأختلاف

S.O.V 

 المكررات 2 6666.66 ..66116 66622.2 6612.4 666661.2

 Bالغشاء الحيوي  1 1616842 .662262 66161.6 ...662 66661121

 Oالمادة العضوية  2 ..66116 6662422 66222.1 662414 66664166

 ×الغشاء الحيوي  . 6611.22 ..66168 6612112 661268 66662.82

 المادة العضوية

 الخطأ التجريبي 22 6662.12 66622.2 666.1.4 662821 66662211
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بمتوسطات المربعات( جدول تحليل التباين ممثلاً 2ملحق ) (M.S) للصفات المدروسة  

محتوى الكبريت 

 الجاهز في التربة
محتوى البوتاسيوم 

 الجاهز في التربة
محتوى الفسفور 

 الجاهز في التربة
محتوى النتروجين 

 الجاهز في التربة

 درجات الحرية
D.F 

 مصادر الأختلاف

S.O.V 

 المكررات 2 6.323 7.15 1122 5778

 Bالغشاء الحيوي  3 647.462 102.04 .112 1594661

 Oالمادة العضوية  2 404.766 149.47 224 208688

 ×الغشاء الحيوي  6 13.208 38.06 1226 9178

 المادة العضوية

 الخطأ التجريبي 22 1.203 11.06 1424 2824

 



 صور التجربة

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

على   P. fluorescens( بكتريا1)صورة 

 King ҆s B  وسط
تحت   P. flourescens( بكتريا2صورة )

 المجهر  الضوئي

  وسطعلى  Biofilm( تكون 3صورة )

Nutrient broth 

                                                                                              

 P. flourescensقابلية تكوين بكتريا( 4صورة )
                                     للغشاء الحيوي T. thioparus و 

 

                                  تخطيط الأرض الى الواح بعد حراثتها( 5صورة )                                               مرحلة البادرات( 6صورة )
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A 
 

Abstract: 

      This study was carried out to evaluate the efficiency of bio-fertilizer consisting 

of biofilms produced from local isolates of Pseudomonas flourescens and 

Thiobacillus thioparus, in addition to three levels of organic fertilizer (zero, 0.5, and 

1%) in growth and yield of wheat. 

     Two samples of rhizosphere soil for the crops of jet and barley were collected 

from fields in Al-Muthana Governorate for the purpose of isolating Pseudomonas 

flourescens bacteria, while the isolation of  Thiobacillus thioparus was obtained 

from the Graduate Studies Laboratory, College of Agriculture-University of Al-

Muthana. 

      From the results of the diagnosis and the biofilm estimation experiment, one 

isolate belonging to P. flourescens was selected as the most efficient isolate for use 

in the field experiment in addition to that of  T. thioparus. 

       A field experiment was carried out using a randomized complete block design 

(RCBD) with three replications to evaluate the use of a binary biofilm consisting of 

two sexes of bacteria or one of them using three levels of organic fertilizer and the 

complete fertilizer recommendation (100, 75, 100) kg e-1 for nitrogen, phosphorous 

and potassium. 

A- The results of laboratory experiments showed the following: 

1- Two isolates of P. flourescens were identified. 

2- The above mentioned bacterial isolates showed their ability to produce biofilm. 

 

 



B 
 

B- The results of the field experiment: 

1- The addition of biofilm had a significant effect on most of the studied traits of 

wheat plant. 

2- The biofilm treatment B2 recorded a significant superiority in the characteristics 

of the absorbed amount of nitrogen in the vegetative system and the concentration 

of ready sulfur in the soil, as rates were recorded (2.8%, 3131.39 mg S kg soil-1), and 

treatment B2 recorded 4.74 mcg. 0.99% of the grain yield and the amount of 

phosphorous uptake in the vegetable group sequentially and without significant 

differences with treatment B1, which recorded 4.69 mcg.h⁻1, 0.81%. 

3- The field experiment showed a discrepancy in the results of the levels of organic 

fertilization, as the level of O1 outperformed in the two characteristics of the 

absorbed amount of potassium in the vegetative system and the number of T. 

thioparus bacteria in the soil, as it recorded rates of 1.42%, x 104 CFu gm-1 soil0.23 

sequentially. While the treatment of O2 level recorded the superiority of the nitrogen 

and phosphorous content in the soil 55.09 mg N kg soil-1, it amounted to 26.20 mg 

P kg soil-1, respectively. 
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