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 الاهداء

 

انُيكونُحس نةالىُروحهماُاهديُهذاُالبحث،راجياُ  

وصدقةُغنهما،اليكماُابيُوزوجيُالحاضرينُدوماُرغمُالغياب.ُ 

الىُنورُغينيُوضوءُدربيُومهجةُحياتيُامي.ُُُُُُُُُُُُُُُُُ

الىُالس ندُوالؼضدُوالساػدُاخوانيُواخوتيُازفُلكمُُ

.الاهداءُحباُورفؼةُوكرامة       
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 شكر وتقدير

 نحمج الله عد وجل الحي وفقنا في اتمام هحا البحث العممي.

يدخني ان اتقجم بجديل الذكخ والتقجيخ الى الاستاذ الجكتهر)شيماء ابخاهيم محمهد( 

من جههد عممية ومتابعة مدتمخة ومعمهمات قيمة ساهمت في اثخاء  هما قجمتعمى 

 مهضهع دراستنا في جهانبها المختمفة.

اتقجم بجديل الذكخ الى اعضاء لجنة المناقذة المهقخة الجكتهر احمج نجم عبجالله كما 

ضمهم بقبهل مناقذة والجكتهر محمد عمهان هاشم والجكتهر راغب هادي عجمي لتف

 الثناء عمى ذلك. مفمه رسالتي

واخيخا اتهجه بالذكخ والتقجيخ لهالجتي الكخيمة واخهاني وزميلاتي وزملائي عمى 

 ي ومدانجتهم طهال فتخة الجراسة فجداهم الله خيخ الجداء.رعايتهم ل

 

 

 

 شخوق عباس                                                                     



 
 

 السدتخمص

كم عن مركز محافظة السثشى خلال السهسم 9ذت تجربة حقمية في مشظقة ام العكف نف    

لسعرفة تأثير سساد اليهريا السغمف وتهزيع الشباتات في نسه وانتاجية محرهل  0202الربيعي 

باستخدام ترسيم  split plot)ليمه( .نفذت التجربة بأسمهب التجارب السشذقة ىجين زىرة الذسس 

 تم استخدام معاملات التغميف اسسشت ابيض R.C.B.Dالقظاعات العذهائية الكاممة 

( F4). وعيشو السقارنة بدون تغميف (F3) .زيهليت فقط (F2) .اسسشت ابيض فقط(F1)+زيهليت

 02×  02و (D1)ورمزىا   02 ×  02الالهاح الثانهية وتهزيع الشباتات في  والتي وضعت

والتي وضعت في الالهاح ( D4)ورمزىا  02×  02وD3) )ورمزىا   02×  02و(  D2) ورمزىا

 الرئيدية.

تفهقت معاممة تغميف اليهريا بسادة الاسسشت الابيض في صفات السداحة الهرقية ودليميا      

تغميف اليهريا بسعدن  تفهقت معاممةفي حين . %89.03بمغت وقظر القرص وندبة الزيت التي 

بيشسا بذرة  2222و وزن   قظر الداقو ، في مرحمة التزىيرN  تركيزصفات  في  الزيهلايت

، في مرحمة التزىير  Pمحتهى  اتالتغميف بالإسسشت الابيض والزيهلايت في صفمعاممة تفهقت 

  .الحاصل الحيهي و  في مرحمة التزىير  Kومحتهى 

 و(N تركيزصفات ( سم في 02×02)فقد تفهقت السدافة الزراعية السدافات  عن اما           

P وK عدد الاوراق و السداحة الهرقية وقظر الداق وقظر القرص و ( في الشبات مرحمة التزىير

تفهقت السدافة في حين  .ودليل الحراد غم(03.03)بذره وحاصل الشبات الفردي الفوزن 

ندبة الحيهي و  والحاصلالكمي وحاصل البذور سم في صفات دليل السداحة الهرقية  (02×02)

 .تابعالت عمى  89.009و 2.93و  2 -طن ىـ 8.32 و 2.30 االزيت اذ بمغت متهسظاتي



 
 

معاممة التغميف  )اما عن التداخل بين التغميف لدساد اليهريا والسدافة فقد تفهقت التهليفة     

في صفة دليل السداحة  (سم 02×سم 02) D1معاممة السدافة  × F2 الابيض بالاسسشت

معاممة التغميف بالزيهلايت تفهقت التهليفة .في حين % 00.02ت التي بمغت الهرقية وندبو الزي

F3×  معاممة السدافةD4 (02 02×سم )ندبة الشتروجين في مرحمة التزىيرفي صفات  سم 

تفهقت .بيشسا  غم 32.82 متهسظةوحاصل الشبات الفردي الذي بمغ قظر القرص و قظر الداق و 

في صفة وزن ( سم 02×سم 02) D3معاممة السدافة  ×F3 معاممة التغميف بالزيهلايت التهليفة

 D1معاممة السدافة  × F3 معاممة التغميف بالزيهلايت بذرة  ودليل الحراد. وتفهقت التهليفة الف

..وتفهقت 2-طن ىـ 20.29في صفو الحاصل الحيهي اذ بمغ متهسط الرفة سم( 02× سم02)

في ( سم02×سم02) D4معاممة السدافة × F2الابيض  معاممة التغميف بالاسسشت التهليفة

 D4(معاممة السدافة ×معاممة السقارنة.وتفهقت التهليفة الاوراق والسداحة الهرقية صفات عدد 

سم وتفهقت التهليفة  280.89في صفة ارتفاع الشبات اذ بمغ متهسط الرفة  (سم02×سم02

في صفة ) سم02 ×سمD4 (02معاممة السدافة  F3×02 والزيهلايتمعاممة التغميف بالاسسشت 

وتفهقت  % عمى التهالي.2.02%. 0.28في مرحمة التزىير اذ بمغت متهسظاتيم   K  ،Pندبو 

 متهسظيابمغ في صفة الحاصل الكمي اذ  (02×02×معاممو تغميف بالاسسشت الابيض)التهليفة

 2-ه طن 0.283

 

 

 

 



 
 

 

 قائمة المحتويات

 رقم الرفحة السهضهع التدمدل

 2 المقدمة 1

 8 مراجعة المصادر 2

 8 دور الكداء الخزري في اعتراض الزهء وعسميو البشاء الزهئي وانعكاسيا في تهزيع السادة الجافة 0-2

 0 مدافات الزراعة في نسه وانتاج محرهل زىرة الذسس تأثير 0-0

 3 اىسية تغميف الدساد الشتروجيشي 0-8

 20 الشتروجين في نسه وانتاج الشباتاىسية  0-0

 20 المواد وطرائق العمل 3

 20 مهقع التجربة 8-2

 20 تجربةعهامل ال 8-0

 20 اجراء عسميات التغميف 8-8

 23 ترسيم التجربة 8-0

 29 العسميات الزراعية 8-0

 02 الرفات السدروسة 8-0

 02 تحزير العيشات الشباتية لمتحميل 8-0-2

 02 الشبات من الشتروجين% تركيز 8-0-2-2

 02 الشبات من الفدفهر% تركيز 8-0-2-0

 02 الشبات من البهتاسيهم% تركيز 8-0-2-8

 02 صفات الشسه 8-0-0



 
 

 02 ارتفاع الشبات -8-01-2

 02 عدد الاوراق 8-0-0-0

 02 السداحة الهرقية 8-0-0-8

 02 دليل السداحة الهرقية 8-0-0-0

 00 الداق )سم(قظر  8-0-0-0

 00 قظر القرص )سم( 8-0-0-0

 00 الحاصل ومكهناتو 8-0-8

 00 عدد البذور بالقرص 8-0-8-2

 00 حاصل الشبات الفردي )غم( نبات 8-0-8-0

 00 بذرة )غم( 2222وزن  8-0-8-8

 08 2-حاصل البذور الكمي طن ىـ 8-0-8-0

 08 (2-الحاصل الحيهي) طن ىـ 8-0-8-0

 08 الحراد)%( دليل 8-0-8-0

 08 الرفات الشهعية 8-0-0

 08 ندبة الزيت)%( 8-0-0-2

 00 التحليل الاحصائي 8-0-0

 00 النتائج والمناقشة 4

 00 تحميل الشبات 0-2

 00 محتهى الشتروجين في الشبات )%( 0-2-2

 03 محتهى الفدفهر في الشبات )%( 0-2-0

 82 في الشبات )%( البهتاسيهم  محتهى  0-2-8

 80  السدافات بين الشباتات وسساد اليهريا السغمف والتداخل بيشيسا في صفات الشسه تأثير 0-0



 
 

 80 ارتفاع الشبات )سم( 0-0-2

 80 عدد الاوراق لمشبات 0-0-0

 80 السداحة الهرقية )سم( 0-0-8

 83 دليل السداحة الهرقية 0-0-0

 02 قظر الداق )سم( 0-0-0

 08 قظر القرص )سم( 0-0-0

 00 السدافات بين الشباتات وسساد اليهريا السغمف والتداخل بيشيسا في الحاصل ومكهناتو تأثير 0-8

 00 عدد البذور بالقرص 0-8-2

 00 (لبذرة )غما1000 وزن  0-8-0

 03 (2-نباتحاصل الشبات الفردي )غم  0-8-8

 02 (2- كتارحاصل البذور الكمي )طن ىـ 0-8-0

 00 (2- كتار)طن ىـ حاصل الحيهي  0-8-0

 00 دليل الحراد)%( 0-8-0

 00 السدافات بين الشباتات وسساد اليهريا السغمف والتداخل بيشيسا في الرفات الشهعية تأثير 0-0

 00 ندبة الزيت في البذور 0-0-2

 09 الاستنتاجات والمقترحات 5

 02 المصادر 0

 00 السلاحق 0

 

 

 

 



 
 

 

 قائسة الجداول

 الرفحة العشهان الرقم

 20 قبل الزراعة لمتربةبعض الخرائص الفيزيائية والكيسيائية  2

 23 ةسميات التغميف واوزانيا السدتخدمالسهاد الداخمة في ع 0

 00 (%) في الشبات   Nوتداخميسا في محتهى  تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات تأثير 8

 09 (%)في الشبات   Pوتداخميسا في محتهى  تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  0

 82 (%) في الشبات  Kوتداخميسا في محتهى  تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  0

 88 )سم( وتداخميسا في ارتفاع الشبات تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  0

 80  (2-)ورقة نبات عدد الاوراق وتداخميسا في تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  0

 80 (0سموتداخميسا في السداحة الهرقية ) تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  3

 89 وتداخميسا في دليل السداحة الهرقية تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  9

 00 )سم(الداقوتداخميسا في قظر  تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  22

 00 )سم( قرصوتداخميسا في قظر ال تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  22

 00 ( 2-)بذرة قرصقرصبال وتداخميسا في عدد البذور تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  20

 00 )غم(لبذرة ا 2222 وتداخميسا في وزن  تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  28

 09 (2-نباتوتداخميسا في حاصل الشبات الفردي )غم  تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  20

 02 (2- كتاروتداخميسا في حاصل البذور الكمي )طن ىـ تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  20

 00 (2-ىكتار الحيهي )طن وتداخميسا في حاصل تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  20



 
 

 00 (%) وتداخميسا في دليل الحراد تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  20

 03 )%(وتداخميسا في ندبة الزيت في البذور تغميف سساد اليهريا وتهزيع الشباتاتتأثير  23

 

 

 

 قائسة السلاحق

 الرفحة العشهان الرقم

 N.P.K)%( 00 محتهى الاوراق من  بستهسظات السربعاتجدول تحميل التباين مسثلا  2

 00 الشسه الخزري  جدول تحميل التباين مسثلا بستهسظات السربعات لرفات 0

 00 والرفات الشهعية جدول تحميل التباين مسثلا بستهسظات السربعات لرفات الحاصل ومكهناتو 8

 00 مهاصفات البذور السدتخدمة 0

 03 صهر التجربة 0
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 السقدمة  -1 

مؽ السحاصيل التابعة لمعائمة السخكبة  Helianthus annuus L محرؾؿ زىخة الذسذ       

compositae 3-كيعتبخ زيتو مؽ افزل انؾاع الديؾت لاحتؾائو عمى الحامض الجىشي اكميغا 

تؾائو فزلا عؽ الاحساض الجىشية غيخ مذبعة مثل الميشؾليػ كالاكليػ كالبالستيػ بالإضافة الى اح

. كىؾ مؽ محاصيل تحتاج إلى كسيات كبيخة مؽ العشاصخ Eك Bك Aعمى الفيتاميشات مثل 

(.اف العامميؽ البيئي كالؾراثي مؽ 1986الغحائية الخئيدة خلاؿ مجة نسؾىا )شؾيمية كآخخكف،

محجدات الشسؾ كالانتاج لمسحرؾؿ كاف التفاعل بيشيسا ايجابي يؤدؼ لمؾصؾؿ الى افزل حاصل 

تحديؽ مكؾناتو كالتي تتأثخ بعسميات الخجمة كمشيا مدتؾػ التدسيج كمؾعج الدراعة مؽ خلاؿ 

(. اذ اتفقت اغمب 1987كأخخكف، Al-Rawiكالكثافة الشباتية لارتباطيا بشفؾذ الزؾء كشجتو )

الجراسات في العالؼ عمى اف التدسيج كخاصة الشتخكجيشي مؽ اكثخ العسميات الحقمية التي تختبط 

(. كالتي تؤثخ كتتأثخ بتؾزيع الشباتات في 1996ة مع كسيو الحاصل )الداىؾكي،بعلاقة طخدي

الحقل.اف زيادة مدتؾػ سساد الشيتخكجيشي لو تأثيخ إيجابي عمى التسثيل الزؾئي كفي الشياية 

كأف السدافات بيؽ  (.2001كاخخكف، Cheemaتعديد مؤشخ الحراد كمحرؾؿ الحبؾب )

نتاج التي غالبًا ما يتؼ التعامل بيا مؽ أجل ضساف العجد الأمثل عؾامل الإ الشباتات ىؾ أحج أىؼ

الشاجسة عؽ الكثافات الشباتية العالية التي  تؤثخ عمى محرؾؿ  لمشباتات كتقميل خدائخ السحرؾؿ

(.كنغخا لؾجؾد طمب متدايج عمى زيتو 2003كآخخكف، Allamزىخة الذسذ كندبة زيت البحكر)

قص الحاصل في زراعتو كانتاجيتو، الامخ الحؼ يدتجعي الاىتساـ نتيجة لديادة عجد الدكاف كالش

بالسحرؾؿ مؽ خلاؿ التؾسع بدراعتو كالاىتساـ بعسميات خجمتو كفق الاسذ العمسية الرحيحة 

لسعالجة تقمص السداحات السدركعة كتجني انتاجية كحجة السداحة. كاف الأسسجة السزافة تتحؾؿ 

 2013مذاكل الغدل كالتظايخ كالامتداز كالتثبيت )عمي، بدخعة الى اشكاؿ اقل جاىدية بدبب
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(.تعخض ىحا السحرؾؿ للإىساؿ في العخاؽ كتقمرت السداحات السدركعة مشو الى حج كبيخ 

ججاً سيسا في الدشؾات الاخيخة كغياب شبو تاـ عؽ الخخيظة الدراعية لأسباب كثيخة الا اف مؽ 

لدياسة الدراعية كعجـ استلاـ السشتج مشو مؽ قبل اىسيا ىؾ اىسالو مؽ قبل القائسيؽ عمى كضع ا

ادػ الى عدكؼ السدارعيؽ عؽ زراعتو كانخفاض انتاجيتو مقارنةً بالإنتاج  السعشية مساالسؤسدات 

)الجياز السخكدؼ  2020لعاـ  1-طؽ ق 1909العالسي اذ بمغ انتاج محرؾؿ زىخة الذسذ 

جة لديادة عجد الدكاف كالشقص الحاصل ( مع كجؾد طمب متدايج عمى زيتو نتي2020للإحراء ،

في زراعتو كانتاجيتو، الامخ الحؼ يدتجعي الاىتساـ بالسحرؾؿ مؽ خلاؿ التؾسع بدراعتو 

كالاىتساـ بعسميات خجمتو كفق الاسذ العمسية الرحيحة لسعالجة تقمص السداحات السدركعة 

اقرى استفادة مسكشو مؽ كتجني انتاجية كحجة السداحة. كلغخض مؾاجية ىحه السذاكل كتحقيق 

الدساد السزاؼ يجب التفكيخ بؾضع حمؾؿ كاليات لتقميل عسميات الفقج سيسا في العشاصخ 

 الكبخػ كمؽ ىحه الاليات ىي تغميف سساد اليؾريا بسؾاد طبيعية اك صشاعية مختمفة. 

ط )الكثافة اف تؾزيع الشباتات في الحقل يختبط بالسدافات الدراعية بيؽ الشباتات كالخظؾ        

الشباتية( كىي مؽ العمسيات الدراعية الأساسية التي قج تحجد حاجة ككفاءة السحرؾؿ في استغلاؿ 

عؾامل الشسؾ لسا ليا مؽ دكر في تحجيج الستظمب الغحائي سيسا مؽ العشاصخ الغحائية الكبخػ 

حج كتأثيخىا كخرؾصاً الشيتخكجيؽ لجكره في الحج مؽ التشافذ بيؽ الشباتات كضسؽ الشبات الؾا

السباشخ بتؾزيع الزؾء كاعتخاضو كىؾ العامل الخئيدي في تحجيج كفاءة عسمية التسثيل الزؾئي 

كانتاج السادة الجافة السحجد لمحاصل كساً كنؾعا. كبشاءً عمى ما تقجـ كلأىسية ىحه العؾامل نفحت 

الفقج مؽ الشيتخكجيؽ  ىحه التجخبة كالتي اعتسجت تغميف سساد اليؾريا بسؾاد مختمفة بيجؼ تقميل

السزاؼ كتحقيق اقرى استفادة مسكشة مشو كصؾلًا لمتؾزيع الشباتي الافزل مؽ حيث استغلاؿ 

 عؾامل الشسؾ لسحرؾؿ زىخة الذسذ.
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 مراجعه السرادر -2

 دور الكداء الخزري في اعتراض الزهء  2-1

غحاء كاعلاؼ يعتبخ انتاج السحاصيل نغاما لحراد الظاقة مؽ الذسذ عمى ىيئة         

ككداء خزخؼ كأف كفاءة ىحا الانتاج يجب اف تقجر عمى اساس تحؾيل الاشعاع الذسدي الى 

 مشتجات يسكؽ الاستفادة مشيا.

يعتسج معجؿ التسثيل الزؾئي لمسحرؾؿ عمى دليل مداحة الؾرقة كتخكيب الكداء الخزخؼ       

ظؾر الكداء الخزخؼ في بجايتو كعمى معجؿ التسثيل الزؾئي لؾحجة السداحة الؾرؾية كيكؾف ت

بظئيا مسا يؤدؼ الى انخفاض في اعتخاض الزؾء اثشاء السخاحل السبكخة لشسؾ السحرؾؿ عمى 

الخغؼ مؽ تؾفخ الغخكؼ السلائسة لشسؾ السحرؾؿ ،كبعج التباطؤ الحؼ يحجث في البجاية تؾجج في 

ؼ يسكؽ اف يكؾف سخيعا. كلا الغالب زيادة سخيعة في دليل السداحة الؾرؾية يعقبيا انخفاض كالح

كيسكؽ كصف  4-3يرل اعتخاض الكداء لمزؾء ندبة عالية الا عشجما يديج دليل مداحة الؾرقة 

ك  Loomissالتسثيل الزؾئي لمكداء الخزخؼ كشاتج لاعتخاض الزؾء ككفاءة استخجاـ )

Connor،1992 لؾحع كجؾد علاقات خظية مؾجبة بيؽ معجلات نسؾ السحرؾؿ كاعتخاض )

لكداء لمزؾء بالشدبة لسعغؼ السحاصيل الحقمية كتعتسج معجلات التسثيل الزؾئي لمؾرقة عمى ا

كسية الاشعاع الداقط عمييا كعمى امتراص الؾرقة لو، كيتأثخ الامتراص بالانعكاسات 

 ( Heitholt،1994الخارجية كالجاخمية لمؾرقة كمحتؾػ الؾرقة مؽ الربغات كخاصة الكمؾركفيل)

ػج تغظيػػػػػة سػػػػػظح التخبػػػػػة مػػػػػؽ اىػػػػػؼ خػػػػػرائص الكػػػػػداء الخػػزخؼ الستعمقػػة بكفػػاءة تعػػػػ      

الشباتػػات فػػي تثبيػػت الظاقػػة الػػزؾئية كتكػؾيؽ السػادة الجافػة، كاف نقػص ىػحا الغظػاء أك زيادتػو 
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لاخػزخ، كىػحه احجػ مذاكل انتػاج يػدبب فقػجاف كسيػة الظاقػة التػي يعتخضػيا الكػداء ا

السحاصػيل، اذ يػختبط  الانتػاج مباشػخة بجػدء الػػزؾء الػػحؼ يعتخضػػو الكػػداء الاخػػزخ الاشػػعة 

)الجبؾرؼ كاخخكف،   Photosynthetically active radiation  PARالفعالػػة لمبشػػاء الزؾئي 

2009.) 

عمى حاصل السادة الجافة الكمية التي تكؾنيا نباتات السحاصيل اف العؾامل الخئيدية السؤثخة         

ىي كفاءة الكداء الخزخؼ في اعتخاض الأشعة الذسدية الداقظة عميو كالاستفادة مؽ الظاقة 

الزؾئية السسترة في تثبيت غاز ثشائي اككديج الكاربؾف. كمؽ محجدات كفاءة الكداء الخزخؼ 

 plantكتؾزيع الشباتات بالحقل  plant densityفة الشباتية في اعتخاض الأشعة الذسدية ىي الكثا

distribution اذ اف زيادة الكثافة الشباتية يديج مؽ عجد الاقخاص في كحجة السداحة كيقل معيا ،

عجد البحكر لمقخص ككزف البحرة كالعكذ صحيح، كلتحقيق أقرى فعالية لاعتخاض الظاقة 

مسحرؾؿ فاف ذلػ يحتاج مداحة كرؾية مشاسبة كمؾزعة الذسدية الداقظة عمى الكداء الخزخؼ ل

بانتغاـ كتغظي سظح الارض كىحا يسكؽ الؾصؾؿ اليو عؽ طخيق زراعة الكثافة السثمى أؼ زراعة 

 . (2020العجد الامثل مؽ الشباتات في كحجة السداحة مؽ الارض مع انتغاـ التؾزيع )حدانيؽ، 
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 اهسية السدافات الزراعية  2-2

( الى اف تؾزيع الشباتات في الحقل أحج أسباب أىؼ العؾامل 2004كاخخكف ) Barrosشارا     

في تحجيج كسية كجؾدة حاصل زىخة  الذسذ اذ انخفض قظخ القخص كالكتمة الحيؾية الشباتية 

ككزف مئة بحرة كحاصل البحكر لمشبات كندبة زيت البحكر مع زيادة الكثافة الشباتية. كتؾصل 

Vratarić  (2004)  الى أف لكل ىجيؽ كثافة نباتية معيشة يحقق فييا الرفات الدراعية السثمى

( الى زيادة في كزف الف 2006) كاخخكف   Elsohookieكيديج مؽ إمكانياتو الإنتاجية. كتؾصل 

( اف زراعة بعض ىجؽ زىخة 2009كاخخكف )  Ishfaqبحرة مع الكثافة الشباتية السشخفزة. كبيؽ 

ؼ بيؽ الخظؾط ادػ الى زياده ارتفاع الشبات كعجد البحكر في القخص س 60الذسذ بسدافات 

( الى زيادة ندبة الديت مع زيادة مدافات الدراعة بدبب 2009كحاصل البحكر. اشار ميجؼ )

 ( اف2009ارتفاع ندبة المب الى القذؾر في الكثافة الشباتية السشخفزة .كاشار البياتي كاخخكف )

تات )زيادة الكثافة( سبب انخفاضاً في عجد الاكراؽ كقظخ القخص انخفاض السدافة بيؽ الشبا

كحاصل البحكر نتيجة التشافذ الذجيج بيؽ الشباتات عمى عشاصخ الشسؾ، كلاحع كجؾد انخفاض 

في عجد  البحكر بالقخص مع زيادة الكثافة الشباتية كأف زيادة الكثافة الشباتية ادت الى زيادة معشؾية 

انخفض كزف الشبات الجاؼ كقظخ القخص كعجد  اصل البحكر في حيؽفي ارتفاع الشبات كح

( الى أف تحجيػج الكثافػة الشبػاتية تعتػبخ 2011كأخػخكف ) Ahmedرمعشؾيا. أشاالبحكر في القخص 

مؽ السسارسات العمسية السيسة السحجدة لإنتاج السحاصيل. كاف الاصشاؼ السجركسة اعظت زيادة 

سؼ كارجع  80ثؼ   60-40مديت مع زيادة السدافة بيؽ الخظؾط مؽمعشؾية في الشدبة السئؾية ل

سبب ذلػ الى كفخة العشاصخ الغحائية كانتقاؿ افزل لشؾاتج التسثيل الزؾئي مؽ اماكؽ ترشيعيا 

البحكر لاحقا. كحرؾؿ زيادة تجريجية في ارتفاع الشبات كقظخ القخص كعجد البحكر في القخص 
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بيؽ الشباتات كارجع ذلػ بذكل رئيدي إلى كفخة السغحيات  ككزف الف بحرة مع زيادة السدافة

كالزؾء كالخطؾبة كاليؾاء مقارنة بالسدافات الزيقة. كلاحع الباحث ايزا كجؾد زيادة تجريجية في 

ارتفاع الشبات كعجد الاكراؽ في الشبات مع زيادة التباعج بيؽ الشباتات اك الخظؾط، كعمل سبب 

شباتية سببت انخفاضاً في عجد البحكر في القخص بدبب قمة عجد ذلػ الى اف زيادة الكثافة ال

الشباتات التي أنتجت حبؾباً اكبخ كزناً لقمة السشافدة كتؾفخ السديج مؽ الزؾء كالسغحيات لكل نبات 

( اف اكثخ 2012مقارنة مع زيادة عجد الشباتات في كحجة السداحة .كلاحع العبيجؼ كاخخكف )

البحكر كالديت ىي الكثافة الشباتية لسا ليا مؽ تأثيخ في تكؾيؽ السداحة العؾامل تأثيخاً في حاصل 

الخزخاء )مداحو التسثيل الزؾئي( كتخاكؼ السادة الجافة كمكؾنات الحاصل. كلاحع الحدشاكؼ 

سؼ ادػ الى زيادة قظخ القخص كعجد  75-45 ( اف زيادة السدافة بيؽ الخظؾط الدراعية2014)

( اف 2014كاخخكف ) Baghdadi لف بحرة كحاصل البحكر. تؾصل البحكر في القخص ككزف ا

زيادة التباعج بيؽ الشباتات ادػ الى زيادة دليل السداحة الؾرؾية كالحاصل الكمي لمبحكر كندبة 

 كاخخكف  I g o r m  الديت في حيؽ كاف العائج الكمي لمبحكر اقل بالسدافات الزيقة، كاشار

لجسيع اليجؽ السجركسة عشج أدنى كثافة نباتية مقارنة لديت ( الى اف الديادة لسحتؾػ ا2016)

( الى اف زيادة الكثافة الشباتية تؤدؼ 2017بالكثافة الشباتية الأعمى. كتؾصل الجشابي كالجبؾرؼ)

الى تغميل الشباتات بعزيا البعض مسا يؤدؼ الى انخفاض في شجة الزؾء الؾاصل الى  سظح 

أثيخ في كفاءة عسمية التسثيل الزؾئي كانخفاض في السؾاد الغحائية الاكراؽ الشباتية كبالتالي الت

السرشعة في الاكراؽ التي تؤثخ في امتلاء الحبؾب فزلًا عؽ زيادة التشافذ بيؽ الشباتات في 

 الكثافات العالية عمى عشاصخ الانتاج السختمفة.

سببت انخفاضاً في قظخ الداؽ ( الى اف الديادة في الكثافة الشباتية 2018اشار التخكي )          

لسحرؾؿ زىخه الذسذ في حيؽ اف زيادة السدافة بيؽ الشباتات ادت الى زيادة في عجد البحكر في 
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( 2019) كاخخكف  Yongpingكتؾصل ، القخص كزادت ندبة الديت مع انخفاض الكثافة الشباتية

مع زيادة الكثافة الشباتية الى انخفاض قظخؼ الداؽ كالقخص كالسداحة الؾرؾية ككزف الألف بحرة  

, كاف السادة الجافة في بيشسا ازداد ارتفاع الشبات مع زيادة الكثافة الشباتية لسحرؾؿ زىخة الذسذ

الداؽ كالقخص قج تشاقرت مع زيادة الكثافة الشباتية لجسيع الأعزاء الشباتية السؾجؾدة فؾؽ سظح 

تية تؤدؼ الى نفؾذ كسية كبيخة مؽ ( اف انخفاض الكثافة الشبا2019الأرض، كلاحع تؾفيق )

الزؾء مقارنة بالكثافات العالية مسا يجفع الشبات الى الشسؾ الخزخؼ كمؽ ثؼ زيادة ارتفاع الشبات، 

كاف الديادة الحاصمة في حاصل البحكر تخجع الى زيادة عجد الشباتات في كحجه              

كزنيا كالحؼ انخفض عشج زيادة الكثافة السداحة كليذ عؽ زياده قظخ القخص اك عجد البحكر ك 

( اف أعمى حاصل بحكر كمحتؾػ كحاصل زيت قج تحقق 2020كاخخكف ) Antoالشباتية، كلاحع 

( الى اف نباتات السحرؾؿ الؾاحج السشدرعة معا 2020حدانيؽ ) لنباتية. كتؾصمع أعمى كثافة 

التشافذ  Interplant competitionتحت عخكؼ الحقل تتعخض إلى نؾعيؽ مؽ التشافذ ىسا:

كالتشافذ داخل الشبات نفدو فعشجما تدرع الشباتات  Intraplant competitionبيؽ الشباتات ك

كلى مؽ ىحيؽ لأعمى مدافات كاسعة )كثافة نباتية مشخفزة( فأنيا لؽ تعاني في مخاحل نسؾىا ا

ة الشباتات كتشسؾ الشؾعيؽ مؽ التشافذ عادة، إذ ماتداؿ العشاصخ البيئية الستاحة اكبخ مؽ حاج

زىار كالثسار كالتي ما اف تتكؾف يدداد التشافذ ؼيسا لأبذكل أمثل كيتكؾف عمييا عجد كبيخ مؽ ا

بيشيا ضسؽ الشبات نفدو عمى السؾاد الغحائية الشاتجة مؽ التسثيل يؤدؼ إلى نقص كسية السحرؾؿ 

التي يغيخ التشافذ بيؽ  في كحجة السداحة بالسقارنة بالشباتات السدركعة بكثافات نباتية عالية

الشباتات في طؾر مبكخ ندبيا، ففي كثافة الشباتات السثمى يرل عجد البحكر في كل نؾرة كعجد 

رض إلى أعمى ؾيسة، كاف زراعة الشباتات بكثافة نباتية تديج لأالبحكر في كل كحجة مداحة مؽ ا

زىار لأقت تكؾيؽ مبادغ امثل تؤدؼ الى تشافذ بيؽ الشباتات يكؾف عالياً ججاً في ك لأعؽ الحج ا
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ف السشافدة بيؽ الشباتات تكؾف عالية لأمسا يقمل مؽ عجد البحكر بالشبات كبالتالي نقص الحاصل 

  بالسقارنة بالشباتات السدركعة بكثافة نباتية أقل مؽ ذلػ. 

 2-3 تغليف الدساد الشيتروجيشي       

الشسؾ كتختمف الاحتياجات اف مخاحل نسؾ محرؾؿ زىخة الذسذ السختمفة مؽ الانبات ك    

الدسادية مؽ السغحيات لكل مخحمة مؽ مخاحل الشسؾ، لحا فاف التدسيج مؽ العسميات اليامة خلاؿ 

تمػ السخاحل كالتي تحجد الاحتياج الفعمي الحؼ يجب اخحه بشغخ الاعتبار، كسا اف لظبيعة التخبة  

اؽ تحتؾؼ عمى ندبو عالية مؽ تأثيخ كبيخ في جاىدية العشاصخ السغحية  كبسا اف تخبو العخ 

ت، اذ تؤدؼ الى امتداز لمنباح لمتانتخكجيؽ الانسبة ؿ تقكخبؾنات الكالديؾـ كالتي بديادتيا 

العشاصخ بفعل أيؾف الكالديؾـ الحؼ يعسل عمي زيادة فقج الأمؾنيا لديادة أيؾف الكالديؾـ في 

نيؾـ كيجعمو في صؾرة ذائبة محمؾؿ التخبة كاف ارتفاع تخكيد الكالديؾـ يقمل إدمراص الأمؾ 

كبالتالي يدداد فقجه عمى صؾرة أمؾنيا. تعج عسيمة تغميف الدساد مؽ العسميات السيسة التي تؤدؼ 

 (.2012الى تثبيط عسل انديؼ اليؾريد كبالتالي يقل فقج الدساد الشتخكجيشي )حؾشاف ،

جو الباحثؾف باتجاه الدساد نغخاً لرعؾبة التحكؼ  بغخكؼ التخبة كعخكؼ السشاخ ندبيا فقج ات    

الشتخكجيشي نفدو بػية التقميل مؽ فقجه سؾاء بالغدل اك التظايخ باعتساد اساليب كطخائق اىسيا 

كاكثخىا شيؾعا ىي تغميف الشتخكجيؽ بالكبخيت كالخاتشجات كقج امكؽ الحرؾؿ عمى نتائج مذجعو 

السثالي يجب أف يكؾف كحج  ( أف الدساد1992كاخخكف)  Shoji(. يعتبخ 1981)الخاكؼ كاخخكف،

أدنى الخرائص الثلاث التالية: يجب أف يؾفخ التدسيج مخة كاحجة ما يكفي مؽ السغحيات خلاؿ 

عسمية الشسؾ بأكسميا لمسؾسؼ أؼ تمبية طمب الشبات لتحقيق الشسؾ الأمثل لأقرى ندبة استخداد 

كبيئة الغلاؼ الجؾؼ. يعج  لتحقيق أكبخ عائج كلمحج مؽ التأثيخات الزارة عمى التخبة كالسياه
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تظايخ سساد اليؾريا احجػ الظخؽ الخئيدة التي يتؼ خلاليا فقج الشتخكجيؽ مؽ التخبة كقج تديج ندبتو 

Trenkel  (1997 )(. كتؾصل1997كاخخكف،  Murphy% مؽ الشتخكجيؽ السزاؼ )30-40

شتخكجيؽ مؽ اليؾريا إضافة إلى الجكر الحؼ تؤديو ىحه الاسسجة السغمفة في خفض معجلات فقج ال

بالظخؽ السختمفة كاختداؿ خظؾرة سسية اليؾريا بفزل الحائبية السشخفزة كالتحخر البظيء 

 لمشتخكجيؽ, فأف ىحه الأسسجة سيمة الخدف نغخاً لانخفاض حداسيتيا لخطؾبة كحخارة الجؾ. 

غدل  كالتظايخ اف استخجاـ مؾاد مختمفة في تغميف الاسسجة الشتخكجيشية تيجؼ الى تقميل ال     

مشيا  .العجيج مؽ السؾاد كزيادة كفاءة الاسسجة الشتخكجيشية كبقاءىا اطؾؿ فتخة مسكشو اذ تؼ استخجاـ

( Feالأسسشت الأبيض السرشؾع مؽ مؾاد الخاـ ذات محتؾػ مشخفض مؽ عشاصخ التمؾيؽ مثل )

لحجخ الجيخؼ أك ( تيتانيؾـ. كمؾاد ذات محتؾػ عالي مؽ ا Ti( كخكـ ) Cr( مشغيد )Mnحجيج ) 

،  MnO٪ بالؾزف 0.015كأقل مؽ  Fe2O3٪ بالؾزف 0.15الظباشيخ السحتؾؼ عمى أقل مؽ 

   ك £MORESOVكمؽ الظيؽ الأبيض ،الجبذ الشذط  الكاكليؽ أك السشتجات الثانؾية لسعالجتو)

äKV£RA،2001 لإسسشت عبارة عؽ مادةٍ رابظة ناعسة، تسمػ خؾاصاً تساسكيو كتلاصؿيو ا(.ك

تؾفخ الساء، مسا يجعمو قادراً عمى ربط مكؾنات السؾاد حيث يقؾـ بخبط السؾاد الظبيعية شخط 

(.تؾصل 2004)عسخ، كالرشاعية لتذكيل مؾاد قؾية كيجعميا مقاكمة لمتأثيخات البيئيّة العاديّة

Bagdasarov ( إلى إف فقػػج الشتخكجيؽ بشدب تتخاكح بيؽ 2004كآخخكف )كالفدفؾر 80-10 %

% في السشاطق الجافة كشبو الجافة كاف استخجاـ معجف 50-10البؾتاسيؾـ % ك  40-90

الديؾليت في ىحه السشاطق أدػ إلى زيادة قابمية التخبة عمى الاحتفاظ بالسياه كخفض فقػػج العشاصخ 

 كاخخكف  Polatالسغحية عؽ طخيق الامتداز كالتبادؿ الأيؾني كتحخرىا برؾرة بظيئة. فقج اشار 

يقمل الخدائخ غيخ الزخكرية لمسغحيات مسا يجعميا متاحة بالزبط  الديؾليت ( الى اف2004)

عشج الحاجة كىي ناقلات كمثبتات كمشغسات مستازة للأسسجة السعجنية كؾنيا تستاز بتفاعل قمؾؼ 
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التخبة كتشغيؼ درجة حسؾضتيا ضعيف لحا يسكؽ دمجو مع الأسسجة السعجنية لمحفاظ عمى حساية 

الدكليت كباعتبارىا ناقلات  اف (2004كاخخكف ) Bagdasarov يؽب مباشخ،اذ غيخ بذكل

للأسسجة الشيتخكجيشية كالبؾتاسية، فإنيا تديج مؽ فعاليتيا عؽ طخيق تقميل معجلات الاستخجاـ 

( الى تأثيخ السدتؾيات الدسادية السدتعسمة 2008كأشار عظية كاخخكف ) لتحقيق عؾائج متداكية.

لسجركسة كسا تفؾقت السعاملات الدسادية لميؾريا السغمفة بالكبخيت عمى تاثيخاً معشؾيا في الرفات ا

اليؾريا الاعتيادية في معغؼ الرفات بالإضافة الى اف معاملات سساد اليؾريا السغمفة بالكبخيت 

كالسزافة بجفعة كاحجة تفؾقت في معغؼ الرفات السجركسة كعمى ضؾء نتائج ىحه الجراسة فاف 

بالكبخيت يعج سساداً كاعجاً لسا يستاز بو مؽ ايجابية لمحج مؽ عسمية الغدل  سساد اليؾريا السغمفة

باستخجاـ طبقة مؽ الكبخيت   Urea Coated Sulfurكالتظايخ. كيتؼ تغميف اليؾريا بالكبخيت 

% نيتخكجيؽ كىحه الأسسجة اثبتت كفاءتيا لاسيسا عشجما يكؾف التغميفَ بظبقة  38-22تحؾؼ 

بخيت. كأف الشتخكجيؽ السغمف بالكبخيت قج ساىؼ في امجاد الشبات % ك 22-12تحؾؼ عمى 

بالشتخكجيؽ بذكل بظئ خلاؿ فتخة الشسؾ مكؽ الشبات مؽ الاستفادة مؽ الشتخكجيؽ خلاؿ السخاحل 

عشج استخجامو معجف الديؾليت  Bernardi (2009) الاكلى لمشسؾ كحتى مخاحل الشزج الستأخخة.

عشؾية في السداحة الؾرؾية لمشبات كيسكؽ تحقيق ذلػ مؽ خلاؿ مع محرؾؿ الذعيخ الى زيادة م

ابظاء الاسسجة التقميجية. يسكؽ تحقيق إبظاء إطلاؽ السغحيات الشباتية مؽ الأسسجة بظخؽ مختمفة 

كالظخيقة الخئيدية ىي تغظية الأسسجة التقميجية مؽ خلاؿ تغميف سساد قابل لمحكباف بظبقة كاؾية 

في الساء أك شبو مشفحة أك غيخ مشفحة ذات مداـ ىحا تدسح في تغمغل مؽ مادة بظيئة الحكباف 

السياه ك بالتالي معجؿ الحكباف كالسدامشة السثالية لإطلاؽ السغحيات مع احتياجات الشباتات .ذكخ 

Trenkel  (2010)  اف إضافة الديؾليت اثخ في كيسياء التخبة مؽ حيث امتراصN  كP  ك

K تأثيخ معشؾؼ بذكل عاـ كأدت جسيع السعاملات بالديؾليت إلى  في أندجة الشبات ككاف لػو
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تحديؽ امتراص الشتخكجيؽ كالفؾسفؾر كالبؾتاسيؾـ ؾياساً بسعاممة السقارنةً، اذ أدت أعمى جخعة 

زيؾليت إلى زيادة معشؾية في كفاءة استخجاـ الشتخكجيؽ كالفؾسفؾر كالبؾتاسيؾـ في ىجؽ الحرة 

تخكجيشي عمى نظاؽ كاسع مؽ العالؼ كبكسيات كبيخه ندبيا كسا انو يدتخجـ الدساد الش الرفخاء.

احج الاسسجة التي اىتست بيا الابحاث كالجراسات كذلػ لسا لو مؽ مخدكد جيج عشج استخجامو 

% نتخكجيؽ كعمى الخغؼ مؽ ذلػ 46برؾرة عمسيو صحيحو كسا اف سساد اليؾريا يحتؾؼ عمى 

لغدل كالتظايخ كالتثبيت كسا اف اضافة كسيات الدساد يخافق استخجامو العجيج مؽ السذاكل كا

الشتخكجيشي عمى دفعات اك اضافتو عمى عجة مخاحل مؽ الشسؾ تجعمو يتؾفخ في كل مخحمة 

. قج يُفقج ما يقخب  (2012كاخخكف،  Beninكحدب حاجة الشبات كبالتالي رفع الحاصل الكمي)

ه الخدارة ىي بدبب التخشيح كالتحمل ٪ مؽ سساد اليؾريا السزاؼ في البيئة، كاف ىح70مؽ 

كتظايخ الأمؾنيا مؽ التخبة كالساء كاليؾاء في الؾقت الحالي تؼ استخجاـ طخؽ مختمفة لمحج مؽ 

 Slow Releaseىحه الخدائخ في سساد اليؾريا كمشيا استخجاـ الاسسجة بظيئة التحمل)

Fertilizerكتغميفيا بسؾاد ذات  ( كىحه الاسسجة تحزخ مؽ خلاؿ معاممة حبيبات اليؾريا

خرائص معيشة كالتي تعسل عمى خفض متؾسط ذكباف الحبيبات في الساء كاف الفكخة الخئيدية 

لعسمية تغميف حبيبات اليؾريا ىي مشع ذكباف الدساد في الساء بذكل سخيع مؽ خلاؿ تغميف ىحه 

ت كاؼية لمشبات الحبيبات كاف مؽ مسيدات تغميف الاسسجة ىؾ تؾفيخ الدساد بذكل مشاسب كبكسيا

 El Diwaniككحلػ خفض الكسيات السزافة، كخفض الاثار الدمبية الشاتجة عؽ سساد اليؾريا )

التغميف ىي مخكبات كاطئة الحكباف بالساء كيجب اف تسخ بتحمل  مؾاد (. اف2012كاخخكف ،

دة كيسيائي اك حيؾؼ لكي يتحخر الشتخكجيؽ لمشبات، كاليجؼ مؽ ترشيع ىحه الأسسجة ىؾ لديا

كفاءة استعساؿ الأسسجة الشيتخكجيشية كالتي يفقج مشيا الكثيخ مؽ خلاؿ التظايخ كعكذ الشتخجة 

كالغدل، كمؽ السؾاد السدتعسمة لمتقميل مؽ فقجانو اك بتعبيخ اخخ الديظخة عمى تحخره ىي 
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(.  2013مثبظات الشتخجة كمثبظات اليؾريد اك استخجاـ مخكبات كاطئة التحمل بالساء )عمي، 

( اف مادة البؾلي اكلفيؽ ادت الى تقميل فقج الشتخكجيؽ عمى 2013كاخخكف، ) Xu يث اشارح

شكل غازات مقارنة باليؾريا الاعتيادية كنتيجة لحلػ زادت مؽ كفاءة استخجاـ الشتخكجيؽ .اف السؾاد 

ئج السدتخجمة في تغميف اليؾريا كالخاتشجات كالبؾليسخات الظبيعية كالسرشعة قج لا تعظي الشتا

السخجؾة كؾنيا مختفعة الثسؽ ككحلػ بعزيا صعب التحمل كمؽ ناحية اخخػ بعزيا يكؾف ضارا 

في بيئة التخبة كبالتالي تؾجب العثؾر عمى مؾاد رخيرة الثسؽ كمتؾفخة ككحلػ اميشو كصجيقة 

ة لبيئة التخبة كقابمة لمحكباف في الساء كاف خمط الشذاء مع مؾاد مغمفة اخخػ تعسل عمى رفع كفاء

كتؼ اعتساد الديؾليت كالاسسشت الابيض كسؾاد تغميف، (. 2014كاخخكف،  Nazعسمية التغميف)

كتكسؽ كانت الأسباب الخئيدة لاختيار ىحه السؾاد ىي تحديؽ جؾدة الشباتات كمشع الأمخاض 

كتؾفيخ السغحيات الشباتية كزيادة خرؾبة التخبة كاحتباس الساء فزلًا عؽ تؾفخىسا كإمكانية 

كآخخكف  Ramesh(، كبيؽ 2014كاخخكف، Ibrahimة استخجاميسا كانخفاض سعخىسا )كسيؾل

( إف استخجاـ معجف الديؾليت في السشاطق الجافة ك شبو الجافة أدػ إلى رفع قابمية 2015)

كالحج مؽ فقػػجىا مع التخشيح كاطلاقيا برؾرة  NPKالتخبة الاحتفاظ بالساء ك احتباس الأسسجة 

لخممية، كاف استخجـ معجف الديؾلت مع الأسسجة يؾفخ الخطؾبة لفتخة طؾيمة خلاؿ بظيئة في التخبة ا

 Dongchuكبيشت الابحاث التي قاـ بيا فتخات الجفاؼ كيعسل عمى تحديؽ التيؾية، 

( كؾف استخجاـ اليؾريا السغمفة بالبؾلي أكليفيؽ زادت مؽ كفاء سساد اليؾريا 2015كاخخكف)

دساد السدتخجمة ككحلػ انخفاض متؾسظات الفقج بالتظايخ الستحمل فزلا عؽ خفض كسية ال

( أف فقج الشتخكجيؽ كاف اقل بالسعاممة السزاؼ 2016كاخخكف) Dongلاحع  كالغدل لمدساد.

 .ليا يؾريا مغمفة ؾياسا بسعاممة اليؾريا غيخ السغمفة
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و، كاشتسمت ىحه كضعت طخؽ عجيجة لتقميل فقج)سساد اليؾريا( كزيادة كفاءة استخجاـ الشبات ل     

الظخائق عمى تشؾع اساليب اضافتو كايجاد التؾقيت السشاسب للإضافة كاستخجاـ الاسسجة البظيئة 

نغخاً لمتؾسع الكبيخ في استخجاـ ىحا الدساد تؼ العسل ك (. 2017التحخر )الانرارؼ كاخخكف،

اليؾريا( يجعميا لاف استخجاـ الاسسجة الشيتخكجيشية الاعتيادية ) عمى تظؾيخ كفاءة استخجامو،

عخضة لمعجيج مؽ السذاكل كمشيا الفقجاف عمى شكل غاز الشتخكز بالتظايخ كالفقج بالغدل كعكذ 

الشتخجة عشج اضافتو لمشبات كسا اف ىحه الخدائخ تدبب اضخارا اقترادية كتكاليف اضاؼية 

مثل تمؾث للإنتاج كانخفاض كفاءة استخجاـ الدساد مؽ قبل الشبات، فزلا عؽ التمؾث البيئي 

الساء بالشتخات ككحلػ تمؾث الجؾ بالغازات، كاف احج الظخؽ التي تعسل عمى انحدار كخفض ىحه 

الاسمؾب في تحخر العشرخ السغحؼ مؽ  فالتحخر. كاالاضخار ىؾ انتاج اسسجة نتخكجيشيو بظيئة 

ة التي الاسسجة بظيئة التحخر يعتسج بالأساس عمى تؾفيخ العشرخ السغحؼ في الفتخة اك السخحم

يحتاج فييا الشبات الى ذلػ العشرخ لمؿياـ بالعسميات الحيؾية الاساسية كالسيسة )البخكي، 

2020.) 
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 اهسية الشتروجين في الشسه والحاصل   2-4

يعج الشتخكجيؽ مؽ أكثخ العشاصخ الغحائية أىسية في بخامج التدسيج كؾف الشبات يحتاجو      

اصخ الغحائية الأخخػ كيعج أحج العشاصخ الغحائية الخئيدية التي تعدز بكسيات عالية أكثخ مؽ العش

عسميات التسثيل الغحائي التي تؤدؼ إلى الديادة في الشسؾ الخزخؼ كالتكاثخ كالعائج لمسحرؾؿ 

Steer)  كتكسؽ اىسيتو لمشبات كؾنو يجخل في تخكيب الاحساض الاميشية الحخة 1984،كاخخكف .)

بييئة قؾاعج عزؾية مثل  DNA,RNAات كالانديسات كالاحساض الشؾكية لمشبات كتخكيب البخكتيش

Pyrimidines,Purines كسا يجخل في تخكيب صبغات التخكيب الزؾئي مثل الكمؾرؼيلات .

(.كيداىؼ في زيادة حجؼ الشبات كزيادة السحرؾؿ كنسؾ 1991)محمد كاخخكف  Phycobilinsكاؿ

كجيؽ يسكؽ أف تقمل مؽ محتؾػ الديت في حيؽ أف الجحكر، كاف السدتؾيات السفخطة مؽ الشيتخ 

الشيتخكجيؽ غيخ الكافي سيحج مؽ إنتاجية السحاصيل، لحا فأف جاىديتو في التخبة خلاؿ مخاحل 

نسؾ الشبات كلاسيسا في مخحمة التدىيخ يعج ضخكرياً لمحرؾؿ عمى إنتاجية جيجة لمسحاصيل 

Tisdale)  1997،كاخخكف  .) 

% مؽ السادة الجافة لمشبات، يؤدؼ دكراً كبيخاً 5 - 2مؽ الشتخكجيؽ مؽ  يبمغ محتؾػ الشبات     

في بشاء كتكؾيؽ الاحساض الاميشية كالتي تعج الحجخ الاساس في بشاء البخكتيشات كيجخل مع 

السغشيديؾـ في بشاء جديئة الكمؾركفيل كيجخل في بشاء الاغذية الخمؾية مثل غذاء البلازما 

نجريا كيجخل في بشاء الانديسات كبعض الفيتاميشات كبعض مشغسات الشسؾ كالبلاستيجة كالسايتؾكؾ 

كالشتخكجيؽ يؤدؼ دكراً ميساً في زيادة مقاكمة الشباتات للأمخاض كالحذخات كلاسيسا عشجما يدتعسل 

  (.2012كاخخكف  Haileبذكل متؾازف )
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الشبات ابتجاءً كبرؾرة  الشتخكجيؽ ىؾ المبشة الاساس لتكؾيؽ البخكتيؽ في الشبات، اذ يقؾـ     

( مؽ محمؾؿ التخبة ككاتيؾف  NO3الخئيدية في امتراص الشتخكجيؽ عمى صيغة انيؾف الشتخات )

( مؽ كضعية التبادؿ الامتراصي الا اف الشبات لا يدتخجـ ىحه الريغ مباشخة NH4الامؾنيؾـ )

لاخيخة في تخكيب كلكؽ بعج دخؾليا الى الشبات تسخ بدمدمة تحؾلات معقجة كتجخل السخحمة ا

السخكبات العزؾية كالشتخكجيشية كالاحساض الامشية كاخيخا البخكتيؽ، ففي داخل الشبات يتؼ اختداؿ 

الشتخات تجريجيا الى امؾنيا كبعج تكؾيؽ الامؾنيا عؽ طخيق اختداؿ الشتخات داخل الشبات تختبط 

ات الاكلية الزخكرية الامؾنيا بالأحساض العزؾية مكؾنة احساض اميشية اكلية كىي السخكب

كالاساسية لتكؾيؽ البخكتيؽ كفي ىحا الدياؽ فاف مدتؾػ التغحية الشتخكجيشية ىؾ الحؼ يحجد حجؼ 

كفعالية تكؾيؽ البخكتيؽ كبؿية السخكبات الشتخكجيشية العزؾية في الشبات كالانديسات كالاحساض 

سذ عمى الأسسجة كخاصة يعتسج محرؾؿ زىخة الذ الشؾكية كالكمؾرفيل كالفتياميشات كغيخىا.

ٌنتج عن التسمٌد النٌتروجٌنً نمو اسرع ، ٌطٌل عمر الأوراق ، ٌحسن مساحة الشيتخكجيؽ. 

وآخرون  Nasimالورقة والاستٌعاب الكلً للمحاصٌل ، مما ٌؤدي الى زٌادة حاصل البذور) 

دة أف كل زيادة في ندبة الشتخكجيؽ تديج مؽ السا( 2015كاخخكف) RAHMANتؾصل  (.2011

الجافة الكمية كارتفاع الشبات كؾف الشيتخكجيؽ عشرخ ميؼ في الحسض الشؾكؼ ،الشيؾكميؾتيجات 

كالبخكتيؽ المحاف يمعباف دكرًا حيؾيًا في عسمية التسثيل الغحائي لحلػ قج تكؾف الديادة في ارتفاع 

تؤدؼ الى  الشبات بدبب دكر الشيتخكجيؽ في تعديد الشسؾ الخزخؼ كالتشاقص في ندبة الشتخكجيؽ

 NPK( اف السدتؾيات الأعمى مؽ 2014كاخخكف ) Khakwani بيؽ .انخفاض في قظخ القخص

بحرة  1000عدزت الشسؾ الخزخؼ لدىخة الذسذ مسا يؤدؼ إلى نباتات أطؾؿ ك إلى زيادة كزف 

كأدت إلى زيادة جسيع مؤشخات الشسؾ بسا في ذلػ ارتفاع الشبات ، عجد الأكراؽ لكل نبات ، حجؼ 

 . NPKرقة كعدزت في الشياية محرؾؿ الكتمة الحيؾية مقارنة بجخعات أقل مؽ الؾ 
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 السهاد وطرائق العسل  -3

 مهقع التجربة 3-1

كؼ عؽ  9في ناحية السجج اـ العكف )تبعج  2021نفحت تجخبة حقمية خلاؿ السؾسؼ الخبيعي     

بيجؼ ( 1يائية في ججكؿ )في تخبة مؾضحة مؾاصفاتيا الفيديائية كالكيسمخكد محافغو السثشى(، 

معخفة تأثيخ معاملات التغميف السختمفة لدساد اليؾريا كالسدافات الدراعية الستداكية بيؽ الخظؾط 

 كالشباتات في نسؾ كحاصل زىخة الذسذ.

 ( الخرائص الفيزيائية والكيسيائية لتربة حقل التجربة1جدول )  

 وحدة القياس القيوت الصفت

يت
ائ

زي
في

ال
ث 

فا
ص

ال
 Sand 22 gm.Kg-1 Soil رهل 

 Silt 28 gm.Kg-1 Soilغرين 

 Clay 52 gm.Kg-1 Soilطين 
يت

ائ
وي

كي
ال
ث 

فا
ص

ال
 

 ــــــــ 7.8 (PHحفاعل الخربت )

الخىصيل الكهربائي 

(EC ) 
6.3 dS.m-1 

 gm.Kg-1 Soil 6.8 الوادة العضىيت

 mg.Kg-1 Soil 32.4 النخروجين الجاهز

 mg.Kg-1 Soil 8.95 الفسفىر الجاهز

 mg.Kg-1 Soil 175.6 البىحاسيىم الجاهز

 هزيجت غرينيت نسجت الخربت
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 عهامل التجربة 3-2

  -تزسشت التجخبة دراسة عامميؽ ىسا :    

 : كاشتسل عمى معاملات التغميف التالية:العامل الاول

 F1معاممة التغميف الاكلى زيؾلايت + اسسشت ابيض كرمد ليا -1

 F2لتغميف الثانية اسسشت ابيض فقط كرمد ليا معاممة ا-2

 F3معاممة التغميف الثالثة زيؾلايت فقط كرمد ليا بالخمد -3

 F4معاممة اليؾريا الاعتيادية )السقارنة( كرمد ليا بالخمد -4

 : كاشتسل عمى) تؾزيع الشبات(: العامل الثاني

  D1( كرمد ليا 40×40السدافة )-1

 D2 ( كرمد ليا50×50السدافة )-2

 D3( كرمد ليا 60×60السدافة ) -3

 D4( كرمد ليا 70×70السدافة ) -4

 اجراء عسلية التغليف 3-3

ممؼ  بيجؼ تؾحيج احجاـ حبيبات الدساد ثؼ اخح كزف  2تؼ غخبمة سساد اليؾريا بسشخل قظخه      

 غؼ مؽ اليؾريا ككضعت في جياز التغميف الحؼ تؼ ترشيعو محميا كبأشخاؼ دكتؾر راغب 800
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غؼ مؽ مادة التغميف)اسسشت ابيض ك  200كىؾ جياز دكار. كتست اضافو  عجسي ىادؼ

السدتخجـ بؾساطة  مل 5-3كاضافة الساء بسقجار ك) الديؾلايت(  الديؾلايت( ك )الاسسشت ابيض(

مخشة رذاذ لتحقيق عسمية الالتراؽ كاخخاج ماده اليؾريا السغمفة كتجؽيفيا باليؾاء ككسا مبيؽ في 

 .(2ججكؿ )

 ( السهاد الداخلة في عسليات التغليف واوزانها السدتخدمة2جدول )

 رهز الوعاهلت اليىريا)غن( اسونج ابيض)غن( الزيىلايج )غن( الوعاهلت

 011 011 011 الزيىلايج + الاسونج
F1 

 011 011 1 الاسونج الابيض
F2 

 011 1 011 الزيىلايج
F3 

 011 1 1 اليىريا الاعخياديت
F4 

 

 يم التجربةترس 3-4

نفحت التجخبة كفقاً لأسمؾب التجارب السشذقة باستعساؿ ترسيؼ القظاعات الكاممة السعذاة      

(R.C.B.D( كبثلاث مكخرات، كضعت معاملات السدافات الستداكية )D في الالؾاح الخئيدية )

(Main plot( ؼيسا كضعت معاملات تغميف سساد اليؾريا ،)F( في الؾاح الثانؾية  )Sub 

plot كحجة تجخيبية، كتخكت  48معاممة تؾافؿية ك 16(، كبحلػ تكؾف التجخبة قج اشتسمت عمى

 ـ بيؽ لؾح كاخخ.1ـ بيؽ قظاع كاخخ  1.5مدافة  
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 العسليات الزراعية  3-5

اعجت ارض التجخبة بحخاثتيا حخاثتيؽ متعامجتيؽ، باستعساؿ السحخاث السظخحي القلاب       

التشعيؼ باستعساؿ الامذاط القخصية ثؼ اجخيت عسمية التدؾية ثؼ قدؼ  بعجىا اجخيت عمييا عسمية

ـ(، كزرعت بحكر  3.5×ـ3) 2ـ 10.5مداحة كل كحجة تجخيبية  تجخبيةكحجة  48الحقل الى 

سؼ  3بحكر في الجؾرة كبعسق  4-3السؾسؼ الخبيعي اذ كضعت  3/3/2021ىجيؽ ليمؾ في 

دكغ كتكؾيؽ زكج مؽ الاكراؽ الحؿيؿية اجخيت عسمية (، كبعج اكتساؿ عسمية الب1994الداىؾكي  )

خف الشباتات الى نبات كاحج، اجخيت عسميات الخؼ كالتعذيب حدب الحاجة، كاستعسل سساد 

%( كسرجر لمشتخكجيؽ كاضيف عمى ثلاث دفعات  الاكلى عشج الدراعة كالثانية عشج 46اليؾريا )

عؼ الدىخؼ. ؼيسا استعسل الدؾبخ فؾسفات الثلاثي مخحمة ثساف كرقات كالثالثة عشج بجاية تكؾيؽ البخ 

 (P2O5 46% كسرجر لمفدفؾر كاضيف دفعة كاحجة عشج الدراعة اما كبخيت البؾتاسيؾـ )

(K2O 50% كسرجر لمبؾتاسيؾـ فقج اضيف عمى دفعتيؽ الاكلى بعج اكتساؿ البدكغ كالثانية )

 كغؼ  100ك 1-ىكتار Nكغؼ  160في مخحمة التدىيخ، كباستخجاـ الكسيات السؾصى بيا كىي  

P2O5كغؼ  160ك 1-ىكتارK2O (. تؼ تغظية الشباتات بالذبػ 2011)العابجؼ،  1-ىكتار

تلاؼيا لأضخار الظيؾر،  كعشج عيؾر علامات الشزج التاـ تمؾف القشابات بالمؾف البشي كتحؾؿ 

حرؾؿ في ( تؼ حراد السMartin,Leonard1959الجية الخمؽية للأقخاص الى لمؾف الاصفخ )

1/7/2021 . 
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 الرفات السدروسة 3-6

 تحزير العيشات الشباتية للتحليل 3-6-1

تخكيد كل مؽ عشاصخ الشتخكجيؽ كالفدفؾر كالبؾتاسيؾـ بعج طحؽ اكراؽ الشباتات حيث تؼ  رقج

( غؼ مؽ العيشة الشباتية السجففة 0.2بأخح كزف )% تدىيخ 50اخح اكراؽ مؽ الشباتات في مخحمة 

، Modified kjeldaحدب طخيقة كمجاؿ السحؾرة )ة كىزست العيشات الشباتية كالسظحؾن

Haynes ،1980.باستخجاـ حامض الكبخيتيػ السخكد كحامض البيخككمؾريػ )  

 تركيز الشبات من الشتروجين )%( 1.1.6.3

عيارؼ بؾاسظة  NaOH 10قجر الشتخكجيؽ الكمي بالتقظيخ بعج إضافة ىيجرككديج الرؾديؾـ    

 Haynes( حدب الظخيقة التي أكضحيا )Micro-Kieldahlز مايكخك كالجاؿ )جيا

 (. 1989,كالرحاؼ،1980

 تركيز الشبات من الفدفهر )%( 2.1.6.2

 Spectrophotometerتؼ ؾياسوَ في العيشات السيزؾمة باستخجاـ جياز الظيف الزؾئي      

ة مؾلبيجات الامؾنيؾـ بظخيق(Olsen and Sommer،1982نانؾمتخ) 882عمى طؾؿ مؾجي 

 عمييا.ً الدرقاء السحؾرة بعج تعجيل درجة التفاعل لمسحاليل باستخجاـ صبغة البارانايتخكفيشؾؿ دليلا

 (تركيز الشبات من البهتاسيهم )% 3.1.6.3

 Chapmanحدب ما جاء في ) Dry ashing flame photometricر بظخيقة ّقج    

 (.1961كاخخكف ،
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 صفات الشسه 3-6-2

تؼ اخح القخاءات الخاصة برفات الشسؾ لعذخة نباتات مؽ الخظيؽ الؾسظييؽ لكل كحجة      

 % تدىيخ.50تجخيبية عشج مخحمة 

 ارتفاع الشبات )سم(  3-6-2-1

 ؾيذ مؽ سظح التخبة الى قاعجة القخص. 

 عدد الاوراق بالشبات 3-6-2-2

 كرقة خزخاء كحتى اخخ كرقة. حدب عجد الاكراؽ الكمية لمشبات الؾاحج ابتجاء مؽ اكؿ    

 (2السداحة الهرقية )سم 3-6-2-3

( 4.31×)مجسؾع مخبعات عخض اكراؽ المفة الدادسة تؼ حدابيا عمى اساس السعادلة     

 (2014، اكردىا )حخداف كالداىؾكي حدب ما

 دليل السداحة الهرقية  3-6-2-4

 ( حيث اف :Hunt،1982كفقاً لسا كرد في ) LAI=LA/Aحدب بتظبيق معادلة 

LAI. دليل السداحة الؾرؾية = 

LA.السداحة الؾرؾية = 

 =A.السداحة التي يذغميا الشبات مؽ الارض 
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 قطر الداق )سم( 3-6-2-5

 ( مؽ مشترف الداؽ.Vernierتؼ حدابو باستعساؿ الة القجمة )    

 قطر القرص )سم( 3-6-2-6

 .حدب بؿياس الجدء الحؼ يذتسل عمى الازىار القخصية    

 الحاصل ومكهناته  3-6-3

حرجت نباتات الخظيؽ الؾسظيؽ عشج الشزج التاـ لكل معاممة عمى حجة ثؼ فخطت         

البحكر باليج كجففت باليؾاء لكل قخص عمى انفخاد كاجخيت عمييا حدابات الحاصل كمكؾناتو 

 كالتي اشتسمت عمى:

 عدد البذور بالقرص  3-6-3-1

 بعج تفخيظيا باليج. متؾسط عجد البحكر لكل قخص  

 بذرة )غم( 1222وزن  3-6-3-2

 (1994% رطؾبة )الداىؾكي, 8حدب كستؾسط لؾزف الف بحرة عمى اساس 

 حاصل البذور للشبات )غم(  3-6-3-3

كزف حاصل البحكر العذخة نباتات مأخؾذة مؽ الخظيؽ الؾسظيؽ ثؼ استخخج مشو حاصل الشبات   

 الفخدؼ.
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 (1-طن هكتارالحاصل الكلي ) 3-6-3-4

حدب مؽ خلاؿ حاصل بحكر الخظيؽ الؾسظييؽ السحرؾدة كعمى اساس السداحة     

 (. 1-السحرؾدة لمخظيؽ الؾسظيؽ كمؽ ثؼ تؼ تحؾيل الحاصل الى )طؽ ىػ

 (1-الحاصل الحيهي) طن. هكتار 3-6-3-5

خاص تؼ حدابة عمى اساس كزف جسيع اجداء الشبات فؾؽ سظح التخبة )الداؽ كالاكراؽ كالاق

 كالبحكر(.

 دليل الحراد )%( 3-6-3-6

حدب عمى اساس السعادلة التالية دليل الحراد%=الحاصل الاقترادؼ/الحاصل الحيؾؼ     

 (.Donald.Hamblin ،1972كفقاً لسا ذكخ في) 100×

 الرفات الشهعية  3-6-4

 ندبة الزيت )%( 3-6-4-1

بحكر مؽ الديت باستعساؿ جياز اخحت عيشة عذؾائية مؽ كل معاممة لتقجيخ محتؾػ ال    

Soxhlet  ( كعمى اساس الؾزف الجاؼ كفقا لمظخيقة السحكؾرة فيA.O.A.C ،1980 )

 ـ(.69باستعساؿ السحيب العزؾؼ اليكداف عمى درجة حخارة )

 

 

 



24 
 

 التحليل الاحرائي3-6-5

ئي بعج جسع العيشات جخػ تختيبيا كتبؾيبيا كتحميميا احرائيا، بؾساطة البخنامج الاحرا 

Genstat ( كقؾرنت الستؾسظات باستعساؿ اختبار اقل فخؽ معشؾؼL.S.D كعشج مدتؾػ )

 (.1980)الخاكؼ كخمف الله،  0.05احتسالي 
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 الشتائج والسشاقذة -4

 تحليل الشبات  -4-1

 تركيز الشيتروجين في الشبات )%(-4-1-1

جؾد تأثيخ معشؾؼ لسعاملات تغميف ( الى ك 1اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )     

 سساد اليؾريا كتؾزيع  الشباتات كالتجاخل بيشيسا في صفة تخكيد الشيتخكجيؽ في الشبات.

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات التغميف في صفة 3اذ لؾحع مؽ الشتائج في ججكؿ )    

عمى متؾسط ليحه الرفة ا كسجمتا  1F3, Fتخكيد الشيتخكجيؽ في الشبات، اذ تفؾقت السعاممتيؽ 

%، كقج  1.13اقل متؾسط ليحه الرفة كالحؼ بمغ  F4% في حيؽ سجمت السعاممة  1.28بمغ 

الى دكرىا في تقميل ذكباف الشتخكجيؽ  (F3تغميف اليؾريا بالديؾلايت )يعدػ سبب تفؾؽ معاممة 

ة مسكشة خلاؿ كبظئ تحخره في محمؾؿ التخبة مسا ادػ الى زيادة مجة امجاد الشبات لأطؾؿ فتخ 

مؾسؼ الشسؾ كبكسيات تقمل مؽ فقجانو كتمبي حاجة الشبات مسا زاد مؽ امتراصو كانتقالو بؾاسظو 

الجحكر الى داخل الشبات الامخ الحؼ زاد مؽ تخكيده في اندجة الشبات، كاتفقت ىحه الشتيجة 

ت الى ارتفاع ( بيشت اف السعاممة السغمفة بالكبخيت اد2018مع)الذخكة العامة لرشاعو الدكخ 

 ندبو الشتخكجيؽ في الاكراؽ محرؾؿ قرب الدكخ.

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ لسدافات الدراعة السدتخجمة، اذ 3بيشت الشتائج في ججكؿ )       

% متفؾقة بحلػ  1.27اعمى متؾسط لتخكيد الشيتخكجيؽ في الشبات كالحؼ بمغ  4Dاعظت السدافة 

المتيؽ تفؾقتا بجكرىسا عمى معاممة السدافة  D3ك 2D معاممتيمعشؾيا عمى جسيع السعاملات تمتو 

D1  التي سجمت انخفاضا معشؾيا في تخكيد N  كقج  1.15في الشبات كالتي بمغ متؾسظيا ،%
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الى انخفاض عجد الشباتات في كحجة  سؼ( 70×سؼ 70)يعدػ سبب تفؾؽ معاممة السدافة 

يشيا عمى عؾامل الشسؾ كمشيا تخكيد الشيتخكجيؽ السداحة الامخ الحؼ قمل مؽ حالة التشافذ ؼيسا ب

مسا زاد مؽ الشسؾ الخزخؼ كالجحرؼ كما يتختب عميو مؽ زيادة في تخكيده الشيتخكجيؽ كزيادتو في 

 اندجة الشبات.

في  Nاما التجاخل فقج لؾحع اف غالبية معاملات التغميف قج تفؾقت معشؾيا في تخكيد        

ات الدراعة عمى معاممة السقارنة )بجكف تغميف( الا اف اعمى الشبات تحت تأثيخ جسيع مداف

كالتي تفؾقت معشؾياً عمى باقي  D4 × F3في الشبات سجمت مع التؾليفة  Nالستؾسظات لتخكيد 

 ×D1 % في حيؽ اعظت التؾليفة1.42التؾليفات كاعظت اعمى متؾسط ليحه الرفة كالحؼ بمغ 

F4  التؾليفة السحكؾرة بيؽ تغميف الدساد بسعجف % .كاف سبب تفؾؽ  1.03اقل متؾسط بمغ

الديؾلايت كاقل كثافة نباتية قج يعؾد الى الاسباب نفديا التي ذكخت في مشاقذة العؾامل كىي 

 مشفخدة.
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 في الشبات %   Nتأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في محتهى ( 3جدول )

 هخىسظ الخغليف زراعيت )سن(الوسافاث ال هعاهلاث الخغليف

D1 D2  D3  D4  

F1 1.27 1.31 1.27 1.28 1.28 

F2 1.08 1.13 1.17 1.20 1.14 

F3 1.23 1.24 1.25 1.42 1.28 

F4 1.03 1.14 1.16 1.19 1.13 

 1.28 1.27 1.21 1.20 1.15 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  تغليف الدساد 

0.04 

 السدافة 

0.01 

 التداخل

0.04 
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 تركيز الفدفهر في الشبات )%( 4-1-2

( كجؾد تأثيخ معشؾؼ لتغميف سساد اليؾريا 1ق )محاشارت نتائج التحميل الاحرائي في م     

 كتؾزيع الشباتات كالتجاخل بيشيسا في صفة تخكيد الفدفؾر في الشبات.

معاملات تغميف الدساد  ( الى كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ4اذ اشارت الشتائج في ججكؿ )      

%  متفؾقة  0.48اعمى متؾسط بمغ  F1في صفة تخكيد الفدفؾر في الشبات، اذ سجمت السعاممة 

ك  F2المتيؽ تفؾقتا بجكرىسا  معشؾياً عمى السعاممة   F3بحلػ عمى جسيع السعاملات تمتيا معاممة 

F4 كقج يعدػ  0.31ك 0.32ا كالمتاف لؼ تختمفا ؼيسا بيشيسا معشؾيا كسجمتا اقل متؾسظيؽ بمغ.

( الى خرائص السادتيؽ F1سبب تفؾؽ معاممة التغميف بالإسسشت الابيض كالديؾلايت )

)الإسسشت الابيض كالديؾلايت( المتيؽ عسمتا عمى ابظاء تحخر سساد اليؾريا كتقميل السغمفتيؽ 

سجسؾع الكسيات الستحخرة لأطؾؿ مجة خلاؿ مؾسؼ الشسؾ الأمخ الحؼ انعكذ عمى تحديؽ ال

الجحرؼ لمشبات ككصؾلو الى مؾاقع امتراص الفدفؾر مسا زاد مؽ كفاءتو في عسمية امتراص 

( 1987العشاصخ في محمؾؿ التخبة كمشيا الفدفؾر، كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل اليو عؾاد )

فؾر الحؼ بيؽ اف زيادة مدتؾػ الشتخكجيؽ الجاىد بالتخبة عسل عمى زيادة محتؾػ الاكراؽ مؽ الفد

كاعدػ ذلػ الى دكر الشتخكجيؽ في تذجيع نسؾ الجحكر كمؽ ثؼ زيادة امتراص الفدفؾر في 

 التخبة كؾنو عشرخ قميل الحخكة اك بظئ الحخكة.

( الديادة السعشؾية التجريجية في تخكيد الفدفؾر مع زيادة 4اشارت الشتائج في ججكؿ )      

% تمتيا  0.42عظائيا اعمى متؾسط بمغ بإ 4Dالسدافة بيؽ الشباتات. اذ تفؾقت السدافة 

%،  0.34اقل متؾسط ليحه الرفة بمغ  D1في حيؽ اعظت السدافة  D3ك D2السدافتيؽ 

الى اف زيادة السدافة بيؽ الشباتات ادػ الى قمة الكثافة  D4كيسكؽ ارجاع سبب تفؾؽ السدافة 
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نتذارىا مسا زاد مؽ كفاءة الشباتية الامخ الحؼ ساىؼ في زيادة امتجاد الجحكر برؾرة كبيخة كا

 امتراص السغحيات مؽ قبل الشباتات كزيادة انتقاليا كتخكيدىا في الشبات.

اعيخت نتائج التجاخل اندجاماً كاضحاً مع نتائج تأثيخ العؾامل كىي مشفخدة اذ لؾحع تفؾؽ       

الرفة  معشؾياً عمى باقي التؾليفات كاعظت اعمى متؾسظيؽ ليحه D3×F1ك  D4×F1التؾليفتاف

 0.23اقل متؾسط بمغ  D1× F4عمى التختيب في حيؽ اعظت التؾليفة  0.49% ك  0.51بمغا 

(. كيسكؽ تفديخ سبب تفؾؽ التؾليفتيؽ السحكؾرتيؽ اعلاه الى الاسباب نفديا التي 4% )ججكؿ 

 ذكخت في مشاقذة العؾامل كىي مشفخدة.

 في الشبات %  Pداخلهسا في محتهى ( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وت4جدول )

 متهسط التغليف السدافات الزراعية )سم( معاملات التغليف

D1 D2 D3 D4 

F1 0.46 0.47 0.49 0.51 0.48 

F2 0.26 0.33 0.35 0.36 0.32 

F3 0.42 0.43 0.48 0.47 0.45 

F4 0.23 0.32 0.33 0.35 0.31 

  0.42 0.41 0.38 0.34 متهسط السدافات

L.S.D (0.05) تغليف الدساد 

0.03 

 السدافة

0.01 

 التداخل

0.03 
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 تركيز البهتاسيهم في الشبات)%(  4-1-3

( كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسعاملات التغميف 1ق )محبيشت نتائج التحميل الاحرائي في م       

 سساد اليؾريا كتؾزيع  الشباتات كالتجاخل بيشيسا في صفة تخكيد البؾتاسيؾـ في الشبات.

معشؾياً عمى باقي معاملات  3Fك F1( تفؾؽ السعاممة 5اعيخت الشتائج في ججكؿ )         

%  1.81% ك 1.87كالحؼ بمغ  تخكيد الشبات مؽ البؾتاسيؾـالتغميف كاعظتا اعمى متؾسظيؽ ل

حيث بمغا  2Fاقل متؾسط ليحة الرفة كبجكف فخؽ معشؾؼ عؽ  F4في حيؽ سجمت السعاممة 

 F1, F3لمسعاممتيؽ عمى التختيب .كقج يعدػ سبب تفؾؽ السعاممتيؽ  1.59ك 1.53متؾسظييسا 

)التغميف بالإسسشت الابيض كالديؾلايت,كالتغميف بالديؾلايت فقط( الى تفؾقيا في تخكيد 

الشيتخكجيؽ في الشبات الامخ الحؼ ادػ الى زيادة تخكيد البؾتاسيؾـ في الشبات لؾجؾد علاقة ارتباط 

 .(Gill and Meelu ،1982)معشؾؼ مؾجب بيشيسا 

عمى باقي السدافات الستداكية كاعظت اعمى  4D( اف السدافة 5لؾحع مؽ نتائج الججكؿ )       

 D3% كبجكف فخؽ معشؾؼ عؽ السدافة  1.77متؾسط لتخكيد البؾتاسيؾـ في الشبات كالحؼ بمغ 

%،  1.60 اقل متؾسط ليحه الرفة بمغD1  % .حيؽ اعظت السدافة1.75التي بمغ متؾسظيا 

في تخكيد الشبات مؽ البؾتاسيؾـ الى قمة الكثافة  3Dك D4 كقج يعدػ الدبب الى تفؾؽ السدافتيؽ

الشباتية مسا قمل مؽ حالة التشافذ عمى العشاصخ الغحائية في محمؾؿ التخبة كزاد مؽ تخكيدىا داخل 

 اندجة الشبات. 

شؾياً عمى باقي التؾليفات كاعظتا مع D3 × F1ك D4 × F1بيشت الشتائج تفؾؽ التؾليفتاف       

% عمى التختيب. في حيؽ اعظت التؾليفة  2.01% ك 2.03اعمى متؾسظيؽ ليحه الرفة بمغ 

D2× F4  1.49اقل متؾسط ليحه الرفة بمغ %. 
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 في الشبات %  K( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في محتهى 5جدول )

 متهسط التغليف ت الزراعية )سم(السدافا معاملات التغليف

D1 D2  D3  D4  

F1 1.57 1.88 2.21 2.23 1.87 

F2 1.53 1.59 1.62 1.65 1.59 

F3 1.82 1.79 1.83 1.84 1.81 

F4 1.52 1.49 1.56 1.58 1.53 

  1.77 1.75 1.69 1.62 متهسط السدافات

L.S.D (0.05) تغليف الدساد 

2.29  

 السدافة

2.26  

 التداخل 

2.13 
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 صفات الشسه 4-2

 ارتفاع الشبات )سم( 4-2-1

( الى التأثيخ السعشؾؼ لتغميف سساد اليؾريا 2اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )     

كالتجاخل بيؽ تغميف سساد اليؾريا كتؾزيع الشباتات، في حيؽ لؼ يكؽ لتؾزيع الشبات أؼ تأثيخ 

 معشؾؼ في ىحه الرفة. 

( كجؾد تأثيخ معشؾؼ لتغميف الدساد في صفة ارتفاع 6لؾحع مؽ الشتائج  في ججكؿ )اذ       

سؼ كالتي تفؾقت بجكرىا  127.93اعمى متؾسط ليحه الرفة بمغ  F4الشبات، اذ سجمت السعاممة 

سؼ عمى  114.53سؼ ,  115.46المتاف سجمتا اقل متؾسظيؽ بمغا  F1كF3 عمى السعاممتيؽ 

تسثل التؾصية الدسادية لمشبات)بجكف تغميف(  F4طبيعية كؾف السعاممة  التتابع، كىحه الشتيجة

حيث الكسية السلائسة كالؾقت السشاسب كتحخر الدساد السزاؼ برؾرة كبيخة الامخ الحؼ ادػ الى 

زيادة معجلات امتراصو كانعكذ عمى زيادة ارتفاع الشبات، كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل 

( حيث بيؽ اف التؾصية الدسادية الكاممة اعظت اعمى ارتفاع 2014كاخخكف )  Khanwanاليو 

لسحرؾؿ زىخة الذسذ. كؾنيا ساعجت في تشذيط العمسيات الحيؾية كمشيا نسؾ كانقداـ كاستظالو 

 الخلايا كالتي انعكدت ايجابياً عمى زيادة ارتفاع الشبات

دافات الدراعية كتغميف سساد تبيؽ مؽ الشتائج ايزا كجؾد تأثيخ معشؾؼ لمتجاخل بيؽ الس      

الا اف اعمى  F4اليؾريا، اذ اعظت اغمب السدافات الدراعية اعمى متؾسظاتيا مع معاممة السقارنة 

سؼ، في  132.39كالحؼ بمغ  D4 × F4 ىحه الستؾسظات لارتفاع الشبات تؼ تدجيمو مع التؾليفة

(، كىحا 6سؼ )ججكؿ  112.45اقل متؾسط ليحه الرفة بمغ  D4 × F1حيؽ سجمت التؾليفة 
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الديادة في ارتفاع الشبات في ( الحؼ بيشؾا اف 2011كاخخكف ) Ahmadيظابق مع ما تؾصل اليو

مؽ السغحيات كالزؾء كالخطؾبة كاليؾاء  حالة الدراعة الستباعجة تعؾد بذكل رئيدي إلى زيادة

 مقارنة بالسدافات الزيقة.

 باتات وتداخلهسا في ارتفاع الشبات )سم(( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الش6جدول )

 متهسط التغليف السدافات الزراعية )سم( معاملات التغليف

D1 D2  D3  D4  

F1 117.56 114.91 113.21 112.45 114.53 

F2 128.24 123.13 120.45 122.42 123.56 

F3 114.03 113.93 121.06 112.83 115.46 

F4 121.83 125.31 131.67 132.39 127.93 

  120.16 121.59 119.32 120.41 متهسط السدافات

L.S.D 

 (0.05) 

 تغليف الدساد

 2.46 

 السدافة 

N.S 

 التداخل 

3.46 
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 (1-)ورقه نبات عدد الاوراق بالشبات 4-2-2

( الى التأثيخ السعشؾؼ لتؾزيع الشباتات  2اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )      

جاخميا مع معاملات التغميف في عجد الاكراؽ بالشبات، حيؽ لؼ يكؽ لسعاملات التغميف أؼ كت

 تأثيخ معشؾؼ في ىحه الرفة.

في صفو عجد  D4( تفؾؽ معاممة لتؾزيع الشباتات 7اذ لؾحع مؽ الشتائج في ججكؿ )      

رؽ معشؾؼ عؽ كرقة كبفا 23.12الاكراؽ بالشبات عمى بؿية السدافات كاعظت اعمى متؾسط بمغ 

( اقل D1التي لؼ تكؽ الفخكقات بيشيسا معشؾية .بيشسا اعظت السعاممة ) D2ك D3السدافتيؽ

( في صفة عجد D4كرقة، كقج يعدػ سبب تفؾؽ السدافة ) 21.38متؾسط ليحه الرفة بمغ 

سؼ( كالتي يتختب عمييا قمة  70×  70الاكراؽ بالشبات الى زيادة السداحة السخررة لمشبات )

افدة بيؽ الشباتات عمى عؾامل الشسؾ )الزؾء كالساء كالسغحيات( الامخ الحؼ يتختب عميو السش

حرؾؿ الشباتات عمى حاجاتيا بذكل افزل مسا يحدؽ مؽ الشسؾ الامخ الحؼ يديج مؽ عجد 

 Ahmad( ك2007كآخخكف ) Iqbalالاكراؽ في الشبات، كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل اليو 

يؽ بيشؾا زيادة السدافات بيؽ الشباتات ادت الى زيادة عجد الاكراؽ نتيجة لقمة ( الح2011كاخخكف )

 التشافذ بيؽ الشباتات عمى الساء كالسغحيات كالزؾء. 

كسا لؾحع مؽ الشتائج كجؾد تأثيخ معشؾؼ لمتجاخل بيؽ السدافات الستداكية كمعاملات      

اعمى متؾسط ليحه الرفة بمغ  D4 × F2التغميف في صفة عجد اكراؽ الشبات، اذ اعظت التؾليفة 

 D3 ×F4 كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ عجد مؽ التؾليفات التي كانت اقخبيا التؾليفةكرقة  26.07

 20.20اقل متؾسط ليحه الرفة بمغ  D3 × F2 ، في حيؽ سجمت التؾليفة 23.67بستؾسط بمغ 
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التي تؾفخت لمشباتات حيث الى الغخكؼ السشاسبة  D4 × F2 كرقة، كقج يعدػ سبب تفؾؽ التؾليفة

كبخ السداحة السخررة لمشبات كما يتختب عميو مؽ قمة التشافذ بيؽ الشباتات كبيؽ اجداء الشبات 

نتيجة لارتفاع كفاءة عسمية التسثيل الكاربؾني بدبب استؿباؿ اكبخ كسية مؽ الاشعاع الؾاحج 

يا بالإسسشت الابيض مؽ يزاؼ الى ذلػ مع ما عسمتو معاممة التغميف لدساد اليؾر الذسدي، 

ابظاء تحخر عشرخ الشتخكجيؽ كتؾفيخه بالؾقت كالكسية السشاسبة لمشبات عمى امتجاد مخاحل نسؾ 

الشبات السختمفة الامخ الحؼ انعكذ عمى تحديؽ الشسؾ بالسجسل كمشو زيادة عجد الاكراؽ بالشبات، 

الدساد الشيتخكجيشي يؤدؼ  ( الحؼ بيؽ اف كفخة2016كاخخكف ) Mandalكاتفقت ىحه الشتيجة مع 

 Ahmadإلى زيادة الشذاط السخستيسي لمخلايا فيدداد بحلػ عجد الأكراؽ كمداحة سظؾحيا. كمع 

 .السباعجة بيؽ الشباتات أنتجت عجدًا أكبخ مؽ الأكراؽ لكل نبات( كالحؼ بيشؾا اف 2011كاخخكف )

 في عدد الاوراق)ورقة نبات(  ( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا7جدول)

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

     D1  D2  D3  D4  

F1 22.00 23.60 21.52 23.53 22.66 

F2 20.53 22.00 20.20 26.07 22.20 

F3 20.67 21.60 23.07 21.47 21.70 

F4 22.33 22.33 23.67 21.40 22.43 

  23.12 22.11 22.38 21.38 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05) حغليف السواد 

N.S   

 الوسافت

0.976  

 الخداخل 

1.786 
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 (2السداحة الهرقية للشبات )سم 4-2-3

( الى التأثيخ السعشؾؼ لتؾزيع بيؽ الشباتات 2اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )      

 عامميؽ في صفة السداحة الؾرؾية لمشبات.كمعاملات تغميف سساد اليؾريا كالتجاخل بيؽ ال

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات تغميف سساد 8اذ لؾحع مؽ الشتائج في ججكؿ )      

اعمى متؾسط لمسداحة الؾرؾية لمشبات  F2اليؾريا  في صفة السداحة الؾرؾية، اذ سجمت السعاممة 

التي تفؾقت بجكرىا معشؾياً عؽ  F1سؼ متفؾقة بحلػ معشؾياً عمى السعاممة 4674كالحؼ بمغ 

)السقارنة( اقل متؾسط ليحه الرفة اذ حيث بمغت  F4، في حيؽ اعظت معاممة F3السعاممة 

عمى التختيب، قج يخجع  سبب ذلػ الى  دكر معاممة  2سؼ 3154ك 2987ك 4082متؾسظاتيا 

ي بيحا العشرخ التغميف في ابظاء تحخر الدساد الشيتخكجيشي مسا زاد مؽ مجة الامجاد الغحائ

لأطؾؿ مجة مسكشة خلاؿ مخحمة الظؾر الخزخؼ كىي مخحمة تذكل كنسؾ كتظؾر الاكراؽ لسا 

لمشيتخكجيؽ مؽ دكر في زيادة الشذاط السخستيسي كنسؾ كتؾسع كاستظالة الخلايا الامخ الحؼ 

 Bangeما تؾصل اليو انعكذ عمى زيادة السداحة الؾرؾية لمشبات، كاتفقت ىحه الشتيجة مع 

( الحيؽ بيشؾا اف زيادة كسية الشتخكجيؽ السزاؼ ادت الى زيادة معجؿ انقداـ 2000كاخخكف )

 كتزخؼ الخلايا كبالتالي تؾسع الاكراؽ لسحرؾؿ زىخة الذسذ.

بيشت الشتائج ايزا كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسدافات الدراعة الستداكية في ىحه الرفة، اذا       

متفؾقة  2سؼ 4273السداحة الؾرؾية كالتي بمغت  ( اعمى متؾسط لرفة4Dاعظت السدافة )

التي سجمت اقل  D1المتيؽ تفؾقتا بجكرىسا عمى السدافة  D2ك D3بحلػ معشؾيا عمى السدافتيؽ 

في  D4(، كربسا يعدػ سبب تفؾؽ السدافة 8)ججكؿ  2سؼ 2987متؾسط ليحه الرفة بمغ 

الشبات  الامخ الحؼ انعكذ ايجابياً في السداحة الؾرؾية لمشبات الى تفؾقيا في صفة عجد الاكراؽ ب
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 Ahmadىحه الرفة لؾجؾد علاقة ايجابية بيؽ الرفتيؽ، كاتفقت ىحا الشتيجة مع ما ذكخه 

( الحؼ بيؽ اف زيادة السدافات الشباتية بيؽ الجؾر اك الخظؾط ادػ الى زيادة عجد الاكراؽ (2011

تجاخل بيؽ العامميؽ فقج لؾحع مؽ الشتائج بالشبات مسا انعكدت في زيادة السداحة الؾرؾية. اما ال

اف اغمب معاملات تغميف سساد اليؾريا قج اعظت اعمى الستؾسظات لمسداحة الؾرؾية بالشبات 

المتاف  D4×F1  ك D4×F2ؾياساً بسعاممة السقارنة، الا انو افزميا قج سجل مع التؾليفتيؽ 

عمى التختيب، في حيؽ  2ؼس 5117ك 5409حققتا اعمى متؾسظيؽ ليحه الرفة كالحؼ بمغ 

، كقج يعدػ سبب تفؾؽ 2سؼ 2679اقل متؾسط ليحه الرفة كالحؼ بمغ  D1× F1اعظت التؾليفة 

 التؾليفة السحكؾرة اعلاه الى الاسباب التي ذكخت في مشاقذة العؾامل كىي مشفخدة. 

 (2ية )سم( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في السداحة الهرق8جدول )

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4 

F1 2679 4224 4307 5117 4082 

F2 3407 4878 5001 5409 4674 

F3 2911 3017 3176 3511 3154 

F4 2953 2986 2955 3055 2987 

  4273 3860 3776 2987 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05) وادحغليف الس 

298.9  

 الوسافت

338.4  

 الخداخل 

631.7 
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 دليل السداحة الهرقية 4-2-4

( الى كجؾد تأثيخ معشؾؼ لمسدافة بيؽ 2اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )       

الشباتات  كمعاملات التغميف كالتجاخل بيشيسا في صفة دليل السداحة الؾرؾية. لؾحع مؽ الشتائج 

كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات تغميف سساد اليؾريا في صفة دليل ( الى 9في ججكؿ )

سؼ متفؾقة  1.643( اعمى متؾسط لمرفة اذ بمغ  F2السداحة الؾرؾية، اذ سجمت السعاممة )

(، في حيؽ F3( التي تفؾقت بجكرىا معشؾياً عمى السعاممة )F1بحلػ معشؾياً عمى السعاممة )

كاتفقت ىحه الشتيجة مع  سؼ،  1.115متؾسط بمغ  )السقارنة( اقل F4اعظت السعاممة 

Hammad ( الحؼ بيشؾا اف مؤشخ دليل مداحة الؾرقة الاقرى يتحقق نتيجة 2011كاخخكف )

( الحيؽ 2015كاخخكف ) Shivayلاستثسار عشاصخ الإنتاج كمشيا زيادة الشيتخكجيؽ، كاتفقت مع 

 ة الؾرؾية.بيشؾا تفؾؽ السعاممة السغمفة بالكبخيت في دليل السداح

( الى كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسدافات الدراعة في ىحه الرفة، اذا 9اشارت الشتائج في ججكؿ )      

سؼ كمؽ دكف فخؽ  1.862( اعمى متؾسط لجليل لسداحة الؾرؾية كالحؼ بمغ 1Dاعظت السدافة )

 ( في حيؽ اعظت السدافةD3( التي تفؾقت معشؾياً عمى السدافة )D2معشؾؼ عؽ السدافة )

(D4)  سؼ .كقج يعدػ سبب زيادة ؾيسة دليل السداحة الؾرؾية 0.867اقل متؾسط ليحه الرفة بمغ

بديادة الكثافة الشباتية الى اف صغخ مداحة الأرض التي يذغميا الشبات الؾاحج في الكثافات 

العالية سيعسل عمى رفع ؾيسة دليل السداحة الؾرؾية عمى الخغؼ مؽ التشاقص الحاصل في 

الؾرؾية لمشبات الؾاحج كيحجث العكذ بالشدبة لمكثافات الشباتية الؾاطئة. كىحا يتفق مع ما  السداحة

 .(2010كاخخكف   Ahmadكججه )
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اما عؽ التجاخل بيؽ العامميؽ فقج اثخ معشؾياً في صفة دليل السداحة الؾرؾية حيث اعظت       

دكف فخؽ معشؾؼ عؽ التؾليفة سؼ  كمؽ  2.123اعمى متؾسط ليحه الرفة بمغ   D1×F2التؾليفة 

D2×F2  سؼ في حيؽ اعظت التؾليفة  1.950التي بمغ متؾسظياD4×F4   اقل متؾسط ليحه

 . 0.61الرفة بمغ 

 ( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في دليل السداحة الهرقية9جدول )

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

D1 D2  D3 D4  

F1 1.67 1.68 1.19 1.03 1.39 

F2 2.12 1.95 1.39 1.10 1.64 

F3 1.81 1.20 0.87 0.71 1.15 

F4 1.84 1.18 0.81 0.61 1.11 

  0.86 1.07 1.50 1.86 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

0.12 

 الوسافت 

0.12 

 الخداخل

0.23  
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 قطر الداق )سم( 4-2-5

( كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسدافات الدراعة 2اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )       

كمعاملات لتغميف سساد اليؾريا كالتجاخل بيشيسا في صفة قظخ الداؽ. لؾحع مؽ الشتائج في 

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات التغميف في صفة قظخ الداؽ، اذ سجمت 10ججكؿ )

التي تفؾقت بجكرىا F2سؼ متفؾقة بحلػ عمى   3.10متؾسط ليحه الرفة بمغ اعمى  F3السعاممة 

انخفاضا معشؾيا عؽ بؿية السعاملات حيث بمغت  F1.في حيؽ سجمت السعاممة  F4عمى 

( سؼ عمى التختيب ، كقج يعدػ سبب تفؾؽ معاممة التغميف 1.44ك1.50ك  2.34متؾسظاتيا )

الديؾليت يقع ضسؽ ر عشرخ الشتخكجيؽ فزلًا عؽ اف بسادة الديؾلايت الى دكره في ابظاء تحخ 

الأسسجة التي يسكشيا تحخيخ الأمؾنيؾـ بذكل بظيء مسا يقمل مؽ معجؿ فقج الشيتخكجيؽ كاف 

استخجامو كسادة مغمفة يديج الشسؾ بالسقارنة مع التدسيج السعجني لجكره في تحخيخ كاتيؾف الأمؾنيؾـ 

، كاتفقت ىحه الشتيجة ذكل  أكثخ كفاءة مؽ الدساد السعجنيخلاؿ مخاحل نسؾ الشبات ليدتفيج مشو ب

لاحغؾا تؾسع قظخ الداؽ مؽ زيادة تخاكيد ( الحؼ 2001كاخخكف ) Huttlمع ما تؾصل اليو 

العشاصخ في محمؾؿ التخبة كامتراصيا مؽ قبل الشبات كدكرىا الزخكرؼ في زيادة نذاط نسؾ 

لى زيادة سسػ طبقتي المحاء كالخذب كنديج المب الخلايا كانقداميا كتؾسعيا الامخ الحؼ ادػ ا

( 2017كاخخكف ) Mumtazمسا انعكذ عمى قظخ الداؽ، كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل   

 الحيؽ كججكا زيادة في قظخ الداؽ مع زيادة مدتؾيات مؽ التدسيج الشتخكجيشي.

دافات اذ اعظت السدافة  ( الى كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ الس10اشارت الشتائج في ججكؿ )      

D4  سؼ متفؾقة بحلػ معشؾيا عمى السدافة 2.36اعمى متؾسط لرفو قظخ الداؽ بمغD3  التي

سؼ، كقج يعدػ سبب  1.95, 1.96التي سجمتا اقل متؾسظيؽ بمغا D1ك D2تفؾقت بجكرىا عمى 
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الشباتية(  سؼ الى انخفاض عجد الشباتات في كحجة السداحة )الكثافة D4( 70×70تفؾؽ السدافة )

( مسا زاد 8( كالسداحة الؾرؾية لمشبات )ججكؿ 7الامخ الحؼ ساىؼ عجد الاكراؽ بالشبات )ججكؿ 

مؽ كفاءة عسمية التسثيل الزؾئي كمؽ ثؼ انتاج السادة الجافة في الشبات، مسا قمل مؽ حالة 

الشتيجة مع  التشافذ بيؽ الشباتات كبيؽ اجداء الشبات كساىؼ في زيادة قظخ الداؽ، كاتفقت ىحه

( الحؼ اشار الى اف زيادة الكثافة الشباتية ادت الى انخفاض قظخ الداؽ، بيشسا 2000الرافي )

( اف قظخ الداؽ ازداد بذكل ممحؾظ مع الكثافة الشباتية 2015كاخخكف ) Memonكجج 

 .السشخفزة

ة، كسجمت اما عؽ نتائج التجاخل فقج كانت مشدجسة مع نتائج تأثيخ العؾامل كىي مشفخد     

معاممة التغميف بالديؾلايت فقط اعمى الستؾسظات مع جسيع السدافات الدراعية الا اف اعمى ىحه 

كالتي تفؾقت معشؾياً عمى جسيع التؾليفات الاخخػ  D3× F3الستؾسظات سجل عشج التؾليفة 

اقل   D2 × F1سؼ، في حيؽ اعظت التؾليفة 3.20بمغ كاعظت اعمى متؾسط لقظخ الداؽ 

سؼ. كيسكؽ ارجاع سبب تفؾؽ التؾليفة السحكؾرة الى الاسباب نفديا التي  1.19بمغ  متؾسط

  ذكخت في مشاقذة العؾامل كىي مشفخدة.
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 ( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في قطر الداق)سم(12جدول )

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4  

F1 1.22 1.19 1.51 1.86 1.44 

F2 2.26 2.34 2.31 2.46 2.34 

F3 3.25 2.97 3.18 3.22 3.12 

F4 1.28 1.34 1.46 1.93 1.52 

  2.36 2.11 1.96 1.95 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

2.12 

 الوسافت

2.24  

 الخداخل 

2.13 
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 قطر القرص )سم( 4-2-6

( الى كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسدافات الدراعة  2اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )     

 كمعاملات التغميف كالتجاخل بيشيسا في صفة قظخ القخص.

( الى كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات التغميف في صفة 11اشارت الشتائج في ججكؿ )      

سؼ متفؾقة بحلػ  16.74تؾسط ليو الرفة بمغ اعمى م F2قظخ القخص، اذ سجمت السعاممة 

المتاف سجمتا  1Fك F4التي تفؾقت بجكرىا معشؾياً عمى السعاممتيؽ  F3معشؾيا عمى السعاممة 

سؼ عمى التختيب كربسا  15.71ك 15.90انخفاضاً معشؾياً في قظخ القخص اذ بمغا متؾسظاىسا 

ى دكرىا في تحديؽ السداحة الؾرؾية ال F2يعدػ سبب تفؾؽ معاممة التغميف بالإسسشت الابيض 

( كالتي تعج مرشع انتاج السادة الجافة التي بؾفختيا قممت مؽ حالة 9( ك)8كدليميا ججكؿ )

 Aliكاتفقت ىحه الشتيجة مع التشافذ بيؽ اجداء الشبات الؾاحج كانعكدت عمى زيادة قظخ القخص، 

 زاد مؽ قظخ القخص. ( الحيؽ بيشؾا اف زيادة الدساد الشيتخكجيشي2014كاخخكف )

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ مدافات الدرعة في ىحه الرفة، 11لؾحع مؽ الشتائج ججكؿ )      

سؼ كبجكف فخؽ معشؾؼ عؽ  16.76اعمى متؾسط لقظخ القخص بمغ  D4اذ سجمت السدافة 

المتيؽ سجمتا اقل متؾسظيؽ  D1ك  D2كالمتاف تفؾقا بجكرىسا عمى السدافتيؽ D3السدافة 

في قظخ القخص الى  D4سؼ عمى التختيب .كقج يخجع سبب تفؾؽ السدافة  15.76ك 15.64غابم

( كالسداحة الؾرؾية لمشبات 7( كعجد الاكراؽ بالشبات )ججكؿ 6ارتفاع الشبات )ججكؿ تفؾقيا في 

( كالتي عسمت بسجسؾعيا عمى زيادة كفاءة عسمية التسثيل الزؾئي كانتاج السادة الجافة 8)ججكؿ 

شبات كقمل مؽ حالة التشافذ بيؽ اجداء الشبات الؾاحج عمى السشتج مؽ مؾاد التسثيل كدفع في ال

( الحؼ 2004كاخخكف ) Ali كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل اليو  باتجاه زيادة قظخ القخص،
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.وانخفض بزٌادة  استشتج أف قظخ القخص ازداد بذكل ممحؾظ مع زيادة السدافة بيؽ الشباتات

 لنباتٌة.الكثافة ا

كاعظت اعمى متؾسط ليحه الرفة بمغ  D4×F3اما عؽ التجاخل فقج تفؾقت التؾليفة       

 D1×F4سؼ كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ عجد مؽ التؾليفات، في حيؽ اعظت التؾليفة  17.33

(. مؽ نتيجة التجاخل يتزح اف معاممة  11)ججكؿ 15.06اقل متؾسط لقظخ القخص بمغ 

( قج سجمت اعمى متؾسط مقارنة بتفؾؽ معاممة التغميف بالإسسشت F3التغميف بالديؾليت )

( في التأثيخ السشفخد لسعاملات التغميف، كىحا يسكؽ تبخيخه باف السعاممتيؽ كاف F2الابيض )

اختمفتا حدابياً كبفارؽ بديط ججاً الا انيسا لؼ يختمفا معشؾياً في التأثيخ السشفخد كالسذتخؾ 

 اءتيسا في مجسل الرفات السجركسة . لمسعاممتيؽ، فزلًا عؽ كف

 ( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في قطر القرص )سم(11جدول )

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4  

F1 16.06 14.66 16.33 15.80 15.71 

F2 15.96 16.86 17.20 16.93 16.74 

F3 15.46 15.60 17.13 17.33 16.38 

F4 15.06 15.93 15.60 17.00 15.90 

  16.76 16.56 15.76 15.64 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

0.52 

 الوسافت 

0.33 

 الخداخل 

0.73 
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 صفات الحاصل ومكهناته 4-3

 عدد البذور بالقرص 4-3-1

(الى عجـ كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسعاملات 3ق )محي ماشارت نتائج التحميل الاحرائي ف        

 تغميف سساد اليؾريا كالسدافات الدراعية الستداكية كالتجاخل بيشيسا في صفة عجد البحكر بالقخص.

( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في عدد البذوربالقرص)بذرة 12جدول )

 (1-قرص

 هخىسظ الخغليف اعيت )سن(الوسافاث الزر هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4  

F1 590 649 823 864 731 

F2 585 1985 821 882 1068 

F3 648 782 854 826 778 

F4 648 596 732 792 692 

  841 808 1003 618 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

N.S 

 الوسافت

N.S 

 الخداخل 

N.S 
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 )غم(وزن الف بذرة  4-3-2

( الى كجؾد تأثيخ لسعاملات تغميف سساد 3اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )     

 اليؾريا كتؾزيع الشباتات كالتجاخل بيشيسا في صفة كزف الالف بحرة.

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات تغميف سساد اليؾريا في 13اذ تبيؽ مؽ نتائج ججكؿ )     

غؼ  79.92اعمى متؾسط لمرفة بمغ  F3سجمت معاممة التغميف صفة كزف الف  بحرة، اذ 

في حيؽ اعظت  F1التي لؼ تختمف معشؾياً عؽ السعاممة  F2متفؾقةً بحلػ معشؾياً عمى السعاممة 

غؼ، كقج يخجع  68.38)بجكف تغميف( اقل متؾسط ليحه الرفة كالحؼ بمغ  F4معاممة السقارنة 

( الامخ الحؼ يعكذ زيادة 10يا في قظخ الداؽ ججكؿ )الى تفؾق F3سبب تفؾؽ معاممة التغميف 

عجد الانابيب الغخبالية الى زيادة قظخىا كسا ساىؼ في زيادة كسية السؾاد السشقؾلة مؽ مؾاقع الخدف 

كاخخكف  Shivayمع  الى البحكر الامخ الحؼ ادػ الى زيادة كزف الف بحرة. كاتفقت ىحه الشتيجة 

سمية تغميف حبيبات اليؾريا ادت الى زيادة كزف الف حبة في ( الحيؽ اشاركا الى اف ع2015)

 .محرؾؿ الحشظة

تبيؽ مؽ الشتائج  كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ معاملات تؾزيع الشبات في ىحه الرفة، اذ      

غؼ كبجكف فخؽ معشؾؼ عؽ السدافة  78.00اعمى متؾسط ليحه الرفة بمغ  4Dاعظت السدافة 

D3   تمتيا السدافة   77.00التي سجمت متؾسطD1  التي تفؾقت بجكرىا معشؾيا عمى السدافة

D2  4غؼ ،كقج يعدػ سبب تفؾؽ السدافة 66.29كالتي سجمت اقل متؾسط ليحه الرفة بمغD  

( ،الامخ الحؼ 8( كالسداحة الؾرؾية لمشبات )ججكؿ 7الى تفؾقيا في عجد اكراؽ الشبات )ججكؿ 

انتقاليا لمبحكر في مخحمة الظؾر الثسخؼ مسا انعكذ عمى يعشي زيادة كفاءة تسثيل السؾاد كخدنيا ك 
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كجؾد الحؼ بيؽ  AL-Thabet،2006زيادة كزف الف بحرة. كاتفقت ىحا الشتيجة مع ما تؾصل 

 زيادة خظية في كزف الف بحرة مع زيادة السدافة بيؽ الشباتات. 

ليحه الرفة بمغ  متؾسطفي اعظاء اعمى  D3 × F3 اما عؽ التجاخل فقج تفؾقت التؾليفة     

غؼ في حيؽ اعظت  86.50التي بمغ متؾسظيا  D4 × F3غؼ كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ  87.50

( كىحا الشتائج 13غؼ )ججكؿ  65.00اقل متؾسط لؾزف الف بحرة كالحؼ بمغ  D1 × F4التؾليفة 

 تؤكج اندجاما لحج ما مع نتائج العؾامل كىي مشفخدة. 

 البذرة )غم( 1222وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في وزن تأثير تغليف سساد اليهريا  (13جدول)

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4  

F1 68.00 65.01 76.50 72.00 70.38 

F2 67.00 66.50 77.00 80.50 72.75 

F3 80.50 65.17 87.50 86.50 79.92 

F4 65.00 68.50 67.00 73.00 68.38 

  78.00 77.00 66.29 70.12 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

2.56 

 الوسافت

2.27  

 الخداخل 

4.44 
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 (1-حاصل الشبات الفردي) غم نبات  4-3-3

( التأثيخ السعشؾؼ لتؾزيع الشباتات كالتجاخل بيؽ 3بيشت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )    

ريا كالسدافات الدراعية في حيؽ لؼ يؤثخ تغميف سساد اليؾريا معشؾيا في عاممي تغميف سساد اليؾ 

 ذات الرفة.

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ مدافات الدراعة اذ اعظت السدافة 14لؾحع مؽ نتائج ججكؿ )     

4D  1-غؼ نبات  78.48كالحؼ بمغ   1-اعمى متؾسط لرفة حاصل الشبات الفخدؼ غؼ نبات  

غؼ  (60.38) التي سجمت متؾسط بمغ D2فخدؼ حرل عشج السعاممة  كاف اقل حاصل نبات

كؾنيا تسثل اكسع مدافة زراعية بيؽ الشباتات  D4كقج يعدػ سبب تفؾؽ السدافة  1-نبات 

كالخظؾط مسا ادت الى كثافة نباتية مشخفزة كبالتالي حرؾؿ الشبات عمى متظمباتو مؽ عشاصخ 

ة التي زادت مؽ ترشيع نؾاتج التسثيل الزؾئي كالتي الانتاج كالزؾء كالسغحيات بكسيات مشاسب

( الحؼ ادػ الى زيادة حاصل الشبات الفخدؼ، 13انعكدت عمى زيادة كزف الف بحرة )ججكؿ 

( الحيؽ اشاركا اف كزف البحكر 2009كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل اليو  البياتي كاخخكف )

 ة.بالقخص يتشاسب عكديا مع زيادة الكثافة الشباتي

اما التجاخل  فقج اشارت الشتائج الى كجؾد تأثيخ معشؾيا في حاصل الشبات الفخدؼ ،اذ اعظت      

عمى باقي التؾليفات كاعظت اعمى متؾسط لرفة حاصل الشبات الفخدؼ غؼ  D4× F3التؾليفة 

غؼ كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ عجد مؽ التؾليفات في حيؽ اعظت التؾليفة  80.30بمغ   1-نبات 

D2× F1  كربسا يعدػ سبب تفؾؽ التؾليفة 1-غؼ نبات  56,80اقل متؾسط لحاصل الشبات بمغ ،

 (. 13السحكؾرة الى تفؾقيا الى حج ما في كزف الف بحرة )ججكؿ 
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( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في حاصل الشبات الفردي )غم 14جدول )

 (1-نبات

 هخىسظ الخغليف لزراعيت )سن(الوسافاث ا هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4  

F1 61.00 56.80 76.45 75.45 67.43 

F2 60.00 63.50 76.50 79.85 69.96 

F3 56.95 57.40 74.70 80.30 67.34 

F4 66.22 63.80 67.20 78.30 68.88 

  78.48 73.71 60.38 61.04 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05) حغليف السواد 

N.S 

 وسافتال

1.509 

 الخداخل

3.298 
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 (1-حاصل البذور الكلي )طن هكتار 4-3-4

( الى كجؾد تأثيخ لتؾزيع الشبات كتجاخميسا مع 3اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )    

معاملات تغميف سساد اليؾريا، في حيؽ لؼ تؤثخ معاملات التغميف معشؾياً في صفة حاصل 

 البحكر الكمي. 

(   1D( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ السدافات اذ اعظت السدافة )15لؾحع مؽ نتائج ججكؿ )     

كبفخؽ معشؾؼ عؽ السدافة   1-طؽ ىكتار (3.81اعمى متؾسط لرفة حاصل البحكر الكمي بمغ )

(D2  التي لؼ تختمف معشؾيا عؽ السدافة )D3( 4.في حيؽ اعظت  السدافةD اقل متؾسط )

في حاصل البحكر الكمي  (1Dالسدافة ) كقج يعدػ سبب تفؾؽ 1-طؽ ىكتار( 1.60لمرفة بمغ ) 

عمى باقي السعاملات بدبب زيادة عجد الشباتات في كحجة السداحة الامخ الحؼ عؾض الشقص 

، الشدبي في حاصل الشبات الؾاحج كزاد مؽ حاصل البحكر لسجتسع الشباتات عشج ىحه السدافة

الحؼ بيؽ اف الديادة في عجد ( 2011كاخخكف ) Ahmadيو كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل ال

 زاد مؽ حاصل البحكر الكمي. الشباتات في كحجة السداحة 

اشار التجاخل الى اف اعمى الستؾسظات لحاصل البحكر الكمي قج تؼ تدجيمو مع السدافة      

 D1 × F2فة الزيقة كاف اختمفت معاملات التغميف، كاف اعمى الستؾسظات قج سجمت مع التؾلي

 × D4في حيؽ اعظت التؾليفة  1-طؽ ىكتار 4.13كالتي اعظت اعمى متؾسط  لمحاصل بمغ 

F1  كقج يخجع سبب تفؾؽ التؾليفة ، 1-طؽ ىكتار 1.53اقل متؾسط ليحه الرفة كالحؼ بمغ

في حاصل البحكر الكمي الى زيادة عجد الشباتات في كحجة السداحة )الكثافة الشباتية(،  السحكؾرة

مخ الحؼ يعشي زيادة احج مكؾنات الحاصل كىؾ عجد الاقخاص بالكسية التي جعمت الديادة الا

تفؾؽ الشقص الحاصل مؽ جخاء الانخفاض الشدبي في مكؾني الحاصل الاخخييؽ كىسا عجد 
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( الحؼ 2014كاخخكف )  Khanwanالبحكر بالقخص ككزف الف بحرة، كاتفقت ىحه الشتيجة مع 

مي لمبحكر في الكثافات العالية مع اعمى مدتؾػ مؽ الكسية  الدسادية بيؽ ارتفاع الحاصل الك

يكؾف ناتجًا عؽ تمقي السديج مؽ الشباتات لكل كحجة مداحة مغحيات نباتية كافخة تعدز الشسؾ 

 بالكامل.

( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في حاصل البذور الكلي 15جدول )

 (1-)طن هـكتار 

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( عاهلاث الخغليفه

D1  D2  D3  D4  

F1 3.81 2.27 2.12 1.53 2.43 

F2 4.13 2.55 1.86 1.59 2.53 

F3 3.55 2.29 2.27 1.63 2.39 

F4 3.75 2.54 2.12 1.62 2.51 

  1.62 2.24 2.41 3.81 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

N.S 

 الوسافت 

05.1 

 الخداخل

  75.3 
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 (1-الحاصل الحيهي )طن هكتار 4-3-5

( الى التأثيخ السعشؾؼ لسعاملات تغميف سساد 3اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )     

 اليؾريا كالسدافة بيؽ الشباتات كالتجاخل بيشيسا في صفة الحاصل الحيؾؼ.

د فخكقات معشؾية بيؽ معاملات لتغميف سساد اليؾريا في (  كجؾ 15بيشت الشتائج في ججكؿ )     

طؽ  11.65اعمى متؾسط ليحه الرفة بمغ  F1صفة الحاصل الحيؾؼ، اذ سجمت السعاممة 

اقل  F4في حيؽ سجمت السعاممة  F3ك F2كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ السعاممتيؽ  1-ىكتار

ؾؽ معاممة التغميف ، كقج يعؾد سبب تف1-طؽ ىكتار 7.30متؾسط لمحاصل الحيؾؼ بمغ 

الحؼ يبجك مؽ ( في صفات الشؾعية )تخكيد الشتخكجيؽ( F1بالإسسشت الابيض كالديؾلايت )

البيانات بانو السحجد الاكبخ لمحاصل الحيؾؼ نتيجة لمديادة العالية ؼيو، كاتفقت ىحه الشتيجة 

السؾجؾدة فؾؽ ( الحؼ بيؽ ازدياد الكتمة الحيؾية 2015كاخخكف ) Liمذابية مع ما تؾصل اليو 

 الأرض مع زيادة امتراص الشتخكجيؽ الكمي.

( كجؾد فخكقات معشؾية بيؽ مدافات الدراعة، اذ اعظت 15لؾحع مؽ الشتائج في ججكؿ )       

متفؾقة   1-طؽ ىكتار 10.98( اعمى متؾسط لرفة الحاصل الحيؾؼ  كالحؼ بمغ 1D)السدافة 

لتي لؼ تكؽ  الفخكقات ا D4, D3 السدافتيؽالتي تفؾقت بجكرىا عمى  D2 بحلػ عمى السدافة

(عمى التتابع. 1-)طؽ ىكتار 10.15,ك 10.19, 10.61بيشيسا معشؾية حيث بمغت متؾسظاتيا

( كالحؼ يعكذ 9الى تفؾىا اصلًا في دليل السداحة الؾرؾية  )ججكؿ D1كربسا يعؾد تفؾؽ السدافة 

جافة في الجدء الخزخؼ يزاؼ الى كفاءة الكداء الخزخؼ في اعتخاض الزؾء كانتاج السادة ال

( كالمحاف يذتخكاف معاً في تحجيج الحاصل الحيؾؼ، 14ذلػ تفؾقيا في حاصل البحكر )ججكؿ 

      ( الحؼ بيؽ اف تشغيؼ السدافة بيؽ 1999كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تؾصل اليو الظاىخ )
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شباتات كانعكاسيا عمى الشسؾ الخظؾط كبيؽ الشباتات تؤثخ ايجابيا في الحج مؽ السشافدة بيؽ ال

كالحاصل كمكؾناتو لأنيا تؤثخ عمى كسية الزؾء الشافح كالحخارة الستاحة كالمحاف يؤثخاف في اغمب  

( الحؼ بيؽ اف صفو الحاصل الحيؾؼ 2012العسميات الفديؾلؾجية، كمع الشؾرؼ كاخخكف )

 ازدادت عشج اقل مدافة زراعية بيؽ الشباتات.

كاعظت اعمى متؾسط لمحاصل  الحيؾؼ  D1 × F3 فقج تفؾقت التؾليفة  اما عؽ التجاخل     

( D2×F1)ك (D1×F1)كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ التؾلفتيؽ  1-طؽ ىكتار 12.19كالحؼ بمغ 

)بجكف تغميف(  كجسيع السدافات الدراعية اقل  F4في حيؽ اعظت التؾليفات بيؽ معاممة السقارنة 

، 1-طؽ ىكتار 6.89كالحؼ بمغ D4×F4 ميا عشج التؾليفة الستؾسظات ليحه الرفة كالتي سجل اق

كيخجع سبب تفؾؽ التؾليفة السحكؾرة آنفاً الى الاسباب نفديا التي ذكخت في مشاقذة العؾامل كىي 

 .مشفخدة
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( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في حاصل الحيهي )طن 16جدول )

 (1-هكتار

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( يفهعاهلاث الخغل

D1  D2  D3  D4  

F1 12.18 12.02 11.19 11.21 11.65 

F2 11.80 11.55 11.18 11.44 11.49 

F3 12.19 11.47 11.27 11.06 11.49 

F4 7.77 7.42 7.12 6.89 7.30 

  10.15 10.19 10.61 10.98 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05) دحغليف السوا 

0.155 

 الوسافت

0.08 

 الخداخل

0.19 
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 دليل الحراد )%( 4-3-6

( الى كجؾد تأثيخ لتؾزيع الشباتات كتجاخميا مع 3اشارت نتائج التحميل الاحرائي في ممحق )    

معاملات التغميف في صفة دليل الحراد، في حيؽ لؼ يكؽ لسعاملات تغميف سساد اليؾريا اؼ 

 ة.تأثيخ معشؾؼ في ىحه الرف

كالتي سجمت اعمى متؾسط لجليل  4D( الى تفؾؽ السعاممة 17اشارت الشتائج في ججكؿ )    

في حيؽ سجمت السدافة  D3% كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ السدافة  38.71بمغ الحراد كالحؼ 

D1  كاتفقت ىحه الشتيجة مع  35.15اقل متؾسط ليحه الرفة بمغ ،%Troiani  كاخخكف

ادة الكثافة الشباتية ادت الى انخفاض نؾاتج عسمية التسثيل الزؾئي ( اذ اشاركا اف زي1986)

 كتشاقص دليل الحراد.

% 39.89اعمى متؾسط لجليل الحراد بمغ  D3 × F3اما عؽ التجاخل  فقج اعظت التؾليفة     

اقل متؾسط  D1 × F3كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ عجد مؽ التؾليفات في حيؽ اعظت التؾليفة 

% كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ عجد مؽ التؾليفات ايزاً، كقج يعدػ سبب  34.25ليحه الرفة بمغ 

في صفة دليل الحراد الى كجؾد كفاءة تحؾيمية  D3×F3كالتؾليفة  D4تفؾؽ السدافة الستباعجة 

اعمى لمسادة الجافة السشتجة مؽ الجدء الخزخؼ الى الجدء الثسخؼ في الشباتات الشامية تحت ىحه 

 يجاباً عمى دليل الحراد.الغخكؼ مسا انعكذ ا
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 ( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في دليل الحراد )%(17جدول )

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( هعاهلاث الخغليف

D1  D2  D3  D4  

F1 36.91 36.52 36.76 39.19 37.35 

F2 35.29 36.39 38.20 38.84 37.18 

F3 34.25 35.86 39.89 37.22 36.81 

F4 38.14 37.45 38.08 39.57 38.31 

  38.71 38.23 36.56 36.15 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05)  حغليف السواد 

N.S 

 الوسافت

 1.146 

 الخداخل 

2.595 
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 الرفات الشهعية 4-4

 ندبة الزيت في البذور 4-4-1

( الى كجؾد تأثيخ معشؾؼ لسعاملات 3ممحق) اشارت نتائج التحميل الاحرائي في        

 التغميف كتؾزيع الشباتات كالتجاخل بيشيسا في صفة ندبو الديت. 

شدبة الديت سجمت اعمى متؾسط ل F2( اف معاممة التغميف 18بيشت الشتائج في ججكؿ )    

المتيؽ تفؾقتا معشؾياً عمى  F1ك F3% كمؽ دكف فخؽ معشؾؼ عؽ السعاممتيؽ  39.68بمغت 

، كسا لؾحع الانخفاض % 31.65التي اعظت اقل متؾسط ليحه الرفة كالحؼ بمغ  F4السعاممة 

اعمى  1Dالسعشؾؼ التجريجي في ندبة الديت مع زيادة السدافة بيؽ الشباتات، اذ سجمت السدافة 

اقل متؾسط ليحه الرفة  D4% في حيؽ سجمت السدافة  39.27متؾسط لشدبة الديت بمغ 

في ندبة الديت الى كؾنيا الكثافة  1D، كقج يعدػ سبب تفؾؽ السعاممة %34.45كالحؼ بمغ 

 (.2001محمد، الشباتية الاندب لخمق حالة تؾازف بيؽ حاصل البحكر كندبة الديت )

عمى باقي التؾليفات كاعظت اعمى متؾسط   D1 × F2اما عؽ التجاخل فقج تفؾقت التؾليفة     

اقل متؾسط ليحه  D4 × F4ؽ اعظت التؾليفة % في حي 42.40لشدبة الديت التي بمغت 

% .كيسكؽ ارجاع سبب تفؾؽ التؾليفة السحكؾرة آنفا الى الاسباب نفديا التي  30.45الرفة بمغ 

 ذكخت في مشاقذة العؾامل كىي مشفخدة.
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( تأثير تغليف سساد اليهريا وتهزيع الشباتات وتداخلهسا في ندبة الزيت في 18جدول) 

 البذور)%(

 هخىسظ الخغليف الوسافاث الزراعيت )سن( ث الخغليفهعاهلا

D1  D2  D3  D4  

F1 40.85 39.05 36.95 34.000 37.71 

F2 42.40 40.85 38.65 36.85 39.68 

F3 40.50 39.15 38.05 36.50 38.55 

F4 33.35 32.05 30.75 30.45 31.65 

  34.45 36.10 37.77 39.27 هخىسظ الوسافاث

L.S.D (0.05) حغليف السواد 

0.78  

 الوسافت

 0.56 

 الخداخل

 1.17 
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 الاستشتاجات والسقترحات-5

 الاستشتاجات 5-1

 -مؽ الشتائج السدتحرل عمييا ندتشتج ما يمي:

غؼ اسسشت  200غؼ يؾريا +  800تفؾقت معاممة تغميف اليؾريا بسادة الاسسشت الابيض ) -1

 لشؾعية  )ندبة الديت(.ابيض( في معغؼ صفات الشسؾ كالرفات ا

في حاصل البحكر الكمي كندبة الديت، في حيؽ سؼ( قج تفؾقت  40× سؼ 40اف السدافة ) -2

عجد الاكراؽ سؼ( قج تفؾقت عمى باقي السدافات في صفات  70× سؼ 70) تفؾقت السدافة

ؼ بحره كحاصل الشبات الفخد 100بالشبات كالسداحة الؾرؾية كقظخ الداؽ كقظخ القخص ككزف 

 .في الشبات N-P-Kكدليل الحراد كمحتؾػ العشاصخ 

سؼ(  40×  سؼ 40بسادة اسسشت ابيض كالسدافة )اعظت التؾليفة السكؾنة مؽ تغميف اليؾريا  -3

، بيشسا تفؾقت التؾليفة )تغميف اليؾريا اعمى الستؾسظات لحاصل البحكر الكمي كندبة الديت

 صل الشبات الفخدؼ.في حاسؼ(   70×  سؼ 70بالديؾلايت كالسدافة) 

 السقترحات  5-2

  -بشاءاُ عمى ما تؼ استشتاجو نقتخح :

 سؼ 40بسادة اسسشت ابيض كالدراعة عمى مدافة متداكية )استعساؿ معاممة تغميف اليؾريا  -1

 بجلالة الديادة الستحققة في حاصل البحكر الكمي كندبة الديت.سؼ(  40× 
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ميف الاسسجة الشيتخكجيشية مع مدتؾيات سساديو اقل مؽ اجخاء دراسات مدتقبمية عمى تقانة تغ -2

التؾصية السعتسجة لجكر التغميف في ابظاء تحخر العشرخ كمعالجة مذاكل فقج الشيتخكجيؽ 

بالظخائق السختمفة بيجؼ تؾفيخ جدء مؽ الشتخكجيؽ السزاؼ بكسيات كبيخة كتحديؽ الشسؾ 

 كالحاصل كندبة الديت.
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 انًصادر -6

 انًصادر انؼرتية 6-1

رأصٛش رغهٛف عًبد انٕٛسٚب . 7112.الاَصاري،ػثذ انًهذي صانح ويحطٍ َاصح حىشاٌ

.يجهخ انضساػخ 2017ثًغزخهصبد َجبرٛخ فٙ ًَٕ انشؼٛش فٙ رشة يزأصشح ثبنًهٕحخ .

 . 2017  6ػذد 22يجهذ انؼشاقٛخ انجحضٛخ ػذد خبص 

اعزخذاو رقبَخ رغهٛف عًبد انٕٛسٚب انًضبف نهزشثخ ٔرأصٛشْب فٙ  .7171راغة هادي. ،انثركي

.( اطشٔحّ Triticum aestivum Lانًُٕ ٔانحبصم ٔيكَٕبرّ نًحصٕل انحُطخ) 

 دكزٕسا.

رأصٛش . 7112يؤيذ هادي انؼاَي و تشير حًذ ػثذالله صىلاؽ و انثياجي ،ػهي حطيٍ إتراهيى

ضساػٙ فٙ ًَٕ ٔغهخ يحصٕل صْشح انشًظ انكضبفخ انُجبرٛخ ٔيغزٕٖ إضبفخ انكجشٚذ ان

 كهّٛ انضساػخ جبيؼّ الاَجبس. رحذ انظشٔف انجبفخ غشثٙ انؼشاق

. رأصٛش ارجبِ خطٕط انضساػخ ٔانكضبفخ انُجبرٛخ ٔانزغًٛذ الأصرٙ فٙ 7112انحركي ، جاضى .

.يجهّ ثحٕس جبيؼّ انفشاد عهغهخ  HYSUN34يكَٕبد الاَزبط نصُف ػجبد انشًظ 

 .2018انؼهٕو الأعبعٛخ انؼذد نؼبو 

.رأصٛش يغبفبد انضساػخ ػهٗ  7112انجُاتي ،يحطٍ ػهي احًذ و ضؼذ ػيذاٌ انجثىري .

انصفبد انُٕػٛخ نحجٕة صلاصخ اصُبف يٍ يحصٕل صْشح انشًظ، يجهخ جبيؼّ ركشٚذ 

اراس  29-28انغبدط نهؼهٕو انضساػٛخ نهؼهٕو انضساػٛخ ػذد خبص نٕقبئغ انًؤرًش انؼهًٙ 

2017 

.يذٚشٚخ الاحصبء انضساػٙ فٙ انجٓبص انًشكض٘ (7171.)انجهاز انًركسي نلاحصاء

  .ثغذاد.2020نلاحصبء.ٔصاسح انزخطٛظ .رقشٚش اَزبط انشهت ٔصْشح انشًظ نغُخ 

بصم نؼذح ربصٛش انكضبفبد انُجبرٛخ فٙ صفبد انًُٕ ٔانح.7112رافغ يحطٍ اتراهيى. انحطُاوي،

.ْٛئخ انزؼهٛى انزقُٙ ,انًؼٓذ انزقُٙ /انًٕصم  2014اصُبف يٍ يحصٕل صْشح انشًظ. 

 2014( 1(  انؼذد )42يجهخ صساػخ انشافذٍٚ انًجهذ ) 
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دساعخ عهٕكٛخ ٔفقذاٌ انُزشٔجٍٛ انًؼذَٙ فٙ اػًذح انزشة (.1221انراوي،ػهي احًذ .)

 انؼشاق.-ثغذادجبيؼخ –انًغزصهحخ سعبنّ يبجغزٛش ،كهٛخ انضساػخ 

.رصًٛى ٔرحهٛم رجبسة انضساػٛخ .داس 1221 انرواي ،خاشغ يحًىد وػثذ انؼسيس محمد خهف الله.

 انكزت نهطجبػخ ٔانُشش. جبيؼخ انًٕصم .

اعزجبثخ صْشِ انشًظ نًغبفبد انضساػخ ٔانزغًٛذ .يجهخ  (.1226انطاهىكي ، يذحث يجيذ .)

 (.1996,)  113: 127((:1  27انؼهٕو انضساػٛخ انؼشاقٛخ 

صْشح انشًظ اَزبجٓب ٔرحغُٛٓب .يشكض اثبء نلأثحبس انضساػٛخ  .1222انطاهىكي ،يذحث يجيذ.

 346ثغذاد .ع. ص 

دٔس انٕٛسٚب انًغهفخ ثبنكجشٚذ فٙ رحغٍٛ ًَٕ ٔإَزبجٛخ  .7112انشركة انؼاية نصُاػه انطكر .

 قصت انغكش

ٔيٕاػٛذ انضساػخ انخشٚفٛخ فٙ ًَٕ  رأصٛش انًغبفبد انًزغبٔٚخ. 7111انصافي ،يؤيذ شاكر ػهي.

 جبيؼخ انجصشح–ٔحبصم صْشح انشًظ أطشٔحخ يبجغزٛش 

رغزٚخ انُجبد انطجٛؼٙ. ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ.  .1222انصحاف، فاضم حطيٍ. 

 جبيؼخ ثغذاد.

.ربصٛش كًٛبد يٍ انجزاس ٔيغبفبد انضساػخ ثٍٛ انخطٕط 1222انطاهر،فيصم يحثص يذنىل .

ػهٗ ًَٕ ٔحبصم صُفٍٛ يٍ انحُطخ فٙ يُطقخ انجصشح.سعبنخ يبجغزٛش .كهٛخ انضساػخ 

 .جبيؼخ انجصشح.

.دنٛم اعزؼًبل الاعًذح انكًٛٛبئٛخ ٔانؼضٕٚخ فٙ انؼشاق انٓٛأح  7111انؼاتذي ،جهيم ضثاهي.

 ٔصاسح انضساػخ .انؼشاق.انؼبيخ نلإسشبد ٔانزؼبٌٔ انضساػٙ .

انؼثيذي, محمد ػىيذ وػسيس غاية انحذيثي وحايذ خهف انطاطىري وػايذ ػثذ انؼسيس انحذيثي 

دساعخ حبصم انجزٔس ٔانضٚذ ٔانجشٔرٍٛ   7117وغانة ػثذ خيرالله الاػرجي..

نًحصٕل انغهجى ثزأصٛش يؼذل انجزاس ٔيغبفخ انضساػخ رحذ ظشٔف انزشة انصحشأٚخ 

 .232-241( :2) 1بس انًجهخ انذٔنٛخ نهجٛئخ ٔانًٛبِ ٔيٛبِ الاث
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.ربصٛش حجى انجزٔس ٔيغبفبد انضساػخ فٙ 7117انُىري ,محمد ػثذ انىهاب ورياٌ فاضم انؼثادي .

( يجهخ انشافذٍٚ Zwa mays Lانحبصم ٔيكَٕبرّ نصُفٍٛ رشكجٍٛ يٍ انزسح انصفشاء )

 ص12,12-1ص ص  2012يبسط/اراس  sup  31 1,انؼذد 40انضساػٛخ انًجهذ 

.رأصٛش انكضبفبد انُجبرٛخ فٙ ًَٕ ٔحبصم صْشح انشًظ .انًجهخ  7112جىفيك، اروي ػثذ انكريى . 

 .  2019( نغُخ 2انؼذد ) 11انؼشاقٛخ نجحٕس انغٕق ٔحًبّٚ انًغزٓهك انًجهذ 

رقذٚش انًغبحخ انٕسقٛخ نُجبد صْشح انشًظ . 7112حرداٌ،هثة يخهف ويذحث يجيذ انطاهىكي .

-39( :5)45زًبد نفخ ٔاحذح ٔػلاقخ انحبصم ثقطش انقشص .يجهخ انؼهٕو انضساػٛخ .ثبػ

.47   

 كهٛخ انضساػخ .–صْش لأفغٕٛنٕجٛب انًحبصٛم جبيؼخ ا. 7171حطاَيٍ،ػثذانحًيذ .

 نشاط في النباتية بالمستخلصات اليوريا سماد تغليف تأثير(. )2102حوشان، محسن ناصح. )

 المتأثرة الترب في L.) Vulgare (Hordeum الشعير نبات نمو و اليورييز إنزيم

 أطروحة ماجستير. جامعة البصرة, العراق. )بالملوحة

،إَزبط انًحبصٛم انصُبػٛخ.  1226شىيهية، ع. حطاٌ، انسوتؼي، و. ع.، انًؼاضيذي، ص. ع.، 

داس انزقُٙ نهطجبػخ ٔانُشش، يؤعغخ انًؼبْذ انفُٛخ، ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ، 

 169انؼشاق، 

.انًقبسَّ ثٍٛ انٕٛسٚب ٔانٕٛسٚب انًغهفخ 7112ػطية رزاق نفحه، صفاء ػثذ انحطيٍ غضثاٌ. 

يجهّ جبيؼّ كشثلاء انؼهًٛخ ثبنكجشٚذ ٔيٕػذ اضبفزٓب فٙ ًَٕ ٔحبصم انزسح انصفشاء 

 .2008انًجهذ انغبدط انؼذد الأل ػهًٙ 

.كزبة رقبَبد الاعًذح ٔاعزؼًبلارٓب جبيؼخ ثغذاد انذاس انجبيؼٛخ 7112َىرانذيٍ شىلي .ػهي ،

      2013نهطجبػخ ٔانُشش ٔانزشجًخ 
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 2004انكزت انؼهًٛخ ثٛشٔد  الأعًُذ صُبػزّ ٔخصبئصخ.داس .7112ػًر،محمد اضًاػيم. 

ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ -انؼشاق-انزغًٛذ ٔخصٕثخ انزشثخ جبيؼخ انجصشح 1222ػىاد، كاظى يشحىت 

              ٔانجحش انؼهًٙ

.ربصٛش طشق انضساػخ ػهٗ ًَٕ ٔحبصم صْشح انشًظ ثبعزخذاو 7111محمد ،ضُذش ػثذ انكريى . 

 كضبفبد َجبرٛخ يخزهفخ  سعبنخ يبجغزٛش 

أعبعٛبد فغٕٛنٕجٛب انُجبد ٔصاسح انزؼهٛى  .1221محمد،ػثذ انؼظيى محمد و يؤيذ احًذ يىَص. 

 انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ جبيؼخ ثغذاد كهٛخ انضساػخ.

(.ربصٛش انًغبفبد انضساػٛخ فٙ دنٛم انحصبد نصُفٍٛ يٍ صْشح انشًظ 7112يهذي،ػهي صانح.)

(L annuus Helianthusيجهخ انفشاد نهؼهٕو ا . ) 155: 2،انؼذد1نضساػٛخ .انًجهذ-

158. 

.رأصٛش سػ 7112َصرالله، ػادل يىضف واَحصار هادي وهادي محمد و اوش ػهي واحًذ يهذي .

ثؼض انًغزخهصبد انُجبرٛخ ٔيضبداد الاكغذح فٙ ًَٕ ٔحبصم صْشح انشًظ. يجهخ 

 651.2014-659(:7)45انؼهٕو انضساػٛخ انؼشاقٛخ 
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 مسثلا بستهسطات السربعات)%(N.P.K محتهى الاوراق من التباين (جدول تحليل 1ملحق)

 

 

 في الشبات مرحلة التزهير%  Nمحتهى  درجات الحرية مرادر الاختلاف

 

 في الشبات مرحلة التزهير% Kمحتهى  في الشبات مرحلة التزهير%  Pمحتهى  

 08036790 080089333 080030880 2 القطاعات

 08321608* 080909743* 080846352* 3 التدسيد

 6 080018852 080009056 08008745 (a) خطأ

 08071235* 080158410* 080289297* 3 السدافة الزراعية

السدافة الزراعية×التدسيد  9 *080065788 *080010502 *08025522 

 24 080002373 080003208 08006192 (b)خطأ
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 (M.Sمسثلا بستهسطات السربعات ) الخزرية( جدول تحليل التباين لرفات الشسه 2ملحق )

 قطر القرص )سم( دليل السداحة الهرقية السداحة الهرقية قطر الداق )سم( عدد الأوراق/نبات ارتفاع الشبات )سم( درجات الحرية مرادر الاختلاف

 080452 0802936 300453 08010184 18001 88043 2 القطاعات

 285991* 0871869* 7592863* 78377351* 28038 5028166* 3 التدسيد

 6 68087 08544 08014993 89502 0801460 082758 (aخطأ )

 388169* 2838507* 3460339* 08434918* 68155* 108585 3 السدافة الزراعية

 181909* 0806800* 719306* 08055848* 88202* 548517* 9 السدافة الزراعية×التدسيد

 24 38665 18343 08002766 161326 0802235 081603 (bخطأ)
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 (M.Sمسثلا بستهسطات السربعات ) الشهعيةالرفات  و ( جدول تحليل التباين لرفات الحاصل ومكهناته3)ملحق

 % ندبة الزيت دليل الحراد الحاصل الكلي طن/هكتار الحاصل الحيهي  1-غمحاصل الشبات الفردي  بذرة )غم( 1000وزن  عدد البذور بالقرص درجات الحرية  مرادر الاختلاف

 0.2500 18393 2057 08005294 1.10 6.896 514803 2 القطاعات 

 *154.8612 48908 54160 548145419* 19.00 304.396* 350941 3 التدسيد

 6 437476 6.604 31.29 08024185 82120 38906 0.6229 (aخطأ )

 *52.1950 188694* 10983602* 18862369* 993.10* 3768729* 301238 3 الزراعية السدافة

السدافة ×التدسيد

 الزراعية

9 323497 *67.215 *47.26 *08105963 80009 *48473 1.8512* 

 24 416836 7.260 10.84 08009254 31780 18850 0.4459 (bخطأ)
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 ( مهاصفات البذور السدتخدمة4ملحق )

 مهاصفات الهجين السردر الذركة السشتجة الهجيناسم 

 %53هجين زيتي ترل ندبه الزيت الى  شركة دبانة الزراعية بشام الفرندية Luleoليله 
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plant yield, which averaged 80.30 g. While the distance F3 (the coated with 

zeolite) and the distance treatment D3 (60 × 60 cm) in the trait of weight of 

1000 seeds and the harvest guide. The combination (treatment of Encapsulation 

with zeolite × and the distance treatment (40 × 40 cm) in its biological yield, as 

the average trait was 12.19 tons h-1. The combination F2  (D4 (70 × 70) 

excelled in the characteristics of number of leaves and leaf area. And the 

combination F4  D4(70 x 70) in the plant height, as the average of the trait was 

132.39 cm. The combination was superior in  K, P in the flowering stage, as 

their averages reached 2.03%. 0.51%, respectively. The combination (cement 

coated treatmenx 40 x 40) in the content of the brain yieh as it reached mean 

4.138T/h-1A 
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Abstract 
 

A field experiment was carried out in Um Al-Akf area 9 km from the 

center of Al-Muthanna Governorate during the spring season 2021 to study the 

effect of urea-encapsulated fertilizer and the distribution of plants on the growth 

and productivity of the cultivar sunflower (Lilo).Use of coated urea fertilizer 

treatments sub-plot : White cement + zeolite (F1)، White cement only (F2)، 

Zeolite only (F3)، The control sample without coating (F4). which was placed 

in the main plot and the distribution of plants 40×40 (D1)، 50×50 (D2)، 60×60 

(D3) and 70×70 (D4) . 

     The treatment of urea coated with white cement F2 was superior in the 

characteristics of leaf area، leaf area index، disc diameter and oil percentage, 

which amounted to 39.68%. While the treatment of urea with coated zeolite 

mineral was superior in the characteristics of Nitrogen percent in the flowering 

stage, stem diameter and weight of 1000 seeds, while the treatment of coated 

urea with white cement and zeolite excelled in Characteristics of P percent in 

flowering stage, K percent in flowering stage and vital yield. 

The Resuit showed  the distribution D4 (70 × 70) cm supevior  in the 

traits of concentration of N، P and K in the flowering stage of the plant, number 

of leaves، leaf area، stem diameter، disc diameter، weight of 1000 seeds، plant 

yield (78.48 g) and harvest guide. While the distribution D1 (40 × 40) cm was 

superior in the characteristics of leaf area index, total seed yield, vital yield and 

oil percentage, as their averages were 1.86 and 3.81 tons h-1, 0.98 and 39.279, 

respectively. 

     the interaction between the coated urea treatments and the 

distribution، the combination F2(the white cement coated treatment × and the 

distribution treatment D4(40 × 40 cm) excelled in the leaf area index and the oil 

percentage, which veached to 42.40%. While the combination F3 (the coated 

with zeolite  and the distribution treatment D4 (70 × 70) in the content of 

nitrogen in the flowering stage, stem diameter, disc diameter and individual 
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