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 والتقدير الشكر 

العالمين الذي خلق وهدى وسدد الخطى فخرج هذا العمل بعونه وتوفيقه  اشكر الله رب 
 نحمده حمدا كثيرا في المبتدئ والمنتهى  

أتوجه بالشكر الجزيل    (40- انطلاقاً من قوله تعالى "ومن شكر فأنما يشكر لنفسه")النمل   
حسين الذي تشرفت بإشرافه على هذا  الدكتور حيدر عبدال  الاستاذ لى استاذي ومشرفي الفاضلإ

البحث وكان لملاحظاته القيمة وتوجيهاته السديدة واخلاقه الطيبة ومعاملته الكريمة الاثر الكبير 
 . الصورة في وصول البحث إلى هذه 

الى السادة رئيس واعضاء لجنة المناقشة الدكتور فيصل محبس    اتوجه بالشكر والتقدير 
لتفضلهم بقبول مناقشة الرسالة مدلول والدكتور حيدر رزاق لعيبي والدكتور اوس علي محمد  

  وابداء ملاحظاتهم القيمة.

دكتور حيدر حميد عميد  بالاستاذ ال  لى عمادة كلية الزراعة ممثلةً إكما اتقدم بالشكر الجزيل  
ساتذة قسم المحاصيل الحقلية لإبدائهم  لتوفير كافة الاحتياجات لانجاز البحث والى ا  لزراعةكلية ا

 المساعدة لي في اتمام دراستي .

من ساهم وساعد في اتمام هذه الرسالة واخص  ولايسعني إلا أن أتقدم بالشكر الجزيل إلى  
دكتور مجاهد   خفاجي وباسم خيري ودكتور حمزه الأحمد كاظم و دكتور  بالذكر كل من دكتور  

محمد حسين ومريم زراق الذين لم يبخلو في تقديم العون لي خلال  و دكتور  علي رحيم  و دكتور  
 . فترة انجاز الدراسة

وعرفاني   اقدم شكري  اثناء إكما  من عون  لي  قدموه  لما  الاعزاء  وزملائي  زميلاتي  لى 
وكرار رحيم   وشروق    حسين ونور  الدراسة واخص بالذكر صابرين حامد وخديجه داخل ونور داخل  

 وعلاء الزيادي. 

 

 إقبال كريم                                                                               

 



 

 
 

 المستخلص 
في أحد الحقول الزراعية في قضاء الرميثة    2021نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الربيعي       

تأثير مسافات الزراعة بين النباتات والتوليفات  لدراسة  كم عن مركز محافظة المثنى 25التي تبعد 
من   الدبالية    NPKالسمادية  نفذت  وحاصل    نموفي  والأحماض  شموس.  صنف  الشمس  زهرة 

(  Split plots( وفق ترتيب الألواح المنشقة )RCBDبتصميم القطاعات الكاملة المعشاة )  التجربة
بكامل   NPKإضافة    F1وبثلاثة مكررات. تضمنت الألواح الرئيسة أربعة توليفات سمادية هي:

  ( و 1-ه  O2Kكغم    160+    1-ه  5O2Pكغم    100+    1-ه  يورياكغم    160التوصية السمادية )
F2  ضافة  أNPK    من حامض الهيوميك +   1-كغم ه  20% من التوصية السمادية + 75بنسبة

 20% من التوصية السمادية +  50بنسبة    NPKضافة  أ  F3  من حامض الفولفيك و  1-كغم ه  5
بنسبة    NPKإضافة    1Fمن حامض الفولفيك و  1-كغم ه  5من حامض الهيوميك +    1-كغم ه

من حامض   1-كغم ه  5من حامض الهيوميك +    1-كغم ه  20% من التوصية السمادية +  25
سم( بين النباتات    55و  45و  35و  25الفولفيك, أما الألواح الثانوية فتضمنت أربع مسافات زراعة ) 

 بالتتابع. D4و D3و D2و D1لها   التي رمز
 أظهرت نتائج التجربة ما يأتي: 

وية بين مسافات الزراعة بين النباتات في الصفات المدروسة جميعها, فقد  كان هناك فروق معن  -
- نبات  2سم  8526  ( أعلى المتوسطات لمساحة الورقية D4سم بين نبات وأخر )  55حققت المسافة  

  1283.4ملم( وعدد البذور الممتلئة في القرص    17.71سم وطول البذرة )  29.17القرص  وقطر    1
وحاصل      1-كغم هكتولتر  28.41وزن النوعي للبذور  الغم و   84.61بذرة    1000ووزن    1-بذرة قرص 

سم   25%, بينما حققت المسافة  37.94  ودليل الحصاد  1-غم نبات  156.46بذور النبات الواحد  
والحاصل الحيوي  1-طن ه 5.28( أعلى المتوسطات لحاصل البذور الكلي D1بين نبات وأخر )

 .1-طن ه 16.50
 NPKت التوليفات السمادية معنويا في الصفات المدروسة جميعها, وأعطت معاملة إضافة  اختلف  -

+ حامض الفولفيك    1-كغم ه  20% من التوصية السمادية + حامض الهيوميك بالمستوى  75بنسبة  
  39.38  و قطر الساق  2سم  9800مساحة الورقية  ل( أعلى المتوسطات لF2)  1-كغم ه  5بالمستوى  

- بذرة قرص   1404.3ملم وعدد البذور الممتلئة    18.45وطول البذرة    سم   30.85القرص  قطر  و ملم  

صل بذور النبات  وحا  1-كغم هكتولتر  30.91غم والوزن النوعي للبذور  96.38بذرة    1000ووزن    1



 

 
 

فضلا عن تفوقها في الحاصل    1-طن ه  6.01وحاصل البذور الكلي    1-غم نبات  176.47الواحد  
 .  %39.87ودليل الحصاد  1-طن ه 15.23الحيوي 

كان تأثير التداخل بين عاملي الدراسة معنويا في أغلب الصفات المدروسة, إذ أعطت التوليفة    -
D4    ×F2    القيم الورقية  لأعلى  وقطر  ملم    52.16الساق  وقطر    1-نبات  2سم  11904لمساحة 

ووزن  ملم  21.13وطول البذرة  1-بذرة قرص  1673.9سم و عدد البذور الممتلئة  34.50القرص 
الواحد  النبات  بذور  وحاصل  1-هكتولتركغم    35.00غم والوزن النوعي للبذور  115.40بذرة    1000

أعلى القيم    D1    ×F2%, في حين أعطت التوليفة  43.75ودليل الحصاد    1-غم نبات  225.47
 .1-طن ه 19.17الحيوي والحاصل  1-طن ه  6.78الكلي لحاصل البذور 
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 المقدمة  -1
( التي تعود إلى العائلة المركبة من المحاصيل  .Helianthus annuus Lتعد زهرة الشمس )     

الاستراتيجية ذات التأقلم الواسع للبيئات المختلفة في العالم, وهي محصول ثنائي الغرض, إذ تستخدم  
(,  2013صناعة الزيوت النباتية والصابون والأحبار والأصباغ وغيرها )البدري,  أصنافه الزيتية في  

أما اصنافه اللازيتية فتستخدم بذورها من قبل الإنسان بعد تحميصها كونها مستساغة وذات نكهة  
- 16%( والبروتينات )7-5مميزة فضلا عن قيمتها الغذائية العالية إذ تحتوي على الكربوهيدرات )

فضلا  18 والألياف  %(  والبوتاسيوم  والحديد  والفسفور  كالكالسيوم  العناصر  من  محتواها  عن 
واخرون، )الراوي  وغيرها  مصانع  2013والفيتامينات  ولوجود  المرتفع  المالي  لمردودها  ونظرا   ,)

متخصصة بتحميص البذور وتعبئتها, فقد تزايد الطلب عليها في الآونة الأخيرة الأمر الذي دفع  
باتجا التحسينات  المختصين  وادخال  وعموديا  أفقيا  بزراعتها  والتوسع  الأصناف  بهذه  الاهتمام  ه 

  البيئة   في   انفسه   عن  للتعبير   والفسلجية   الوراثية   ا مقدرته  تحفيز  بهدف الضرورية في تكنلوجيا زراعتها  
الفارغة منها    البذور  من أجل تحسين نمو البذور وتطورها وتقليل نسبة   أفضل  بشكل  فيها  زرع ت  التي 

فضلا عن زيادة وزنها النوعي لسد النقص الحاصل في إنتاجيتها بوحدة المساحة لاسيما وأن إنتاجية  
 (. 2020زهرة الشمس في العراق لا زالت متدنية قياسا بالإنتاج العالمي )الجهاز المركزي للإحصاء,  

زيادة إنتاجية زهرة الشمس عن طريق التحكم بتوزيع النباتات في الحقل من خلال تغيير  يمكن       
الفعالة في رفع كفاءة النبات على استثمار  أحد الأساليب  تعد  النباتات التي  بين  الزراعة  مسافة 

والاستفادة منها في زيادة كثافة    التربة  محلول  في  المتاحة  الغذائيةوالعناصر    كالماء  عوامل النمو
  الكربوني   التمثيل  عملية  كفاءة  زيادة  باتجاه  هااستغلالالغطاء الخضري المعرض لأشعة الشمس و 

  Ahmedو)  (2008،  وزيادة معدل الغلة )البياتي وآخرون   المصبات  في  وخزنها  الجافة  المادة  لإنتاج
  مفهوم   في   المهمة  العوامل أحد  يعد   المساحة  وحدة   في النباتات  عدد   وأن  لاسيما  .(2010واخرون,

البذور في وحدة المساحة    حاصلو   الخضري   الغطاء  بين  العلاقة  لشكل  والمحددة  الحقلية  الادارة
 . (2020)حسانين, 

كذلك فإن عدم اتباع نظام سمادي ملائم يوفر كافة العناصر الغذائية بشكل متوازن وبكميات       
كافية لسد احتياجات النباتات وعدم الاضرار بعوامل البيئة الأخرى يعد من أبرز أسباب انخفاض  

ليات  أحدى تقنيات عم  NPKمعدل الغلة في زهرة الشمس, إذ تعد عملية التسميد بالعناصر الكبرى  
خدمة المحصول المهمة والمؤثرة في الإنتاج لاسيما عند إضافتها معا, نتيجة لفعالياتها الفسلجية  

(,  2017في تحسين نمو النبات وتطوره وزيادة حاصله الاقتصادي كما ونوعا )الزبيدي والألوسي, 
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ن الغذائي في التربة  وعلى الرغم من أهمية الأسمدة وكفاءتها إلا أن كلفتها العالية واخلالها بالتواز 
نتيجة الإضافات غير المدروسة فضلا عن التلوث البيئي الناتج عن إضافتها يتطلب إيجاد اتجاه  

أكثر أمنا وأقل تكلفة يعمل على تقليل إضافة الأسمدة المعدنية والاستعاضة بجزء منها    زراعي أخر
عضوية المهمة, نتيجة لدورها في  بالأحماض الدبالية )الهوميك والفولفيك( التي تعد من الأسمدة ال

  لتوفير   اغذائي  اوسط  لكونها تمث  عن  فضلا تحسين الصفات الفيزيائية والكيميائية والحيوية للتربة  
  منطقة  في ودائم ميسر بشكل لتواجدها نتيجة المختلفة نموه مراحل في للنبات الضرورية لعناصرا

العناصر للامتصاص من قبل المجموع الجذري  مما يؤدي إلى زيادة جاهزية هذه    الجذور  انتشار 
وتحسين مقدرة المصادر على القيام بعملية التمثيل الكربوني وزيادة نواتجها الأيضية الأمر الذي  

البذور حاصل  وزيادة  المتمثلة  المواد  لاستيعاب  وسعتها  المصبات  عدد  زيادة  على   سينعكس 

Fagundes) ,و (2007واخرونZhang)  وErvin,2004.) 
بهدف        التجربة  هذه  نفذت  تقدم,  ما  على  النباتات    افضلتحديد  بناء  بين  الزراعة  مسافات 

  ومكوناته   البذور  وحاصل  النمو  فاتص  في بعض والأحماض الدبالية    NPKوالتوليفات السمادية من  
 . شموسلزهرة الشمس صنف  
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 راجعة المصادر م -2
 النباتات في صفات النمو الخضري تأثير مسافات الزراعة بين  -2-1

مسافة  الزراعة على  ن  أفي دراسة أجراها على زهرة الشمس    (2006)  واخرون  Jahangir    وجد   
  20سم قياسا  بالمسافة    60.8بلغ    لارتفاع النباتأعلى متوسط  بين النباتات تفوقت معنويا ب سم    30

   .سم 50.1قل متوسط للصفة بلغ أسم التي أعطت  
مع   معنويا   ا  ازداد  ودليل المساحة الورقية  ن ارتفاع نبات زهرة الشمسأ( 2008) الل  بينه عبد     

الجور بين  المسافة  المسافة    ، تقليل  اعطت  الجور  سم    20إذ  متوسط  بين  بلغ    ات للصفأعلى 
قل  أالتي أعطت    بين الجور  سم  40بالمسافة    ياسا  ( ق7.04  ،(6.60و    سم145.88) ،(138.03

إلى    نفسه   أشار الباحثو   ,( بالتتابع4.21،4.72و  سم  118.58،127.88تين )للصف  المتوسطات
الم معنويا  سم  40سافة  تفوق  الجور  لل  بين  متوسط  بلغ  بأعلى  الورقية    (5694.90مساحة 

أ   سم  20  المسافةبقياسا     ²م س  (  6451.60، التي  الجور  متوسط  أعطت  بين  بلغ  للصفة  قل 
 . ته بالتتابعلموسمي تجرب  ²م( س4741.50،(4518.00

  20مسافة    علىنباتات زهرة الشمس المزروعة  المعنوي لتفوق  ال   إلى   ( 2012)  حمدأ  ت أشار       
ودليل    سم  (153.70،151.70)  على المتوسطات لارتفاع النباتأ بإعطائها  نبات وأخر    سم بين

التي    بين نبات وأخر  سم  30مسافة  على  بالنباتات المزروعة    قياسا    (2.29،2.27)المساحة الورقية  
اقل   س143.00،137.00)  تينللصفات  متوسطالأعطت  دراس  (1.69،1.61و)  م(  تها  لموسمي 

على متوسط  معنويا بأ  نبات وأخرسم بين    30الى تفوق المسافة    نفسها ةالباحثبالتتابع, وأضافت  
الساق   بالمسافة    17.98)،  17.42)لقطر  قياسا   وأخرسم    20ملم  نبات  اعطت    بين  قل  أالتي 

 . دراستها بالتتابعموسمي وللم ( م15.67،16.78للصفة )متوسط 
على زهرة  التي أجراها ( في تجربته الحقلية (2014 ي الحساو أظهرت النتائج التي توصل لها       

 35و  30و  25زراعة )المسافات  وجود فروق معنوية في صفات النمو الخضري بتأثير  الشمس  
لارتفاع النبات   اتمتوسطالأعلى   بين النباتات سم 25المسافة فقد حققت ، ( بين النباتاتسم 40و

التي أعطت    بين النباتات   سم  30قياسا  بالمسافة  ملم    15.84بلغ    وقطر الساق سم    130.73بلغ  
التي اعطت اقل متوسط  بين النباتات    سم  35والمسافة  سم    123.55لارتفاع النبات    متوسطاقل  

 ملم.  13.95لقطر الساق 
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المعنوي   تفوق الفي دراسته التي أجراها على زهرة الشمس    (2015)  واخرون    El-Sheikhظلاح    
سم قياسا     1.3)  ،(1.4أعلى متوسط لقطر الساق بلغ  ب  بين نبات وأخر   سم  40مسافة  للزراعة على  

م  ( س1.2،(1.2التي أعطت اقل متوسط للصفة بلغ    بين نبات وأخر  سم   30مسافة  بالزراعة على  
 .  بالتتابعلموسمي تجربته  

أدت إلى حصول لى أن زيادة مسافات الزراعة  إ    (2017)واخرون    Abd El-Satarتوصل    
معنوية   الساق زيادة  الشمسلمحصول    قطر  الجور   سم   25المسافة    أعطتإذ    , زهرة  أعلى    بين 

قل متوسط للصفة  أالتي أعطت بين الجور  سم     15سم قياسا  بالمسافة   2.50متوسط للصفة بلغ  
 سم.   2.40بلغ

تفوقت    سم  15مسافة  الزراعة على  ن  ألى  إ(2017) واخرون    Kandilشارأ       النباتات  بين 
سم    25سم قياسا  بمسافة   142.2)،(141.5بلغ  معنويا بأعلى متوسط لارتفاع نبات زهرة الشمس 

النباتات   أعطت  بين  للصفأالتي  متوسط  بالتتابع  م س  (124.8،(124.2ة  قل  دراسته    ، لموسمي 
ورقة  ( 21.6، (21.0بلغ  وراقلأ أعلى عدد اتفوقت معنويا بسم    25مسافة  وأضاف أن الزراعة على  

  ات متوسطالم التي أعطت أقل  س  15مسافة الزراعة  بقياسا   سم  (  2.07،  2.00(  وقطر الساق   1-نبات
 .  ته بالتتابعلموسمي تجربسم   )1.40،1.54(و 1-ورقة نبات( 20.8،20.9) تينللصف
تفوقت    وأخر قدبين نبات    15مسافة  أن زراعة زهرة الشمس على  (  2018)  تركيال   لاحظ     

  سم   25بالزراعة على مسافة  قياسا     2.15دليل المساحة الورقية بلغ  ل على متوسط  أ   باعطائها  معنويا
وجود  الى    Gul (2019)  كما اشار,  2.05قل متوسط للصفة بلغ  أالتي أعطت    بين نبات وأخر

زهرة  نبات وأخر لتقليل مسافة الزراعة بين  عند    % 2.27بنسبة بلغت    زيادة معنوية في ارتفاع النبات
   . سم 20إلى   25من الشمس 

بأعلى  معنويا     تفوقت   بين النباتات   سم  30ن مسافة الزراعة  أ  Khamjan (2019)  أوضح      
   2سم  4363وسم    131.7بلغ    لنبات زهرة الشمس  وعدد الاوراق  والمساحة الورقية   لنبات لارتفاع  

  ات للصف  اتمتوسطالقل  أالتي أعطت  بين النباتات  سم    15ياسا  بالمسافة  ق  1-ورقة نبات  32.3و
 بالتتابع .   (1-ورقة نبات 31.0و  ²سم  4225و سم 0123.المذكورة )

أعلى  بين الجور معنويا بإعطائها    سم  30مسافة  زهرة الشمس المزروعة على    تفوقت نباتات     
النبات متوسط   الساق    سم   ( 221.2،220.2)  لارتفاع  بالنباتات  سم    ( 3.22،3.05)وقطر  قياسا  
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الجور  سم  50مسافة    علىالمزروعة   اقل    بين  سم    208.1)،204.4)ات  متوسطالالتي أعطت 
 (.  2019واخرون,  Li) بالتتابع لموسمي التجربةو  للصفتين  سم (2.68،(2.78و

صفات  وجود تأثير معنوي لمسافات الزراعة بين النباتات في     (2019)واخرون    Ndorبينه      
  وراق لأل عدد  متوسط لأعلى   بين النباتات سم  40إذ أعطت المسافة   ،زهرة الشمسالنمو الخضري ل

  20بالمسافة    قياسا    سم  )2.93،2.49)   قوقطر السا   1-ورقة نبات(  17.50،17.53)  في النبات  
للصفتين   سم  )2.03،2.08(و  1-ورقة نبات  )17.11،  17.08)  اتمتوسطالقل  أسم التي أعطت  

   .بالتتابع  لموسمي الدراسةو 
صفات النمو الخضري  لى وجود تأثير معنوي لمسافات الزراعة في إ  Demir (2020) أشار      

بلغ    لارتفاع النباتأعلى متوسط    بين الجور  سم  20زهرة الشمس، فقد أعطت المسافة  لمحصول  
  التي أعطت اقل متوسط للصفة بلغ   بين الجور  سم  40المسافة  ب  قياسا  سم    129.10)،(154.40
بين الجور تفوقت   سم 40 ةمسافة الزراع, وأضاف الباحث نفسه إلى أن مس 120.62)،(149.83
  بين الجور   سم  20المسافة  ب  قياسا  ملم    19.86)، (18.77بلغ    لقطر الساقلى متوسط  معنويا بأع

 .  ته بالتتابعدراس  ملم لموسمي 17.62)، (16.51بلغ  للصفةقل متوسط  أالتي أعطت 

 تأثير مسافات الزراعة بين النباتات في صفات الحاصل ومكوناته   -2-2
  بين النباتات تفوقت معنويا سم    20مسافة الزراعة  أن  (2006) واخرون     Jahangirأوضح        

- ن هـط 1.96الكلي وحاصل البذور  1-بذرة قرص  303.4البذور ات لعدد متوسطالأعلى   بعطائها 

 1-طن هـ  1.56  ،1-بذرة قرص   289.40المتوسطات  قل  أسم التي أعطت    30ياسا  بالمسافة  ق  1
 . للصفتين بالتتابع

مسافة  المزروعة على  نباتات زهرة الشمس  لالتفوق المعنوي    (2008)  باس واخرون لاحظ ع     
  قياسا   1-بذرة قرص  .11058.7،151157بلغ لعدد البذور أعلى متوسط بين نبات وأخر ب سم 30

على  نباتات  الب وأخر   سم  10مسافة  المزروعة  نبات  أعطت    بين  بلغ  أالتي  للصفة  متوسط  قل 
 . تهم بالتتابعلموسمي تجرب 1-بذرة قرص  1023.45،983.22

بين الجور تفوقت  سم    40مسافة  الزراعة على  لى إن  إ (  2008الل )  عبد  ت نتائج دراسة أشار       
سم    20مسافة زراعة على الم قياسا  بس(  18.59،(17.38لغ بقطر القرص معنويا بأعلى متوسط ل

لموسمي دراسته بالتتابع, وأوضح أن   م ( س15.76،16.40)عطت أقل متوسط للصفة بلغ  أ التي  
 ( 83.44،78.94)  ذرة ب  1000  لوزن   متوسطبين الجور تفوقت معنويا بأعلى  سم    20  الزراعةمسافة  
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  ن هـط )917.4،618.6(الحيوي  والحاصل    1-ن هـط  )10.29، 18.9(الكلي  حاصل البذور  غم و 

البقياسا     1- الجور     40زراعةمسافة  بين  أ  التيسم    م (غ71.16،76.28)المتوسطاتقل  أعطت 
هـ  )6.75،.075 (و هط  )10.98،12.14(و  1-طن  و   1-ن  المذكورة    دراسته لموسمي  للصفات 

تفوقت معنويا بأعلى دليل    بين الجور  سم   20, وأضاف الباحث نفسه أن مسافة الزراعة  بالتتابع
قياسا     (% 54.93بين الجور )  سم  40مسافة الزراعة  % ولم تختلف معنويا  عن  55.23بلغ  حصاد  

% في الموسم الثاني  (48.34)غ  بلبين الجور التي أعطت اقل دليل حصاد  سم    30بمسافة الزراعة  
 من دراسته فقط.  

لى تفوق صفة دليل الحصاد في المسافات  في تجربته الحقلية إ (  2009)  مهدي  توصل  كما     
%  قياسا  بالمسافة  39.80بلغ  بين النباتات أعلى متوسط للصفة   م س   15عطت المسافةإذ أ الضيقة  

 %38.43سم بين النباتات التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ  35
بين الجور  سم    30نباتات زهرة الشمس المزروعة على مسافة    إن  ((2012  حمدأ  توجد

بذرة  (    1095،997)روعدد البذو  مس  17.98)، 17.42)لقطر القرص  أعلى متوسط  تفوقت معنويا ب
بالنباتات المزروعة    1-قرص  الجور التي حققت  م  س  20مسافة  على  قياسا   ات  متوسطالأقل  بين 

وأشارت    ،بالتتابعتها  لموسمي تجربللصفتين و   1-بذرة قرص (  956،873(و  سم(  15.67،16.78)
ال  نفسها إلى  للتفوق  الباحثة  الجور بإعطائها  سم    20مسافة  المزروعة على  نباتات  المعنوي  بين 

فة  المزروعة على مسانباتات  القياسا  ب   1-طن هـ(  52.7،3.14)  لحاصل البذور الكلي أعلى متوسط  
لموسمي  و بالتتابع    1-طن هـ(  2.37،2.44)بلغ  قل متوسط للصفة  أعطت  أ التي    بين الجور  سم  30

 . بالتتابعتها تجرب
بين   سم  30مسافة لى زراعة زهرة الشمس عن أ  (2012)واخرون   Ali أظهرت نتائج دراسة      

  27.37)بنسبة بلغت  بذرة  1000وزن  قطر القرص و زيادة معنوية في  حصول  لى  أدت إنبات وأخر  
%  8.89و وأخر  سم    20مسافة  بالزراعة على    قياسا  (  نبات  اقل  بين  المتوسطات  التي أعطت 

تفوقت    بين نبات وأخر سم   20مسافةأن الزراعة على   نفسهالباحث    لاحظكما  بالتتابع,    تينللصف
سم    30مسافة  زراعة على  بال  قياسا    1-ن هـط  3.47بلغ    لحاصل البذور الكلي أعلى متوسط  معنويا ب 

 .1-هـ طن  2.69قل متوسط للصفة بلغ أالتي أعطت   بين نبات وأخر
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بزيادة    معنويا  ازدادت  زهرة الشمس  بذورحجام  أوزان و أن  أ  ((2013خرون  آو الراوي   تلاحظ     
على مسافة  الزراعة  بقياسا     على مسافة متباعدة بين النباتاتقراص الناتجة من الزراعة  قطار الأ أ

 . زهرة الشمس  بذورحجام أوزان و وأ  قطار الاقراص أالتي انخفضت فيها    متقاربة بين النباتات
دراسته  (2013)واخرون   Yasinوجد       الزراعة    مفي  مسافة  معنويا    20تفوق  النباتات  بين 

سم    25  الزراعة قياسا  بمسافة  1-هـ  طن  998.8بلغ  حاصل البذور الكلي  أعلى متوسط ل بإعطائها  
 واخرون   Baghdadi بينه , و 1-هـ طن 180.8قل متوسط للصفة بلغ أالتي أعطت بين النباتات  

نبات و    20الزراعة  فوق مسافةت  (2014) بين  لمعنويا بخر  أ سم    بذرة 1000 وزن  أعلى متوسط 
خر  أبين نبات و   سم  35  الزراعة  % قياسا  بمسافة10.81لزهرة الشمس  ودليل الحصاد    غم186.12

 خرأ بين نبات و   سم   30  الزراعة  غم ومسافة  142.75  بذرة  1000لوزن  التي أعطت أقل متوسط  
   .%7.21بلغ   قل متوسط لدليل الحصادأالتي اعطت 

ن زيادة مسافات الزراعة بين نباتات زهرة الشمس أدت الى زيادة  أ(  2014)  الحساوي   ذكر     
 لقطر القرص أعلى متوسط    بين النباتات  سم  40المسافة    إذ أعطتوالحاصل الحيوي,    قطر القرص 

الحيوي    سم  16.33 نبات  909.66والحاصل  النباتات  سم   35لمسافة  باقياسا     1-غم  التي    بين 
سم التي أعطت أقل متوسط للحاصل  25والمسافة سم  14.86 لقطر القرص   قل متوسطأأعطت 
معنويا     بين النباتات  سم 25لى تفوق المسافة  , وأشار الباحث نفسه إ 1-غم نبات  674.00الحيوي  

متوسط  ب البذور  أعلى  قرص   840.56لعدد  الفردي    1-بذرة  النبات  نبات  60.00وحاصل    1-غم 
بالمسافة  ق  1-هـ  طن  354.3  الكلي  البذوروحاصل   النباتات  سم  40ياسا   قل  أالتي أعطت    بين 

نبات  56.77و  1-بذرة قرص   777.78المتوسطات   المذكورة    اتللصف  1-هـ  طن  714.1و  1-غم 
 بالتتابع. 

ن  زهرة الشمس أ  محصول  المنفذة على  مفي تجربته   (2015)واخرون     El-Sheikhلاحظ     
تفوقت معنويا و سم    40مسافة  الزراعة على   النباتات  أعلى متوسط  بين  البذور في أعطت  لعدد 

قل  أالتي أعطت    بين النباتات  سم  30قياسا  بالمسافة    1-بذرة قرص   1270و  1180بلغ    القرص 
 . بالتتابعتجربته  موسمي ل 1-بذرة قرص  1180و 1020متوسط للصفة بلغ 

م  س  30مسافة  على    زراعة زهرة الشمس  نأ  (2016) واخرون     Dayدراسة    أظهرت نتائج      
ب الجور تفوقت معنويا  ب  119.5  بلغ   بذرة   1000لوزن  أعلى متوسط  بين  قياسا   الزراعة على  غم 

  نفسه الباحث ولم يجد ، غم 110.8بلغ للصفة قل متوسط أعطت أ التي  بين الجور سم  20مسافة
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معنويا   ا الجور  ختلافا  بين  الزراعة  مسافات  الحصادفي  بين  ووجددليل   ,Abd El-Satar   
سم بين نبات وأخر    25المزروعة على مسافة  نباتات زهرة الشمس تفوقا معنويا ل (  2017)واخرون 

  0.979وحاصل البذور الكلي    غم  72.06  وحاصل النبات الفردي  سم  22.95  قطر القرص   في
  ات متوسطالقل  أ  حققت التي  بين نبات وأخر    سم   15مسافة  المزروعة على    نباتات الب  قياسا    1-هـ  طن

   .المذكورة بالتتابع اتللصف  1-هـ طن .3290و 1-غم نبات 64.57و سم 18.03
الزراعة    نأعلى زهرة الشمس    التي أجريت  مفي دراسته  (2017)واخرون    Kandilأوضح        
النباتات  سم   25مسافة  على   معنويا     بين  متوسط  وأعطت  تفوقت  القرص أعلى    18.30)  لقطر 

(  57.69،57.88)بذرة  1000ووزن  1- بذرة قرص ( 907.8،  894.1)وعدد البذور  م( س18.31و
بالمسافة    غم النباتات  سم    15قياسا   أقل  بين  أعطت  سم 14.64،14.64)  ات متوسطالالتي   )  

قرص (  732.3،741.1(و و   غم   )47.80، 47.07(و  1-بذرة  المذكورة  دراسللصفات  تهم  لموسمي 
الباحث نفسه إلى    بالتتابع, أدت  أوأشار  النباتات  بين  تقليل مسافة الزراعة  زيادة    حصول  لى إن 

أعلى متوسط    بين النباتات  مس  15عطت المسافة  أ إذ    , زهرة الشمسلمعنوية في حاصل البذور الكلي  
التي أعطت اقل متوسط    بين النباتات   سم  25المسافة  بقياسا     1-هـ  طن  )306.3،506.3(للصفة بلغ  

 بالتتابع. تهم لموسمي دراس  1-هـ طن )070.3  ،300.3(بلغ  للصفة
  30مسافة  زهرة الشمس المزروعة على  نباتات  المعنوي ل  تفوق ال Khamjan (2019) ظ  لاح     

- بذرة قرص  1176.1وعدد البذورسم  14.8القرص لقطر    اتمتوسطالأعلى  ب بين نبات وأخر سم

التي    بين نبات وأخر   سم  15  الزراعة  بمسافة قياسا     1-غم نبات  108.1  وحاصل النبات الفردي   1
  للصفات المذكورة   1-نباتغم  100.2و  1-بذرة قرص   999.5و  مس  14.6  ات متوسطالقل  أأعطت  
بين  سم    30مسافة  فقد أظهرت أن الزراعة على    (2019) واخرون     Li, أما نتائج دراسة  بالتتابع

  سم  50بالمسافة  قياسا  سم ( 20.13،(19.40بلغ قطر قرص زهرة الشمس لأعلى متوسط  النباتات 
 بالتتابع.   تهملموسمي تجربسم ( 16.80،(16.58قل متوسط للصفة بلغ أ  حققتالتي   بين النباتات

معنوية  زيادة  الجور أدت إلى حصول  إن زيادة مسافات الزراعة بين    Demir (2020)  وجد     
  40إذ أعطت المسافة    , زهرة الشمسل  بذرة وحاصل النبات الفردي   1000ووزن    قطر القرص في  
الجور  سم و   (63.12،(67.31 وسم    19.51)،20.51 )  ات متوسطالأعلى    بين    غم 

  ات متوسطالقل  أالتي أعطت    بين الجور  سم  20قياسا  بالمسافة    1-م نبات غ  (39.68 ،47.86(
للصفات المذكورة   1-غم نبات( 24.37، 33.08(غم و( 58.26،53.93(وم س( 15.67، 16.33)
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الزراعة على  ،  بالتتابع  ولموسمي دراسته  إلى أن  نفسه   بين الجور  سم   20مسافة  وأشار الباحث 
لزراعة  ا ب قياسا   1-هـ طن( 961.2،833.1( بلغكلي البذور الاصل تفوقت معنويا بأعلى متوسط لح

  1-هـ  طن(  798.1،652.1(  للصفة بلغ أقل متوسطالتي اعطت    بين الجورسم    40مسافة  على  
 . بالتتابع  تهلموسمي دراس

 ضافة التوليفات السمادية إأهمية  -2-3
التي تساهم في زيادة النمو الخضري    الهامةتُعد عملية إضافة الأسمدة من العمليات الزراعية       

وزيادة   نوعيته    يته نتاج إللنبات  الرئيسة    NPK  عناصر  لاسيما وتحسين  العناصر  من  تُعد  التي 
النبات   إذالكبرى   وإعطاء  النقص  المضافة بسد  السمادية  الكميات  هذه    تقوم  من  الكاملة  حاجته 

كبر من إضافة كل عنصر بمفرده وهذا يتعلق بمفهوم التوازن  أضافتها معا  له أهمية  إن  أو   ,العناصر
 . (1996 مدى استفادة النبات من العناصر الأخرى )الالوسي، فيالغذائي وتأثيره 

العمليات الحقلية التي تُكون علاقة طردية    أكثرن التسميد من  أعلى  الدراسات  غلب  أ   تفقت ا      
نتاج عال ونوعية جيدة يجب اتباع نظام  إ للحصول على و  (،1996مع كمية الحاصل )الساهوكي،

وعدم    ،تسميد ملائم ومناسب يوفر كافة العناصر الغذائية للنباتات وبكميات كافية لسد احتياجاتها
   .(2011 المحصول )عودة وشمشم، يةالمرتبطة بإنتاج  الاخرى  عوامل البيئة الاضرار ب

نتاج الكمي  دورا  هاما  في نمو النبات وزيادة الإ   يؤدي   NPKمن السماد المعدنيإن كل عنصر     
كبرى والضرورية جدا  لنمو  إذ يُعد النتروجين من العناصر الغذائية ال  ,محاصيل الزراعيةلوالنوعي ل

ه المختلفة  تصر على مرحلة معينة من مراحل نمو تقن حاجة المحصول لهذا العنصر لا  أإذ    ،النبات
ربوهيدرات والبروتينات  ة التي تعمل على تحسين تكوين الكيؤثر في مجمل الفعاليات الفسلجي  لكونه

تن في  والأ الضرورية  الكلوروفيل  تركيب  في  ويدخل  وتكوينه  البروتوبلازم  النووية    حماض شيط 
كما يشترك بالعديد من العمليات الفسلجية مثل تنظيم عمل الهرمونات    ،والفوسفوليبيدات وغيرها

النباتية التي لها دورا  هاما  في زيادة انقسامات الخلايا المرستيمية مما ينعكس على زيادة انقسام  
 (. 1999)النعيمي,  المجموع الجذري والخضري 

ويطلق    ،ساسية الضرورية للنبات النبات فهو أحد أهم المغذيات الأ   يف  عن دور الفسفور أما        
عليه مفتاح الحياة لتأثيره المباشر في معظم العمليات الايضية والفسلجية في النبات فهو يدخل في  

نزيمية وتحلل الكربوهيدرات، كما يساعد على انقسام  لإ والمرافقات ا( ATP)تكوين مركبات الطاقة 
   الخلايا وتحفيز نمو الجذور وتطورها ونضج النبات وتكوين البذور.
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ذ  إ  ،حياتهمن العناصر التي يحتاجها النبات لنموه واكمال دورة  فيعد  لبوتاسيوم  أما بالنسبة ل       
تساهم في العديد من الفعاليات الحيوية المهمة داخل النبات،    التينزيما   إ  80كثر من  أيقوم بتنشيط  

الرغم من عدم دخوله في تركيب   نه يؤدي وظائف  إ إلا    ،ي مركب عضوي داخل النباتأعلى 
ومقاومة الاضطجاع وانقسام    ،ربونير إذ يحفز عملية التمثيل الك  ، النباتاتفي خلايا  عديدة    ة فسلجي

وراق الى اجزاء النبات الأخرى وله دور  من الأ   يات قال السكر الخلايا وغيرها. كما يعمل على انت 
النبات    قبل  في تكوين النشأ والبروتين في النبات مما ينعكس على زيادة امتصاص النتروجين من

 .  (2009 ، يعبد الهاد)
بالنسبة للترب العراقية الفقيرة من ناحية العناصر    ا  مهم  عاملا    الأحماض الدبالية   إضافة تُعد       

مما يحتم    ،العناصر المغذية   جاهزيةالتي تقلل من  مرتفع    pHالمغذية وكون هذه الترب ذات درجة  
في زيادة جاهزية العناصر المغذية وانتقالها الى    فعالنتيجة لدورها ال   هذه الأحماض وجوب إضافة  

كبير في تعويض التربة والنباتات ما تفقده من العناصر الضرورية  داخل النبات لما لها من دور  
حماض العضوية ولو  الأ كذلك فإن إضافة    ,(2007واخرون,   (Sarwarو  (1983،للنمو )الراوي 

سوف يزيد من نفاذية الاغشية الخلوية وبذلك تصبح عملية امتصاص المغذيات    للتربة  ةقليل  بكميات
يونات  غلب الأ أ كثر فعالية في النبات، كما تمتاز هذه الاحماض بقابليتها العالية على مسك  أوالماء  

فقد    ،نزيمات متعددةإ للمغذيات الكبرى ومحفزة لنشاط    ا  نها تعد مصدر أ الموجودة في التربة، كما  
والفولفيك( تحسن من صفات    ك ين الأحماض الدبالية )الهيومأ  (2014)واخرون     Rezazadhذكر  

وزيادة نشاط الأحياء   المثبتة على سطوحها  العناصر  جاهزية  من خلال زيادة  الخصوبية  التربة 
الإنزيمات المحللة مما يزيد من جاهزية   نشاط  زيادة فيمما يسبب الدقيقة في التربة وزيادة كميتها 

لها.   النبات  وامتصاص  الأ أن  كما  العناصر  هذه  امتصاص    ورا  دحماض  لإضافة  تنشيط  في 
جذور وتكوين الشعيرات الجذرية  لل لتنفس  ا  ةالنتروجين والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيسيوم بسبب زياد 

عمل على رفع كفاءة يحماض الامينية مما  عكس على زيادة تكوين الكلوروفيل والسكريات والأ ينمما  
 (. (DeCaram,2007( وPetti,2003و Robert)ي الكربونعملية التمثيل 
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 لتوليفات السمادية في صفات النمو الخضري إضافة اتأثير  -2-3-1
والفسفور    Siddiqui (2010)وجد        للنتروجين  السمادية  التوليفات  بين  معنويا   اختلافا  

( في صفات النمو الخضري  49-26-120و  37-19-90و  24-13-60و  0-0-0)والبوتاسيوم  
  كغم 49و 1-هـ Pكغم  26و 1-هـ Nكغم  120لزهرة الشمس، فقد حققت النباتات المسمدة بالتوليفة 

K  سم ودليل المساحة الورقية    11.6الساق  سم وقطر    187.7على متوسط لارتفاع النبات  أ   1-هـ
التي    5.4 المقارنة  بمعاملة  و  5.2وسم    73.2المتوسطات  قل  أعطت  أ قياسا   للصفات    4.2سم 

 المذكورة بالتتابع.
  كغم   100مستوى  الإن إضافة الفسفور ب  Al-Doori and Al-Dulaimy (2012)لاحظ       

P بمعاملة    قياسا   سم  22.0و 20.8 بلغ قطر قرص زهرة الشمس تفوق معنويا بأعلى متوسط ل  1-هـ
التي أعطت   بلغ  أالمقارنة  للصفة  أما    بالتتابع.تهما  دراسسم لموسمي    21.1و  19.3قل متوسط 

Malamasuri    يجد(2013) واخرون ب  وفلم  معنوية  للنتروجين فروقا   السمادية  التوليفات    ين 
والبوتاسيوم   - 43-150و  33-34-120و  24-26-90و  16-17-60و  8-8-30)والفسفور 

  ا نهم أشارو ألا  ، إفي ارتفاع النبات وعدد الاوراق لزهرة الشمس  (0-0-0)  عن معاملة  المقارنة(  41
بأعلى متوسط   1-هـ Kكغم  41و 1-هـ  Pكغم  43و 1-هـ Nكغم  150لى تفوق التوليفة السمادية إ

  10.81قل متوسط للصفة بلغ  أ  حققتسم قياسا  بمعاملة المقارنة التي    16.69لقطر القرص بلغ  
 سم.

- هـ Pكغم  17و 1-هـ  Nكغم 80السمادية  التوليفة تفوق   )(2014واخرون  eeBanerj بينه      

ودليل المساحة  سم    127.67أعلى متوسط لكل من ارتفاع النبات  معنويا ب  1-هـ  Kكغم    33و  1
التي    1-هـ  Kكغم    41و  1-هـ  Pكغم    21و  1-هـ  Nكغم  0  بالتوليفة السمادية   قياسا    1.51الورقية  
 بالتتابع.   0.96سم و 93.67للصفتين ات متوسطالقل أسجلت  

التفوق المعنوي لنباتات زهرة الشمس المسمدة بالتوليفة    (2014) واخرون     Khakwaniلاحظ     
بلغ  لارتفاع النبات  أعلى متوسط بإعطائها   1-هـ Kكغم  83و 1-هـ Pكغم  52و 1-هـ Nكغم  150

قل  التي أعطت أ 1-هـ Kكغم  0و 1-هـ  Pكغم  21و 1-هـ Nكغم  50سم قياسا  بالتوليفة  159.47
 Nكغم    150مستوى  الب  يإضافة السماد النتروجين  تفوقت  كما    سم.  142.42ة بلغ  متوسط للصف

  لزهرة الشمس   ودليل المساحة الورقية  سم  191.14رتفاع النبات  لا أعلى متوسط  معنويا وأعطى    1-هـ
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للصفتين    3.85سم و  172.52ات  متوسطالقل  أذي اعطى  ال  1-هـ  Nكغم    90مستوى  القياسا  ب  4.43
 (.2015,واخرون   Awais) بالتتابع

الشمس  2016)  لاحظ محمود      التي أجراها على زهرة  الحقلية  المعنوي    تفوق ال( في تجربته 
على متوسط  أ عطائها  إب  1-هـ  Kكغم    83و  1-هـ  Pكغم    96و  1-هـ  Nكغم  180  للتوليفة السمادية

والمساحة  1-نبات  ورقة   23.51  سم وعدد الاوراق   2.31  سم وقطر الساق  .79126النبات  لارتفاع  
  1-هـ  Nكغم    360بالتوليفة السمادية  قياسا     2.50 ودليل المساحة الورقية  2سم  3996.3الورقية  

المتوسطات  أالتي اعطت    1-هـ  Kكغم    166و  1-هـ  Pكغم    96و سم    2.01سم و  107.81قل 
 . للصفات المذكورة بالتتابع  2.12و 2سم 3394و 1-ورقة نبات 19.99و

 Nكغم    45ن إضافة السماد النتروجيني بالمستوى  أ  (2017)واخرون     Abd El-Satarوجد     
معنويا    1-هـ النبات  بأتفوق  لارتفاع  متوسط  الساق    177.28على  وقطر  قياسا   سم    2.57سم 

أ   1-هـ  Nكغم     15بالمستوى  المتوسطات  الذي  قل  و    173.53عطى  للصف  2.18سم  تين  سم 
 بالتتابع. 

  1-هـكغم     50بالمستوى   الهيوميك  إضافة حامض أن      (2017)واخرون    Awad  أوضح      
  2.69)  وقطر الساق م( س233.78،192.56)أعلى متوسط لارتفاع النبات تفوق معنويا بإعطائه  

قياسا  بمعاملة المقارنة    1-ورقة نبات  )27.78، 34.05)لزهرة الشمس  وعدد الاوراق  ( سم  2.06،
أقل  أ التي     20.89)، (25.89وسم  (  1.35،(1.91و  سم  40.56)،198.67)  اتمتوسطالعطت 

   .بالتتابع تهملموسمي دراسو للصفات المذكورة   1-ورقة نبات
السماد النتروجيني    إضافةأن    (2017) واخرون     Kandilليها  إالنتائج التي توصل    أظهرت    

(  137.5،  136.8)رتفاع النبات  لا أعلى متوسط  تفوق معنويا وحقق   1-هـ  Nكغم    168  بالمستوى 
والمساحة الورقية   1-ورقة نبات )22.5،  22.2) وعدد الأوراق ( سم 1.83،1.98) وقطر الساق مس
ب  ²مس(  1917،1861) للصفات    تامتوسطالقل  أ  اعطىالذي    1-هـ  Nكغم    72مستوى  القياسا  

نباتو   )19.4،19.8(و  سم(  1.53،1.66(وم  س(  .127.9،0129)  المذكورة     1465(و  1-رقة 
 .تجربتهم بالتتابعموسمي ل  ²سم( 1491،

التوصية25إضافة  أن    لىإ (  2018)شاكر  أشار       من  والفسفور    %  للنتروجين  السمادية 
لزهرة    والمساحة الورقية  1-ورقة نبات  28.55أعلى متوسط لعدد الاوراق  ب  ت معنوياتفوقوالبوتاسيوم  
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التي سجلت  قيا  ²سم   8692الشمس   المقارنة  بمعاملة  نبات  26.41المتوسطات  قل  أ سا     1-ورقة 
 بالتتابع. للصفتين  ²مس 7534و

زهرة الشمس    محصول  علىفي محافظة المثنى    ( في دراسته التي أجراها2019)  المغير  رأشا      
 معنويا    1-هـ  O2Kكغم    331و  1-هـ  Pكغم    44و  1-هـ  Nكغم     160تفوق التوليفة السمادية  إلى

  سم ( 2.41،2.21)سم وقطر الساق   178.19)،183.15)  رتفاع النبات لا   على متوسطأ بإعطائها 
الأوراق نبات(  33.73،33.47)  وعدد  الورقية  1-ورقة  ودليل    2سم(  8386،8311)  والمساحة 

  Pكغم    3214.و  1-هـ  Nكغم    53.32) التوليفة السمادية  قياسا  ب   (4.43،  4.47)المساحة الورقية  
ال1-هـ  Kكغم    44.26و  1-هـ اعطت  (    م س  )151.62، 156.85)المتوسطات  قل  أتي 
نباتو   )31.23،30.93(و  م س  )2.12،21.9(و (  4.2،4.16(0و  ²سم  )7877،7802(و  1-رقة 

 .  ته بالتتابعموسمي دراسللصفات المذكورة ول
بالتوليفة   ( (Sihombing  2019و  Handayati  لاحظ       المسمدة  الشمس  زهرة  نباتات    أن 

أعلى  تفوقت معنويا وأعطت    1-هـ  Kكغم    75و  1-هـ  Pكغم    75و  1-هـ    Nكغم  150السمادية  
المسمدة بالتوليفة    نباتاتال قياسا  ب  1-رقة نباتو   18.77سم وعدد الاوراق    3.21  متوسط لقطر الساق 

  2.26  اتمتوسطالعطت أقل  أ التي    1-هـ  Kكغم    50و  1-هـ  Pكغم    50و  1-هـ Nكغم  150السمادية  
 للصفتين بالتتابع.  1-ورقة نبات 16.35م وس

حقق    1-كغم هـ  50  بالمستوى   حامض الهيومك أن إضافة  (  2020)  عرجي والتميمي الأ   حصل     
  (% 75.98و 12.00) لزهرة الشمس بنسبة بلغت  ارتفاع النبات والمساحة الورقيةزيادة معنوية في  

 (2020) واخرون     Haq  , ولاحظبالتتابعقل متوسط للصفتين  حققت أبمعاملة المقارنة التي  عن  
تجربته على  الحقلية    مفي  الشمسالمنفذة  النتروجيني    زهرة  السماد  لإضافة  المعنوي  التفوق 

سم ودليل المساحة    183.67  رتفاع النباتلا أعلى متوسط    ئها عطاإب   1-هـ  Nكغم    022 المستوى ب
تين  للصف 3.37سم و  145.64  اتمتوسطالقل  أعطت أ قياسا  بمعاملة المقارنة التي    4.68الورقية  

 بالتتابع.  
 ومكوناته تأثير إضافة التوليفات السمادية في الحاصل   -2-3-2 

- هـ  Pكغم    39و  1-هـ  Nكغم    120السمادية    التوليفةن  إلى أ  واخرون    Iqbal(  (2008شار  أ      

بلغ  لزهرة الشمس   الكلي  البذور  عطت اعلى متوسط لحاصلتفوقت معنويا وأ   K  1-هـ  كغم  49و  1
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-هـ  طن(  2.06،  2.23)قل متوسط  أطت  قياسا  بمعاملة المقارنة التي أع  1-هـطن    )2.29،  3.13(

 بالتتابع. تهم  لموسمي دراس 1
كغم    100مستوى  الن إضافة الفسفور بأ لى  إ   Al-Dulaimy (2012) و   Al-Dooriتوصل     

P  8.88لزهرة الشمس بنسبة بلغت    الكليالبذور    زيادة معنوية في حاصل  حصول  لى إأدى    1-هـ %  
ن  أ( وجد  2013)  في دراسة أجراها البدري و للصفة,  قل متوسط  أقياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت  

البوتاسيوم ب   غم  77.0  بذرة   1000وزن  بأعلى  معنويا   تفوق    1-هـ  K  كغم  30مستوى  الإضافة 
الفردي  النبات  نبات  67.9  وحاصل  البذور    1-غم  الشمس  الكليوحاصل    1-طن هـ  4.52  لزهرة 

 . ات للصفات المذكورة بالتتابعمتوسطالقل أطت قياسا  بمعاملة المقارنة التي أع
السمادية   )201(4واخرون     Khakwaniلاحظ      بالتوليفة  المسمدة  الشمس  نباتات زهرة    إن 
  قطر القرص ل أعلى متوسط تفوقت معنويا ب  1-هـ Kكغم  83و 1-هـ P كغم 52و 1-هـ Nكغم  150

ودليل    1-هـ طن  3.30  وحاصل البذور الكلي  1-بذرة قرص   1074.30عدد البذور  و سم    15.80
بالنباتات المسمدة بال   %  23.60الحصاد     1-هـ Pكغم  21و  1-هـ  Nكغم     50السماديةتوليفة  قياسا  

ن ط  1.70و  1-بذرة قرص   796.80وسم    13.86ات  متوسطالقل  أطت  أعالتي    1-هـ Kكغم    0و
 . بالتتابع للصفات المذكورة %18.62و 1-هـ

 Nكغم    150مستوى  الب  ي إضافة السماد النتروجينإلى أن    (2015) واخرون     Awaisأشار      
مستوى  السم قياسا  ب  18.61بلغ    لقطر قرص زهرة الشمسأعلى متوسط  تفوق معنويا وأعطى    1-هـ

متوسط  أعطى  أ ذي  ال  1-هـ  Nكغم    90 دراسة  مس  15.84بلغ  للصفة  قل  نتائج  وأظهرت   ,
Poudineh   ك  ي حامض الهيومالتفوق المعنوي لإضافة في على زهرة الشمس  (2015) واخرون

  البذور   وحاصلغم    81.77بذرة    1000ووزن    1-بذرة قرص   1520.44البذور  في متوسط عدد  
التي    1-هـ  طن  5.621الكلي   المقارنة  بمعاملة  المذكورة قياسا  للصفات  المتوسطات  أقل    أعطت 

 بالتتابع. 
-هـ  Nكغم    150  السماد النتروجيني بالمستوى   ن إضافةأ  )(2015واخرون     Rasool  أوضح      

بنسبة  بذرة    1000عدد البذور في القرص ووزن  في  معنوية    عطت زيادةلى نباتات زهرة الشمس أ إ  1
عطت أقل أ التي  1-هـ  N  90  السماد النتروجيني بالمستوى   ضافة إ  عن%    )10.03و   11.49(بلغت  

 بالتتابع.   للصفتين اتمتوسطال
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  83و  1-هـ  P  كغم  96و  1-هـ   Nكغم  180ن التوليفة السمادية  إلى أ  (2016)  شار محمودأ      
  1318.7عدد البذور  و سم    24.14قطر القرص  على متوسط لأ عطائها  إتفوقت معنويا  ب  1-هـ  Kكغم  
  Nكغم  180، بينما تفوقت التوليفة السمادية 1-هـطن  4.422وحاصل البذور الكلي   1-قرص بذرة 

غم   53.90بذرة   1000وزن  متوسط ل أعلى إعطائها  ب  1-هـ  Kكغم    166و  1-هـ  Pكغم    48و  1-هـ
قل أعطت  أ التي   1-هـ Kكغم  166و 1- هـ Pكغم  96و 1-هـ Nكغم  360قياسا  بالتوليفة السمادية 

للصفات المذكورة    1-هـطن    3.904غم و  45.86و  1-بذرة قرص   1156.3سم و  21.41  المتوسطات
 . بالتتابع

  1-هـكغم     50بالمستوى   الهيوميك   أن إضافة حامض  ىإل  )(2017واخرون     Awad  توصل     
  لبذور الكلي والحاصل الحيوي اأعلى متوسط لحاصل النبات الفردي وحاصل  تفوق معنويا بإعطائه  

  طن   )2.670،2.222(و  1-هـ نط  )6.85،  8.45(و  1-نبات  غم  )69.81، 71.63لزهرة الشمس )
و قياسا     1-هـ المذكورة  للصفات  المتوسطات  أقل  أعطت  التي  المقارنة  تجربتهم  لموسمي  بمعاملة 

الهيومك  إ  Hatami )(2017  أشار بالتتابع, و  الى    1-كغم هـ  4  بالمستوى لى إن إضافة حامض 
وزن    زيادة معنوية في قطر القرص وعدد البذور بالقرص و   حصول الىأدى  نباتات زهرة الشمس  

قياسا  بمعاملة   %  ( 6.17و 5.56و 2.42و (6.25بنسبة بلغت  بذرة وحاصل البذور الكلي  1000
 بالتتابع. للصفات المذكورة  اتمتوسطالقل أالمقارنة التي أعطت 

متوسط    معنويا  بأعلى  1-هـ  Nكغم    168مستوى  الإضافة السماد النتروجيني ب  تفوقت معاملة     
  1000ووزن    1-بذرة قرص   )860.4،  845.5)  عدد البذورو م  ( س817.6،7.961)قطر القرص  ل

قياسا    1-هـ طن )853.3،153.3)زهرة الشمس لالكلي   لبذوراوحاصل  غم( 55.04،55.93)بذرة 
  )792.4  ،768.4(وسم    )15.31،15.39)  اتمتوسطالأقل    ذي حققال  1-هـ  Nكغم    72  بالمستوى 

للصفات المذكورة ولموسمي   1-هـ ن( ط122.3، 113.3(م وغ (48.86، 48.91(و 1-بذرة قرص 
 (.2017,واخرون   Kandil) بالتتابعالدراسة 

من  25إضافة  أن  لى  إ(  2018)  شاكر  أشار       والفسفور    التوصية%  للنتروجين  السمادية 
  وحاصل النبات الفردي   1-بذرة قرص   1050.5أعلى متوسط لعدد البذور  بمعنويا     تتفوقوالبوتاسيوم  

  % 40.35لزهرة الشمس  ودليل الحصاد    1-هـ طن  10.31  والحاصل الحيوي   1-غم نبات  78.59
  1-غم نبات  55.23و  1-ذرة قرص ب  744.3  اتمتوسط القل  أعطت  أ قياسا  بمعاملة المقارنة التي  

    للصفات المذكورة بالتتابع.% 32.30و 1-هـ طن 9.07و
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  331و  1-هـ  5O2Pكغم    44و  1-هـ  Nكغم   160أن إضافة    (2019)  المغير   دراسةنتائج    بينت      
عدد البذور  و   سم  )22.17،  22.64)  بلغ  قطر القرص لتفوقت معنويا بأعلى متوسط    1-هـ  O2Kكغم  

بإضافة  قياسا     1-طن هـ  )5.27،  5.59) الكلي    البذوروحاصل    1-بذرة قرص   )1301.3،  1328.6)
المتوسطات  قل أتي اعطت ( ال1-هـ Kكغم   44.26و 1-هـ Pكغم   3214.و 1-هـ Nكغم  53.32)
صفات  لل  1-ن هـ( ط4.72،  5.03(و  1- بذرة قرص   )1100.6،   .1127(7سم و  )15.40،  15.91)

 المذكورة ولموسمي دراسته بالتتابع.
بالتوليفة Sihombing(2019  ) و   Handayatiلاحظ        المسمدة  الشمس  نباتات زهرة    أن 

قطر  لأعلى متوسط  بتفوقت معنويا    1-هـ  Kكغم    75و  1-هـ  Pكغم    75و  1-هـ  Nكغم  150السمادية  
  Pكغم    50  1-هـ  Nكغم  150المسمدة بالتوليفة السمادية    نباتاتال سم قياسا  ب  23.68القرص بلغ  

 . مس  16.68للصفة بلغ   عطت أقل متوسطأ التي  1-هـ Kكغم   50و 1-هـ
  إلى   جريت على زهرة الشمسالتي أحقلية  ال  تهم( في تجرب2020) عرجي والتميميالأ   توصل     

  قطر القرص ا وأعطى أعلى متوسط لمعنويأثر    1-كغم هـ   50المستوى بحامض الهيومك  اضافة  إن  
الفردي  غم  135.25ذرة  ب  0100وزن  و   سم  25.86 النبات  نبات138.83  وحاصل  قياسا     1-غم 

 1-غم نبات  112.93غم و 109.50 وسم   17.02 اتمتوسط القل أبمعاملة المقارنة التي سجلت 
 بالتتابع. للصفات المذكورة 

  السماد النتروجيني على زهرة الشمس أن إضافة    (2020) واخرون     Haq  أظهرت نتائج دراسة       
ذرة وحاصل  ب  1000أعلى متوسط لعدد البذور ووزن  ا  بمعنويتفوق    1-هـ  Nكغم    220مستوى  بال

%  24.38و  1-هـ  طن  342.3غم و  56.66و  1-ذرة قرص ب  2467.3الكلي ودليل الحصاد  لبذور  ا
  653.1غم و  31.00و  1-بذرة قرص   981.7المتوسطات    قلأقياسا  بمعاملة المقارنة التي أعطت  

 بالتتابع.  للصفات المذكورة %14.39و 1-هـ طن
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 ق العملائالمواد وطر  3-
 موقع تنفيذ التجربة   -3-1

رض  أكم شمال مركز محافظة المثنى( في    25طبقت تجربة حقلية في قضاء الرميثة )تبعد        
 . 2021 لعام تابعة لأحد المزارعين خلال الموسم الربيعي

 تحليل التربة  -3-2
  0-30خذت عينات من تربة الحقل قبل الزراعة ومن مواقع مختلفة من الأرض على عمق  أ      

لم ومزجت  م  2هوائيا  وطحنت ثم نخلت في منخل قطر فتحاته    جففتو النباتية،  سم بعد إزالة البقايا  
والكيميائية والموضحة  خذ منها عينات ممثلة وأجريت عليها التحاليل الفيزيائية  أ جيدا  لمجانستها و 

 (. 1نتائجها في جدول )
 * ( الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة1جدول )

 وحدة القياس  القيمة  الصفات المدروسة 

ربة 
 الت

لات
صو

مف
 

 235 الرمل

 470 الطين  تربة  1-غم كغم

 295 الغرين 

  طينية غرينية  ةمزيج نسجه التربة 

 1-ديسي سيمنز 3.7 ( ECeالايصالية الكهربائية )

 -----  7.1 (pHدرجة تفاعل التربة )

 تربة  1-غم كغم 11 المادة العضوية 

 27.5 النتروجين الجاهز 

 13.5 الفسفور الجاهز  تربة  1-ملغم كغم

 138 البوتاسيوم الجاهز 
 جامعة المثنى -الزراعة  كلية -*اجريت التحاليل في مختبر فيزياء التربة            
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 عوامل الدراسة  -3-3
 : هما تضمنت التجربة دراسة عاملين

)الهيومك والفولفيك(    الدباليةحماض  والأ   NPKربع توليفات سمادية من  أتضمن    العامل الأول:
 وهي:  Fورمز لها بالحرف 

F1    =  كغم   100و  1-هـ  يوريا  كغم  160)  للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم  السمادية  توصيةالإضافة  
5O2P كغم  160و 1-هـO2K (2011)العابدي,  (1-هـ . 

F2    3= إضافة
كغم    120و  1-هـ  5O2Pكغم    75و  1-هـ  يورياكغم    120)السمادية    التوصيةمن   ⁄4

O2K الفولفيك من حامض من  1-كغم هـ 5من حامض الهيوميك +  1-كغم ه 20 + (1-هـ . 
F3   1 = إضافة

 O2Kكغم  80و 1-هـ 5O2Pكغم   50و 1-هـ يوريا كغم   80)السمادية   التوصية⁄2
 . الفولفيك من حامض من  1-كغم هـ 5من حامض الهيوميك +  1-كغم ه 20 + (1-هـ

F4   1 = إضافة
 O2Kكغم  80و 1-هـ 5O2Pكغم   50و 1-هـيوريا كغم   80)السمادية   التوصية⁄4

 . الفولفيك من حامض من  1-كغم هـ 5من حامض الهيوميك +  1-كغم ه 20 + (1-هـ
الأولى عند   ,ثلاث دفعاتالتوليفات السمادية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم على ضافة إتم      

والثالثة عند بداية تكوين    )مرحلة النمو الخضري(  ورقات  نالزراعة والثانية عند مرحلة ظهور ثما
, أما الأحماض الدبالية فقد تم إضافتها على دفعتين الأولى  مرحلة النمو التكاثري()  القرص الزهري 

 عند بداية تكوين القرص الزهري. نية عند مرحلة ظهور ثمان ورقات والثا
ورمز  سم بين النباتات    55و  45و  35و  25( وهي:  D)ة  ربع مسافات زراعأتضمن    العامل الثاني:

 بالتتابع.  D4و D3و D2و D1لها 
 تصميم التجربة  -3-4

)التجربة    نفذت      المعشاة  الكاملة  الألواح (  RCBDباستخدام تصميم القطاعات    وفق ترتيب 
وحدة تجريبية مثلت جميع    48تضمنت التجربة    وبثلاثة مكررات،  (Split Plot Design)  منشقةال

التوليفات السمادية    (Main Plotsالألواح الرئيسة ) تمثل. كرراتهامو  عاملي الدراسةالتوافيق بين 
 . بين النباتاتمسافات الزراعة  (Sub Plotالألواح الثانوية )في حين مثلت 

 العمليات الزراعية  -3-5
القلاب ثم أجريت عملية   أحرثت        المطرحي  باستخدام المحراث  التجربة بشكل متعامد  رض 

وحدة تجريبية،    16كل قطاع    , يضملى ثلاثة قطاعاتإبعد ذلك تم تقسيم الحقل  ,  التنعيم والتسوية  
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مروز    4وتضمنت كل منها    (عرض   م   3.75م طول ×    4)  ²م  15كل وحدة تجريبية    مساحة
- نبات ه  24242و  29629و  38095و  53333لتصبح الكثافات النباتية    سم 75ها  المسافة بين

بتأريخ  صنف شموس  زهرة الشمس    زرعت بذور  لمعاملات مسافة الزراعة بين النباتات بالتتابع.   1
بواقع ثلاث بذور في الجورة الواحدة  و سم   3على عمقو في الثلث العلوي من المرز  15/3/2021
بعد ظهور البادرات وتكوين إلى نبات واحد في الجورة  أجريت عملية الخف  , ثم  (1994  ساهوكي،)ال

  ( N  %46ا )اليوري   تاستخدم, إذ  طريقة التلقيمأضيفت الأسمدة بالزوج الأول من الأوراق الحقيقية.  
الثلاثي  ,للنتروجين  امصدر  فوسفات  سوبر  استخدم  واستخدم  للفسفور    امصدر   (P%  20)   فيما 

سماد العضوي الموضحة مكوناته  ال, وأضيف للبوتاسيوم امصدر ( K% 41.5)كبريتات البوتاسيوم 
 ( مصدرا للأحماض الدبالية.  2الكيميائية في الجدول )

عند ظهور    اتباتلن, وحصدت اتعشيب كلما دعت الحاجةخدمة المحصول من ري و   أجريت عملية 
الخلف الجهة  وتحول  التام  النضج  للأقراص  علامات  القنابات  إ ية  تلون  وبداية  الأصفر  اللون  لى 

  .( Marttin and Leonard,1959)  الخارجية باللون البني
 الأحماض الدبالية ( مكونات السماد الحاوي على 2) جدول

 )%( المكونات 
 68.0 حامض الهيوميك 
 17.0 حامض الفولفيك 

 12.7 البوتاسيوم 
 2.3 مكونات أخرى 

 
 
 
 
 
 
 



 

20 

 

 ة الصفات المدروس -3-6
 صفات النمو الخضري  -3-6-1

عشوائيا  من   اختيرتكمتوسط لعشر نباتات    الخضري   خذ القراءات الخاصة بصفات النموأتم       
 , وتم قياس الصفات الأتية: تزهير 50%تجريبية ومن المرزين الوسطيين عند مرحلة  كل حدة 

)سم(:ارتفاع    -3-6-1-1 سطح    النبات  من  قياسه  )الساهوكي تم  القرص  قاعدة  الى    التربة 
 (.1996خرون، آو 
حسب عدد الأوراق الكلية للنبات الواحد    (:1-)ورقة نبات  النباتفي    وراقالأ عدد    -3-6-1-2

 (.Hunt, 1982خر ورقة على النبات ) أول ورقة خضراء وحتى  أابتداء من 
 
الورقية  -3-6-1-3 التي    (:²)سم  المساحة  المعادلة  باستخدام  حسابها  حردان  وردها  أتم 

 :  (2014) والساهوكي
 4.04 ×  مجموع مربعات عرض أوراق اللفة الخامسة=  المساحة الورقية

 : الأتيةتم حسابه من المعادلة : دليل المساحة الورقية -3-6-1-4
 يشغلها النبات في الأرضالمساحة التي للنبات /  المساحة الورقية دليل المساحة الورقية =

من    م(:مل)  الساق  قطر  -3-6-1-5 قياسه  باستخدام  تم  النبات  ساق  القدمة  أمنتصف  لة 
(Vernier ) ( ،2019المغير .) 
 صفات الحاصل ومكوناته  -3-6-2

،  لكل معاملةنباتات عشر قطعت أقراص  لكل وحدة تجريبية   بعد حصاد نباتات المرزين الوسطيين
 , وتم قياس الصفات الأتية: لكل قرص على انفراد  هوائياوجففت  يدوياثم فرطت البذور 

)سم(:  -3-6-2-1 القرص  القرصية   قطر  الازهار  يشمل  الذي  الجزء  طريق  عن  حسابه    تم 
 (. 1996)الساهوكي ،

 (. 1996)الساهوكي،  ( (Vernierالقدمة    ة لأتم حسابه باستخدام    )ملم(:  طول البذرة  -3-6-2-2
عد البذور التي يحويها القرص بعد تفريطها  تم    :(1-بذرة قرصعدد البذور في القرص )  -3-6-2-3

 والفارغة. يدويا  والتي اشتملت على البذور الممتلئة 
القرص بعد تفريطها  الممتلئة في  عد البذور  تم    (:1-)بذرة قرصالممتلئة  عدد البذور    -3-6-2-4

 . يدويا
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بذرة من البذور المحصودة من    1000وزن  تم حسابها ب  بذرة )غم(:  1000وزن    -3-6-2-5
 (. 1994 رطوبة )الساهوكي، %8 ساسأثم عدل الوزن على  كل وحدة تجريبية  

النوعي  -3-6-2-6 هكتولتر   الوزن  جهاز  (:  1-)كغم  باستخدام  النوعي  الوزن  حساب  تم 
Hectoliter Weight Type MID-100    حجم ربع لتر في مختبر شركة تصنيع الحبوب -  
 وحسب المعادلة الأتية:  1-هكتولترفرع المثنى, بعدها تم تحويل النتائج إلى كغم 

 1000/  100×  4= وزن ربع لتر ×  1-كغم هكتولتر
نبات  -3-6-2-7 )غم  الفردي  النبات  العشرة  (1-حاصل  النباتات  بذور  بوزن  حسابه  تم   :

 . % رطوبة8تعديل الوزن على أساس   بعد ه متوسطاستخرج ثم من كل وحدة تجريبية  المحصودة
النبات الفردي    حاصل بذور  ضربمن  تم حسابه    (:1-حاصل البذور الكلي )طن ه  -3-6-2-8

لى  إ  1-ه من غم نباتم تحويلبعدها تو في الكثافة النباتية وحسب معاملات المسافة بين النباتات  
 .1-طن هـ

فوق    الجافة   وزن جميع أجزاء النباتتم حسابه من    (:1-الحاصل الحيوي )طن هـ  -3-6-2-9
 . 1-لى طن هـإ 1-ه من غم نبات م تحويلبعدها تو  لعشر نباتات سطح الأرض 

 (:  Donald, 1962الأتية )وفق المعادلة  ابهحس تم)%(:  دليل الحصاد -3-6-2-10
  × }(1-الحاصل الحيوي )غم نبات  /( 1-بذور النبات )غم نباتحاصل {= )%(  دليل الحصاد

100 
 التحليل الاحصائي  -3-7

خدم  حسب التصميم المستجميعها  للصفات المدروسة  بعد جمع البيانات وتبويبها حللت احصائيا  
اقل فرق معنوي  خدام اختبار  لمتوسطات باستبين اواختبرت الفروق المعنوية    , Genstatرنامج  بب
(LSD عند مستوى معنوية )(.  1980 ،)الراوي وخلف الل   0.05 
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لنتائج والمناقشةا  -4 

 صفات النمو الخضري -1-4

 ارتفاع النبات )سم (  - 1-1-4

نتائ        )  جتشير  ملحق  في  التباين  الزراعة  إ (  1تحليل  مسافات  بين  معنوية  فروق  وجود  لى 

والتوليفات السمادية المختلفة ، في حين لم يكن للتداخل بين عاملي الدراسة اي تأثير معنوي في  

 صفة ارتفاع النبات. 

    ا تفوقت معنويا  بأعطائه  D1إن الزراعة على مسافة ضيقة  ( الى  3أشارت نتائج الجدول )       

 يناللت  D3و   D2سم وبفارق معنوي عن المسافتين     235.59أعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ

 D4  زراعةمسافة ال  سجلتسم بالتتابع ،في حين    224.05سم و     229.29اعطيتا متوسط بلغ

لى  إسم. وقد يعزى سبب زيادة ارتفاع النبات    220.30  بلغ   متوسط ارتفاع النبات لنويا   انخفاضا  مع

للحصول على الضوء  ،  D1بين نباتات المسافة الضيقة  المنافسة بين إجزاء النبات الواحد و زيادة  

التظليل بين النباتات تتيح  للاوكسينات العمل    فزيادة،  الخضري لى زيادة النمو  إ مما دفع النبات  

مما شجع على زيادة سرعة عملية    والسلاميات ،بالتعاون مع الجبرلينات على استطالة الخلايا  

فأن   ذلك  من  العكس  على  النبات  ارتفاع  زيادة  على  انعكس  وبالتالي  الخلايا  وتوسيع  الانقسام 

ة سمحت لنباتاتها بنفوذ الضوء الى داخل الكساء  ذات كثافة نباتية منخفض D4المسافات الواسعة 

للاوكسين الذي يعمل على توقف نمو     Photo destructioالخضري سبب ذلك التحطيم الضوئي

 الساق وبالتالي قلل من ارتفاع النبات . 
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(  2014الحساوي )( و 2012احمد )من جاءت هذه النتيجة متوافقة مع ما حصل عليه كل      

 (. Khamjan,2019اختلفت هذه النتيجة مع ) و   Demir  (2020)و ((2017ن  واخرو    Kandilو

يتضح         نفسه  الجدول  نتائج  السمادية  إومن  التوليفات  باختلاف  معنوية  فروقا  هناك  ن 

سم في     233.36أعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ    F2المستخدمة إذ اعطت التوليفة السمادية  

د يعزى سبب الزيادة  ق  سم .  223.00اقل متوسط للصفة بلغ    F4حين اعطت التوليفة السمادية  

كإ بكميات  واضافتها  السمادية  التوليفات  دور  بالإضافة  لى  للنباتات  الالى  افية  عناصر    توفر 

N,P,K    التربة وامتصاصها وانتقالها بواسطة الجذور وخلق حالة من  بكميات كافية في محلول 

التوازن بينها داخل النسيج النباتي وبتراكيز ملائمة لتنشيط العمليات الفسيولوجية الضرورية ودورها  

في زيادة انقسام الخلايا واستطالتها مما انعكس بشكل ايجابي على زيادة ارتفاع النبات كذلك دور  

ا المغذيات  الاحماض  العناصر ودورها في خلب  لعضوية )هيوميك والفولفيك( في زيادة جاهزية 

الموجودة في التربة وزيادة جاهزيتها وامتصاصها بشكل فعال من قبل الجذور مما انعكس ايجابا   

على زيادة نشاط العمليات الحيوية للنبات والعمل على انقسام الخلايا واستطالتها وزيادة حجمها  

 كس على زيادة ارتفاع النبات.  مما أنع

مع الاحماض     NPK( الذي أشار إلى إن إضافة(2019المغير  ما وجدهُ تتفق هذه النتيجة مع       

 الدبالية أثر معنويا  في ارتفاع نبات زهرة الشمس. 

ة  أن تأثير التداخل بين مسافة الزراعة بين النباتات والتوليفات السماديومن نتائج الجدول ذاته يتبين  

 . لم يكن معنويا  في ارتفاع النبات 
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( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية والتداخل بينهما في ارتفاع 3جدول )

 النبات )سم( 

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 233.31 243.67 235.30 230.09 235.59 

D2 228.82 234.63 229.09 224.64 229.29 

D3 223.05 229.03 223.47 220.67 224.05 

D4 219.34 226.12 219.13 216.62 220.30 

  223.00 226.75 233.36 226.13 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

2.61 1.33 N.S 
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     (1- )ورقة نباتفي النبات وراق عدد الأ  -4-1-2   

( وجود فروق معنوية بين مسافات  4( وجدول )1يتضح من نتائج تحليل التباين في ملحق )       

 .  في النبات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل بينهما في صفة عدد الاوراق

- ورقة نبات  29.66أعلى متوسط للصفة بلغ  بأعطائها  معنويا    D4تفوقت المسافة الزراعة          

  28.28و1-ورقة نبات 25.67اعطيتا   يناللت D3و D2وبفارق معنوي عن المسافتين الزراعتين  1

- ورقة نبات 22.83التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ  D1قياسا  بالمسافة  ، بالتتابع1-ورقة نبات

سافة واسعة الى زيادة المساحة التي يحتلها  عند الزراعة على مسبب زيادة عدد الاوراق    يعزى . قد  1

النبات نتيجة لقلة عدد النباتات في وحدة المساحة فضلا  عن قلة المنافسة بين النباتات على عوامل 

الجديدة في   النشوة  الى مواقع  المتمثلة  المواد  انتقال  ايجابا  على زيادة  انعكس  الذي  النمو الامر 

ثم زيادة عددها في النبات وكذلك زيادة عدد العقد على الساق    النبات ومنها بادئات الاوراق ومن

 الرئيسي. 

  Khamjan(2019)و (2017)واخرون   Kandilهذه النتيجة مع ما توصل اليه كل منتتفق    

الذين اشاروا الى إن الزراعة واسعة بين النباتات ادت الى حصول   (2019) واخرون     Ndorو

 الاوراق لنبات زهرة الشمس.  عدد زيادة معنوية في

في تحقيق اعلى  تفوقت معنويا     F2التوليفة السمادية  أن    ى إل  نفسةنتائج الجدول    يظهر من        

التي اعطت    F4قياسا  بالتوليفة السمادية    1-ورقة نبات  32.19بلغ    لعدد الاوراق في النباتمتوسط  

التسميد  لى دور إ.وقد يعود سبب زيادة عدد الاوراق  1-ورقة نبات .4922للصفة بلغ  ا  اقل متوسط

حامض   مع  الملائمة  بالكميات  اضافتها  عند  والبوتاسيوم  والفسفور  النتروجين  بعناصر  المعدني 

ر في محلول التربة وزيادة امتصاصها من قبل  العناصهذه  الهيوميك والفولفيك في زيادة جاهزية  
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النبات الامر الذي ادى الى زيادة عمليات الانقسام الخلوي نتيجة لرفع كفاءة العمليات الحيوية في  

النبات ومنها عملية التمثيل الكربوني وزيادة نواتجها الايضية المنتقلة الى مواقع النشوء الجديدة في  

الاوراق  بادئات  ومنها  ما    النبات  مع  يتماشى  وهذا  النبات  في  ثم زيادة عددها  اليه    توصلومن 

نتائجه الى أن أضافة عناصر  2019المغير) الذي اشارت   )NPK    اثرت العضوية  والاحماض 

 عدد الاوراق في نبات زهرة الشمس.  زيادة معنويا  في

لتوليفات السمادية  لى وجود تداخل معنوي بين مسافات الزراعة واإ  (4)كما تشير نتائج جدول         

  36.68  قيمة للتداخل بلغت  أعلى    F2D4إذ اعطت المعاملة    في عدد الاوراق بالنبات   المختلفة 

ورقة    35.36التي اعطت قيمة للتداخل بلغت    F2D3ولم تختلف معنويا  عن التوليفة    1-ورقة نبات

ولم تختلف    1-نباترقة  و   19.78صفة  بلغ  للاقل متوسط    D14Fالمعاملة  بينما اعطت    1-نبات

، ويمكن تفسير ذلك الى اساس ما    1-ورقة نبات  20.35التي اعطت    F4D2معنويا  عن المعاملة  

 ذكر في مناقشة العوامل وهي منفردة. 
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( تأثير مسافات الزراعة وتوليفات سمادية والتداخل بينهما في عدد 4جدول )
 ( 1-الاوراق)ورقة نبات

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 22.92 25.40 23.23 19.78 22.83 

D2 24.84 31.32 26.16 20.35 25.67 

D3 25.80 35.36 27.34 24.64 28.28 

D4 27.46 36.68 29.34 25.17 29.66 

  22.49 26.52 32.19 25.25 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

1.24 0.67 1.57 
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 ( 2المساحة الورقية )سم-4-1-3

نتائج تحليل التباين في ملحق )        بين (5( ونتائج الجدول  1توضح  ( وجود فروق معنوية 

 مسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل بينهما في صفة المساحة الورقية . 

بلغ    D4  حققت مسافة الزراعة     الورقية  ،متفوقة بذلك على  ²سم  8526أعلى متوسط للمساحة 

بالتتابع قياسا  بالمسافة    ²سم  6987و²سم 7583ان اعطيتا متوسط بلغياللت  D2و  D3المسافتين  

D1    ى قلة التنافس بين إل. قد يعزى سبب الزيادة ²سم  6097التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ  

بين   و  الواحد  النبات  النباتات  نباتاإجزاء  لقلة عدد  الواسعة  المسافة  يمكنها  ت  الذي  من الامر 

قلة التزاحم  نتيجة لالحصول على احتياجاتها من متطلبات النمو )الضوء والعناصر الغذائية والماء(  

مما  فضلا  عن انخفاض نسبة التظليل بين النباتات    ،بين جذور النباتات على العناصر الغذائية

خلق  ( وتشجيع نموها وتوسعها مما  4انعكس ايجابا  على زيادة عدد الاوراق في النبات )جدول  

التمثيل  اكبر  فرصة   انعكس على زيادة منتجات  الذي  لاستلام الضوء وتحفيز الكلوروفيل الامر 

هذا النتيجة مع نتائج ما توصل    تتفقالمساحة الورقية.  الكاربوني كل هذا انعكس ايجابا  على زيادة  

 Khamjan  (2019 .)و 2008)) عبدالل من اليه كل 

وجود زيادة تدريجية ومعنوية في المساحة الورقية مع زيادة    (5يلاحظ من نتائج جدول )       

  9800في اعطاء أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ    F2التوليفات السمادية إذ تفوقت التوليفة السمادية  

يعزى سبب الزيادة الى    .قد  ²سم  5581أقل متوسط بلغ    F4التوليفة السمادية  في حين اعطت    ²سم

% من التوصية السمادية مع  75روجين والفسفور والبوتاسيوم بنسبة  الدور الايجابي لإضافة النت

اضافة الاحماض الدبالية )الهيوميك والفولفيك( في زيادة جاهزية العناصر في محلول التربة وزيادة  

النمو   تشجيع  الى  ادى  الذي  الامر  النباتية  الاجزاء  الى  الجذور  قبل  من  وانتقالها  امتصاصها 
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( فضلا  عن تحفيز انقسام خلايا الورقة واستطالتها  4وراق في النبات جدول )الخضري وزيادة عدد الا 

  واتساعها ومن ثم زيادة مساحتها مما انعكس وبشكل ايجابي على زيادة المساحة الورقية للنبات 

دور الأحماض العضوية وماتحتوية من العناصر الغذائية الضرورية لنمو وتطور    ىبالإضافة ال

مما يساهم  ،ابلية العالية لهذه الاحماض في زيادة نمو الجذور والشعيرات الجذرية  النبات وبسبب الق

إذ أثر ذلك  ،  في استفادة النبات من عناصر التربة وزيادة امتصاصها وزيادة نسبتها في الاوراق

  بشكل فعال في زيادة انقسام الخلايا وزيادة عدد الاوراق واتساعها وبالتالي زيادة مساحتها الورقية 

(Atiyeh   2002,واخرون .) 

افة سماد  ( الذي اشار الى وجود تأثير معنوي لإض2019)المغير،تتفق هذا النتيجة مع نتائج       

 زهرة الشمس.  لنباتات المساحة الورقية  زيادة مع الاحماض العضوية في NPK ال

  إذ حققت المعاملتين (  5كان تأثير التداخل بين عاملي الدراسة معنويا  في المساحة الورقية جدول )

F2D4  وF2D3   بالتتابع، قياسا  بالمعاملة    ²مس  10493و    ²مس  11904  اعلى قيمة للتداخل بلغت

F4D1    للصفة بلغ اقل متوسط  المعاملة    ²سم  4939التي سجلت  لم تختلف معنويا  عن  والتي 

F4D2    اعطت الصفة    ²سم  5321التي  استجابة  حجم  إن  الى  ذلك  سبب  ارجاع  الممكن  من 

 توليفات السمادية عند تغيير مسافة الزراعة بين النباتات. لل
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( تأثير مسافات الزراعة وتوليفات سمادية والتداخل بينهما في المساحة 5جدول )
 (  ²الورقية ) سم

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 5867 7656 5926 4939 6097 

D2 6538 9148 6942 5321 6987 

D3 6700 10493 7506 5631 7583 

D4 7150 11904 8620 6430 8526 

   5581 7249 9800 6564 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

299.9 221.4 5581 
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 دليل المساحة الورقية   -4-1-4

معنوي بين    اختلاف ( وجود  6( ونتائج الجدول )1لوحظ من جدول تحليل التباين في ملحق )       

 في دليل المساحة الورقية.  هماوالتوليفات السمادية والتداخل بين ةمسافات الزراع

بتغير المسافات الزراعية بين النباتات يتغير دليل المساحة الورقية إذ تفوقت المسافة الزراعية       

D1    35مقارنة بالمسافات الاوسع ممثلة بالمسافات  3.24 في تحقيق أعلى متوسط للصفة بلغ 

  2.06و  2.32و  2.64سم التي سجلت انخفاضا  تدريجي في متوسط الصفة إذ اعطت    55و  45و

عدد النباتات في وحدة المساحة وقلة المساحة التي يشغلها   زيادة في القد يعزى ذلك الى بالتتابع. و 

سم بين نبات واخر( كان لها الاثر الواضح في زيادة    25زراعة بمسافة ضيقة )الالواحد عند    النبات

(، 5دليل المساحة الورقية على الرغم من انخفاض المساحة الورقية لنباتات المعاملة نفسها جدول )

(اللذان اشارت نتائجهما الى أن تقليل  2018( والتركي )2012وهذا يتفق مع ما توصل اليهِ احمد )

 مسافة الزراعة بين النباتات ادت الى حصول زيادة معنوية في دليل المساحة الورقية لزهرة الشمس.  

في تحقيق أعلى متوسط    F2كما أوضحت النتائج في الجدول ذاته تفوق التوليفة السمادية       

،قد يعود   2.03اقل متوسط للصفة بلغ    F4التوليفة السمادية في حين اعطت    3.38للصفة بلغ  

( التي تعود في  5جدول )  تفوق نباتات المعاملة نفسها فيسبب زيادة دليل المساحة الورقية الى  

التي ساهمت في توفير    مع الاحماض الدبالية  N,P,K   السماديةالعناصر  دور أضافة  لى  إ الاساس  

زيادة اتساع خلايا    الامر الذي ادى الى  ،راقى الاو إلر الضرورية وانتقالها صمن العنا  قدر كاف  

الورقة وزيادة نشاط وكفاءة التمثيل الكاربوني من خلال اعتراض كل الاشعة الضوئية الساقطة على  

( ودليلها الذي يمثل حاصل قسمة المساحة الورقية  5جدول )مما انتج مساحة ورقية كبيرة    ،الاوراق

 (. 2019لارض وهذا يتفق مع ما توصل اليه )المغير،للنبات على المساحة التي يشغلها من ا
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لى وجود تداخل معنوي بين عاملي الدراسة في صفة دليل المساحة  إتشير نتائج الجدول ذاته         

التي    F4D4  بالمعاملةقياسا     4.07بلغ  أعلى قيمة للتداخل    F2D1الورقية إذ اعطت المعاملة  

ويمكن تفسير ذلك إلى اساس ما ذكر في مناقشة العوامل ،  1.55بلغ  قيمة للتداخل  اعطت اقل  

 وهي منفردة. 
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( تأثير مسافات الزراعة وتوليفات سمادية والتداخل بينهما في دليل  6جدول)
 المساحة الورقية 

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة 
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 3.12 4.07 3.15 2.63 3.24 

D2 2.49 3.48 2.64 1.98 2.64 

D3 1.99 3.10 2.22 1.97 2.32 

D4 1.72 2.88 2.08 1.55 2.06 

  2.03 2.52 3.38 2.33 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

0.144 0.084 0.190 
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 قطر الساق )ملم ( -5-1-4

لى وجود فروق معنوية بين  إ(  7( ونتائج الجدول )1اشارت نتائج تحليل التباين في ملحق )       

 مسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل بينهما في قطر الساق. 

ملم بينما    35.73بلغ    لقطر الساق تفوق معنوي بإعطاء أعلى متوسط    D4حققت المسافة الزراعية  

 D1ملم بالتتابع قياسا  بالمسافة    31.9ملم و    29.23بلغ    ا  متوسط  D3و  D2أعطت المسافتان  

أجزاء    لى قلة التنافس بينإ ملم. قد يعود سبب ذلك    24.39التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ  

مو المتاحة  نباتات المسافة الواسعة ذات كثافة نباتية منخفضة على عوامل النالنبات الواحد وبين  

الجذرية وزيادة في    ت الجذور والشعيرامما ساعد على نفاذ الضوء وانعكاس ذلك على زيادة نمو  

الخلايا المرستيمية للساق هذا   العناصر وانتقالها للنبات مما ساهم في تحفيز انقسام  امتصاص 

الغذائية المتأتية من  بالنتيجة شجع النبات على زيادة عدد الحزم الوعائية والاوعية الناقلة للعناصر 

لاستيعاب هذا الفيض من العناصر    ، زيادة سمك طبقتي اللحاء والخشب فضلا عن نسيج اللب

 الغذائية التي يمتصها من الجذر كل هذا أثر أيجابا  بزيادة قطر الساق. 

  (2019) واخرون     Ndor( و2012)   كل من احمد  نتائج ما توصل اليه  اتفقت هذه النتيجة مع

 Demir (2020 .) و

نفسه        الجدول  نتائج  معنوية    تبين  فروق  المضافة  بينوجود  السمادية  قطر    التوليفات  في 

ملم قياسا     39.38أعلى متوسط للصفة بلغ    اعطاءفي    F2إذ تفوقت التوليفة السمادية    الساق،  

بلغ    F4بالتوليفة السمادية   للصفة  اقل متوسط   الساق  .أن  ملم  24.17التي اعطت  زيادة قطر 

التوصية السمادية لعناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيو 75نتيجة اضافة   مع اضافة    م% من 

في   المغذيات  جاهزية  في زيادة  التوليفة  لهذهِ  الابجابي  الدور  الى  يعود  الدبالية ربما  الاحماض 
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انعكس ايجابا  على زيادة نمو المجموع الجذري رفع كفاءتهِ على امتصاص    محلول التربة الامر الذي

الماء والعناصر الغذائية وتراكمها داخل النسيج النباتي مما اسهم في زيادة عملية الانقسام الخلوي  

من زيادة في حجم انسجة اللحاء والخشب ونسيج    اوزيادة الحزم الوعائية والاوعية الناقلة وما يرافقه

 ب وهذا بمجملهِ ادى الى زيادة قطر الساق. الل

الذي اشار الى حصول زيادة معنوية    ( 2019ما توصل اليه المغير )  النتيجة مع هذهِ تتماشى     

 والاحماض العضوية لزهرة الشمس .  NPKفي قطر الساق عند اضافة 

  ( إذ (7أمها بالنسبة للتداخل بين عاملي الدراسة فقد كان تأثيره معنويا  في قطر الساق جدول      

 F4D1ملم في حين اعطت المعاملة    52.16أعلى متوسط للصفة بلغ    F2D4اعطت المعاملة  

المعاملات    ملم  22.25اقل متوسط لهذه الصفة بلغ     F4D3و  F4D2ولم تختلف معنويا  عن 

 ملم بالتتابع.   24.61و 24.23و  24.39و 23.08اللاتي سجلا  F1D1و F3D1و

 

 

 

 

 

 

 



 

36 

 

قطر  ( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية والتداخل بينهما في 7جدول )
 الساق )ملم( 

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 F1 F2 F3 F4 المتوسط 

D1 24.61 26.49 24.23 22.25 24.39 

D2 29.03 35.77 29.02 23.08 29.23 

D3 30.48 43.08 29.74 24.39 31.92 

D4 31.50 52.16 32.30 26.97 35.73 

  24.17 28.82 39.38 28.91 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

1.99 1.53 3.11 
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 صفات الحاصل ومكوناته-2-4

 قطر القرص )سم( -1-2-4

( إلى وجود فروق معنوية  8( ونتائج الجدول )2تشير نتائج جدول تحليل التباين في ملحق )       

 .   ص قطر القر بين مسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل فيما بينهما في 

سم   29.17بلغ    ص لقطر القر معنويا بإعطائها أعلى متوسط   D4تفوقت المسافة الزراعية         

  27.69سم و  25.94اعطيتا متوسط للصفة بلغ    يناللت  D3و  D2وبفارق معنوي عن المسافتين  

قياسا  بالمسافة الزراعية   بالتتابع  بلغ    D1سم  اقل متوسط للصفة  سم. وقد    22.96التي اعطت 

افسة بين نباتات المسافة الواسعة لقلة عدد نباتات  يعزى سبب التفوق في قطر القرص الى قلة المن 

  نمو   في وحدة المساحة إذ اسهم ذلك في توفير مساحة ملائمة لاستلام الضوء الكافي لمتطلبات

في  عدد الاوراق    الذي بدوره يحفز عملية صنع الغذاء وزيادة المواد الغذائية ومن ثم زيادة و النبات  

مما اسهم في رفع كفاءة عملية التمثيل الكربوني    (5جدول)  المساحة الورقية ( و 4جدول )النبات  

( وزيادة انتقال المواد المتمثلة  7نواتجها الايضية مما نتج عنها زيادة في قطر الساق جدول )  ةوزياد

أما في المسافات الضيقة وبسبب زيادة عدد النباتات    الى النورة الزهرية  ومن ثم زيادة قطر القرص،

قرص نظرا  لقلة انتاجها في الاوراق  للى قلة المواد الغذائية الواصلة لإفي وحدة المساحة ادى ذلك  

بسبب زيادة التنافس على عناصر النمو المختلفة مما أثر ذلك سلبا  في قطر القرص المتكون. 

(  2014الحساوي )ه النتيجة مع نتائج ما توصل اليه كل من (. تتفق هذ 2009)البياتي واخرون،

 . Demir (2020)و(2020) واخرون   Liو Khamjan (2019) و

معنوية باختلاف التوليفات السمادية المضافة إذ    ا  ومن الجدول ذاته يتضح بأن هناك فروق       

سم قياسا  بالتوليفة السمادية   30.85أعلى متوسط لقطر القرص بلغ  F2اعطت التوليفة السمادية 
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F4    زيادة مستويات  إن  لى  إ قد يعود سبب ذلك  سم،    22.62التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ

التي انعكست بشكل ايجابي  و يادة جاهزية المغذيات  التي اثرت في ز   F2  السمادية المضافة   ةالتوليف

دى الى انتقال العناصر الغذائية  أنمو النبات من خلال زيادة المجموع الجذري والذي بدوره  زيادة  في  

لى زيادة في مؤشرات النمو ومنها تكوين إ مؤديا     ،وامتصاصها بشكل كاف الى الاجزاء العليا للنبات

( الامر الذي  7( وقطر الساق جدول )5حة ورقية عالية جدول )مسا و   (4جدول ) وعدد الاوراق

القرص  قطر  زيادة  على  ايجابي  بشكل  مع    .انعكس  النتيجة  هذه  ماتتفق  اليه   نتائج    توصل 

 (. 2019)المغير،

  معنوي   وجود تاثير   تشير نتائج الجدول ذاته الى   أمها عن تأثير التداخل بين عاملي الدراسة،        

سم متفوقة بذلك    34.50  قيمة للتداخل بلغت  أعلى    F2D4معاملة    في قطر القرص، فقد حققت

من الممكن إرجاع سبب  سم،    20.39  ت بلغ  قيمة للتداخل  اعطت اقلالتي    F4D1على معاملة  

تفوق المعاملة التداخل المذكورة آنفا إلى ما تم ذكره من اسباب عند مناقشة نتائج العوامل وهي  

 يث سادت حالة من التماثل بين نتائج العوامل وهي منفردة وعند تداخلها مع بعضها. منفردة ح 
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قطر  توليفات سمادية والتداخل بينهما في  ( تأثير مسافات الزراعة و8جدول )
 القرص )سم( 

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 22.78 25.47 23.21 20.39 22.96 

D2 24.78 30.93 26.39 21.66 25.94 

D3 26.28 32.51 28.37 23.61 27.69 

D4 27.88 34.50 29.50 24.80 29.17 

  22.62 26.87 30.85 25.43 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

0.80 0.55 1.16 
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 طول البذرة )ملم( -2-1-4

إن لمسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل  الاحصائيتحليل  اظهرت نتائج       

 .(9ونتائج جدول )( (2كما هو مبين في ملحق  في طول البذرة بينهما تأثير المعنوي 

  17.71معنويا بإعطائها أعلى متوسط لطول البذرة بلغ    D4تفوقت مسافة الزراعة الواسعة         

ملم  16.78ملم و  16.14اعطيتا متوسط بلغ    يناللت   D3و  D2ن  ملم متفوقة بذلك على المسافتي

  الزيادة ملم. قد يعود سبب  14.82التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ  D1بالتتابع قياسا  بالمسافة 

على عوامل النمو المتاحة    (منخفضةالنباتية  الكثافة  ال)الواسعة  الى قلة التنافس بين نباتات المسافة  

مدخلات التمثيل الكاربوني    زيادة انتقال  انعكس ايجابا  على  مما  بين النباتات  نخفاض نسبة التظليلاو 

وتراكمها في البذرة ومن ثم زيادة طول البذرة، ربما يعود السبب  الواصلة من المصدر الى المصب 

 (.8زيادة طول البذرة ايضا الى تفوق مسافة الزراعة نفسها في قطر القرص جدول)

الى وجود    نفسهأمها عن تأثير التوليفات السمادية في طول البذرة فتشير النتائج في الجدول        

تفوقت التوليفة  بينهما،    فروق معنوية بلغ  بفي    F2إذ  للصفة  قياسا   ،  ملم  18.45أعلى متوسط 

الزيادة  ربما يعود سبب  و  ،  ملم  14.84بلغ    متوسطا للصفةالتي اعطت اقل    F4بالتوليفة السمادية  

حماض العضوية الهيومك والفولفيك في زيادة المجموع  والأ   N,P,Kالسمادية من  التوليفة  تأثير    إلى

  ( 8( وقطر القرص جدول)7و  6و  5و  4)  ولاجد  تفوق صفات النمو الخضري   الجذري مما اسهم في

 مما انعكس في زيادة طول البذرة. البذرة  متلاءافي ايجابا  اثر الامر الذي 

ى وجود تداخل معنوي بين عاملي الدراسة في طول البذرة إذ  إل  (9تشير نتائج جدول )كما       

 F4D1اعطت المعاملة    حين  ملم في  21.13  تبلغ  قيمة للتداخلأعلى    F2D4اعطت المعاملة  
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اللتين    F4D2و  F3D1ملم ولم تختلف معنويا  عن المعاملتين    14.29  تبلغ  قيمة للتداخلاقل  

   . ملم، ربما يعزى سبب ذلك إلى ما ذكر في مناقشة العوامل وهي منفردة  14.82و  14.33اعطيتا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

42 

 

سمادية والتداخل بينهما في طول  وتوليفات ( تأثير مسافات الزراعة 9جدول )

 البذرة )ملم( 

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة 
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 15.43 15.22 14.33 14.29 14.82 

D2 15.85 18.03 15.87 14.82 16.14 

D3 16.31 19.43 16.54 14.86 16.78 

D4 17.09 21.13 17.21 15.40 17.71 

  14.84 15.99 18.45 16.17 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

0.42 0.39 0.75 
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 ( 1-عدد البذور في القرص )بذرة قرص-4-2-3

الى وجود تأثير معنوي لمسافات الزراعة والتوليفات    (2اشارت نتائج تحليل التباين في ملحق )       

في حين لم يؤثر التداخل بين العاملين معنويا  في هذه   السمادية المختلفة في عدد البذور بالقرص،

 الصفة . 

تفوقت معنويا    D4عة  زراعية الواسالمسافة  ال  الزراعة على  ن( أ10يظهر من نتائج جدول )    

  1-بذرة قرص   1746.1على المسافات الزراعية الاخرى بإعطائها أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  

  والمسافة   بالتتابع1-بذرة قرص   )1641.2و  1519.6(اعطيتا    يناللت   D3و  D2المسافتين  ب  قياسا  

.قد يعزى سبب زيادة عدد  1-بذرة قرص  1331.5لصفة بلغ  لمتوسط    اقلالتي سجلت    D1الضيقة  

الواسعة   بين النباتات على عوامل النمو  إ البذور بالقرص الزهري في المسافات  المنافسة  قلة  لى 

الازهار،  تكوين  مرحلة  في  الضوء  وخاصة  التمثيل    مما  المتوفرة  نواتج  تصنيع  زيادة  الى  ادى 

ورفع كفاءة عملية التمثيل  (  7و  5و  4الكاربوني واستثمارها باتجاه زيادة النمو الخضري جداول )

الكاربوني وزيادة نواتجها الايضية المنتقلة الى مواقع النشوء الجديدة في المرحلة التكاثرية للنبات  

على   ايجابا   مما انعكس  مما يؤدي بالنتيجة الى زيادة نسبة انبات حبوب اللقاح وزيادة عقد الازهار

ي زيادة عدد  فمصنع اللازم لديمومتها والذي انعكس تجهيز البذور الناشئة بمتطلباتها من الغذاء ال

 البذور بالقرص الزهري. 

النتيجة            هذه  الية  اتفقت  توصل  ما  نتائج  منمع   (2015ن,واخرو  (ELShelkh كل 

(Khamjan,2019.)  ( جاء مغايرا  لهذه النتائج . 2014)إلا إن ما وجده الحساوي 

الجدول         بأن    نفسهومن  في عدد  إيتضح  معنويا   اثرت  المختلفة  السمادية  التوليفات  ضافة 

- بذرة قرص   1865.2أعلى متوسط للصفة بلغ    F2في القرص إذ اعطت التوليفة السمادية  البذور  
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قد يعود  .1-بذرة قرص   1290.2التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ    F4قياسا  بالتوليفة السمادية    1

% من التوصية السمادية  75سبب الزيادة الى دور اضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم بنسبة  

مع الاحماض الدبالية في توفير احتياج النبات من العناصر الغذائية خلال مراحل النمو المختلفة  

يات الفسلجية داخل النبات  وزيادة امتصاصها وانتفالها الى الاجزاء النباتية ومن ثم زيادة فعالية العمل

النبات   نواتجها الايضية المتنقلة الى الاجزاء التكاثرية في  الكربوني وزيادة  التمثيل  ومنها عملية 

الامر الذي ادى الى زيادة نسبة الاخصاب للأزهار القرصية ومن ثم زيادة عدد المصبات والمتمثلة  

بعوامل الاخصاب  نسبة  تتأثر  إذ  القرص  في  البذور  الغذائية   بعدد  العناصر  توفر  ومنها    عدة 

الى تفوق المعاملة نفسها في صفات النمو الخضري جداول   ذلك   ، او قد يعزى   (2019المغير،)

 (8( وقطر القرص جدول )7و 5و 4)

في عدد البذور في القرص وهذا يشير الى  لم يكن للتداخل بين عاملي الدراسة اي تأثير معنوي     

الزراعة بين النبات في صفة عدد   تالسمادية كان تأثيرها مستقلا  عن تأثير مسافاان التوليفات  

 البذور في القرص.
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( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية والتداخل بينهما في عدد 10جدول )

 (1-لبذور بالقرص)بذرة قرصا

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 1298.8 1540.0 1382.1 1105.0 1331.5 

D2 1474.7 1851.8 1527.1 1225.0 1519.6 

D3 1589.4 1958.4 1660.7 1356.3 1641.2 

D4 1668.8 2110.4 1730.9 1474.4 1746.1 

  1290.2 1575.2 1865.2 1507.9 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

45.35 49.02 N.S 
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 (1‐عدد البذور الممتلئة )بذرة قرص-4-2-4 

( إلى وجود فروق معنوية  11( ونتائج الجدول )2تشير نتائج جدول تحليل التباين في ملحق )     
 .  ةالممتلئبين مسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل بينهما في صفة عدد البذور 

بذرة     1283.4بلغ    ةمعنويا  بإعطائها أعلى متوسط لعدد البذور الممتلئ  D4تفوقت المسافة       
و   1199.3اللتان اعطيتا متوسط للصفة بلغ    D2و  D3و بفارق معنوي عن المسافتين    1-ص قر 

-رص بذرة ق   814.4لصفة بلغ  لاقل متوسط    D1ي حين اعطت المسافة  ف  1-بذرة قرص   1056.0

قد يعود السبب إلى قلة المنافسة بين النباتات على عوامل النمو المتوفرة وخاصة الضوء في    1
في   والذي ادى الى زيادةمرحلة تكوين الازهار مما ادى الى زيادة تصنيع نواتج التمثيل الكاربوني 

  ( 5المساحة الورقية جدول ) و (4عدد الاوراق جدول ) في زيادة  ايجابا   انعكس مما  مؤشرات النمو
إذ ساهم ذلك بشكل فعال في زيادة منتجات عملية التمثيل الكاربوني مما انعكس على تجهيز البذور  
الناشئة بمتطلباتها من الغداء المصنع اللازم لديمومتها والذي انعكس ايجاباُ في زيادة عدد البذور  

 . الممتلئة

توليفات السمادية المختلفة اثرت معنويا  في عدد البذور  ومن الجدول ذاته يتضح بأن اضافة ال     
قياسا     1-قرص   بذرة  1056.7اعلى متوسط للصفة بلغ    2Fفي القرص إذ اعطت التوليفة السمادية  

، قد يعود سبب    1-قرص   بذرة  781.8التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ   F4بالتوليفة السمادية 
البذور   التوليفالزيادة في عدد  التي  ةالممتلئة إلى دور  المضافة  توفير   قد  السمادية  عملت على 

( الكبرى  العناصر  من  النبات  كفاءة  N,P,Kاحتياج  من  مما زاد  المختلفة  النبات  نمو  بمراحل   )
( و المساحة  4وعدد الاوراق جدول )  امتصاصها وانتقالها وانعكاس ذلك على صفات النمو زيادة و

( والتي ادت بدورها الى زيادة عدد البذور الممتلئة  8وزيادة قطر القرص جدول )(  5الورقية جدول )
      في القرص . 

يلاحظ من نتائج الجدول ذاته وجود تداخل معنوي بين عاملي الدراسة إذ تفوقت المعاملتان        

F2D4 وF2D3  1-قرص  بذرة  1547.4و 1-قرص  بذرة 1673.9في اعطاء اعلى متوسط بلغ  
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ويمكن  1-قرص بذرة  626.6التي سجلت اقل متوسط للصفة بلغ  F4D1بالتتابع قياسا  بالمعاملة 

 تفسير ذلك الى اساس ما ذكر في مناقشة العوامل وهي منفردة . 

عدد  ي ف( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية و التداخل بينهما 11دول )ج

 (1-البذور الممتلئة )بذرة قرص

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 802.5   986.7     841.6 626.6 814.4 

D2 1053.2 1409.3 1082.4 679.0    1056.0 

D3 1172.6 1547.4  1226.6 850.1  1199.3  

D4 1198.6 1673.9 1289.4 971.6    1283.4 

   781.8 1110.0 1404.3 1056.7  المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

36.98 43.87 73.25 
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 بذرة )غم(  1000وزن  -5-2-4

وجود فروق معنوية بين   ((12( ونتائج جدول  (2أوضحت نتائج تحليل التباين في ملحق         

                    ذرة. ب 1000مسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل بين عاملي الدراسة في وزن 

بذرة إذ    1000وية في وزن لى زيادة معنإزيادة المسافات الزراعية بين النباتات أدت  إن          

 D3غم في حين اعطت المسافة    84.61أعلى متوسط للصفة بلغ    D4أعطت المسافة الزراعية  

  68.40التي اعطت متوسط بلغ   D2غم وبفارق معنوي عن المسافة  78.04متوسط للصفة بلغ 

زيادة وزن  السبب    قد يعزى   غم ،  52.12التي سجلت ادنى متوسط  بلغ    D1غم قياسا  بالمسافة  

 ،لى  مقدار ما يجهز له من مواد غذائية من المصدرإالواسعة    الزراعية  بذرة في المسافات 1000

لى زيادة معدلات  إضافة  إكبر قدر من المواد الايضية  أفضلا  عن المصب وقدرته على سحب  

ية بسبب قلة  التمثيل الكاربوني الناتجة عن زيادة ما يحصل عليه النبات الواحد من العناصر الغذائ

مما هيأ فرصة للنبات عبر استغلال عوامل النمو المختلفة بشكل افضل مما    ، التنافس بين النباتات

عطت نتائج ايجابية من خلال  أ لتي  ا  ((5جدولالواحد  انعكس على زيادة المساحة الورقية للنبات  

  1000ى زيادة وزن  توزيع النواتج الايضية على اكبر عدد البذور في القرص مما أثر ايجابا  عل

 (.  1990)عيسى،ذرة ب

واخرون     Dayو  (2012)واخرون    Ail  تتفق هذه النتيجة مع نتائج ما توصل اليه كل من       

 Demir (2020.)و (2017) واخرون    Kandilو (2016)

خرى معنويا  ثرت هي الأ أفقد    (11)أمها فيما يتعلق بالتوليفات السمادية المختلفة في الجدول          

 قياسا  غم   96.38 على متوسط للصفة بلغأ   F2بذرة إذ حققت التوليفة السمادية  1000في وزن  

غم. قد يعزى سبب زيادة    48.01دنى متوسط للصفة بلغ  التي اعطت أ    F4التوليفة السمادية  ب
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مع  % من التوصية السمادية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم 75أضافة ان  ىإلبذرة  1000وزن 

في تحفيز نمو النبات وزيادة فعاليتهُ الفسلجية الامر الذي ادى  قد ساهم    اضافة الاحماض الدبالية  

في النبات)البذور( مما انعكس وبشكل الى زيادة تراكم المادة الجافة وانتقالها الى اعضاء الخزن  

ليه  إتتفق هذه النتائج مع ما توصل  .  ( 1988)ابو ضاحي ويونس،  ايجابي على زيادة وزن البذرة

 . (2019)المغير،

 F3D4إذ حققت المعاملة    ،كما تشير النتائج الى وجود تداخل معنوي بين عاملي الدراسة      

قل متوسط للصفة بلغ  أعطت  أ التي    F4D1المعاملةغم مقارنة ب115.40أعلى متوسط للصفة بلغ  

 44.58و  42.67اللتين اعطيتا    F4D2و  F1D1، ولم تختلف معنويا  عن المعاملتين  غم    41.27

غم بالتتابع ، وان معنوية التداخل تعود الى حجم استجابة الصفة للتوليفات السمادية عند تغير  

 ت. النباتامسافة الزراعة بين 
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( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية والتداخل بينهما في وزن 12جدول )

 )غم(  1000

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 42.67 76.46 48.07 41.27 52.12 

D2 66.17 93.42 69.45 44.58 68.40 

D3 76.50 100.23 84.42 51.03 78.04 

D4 81.48 115.40 86.42 55.16 84.61 

  48.01 72.09 96.38 66.70 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

3.98 1.77 4.64 
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 (1-)كغم هكتولتر لوزن النوعيا -4-2-6

( وجود فروق معنوية بين  13( ونتائج جدول )2اوضحت نتائج تحليل التباين في ملحق )       
              مسافات الزراعة والتوليفات السمادية والتداخل بين عاملي الدراسة في صفة الوزن النوعي للبذور. 

إن زيادة المسافات الزراعية بين النباتات أدت الى زيادة معنوية في الوزن النوعي للبذور إذ         
وبفارق معنوي عن المسافة    1-كغم هكتولتر  28.41لغ  أعلى متوسط ب  D4اعطت المسافة الزراعية  

D3  وD2    قياسا  بالمسافة    1-كغم هكتولتر  )25.79و  26.83(اللتان اعطيتا متوسطان بلغا ،D1  
. قد يعود سبب زيادة الوزن النوعي في المسافات  1-كغم هكتولتر  21.86التي اعطت اقل متوسط  

له من مواد غذائية من المصدر، فضلا عن   زما يجهالواسعة إلى إن وزن البذرة يعتمد على مقدار  
إلى زيادة   المصدر إضافة  المواد الايضية من  أكبر قدر من  المصب وقدرته على سحب  حجم 

  ة العناصر الغذائيمعدلات التمثيل الكاربوني الناتجة عن زيادة ما يحصل عليه النبات الواحد من  
ل  للنبات  النباتات مما هيأ فرصة  بين  قلة التنافس  المختلفة بشكل بسبب  النمو  لاستغلال عوامل 

( التي اعطت نتائج ايجابية  5افضل مما انعكس على زيادة المساحة الورقية للنبات الواحد جدول)
من خلال توزيع النواتج الايضية على اكبر عدد بذور في القرص وزيادة امتلائها وبالتالي تأثيرها  

 دة الوزن النوعي للبذور. على زيادة حجم البذور مما أثر ايجابا  على زيا

فقد أثرت هي الأخرى معنويا     نفسهفي الجدول    المضافةأمها فيما يتعلق بالتوليفات السمادية          
-كغم هكتولتر 30.91أعلى متوسط بلغ  F2في الوزن النوعي للبذور إذ حققت التوليفة السمادية 

، قد يعزى    1-كغم هكتولتر  .1916متوسط بلغ    اقل  F4في حين سجلت التوليفة السمادية      1
قابلية   زيادة  على  عملت  التي  المضافة  السمادية  التوليفات  دور  الى  النوعي  الوزن  زيادة  سبب 

( وزيادة عدد 5المصدر في تجهيز المصب والتي أثرت ايجابا  في زيادة المساحة الورقية جدول )
ملائمة لانسياب افضل للمواد المصنعة  البذور الممتلئة في القرص مما انعكس على توفير بيئة  

من خلال اجراء النبات الى اعضاء الخزن الا وهي البذور أضافة الى دور الاحماض العضوية  
التي ساهمت في زيادة جاهزية العناصر ومن ثم نقلها الى اماكن تخزينها في المصب وزيادة توزيع  

 جابا  على زيادة الوزن النوعي للبذور. النواتج الايضية على البذور كل هذه الانشطة انعكست اي
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الى وجود تداخل معنوي بين عاملي الدراسة إذ حققت المعاملة  (  13في جدول)كما تشير النتائج  
F2D4    قياسا  بالمعاملة    1-كغم هكتولتر  35.00أعلى متوسط بلغF4D1     التي اعطت اقل متوسط

1-ركغم هكتولت 14.73بلغ 
 . 
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ي  ف( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية و التداخل بينهما 13)دول ج

 (1-تولترالوزن النوعي لبذور )كغم هك

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 24.66     25.07     22.97 14.73 21.86 

D2 29.86  31.01 26.86 15.41    25.79 

D3 30.54 32.54 28.23   15.98  26.83   

D4 30.88 35.00 29.14 18.62    28.41   

  16.19 26.80 30.91 28.99  المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

0.697 0.538 1.278 
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 )1-حاصل النبات الفردي )غم نبات -4-2-7

ملحق    تشير        في  التباين  تحليل  الجدول  (2نتائج  ونتائج  معنوي  (14(  تأثير  وجود  الى   )

 لمسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة والتداخل بينهما لهذه الصفة . 

في حاصل النبات الفردي مع زيادة    خطية ن هناك زيادة  أ  يلاحظ من خلال جدول النتائج     

-غم نبات  156.46أعلى متوسط للصفة بلغ    D4إذ اعطت المسافة  ،  بين النباتات   مسافات الزراعة

المسافتين1 بفارق معنوي عن  بلغ    يناللت  D3و   D2و  غم  140.46و  122.94اعطيتا متوسط 

.قد يعود    1-غم نبات99.51التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ    D1قياسا  بالمسافة    بالتتابع1-نبات

نباتات على  ال  أجزاء النبات الواحد وبين  سبب الزيادة في حاصل النبات الفردي الى قلة التنافس بين

وزيادة مقدارالاشعاع الشمسي المستلم    من خلال    متطلبات الضرورية للنمو في المسافات الواسعةال

وني وكفاءة  انتقال المواد  من قبل النباتات وبالتالي انعكس ذلك على زيادة كفاءة التمثيل الكارب

المصنعة ومن ثم زيادة تراكم المادة الجافة في النبات مما انعكس ذلك على زيادة المساحة الورقية  

بذرة جدول  1000( ووزن  (10( وعدد البذور بالقرص جدول  (8( وقطر القرص جدول  (5جدول  

  النتائج مع ما توصل اليه   ( مما انعكس ايجابا  في زيادة الحاصل النبات الفردي، تتفق هذه 12)

 (. Demir,2020( و)Khamjan,2019)كل من 

التوليفات السمادية إذ اعطت التوليفة    بينن هناك فروق معنوية  أومن الجدول نفسه يتضح          

متوسط   F2السمادية   نبات176.47بلغ    للصفة  أعلى  السمادية    1-غم  بالتوليفة  التي    F4قياسا  

عند أضافة    حاصل النبات الفردي   زيادةقد يعود سبب    .1-م نباتغ  94.70بلغ  متوسط  قل  أعطت  أ 

بنسبة   والبوتاسيوم  والفسفور  الى  75النتروجين  الدبالية  الاحماض  مع  السمادية  التوصية  من   %
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 1000( و وزن  10( وعدد البذور في القرص جدول )8تفوق هذهِ التوليفة في قطر القرص جدول )

 ( .2019)المغير،(. تتفق هذهِ النتيجة مع نتائج ما توصل اليه 12بذرة جدول )

إذ حققت    لى وجود تداخل معنوي بين عوامل الدراسة،إ  12شارت نتائج الجدول  أ كما           

 D1 4Fلمعاملةفي حين اعطت ا1-غم نبات 225.4 7بلغت  أعلى قيمة للتداخل D42Fالمعاملة  

، قد يعود سبب ذلك إلى ما ذكر في مناقشة العوامل  1-غم نبات  80.84  قيمة للتداخل بلغتاقل  

 وهي منفردة. 
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سمادية والتداخل بينهما في حاصل توليفات ( تأثير مسافات الزراعة و 14جدول )

 (1-النبات الفردي )غم نبات

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 F1 F2 F3 F4 المتوسط 

D1 93.35 128.61 95.26 80.84 99.51 

D2 119.06 162.52 121.66 88.52 122.94 

D3 134.94 189.29 138.48 99.60 140.46 

D4 141.49 225.47 149.04 109.83 156.46 

  94.70 126.11 176.47 122.09 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

3.37 2.68 5.40 
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 (1-ـه حاصل البذور الكلي )طن -4-2-8

وجود فروق معنوية بين مسافات الزراعة والتوليفات   (2نتائج تحليل التباين في ملحق )  تبين       

 السمادية المختلفة والتداخل بين عاملي الدراسة في حاصل البذور الكلي. 

ذات الكثافة النباتية العالية    D1لى تفوق مسافة الزراعة الضيقة  إ  (15تشير نتائج جدول )       

  ان متفوقة بذلك على المسافت  1-ـه  طن  5.28في اعطاء أعلى متوسط لحاصل البذور الكلي إذ بلغ  

ن  ياعطيتا متوسط  يناللت  D3و  D2ذات كثافة نباتية منخفضة ممثلة بالمسافات الزراعية    الزراعيتان 

التي سجلت انخفاضا ملحوظا    D4قياسا  بالمسافة  ،  بالتتابع  1-ـه  طن  4.16  و   1-ـه  طن   4.67بلغا  

د يعزى سبب الزيادة الحاصلة في حاصل البذور  ق  . 1-ـه  طن  3.78في متوسط هذه الصفة بلغ  

ى زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة التي عوضت عن النقص إلالكلي في المسافات الضيقة  

وحاصل النبات    بذرة  1000وزن    رص وعدد البذور بالقبالحاصل في مكونات الحاصل المتمثلة  

( جداول  التناقص    (14و12و10الفردي  ،أما عن  الكلي  البذور  حاصل  انعكس على زيادة  مما 

الحاصل في المسافات الواسعة على الرغم من الزيادة الحاصلة في حاصل النبات الفردي وعدد  

ل بعدد النباتات في  ذرة لكنها لم تستطيع تعويض النقص الحاصب  1000وزن    البذور بالقرص و

( ولم تتفق هذه النتيجة مع  2012)  احمد  ما توصل البه  اتفقت هذه النتيجة مع.  وحدة المساحة 

 (.   2008)عباس واخرون،

  أعلى متوسط   بأعطائهافي    F2معنوي للتوليفة السمادية  التفوق  ال  نفسه كما يلاحظ من الجدول       

 طن3.32التي سجلت اقل متوسط بلغ    F4قياسا  بالتوليفة السمادية    1-ـهطن    6.01بلغ  للصفة  

( وعدد  8إلى تفوق التوليفة السمادية نفسها في قطر القرص جدول )ربما يعود سبب الزيادة ، 1-ـه

( وحاصل النبات الفردي جدول  12بذرة جدول )   1000( و وزن 10البذور في القرص جدول )
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الذي اشارت نتائجهُ    (2019)المغير  وهذا يتفق مع ماتوصل اليهوبأثره زاد حاصل البذور  ( ،  14)

والاحماض الدبالية لزهرة    NPK  ال  الى وجود زيادة معنوية في حاصل البذور الكلي عند أضافة

 الشمس. 

أمها عن تأثير التداخل بين مسافات الزراعة والتوليفات السمادية المختلفة في حاصل البذور         

الجدول   نتائج  أشارت  فقد  ،إذ  إل  نفسهالكلي  الدراسة  عاملي  بين  معنوية  فروق  وجود  عطت  أ ى 

بالتتابع   1-ـه  طن  6.19و  1-ـه  طن  6.78أعلى قيمة للتداخل بلغت    F2D2و  D12F  تانالمعامل

، من الممكن ارجاع سبب  1-ـه  طن  2.65قيمة للتداخل بلغت  قل  أ  D44Fمعاملة  بينما حققت ال

 تفوق التدخلات إلى ما تم ذكره من اسباب عند مناقشة نتائج العوامل وهي منفردة. 
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( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية والتداخل بينهما في حاصل 15جدول )
 (1-البذور الكلي )طن هـ

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 F1 F2 F3 F4 المتوسط 

D1 4.97 6.78 5.07 4.31 5.28 

D2 4.53 6.19 4.62 3.36 4.67 

D3 3.98 5.61 4.10 2.94 4.16 

D4 3.43 5.46 3.60 2.65 3.78 

  3.32 4.35 6.01 4.22 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

0.12 0.10 0.20 
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 ( 1-ـهالحاصل الحيوي )طن  -4-2-9

( الى وجود تأثير معنوي  لمسافات الزراعة والتوليفات  2تشير نتائج تحليل التباين في ملحق )       

 السمادية المختلفة والتداخل فيما بينهم في هذه الصفة. 

أعلى متوسط    تفوقت معنويا  بأعطائها   D1المسافة الزراعية  ( أن 16جدول )  نتائج   أوضحت       

للصفة    انتوسطاللتين اعطيتا م  D3و   D2بالمسافتين  قياسا  ،  1-ـهطن  16.50بلغ    للحاصل الحيوي  

التي اعطت اقل متوسط    D4المسافة الزراعية  و  بالتتابع    1-ـهطن    10.97و  1-ـهطن    13.42  بلغا  

زيادة  لى  إقد يعزى سبب زيادة الحاصل الحيوي بالمسافات الضيقة  ،  1-ـهطن    9.81للصفة بلغ  

صغر مساحة الارض التي يشغلها النبات الواحد في هذه  عدد النباتات في وحدة المساحة والى  

( مما انعكس ايجابيا  على زيادة الحاصل الحيوي  (3لى زيادة ارتفاع نباتاتها جدولإالمسافة وكذلك  

 (. 2013,واخرون  Yasinة مع ما توصل اليه )تتفق هذه النتيج ،نباتلل

يلاحظ من نتائج الجدول نفسه وجود فروق معنوية باختلاف التوليفات السمادية المختلفة إذ         

قياسا  بالتوليفة   1-ـهطن  15.23في إعطاء أعلى متوسط للصفة بلغ  F2تفوقت التوليفة السمادية 

قد يعود سبب زيادة الحاصل   ،1-ـهطن   10.67التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ    F4السمادية  

مما لى  إ الحيوي   الخضري  النمو  مؤشرات  في  نفسها  التوليفة  خلال   تفوق  من  النبات  كفاءة  رفع 

امتصاص العناصر وزيادة جاهزية العناصر مما زاد من مقدرة النبات على امداد النباتات بهذه  

( وقطر  4( وعدد الاوراق )(3م مع حاجة النبات في زيادة ارتفاع النبات جدول  العناصر مما يتلاء

(  14( وحاصل النبات الفردي )10( وعدد البذور )9( وطول البذرة )8( و قطر القرص )7الساق )

 (.  2019،ر)المغي تتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه. 
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لى وجود فروق معنوية بين عاملي الدراسة ،إذ اعطت المعاملة  إ  (16جدول )كما تشير نتائج       

D12F    قياسا  بالمعاملة    1-هـطن    19.17  قيمة للتداخل بلغتأعلىD44F  قيمة  ي اعطت اقل  الت

، قد يعود سبب ذلك الى ما تم ذكره من اسباب عند مناقشة نتائج  1-هـطن    7.82للتداخل بلغت  

 العوامل وهي منفردة. 
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توليفات سمادية والتداخل بينهما في و ( تأثير مسافات الزراعة 16جدول )
 ( 1-الحاصل الحيوي )طن هـ

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة 
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 16.01 19.17 15.83 14.99 16.50 

D2 13.09 16.20 13.47 10.93 13.42 

D3 10.78 13.06 11.13 8.92 10.97 

D4 9.18 12.49 9.77 7.82 9.81 

  10.67 12.55 15.23 12.26 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

0.19 0.12 0.26 
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 دليل الحصاد )%(   -10-2-4

       ( ملحق  في  التباين  تحليل  نتائج  الزراعة  2أوضحت  مسافات  بين  معنوية  فروق  وجود   )

 المختلفة والتداخل فيما بينهما في صفة دليل الحصاد. والتوليفات السمادية  

  لدليل الحصاد عطاء أعلى متوسط  إ في    D4مسافة الزراعة  تفوق    (17اشارت نتائج جدول )      

%  37.36بلغ  عطت متوسط   أ التي    D3% دون فارق معنوي عن المسافة الزراعية  37.94بلغ  

% قياسا  بالمسافة  34.50التي اعطت متوسط  بلغ    D2وبفارق معنوي عن المسافة الزراعية    ،

زيادة دليل الحصاد  قد يعزى سبب  % .31.70التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ  D1الزراعية 

لى قلة المنافسة بين نباتات المسافة الواسعة على عناصر  إ   عند زيادة مسافة الزراعة بين النباتات 

تاج مما جعل النباتات تنمو بظروف افضل وبالتالي توفير خزين غذائي أعلى مما انعكس على  الان

  الفردي  لى المصب تحت ظروف زيادة حاصل البذور إزيادة الكفاءة التحويلية للنبات من المصدر 

 الحصاد. ( والذي انعكس ايجابا  على قيمة دليل (14جدول 

        ( وجده  ما  مع  النتيجة  هذه  اليه  ( 2008عبدالل،اتفقت  ماتوصل  مع  تتفق  من   ولم  كل 

 (.2016,واخرون  (Day ( و2009)مهدي,

الجدول         نتائج  تشير  السمادية  إ  نفسهكما  التوليفات  بين  معنوية  فروق  وجود  دليل  لى  في 

السمادية  الحصاد   التوليفة  تفوقت  بلغ    F2إذ  للصفة  أعلى متوسط  قياسا  39.87في اعطاء   %

لى زيادة  إ %.وقد يعود سبب التفوق  31.58ل متوسط بلغ  أقعطت  أ التي    F4بالتوليفة السمادية  

النباتات   هذه على زيادة كفاءة ايجابا   الذي انعكسالتوليفة و  مؤشرات النمو الخضري لنباتات هذه 

ى المصب )البذرة( اي إن هذه النباتات ذات تأثير  إلفي اعادة توزيع المواد الغذائية من المصدر  

افضل في تحفيز المصدر على زيادة قدرة البذور على استيعاب الزيادة الحاصلة في المادة الجافة  



 

64 

 

جدول ) البذور  انعكس على زيادة عدد  )10مما  جدول  الفردي  النبات  وحاصل  وبالتالي  14(   )

دليل   زيادة  على  النت  قتتف   ، الحصادانعكس  اليهمع    يجةهذه  توصل  ما  من   نتائج    كل 

 . (2019)المغير،

  المعاملتان وجود تداخل معنوي بين عاملي الدراسة إذ تفوقت    نفسهكما تبينه نتائج الجدول        

F2D4    وF2D3  قياسا  بالمعاملة  %    42.66و %  43.75أعلى قيمة للتداخل بلغت  ي اعطاء  ف

F4D1    ربما يعزى سبب ذلك إلى ما ذكر في  %28.74  قيمة للتداخل بلغتالتي اعطت اقل ،

 مناقشة العوامل وهي منفردة. 
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( تأثير مسافات الزراعة و توليفات سمادية والتداخل بينهما في دليل  17جدول )

 الحصاد)%( 

 مسافات الزراعة 
D 

  Fتوليفات سمادية مختلفة  
 المتوسط 

F1 F2 F3 F4 

D1 31.08 34.91 32.08 28.74 31.70 

D2 34.64 38.19 34.36 30.82 34.50 

D3 36.94 42.66 36.83 33.02 37.36 

D4 37.32 43.75 36.95 33.73 37.94 

  31.58 35.06 39.87 34.99 المتوسط 

L.S.D 
0.05 

D F DXF 

1.03 0.52 1.27 
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 الاستنتاجات والمقترحات   -5

 :الاستنتاجات -1-5

سم( الى تحسين اغلب صفات النمو لزهرة الشمس    55أدت زيادة مسافة الزراعة بين النباتات ) -1
وطول البذرة  البذور  زيادة عدد  ب  مما انعكس وبشكل ايجابي على زيادة مكونات الحاصل متمثلة

 الفردي ودليل الحصاد. رة وحاصل النبات بذ 1000وزن  و
إذ  هنالك   -2 المختلفة  السمادية  للتوليفات  الشمس  زهرة  لنباتات  كبيرة  التوليفة  استجابة  تفوقت 

هيومك 1-هـ.كغم30+1-هـO1202K،1-هـ5O2Pكغم1،75-هـ.يوريامكغF2(120السمادية
 في اغلب مؤشرات النمو والحاصل لنباتات زهرة الشمس .  والفولفيك( 

الزراعة   -3 المسافات  التداخل بين  لنا إن  تبينه  الحصول عليها من التجربة  تم  التي  النتائج  من 
)والتوليفات   المختلفة  كغم  1،120-هـ  5O2Pكغم  1،75-هـ.يورياكغم120سم×  55السمادية 

O2K  يومك والفولفيك( قد أثر معنويا  في معظم صفات النمو  من حامض اله  1-كغم هـ30+-1هـ
 والحاصل . 

 
 : المقترحات -2-5

 في ظل ظروف التجربة نقترح بما يلي : 

الهدف من الزراعة فالحصول على بذور اكثر  يعتمد اختيار مسافة الزراعة بين النباتات على   -1
عددا  واثقل وزنا  )صنف كرزات( نقترح الزراعة على مسافة متباعدة بين النباتات    طولا  واكبر

 . اما للحصول على حاصل بذور في حدة المساحة فنقترح تقليل المسافة بين النباتات  
  K2Oكغم  1،120-هـ  P2O5كغم  75،  1-هـ  يورياكغم  F2  (120استعمال التوليفة السمادية   -2

 لتفوقها في معظم الصفات المدروسة .  من حامض الهيومك والفولفيك( 1-كغم هـ 30+1-هـ
. السماديةالتوليفة زراعية أوسع مع زيادة البوتاسيوم في  سافاتوبماجراء المزيد من الدراسات  -3
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 المصادر -6

 :  المصادر العربية1-6-

ومؤيد   محمد  يوسف  ضاحي،  العالي .(1988)يونس.احمد  ابو  التعليم  .وزارة  النبات  تغذية               دليل 

  .411والبحث العلمي. جامعة بغداد .مديرية دار الكتب للطباعة والنشر ع .ص. 

تأثير الاجهاد المائي ومسافات الزراعة بين النباتات في نمو وحاصل (.(2012شذى عبد الحسن .  احمد،

  14-4:27،العدد 43زهرة الشمس .مجلة العلوم الزراعية العراقية .مجلد 

تأثير حامض الهيومك ومضادات  (.2020احمد اياد عبد الهادي وعلي جاسم هادي التميمي .)  الاعرجي،
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 الملاحق  -7

النمو الخضري لمحصول   صفات( لتأثير مسافات الزراعة وتوليفات سماديه و التداخل بينهما في  M.S( تحليل التباين على وفق متوسطات المربعات ) 1ملحق )
 . زهرة الشمس

 مصادر الاختلاف 
S.O.V   

 درجات الحرية  
d.f 

 ارتفاع النبات  
 

 عدد الاوراق 
 

 المساحة الورقية  
 

 قطر الساق   دليل المساحة الورقية 
 

R 2 1.255 1.5303 2786. 0.00278 2.965 
F 3 *227.454 *199.9210 *39009724. *4.03226 *496.178 
 A 24 *2.496 *0.6378 *69040. *0.01002 *3.317خطأ 
           D 3 *528.935 *109.1824 *12510950. *3.12394 *272.772 

 B 6 *6.848 *1.5552 *90136. *0.02098 *3.987خطأ 
F×D 9 3.654 *7.3562 *1086801. *0.03740 *52.621 
Total           47      

 

  0.05تحت مستوى احتمالية المعنوية  *
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( لتأثير مسافات الزراعة و توليفات سماديه و التداخل بينهما في صفات الحاصل ومكوناته  M.S( تحليل التباين على وفق متوسطات المربعات )  2ملحق )
 لمحصول زهرة الشمس .

 0.05* المعنوية تحت مستوى احتمالية 

 

مصادر  
 الاختلاف 
S.O.V 

درجات  
 الحرية
d.f 

عدد البذور   طول البذرة   قطر القرص
 لقرصفي ا

 

ر  عدد البذو 
 الممتلئة 

 

 بذرة1000ن وز
 

الوزن النوعي  
 ذور للب

 حاصل النبات 
 

 الحاصل الكلي 
 

الحاصل  
 الحيوي  

 دليل الحصاد 

R 2 1.6634 0.4366 7818. 13549 1.945 1.7161 4.45 0.00233 0.02047 0.6464 
F 3 *141.1448 *27.4463 380375.* *780988 *4768.425 *518.4101 *13933.21 *15.10436 *42.96707 *139.6999 
 A 24 *0.4321 *0.2149 *675447. *1929 *4.426 *0.2899 *10.17 *0.01462 *0.02071 *0.3909خطأ 
D 3 *85.5132 *17.7131 6589. *505703 2392.95* *93.5320 *7154.57 *5.07471 *105.0443 *99.02451 
 B 6 *0.6414 *0.1800 *2061   *1926 *15.888 *0.6845 *11.43 *0.01484 *0.03765 *1.0677خطا

F×D 9 *2.7260 *2.5891 *3385. *17978 *113.516 *5.4586 *465.01 *0.04685 *0.43499 *2.4173 
Total 47           



 

A 

ABSTRACT 

     A Field experiment was carried out during spring season of 2021 at 

one of the agricultural fields in the Al-Rumaitha district, which is 25 Km 

from the center of Al-Muthana Governorate, to knowledge the effect of 

planting distances between plants and fertilizer combinations of NPK and 

humic acids on some growth characters, seed yield and its components 

of sunflower cv. shomous. Randomized complete block design (RCBD) 

according to split plots Design was used at three replicates. The at main 

plots included four fertilizer combinations: F1 Application of NPK at full 

fertilizer recommendation (160 Kg urea ha-1 + 100 Kg P2O5 ha-1 + 160 

Kg K2O ha-1), F2 application of NPK at 75% of full fertilizer 

recommendation + 20 Kg ha-1 of humic acid + 5 Kg ha-1 of fulvic acid,F3 

application of NPK at 50% of full fertilizer recommendation + 20 Kg ha-1 

of humic acid + 5 Kg ha-1 of fulvic acid and F4 application of NPK at 25% 

of full fertilizer recommendation + 20 Kg ha-1 of humic acid + 5 Kg ha-1 

of fulvic acid, while the sub plots included four planting distances (25, 35, 

45 and 55 cm) between plants, symbol as D1, D2, D3 and D4 

respectively . 

The results showed the following:   



 

B 

- There were significant differences between planting distances in all 

studied characters, the D4 achieved the highest means of leaf area (8526 

cm2), disk diameter (29.17 cm), seed length (17.71 mm), number of filled 

seeds (1283.4 seed disk-1), weight of 1000 seed (84.61 g),and the 

specific weight(28.41kg hectoliters-1) individual plant yield (156.46 g 

plant-1) and harvest index (37.94%), whereas the D1 achieved the total 

seed yield (5.28 ton ha-1) and biological yield (16.50 ton ha-1). 

- The fertilizer combinations significantly differed in all studied characters, 

the application of NPK at 75% of full fertilizer recommendation + 20 Kg 

ha-1 of humic acid + 5 Kg ha-1 of fulvic acid (F2) gave the best results of 

leaf area (9800 cm2), stem diameter (39.38 mm), disk diameter (30.85 

cm), seed length (18.45 mm), number of filled seeds (1404.3 seed disk-

1), weight of 1000 seed (96.38 g), and specific weight ( 30.91 kg 

hectoliters-1), individual plant yield (176.47 g plant-1), total seed yield 

(6.01 ton ha-1), biological yield (15.23 ton ha-1) and harvest index 

(39.87%). 

 - The interaction between two studied factors had significant effect on 

the most studied characters, the D4 x F2 combination recorded the 

highest values of leaf area (11904 cm2), stem diameter (52.16 mm), disk 

diameter (34.50 cm), number of filled seeds (1673.9seed disk-1) seed 
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length (21.13 mm), weight of 1000 seed (115.40 g),specific weight ( 

35.00 kg hectoliters-1)individual plant yield (225.47 g plant-1) and harvest 

index (43.75%), while the D1 x F2 recorded the highest values of LAI 

(4.07), total seed yield (6.78 ton ha-1) and biological yield (19.17 ton ha-

1). 
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