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 شىش ًذمذّش

ًاٌصلاج ًاٌسلاَ  عٍَ الحثْة الدصطفَ صٌٍاخ ستِ  ,الحّذ لله  اٌزُ ىذأا لذزا ًِا ونا ٌنيرذُ ٌٌلا أْ ىذأا الله

ٌو ًصحثو ًِٓ ساس عٍَ دستو ًإىرذٍ بهذاه الى ٌَّ اٌذّٓ ... أِا تعذ آًسلاِو عٍْو ًعٍَ    

أذمذَ   ,ًإعترافاً تزًُ اٌفضً عٍِّ ,الله ٌو اٌمثٌي فثعذ أْ ًفمني الله ذعالى في إتماَ ىزا الجيذ الدرٌاضع  اٌزُ أسأي

أ.َ.د  ًأُسرارذِ اٌعضّضج   نهَ حمْذ صادق  .َبجضًّ اٌشىش ًاٌعشفاْ الى أعضاء لجنح الدنالشح المحترٌِْ وًّ ِٓ أ.د

 حْذس حمْذ تلاًوّا أذمذَ بجضًّ اٌشىش الى عّادج وٍْح اٌضساعح ِرّثٍح ً تعّْذىا أ.َ.د  ,سعّاس ِضش سٍّْاْ ً َ.ِشُّ جاسُ محّذ 

ىادُ عٌاد أ.َ.د   ًّسشِٔ ًّششفني أْ اذمذَ تٌافش اٌشىش ًاٌرمذّش  الى لسُ  الإٔراج الحٌْأِ  ِرّثلاً تشئْسو ,ًِعأًْو

ًالى  أُسرارُ ًِعٍِّ  ًِنيً اٌعٍُ  ,اٌرجشتحً اٌزُ واْ ِصذس دعُ ًذٌجْو ًإسشاد طٍْح ِذج اٌذساسححسٌِٔ 

اٌزُ لم ّذخش جيذاً ًًلراً ِٓ أجً  عٍِ حسين سٍّاْأ.د   ًالدعشفح اٌزُ لا ّنضة ًالدششف عٍَ ىزه اٌشساٌح

أحمذ جٌاد الأًي ِنز الخطٌج الاًلى في دساسح الداجسرير أ.َ.د  ًالى أُسرارُ ًاٌذاعُ  ,ْ ّظيش ىزه اٌعًّ تأوًّ صٌسجأ

لسُ الإٔراج الحٌْأِ في  ًالى  جمْع  أساذزذِ اٌىشاَ ,ًاٌزُ ذششفد  تىٌْ جضء ِيُ ِٓ ىزا اٌعًّاسشُ اٌْ

وّا ّسشِٔ ًّششفني أْ أذمذَ تٌافش اٌشىش ًالإِرناْ  الى   ,اٌزّٓ لم ّثخٌٍا عٍِ بجيذىُ ًذشجْعيُ الدرٌاصً

أحمذ ٌٔاً لي  ّرمذِيُ اٌضًِْ ًالاخ ًاٌصذّك اٌعضّض صِلائِ ًإخٌذِ في لسُ الإٔراج الحٌْأِ اٌزّٓ وأٌا سنذٔاً ًع

حناْ حثْة   ,ساء لاسُعز ,سسً صاّذ ,,محّذ حمادُ ,حساَ محسٓ ,عٍِ أحمذ ,خاٌذ جماي, جاتش تنذس  ,ساضِ  

وّا أًد  أْ أشىش إخٌذِ ًأصذلائِ  اٌزّٓ وأٌا ًِا صاٌٌا ِنيلاً ًإِذاداً    ,شفاء واظُ  ,شيلاء ٔصاس, ناْ عثاط ج

اٌسْذ لاسُ اٌعُ  ّرمذِيُ , ٌٍذعُ الدعنٌُ ًاٌرشجْع  نحٌ اٌرفٌق ًذمذُّ الأفضً دائّا ًاٌزّٓ وأد  نجاحاذِ ِصذس فخشاً لذُ 

عاتذّٓ  ًسْذ احمذ تاخد  ًاخٌذِ  اِير سٍّاْ اٌعاشٌس ًاتناء اٌعُ سْذ عٍِ ًسْذ محّذ ًسْذ احمذ ًسْذ صّٓ اٌ

لي ِعٌٔح ًوً ِٓ فاذني روش ًالى وً ِٓ أسذٍ لي ِشٌسج ًلذَ .صاحة الجثٌسُ   ً احمذ ٔاظُ الاسذُ

ًأْ ّىٌْ عٍِّ ىزا خاٌصاً ٌٌجيه اٌىشُّ ًِسخشاً ٌشفعح شأْ , ًفي الخراَ اٌٍيُ إِٔ أسأٌه اٌسذاد ًاٌفلاحأسمو.

                                                                                                                                                                                                                                                                               تٍذٔا.

  ًلي اٌرٌفْكًالله

سْذ عٍِ                                                                                                                                                                                                            
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 السدتخمص 

زيت الدنجبيل لسعخفة تأثيخ إستعساؿ مدتػيات مختمفة مغ جراسة الحالية جخيت الأ         

Zingibar officinale  الكارب الذائع  أسساؾفي علائقCyprinus carpio L.  السخباة في

التابعة  الأولىفي محصة الأبحاث والتجارب الدراعية  تجخيبية داخل حػض تخابي عائسة أقفاص

 مغ ا  يػم 81في مشصقة أـ العكف في محافطة السثشى. إستسخت التجخبة لسجة لكمية الدراعة 

مبت  01بزسشيا مجة الأقمسة البالغة  20/12/2021 ولغاية 1/10/2120 سسكة  80أياـ. ج 

 ةاربعمعاملات بػاقع  أربع، وزعت عذػائياً عمى غع0.56±77نػع كارب شائع بستػسط وزف 

معاملات  أربع الىعمى علائق تجخيبية ق دست  سساؾالأسسكة. غ حيت  5كخرات كل مكخر م

 الديت، إذ كانت ندبة زيت الدنجبيلومختمفة في ندب إضافة  يالبخوتيش السحتػى متداوية 

عمى  سساؾالأ. غ حيت % عمى التػالي0، %1.5، %1.25، %1السعاملات  الىالسزافة 

وجبات يػمياً، ثع خ فزت الشدبة  4% مغ الػزف الحي، وق دست عمى 5العلائق التجخيبية بشدبة 

 وجبات يػمياً. 3% مغ الػزف الحي، وق دست عمى 3 الى

بيشت نتائج بعس الفحػصات البيئية لسياه نيخ الفخات في حػض الإستدراع الحي وضعت        

، 1ـ 24-05التجخيبية خلاؿ مجة التجخبة أف درجة الحخارة تخاوحت ما بيغ العائسة فيو الأقفاص 

 7.9-7.2، في حيغ كاف تخكيد الأ وكدجيغ السحاب pH 7.42-8.29وقيسة الأ س الييجروجيشي 

وتخاوحت درجة غخاـ/ لتخ،  2.74-0.85ممغخاـ/ لتخ، أما بالشدبة لتخكيد السمػحة فتخاوح ما بيغ 

أما بالشدبة لتخكيد الشتخيت فقج سجل قيع تخاوحت بيغ ، سع 45-40ما بيغ  شفافية الساء

 .   ممغع/ لتخ 0.119-0.953

( بيغ السعاملات p≤0.05)أضيخت نتائج التحميل الإحرائي وجػد فخوؽ معشػية        

معشػياً عمى بكية السعاممة الثالثة  أسساؾتفػقت  إذالتجخيبية في معاييخ الشسػ السجروسة، 

 أعمىغع وسجمت  242.58معجؿ وبمغ  أعمىالػزف الشيائي وسجمت  معجؿفي معاملات التجخبة 

غع/ يػـ،  2.36معجؿ نسػ يػمي بمغ  أعمىغع، كسا سجمت  165.05معجؿ زيادة وزنية بمغ 



  ب
 

% 208.45، 212.92معجؿ نسػ ندبي بمغ  أعمىوسجمتا كلًا مغ السعاممتيغ الثالثة والثانية 

/ يػـ لمسعاممتيغ غع% 3.75، 3.80معجؿ نسػ نػعي بمغ  أعمىبالتتابع، فزلًا عغ تدجيميسا 

عمى بكية معاملات  الثالثةالثانية و السعاممتيغ  أسساؾالثالثة والثانية عمى التػالي. كسا تفػقت 

 عمى التػالي، وتفػقتا أيزا في 2.12، 2.09التحػيل الغحائي التي بمغت  معجؿالتجخبة في 

الثالثة بالتتابع، الثانية و  % لمسعاممتيغ41.38، 47.74معيار كفاءة التحػيل الغحائي التي بمغت 

، 1.67السعاممتيغ الثالثة والثانية في ندبة كفاءة البخوتيغ بكيع بمغت  أسساؾفزلًا عغ تفػؽ 

بمغت بشدب . كسا تفػقت السعاممة الثالثة في البخوتيغ الستشاوؿ و عمى التػالي متشاوؿ 1.65

 .غع 98.01

فخوقاً  ىشاؾ اف التجخبة سساؾوبيشت الشتائج الستعمقة بالسعاييخ الجمية والكيسػحيػية لأ       

السعاممة الأولى )الديصخة( في معجؿ أعجاد  أسساؾتفػقت  إذبيغ السعاملات،  (p≤0.05)معشػية 

، في حيغ / ملخمية310×146.74وبكيسة بمغت  بكية معاملات التجخبة عغالجـ البيس كخيات 

بكية  تفػقاً معشػياً في معجؿ أعجاد خلايا الجـ الحسخ عمى الثالثةالسعاممة  أسساؾسجمت 

تفػقاً معشػياً  الاولىالسعاممة  أسساؾ، كسا سجمت / ملخمية610× 1.14وبكيسة بمغت  السعاملات

، فزلًا عغ تدجيل ديدمتخغع/8.70مػبيغ بكيسة بمغت غفي معجؿ تخكيد خزاب الجـ الييسػ 

 PCVالشدبة السئػية لحجع خلايا الجـ السخصػصة تفػقاً معشػياً في معجؿ  ثالثةالسعاممة ال أسساؾ

السعاممة  أسساؾ. أما فيسا يخز السعاييخ الكيسػحيػية لمجـ فقج سجمت 24.25%وبكيسة بمغت 

، مل 100ممغع/  1.30ة الجـ وبكيسيغ في تفػقاً معشػياً في معجؿ تخكيد بخوتيغ الألبػم الاولى

 سكخ الكمػكػز بالجـ وبكيسة بمغت في معجؿ تخكيد السعاممة الاولى أسساؾكسا تفػقت 

 .ديدمتخممغع/ 35.30

في السعاييخ السشاعية  (p≥0.05) عجـ وجػد فخوقات معشػيةكسا أضيخت نتائج الجراسة        

تفػقاً الثانية و  والثالثة الخابعةكلًا مغ السعاممة  أسساؾسجمت  إذالسجروسة بيغ معاملات التجخبة، 

، 1.60، 1.75وبكيع بمغت في الجـ  IgMفي معجؿ تخكيد الغمػبيػليغ السشاعي  معشػي غيخ 



  ت
 

 في ياعال أتخكيد  الخابعةالسعاممة  أسساؾ سجمت. في حيغ عمى التػاليغع/ديدمتخ 1.55

 غع/ديدمتخ.0.070 قيستو في الجـ بمغت IgGمػبيػليغ السشاعي غال

شاً تحدوالثالثة  الخابعة السعاممتيغ أسساؾشديجية لمكبج في وبيشت نتائج الفحػصات ال       

غ نديج الكبج، في حيغ لػحع تأثخ يجية لمخلايا الكبجية ومحتػيات مممحػضاً في الرفات الشد

. سساؾدوف التأثيخ عمى الحالة الرحية للأ السعاممة الثانية أسساؾج بذكل شفيف في نديج الكب

عمى  ،T2 ،T3 ،T4معاملات الإضافة  أسساؾتفػؽ تحدغ و كسا أضيخت الفحػصات الشديجية 

 في الرفات والسعاييخ الشديجية لشديجي الأمعاء الجقيقة والغلاصع.  1Tمعاممة الديصخة  أسساؾ
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 الفرل الأول 

 Introduction السقجمة-1

التػسع في  الىادى  العالسي والصمب عمى الغحاء عشرخاف رئيديافاف الشسػ الدكاني         
تػسيع الاستدراع  الىالانتاج الحيػاني والدسكي، في الأونة الاخيخة دعت العجيج مغ الجيػد 

لسا تتستع بو مغ مدايا كبيخة مقارنة  سساؾالأالدسكي السكثف, وذلظ لتمبية الشقز الحاصل في 
ممة كػنيا تستاز لحػميا بانيا اغحية صحية متكا إذ(.2016، وآخخوف Dawood ببكية الحيػانات)

تحتػي عمى بخوتيغ جيج الشػعية حاوي عمى الاحساض الاميشية الاساسية والاحساض الجىشية 
 (.2016غيخ السذبعة  والفيتاميشات والعشاصخ السعجنية )حدغ وىاشع، 

مغ البخوتيشات التي يدتيمكيا الانداف ونطخا ليحه  17%بشدبة حػالي  سساؾالأتداىع  إذ        
مميػف شغ سشػيا  85,336  (2019)بمغ عاـ إذائية في العالع لسالاىسية ازدادت تخبية الاحياء ا

مميػف شغ سشػيا في نفذ  75,435.6بمغ  إذمغ الانتاج العالسي %89تداىع اسيا ندبة  إذ
 نريب الفخد العخاقي سساؾالأكغع مغ 3 غ بستػسط ش 22,300العاـ حرة العخاؽ مشيا 

(FAO ،2021 يفزل .)يعتسج  إذنطاـ الاستدراع السكثف لتمبية متصمبات السدتيمكيغ  استعساؿ
كافة عمى الادارة الشاجحة وكحلظ جػدة السياه وتػفيخ غحاء يحتػي عمى  الشطاـ برػرة رئيدية اىح

 سساؾالأزيادة في نسػ  الىالغحائية اللازمة، وعشج وجػد ىحه السػاد في العميقة يؤدي  العشاصخ
ج في ىحه الشطاـ يعتس (.2020 وآخخوف  Garlockمخاض )وعجـ امكانية حجوث اصابتيا بالأ

لا يدج احتياجاتيا  يكػف قميلا   الصبيعي سػؼاف الغحاء  إذ عمى الغحاء الرشاعي برػرة كاممة
 (. EL-Sayed ،2003بدبب كثافة الاستدراع الدسكي )

العشرخ الاساسي في مذاريع الاستدراع الدسكي مسا يجعميا في مقجمة يعتبخ الغحاء           
 De Souza)كمفة الانتاج الكمي مغ % 60-40تبمغ كمفة التغحية حػالي  إذالستصمبات الاساسية 

بجائل عمفية تحل محل السكػنات الخئيدية  لأيجاد كاف ىشالظ حاجة ماسة إذ (2020 ،وآخخوف 
ا ذات كفاءة تستاز بعس السػاد العمفية باني إذ ،مغ اجل خفس التكاليف سساؾالأفي علائق 

البحث عغ بجائل  الىفي احجاث الشسػ الجيج لكشيا تكػف مكمفة اقتراديا لحا دعت الحاجة  يةلاع
شاعية مغ تعج التغحية الاص(. 2012,وآخخوف نتاجية عالية )ججراف غحائية ذات كمفة قميمو وذات ا
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انيا تكػف افزل وسيمة لمحرػؿ  إذاىع سبل نجاح الاستدراع الدسكي السكثف او شبة السكثف 
الاعلاؼ  استعساؿعمى زيادات وزنية بفتخات قريخة مقارنة بالتخبية بأحػاض شيشية وبالتالي فاف 

 (.2006 وآخخوف Shahzadi ضخوري لشجاح الاستدراع الدسكي ) التكسيمية

في زيادة  اىع شخؽ الاستدراع أحجفاص الاستدراع الدسكي في الاق أصبحمغ جية اخخى          
ت في العجيج مغ استعسميعج مغ الصخؽ الحجيثة في الاستدراع الدسكي التي  إذالانتاج العالسي 

( مشيا الكارب Kassam،2011) سساؾالأدوؿ العالع ومشيا العخاؽ لتخبية انػاع محجده مغ 
  .(2007 وآخخوف  Hasanانتذارا في العالع ) سساؾالأىع انػاع أ الحي يعج مغ . الذائع

الاعذاب والشباتات الصبية لتحل محل او  استعساؿتذجع مشطسة الرحة العالسية عمى         
 استعساؿكاف  إذالصبيعة  الىالسػاد الكيسيائية مغ خلاؿ الاتجاه العالسي لمعػدة  استعساؿتقمل مغ 

الاعلاؼ  استعساؿ الصبية مقبػؿ عمى نصاؽ واسع كزافات عمفية لتعديد فعالية الاضافات
 (.2008 وآخخوف  Laricوالاداء الانتاجي الحيػاني )

تستاز الشباتات الصبية بسكافحة الاجياد وتعديد الشسػ وتحفيد الذيية وتحفيد السشاعة  إذ       
، وأصباغ الفلافانػيج، دة فييا مثل القمػيجاتالة السػجػ ومقاومة السايكخوبات بدبب السكػنات الفع

غ خ وتحديتع تصػيوي (.Bag، 2018والفيشػلات، والتخبيشػيجات، والسشذصات والديػت الأساسية )
تخبية الحياء السائية يتع تصػيخه بادراج بعس الاضافات  عشج سساؾالاداء الانتاجي والرحي للأ

ت استعسم إذ chung ;،a (2021 2019 وآخخوف   De souza) سساؾالأعلائق  الىالغحائية 
الاضافات الغحائية لمشباتات الصبية مثل نبات الدنجبيل الحي يعج مغ التػابل السعخوفة والسدتخجمة 

 Zingiberaceaeيعج مغ اىع الشباتات الصبية يشتسي لمعائمة الدنجبيمية   إذعمى نصاؽ واسع 
تكثخ زراعة في السشاشق الحارة. تدتعسل جحوره الشامية تحت التخبة، والتي تحتػي عمى زيت 

 Mahomoodallyة وشعع لاذع ولػنيا إما سشجابي أو أبيس مرفخ إذشيار، ليا رائحة نف
الأخخى مػششيا الاصمي اسيا وافخيكيا واليشج والسشاشق الاستػائية  اف إذ(. 2021 وآخخوف 

(Singletary ،2010ي .) والجىػف والساء والالياؼ والبخوتيشات تكػف الدنجبيل مغ الكاربػىيجرات
 (.Li ،2019والسعادف )
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 اليجؼ مغ التجخبة 

بياف تأثيخ اضافة مدتػيات مختمفة مغ زيت الدنجبيل عمى الشسػ والرفات الانتاجية           
 .الكارب الذائع أسساؾ علائقوالسشاعية وكحلظ صفات الجـ وبعس الرفات الاخخى في 
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 الفرل الثاني

 Literature review السرادر مخاجعة -2

 الكارب الذائع  أسساك 2-1

في قارتي  ، مػششيا الأصميCyprindaeلعائمة الذبػشيات  الكارب الذائع أسساؾ شتسيت     
تع  إذثع إنتذخت في بكية بمجاف العالع،  (Mahon ،1977و Taylorآسيا وأوروبا الذخقية )

أف أصبح  الىأمخيكا الذسالية وأستخاليا العجيج مغ البمجاف بسا في ذلظ  الىإدخاؿ ىحه الدسكة 
(. 2016، وآخخوف  (Khan دولة حػؿ العالع 120دولة مغ أصل  91الكارب الذائع في تػاجج 

ستدراع السائي في السشتجة في الإ سساؾللأ٪ مغ إجسالي الأنػاع الخئيدية 8بشدبة  تساىسكسا 
مغ البخوتيشات التي يدتيمكيا الانداف ونطخا  17%بشدبة حػالي  سساؾالأوكحلظ تداىع العالع 

مميػف شغ  53,367 (2016) بمغ في عاـ إذ ية ازدادت تخبية الاحياء السائيةليحه الاىس
ومغ العػامل التي  (.FAO،2018لمفخد الػاحج سشػيا ) سساؾالأكغع مغ  20.3بستػسط 

(، 1991ساىست بدخعة إنتذارىا ىػ تحسميا لسختمف الطخوؼ البيئية وسيػلة أقمستيا )خانجي، 
انتذاراً وشيػعاً في العالع بدبب قجرتيا العالية  سساؾالأالكارب الذائع مغ أكثخ  أسساؾت عج  إذ

في و يسكغ إستدراعيا في السشاشق السعتجلة وخط الاستػاء  إذعمى التكيف في بيئات مختمفة 
 اوجج أني فقجستثشاء السياه السالحة، إقفاص بحػاض والبحيخات والاالسياه الجارية والخاكجة وفي الأ

ما ، أستدراع الدسكيمغ أنطسة الإ وتأقمع للإستدراع في العجيجسة ئملا سساؾالأأحج أكثخ أنػاع 
فانو يبجأ برػرة دورية مشح بجاية فرمي في السدصحات السائية  سساؾلأاالتكاثخ الصبيعي ليحه 

ستػائية وشبو الخبيع والريف أي لسخه واحجة سشػياً في السشاشق السعتجلة، وفي السشاشق الإ
بخرػبة وقابمية سسكة الكارب الذائع تتسيد  إذستػائية يسكشيا التكاثخ لعجة مخات في الدشة، الإ

( أف 2012) Peteriكسا أشار  (.2015، وآخخوف  Kaur؛ Horvath ،2019) تيغتفكيذ عالي
كغع وزف حي مغ الدسكة،  1بيزة لكل  100000الإناث الشاضجة جشدياً يسكشيا أف ت عصي 

تعير في الكارب الذائع التي  سساؾوبيغ أيزا في دراستو تأخخ مػعج الشزج الجشدي لأ
ججة في السشاشق الجافئة تستاز بالشزج الجشدي الستػا سساؾالأالسشاشق الباردة في حيغ أف 

 السبكخ وبعسخ سشتيغ.
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ستدراع الكارب الذائع في إفزل إف الكثيخ مغ شعػب دوؿ قارة آسيا والذخؽ الأوسط ت        
برػرة مذتخكة أو  Monocultureبذكل مشفخد كسا في أنطسة الإستدراع الأ حادية  الأحػاض

بدبب وذلظ ، Polycultureوىػ ما يعخؼ بأنطسة الإستدراع الستعجدة الأخخى  سساؾالأمع 
عمى العػالق واليائسات الشباتية  Omnivorousوشبيعة تغحيتو القارتة السستاز،  امعجؿ نسػى

والحيػانية والعجيج مغ أنػاع الحذخات والكائشات الحية القعخية والقذخية مثل يخقات ىامػش الساء 
Chironomus Iarvae خغػث الساء وبDaphnia فزلًا عغ ، والخخػيات كالقػاقع والجيجاف

علاوة عمى ما  في السياه السحرػرةسيػلة التكيف مع الأعلاؼ الرشاعية وإمكانية التكاثخ 
(. وىحا ما 2000؛ الدمساف، 2016، وآخخوف  Khan)عالية عمى التحسل يستاز بو مغ قجره 

( في دراستو التي بيغ فييا أف سسكة الكارب يسكشيا 2011) وآخخوف  Woynarovich أكجه
ممغع/ لتخ، وتتحسل  1 الىالتحسل والعير في مياه تشخفس فييا ندبة الاوكدجيغ السحاب 

، عمساً أف درجة الحخارة السثمى لأفزل نسػ وتشاوؿ Oـ 35-1مجيات حخارية واسعة تتخاوح بيغ 
فأنيا تتػقف عغ التغحية،  Oـ 4 الى، وعشج إنخفاض درجة حخارة الساء Oـ 26-25  لمعمف تبمغ

، وتحسل تخكيد 9-5كسا يسكشيا تحسل حجوداً واسعة مغ درجات الأ س الييجروجيشي تتخاوح بيغ 
(. يسكغ لمكارب الذائع أف يدتسخ في 2009، وآخخوف غع/ لتخ )الفائد  6 الىممػحة يرل 

 الىكغع، في حيغ بمغ الحج الأقرى لمصػؿ  37.3بمغ  وزف مدجل أعمى الىوصل  إذالشسػ 
  (.Panek ،1987سشة ) 65متخ، كسا أف العسخ الكياسي السدجل لو لا يقل عغ  1.5

العخاؽ في عامي  الىالكارب الذائع مغ ىػلشجا وإنجونيديا  سساؾوكاف أوؿ دخػؿ لأ      
تع استدراعيا في مدرعة الدعفخانية الػاقعة في جشػب بغجاد  إذعمى التػالي،  1956و 1955

الحي فيو تع إشلاقيا في نيخ دجمة وبحيخة  1958عاـ  الىوبقيت فييا لأجل الأقمسة والتكاثخ 
(، ومشح ذلظ الحيغ فقج حرمت سسكة الكارب الذائع عمى إىتساـ كبيخ 1996الحبانية )غازي، 

خاقية نطخاً لسا تتسيد بو مغ معجلات نسػ عالية ومقاومتيا لإستدراعيا في السدارع الدسكية الع
لمعجيج مغ الطخوؼ البيئية القاسية مع تػفخ متصمباتيا الغحائية وسيػلة إستدراعيا وتكاثخىا 

(. 1993وإدارتيا علاوة عمى إنيا تحطى بشدبة إقباؿ عالية مغ قبل السدتيمظ العخاقي )الذساع، 
كاف نتيجة لمتجني  ستدراع الأولى في العخاؽد عمييا كدسكة الإعتسانحػ الإ إف إتجاه الأنطار

والحي عكذ الإنخفاض  رتفاع ندب السمػحة فيياإنػعية السياه العخاقية و مػاصفات و في الحاصل 
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السدجل في إنتاجية الأنيخ والسدصحات السائية الجاخمية مقابل التدايج السدتسخ لمشسػ الدكاني 
تتسيد سسكة الكارب  إذ(، 1983غ والكشعاني، يدمحالدسكي ) وزيادة الصمب عمى البخوتيغ

الذائع بكػنيا تستمظ القابمية عمى مقاومة السدتػيات العالية لمسمػحة في السياه، فقج حققت 
(، كسا وجج 2007، وآخخوف جدء بالألف )جابخ  4صغارىا أفزل نسػ ليا عشج تخكيد ممػحة بمغ 

مغ الكارب العذبي والفزي، وىحا ما  أعمىالسمػحة بجرجة  أف لمكارب الذائع القابمية عمى تحسل
شجع عمى إستدراعيا في مياه السبازؿ باستعساؿ الاقفاص أو باستعساؿ الأحػاض الكػنكخيتية 

 (. 1988صالح وناجي، ؛ 1993، وآخخوف )سمساف ستدراع إكثافة  أعمى الىػصػؿ لم

الكارب الذائع بأنطسة وشخؽ مختمفة كاستدراعيا في الأحػاض الصيشية  أسساؾوأ ستدرعت     
(Al-Lamy وTaher ،2016 ،أو إستدراعيا 2019(، أو في الاقفاص العائسة )حديغ ،)

 (.2016باستعساؿ الأنطسة الجوارة السغمقة )سمساف والكعبي، 

 الذائع الكارب أسساكتغحية  2-2

مخمفات العسميات  در شبيعة اوافي السدارع الدسكية اما مغ مر سساؾالأتغحية تتع       
خمفات العسميات حيػاني اما  ر نباتي ومرجرمرج الىومرادر الغحاء الصبيعي تقدع  الرشاعية

مشتجات  استعسل ومرانع الديػت وقج ومخمفات السعاصخ ت الحبػبمخمفافتذسل الرشاعية 
 (Helfric, 2017 و   Craig) اس والصحالب وغيخىلاشائعة كالسػ  غيخ يةعمفالالباف وىشاؾ مػاد 

مغ أىع السرادر الغحائية للإنداف مشح القجـ كػنيا مغ أىع مرادر البخوتيغ  سساؾالأ تعج.
زيادة  الىوالعشاصخ الغحائية وقج أدى التعجاد الدكاني والريج الجائخ والتمػث البحخي بالإضافة 

البحث وإيجاد  الىالصازجة  سساؾالأمغ  لبحخية وسج احتياجات الدػؽ الصمب عمى الكائشات ا
 استعساؿ. مغ ىشا بخزت أىسية وضخورة التصػر في عسمية الاستدراع الدسكي عغ شخيق البجيل

التغحية عاملا ىاما  تعج .(EL-Sayed، 2003) أحجث الػسائل التقشية لتػفيخ الأمغ الغحائي
% كمفة الانتاج الكمي، فتػفيخ 80-60تبمغ كمفة التغحية حػالي  إذلشجاح الاستدراع الدسكي 

يزسغ الحرػؿ عمى معجلات نسػ عالية وحالو صحية جيجه ومقاومة  سساؾالغحاء السشاسب للأ
( عمى الغحاء في الصبيعة ) البحار والأنيار سساؾالأتتغحى  إذعالية لمسدببات السخضية السختمفة 

قػاقع، اليائسات الحيػانية صغيخه، قذخيات،  أسساؾالصبيعي الستػفخ في ىحه الأماكغ مغ 
أما في حالة الاستدراع الدسكي فيتع إعجاد أعلاؼ صشاعية متدنة تمبى ، والصحالب الشباتية وغيخىا
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حػؽ الدسظ، يا مدمشرشع ىحه الأعلاؼ مغ مػاد كثيخة وت سساؾكافة الاحتياجات الغحائية للأ
مدحػؽ المحع، فػؿ الرػيا، الحرة الرفخاء، الفيتاميشات والأملاح السعجنية زيت الدسظ و 

 (.Shokr and Mohamed)  ،2019وغيخىا الخابصةمكدبات شعع ورائحة ومػاد 

 سساكالأإستعسال الشباتات الظبية في علائق  2-3

سكاف العالع، إلا رجر غحائي لأغمب عمى الخغع مغ دور الإستدراع الدسكي وأىسيتو كس      
أنو يػاجو العجيج مغ التحجيات التي تعيق مغ ديسػمتو وتصػره، وتعج الأمخاض التي تريب 

 Stentifordمغ العػامل الخئيدية التي تحج مغ تشسية وإستدراع الأحياء السائية ) سساؾالأ
التػسع  الىأدى  سساؾالأ(، كسا إف تػسع التجارة العالسية وزيادة الصمب عمى 2017، وآخخوف 

وفق الشطع السكثفة التي سيمت مغ إنتذار وتصػر السدببات السخضية  سساؾالأفي إتباع إستدراع 
وتفذي الأمخاض السعجية، علاوة عمى التعخض لبعس الطػاىخ السشاخية القاسية  اً الأكثخ فتك
عمى نػعية السياه وجػدتيا مسا  اً العػاصف وإرتفاع درجات الحخارة التي تػثخ سمبكالجفاؼ و 

-Abdel؛ 2020، وآخخوف  Reverterللإجياد وتخدي أداء جيازىا السشاعي ) سساؾالأ يعخض
Tawwab  ؛ 2019، وآخخوفPulkkinen  وعمى الخغع مغ السداعي 2010، وآخخوف ،)

مكافحة الأمخاض وإدارتيا الا إف الخدائخ الشاجسة عغ والجيػد السبحولة مغ السختريغ بسجاؿ 
 9.5تفذي الأمخاض في السدارع الدسكية حػؿ العالع وخرػصا في البمجاف الشامية تقجر ب 

(، ومغ أجل الحج مغ الخدائخ الإقترادية 2015، وآخخوف  Shinn) اً مميار دولار أمخيكي سشػي
 استعساؿ الىفأنيع يمجأوف  سساؾالأبي نتيجة تفذي الأمخاض والتي تيجد سبل العير لسخ 
الستكخر ليحه السػاد لو آثار جانبية  ستعساؿالسزادات الحيػية والأدوية البيصخية الكيسياوية، والا

 سساؾانيا تداىع في إضعاؼ الجياز السشاعي للأ إذسمبية سػاء كانت صحية أو إقترادية، 
حيػية وتمػث البيئة السائية علاوة عمى كػف ضيػر البكتخيا السقاومة لمسزادات ال الىبالإضافة 

 (. 2017، وآخخوف  Yang؛ 2016، وآخخوف  Cabelloىحه الأدوية والمقاحات باىزو الثسغ )

لمحيػانات، وىحا  ةلو إرتباط وثيق بالحالة الفديػلػجي سساؾالأتفذي الامخاض بيغ ل اً ونطخ       
إستعساؿ السكسلات الغحائية في العلائق كالشباتات الصبية التي  الىما دعا الباحثيغ والسختريغ 

مغ الإىتساـ عمى مجار العقج الساضي وفي الػقت  اً كبيخ  اً لفتت أنطار العمساء وإكتدبت قجر 
تانيشات اللسا تحػية مغ مخكبات نباتية فعالة تستمظ أنذصة بيػلػجية مختمفة مثل  اً الحالي أيز



8 
 

، وآخخوف  Dawood؛ 2021، وآخخوف  Hodarات )والفلافػنػيج، الرابػنيغ ،القمػيجات
الصبية الشباتات  استعساؿ ( أف بالإمكاف2020)وآخخوف  Reverter(، كسا أشار 2020

مسا يديع  سساؾالأومشاعة تعديد نسػ  الىكسكسلات وضيفية وبجائل عمفية ناجحة وفعالة تؤدي 
( في a2020) وآخخوف  Abdel-Latif، وىحا ما أكجه ستدراع الدسكيفي تحديغ مػارد الإ

دراستو التي أشاد بيا عمى دور السكسلات الػضيفية الشباتية الغيخ مكمفة ندبياً في تحقيق التشسية 
السدتجامة للإستدراع الدسكي قياسا بسا تتسيد بو مغ فػائج غحائية وصحية عجيجة. ىحا ما دفع 

غ التجارب والأبحاث العمسية التي تشاولت إجخاء السئات م الىالباحثيغ خلاؿ الدشػات الساضية 
أنػاع مختمفة مغ الشباتات الصبية ولسختمف أجدائيا ومدتخمراتيا السائية وزيػتيا ومعخفة تأثيخاتيا 

العشاويغ والسػاضيع الأبخز في العجيج مغ السجلات والسؤتسخات ، وكانت سساؾالأالسختمفة عمى 
عغ شخيق  سساؾالأالعمسية حػؿ العالع لسا وِجج ليا مغ تأثيخات إيجابية عمى نسػ وصحة 

تحديغ كفاءة ىزع العمف وزيادة الإستفادة مغ العلائق، وتحديغ السعاييخ الفدمجية 
عية ومقاومة الامخاض وزيادة معجلات البقاء والكيسػحيػية في الجـ وتعديد السعاييخ السشا

(Abdel-Latif  وآخخوف ،b2020 ؛Sutili  ؛ 2018، وآخخوفReverter  2017، وآخخوف .) 

في أبحاثيع ومشيا ما زالت قيج  تات الصبية التي تشاوليا الباحثػف وىشاؾ العجيج مغ الشبا       
يسكغ ليا إحجاثو ػناتيا الشباتية الفعالة وما البحث والجراسة لبياف ومعخفة تخاكيبيا الكيسيائية ومك

ة بتشسية الثخوة الدسكية، في عجة جػانب إنتاجية وصحية ومشاعية خاص مغ فػارؽ ايجابية
كسكسلات وضيفية في تغحية  Allium sativumالثػـ  استعساؿليحه الشباتات ىػ  وكأمثمة

سيكخوبات والفيخوسات لممزادات و الشسػ  لسا يحػيو مغ مخكبات حيػية عدزت مغ سساؾالأ
(، كسا أضيخ 2021، وآخخوف  Valenzuela-Gutierrezوالصفيميات ومزادات للأكدجة )

زيادة في معجلات الشسػ ومقاومة الأمخاض وزيادة  Portulaca oleraceaنبات البخبيغ 
 ،وآخخوف  Orechromis niloticns(Van Doan معجلات البقاء في إصبعيات البمصي الشيمي 

 أسساؾفي علائق   Moringa olefera)الأولفيخا( ر(، كسا إف إستعساؿ نبات الربا2020
تحفيد الجياز السشاعي السكتدب مغ خلاؿ رفع  الىأدى  Oncorynchus mykissالتخاوت 

 Thymusخالدعت(، و أ ستعسِل 2014، وآخخوف  Ataeimehrندبة الغمػبيػليغ السشاعي )
Vulgaris  الفصخيةتعديد السشاعة و  الشسػ والإنتاج حديغتفي  وأثبت فعاليتو سساؾالأفي علائق 
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في الجـ  IgGمغ خلاؿ رفع ندبة الخلايا المسفاوية والغمػبيػليغ السشاعي  والخمصية التكيفية
(Alagawany  ؛ 2021، وآخخوفKhalil  علاوة عمى 2020، وآخخوف ،)مداحيق  استعساؿ

كسكسلات وضيفية والاستفادة مغ محتػياتيا  سساؾالأعلائق  الىبحور الشباتات الصبية وإضافتيا 
، وبحور شجخة Nigella sativaالغشية بالسخكبات الشباتية الفعالة مثل بحور نبات الحبة الدػداء 

، وبحور نبات Plukenetia volubilisنذي إ، وبحور نبات الداشا Carica papayaالبابايا 
، وآخخوف  Solomon؛ 2020،2021، وآخخوف  Delonix regia (Latifالبػنديانا الحسخاء 

(، بالإضافة لإستعساؿ David ،2021و  Umanah؛ 2020، وآخخوف  khen؛ 2017
 سساؾالأىحه الاعذاب الصبية في علاج الكثيخ مغ الامخاض التي تريب  اىع مغ الدنجبيل

(Thanikachalam 2010،وآخرون). 

 الجم 2-4

بعجة  سساؾالأيقػـ في  إذ، ت مغ ناحية التخكيب الكيسيائيمع الفقخيا سساؾالأ دـ تتذابو       
وضائف مثل نقل العشاصخ الغحائية واليخمػنات والغازات واىع الػضائف ىي امجاد الجدع 

ثشائي  ظالاحساض الجىشية( وكحل بسا في ذلظ الكمػكػز، الاحساض الاميشية،) بالأوكدجيغ
يقػـ بحسل الكثيخ مغ السخكبات العزػية وغيخ العزػية مغ  كسا اليػرياو  وكديج الكاربػف ا

خلايا مرجر لػف  اف إذ (.Ciesla ،2007بخوتيشات ودىػف ومعادف وفيتاميشات وىخمػنات )
السحتػية عمى  Hemeمغ صبغة الييع  ي ػائيا عمى الييسػكمػبيغ بسا يحتػ الجـ الحسخ يخجع لاحت

خلايا الجدع لكياميا بالأكدجة الخمػية ونقل  الىجيغ بيغ بشقل الأوكدػ الحجيج، ويقػـ الييسػكم
ىي إحجى خلايا الجـ  اما كخيات الجـ البيس (.2021 ،وآخخوف  Seibelثشائي أوكديج الكخبػف )

الػضيفة الخئيدية ليحه الخلايا ىي  ،الحسخاء والرفائح الجمػية الجـ خلايا الىالخئيدية بالإضافة 
 (.2004 ،وآخخوف  Ballarin) وىي جدء مغ الجياز السشاعيجفاع عغ الجدع ضج الأمخاض، ال

عمى صحة كبج واداء وضائفو لكػنو السدؤوؿ  خوتيشات الكمية في مرل الجـ مؤشختخكيد الب أف
( وتتالف 2017،وآخخوف  Zhengعغ تكػيغ اغمب البخوتيشات السػجػدة في مرل الجـ )

مرل الجـ )الألبػميغ و  الفأيبخيشػجيغ وبخوتيشاتبذكل رئيدي مغ  سساؾالأبخوتيشات الجـ في 
خوؼ الاعتيادية الا اف ىحه الشدب تتعخض طوتيشات الجـ بشدب ثابتة في المػبيػليغ ( تػجج بخ غال

 Jhaحالة مخضية او تغيخات فدمجية ) الى سساؾالأالتغييخ اذا ما تعخضت  الى
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سخ، السػسع عػامل مثل الغحاء، العيفيأ لعجة ضوتعج ندبة الكمػكػز مؤشخ و  (2007،وآخخوف 
 .(2013،وآخخوف  Karimiلحلظ يعج الكمػكػز في الجـ حالة ميسة )

 Zingiber officinale نبات الدنجبيل 2-5

 نبحه عن الشبات واىسيتو في التغحية 2-5-1

تػزع  Zingiberaceae)العائمة الدنجبيمية ) الىىػ نػع مغ انػاع الشباتات العصخية السشتسية      
سع وىػ مغ 120 الى 61أقجاـ حػالي  4 الى 2 يتخاوح ارتفاعو بيغ في السشاشق الاستػائية

سشة لعلاج العجيج مغ الامخاض، كسا  2000ت مغ استعسمالشباتات الصبية العذبية التقميجية التي 
يدتخجـ عمى نصاؽ واسع كتػابل شيي في جسيع انحاء العالع خاصة في الريغ واليشج وامخيكا 

. يصمق عمى اسع الدنجبيل (2021 ،وآخخوف  Mahomoodally)وافخيكيا الاستػائية وباكدتاف 
التي تعشي شكل  shrigaveraية وقج اشتق مغ كمسة الدشدكخيت Gingerبالانجميدية مرصمح 

 Ziggiderisشكل الخيدوـ يذبو القخوف، ثع يأتي بعجىا اسع اليػناني الىقخوف الغداؿ وىحا يعػد 
لاحقا، وفي الشياية  Zingibre، ليطيخ السرصمح اللاتيشي Zangabilالسذتق مغ الاسع العخبي 

  Butin) مغ المغة الفخندية القجيسة وذلظ في القخف الثالث عذخ gingembreتع كتابة 
،2017). 

ات ، مزاد، مزادات الصفيمياتت أخخى مثل مزادات السيكخوباتاستعسالاكحلظ لو         
، وخرائز تحفيد لمكبج، ومداعج في الجياز اليزسي، وقائي الأكدجة، السزادة للالتيابات

  (.Bag ،2018السشاعة )

في  ىاـ رً اء والألياؼ والبخوتيشات ولو دو الدنجبيل عمى الكخبػىيجرات والجىػف والسيحتػي         
 .(2019،وآخخوف  Li) الذعبي الريشي واليشجي واليابانيالصب 
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  لدنجبيلا لشبات الترشيف العمسي 2-5-2

 ،وآخخوف  Shahrajabian الترشيف العمسي لمشبات كسا ورد في  1يسثل الججوؿ              
(2019). 

                           

 اشكال الدنجبيل 2-5-3

 يتػفخ عادة في ثلاثة اشكاؿ مختمفة مشيا:

 الدنجبيل الظازج. 1 -2-5-3

 الدنجبيل السحفهظ في محمهل ممحي:  2-5-3-2

 إذيتع ترجيخ معطع الدنجبيل بذكل محفػظ لاف ترجيخ كسيات كبيخة ليذ بالإمخ البديط 
    يتصمب قجر كبيخ مغ العشاية والاىتساـ بالجػدة.

 الدنجبيل السجفف )تهابل(: 2-5-3-3

يتع انتاج التػابل مغ الجحور الشاضجة لاف الشكية والخائحة تكػف اقػى بكثيخ، يتع ترجيخ  
، Azam) تػابل في البمج السدتػرد الىالدنجبيل السجفف عادة عمى شكل قصع كبيخة ويتع شحشيا 

2008). 

 plantele الشباتية Kingdomالسسمكة 
 Liliopsida مغصاة البحور phylum الذعبة 
 Magnoliophyta احادية الفمقة  classالقدع 
 Zingiberales الدنجبيميات  order الختبة 
 Zingiberaceae الدنجبيمية  Family العائمة 
 Zingiber الدنجبيل  Genus الجشذ 
 Species Z.officinaleالشهع 
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  الهصف الشباتي 2-5-4  

نػع مغ الشباتات العذبية  70نبات شبي ريدومي معسخ، يزع حػالي  نبات الدنجبيل     
متخ او 1 الىيرل ارتفاعو  إذيذبو نبات القرب تقخيبا  إذالعصخية يشسػ في السشاشق الاستػائية 

 Chinedu and) يستاز بخائحتو العصخية الشفاذة ومحاقو الحاد واللاذع إذكثخ بقميل أ
jivini،2019) 

 (: جحور الدنجبيل2شكل )                      نبات الدنجبيل  (1)شكل 

جحور الدنجبيل الجدء الشذط في الشبات وىي مفررة عمى شكل درنات البصاشا،  تعج     
سع،  5،1 الىاما سسكيا فيرل  سع، 2-5،1سع والعخض فيكػف بيغ  20 الىيتخاوح شػليا 

تكػف ىحه الجحور غيخ مشتطسة التفخع وذو رائحة عصخية قػية لاحتػائيا عمى ندبة مغ الديػت 
يخخج مغ  اصفخ شاحب الىالعصخية، جمجىا شازج ذو لػف بشي مرفخ اما المب فمػنو ابيس 

خة الخيدوـ العخضي تحت التخبة عجة سيقاف ىػائية شػيمة تدتخجـ لالتقاط الكمػروفيل وسيقاف قري
سع تحسل ازىار شائكة غيخ مشتطسة، تكػف ازىارىا صفخاء المػف مخصصة عمى  20يتخاوح شػليا 

تكػف ثسارىا عبارة عغ كبدػلات ثلاثية الاضلاع تحتػي عمى بحور قميمة  إذالذفاه بالارجػاني، 
 .(Gigon,2012سػداء )

 التهزيع الجغخافي  2-5-5

الكخة الجشػبي، يعتقج انو نذا في  ففي بمجاف نريشتذخ الدنجبيل جغخافيا بذكل واسع       
مشح القجـ في اليشج والريغ وبدبب سيػلة نقل جحوره  أكاف مدروع جشػب شخؽ اسيا ولكشو
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الجوؿ العخبية والػلايات الامخيكية اىع  تعجشاشق الاستػائية، سانتذخت زراعتو في جسيع انحاء ال
 (2)السشتجة لو مػضحة في الججوؿالسشاشق السدتيمكة لو، اما الجواؿ الخئيدية 

 جبيلنالجول الخئيدية السشتجة لمد  (2)ججول

 الانتاج بالصغ البمج            رقع

 683000 اليشج            1

 425000 الريغ           2
 235033 نيباؿ           3
 232669 انجونيديا         4
 160000 نيجيخيا         5
 140000 تايلانج         6
 69000 بشغلادير        7
 57835 الياباف          8
 46350 الكاميخوف        9

(Mohamad  2019،وآخخوف) 

% مغ الانتاج العالسي بسداحة 40-30تعج دولة اليشج اكبخ مشتج  لمدنجبيل، تداىع بشحػ       
يأتي بعجىا  ،%(19كيخالا )ىكتارا، يحتل السحرػؿ اكبخ مداحة في ولاية  77,610تبمغ حػالي 

ىكتار، يدرع في مقاشعات شاف دونغ وىػباي وانيػي وغيخىا  50,000الريغ بسداحة تتخاوح 
 235033تبمغ ندبة انتاجيا حػالي  إذ %11.5تداىع في الانتاج العالسي بشدبة  إذيمييا الشيباؿ 

ا ىي واحجة مغ ( انجونيدي2019 ،وآخخوف  Sudipالف ىكتار ) 510 الىشغ في مداحة ترل 
ىكتار  10000تبمغ مداحة الدراعة فييا اكثخ مغ  إذالجوؿ السشتجة في جشػب شخقي اسيا 

 (.2019،وآخخوف  Nur) افي جاو  توشغ، تتخكد زراع 84,878نتاج يبمغ بستػسط ا
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    التخكيب الكيسيائي لمدنجبيل 2-5-6

تختمف الكيسة الغحائية لشبات الدنجبيل باختلاؼ، السػقع، السػسع، وقت الحراد وشخؽ          

ا كانت الجحور شازجة او جافة، وقج كذفت نتائج التحميل البيػ كيسيائي انيا إذالاستخخاج وما 

%، 4،2الالياؼ  %،9.00ندبة الخشػبة قجرت و  ،%60تقجر ندبتيا  غشي بالشذاء مرجر

 الىضافة الإب .)Bijaya،2010) %3،12، الكخبػىيجرات %0.9لجىػف %، ا 3،2البخوتيغ 

، اما العشاصخ Thamine ،Riboflavine، Ntacineاحتػائو عمى عجد مغ الفيتاميشات مثل

، كسا تػجج مجسػعة متشػعة مغ يدالسعجنية الدائجة فتتسثل في الحجيج، الشحاس، الدنظ والسشغش يػـ

 Oxalic acidو  Aspartic acidو  Acetic acid مثل الاحساض الاميشية والعزػية

Anand and Subash) ،2014.)  الديػت الصيارة السػجػدة  الىتشدب رائحة الدنجبيل

-α-Zingiberene ،limonene ،βمخكب ومشيا ) 50% وقج حجد أكثخ مغ 3،1بشدبة

sesquiphellandrene ، β-bisobolene ،geraniol ،camphene، zingiberol ،ar-

curcumene ،1-8 cineol ،α-citral ،franesene ،borenol (Sharma  وآخخوف ،

2016). 
  لجحور الدنجبيل التخكيب الكيسيائي (3ججول )                    

 الشدبة      التخكيب     ت 
 % 9       البخوتيغ    1
 % 6-3     مدتخمز ايثخ     2
 % 3-2     زيت شيار    3
 % 70-60    السدتحمز الخالي مغ الشتخوجيغ 4
 % 8-3     الياؼ خاـ    5
 % 8       رماد     6
 % 12-9   ماء    7

  (Ali  2228، وآخخون ;Govindarajan،1982) 
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 السهاد الفعالة في الدنجبيل 2-5-7

والسشاعية والرحية                          الدنجبيل مادة مزادة للأكدجة تعسل عمى تحديغ الحالة الفديػلػجية       
يحتػي الدنجبيل عمى (. 2020 ،وآخخوف  Nyadjeu ;2018 ،وآخخوف Brum ) سساؾللأ

كسا    gingerols،zingerone تغ الأحياء السجيخية وىحه السخكبامخكبات فعالة ضج عجد م
الدنجبيل و  (.2011،وآخخوف Shogaols  ، Wang) sesquiphellandreneعمى يحتػي 
ساسية مثل الشحاس والدنظ والحجيج والسعادف الأ Ashوالخماد  Fiber ندبيا بالألياؼ مختفع

، وآخخوف  Makki) والسغشيديػـ والسشغشيد فزلا عغ الكالديػـ والشيكل والرػديػـ والبػتاسيػـ
 Riboflavin( كسا يحتػي الدنجبيل عمى العجيج مغ الفيتاميشات مثل الخايبػفلافيغ 2019

وايزا يحتػي  Ascorbic vitcوحامس الأسكػربظ  Niacinوالشياسيغ  Thiamineوالثياميغ 
 Thomsonعمى العجيج مغ الاحساض الاميشية الاساسية والاحساض الاميشية الغيخ الاساسية )

وفلافػنيج  polyphcnol( وكحلظ يحتػي الدنجبيل عمى متعجد الفيشػؿ 2002، وآخخوف 
(Pilerood و Prakash، 2011 والتانيشات ) Tannins فزلا عغ الرابػنيات

والكلايكػسيجات السختبصة بالحمقة الدتخويجية كسا وجج اف الدنجبيل غشي بالديػت الصيارة مثل 
% كخكسيغ 18و  Farnesene% فارنديغ 10% و35بشدبة  Zingebereneالدنجبخيغ 

Curumeneع لمشبات فتذسل الجشجيخوؿ  ذ، اما السخكبات الغيخ شيارة والسدػؤلة عغ شعع اللإ
Gingerols  والذػكػؿShgogl   والبارادوؿparadols  فزلا عغ الدنجيخوفZingerone 

(Thomson  2002، وآخخوف  .(  

 زيت الدنجبيل 2-5-8

د كبيخ مغ السخكبات الشذصة بيػلػجيا ت اف جحور الدنجبيل تحتػي عمى عجاضيخت الجراسا     
مغ خلاؿ عجت عػامل والتي تذسل الاصل الجغخافي ونزج الجحور ويتع تحجيج الخائحة الديت 

 .(Connell ،1982 وGovindarajan  ) في وقت الحراد وشخيقة تحزيخ السدتخمرات
استخلاص الديت العصخي الستصايخ مغ الجحور السجففة، والتي تدتخجـ عمى نصاؽ واسع في 

  الصعاـ )السشكيات والتػابل( وكحلظ كسدتحزخات التجسيل )العصػر ومزادات الاكدجة( 
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 و Shirin) باتمزاد لمبكتيخيا ومزاد للأوراـ ومزاد للالتياو والسدتحزخات الريجلانية  
Jamuna  ،2010(. 

 سساكالأإستعسالات زيت الدنجبيل في علائق  2-6

 أسساؾبتغحية فييا قاـ  التي(  2021) وآخخوف Da Silva  جخاىاأأضيخت الجراسة التي       
 2.27، 1.14، 0.57، 0البمصي الشيمي بعلائق تحتػي عمى اربعة مدتػيات مغ زيت الدنجبيل 

زيادة تشاوؿ  الىمل/كغع مغ زيت الدنجبيل  0.57بسدتػى  سساؾالأادت تغحية  إذ، ع(غ)مل/ك
تحديغ  الىمل/كغع مغ زيت الدنجبيل  0.57العمف وزيادة الشسػ، علاوة عمى ذلظ ادى مدتػى 

التي لا تحتػي عمى الدنجبيل )معاممة  سساؾالأمقارنة مع  سساؾمعجؿ التحػيل الغحائي للأ
خسدة مدتػيات مغ زيت  بتقجيعدراستو ( 2020 (وآخخوف  Chung أجخى كحلظ  الديصخة(.

، 1.0، 0.5، 0.0البمصي الشيمي وبسدتػيات  أسساؾ الدنجبيل العصخي كسزاؼ غحائي لرغار
مل/كغع قاـ بتحديغ اداء الشسػ ومعجؿ التحػيل  0.5لسدتػى كاف ا إذمل/كغع  2.0، 1.5

 الغحائي و الكيع الجمػية و مدتػيات الكػليدتخوؿ في البلازما بذكل عاـ. 

 15خداف  20بذكل عذػائي في  سساؾالأ( بتػزيع 2021a) وآخخوف   Chungقاـكسا      
، 0.5، 0.0زيت الدنجبيل ػيات تحتػي عمى تخاكيد مختمفة مغسسكة لكل خداف وفي خسدة مدت

مل/كغع يسكغ 0.5اف السدتػى  الىتػصمت الشتائج  إذيػـ  60مل/كغع لسجة  2.0، 1.5، 1.0
البيس و الييسػغمػبيغ وخلايا الرفيحات  الجـ اف يحدغ بعس العلامات الفديػلػجية )كخيات

 في البلازما(.  ASTو   ALTومدتػيات 

غحائية تجخيبية تحتػي عمى  علائق ةاربع (2020 ،وآخخوف  Mohammadi) درس كسا      
تع تغحية  إذ (%0.4%، 0.2%، 0.1، 0.0%) ات مختمفة مغ مدتخمز الدنجبيلمدتػي

، اضيخت  60% مغ وزف الجدع يػميا لسجة 3بشدبة  سساؾالأ بسدتخمز  السعاممة سساؾالأيػـ
 خلايامقارنة بالديصخة واضيخت الشتائج زيادة معشػية في عجد  أعمىمحتػى البخوتيغ  بأفالدنجبيل 

% 0.2مدتخمز الدنجبيل عشج مدتػى  البيس وكحلظ بيغ الباحث اف الجـ كخياتالجـ الحسخاء و 
 كحلظ .الذائع الكارب أسساؾ يسكغ اف يحدغ بذكل فعاؿ الشسػ والحالة الرحية

% كاف افزل 0.5اف استعساؿ الدنجبيل بشدبة  الى( 2007) وآخخوف   Abdelhamidاشار
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صبعيات البمصي الشيمي. فيسا بيغ لاالعميقة السقجمة  في aflatoxicosisعامل لازالة الدسػـ 
Talpur  غع  10، 5، 3، 2، 1 جحور الدنجبيل بخسدة مدتػيات استعساؿاف ( 2013) وآخخوف

حقق الدنجبيل زيادة  إذ Lates calcarifer قاروصال أسساؾلكل كيمػ غخاـ عمف في تغحية 
  Hosna، قياسا بسجسػعة الديصخة. في حيغ اكج الغحائيتحػيل المعجؿ الػزف ومعامل كبيخة في 

غع مغ العمف في تغحية اصبعيات  100غع مغ الدنجبيل لكل  1 استعساؿ( اف 2014) وآخخوف 
ضيػر فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية في  الىادى   Huso husoالحفر الاوربي أسساؾ

مغ خلاؿ ارتفاع مدتػيات غع/كيمػ غخاـ عمى مجسػعة الديصخة  0.05السعاممة ذات السدتػى 
 إذ. سساؾالأالبخوتيغ الكمي في  معجؿ كفاءةكخيات الجـ الحسخاء ومعجؿ الشسػ وكحلظ ارتفاع 

( 0( ستة مجسػعات تجخيبية مغ نبات الدنجبيل )%2018) وآخخوف  Laminل استعس
T1%(،0.2)T2%( ،0.4 )T3%( ،0.6 )T4%( ،0.8 )T5( ،1 )%T6  أسساؾفي تغحية 

ة و حدشت مغ مغ الدنجبيل اعصت زياده وزني 0.8بيغ الباحث اف ندبة % إذ الذائع الكارب
 Oh التحػيل الغحائي. كسا اشارمعجؿ غ مغ ندبة البخوتيغ و وكحلظ حد   معجؿ الشسػ الشػعي

مدسظ لالدنجبيل كاف لو تأثيخ ايجابي عمى الشسػ والحالة الرحية  أف 0.75%( 2022) وآخخوف 
لأمخاض ويديج ل سساؾالأوكحلظ يحدغ مغ مقاومة   Synanceia Verrucosaالرخخي الاسػد

مغ الدنجبيل في % 0.5 استعساؿ ( اف2020) وآخخوف  Jafarinejadمغ الذيية. كسا بيغ 
الكارب الذائع اضيخت زيادة معشػية في الديادة الػزنية ومعجؿ الشسػ الشػعي وندبة  أسساؾتغحية 

مقارنة بالديصخة.  وكخيات الجـ البيس الجـ الحسخاء خلاياالتحػيل الغحائي، كحلظ ارتفاع مدتػيات 
زنجبيل،  1ثلاثة انػاع مغ الديت % استعساؿ اف( 2018) وآخخوف   Jahanjoo وكحلظ بيغ

اعذاب شبية  بيل وكحلظ الخميط السكػف مغ ثلاثاضافة الدنج قج أضيخ أفزعتخ  1ثػـ، % %1
. بسعاممة الديصخة مقارنة أعمىومدتػى بخوتيغ  تحػيل غحائي جؿاضيخت زيادة وزنية ومع

ة تحديغ الحال يمفيج فالدنجبيل  اف ( 2018) وآخخوف   Dawoodاثبت ذلظ الىبالإضافة 
 Brun يالبمصي الشيم أسساؾ في صغارة وزيادة في معجؿ التحػيل الغحائي الفديػلػجي

 .(2018،)وآخخوف 

 إذ ت الدنجبيلعمى مدتخمرا (2014) وآخخوف Hassanin التي قاـ بيا ةضيخت الجراسفيسا ا
ي فعاليتيا ف الىبالإضافة  ،لمسيكخوبات مشذط لمجياز اليزسي ومزاد للأكدجة ومزادتبيغ انو 

 . يالبمصي الشيم أسساؾتحديغ التسثيل الغحائي لمبخوتيغ والجىػف ومعجؿ الشسػ في 
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 الفرل الثالث 

  Materials and Methodsالسهاد و طخائق العسل -3
 التجخبة مهقع 3-1

في مشصقة أـ العكف في  الأولىأجخيت التجخبة في محصة الأبحاث و التجارب الدراعية  )     
ـ  45بصػؿ  في حػض تخابي محفػر 20/12/2021 الى 1/10/2120 مغ محافطة السثشى لمسجة

عغ  ويبعج  (E45.189300 ،N 31.321394في الاحجاثيات ) ـ، 1.5ـ وعسق  35وعخض 
تدويج الحػض (، ويتع 3، شكل )وىػ احج فخوع نيخ الفخات الخئيدية ـ570العصذاف حػالي نيخ 

الحػض  الىمزخة كيخبائية مشربة عمى الشيخ ويجخل الساء  ساشةبػ بالساء مغ الشيخ السحكػر 
ـ مغ قاع الحػض وتحكع فػىتو  1.25إنج مثبت عمى إرتفاع  8انبػب حجيجي بقصخ  ساشةبػ 

 الىبحاجد مذبظ بلاستيكي لسشع دخػؿ الأحياء السائية والأجداـ الغخيبة القادمة مغ الشيخ 
تع إعجاد و تجييد الحػض بجدخ و الحػض، ويتع تفخيغ مياه الحػض بذكل جدئي ومدتسخ، 

يستج مغ شخؼ  T)سع عمى شكل حخؼ ) 60ـ وعخض  24حجيجي مخصػؼ بالخذب بصػؿ 
مشترف الحػض ويدتشج الجدخ عمى خسذ ركائد وتع تدويج الجدخ بحمقات حجيجية  الىاليابدة 

 الىلغخض ربصو بأقفاص التجخبة عغ شخيق أحدمو بلاستكية، ويديل الجدخ عسمية الػصػؿ 
مغ تغحية ووزف وقياس لجرجة  سساؾالأأقفاص التجخبة لإجخاء كافة العسميات الخاصة بإستدراع 

 1.5ـ وارتفاع  1ـ وعخض  1زود الحػض بقفز حجيجي مذبظ بصػؿ  حخارة الساء وغيخىا. كسا
 وللإحتفاظ بسا يتبقى مشيا لاحقا قبل تػزيعيا عمى أحػاض التجخبة سساؾالأخدف  ـ وذلظ لأجل

 فحهصات الساء 3-2
تع إجخاء فحػصات دورية شيخية لتقييع نػعية السياه وبياف مجى صلاحيتو لإستدراع       

يػميا بػاسصة  قياس فحػصات الساء والتي تزسشت درجة الحخارة والتي قيدتتع الأسساؾ، إذ 
 نػع  pH-meterمحخار زئبقي متجرج، وتخكيد الاس الييجروجيشي ويتع قياسو بػساشة 

NANHA  9142 امخيكي السشذا. وتع قياس ندبة الاوكدجيغ السحاب بػاسصة-HI HANNA 
بػساشة قخص ذفافية الوكحلظ تع قياس  HANNA -HI98129 باستعساؿ والتػصيمية الكيخبائية

 .الكياسمجيخية بيئة السثشى لغخض  الىاما الشتخيت فقج تع ارساؿ العيشات  Sacchi Diskسكي 



19 
 

  Google map ستعسال بخنامج الخخائطإالتجخبة ب( خارطة تبين مهقع 3شكل )     

 العطشان

N 

S 

موقع 

 التجربة

 N , 45.189309 E30.320394  نهر الفرات/العطشان 

 اقفاص التجخبة
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 ستدراعنظـام الإ 3-3

 السكػنة مغ قصعتيغ مدتصيمتيغ مغ الخذب  سساؾالأستدراع إقفاص في التجخبة أ استعسل       
 45دوائخ في كل قصعة بقصخ  8سع، وتع حفخ  122سع وعخض  244ممع وبصػؿ  14 بدسظ

( سع في الأشخاؼ لتدسح ىحه السداحة 20-10متػازييغ مع تخؾ مدافة ) سع بذكل صفيغ
 4أنج والتي ىي عباره عغ  4الحخة بتدويج كل قصعة خذب مغ الأسفل بأنابيب بلاستكية بقصخ 

( يتع ربصيا مع بعزيا البعس 2×سع 95+2×سع 215شػاؿ )نابيب ذات الأقصع مغ الأ
ليتكػف أنبػب بلاستيكي مترل عمى  4بعجد نج و إ 4صسغ وعكذ بلاستيكي قصخ  استعساؿب

مثبتات حجيجية كسا ىػ مػضح في  استعساؿشكل مدتصيل يستج ويثبت عمى قصعة الخذب ب
سشاد قصعة الخذب وكحلظ تعسل كػسيمة شفػ إنابيب في دعع و تداىع ىحه الأ إذ ،(4شكل )

قفاص الخذبية في الأ الجائخية فتحاتسانجة إضافة لخاصية الصفػ الصبيعية لمخذب. وتع ممئ ال
وبحجع  سع 65سع وعسق  45مذبظ فييا بقصخ سصػاني بلاستيكي إ قفز 16 ثبيتعغ شخيق ت

 سسكة لكل متخ مكعب 50بكثافة  أسساؾ 5الحجع ملائع لتخبية  اويكػف ىحـ ³(0.095ومياه )

 سساؾالأحجيجي دائخي لسشع  صػؽ حػاض بسذبظ مغ الحجيج السغمػف محاط بوتع تغصيو ىحه الأ
، كسا تع تثبيت صحػف مغمػنة ذات حػاؼ وحسايتيا مغ الصيػر خارج الأحػاض الىمغ القفد 

 وشاشخ وتثبيتيا في قعخ الحػض بػاسصة حػاض عغ شخيق ثقبيا سع في قعخ الأ 3رتفاع إب
قفاص التجخبة بذكل أوبعج ذلظ تع ربط ، وتقميل ىجره سساؾالأ الىحفع العمف السقجـ ل ةبلاستيكي
 ةسلاؾ حجيجية مغمػنأ استعساؿالجدخ السجاور ليسا ب متػازييغ كسا تع ربصيع وتثبيتيع معصفيغ 

 (.5) شكلكسا ىػ مبيغ في 

السحكػرة أعلاه وحدب ترسيع  حػاضمغ الأ قفز 16التجخبة في  أسساؾتع تػزيع        
 .التجخبة
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  AutoCADستعسال بخنامج إقفاص التجخبة بأ( ترسيم 4شكل )       

 السدتخجمة في التجخبة سساكالأستدراع إقفاص أ( 5) شكل        
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 التجخبة أسساك 3-4

قزػاء  قادسػيةأىميػة فػي محافطػة ال أسػساؾمغ بحيخة تخبية سسكة كارب شائع  100جمبت        
وضػعت فػػي مػقػع التجخبػة  الػى سػساؾالأوصػػؿ وبعػج  ،غػع 0.50±77وزف  تػسػط، بسالسيشاويػة

دقػػائق لحػػيغ ضيػػػر  5% ولسػػجة 3حسػػاـ ممحػػي بتخكيػػد فػػي أحػػػاض بلاسػػتيكية تػػع تييئتيػػا مدػػبقا 
القزػػاء عمػػى الصفيميػػات الخارجيػػة فػػي حػػاؿ وجػدىػػا فػػي  ةبغيػػ سػػساؾالأعلامػػات الإجيػػاد عمػػى 

ووضػػػعت فػػػي القفػػػز الحجيػػػجي السذػػػبظ السػجػػػػد داخػػػل الحػػػػض  سػػػساؾالأ. ثػػػع نقمػػػت سػػػساؾالأ
 اليالكة. سساؾالأساعة تع مغ خلاليا إستبعاد  24مغ أقفاص التجخبة ولسجة  التخابي والقخيب

 الأقمسة  مجة 3-5

سسكة وزعت  80مغ القفز الحجيجي وأ ختيخ مشيا  سساؾالأفي اليػـ التالي تع إخخاج       
لغخض  أسساؾ 5وضع في كل حػض  إذبذكل عذػائي وبالتداوي عمى أقفاص التجخبة، 

يػـ واحج ثع  سساؾالأجػعت  ،أياـ 10بمغت  التي قمسةلأبسجة ا سساؾالأ الأقمسة عمييا. وإستسخت
 .الػاحج وجبتيغ في اليػـ بسعجؿ% مغ وزف الكتمة الحية في كل حػض 1قجـ ليا الغحاء بشدبة 

 الوسخعول زيت الدنجبيل 3-6

ديشار  8000بدعخ  مغ الأسػاؽ السحمية زيت الدنجبيل عغ شخيق شخائوتع الحرػؿ عمى       
 .التجخبة علائقفي تخكيب  وستعساللالكل لتخ 
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 الرفات السجروسة

 

 

 (WGالديادة الػزنية الكمية )

 (DWGمعجؿ الشسػ اليػمي )

 (FCRالتحػيل الغحائي ) معجؿ

 (FCEكفاءة التحػيل الغحائي )

 (RGRمعجؿ الشسػ الشدبي )

 (SGRمعجؿ الشسػ الشػعي )

 (PERندبة كفاءة البخوتيغ )

  معاييخ الشسه

 

 RBCخلايا الجـ الحسخ 

 WBCخلايا الجـ البيس 

 PCVحجع الخلايا السخصػص 

 Hbخزاب الجـ 

 لبػميغالأ تخكيد

 الكمػبيػليغ تخكيد

 الكمػكػز تخكيد
 

  وكيسهحيهية فحهصات دمية

 

 IgGالغمػبيػليغ السشاعي 

  IgMالغمػبيػليغ السشاعي 

 

 فحهصات مشاعية
 ال

 

 

 نديج الكبج

 الغلاصعنديج 

 معاء الجقيقةنديج الأ

 

 السقاطع الشديجية

T4 

% 0عميقة تحتػي 
 زيت الدنجبيلمغ 

 مخظط التجخبة

T3 

  %1.5عميقة تحتػي 
 زيت الدنجبيلمغ 

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

5

FISH

R R 

R 

R R 

R 

R 

R R R 

R 

R 

R R 

R 

T2 

  %1.25عميقة تحتػي 
  زيت الدنجبيلمغ 

T1 

Control  مجسػعة
الديصخة خالية مغ 

 أي اضافة

   5  

FISH 

 ب

R3 
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 حصنيع العلائك 7 -3

بعج شخائيا مغ الأسػاؽ السحمية ثع الكياـ بصحشيا شحشاً تع تحزيخ مػاد علائق التجخبة       
كغع لكل  10بكسية  بعج ذلظ تع تػزيع ووزف العلائق مػقع إجخاء التجخبة، الىجيجاً ونقميا 

زيت الدنجبيل عشج إضافة تست ومغ ثع  فييا، مدتعسمةوحدب ندبة كل مادة عمفية  معاممة
، وخمصيا (4عميقة الديصخة كسا في ججوؿ ) ما عجاكل معاممة  الى ترشيع العميقة ويزاؼ

تع خدف العلائق في  و بعجىا أكثخ تجانداً،تػزيعيا بذكل ضساف بيجؼ ومتكخر بذكل جيج 
كيمػ غخاـ مغ كل  2خدانات بلاستيكية محكسة الغمق مخررة لكل عميقة، ثع يتع سحب  اربعة

الساء  إلييا % ثع يزاؼ1دبة عميقة في كل مخه تع فييا كبذ العلائق ثع يتع إضافة الديت بش
بذكل عجيشة  تربح حتىالسدتسخ عميقة مع السدج و التحخيظ كغع  2ل لكل م 800ر اقجسب

يجوية  ماكشة فخـ لحع محمية الرشع تتكػف مغػضع الخميط داخل كابدة يجىا بعو ، صمبة القػاـ
 (.6حراف صيشي السشذأ كسا في شكل ) 1مدودة بسحخؾ كيخبائي بقجرة 
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 ( الواونت الوسخخذهت في وبس العلائك6) شىل
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وبعج خخوجيا مغ ماكشة الكبذ وضعت  ،ممع 3بقصخ و  إنبػبيبذكل  الأعلاؼوصشعت        
قصع  الىتع تكديخىا بعج جفافيا ، ثع لتجف ىػائياً  في صحغ مدتصيل الذكل وكبيخ وتخكت

أواني بلاستيكية خاصة في  ، وع بِئتسساؾالأليديل تشاوليا مغ قبل  ممع 10-5بصػؿ  صغيخة
كغع، وأ خحت عيشو مغ العميقة لمتحميل ومعخفة تخكيبيا الكيسيائي وكسا مبّيغ في  5بدعة 
 .(5)(ججوؿ

 % ( تخكيب العلائق السدتخجمة في التجخبة4ججول )              

 T1 السكهنات
Control 

 

T2 
زيت % 0.25

 الدنجبيل

T3 
2.5% 

 زيت الدنجبيل

T4 
1% 

 زيت الدنجبيل

 20 20 20 20 *حيػاني مخكد بخوتيغ

 35 35 35 35 كدبة فػؿ الرػيا**

 15 15 15 15 نخالة

 15 15 15 15 ***ذرة صفخاء

 10 10 10 10 شعيخ

 3 3 3 3 شحيغ حشصة

 0 0.5 0.75 1 الحره زيت

 1 1 1 1 ****فيتاميشات ومعادف

 1 0.5 25.0 0 *****زيت الدنجبيل

  100  100  100  100 السجسهع
 

 

 ( ىػلشجي السشذأ.WAFI)نػع  حيػاني * مخكد بخوتيغ
 أرجشتيشية السشذأ.  (EAGLE)نػع ** كدبة فػؿ الرػيا 

 ( أرجشتيشية السشذأ.EAGLE)ذرة صفخاء نػع  ***
 B1 (120فيتػػػاميغ  ،ممغػػػعE (1200 )فيتػػػاميغ  ،و.دD3 (160 )فيتػػػاميغ  ،و.دA (400 )عمػػػى فيتػػػاميغ  كيمػػػػغخاـيحتػػػي كػػػل  ****

كالدػػػػػػيػـ ممغػػػػػػعH (4  ،)، فيتػػػػػػاميغ ممغػػػػػػعB12 (1400 ) فيتػػػػػػاميغ ،ممغػػػػػػعB6 (160 )، فيتػػػػػػاميغ ممغػػػػػػعB2 (280 )فيتػػػػػػاميغ ممغػػػػػػع(، 
 .%(5%(، صػديػـ )4.90%(، فدفػر )20.08)

 كغػػػػػػػػػػع مػػػػػػػػػػغ العميقػػػػػػػػػػة(  1غػػػػػػػػػػع، لكػػػػػػػػػػل  10غػػػػػػػػػػع، 5غػػػػػػػػػػع،  2.5بسقػػػػػػػػػػجار )العلائػػػػػػػػػػق  الػػػػػػػػػػى زيػػػػػػػػػػت الدنجبيػػػػػػػػػػل* تػػػػػػػػػػع إضػػػػػػػػػػافة ****
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 التحميل الكيسيائي لمسهاد الجاخمة في تكهين علائق التجخبة( 5ججول )   

 

 السادة العمفية

 السكهنات الكيسيائية

 البخوتين

 

% 

 مدتخمص

 الإيثخ

% 

 الخماد

 

% 

 الالياف

 

% 

 الكاربهىيجرات

 

% 

 28.74 2.81 23.45 5 40 مخكد بخوتيغ حيػاني*

 39.37 6.9 7.21 2.72 43.8 كدبة فػؿ الرػيا**

 80.47 2.72 2.09 5.04 9.68 **الرفخاءالحرة 

 75.53 7.0 4.11 1.53 11.83 الذعيخ **

 62.49 11.8 5.52 4.47 15.72 نخالة الحشصة **

 87.06 0.5 0.44 1.5 10.5 *شحيغ الحشصة

 التخكيب الكيسيائي لعلائق التجخبة

رشػ 
 بة

خاـ بخوتيغ 
(6.25 N x) 

مدتخمز 
 يثخالإ

 ألياؼ رماد
السدتخمز 
الخالي مغ 
 الشيتخوجيغ

 ***شاقة     
(kcal) 

7.94 28 5.66 8.53 4.69 45.18 390.74 
 

  .البصاقة السثبتة عمى السشتػج مغ قبل الذخكة السشتجةحدب  *   
 N.R.C (0994.)** حدب ما جاء في    
 (.Jauncey ،0982و  Ross) (4.0× ( + )% كخبػىيجرات 9.0× ( + )% الجىغ5.5× *الصاقة =)%البخوتيغ **   

 ) بخوتيغ خاـ + مدتخمز الايثخ + رماد + الياؼ ( – 011**** الكاربػىيجرات = 
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 التجخبة الحقمية 3-8

مختمفػة مػغ  تجخيبيػة علائػق فييػا اربػع تاسػتعسميػـ مع الأقمسة  81التجخبة لسجة  إستسخت       
الرػفات الإنتاجيػة وبعػس صػفات  بعػس يا عمػىاضافت تأثيخلسعخفة  إضافة زيت الدنجبيلندب 

كانػػت  ربػعالاالعلائػق التجخيبيػة و  الذػائع،الكػارب  سػساؾلأ يػة الفدػمجية الكيسػحيػيػة والسشاعيػةالجم
(T1و عميقػة الدػيصخة T2 0.25%، T3 0.5%،  T41زيػػت الدنجبيػل %)  وبشدػػبة بػخوتيغ خػػاـ

فػي الأربعػيغ مػغ الػػزف الحػي % 5التجخبة بشدػبة  أسساؾحيت . غ  % في جسيع العلائق28بمغت 
 اً فػي )الدػابعة والشرػف والعاشػخة صػباح اً وجبػات يػميػ 4يػـ الأولى مغ التجخبة وتع تقجيسة بػاقع 

يػػـ  30% فػي آخػخ 3 الػىوالثالثػة مدػاء(، ثػع خفزػت ىػحه الشدػبة  اً والثانية عذخ والشرف ضيخ 
 اً فػػي )الثامشػػة والحاديػػة عذػػخ والشرػػف صػػباح اً مػػغ مػػجة التجخبػػة مقجمػػة عمػػى ثػػلاث وجبػػات يػميػػ

لمعمػف السقػجـ  سػساؾالأ( وذلظ بدبب إنخفاض درجة حخارة الساء وقمة شيية وتشػاوؿ اً والثالثة مداء
. مختبة عذخية ولأقخب عذخة أياـكل  سساؾللأ الجوري  ػزف ال حدبوكانت كسية العمف تعجؿ  ليا،

 DIGITALغػػػع( نػػػػع 500ميػػػداف حدػػػاس ) اسػػػتعساؿالتجخبػػػة ب سػػػساؾجػػػخت عسميػػػة الػػػػزف لأ

SCALE  ،مخػجرة عشػج  ػادي مػأ عساؿستإولع يتع صيشي السشذأ بعج تجفيفيا بقصعة قساش قصشية
، وروعػػي فػػي يػػػـ الػػػزف عػػجـ تقػػجيع وجبػػة العمػػف الأولػػى وكػػحلظ الػجبػػة الثانيػػة فػػي ػزف إجػػخاء الػػ

مػػا تكػػػف مجيػػجة بعػػج عسميػػة  اً لبػػغا سػػساؾالألأف  اً بعػػس الأوقػػات لتدامشيػػا بعػػج الػػػزف مباشػػخة نطػػخ 
، وكػػػحلظ قيػػػاس درجػػػة بػاسػػػصة محػػػخار زئبقػػػي بذػػػكل يػػػػميتػػػع قيػػػاس درجػػػة حػػػخارة السػػػاء الػػػػزف، و 

كدػػػجيغ و الأندػػػبة س الييػػػجروجيشي و درجػػػة الأ  شػػػفافية السػػػاء بإسػػػتعساؿ قػػػخص سػػػيكي، أمػػػا قيػػػاس 
 .السختبخات الاىميةوأحج مختبخات مجيخية بيئة السثشى  والشتخيت تع فيالسحاب والسمػحة 

 لعلائق التجخبةالتحميلات الكيسياوية  3-9
تػػػػع إجػػػػخاء التحميػػػػل الكيسيػػػػائي لعيشػػػػات العميقػػػػة لسعخفػػػػة التخكيػػػػب الكيسيػػػػائي ليػػػػا فػػػػي إحػػػػجى      

 FOSS XDS( NIRالسختبػػخات الأىميػػة فػػي محافطػػة بابػػل باسػػتعساؿ جيػػاز التحميػػل الصيفػػي )
سػػػػيجي السشذػػػأ، والػػػحي يعتسػػػج فػػػي عسمػػػة عمػػػى مػػػا ي عػػػخؼ بالعػػػجد السػػػػجي لمتعػػػخؼ عمػػػى السػػػػاد 

إف كػػل مػػادة تسػػتز عػػجداً خاصػػاً مػػغ السػجػػات، فزػػلًا  إذوالسخكبػػات الجاخمػػة فػػي تكػػػيغ العميقػػة، 
ندػػب  الػػىعػػغ كػنػػو يحتػػػي عمػػى ذاكػػخة إلكتخونيػػة تسكشػػو مػػغ تحميػػل وتخجسػػة السػجػػات وتحػيميػػا 

 أف تتع مقارنتيا مع الشدب والأرقاـ الكياسية السخدنة في بيانات الجياز.  وأرقاـ بعج
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 الرفات السجروسة  3-12
 

   :Weight Gain (WG)الديادة الهزنية الكمية  3-12-1
 :مغ شخح الػزف الابتجائي مغ الػزف الشيائي وتحدب      

 معجؿ الػزف الإبتجائي )غع( –معجؿ الػزف الشيائي )غع(   الديادة الهزنية الكمية )غم(

 :Daily Growth Rate (DGR)معجل الشسه اليهمي  3-12-2

 اً ويحدػػػب وفقػػػمحػػػجدة،  مػػػجةمعػػػجؿ الديػػػادة الػزنيػػػة خػػػلاؿ لحدػػػاب حػػػج السعػػػاييخ الذػػػائعة أ       
 Schmalhousen (1926.)ذكخىا  لمسعادلة التي

 الػزف الإبتجائي )غع(معجؿ  –معجؿ الػزف الشيائي )غع( =  معجل الشسه اليهمي

 السجة الدمشية لمتجخبة أو بيغ الػزنيغ                                 

 :Relative Growth Rate (RGR)معجل الشسه الشدبي  3-12-3

 .ويعبخ عشو بشدبة مئػية Uten (1978)السعادلة التي ذكخىا  وفقويحدب       

 100× معجؿ الػزف الإبتجائي )غع( –)غع( معجؿ الػزف الشيائي =  شدبيمعجل الشسه ال

 )غع( الػزف الابتجائيمعجؿ                                      

 

 :Specific Growth Rate (SGR)معجل الشسه الشهعي  3-12-4

 ويقػػجر حدػػب الصخيقػػة التػػي ذكخىػػا  بالشدػػبة السئػيػػة لديػػادة الػزنيػػة اليػميػػةا عػػغ ويعبػػخ      
Brown (1957).  

 100× بتجائيالمػغارتع الصبيعي لمػزف الإ – لشيائيالمػغارتع الصبيعي لمػزف ا=  الشهعيمعجل الشسه 

 السجة الدمشية لمتجخبة أو بيغ الػزنيغ                                      

 :Feed Conversion Rate (FCR)التحهيل الغحائي  معجل 3-12-5
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 .Uten (1978)ويحدب بالسعادلة التي ذكخىا   

 )غع(  وزف الغحاء السقجـ=  معجل التحهيل الغحائي 

 الديادة الػزنية )غع(                              

   :Feed Conversion Efficiency (FCE) كفاءة التحهيل الغحائي 3-12-6
  كفػاءة التحػيػل الغػحائي حدػب السعادلػة التػي ذكخىػا حدبت سئػية والشدبة اليعبخ عشيا ب       
Uten (1978). 

 100× )غع(  الديادة في وزف الجدع=  كفاءة التحهيل الغحائي

 وزف الغحاء السقجـ )غع(                                                 

 :  Protein Efficiency Ratio(PER) ندبة كفاءة البخوتين  3-10-7
لتقجيخ الديػادة الػزنيػة لكػل وحػجة مػغ البػخوتيغ الستشػاوؿ فػي  عسمةالسؤشخات السدت ىحجإىػ       

 .Gerking (1971)العميقة وتقجر حدب السعادلة التي ذكخىا 
 )غع(  الديادة في وزف الجدع=  ندبة كفاءة البخوتين

 البخوتيغ الستشاوؿ )غع(                                

 كسية العمف الستشاوؿ   ندبة البخوتيغ في العمف   الستشاولالبخوتين 

 

 فحهصات الجم 3-11

ي بالػػحنالػريػػج  التجخبػػة عػػغ شخيػػق أسػػساؾلسجسػعػػة مػػغ سػػحب الػػجـ عشػػج نيايػػة التجخبػػة تػػع   )    
Caudal vein وتخاوحػت  (،6كسػا ىػػ مػضػح فػي شػكل ) مػل 3بلاسػتيكية سػعة  محقشػة بإستعساؿ

مػػانع عمػػى  حاويػػة ابيػػبأنالػػجـ داخػػل  اتووضػػعت عيشػػ، 3( سػػع 2-1بػػيغ ) كسيػػة الػػجـ السدػػحػب مػػا
وأجخيػت جسيػع الفحػصػات الجميػة فػي إحػجى  ،Ethyien diamin Tetra Acetic Acid التخثػخ

صات تقػجيخ عػجد كخيػات تع إجخاء فحػ  إذمختبخات التحميلات السخضية الاىمية في محافطة السثشى، 
وحدػػاب الشدػػبة السئػيػػة لحجػػع الخلايػػا السخصػصػػة وفحػػز  البػػيسوعػػجد كخيػػات الػػجـ  الػػجـ الحسػػخ

أمخيكػػي السشذػػأ، وتػػع  GENEX Laboratoies COUNT 60خزػػاب الػػجـ بإسػػتعساؿ جيػػاز 
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إسػػتعساؿ أنابيػػب لا تحتػػػي عمػػى مػػادة مػػانع التخثػػخ لأجػػل فرػػل السرػػل مػػغ الػػجـ السصمػػػب لإجػػخاء 
الألبػػػميغ والكمػبيػػػليغ وسػػكخ الكمػكػػػز فػػي الػػجـ الفحػصػػات الكيسػحيػيػػة لكيػػاس تخكيػػد بخوتيشػػات 

ألسػػػاني السشذػػػأ، وتػػػع إجػػػخاء الفحػصػػػات السشاعيػػػة لمػػػجـ )إختبػػػار  Cobas C311جيػػػاز بإسػػػتعساؿ
 .ألساني Genrui PA54( بإستعساؿ جياز IgMمػبيػليغ السشاعي غالو  IgGغ السشاعي مػبيػليغال

 سساكالأ( سحب الجم من 7كل )ش                        
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 دراسة الرفات الشديجية لمكبج والأمعاء الجقيقة والغلاصم 3-12

 تحزيخ السقاطع الشديجية  3-12-1

حبت عيشتاف        الىونقمت العيشات  عذػائياً لكل معاممة  سساؾالأمغ  بعج إنتياء التجخبة س 
خحت  إذمختبخ الفدمجة في كمية الدراعة/ جامعة السثشى،  مغ الجية البصشية بإستعساؿ  سساؾالأش 
نسػذج مغ كل عزػ )كبج، أمعاء (، وتع قصع 8أدوات تذخيح خاصة كسا ىػ مػضح في شكل )

سع ووضعت في أوعية بلاستيكية صغيخة محكسة الأغلاؽ مخقسة  2دقيقة، غلاصع( بصػؿ 
% لغخض حفع العيشات 10مل تحػي عمى الفػرماليغ بتخكيد 100حدب السعاملات وبدعة 

الساء الجاري لحيغ إجخاء التقشية الشديجية، ثع أ جخيت التقشية الشديجية بإخخاج العيشات وغدميا ب
الكحػؿ  الى، ثع نقمت العيشات ساعة 24% لسجة 10ثع وضعت في مثبت الفػرماليغ بتخكيد 

% لغخض التخمز مغ الفػرماليغ الستبقي في العيشات، بعج ذلظ أ جخيت 70الأثيمي بتخكيد 
لغخض سحب الساء مغ العيشات الشديجية  Dehydrationسحب الساء أو التجفيف عسمية 

كل الساء السػجػد في الشديج والستبقي مغ عسمية غدل العيشات بالساء مغ خلاؿ  والتخمز مغ
% مغ الكحػؿ الأثيمي السصمق 100%، 90%، 80%، 70سمدمة تراعجية التخكيد  استعساؿ

Absolute ethanol Alcohol  ولسجة ساعتيغ لكل تخكيد. ثع أ جخيت عسمية تخويق العيشات
Clearing  بإستعساؿ محيب الدايميغXyelen  لمتخمز مغ الكحػؿ الستبقي في الشديج بعج

 and Embedding  Infilitrationالعسمية الدابقة، ثع أعقبتيا عسمية التذخيب والصسخ
ساعات لغخض  4لسجة o 57بإستعساؿ شسع البخافيغ الرمب السحاب في حػض درجة حخارتو 

لفخاغات السػجػدة فيو، ثع تمتيا عسمية صب العيشات في قػالب تذبيع الشديج بالذسع تساماً وممئ ا
 Rotaryتقصيع نحاسية، وبعج جفافيا تع تقصيع قػالب العيشات بإستعساؿ السذخح الجوار

microtome  مايكخوف حاوية عمى جدء  5بدسظ رقيقة ججاً لغخض تحزيخ عجة شخائح نديجية
لتثبيت عيشات السقاشع Mayers albumine مغ الشديج السخاد فحرة، ثع إست عسل لاصق 

الشديجية عمى الذخائح الدجاجية، ثع تمتيا عسمية صبغ عيشات الأندجة السثبتة عمى الذخائح 
لغخض  Hematoxylen –Eosin Stainالايػسيغ  -صبغة الييساتػكدميغ استعساؿالدجاجية ب

 (.Gamble ،2008و  Bancroftالتعخؼ عمى التخكيب العاـ لمشديج وحدب شخيقة )
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 فحص السقاطع الشديجية  3-12-2

أ جخيت عسمية فحز وترػيخ السقاشع الشديجية السحزخة بإستعساؿ السجيخ السخكب         
Compound Microscope  نػعLeica KARL KOLB  ألساني السشذأ ذو عجسة عيشية

ث بتت  إذمترمة بذكل مباشخ مع شاشة حاسػب،  Digitalومدود بكاميخا  X 400بقػة تكبيخ 
، ثع تست Stage Micrometerالذخائح الدجاجية الحاممة لمسقاشع الشديجية عمى السذخح 

معايخة العجسة وتحخيكيا لمحرػؿ عمى الجدء السصمػب بأوضح ما يسكغ وإلتقاط صػرة رقسية ثع 
 (.8)حفطيا ثع قخاءتيا وتأشيخىا فيسا بعج وكسا مبيغ في شكل 

 ( تذخيح وفحص السقاطع الشديجية8شكل )                      
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  Statistical Analysisالتحميل الإحرائي 3-13

 Design (CRD)  Randomized Completeالترسيع العذػائي الكامل استعساؿتع       

الستػسصات ختبار الفخوؽ السعشػية بيغ إلجراسة تأثيخ السعاملات عمى الرفات السجروسة، وتع 
ستعساؿ إ، وتع 0.05متعجد الحجود تحت مدتػى معشػية  Duncan (1955)ختبار إ استعساؿب

( في التحميل الاحرائي لمبيانات حدب  20الشدخة )  SPSS البخنامج الإحرائي الجاىد
 تالي :الشسػذج الخياضي ال

Yij =µ +Ti + eij 

 -إن: إذ

Yij : قيسة السذاىجةj  العائجة لمسعاممةi. 

µ  :الستػسط العاـ لمرفة السجروسة.                ، Ti : تأثيخ السعاممةi. 

eij : ًبستػسط يداوي صفخ وتبايغ قجرة  الخصأ العذػائي الحي يتػزع شبيعياe2 .σ 
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 الفرل الخابع

 Results and discussion  الشتائج و السشاقذة -4 
 مياه الإستدراعتحاليل  4-1

( نتائج الفحػصات الخاصة بسياه الحػض التخابي الحي 6يتزح مغ خلاؿ ججوؿ )      
وضعت فيو أقفاص الإستدراع التجخيبية، إذ تبايشت السجيات الخاصة بجرجة الحخارة خلاؿ مجة 

جل  جل   ْـ 24معجؿ ليا في شيخ تذخيغ الأوؿ  أعمىالتجخبة وس  معجؿ ليا في  أدنىفي حيغ س 
قيسة لو في شيخ  أعمىفقج سجمت  ، أما بالشدبة للأ س الييجروجيشي ْـ 15شيخ كانػف الأوؿ 

قيسة في شيخ كانػف الأوؿ بسعجؿ بمغ  أدنىفي حيغ سجمت  8.41تذخيغ الثاني وكانت بسعجؿ 
قيسة لو في شيخ  أعمى، وتقاربت قيع الأوكدجيغ السحاب خلاؿ مجة التجخبة إذ بمغت 7.42

جمت  الىممغع/ لتخ ثع إنخفزت تجريجياً  7.9تذخيغ الأوؿ بسعجؿ  قيسة لو في شيخ  أدنىأف س 
تخكيداً ليا في شيخ  أعمىممغع/ لتخ، كسا سجمت درجة ممػحة السياه  7.2كانػف الأوؿ بسعجؿ 

جمت أوشأ قيسة في شيخ تذخيغ الثاني بسعجؿ  ppt 2.74تذخيغ الأوؿ بسعجؿ بمغ  في حيغ س 
 45قيسة ليا في شيخ تذخيغ الأوؿ بسعجؿ  أعمى، وسجمت درجة شفافية الساء ppt 1.85بمغ 

سع، وىحه  40قيسة ليا في شيخ كانػف الأوؿ لتدجل معجؿ بمغ  أدنى الىسع ثع إنخفزت 
( و شاكخ 2017الشتائج مصابقة وضسغ مجيات نتائج الجراسات الدابقة التي أجخاىا العبيجي )

( عمى نيخ الفخات في مػاقع قخيبة مغ مػقع الجراسة الحالية، أما 2019( و الحمي )2018)
ممغع/  0.953ة مدجمة لو في شيخ كانػف الأوؿ وبمغت قيس أعمىمدتػى الشتخيت فتخاوح ما بيغ 

ممغع/ لتخ. وت عج الشتائج الحالية ملائسة وضسغ  0.119قيسة في شيخ تذخيغ الثاني  أدنىلتخ و 
السجيات السشاسبة لشػعية السياه السدتخجمة في مجاؿ الإستدراع الدسكي والتي ليا أىسية بارزة 

 (.2000)الدمساف،  سساؾالأالحي تعير فيو نطخاً لكػنيا الػسط البيئي الجائسي 
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 الفيديهكيسياوية لسياه اقفاص الاستدراعنتائج الفحهصات  (6) ججول          

 
 الفحهصات

2221 
 الاولتذخين 

2221 
 تذخين الثاني

2221 
 كانهن الاول

 15 19 24 درجة الحخارة  ْـ
pH س الييجروجيشيالأ    8.29 8.41 7.42 

وكدجيغ السحابالأ DO (ملغم/لتر)  7.9 7.4 7.2 
السمػحة  (غع/لتخ)  2.74 1.85 2.47 

(سع)الذفافية   45 43 40 
 0.953 0.119 0.157 الشتخيت NO2 (ملغم/لتر)

 

 معاييخ الشسه 4-2

 Weight gain and Daily اليهمي الديادة الهزنية ومعجل الشسهمعجل  4-2-1

growth rate  
وجػد فخوؽ معشػية عشج مدتػى إحتسالية ( 7الاحرائي ججوؿ )أضيخت نتائج التحميل       

(p≤0.05)  في الديادة الػزنية لرالح السعاممة الثالثة فالثانية ثع الخابعة، في حيغ لع تطيخ ىحه
تفػقاً معشػياً  غع165.05السعاممة الثالثة سجمت  إذالفخوقات في السعاممة الأولى )الديصخة(، 

، غع 223.70والتي بجورىا تفػقت عمى السعاممة الخابعة  غع161.48عمى السعاممة الثانية 
 (.10غ في الذكل )كسا مبيّ و  غع135.7وسجمت السعاممة الأولى أوشأ الكيع وبمغت 

( وجػد تحبحب في قيع الديادات الػزنية الخاصة بالسعاملات 11و10) يغيلاحع مغ الذكم      
سجمت أوشأ قيع لجسيع معاملات التجخبة بعج العذخة أياـ الأولى لمتجخبة  إذخلاؿ مجة التجخبة، 

التي  ىغع، و أوشأ قيسة لمسعاممة الاول12.81الثالثة التي بمغتقيسة فييا لمسعاممة  أعمىوكانت 
الكيع في الديادات الػزنية لجسيع السعاملات بعج أربعيغ  أعمىغع، في حيغ سجمت  9.57بمغت 

، 34.50قيسة فييا مغ نريب السعاممة الثانية والثالثة بمغت  أعمىكانت  إذمغ التجخبة،  اً يػم
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غع، ثع عادت قيع 30.88، وأوشأ قيسة لمسعاممة الخابعة التي بمغت غع عمى التتابع34.47
 الديادات الػزنية للانخفاض تجريجيا لغاية نياية مجة التجخبة.

بيغ  (p≤0.05) ( فخوؽ معشػية12والذكل ) (7ججوؿ ) اليػمي معجؿ الشسػأضيخ      
وتبعتيا  غع/ يػـ2.36 ثالثالسعاممة ال الى تعػد مدجمة قيسة أعمىكانت فمعاملات التجخبة 

، 2.30 التي بمغت السعاممة الثانية غع/ يػـ، في 2.08ثع السعاممة الخابعة التي كانت  غع/ يػـ
. سجل اقل معجؿ نسػ  1.93حيغ بمغت اقل معجؿ نسػ يػمي في السعاممة الاولى بمغ  غع/ يػـ

قيسة مدجمة لمسعاممة  أعمىبمغت  إذيػمي لجسيع السعاملات بعج العذخة أياـ الأولى مغ التجخبة، 
ي حيغ تع غع، ف 0.96غع، بيشسا سجمت أوشأ قيسة لمسعاممة الاولى التي بمغت  1.28الثالثة 

 أعمىسجمت  إذمغ التجخبة،  اً معجؿ نسػ يػمي لجسيع السعاملات بعج أربعيغ يػم أعمىتدجيل 
، وأوشأ قيسة كانت لمسعاممة الخابعة  3.46قيسة معجؿ نسػ يػمي لمسعاممة الثالثة والتي بمغت  يػـ

 (.13غع وكسا ىػ مػضح في الذكل ) 3.09التي بمغت 

 Relative growth rateمعجل الشسه الشدبي  4-2-2

نلاحع التبايغ الحاصل في قيع معجلات الشسػ  (15والذكل ) (7) الججوؿومغ خلاؿ       
الكيع لجسيع السعاملات بعج أربعيغ  أعمىتع تدجيل  إذالشدبي لمسعاملات خلاؿ مجة التجخبة، 

قيسة فكانت مغ  أدنى%، اما  26.32مغ التجخبة وترجرتيا السعاممة الثانية بكيسة بمغت  اً يػم
%، في حيغ سجمت أوشأ قيع لسعجلات الشسػ الشدبي  24.56سعاممة الخابعة التي بمغت النريب 

قيسة فييا لسعاممة الثالثة التي بمغت  أعمىلمسعاملات بعج اخخ عذخة أياـ مغ التجخبة وكانت 
 %. 12.34كانت لمسعاممة الديصخة التي سجمت  دنى%، اما الأ 16.52

بيغ معاملات  (p≤0.05)وجػد فخوقات معشػية  (16( والذكل )7مغ الججوؿ ) زحيت      
معجؿ نسػ  أعمىمغ السعاممتيغ الثالثة والثانية المتيغ لع تختمفا معشػيا  كلاً  سجمت إذالتجخبة، 

 بكيسة بمغتالسعاممة الخابعة % عمى التتابع، ثع تمتيسا  208.45% و  212.92ندبي بمغ 
 %. 174.81معجؿ الشسػ الشدبي فييا  بمغ معاممة الديصخة التيثع تمييا  %، 188.12
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  Specific growth rateمعجل الشسه الشهعي   4-2-3

بيغ معاملات  اً معجؿ الشسػ الشػعي كاف متحبحب اف (7مغ خلاؿ الججوؿ ) نلاحع        
مغ العذخة أياـ الأولى لمتجخبة  اً التجخبة مع ارتفاعو بذكل تجريجي ولجسيع السعاملات ابتجاء

وبمغت  عمىسجمت السعاممة الثانية الكيسة الأ إذبعج أربعيغ يػـ مشيا،  قيع لو أعمى الىليرل 
، ثع بعج ذلظ بجأت قيع %غع 2.20، وأوشأ قيسة كانت لسعاممة الخابعة التي بمغت %غع 2.32

 إذقيع ليا في اخخ عذخة أياـ مغ التجخبة،  أدنى الىلترل  اً جسيع السعاملات بالانخفاض تجريجي
، وأوشأ قيسة سجمتيا السعاممة %غع 1.09الثانية معجؿ نسػ نػعي لسعاممة  أعمىتع تدجيل 

 (. 17، وىحا ما يسكغ ملاحطتو في الذكل )%غع 0.76لخابعة والتي بمغت ا

بيغ  (p≤0.05)اف ىشالظ فخوؽ معشػية ( 18الذكل )( و 7مغ خلاؿ الججوؿ ) نلاحع كسا     
في معجؿ الشسػ الشػعي بكيع بمغت معشػياً  تيغ الثالثة والثانيةسعامملمتفػؽ السعاملات مع وجػد 

لع تطيخ بيشيسا أي فخوؽ معشػية، وبعجىسا جاءت  إذ% غخاـ/ يػـ عمى التتابع،  3.75، 3.80
، ثع السعاممة الأولى بكيسة  3.52السعاممة الخابعة التي سجمت  % غع/  3.36بمغت % غع/ يػـ

 .  يػـ
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الهزن الابتجائي والهزن الشيائي والديادة الهزنية ومعجل الشسه اليهمي                                  ( 7ججول )      
الكارب  سساكالخظأ الكياسي( لأ± )الستهسط ومعجل الشسه الشدبي ومعجل الشسه الشهعي 

 خلال مجة التجخبة. الحاوية عمى زيت الدنجبيلعلائق الالذائع السغحاة عمى 

 
 السعاييخ السجروسة

 مدتهى  السعاملات
 T2 T3 T4 )الديظخة( T1 السعشهية

 (IWالػزف الابتجائي )
 )غع/ سسكة(

77.640.37± 
 

77.460.17± 
 

77.530.38± 
 

77.64±0.13 
 

N.S 

 (FWالػزف الشيائي )
 ()غع

213.35±0.39 
d 

238.94±0.13 
b 

242.58±0.80 
a 

223.70±0.61 
c 

0.05 

الديادة الػزنية معجؿ 
(WG) 

 ()غع

135.71±0.42 
d 

161.48±0.18 
b 

165.05±1.15 
a 

146.06±0.67 
c 

0.05 

 اليػمي معجؿ الشسػ
(DGR)  

1.93±0.006 
d 

2.30±0.002 
b 

2.36±0.015 
a 

2.08±0.008 
c 

0.05 

معجؿ الشسػ الشدبي 
(RGR) )%(  

174.81±1.23 
c 

208.45±0.67 
a 

212.92±2.49 
a 

188.12±1.14 
b 

0.05 

 (SGR) معجؿ الشسػ
%           يالشػع  

3.36±0.014 
C 

3.75±0.008 
b 

3.80±0.028 
a 

3.52±0.137 
b 

0.05 

وفق إختبار  (p<0.05الهاحج عشج مدتهى معشهية ) العسهدتجل عمى وجهد فخوقات معشهية ضسن الحخوف السختمفة  ***
Duncan .متعجد الحجود 

.*** N.S عشج مدتهى معشهية  ضسن الرف الهاحج تجل عمى عجم وجهد فخوقات معشهية(p<0.05)  وفق إختبارDuncan 
 متعجد الحجود.

  ***T1 ،)معاممة الديظخة(T2  زيت الدنجبيل(، 2.25)اضافة %T3   زيت الدنجبيل (، 2.5)اضافة %T4  من 1)اضافة %
 زيت الدنجبيل(.
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السعاممة الثالثة وتمييا السعاممة الثانية   أسساؾمغ الشتائج الدابقة يسكغ ملاحطة تفػؽ           
في الديادة الػزنية الكمية، و معجؿ الشسػ اليػمي ومعجؿ الشسػ الشػعي ومعجؿ الشسػ الشدبي عمى 

 لاستعس إذ( 2022) وآخخوف  Purbomartonoتصابقت الشتائج لحج ما مع  إذباقي السعاملات، 
اضيخت   Osphronemus gouramy الجػرامي العسلاؽ أسساؾ الدنجبيل في تغحية صغار

تصابقت لحج ما مع ما تػصل  الشتائج زيادة معشػية في الديادة الػزنية ومعجؿ الشسػ الشػعي. كحلظ
الدنجبيل  زيت استعسلمعجؿ نسػ عشجما  أعمىعمى  حرل إذ( a)2020 وآخخوف  Chung اليو

مل/كغع، وتصابقت ايزا لحج ما مع  0.5البمصي الشيمي بتخكيد  أسساؾ كسزاؼ غحائي لرغار
البمصي الشيمي بعلائق تحتػي  أسساؾقاـ بتغحية  إذ( 2021) وآخخوف  Da Silva اليه ما تػصل 

زيادة الشسػ ومعجؿ الشسػ الشػعي ومعجؿ الشسػ الشدبي  الىمل/كغع مغ زيت الدنجبيل ادى  0.57
الدنجبيل )معاممة الديصخة(. كحلظ تصابقت الشتائج  زيت ػي عمىالتي لا تحت سساؾالأمقارنة مع 

 أسساؾ% في تغحية 0.5زيت الدنجبيل بشدبة  لاستعس إذ( 2020) وآخخوف  Jafarinejadمع 
 تصابقتكحلظ  الكارب الذائع اضيخت زيادة معشػية في الديادة الػزنية ومعجؿ الشسػ الشػعي.
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ثلاثة زيػت )الدنجبيل، الخيحاف،  لاستعس إذ( 2018) وآخخوف  Brumالشتائج لحج ما مع 
 زيادة معشػية في الشتائج اضيخت إذ% 0.5البمصي الشيمي بتخكيد  أسساؾفي تغحية  (القخنفل
 ومعجؿ الشسػ الشدبي. الػزنية ومعجؿ الشسػ الشػعي وندبة التحػيل الغحائي الديادة

خرائز زيت الدنجبيل والتي تعسل  الىالدبب في تفػؽ السعاممة الثالثة والثانية عػد قج ي       
عمى تشذط الجياز اليزسي وخرػصا الامعاء وتأثيخه الفاتح لمذيية بدبب احتػاء عمى 

بالتالي تشعكذ  سساؾة السزادة للأكدجة التي بجورىا تخفع الحالة السشاعية للأالفيشػليالسخكبات 
  (2007، ف و آخخو  Kim ؛ 2005، ف و آخخو  (Grzanna  ء الانتاجيعمى ارتفاع الادا

 Food conversion rateالتحهيل الغحائي  معجل 4-2-4

 اً واضح اً اف ىشالظ تفاوت( 19( والذكل )8مغ خلاؿ نتائج التحميل الاحرائي في ججوؿ )       
الكيع في اوؿ  أدنىبالكيع الخاصة بشدب التحػيل الغحائي بيغ السعاملات علاوة عمى تدجيل 

 ، و أوشأ ندبة3.03مدجمة لمسعاممة الثالثة وبمغت معجؿ  أعمىياـ مغ التجخبة، وكانت عذخة ا
، ثع بعج ذلظ بجأت قيع ندب التحػيل 4.07كانت مغ نريب السعاممة الديصخة التي بمغت 

مغ  اً بعيغ يػمبعج أر  سعجلاتال أعمىالغحائي لسعاملات التجخبة بالارتفاع تجريجيا لتدجل افزل و 
، في حيغ سجمت 1.45تحػيل غحائي بمغت  معجؿسجمت السعاممة الثالثة عمى  إذالتجخبة، 

 .1.55قيسة وبمغت  أدنىمعاممة الثانية 

لرالح السعاممتيغ الثانية والثالثة  اً معشػي اً اف ىشالظ تفػق (20نلاحع مغ الذكل )      
(p≤0.05)  ،السدجمة  الشدبكانت  إذفي ندبة التحػيل الغحائي بالشدبة لبكية معاملات التجخبة

عمى التتابع ولع تطيخ بيغ السعاممتيغ أي فخوؽ معشػية، ثع تمتيسا السعاممة  2.12و  2.09تبمغ 
 .2.39تحػيل غحائي بمغ  معجؿ، فيسا سجمت معاممة الديصخة 2.27الخابعة وسجمت 
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   Food conversion efficiencyكفاءة التحهيل الغحائي  4-2-5

( نلاحع اف التفاوت في قيع كفاءة التحػيل الغحائي بيغ السعاملات 21ومغ خلاؿ الذكل )      
كانت  إذالكيع لجسيع السعاملات،  أدنىبعج اوؿ عذخة أياـ مغ التجخبة والتي سجمت فييا  اً بجأ جمي

%، و أوشأ قيسة سجمت لمسعاممة الاولى     33.05قيسة لمسعاممة الثالثة التي بمغت  أعمى
في قيع كفاءة التحػيل الغحائي  اً اللاحقة بعج ذلظ تراعج سجة%، في حيغ شيجت ال 24.67

الكيع  أعمىاف فييا تع تدجيل  إذلمسعاملات وصمت أقراىا بعج أربعيغ يػـ مغ التجخبة، 
كافة خلاؿ مجة التجخبة، وترجرتيا السعاممة الثالثة بكيسة بمغت      الستحرمة لمسعاملات

 %.   65.71قيسة سجمتيا السعاممة الخابعة التي بمغت  أدنى%، و  68.87

في كفاءة التحػيل  (p≤0.05)معشػيا  اً تفػق غ الثانية والثالثةمغ السعاممتي سجمت كلاً       
% عمى التتالي، ولع  47.14و  47.74الغحائي الستحققة عمى بكية السعاملات وبكيع بمغت 

يدجل بيشيسا أي فخؽ معشػي، وحمت السعاممة الخابعة كثانية أفزل كفاءة تحػيل غحائي مدجمة 
الغحائي  تختيب قيع كفاءة التحػيل كانت اقل%، بيشسا معاممة الديصخة  44.00وبكيسة بمغت 

 (. 22( والذكل )8%، وىحا ما يتزح مغ الججوؿ ) 42.04بكيسة مشخفزة بمغت 

 Protein efficiency ratioندبة كفاءة البخوتين  4-2-6

السعاممة  سساؾلأ اً واضح اً ( اف ىشالظ تفػق23الذكل ) و (8كسا ىػ مبيّغ في الججوؿ )      
الثالثة مقارنة بالسعاملات الأخخى في ندبة كفاءة البخوتيغ مشح العذخة أياـ الأولى لمتجخبة وبعج 

ندب كفاءة لمبخوتيغ ولجسيع معاملات التجخبة  أعمىعمى التجخبة تع تدجيل  اً مزي أربعػف يػم
 .ب ، في حيغ كانت معاممة الديصخة في اسفل التختي لثةوترجرتيا السعاممة الثا

فارؽ معشػي  أعمى مغ السعاممتيغ الثانية والثالثة كلاً  ( فقج سجّمت24الذكل )مغ خلاؿ          
(p≤0.05 ) ،عمى  1.65و  1.67ندبة كفاءة البخوتيغ ليسا بمغت  إذمغ بكية السعاملات

التي بمغت  الأولى السعاممة ثع تمييا،  1.54 التتالي، ثع تمتيسا السعاممة الخابعة التي بمغت 
1.47. 
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العمف الجاف الستشاول والبخوتين الستشاول وندبة التحهيل الغحائي وكفاءة ( 8ججول ) 
علائق ال الكارب الذائع السغحاة عمى سساكالخظأ الكياسي( لأ± )الستهسط التحهيل الغحائي 

 خلال مجة التجخبة. الحاوية عمى زيت الدنجبيل

 
 السعاييخ السجروسة

 مدتهى  السعاملات
 T1 السعشهية

 )الديظخة(
T2 T3 T4 

 (FI) العمف الجاؼ الستشاوؿ
 (غع)

 

324.35±3.31 

b 

338.45±4.77 

ab 

350.05±0.86 

a 

332.03±3.08 

ab 

0.05 

 (PI) البخوتيغ الستشاوؿ
 (غع)

.79±90.813 

b 

.33±94.761 

ab 

±98.010.24 

a 

.14±92.961 

ab 

0.05 

 الغحائي التحػيل معجؿ
(FCR) 

 

2.39±0.095 

c 

2.09±0.027 

a 

2.12±0.009 

ab 

2.27±0.024 

bc 

0.05 

 كفاءة التحػيل الغحائي
(FCE)%( ) 

±42.041.62 

b 

±47.740.66 

a 

±47.140.22 

a 

±44.000.48 

b 

0.05 

(PER) ندبة كفاءة البخوتيغ   
 

05±1.47.0 

a 

±1.670.02 

a 

±1.650.008 

a 

±1.540.016 

b 

0.05 

متعجد  Duncanوفق إختبار  (p≤0.05وجهد فخوقات معشهية ضسن الرف الهاحج عشج مدتهى معشهية )الحخوف السختمفة تجل عمى  ***
 الحجود.
.*** N.S عشج مدتهى معشهية  ضسن الرف الهاحج تجل عمى عجم وجهد فخوقات معشهية(p≤0.05)  وفق إختبارDuncan .متعجد الحجود 

  ***T1 ،)معاممة الديظخة(T2  زيت الدنجبيل(، 2.25)اضافة %T3   زيت الدنجبيل (، 2.5)اضافة %T4  من زيت الدنجبيل(.1)اضافة % 
 

وجػد تقارب كبيخ في ندب العمف الستشاوؿ لسعاملات ( 26و)( 25يلاحع مغ الذكل )       
الديصخة  لسعاممتي قيسة فييا أعمىفقج بمغت التجخبة الاربعة في اوؿ عذخة أياـ مغ التجخبة، 

في حيغ سجمت اوشأ قيسة لمسعاممة الثانية  غع، عمى التػالي38.80 غع،38.82 بشدبةوالخابعة 
غع/سسكة. ثع بعج ذلظ بجأت ندب العمف الستشاوؿ بالارتفاع والتبايغ بيغ  38.73وبمغت 

 أعمىالتجخبة، وتع تدجيل  سساؾلأرتباشو السباشخ بالديادات الػزنية الحاصمة لأ اً السعاملات نطخ 
 عمىسجمت السعاممة الثالثة الكيسة الأ إذيػـ مغ التجخبة،  الشدب لجسيع السعاملات بعج ثلاثيغ

 غع.  46.13غع، اما أوشأ قيسة فكانت لمسعاممة الاولى التي بمغت  50.05وبمغت 
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التجخبة،  أسساؾونطخا لػجػد ارتباط مػجب بيغ ندب العمف والبخوتيغ الستشاوؿ مغ قبل      
( اف التقارب بيغ معاملات التجخبة في ندب 28( والذكل )27لحلظ نلاحع مغ خلاؿ الذكل )

أيزا في اوؿ عذخة أياـ مغ التجخبة كسا ىػ الحاؿ في العمف  اً البخوتيغ الستشاوؿ كاف كبيخ 
ة بمغت قيسة بخوتيغ متشاوؿ لسعاممة الاولى والخابعة وبشفذ الكيس أعمىسجمت  إذالستشاوؿ، 

غع. ثع  10.85غع، اما أوشأ قيسة فقج سجمتيا السعاممة الثالثة والثانية التي بمغت  10.87
اف سجمت أقراىا  الىتبايشت وارتفعت السعاملات الاربعة في قيسيا الخاصة بالبخوتيغ الستشاوؿ 

قيسة  أدنىغع، اما  14.01قيسة بمغت  أعمىيغ يػـ مغ التجخبة، وكانت لمسعاممة الثالثة ثلاثبعج 
 غع.  12.92فقج سجمتيا السعاممة الاولى وكانت 
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 في  السعاممة الثانيةتمييا و الثالثة السعاممة  أسساؾتفػؽ  يسكغ ملاحطة الدابقة الشتائجمغ       
التحػيل الغحائي وكفاءة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ والعمف الستشاوؿ ىحه الشتائج    معجؿ
مفة مغ مدتػيات مخت ةفييا اربع لاستعس إذ (.2021) وآخخوف Almeida الشتائج مع   اتفقت

اضيخت  إذ Hypostomus plecostomus ستتااي الاالدمػر  أسساؾزيت الدنجبيل في تغحية 
 فقتتا إذ وزيادة تشاوؿ العمف. ندبة البخوتيغ وندبة كفاءة التحػيل الغحائي % زيادة في0.5ندبة 

 أسساؾصغار  في تغحية الدنجبيل لاستعس إذ .(2022) وآخخوف  Purbomartonoالشتائج مع 
التحػيل الغحائي وكفاءة التحػيل  معجؿفي  زيادة معشػية الشتائج اضيختالجخومي العسلاؽ اذ 

مع  اتفقت وايزا .سعاممة الديصخةمقارنة ب الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ والعمف الستشاوؿ
Lamin  مجسػعات تجخيبية مغ نبات الدنجبيل في تغحية  ست لاستعس إذ .(2018) وآخخوف

مغ الدنجبيل   %0.8بيغ الباحث اف ندبة  إذ  Cyprinus rubofuscus الكػي  أسساؾ أسساؾ
العمف بالسقارنة و زيادة تشاوؿ  كفاءة التحػيل الغحائي ومعجؿالبخوتيغ  لكفاءة ندبةافزل اعصت 

ثلاثة زيػت  استعسل إذ .(2018) وآخخوف  Brumالشتائج مع  كسا اتفقت .بسعاممة الديصخة
 اضيخت إذ% 0.5البمصي الشيمي بتخكيد  أسساؾالقخنفل في تغحية و  الخيحافو  مختمفة مغ الدنجبيل

التحػيل الغحائي وكفاءة التحػيل الغحائي وندبة اذ حدشت مغ معجؿ  معشػي  تحقيق فارؽ  الشتائج
 إذ .(2018) وآخخوف   Jahanjooمع  اتفقتوكحلظ  .كفاءة البخوتيغ وكسية العمف الستشاوؿ

 اضافة الدنجبيلانو بيغ  إذزعتخ  %1 و % ثػـ1 و زنجبيل %1ثلاثة انػاع مغ الديت  استعسل
 ىاعصوكحلظ  معاممة الديصخةالتحػيل الغحائي مقارنة  معجؿكاف ليا الاثخ السعشػي في تحديغ 

 وآخخوف   Dawoodالشتائج مع اتفقت. ايزا مدتػى مغ البخوتيغ أعمى اضافة زيت الدنجبيل
اعصت افزل معجؿ  إذ% 0.5في تخكيد البمصي الشيمي أسساؾ صغارقاـ بتغحية  .(2018)

 Brum   نتائج مع  اتفقتفيسا وزيادة العمف الستشاوؿ  التحػيل الغحائي وكفاءة التحػيل الغحائي
بخوتيغ عالية عشجما  كفاءة كفاءة تحػيل غحائي وندبة افزلالحي حرل عمى  (2018خخوف)و 

لحج ما مع ما تػصل  اتفقت. الشيميالبمصي  أسساؾ% في تغحية 1زيت الدنجبيل بتخكيد استعسل
البمصي الشيمي بعلائق تحتػي  أسساؾبتغحية فييا قاـ  ذا  ( 2021) وآخخوف   Da silva اليو

التي  سساؾالأمقارنة مع  سساؾلأل استيلاؾ العمفزيادة  الىمل/كغع مغ زيت الدنجبيل  0.57
تحديغ كفاءة إستيلاؾ  الىلا تحتػي عمى الدنجبيل )معاممة الديصخة( وبالتالي فإف ىحا يؤدي 

 غ.غ رفع قابمية ىزع وكفاءة البخوتيوتحػيل العمف بديادة وزف ونسػ الجدع، فزلًا ع
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 السعاييخ الجمية 4-3

 خلايا الجم الحسخ   4-3-1

السعاممة  الىلسعجؿ خلايا الجـ الحسخ كانت مدجمة  قيسو أعمى( اف 9يتزح مغ ججوؿ )        
( والتي اضيخت تفػقا غيخ معشػي عمى كافة معاملات 3ممع خمية/610×(1.14الثالثة وبمغت 

معشػية بيغ السعاملات الأولى والثانية واالخابعة  ا  التجخبة، كحلظ لع تدجل فخوق
 عمى التختيب. (،3خمية/ممع610×1.06)(، 3خمية/ممع610×1.04(، )3خمية/ممع610×1.01)

 الجم البيض   كخيات  4-3-2

قيسة لسعجؿ خلايا الجـ  أعمى( اف 9نتائج التحميل الاحرائي في بيانات ججوؿ ) أضيخت     
 غيخ اً ( التي أضيخت تفػق3/ ممعكخية 310×146.74البيس كانت مدجمة لسعاممة الديصخة )

الثانية والثالثة بكيع بمغت مغ السعاممة  عمى باقي السعاملات، ثع تمتيا كل معشػي 
قيسة فقج  أدنى( عمى التتالي، اما 3/ ممعكخية310 ×140.54)( و 3خمية/ ممع310×141.36)

 (.3/ ممعكخية 310×139.30سجمتيا السعاممة الخابعة )

 خزاب الجم  4-3-3

معشػي في تخكيد الييسػكمػبيغ لمسعاممة الديصخة التي  غيخ ( وجػد تفػؽ 9يبيغ ججوؿ )      
في قيستيا لكل مغ السعاممتيغ الثالثة والثانية   اً ، والتي اقتخبت معشػيتخمديدغع/  8.70سجمت 

عمى التتالي، في حيغ لع يطيخ اختلاؼ معشػي بيغ السعاممة والخابعة،  ديدمتخغع/  8.45، 8.55
 .ديدمتخغع/  8.05الكيع في تخكيد الييسػكمػبيغ وبمغت  أدنىسجمت  إذ

 الشدبة السئهية لحجم خلايا الجم السخصهصة  4-3-4

 معشػي  غيخ اً ( اف السعاممة الثالثة قج سجمتا تفػق9بيشت نتائج التحميل الاحرائي في ججوؿ )      
(p≥0.05)  ،علاوة عمى اف % 24.25بمغت الكيع السدجمة لو  إذعمى باقي معاملات التجخبة ،

ىشاؾ تقارب في الكيع السدجمة بيغ معاممة الديصخة والسعاممة الثانية والخابعة التي بمغت 
 .اً معشػي اً عمى التتالي والتي لع تدجل بيشيسا فخق 22.70و 22.65%، و22.75
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الكارب الذائع  سساكالخظأ الكياسي( لأ± ( السعاييخ الجمية )الستهسط 9ججول )           
 خلال مجة التجخبة  زيت الدنجبيلحاة عمى العلائق الحاوية عمى السغ

 
 
 
 

 السعاملات

 

 الفحهصات الجمية
 

 خلايا الذم الحور
RBC 

× 103Cell/ml 

 

 خلايا الذم البيض
WBC 

× 103Cell/ml 

 

 خضاب الذم
Hb 
g/gl 

 

نسبت الخلايا 

 الورصىصت
P C V (%) 

 
T1 
 

0.11±1.01 
 

0.50±146.74 
 

0.80±8.70 
 

2.35±22.75 
 

T 2 
 

0.12±1.04 
 

4.18±141.36 
 

0.65±8.45 
 

2.45±22.65 
 

T 3 
 

0.10±1.14 
 

4.79±140.54 
 

0.55±8.55 
 

0.75±24.25 
 

T 4 
 

0.00±1.06 
 

4.59±139.30 
 

0.25±8.05 
 

0.10±22.70 
 

 N.S N.S N.S N.S مدتهى السعشهية

.*** N.S عشج مدتهى معشهية  الهاحج العسهدضسن  تجل عمى عجم وجهد فخوقات معشهية(p<0.05)  وفق إختبارDuncan 
 متعجد الحجود.

  ***T1 ،)معاممة الديظخة(T2  زيت الدنجبيل(، 2.25)اضافة %T3   زيت الدنجبيل (، 2.5)اضافة %T4  من 1)اضافة %
 زيت الدنجبيل(.

 

معاملات التجخبة وىحه  الثالثة عمى بكيةومغ الشتائج التي سبقت نلاحع تفػؽ السعاممة         
 الكارب الذائع سساؾالأتع تغحية  إذ( 2020) وآخخوف  Mohammadiالشتائج تصابقت لحج ما مع 

عمى  0.4، 0.2، 0.1 بشدب مختمفة مغ السدتخمز الكحػلي لسدحػؽ الدنجبيل مختمفة بشدب
الحسخ والبيس لجـ في اعجاد كخيات االتتالي، وقج اضيخت نتائج ارتفاعا معشػيا عشج مدتػى 

 .الذائع الكارب% يحدغ بذكل فعاؿ الشسػ والحالة الرحية 0.2مدتػى  بيغ اف إذ ،والييسػكمػبيغ
خسدة مدتػيات  استعسل( عشجما a2021) وآخخوف  Chungمع   ىحه الجراسة نتائجتتصابق  ولع

 حديغي% 0.5اف تخكيد  الىتػصل  إذالبمصي الشيمي  أسساؾ مغ زيت الدنجبيل في تغحية صغار
لع تتصابق  كحلظ وخزاب الجـ وخلايا الجـ السخصػصة. الجـ الحسخ خلاياو  مغ كخيات الجـ البيس

مدتػيات مغ  ةاربع استعسل إذ (2022 )وآخخوف  Abdelmagidمع  لع تتفق ىحه الجراسة نتائج
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 خلاياارتفاع مدتػيات  فيزيادة معشػية  ختاضي إذالبمصي الشيمي  أسساؾ زيت الدنجبيل في تغحية
وخزاب الجـ وخلايا الجـ السخصػصة  وكحلظ ارتفاع ندبة البخوتيغ وكخيات الجـ البيس خالجـ الحس

الجراسة  نتائج تتفق لع ايزاو . بالديصخةبسعاممة مقارنة  في معاملات التي تع تغحيتيا عمى الدنجبيل
غع مغ العمف  100غع مغ الدنجبيل لكل  1 استعسل إذ (2014) وآخخوف   Hosna مع الحالية

مغ  معاممة الديصخةعغ ضيػر فخوؽ معشػية  الىادى  الحفر الاوربي أسساؾفي تغحية اصبعيات 
 Jafarinejadمع   ىحه التجخبة نتائجايزا  تتفق كسا لع .الجـ الحسخ خلاياخلاؿ ارتفاع مدتػيات 

الكارب الذائع اضيخت زيادة  أسساؾمغ الدنجبيل في تغحية  0.5 استعسل إذ (2020) وآخخوف 
 كسا .بالديصخةبسعاممة مقارنة  الجـ الحسخاء وكخيات الجـ البيس خلاياارتفاع مدتػيات  معشػية في

زيت الدنجبيل بسدتػيات  استعسل إذ (2016)وآخخوف  Negmمع الجراسة الحالية نتائج  تتفق لع
اضيخت زيادة معشػية  إذالبمصي الشيمي  أسساؾ % في تغحية اصبعيات3%، 2%، 1%، 0مختمفة 

وخزاب  وكحلظ ارتفاع ندبة البخوتيغ الجـ الحسخ وكخيات الجـ البيس خلاياارتفاع مدتػيات  في
بسعاممة مقارنة  الدنجبيل زيت في معاملات التي تع تغحيتيا عمىوخلايا الجـ السخصػصة الجـ 

ثلاثة انػاع   استعسل إذ( 2018) وآخخوف   Jahanjoo مع التجخبة نتائج تتفقوايزا لع . بالديصخة
، 1زنجبيل،  1% ارتفاع  بيغ اضافة الدنجبيل اضيخت زيادة معشػية في إذزعتخ  %1% ثػـ

بسعاممة مقارنة  الييسػغمػبيغوكحلظ ارتفاع ندبة  وكخيات الجـ البيس الجـ الحسخ خلايا مدتػيات
مدتػيات  فييا اربعة استعسل إذ (2021)وآخخوف Almeida الشتائج مع   تتفق لع . وايزابالديصخة

واضحة  % زيادة0.5اضيخت ندبة  إذ الاستػائيسسظ الدمػر امختمفة مغ زيت الدنجبيل في تغحية 
الشتائج لحج ما مع  فقتت لع وخزاب الجـ. وكحلظ الجـ الحسخ خلاياو  في عجد كخيات الجـ البيس

Haghighi  بسدحػؽ جحور الدنجبيل  القدحي التخاوت أسساؾقاـ في تغحية  إذ (2013)وآخخوف
وخزاب الجـ  الجـ الحسخ خلاياو  زيادة في عجد كخيات الجـ البيس اضيخت الشتائج إذ% 1بشدبة 

  .بسعاممة الديصخة خصػصة مقارنةالسوخلايا الجـ 
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الكارب الذائع  سساكالخظأ الكياسي( لأ± )الستهسط معاييخ الجم الكيسهحيهية  (12ججول )
 خلال مجة التجخبة  زيت الدنجبيلالسغحاة عمى العلائق الحاوية عمى 

 

 

 الوعاهلاث

 الفحىصاث الىيوىحيىيت

 
 البروحين الىلي

(g/dL) 
 

 
 الألبىهين
(g/dL) 

 
 الىلىبيىلين
(g/dL) 

 
 الىلىوىز

(mg/dL) 

T1 
 

0.00±3.20 
 

0.01±1.30 
a 

0.10±1.90 
 

0.05±35.30 
 

T 2 
 

0.05±3.05 
 

0.00±1.20 
ab 

0.05±1.85 5.20±29.30 
 

T 3 
 

0.15±3.15 
 

0.05±0.95 
c 

0.20±2.20 4.90±31.60 
 

T 4 
 

0.00±3.00 
 

0.05±1.05 
bc 

0.05±1.95 0.50±34.95 
 

مدتهى 
 السعشهية

N.S 0.05 N.S N.S 

 .*** N.S عشج مدتهى معشهية  الهاحجلعسهد ضسن ا تجل عمى عجم وجهد فخوقات معشهية(p<0.05)  وفق إختبارDuncan 
 متعجد الحجود.

  ***T1 ،)معاممة الديظخة(T2  زيت الدنجبيل(، 2.25)اضافة %T3   زيت الدنجبيل (، 2.5)اضافة %T4  من 1)اضافة %
 زيت الدنجبيل(.

 
 

 لمجم الكيسهحيهيةالفحهصات  4-4

 تخكيد البخوتين الكمي  4-4-1

فخوؽ معشػية بيغ السعاملات  ة( عجـ وجػد أي10يبيغ التحميل الاحرائي في ججوؿ )     
قج الاولى ف السعاممة أفي الجـ عمى الخغع مغ  البخوتيغ الكميالتجخيبية كافة في ندبة تخكيد 

عمى بكية معاملات التجخبة، في حيغ غع/ ديديمتخ  3.20بكيسة بمغت سجمت تفػقاً حدابياً 
 .غع/ ديديمتخ3.00قيسة حدابية وبمغت  أدنىخابعة لسعاممة االسجمت 
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 تخكيد الالبهمين 4-4-2

غع/  1.30بمغت لسعاممة الديصخة التي بخوتيغ الالبػميغ في الجـ لندبة  أعمىسجمت     
، 1.20السعاملات الثانية والخابعة بشدب متقاربة فيسا بيشيع بمغت  مغ بعجىا جاءت ديديمتخ، ثع

التختيب وبكيسة بمغت  أدنى، غع/ ديديمتخ عمى التتالي، اما معاممة الثالثة فقج حمت في 1.05
 (p≥0.05) تػى عشج مد الاخيخة بيغ السعاملات ولع تدجل اي فخوؽ معشػية غع/ ديديمتخ0.95

 .(10ججوؿ )

 مهبيهلينغال تخكيد 4-4-3

 (p≥0.05معشػية )عجـ وجػد فخوقات  ( نلاحع10يبيغ التحميل الاحرائي في ججوؿ )      
مػبيػليغ في الجـ لسعيار تخكيد الغالثالثة اذ سجمت السعاممة التجخيبية  بيغ جسيع السعاملات

جاءت السعاملات الخابعة والاولى بشدب متقاربة فيسا  ديديمتخ، ثعغع/  2.20بمغت التي  الكيسة
 أدنى، غع/ ديديمتخ عمى التتالي، اما معاممة الثانية فقج حمت في 1.90، 1.95بيشيع بمغت 

 غع/ ديديمتخ.1.85التختيب وبكيسة بمغت 

 الكمهكهز تخكيد 4-4-4

معشػي غيخ  اً تفػق( أف السعاممة الاولى)الديصخة( سجمت 10ججوؿ ) خلاؿ يتزح مغ      
(p≤0.05)  35.30عمى كافة السعاملات التجخيبية في ندبة الكمػكػز في الجـ والتي بمغت فييا 

ممغخاـ/ ديديمتخ، في حيغ تقاربت  34.95ممغخاـ/ ديديمتخ، ثع تمتيا السعاممة الخابعة بكيسة بمغت 
،  31.60ػز بالجـ والتي بمغت الشتائج السدجمة الثالثة والثانية فيسا بيشيع في قيع تخكيد الكمػك

 ممغخاـ/ ديديمتخ. 29.30

( نلاحع أف الكيع الخاصة بتخكيد البخوتيغ 10مغ خلاؿ الشتائج التي وردت في ججوؿ )       
السعاملات التجخيبية ولع كانت متقاربة في جسيع  سساؾالأالكمي وتخكيد الكمػبيػليغ في مرل دـ 

السعاممة الثالثة التي  سساؾفخوؽ معشػية بيشيا عمى الخغع مغ التفػؽ الحدابي لأ تدجل أية
 الى%، وقج ي عدى الدبب في ذلظ 0.5غ حيت عمى علائق حاوية عمى زيت الدنجبيل بشدبة 

إستيلاؾ البخوتيغ السستز في عسميات التسثيل الغحائي داخل الجدع مسا ي ثبط زيادة تخكيده في 
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سجمت السعاممة الاولى تفػقاً معشػياً في تخكيد  سافي (2017) ،وآخخوف  Salamaمرل الجـ 
، اما بخرػص ندبة سكخ الكمػكػز بالجـ فمع يدجل اي  الألبػميغ عمى بكية السعاملات التجخبة

الشتائج  تتفق لع إذمقارنة ببكية السعاملات.  فارؽ معشػي بيغ السعاملات التجخيبية ليحا السعيار
 مدتػيات مغ زيت الدنجبيل في تغحية ةاربع استعسل إذ( 2022) وآخخوف  Abdelmagidمع 

 لع الكمي والالبػميغ. وايزا ارتفاع ندبة البخوتيغفي زيادة معشػية  ختاضي الشيمي البمصي أسساؾ
فييا اربع مدتػيات  استعسل إذ (2021) وآخخوف  Almeida مع   التجخبة الحالية نتائج فقتت

الشتائج مع  فقلع تت. وايزا الاستػائيمختمفة مغ زيت الدنجبيل في تغحية سسظ الدمػر 
Mohammadi  اضيخت  إذمختمفة  بشدب الكارب الذائع أسساؾتع تغحية  إذ( 2020) وآخخوف

 فقلع تتندبة البخوتيغ الكمي والالبػميغ مقارنة بسعاممة الديصخة.  وكحلظ  الشتائج زيادة معشػية في
البمصي  زيت الدنجبيل في تغحية اصبعيات استعسل إذ( 2016) وآخخوف  Negmالشتائج مع 

في معاملات التي تع  الكمي والالبػميغ ارتفاع ندبة البخوتيغفي اضيخت زيادة معشػية  إذالشيمي 
 وآخخوف  Jahanjoo الشتائج مع فقتت إذ. بالديصخةبسعاممة مقارنة  لتغحيتيا عمى الدنجبي

، 1زنجبيل،  %1ثلاثة انػاع مغ الديت  استعسل إذ( 2018) بيغ اضافة  إذزعتخ  %1% ثػـ
 لع . ايزابالديصخةبسعاممة مقارنة  الكمي والالبػميغ ندبة البخوتيغ الدنجبيل اضيخت زيادة معشػية

الدنجبيل والثػـ في تغحية  استعسل إذ (2014) وآخخوف  Gholipour Kanani الشتائج معفق تت
الكمي  ارتفاع ندبة البخوتيغاضيخت زيادة معشػية في  إذ الحفر الاوربي أسساؾ إصبعيات

 والالبػميغ والكمػبيػليغ في الجـ بالسقارنة مع معاممة الديصخة.

 اختبارات السشاعة 4-5

 IgM مهبيهلين السشاعيلغا  4-5-1

في ندبة  (p≤0.05)معشػي  عجـ وجػد تفػؽ  يتبيغ( 11يتبيغ مغ خلاؿ ججوؿ )     
الكيع في السعاممة الخابعة  أعمىسجمت  إذلكل مغ معاملات التجخبة  IgMمػبيػليغ السشاعي غال

، اما ممغع/لتخ 1.55لتخ ثع تمتيا السعاممة الثانية بكيسة ممغع/ 1.60، 1.75والثالثة وبكيع بمغت 
 .لتخممغع/ 1.45التختيب وبكيسة بمغت  أدنى)الديصخة( فقج حمت في  معاممة الاولى
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 IgG مهبيهلين السشاعيغال  4-5-2

( p≤0.05وجػد تفػؽ معشػي )عجـ ( 11تبيغ نتائج التحميل الاحرائي في ججوؿ )     
في الجـ بكيسة  IgGندبة الكمػبيػليغ السشاعي  أعمىخابعة لمسعاممة السجمت  إذلسعاملات التجخبة 

 0.050بكيع مدجمة بمغت  الاولى )الديصخة(، ثع تأتي السعاممة لتخممغع/ 0.070بمغت 
 الثانية في حيغ حمت السعاممة، لتخممغع/ 0.030ثع تمتيا السعاممة الثالثة بكيسة بمغت ، لتخممغع/

 .لتخممغع/ 0.015التختيب وسجمت  أدنىفي 

الكارب الذائع السغحاة  سساكالخظأ الكياسي( لأ± )الستهسط  اختبارات السشاعة (11ججول )
 خلال مجة التجخبة زيت الدنجبيلعمى العلائق الحاوية عمى 

 
 

 السعاملات
 سشاعيةال لإختباراتا

 

مهبيهلين السشاعيغال  
IgM 

( لتخممغع/ ) 

 

مهبيهلين السشاعيغال  
IgG 

( لتخممغع/ ) 
T1 
 

0.35±1.45 
 

0.04±0.050 
 

T 2 
 

0.15±1.55 
 

0.005±0.015 
 

T 3 
 

0.00±1.60 
 

0.010±0.030 
 

T 4 
 

0.05±1.75 
 

0.010±0.070 
 

مدتهى 
 السعشهية

N.S N.S 

.*** N.S عشج مدتهى معشهية  الهاحج العسهدضسن  تجل عمى عجم وجهد فخوقات معشهية(p<0.05)  وفق إختبارDuncan 
 متعجد الحجود.

  ***T1 ،)معاممة الديظخة(T2  زيت الدنجبيل(، 2.25)اضافة %T3   زيت الدنجبيل (، 2.5)اضافة %T4  من 1)اضافة %
    زيت الدنجبيل(.

( عجـ وجػد فخوؽ معشػية 12وحدب الكيع السجرجة في ججوؿ ) ويتزح مسا سبق أعلاه        
عجـ وجػد ل دببالمػبيػليغ السشاعي، قج يعػد جخبة ومعاممة الديصخة في تخكيد الغبيغ السعاممة الت

لديت الدنجبيل  عجـ وجػد تأثيخ الى IgGو  IgMفخوؽ معشػية للأجداـ السشاعية السجروسة 
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الشتائج مع  فقتتلع  إذ. سساؾعمى تعديد السشاعة الفصخية والسشاعة التكيفية السكتدبة للأ
Abdelmagid  ختاضي إذزيت الدنجبيل في تغحية البمصي  استعسلعشجما (.2022) وآخخوف 

الشتائج مع  تتفق لع وايزا IgGو  IgMللأجداـ السشاعية السجروسة  زيادة معشػية
Mohammadi  مختمفة ولع تطيخ  بشدب الكأرب الذائع سساؾالأتع تغحية  إذ( 2020) وآخخوف

الشتائج  فقتمقارنة بسعاممة الديصخة. وايزا لع ت IgGو IgM  قيع معياري  معشػية في اي فخوقات
بسدحػؽ جحور التخوت القدحي  أسساؾقاـ في تغحية  إذ Rohani (2013)و Haghighiمع 

مقارنو  IgG و IgMمػبيػليغ السشاعي اضيخت الشتائج زيادة في تخكيد الغ إذ% 1الدنجبيل بشدبة 
 إذ (.2014) وآخخوف  Gholipour Kanani الشتائج مع فقتالديصخة. ايزا لع ت بسعاممة
اضيخت زيادة معشػية للأجداـ  إذالحفر الاوربي  إصبعياتالدنجبيل والثػـ في تغحية  استعسل

 استعسل إذ( 2018) وآخخوف  Brumالشتائج مع  تتفق ايزا .IgGو  IgMالسشاعية السجروسة 
البمصي الشيمي بتخكيد  أسساؾثلاثة زيػت مختمفة مغ الدنجبيل، الخيحاف، القخنفل في تغحية 

 مقارنة IgG و IgMمػبيػليغ السشاعي في تخكيد الغ ةمعشػي لع تدجل اي فخوقات إذ% 0.5
 الديصخة. بسعاممة

  الشديجية الاختبارات 4-6

 الرفات الشديجية لمغلاصم  4-6-1

اضيخت نتائج الفحز الشديجي اف السعاممة  إذ( 12حدب الكيع السجرجة في ججوؿ )       
الاولى والثانية تقخيبا شػؿ وعجد الخيػط الغمرسية والفجػة بيغ الامذاط الغمرسية وعجد الخلايا 

(. كسا اضيخت الفحػصات 1،2السخاشية متداوي واف الامذاط قريخة ونيايتيا انبػبية )صػرة 
رسية وشػؿ الامذاط والفجػة بيغ الامذاط اف السعاممة الثالثة فييا شػؿ وعجد الخيػط الغم

الغمرسية وعجد الخلايا السخاشية اكثخ مسا ىػ عميو في السجسػعتيغ الاولى والثانية لكغ اقل مغ 
كاف  إذالخابعة  قيسة كانت مغ نريب السعاممة أعمىسجمت ( فيسا 3السعاممة الخابعة )صػرة 

شػؿ وعجد الخيػط الغمرسية اكثخ مسا ىػ عميو في السعاملات الثلاثة الاولى وشػؿ الامذاط 
جاميع الثلاثة الاولى )صػرة والفجػة بيغ الامذاط الغمرسية وعجد الخلايا السخاشية اكبخ مغ الس

4.) 



63 
 

الكارب الذائع السغحاة  سساكالخظأ الكياسي( لأ± )الستهسط  اختبارات الشديجية (12ججول )
 .خلال مجة التجخبة زيت الدنجبيلعمى العلائق الحاوية عمى 

 الرفات
 )بالسايكخوف(

 السعشهية السعاملات

T1 T2 T3 T4 

 سوه الطبمت الوخاطيت

 
464.371.17± 

c 
473.00±1.48 

c 
524.37±5.62 

b 
599.62±3.86 

a 0.05 

 سوه الطبمت الوصليت

 

48.600.65± 

d 
53.70±0.97 

c 
62.30±0.74 

b 
71.60±0.63 

a 0.05 

 سوه الطبمت العضليت

 

206.121.45± 

d 
 

293.87±1.52 

c 

341.75±3.97 

b 
377.87±2.60 

a 0.05 

سوه الطبمت ححج 

 الوخاطيت
±188.7571.77 

d 
219.252.17± 

c 
243.502.14± 

b 
255.753.05± 

a 
0.05 

 ارحفاع السغاباث
±412.001.85 

d 

422.37± 1.96 

c 
471.87±5.17 

b 
550.75±3.07 

a 0.05 

 عذد السغاباث
±8.870.29 

b 
±9.750.25 

b 
12.50±0.57 

a 
13.00±0.32 

a 
0.05 

 عذد الخلايا الىأسيت
±0.9425.62 

c 
±0.5027.00 

c 
±0.5331.62 

b 
±0.6534.37 

a 0.05 

 

 (p<0.05مدتهى معشهية ) الحخوف السختمفة تجل عمى وجهد فخوقات معشهية ضسن الرف الهاحج عشج ***        
 .متعجد الحجود Duncanوفق إختبار 

  ***T1 ،)معاممة الديظخة(T2  زيت الدنجبيل(، 2.25)اضافة %T3   زيت الدنجبيل (، 2.5)اضافة %T4  اضافة(
 % من زيت الدنجبيل(.1
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الاولى : مقطع عرضً للغلاصم فً المجموعة (1صورة رقم )

(، الامشاط  تكون قصٌرة والفجوة بٌنهما 0نلاحظ: خٌوط الغلاصم )

( ،نسٌج حرشفً 3(، الصفائح تكون قصٌرة ونهاٌة انبوبٌة )2كبٌرة )

 211( هٌماتوكسٌلٌن والاٌوسٌن 5(، خلاٌا مخاطٌة )4)

 

: مقطع عرضً للغلاصم فً المجموعة الثانٌة (2صورة رقم )

(، امشاط تكون قصٌرة والفجوة بٌنهما 0نلاحظ: خٌوط الغلاصم )

(، الصفائح اطول من المجموعة الاولى ونهاٌتها انبوبٌة، 2كبٌرة )

( 5( اوعٌة دموٌة )4(، خلاٌا مخاطٌة )3نسٌج حرشفً )

 211هٌماتوكسٌلٌن والاٌوسٌن 

(: مقطع عرضً للغلاصم فً المجموعة الثالثة نلاحظ: 3صورة رقم )

(، امشاط تكون قصٌرة والفجوة بٌنهما كبٌرة ، نسٌج 0خٌوط الغلاصم )

( هٌماتوكسٌلٌن 4(، عظم )3(، غضروف زجاجً )2حرشفً )

  211والاٌوسٌن 

(: مقطع عرضً للغلاصم فً المجموعة الرابعة 4صورة رقم )

(، الامشاط تكون طوٌلة  والفجوة بٌنهما 0نلاحظ: خٌوط الغلاصم )

( 3غضروف زجاجً )مدورالصفائح كثٌرة العدد ونهاٌة (، 2صغٌرة )

 211هٌماتوكسٌلٌن والاٌوسٌن 
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 الرفات الشديجية للأمعاء الجقيقة  4-6-2

ججار القشاة السعػية يتكػف مغ أربع غلالات )  اضيخت نتائج الفحز الشديجي اف         
(،  سسظ ججار القشاة السعػية في 1السخاشية و تحت السخاشية و العزمية و السرمية( )صػرة 

( ، لكغ اقل سسظ 4-2السعاممة الخابعة يكػف أكثخ مسا ىي عميو في السعاملات الأخخى )صػرة 
(، اف الغلالة السخاشية تتكػف مغ الشديج الطياري العسػدي 1السعاممة الاولى )صػرة  يكػف في 

(. 2،3البديط مع خلايا كاسية وخبايا لايبخكغ والرفيحة الحكيكية و العزمية السخاشية  )صػرة 
الدغابات في السعاممة الاولى تكػف قريخة ونحيفة تذبو الخيػط مع خلايا كاسية محجودة العجد  

(، واف شػؿ وسسظ وعجد الدغابات وكحلظ عجد الخلايا الكاسية ازداد باتجاه السعاممة 1رة )صػ 
( وبعس الدغابات متجاخمة مع بعزيا لديادة السداحة الدصحية لغخض 4-1الأخيخة  )صػرة 

(، والسعاممة الخابعة تستمظ زغابات أشػؿ وكثافة الخلايا الكاسية اكثخ 2،3الامتراص )صػرة 
(. الدغابات تديج السداحة الدصحية لمغذاء السخاشي لغخض 4سعاملات )صػرة مغ بكية ال

الغلالة  ،امتراص السػاد والخلايا الكاسية تفخز مادة مخاشية لمسحافطة عمى الشديج السخاشي
تحت السخاشية تتكػف مغ نديج رابط كثيف غيخ مشتطع، الغلالة العزمية الخارجية تتكػف مغ 

وشػلية خارجية. الغلالة السرمية شبقة رقيقة مغ الشديج الخابط الخخػ واف شبقتيغ دائخية داخمية 
اف امتراص السػاد يكػف في السعاممة  إذسسظ كل ىحه الغلالات يدداد باتجاه السعاممة الأخيخة. 

الخابعة اكثخ مسا ىي عميو في بكية السعاملات نتيجة تاثيخ زيت الدنجبيل عمى التخكيب الشدجي 
( قاـ بتغحية b2021) وآخخوف   Chungلحج ما مع  الىية، وىحه الشتائج تصابقت لمقشاة السعػ 

ادى استعساؿ  0.2، 0.15 ،0.1، 0.05 ،0.00البمصي الشيمي بخسدة مدتػيات  أسساؾ صغار
السعػية أشػؿ وكثافة الخلايا الكاسية اكثخ  اف الدغابات الى  0.1، 0.05زيت الدنجبيل بشدبة 
  Brumولا يػجج علامة ضخر فييا. كسا تصابقت الشتائج لحج ما مع  مغ بكية السعاملات

البمصي  أسساؾثلاثة زيػت الدنجبيل والقخنفل والخيحاف في تغحية  استعسل إذ (2018 )وآخخوف 
زيادة معشػية في ارتفاع مغ زيت الدنجبيل  0.1و  0.05اضيخت ندبة  إذيػـ  55الشيمي لسجة 

 الدغابات.
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(: مقطع عرضً للامعاء فً سمك الكارب بدون 1صورة )

(، الزغابات قصٌرة ونحٌفة Aاضافة لاحظ: الطبقة المخاطٌة )

(، تحت C(, الخباٌا )Bالخلاٌا الكاسٌة )مع عدد قلٌل من 

(، F(، العضلٌة الداخلٌة )E(، العضلٌة الخارجٌة )Dالمخاطٌة )

 H&E 200(، Gالمصلٌة )

:مقطع عرضً للامعاء فً سمك الكارب بعد اضافة  (2صورة )

(، الزغابات طوٌلة وعرٌضة Aلاحظ: الطبقة المخاطٌة )1،25

(، الخباٌا Cالكاسٌة كثٌرة العدد )(, الخلاٌا Bومتداخلة مع بعضها )

(D( تحت المخاطٌة  ،)E( العضلٌة الخارجٌة،)F العضلٌة الداخلٌة ،)

(G( المصلٌة ،)I ،)H&E 200 

:مقطع عرضً للامعاء فً سمك الكارب بعد اضافة  (4صورة )

الزغابات طوٌلة وعرٌضة مع عدد (، A%لاحظ: الطبقة المخاطٌة )0

(،  تحت المخاطٌة C(, الخباٌا )Bكبٌر من الخلاٌا الكاسٌة )

(D( العضلٌة الخارجٌة،)E( العضلٌة الداخلٌة ،)F( المصلٌة ،)G ،)

H&E 200 

:مقطع عرضً للامعاء فً سمك الكارب بعد اضافة  (3صورة )

وعرٌضة (، الزغابات طوٌلة Aلاحظ: الطبقة المخاطٌة )1،51

(، Bومتداخلة مع بعضها مع عدد كبٌر من الخلاٌا الكاسٌة )

(، E(،العضلٌة الخارجٌة )D(،  تحت المخاطٌة )Cالخباٌا )

 H&E 200(، G(، المصلٌة )Fالعضلٌة الداخلٌة )
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 الرفات الشديجية لمكبج 4-6-3

أضيخ الفحز الشديجي أف الكبج مغصى بػاسصة شبقة رقيقة مغ محفطة الشديج الزاـ الخخػ مع     
فريرات، والخلايا  الىضيارة حخشفية بديصة، لع يلاحع أي تختيب ثلاثي مغ خلايا الكبج اوالانقداـ 

خيق الخلايا الكبجية مفرػلة عغ شو  ةمخكدي ةالكبجية تكػف كبيخة ومتعجدة الأضلاع وتستمظ انػي
الشديج البشكخياسي يتكػف مغ حػيرلات  ،الجيبانيات الجمػية. زيادة في قصخ وعجد الخلايا الكبجية

لع تلاحع جدر  كبجي،مرمية متعجدة، بعزيا مشتذخة داخل متغ الكبج وتكػف تخكيب بشكخياسي 
ونػاة  الكلايكػجيغومحببة بكثافة مع وفخة مغ  الاضلاعلانكخىاند.كانت الخلايا الكبجية كبيخة ومتعجدة 

بانيات . الجيالجمػية مسيدة في مػقع مخكدي، ومتشاثخة بشديج ضاـ يحيط بالقشاة الرفخاوية والأوعية
 إذلخلايا كػفخ. ةلع يتع ملاحطلكغ سخكديً، الػريجً ال مع وجػدالتي فرمت خلايا الكبج و عجيجة  الجمػية

تدداد التي تتغحى بديت الدنجبيل  سساؾالأ اضيخت الشتائج اف عجد واقصار خلايا الكبج ونػاتيا في
  Chungمع عاملات، وىحه الشتائج تصابقت باتجاه السعاممة الأخيخة اكثخ مسا ىي عميو في بكية الس

 ،1.00، 0.05، 0.00( قاـ بتغحية صغار البمصي الشيمي بخسدة مدتػيات b2021) وآخخوف 
اضيخ  الى  1.00و 0.05يػـ ادى استعساؿ زيت الدنجبيل بشدبة  60لسجة اكثخ مغ  0.2 ،0.15

التي تتغحى عمى تخاكيد  أسساؾتع العثػر عمى خمل في وضائف الكبج في  إذزيادة في عجد خلايا الكبج 
الايس سخمفات السحتسمو الشاتجة مغ ال، وعمل ذلظ اف الكبج يديل % مغ زيت الدنجبيل1مغ  أعمى

( وىحه اتفقت مع دراستشا الحالية التي تؤكج اف 2004)، Baciniو Lenes اليوالغحائي وىحه ما اشار 
  Brumالشتائج مع  اتفقت. كسا سساؾالأاف يحدغ صحة اعصاء الديػت بتخاكيد مشاسبو يسكغ 

 إذالبمصي الشيمي  أسساؾثلاثة زيػت الدنجبيل والقخنفل والخيحاف في تغحية  استعسل إذ( 2018)وآخخوف 
مغ زيت الدنجبيل و الخيحاف يخففاف مغ تمف الاندجة في الكبج والقمب والخياشيع   0.05كانت ندبة 

 إذ .(2016) وآخخوف  Negmالسرابة. كسا تصابقت الشتائج مع  سساؾالأوتحدغ الذكل السعػي في 
 أسساؾ حية اصبعياتفي تغ 0.03، 0.02، 0.01، 0.00ل بسدتػيات مختمفة زيت الدنجبي استعسل

% زيادة في خلايا الكبج. كحلظ تصابقت 1التي تع تغحيتيا بشدبة  سساؾالأاضيخت  إذالبمصي الشيمي 
مدتػيات مغ زيت الدنجبيل في  ةاربع استعسل إذ .(2022) وآخخوف  Abdelmagidالشتائج مع 

 وAlmeida  تغحية البمصي الشيمي اضيخ زيادة في عجد خلايا الكبج. وايزا تصابقت الشتائج مع
سسظ الدمػر أبيل في تغحية مدتػيات مختمفة مغ زيت الدنج ةفييا اربع استعسل إذ( 2021أخخوف )
 زيادة واضحة عجد خلايا الكبج. 0.05اضيخت ندبة  إذ الاستػائي
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مقطع عرضً لكبد سمك الكارب بدون اضافة (: 0صورة )

(، C(، الجٌبانٌات )Bالكبدٌة )(,الخلاٌا A:لاحظ: المحفظة )

 H&E 200(، Dالورٌد المركزي )

لاحظ:  1،25لكبد سمك الكارب اضافة  عرضً(: مقطع 2صورة )

(، جزء من C(، الورٌد المركزي )B(، الجٌبانٌات )Aالخلاٌا الكبدٌة )

(، E(، القناة الصفراوٌة )Dالبنكرٌاس ذات الافراز الخارجً )

 H&E 200(، Fالشرٌان الكبدي )

 1.5عرضً لكبد سمك الكارب مع اضافة (: مقطع 3صورة )

(، الورٌد المركزي Bالجٌبانٌات )(، Aلاحظ:الخلاٌا الكبدٌة )

(C( جزء من البنكرٌاس )D( الشرٌان الكبدي ،)E قنوات ,)

 H&E 200(، Fالصفراء )

لاحظ: % 0لكبد سمك الكارب  اضافة  عرضً(: مقطع 4صورة )

( جزء من C(، الورٌد المركزي )B(، الجٌبانٌات )Aالخلاٌا الكبدٌة )

(، حاجز Fقنوات الصفراء ) (,E(، الشرٌان الكبدي )Dالبنكرٌاس )

(G ، )H&E 200 
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لكبد سمك الكارب مع اضافة  طولً(: مقطع 5صورة )

(، B(، الجٌبانٌات )A%لاحظ: الخلاٌا الكبدٌة كبٌرة الحجم )0

 H&E((، E(، حاجز )D( ، الشرٌان الكبدي )Cالورٌد المركزي )

200 

لاحظ: الخلاٌا 1.25(: مقطع طولً لكبد سمك الكارب  اضافة 6صورة )

(، جزء من C(، الورٌد المركزي )B(، الجٌبانٌات )Aالكبدٌة )

 H&E 200(، E(, قنوات الصفراء )Dالبنكرٌاس )

لاحظ: 1.5(: مقطع طولً لكبد سمك الكارب  اضافة 7صورة )

(، جزء C(، الورٌد المركزي )B(، الجٌبانٌات )Aالخلاٌا الكبدٌة )

 H&E 200(، Eء )(, قنوات الصفراDمن البنكرٌاس )

 

حظ: الخلاٌا %لا0طع طولً لكبد سمك الكارب  اضافة (: مق8صورة )

(, قنوات C(، ، جزء من البنكرٌاس )B(، الجٌبانٌات )Aالكبدٌة )

 H&E 200(، E(، شرٌان كبدي )Dالصفراء )
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 الفرل الخامذ 
 Conclusions and Recommendations الاستشتاجات والتهصيات  4-5
 Conclusionsالاستشتاجات   4-5-1

 الػػػىزػػػاؼ ي  يسكػػػغ أف  زيػػػت الدنجبيػػػلأضيػػػخت الشتػػػائج الستحرػػػمة مػػػغ ىػػػحه الجراسػػػة أف  -0
تأثيخات سمبية عمػى الأداء  الذائع بشدب مشخفزة دوف إحجاث أيةالكارب  أسساؾعلائق 

 .سساؾالإنتاجي والحالة الرحية العامة للأ

عمػى  ئع قج أثػخ وبرػػرة إيجابيػةالكارب الذا أسساؾعلائق  الى زيت الدنجبيلإف إضافة  -2
السعػاييخ الكيسػحيػيػة  الحالة الرحية والسعاييخ الجمية و و جسيع معاييخ الشسػ السجروسة
 في التجخبة.ػز لمجـ كتخكيد الألبػميغ والكمػك

الكػارب الذػائع قػج أثػخ برػػرة إيجابيػة عمػى  أسػساؾعلائػق  الى زيت الدنجبيلإف إضافة  -3
 التجخبة. أسساؾتحديغ الرفات والسعاييخ الشديجية لمكبج والأمعاء الجقيقة والغلاصع في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 
 

 Recommendationsالتهصيات   4-5-2

% كحػػػج 1.5الكػػػارب الذػػػائع بشدػػػبة  أسػػػساؾعلائػػػق  الػػػى زيػػػت الدنجبيػػػلنػصػػػي بإضػػػافة  -0
 والسشاعية. تحديغ السعاييخ الإنتاجيةأقرى لسا ليا مغ تأثيخ عمى 

 أسػػػساؾعلائػػػق  الػػػى زيػػػت الدنجبيػػػلنػصػػػي بػػػإجخاء السديػػػج مػػػغ الجراسػػػات حػػػػؿ إضػػػافة  -2
 .مغ الشدب السدتعسمة في دراستشا الحالية اقلالكارب الذائع بشدب 

لبيػػػاف تػػػأثيخه عمػػػى  الكػػػارب الذػػػائع أسػػػساؾلائػػػق ع الػػػىوإضػػػافتو  الدنجبيػػػل نبػػػاتنػصػػػي  -3
 معاييخ الشسػ والسعاييخ الجمية والسشاعية.

فػي علائػق أنػػاع أ خػخى  دنجبيػلالزيػت نػصي بإجخاء السديج مغ الجراسات حػؿ إسػتعساؿ  -4
 الخاصة بالإستدراع. سساؾالأمغ 

وأف تشػػاؿ الإىتسػػاـ السلائػػع كػنيػػا ذات أثػػخ كبيػػخ  الدنجبيػػلنػصػػي بتكثيػػخ وزراعػػة أشػػجار  -5
 يا في مختمف السجالات.استعسالغحائياً وصحياً، وزيادة سعة 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



72 
 

 Referencesالسرادر  -6

 السرادر العخبية 6-1

(. تأثيخ السمػحة في 2227خميل إبخاليم )، وصالحالخزاق  جابخ، عامخ عبجالله و محمد، محسهد عبج       
. مجمة .Cyprinus carpio Lالاجشة وندب فقذ وبقاء يخقات أسساؾ الكارب الذائعتصػر 

 .116-101( 2العخاقية للاستدراع السائي، العجد )
                                                                بلاد الخافجيغ.                  أسساؾ.شفيميات  (2216)حدن، حدين فاضل وىاشم، داليا سجاد.   

 .ص 251كخكػؾ، الصبعة الاولى،  -مصبعة فزػلي

دراسة لبعس الصفيميات الجاخمية السعدولة مغ أسساؾ الكارب الذائع  (.2219حدين، تخيل )
Cyprinus carpio  .السخباة في اقفاص تخبية الأسساؾ في نيخ الفخات السديب، بابل، العخاؽ

 .195-188ص (: 6) العجد( 27) الأوؿالسجمج  ،والتصبيكية رخفةمجمة جامعة بابل لمعمػـ ال
مؤشخاتيا البيئية  وبعس كمية الأسساؾتخكيبة مجتسع  (.2219الحمي، عسار مزخ سميسان مخزة )

كمية الدراعة، جامعة البرخة،  عشج مػػػػػػجيشة الدساوة. أشخوحة دكتػراه،والرحية في نيخ الفخات 
 .ص 208

 ص. 125تخبية أسساؾ السياه العحبة. دار الذخؽ العخبي، بيخوت،  (.1991خانجي، محمد جسيل )
دراسة الخػاص البيئية  (.1999) قاسم ين عمي واللامي، عمي عبج الدىخة وإبخاليم، ثائخالدعجي، حد
نيخي دجمة والفخات وعلاقتيسا بتشسية الثخوة الدسكية في العخاؽ. مجمة أبحاث البيئة والتشسية  لأعالي

 .31-24: 1420السدتجامة. السجمج الثاني، العجد الثاني، 
ثلاث أنػاع مغ السعدز الحيػي  استعساؿتأثيخ (. 2216سمسان، عمي حدين والكعبي، آمال ثامخ مكي )

السخباة في أنطسة السياه الجوارة السغمقة.  .Cyprinus carpio L ائعالذالكارب  أسساؾفي علائق 
 .11-1(: ص 1) 4مجمة السثشى لمعمػـ الدراعية، 

. الصبعة الثانية، ص الأسساؾأساسيات تخبية و انتاج  (.2222الدمسان، محفهظ حدين محمد عمي )
111-132. 

(. 1993سمسان، نادر عبج وغيث، سعيج عبج والخديشي، عبج السظمب ومختار، خسيذ ورعج، ىاشم )
الاحػاض الكػنكخيتية. مجمة  استعساؿوالبشي والكصاف لسياه البدؿ ب الذائعالكارب  أسساؾأقمسة 

 .127-121(:  3وادي الخافجيغ لعمػـ البحار، )
في نيخ الفخات السار في  الأسساؾدراسة عسخ ونسػ وشفيميات نػعيغ مغ  (.2218شاكخ، عمي مجيج ) 

 ص. 109ة الدراعة، جامعة السثشى، محافطتي القادسية والسثشى. رسالة ماجدتيخ، كمي



73 
 

الثخوة الدسكية في اىػار جشػب العخاؽ وسبل حسايتيا وتشسيتيا. مؤتسخ  (.1993الذساع، عامخ عمي )
 مجالذ البحث العمسي العخبية، بغجاد.

ؿ عغ شخيق تخبية أسساؾ إستغلاؿ مياه السباز (. 1988صالح، خميل إبخاليم وناجي، عكيل سمسان )
بية. وقائع في الاقفاص لإيجاد احدغ كثافة لمتخ  .Cyprinus carpio Lالكارب الاعتيادي 

 .676-667بغجاد. البحػث الدراعية،  21/9/1988-20السؤتسخ الأوؿ لمتقييع التقشي 
دراسة وتقػيع أسباب تسمح مياه نيخ الفخات في وسط وجشػب  (.2217العبيجي، علا حدين عمي )

 ص. 127العخاؽ. رسالة ماجدتيخ، كمية الدراعة، جامعة السثشى، 
استعساؿ أغحية حية في تخبية يخقات أسساؾ الكارب االذائع  (.1996غازي، عبج الحدين حاتم )

Cyprinus carpio L.     والكارب العذبيCtenopharygodon idella . .رسالة ماجدتيخ
 ص. 70كمية الدراعة، جامعة البرخة، 

تأثيخ التخاكيد  (.2229وجابخ، عامخ عبجالله ويدخ، عبجالكخيم طاىخ )الفائد، نهرس عبج الغشي 
. L. Cyprinus carpioالسمحية السختمفة عمى بقاء ونسػ وتغحية صغار أسساؾ الكارب الذائع 

(: 2( العجد )6مخكد عمػـ البحار، جامعة البرخة. السجمة العخاقية للاستدراع السائي، السجمج )
59-70. 

                           تحميل الكفاءة (. 2212قدسو جسيل جهحي. ) ،محمد صالح فارس ججران،كخيم خزيخ   
 Journal of University of نسػذج تصبيقي–)مدارع الرػيخة الأسساؾالاقترادية لسدارع تخبية 

Babylon, 20(2). . 

ملائسة أىػار جشػب العخاؽ لتخبية أسساؾ  (.1983محيدن، فخحان ضسج والكشعاني، صلاح ميجي )
 .260-251الكارب، الاىػار 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 



74 
 

                                   الأجشبية السرادر 6-2

  Abdelhamid, A. M., Salem, M. F. I., Mehrim, A. I., and El-Sharawy,                           
M. A. M. (2007). Nutritious attempts to detoxify                                         
aflatoxin diets of tilapia fish: 1. Fish performance,                                       
feed and nutrients utilization, organs indices, residues                                 
and blood parameters. Egyptian Journal of Nutrition and Feeds, 10, 
205-22.,  99563. 

Abdel-Latif, H. M., Abdel-Tawwab, M., Dawood, M. A., Menanteau-
Ledouble, S., and El-Matbouli, M. (2020a). Benefits of dietary 
butyric acid, sodium butyrate, and their protected forms in 
aquafeeds: a review. Reviews in Fisheries Science & Aquaculture, 
28(4), 421-448. 

Abdel-Latif, H. M., Abdel-Tawwab, M., Dawood, M. A., Menanteau-
Ledouble, S., and El-Matbouli, M. (2020). Benefits of dietary 
butyric acid, sodium butyrate, and their protected forms in 
aquafeeds: a review. Reviews in Fisheries Science & Aquaculture, 
28(4), 421-448.  

Abdel-Latif, H. M., Abdel-Tawwab, M., Khafaga, A. F., and Dawood, 
M. A. (2020b). Dietary origanum essential oil improved 
antioxidative status, immune-related genes, and resistance of 
common carp Cyprinus carpio L. to Aeromonas hydrophila 
infection. Fish & Shellfish Immunology, 104, 1-7. 

Abdelmagid, A. D., Said, A. M., El-Gawad, A., Eman, A., Shalaby, S. 
A., and Dawood, M. A. (2022). Glyphosate-induced liver and 
kidney dysfunction, oxidative stress, immunosuppression in Nile 
tilapia, but ginger showed a protection role. Veterinary Research 
Communications, 1-11. 

Abdel-Tawwab, M., Monier, M. N., Hoseinifar, S. H., and Faggio, C.                      
(2019). Fish response to hypoxia stress: growth, physiological, and 
immunological biomarkers. Fish physiology and biochemistry, 
45(3), 997-1013.  

Alagawany, M., Farag, M. R., Abdelnour, S. A., and Elnesr, S. S. 
(2021). A review on the beneficial effect of thymol on health and 
production of fish. in Aquaculture, 13(1), 632-641., 

Ali, B. H., Blunden, G., Tanira, M. O., and Nemmar, A. (2008). Some 
phytochemical, pharmacological and toxicological properties of 



75 
 

ginger (Zingiber officinale Roscoe): a review of recent research. 
Food and chemical Toxicology, 46(2), 409-420.  

Al-Lamy, H. J., and Taher, M. M. (2016). Food and feeding habits of 
common carp (Cyprinus carpio L.) larvae and juveniles in earthen 
ponds. Basrah J Agri Sci, 29(1), 17-24.  

Almeida, R. G. D. S., Martins, M. A., Oliveira, F. C., Santo, F. E., 
Calves, G. S., Pilarski, F., and Campos, C. M. D. (2021). Dietary 
supplementation of ginger (Zingiber officinale) essential oil exhibits 
positive immunomodulatory effects on the Neotropical catfish 
Pseudoplatystoma reticulatum without negative effects on fish liver 
histomorphometry. Latin american journal of aquatic research, 49(4), 
595-607.  

Al-Saadi, B. A. H. E. (2007). The parasitic fauna of fishes of Euphrates 
river: Applied study in Al-Musaib city. M. Tech (Doctoral 
dissertation, Thesis, Al-Musaib Technic. Coll., Found. Technic. 
Educ.: 102pp.(In Arabic).  

Apines-Amar, M. J. S., Amar, E. C., Faisan Jr, J. P., Pakingking Jr, R. 
V., and Satoh, S. (2012). Dietary onion and ginger enhance growth, 
hemato-immunological responses, and disease resistance in brown-
marbled grouper, Epinephelus fuscoguttatus. Aquaculture, 
Aquarium, Conservation & Legislation, 5(4), 231-239.  

Ataeimehr, B., Bagheri, P., Emtiazjoo, M., and Yousefi, S. (2014). 
Study on Effect of Aloe vera (Aloe vera) on Changes of 
Immunoglobulins IgM, IgA and IgG, Total protein and Differential 
Counts of white blood cells of Rainbow trout (Oncorynchus 
mykiss). Journal of Animal Research (Iranian Journal of 
Biology), 27(1), 89-99.  

Azam-Ali, D. (2008). Turmeric Processing.  
Azizah , N., Purnamaningsih, S. L., and Fajriani, S. (2019). Land                        

characteristics impact productivity and quality of                                         
ginger (Zingiber officinale rosc) in Java,                                                     
Indonesia. AGRIVITA, Journal of Agricultural Science,                            
41(3), 439-449. 

Bag, B. B. (2018). Ginger processing in India (Zingiber officinale): A                                                                       
Bairwa, M. K., Jakhar, J. K., Satyanarayana, Y., and Reddy, A. D.                  

(2012). Animal and plant originated immunostimulants used                      



76 
 

in aquaculture. Journal of Natural Product and Plant Resources, 2(3), 
397-400.  

Ballarin, L., Dall'Oro, M., Bertotto, D., Libertini, A., Francescon, A., 
and Barbaro, A. (2004). Haematological parameters in Umbrina 
cirrosa (Teleostei, Sciaenidae): a comparison between diploid and 
triploid specimens. Comparative Biochemistry and Physiology Part 
A: Molecular & Integrative Physiology, 138(1), 45-51.  

Bijaya, B. B., (2018). Ginger Processing in India (Zingiber officinale): A 
Review; Int.J. Curr.Microbiol. App.Sci; 7(4): 1639-1651. 

Brown, M. E. (1957). Experimental studies on growth .In: Fish 
physiology, M.E. Brown (ed.) New York , N.Y. Academic press 
Vol . I ,p 361-400 . 

Brum, A., Cardoso, L., Chagas, E. C., Chaves, F. C. M., Mouriño, J. L. 
P., and Martins, M. L. (2018). Histological changes in Nile tilapia 
fed essential oils of clove basil and ginger after challenge with 
Streptococcus agalactiae. Aquaculture, 490, 98-107.  

Butin, A. (2017). Le gingembre: de son utilisation ancestrale à un avenir 
prometteur (Doctoral dissertation, Université de Lorraine).. 
downloaded 20 thsep.  

Cabello, F. C., Godfrey, H. P., Buschmann, A. H., and & Dölz, H. J. 
(2016). Aquaculture as yet another environmental gateway to the 
development and globalisation of antimicrobial resistance. The 
Lancet Infectious Diseases, 16(7), e127-e133. 

Chinedu, I. and Jivini S. Z.)2019). Medicinal Properties of Ginger and 
Garlic: A Review. Curr Trends Biomedical Eng & Biosci. 2019; 
18(2): 555985. DOI: 10.19080/CTBEB.2019.18.555985. 

Chung, S., LEMOS, C. H., Teixeira, D. V., Fortes-Silva, R., & Copatti, 
C. E. (2020). Essential oil from Ocimum basilicum improves growth 
performance and does not alter biochemical variables related to 
stress in pirarucu (Arapaima gigas). Anais da Academia Brasileira 
de Ciências, 92. 

Chung, S., Ribeiro, K., Melo, J. F. B., Teixeira, D. V., Vidal, L. V. O., 
and Copatti, C. E. (2021 a). Essential oil from ginger influences the 
growth, haematological and biochemical variables and 
histomorphometry of intestine and liver of Nile tilapia 
juveniles. Aquaculture, 534, 736325. 



77 
 

Chung, S., Ribeiro, K., Teixeira, D. V., and Copatti, C. E. (2021 b). 
Inclusion of essential oil from ginger in the diet improves 
physiological parameters of tambaqui juveniles (Colossoma 
macropomum). Aquaculture, 543, 736934.  

Ciesla, B. (2007). Library of Congress Cataloging-in-Publication Data.    
Coad, B.W. (2010). Fresh water fishes of Iraq. Sofia-Moscow. 294 pp. 
Da Silva Cardoso, A. J., dos Santos, W. V., Gomes, J. R., Martins, M. 

T. S., Coura, R. R., de Almeida Oliveira, M. G., and Zuanon, J. 
A. S. (2021). Ginger oil, Zingiber officinale, improve palatability, 
growth and nutrient utilisation efficiency in Nile tilapia fed with 
excess of starch. Animal Feed Science and Technology, 272, 114756.  

Dawood, M. A., Abdel‐Tawwab, M., and Abdel‐Latif, H. M. (2020). 
Lycopene reduces the impacts of aquatic environmental pollutants 
and physical stressors in fish. Reviews in Aquaculture, 12(4), 2511-
2526., 

Dawood, M. A., Koshio, S., Ishikawa, M., El-Sabagh, M.,                                      
Esteban, M. A., and Zaineldin, A. I. (2016). Probiotics as an                      
environment-friendly approach to enhance red sea bream,                         
Pagrus major growth, immune response and oxidative status. Fish & 
Shellfish Immunology, 57, 170-178.                              

Dawood, M.A.O., Koshio, S., Esteban, M.A., 2018. Beneficial roles of 
additives as immunostimulants in aquaculture: A review. Rev. 
Aquac. 10, 950–974. https://doi. org/10.1111/raq.12209. 

De Souza, E.M., De Souza, R.C., Melo, J.F.B., Da Costa, M.M., Souza, 
S.A., Souza, A.M., Copatti, C.E., (2020). Cymbopogon flexuosus 
essential oil as an additive improves growth, biochemical and 
physiological responses and survival against Aeromonas hydrophila 
infection in Nile tilapia. An. Acad. Bras. Ciˆenc. 92, e20190140 

https:// doi.org/10.1590/0001-3765202020190140. 
De Souza, R. C., de Souza, E. M., da Costa, M. M., Melo, J. F. B., 

Baldisserotto, B., and Copatti, C. E. (2019). Dietary addition of 
the essential oil from Lippia alba to Nile tilapia and its effect after 
inoculation with Aeromonas spp. Aquaculture Nutrition, 25(1), 39-
45. 

El-Sayed ٫ A.-F.M. (2003). Effects of fermentation methods on the 
nutritive value of water hyacinth for Nile tilapia Oreochromis 
niloticus (L.) fingerlings.Aquaculture 218(1-4)٫ 471-478. 



78 
 

FAO  (2021). The State Of World Fisheries And Aquaculture. Food 
And Agriculture Organization .2-4. 

FAO (2018). The State of World Fisheries and Aquaculture 2018 - 
Meeting the Sustainable Development Goals. FAO, Rome, 210 pp. 

Fearon, D. T., and Locksley, R. M. (1996). The instructive role of innate 
immunityin the acquired immune response. Science, 272(5258), 50-
54.  

Garlock, T., Asche, F., Anderson, J., Bjørndal, T., Kumar, G., 
Lorenzen, K., ... and Tveterås, R. (2020). A global blue revolution: 
aquaculture growth across regions, species, and countries. Reviews 
in Fisheries Science & Aquaculture, 28(1), 107-116. 

 Gerking ٫ S.D. (1971). Influence of feeding and body weight on protein 
metabolism of bluegill sunfish. Physiol. Zool ٫ 44 : 9-19. 

 Gholipour Kanani, H., Nobahar, Z., Kakoolaki, S., and Jafarian, H. 
(2014). Effect of ginger-and garlic-supplemented diet on growth 
performance, some hematological parameters and immune responses 
in juvenile Huso huso. Fish physiology and biochemistry, 40(2), 
481-490.  

Gigon, F. (2012). Le gingembre, une épice contre la nausée.           
Phytothérapie, 10(2), 87-9 .,                                                                          

Govindarajan, V. S., and Connell, D. W. (1983). Ginger—chemistry,                      
technology, and quality evaluation: part 2. Critical Reviews in Food 
Science & Nutrition, 17(3), 189-258.                                     

Grzanna, R., Lindmark, L., and Frondoza, C. G. (2005). Ginger—an 
herbal medicinal product with broad anti-inflammatory 
actions. Journal of medicinal food, 8(2), 125-132.  

Haghighi, M., and Rohani, M. S. (2013). The effects of powdered ginger 
(Zingiber officinale) on the haematological and immunological 
parameters of rainbow trout Oncorhynchus mykiss. Journal of 
medicinal Plant and Herbal therapy research, 1(1), 8-12.  

Hasan, M.R.; Hecht,T.;De Silva, S. S. and Tacon, A. G. J.(2007). Study 
and analysis of feeds and fertilizers for sustainable aquaculture 
development. FAO Fisheries Technical Paper, 497. Rome. 

Hassanin, M. E., Hakim, Y., and Badawi, M. E. (2014). Dietary effect of 
ginger (Zingiber officinale Roscoe) on growth performance, immune 
response of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) and disease 



79 
 

resistance against Aeromonas hydrophila. Abbassa Int. J. Aqua, 7, 
35-52. 

Hodar, A. R., Vasava, R., Mahavadiya, D. R., Joshi, N. H., Nandaniya, 
V. V., and Solanki, H. K. (2021). Herbs and herbal medicines: A 
prominent source for sustainable aquaculture. Journal of 
Experimental Zoology India, 24, 719-732.  

Horvath, L. (2019). Egg development (oogenesis) in the common carp 
Cyprinus carpio L. In Recent advances in aquaculture (pp. 31-77). 
Routledge.  

Hosna, G. K. ; Zahra N. ; Shapour, K. ; Hojatollah, J.(2014). Effect of 
ginger- and garlic-supplemented diet on growth performance, some 
91 hematological parameters and immune responses in juvenile 
Huso huso. Fish Physiol Biochem ,40:481–490. 

Jafarinejad, R., Gharaei, A., and Mirdar Harijani, J. (2020). Dietary 
ginger improve growth performance, blood parameters, antioxidant 
capacity and gene expression in Cyprinus carpio L. Iranian Journal 
of Fisheries Sciences, 19(3), 1237-1252. 

Jahanjoo, V., Yahyavi, M., Akrami, R., and Bahri, A. H. (2018). 
Influence of adding garlic (Allium sativum), Ginger (Zingiber 
officinale), thyme (Thymus vulgaris) and their combination on the 
growth performance, haematoimmunological parameters and disease 
resistance to Photobacterium damselae in sobaity sea bream 
(Sparidentex hasta) Fry. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic 
Sciences, 18(4), 633-645. 

Jha, A. K., Pal, A. K., Sahu, N. P., Kumar, S., and Mukherjee, S. C. 
(2007). Haemato-immunological responses to dietary yeast RNA, ω-
3 fatty acid and β-carotene in Catla catla juveniles. Fish & shellfish 
immunology, 23(5), 917-927.  

 Karimi, S. H., Kochinian, P., and Salati, A. P. (2013). The effect of 
sexuality on some haematological parameters of the yellowfin 
seabream, Acanthopagrus latus in Persian Gulf. Iranian Journal of 
Veterinary Research, 14(1), 65-68. , 

Kassam, L. (2011). FAO fisheries and aquaculture technical paper 563 
FAO Consultant London,United Kingdom of great Britain and 
Northern Ireland. 

Kaur, S., Masud, S., and Khan, A. (2015). Effect of fertilization and 
organic manure on water quality dynamics a proximate composition 



80 
 

of Cyprinus carpio L. Journal of Fisheries and Livestock Production, 
2015. 

Khalil, S. R., Abd Elhakim, Y., Abd El-fattah, A. H., Farag, M. R., 
Abd El-Hameed, N. E., and Abd Elhakeem, E. M. (2020). Dual 
immunological and oxidative responses in Oreochromis niloticus 
fish exposed to lambda cyhalothrin and concurrently fed with Thyme 
powder (Thymus vulgaris L.): Stress and immune encoding gene 
expression. Fish & shellfish immunology, 100, 208-218. 

Khan, M. N., Shahzad, K., Chatta, A., Sohail, M., Piria, M., and Treer, 
T. (2016). A review of introduction of common carp Cyprinus 
carpio in Pakistan: origin, purpose, impact and management. 
Croatian Journal of Fisheries, 74(2), 71-80., 

Khen, B., Khen, B., and Keawkajonket, A. (2020). Effect of Sacha inchi 
seed on growth performance, immune responses, and expression of 
genes related to immunity in Nile tilapia (Doctoral dissertation, 
Naresuan University).  

Kim, J. K., Kim, Y., Na, K. M., Surh, Y. J., and Kim, T. Y. (2007). [6]-
Gingerol prevents UVB-induced ROS production and COX-2 
expression in vitro and in vivo. Free radical research, 41(5), 603-
614.  

Lamin, B. D., Kumar, M., Pailan, G. H., Singh, D. K., Bisawal, A., and 
Udit, U. K. (2018). Effect of dietary supplementation of               
Zingiber officinale (ginger) on growth and nutrient utilization of 
Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758). J. Exp. Zool, 21, 849-853., 

Latif, M., Faheem, M., Hoseinifar, S. H., and Van Doan, H. (2020). 
Dietary black seed effects on growth performance, proximate 
composition, antioxidant and histo-biochemical parameters of a 
culturable fish, rohu (Labeo rohita). Animals, 11(1), 48. 

Latif, M., Faheem, M., Hoseinifar, S. H., and Van Doan, H. (2021). 
Protective efficacy of Nigella sativa seeds against diethyl phthalate 
induced growth retardation, oxidative stress and histo-biochemical 
damages in Labeo rohita. Aquaculture, 533, 736065.  

Lerić, J., Siniša, M., Djuragić, O., and Slavica, S. (2008). Herbs and                     
organic acids as an alternative for antibiotic-growth-                                   
promoters. In 5th International Symposium of IBNA   National                  
Research. Development Institute for Animal Biology and         
Nutrition), Balotesti,    Bukurest (pp. 28-29).                                     



81 
 

Li, H., Liu, Y., Luo, D., Ma, Y., Zhang, J., Li, M., ... and  Yang, K. 
(2019). Ginger for health care: An overview of systematic                   
Complementary therapies in medicine, 45, 114-123.  

Mahomoodally, M. F., Aumeeruddy, M. Z., Rengasamy, K. R.,                   
Roshan, S., Hammad, S., Pandohee, J., and Zengin, G. (2021),             
Februar. Ginger and its active compounds in cancer                                
therapy: From folk uses to nano-therapeutic                                                 
applications. In Seminars in cancer biology (Vol. 69, pp. 140-149).,     

Mohamad, H.S., Wenli, S., Qi Cheng., (2019). Clinical aspects and health 
benefits of ginger Zingiber officinale in both traditional Chinese 
medicine and modern industry. Acta Agriculturae Scandinavica, 
Section B - Soil & Plant Science.ISSN: 0906-4710. 

Mohammadi, G., Rashidian, G., Hoseinifar, S. H., Naserabad, S. S.,                 
and Van Doan, H. (2020). Ginger Zingiber officinale extract                    
affects growth performance, body composition, haematology,                     
serum and mucosal immune parameters in common carp Cyprinus 
carpio. Fish & Shellfish Immunology, 99, 267-273. 

Nathanael, S., and Edirisinghe, U. (2001). Abundance and aspects of the 
reproductive biology of common carp Cyprinus carpio in an upland 
reservoir in Sri Lanka. Asian Fisheries Science, 14(3), 343-352. , 

National Research Council (NRC). (1994). Nutrient requirement of warm 
water fish. (FAO) National Academy Press. Washington٫ DC. 68 pp. 

Negm, I. M., El Asely, A. M., and Abbass, A. (2016). Influence of dietary 
ginger Zingiber officinale on haemato-biochemical parameters, 
spleen histology and resistance of Oreochromis niloticus fingerlings 
to Aeromonas hydrophila infection. Egyptian Journal for 
Aquaculture, 6(1), 25-45.  

Nur, A., Sri Lestari, P and Sisca, F., (2019). Land Characteristics Impact                  
Productivity and Quality of Ginger (Zingiber officinale Rosc) in                
Java, Indonesia. AGRIVITA Journal of Agricultural Science.                     
41(3): 439-449.,            

 Nyadjeu, P., Ekemeni, R., and Tomedi, M. (2020). Growth Perfor-
mance, Feed Utilization and Survival of Clarias gariepinus Post-
larvae Fed with a Dietary Supplementation of Zingiber officinale-
Allium sativum Mixture. J. Aquac. Fish, 4, 028. , 

Oh, H. Y., Lee, T. H., Lee, D. Y., Lee, C. H., Joo, M. S., Kim, H. S., and 
Kim, K. D. (2022). Dietary Supplementation with Ginger (Zingiber 



82 
 

officinale) Residue from Juice Extraction Improves Juvenile Black 
Rockfish (Sebastes schlegelii) Growth Performance, Antioxidant 
Enzyme Activity, and Resistance to Streptococcus iniae 
Infection. Animals, 12(5), 546. , 

Panek, F. M. (1987). Biology and ecology of carp. Cooper, E.L. (editor) 
Carp in North America. American fisheries society. Bethesda, 
Maryland, USA. pp. 1-16., 

Peteri, A. (2012). Cultured aquatic species information programme. 
Cyprinus carpio L. FAO Fisheries and Aquaculture Department. 
www.fao.org/fishery/culturedspecies/Cyprinus carpio/en., 

Pulkkinen, K., Suomalainen, L. R., Read, A. F., Ebert, D., Rintamäki, 
P., and Valtonen, E. T. (2010). Intensive fish farming and the 
evolution of pathogen virulence: the case of columnaris disease in 
Finland. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 
277(1681), 593-600., 

Purbomartono, C., Hapsari, A. N., and Samadan, G. M. (2022). Ginger 
(Zingiber officinale Roscoe) flour diet in gourami (Osphronemus 
gourami) hatchery with biofloc system. Aquaculture, Aquarium, 
Conservation & Legislation, 15(2), 585-592.,  

Reverter, M., Sarter, S., Caruso, D., Avarre, J. C., Combe, M., Pepey, 
E., and Gozlan, R. E. (2020). Aquaculture at the crossroads of 
global warming and antimicrobial resistance. Nature 
communications, 11(1), 1-8. , 

 Reverter, M., Tapissier-Bontemps, N., Peteri, A. (2004). Cultured 
aquatic species information programme. Cyprinus carpio L. Rome: 
FAO Fisheries and Aquaculture Department. Cited, 16, 2013. , 

Reverter, M., Tapissier-Bontemps, N., Sasal, P., and Saulnier, D. 
(2017). Use of medicinal plants in aquaculture. Diagnosis and 
control of diseases of fish and shellfish, 9, 223-261. 

Sahzadi, T., Salim, M., and Shahzad, K. (2006). Growth performance 
and feed conversion ratio (FCR) of hybrid fingerlings (Catla catla 
and Labeo rohita) fed on cottonseed meal, sunflower meal and bone 
meal. Pakistan Veterinary Journal, 26(4), 163-166. , 

Schmalhousen٫ L. (1926).Studien uber washtum and differenzierung 
III.Die embryonale wachsturm skurve des hiichens.Wilhem 
roux.Arch entwic klungsmech.Org  Cited by Hoor 

http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Cyprinus


83 
 

W.S.٫Randall٫D.J.and Breett٫J.R.(eds).Fish physiology. Vol.VIII, 
322-387. 

Seibel, H., Baßmann, B., and Rebl, A. (2021). Blood will tell: what 
hematological analyses can reveal about fish welfare. Frontiers in 
Veterinary Science, 8, 616955.,  

Shahrajabian, M. H., Sun, W., and Cheng, Q. (2019). Clinical aspects 
and health benefits of ginger (Zingiber officinale) in both traditional 
Chinese medicine and modern industry. Acta agriculturae 
scandinavica, section b—Soil & Plant Science, 69(6), 546-556.,  

Sharma, P. K., Singh, V., and Ali, M. (2016). Chemical composition and 
antimicrobial activity of fresh rhizome essential oil of Zingiber 
officinale Roscoe. Pharmacognosy Journal,, 8(3). , 

Shinn, A. J., Pratoomyot, J., Bron, J., Paladini, G., Brooker, E., and 
Brooker, A. (2015). Economic impacts of aquatic parasites on 
global finfish production. Global Aquaculture Advocate, 2015, 58-
61.  

Shirin, A. P., and Jamuna, P. (2010). Chemical composition and 
antioxidant properties of ginger root (Zingiber officinale). Journal of 
Medicinal Plants Research, 4(24), 2674-2679. 

Shokr, E., & Mohamed, E. (2019). Effect of ginger on some                                                                                                          
hematological aspects and immune system in Nile Tilapia. Int. J. 
Aqua, 12(1), 1-18.  

Singletary, K. (2010). Ginger: an overview of health benefits. Nutrition 
Today, 45(4), 171-183. , 

Solomon, S. G., Ugonna, B. O., Olufeagba, S. O., and Okomoda, V. T. 
(2017). Haematology and gonad histology of Oreochromis niloticus 
(Linnaeus, 1758) fed Carica papaya seed meal. Braz. J. Aquat. Sci. 
Technol, 21(1), 8-15., 

Stentiford, G. D., Sritunyalucksana, K., Flegel, T. W., Williams, B. A., 
Withyachumnarnkul, B., Itsathitphaisarn, O., & and Bass, D. 
(2017). New paradigms to help solve the global aquaculture disease 
crisis. PLoS pathogens, 13(2), e1006160. , 

Subash, k. G., Anand, Sh. (2014). Medicinal properties of Zingiber 
officinale Roscoe - A Review; IOSR Journal of Pharmacy and 
Biological Sciences; Volume 9, Issue 5, PP 124-129., 



84 
 

Sudip, M., Sundar, S., Sanjib, S., Krishna, K. (2019). Factors Affecting 
Ginger Production in Surkhet District, Nepal. J. Appl. Sci. 
Biotechnol. Vol 7(2): 269-273., 

 Suguru, I., Akihiro, O., Takeo, Y., Katsuzumi, O., Norihiro, N. (2016). 
Ginger hexane extract suppresses RANKL-induced osteoclast 
differentiation. journal Bioscience, Biotechenology, and 
Biochemistry. VOL; 80., 

Sukumaran, V., Park, S. C., and Giri, S. S. (2016). Role of dietary 
ginger Zingiber officinale in improving growth performances and 
immune functions of Labeo rohita fingerlings. Fish & shellfish 
immunology, 57, 362-370.  

Sutili, F. J., Gatlin III, D. M., Heinzmann, B. M., and Baldisserotto, B. 
(2018). Plant essential oils as fish diet additives: benefits on fish 
health and stability in feed. Reviews in Aquaculture, 10(3), 716-
726. , 

Talpur, A. D., Ikhwanuddin, M., and Bolong, A. M. A. (2013). 
Nutritional effects of ginger (Zingiber of and ficinale Roscoe) on 
immune response of Asian sea bass, Lates calcarifer (Bloch) and 
disease resistance against Vibrio harveyi. Aquaculture, 400, 46-52. , 

Taylor, J., and Mahon, R. (1977). Hybridization of Cyprinus carpio and 
Carassius auratus, the first two exotic species in the lower 
Laurentian Great Lakes. Environmental biology of fishes, 1(2), 205-
208., 

Thanikachalam, K., Kasi, M., and Rathinam, X. (2010). Effect of garlic 
peel on growth, hematological parameters and disease resistance 
against Aeromonas hydrophila in African catfish Clarias gariepinus 
(Bloch) fingerlings. Asian Pacific Journal of Tropical 
Medicine, 3(8), 614-618.,  

Thomson, M., Al-Qattan, K. K., Al-Sawan, S. M., Alnaqeeb, M. A., 
Khan, I., and Ali, M. (2002). The use of ginger (Zingiber officinale 
Rosc.) as a potential anti-inflammatory and antithrombotic 
agent. Prostaglandins, leukotrienes and essential fatty acids, 67(6), 
475-478. ,  

Umanah, S. I., and David, G. S. (2021). Implications of dietary Delonix 
regia seed meal on growth, feed utilization, haematology and fillet 
yield of red Nile tilapia Oreochromis niloticus. World Journal of 
Advanced Research and Reviews, 12(1), 140-154.  



85 
 

Uten٫ F. (1978). Standard methods and terminology in finfish nutritions 
from: proc. World symp on finfish nutrition and fish feed 
technology. Hamburg٫ 20-23 June 1978. Vol. II Berlin. 

Valenzuela-Gutierrez, R., Lago-Leston, A., Vargas-Albores, F., Cicala, 
F., and Martínez-Porchas, M. (2021). Exploring the garlic Allium 
sativum properties for fish aquaculture. Fish Physiology and 
Biochemistry, 47(4), 1179-1198. , 

Van Doan, H., Hoseinifar, S. H., Jaturasitha, S., Dawood, M. A., and 
Harikrishnan, R. (2020). The effects of berberine powder 
supplementation on growth performance, skin mucus immune 
response, serum immunity, and disease resistance of Nile tilapia 
Oreochromis niloticus fingerlings. Aquaculture, 520, 734927., 

Wang, X., Zheng, Z., Guo, X., Yuan, J., and Zheng, C. (2011). 
Preparative separation of gingerols from Zingiber officinale by high-
speed counter-current chromatography using stepwise elution. Food 
chemistry, 125(4), 1476-1480., 

 Woynarovich, A., Bueno, P. B., Altan, O., Jeney, Z., Reantaso, M., 
Xinhua, Y., and Van Anrooy, R. (2011). Better management 
practices for carp production in Central and Eastern Europe, the 
Caucasus and Central Asia.  

Yang, J. H., Bhargava, P., McCloskey, D., Mao, N., Palsson, B. O., and 
Collins, J. J. (2017). Antibiotic-induced changes to the host 
metabolic environment inhibit drug efficacy and alter immune 
function. Cell host & microbe, 22(6), 757-765. , 

Zheng, K., Wu, L., He, Z., Yang, B., and Yang, Y. (2017). Measurement 
of the total protein in serum by biuret method with uncertainty 
evaluation. Measurement, 112, 16-21. , 

 

     



 
 

  Abstrac 

          Current study was conducted to determine the effect of different 

levels of ginger oil  Zingiber officinal roots to the diets of common carp 

Cyprinus carpio L. cultured in experimental cages in an earthen pond at 

the first agricultural research and experiment station in the Um Al-Akf 

area in Al-Muthanna Governorate, The experiment was carried out for 81 

days from 1/10/20201 until 20/12/2021, including the 10 days of 

adaptation duration. A total 80 fish of a common carp species, with an 

average weight 77.00±0.56 gm, were randomly distributed to four 

treatments with four replicates (5 fish per replicate).  The fish were fed on 

four experimental diets, equal protein ratios for each treatments with 

different levels of adding ginger oil 0, 0.25, 0.50 and 1%, respectively. 

Fish were fed on experimental diets at 5% of live weight, divided into 4 

meals per day, then the percentage was reduced to 3% of live weight, and 

divided into 3 meals per day. 

          The results of some environmental tests of the Euphrates River 

water in the culture pond were the experimental cages placed . During the 

experiment period showed that the temperature ranged between 15-24 °C, 

and the pH values were 7.42-8.29, and the concentrations of dissolved 

oxygen were 7.2-7.9 mg/L.  As for the salinity concentration, it ranged 

between 1.85-2.74 g/L, and the water transparency ranged between 40-45 

cm. As for the concentrations of nitrite, it were recorded values ranged 

between 0.119-0.953 mg/L. 

          The results of the statistical analysis showed that there were 

significant increasing (P≤0.05) in T3 compare with other treatments on 

final weight, about 242.58 g, record a high weight gain was 165.05 gm, 

and Daily Weight Rate was 2.36 gm/ day, T2 and T3 were a high Relative 

Weight Rate were 212.92 and 208.45% respectively, as well as a high 



 
 

Specific Growth Rate was 3.80 and 3.75% daily for T2 and T3 

respectively. As an increase significant (P≤0.05) in T2 and T3 compare 

with others on feed conversion rate and  , were 2.09 and 2.12 gm diet/ gm 

weight gain respectively, and were significant exceeding (P≤0.05) on 

Feed Conversion Efficiency , were 47.74 and 41.38% for T2 and T3 

treatments respectively, and  and were a significant exceeding (P≤0.05) 

on Protein Efficiency Ratio were 1.67 and 1.65 gm weight gain/ gm 

protein intake respectively.   

          The results of the hematological and biochemical parameters of the 

experimental fish showed significant differences (P≤0.05) between the 

treatments, as for fish of control treatment it was excceded in the mean of  

 white blood cells on the other treatments by recorded a value attained 

146.74 x 103cell /ml, while the fish of the T3 recorded a significant 

exceding in the mean of red blood cells by recorded mean attained 1.14 x 

103cell /ml, where as T1 was significantly exceeded on the mean of 

concentration of hemoglobin by recorded mean attained 8.70 g/dl. In 

addition, T3 had a significant difference (P≤0.05) on the mean of  packed 

cell volume attained 24.25%. As for the biochemical parameters of the 

blood, T1 recorded a significant exceeding (P≤0.05) on the mean 

concentration of albumin protein in the blood, with a value attained 1.30 

mg/100 ml, and T1 was exceeded in the mean of glucose concentration in 

the blood, with a value attained 35.30 mg/100 ml. 

           The results also showed significant differences (P≤0.05) on the 

immunoglobulin parameters between the experimental treatments, as the 

fish of T4, T3 and T2 treatment dose not recorded a significant exceeding 

in the mean of IgM in the blood by recorded mean attained 1.75, 1.60 and 

1.55 μg/l for each of them, while the fish of the four treatment were 



 
 

significantly exceeding in the mean of IgG in the blood, with a value 

attained 0.070 μg/l. 

           histological examinations showed the liver in the fish of the T4 

and T3 treatments was improvement in the histological characteristics of 

the hepatocytes and the contents of the liver tissue parenchyma, while the 

liver tissue was slightly affected in T2 treatments without affecting the 

health status of the fish.  Histological examinations also showed the 

exceeding of T2, T3 and T4 additive treatment fish compare with T1 

control fish in the histological characteristics and parameters of the 

tissues of the small intestine and gills. 
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