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 جامعة المثنى -إلى مجلس كلية الزراعة 
المحاصيل وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في العلوم الزراعية 

 نباتيالإنتاج ال/ الحقلية

                                      

 إشراف
 د حيدر حميد بلاو.م.د علي حليل نعيمه                                    أ.م.أ

 م 0202                                          ه 4111



 

 

حِيمِ  حْمنِ الرَّ ِ الرَّ  بِسْمِ اللّه

 

ضُ الأمَيأتةَُ } رَأ ناَ مِنأهَا حَبًّا وَآيةٌَ لهَُمُ الْأ رَجأ ييَأناَهَا وَأخَأ أحَأ

أكُلوُنَ  ناَبٍ * فمَِنأهُ يأَ وَجَعلَأناَ فيِهَا جَنَّاتٍ مِنأ نخَِيلٍ وَأعَأ

ناَ فيِهَا مِنَ الأعيُوُنِ  رأ أكُلوُا مِنأ ثمََرِهِ وَمَا عَمِلتَأهُ * وَفجََّ لِيأَ

كُرُونَ   {أيَأدِيهِمأ أفَلَا يشَأ

 

 

 صدق الله العلي العظيم
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 المشرف على الرسالة  اذستتوصية الأ

 ية بالعناصر الصغرى النانوية علىتأثير مراحل التغذية الورق) الموسومة عداد الرسالةإن أ شهد  أ

 (.Triticum aestivum L)صفات النمو والحاصل والجدوى الاقتصادية لأصناف من الحنطة 

جامعة المثنى وهي  -كلية الزراعة/شرافي في قسم علوم المحاصيل الحقلية إجرى تحت  

 .(المحاصيل الحقليةعلوم )جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في العلوم الزراعية 

 :التوقيع

 علي حليل نعيمه.د :المشرف أسم

 مساعد                                            اذأست: المرتبة العلمية

 محاصيل حقلية إنتاجتكنولوجيا : الدقيق الاختصاص

 التوقيع

 حيدر حميد بلاو . د: أسم المشرف  

 مساعد اذأست: المرتبة العلمية  

  اقتصاديات الإنتاج الزراعي: الاختصاص الدقيق  

 

 توصية رئيس القسم

حيدر . د.م.أ)و السيد المشرف ( علي حليل نعيمه. د.م.أ)المشرف السيد على توصية  بناء  

 .رشح هذه الرسالة للمناقشةأ( حميد بلاو 

 :التوقيع

  شيماء إبراهيم.د:الاسم

 اذأست: المرتبة العلمية

رئيس قسم علوم المحاصيل الحقلية 



 

 
 

 إقرار لجنة المناقشة

 

 ِ حِيمِ بِسْمِ اللّه حْمنِ الرَّ  الرَّ

أطلعنا على هذه الرسالة التي تقدم بها الطالب , نشهد بأننا أعضاء لجنة المناقشة

تأثير مراحل التغذية الورقية ) والموسومة( أمير مالك حسين الشمري)

بالعناصر الصغرى النانوية على صفات النمو والحاصل والجدوى 

وقد ناقشنا في  (.Triticum aestivum L)الاقتصادية لأصناف من الحنطة 

محتوياتها فيما له علاقة بها وإنها جديرة بالقبول لنيل درجة الماجستير في العلوم 

 .9/2/2222الإنتاج النباتي بتأريخ  –قسم المحاصيل الحقلية  –ة يالزراع

   

 رئيس اللجنة

 د حيدر عبد الحسين محسن.م.أ

 جامعة المثنى –كلية الزراعة 

 عضواً                                                             عضواً          

 د ناصر حبيب محيبس.م.د سعد جعفر إبراهيم                                         أ.م.أ

 جامعة المثنى/ جامعة بغداد                 كلية الزراعة /كلية علوم الهندسة الزراعية 

 

ً                                           عضواً ومشرفاً         عضواً ومشرفا

 د حيدر حميد بلاو.م.د علي حليل نعيمه                                         أ.م.أ

 

 جامعة المثنى  –صدقت الرسالة من قبل مجلس كلية الزراعة 

 

 د حيدر حميد بلاو       .م.أ                                                                     

  جامعة المثنى –عميد كلية الزراعة 



 

 
 

 الإهداء  

 (.صلى الله عليه وآله وسلم ) نبي الرحمة ورسول الهدى محمد ... إلى 

 (.عليهم السلام )ساداتي أهل البيت ... إلى 

 .والدي العزيز ... من شرفني بحمل اسمه... إلى 

 .أمي الغالية... دربي نور عيني وضوء ... إلى 

 .إخواني وأخواتي... السند والعضد والساعد ... إلى 

 .زوجتي...خير عون وخير رفيق ... إلى 

 .أولادي... قرة عيني وثمرة فؤادي ... إلى 

 .مشرفي الأستاذ المساعد الدكتور علي حليل نعيمه... إلى 

 .مشرفي الأستاذ المساعد الدكتور حيدر حميد بلاو... إلى 

 .زملاء الدراسة جميعا  ... إلى 

 .كل من علمني حرفا  ... إلى 

 .كل من ساندني ولو بابتسامة... إلى 

 

 اهدي جهدي المتواضع عرفانا  بالجميل

 

 الباحث                                                                                

 أمير مالك حسين

  



 

 
 

 شكر وتقدير

والصلاة والسلام , والثناء بما قدم, وله الشكر على ما ألهم, على ما أنعم الحمد الله

 .على المبعوث رحمة للعالمين وأشرف المرسلين محمد وعلى آله الطيبين الطاهرين

الشكر لله المنعم المفضل أولاً و أخراً ذو العطاء اللامتناهي على إلهامه وعونه لي 

 .في إكمال هذه الرسالة

الذي , (عجل الله فرجه الشريف )مولاي صاحب العصر والزمان واشكر سيدي و

 .إنا على يقين دائم باستمرار دعائه و ألطافه الخفية لي 

أتقدم بشكري وتقديري إلى أستاذِي ومشرفيِ الفاضلين الْستاذ المساعد الدكتور علي 

ة حليل نعيمه و الْستاذ المساعد الدكتور حيدر حميد بلاو لتوجيهاتهما السديد

ورعايتهما الصادقة وحرصهما العلمي ومتابعتهما المتواصلة طيلة فترة البحث و 

 .اثر ذلك في إعداد الرسالة

شكري وتقديري إلى السادة رئيس وأعضاء لجنة المناقشة المتمثلة بالدكتور حيدر 

عبد الحسين محسن والدكتور سعد جعفر إبراهيم والدكتور ناصر حبيب محيبس 

 .اقشة الرسالة  وإبداء ملاحظاتهم القيمة عليهالتفضلهم بقبول من

كما أتقدم بالشكر الجزيل إلى عمادة كلية الزراعة المتمثلة بالدكتور حيدر حميد بلاو 

 .عميد كلية الزراعة وأساتذة قسم المحاصيل الحقلية لإبدائهم المساعدة لإتمام رسالتي

 

 

 

الباحث                                                                                



 

 ‌أ
 

 المستخلص

  كم غرب 5تبعد )في منطقة أم العكف  0200-0202لموسم الزراعي ل نفذت تجربة حقلية 

دراسة صفات النمو ل 42.40وخط عرض  35.04خط طول ضمن ( مركز محافظة المثنى 

تزرع  أصناف ةتمت مقارنة ثلاث اذ ,من الحنطة أصنافوالحاصل والجدوى الاقتصادية لأربعة 

 صنافوكانت الأ المعتمد في المحافظة 99أباء  صنفمره في ظروف محافظة المثنى مع  لأول

غرى زرعت تحت تأثير رش سماد العناصر الص اذ(  99اباء ,بابل  ,بغداد  ,أبو رغيف ) هي 

معرفة أهم ل( التزهير  ,البطان  ,ء شطاالا )هي  وبثلاث مراحل 2-غرام لتر 2.5بتركيز  النانوية

طبقت التجربة  .النانويةالتي تتحقق عندها الاستفادة القصوى من العناصر الصغرى  مرحلة و

 ةوبثلاث( R.C.B.D)وفق تصميم الألواح المنشقة وباستخدام القطاعات العشوائية الكاملة 

مراحل  الحنطة والألواح الثانوية تضمنت من أصنافتضمنت الألواح الرئيسية أربعة  اذمكررات 

 . النانويةرش سماد العناصر الصغرى 

 :أظهرت نتائج الدراسة ما يلي  

في عدد  99تفوق صنف أباء  اذصفات الدراسة  بعضفي ما بينها في  صنافاختلفت الأ 

وعدد الحبوب بالسنبلة  0مسنبلة  322.4و عدد السنابل  0م شطأ 309.4 الخصبة ءشطاالا

 2-هدينار  724042042 والإيراد الكلي 2-طن ه 4.453وحاصل الحبوب  2-حبة سنبلة 70.4

بينما تفوق صنف أبو رغيف بصفة ارتفاع النبات , 2-دينار ه 329542424 والربح الصافي

 2222نف بغداد في صفة وزن في حين تفوق ص ,سم  24.400سم و طول السنبلة  223.22

 .غم 33.29حبة 



 

 ‌ب
 

فقد تفوقت مرحلة البطان في مساحة ورقة  النانويةإما بالنسبة لمراحل رش العناصر الصغرى  

  2-طن ه 00.372والحاصل الحيوي  2-طن ه 4.324وحاصل الحبوب  0سم 54.32العلم 

 .2-ينار هد 327222240 والربح الصافي  2-دينار ه 723342399والإيراد الكلي 

لوحظ وجود تباين بين  صنافمع الأ النانويةوعند تداخل مراحل رش العناصر الصغرى 

في صفة  (99صنف أباء  ×مرحلة البطان )  معاملة التداخلفقد تفوقت  معاملات التداخل

 والربح الصافي 2-دينار ه 922452754 و الإيراد الكلي 2-طن ه 4.477حاصل الحبوب 

في صفة  (صنف بابل × مرحلة البطان) معاملة التداخلبينما تفوقت  , 2-دينار ه 524002040

 معاملة التداخلفي حين تفوقت  , 4-مايكروغرام سم 52.52محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل 

 % .22.42في صفة النسبة المئوية للبروتين في الحبوب  (صنف بغداد ×مرحلة التزهير )

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ‌ت
 

                                    Content Listقائمة المحتويات             

 الصفحة الموضوع التسلسل

 ب ,ا  المستخلص 

ج,ث,ت قائمة المحتويات 
 خ,ح,

 ذ, د  قائمة الجداول 

 ر قائمة الملاحق 

 2 المقدمة 2

 4 مراجعة المصادر 0

 4 محصول الحنطة وأهميته الاقتصادية 2-0

 3 الخضري  الحنطة في بعض صفات النمو من أصنافتأثير  0-0

 22 الحنطة في بعض صفات الحاصل من أصنافتأثير  4-0

 23 الحنطة في بعض الصفات النوعية نم أصنافتأثير  3-0

 25 تقنية النانو وأهمية استخدامها في الأسمدة الزراعية 5-0
 24 محاصيل الحبوبعلى العناصر الصغرى النانوية  تأثير 4-0
العناصر الصغرى النانوية على بعض صفات  رشتأثير مراحل  4-0

 النمو والحاصل
00 

 03 أهمية دراسة الجدوى الاقتصادية للمشاريع الزراعية 7-0
 05 الجدوى الاقتصادية لطرق إضافة السماد 9-0

 09 مواد وطرائق العمل 4
 09 ةالتجرب موقع 2-4
 42 عوامل التجربة 0-4
 40 تصميم التجربة 4-4



 

 ‌ث
 

 44 العمليات الزراعية 3-4
 43 الصفات المدروسة 5-4

 43 صفات النمو 2-5-4
 43 (يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير  يامعدد الأ 2-2-5-4
 43 (سم)النبات  رتفاعا 0-2-5-4
 43 (0سم)مساحة ورقة العلم  4-2-5-4
 43 (4-مايكروغرام سم)الكلوروفيل محتوى ورقة العلم من  3-2-5-4
 45 (0م شطأ) لخصبةء اشطاعدد الا 5-2-5-4
 45 (يوم)من بداية التزهير إلى النضج الفسيولوجي  يامعدد الأ 4-2-5-4
 45 (سم)طول السنبلة  4-2-5-4

 45 صفات الحاصل 0-5-4
 45 (0سنبلة م)عدد السنابل  2-0-5-4
 44 (2-لةحبة سنب)عدد الحبوب بالسنبلة  0-0-5-4
 44 (غم)حبة  2222وزن  4-0-5-4
 44 (2-طن ه)حاصل الحبوب  3-0-5-4
 44 (2-طن ه)الحاصل الحيوي  5-0-5-4
 44 )%(دليل الحصاد 4-0-5-4

 44 الصفات النوعية 4-5-4
 44 )%(نسبة البروتين في الحبوب  2-4-5-4

 44 الجدوى الاقتصادية  4-4
 44 (2-دينار ه) التكاليف الثابتة 2-4-4
 44 (2-دينار ه)التكاليف المتغيرة  0-4-4
 44 (2-دينار ه)تكاليف التسويق  4-4-4
 44 (2-كبسة ه) عدد الكبسات  3-4-4



 

 ‌ج
 

 47 (2-دينار ه)تكاليف إنتاج التبن  5-4-4
 47 (2-دينار ه)إيرادات الحاصل  4-4-4
 47 (2-دينار ه)إيرادات التبن 4-4-4
 47 (2-دينار ه)الكلي الإيراد  7-4-4
 47 (2-دينار ه)التكاليف الكلية  9-4-4

 49 (2-دينار ه)الربح الصافي  22-4-4
 49 %الأربحية الإنتاجية  22-4-4
 49 عائد الدينار الحدي 20-4-4
 49 (2-دينار ه)القيمة المضافة  24-4-4

 32 التحليل الإحصائي 4-4
 32 النتائج والمناقشة 3

 32 النموصفات  2-3
 32 (يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير  يامعدد الأ 2-2-3
 34 (سم)ارتفاع النبات  0-2-3
 35 (0سم)مساحة ورقة العلم  4-2-3
 34 (4-مايكروغرام سم)محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل  3-2-3
 39 (0م) الخصبة ءشطاالاعدد  5-2-3
 52 (يوم)من بداية التزهير إلى النضج الفسيولوجي  يامعدد الأ 4-2-3
 50 (سم)طول السنبلة  4-2-3

 53 صفات الحاصل 0-3
 53 (0سنبلة م)عدد السنابل  2-0-3
 54 (2-حبة سنبلة)عدد الحبوب بالسنبلة  0-0-3
 57 (غم)حبة  2222وزن  4-0-3
 42 (2-طن ه)حاصل الحبوب  3-0-3



 

 ‌ح
 

 40 (2-هطن )الحاصل الحيوي  5-0-3
 43 )%(دليل الحصاد  4-0-3

 44 الصفات النوعية 4-3
 44 )%(نسبة البروتين بالحبوب  2-4-3

 47 الجدوى الاقتصادية 3-3
 47 (2-دينار ه)التكاليف المتغيرة  2-3-3
 49    (2-دينار ه)التكاليف الثابتة  0-3-3
 49 (2-دينار ه)تكاليف التسويق  4-3-3
 42 (2-كبسة ه)  عدد الكبسات 3-3-3
 40 (2-دينار ه)تكاليف إنتاج التبن  5-3-3
 44 (2-دينار ه)إيرادات الحاصل  4-3-3
 43 (2-دينار ه)إيرادات التبن  4-3-3
 45 (2-دينار ه)الإيراد الكلي  7-3-3
 44 (2-دينار ه)التكاليف الكلية  9-3-3

 49 (2-دينار ه)الربح الصافي  22-3-3
 72 %الإنتاجية  الأربحية 22-3-3
 70 عائد الدينار الحدي 20-3-3
 74 (2-دينار ه)القيمة المضافة  24-3-3

 73 الاستنتاجات والمقترحات 5
 73 الاستنتاجات 2-5
 75 المقترحات 0-5

 74 المصادر 4
 74 المصادر العربية 2-4
 95 المصادر الأجنبية  0-4

 222 الملاحق 4



 

 ‌خ
 

 222 2ملحق  2-4
 222 0ملحق  0-4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ‌د
 

 قائمة الجداول

رقم 
 الجدول

 الصفحة الموضوع                              

 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة حقل التجربة 2
 

42 

مكونات السماد المستخدم في مراحل الرش وهو سماد عناصر نانوية  0
 صغرى 

40 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  4
 (يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير يامعدد الأ في

30 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  3
 (سم)في ارتفاع النبات

33 

والتداخل بينهما في  صنافوالأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  5
 (0سم)مساحة ورقة العلم 

34 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  4
 (4-مايكروغرام سم)في محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل 

37 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  4
 (0م) الحصبة ءشطافي عدد الا

52 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  7
 (يوم)من بداية التزهير إلى النضج الفسيولوجي  يامعدد الأ في

52 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  9
 (سم)في طول السنبلة 

54 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  22
 (0سنبلة م)في عدد السنابل 

55 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  22
 (2-حبة سنبلة) في عدد الحبوب بالسنبلة 

54 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  20
 (غم)حبة  2222في وزن 

59 



 

 ‌ذ
 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  24
 (2-طن ه) في حاصل الحبوب 

42 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  23
 (2-طن ه) في الحاصل الحيوي 

44 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  25
 )%(في دليل الحصاد 

45 

والتداخل بينهما  صنافو الأ النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  24
 )%(في نسبة البروتين في الحبوب 

44 

 47 (2-دينار ه) التكاليف المتغير   24
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 : المقدمة -1

الإستراتيجية وأكثرها إنتاجا واستهلاكا في  يةمحاصيل الحبوبالأهم  أحدد محصول الحنطة يع     

ونتيجة للانفجار السكاني المضطرد في  ,إن ثلث سكان العالم يعتمد عليه في غذائه اذالعالم , 

العالم فأن إنتاجية هذا المحصول لا تتناسب مع الزيادة الحاصلة في عدد السكان فقد بلغ إنتاج 

وبنسبة  0229م مليون طن لعا 44023مقابل  0202مليون طن لعام  44224العالم من الحنطة 

ألف طن ( 3043) 0202لعام  إما في العراق بلغ إنتاجها ,(3.2FAO)% , 0202زيادة قدرها 

ألف  (4047)نق للسنة الماضية والذي كاعن إلانتاج المتحق%  40.2وبانخفاض قدرت نسبته

ألف دونم لسنة  9343ة بمحصول الحنطة في العراق بالرغم من إن المساحة المزروع ,طن

 ,ألف دونم  7543كانت  اذ% 22.3بنسبة  0202عما كانت عليه في عام ة مرتفع 0202

إجمالي المساحة  وإما من ناحية الإنتاجية فقد كان متوسط غلة الدونم الواحد على أساس

طة عن إنتاجية محصول الحن% 47.5كغم للدونم الواحد بانخفاض نسبته   334.4المزروعة 

 (.0202 ,الجهاز المركزي للإحصاء)كغم للدونم   404.4والتي قدرت  0202لسنة 

يحتاج  ا  خطير  ا  يعد مؤشر ( غلة المحصول)لوحدة المساحة  يةإن الانخفاض في معدل الإنتاج    

إلى بذل المزيد من العمل والجهد لغرض رفع الكفاءة الإنتاجية من الناحيتين الكمية و النوعية 

جديدة و التقانات الزراعية الحديثة والتي من ضمنها تقنية الأسمدة  أصنافوذلك باستعمال 

 (.Abobatta ,0224) الزراعي لتحسين الإنتاج النباتي واستعمالها في المجال النانوية

لهما دور مهم وفعال  في  Znو الزنك  Feللنبات فالحديد  ةإن للعناصر الصغرى أهمية كبير    

التنفس وإنتاج الطاقة و التمثيل ) التي تجري داخل النبات من العمليات الفسلجية والحيوية  العديد

من التمثيل وتكوين الكلوروفيل ودورهما في زيادة كفاءة نقل المواد الغذائية الناتجة  الكربوني
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لهما  Mnالمنغنيز  و  Cuالنحاس .  (2994 ,يضاح أبو) من المصدر إلى المصب الكربوني

, والتنفس الخلوي, الكربونيالنحاس المسؤول عن عملية البناء  يعد اذ النبات مهمة في نمو ادوار

تركيب إنزيمات يدخل في فإما المنغنيز  ,والتمثيل الغذائي, وإنتاج الحبوب, وتقوية الجدار الخلوي 

و يعد عنصرا   ,ي عمليات التنفس وتمثيل البروتينفهو يعمل كمنشط أنزيمي ف ,الأكسدة والاختزال

, وفي انتقال عب دورا  في تكوين الجدر الخلويةإن البورون يل كما ,يللتكوين الكلوروف شطامن

 ات حبوب اللقاح, وإنبتكوين اللحاءفهو ضروري لانقسام الخلايا , و  ,السكريات في النبات 

(Brown  0220 ,وآخرون) . في التبادل النيتروجيني لدى النباتات  ا  كبير  ا  ويلعب الموليبدنيم دور

 (.2999 ,النعيمي)النترات  وفي تركيب الأحماض الامينية والبروتينات عند استخدام أسمدة

لدوره الفعال في تقليل تكاليف الإنتاج  النانويةيتم التسميد بالعناصر الصغرى بالصورة        

والتقليل من استعمال الأسمدة التقليدية و التي لها آثار جانبية نتيجة تراكمها في التربة و صعوبة 

تتم إضافة التوصية السمادية حسب حاجة النبات للمغذيات خلال موسم  اذ,تحللها

 .(Roland, 0222)النمو

 :على ما تقدم أجريت هذه الدراسة وكانت تهدف إلى وبناء          

 و التي من خلالها نحصل على  النانويةللعناصر الصغرى  رشحديد انسب مرحلة ت

 .زيادة ذات جدوى اقتصادية في صفات نمو و حاصل محصول الحنطة

  منها ولأول مره في محافظة  ةالمزروع الحنطة لاسيما أصنافتحديد الأفضل من بين

 .الاقتصادية جدواهاات النمو والإنتاجية و في صالمثنى ف

 والذي  الحنطة أصنافو  النانويةالعناصر الصغرى  رشحديد أفضل تداخل بين مراحل ت

 . قتصاديةالا اهاطي أفضل صفات نمو و إنتاجية وجدو يع



 

3 
 

 مراجعة المصادر -2

 محصول الحنطة وأهميته الاقتصادية 1-2

و هو من أقدم المحاصيل ( Poaceae) عد محصول الحنطة احد محاصيل العائلة النجيليةي    

وفي مقدمة المحاصيل التي تمت زراعتها  وحصادها من ضمن  ,الحقلية التي عرفها الإنسان 

انه محصول يزرع ويستهلك كغذاء أساسي في اغلب دول العالم  اذمنطقة الهلال الخصيب, 

يمد الجسم و  من الاحتياج العالمي من الغذاء, %04.3يغطي  اذدولة في العالم   32 ولأكثر من

 ,Gill)من الكربوهيدرات % 55من السعرات الحرارية ليؤّمن الطاقة و %05-02بأكثر من

0223.) 

والتي %( 45_  45)إن أهم ما تتكون منه حبة الحنطة من المركبات هي السكريات بنسبة     

الماء  الزراعة إماوظروف  صنافتختلف نسبتها حسب الأ إذاف والبروتينات النشويات الأليتمثل 

والفيتامينات الضرورية لبناء جسم الإنسان وعناصر غذائية صغرى أخرى  % 23-20 فيمثل

 (.Feillet, 0222) شوائية داخل أجزاء الحبةوتتوزع هذه المركبات بطريقة ع

الغذاء وتحسين مصادره ليؤمن عيش ودخل عدد  إن أنظمة الزراعة لها اثر كبير في توفير    

بليون نسمة في  9 يصل إلى ن العالم يزداد باستمرار وربماضخم من السكان ولاسيما متوسط سكا

تغيرات سياسات الدول المالية والاقتصادية وكذلك  فضلا عن (Pinstrup, 0222) 0252عام 

المحافظة على توفير الغذاء كما  تغير الظروف البيئية و حدوث مجمل هذه التغيرات يتطلب

 (.FAO, 0220)ونوعا 
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 الخضري  الحنطة في بعض صفات النمو من أصنافتأثير  2-2

لعدد كبير من  ا  مهم ا  غذائي ا  حيوي محصولا   .Triticum aestivum L))الخبز تعد حنطة      

علي )من سكان العالم %45يشكل مصدرا  غذائيا  لأكثر من  إذسكان العالم ومن ضمنها العراق 

ملائمة  أصنافإن مفتاح الإدارة الجيدة هو استخدام طرائق زراعة مناسبة مع  (.0224 ,وحمزة

فطريقة الزراعة تعد عاملا مهما  من عوامل إدارة المحصول المؤثرة في إنتاجيته  ,ومسيطر عليها 

 .(Kilic, 0222) الري المتبعةوالذي يعتمد على الصنف  المزروع ونظم 

 بين فروقات وجود إلى من الحنطة أصناف لخمسة تجربتهفي ( 0225)العزاوي  أشار     

مرحلة التزهير  للوصول إلى يوم 243.02احتاج صنف فتح إلى اذفي مرحلة التزهير  صنافالأ

 .ا  يوم 227.32بصنف عراق الذي احتاج إلى  همقارن

نبات الحنطة والتي  على تجربتهفي ( 0223) عاجيبيالاوفي ظروف محافظة المثنى بين       

بين التراكيب ق معنوي وجود فر  4بحوث  مع الصنف المحلي المعتمد ثمانية تراكيب وراثية شملت

 يوم 229متوسط بلغ  أعلىIR1107 أعطى التركيب الوراثي  اذ ,الوراثية في موعد التزهير

تزهير وبدون فرق معنوي عن التركيب الوراثي % 52من الزراعة إلى  ياملصفة عدد الأ

IR1289  في حين أعطى التركيب يوم  224.44 بلغ ا  متوسط الذي أعطىIR1229  اقل

 .لهذه الصفة يوم 227.27توسط بلغ م

من الحنطة وجود  أصناففي دراستهم على سبعة ( 0227)رون بيت نتائج الأصيل وآخ   

% 52للوصول إلى  يوم 203.05احتاج صنف الفتح إلى إذ  , صنافمعنوي بين الأ اختلاف

 .للوصول إلى هذه المرحلة يوم 223.3إلى  22اج الصنف بحوث تزهير في حين احت
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من الحنطة مدخلة حديثا بالإضافة  أصنافعلى ثلاثة  تجربتهفي ( 0227)أشار الكفائي     

من الزراعة  يامفي صفة عدد الأ صنافإلى وجود فرق معنوي بين الأ 99للصنف المحلي اباء

لغ متوسط ب أعلىعطائه معنويا بإ Nacowy potasتفوق الصنف  اذتزهير % 45إلى 

اقل متوسطين  Nwewyaو 99ا أعطى الصنفين اباءبينم ,لهذه الصفة  يوم 209.52

على تراكيب  في دراسته( 0227)وبين السالم. على الترتيبيوم  225.57يوم و  225.74بلغا

% 45من الزراعة إلى  يامتلاف التراكيب الوراثية في صفة عدد الأإلى اخ وراثية من الحنطة

 أعطى صنف أبو بينما يوم 225.44أعلى متوسط  بلغ ( R3)سجل التركيب الروسي  اذتزهير 

 .يوم 222غريب اقل متوسط بلغ 

 تعتمد على أطوال السلاميات و وتتباين وراثيا  في صفة ارتفاع النبات والتي صنافتتمايز الأ    

السلامية العليا التي تمثل قرابة نصف ارتفاع النبات وهذه صفة مهمة يمكن استخدامها  لاسيما

حصول ( 0222)وآخرون  Ayedبين ( . 0224, علي وحمزة)عن بعضها  صناففي تمييز الأ

  Agili RP1تفوق التركيب الوراثي  اذزيادة معنوية في صفة ارتفاع النبات لمحصول الحنطة 

أعطى التركيب  في حين سم 247.4 اكيب وحقق متوسطا  بلغبصورة معنوية على بقية التر 

 .سم 73.4متوسط لهذه الصفة بلغ  اقل Hamiaالوراثي 

ة في تجربتهم لدراسة صنفين من الحنط( 0222)القيسي وآخرون  في الاتجاه نفسه وضحو      

أبو تفّوق صنف  اذ ,في صفة ارتفاع النبات صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 99أبو غريب وإباء )

سط لارتفاع متو  قلأسجل  99أما صنف إباء  سم 95.92 أعلى متوسط بلغ ءغريب بإعطا

Abd–El Monem (0222 ) و Hozayn لاحظوفي دراسة أخرى  , سم 90.20النبات بلغ 

 فروقات معنوية بين تراكيب وراثية مختلفة من  الحنطة في صفة ارتفاع النبات والتي تتراوح بين
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تركيبا من  42في تجربتهم لدراسة ( 0222)وآخرون  Gulnazبين  .سم 94.4 –سم  49.2

 –سم  40والذي تراوح بين تراكيب حنطة الخبز حصول تفوق معنوي  في صفة ارتفاع النبات 

و  0تموز)من الحنطة هي  أصناففي دراسة لتأثير أربعة ( 0220)لاحظ حسين  .سم 243

في ارتفاع النبات و ألذي  99حصول تفوق معنوي للصنف أباء ( و مكسيباك  99و إباء 95أباء

  .سم 44.94سيباك اقل متوسط بلغ صنف مكبيّنما أعطى  سم 72.44متوسط بلغ  أعطى أعلى

ة لخمسة وعشرين تركيبا وراثيا إلى وجود فروقات معنوي( 0224)وآخرون  Nawazتوصل      

 أعلى Local whiteالتركيب الوراثي  سجل اذ ,محصول الحنطة في صفة ارتفاع النبات من

أقل متوسط بلغ  Zamindar -72التركيب الوراثي  عطىأ بينما  ,سم 99.22متوسط  بلغ 

 اذللتراكيب الوراثية في صفة مساحة ورقة العلم  معنوي فرق وجود لاحظ أيضا و  ,سم  44.03

بينما  ,0سم 54.24على متوسط لمساحة ورقة العلم بلغأ  Khyber-49سجل التركيب الوراثي 

 .0سم 09.94بلغ ة أقل متوسط لهذه الصف Nuri-42سجل التركيب الوراثي 

في صفة ارتفاع   صنافالمعنوي للأ تأثيرلمؤكدة ل( 0224)علي وحمزة كانت نتائج تجربة     

النبات لمحصول الحنطة فقد أكدت التجربة تفوق الصنف لطيفية في صفة ارتفاع النبات الذي 

سجله الصنف  سم 92.52قياسا  مع اقل ارتفاع بلغ  سم 95.42أعطى أعلى متوسطا بلغ 

 من وراثيةالمثنى على ثمانية تراكيب  في محافظة( 0223)إما نتائج تجربة الاعاجيبي  ,4شام

 سم 92.43بلغ  سجل أعلى متوسط    IR1187 الحنطة الخشنة أشارت إلى إن التركيب الوراثي 

سجلت نتائج  .سم 47.40بلغ  اذJR1289  قياسا  مع أقل ارتفاع  سجله التركيب الوراثي 

في صفة  الحنطةمن  صنافحصول تفوق معنوي لأ (0224)و آخرون  Shirinzadzhتجربة 
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سم قياسا  مع أقل  225.44لغب Morvarid أعطى أعلى ارتفاع الصنف التركي اذ ,ارتفاع النبات

 . Charmanسجله الصنف  سم 92.42ارتفاع 

صنف من الحنطة أن  أصنافة في دراستهما على أربع( 0222)بين عبادي و العكيدي    

 4 الصنفين أبو غريب ثم 0مس 49.72ورقية بلغت المساحة للأعلى متوسط  أعطى 99أباء

 . 0سم 44.42وتحدي في حين سجل الصنف عراق أقل متوسط للمساحة الورقية بلغ 

 أصناففي دراسته حول تنظيم العلاقة بين المصدر والمصب لبعض ( 0225)أشار كاظم      

و  0سم 34.44 مساحة ورقة العلم بلغصفة متوسط ل أعلىصنف رشيد  سجل اذالحنطة 

أقل مساحة  99لكلا الموسمين في حين أعطت نباتات صنف إباء  على الترتيب 0سم 34.49

 .0سم 43.30و 0سم 04.23لورقة العلم بلغت 

 أعلى  Coaسجل التركيب اذفي دراسته لعدة تراكيب وراثية للحنطة ( 0227)أكد الكفائي     

الذي بلغ  99أباء  وبدون فرق عن صنف المقارنة( 0سم 47.72) متوسط لمساحة ورقة العلم بلغ

أقل متوسط لهذه   Nacowy potas سجل التركيب الوراثي في حين 0سم 44.34متوسطه 

تركيب وراثي   20في تجربته التي أجراها على ( 0227)وجد السالم  .0سم 04.02الصفة بلغ 

سجل التركيب  اذ من الحنطة وراثية تراكيب م بينإن هناك تباينات في مساحة ورقة العل

على  0سم 32.77و 0سم 35.54للموسم الأول أعلى متوسطين بلغا  N10و N15الوراثي

 .0سم 27.54بلغ  4Rوكان أقل متوسط للتركيب الروسي الترتيب

الحنطة في صفة  أصنافبين  وجود فوق معنوي  إلىتجربته في ( 0223)عامر  أشار    

 متوسط لهذه الصفة بلغ أعلى ءعطاتفوق صنف العراق بإ اذ ,محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل

 . 4-ميكروغرام سم 34.4عطى صنف عدنانية اقل متوسط بلغ إ بينما4-ميكروغرام سم 52.24
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 في صنافبين الأ ين من الحنطة وجود فرق على صنف دراسةفي ( 0224)ل جدوع وآخرون توص

 54.09بإعطاء أعلى متوسط بلغ  99تفوق صنف إباء  اذ ,محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل

 . 4-ميكروغرام سم

 البيئية ظروفالفي  من الحنطة أصناف ةتجربته على ثلاثفي ( 0229)أشار التوبي     

سجل  اذ ,في صفة محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل 99اباءمحافظة المثنى إلى تفوق صنف ل

 37.44بلغ  اقل متوسط Coaأعطى صنف  بينما 4-ميكروغرام سم 54.43أعلى متوسط بلغ

 .4-ميكروغرام سم

في تجربتهم على ثلاثة عشر صنفا من الحنطة ( 0222)وآخرون  Parveenأشار         

 ءبإعطا Dirkتفوق الصنف  اذ ,الكلية ءشطافي صفة عدد الا صنافلأبين ا ود فرق معنوي وج

 495اقل متوسط بلغ Nowshora-96أعطى الصنف  بينما 0م شطأ 322أعلى متوسط بلغ 

وجود فرق  إلى من الحنطة أصنافعلى خمسة ( 0223) جبيل و فالح أشارت نتائج . 0م شطأ

أعلى متوسط  4أعطى صنف أبو غريب  اذ الكلية ءشطافي صفة عدد الا صنافبين الأ معنوي 

وبين  ,0م شطأ 402.74بلغ  اقل متوسط 257صنف بحوثأعطى  بينما 0م شطأ 957.22بلغ 

 -0224و  0224-0224من الحنطة ولموسمين  أصناف ةعلى ثلاث دراستهفي ( 0227)باقر 

  00تفوق صنف بحوث اذ ,ءشطافي صفة عدد الا صنافبين الأ معنوي  ق وجود فر  0227

أعطى  بينما , على الترتيبللموسمين  0م شطأ 547.25و 0م شطأ 554.42بأعلى متوسط بلغ 

على للموسمين  0م شطأ 504.44و 0م شطأ 527.23 بلغ اقل متوسط 4 الصنف أبو غريب

 .الترتيب
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من المصدر إلى  الكربونيالمواد الغذائية الناتجة من عملية التمثيل  لانتقلا إن المدة الزمنية    

 . (الحبة امتلاء مدة)سيولوجي تسمى وتتراكم فيها حتى بلوغ مرحلة النضج الف( الحبة)المصب 

عملية التزهير والإخصاب تبدأ المراحل الخاصة بنمو وتطور الحبة والتي يرافقها بعد حدوث 

يكون الانتقال المواد  اذ ,انتقال المواد الجافة المصنعة والمخزنة في النبات وتراكمها في الحبوب

بلوغ مرحلة النضج  يا حتى تتوقف العملية نهائيا عندثم ينخفض تدريج ا  الغذائية سريع

 .وجيالفسيول

في مدة امتلاء  صنافالأ معنوي بين اختلاف وجود إلى تجربتهفي ( 0225)أشار الدوري      

يوم في حين سجل صنف العز اقل مدة  43سجل صنف النخوة أطول مدة بلغت  اذ ,الحبة

إذ  0224–0220ا في الموسم الثاني إم ,0220–0222للموسم الأول  يوم 07.42بلغت 

 غمكسيباك اقل متوسط بل يوم في حين سجل صنف 42أعلى متوسط بلغ  99صنف اباء أعطى

تركيب وراثي من الحنطة  02في تجربته على ( 0224)ن توصل حسا .لهذه الصفة يوم 07.42

أعلى متوسط   S102تركيبسجل ال اذبين التراكيب الوراثية في فترة امتلاء الحبوب  فرق وجود 

 .يوم  09.30اقل متوسط بلغ  M.2في حين سجل التركيب  يوم 44.74بلغ 

 اذحنطة في طول السنبلة من ال أصنافبين خمسة  وق وجود فر ( 0222)بين الكبيسي     

 سم بينما أعطى الصنف أبو 22.22سنبلة بلغ الأعلى متوسط لطول  99أعطى الصنف إباء

في دراستهم ( 0224)هاشم وآخرون  بين. سم 22.35أقل متوسط لطول سنبلة بلغ  4 غريب

اختلفت معنويا في صفة طول  صنافمن الحنطة الناعمة ولموسمين أن الأ أصنافلأربعة 

 سم 22.50و  سم 22.09أعلى متوسط لطول سنبلة بلغ  99السنبلة فقد أعطى الصنف اباء

من الحنطة  مع التسميد  صناففي دراسته لأ( 0202)بين الغانمي  .على الترتيبللموسمين 



 

11 
 

صفه طول السنبلة فقد سجل الصنف رشيد في  الحيوي والعضوي والمعدني حصول زيادة معنوية

وفية التي سجلت  و 99لطيفية وإباء  صنافمتفوقا على بقية الأ مس 27.32أعلى متوسط بلغ 

 .على الترتيب (سم 20.34و 24.25و 23.42)  اقل المتوسطات بلغت

 الحنطة في بعض صفات الحاصل من فأصناتأثير  3-2

الحنطة في صفة  أصنافبين  زيادة معنوية إلى حصول( 0222)يدي أشار عبادي و العك   

ثم  0سنبلة م 392.2سجل صنف لطيفية أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  اذعدد السنابل 

 0م سنبلة 350.4وتحدي التي أعطت عدد سنابل بلغ  95عراق و إباءو  4أبو غريب صنافالأ

, إما الحنطة المحلية  على التتابع 0سنبلة م 474.3 و 0سنبلة م 495.2و 0سنبلة م 335.5و 

الحنطة الناتجة من الموسم الزراعي السابق والتي جمعت من مجموعة من المزارعون وخلطت )

وأنتج  0مسنبلة  440.4أقل متوسط لهذه الصفة بلغ أعطتفقد ( وأخذت منها عينه وزرعت معا

إما الصنفان عراق  2-حبة سنبلة 37232الصنف تحدي أعلى عدد حبوب في السنبلة بلغ 

 . على الترتيب 2-حبة سنبلة 44.32و  2-حبة سنبلة 32.02بلغ  فقد سجلا أقل متوسط 95وإباء

من محصول  أصنافحصول فروقات معنوية بين خمسة   (2011) البلداوي  بين محمد و    

سجل  اذ في صفة عدد السنابل (وفتح وتحدي 95وإباء 99العراق وإباء)الحنطة الناعمة هي 

و  2008-2009للموسمين  0سنبلة م 332.00و  329.90بلغ تحدي أعلى متوسطالصنف 

في  0م سنبلة 092.72أعطى الصنف عراق أقل متوسط بلغ بينما ,على الترتيب 2010-2009

 0مسنبلة  075.32في الموسم الثاني بمتوسط بلغ  99وإباء 95الموسم الأول والصنفين إباء

 اذ صنافللصنفين كما وجدا إن حبوب الحنطة تختلف في محتواها من البروتين باختلاف الأ
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 99في حين أعطى الصنف إباء% 12.96و %  13.9سجل الصنف فتح أعلى نسبة بلغت 

 . على الترتيب للموسمين11.38 % و 11.5% اقل نسبة بروتين بلغت

في دراستهم لمستويات السماد النتروجيني على صنفين ( 0227)وآخرون  Farooqتوصل     

  Tj –83من الحنطة وجود تأثير معنوي في صفة عدد الحبوب في السنبلة فقد تفوق الصنف 

 أشار إلى (2018)وفي تجربة محمد وآخرون  , 2-حبة سنبلة 54.42أعلى متوسط بلغ  وأعطى

أعطى الصنف  اذ عدد الحبوب بالسنبلة صفةفي  الحنطة من أصناف وجود فرق معنوي بين

أعطى صنف جيهان أقل متوسط بلغ  بينما 2-حبة سنبلة 33.75أعلى متوسط بلغ  99أباء

 .2-حبة سنبلة 04.44

من الحنطة وجود  ا  ثلاثة عشر صنفعلى  تجربتهمفي ( 0222)وآخرون  Parveenوجد      

 90إما الصنف  غم 34حبة بمتوسط بلغ  2222في صفة وزن  Dirkمعنوي للصنف  فرق 

Bathtawar وأشار  ,غم 44سجل أقل متوسط بلغ إذkotal  في تجربتهم ( 0222)و آخرون

 اذ ,حبة 2222وزن  في UP262تركيبا وراثيا من الحنطة تفوق التركيب الوراثي   14على 

فقد سجل اقل متوسط بلغ Huw468 غم إما التركيب الوراثي 56.66سجل أعلى متوسط بلغ  

معنويا  في صفة دليل الحصاد على  Huw468وبين أيضا تفوق التركيب الوراثي  غم 04.4

كما تباينت التراكيب الوراثية في صفة  % 34.27بلغ  ا  سجل متوسط اذبقية التراكيب الوراثية 

سجل التركيب  2-طن ه 2.44بمتوسط بلغ  HD2824تفوق التركيب  اذحاصل الحبوب 

PBW343  وجد . 2-طن ه 2.40اقل متوسط بلغGhany -Abd El   ( 0222)وآخرون

ن تركيباَ وراثيا من حنطة يبين ثمانية وعشر  حبة 2222حصول زيادة معنوية في صفة وزن 

معنويا على بقية التراكيب  Minimus-4تفوق التركيب الوراثي  اذالخبز وكمعدل للموسمين 
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اقل متوسط بلغ  Tilo-1بينما أعطى التركيب  غم 52.74الأخرى وسجل أعلى متوسط بلغ

 . غم 42.22

 تجربته لدراسة عشرة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة فيAl-Tahir (0223 )لاحظ     

 وعشرة تراكيب من الحنطة الناعمة المزروعة في موقعين زراعيين في محافظتي ذي قار والمثنى

في الموقعين على التراكيب الوراثية الأخرى بإعطائه أعلى متوسطين  IR981تفوق التركيب 

 ما الصنف المعتمدأ على الترتيب 2-ه طن 6.39و2-ه طن 6.55لصفة حاصل الحبوب بلغا 

لاحظ   .على الترتيبللموقعين  2-ه طن 3.37و 3.47أبو غريب فقد سجل اقل حاصل بلغ 

تركيبا وراثيا مـن الحنطة الناعمة  23عند تجربتهم لدراسة ( 0224)العامري و العبيدي 

  -AL  تفوق التركيب الوراثي اذ تراكيبالوالترتكيلي وجود تفوق معنوي وتباين وراثي عال بين 

Lssn108  لهذه الصفة  2-طن ه 3.09أعطى أعلى متوسط بلغ  اذ ,بصفة حاصل الحبوب. 

 من وراثية تراكيبإلى وجود تباين معنوي بين (2018) و آخرون   Sharmaأشارت نتائج    

 أعلى متوسط بلغ Raj 3077أعطى التركيب الوراثي  اذلحنطة في صفة حاصل الحبوب ا

 .2-طن ه 5.02قل متوسط بلغ أ Raj1482 سجل التركيب الوراثي في حين ,2-طن ه 5242

 إلى في دراسة لتأثير خمسة تراكيب وراثية من محصول الحنطة( 0227)زيدان وآخرون  أشار

في صفات ارتفاع النبات ومساحة ورقة  Azarتفوق التركيب الوراثي  اذ التراكيب بين ق و فر  وجود

على ( سم 20.44)و( 0سم 53.49)و( سم 94.43)العلم وطول السنبلة وبمتوسطات بلغت

 .الترتيب

وامتصاص العناصر  الكربونيإن الحاصل الحيوي هو الناتج الصافي لعملية التمثيل       

وهو يمثل المادة الجافة الكلية التي ينتجها النبات فوق سطح ( 2979,ووهيب عطية)الغذائية 



 

13 
 

وهو يمثل الفرق بين عمليتي التمثيل  ,حاصل القش يشمل حاصل الحبوب فضلا عن اذالتربة 

عوامل كثيرة منها وراثية ومنها بيئية  وتتحكم في هاتين العملتين ,والتنفس  الكربوني

 .(0222,الحسن)

 ق و عدم وجود أي فر  من الحنطة أصنافخمسة  لدراسة تجربته في( 0224)الشبيب  لاحظ    

في دراسته ( 0225)ظم وأشار كا ,الداخلة في الدراسة في صفة الحاصل الحيوي  صنافبين الأ

أعلى  00أعطى صنف بحوث اذفي صفة الحاصل الحيوي  صنافبين الأ فروق إلى وجود 

 أعطى صنف أبو غريب اقل متوسط لهذه الصفة بلغ بينما 2-طن ه 24.45 غلمتوسط ب

أعطى أعلى متوسط  إذ 99أباءتفوق الصنف ( 0227) وذكر محمد وآخرون . 2-طن ه 25.40

 مقارنتا بصنف جيهان الذي أعطى اقل متوسط بلغ 2-طن ه 23.24بلغ  الحاصل الحيوي  لصفة

 .2-طن ه 22.40

في  صنافوجود فرق بين الأ الحنطة من أصناف على تجربتهفي ( 0222)العكيدي  بين   

مقارنتا مع %  47.22بإعطاء أعلى متوسط بلغ  99تفوق صنف إباء  فقدصفة دليل الحصاد 

 .% 40.44صنف العراق الذي أعطى اقل متوسط بلغ  

 صنافالأ ات بيناختلاف وجود من الحنطة أصناففي دراسته على  (0225)لاحظ كاظم     

لصفة دليل  %42.42أعلى متوسط بلغ  4أعطى صنف أبو غريب  اذ ,في صفة دليل الحصاد

( 0224)الحسيناوي  لاحظ,% 04.52الحصاد في حين أعطى صنف الرشيد اقل متوسط بلغ 

أعطى الصنف أبو غريب  اذ معنويا في صفة دليل الحصاد من الحنطة أصنافتباين في دراسته 

متوسط بلغ  عطىأ ختلف معنويا عن صنف الرشيد الذي والذي لم ي%  34.05أعلى متوسط بلغ 

 .%49.93اقل متوسط بلغ  00صنف بحوث عطىأ حين  في% 34.24
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الحنطة في  من أصنافبين  معنوي  اتقو فر  في دراستهم( 0229) وآخرون  Mehrabanوجد    

أعطى الصنف  بينما%32.44بلغ  أعلى متوسطGaboss  أعطى صنف اذصفة دليل الحصاد 

Kohdasht 44.74بلغ   اقل متوسط. % 

 الحنطة في بعض الصفات النوعية من أصنافتأثير  4-2

-0227من الحنطة للموسمين  أصنافلخمسة  تجربتهم عند( 0222) و البلداوي وجد محمد    

أعطى  اذ ,في محتوى الحبوب من البروتين صنافتباينات بين الأ 0222-0229و  0229

الذي  99مقارنتا مع صنف أباء %  20.94و  24.92 صنف الفتح أعلى نسبة بروتين بلغت

 .على الترتيبللموسمين %  22.47و  22.5أعطى اقل نسبة بلغت

 فرق معنوي  من الحنطة فلخمسة عشر صن تجربتهمفي ( 0223)اودي و العبيدي الد وجد    

أعلى نسبة  99أعطى صنف أباء  اذ ,في صفة نسبة البروتين في الحبوب صنافبين الأ

 .%7.24أعطى صنف أبو غريب اقل نسبة لهذه الصفة بلغت  بينما% 20.42للبروتين بلغت

و  0224-0224من الحنطة للموسمين  أصنافثلاث  لدراسة تجربتهفي ( 0227)أشار باقر 

 اذ ,في صفة محتوى الحبوب من البروتين صنافبين الأ معنوي  فرق وجود إلى  0224-0227

 ,على الترتيبللموسمين % 25.99و  25.42بإعطاء أعلى نسبة بلغت  99تفوق صنف أباء 

 على الترتيبللموسمين %  20.94و  24.24اقل نسبة بلغت  4أعطى صنف أبو غريب بينما

. 

 

 



 

15 
 

 تقنية النانو وأهمية استخدامها في الأسمدة الزراعية 5-2

تعتبر تقنية النانو من أهم تقنيات التي اكتشفت في القرن الواحد والعشرين والمعروفة حتى     

يومنا هذا فقط زاد الاهتمام بها في مجالات عدة من الحياة وفي السنوات القليلة القادمة سوف 

إن  ذا ,تقود هذه التطبيقات إلى اختراعات زراعية تساهم بشكل كبير في تطوير القطاع الزراعي

لهذه التقنية المقدرة على إحداث ثورة في النظم الزراعية فهي تعمل برغم صغر جزيئاتها على رفع 

الأمل في تحسين الإنتاج الزراعي وتقليل تكلفة حماية البيئة من التلوث الذي يحدثه استخدام 

 (.Shahraki, 0224 و Naderi)  الأسمدة التقليدية في ضوء مواجهه مشاكل لم تحل تقليديا

تعتبر النانو وحدة قياس للدلالة على واحد من المليار من المتر , وان اصطلاح النانو تم    

اليونانية والتي تعني القزم الصغير وتستخدم وحدة النانو  Nannosاشتقاقه أساسا من كلمة  

كمقياس لمعرفة أطوال الأشياء التي لا يمكن رؤيتها إلا بالمجهر الالكتروني كأبعاد الذرة و 

على أنها المادة التي تبلغ أحجام  Nano materials النانويةللجسيمات المجهرية وتعرف المواد 

وبسبب صغر حجم هذه المادة فإنها تبدي خواصا فيزيائية  ,نانوميتر 1-100دقائقها بين

مرتفعة وكيميائية تختلف في صفاتها عن المواد التقليدية تماما  , ومنها نسبة السطح إلى الحجم ال

بسهولة من  النانوية, وتمكن امتصاص الأسمدة  النانوية, والتي تعد واحدة من أهم ميزات المواد 

ولهذا السبب فإنها تعتبر بمثابة إمكانية عالية لتحقيق الزراعة المستدامة  ,قبل النباتات

Mazaherinia)  و 2010,وآخرونGhorbani  2011,وآخرون) . 

م  1959في عام  R. Feynmanإن أول من أشار إلى النانو هو العالم الفيزيائي الأمريكي     

بين تصورا  ينبئ عن إمكانية تغيير خصائص أي مادة وزيادة صفاتها من خلال إعادة ترتيب  اذ

ن نحصل على مميزات للمادة تختلف عن مميزاتها أتها بالشكل الذي يتمكن من خلاله ذرا
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مصطلح تقانة النانو في  Norio Taniguchiاستخدم العالم الياباني  1974ام في ع  .الأصلية

أول مرة وأطلقها على مجموعة من عمليات الفصل والتخليق والخلط على مستوى الذرات أو 

تم التعرف على أسرار هذه التقنية والسيطرة عليها , وفي عام  2003وفي عام  ,الجزيئات 

 2012).المطيري ,  و 2010الأسكندراني , )مجال الصناعة بدأت مرحلة تطبيقها في  2004

من الأدوات والتقنيات والتطبيقات التي تقود إلى تكوين  معاملة التداخلإن هذه التقنية هي    

وترتيب بناء معين للمواد و تقع أبعادها ضمن المقياس النانوي وتعتبر تقانة النانو من أهم 

تم استخدامها في الطب الحيوي والهندسة البيئية  اذ ,التطورات التكنولوجية في السنوات الأخيرة

 ية والموارد المائية وتحويل الطاقة وتكنولوجيا المعلومات ووالسلامة والأمن والنظم الزراع

 ,والصناعات الغذائية والمنسوجات و مواد البناء والسيارات والعديد من المجالات  تصالاتالا

امتد استعمالها في إنتاج المخصبات والأسمدة  اذتؤدي تقانة النانو دورا  كبيرا  في القطاع الزراعي 

من أجل تقليل الفقد منها عند التطبيق وسرعة تأثيرها ووصولها إلى ما لم تستطيع الجزيئات 

التي تستعمل  النانويةتم توفير إعداد كبيرة من المواد  اذ ,( 0224 ,لالوكي) العادية الوصول إليه

الإنتاج الزراعي وتحسين التربة والتي تكون أكثر دقة كسماد كيميائي له أهمية في رفع معدلات 

أنتجت الشركات المصنعة للكيميائيات الزراعية ( 0225,صالح)و( 0220,الدوسري  (ونقاوة

وتستخدم في صناعات مختلفة مثل المحاليل ( نانومتر100 )حبيبات نانوية تقل أقطارها عن 

ذية النبات بطريقة الرش , وقامت الشركات والمستحلبات الكيميائية الخاصة بتسميد التربة وتغ

للتربة  النانويةبصناعة كبسولات أبعاد أقطار مسامها تسمح بخروج حبيبات المواد الغذائية 

 ,الاسكندراني)نموه والنباتات وبمدة زمنية محددة وهذا ما يسمح بتوفر التغذية للنبات طيلة فترة

0222 ). 
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بديلا  فعالا  عن الأسمدة التقليدية لسهولة  النانويةأو حواملها  النانويةتعتبر الأسمدة     

امتصاصها ودخولها للخلايا وتحسين وظائفها الحيوية وكفاءة تأثيرها نظرا لصغر حجمها  وقدرة 

  Endocytosisو  Ion channelsعلى الارتباط بالحاملات البروتينية  النانويةالدقائق 

 Grover)بين الخلايا   النانويةتشجع على تحفيز انتقال المواد واختراق الجدار الخلوي وبذلك 

 (ROS)وفي زيادة التفاعلات الكيموحيوية وتثبيط تكوين الجذور الحرة  .2012)وآخرون , 

Reactive oxygen species Sorooshzade (Morteza  2013), وآخرون. 

إن تطوير أنواع جديدة من السماد وتطبيقها في المجال الزراعي باستخدام هذه التقنية هو احد     

وقد تزايد  ,أهم الاختيارات الفعالة التي تزيد بشكل كبير من كمية الإنتاج العالمي من حنطة الخبز

تعتبر سبيلا لحل المشاكل التي يواجهها  اذ ,في مجال الزراعة تدريجيا النانويةالاهتمام بالأسمدة 

المزارعين الذين يفتقرون لعوامل نجاح العملية الزراعية في بلدانهم مثل الأسمدة والمبيدات 

التربة وكذلك صعوبة  في الحشرية و الابتعاد عن إضرارها التي تحدث نتيجة تراكم الأسمدة

 .تحللها

 صيل الحبوبعلى محا النانويةالعناصر الصغرى  تأثير  6-2

الأخيرة واستخدام أسمدة النتروجين والفسفور  المدةإن الزراعة الكثيفة التي مارسها العراق في      

كما إن احتواء الترب  يةعالية التحلل على نطاق واسع  وزراعة التراكيب الوراثية عالية الإنتاج

   إلى القاعدية وانخفاض المادة العضوية يقلل   pHالعراقية على محتوى عال  من الكلس وميل إل

من تيسر العناصر الصغرى, كل هذه العوامل أدت إلى نقص العناصر المغذية الصغرى بشكل 

مؤثر وحاد , قد تتعرض هذه العناصر عند إضافتها للتربة بشكل مباشر إلى عمليات الفقد 

ن إلى التفكير بوسائل احدث يالباحثع وهذا ما دف ,والتثبيت والترسيب فلا يستفيد منها النبات
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لتلافي خطر فقدها والتي منها التغذية الورقية التي تتمثل برش العناصر الصغرى على الأوراق 

في المواعيد و التراكيز المناسبة لتأمين متطلبات النباتات من هذه المغذيات إثناء المراحل 

 (. 0224 ,و آخرون  Allen)الحرجة والحساسة والتي تعجز جذورها عن توفيرها 

في بعض العناصر الغذائية الصغرى في اغلب  ا  ن هنالك نقصأبينت دراسات متعددة        

, كما ( 2994 ,و آخرون  ,Al-Egali)ترب العراق لا تلبي حاجة النباتات التي تزرع فيها 

استنتجت تجارب أخرى أجريت في العراق أيضا بان هنالك محاصيل تستجيب لإضافة هذه 

لمغذيات عندما تعامل بها منفردة على التربة أو ترش على مجموعها الخضري بشكل ا

 (.0220 ,و آخرون  Al-Hadethi)و ( AL-Alusi) ,0220محاليل

رشا على المجموع الخضري للنباتات  الصغرى إلى أهمية استعمال العناصر  باحثون أشار      

بما في ذلك الحديد والزنك والنحاس لأهميتها في تحفيز الفعاليات الحيوية في النباتات وسرعة 

 ,( Focus, 0224)امتصاصها عن طريق المجموع الخضري للنبات وتعويض نقص العناصر

لمقاومته الأمراض وتدخل في أنها تعد عناصر أساسية لنمو النباتات وتطورها وزيادة قابليتها  اذ

تركيب الإنزيمات أو تعمل كعوامل مساعدة , ويؤثر تيسرها من عدمه تأثيرا  ايجابيا أو سلبيا في 

 . (Whitehead) , 0222 تحسين نمو النباتات وزيادة إنتاجها كما ونوعا

لها بين  pHيتراوح إل  اذ ,تعد أغلبية  ترب المناطق الوسطى في العراق من  القاعدية   

 B, ) وذلك بحسب ما تحتوي من الكلس مما يجعل الفسفور والمغذيات الصغرى   )4.5-7.0)

Fe ,Mn  ,Zn  ,Cu   ) أبو )تترسب على شكل مركبات معقدة وتصبح غير جاهزة للنبات

 (.2995 ,ضاحي



 

19 
 

إلى و إضافته أ الحديد و الزنك و البوتاسيوم سمادت دراسات عديدة أن طريقة تجزئة بيّن    

على المجموع الخضري على شكل دفعات وحسب مراحل النمو هي أفضل طريقة   التربة أو رشا  

 (.0225 ,الطاهر)للحصول على أعلى إنتاج كما  ونوعا  

إلى  أن رش الحنطة بمزيج من العناصر المغذية  (0225)و آخرون  Nazim أشار   

( البورون و المغنيسيوم و المولبيديم  النتروجين و الفسفور و البوتاسيوم والزنك والنحاس و)

على الأوراق وعند مراحل نمو النبات  أن التسميد بالعناصر الصغرى رشا ,وبستة دفعات رش

أعطت أعلى المتوسطات لعدد الحبوب  بالسنبلة ( التفرعات و البطان والطور الحليبي)المختلفة  

أن الرش بخليط ( 0222)استنتج صالح  .وحاصل الحبوب الحيوي حبة والحاصل  2222و وزن 

كما أكد إن  ,محلولي النحاس و الزنك أو محلول الحديد أو كليهما أدى إلى زيادة كمية الحاصل

الذي يحتوي على توليفة من العناصر الصغرى أدى إلى  Green Zit 3استخدام السماد المخلبي

( 0222)د  فرحان و الدليمي كما وج .الجاف ووزن ألف حبة وحاصل الحبوبزيادة في الوزن 

أن التسميد رشا على المجمع الخضري بالحديد والزنك والنحاس أدى إلى زيادة حاصل الحبوب 

وفي دراسة السلماني  .ا وبين الرش بالزنك والنحاس فقط وانعدمت الفروقات المعنوية بينه

حصول الحنطة استعمل فيها رش مستويات مختلفة من الزنك و الحديد على م( 0224)وآخرون 

لكلا العنصرين في ثلاث مراحل النمو الخضري و ( 2-ملغم لتر 222و  52و  2)بتراكيز 

بينت النتائج حصول تأثير معنوي عند تداخل التركيز الثاني للحديد والزنك  اذ ,البطان و التزهير

 وحاصل ءالاشطالنبات ومساحة ورقة العلم وعدد ا رتفاعاالمتوسطات لصفات  أعطى أعلى اذ

على (  2-طن ه 5.77و  2-نبات .تفرع  9و  0سم 34.0سم و  200.5)الحبوب بلغت 

 .الترتيب
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في تجربة لدراسة مدى استجابة محصول الحنطة للرش ( 0224)أشار الفتلاوي وآخرون     

 422 ,322 ,022 ,2) بالعناصر الصغرى بتراكيز مختلفة لمعرفة تأثير رش أربع تراكيز وهي 

مخلوطة مع بعضها في نمو وحاصل الحنطة صنف إباء (   Fe ,Zn ,Cu ,Mn)من( 2-غم ه

 تجزئة الكمية ليتم الرش في ثلاث , تم على الترتيب B0) ,B1  ,B2  ,(B3رمز للتراكيز  99

 لرشلبينت النتائج إن ( البطانالتفرعات  و الاستطالة و   (مراحل من عمر النبات هي

 224.3في صفة ارتفاع النبات   B2وقد تفوق التركيز الثالث ا  معنوي ا  بالعناصر الصغرى تأثير 

 الحيوي والحاصل  4-مايكروغرام سم 34.9ونسبة الكلوروفيل 0سم 09.7ومساحة ورقة العلم  سم

  B3, بينما تفوق التركيز الرابع2-حبة سنبلة 57.4وعدد الحبوب بالسنبلة  2-طن ه 22.925

قياسا بمعاملة  2-طن ه 3.299وحاصل الحبوب  0سنبلة م 344.9في صفة عدد السنابل 

 .المقارنة 

في دراسة لمعرفة تأثير مستوى سماد الزنك في إنتاجية صنفي ( 0224)أشار علي وسلمان     

وبطريقتين ( 2-كغم ه 22و  2)أضيف سماد الزنك بمستويين  اذ, 3وأبو غريب  99الحنطة إباء

في مرحلة البطان, والطريقة الثانية إضافته رشا عند الأولى إضافته إلى التربة ورشه على النبات 

حاصل الحبوب النمو و  صفاتفي معظم  99صنف إباءتفوق إذ مرحلة التشطئ ومرحلة البطان, 

قياسا   سم 70.0بلغ  رتفاعللأحقق أعلى متوسط  اذ, 4صنف أبو غريبونوعية الحاصل على 

أعلى  ءوتفوق أيضا في إعطا% 0.4زيادة  وبنسبة سم 72.2الذي بلغ  4صنف أبو غريبب

بلغ متوسط مساحة  الذي 4صنف أبو غريببمقارنة  0سم 44.2متوسط بمساحة الورقة العلم بلغ 

أعطى متوسط   اذ ,في متوسط حاصل الحبوب 99صنف إباءوتفوق  , 0سم 43.4ورقة العلم له 

و  ,%4.4بنسبة زيادة   2-طن ه4.74 4 صنف أبو غريببينما بلغ في  2-طن ه 5.23بلغ 

نتيجة ( 2-كغم Znملغم  47.4)إلى ( 2-كغم Znملغم  59.2)ازداد تركيز الزنك في الحبوب من 
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الأمر الذي أكد أهمية وعمل الزنك في الاغناء الحيوي % 40.5التسميد بالزنك وبنسبة زيادة 

 .لحبوب الحنطة بالزنك 

و النانوي بتركيز %( 23)في تجربة لتأثير الزنك المخلبي بتركيز ( 0200)بين الطوكي      

والتداخل بينهما ( 2-ملغم لتر242 , 202, 72, 32, 2)رشا بخمسة مستويات مختلفة %( 20)

تم رشهما بمرحلتين الرشة الأولى في  اذفي النمو والصفات الكمية والنوعية لحاصل الحنطة, 

رش بالزنك الن أمرحلة التزهير, أوضحت النتائج ما الرشة الثانية فكانت عند أ ,ءشطامرحلة الا

المخلبي أدى إلى زيادة معنوية في بعض صفات النمو وهي كل من مساحة ورقة العلم وعدد 

 ,ء مقارنة بمعاملة السيطرة , بينما لم يؤثر معنويا في كل من ارتفاع النبات وطول السنبلةشطاالا

وان الرش بالزنك النانوي أدى إلى ارتفاع معنوي في مساحة ورقة العلم ولم يؤثر معنويا في 

وقد أظهرت نتائج التداخل  ,(ء, طول السنبلةشطاارتفاع النبات, عدد الا)صفات النمو الأخرى 

عدد مساحة ورقة العلم و ) صفات النمو بين الزنك المخلبي والزنك النانوي تأثيرا  معنويا  في بعض

زنك  2-ملغم لتر 2× زنك مخلبي  2-ملغم لتر 202) معاملة التداخلأعطت  اذ, (ءشطاالا

× زنك مخلبي  2-ملغم لتر 2) معاملة التداخلأعلى معدل لمساحة ورقة العلم , وأعطت ( نانوي 

 242) معاملة التداخلء, وأعطت شطاأعلى  معدلات لعدد الا( زنك نانوي  2-ملغم لتر 242

أعلى معدلات لمحتوى الكلوروفيل بينما ( زنك نانوي  2-ملغم لتر 242× زنك مخلبي  2-ملغم لتر

 .لم يلحظ أي تأثير معنوي في كل من ارتفاع النبات وطول السنبلة 
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على بعض صفات النمو  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  7-2

 والحاصل 

ع احتياجاتها من بكميات قليلة نسبيا  قياسا مبرغم احتياج النبات إلى العناصر الصغرى      

بالكميات التي يحتاجها  يع هذه العناصر الغذائيةالرئيسية إلا إن أهمية توفر جم الغذائيةالعناصر 

إن إي نقص  اذللحصول على أعلى إنتاج من الناحية الكمية والنوعية  ا  مهم لا  عام النبات يعتبر

أو الصغرى لمحصول  كبرى من العناصر الغذائية ال كانفي أي من العناصر المغذية سواء 

وكما هو معروف إن المغذيات  ,معين يصبح هو العامل المحدد لنمو وإنتاجية ذلك المحصول 

الصغرى تقع في تربة المنطقة الجافة وشبه الجافة بكمية وفيرة نسبيا  تزيد عن حاجة النبات إلا 

النبات بسبب وجودها بهيئة مركبات مترسبة في إن هذه الكمية غير متيسرة للامتصاص من قبل 

 .( 0224 ,غركان وآخرون )محلول التربة 

إن احتواء الترب العراقية على نسبة عالية من الكلس وميل الأس الهيدروجيني إلى القاعدية      

وانخفاض المادة العضوية جعلت تيسر العناصر الصغرى فيها منخفضا كما إن زيادة كميات 

سمدة العالية النتروجينية والفوسفاتية المكثفة التي تمت ممارستها في العراق في العقد البذار والأ

الأخير من القرن الماضي واستخدام التراكيب الوراثية عالية الإنتاج والسيطرة على الفيضانات 

ر المغذية الصغرى بشكل حاد لنهري دجلة والفرات كل هذه العوامل أدت إلى نقص العناص

 . ومؤذي

لمعرفة  تأثير الرش بالحديد والزنك ( 0224)بينت نتائج تجربة أجراها  السلماني وآخرون     

 100 و 52و  2)بثلاثة تراكيز من الحديد  4في بعض صفات النمو وحاصل الحنطة بحوث 

خلال ثلاث مراحل ( 2-لتر Znملغم  222و 52و 2) و ثلاثة تراكيز من الزنك( 2-لتر Feملغم 
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بينت النتائج أن جميع تراكيز الحديد والزنك  اذ( ري و البطـان و التزهير النمو الخض) 

وتداخلاتها أثرت معنويا في زيادة جميع مؤشرات الدراسة وأن أعلى القيم كانت ناتجة عن 

تداخلات التركيز الثاني من الحديد مع التركيز الثاني من الزنك لكل من ارتفاع النبات ومساحة 

 . على الترتيبلتفرعات ودليل قياس الكلوروفيل وحاصل الحبوب ورقة العلم وعدد ا

في تجربة لمعرفة تأثير الإضافة الأرضية والتغذية  الورقية في ( 0224)أشار خلف وآخرون    

 Humzincاستخدم المركب   99صنف إباء بعض صفات النمو و الحاصل لحنطة الخبز

و منغنيز  % 2.5 وزنك مخلبي % 3.5 وحديد مخلبي % 40 والحاوي على هيوميك أسيد

لتر ماء رشا  بمرحلتي نمو و هما  10 غم من المركب في 10 ابةإذمتأتية من  % 1.5 مخلبي

بينت نتائج التجربة تفوق موعد الرش الثاني عند  اذ ,بعد اكتمال التفرعات وعند طرد السنابل

النمو المدروسة وأن رش  طرد السنابل على نظيره الأول بعد اكتمال التفرعات في صفات 

 عن(   2-طن ه 7.27)أعطى  اذ ,المركب و بتراكيز عالية قد ضاعف من حاصل الحبوب

 .مقارنة بالتسميد الأرضي( 2-طن ه 3.72)الرش في مرحلة طرد السنابل في حين أعطى 

في دراستهم عن تأثير مواعيد الرش وتراكيز الرش ( 0227)بينت نتائج محمد وآخرون     

 ,(الترتيكال)من القمح الشيلمي  أصناف ةبالأحماض الامينية في صفات النمو و الحاصل لثلاث

تفوقت مرحلة  اذ ,تم الرش خلال مرحلتين هما مرحلة التفرعات ومرحلة بداية طرد السنابل اذ

لم يكن لمرحلة بداية  بينما ,رقة العلم  وعدد السنابل التفرعات في صفة ارتفاع النبات ومساحة و 

في تجربة ( 0229) يوأشار السعيد .ر معنوي على باقي الصفات الأخرى طرد السنابل أي تأثي

 اذومراحل إضافتهما  لصنفين من الحنطة  N,P النانويةلدراسة تأثير تجزئة الأسمدة المعدنية و 

لمراحل إضافة الأسمدة في معظم الصفات ما عدا صفة  بينت النتائج عدم وجود فوق معنوي 
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البزوغ و الاشطاء و الاستطالة و ) مرحلة الإضافة خلال افيه تء الكلية والذي تفوقشطاعدد الا

 .0م شطأ 427.4أعلى متوسط بلغ  ابإعطائه( البطان و الطرد و التزهير 

 أهمية دراسة الجدوى الاقتصادية للمشاريع الزراعية 8-2

يعتبر توفير الأموال المناسبة والكافية أهم الوسائل لضمان قيام ونجاح المشروع ,  وتساعد      

و تعد دراسة الجدوى  ,دراسة الجدوى على الإلمام بما يحتاجه المستثمر من الموارد المالية

اعية قبل الاقتصادية للمشاريع الزِراعية إجراء علمي لمعرفة نسبة احتمال نجاح فكرة المشّاريع الزِر 

القرار الاستثماري اعتمادا على عوامل هذه  اذيتّم ذلك باتّخ اذتنفيذها الفعّلي على أرض الواقع , 

راسة,  عف و المخاطر التي من الممكن إن تُهدّد المشّروع  اذالدِّ أنها تعمل على إظهار نقاط الضَّ

 Economic Feasibility)القرار النِّهائي للمسّتثمر اذ, واعتمادا على نتائجها يتم اتخ

Methods, 0200) .  

راعية تكمُن في خفض احتمالية      إن أهم الأهداف لدراسة الجدوى الاقتصادية للمشاريع الزِّ

ل وهدر رأس المال والمخاطرة على مشروع غير ناجح , هذا بالإضافة لاختيار أفضل  الفشَّ

           .(0200,حسن)قرار الاستثمار اذوالمقتَّرحة لاتخمشروع نتائجه مُرضّية بين المشّاريع المُتاحة 

تساعد دراسة الجدوى الاقتصادية الشخص المستثمر على الاختيار بين فرص الاستثمار المتاحة 

وسيلة كما تعتبر القرار الصحيح على صعيد نجاح عملية الاستثمار  اذله وهذا ينعكس على اتخ

حسب المعايير المالية والاقتصادية  تجربة المقترحة لتتناسباختيار العلمية  وعملية  لترشيح  و 

القرارات المناسبة بشأن  اذالمستثمر على اتخ لكي تساعد الموضوعية التي تمتاز بعدم عشوائيتها

الاستثمار في تجربة معينة على نحو يتناسب مع رأس المال المتوفر لديه , وفي ظل مستوى 

معلومات الاحتمالات النتائج و  مثابة الموجه للمستثمر على ضوءمقبول من المخاطرة كما تعتبر ب
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خسائر المادية كما أنها تبعد المستثمر عن المخاطر وال ,خلال المراحل المختلفة للمشروع 

 (.0229 ,نور الدين)في التجارب الكبيرة التي يرصد لها موارد ضخمة  لاسيماوضياع الموارد 

 ة السمادالجدوى الاقتصادية لطرق إضاف 9-2

تفوق طريقة إضافة السماد في  في الدراسة الاقتصادية (0200)الموسى  تائجأظهرت ن     

 429222322 وقيمة الحاصل الكلي 2-طن ه 4.224خطوط معنويا في كمية الإنتاج بلغت 

 قيمة متوسط الإنتاج بلغتفي حين سجلت طريقة إضافة السماد في جور بإعطائها  2 -دينار ه

في حين سجلت طريقة إضافة السماد في خطوط اقل تكاليف إنتاج بلغت  2-طن ه 3.352

بالمقارنة مع طريقة الجور التي أعطت تكاليف إنتاج كلية  2-دينار ه 1.050.000

كان التداخل معنوي بين صنف الرشيد وطريقة إضافة السماد في  اذ 2-دينار ه 0.554.022

و أعلى عائد للدينار  2-دينار ه 0.554.022خطوط فقد أعطى أعلى ربح إضافي بلغ 

 .وطريقة الإضافة في جور صنافبالمقارنة مع بقية الأ  1.047الإضافي المستثمر بلغ 

امل التي يتم الاعتماد عليها في تحديد  تعتبر الجدوى الاقتصادية ومؤشراتها من أهم العو     

ملية الإنتاج وبيان إمكانية إضافة هذا العنصر الإنتاجي ومعرفة كميته التي يمكن إضافتها إلى ع

التي يمكن استخدامها في هذا المجال هو حساب  الاقتصادية ومن المؤشرات ,جدوى الإضافة

طرح كلفة استخدام العناصر الإنتاجية  الذي يتم الحصول عليه من قبل المنتج من( الربح)الدخل 

  .من الإيراد الكلي المتحصل من بيع الحاصل في السوق 

 في تجربة لاكتشاف مصادر المغذيات العضوية( 0227)وآخرون  Ahmed  بين الباحث     

استعمل الباحثون  اذ ,و الكيمياوية مع أمكانية إضافتها المثلى وتكاملها لإنتاج الحنطة المستدام

أن  اذالدخل الصافي من الدراسة باعتباره أحد مؤشرات الجدوى الاقتصادية )مؤشر صافي العائد 
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حساب  فضلا عن, (الدخل الصافي الكلي العالي يمثل أفضل مستوى  للإنتاج المجدي اقتصاديا  

 .إلى التكاليف نسبة القيمة 

أن الجدوى الاقتصادية تتحقق عندما يصل صافي الدخل المزرعي إلى  (0222)بين علي     

يتضمن صافي الدخل المزرعي صافي الدخل النقدي مضافا إليه مقدار التغير  اذأعلى مستوياته 

أن عائد الدينار الحدي فضلا عن  ,في رأس مال المزرعة فضلا  عن الاستهلاك العائلي للمزارع 

 . ضافة الأسمدةوى الاقتصادية للأالمستخدم يجب أن يكون أعلى ما يمكن من اجل تحقيق الجد

في تجربة لمعرفة أحسن مستوى اقتصاديا أو المستوى الذي ( 0224)وآخرون Motaka يشير  

لمحصول الفاصوليا الحمراء في يحقـق الجـدوى الاقتصادية للمنتج من استخدام أسمدة النتروجين 

نموذج أتم اعتماد الحاصل النهائي من البذور كمنتج  نهائي وباستعمال  اذ .موقع التجربة

 . مشتقة الدالة تم تحديد الكمية المثلى اقتصاديا من السماد النتروجيني الانحدار ويأخذ 

من خلالها بيان جدوى  التي يمكن أهم العواملمن  يعتبر عائد الدينار الحدي المستثمر    

في الإيرادات الإنفاق على شراء السماد أو غيره من مواد الإنتاج و يبين هذا المؤشر كمية الزيادة 

الأموال والتي يفترض أن تكون أعلى من الإيرادات المتوقعة من استخدام  ثمارالمتأتية من است

فيعتبر من أهم ( الإرباح الإضافية)إما صافي الدخل الحدي  ,هذه الأموال في مجال آخر

العوامل التي يمكن من خلالها تحديد جـدوى المشروع أو التجربة حيث إن مبدأه الاقتصادي ينص 

هو ذلك المستوى الذي تتساوى ( الذي يعطي للمنتج أعلى ربح)على أن أعلى مستوى للإنتاج 

ع التكاليف الحدية أو المضافة, وبذلك يكون صافي الدخل عنده الإيرادات المضافة أو الحدية م

الحدي الذي يحسب بأخذ الفرق بين الإيرادات الإضافية والتكاليف المضافة و يجـب أن تسـاوي 

 (.0223السامرائي, )صـفر وهذا يعني وصول الإرباح إلى أعلى مستوياتها 
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أو ربح  أي ذلك المستوى  أن أفضل مستويات الإنتاج هو الذي يعطى أعلى صافي دخل   

الذي تتساوى عنده التكاليف الحدية مع الإيراد الحدي, ومن المعلوم إن إضافة الأسمدة المختلفة 

لها أثر ايجابي على إنتاج المحاصيل المختلفة غير أن ذلك يسبب ارتفاعا في التكلفة الإنتاجية, 

بستنية وغيرها إن استعمال تراكيز فمن خلال وجهة نظر المختصين بإنتاج المحاصيل الحقلية وال

القيسي و العزي, )مختلفة من  الأسمدة سوف تسبب زيادات أكبر في الحاصل ومكوناته 

أو لا ( حسابات الربح والتكلفة)ولكن من وجهة النظر هذه ربما تتلاءم مع وضع المنتج ( 0222

ين بإنتاج المحاصيل قد تتلاءم بمعنى آخر إن تحديد المستوى الأفضل للإنتاج بالنسبة للمختص

عند إضافة السماد, وبما إن  لاسيماالأفضل للإنتاج اقتصاديا   لا يتلاءم مع تحديد المستوى 

ن أى للإنتاج أي المستوى الذي يمكن المنتج يهتم بكيفية الوصول إلى المستوى الاقتصادي الأعل

م جدا تقييم دراسة إضافة يتحقق عنده أعلى ربح نتيجة حساب التكاليف والعائدات لذا فمن المه

 .السماد اقتصاديا  لمعرفه جدواه الاقتصادية

يعتبر موضوع الجدوى الاقتصادية وتحديد المستوى الأحسن للإنتاج من أهم الموضوعات    

كانت هناك  اإذالتي حظيت بأهمية بالغة من قبل الباحثين وغيرهم نظرا لأثرها في معرفة ما 

تعرف الجدوى الاقتصادية بأنها جمع المعلومات الخاصة  .احتمالية لنجاح التجربة من عدمه

كان إكمال المشروع امرأ مربحا  أو  اإذ, لمعرفة ما و تحليلها بالتكاليف والإيرادات لتجربة ما

عندما تكون الإيرادات والإرباح التي تحققها التجربة أكبر من التكاليف الاقتصادية له ابن شاعه 

 (.2019)وآخرون 

إن المبادئ الاقتصادية التي يمكن الاعتماد عليها في اختيار الأسمدة هي نفسها المبـادئ     

في استخدام أي عنصر إنتاجي من أرض و عمل وعمال و الاقتصادية التي يمكنها التحكم 
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إلا أن المبدأ الاقتصادي العام ينص  ,أموال وكميات البذور والمواد الكيميائية لمكافحة الأدغال

قيمة )على أن من الأفضل الاستمرار في الإضافة طالما أن قيمة الزيادة المتحققة في الإنتاج 

السماد و إن مردودها يسد تكاليف السماد المستخدم في تزداد بسبب استخدام ( الناتج الحدي

 (.0223السامرائي,( )التكلفة الحدية)التجربة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

29 
 

 المواد و طرائق العمل3-

 :موقع التجربة3-1 

 5تبعد )في منطقة أم العكف ( 0200-0202)الموسم الزراعي  خلال نفذت تجربة حقلية    

في ارض  42.40وخط عرض  35.04ضمن خط طول  (عن مركز محافظة المثنى غربا كم 

العناصر  رشطينية بهدف دراسة تأثير مراحل  ةمزيجي نسجهلأحد المزارعين في تربة ذات  تابعة

 .من الحنطة صنافعلى نمو وحاصل والجدوى الاقتصادية لأ النانويةالصغرى 

سم بعد قشط الطبقة  42عينة من تربة الحقل قبل الشروع بعملية الحراثة و ذلك بعمق  أخذت   

تم إجراء .السطحية حيث مزجت عدة عينات لكي تعطي عينة مركبة تمثل الحقل بصورة دقيقة 

و كانت  وزارة العلوم والتكنولوجيا/ مختبر دائرة البحوث الزراعية  عملية تحليل التربة في

 (2)كما مبين في الجدول تائج التحليلن
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 *بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل قبل الزراعة ( 1)جدول

 وحدة القياس القيمة الصفة

 الصفات

 الكيميائية

----  pH) ) 7.51تفاعل التربة

 2-ديسي سيمنز م 8.08 (Ec) يالكهربائالتوصيل 

 Ppm 33 النتروجين الجاهز

 Ppm 8.7 الفسفور الجاهز

 Ppm 136 البوتاسيوم الجاهز

 Ppm 2.10 الحديد

 Ppm 1.89 المنغنيز

 Ppm 0.55 المولبيديم

 Ppm 1.6 الزنك

 Ppm 0.48 النحاس

 Ppm       1.53 البورون 

الصفات 

 الفيزيائية

------  Clay loam النسجة

 % 22.8 الرمل

 % 36.5 الطين

 % 40.7 الغرين

  وزارة العلوم والتكنولوجيا / دائرة البحوث الزراعية مختبر 
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 :عوامل التجربة 2-3

 :تضمنت التجربة دراسة عاملين     

تزرع في محافظة المثنى  منها ةمعتمدة لدى وزارة الزراعة ثلاثمن الحنطة  أصنافأربعة  :الأول

دائرة )الحنطة في العراق البرنامج الوطني لتنمية زراعة تم الحصول عليها من لأول مره والتي 

 : هي صنافوهذه الأ (البحوث الزراعية

 v1صنف أبو رغيف ورمز له   -2

 v2صنف بغداد ورمز له         -0

 v3صنف بابل ورمز له         -4 

 v4ورمز له      99صنف إباء  -3

وحسب التوصية السمادية للشركة المصنعة )  النانويةمراحل رش العناصر الصغرى  :الثاني

 :كما يأتيو ( للسماد

  S1ء ورمز لها   شطاالرش في مرحلة الا -2

 S2الرش في مرحلة البطان ورمز لها       -0

 S3الرش في مرحلة التزهير ورمز لها      -4

و  Anderson)لتحديد مراحل نمو محصول الحنطة  Zadocksعلما انه تم استخدام مقياس 

Garlinge, 0222. ) 
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بواسطة التركية  Agrisenerمن إنتاج الشركة  النانويةتم الحصول على سماد العناصر الصغرى 

 (.0)جدولالموضحة تراكيزها في  و جامعة القادسية/ويوه الجوذري عميد كلية الزراعة د حياوي .أ

حسب  2-غم لتر 2.5في الصباح الباكر وبتركيز  النانويةتمت عملية رش العناصر الصغرى    

تمت إضافة مادة  ,لتر في عملية الرش 02استعملت مرشة سعة  .توصية الشركة المصنعة

استخدم  ,إلى محلول الرش لزيادة سطح التلامس بين سطح الأوراق والمحلول (مادة الزاهي) ناشرة

 .حاجز من النايلون لضمان عدم تأثر الوحدات التجريبية المجاورة بعملية الرش

 مكونات السماد المستخدم في مراحل الرش وهو سماد عناصر نانوية صغرى  (2)جدول 

 %نسبته في السماد  اسم العنصر
 % B 2.0البورون       
 % Cu 2.5النحاس        
 % Fe 4الحديد       
 % Mn 4المنغنيز     
 % Mo 2.0الموليبدنيم    

 % Zn 4الزنك  
 

 :تصميم التجربة 3-3

نفذت التجربة بترتيب الألواح المنشقة باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة     

(R.C.B.D .)النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل  احتلتالألواح الرئيسية و  صنافاحتلت الأ 

وزعت العوامل عشوائيا ضمن كل قطاع وبذلك أصبح مجموع الوحدات التجريبية  ,الثانويةالألواح 

 .وحدة تجريبية  44=4×3×4
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 :العمليات الزراعية 4-3

تهيئة التربة للتجربة بعد حراثتها حراثتين متعامدتين بواسطة المحراث المطرحي القلاب   تتم    

مساحة الوحدة  ,وحدة تجريبية 44ثم نعمت وتم تعديل الحقل وتسويته ثم قسم الحقل إلى 

التجريبية  م بين الوحدات التجريبية لضمان عدم تأثر الوحدات 2تم ترك مسافة  , 0م 3التجريبية 

تم استعمال آلة يدوية صنعت . م بين المكررات2كذلك تم ترك مسافة  ,ى بمعاملات الرشالأخر 

 سم بين الخطوط  02م وبواقع 0خطوط طول الخط  22يدويا  لضبط تقسيم الوحدة التجريبية إلى 

تسميد  وكذلك تم 2-كغم ه 202بواقع  0202/22/24بتاريخ  تمت عملية زراعة بذور الحنطة.

على شكل سماد اليوريا  2-ه Nكغم   202السمادية لمحصول الحنطة بكمية  الحقل بالتوصية

(34  ٪N )ء  وتم كذلك عملية شطاوبواقع دفعتين الأولى في مرحلة البزوغ والثانية في مرحلة الا

( P٪02)على شكل سماد السوبر فوسفات الثلاثي  2-ه Pكغم  72التسميد الفوسفاتي بكمية 

على شكل كبريتات  2-ه Kكغم  72لزراعة والسماد البوتاسي بكمية وبواقع دفعة واحدة قبل ا

جرت عمليات الري و  ,(0222,ألعابدي ) بواقع دفعة واحدة قبل الزراعة ( K٪ 30)البوتاسيوم 

وصنف أبو  0200/3/24تم حصاد صنف بابل بتاريخ . والتعـشيب كلما تطلبت الحاجة لذلك

بتاريخ  99وصنف أباء 0200/3/02بتاريخ وصنف بغداد  0200/3/27رغيف بتاريخ 

0200/3/04 . 
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 :الصفات المدروسة 5-3

 :صفات النمو 1-5-3

 (:يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير يامعدد الأ 1-1-5-3

من الزراعة حتى بداية التزهير للوحدات التجريبية ومن خلال  يامتم حسابها على أساس عدد الأ

 .المشاهدة الحقلية 

 (:سم)ارتفاع النبات 2-1-5-3

لكل وحدة تجريبية  تسنبل% 222عند مرحلة  نباتات عشوائيا   22تم قياس ارتفاع النبات بأخذ    

 . ثم حُسب المتوسط,من سطح التربة حتى نهاية السنبلة بدون السفا 

 (:2سم)مساحة ورقة العلم 3-1-5-3

ريبية في نهاية عشوائيا  لكل وحدة تجنباتات  22تم قياسها باستخدام مسطرة حيث تم اخذ    

 تصل المساحة الورقية في نهاية مرحلة التزهير إلى حدودها القصوى وحسب إذ ,مرحلة التزهير

 :القانون 

 .(Thomas,1975)  2.95×عرضها من أوسع منطقة × طول ورقة العلم  =مساحة ورقة العلم

 (:3-مايكروغرام سم)محتوى الكلوروفيل لورقة العلم 4-1-5-3

قراءات من  4تسنبل بأخذ % 222نباتات رئيسية في مرحلة  لعشر تم حساب متوسط أوراق

 . الأمريكي الصنع ( (Spad-502plusنصل كل ورقة لكل وحدة تجريبية باستعمال جهاز 
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 (:2م) الخصبة ءشطاعدد الا 5-1-5-3

 (0م 2.7)بمساحة من حصاد الخطين الوسطيين  ء لعينة نباتات مأخوذةشطاتم حساب عدد الا

 .من كل وحدة تجريبية 

 (:يوم)من بداية التزهير إلى النضج الفسيولوجي  يامعدد الأ 6-1-5-3

للوحدات التجريبية  فسيولوجيتزهير حتى النضج المن بداية ال يامحسبت على أساس عدد الأ

 .ومن خلال المشاهدة الحقلية

 (:سم)طول السنبلة 7-1-5-3

ثم  ,سنابل أخذت بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية 22 والطأ تم حسابها من خلال قياس

 .حُسب المتوسط لها

 :صفات الحاصل 2-5-3

من كل وحدة تجريبية عند بلوغ النباتات ( 0م 2.72) تم حصاد الخطين الوسطيين بمساحة 

 .مرحلة النضج التام وحُسب منها حاصل الحبوب ومكوناتها 

 (:2سنبلة م)عدد السنابل  1-2-5-3

 .تم حساب عدد السنابل لجميع النباتات المحصودة من المساحة سابقة الذكر

 (:1-حبة سنبلة)عدد الحبوب بالسنبلة  2-2-5-3
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ثم حُسب  ,تم حساب عدد الحبوب في كل سنبلة ولعشر سنابل أخذت عشوائيا  لكل وحدة تجريبية

 .المتوسط لها

 (:غم)حبة  1111وزن  3-2-5-3

ثم وزنت بميزان  ,ف حبةألوحُسبت منها  من حبوب النباتات المحصودةتم اخذ عينة عشوائية 

 .الكتروني حساس

 ( :1-طن ه)حاصل الحبوب  4-2-5-3

قُدر حاصل الحبوب بعد إجراء عملية الدراس للعينة المحصودة لكل وحدة تجريبية وبعد عزل 

 (.2-طن ه)لىعن البذور وزنت البذور بالميزان الحساس ثم تم تحويلها إ( التبن)القش 

 ( :1-طن ه)الحاصل الحيوي  5-2-5-3

ثم  ,( القش+ الحبوب)بكاملهما المحصودين وزن الحاصل الحيوي لنباتات الخطين الوسطيين

 ( .2-طن ه)إلى  0-حُول الوزن من غم م

 )%(:دليل الحصاد 6-2-5-3

 :الآتيةدليل الحصاد حسب المعادلة تم حساب 

 .Donald,1962))  222×(الحاصل الحيوي  ÷حاصل الحبوب = )دليل الحصاد 
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 الصفات النوعية 3-5-3

 )%(:نسبة البروتين في الحبوب  1-3-5-3

غم من الحبوب لكل عينة وقُدرت نسبة البروتين في مختبر مطحنة السماوة  252تم وزن 

 (.PERTEN Inframatic 9500 NIR Grain)الحكومية باستعمال جهاز 

 الجدوى الاقتصادية  6-3

 (1-دينار ه)التكاليف الثابتة  1-6-3

 .تم حسابها من خلال حساب  إيجار الأرض والعمل العائلي 

 (1-دينار ه)التكاليف المتغيرة  2-6-3

 NPKتم حسابها من خلال حساب تكاليف تهيئة الأرض من الزراعة إلى الحصاد وتسميد 

 .والمبيدات وبذور الزراعة  النانويةوتسميد العناصر الصغرى 

 (1-دينار ه)تكاليف التسويق  3-6-3

 22222×  2-كمية الإنتاج طن ه= تكاليف التسويق : تم حسابها من خلال المعادلة الآتية 

 دينار 22222إن كلفة نقل الطن من المحصول حسب السوق المحلي هي  اذ.دينار 

 (1-كبسة ه) عدد الكبسات  4-6-3

 23/حاصل الحبوب –الحاصل الحيوي = كبسات عدد ال: تم حسابها من خلال المعادلة الآتية 
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هي الفرق بين الحاصل الحيوي وحاصل ( التبن)ن عدد الكبسات بالنسبة للقش على اعتبار أ

 .كغم  23وان وزن الكبسة الواحدة هو  ,الحبوب 

 (1-دينار ه)تكاليف إنتاج التبن  5-6-3

 : تم حسابها من خلال المعادلة الآتية 

 .دينار  522× عدد الكبسات =  (التبن)القش تكاليف إنتاج

 .دينار حسب السوق المحلي  522تمثل تكلفة عمل الكبسة الواحدة من القش  اذ

 (1-دينار ه)إيرادات الحاصل  6-6-3

 752.222× كمية الإنتاج بالطن = إيراد حاصل الحنطة : تم حسابها من خلال المعادلة الآتية 

 ( .دينار عراقي  752.222)و إن سعر الطن من الحنطة ه اذ.دينار 

 (1-دينار ه)إيرادات التبن  7-6-3

 .دينار  0222× عدد الكبسات =  (التبن)القش إيرادات: تم حسابها من خلال المعادلة الآتية 

 .دينار حسب السوق المحلي  0222هو ( التبن)إن سعر بيع الكبسة الواحدة من القش  اذ

 (1-دينار ه)الإيراد الكلي  8-6-3

 (.التبن)القش إيراد+ إيراد حاصل الحبوب = الإيراد الكلي : حسابه من خلال المعادلة الآتية  تم

 (1-دينار ه)التكاليف الكلية  9-6-3

 .التكاليف المتغيرة + التكاليف الثابتة = التكاليف الكلية : تم حسابها من خلال المعادلة الآتية 
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 (1-دينار ه)الربح الصافي  11-6-3

 :المعادلة الآتية  باستخدامتم حسابه 

 .التكاليف الكلية  –الإيراد الكلي  =الربح 

  %الأربحية الإنتاجية  11-6-3

 :تم حسابها باستخدام المعادلة الآتية 

 . 222 × التكاليف الكلية/ الصافي  الربح =الأربحية الإنتاجية 

 عائد الدينار المستثمر 12-6-3

 :الآتية تم حسابه باستخدام المعادلة 

 . الكلية التكاليف / الإيراد الكلي =عائد الدينار المستثمر 

 (1-دينار ه)القيمة المضافة  13-6-3

 :تم حسابها باستخدام المعادلة الآتية 

 .التكاليف المتغيرة   – الإيراد الكلي =القيمة المضافة 
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 التحليل الإحصائي 7-3

بطريقة  (Genestat . 12 .1)تم تحليل البيانات إحصائيا باستخدام البرنامج الإحصائي    

وقورنت المتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي  ,تحليل التباين لجميع الصفات المدروسة 

L.S.D)  ) (.2972 ,الراوي و خلف الله) (2.22)و  (2.25)عند مستوى احتمالية 
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 والمناقشةالنتائج  -4

 صفات النمو 1-4

 (يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير يامعدد الأ 1-1-4

إلى وجود تأثير معنوي ( 4)ونتائج الجدول ( 2)أشارت نتائج تحليل التباين في الملحق    

في حين لم يوجد إي ( يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير  يامفقط في صفة عدد الأ صنافللأ

ومراحل رش  صنافوالتداخل بين الأ النانويةتأثير معنوي لمراحل رش العناصر الصغرى 

 .في هذه الصفة النانويةالعناصر الصغرى 

أعطى صنف  اذ .في هذه الصفة صنافبين الأ فروق وجود ( 4)من نتائج الجدوليلاحظ    

 يوم والذي لم يختلف معنويا عن صنف بغداد 224أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  (V4) 99اباء

(V2) أعطى صنف بابل بينما ,يوم 225.44 بلغ ا  الذي أعطى متوسط (V3) بلغ اقل متوسط 

من الزراعة إلى بداية  يامفي صفة عدد الأ صنافسبب اختلاف الأ يعودقد . يوم 97.44

في ما  صنافبالإضافة إلى اختلاف الأ ,التزهير إلى اختلافها في مدى استجابتها لدرجة الحرارة

لتزهير من الصفات المحددة إن موعد ا اذبينها في المدة الزمنية لمراحل النمو الخضري والتكاثري 

الذين ( 0224)و الحمداوي ( 0225)اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه العزاوي  .وراثيا

 .لهذه الصفة الحنطة  أصنافبين  فرق أشاروا إلى وجود 
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والتداخل بينهما في عدد  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  (3)جدول 

 (يوم)من الزراعة إلى بداية التزهير يامالأ

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 الأصنافمتوسط 
 التزهير البطان الاشطاء

 222.22 222.44 222.22 222.22 أبو رغيف

 225.44 225.44 225.44 225.44 بغداد

 97.44 97.22 99.22 99.22 بابل

 224.22 224.22 224.22 224.22 99أباء

  224.22 224.24 224.24 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

0.24 N.S N.S 
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 (سم)ارتفاع النبات   2-1-4

معنوي  فرق إلى وجود ( 3)ونتائج الجدول ( 2)أشارت نتائج تحليل التباين في الملحق     

 (.سم)والتداخل بينهما في صفة ارتفاع النبات النانويةمراحل رش العناصر الصغرى  و صنافللأ

أعلى متوسط لهذه أعطى قد  (V1) ن الصنف أبو رغيفأ( 3)بينت النتائج في جدول      

التي أعطت متوسطات بلغت  صنافوالذي تفوق معنويا على بقية الأ سم 223.22الصفة بلغ 

على  (V4) 99و اباء (V2) و بغداد (V3)بابل صنافسم للأ (92.44و  93.22و  94.34)

اتفقت . وراثيا في صفة ارتفاع النبات صنافربما يعزى السبب في ذلك إلى تباين الأ. الترتيب

والسالم ( 0223)و الاعاجيبي  (0222)آخرون القيسي و  هذه النتيجة مع ما ذكره

 .الحنطة في ما بينها في صفة ارتفاع النبات أصنافالذين بينوا اختلاف ( 0227)وآخرون 

سجلت  اذ ,تأثير معنوي في صفة ارتفاع النبات النانويةكان لمراحل رش العناصر الصغرى      

سم والتي لم تختلف معنويا عن مرحلة التزهير  94.24أعلى متوسط بلغ  (S2) مرحلة البطان

(S3 ), ءشطافي حين أعطت مرحلة الا (S1) السبب  عودوقد ي. سم  95.49قل متوسط بلغ ا

قد زاد من  البورون والزنك في هذه المرحلة لاسيمان توفر العناصر الصغرى أفي ذلك إلى  

في عملية انقسام الخلايا واستطالتها بشكل  مهمةالهرمونات النباتية التركيز النشاط الإنزيمي وزاد 

كذلك فأن , متأخرتين معنويا يؤيد تلك الفكرةاكبر من المرحلة المبكرة وعدم اختلاف المرحلتين ال

احتياجات النباتات في مرحلة الاشطاء تكون قليلة من العناصر الصغرى وما موجود في التربة 

 .ومع تقدم مراحل النمو يزداد الاحتياج لهذه العناصر.النباتات يكون كافي لحياة 

كان للتداخل بين مستويات عوامل الدراسة تأثير معنوي للتداخل بين  مراحل رش العناصر     

أبو × مرحلة البطان) معاملة التداخلفي هذه الصفة فقد أعطت  صنافوالأ النانويةالصغرى 
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مرحلة ) معاملة التداخلفي حين أعطت  ,سم 223.04 أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ( رغيف

وقد يكون السبب في ذلك إن هذه .سم  92.34اقل متوسط لهذه الصفة بلغ ( 99أباء ×  البطان

ومن  الكربونيالمذكورة قد وفرت العناصر الصغرى الضرورية لزيادة عملية البناء  معاملة التداخل

  .العوامل وهي منفردة في هذه الصفة  ثم زيادة في ارتفاع النبات فضلا عن تفوق 

والتداخل بينهما في ارتفاع  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  (4)جدول 

 (سم)النبات

 V)) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 223.22 223.22 223.04 224.94 أبو رغيف

 93.22 94.32 95.44 94.04 بغداد

 94.34 94.94 97.44 93.24 بابل

 92.44 90.92 92.34 92.74 99أباء

  94.74 94.24 95.49 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

0.72 2.22 4.29 
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 (2سم)مساحة ورقة العلم 3-1-4

 صنافللأ ةرق معنويو وجود ف (5)ونتائج الجدول ( 2)ملحق  بينت نتائج تحليل التباين في     

 (0سم)والتداخل بينهما في صفة مساحة ورقة العلم النانويةومراحل رش العناصر الصغرى 

 اذفي صفة مساحة ورقة العلم  صنافبين الأ معنوي  فرق  إلى وجود( 5)ائج الجدول نت شارتأ   

والذي لم يختلف معنويا عن الصنف أبو  0سم 54.40بلغ  أعلى متوسط أعطى صنف بابل

وقد يعزى السبب في ذلك  ,0سم 37.23بلغ  اقل متوسط 99صنف اباء في حين أعطى ,رغيف 

و الكفائي ( 0225)كاظم  تفقت هذه النتيجة معا .في تركيبها الوراثي صنافإلى اختلاف الأ

 .لعلم في ما بينها في مساحة ورقة ا صنافالذين بينوا اختلاف الأ( 0227)

في  النانويةالتأثير المعنوي لمراحل رش العناصر الصغرى ( 5)يلاحظ من نتائج الجدول      

 54.32فقد تفوقت مرحلة البطان معنويا بإعطائها أعلى متوسط بلغ  ,صفة مساحة ورقة العلم 

ومن دون فرق  0سم 52.42أعطت مرحلة التزهير اقل متوسط  لهذه الصفة بلغ   بينما ,0سم

وقد يعود السبب في ذلك إلى . 0سم 52.42تفرعات التي أعطت متوسط بلغ معنوي عن مرحلة ال

وعدم  مرحلة التزهير والتي هي أبكر من مرحلة البطانفي  النانويةإن رش العناصر الصغرى 

ينعكس في مما قد يكون أكثر أهمية في زيادة انقسام الخلايا  مرحلة الاشطاء اختلافها معنويا عن

 . مساحة ورقة العلمزيادة 

 معاملةفي صفة مساحة ورقة العلم  معنوي  تأثير صنافداخل بين مراحل الرش والألتل كان    

 44.44أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ (  مرحلة البطان× صنف بابل ) معاملة التداخلأعطت 

اقل متوسط لهذه الصفة بلغ (  مرحلة التزهير×   99اباء) معاملة التداخلفي حين أعطت  , 0سم

وقد يعزى السبب في ذلك إلى إن رش العناصر الصغرى في هذه المرحلة قد أدى  .0سم 34.94
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وزيادة محتوى الصبغات النباتية  الكربونيإلى تنشيط عدد من الإنزيمات الداخلة في عملية البناء 

 ,لزيادة مساحة ورقة العلم  ويوفر فرصة أفضل الكربونييزيد من نواتج عملية البناء  ومن ثم

دور صنف بابل وراثيا في استثمار هذه المغذيات في النمو والتوسع بمساحة ورقة  فضلا عن

 .العلم  نتيجة لتفوقه في هذه الصفة وهو منفرد 

والتداخل بينهما في مساحة  صنافالأو  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  (5)جدول 

 (2سم)ورقة العلم 

 (V) صنافالأ
 S)) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 55.20 59.23 52.49 53.40 أبو رغيف

 39.23 34.74 37.42 52.94 بغداد

 54.40 53.49 44.44 34.70 بابل

 37.23 34.94 34.24 54.20 99أباء

  52.42 54.32 52.42 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

2.49 2.33 0.42 
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 (3-مايكروغرام سم)محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل  4-1-4

 صنافوجود تأثير معنوي للأ( 4)ونتائج الجدول ( 2)ملحق نتائج تحليل التباين في  أظهرت

 ,( 4-مايكروغرام سم)ومراحل الرش في محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل صنافوالتداخل بين الأ

 .معنوي لهذه الصفة فرق إي  النانويةفي حين لم يكن لمراحل رش العناصر الصغرى 

في محتوى ورقة العلم من  صنافإلى وجود تأثير معنوي للأ( 4)أشارت النتائج في الجدول     

  4-مايكروغرام سم 39.53أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  لكلوروفيل فقد أعطى الصنف بابلا

في حين أعطى أبو رغيف اقل متوسط لهذه الصفة  بلغ  ,وبدون فرق معنوي عن صنف بغداد 

 ,طبيعتها الوراثية تباينإلى  صنافالأ وقد يعود السبب في اختلاف.  4-مايكروغرام سم 33.32

ن أالذين بينوا ( 0229)والتوبي ( 0227)باقرو ( 0224)جدوع وآخرون  تفقت هذه النتيجة معوا

 .في ما بينها في صفة محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل نتيجة اختلافها وراثيا صنافاختلاف الأ

ومراحل رش العناصر  صنافالتأثير المعنوي للتداخل بين الأ( 4)يلاحظ من الجدول     

بإعطاء أعلى متوسط ( مرحلة البطان× صنف بابل ) معاملة التداخلتفوقت  إذ النانويةالصغرى 

مرحلة × صنف أبو رغيف ) معاملة التداخلفي حين أعطت  4-مايكروغرام سم 52.52بلغ 

وقد يعزى السبب في تفوق . 4-مايكروغرام سم 30.45اقل متوسط لهذه الصفة بلغ  ( البطان

مع الصنف الذي تفوق ( S2)ن الأولى إلى أن عملية الرش تمت بمرحلة البطا معاملة التداخل

معنويا بهذه الصفة وهو منفرد والذي حقق أعلى مساحة ورقية مسجلة مما انعكس على التأثير 

 .المتداخل لكلا العاملين في هذه الصفة 
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والتداخل بينهما في   صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 6)جدول 

 (3-مايكروغرام سم)محتوى ورقة العلم من الكلوروفيل 

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 33.32 33.52 30.45 34.27 أبو رغيف

 37.04 52.49 34.23 34.04 بغداد

 39.53 39.54 52.52 37.54 بابل

 34.22 34.07 34.24 34.97 99أباء

  34.93 34.73 34.00 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V × S 

0.42 N.S 0.92 
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 ( 2م)الخصبة  ءشطاعدد الا 5-1-4

معنوي  فرق إلى وجود ( 4)ونتائج الجدول ( 2)أشارت نتائج تحليل التباين في الملحق      

في حين لم يكن  , 0ء مشطافي صفة عدد الا النانويةومراحل رش العناصر الصغرى  صنافللأ

 .معنوي في هذه الصفة فرق ومراحل الرش إي  صنافبين الأللتداخل 

تفوق  اذ 0ء مشطافي صفة عدد الا صنافوجود فرق معنوي للأ( 4)يلاحظ في الجدول     

 309.4بإعطاء  أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  صنافمعنويا على جميع الأ 99صنف اباء

 439.4و 442.9)في حين أعطى صنف أبو رغيف و بغداد وبابل متوسطات بلغت  0م شطأ

في هذه الصفة إلى وجود  99قد يعزى سبب تفوق صنف إباء .على الترتيب 0م شطأ (439.4و

 يعودوقد  ,الاشطاءبزيادة عدد ( 3)قلة ارتفاعه جدول  99مبدأ التعويض إذ عوض صنف إباء

بهذه الصفة بسبب اختلاف تركيبها الوراثي من حيث قدرتها على  صنافسبب اختلاف الأ

و جبيل وفالح ( 0222)وآخرون  Parveen إلية واتفقت هذه النتيجة مع ما توصل. التشطئ

ء شطافي ما بينها في صفة عدد الا صنافالذين بينوا اختلاف الأ (0227)و باقر( 0223)

 .المساحة بوحدة 

معنويا في صفة  النانويةاختلاف مراحل رش العناصر الصغرى  (4)وتبين النتائج في جدول     

والذي لم  0م شطأ 474.4بلغ  إذفقد كان أعلى متوسط  لمرحلة البطان  , 0ء مشطاعدد الا

في حين أعطت  0م شطأ 473.7يختلف معنويا عن مرحلة التزهير والتي أعطت متوسط بلغ 

ف وقد يكون السبب في اختلا.  0م شطأ 454.3ء اقل متوسط لهذه الصفة بلغ شطامرحلة الا

في مرحلة النمو النشطة والتي وفرت العناصر  تم رشن الأمراحل الرش في هذه الصفة إلى 
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الصغرى الضرورية بكمية كافية لغرض التشجيع على انقسام الخلايا وزيادة البراعم الخضرية 

 .لوحدة المساحة الخصبة ءشطازيادة بعدد الا من ثمو 

والتداخل بينهما في عدد  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 7)جدول 

 (2م)ء شطاالا

 (V)صنافالأ
 (S) النانوية العناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 442.9 472.2 442.0 440.5 رغيفأبو 

 439.4 437.7 474.9 420.2 بغداد

 439.4 454.2 472.0 429.4 بابل

 309.4 354.4 325.9 309.4 99أباء

  473.7 474.4 454.3 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

42.94 04.42 N.S 
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 (يوم)من بداية التزهير إلى النضج الفسيولوجي يامعدد الأ 6-1-4

إلى عدم وجود إي فرق معنوي ( 7)ونتائج الجدول ( 2)أشارت نتائج تحليل التباين في ملحق    

 .والتداخل بينهما لهذه الصفة  صنافو الأ النانويةبين مراحل رش العناصر الصغرى 

والتداخل بينهما في عدد  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  (8)جدول 

 (يوم)من بداية التزهير إلى النضج الفسيولوجي  يامالأ

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 50.44 50.44 50.44 50.22 أبو رغيف

 52.55 52.44 52.44 52.44 بغداد

 50.55 50.44 50.22 54.22 بابل

 52.44 52.44 52.44 52.44 99أباء

  52.45 52.57 52.45 مراحل الرشمتوسط 

L.S.D0.05 
V S V x S 

N.S N.S N.S 
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 (سم)طول السنبلة  7-1-4

 صنافإلى وجود فرق معنوي للأ( 9)ونتائج الجدول ( 2)ملحق أشارت نتائج تحليل التباين    

والتداخل بين  النانويةفي حين لم يكن لمراحل رش العناصر الصغرى  ,في طول السنبلة سم 

 .ومراحل الرش إي تأثير معنوي على هذه الصفة صنافالأ

بلة فقد تفوق صنف في صفة طول السن صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 9)يلاحظ في الجدول    

صنف  أعطى بينما ,سم 24.40 بلغ أعطى أعلى متوسط اذ صنافعلى كل الأ أبو رغيف

 .بالتركيب الوراثي صنافاختلاف الأإلى  يعود السبب قد .سم 23.42بلغ  اقل متوسط 99اباء

في صفة  صنافالأوجود فرق بين  الذي أشار إلى( 0222)بيسي الك تفقت هذه النتيجة معا

 .طول السنبلة
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لتداخل بينهما في طول وا صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 9)جدول

 (سم)السنبلة 

 (V) صنافالأ
 S)) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 24.40 24.54 24.92 24.42 أبو رغيف

 23.45 23.44 23.44 23.74 بغداد

 25.45 25.24 25.42 24.34 بابل

 23.42 23.02 23.44 23.44 99أباء

  25.25 25.32 25.75 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

2.42 N.S N.S 
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 صفات الحاصل 2-4

 (2سنبلة م)عدد السنابل 1-2-4

إلى وجود تأثير معنوي ( 22)ونتائج الجدول ( 0)ملحق أشارت نتائج تحليل التباين في     

في حين لم يكن  ,في صفة عدد السنابل النانويةو مراحل رش العناصر الصغرى  صنافللأ

 .ومراحل الرش إي تأثير معنوي على هذه الصفة صنافللتداخل بين الأ

على جميع  99تفوق صنف اباء اذ صناففرق معنوي بين الأوجود ( 22)يلاحظ من الجدول    

 أصناففي حين أعطت  , 0سنبلة م 322.4بإعطاء أعلى متوسط لعدد السنابل بلغ  صنافالأ

على  0سنبلة م( 444.9و  443.0و  453.4)أبو رغيف وبغداد وبابل متوسطات بلغت 

والتي ( 4)الخضري جدول  إلى طول مدة النمو 99سبب تفوق صنف اباء عودوقد ي.  الترتيب

الصنف المدة الكافية لزيادة معدلات نموه وإنتاج المادة الجافة والذي انعكس بزيادة  اوفرت لهذ

قابلية الصنف الوراثية على  فضلا عن , (4)جدول  ء وتحولها إلى سنابل خصبةشطاعدد الا

( 0227)وباقر( 0225)و كاظم ( 0222)عبادي و العكيدي فقت هذه النتيجة مع وات. التشطئ 

 .فة في هذه الص صنافف الأاختلا الذين أشاروا إلى

 ,0معنوي لمراحل الرش في صفة عدد السنابل سنبلة م فرق وجود ( 22)يلاحظ من الجدول     

والتي لم تختلف معنويا عن مرحلة  0سنبلة م 449.4بلغ   حلة البطان أعلى متوسطأعطت مر  اذ

بلغ  ء اقل متوسطشطاالا حلةأعطت مر  بينما ,0سنبلة م 444.9التزهير التي أعطت متوسط بلغ  

 الكربونيوقد يعزى السبب لأهمية العناصر الصغرى في زيادة عملية التمثيل . 0سنبلة م 444.9
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ومن ثم انعكس على زيادة عدد السنابل بوحدة ( 4)ء جدول شطاالتي أدت إلى زيادة عدد الا

 .المساحة 

والتداخل بينهما  في  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  (11) جدول

 (2سنبلة م)عدد السنابل 

 (V) صنافالأ
 النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 453.4 444.4 454.9 434.4 أبو رغيف

 443.0 444.5 442.7 097.3 بغداد

 444.9 432.3 443.5 094.2 بابل

 322.4 344.3 477.2 322.4 99أباء

  444.9 449.4 444.9 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

09.59 00.54 N.S 
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 (1-حبة سنبلة)عدد الحبوب في السنبلة  2-2-4

معنوي  فرق وجود ( 22)ونتائج الجدول ( 0)ملحق  لاحظ من نتائج تحليل التباين فيي   

في صفة عدد  النانويةومراحل رش العناصر الصغرى  صنافوللتداخل بين الأ صنافللأ

في حين لم يكن لمراحل الرش إي تأثير معنوي على هذه  ,( 2-حبة سنبلة) الحبوب بالسنبلة

 .الصفة

 اذ ,في صفة عدد الحبوب بالسنبلة صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 22)ينت نتائج الجدول ب   

 70.4بلغ  أعطى أعلى متوسط إذ  ,الداخلة بالدراسة صنافعلى جميع الأ  99تفوق صنف اباء

 59.7أعطى صنف أبو رغيف اقل متوسط لصفة عدد الحبوب بالسنبلة بلغ  بينما 2-حبة سنبلة

لكونها إحدى مكونات الحاصل  ةعدد الحبوب بالسنبلة أهمية كبير  إن لصفة ,2-حبة سنبلة

اختلاف  سببوربما يعزى . الحبوبأثير مباشر في زيادة حاصل يكون لها ت اذالرئيسية 

اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إلية محمد وآخرون  .يإلى تباينها بالتركيب الوراث صنافالأ

في صفة  صنافبين الأ فروق الذين أشاروا إلى وجود  (0227)وآخرون  Farooqو ( 0227)

 .عدد الحبوب بالسنبلة

فقد أعطت  النانويةومراحل رش العناصر الصغرى  صنافما عن تأثير التداخل بين الأأ   

أعلى متوسط لصفة عدد الحبوب بالسنبلة بلغ ( مرحلة الاشطاء× 99صنف إباء )معاملة التداخل

مرحلة ×  99صنف اباء)معاملة التداخلوالتي لم تختلف معنويا عن  2-حبة سنبلة 77.7

صنف أبو ) معاملة التداخلفي حين اقل متوسط لعدد الحبوب بالسنبلة سجل في  ,(البطان

وبدون فرق معنوي مع  2-حبة سنبلة 53.4التي أعطت متوسط  بلغ  (مرحلة البطان× رغيف

 .معاملات التداخلعدد من 
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و التداخل بينهما في  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 11)جدول 

 (1-حبة سنبلة)عدد الحبوب بالسنبلة 

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 59.7 54.5 53.4 44.0 أبو رغيف

 40.4 42.0 45.3 42.2 بغداد

 42.3 45.5 59.9 55.4 بابل

 70.4 44.0 74.2 77.7 99أباء

  45.2 45.4 47.0 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

4.47 N.S 4.25 
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 (غم)حبة  1111وزن   3-2-4

جود فرق معنوي بين إلى و ( 20)ونتائج الجدول ( 0)ملحق أشارت نتائج تحليل التباين في    

  النانويةحبة غم في حين لم يكن لمراحل رش العناصر الصغرى  2222وزن  في صنافالأ

 .ومراحل الرش  إي تأثير معنوي على هذه الصفة صنافوالتداخل بين الأ

 ,حبة غم 2222في صفة وزن  صنافوجود فرق معنوي للأ( 20)يلاحظ من نتائج الجدول    

اقل  99صنف اباء أعطى بينما ,غم  33.29أعلى متوسط بلغ  بإعطاء نف بغدادتفوق ص اذ

في هذه الصفة قد يعزى إلى اختلاف  الحنطة أصنافإن اختلاف . غم 45.42توسط بلغ م

في قدرتها على الاستفادة من نواتج عملية التمثيل  صنافوراثيا وكذلك اختلاف الأ صنافالأ

ء شطاد الاوقد يعزى سبب تفوق صنف بغداد إلى انخفاض عد. وتراكمها في الحبوب الكربوني

والذي بدوره أدى إلى قلة التنافس بين ( 22)جدول 0وانخفاض عدد السنابل سنبلة م( 4)جدول 0م

قد يكون سبب تفوق صنف بغداد إلى وجود  والحبوب على الكربوهيدرات المصنعة من المصدر 

بله زيادة في باقي إن انخفاض احد مكونات الحاصل يقا اذمبدأ التعويض في الحنطة والشعير 

 Kotalو ( 0222)وآخرون  Parveenاتفقت هذه النتيجة مع ما وجده . مكونات الحاصل

الحنطة تختلف في ما بينها في صفة وزن  أصنافالذين أشاروا إلى إن  (0222)وآخرون 

 .حبة  2222

 

 

 



 

59 
 

والتداخل بينهما في  وزن  صنافالأو  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 12)جدول

 (غم)حبة  1111

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 30.44 34.23 32.45 34.20 أبو رغيف

 33.29 33.37 33.09 34.72 بغداد

 32.72 34.00 32.07 32.79 بابل

 45.42 45.23 45.94 45.49 99أباء

  32.52 32.70 32.77 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

2.45 N.S N.S 
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 (1-طن ه)حاصل الحبوب  4-2-4

 صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 24)ونتائج الجدول ( 0)ملحق ين في نتائج تحليل التبا بينت   

 .والتداخل بينهما في صفة حاصل الحبوب النانويةولمراحل رش العناصر الصغرى 

تفوق صنف  اذ ,في هذه الصفة صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 24)جدول من نتائج  يلاحظ   

طى في حين أع 2-طن ه 4.45أعطى أعلى متوسط بلغ  اذ صنافعلى جميع الأ 99اباء

تفوقه في إلى  99وقد يعزى سبب تفوق صنف اباء. 2-طن ه 4.33بلغ  طصنف بابل اقل متوس

وعدد الحبوب بالسنبلة حبة ( 22)الجدول  0مكونات الحاصل المتمثلة بزيادة عدد السنابل سنبلة م

اتفقت هذه . وب زيادة حاصل الحب علىوالذي انعكس بشكل ايجابي  (22)الجدول 2-سنبلة

الذين أشاروا إلى وجود ( 0227) وآخرون  Sharmaو ( 0224)العامري و العبيدي  النتيجة مع

 .الحنطة في حاصل الحبوب  أصنافاختلافات بين 

في  النانويةمعنوي لمراحل رش العناصر الصغرى  فرق وجود ( 24)جدول من نتائج  ويلاحظ   

 أعلى متوسط بإعطاء تفوقت مرحلة البطان معنويا على جميع المراحل اذ ,صفة حاصل الحبوب

قد يعزى . 2-طن ه 4.53بلغ  حلة التزهير اقل متوسطحين أعطت مر في  ,2-طن ه 4.32 بلغ

 النانويةسبب تفوق مرحلة البطان إلى المدة الكافية لهذه المرحلة للاستفادة من العناصر الصغرى 

 ونقل المواد الغذائية من المصدر إلى المصب الكربونيوالتي تؤدي إلى زيادة عملية التمثيل 

البطان إلى زيادة وربما يعود السبب في تفوق مرحلة  ,والذي انعكس بزيادة حاصل الحبوب

مما ساهم في زيادة حاصل ( 22جدول ) زيادة عدد السنابل و  (5جدول ) مساحة ورقة العلم

 .الحبوب
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معنويا على جميع ( مرحلة البطان×  99اباء) معاملة التداخلإما من ناحية التداخل فقد تفوقت  

معاملة في حين أعطت  , 2-طن ه 4.47بإعطائها أعلى متوسط بلغ  ى الأخر  معاملات التداخل

وربما يعود السبب إلى دور  . 2-طن ه 5.90بلغ  اقل متوسط( لة التزهيرمرح× بابل ) التداخل

 .العوامل وهي منفردة 

والتداخل بينهما في  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 13)جدول

 ( 1-طن ه)حاصل الحبوب

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 4.72 4.03 4.07 4.92 أبو رغيف

 4.23 4.22 4.42 4.72 بغداد

 4.33 5.90 4.03 4.24 بابل

 4.45 4.22 4.47 4.04 99أباء

  4.53 4.32 4.49 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

2.24 2.02 2.44 
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 ( 1-طن ه)الحاصل الحيوي  5-2-4

 صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 23)ونتائج الجدول ( 0)ملحق  تحليل التباين في أظهرت نتائج   

حين لم يكن للتداخل في  ,الحيوي على صفة الحاصل  النانويةولمراحل رش العناصر الصغرى 

 .بين العاملين إي تأثير معنوي 

أعطى  اذ ,لهذه الصفة صنافبين الأمعنوي  اختلافوجود ( 23)جدول ظ من نتائجيلاح   

والذي لم يختلف معنويا عن  2-طن ه 03.22 أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 99اءصنف اب

صنف بغداد اقل متوسط ى في حين أعط 2-طن ه 00.74بابل الذي أعطى متوسط بلغ  صنف

إلى   الحيوي بالحاصل  صنافقد يكون السبب وراء تباين هذه الأ. 2-طن ه 29.34بلغ 

إلى تفوقه بعدد  99قد يعود سبب تفوق الصنف اباء اذء شطافي إنتاج الا صنافاختلاف الأ

اتفقت هذه النتيجة مع كاظم . الحيوي والذي أدى إلى زيادة حاصلة ( 4)ء الجدول شطاالا

الحنطة تختلف في ما بينها بالحاصل  أصنافالذين بينوا إن ( 0227)و محمد وآخرون ( 0225)

 .تبعا لاختلافها بالتركيب الوراثي  الحيوي 

اختلفت معنويا في  النانويةإن مراحل رش العناصر الصغرى ( 23)وجد كذلك من الجدول   

ل بإعطائها أعلى تفوقت مرحلة البطان معنويا على جميع المراح اذ ,الحيوي صفة الحاصل 

 بلغ لهذه الصفة التزهير اقل متوسط لةأعطت مرح في حين 2-طن ه 00.37 بلغ متوسط

في زيادة معدل نمو  النانويةقد يعود السبب إلى دور العناصر الصغرى  .2-طن ه 02.22

ومساحة ورقة العلم الجدول  (3)النبات الجدولى زيادة ارتفاع أدت إل بشكل عام والتي المحصول

 اذ( 20)وحاصل الحبوب الجدول( 22)وعدد السنابل الجدول( 4)ء الجدول شطاوعدد الا( 5)

 .  الحيوي تنعكس هذه المكونات على زيادة الحاصل 
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والتداخل بينهما في   صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل  (14)جدول

 ( 1-طن ه) الحيوي الحاصل 

 (V) صنافالأ
 S)) النانويةالعناصر الصغرى  رشمراحل 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 29.77 27.40 02.50 02.52 أبو رغيف

 29.34 27.34 02.34 29.50 بغداد

 00.74 04.02 03.27 02.29 بابل

 03.22 04.43 03.43 04.50 99أباء

  02.22 00.37 02.27 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

2.73 2.24 N.S 
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 %دليل الحصاد  6-2-4

معنوي  اختلافوجود  (25)ونتائج الجدول  (0)أظهرت نتائج تحليل التباين في الملحق    

و  النانويةفي صفة دليل الحصاد في حين لم يكن لمراحل رش العناصر الصغرى  صنافللأ

 .ومراحل الرش إي تأثير معنوي  صنافالتداخل بين الأ

أعلى أعطى صنف بغداد  اذ ,صنافبين الأمعنوي  فرق وجود ( 25)ظ من نتائج الجدوليلاح   

 بينما ,عنويا عن الصنف أبو رغيف والذي لم يختلف م% 44.42متوسط لهذه الصفة بلغ 

 صنافالأ اختلافوقد يكون سبب . %07.44بلغ أعطى الصنف بابل اقل متوسط لهذه الصفة 

على ( 23و  24جدول ) الحيوي بهذه الصفة إلى تباينها في قيمة حاصل الحبوب والحاصل 

وراثيا واختلاف كفاءتها في تحويل المواد الغذائية من  صنافاختلاف الأ فضلا عن , الترتيب

و الحسيناوي ( 0225)و كاظم ( 0222)العكيدي  اتفقت هذه النتيجة مع .المصبالمصدر إلى 

الحنطة في صفة  أصنافن اختلاف أ بينواالذين ( 0229)وآخرون  Mehrabanو ( 0224)

 . الحيوي دليل الحصاد يعود إلى تباينها في قيمة حاصل الحبوب والحاصل 

 

 

 

 

 



 

65 
 

والتداخل بينهما في دليل  صنافو الأ  النانويةالعناصر الصغرى  رشتأثير مراحل ( 15)جدول

 %الحصاد 

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةمراحل رش العناصر الصغرى 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 43.42 44.40 45.50 44.72 أبو رغيف

 44.42 47.23 45.75 45.22 بغداد

 07.44 05.94 09.94 09.25 بابل

 42.43 09.52 42.34 42.95 99أباء

  42.47 44.02 40.04 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

0.45 N.S N.S 
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 الصفات النوعية  3-4

 %نسبة البروتين في الحبوب  1-3-4

 صنافوجود تأثير معنوي للأ( 24)جدول ونتائج ( 0)حظ من نتائج تحليل التباين في ملحق يلا 

 %.والتداخل بينهما في صفة نسبة البروتين في الحبوب  النانويةومراحل رش العناصر الصغرى 

أعطى صنف أبو رغيف أعلى  اذ صنافمعنوي للأ فرق وجود ( 24)جدول النت نتائج بي   

 ,وصنف بغداد  99والذي لم يختلف معنويا عن صنف اباء% 22.72متوسط لهذه الصفة بلغ 

ب تفوق صنف أبو رغيف وقد يعزى سب%.22.03بلغ  طى صنف بابل اقل متوسطفي حين أع

هناك علاقة عكسية  بين حاصل الحبوب  اذ( 24)إلى انخفاض حاصلة من الحبوب جدول

كاظم  تزداد النسبة المئوية للبروتين بانخفاض حاصل الحبوب اذونسبة البروتين في الحبوب 

نتائج محمد و  اتفقت هذه النتائج مع.الحنطة وراثيا  أصنافاختلاف  فضلا عن , (0225)

الذين أشاروا إلى اختلاف ( 0227)و باقر ( 0223)و الداوودي و العبيدي ( 0222)البلداوي 

 .بروتين في الحبوبالمئوية لل نسبةالينها في الحنطة في ما ب أصناف

 اذ النانويةمعنوي لمراحل رش العناصر الصغرى  فرق وجود ( 24)جدولوضحت نتائج أ   

والتي لم تختلف معنويا عن % 22.77أعطت مرحلة التزهير أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 

وقد % .22.32ء اقل متوسط لهذه الصفة بلغ شطافي حين أعطت مرحلة الا ,مرحلة البطان 

تحقيق  ومن ثميعود السبب إلى سرعة استجابة النباتات للتسميد الورقي  إثناء مرحلة التزهير 

دور عنصر النحاس في زيادة نسبة  فضلا عن ,النانويةأقصى استفادة من العناصر الصغرى 

 .البروتين في الحبوب 
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ومراحل رش الأسمدة  صنافوجود تأثير معنوي للتداخل بين الأ( 24)يلاحظ من الجدول 

 بإعطائها أعلىمعنويا ( مرحلة التزهير×صنف بغداد) معاملة التداخلتفوقت  اذ النانويةالصغرى 

اقل ( ءشطامرحلة الا× صنف بغداد ) معاملة التداخلفي حين أعطت  ,%  22.42بلغ  متوسط

  . معاملات التداخلوبدون فرق معنوي مع عدد من % 22.24متوسط لهذه الصفة بلغ 

والتداخل بينهما في النسبة  صنافوالأ النانويةاصر الصغرى العن رشتأثير مراحل  (16)جدول

 %للبروتين في الحبوب  المئوية

 (V) صنافالأ
 (S) النانويةمراحل رش العناصر الصغرى 

 متوسط الأصناف
 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء

 22.72 22.49 22.70 22.49 أبو رغيف

 22.44 22.42 22.42 22.24 بغداد

 22.03 22.09 22.04 22.27 بابل

 22.45 22.70 22.73 22.59 99أباء

  22.77 22.54 22.32 متوسط مراحل الرش

L.S.D0.05 
V S V x S 

2.04 2.44 2.40 
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 الجدوى الاقتصادية  4-4

 (1-دينار ه) التكاليف المتغيرة  1-4-4

 .هي التكاليف التي تتغير بما يتناسب مع نشاط الإعمال التجارية عند إنتاج السلع والخدمات 

 

 (1-دينار ه)التكاليف المتغيرة ( 17)جدول                           

 

 ت

 

 نوع العمل

 

 دينار/الكلفة

كلفة مساحة 

 0م 522التجربة 

كلفة الدونم 

 0م 0522

كلفة الهكتار 

 0م 22222

 4372222 2402222 402322 43.7 الحصاد تهيئة الأرض إلى 2

 NPK 72522 022222 2222222 3222222التسميد  0

تسميد العناصر الصغرى  4
 النانوي 

522222 202222 422222 0322222 

 2322222 452222 42222 42222 المبيدات 3

 2202222 052522 52222 7522222 بذور الزراعة 5
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 (1-دينار ه)التكاليف الثابتة  2-4-4

والتي يجب سدادها مهما كان حجم الإنتاج ,التكاليف التي لا تتغير بتغير حجم الإنتاج  تلك وهي

 .فهي تكاليف مستقلة عن الإنتاج  ,وبغض النظر عن الربح أو الخسارة 

 (1-دينار ه)التكاليف الثابتة ( 18)جدول 

 
 ت

 

 نوع العمل

 

 دينار/ الكلفة 

            مساحة التجربة  كلفة
 دينار/ 0م 522

كلفة الدونم 
0522 

 دينار/0م

كلفة الهكتار 
22222 

 دينار/0م

 22222222 0522222 522222 0م /دينار 222 إيجار الأرض 2

 5222222 2052222 052222 0م /دينار 52 العمل العائلي 0

  

 (1-دينار ه)تكاليف التسويق  3-4-4

ويتم حسابها من خلال ضرب كمية . من الحقل إلى المخازن  الحبوب حاصلوهي تكاليف نقل 

 .دينار  عشرة ألاف×  2-الإنتاج طن ه

 ألاف دينار  22=  سايلوات الحبوبالحقل إلى  الحبوب الحنطة من فة نقل الطن منإن تكل اذ
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 (1-دينار ه)تكاليف التسويق  (19)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء متوسط الأصناف

 472232 402342 402742 492242 أبو رغيف

 422342 422242 442272 472242 بغداد

 432374 592052 402342 422452 بابل

 442534 422232 442772 402422 99أباء 

  452342 432240 442932 متوسط مراحل الرش
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 (1-كبسه ه) (التبن)للقش  عدد الكبسات 4-4-4

 23 ⁄حاصل الحبوب –الحاصل الحيوي =  عدد الكبسات

 كغم 23=  (للقش) إن وزن ألكبسه الواحدة اذ

 (1-كبسه ه)عدد الكبسات  (21)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء متوسط الأصناف 

 9442427 7732023 9352754 9422475 أبو رغيف

 7742923 7242242 9492907 9242423 بغداد

 222402399 220452230 2.0292475 222402542 بابل

 222792472 222952423 220222307 222422222 99أباء 

  2.2402475 222442439 222072224 متوسط مراحل الرش
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 (1-دينار ه) (التبن)القش تكاليف إنتاج 5-4-4

/ كمية التبن )عمل الكبسات وتم حسابها من خلال معرفة عدد الكبسات وهي عبارة عن كلفة 

دينار للكبسة  522ومن ثم ضرب عدد الكبسات في أجور عملها والبالغة ( 23وزن الكبسة 

 الواحدة

 (1-دينار ه) القش تكاليف إنتاج (21)جدول

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء متوسط الأصناف

 3442727 3302223 3402907 3752490 أبو رغيف

 3342350 3272245 3492943 3502454 بغداد

 5742039 4242542 4232790 5442075 بابل

 5932492 5942754 4252423 5722522 99أباء 

  5242492 5472443 5242444 متوسط مراحل الرش
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 (1-دينار ه) إيرادات الحاصل  6-4-4

 إلف دينار 752× كمية الإنتاج بالطن = إيراد حاصل الحنطة 

حسب التسعيرة الرسمية لعام  إلف دينار 752= الحنطة  لحبوب الواحد إن سعر بيع الطن اذ

0200 . 

 (1-دينار ه) إيرادات الحاصل  (22)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء متوسط الأصناف

 524922922 524292222 422922552 527442252 أبو رغيف

 529792222 529422252 420222722 524932352 بغداد

 523722452 522442052 422592222 520372452 بابل

 420522922 529542322 424292722 422722452 99أباء 

  525432952 420952222 524432922 متوسط مراحل الرش
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 (1-دينار ه) (التبن)القش إيرادات 7-4-4

 :المعادلة الآتية  تم حسابها من

 .دينار  0222× عدد الكبسات  =إيرادات القش 

 .(حسب السوق المحلي دينار 0222= إن سعر الكبسة الواحدة  اذ) 

 (1-دينار ه) القش إيرادات (23)جدول

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء متوسط الأصناف

 227442044 224472307 227922423 229322542 أبو رغيف

 224452727 224402230 227492754 227252307 بغداد

 024332997 023422073 023292542 022352230 بابل

 024472442 024922307 023002754 024002222 99أباء 

  022452452 022542399 022542243 متوسط مراحل الرش
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 (1-دينار ه)الإيراد الكلي  8-4-4

أعطى  اذفي هذه الصفة  صنافالأ بين اتاختلاف وجود( 03)جدول ج يلاحظ من نتائ    

أعطى صنف أبو  بينما2-دينار ه 7.409.933أعلى متوسط بلغت قيمته   99صنف أباء 

وقد يعزى سبب إلى إن صنف .  2-دينار ه 4.457.723رغيف اقل متوسط بلغت قيمته 

ء شطاقد أعطى أعلى المتوسطات في مكونات النمو و الحاصل المتمثلة بزيادة عدد الا 99أباء

والذي أدى إلى (  22)وعدد الحبوب بالسنبلة جدول ( 22)الجدولو عدد السنابل ( 4)جدول

 .زيادة الإيراد الكلي ومن ثمزيادة حاصل الحبوب والحاصل الحيوي 

في  النانويةمراحل رش العناصر الصغرى  اختلاف بينوجود ( 03)جدول ائج يلاحظ من نت    

في  2-دينار ه 7.337.542بلغ  للإيراد الكلي متوسط أعطت مرحلة البطان أعلى اذهذه الصفة 

وقد يعزى السبب إلى إن , 2-دينار ه 4.442.502حين أعطت مرحلة التزهير اقل متوسط بلغ 

ومساحة ورقة العلم ( 3)مرحلة البطان قد أعطت أعلى المتوسطات في ارتفاع النبات  جدول 

( 24)جدولوحاصل الحبوب ( 22)وعدد السنابل جدول ( 4)ء جدول شطاوعدد الا( 5)جدول 

 .تنعكس هذه المكونات على زيادة الإيراد الكلي  اذ( 23)والحاصل الحيوي جدول 

للتداخل بين مراحل رش العناصر الصغرى  اختلاف وجود( 03)جدول ظ من نتائج يلاح    

أعلى ( مرحلة البطان +  99أباء )  معاملة التداخلأعطت  اذفي هذه الصفة  صنافوالأ النانوية

مرحلة + أبو رغيف )  معاملة التداخلفي حين أعطت  ,2-دينار ه 9.230.454متوسط بلغ 

)  معاملة التداخلقد يعزى السبب إلى إن . 2-دينار ه 4.244.507اقل متوسط بلغ ( التزهير

 ,نات النمو والحاصل قد وفرت أفضل الظروف المناسبة لزيادة مكو ( مرحلة البطان +  99أباء 

 .دور العوامل وهي منفردة  فضلا عن
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 (1-دينار ه) الإيراد الكلي (24)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 مرحلة التزهير مرحلة البطان مرحلة الاشطاء متوسط الأصناف

 424572723 422442507 722722043 427242402 أبو رغيف

 424432927 425942290 722922454 424292747 بغداد

 427042445 425242543 725472442 424942790 بابل

 724092933 724332707 922302454 725202452 99أباء 

  424422502 723372542 427422902 متوسط مراحل الرش

 (04-00)المصدر جداول
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 (1-دينار ه) التكاليف الكلية  9-4-4

 اذ التكاليف الكلية صفة في صنافاختلاف بين الأجود و ( 05)من نتائج جدول  يلاحظ    

ى في حين أعط 2-دينار ه 424792044 بلغ كلفة كلية وسطأعلى مت 99أعطى صنف أباء 

إلى إن  ذلك وقد يعزى سبب ,2-دينار ه 425342920 بلغ كلفة كلية صنف بغداد اقل متوسط

والحاصل الحيوي ( 24)قد أعطى أعلى المتوسطات لحاصل الحبوب جدول  99صنف أباء 

 .والذي أدى إلى زيادة التكاليف الكلية ( 23)

 النانويةمراحل رش العناصر الصغرى  اختلاف بينإلى وجود ( 05)نتائج الجدول أشارت     

في  2-دينار ه 424302344بلغ  كليةكلفة أعطت مرحلة البطان أعلى متوسط  اذفي هذه الصفة 

وقد يعزى سبب إلى إن . 2-دينار ه 424222544اقل متوسط بلغ  شطاءحين أعطت مرحلة الا

( 23)والحاصل الحيوي ( 24)مرحلة البطان قد أعطت أعلى المتوسطات لحاصل الحبوب جدول

 .والذي أدى إلى زيادة تكاليف الإنتاج الكلية 

للتداخل بين مراحل رش العناصر الصغرى  اختلافوجود ( 05)ل من نتائج الجدو  يلاحظ    

أعلى ( مرحلة البطان +  99أباء )  معاملة التداخلأعطت  اذفي هذه الصفة  صنافوالأ النانوية

 (مرحلة التزهير+ بغداد ) معاملة التداخلفي حين أعطت  ,2-دينار ه 424242593متوسط بلغ 

  .وقد يعزى السبب إلى دور العوامل وهي منفردة . 2-دينار ه 425272245اقل متوسط بلغ 
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 (1-دينار ه)  التكاليف الكلية (25)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 التزهيرمرحلة  البطانمرحلة  الاشطاءمرحلة   الأصناف متوسط

 425432937 425432543 425452457 425732500 أبو رغيف

 425342920 425272245 425442233 425522504 بغداد

 424722444 424242702 424242450 424072245 بابل

 424792044 424942794 424242593 424742022 99أباء 

  424222742 424302344 424222544 مراحل الرشمتوسط 

 (27-24)المصدر جداول 
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 (1-دينار ه) الربح الصافي  11-4-4

أعطى  اذفي هذه الصفة  متباينة في ما بينها صنافإن الأ( 04)ل من نتائج الجدو يلاحظ    

في حين أعطى صنف أبو رغيف  ,2-دينار ه 329422422أعلى متوسط بلغ  99صنف أباء 

قد أعطى  99وقد يعزى سبب إلى إن صنف أباء  ,2-دينار ه 322942754 اقل متوسط بلغ

والذي انعكس ( 23)والحاصل الحيوي جدول ( 24)أعلى المتوسطات في حاصل الحبوب جدول 

زيادة  ومن ثم(  05)مقارنتا مع التكاليف الكلية جدول (  03)على زيادة الإيراد الكلي جدول 

 .صافي الربح

 النانويةمراحل رش العناصر الصغرى  اختلاف بين وجود( 04)نتائج الجدول  يلاحظ من    

 ,2-دينار ه 327242203 أعطت مرحلة البطان أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ اذفي هذه الصفة 

وقد يعزى  ,2-دينار ه 322272457 في حين أعطت مرحلة التزهير اقل متوسط لهذه الصفة بلغ

( 24)السبب إلى إن مرحلة البطان قد أعطت أعلى المتوسطات في حاصل الحبوب جدول 

مقارنتا مع ( 04)والذي انعكس على زيادة الإيراد الكلي جدول ( 23)والحاصل الحيوي جدول 

 .زيادة صافي الربح  ومن ثم( 05)التكاليف الكلية جدول 

 النانويةللتداخل بين مراحل رش العناصر الصغرى  اختلاف وجود (04)يلاحظ من الجدول     

أعلى متوسط بلغ ( مرحلة البطان +  99أباء )  معاملة التداخلأعطت  اذ صنافوالأ

اقل ( مرحلة التزهير + أبو رغيف )  معاملة التداخلفي حين أعطت  ,2-دينار ه 524092240

+  99أباء )  املة التداخلمعوقد يعزى السبب إلى إن  ,2-دينار ه 425302943 متوسط بلغ

والذي أدى إلى زيادة الربح ( 03)للإيرادات الكلية جدول  قد أعطت أعلى متوسط( مرحلة البطان 

 .الصافي نظرا لارتفاع الإيرادات الكلية مقارنتا بالتكاليف الكلية 
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 (1-دينار ه) الربح الصافي  (26)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 التزهيرمرحلة  البطانمرحلة  الاشطاءمرحلة  متوسط الأصناف 

 322942754 425302943 325252524 320442297 أبو رغيف

 320022994 322752204 325272420 322592452 بغداد

 322352409 424992424 327422427 424452754 بابل

 329422422 324342942 524092240 327292232 99أباء 

  322272457 327242203 320292442 متوسط مراحل الرش
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 % الأربحية الإنتاجية 44-1-1

 :باستخدام المعادلة الآتية تم حسابها 

 . 011× الكلية التكاليف  / الصافي الربح =الْربحية الإنتاجية 

 %الأربحية الإنتاجية ( 02)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 التزهيرمرحلة  البطانمرحلة  الاشطاءمرحلة  متوسط الأصناف 

 %225 %222 %204 %227 أبو رغيف

 %229 %224 %204 %223 بغداد

 %224 %224 %242 %223 بابل

 %244.4 %204 %233 %242 99أباء 

  %222.0 %242.4 %224.4 متوسط مراحل الرش

 

 

 

 

 

 

 

 



 

82 
 

 عائد الدينار المستثمر  40-1-1

 :تم حسابه باستخدام المعادلة الآتية 

 . الكلية التكاليف  / الإيراد الكلي =عائد الدينار المستثمر 

 (1-دينار ه) عائد الدينار المستثمر ( 02)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رش مراحل

 التزهيرمرحلة  البطانمرحلة  الاشطاءمرحلة  متوسط الأصناف 

 0.25 0.22 0.04 0.27 أبو رغيف

 0.29 0.24 0.04 0.23 بغداد

 0.03 0.20 0.4 0.3 بابل

 0244 0.04 0.33 0.42 99أباء 

  0.22 0.42 0.05 متوسط مراحل الرش
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 (1-دينار ه) القيمة المضافة  42-1-1

 :تم حسابها باستخدام المعادلة الآتية 

 .التكاليف المتغيرة  –الإيرادات الكلية  =القيمة المضافة 

 (1-دينار ه)  قيمة المضافةال( 29)جدول 

 

 (V) صنافالأ

  (S) النانويةالأسمدة الصغرى  رشمراحل 

 التزهيرمرحلة  البطانمرحلة  الاشطاءمرحلة  متوسط الأصناف 

 525942944 522302943 422252524 524442352 أبو رغيف

 524022994 525752204 422272420 525592452 بغداد

 524352409 520992424 424422427 520452754 بابل

 423422233 422342942 427092240 424232232 99أباء 

  525272457 424242203 524272299 متوسط مراحل الرش
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 الاستنتاجات والمقترحات  - 5

 الاستنتاجات – 1-5

 :التي تم الحصول عليها نستنتج الأتي من النتائج 

ء و عدد السنابل و عدد الحبوب بالسنبلة وحاصل شطافي عدد الا 99تفوق الصنف أباء  -2

 .الحبوب  والإيراد الكلي 

في مرحلة البطان في مساحة ورقة العلم و حاصل  النانويةتفوق رش العناصر الصغرى  -0

مما يدل على إن الرش في مرحلة البطان  كانت ذات الحبوب والحاصل الحيوي و الإيراد الكلي 

 .التأثير الأكثر فعالية من بين كل المراحل المستعملة في التجربة 

معنوية في بعض   النانويةلتغيير مراحل رش العناصر الصغرى  صنافكانت استجابة الأ -4

)  املة التداخلمعأعطت  اذ ,صفات النمو والحاصل و الصفات النوعية و الجدوى الاقتصادية 

بينما أعطت  ,أعلى متوسط لمحتوى ورقة العلم من الكلوروفيل (  مرحلة البطان× صنف بابل 

أعلى المتوسطات في حاصل الحبوب والإيراد (  مرحلة البطان× صنف أباء )  معاملة التداخل

أعلى (  مرحلة التزهير× صنف بغداد )  معاملة التداخلفي حين أعطت  ,الكلي والربح الصافي

 .متوسط لنسبة البروتين في الحبوب 
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 المقترحات  -2-5

 :بناءا على نتائج الدراسة نقترح الأتي 

الكلفة المالية  لانخفاض وعة ا في الزرا الاهتمام بالتغذية الورقية بالعناصر الصغرى لأهميته -2

قتصادية العالية لها لها و الذي يجعلها مكملا ناجحا للأسمدة الكيميائية  فضلا عن الجدوى الا

 .بدلالة نتائج هذه الدراسة 

في مرحلة البطان  لكون هذه المرحلة قد حققت حاصلا  النانويةرش العناصر الصغرى  -0

 .ما قورنت بباقي المراحل  اإذاقتصاديا مجديا 

في منطقة الزراعة لكونه أعطى أعلى حاصل حبوب بالرغم من  99اعتماد زراعة صنف أباء  -4

أبو رغيف  صنافمحتواه من البروتين إلا انه يحقق الربح المناسب للمزارعين قياسا بالأ انخفاض

 . 99وبغداد وبابل والتي تمتاز بمحتوى بروتيني متوسط إلا أنهم اقل إنتاجية من صنف أباء 

نوعية على أصناف جديدة التوسع بإجراء دراسات مستقبلة تتعلق بصفات النمو والحاصل وال -3

 .مل أخرى وفي نفس ظروف المحافظةأو أصناف الدراسة تحت تأثير عوا ةمن الحنط
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 المصادر -6

 المصادر العربية 1-6

دراسات الجدوى الاقتصادية . 2119.ابن شاعة، وليد و علماوي أحمد وابن أوذينة بوحفص

الاقتصادية , مجلة المنتدى للدراسات و الأبحاث . كآلية لنجاح المشاريع الاستثمارية 

 .234 – 240, ص  0, العدد  4المجلد 

 في نمو   Green zit- 3تأثير التغذية الورقية بمادة ال. 1995.يوسف محمد  ،أبو ضاحي 

 مجلة.  4للصنف أبو غريب  L. Triticum aestivumوحاصل ونوعية حبوب الحنطة

 .44-42: 04العلوم الزراعية 

ة‌على‌‌. 4992.يوسف محمود, أبو ضاحي  بة‌مباشر ‌طريقة‌إضافة‌المغذيات‌الصغرى‌للير تأثير

‌الحنطة‌صنف‌أبو‌غريب‌ ‌حاصل‌ونوعية ي
 
‌ف

ً
‌رشا ‌بها ‌الورقية .‌شكل‌أملاح‌والتغذية

 .‌‌233–‌24‌:227.مجلة‌العلوم‌الزراعية‌العراقية‌

تكنولوجيا النانو من اجل غد " مجلة عالم المعرفة .2010.الاسكندراني،محمد شريف

 .443المجلس الوطني للثقافة و الفنون والآداب,الكويت,العدد ."أفضل

. 2118.علي سليم مهدي و داود سلمان مدب العبيدي ومحمد حمدي محمود القاضي  ،الاصيل

لأربعة مواعيد زراعة  Triticum aestivum L.من حنطة الخبز  أصنافاستجابة 

 ( .0)العدد ( 27)المجلد . مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية .مختلفة 

استجابة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة  .2114.ناصر عبد الحسين دهش ،الاعاجيبي

Triticum Durum Desf  جامعة  -كلية الزراعة-رسالة ماجستير. لمواعيد الزراعة

 .المثنى
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من حنطة الخبز تحت  أصنافالسلوك الفسيولوجي لثلاثة  .2118.حيدر عبد الرزاق ،باقر

كلية علوم الهندسة الزراعية . أطروحة دكتوراه . تأثير الأحماض الامينية ومسحوق الخميرة

 .جامعة بغداد.

من  أصنافتأثير عدة معاملات على نمو وحاصل ثلاث . 2119.احمد لطيف جودة ،التوبي

 .جامعة المثنى .كلية الزراعة .رسالة ماجستير . الحنطة

تأثير كميات مختلفة من السماد المركب  .2114.وليد عبد الرضا و فالح حسن فالح ،جبيل

NPK  من الحنطة  أصناففي نموTriticum aestivum L.. مجلة المثنى للعلوم

 .0:العدد/  0:المجلة /الزراعية 

تأثير إزالة الفروع . 2117.نجاة حسين زبون وحيدر عبد الرزاق باقر ،خضير عباس ،جدوع

مجلة العلوم . ومستويات من النتروجين في بعض صفات النمو لصنفين من حنطة الخبز

 .073-034(: 2) 37.الزراعية العراقية

. تقدير إنتاج  الحنطة والشعير .2121.مديرية الإحصاء الزراعي. الجهاز المركزي للإحصاء

 .العراق ,وزارة التخطيط

تأثير شكل البورون ومراحل الرش في نمو وحاصل الذرة الصفراء  .2119.نورس نعمة  ،جواد

(Zea mays L.  .)العراق . جامعة كربلاء .كلية الزراعة  ,رسالة ماجستير. 

كلية . أطروحة دكتوراه . انتحاب خطوط نقية من حنطة الخبز .2113.ليث خضير  ،حسان

 .جامعة بغداد-الزراعة

 .هيئة استثمار الديوانية.الجدوى الاقتصادية دراسة . 2122.سعدية هلال  ،حسن
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 Triticum)من حنطة الخبز أصناففهم إلية التفريع في عدة . 2111.محمد فوزي حمزة  ،الحسن

aestivum L . ) بتأثير معدل البذار ومستوى النيتروجين وعلاقته بحاصل الحبوب

 .جامعة بغداد.كلية الزراعة . أطروحة دكتوراه . ومكوناته

في النمو  Pseudomona fiuorescwnsتأثير اللقاح البكتيري  .2112.علي سالم ،حسين

مجلة . .Triticum aestivum Lمن الحنطة الناعمة أصنافوالحاصل ومكوناته لأربعة 

 .274-244(:2)2.جامعة ذي قار للبحوث الزراعية 

الملقح والملقح  غير .Vigna radiate L))تأثير زراعة الماش  .2116.كرار فالح  ،الحسيناوي 

 Triticum)من الحنطة  أصناففي إنتاجية أربعة  R.leguminosarumببكتريا 

aestivum L . )جامعة المثنى  -كلية الزراعة -رسالة ماجستير. التي تعقبه. 

مساهمة ورقة العلم وباقي أوراق النبات وأجزاء النورة .2017. الحمداوي، إسراء راهي صيهود

-رسالة ماجستير. من الحنطة والشوفان أصنافالزهرية في نمو وحاصل الحبوب لثلاثة 

 .جامعة المثنى –كلية الزراعة 

تأثير التسميد الأرضي  .2117.عيسى طالب و باسمة عذار عسل ورنا ريس عراك ،خلف

 Triticumعض صفات النمو والحاصل للحنطةفي ب Humzincوالورقي بالمغذي 

aestivum L. .44-40(: 2)3 ,مجلة كربلاء للعلوم الزراعية. 

تقدير بعض المعالم الوراثية . 2114.احمد محمود و وداود سلمان مدب العبيدي  ،الداوودي

وتحليل معامل المسار للصفات الكمية والنوعية في تراكيب وراثية من حنطة الخبز 

(Triticum aestivum L . .) ( 23)المجلد . مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية

 ( .0)العدد
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تحمل الملوحة لحنطة الخبز المروية بالماء المالح خلال . 2115.وليد محمد صالح  ،الدوري 

 .جامعة بغداد-كلية الزراعة-أطروحة دكتوراه . مراحل النمو مختلفة

المركز الوطني لبحوث التقنية (. النانو)قنية متناهية الصغر الت .2112.الدوسري، محمد بن عتيق

متناهية الصغر , مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية , الرياض , المملكة العربية 

 .السعودية

تأثير نظم الحراثة في . 2118.باسم احمد وفرحان مصلح وعلي فدعم عبد الله المحمدي،زيدان

المجلة العراقية لدراسات الصحراء .من حنطة الخبز  أصنافنمو وحاصل خمسة 

.7(2:)22 -25. 

 Triticum aestivumطة الخبزحنتقييم طرز وراثية من . 2118.السالم، صالح هادي فرهود 

L. باستخدام تقنيات بيوكيميائية وجزيئية مقارنة بالتوصيف المورفولوجي , أطروحة

 .جامعة المثنى -كلية الزراعة  -دكتوره

مجموعة اليازوري العلمية للنشر . أداره الإعمال المزرعية. 2114.السامرائي، هاشم علوان 

 .( 50-45) ص . والتوزيع

( N,K) النانويةتأثير تجزئة الأسمدة المعدنية و  .2119.خضير جودة عباس  ،يالسعيد

 Triticumومراحل إضافتهما في مقاييس النمو والحاصل ومكوناته لصنفين من الحنطة 

aestivum L.   . جامعة المثنى  -كلية الزراعة. أطروحة دكتوراه. 

تأثير رش الحديد .2113.حميد خلف ومحمد صلال التميمي وباسم رحيم البنداوي  ،السلماني

مجله ديالى للعلوم . 4والزنك في بعض صفات النمو حاصل الحنطة صنف بحوث 

 .049 – 040(: 0)5. الزراعية
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 Triticum aestivum)من الحنطة  أصنافتقييم . 2113.عماد عبد الحسين بدر  ،الشبيب

L . ) مزروعة في مستويات مختلفة من السماد النيتروجيني وتحديد أدلة باستخدام معامل

 .جامعة البصرة.كلية الزراعة .  رسالة ماجستير.المسار

تأثير التسميد الورقي ببعض العناصر الصغرى في الحاصل وبعض .2111.حمد محمد  , صالح

مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  L.Triticum aestivumمكونات حاصل الحنطة 

22129: –.136  

مدينة الملك عبد العزيز للعلوم  .تقنية النانو عصر علمي جديد.2015 .صالح،محمود محمد سليم

 www.kacst.edu.sa. ,1433 /9224الوطنية,رقم الإيداع والتقنية, مكتبة الملك فهد 

التغذية الورقية بالحديد والزنك و البوتاسيوم في نمو وحاصل   .2115.فيصل محبس،الطاهر

 .جامعة بغداد  .كلية الزارعة  .أطروحة دكتوراه .  LTriticum aestivum.الحنطة

تأثير الرش بسماد الزنك المخلبي و النانوي في النمو والصفات  .2122.محمد عبد محمد ،الطوكي

 .جامعة المثنى-كلية الزراعة–رسالة ماجستير .الكمية و النوعية لمحصول الحنطة 

 Triticumمختلفة من قمح الخبز  أصنافاستجابة  .2114.سرحان انعم عبدة ،عامر

aestivum L.  كلية الزراعة .أطروحة دكتوراه .للإجهاد المائي تحت ظروف الحقل

 .جامعة بغداد.

تقويم عدة تراكيب وراثية . 2116.محمد محمود عبد الإله و محمد عويد العبيدي  ،العامري 

لمحصولي الحنطة و الترتيكيل تحت ظروف الزراعة الديمية في محافظة السليمانية 

 .242-244( : 3)32-ةمجلة الانبار للعلوم الزراعي.
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‌العراق‌‌( .0244. )جليل اسباهي , العابدي  ي
 
.‌دليل‌استعمال‌الأسمدة‌الكيميائية‌والعضوية‌ف

‌ ‌.العراق‌.‌وزارة‌الزراعة‌.‌الهيأة‌العامة‌للإرشاد‌والتعاون‌الزراعي

 

حنطة الخبز  أصنافاستجابة بعض  .2111.عبادي، خالد وهاب و حسام سعدي محمد العكيدي

و أثرها في صفات  Pyroxsulam and Pendimethalinلمكافحة الأدغال بمبيد 

-234( : 0)9. مجلة  الانبار للعلوم الزراعية . النمو و حاصل الحبوب و مكوناته 

257. 

من حنطة الخبز بتأثير  صنافتحديد المتطلبات المناخية لأ. 2115.محمد عمر شهاب ،العزاوي 

 .جامعة بغداد_كلية الزراعة .رسالة ماجستير . مواعيد مختلفة من الزراعة 

تأليف نيل ستوسكوف .فهم إنتاج المحاصيل . 1989.حاتم جبار و كريمة محمد وهيب  ،عطية

جامعة .وزارة التعليم العالي والبحث العلمي .دار الحكمة للطباعة والنشر . 0ج

 (.مترجم.)بغداد

الحنطة للأدغال المرافقة  أصنافتقييم قدرة منافسة بعض . 2111.حسام سعدي محمد  ،العكيدي

 .جامعة بغداد .كلية الزراعة .رسالة ماجستير .
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 الملاحق  -4

( M.S)تحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة بمتوسطات المربعات ( 1)ملحق 
 لصفات النمو الخضري 

 Aخطأ صنافالأ المكرر مصادر الاختلاف
مراحل رش 

العناصر الصغرى 
 النانوية

 Bخطأ التداخل

 16 6 0 6 3 2 درجات الحرية

من  يامعدد الأ
الزراعة إلى بداية 

 التزهير

0 244.000 ** 4.0000 2.2222 2.4444 2.2507 

من بداية  يامعدد الأ
التزهير إلى النضج 

 الفسيولوجي

0 4.4425 4.4025 2.2222 2.4423 2.4254 

 1.628 *  5.826 *  6.231 5.967 **  257.941 2 ارتفاع النبات

 0.725 ** 204.209 *  25.537 2.344 **  254.403 0 مساحة ورقة العلم

ورقة العلم  محتوى 
 من الكلوروفيل

0 30.954 * 5.537 4.404 4.233 ** 2.040 

 434.4 0204.4 * 3244.5 402.0 *  20922.4 0 ءشطاعدد الا

 2.0444 2.0774 2.5345 2.4449 **  22.3944 0 طول السنبلة

 0.01معنوية تحت مستوى **                  0.05معنوية تحت مستوى   *
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 (M.S)التباين للصفات المدروسة ممثلة بمتوسطات المربعات  تحليل( 2)ملحق 
 فات الحاصل ومكوناتهلص

مراحل رش العناصر  Aخطأ صنافالأ المكرر مصادر الاختلاف
 Bخطأ التداخل النانويةالصغرى 

 16 6 2 6 3 2 درجات الحرية

 679.7 1853.2 * 3781.5 658.2 * 11811.4 2 عدد السنابل

عدد الحبوب 
 بالسنبلة

2 1176.41 ** 11.18 31.72 115.15 ** 14.17 

 2.994 1.941 1.683 1.373 ** 128.131 2 حبة 1111وزن 

 1.16435 * 1.21548 ** 2.34926 1.1141 ** 1.3138 2 حاصل الحبوب

 1.551 2.391 *  7.767 2.572 *  44.484 2 الحاصل الحيوي 

 6.221 6.931 6.345 4.168 ** 114.691 2 دليل الحصاد

 1.1728 * 1.4857 *  1.7119 1.1561 ** 1.5767 2 نسبة البروتين

 0.01معنوية تحت مستوى **                        0.05معنوية تحت مستوى   *
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Abstract 

   A field experiment was carried out for the agricultural season 2021-

2022 in the Umm Al-Akf region (5 km west of the center of Al-

Muthanna Governorate) within 45.23 longitude and 31.32 latitude to 

Study of growth, yield and economic feasibility characteristics of four 

wheat cultivars. Three cultivars grown for the first time in Muthanna 

province were compared with IBAA 99. The cultivars were (Abu 

Ragheef, Baghdad, Babylon, IBAA99).as it was planted under the effect 

of spraying the fertilizer of nano-microelements at a concentration of 1.5 

grams L-1 and in three stages (Tillering, booting, flowering) to know the 

most important stage in which maximum utilization of nano-

microelements is achieved. The experiment was applied according to 

the split-panel design and using random complete blocks (R.C.B.D) 

with three replications, as the main panels included four varieties of 

wheat and the secondary panels included the stages of spraying the 

fertilizer of the micro-nano elements. 

The results of the study showed the following: 

   The cultivars differed among themselves in some characteristics of the 

study, as the Ibaa 99 Cultivars excelled in the number of fertile crops 



 

B 
 

429.6 tillers m2, the number of spikes 410.7 spikes m2, the number of 

grains per spike 82.7 grains spike-1, the grain yield 7.354 t ha-1,the 

total revenue 8,626,261 dinar ha-1,and the profit The net amount was 

4,956,706 dinar ha-1,while the Abu Raghif cultivar was superior in terms 

of plant height 104.10cm and spike length 16.722 cm, while Baghdad 

cultivar was superior in the weight of 1000 grains 44.19 g. 

     As for the stages of spraying the micro-nano elements, the blanket 

stage excelled in the flag leaf area of 53.41 cm2, grain yield 7.406 t ha-

1, biological yield 22.481 t ha-1,total revenue 8,443,499 dinar ha-1, and 

net profit 4,810,062 dinar ha-1. 

     When the stages of spraying the micro-nano elements overlapped 

with the cultivars, a discrepancy was observed between the overlap 

coefficients. The combination (Booting stage × Ibaa 99 Cultivars) 

excelled in terms of grain yield of 7.788 t ha-1, total revenue of 

9,035,856 dinar ha-1, and a net profit of 5,322,262 dinar ha-1 , while the 

combination (Booting stage × Babylon Cultivars) excelled in the 

characteristic of the flag leaf content of chlorophyll 50.50 micrograms 

cm-3, while the combination (flowering stage × Baghdad Cultivars) 

excelled in the percentage of protein in grains 11.61%.
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