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ضَ  مَدَّ  الَّذِي وَهُوَ ﴿ َرأ  وَمِنأ  وَأَنأهَارًا رَوَاسِيَ  فِيهَا وَجَعَلَ  الْأ
جَيأنِ  فِيهَا جَعَلَ  الثَّمَرَاتِ  كُل    النَّهَارَ  اللَّيألَ  يُغأشِي اثأنَيأنِ  زَوأ

لِكَ  فِي إِنَّ  م   لََيَات   ذََٰ  ﴾يَتَفَكَّرُونَ  لِقَوأ

                                                            
 الله صدق
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 داءــــــالأه

 الى الحياة والسند والروح والدي ونور عيني )رحمه الله(

 ربي بحليبها الطاهر ما خلقنيالى من سقتني شراب الحياة من بعد 

 الى من خصها الله بالذكر في كتابة الكريم وأوجب علينا طاعتها

 الى التي لن يكرر الزمن ولن يوفي تعبها أي ثمن ...أمي الغالية

 .من كان لهم بالغ الأثر في تجاوز الكثير من العقبات والصعاب …الى أخوتي وأصدقائي 

 في مد يد العون لي. يتوانواممن لم  …الى جميع أساتذتي الكرام 

 مشرفي الطيب دكتور محمد علوان. …الى أبي العلمي 

 الى من نذرو حياتهم فداء للوطن لنعيش نحن بكرامة

 …الى أرواح الشهداء

 فلولا فضل الله وفضلكم لما تم هذا العمل

 …جهدي المتواضعوفاءاً وعرفاناً بالجميل أهدي اليكم ثمرة 

 

 

 

 الباحث                                                                               

 مصطفى رداد                                                                            
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 الشكر والتقدير

المشرف  محمد علوانالى أستاذي الفاضل الدكتور  أتوجه بخالص شكري وتقديري وعميق أحترامي

على هذه الرسالة الذي أنار لي الطريق في كل خطوة من خطوات البحث وأنتهاءً بملاحظاته القيمة 

 حول الرسالة.

فيصل كما أتقدم بالشكر الجزيل الى رئيس وأعضاء لجنة المناقشة المحترمون ) الْستاذ الدكتور 

 محمد علوان هاشموالْستاذ المساعد الدكتور  مروان سامي سعيدكتور والْستاذ الد محبس مدلول

( لتفضلهم قبول مناقشة الرسالة ولْبدائهم التوجيهات محمد حسين نوروالْستاذ المساعد الدكتور 

والتوصيات القيمة بشأنها متمنياً لهم دوام التوفيق والسداد في كل مجالات حياتهم وان يحفظهم من 

 كل مكروه.

حيدر حميد جامعة المثنى المتمثلة بالسيد العميد الدكتور  -وتقديري الى عمادة كلية الزراعةشكري 

 المحترم وكافة أعضاء الهيئة التدريسية المحترمون. بلاو

شكري وتقديري الى جميع اخوتي من طلبة الدراسات العليا لقسم المحاصيل الحقلية لما قدموه لي 
زهراء  ،محمد فقار ذو ،فاطمة الزهراء مهدي، عادل عباسن من عون اثناء فترة الدراسة كل م

، رائدة عبد الرضا، عزيز قاسم، نور محمد، يحيى عبد الأمير، ايمان خيري، علي فاخر، احمد
، وما ابدوه من  سحر حميد،  امجد كاظم زينب محمود، حيدر حاكم،، حنان داخل، امير مالك

مساعدة امنياتي لهم جميعاً بالتوفيق، شكري وعرفاني لجميع افراد عائلتي لدعواتهم الصادقة في 
 سبيل انجاز اكمال رسالتي .

في النهاية أتقدم بالشكر والتقدير الى كل من ساعدني وساهم في اخراج هذا العمل سواء اثناء 
 فترة العمل او الدراسة وفاتني ذكر اسمه .

 مصطفى رداد
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 خلاصةال

–حقلية في محطة الْبحاث والتجارب الزراعية الثانية التابعة لكلية الزراعة  نُفذت تجربة

، والتي تبعد  32عرض وخط  45طول خط والواقعة على  جامعة المثنى في منطقة اَل بندر

الذرة من أصناف  ستجابةا، لمعرفة  2022عن مركز المدينة خلال الموسم الربيعي  كم 3حوالي 

والتداخل بينهما في صفات النمو والحاصل  حامض السالسليك منللرش بتراكيز مختلفة  البيضاء

القطاعات  تصميمبالْلواح المنشقة وفق ترتيب لمحصول الذرة البيضاء ، طبقت التجربة الحقلية 

أصناف  لاثةث Main plots ةالْلواح الرئيستضمنت مكررات،  ةوبثلاث( (RCBDة الكاملة العشوائي

 تراكيزتضمنت أربعة  Sub plotsالْلواح الثانوية أما  ) رابح ، خير ، انقاذ ( من الذرة البيضاء

معنوي  اختلاف وجود ،النتائجبينت . (1-ملغم لتر120 ، 90،  60،  0) السالسليك من حامض

 (9.60سم( وعدد الْوراق  (119.15النبات  ارتفاعأنقاذ في صفة  لصنفإذ تفوق ا الْصنافبين 

في صفة  ، بينما تفوق الصنف خير( 1-حبة رأس 1617(( وعدد الحبوب في الرأس 1-ورقة نبات

فيما تفوق الصنف رابح  ملم ( بالتتابع 20.35سم و (303.9مساحة ورقة العلم وقطر الساق 

 تأثير وجودكذلك  ،يوم 93.42تزهير بمتوسط بلغ  75% الزراعة حتى بصفة عدد الْيام من

عدد  و تزهير 75%في صفة )عدد الْيام من الزراعة حتى  1-ملغم لتر 120 للتركيزمعنوي 

الحاصل  وحاصل الحبوب و حبة  1000وزن و عدد الحبوب في الرأس  و الْوراق بالنبات 

 33.30، 1-حبة رأس 6114، 1-ورقة نبات 9.45يوم ، 93.78( متوسطاتها الحيوي( إذ بلغت

بين  للتداخل معنوي أثيرت وتم الحصول على، ( بالتتابعميكاغرام 12.94، ميكاغرام 2.14غم ، 

 إذ سجلتعدد الحبوب في الرأس و  تزهير% 75 حتى الزراعة من الْيام عدد تيفي صف العوامل

ملغم  120التركيز × )الصنف أنقاذ والتوليفة  ( 1-لتر ملغم120التركيز x  رابح الصنف)  ةالتوليف

 رأس بالتتابع. حبة 2017يوم و  96.00بلغا  ينمتوسط أعلى( 1-لتر

 



 

6 
 

 قائـمـــة المـحتويات

 المـــوضـــــوع   التسلسل
رقم 
 الصفحة

 1 المـــــــقدمـــــــــــــــــــة 1

 3 مراجعة المصادر 2

 3 في صفات النمو  الْصنافتأثير  2-1

 3 تزهير 75%عدد الْيام من الزراعة حتى  2-1-1

 4 تزهير حتى النضج الفسيولوجي 75%عدد الْيام من  2-1-2

 5 النبات )سم( ارتفاع 2-1-3

 6 (SBAD) محتوى الكلوروفيل في الْوراق 2-1-4

 7 (1-ورقة نبات)عدد الْوراق بالنبات  2-1-5

 8 قطر الساق )ملم( 2-1-6

 10 (2مس)مساحة ورقة العلم  2-1-7

 10 في الحاصل ومكوناته  الْصنافتأثير  2-2

 10 (1-عدد الحبوب في الرأس )حبة رأس 2-2-1

 11 حبة )غم( 1000وزن  2-2-2

 12 (ميكاغرامحاصل الحبوب ) 2-2-3

    13 (ميكاغرامالحاصل الحيوي ) 2-2-4

 14 دليل الحصاد )%( 2-2-5

 15 النسبة المئوية للبروتين في الحبوب )%( 2-3-6

 17 السالسليك للنباتأهمية حامض  2-3

 18 تأثير حامض السالسليك في صفات النمو 2-3-1

 19 تأثير حامض السالسليك في الحاصل ومكوناته للذرة البيضاء 2-3-2
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 20 المواد وطرق العمل  3

 20 موقع التجربة 3-1

 20 عوامل التجربة 3-2

 20 تحليل التربة 3-3

 20 تصميم التجربة 3-4

 20 العمليات الحقلية  3-5

 23 الصفات المدروسة  3-6

 23 صفات النمو الخضري لمحصول الذرة البيضاء 3-6-1

 24 تزهير 75%عدد الْيام من الزراعة حتى  3-6-1-1

 24 تزهير حتى النضج الفسيولوجي 75%عدد الْيام من  3-6-1-2

 24 النبات )سم( ارتفاع 3-6-1-3

 24 في الْوراق محتوى الكلوروفيل 3-6-1-4

 24 (1-عدد الْوراق بالنبات )ورقة نبات 3-6-1-5

 24 قطر الساق )ملم( 3-6-1-6

 24 )2)سم مساحة ورقة العلم 3-6-1-7

 25 صفات الحاصل ومكوناته 3-6-2

 25 (1-عدد الحبوب في الرأس )حبة رأس 3-6-2-1

 25 حبة )غم( 1000وزن 3-6-2-2

 25 (ميكاغرامحاصل الحبوب ) 3-6-2-3

 25 (ميكاغرامالحاصل الحيوي ) 3-6-2-4

 25 دليل الحصاد )%( 3-6-2-5

 26 النسبة المئوية للبروتين في الحبوب )%( 3-6-2-6

 27 النتائج والمناقشة  4
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 27 صفات النمو 4-1

 27 تزهير 75%عدد الْيام من الزراعة حتى  4-1-1

 29 تزهير حتى النضج الفسيولوجي 75%عدد الْيام من  4-1-2

 30 النبات )سم( ارتفاع 4-1-3

 31 (SBAD)محتوى الكلوروفيل في الْوراق  4-1-4

 32 (1-ورقة نبات) عدد الْوراق بالنبات 4-1-5

 34 )ملم( قطر الساق 4-1-6

 35 (2سم) مساحة ورقة العلم 4-1-7

 36 مكونات الحاصل 4-2

 36 (1-)حبة رأس عدد الحبوب بالرأس 4-2-1

 38 )غم( حبة 1000وزن  4-2-2

 39 (ميكاغرام) حاصل الحبوب 4-2-3

 40 (ميكاغرام) الحاصل الحيوي 4-2-4

 42 )%( دليل الحصاد 4-2-5

 43 )%( نسبة البروتين في الحبوب 4-2-6

 44 الاستنتاجات والمقترحات 5

 44 الاستنتاجات 5-1

 44 المقترحات 5-2

 45 المصادر 6

 45 المصادر العربية 6-1

 49 المصادر الْجنبية  6-2

 56 الملاحق 7
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 قائمة الجداول

 العنـــــــــــــــــــوان
رقم 
 الصفحة

 21 2022الصفات الفيزياوية والكيمياوية لتربة التجربة قبل الزراعة للموسم 
والتداخل بينهما في معدل عدد الْيام  حامض السالسليك تراكيزو  الْصنافتأثير 

 28 تزهير 75%من الزراعة حتى 

الْيام  حامض السالسليك والتداخل بينهما في معدل عدد تراكيزو  الْصنافتأثير 
 29 % تزهير حتى النضج الفسيولوجي75من 

النبات  ارتفاعحامض السالسليك والتداخل بينهما في  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 )سم(

30 

حامض السالسليك والتداخل بينهما في محتوى  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 31 الكلوروفيل بالاوراق

حامض السالسليك والتداخل بينهما في عدد الْوراق في  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 33 (1-النبات )ورقة نبات

 34 حامض السالسليك والتداخل بينهما في قطر الساق )ملم( تراكيزو  الْصنافتأثير 
حامض السالسليك والتداخل بينهما في مساحة ورقة العلم  تراكيزو  الْصنافتأثير 

 )2)سم
35 

حامض السالسليك والتداخل بينهما في عدد الحبوب في  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 37 (1-حبة رأس)الرأس 

حبة  1000حامض السالسليك والتداخل بينهما في وزن  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 )غم(

38 

حامض السالسليك والتداخل بينهما في حاصل الحبوب  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 39 (ميكاغرام)

حامض السالسليك والتداخل بينهما في الحاصل الحيوي  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 40 (ميكاغرام)
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حامض السالسليك والتداخل بينهما في دليل الحصاد  تراكيزو  الْصنافتأثير 
)%( 

42 

حامض السالسليك والتداخل بينهما في نسبة البروتين في  تراكيزو  الْصنافتأثير 
 43 الحبوب )%(

 
 

 قائمة الملاحق

 العنــــــوان  
رقم 
 الصفحة

 56 جدول تحليل التباين لصفات النمو
 57 جدول تحليل التباين لصفات الحاصل

 57 مواعيد حصاد أصناف الذرة البيضاء جدول
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 المـقـدمـة  -1

سة بين ويحتل المرتبة الخام Poaceae النجيلية الى العائلةينتمي محصول الذرة البيضاء 

نتاج بعد محاصيل القمح ث الْهمية والمساحة المزروعة والاالعالم من حيمحاصيل الحبوب في 

وتنتشر زراعته في المناطق شبه ( 2016 ، وأخرون Mufumboالصفراء ) والذرةالشعير الرز و و 

 بلغت المساحة العالمية( حيث FAO.2021ستوائية )ستوائية وشبه الاالجافة من الْقاليم الا

تقع معظمها في الهند والسودان والصين في حين  مليون هكتار 925.40البيضاء  المزروعة بالذرة

ميكاغرام اما 499 متري وبمعدل إنتاجية بلغت  طنمليون  365.61الإنتاج العالمي الكلي بلغ 

غم / دونم ك 7.474 وبمعدل غلة هكتار 9.64في العراق فقد بلغت المساحة المزروعة حوالي 

ء في التغذية تستخدم حبوب الذرة البيضا )2014، ) وزارة الزراعة  طن 1590.6نتاجية بلغت وا  

 ن عند خلطة مع طحين الحنطة بنسبةففي الدول الفقيرة تدخل كغذاء للإنسا والحيوانيةالبشرية 

% من حبوبها تستخدم 90% أما في الدول المتقدمة مثل الولايات المتحدة الْمريكية فأن حوالي 50

ية عالية لى مكونات غذائع وذلك لْحتوائها ائية البشرية مثل النشأ ومشتقاتهفي الصناعات الغذ

 %  فضلاً 70% والكربوهيدرات  3% والدهون  12 - 10نسبة البروتين فيها حوالي حيث تقدر 

( يضاف الى ذلك دخولها  2013وأخرون     (B Ranaيتامين عن أن هذه الحبوب مصدر لف

) 12% نسبة البروتين فيها والتي تصل الى رتفاعكمادة أساسية في العليقة المركزة للدواجن لا

Will Son  ،2011  ، ) في العراق كونها متحملة للظروف القاسية مثل الجفاف وتكمن أهميتها

( بدأ 2012درجات الحرارة وخاصة في المنطقة الجنوبية ) الطاهر وأخرون  ارتفاعوالملوحة و 

من خلال مشروع تطوير الذرة البيضاء التابع  1998الْهتمام بهذا المحصول في العراق منذ عام  

يوصف نبات ( ، 2012وأخرون ،  (Ghaseme الزراعة للهيأة العامة للبحوث الزراعية _ وزارة

( 2001وأخرون ، الإنتاجية العلفية والنوعية الجيدة )عطية  ل الحولي ذيلذرة البيضاء بالمحصو ا
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الاحتفاظ الحش و  رة على النمو والتفريع بعدت القدكما تعتبر الذرة البيضاء من المحاصيل ذا

 (.Teutsuch 2002) عدد حشات أكثر خلال موسم الصيف ربنوعيتها الجيدة ممايوف

في تعزيز النمو  اً مهم تأثيراً  على النبات  Salicylic acidحامض السالسليك  لرشإن 

كعملية للنبات تحت ظروف الْجهاد  الإيجابي للنبات، حيثُ ينظم العديد من العمليات الفسلجية

متصاص المغذيات وعملية فتح وغلق الثغور وتثبيط تخليق الْثلين التمثيل الضوئي والتنفس وا

الْنزيمية لال زيادة  نشاط مضادات الاكسدة وغيرها ويعمل على تحسين تحمل النبات للملوحة من خ

وأخرون  Peroxidase  (Tufailوأنزيم Catalase وأنزيم   super oxide dismutase كأنزيم

( ، ويساعد على تحمل النبات للأجهاد الناتج عن التطرف في درجة الحرارة والْنجماد 2013، 

كتساب النبات للمناعة ( ، فضلًا عن دوره في ا2014وأخرون ،  Zarghamiوالجفاف والملوحة )

يؤدي دوراً مهماً في التنظيم و  ( Ahmed  ،2007و  Hayatالجهازية من المسببات المرضية ) 

الهرموني واحداث توافق مناسب لمراحل نمو وتشكل أعضاء وأنسجة النبات مع ظروف الحرارة 

والضوء والرطوبة المناسبة لتنعكس على تحسين وزيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي وزيادة نمو 

 .( 2006وآخرون،  Mateoالْجزاء النباتية وتطورها ومن ثم زيادة الحاصل ومكوناته )

 تهدف هذه الدراسة الى: 

 الداخلة في التجربة من حيث صفات النمو والإنتاجية. الْصنافتحديد الْفضل من بين  -1

لْضافة حامض السالسليك والتي من خلالها نحصل على زيادة في تحديد أنسب مستوى  -2

 صفات النمو وحاصل محصول الذرة البيضاء.

 .عطي أفضل نمو وأنتاجيةوالتي تالسالسليك  تراكيزو  الْصنافتحديد أفضل توليفه بين  -3
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 مراجعة المصادر -2

 في صفات النمو الأصنافتأثير  2-1

 % تزهير75عدد الأيام من الزراعة حتى  2-1-1

التأخير بالنضج وطول  أو ات المهمة فهو يدل على التبكيريُعد موعد التزهير من الصف

نعكاس ذلك على حاصل الحبوب النهائي ، كما تُعد الذرة البيضاء امتلاء الحبة و اأو قصر مدة 

من محاصيل النهار القصير أي أن البراعم الخضرية تحافظ على بقائها خضرية حتى يصبح طول 

وتسمى هذه النقطة مدة الظلام اليومية قصيراً حيث يشجع البراعم الزهرية على بداية النمو ، 

ودرجة  بالمرحلة الضوئية الحرجة لْن هناكَ تفاعلًا بين التركيب الوراثي وطول المرحلة الضوئية

)جاسم بتداء وتكوين النورات وطول فترة الازهارار والليل يؤثر على تحديد ميعاد احرارة النه

،2022.)  

حتى يام من الزراعة الْعدد في صفة  تأثيراً  للأصناف( أن 2015واخرون ) Aamirبيّن 

 سجلفي حين  يوماً  86.00متوسط للصفة بلغ  أعلى YSS-10الصنف  إذ سجلتزهير  %75

( 2016وأخرون )  Sarhanأشار كما  ،يوماً  79.00اقل متوسط للصفة بلغ   YSS-98الصنف

يوماً 76.10 % تزهير بمتوسط بلغ 50 يام للوصول الىالْ اً منعددستغرق اأن الصنف أنقاذ 

 ((2017بينَ عبود وأخرون و  ،يوماً  66.88 أقل متوسط بلغستغرق االذي  كافييرقياساً بالصنف 

م قياساً بالصنفين الْخرين إذ يو  71.17% تزهير 75أن الصنف أنقاذ إستغرق من الزراعة الى 

أوضح و  ، يوم 69.67  113 جيزةستغرق الصنف ايوم في حين  70.75ستغرق الصنف رابح ا

تزهير إذ 75% في عدد الْيام من الزراعة الى  تأثيراً  للأصناف ان(  2017، ) وناظم ياسين

  ،يوماً  79.08الذي إستغرق  70-يوماً قياساً مع الصنف بحوث  87.92خيرصنف الستغرق ا
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تزهير تأثرت 100% عدد الْيام من الزراعة حتى  أن Abood ،Salh  (2018)توصلَ كما 

ف ليلو الذي يوماً قياساً مع الصن 88.67متوسط بلغ  أعلىالصنف عشتار  سجلذ إ الْصنافب

ستغرق أقل عدد ا( أن الصنف ليلو قد (2022بينَ جاسم ، و ،يوماً  84.64 بلغ أقل متوسط سجل

 70-بحوثفي حين سجل الصنف يوماً  67.92% تزهير بمتوسط بلغ  75أيام للوصول الى 

  .% يوماً  80.58تزهير بمتوسط بلغ  %75الى عدد أيام للوصول أكثر

 تزهير حتى النضج الفسيولوجي 75%عدد الأيام من  1-2-2

والفسلجية والوظيفية التي تحدث  المظهريةيتضمن النضج الفسيولوجي للحبوب التغيرات 

متلاء اللحصاد ويمكن التعبير عنها بمدة  جاهزةفي الحبوب من الْخصاب الى أن تصبح الحبوب 

الحبة التي تكون فعالة عندما يكون هنالك مصدر تجهيز عالي كالْوراق مع سرعة انتقال المواد 

في دراسته  Ahmed (1983)( ، بين 2007وأخرون ،  (Reddyوكذلك مصب جيد )الحبوب( 

من التزهير ، تؤدي درجات يوماً  28 – 32 وداء أسفل الحبة والتي تتكون بعدهور الندبة السظن أ

مئوية الى تسارع عمليات النمو ومن ثم اختزال عمر النبات ،ان  29.5حرارة العالية الْكثر من ال

 و (Hume الْصنافالمدة الضوئية الطويلة تؤدي الى تأخير موعد التزهير والنضج وبحسب 

yilma ،1980. ) 

 75%في عدد الْيام من  متوسط أعلى سجلأن الصنف أنقاذ الى (2017) محمد أشار 

 30أقل متوسط بلغ الصنف رابح  سجليوماً بينما  31 بلغإذ  تزهير حتى النضج الفسيولوجي

والخير في  70-بحوث البيضاء فروقاً معنوية بين صنفي الذرة( (2017 وناظم جدَ ياسينو  ،يوماً 

 بلغ متوسط بأعلىخير تفوق الصنف  النضج الفسيولوجي إذ حتىتزهير  75%عدد الْيام من 

 .يوماً  29.33 أقل متوسط بلغ 70-بحوثالصنف  في حين سجليوماً  30.42
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 سم(النبات ) ارتفاع 3-1-2

 ، كالحاصل الْخرى بالصفات علاقة لها التي المهمة الصفات من النبات ارتفاع يُعد

 ذلك وبعد للأضطجاع عرضة واكثر الطيور لمهاجمة عرضة أكثر تكون اً ارتفاع الْكثر فالنباتات

وجود فروق إلى (  2010أشار الجلبي والبهادلي ) و  ،(Arkel 1980)الحبوب  حاصلها يتأثر

 أعلى مايلوالصنف  سجلات النبات أذ ارتفاعمعنوية بين أصناف الذرة البيضاء في متوسط 

أقل متوسط بلغ   سجلااللذين  حمامقياساً مع الصنف طابت والصنف سم  179.32بلغ  متوسط

فروق معنوية بين وجود ( الى (2010أشارَ الدراجي  كما ،سم بالتتابع 110.54و 139.08

نقاذ  الْصناف عند زراعته أربعة أصناف من الذرة البيضاء خلال الموسم الربيعي هي رابح وبابل وا 

سم قياساً  131.90بلغ  توسطم أعلى إذ سجلالنبات  ارتفاع في كافييرذ تفوق الصنف إ كافييرو 

( الى 2013توصلَ الجبوري والزبيدي )و  ،سم110.40 بلغ  توسطأقل م سجلقاذ الذي بالصنف إن

متوسط بلغ  أعلى كافييرالصنف  سجلالنبات إذ  ارتفاعفي  الْصنافمعنوية بين فروق وجود 

أوضحَ احمد كما  ،سم 143.60أقل متوسط بلغ  سجلقياساً مع الصنف أنقاذ الذي  سم 157.86

متوسط  أعلى 70 -الصنف بحوث سجل إذالنبات  ارتفاعفي  تأثيراً  للأصناف( أن 2016)  نهادو 

أشار عبود وأخرون و  ،سم  140.40بلغ الصنف رابح أقل متوسط سجل سم في حين203.65 بلغ 

 113 جيزةالصنف  أذ تفوق نباتال ارتفاعفي  الْصنافمعنوية بين  فروق( الى وجود (2017

 142.05،  143.98 ،  268.32) الْصنافبلغت متوسطات  إذعلى كلا الصنفين أنقاذ ورابح 

الصنف  إذ سجلالنبات  ارتفاعفي  تأثيراً  للأصناف( أن 2017) وناظم وجدَ ياسين و  ،التتابعب ( سم

بلغ  أقل متوسط خيرصنف ال سجلسم في حين  151.45متوسط بلغ  أعلى 70 -بحوث

 أصناف الذرة البيضاء في اختلافه في دراست (2022)ت نتائج جاسم أظهر كما  ،سم101.30

الصنف  سجل في حينسم  273.67متوسط بلغ  أعلى 70-الصنف بحوث سجل النبات إذ ارتفاع
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( في نتائجهم الى (Alkaisy 2022و Yousef توصل و  ،سم 130.75بلغ  ليلو أقل متوسط

كلا  سم في حين سجل 189.09متوسط بلغ  أعلى بإعطائهالنبات  ارتفاعصنف أنقاذ في التفوق 

 التتابع.بسم 175.02 و  187.61 ابلغ ينمتوسطاقل الصنفين رابح وليلو 

 ((SPADمحتوى الكلوروفيل في الأوراق  2-1-4

الصبغة  ي النبات فهذهتُعد صبغة الكلوروفيل من بين أكثر الصبغات الطبيعية أهمية ف

وئية الى طاقة كيميائية مخزونة الضمتصاص الضوء المرئي، وتحويل جزء من الطاقة اعلى تعمل 

 (.Hofner ،1982و (Feucht مواد عضوية تعتبر مصدراً للحياة على شكل

ن نوع الكلوروفيل ومحتواه في أوراق النبات من أهم مؤشرات النمو الخضري وهو مقياس إ

 قاطع ودليل على مدى ملائمة العوامل الوراثية والبيئية وعمليات خدمة المحصول المصاحبة

الحيوية لنموه  ئفبالوظاقيام أعضاء النبات المختلفة نتيجة ل ربونياالكلتحسين كفاءة عملية التمثيل 

كمحصلة نهائية لتلك العوامل فأغلب العناصر الغذائية  ربونياالكوتطوره وزيادة صافي التمثيل 

زال مثل تخوالا كون مشتركة بعملية الْكسدةالْساسية كالنتروجين تدخل في تركيب الكلوروفيل أو ت

 .(Miller 1984و Gerikالحديد )

اً بين التراكيب اختلاف( الى أن هناك 2010) Ganesamurthyو Vinodhanaأشار

( تركيب وراثي من الذرة 100الوراثية في  محتوى اوراقها من الكلوروفيل وذلك عند تقويمهم لـ)

قياساً مع التراكيب  SPAD 45.60متوسط للصفة بلغ  أعلى MS73البيضاء، اذ اعطى التركيب 

بينت و ،  SPAD 40.65أقل متوسط للصفة بلغ  1COالتركيب  سجلالْخرى، في حين الوراثية 

إذ سجل محتوى الكلوروفيل في  الْصنافوجود فروق معنوية بين ( (2017نتائج عبود وأخرون 

والذي لم يختلف معنوياً عن  SPAD 55.89بلغ  بمتوسطمحتوى كلوروفيل  أعلىالصنف رابح 
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الذي  113 جيزةالصنف ن ولكن أختلف معنوياً ع SPAD 54.52الصنف إنقاذ الذي سجل 

في صفة  تأثيراً  للأصناف( ان 2018بيّن جاسم )و ،  SPAD 48.91متوسط بلغ سجل أقل 

في حين  SPAD 58.67متوسط للصفة بلغ  أعلى AHP3الصنف  إذ سجلالكلوروفيل محتوى 

الى تفوق  ( (2022أشار جاسمو ، SPAD 49.54أقل متوسط للصفة بلغ  RCP1الصنف  سجل

أقل  70-الصنف بحوثسجل حين في  SPAD 76.29متوسط بلغ  أعلى سجل إذالصنف إنقاذ 

 .SPAD 58.80بلغ  متوسط

 (1-ورقة نبات)عدد الأوراق بالنبات  2-1-5

تعتبر الْوراق المصدر الرئيس للطاقة في النبات وهي الْساس للعمليات الحيوية منها 

 سلجديدة بالتكوين لغاية ظهور الرؤو وعند نمو البادرة تستمر الْوراق ا ،عملية التمثيل الكاربوني

(House ،1985 كما ، )ذ تخرج ورقة من كل عقدة في إيكون بعدد عقد الساق  الْوراقدد ن عأ

 عدد الْوراق وحجمها بالتركيب الوراثي والعوامل البيئية كما يتأثر( ،  1990)الساهوكي، الساق

 .(1990وآخرون،  (Gardnerفي نموها وحجمها النهائي  اً واضح تأثيراً ولموقع الورقة على النبات  

 سجلعدد الْوراق اذ في  الْصنافبين وجود فروق معنوية  (2010وأخرون ) Ayubبينَ 

أقل  F-207الصنف  سجلفي حين  1-ورقة نبات 14.17متوسط بلغ  أعلى  Noor الصنف

في  الْصنافاً معنوياً بين اختلاف( 2011وجدَ شهاب )كما ،  1-ورقة نبات 11.70متوسط بلغ 

 سجلفي حين  1-ورقة نبات 099.متوسط بلغ  أعلىالصنف أنقاذ  سجلذ إعدد الْوراق بالنبات 

أوضح و  ،بالتتابع 1-ورقة نبات 8.29و 8.45بلغ  متوسطأقل  كافييرالصنف الصنف رابح و 

Salaheldeen ( ان 2017واخرون )إذ سجلصفة عدد الاوراق بالنبات  في اختلفت الْصناف 

 Nabig، قياساً مع الصنف 1-ورقة نبات 12.30متوسط للصفة بلغ  أعلى .A5Tagat الصنف
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( في دراسته لصنفين من 2017(محمد  توصلَ و ، 1-ورقة نبات 7.90اقل متوسط بلغ  سجلالذي 

ورقة  17.50بلغ  توسطم أعلى سجلفي عدد الْوراق إذ الذرة البيضاء الى تفوق صنف رابح 

سود وأخرون أ أشارو ، 1-ورقة نبات 17.28الصنف أنقاذ أقل متوسط بلغ  سجلفي حين  1-نبات

صنف الذ سجل إعلى الصنف رابح في عدد الْوراق  صنف أنقاذ معنوياً ال( الى تفوق (2019، 

ورقة  10.52بلغ  اً صنف رابح متوسطالفي حين سجل  1-ورقة نبات 11.37بلغ  أنقاذ متوسط

 الصنف سجلعدد الْوراق إذ معنوياً في  تأثيراً  للأصناف( أن 2022(بينَ جاسم و  ، 1-نبات

نقاذ ورابح  الْصنافختلف معنوياً مع او  1-ورقة نبات 16.83متوسط بلغ  أعلى 70-بحوث ليلو وا 

 .بالتتابع 1-ورقة نبات 13.92و 13.75و  13.58 أقل متوسطات بلغ سجلتالتي 

 )ملم( قطر الساق 2-1-6

تساعه من زيادة سمك اائية الموجودة فيه وسمكها ويأتي يــــمثل قطر الساق عدد الحزم الوع

تساعها يؤدي إلى زيادة كمية اأنّ زيادة هذه الحزم و  سيج اللب،طبقتي الخشب واللحاء فضلًا عن ن

فادة للخلية والنسيج في أجزاء ا  عن طريقها والذي يجعلها بتماس و  الماء والعناصر الغذائية المنقولة

النبات كــــافة وأعطاء فرصة إكبر لتكون البذور التي تمثل المــصب وتجمع المــواد الغذائية               

(  Berenguer و Faci ،2001 و ، )قطر الساق من الصفات المهمة التي يتم التركيز عليها  يُعد

في نبات الذرة البيضاء والتي يمكن تقليلها عن طريق أستعمال أصناف ذات قطر ساق قليل أو 

 .(Bean ،2010و (Marsalisزراعة المحصول بكثافات عالية 

 إذ سجلقطر الساق  في تأثيراً  للأصنافأن   El-Sherif (2016)و Mekdadأشارَ   

أقل  سجلالذي  Brandesم قياساً مع الصنف س 2.82متوسط بلغ  أعلى Honeyالصنف 

إذ معنويا في قطر الساق  تأثيراً  للأصناف( أن 2017)وناظم بينَ ياسين و  ،سم 2.37متوسط بلغ 
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أقل متوسط  70-الصنف بحوث في حين سجل سم 2.32 متوسط بلغ أعلى خيرصنف ال سجل

اذ قطر الساق في  الْصنافمعنوية بين  الى وجود فروق ((2022جاسم أشار و  ، سم 1.90بلغ 

أقل متوسط  70-الصنف بحوث سجلفي حين  سم 1.98 بلغ متوسط أعلىالصنف رابح  سجل

  .سم 1.65بلغ 

  (2مساحة ورقة العلم )سم 2-1-7

تعتبر ورقة العلم مصنع المواد الغذائية في النبات كونها العضو النباتي الرئيسي في عملية   

القدرة الإنتاجية للنبات كما تقوم الْوراق إظهار التمثيل الضوئي وتكمن أهمية المساحة الورقية في 

 لْنسجة النباتيةبصناعة السكر داخل أنسجتها النباتية والذي ينتقل من الْوراق الى أماكن التخزين با

 .(2009)العودة 

في دراستهم لعشرة تراكيب وراثية من الذرة البيضاء وجود فروق  (2009)واخرون  Aliوجد 

 104.88متوسط بلغ  أعلى G-160معنوية بين التراكيب في مساحة ورقة العلم إذ سجل التركيب 

أشار مصلح واخرون و  ،2سم 42.84اقل متوسط بلغ  PGRl-29في حين سجل التركيب  2سم

( في دراستهم لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء وهي )عقد ورابح وليلو( في منطقة البويثة (2022

 2سم 610.49متوسط بلغ  بأعلىرابح في مساحة ورقة العلم بمدينة الرمادي الى تفوق الصنف 

 .2سم 600.85في حين سجل الصنف ليلو أقل متوسط بلغ 
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 في الحاصل ومكوناته  الأصنافتأثير  2-2

 (1-)حبة رأس عدد الحبوب في الرأس 2-2-1

تعتبر هذه الصفة أحد مكونات الحاصل الْساسية وتحدد هذه الصفة في المرحلة التي 

رتباطاً بحاصل ايكون عدد الحبوب الصفة الْكثر  تشتد فيها المنافسة بين أعضاء النبات لهذا

، ويتحدد عدد الحبوب بعدة عوامل منها عدد الْزهار المتكونة (Elsahooki) ،2007النبات 

  2015).،الموسم )محمدونسبة الخصب فيها وعقد الحبوب ومن ثم نجاح بقاء الحبوب الى نهاية 

 إذ سجلفي الرأس  في عدد الحبوب تأثيراً  للأصناف( أن 2009) وأخرون أوضح أحمد

الصنف أنقاذ أقل متوسط بلغ  سجلفي حين  1-حبة رأس 5814 غمتوسط بل أعلى كافييرالصنف 

في عدد  الْصنافوجود فروق معنوية بين  ( الى2017أشار المعيني )و  ،1-حبة رأس 6123

 سجلفي حين  1-حبة رأس 2980متوسط بلغ  أعلىرابح  الصنف سجلفي الرأس اذ  الحبوب

 دراسته نتائج( في 2017(توصلَ محمد و، 1-حبّة رأس 1468الصنف المحلي اقل متوسط بلغ 

الصنف  إذ سجلبيضاء في عدد الحبوب في الرأس صنفين من الذرة ال وجود فروق معنوية بين الى

 2851بلغ  أقل متوسطالصنف رابح  سجلفي حين    1-حبة رأس 3065 متوسط بلغ أعلىأنقاذ 

معنوياً في عدد  في دراستهم الى تفوق الصنف أنقاذ )2019(بينَ اسود وأخرون ، و   ، 1-حبة رأس

حبة  1466الحبوب في الرأس على الصنف رابح أذ سجلت نباتات الصنف أنقاذ متوسط بلغ 

( 2019(أشار الشمري وأخرون و ، 1-حبة رأس 1318في حين بلغ متوسط الصنف رابح  1-رأس

متوسط  أعلىخير  صنفال سجلفي عدد الحبوب بالرأس اذ  الْصنافالى وجود فروق معنوبة بين 

كما  ،1-حبة راس 1291صنف أنقاذ أقل متوسط بلغ ال سجلفي حين  1-حبة راس 1942 بلغ
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حبة  2858متوسط بلغ  أعلى إذ سجل 70-الصنف بحوث الى تفوق (2022)بينت نتائج جاسم 

   . 1-حبة رأس 2021الصنف رابح إقل متوسط بلغ  سجلفي حين   1-رأس

 حبة )غم( 1000وزن  2-2-2

وزن الحبة مؤشرا لنشاط النبات وعدد الحبوب المتكونة وكمية المواد الغذائية المصنعة  يُعد

( أن (2010ي جابر البينَ البهادلي و  كما ،(2002والمدة اللازمة لْمتلاء الحبة )الساهوكي، 

 الْصنافذ تفوق الصنف جيزة معنوياً عن بقية إحبة  1000معنوياً في وزن  تأثيراً  للأصناف

كافيير ( الى أن الصنف 2016وأخرون ) Ismailبينت نتائج و  ،غم 45.52الْخرى بمتوسط بلغ 

متوسط أقل الصنف إنقاذ  سجلغم  في حين 14.93 بلغ حبة  500لوزن متوسط  أعلى سجل

في وزن  الْصنافالى وجود فروق معنوية بين ( 2016عبد الحميد ) أشارو  ،غم 13.67بلغ

 كافييرالصنف  سجل في حينغم 24.60متوسط بلغ  أعلىالصنف جيزة  سجلحبة اذ  1000

 500معنوياً في وزن  تأثيراً  للأصنافن إلى أ( 2017توصلَ محمد )و  ،غم21.54أقل متوسط بلغ 

الصنف أنقاذ أقل متوسط  سجلغم في حين   36.31متوسط بلغ أعلىالصنف رابح  سجلذ إحبة 

ذ إحبة  1000معنوياً في وزن  تأثيراً  للأصنافن أ( 2017بينَ عبود وأخرون )و  ،غم 35.44بلغ 

إقل  سجلم قياساً مع الصنف رابح الذي غ  20.09متوسط بلغ أعلى 113-الصنف جيزة سجل

متوسط بلغ بالصنف خير الى تفوق  (2017) وناظم ياسين أشارَ و  ،غم 12.32متوسط بلغ 

أشار الشمري وأخرون و  م،غ16متوسط بلغ أقل 70 -الصنف بحوث سجلفي حين غم  17.42

 أعلىصنف أنقاذ الإذ سجل حبة  1000في وزن  الْصناف( الى وجود فروق معنوية بين (2019

بينَ جاسم و  ،غم 25.02اقل متوسط بلغ  كافييرصنف ال سجلغم في حين  33.78متوسط بلغ 

غم  28.01حبة بلغ  1000متوسط لوزن  أعلى سجلذ إ 70-الى تفوق الصنف بحوث (2022)
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( (Alkaisy 2022و Yousef  توصلو ،  غم23.12الصنف ليلو اقل متوسط بلغ  سجلفي حين 

غم في حين سجل 18.13متوسط بلغ  أعلى تسجيليهحبة ب 500الى تفوق الصنف ليلو في وزن 

 .غم16.64صنف رابح أقل متوسط بلغ ال

 (ميكاغرامحاصل الحبوب ) 2-2-3

الحيوية النهائية التي يقوم بها النبات وهو وزن يُعد حاصــــــــل الحبوب محصــــــــلة الفعاليات 

 ةالحبوب الجافة والمحصودة من المحصول الناضج في وحدة المساحة، ويحدد حاصل النوع ثلاث

عوامل هي العامل الوراثي وعمليات خدمة المحصـــــــــول وعوامل البيئة، ويحدد حاصـــــــــل الصـــــــــنف 

نضـــــــــــج ودليل الحصـــــــــــاد فكلما زادت المادة ثلاثة عوامل هي وزن المادة الجافة وعدد الْيام الى ال

الجافة كلما كان هناك توقع بزيادة عدد الحبوب المنتجة في وحدة المســـــــــــاحة ، وكلما كانت هناك 

زيادة في فترة عدد الْيام الى النضـــــــــج أخذ النبات فرصـــــــــة أكبر لتجميع المادة الجافة من الْجزاء 

و نقص قليلًا فان زيادة وزن المادة الجافة والفترة الخضرية والتكاثرية فان بقي دليل الحصاد ثابتاً أ

الى النضـــج ســـوف تزيد من حاصـــل الحبوب شـــرط أن يكون موســـم النمو كافياً لْكمال دورة حياة 

 ( .  2002نبات الصنف )الساهوكي،

 إذ سجلمعنوياً في حاصل الحبوب  تأثيراً  للأصنافن أ( 2016وأخرون ) Ismailبينَ 

أقل متوسط بلغ  2-كافييرالصنف  سجلفي حين  ميكاغرام 5.44متوسط بلغ  أعلىالصنف أنقاذ 

معنوياً في حاصل  تأثيراً  للأصناففي دراسته الى أن  (2016أوضح نجم )كما ،  ميكاغرام 4.52

اساً مع الصنف رابح قي ميكاغرام 3.12 متوسط بلغ أعلى أبو سبعين الصنف سجلذ إالحبوب 

( في دراسته لصنفين من الذرة (2017وجد محمد  ،ميكاغرام  2.46أقل متوسط بلغ  سجلالذي 

الصنف  سجلفي حين  ميكاغرام 9.11متوسط بلغ  أعلى سجلالبيضاء تفوق الصنف أنقاذ إذ 



 

13 
 

 تأثيراً  للأصناف( الى أن 2017، )ناظمتوصلَ ياسين و و  ،ميكاغرام 8.78رابح أقل متوسط بلغ 

قياساً  ميكاغرام 3.71 متوسط بلغ أعلى 70-الصنف بحوث سجلذ إمعنويا في حاصل الحبوب 

الى   (2020)أشار الفاران ،و  ،ميكاغرام  2.88أقل مــــتوسط بلغ  سجلخير الذي صنف المع 

متوسط بلغ  أعلىالصنف أنقاذ  سجلذ إفي حاصل الحبوب  الْصنافوية بين وجود فروق معن

بينَ الشمري و  ،ميكاغرام 3.59بلغ  متوسطأقل  2كافييرالصنف  سجلفي حين  ميكاغرام 4.97

 5.74متوسط بلغ  أعلى سجلذ إخير في حاصل الحبوب صنف ال( الى تفوق (2019وأخرون 

توصلَ جاسم كما  ،ميكاغرام 4.32اقل متوسط بلغ  سجلالذي  كافييرقياساً بالصنف  ميكاغرام

بالصنف  ميكاغرام قياساً  6.40  بلغمتوسط  أعلى سجل إذ 70-الى تفوق الصنف بحوث (2022)

( الى (Alkaisy 2022و Yousef بين و   ،ميكاغرام  3.77بـلغ  ـل مــــــــتوسط إقـــ سجلليلو الذي 

في حين سجل  ميكاغرام 7.52متوسط بلغ  أعلى سجلصنف أنقاذ في حاصل الحبوب إذ التفوق 

 .ميكاغرام 6.94صنف رابح أقل متوسط بلغ ال

 (ميكاغرامالحاصل الحيوي ) 2-2-4

يُمثل الحاصل الحيوي مجموع الحاصل الجاف للجزء الخضري والثمري في أثناء دورة حياة 

 للأصنافن أ( 2016وجدَ نجم ) .(2022، ثر بالعوامل الوراثية والبيئية )جاسمالمحصول ويتأ

ميكاغرام  13.57مــــتوسط بلغ  أعلىأبو سبعين الصنف  سجلذ إصل الحيوي معنوياً في الحا تأثيراً 

 ،ميكاغرام بالتتابع 12.44و  10.70مع الصنفين رابح وأنقاذ اللذين إعطيا المتوسطين  قياساً 

الصنف  سجلذ إفي الحاصل الحيوي  للأصناف وجود تأثير معنوي ( الى2017توصلَ المعيني )و 

أقل متوسط بلغ  سجلمع الصنف أنقاذ الذي  ميكاغرام قياساً  18.75متوسط بلغ  أعلىالمحلي 

 للأصنافوجود تأثير معنوي ( في دراسته 2017)وناظم أوضح ياسين كما ، ميكاغرام 14.69
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مع  ميكاغرام قياساً  13.21متوسط بلغ  أعلى 70-الصنف بـحوث سجل إذ الحاصل الحيوي في

( في دراسته (2020بين الفاران،و  ،ميكاغرام 10.82إقل متوسط بلغ  سجلخير الذي صنف ال

في  ميكاغرام 14.32متوسط بلغ  أعلىالصنف أنقاذ  سجل إذ الْصنافوجود فروق معنوية بين 

( 9120(أشارَ الشمري وأخرون و  ، ميكاغرام 12.92أقل متوسط بلغ  2كافييرالصنف  سجلحين 

 توسطم أعلىخير  صنفال سجلحيوي إذ في الحاصل ال الْصنافالى وجود فروق معنوية بين 

ذكر  كما ،ميكاغرام 9.51بلغ  توسطاقل م سجلالذي  كافييربالصنف  قياساً  ميكاغرام 17.47بلغ 

الحيوي بلغ  متوسط للحاصل أعلى سجلذ إ 70-الصنف بحوث في دراسته تفوق (2022)جاسم 

 .ميكاغرام  12.10بلغ  متوسط الصنف ليلو أقل سجل حين ميكاغرام  في 20.58

 دليل الحصاد )%( 2-2-5

 ة الجافة بالنبات كما أنه مقياسً الحصاد أحد الْدلة التي تبين كيفية توزيع الماديُعد دليل 

قتصادي جيد وتكون النباتات ذات الكفاءة العالية انتاج حاصل إرفة قابلية التركيب الوراثي على لمع

في نقل نواتج البناء الضوئي من المصدر الى المصب ذات دليل حصاد عال، كما أن زيادة دليل 

نتقال العناصر الغذائية والمواد الْيضية من أجزاء النبات الى اؤشر على زيادة صاد مالح

المصب)الحبة( وتحدث الزيادة في دليل الحصاد بزيادة حاصل الحبوب ومكوناته على أن يكون 

 .(Wuhaib)، 2013موسم النمو كافياً لْكمال دورة حياة النبات 

دليل فيما بينها معنوياً في  اختلفت الْصنافأن إلى ( (2010البهادلي والجابري  أشار

يليه الصنف أنقاذ بمتوسط بلغ  47.00% بلغ  متوسط أعلى 113 جيزةالصنف  سجلذ إالحصاد 

أقل متوسط  رابح الصنف في حين سجل 44.43%بمتوسط بلغ  كافييرثم الصنف  %45.98

 CSH16الصنف تفوق ( في دراستهم 2015وأخرون ) Sujathammaبينَ كما ، 43.05%بلغ 
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 الذي CSV23مع الصنف  قياساً % 27.30متوسط بلغ  أعلىإذ سجل في صفة دليل الحصاد 

دليل معنوياً في  تأثيراً  للأصنافن أ( 2018وجدَ جاسم )و  ،15.10%بلغ  أقل متوسط سجل

% قياساً مع التركيب الوراثي  19.08متوسط بلغ  أعلى ACP3التركيب الوراثي  سجلذ إالحصاد 

RHP2  فروق وجود 2020)بينت نتائج الفاران )كما  ،%10.60إقل متوسط بلغ  سجلالذي 

% في حين 34.66دليل حصاد بمتوسط بلغ  أعلىالصنف أنقاذ  سجلذ إ الْصنافبين  ةمعنوي

ى وجود ( ال(2019أشار الشمري وأخرون كما ، %27.90 متوسط بلغ أقل 2كافييرالصنف  سجل

 سجلفي حين  44.92%متوسط بلغ  أعلى كافييرصنف ال سجلذ إ الْصناففروق معنوية بين 

 الصنف أنقاذ في دراسته تفوق (2022)ذكر جاسم كما  ،%31.42خير اقل متوسط بلغ صنف ال

فيها  أظهرالْخرى التي  الْصناف% متفوقاً بذلك على جميع  34.81 بلغمتوسط  أعلى سجلذ إ

 .% بالتتابع 31.13و 31.10ثم الصنف ليلو أدنى دليل حصاد بلغ  70-الصنف بحوث

 النسبة المئوية للبروتين في الحبوب )%( 6-2-2

البروتين أحد المكونات الهامة للحبة لْنه من أهم المكونات التي تستخدم في تغذية  يُعد

الذرة البيضاء تفتقر الْنسان والحيوان وتتكون البروتينات من الْحماض الْمينية الا أنها في حبة 

محتوى الحبة من البروتبن بكثير من العمليات الزراعية  يتأثر، ني اللايسينالى الحامض الْمي

ى ، يلجأ مربو النبات وعلماء الكيمياء الحيوية الى تحسين محتو  2002) ،والعوامل البيئية )عزيز

في  بروتينالحاصل ونسبة العكسية بين ذ أن هناك علاقة إالحبوب من هذا الحامض الْميني 

)الساهوكي  العكسية التراكيب الى هذه العلاقة بعض الحبة وربما تعود نسبة البروتين المنخفضة في

2002). 
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في نسبة  الْصناف( في نتائج دراسته الى وجود فرق معنوي بين (2015بينَ غازي ، 

 هجين الامريكيال سجل% في حين 9.34متوسط بلغ  أعلى كافييرالصنف  سجلالبروتين اذ 

NK8817  معنوياً في  تأثيراً  للأصنافالى أن  (2017)أشار محمد و  ،8.32%أقل متوسط بلغ

اً بذلك % متفوق 11.50متوسط بلغ  أعلىعطائه إالصنف أنقاذ ب تفوق معنوياً  إذنسبة البروتين 

 ( في(2017ذكر عبود وأخرون  ،% 10.30أقل  متوسط بلغ  سجلعلى الصنف رابح الذي 

 بلغ متوسط أعلى113  جيزةالصنف  إذ سجل الْصنافوجود فروق معنوية بين  تهمدراس

 ، %( بالتتابع10.51،  (11.37%الصنف أنقاذ ورابح متوسط بلغ  سجل% في حين 12.52

 في نسبة البروتين الْصناف( الى وجود فروق معنوية بين (Alkaisy 2022و Yousef أشار و 

بلغ  متوسطأقل  سجلبالصنف رابح الذي  قياساً  8.48%متوسط بلغ  أعلىصنف أنقاذ ال سجلإذ 

7.87%. 
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 أهمية حامض السالسليك للنبات 2-3

، ( الى مجموعة المركبات الفينولية(Salicylic Acid  SAينتمي حامض السالسليك 

( ويتكون من حلقة بنزين 3O6H7C) hydroxybenzoic acid-Orthoتركيبه الكيميائي هو 

عزل لْول مرة  ، 2010)وأخرون (Hayat ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل ومجموعة كاربوكسيل 

وبعد  Salicinفي مدينة ميونح الْلمانية من لحاء شجرة الصفصاف وأطلق عليه أسم  1828عام 

 Cinnamicيعد و  Raffaele piriaمن قبل العالم  Salicylic acidعشر سنوات من تسميته بـــ 

acid المادة الْساس لتصنيع حامض السالسليك في النباتات Popova)  1997)وأخرون  

لحامض السالسليك  دور في بناء البروتين عن طريق تشجيعه لْمتصاص العناصر الْساسية لبناء 

روتين وله البروتين كالكبريت والنتروجين والفسفور وتاثيره على فعالية الْنزيمات  الخاصة ببناء الب

دور في تسريع عملية البناء الضوئي وزيادة نشاط بعض الْنزيمات المهمة في هذه العملية وبالتالي 

( ، يلعب حامض السالسليك دورا مهماً كمنظومة (Raskin, 1992تراكم الكاربوهيدرات الناتجة 

او المرتفعة  ضةالمنخفدفاعية لدى النباتات لمواجهة ظروف الْجهاد البيئي المختلفة كالحرارة 

ضافته تشارك في العديد من إ ، وأنTada، (2014و (Miuraوالجفاف فضلًا عن الملوحة 

العمليات الفسلجية للنبات مثل نقص وأمتصاص الْيونات ونفاذية الْغشية والنتح والتمثيل الضوئي 

 (Wang المائية للنبات تحت ظروف الْجهاد لنتروجين وأيض البرولين وتنظيم العلاقاتوأيض ا

ويحفز حامض السالسليك مضادات الاكسدة داخل الخلايا النباتية والتي  ،(zhang ،2017 و

 ROS)  )Reactive Oxygen Speciesتعمل على تحطيم الجذور الحرة النشطة للأوكسجين 

 . .2007 )وأخرون Hrvath)وعودة النبات الى حالته الطبيعية وبالتالي التأقلم مع الاجهادات 
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  تأثير حامض السالسليك في صفات النمو 1-3-2

لخضري يعزز من ت العديد من الدراسات أن رش حامض السالسليك على المجموع اأظهر 

( الى زيادة (2014واخرون  Ahmedأشار إذ ومقاومته لمختلف الْجهادات،  هنمو النبات وتطوير 

على أوراق محصول الذرة الصفراء  معنوية في صفة مساحة الورقة عند رش حامض السالسليك

متوسط بلغ  أعلىبتسجيله 1-ملغم لتر 40 ( إذ تفوق التركيز1-ملغم لتر 40و  20و  0بتراكيز )

 بين، 1-نبات 2سم 140.67معاملة المقارنة أقل متوسط بلغ  في حين سجلت 1-نبات 2سم 182

Jasim، الصفراء الذرة لحاصل النبات، ارتفاع زيادةل ادى السالسليك ضحام أن( 2015) وآخرون 

 176.79 اقل متوسط بلغ المقارنة معاملةفي حين سجلت  سم 210.87بلغ  معدل أعلى إذ سجل

تسبب لي مول م1 ( أن حامض السالسليك بتركيز2015وأخرون ) Jasimتوصل ، سم

قياساً  1-ورقة نبات 15.95معدل  أعلىفي زيادة عدد الْوراق لنبات الذرة الصفراء وبلغ 

 استخدام أن( 2016) وآخرون Saedpanah بين، 1-ورقة نبات 15.20بمعاملة المقارنة 

 حصول إلى أدى الصفراء الذرة محصول على ورقي رش 1-لتر ملغم2 تركيز السالسليك حامض

كما ، م 2.3 بلغت التي المقارنة بمعاملة قياساً  م2.5  بلغت النبات ارتفاع صفة في بسيطة زيادة

 ارتفاع( أن رش الذرة الصفراء بحامض السالسليك سبب زيادة معنوية في (2018أشارَ العطاوي 

متوسط  أعلى 1-ملغم لتر 150تركيز ال سجلوقطر الساق وعدد الْوراق أذ  النبات والمساحة الورقية

 1-ورقة نبات  11.66و 1-ملم نبات  19.16و 1-نبات 2سم 4233,33سم  و  148.1بلغ 

 2سم 4005.46سم و  132.4اقل القيم بمتوسط بلغ  سجلتياساً بمعاملة المقارنة التي ق بالتتابع

 )2019(وأخرون  Jangraبالتتابع ، أوضح 1-ورقة نبات 11.03و 1-ملم نبات 15.13نبات و

يجابياً بأعطائه إاً على الذرة البيضاء كان رش1-ملغم لتر 50أن أستخدام حامض السالسليك بتركيز 

أشار كما  ،فوقاً بذلك على التراكيز الْخرىوالمساحة الورقية مت رتفاعمتوسط لصفتي الا أعلى
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Dehnavi  خرى في على بقية التراكيز الْ 1-ملغم لتر 100تركيز الالى تفوق  )2022(وأخرون

معاملة المقارنة أقل سجلت في حين  SBAD 58متوسط بلغ  أعلى سجلمحتوى الكلوروفيل إذ 

  .SBAD   46.8 متوسط بلغ

 تأثير حامض السالسليك في الحاصل ومكوناته 2-3-2

المحاصيل  أحداث زيادة في الحاصل للكثير منضافة حامض السالسليك الى إتؤدي 

( أن رش نباتات (2013وأخرون  Zamani Nejadوجدَ  ،2007)،  Ahmedو  (hayatالحقلية 

الْخرى حبة ومكونات الحاصل  1000أدى الى زيادة في وزن  الذرة الصفراء بحامض السالسليك

( في تجربتهم ان الرش الورقي لحامض (2014واخرون  Ahmedبين ، قياسا بنباتات المقارنة 

ادة ( أدى لزي 1-ملغم لتر 40و  20و  0(السالسليك على أوراق محصول الذرة الصفراء بتراكيز 

حبة للعرنوص قياساً  443متوسط بلغ  أعلى 1-لتر ملغم 40عدد الحبوب إذ اعطى التركيز 

 (2015وأخرونNimir بين ،حبة للعرنوص  412بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسط بلغ 

ستخدام الرش الورقي لحامض السالسليك على محصول الذرة البيضاء أدى الى زيادة معنوية ان إ( 

ن رش نباتات الذرة الصفراء إ( (2018وأخرون  Ahmedفي نسبة البروتين في الحبوب ، بينَ 

حبة والحاصل الحيوي  1000من حامض السالسليك سبب زيادة في وزن 1-ملغم لتر450 بتركيز 

غم  215قيم بلغت  أعلىوحاصل الحبوب ودليل الحصاد فقد حققت النباتات المعاملة بالحامض 

ملغم   600 لمعاملةا نباتات ساً معبالتتابع  قيا %28و  1-كغم هــ 2320  1-كغم هــ 5636و 

بالتتابع،   26%و  1-كغم هــ161 1-كغم هـ 4062غم و 204التي سجلت أقل قيم بلغت 1-لتر

سبب زيادة في وزن 1-ملغم لتر150ن رش محصول الذرة الصفراء بتركيز أ( 2018(بينَ العطاوي 

 .بالتتابع  ميكاغرام 2.75غم و  81.76حبة وحاصل الحبوب  بمتوسط بلغ  500
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    المواد وطرق العمل -3

 موقع التجربة   1-3

( في محطة الْبحاث والتجارب الزراعية 2022حقلية خلال الموسم الربيعي )أجريت تجربة   

خط  على الثانية التابعة لكلية الزراعة _ جامعة المثنى والواقعة في منطقة أل بندر_ قضاء السماوة

 .عن مركز محافظة المثنى كم3 حوالي والتي تبعد 45وخط طول  32عرض 

 عوامل التجربة  3-2

 الْصنافأنقاذ( وأعطيت هذه  ،ناف من الذرة البيضاء وهي )رابح، خير: أصالعامل الْول

 بالتتابع. )1V ،2V ،3Vالرموز التالية )

و  60و  0بالإضافة الى المقارنة وهي ) وبثلاثة تراكيزحامض السالسليك : امل الثانيالع

 ( بالتتابع.0S، 1S، 2S ،3Sالرموز) تراكيز( وأعطيت هذه ال1-ملغم لتر  120و 90

 تحليل التربة  3-3

 سم(30ــــــ  0أخذت عينات عشوائية عدة من أماكن مختلفة من تربة التجربة من الطبقة )

ستخرج منها العينة المركبة التي ارر وبعدها خلطت العينات جميعها و مك لومن مواقع مختلفة لك

في مختبر قسم التربة والمياه في كلية الزراعة  ملم 2جففت هوائياً ومررت من منخل قطر فتحاته 

والفيزياوية قبل تنفيذ  يةالكيمياو جراء بعض التحليلات إ، أخذت هذه العينة لغرض جامعة المثنى –

  (.1التجربة )جدول 
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 لتربة الحقل قبل الزراعةالفيزياوية و  بعض الصفات الكيمياوية :(1جدول )
 وحدة القياس القيمة نوع التحليل
 1-ديسي سيمينز م Ece)) 7.8الايصالية الكهربائية 
 ــــــــــــــــــــ PH 7.23درجة تفاعل التربة 
 10.29 النتروجين الجاهز

 12.37 الفسفور الجاهز 1-ملغم كغم
 121.8 الجاهز البوتاسيوم
 Clay 30الطين 

 Sand 48الرمل  %
 Silt 22الغرين 

 % 1.58 المادة العضوية
 ـــــــــــــــ مزيجية رملية نسجة التربة

 تصميم التجربة  3-4

ية ئالقطاعات العشواتصميم ستخدام اب split plotربة وفق ترتيب الْلواح المنشقة نُفذت التج

 Main plots ةالْلواح الرئيس تضمنت ستخدام عاملين وبثلاثة مكررات،اوذلك ب (RCBD)الكاملة 

حتوى كل مكرر او  حامض السالسليك، تراكيز Sub plotsالْلواح الثانوية بينما تضمنت  الْصناف

 وحدة تجريبية. 36فبلغ عدد الوحدات التجريبية في التجربة وحدة تجريبية  12على 

 العمليات الحقلية 3-5

نُفذت عمليات الحراثة والتنعيم والتسوية وقسمت الْرض تبعاً للتصميم المستعمل بلغت 

تركت  ،سم بين مرز وأخر 75م وبمسافة  3بطولو مروز  4بواقع ( 2م 9(مساحة الوحدة التجريبية 

ضاء والتي يحبوب الذرة البعت زر م بين مكرر واخر،  1سم بين وحدة تجريبية وأخرى و 50مسافة 

في  2022/  3/  30 آذار نهايةيدوياً في  بغداد –تم الحصول عليها من دائرة البحوث الزراعية 
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وبواقع ثلاث بذرات في الجورة الواحدة ثم خفت الى نباتين  سم  20جور المسافة بين جورة وأخرى

بعد أسبوع من الى نبات واحد يوم من الزراعة بعدها تمت عملية الخف  20فقط في كل جورة بعد 

  %46N )بهيئة يوريا 1-كغم ه 320( ، سمدت أرض التجربة بمعدل 2017)محمد، الخف الْول

 كغم 010( وبمعدل  21P% بهيئة سوبر فوسفات الثلاثي) 4O2P 1-هكغم  200( وبمعدل 

فة السماد ضاإ، تم ( 2014 وأخرون علي)(  41.5K%(بهيئة كبريتات البوتاسيوم  4OS2K 1-ه

ا كمية ( أم)البزوغ ، التفرعات، الْستطالة، البطان راحل التاليةالم النتروجيني بواقع أربع دفعات في

%مادة 10ضافتها جميعاً عند الزراعة  ، أستعمل مبيد الديازينون المحبب )إالفسفور والبوتاسيوم فتم 

أوراق كمكافحة  4( تلقيماً لمكافحة حشرة حفار ساق الذرة وعلى دفعتين الْولى في مرحلة فعالة

 ( .2002يوم من المكافحة الاولى )وزارة الزراعة  15والثانية بعد  1-كغم ه 6وقائية  وبمقدار

ا دعت رية خلال موسم النمو كما أجريت عملية التعشيب كلم 15سقيت تربة الحقل 

دغال وتم تغليف الرؤوس بعد التزهير قبل تكوين الحبوب لتجنب ضاء على الْالحاجة لذلك للق

 NAOHغم من الحامض بكمية قليلة من  0.06حضر حامض السالسليك بأذابة  ،أضرار الطيور

المحلول الْساس  1-ملغم لتر 60المركز واكمل الحجم الى لتر بالماء المقطر للحصول على تركيز 

رشاً على % تزهير ( 50وعملت منه بقية التراكيز تمت الإضافة على مرحلتين ) الاستطالة و

لتر( مع مراعاة أوقات الرش  16) سعة  الظهريةأجريت عملية الرش بواسطة المرشة الْوراق، 

صناف الذرة فة لْمختل بمواعيد كما تم الحصاد درجات الحرارة ،  ارتفاععند الصباح الباكر لتلافي 

 .(3)حسب الملحق رقم  ، أنقاذ(البيضاء )رابح، خير
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 الصفات المدروسة 6-3

 صفات النمو الخضري لمحصول الذرة البيضاء 1-6-3

 % تزهير75عدد الأيام من الزراعة حتى  1-1-6-3

% متوك في الرأس لنباتات الوحدة التجريبية 75موعد التزهير على أساس ظهور سجل 

 المعاملات.ولجميع 

 حتى النضج الفسيولوجي % تزهير75عدد الأيام من 2-1-6-3 

جرى حساب هذه الصفة بملاحظة النضج الفسيولوجي لعشرة نباتات من الخطين الوسطين 

 لكل وحدة تجريبية وذلك بملاحظة البقعة السوداء أسفل الحبة والضغط على الحبة بأصبع الْبهام

 .دد الْياماريخ ذلك ومن ثم حساب عوتسجيل ت

 النبات )سم( ارتفاع 3-1-6-3

كتمال التزهير اكل عشوائي لكل وحدة تجريبية بعد عشر نباتات أخذت بش ارتفاعتم قياس 

 وذلك من سطح التربة الى نهاية عقدة النورة الزهرية.

 محتوى الكلوروفيل في الأوراق 4-1-6-3

 Chlorophyll-meteقياس الكلوروفيل ليا بواسطة جهازالكلوروفيل حق تم قياس

SPAD502  ذت خن النبات الواحد ولعشرة نباتات أتزهير وكمعدل لْربع أوراق م75% عند

 ( .2001وأخرون ، (Francisعشوائياً من المرزين الوسطين 
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 (1-عدد الأوراق بالنبات )ورقة نبات 3-6-1-5

  .تزهير 75%تم حساب عدد الْوراق للمحصول كمتوسط للنباتات العشرة عند مرحلة 

 قطر الساق )ملم( 6-1-6-3

 تم قياس قطر الساق على ثلاثة مواقع عند سطح التربة وفي المنتصف وفي الثلث العلوي

تزهير )عبد الله وأخرون  75%للنباتات العشرة عند مرحلة  Vernier Micrometerبواسطة 

2010.) 

 (2سممساحة ورقة العلم ) 3-6-1-7

تم حساب مساحة ورقة العلم كمتوسط لعشر نباتات من الخطين الوسطين للوحدة التجريبية 

 (1973، وأخرون Liang% تزهير وحسب المعادلة الْتية )75عند الوصول الى مرحلة 

LA= L x W x 0.75  

 (2= المساحة الورقية )سم LAذ أن إ

L )طول الورقة )سم = 

W )عرض الورقة )سم = 

 = ثابت. 0.75
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 صفات الحاصل ومكوناته 2-6-3

 ( 1-حبة رأسعدد الحبوب في الرأس ) 3-6-2-1

جرى حساب عدد الحبوب لكل وحدة تجريبية ولعشر نباتات مأخوذة من الخطيين الوسطين 

 في الرأس.متوسط عدد الحبوب  لاستخراجعشرة وقسمت النتائج على 

 حبة )غم( 1000وزن  2-2-6-3

حبة عشوائياً من النباتات التي تم حساب عدد الحبوب للرؤوس فيها  1000أخذت 

 (.House, 1985ووزنت بميزان الكتروني حساس بعد ان عدت يدوياً )

 (ميكاغرامحاصل الحبوب ) 3-2-6-3

ستخرج متوسط حاصلها وضرب في الكل وحدة تجريبية و  عشر نباتات قدر من حصاد

 .ميكاغرام(، وحولت البيانات الى 1-نبات هـ 66,666(الكثافة النباتية 

 (ميكاغرامالحاصل الحيوي ) 4-2-6-3

هوائياً حتى  هاتجفيفعد تم تقدير هذه الصفة من أخذ عشر نباتات من الخطين الوسطين ب

 .حاصل الجاف للجزء الخضري والثمريثم حساب الحاصل الحيوي الذي يمثل ال ثبات وزنها

 )%( دليل الحصاد 5-2-6-3

 وفق المعادلة الاتية:جرى حسابه 

 100× حاصل الحبوب / الحاصل البيولوجي( ) دليل الحصاد=

 (Donal 1976  و Hamblin. ) 
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 )%( النسبة المئوية للبروتين في الحبوب6 -3-6-2

لكل وحدة تجريبية وقدرت نسبة البروتين فيها  غم 400بمقدار  أخذت عينة من الحبوب

 .في مطحنة السماوة الحكومية Cropscan 2000 Bnir analysesبواسطة جهاز 

 التحليل الاحصائي  3-6-2-7

جمعت بيانات الصفات المدروسة وحللت احصائياً حسب التصميم المستعمل بواسطة 

، تمت مقارنة متوسطات المعاملات باستعمال اقل فرق معنوي (Genstat)البرنامج الاحصائي 

LSD) (1990الراوي وخلف الله ) 0.05( عند المستوى. 
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 النتائج والمناقشة-4

 صفات النمو 4-1

 % تزهير75عدد الأيام من الزراعة حتى  4-1-1

حامض  تراكيزو  للأصنافوجود تأثير معنوي  (1) بينت نتائج تحليل التباين في الملحق

 تزهير. 75%السالسليك والتداخل بينهما في صفة 

يام للوصول من الْستغرق أكثر عدد اأن الصنف رابح  (2)جدول يلاحظ من النتائج في 

 اً سجل متوسط إذم يختلف معنوياً عن الصنف خير ول يوماً  93.42تزهير بمتوسط بلغ  75%الى 

قد يرجع سبب يوماً،  84.67في حين أستغرق الصنف أنقاذ أقل متوسط بلغ  يوماً  89.08 بلغ

فــــهنالك أصناف مــــبكرة وأصناف مــــتأخرة  للأصنافات الوراثية ختلافد التزهير الى الايعامو  اختلاف

المتأخرة ويحتاج الى درجات حرارة تجميعية أكثر للوصول  الْصناففقد يكون الصنف رابح من 

 الى مرحلة التزهير.

 أعلى تسجيليهمعنوياً ب1-ملغم لتر 120التركيزتفوق ( 2جدول )يلاحظ من النتائج في 

رجع قد ييوماً،  85.67أقل متوسط بلغ  سجلت معاملة المقارنةيوماً في حين  93.78متوسط بلغ 

 Florigenعن طريق انتاج هرمون  تشجيع النمو الخضري سليك فيالى دور حامض السال سببال

باتات على التزهير وتكوين مناشئ الازهار يعمل على حث النالذي المسؤول عن تكوين عنق الزهرة 

 بعدد اكبر

( 1-ملغم لتر 120التركيز × الصنف رابح ) التوليفةأن ( 2جدول )يلاحظ من النتائج في 

   xانقاذ الصنف ختلف معنوياً عن التوليفات )والذي لم ييوماً  96.00متوسط بلغ  أعلىسجلت 
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في حين  (1-لتر ملغم x 60رابح الصنف و)معاملة المقارنة(  x رابحالصنف و)( 1-ملغم لتر 120

  يوما. 76.67( أقل متوسط بلغ معاملة المقارنة ×)الصنف أنقاذ  التوليفة سجلت

بينهما في عدد الأيام من  والتداخلتأثير الأصناف وتراكيز حامض السالسليك  :((2جدول 
 % تزهير75الزراعة حتى 

 الْصناف
متوسط  1-تراكيز السالسليك ملغم لتر

 120 90 60 0 الْصناف

 93.42 96.00 89.33 93.33 95.00 رابح
 89.08 90.00 91.33 89.67 85.33 خير
 84.67 95.33 86.00 80.67 76.67 انقاذ

متوسط تراكيز 
  93.78 88.89 87.89 85.67 السالسليك

L.s.d 0.05 
 التداخل تراكيز السالسليك الْصناف
4.74 2.95 5.72 
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 % تزهير حتى النضج الفسيولوجي 75عدد الأيام من  4-1-2

حامض  تراكيزو  للأصنافجود تأثير معنوي ( عدم و (1 ملحقيلاحظ من النتائج في ال        

 تزهير حتى النضج الفسيولوجي. 75%السالسليك والتداخل بينهما في صفة عدد الْيام من 

والتداخل بينهما في صفة عدد الأيام  حامض السالسليك تراكيزو  الأصنافتأثير  :((3جدول 
 تزهير حتى النضج الفسيولوجي 75%من 

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليك تراكيز

 120 90 60 0 الْصناف
 23.50 22.33 24.67 23.00 24.00 رابح
 24.67 27.33 20.67 27.00 23.67 خير
 27.58 26.00 26.67 28.33 29.33 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
25.67 26.11 24.00 25.22  

L.s.d 0.05 التداخل السالسليكتراكيز  الْصناف 
N.S N.S N.S 
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 النبات )سم( ارتفاع3-1-4 

فقط في صفة  للأصناف( وجود تأثير معنوي (1بينت نتائج تحليل التباين في الملحق 

يك والتداخل بين حامض السالسل تراكيزيكن هناك أي تأثير معنوي ل النبات في حين لم ارتفاع

 . صفةحامض السالسليك في هذه ال تراكيزو  الْصناف

النبات  رتفاعمتوسط لا أعلىإذ سجل الصنف أنقاذ تفوق  (4)جدول يلاحظ من النتائج في 

 103.50و (109.83 ابلغ ينأقل متوسط خيررابح و  ينالصنف سجلفي حين سم  119.15بلغ 

ات في الطبيعة ختلافالسبب في ذلك الى الا قد يعزىو معنوياً فيما بينها.  اختلفتسم( بالتتابع والتي 

 على تحديد طول السلاميات وعددها.التي تعمل  الْصنافالوراثية بين 

 ارتفاعحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة  وتراكيزتأثير الأصناف  (4):جدول 
 النبات.

متوسط  1-لترملغم  السالسليكتراكيز  الْصناف
 120 90 60 0 الْصناف

 109.83 113.67 106.33 111.33 108.00 رابح
 103.50 103.33 104.67 104.33 101.67 خير
 119.15 118.67 123.33 121.67 112.93 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
107.53 112.44 111.44 111.89  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف
3.98 N.S N.S 
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 (SBAD)محتوى الكلوروفيل في الأوراق 4-1-4

حامض  تراكيزو  للأصنافوجود تأثير معنوي عدم  (1) يلاحظ من النتائج في الملحق        

 فة محتوى الكلوروفيل في الْوراق.السالسليك والتداخل بينهما في ص

محتوى  والتداخل بينهما في صفة حامض السالسليك تراكيزتأثير الأصناف و  (5):جدول 
 .الكلوروفيل في الأوراق

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف
 52.83 53.83 53.39 51.16 52.93 رابح
 52.30 51.77 52.86 51.54 53.01 خير
 53.79 54.06 53.36 55.01 52.71 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
52.88 52.57 53.20 53.22  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف

N.S N.S N.S 
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 (1-عدد الأوراق بالنبات )ورقة نبات 4-1-5

حامض  تراكيزو  للأصناف عنوينم تأثير( وجود (1 نت نتائج تحليل التباين في الملحقبي        

 الْصنافنوي للتداخل بين تأثير مع يكن هناك أيي صفة عدد الْوراق في حين لم السالسليك ف

 حامض السالسليك في هذه الصفة. تراكيزو 

 (9.60متوسط بلغ  أعلىإذ سجل الصنف أنقاذ تفوق ( (6جدول يلاحظ من النتائج في         

1-ورقة نبات 8.55و  8.75( ابلغ ينمتوسطأقل خير ورابح  ينفصنال في حين سجل( 1-ورقة نبات

ربما يعزى السبب الى الطبيعة الوراثية التي أدت الى  ،لتي لم تختلف معنوياً فيما بينهاوا ( بالتتابع

، تتفق هذه النتائج مع ماتوصل ات في الصفات المظهرية للنبات ومنها عدد الْوراقاختلافحصول 

لذرة البيضاء في صفة عدد ات بين أصناف ااختلاف( الذي أشار الى وجود (2011اليه شهاب 

 .الْوراق

متوسط بلغ  أعلىسجل 1-ملغم لتر120 التركيز( أن 6(جدول يلاحظ من النتائج في         

و  8.94( تبلغ اتأقل متوسط( 0و   60و 90( تراكيزفي حين سجلت ال( 1-ورقة نبات 9.45(

السبب الى ف معنوياً فيما بينها، ربما يعزى ( بالتتابع والتي لم تختل1-ورقة نبات و8.61و  8.86

 .كاروتينات وتسريع التمثيل الضوئيدور حامض السالسليك في تكوين صبغة الكلوروفيل وال
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صفة عدد الأوراق  حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  :(6)جدول 
 .بالنبات

متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز  الْصناف
 120 90 60 0 الْصناف

 8.55 9.06 8.46 8.23 8.43 رابح
 8.75 9.23 8.63 8.80 8.33 خير
 9.60 10.06  9.73 9.56 9.06 انقاذ
تراكيز متوسط 

 السالسليك
8.61 8.86 8.94 9.45  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليكتراكيز  الْصناف
0.73 0.46 N.S 
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 قطر الساق )ملم(6 -4-1

فقط في صفة  للأصنافمعنوي  ( وجود تأثير(1بينت نتائج تحليل التباين في الملحق         

يك والتداخل بين حامض السالسل تراكيزيكن هناك أي تأثير معنوي لقطر الساق في حين لم 

 حامض السالسليك في هذه الصفة.  تراكيزو  الْصناف

ملم  20.73بلغ متوسط  أعلى سجل الصنف خير ( أن(7جدول يلاحظ من النتائج في         

 سجلملم في حين  19.73والذي لم يختلف معنوياً عن الصنف رابح الذي سجل متوسط بلغ 

 (4)النبات جدول  ارتفاععزى ذلك الى أنخفاض قد يو ملم،  13.01صنف أنقاذ أقل متوسط بلغ ال

( وجاسم (2018الذي أنعكس على زيادة قطر الساق، تتفق هذه النتائج مع ماتوصل اليه ياسين 

2022).) 

 الساقر صفة قط حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزو تأثير الأصناف  :(7)جدول 
 .)ملم(

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف
 19.73 20.57 19.76 18.91 19.69 رابح
 20.35 18.74 21.43 21.90 20.13 خير
 13.01 13.34 14.00 12.80 12.61 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

  17.55 18.40 17.36 17.48 السالسليك

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف
5.43 N.S N.S 
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 (2مساحة ورقة العلم )سم 4-1-7

ة فقط في صف للأصناف( وجود تأثير معنوي (1بينت نتائج تحليل التباين في الملحق 

 يك والتداخل بينحامض السالسل تراكيزيكن هناك أي تأثير معنوي ل في حين لم العلم ورقةمساحة 

 السالسليك في هذه الصفة. تراكيزو  الْصناف

 303.9بلغ  متوسط أعلى سجل إذالصنف خير تفوق ( (8جدول يلاحظ من النتائج في         

 ( بالتتابع، قد2سم 119.7 و 192.8(ابلغ ينمتوسطأقل رابح وأنقاذ  لصنفينا في حين سجل 2مس

وبالْخص فيما يتعلق التي تؤثر في التعبير الجيني  للأصنافالسبب الى الطبيعة الوراثية  يعزى

 تبالصنف خير والذي يمتلك القدرة الوراثية التنافسية العالية على متطلبات النمو والتي انعكس

 .الْخرى افالْصنبشكل إيجابي في زيادة مساحة ورقة العلم بالمقارنة مع 

صفة مساحة ورقة  حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  : (8)جدول
 .(2)سم العلم

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف
 192.8 203.5 187.5 202.0 178.5 رابح
 303.9 320.6 325.0 274.9 295.3 خير
 119.7 119.5 113.1 123.7 122.7 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

  214.5 208.5 200.2 198.8 السالسليك

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف
87.81 N.S N.S 
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 مكونات الحاصل  4-2

 (1-)حبة رأس عدد الحبوب في الرأس4-2-1

حامض  تراكيزو  للأصنافتأثير معنوي ( وجود (2بينت نتائج تحليل التباين في الملحق         

 السالسليك والتداخل بينهما في صفة عدد الحبوب في الرأس.

 1617متوسط بلغ  أعلى سجلإذ الصنف أنقاذ  تفوق( (9جدول يلاحظ من النتائج في         

-حبة رأس 1187و  1214( ابلغ ينمتوسط أقلخير ورابح  صنفينال في حين سجل 1-حبة رأس

بالإضافة  ،ات الوراثيةختلافربما يعزى السبب الى الا، والتي لم تختلف معنوياً فيما بينها ( بالتتابع1

مما يساهم  ((6 وعدد الْوراق جدول  (4)جدول النبات ارتفاعالى تفوق الصنف أنقاذ في صفة 

مما يؤدي الى زيادة في زيادة تجهيز مواقع النشوء )الازهار( بمتطلبات النمو فيزداد الاخصاب 

 .عدد الحبوب

عدد حبوب  أعلىسجل إذ 1-ملغم لتر120 التركيز تفوق( 9(جدول يلاحظ من النتائج في         

 1160أقل متوسط بلغ  ت معاملة المقارنةفي حين سجل 1-حبة رأس 1461في الرأس بمتوسط بلغ 

في تنظيمه العديد من العمليات  السبب في ذلك الى دور حامض السالسليك ، قد يعزى 1-حبة رأس

والتي ينتج عنها نواتج  (6)جدول الفسيولوجية ومنها التمثيل الضوئي عن طريق زيادة عدد الْوراق

التمثيل الضوئي المثلى في رفع كفاءة عملية التمثيل الضوئي يزيد من نواتج التمثيل ويوفر فرصة 

مناسبة لتقليل حالة الإجهاض في الزهيرات بفعل تقليل حالة التنافس فيما بينهما على المنتج الغذائي 

 . مما دفع باتجاه زيادة عدد الحبوب

حامض  تراكيزو  الْصنافعنوي للتداخل بين ثير م( تأ(9جدول في  النتائج يلاحظ من        

 2017متوسط بلغ  أعلى( 1-ملغم لتر120 التركيز× التوليفة )الصنف انقاذ  السالسليك إذ سجلت
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 أقل متوسط بلغ (1-ملغم لتر 120 التركيز× )الصنف رابحفي حين سجلت التوليفة  1-حبة رأس

زيادة عدد لحامض السالسليك في  الْصنافلتباين أستجابة قد يعود ذلك  حبة رأس. 1067

 الحبوب.

صفة عدد الحبوب  حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  (9):جدول 
 .في الرأس

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف
 1187 1067 1429 1148 1103 رابح
 1214 1298 1321 1165 1071 خير
 1617 2017 1483 1662 1306 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
1160 1325 1411 1461  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف
222.1 163.6 295.8 
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 حبة )غم( 1000وزن  4-2-2

حامض السالسليك  تراكيز( وجود تأثير معنوي ل(2بينت نتائج تحليل التباين في الملحق         

والتداخل بين  للأصنافتأثير معنوي  في حين لم يكن هناك أي حبة 1000فقط في صفة وزن 

 حامض السالسليك في هذه الصفة. تراكيزو  الْصناف

متوسط  أعلىسجل إذ 1-ملغم لتر120 التركيز تفوق( 10(جدول يلاحظ من النتائج في         

و  (29.29 تبلغ اتأقل متوسط 0) و 60و  (90 تراكيزالفي حين سجلت غم  33.30بلغ 

وعدد  (2)جدول أطالة مدة أمتلاء الحبوب  قد يرجع السبب الى ،غم( بالتتابع 25.35و  28.62

في تشجيع نقل المواد  دور حامض السالسليكو  ،(8)ومساحة ورقة العلم جدول (6) الْوراق جدول 

  . ممايؤدي الى زيادة وزن الحبوبالى المصب )الحبوب(  (ق والْوراقالْيضية من المصدر) السا

صفة وزن  حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  :(10)جدول 
 .)غم( حبة 1000

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 0 6 0 الْصناف

 30.89 35.43 32.41 29.65 26.07 رابح
 27.95 31.31 28.25 27.09 25.15 خير
 28.82 33.15 28.20 29.12 24.83 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
25.35 28.62 29.62 33.30  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف

N.S 1.79 N.S 
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 (ميكاغرامحاصل الحبوب ) 4-2-3

 حامض السالسليك تراكيزمعنوي ل ( وجود تأثير(2بينت نتائج تحليل التباين في الملحق 

لتداخل بين وا للأصناف نويتأثير معبوب في حين لم يكن هناك أي حاصل الحفي صفة  فقط

 حامض السالسليك في هذه الصفة. تراكيزو  الْصناف

متوسط بلغ  أعلىسجل 1-ملغم لتر120 التركيز( أن 11(جدول يلاحظ من النتائج في 

( إذ بلغت متوسطات 1-ملغم لتر 0و  60و 90( تراكيزختلف معنوياً عن الوالذي أميكاغرام  2.14

 -1ملغم لتر 60و  90ولم يختلف التركيزين  ( بالتتابعميكاغرام 1.58و  1.85و  1.89( تراكيزال

قد يرجع سبب الزيادة الى تأثير حامض و  فيما بينهما ولكن اختلفا معنويا عن معاملة المقارنة،

 حبة 1000ووزن 9) ) جدولالسالسليك في زيادة مكونات الحاصل وهي عدد الحبوب بالرأس 

 .، هذه العوامل أدت الى زيادة حاصل الحبوب نتيجة الرش بحامض السالسليك(10) جدول

صفة حاصل  حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  (11):جدول 
 .)ميكاغرام( الحبوب

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف
 1.81 1.96 1.81 1.95 1.53 رابح
 1.81 2.13 1.83 1.57 1.74 خير
 1.97 2.33 2.03 2.03 1.48 انقاذ
تراكيز متوسط 

 السالسليك
1.58 1.85 1.89 2.14  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف

N.S 0.19 N.S 
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 (ميكاغرامالحاصل الحيوي )4 -4-2

حامض السالسليك  تراكيز( وجود تأثير معنوي ل(2بينت نتائج تحليل التباين في الملحق 

والتداخل بين  للأصنافتأثير معنوي  في حين لم يكن هناك أي الحاصل الحيوي فقط في صفة

 السالسليك في هذه الصفة.حامض  تراكيزو  الْصناف

متوسط  أعلىسجل إذ  1-ملغم لتر120 التركيزتفوق ( 12(جدول يلاحظ من النتائج في 

 (11.92 تبلغ اتأقل متوسط)  0و 60و(90  تراكيزالفي حين سجلت  ميكاغرام 12.94بلغ 

معنوياً عن التركيز  1-ملغم لتر 90ولم يختلف التركيز ( بالتتابع ميكاغرام 10.68و  11.36و 

يلة حاصل ، بما أن الحاصل الحيوي حصولكن أختلف معنويا عن معاملة المقارنة  1-ملغم لتر 60

الحصيلتين مكونات وان الْسباب التي تؤدي الى زيادة هذه المكونات  اتينالحبوب وحاصل القش وله

باب التي أدت لزيادة سوف تعمل على زيادة الحاصل الحيوي ، يعتبر حامض السالسليك أحد الْس

 ره في زيادةضافة لدو إالي زيادة حاصل القش وبالت (6)جدولوعدد الْوراق  (4)جدولالنبات  ارتفاع

ة هذين المكونين )الحبوب لزيادة الحاصل نفسه، ونتيجةً لزيادأدى  ((11حاصل الحبوب جدول 

 .زداد الحاصل الحيوياوالقش( 
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الحاصل  صفة حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  (12):جدول 
 .الحيوي

متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز  الْصناف
 120 90 60 0 الْصناف

 11.42 12.63 11.38 10.38 10.31 رابح
 11.74 12.69 12.35 11.40 10.54 خير
 12.01 13.51 12.04 11.31 11.19 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
10.68 11.36 11.92 12.94  

L.s.d 0.05 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف 
N.S 0.72 N.S 
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 )%( دليل الحصاد 4-2-5

حامض  تراكيزو  للأصنافجود تأثير معنوي ( عدم و (2يلاحظ من النتائج في الملحق 

 دليل الحصاد. في صفةالسالسليك والتداخل بينهما 

 دليل الحصاد صفة حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  (13):جدول 
()%. 

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف

 27.97 30.68 28.10 25.84 27.26 رابح
 25.32 26.74 24.99 27.32 22.24 خير
 28.60 31.96 27.50 33.85 21.08 انقاذ
تراكيز متوسط 

 السالسليك
23.52 29.00 26.86 29.79  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف

N.S N.S N.S 
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 ( (%النسبة المئوية للبروتين في الحبوب  4-2-6

حامض  تراكيزو  للأصنافجود تأثير معنوي ( عدم و (2يلاحظ من النتائج في الملحق         

 في صفة نسبة البروتين في الحبوب.والتداخل بينهما  السالسليك

 

نسبة  صفة حامض السالسليك والتداخل بينهما في تراكيزتأثير الأصناف و  (14):جدول 
 )%(. البروتين

 الْصناف
متوسط  1-ملغم لتر السالسليكتراكيز 

 120 90 60 0 الْصناف
 13.03 13.87 13.32 13.10 11.83 رابح
 12.84 12.77 13.12 13.82 11.64 خير
 13.70 14.03 14.51 13.34 12.92 انقاذ
 تراكيزمتوسط 

 السالسليك
12.13 13.42 13.65 13.56  

L.s.d 0.05 
 التداخل السالسليك تراكيز الْصناف

N.S N.S N.S 
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 والمقترحات الاستنتاجات5- 

 الاستنتاجات1 -5

 كان الْفضل في أغلب صفات النمو والحاصل ومكوناته ن الصنف أنقاذإ 1-

 كان الْفضل في أغلب صفات النمو والحاصل ومكوناته 1-ملغم لتر 120التركيز ن إ -2

أعطت أفضل تداخل في عدد الحبوب في  (1-ملغم لتر 120 التركيز× )أنقاذ  التوليفةن إ -3

 الرأس.

 مقترحاتال1 -5

)التفرعات، الاستطالة  للمراحل التالية 1-ملغم لتر 120 بتركيزمكانية رش حامض السالسليك إ -1

 البطان(و 

رشاً على الْوراق مختلفة من السالسليك  تراكيزستخدام امستقبلية تركز على جراء دراسة إ 2-

ة البيضاء للحصول على ستخدام أصناف مختلفة من الذر امع 1-ملغم لتر120 التركيزمن  أعلى

 .نتاجيةإأفضل 
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 المصادر6-

 المصادر العربية6-1

إستجابة صنفين من الذرة . 2009.ورعد هاشم بكر وضياء عبد محمد  الحسن أحمد، شذى عبد
للإجهاد المائي تحت ظروف الحقل.  Sorghum bicolor (L.) Moench البيضاء

 أُطروحة دكتوراه. كلية الزراعة. جامعة بغداد.
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 حامض السالسليك والتداخل بينهما في صفات النمو

مصادر 
 ختلافالا

درجات 
 الحرية

عدد الأيام 
من 

الزراعة 
 75%حتى 

 تزهير

عدد 
الأيام من 

75 %

تزهير 
حتى 

النضج 
الفسيولو

 جي

 ارتفاع
 النبات
 )سم(

محتوى 
الكلورو
فيل في 
 الأوراق

عدد 
الأوراق في 

 النبات
)ورقة 

 (-1نبات

 قطر الساق
 )ملم(

مساحة ورقة 
 العلم
 (2)سم

R 2 21.78 2.58 64.07 8.54 0.16 14.07 375.0 

V 2 229.69* 53.08 743.67* 6.85 *3.79 *199.08 103230.8* 

Error a 4 17.49 27.54 12.37 31.56 0.4178 23.03 6002.3 

S 3 *105.52 7.44 44.92 0.85 1.13* 2.04 488.4 

VS 6 68.10* 16.16 27.90 3.91 0.10 2.91 825.4 

Error b 18 8.88 24.67 29.35 5.09 0.22 2.43 550.5 

Total 35        

     0.05* المعنوية تحت مستوى أحتمالية 
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تراكيز لتأثير الأصناف و  (M.S)تحليل التباين على وفق متوسطات المربعات  (2):ملحق رقم 
 حامض السالسليك والتداخل بينهما في صفات الحاصل ومكوناته

مصادر 

 ختلافالا

درجات 

 الحرية

 

عدد الحبوب 

 في الرأس

 (1-راس حبة)

وزن 

1000 

 حبة

 )غم(

حاصل 

 الحبوب

ميكاغرام )

) 

الحاصل 

 الحيوي

ميكاغرام )

) 

دليل 

 الحصاد

% 

نسبة 

 البروتين

% 

R 2 15711 30.91 0.51 3.16 104.34 1.102 

V 2 696327* 27.37 1.09 1.04 36.28 2.45 

Error a 4 38409 5.21 0.08 0.35 30.30 0.68 

S 3 156762* 96.35* *1.78 8.23* 70.70 4.58 

S×V 6 121692* 3.23 0.43 0.35 27.00 0.83 

Error b 18 27298 3.27 0.35 0.53 23.81 2.24 

Total 35       

     0.05* المعنوية تحت مستوى أحتمالية  

 

 مواعيد حصاد أصناف الذرة البيضاءيوضح  (3)ملحق رقم 

 الحصادمواعيد  مواعيد الزراعة أصناف الذرة البيضاء
 2022/ 8/ 6 30/3/2022 رابح
 2022/ 8/ 2 30/3/2022 خير
 2022/ 7/ 30 30/3/2022 أنقاذ
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Abstract 

A field experiment was carried out at the second agricultural 

research and experiment station (Al-Bandar region), College of 

Agriculture, Al-Muthanna University, located at longitude 45 and latitude 

32, about 3 km from the city center, during the spring season (2022), to 

determine the cultivars response to different concentrations of salicylic 

acid spraying and the interaction between them on the growth and yield 

traits of sorghum crop. The field experiment was carried out according to 

the split-plot arrangement (RCBD), with three replicates, the main plots 

included three varieties of sorghum (Rabeh, Khair, and Inqadh), the sub 

plots included four concentrations of salicylic acid (0, 60, 90 and 120 mg 

L-1). The results showed that there was a significant difference between 

the cultivars, as the cultivar Inqadh was superior on plant height (119.15 

cm), leaves numbers (9.60 leaf plant-1), and grains number per head 

(1617 (grain head-1), while the cultivar Khair excelled on flag leaf area 

(303.9 cm) and stem diameter (20.35 mm), the cultivar Rabeh excelled 

on the cultivation days number to 75% of flowering, with an average of 

93.42 days. There was a significant effect of the concentration of 120 mg 

L-1 on cultivation days number to 75% of flowering, number leaves per 

plant, grains number per head, 1000 grains weight, grain yield, and 
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biological yield, the averages were 93.78 days, 9.45 leaves plant-1, 1461 

grain heads -1, 33.30 gm, 2.14 µg and 12.94 µg, respectively. A 

significant effect in the interaction between the factors on cultivation days 

number to 75% of flowering and the grains number per head, the 

combination (Rabeh cultivar × concentration 120 mg L-1) and the 

combination (Inqadh cultivar × concentration 120 mg L-1) recorded the 

highest averages of 96.00 days and 2017 grain head-1, respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

60 
 

Ministry of Higher Education and Scientific Research 
Al – Muthanna University 

College of Agriculture 
 

 
 

Response of cultivars of sorghum (Sorghum bicolor L.) to 
spraying with different concentrations of salicylic acid 

 
Thesis 

Introduction to the Council of the College of Agriculture/  
Al-Muthanna University As a Partial Fulfillment to the Requirement 

for the a Master degree in (Field Crops Science) 
 

 
By 

Mustafa Raddad Al-Atwi 

 

Supervised by 

Assist. Prof. Dr. Muhammad Alwan Hashem 

1444 A.H                                                       2023 A.D 

 

 

 


