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بعѧد تѧصنيف المرآبѧات العѧضوية اسѧتحدثت طريقѧة       :   Nomenclature of alkanes تѧسمية الألكانѧات  
  .لتسميتها وفق نظام عالمي متفق عليه بين الكيميائيون تعرف بالتسمية النظامية 

  
 وهѧي تمثѧل الأحѧرف الأولѧى     IUPACتعѧرف مختѧصرا بنظѧام     :   Systematic nameالتسمية النظاميѧة  

 وتعني نظام الاتحѧاد الѧدولي    International Union of Pure and Applied Chemistryمن الكلمات
  -:للكيمياء البحتة والتطبيقية ويتكون الاسم في هذا النظام من ثلاث مقاطع آما يلي 

  
  

Prefix          ......           Parent           ......           Suffix

  
  
  
 الخѧѧواص الكيميائيѧѧة وتختلѧѧف فѧѧي تتѧѧشابه فѧѧي:   Homologous series ألكانѧѧات السلѧѧسلة المتتاليѧѧة 

 ويѧسمى   methylene CH2الخواص الفيزيائية والفارق بين آل مرآب والذي يليه وحѧدة بنائيѧة ثابتѧة وهѧي     
وفيمѧا يلѧي الأسѧماء الأساسѧية للمرآبѧات علѧى حѧسب عѧدد           Homolog'sآل مرآب في هذه السلسلة متتѧالي  

  -:ذرات الكربون 
  

عدد ذرات  الاسم الأساسي
 عدد ذرات الاسم الأساسي نالكربو

 الكربون
non  9 meth 1 
dec 10 eth 2 
undecane 11 prop 3 
dodecane 12 but 4 
tridecane 13  pent 5 
icosane 20 hex 6 
henicosane 21 hept 7 
triacontane 30 oct 8 
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  غير الحلقية قواعد تسمية الألكانات 

 وهѧѧو  nيѧѧسبق الاسѧѧم الأساسѧѧي بحѧѧرف     straight-chainمتفرعѧѧة عنѧѧد تѧѧسمية الألكانѧѧات غيѧѧر ال    .1
   alkane وهي نهاية آلمة  aneحقة لا ثم تضاف ال normalاختصار لكلمة 

 
 يجѧѧب اختيѧѧار أطѧѧول سلѧѧسلة متѧѧصلة وتعطѧѧى  branched-chainعنѧѧد تѧѧسمية الألكانѧѧات المتفرعѧѧة .2

 .الاسم الأساسي على حسب عدد ذرات الكربون فيها 
 

 آربѧون طرفيѧة للمجموعѧة المѧستبدلة ويكتѧب اسѧم هѧذه المجموعѧة قبѧل                 ذرة لسلسلة مѧن أقѧرب    ترقم ا  .3
 . مع تحديد موقعها بكتابة رقم ذرة الكربون المستبدلة عليها الأساسيالاسم 

 
عند وجود سلسلتين متѧساويتين فѧي الطѧول يجѧب اختيѧار السلѧسلة التѧي تحتѧوي علѧى أآبѧر عѧدد مѧن                            .4

 .المستبدلات 
 

ات تѧسبق ببادئѧة توضѧح عѧدد هѧذه المجموعѧ      جود أآثر من مجموعѧة مѧستبدلة مѧن نفѧس النѧوع              عند و  .5
 .  وهكذا  pentaخماسي  ,  tetraرباعي  ,  triثلاثي  ,  diثنائي : فمثلا 

 
 . الرقم لكل واحدة مستبدلة على السلسلة يكررعند وجود أآثر من مجموعة أو ذرة من نفس النوع  .6

 
ن مختلفتين مستبدلتين على السلѧسلة يѧتم آتابѧة أسѧماء المجموعѧات علѧى حѧسب                  عند وجود مجموعتي   .7

 .التسلسل الهجائي للحروف ويكون الترقيم من أقرب تفرع 
 

عند وجود مجموعتين مختلفتين مستبدلتين على السلسلة ومتكافئتين في الموقع تѧرقم السلѧسلة بحيѧث      .8
 .لأصغر تأخذ المجموعة التي لها أسبقية التسمية الرقم ا

 
 .ضمن التسلسل الهجائي عند آتابة أسماء المجموعات  tri , di ,  … لا تدخل المقاطع  .9

 
 .يجب أن يكون عدد الأرقام الظاهرة في الاسم مساوياً لعدد التفرعات أو المستبدلات  في السلسلة  .10
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  ملاحظة 
 غيѧر متفرعѧة   R إذا آانѧت   2CH-R(CH3)لبعض التراآيب أسѧماء شѧائعة تميزهѧا مثѧل الترآيѧب       

 متفرعѧѧة يѧѧسمى المرآѧѧب R وإذا آانѧѧت  Isoيعѧѧد آѧѧل ذرات الكربѧѧون فѧѧي المرآѧѧب ويѧѧسبق بѧѧالمقطع 
 .تسمية نظامية 

 
 فيѧصبح  Neoعد جميѧع ذرات الكربѧون ثѧم يѧسبق بѧالمقطع         عن طريق     4C(CH3)يسمى الترآيب    

Neopentane  
  
 

 أحاديѧѧة التكѧافؤ لا توجѧѧد منفѧردة وتѧѧشتق نظريѧا مѧѧن    هѧѧي مجموعѧة :   Alkyl group مجموعѧة الألكيѧѧل 
يѧشتق اسѧم مجموعѧة الألكيѧل مѧن اسѧم       و   Rهيѧدروجين واحѧدة ويرمѧز لهѧا بѧالرمز     الألكѧان المقابѧل بنѧزع ذرة    

  . من نهاية آلمة ألكيل yl بالمقطع aneالألكان المقابل باستبدال المقطع 
  
  

CnH2n+2 CnH2n+1
alkane                                     alkyl

-H
  

  

 → Me  
C1 :  CH4                            -CH3

-H

Methane                         Methyl  

  

→ Et  
C2 :  C2H6                           -C2H5
        Ethane                              Ethyl

- H

  

  
C3 :  C3H8             CH3CH2CH3

n-Propane

CH3 CH2 CH2 CH3 CH CH3

n-Propyl Isopropyl

-H
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C4 :                           C4H10

CH3 CH2 CH2 CH3

n-Butane                                                                                  Isobutane

CH3 CH2 CH2 CH2
1o                                         2o

CH3 CH2 CH CH3

n-Butyl                             sec-Butyl

CH3 CH CH3

CH3

CH3 C CH3

CH3

CH3 CH CH2

CH3
3o                                                                            1o

tert-Butyl                  Isobutyl

-H                                                                                    -H

  
  
  

C5 :       C5H12 CH3 C CH3

CH3

CH3

CH3 C CH2

CH3

CH3

-H 1o

Neopentane                               Neopentyl

CH3CH2CH2CH2CH3 CH3 CH

CH3

CH2CH3

n-Pentane                                                                                                   Isopentane

CH3CH2CH2CH2CH2
1o                                             2o

CH3CH2CH2CHCH3

n-Pentyl                            sec-Pentyl
CH3 C

CH3

CH2CH3 CH3 CH

CH3

CH2CH2
3O                                                                                                                1O

      tert-Pentyl                                       Isopentyl
or tert-Amyl    or  Isoamyl  
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  ملاحظة 
جموعة الألكيل مرتبطة عѧن طريѧق ذرة آربѧون متѧصلة     تعني أن م:  Secondary ( sec )ثانوي  

  2oبذرتين آربون ويرمز لها بالرمز 
  
      وتعنѧي أن مجموعѧة الألكيѧل مرتبطѧة عѧن طريѧق ذرة آربѧون ثالثيѧة         : Tertiary ( tert )ثѧالثي   

  3oويرمز لها بالرمز ) متصلة بثلاث ذرات آربون ( 
  
  ѧѧز لѧѧة  الذرة يرمѧѧون الأحاديѧѧكربPrimaryѧѧ1 الرمز بo ون  وѧѧذرة الكربѧѧةلѧѧالرباعيQuaternary  

 4o بالرمز
 .رتبط بها المبأنه أولي وثانوي وثالثي على حسب ذرة الكربون يوصف الهيدروجين  

  
  -:أمثلة على تسمية الألكانات 

  
CH3 CH2 CH2 CH3 CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

n-Butane                                                      n-Heptane  

CH3 CH2 CH CH2 CH2 CH3

CH3
1         2          3         4         5           6

3-Methyl hexane  

  

CH3 C CH2 CH2 CH3

CH3

CH3

1         2           3          4          5

2,2-Dimethyl pentane  

  

CH3 CH2 CH2 CH CH CH2 CH2 CH3

CH2

CH3

C
CH3CH3

CH3

4         5           6          7          8

3

2
1

2,2,5-Trimethyl-4-propyl octane  

 الاسѧѧم تعطѧѧى ـѧѧ المѧѧستطيل داخѧѧل ـѧѧ الرئيѧѧسية السلѧѧسلة 
 مѧستبدلة  مجموعة تكون خارجه مجموعة أيو الأساسي

  )ألكيل مجموعة( 

 ذرة نفѧѧѧѧس علѧѧѧѧى الميثيѧѧѧѧل لمجمѧѧѧѧوعتي الѧѧѧѧرقم تكѧѧѧѧرار
 لتѧѧدل di البادئѧѧة واسѧѧتخدام موقعهمѧѧا لتحديѧѧد الكربѧѧون

  ) 10 قاعدة (عددهما على

 مѧن  ددعѧ  أآبѧر  علѧى  تحتѧوي  التي السلسلة ياراخت
 ) 10و 4 قاعدة (المستبدلات
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CH3 CH2 CH CH CH3

CH2 CH2 CH3

CH2CH3
1         2

4        3

5         6          7

4-Ethyl-3-methyl heptane   

CH3 CH2 CH CH CH2 CH3

CH2

CH3

CH3

6         5          4          3           2           1

3-Ethyl- 4-methyl hexane    
  

CH3 CH CH2 CH CH2 CH2 CH3
1        2           3          4          5          6           7

CH3 C(CH3)3

4-tert-Butyl-2-methyl heptane     
  

    

CH3 C C C CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

1         2          3          4           5

2,2,3,3,4,4-Hexa methyl pentane     
  

CH3 CH CH CH2 CH2 CH CH2 CH CH3

CH3

CH3

CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

CH2 CH CH3

CH3
1      2        3

2-methyl propyl

1         2          3          4          5          6

7          8           9        10

          6-Isobutyl-2,3-dimethyl decane 
or 2,3-Dimethyl-6-(2-methyl propyl) decane  

  

1

CH3 CH2 CH2 CH CH2 CH2 CH3

CH
CH3CH3

7         6          5         4           3          2           1

2

           4-Isopropyl heptane 
or 4-(1-methyl ethyl) heptane   

  

 الأبجديѧة  حѧسب  علѧى  كيѧل الأل مجموعѧات  أسماء آتابة
 ) 7 قاعدة(

 الѧѧѧرقم تأخѧѧѧذ يةالتѧѧѧسم أسѧѧѧبقية لهѧѧѧا التѧѧѧي المجموعѧѧѧة
 ) 8 قاعدة (صغرالأ

 tert البادئѧة  اشѧتراك  وعѧدم  تفѧرع  أقѧرب  مѧن  الترقيم
   ) 9 قاعدة (الأبجدي الترتيب في

 مثيѧѧل مجموعѧѧات سѧѧت لوجѧѧود hexa البادئѧѧة اسѧѧتخدام
   .الكربون ذرة نفس على مجموعتين لكل الرقم وتكرار

 مجموعѧѧѧѧة تѧѧѧѧسمية الѧѧѧѧسابقين المثѧѧѧѧالين فѧѧѧѧي
 علѧى  مستبدلة ألكيل مجموعة على مستبدلة
  .الرئيسية السلسلة
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  ملاحظة 
 Ethyl pentane-3 تѧسمية الألكانѧات ذات التماثѧل العѧالي آمѧشتقات للميثѧان فمѧثلا المرآѧب         يمكѧن  

    triethyl methaneيسمى 

  سم المرآبات الآتية آمشتقات للميثان ؟ 2-31

CH3 CH CH CH CH3

CH3
CH

CH3CH3

CH3
Triisopropyl methane  

CH2 CH CH2

CH3

CH3 CH

CH3

CH2 CH3

Di-sec-butyl methane  

   

CH3 CH2 C CH2 CH3

CH2

CH2

CH3

CH3

tetra-Ethyl methane  

  ما هو الترآيب البنائي للمرآبات الآتية ؟ 2-41
 (a) 3,4-Dimethyl nonane         

  nonane  = 9 من الاسم الأساسي نوجد عدد ذرات آربون السلسلة الرئيسية

C C C C C C C C C

C C C C C C C C C
1         2          3          4           5         6          7          8          9

C C C C C C C C C
1         2          3          4           5         6          7          8          9

CH3 CH3

CH3 CH2 CH CH CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

CH3 CH3  

  Dimethyl-3-isopropyl pentane-2,4 هو النظامي الاسم 

 Dimethyl heptane-3,5 النظامي الاسم 

 Diethyl pentane-3,3 النظامي الاسم
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(b) 3-Ethyl-4,4-dimethyl heptane  

CH3 CH2 CH2 C CH CH2 CH3

CH2CH3

CH3

CH3

  
(c) 2,2-Dimethyl-4-propyl octane    

                              

CH3 C CH2 CH CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

CH3

CH2 CH2 CH3

  
 (d) 2,2,4-Trimethyl pentane   

CH3 C CH2 CH CH3

CH3

CH3 CH3

  

  

    Nomenclature of cycloalkanesتسمية الألكانات الحلقية 

 "  Cyclo"يسبق الاسم الأساسي بكلمة حلقي  .1

اة مستبدلة يتم تحديد مواقعها بحيث تأخذ أصغر أرقام ممكنة مع مراععند وجود أآثر من مجموعة  .2
 .الأبجدية 

عند ارتباط الحلقة بسلسلة جانبية مفتوحة يعطى الاسم الأساسي على حسب عدد ذرات الكربون  .3
  -:آما يلي 

i.  في الحلقة تسمى لعددها  أو مساويأقل منإذا آان عدد ذرات الكربون في السلسلة 
 .  آمجموعة مستبدلة السلسلة

ii. الحلقة عددها في الحلقة تسمى أآثر منلة إذا آان عدد ذرات الكربون في السلس 
 .آمجموعة مستبدلة 
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   ؟ IUPACحسب قواعد  سم المرآبات التالية 2-51

 

CH3

CH2 CH2 CH2 CH3
1         2          3          4

Methyl cyclohexane                      1-Cyclopropyl butane              (1-Methyl propyl) cyclobutane

CH CH2

CH3

CH3
1      2         3

or  sec-Butyl cyclobutane  

CH2 CH CH3

CH3

CHCH3

CH3
1

23

1-Isobutyl-3-isopropyl cyclopentane 1-n-Butyl-4-tert-butyl cyclohexane

C

CH3

CH3

CH3

CH2 CH2 CH2 CH31
23

4

  

  
  حة ؟صوب الخطأ في تسمية المرآبات التالية مع آتابة الأسماء النظامية الصحي 2-61

(a) 1,1-Dimethyl pentane                       (b) 3-Methyl-2-propyl hexane  
(c) 4,4-Dimethyl-3-ethyl pentane          (d) 5-Ethyl-4-methyl hexane  

  .للإجابة على هذا السؤال يجب رسم الترآيب البنائي آما في السؤال ثم إعادة تسمية المرآب وفقا لنظام الإيوباك 

                                                        

1         2           3          4          5          6
CH3 CH CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

2-Methyl hexane  

                                                         4,5-Dimethyl octane

CH3 CH CH CH2 CH2 CH3

CH3CH2CH2CH3

5          4           3          2          1

8    7          6

  

                                                               

CH3 CH2 CH C CH3

CH3

CH3

CH2CH3
5          4           3           2            1

3-Ethyl-2,2-dimethyl pentane  

                                                           

2 1

CH3 CH2 CH2 CH CH

3,4-Dimethyl heptane

7          6          5         4          3
CH3

CH2 CH3CH3

  

)a( سلسلة أطول اختيار يجب  

 (b) سلسلة أطول اختيار  

 (c) تفرع أقرب من قيمالتر 

 (d) سلسلة أطول اختيار  
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المصدر الرئيسي للألكانѧات وهѧو عبѧارة عѧن مخلѧوط معقѧد       :   Petroleumيعتبر النفط  كاناتمصادر الأل
معظمها ألكانات وخليط من الهيدروآربونات الأخرى بالإضѧافة لمرآبѧات الأآѧسجين            من المرآبات العضوية    
  .والنيتروجين والكبريت 

  
يائيѧة يѧتم فيهѧا الحѧصول علѧى عѧدة       عمليات فѧصل فيز  عبارة عن هي:   Petroleum refining تكرير النفط

   . نواتج مختلفة لمكونات النفط
  

   -: أهم عمليات تكرير النفط

اعتمѧѧادا علѧѧى اخѧѧتلاف مكوناتѧѧه فѧѧي درجѧѧة  فѧѧصلا جزئيѧѧا يѧѧتم فيѧѧه فѧѧصل الѧѧنفط  :  Distillation ـѧѧ التقطيѧѧر 1
 مكѧون مѧن   500 مѧن   عملية غير اقتѧصادية حيѧث يوجѧد أآثѧر         لأنها  فصل مكوناته فصلا آاملا    ولا يتم التطاير  

م وبناءا عليه يكون آل جزء من أجزاء النفط عبارة عن مخلوط من ألكانات لها             200oأجزاء النفط تغلي دون     
  .درجات غليان متقاربة وهي مخاليط صالحة للاستخدام آوقود وزيوت تشحيم وغيرها 

 
ول إلѧى جѧازولين وهنѧاك    هѧي عمليѧة آيميائيѧة تهѧدف لتحويѧل بعѧض أجѧزاء البتѧر        :   Cracking التكسير ـ  2

 -:نوعان من التكسير هما 
i.  زѧالتكسير المحف Catalytic cracking   :        ىѧوي علѧي تحتѧدروآربونات التѧيط الهيѧسخين خلѧتم تѧي

م فѧѧي وجѧѧود حفѧѧاز فتتكѧѧسر وتنѧѧتج 700o-500 ذرة آربѧѧون أو أآثѧѧر إلѧѧى درجѧѧات حѧѧرارة عاليѧѧة 12
 .آربون  ذرة 11 ـ5صغر ولكن أآثر تفرعا تتكون من جزيئات أ

  
ii. التكسير الحراري Thermal cracking   :  مѧتتم عملية التكسير الحراري بدون حفاز ويكون معظ

 ولا تѧستخدم الألكينѧات الناتجѧة مѧن هѧذه العمليѧة              الناتج من هذه العملية هيدروآربونات غير متفرعة      
راري المحفѧز لأنѧه    ويفѧضل التكѧسير الحѧ   )ـѧ ـ110صѧ ـ(آوقود وإنما ترسل آمواد خام لتصنيع البلاسѧتك    

 .أسرع ويتم عند درجة حرارة أقل ويعطي نسبة أعلى من الجازولين الجيد 
 

alkane                             H2 + smaller alkanes + alkenes400-600oC
with catalysis 

  -:  عمليات تكرير النفطأهم نواتج

 مѧن ذرات الكربѧون ويكѧون معѧدل     C4 - C1 وهѧو يحتѧوي علѧى    :  Natural gas الغѧاز الطبيعѧي   .1
 ) ـ196صـ(وتستخدم آغازات للتدفئة   م20oغليانها أقل من 

 ويكѧون   C11 - C5وهѧو يحتѧوي علѧى    :   Straight-run gasoline جѧازولين التقطيѧر البѧسيط    .2
  Ligroin  مثل اليجرونويستخدم آوقود للمحرآات م 200o-40معدل غليانه من 

م  325o-175  ومعѧدل غليانѧه  ذرة آربѧون   C14 - C11ويحتѧوي علѧى   :   Kerosene الكيروسѧين  .3
 ) ـ196صـ(ويستخدم آوقود لمحرآات الطائرات النفاثة 
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م 500o-275 لѧѧه معѧѧدل غليѧѧانو  C25 - C14يحتѧѧوي علѧѧى :   Gas oil"الѧѧسولار  " زيѧѧت الغѧѧاز .4
وهѧѧي المحرآѧѧات التѧѧي لا تحتѧѧاج لѧѧشرارة     diesel enginesويѧѧستخدم وقѧѧود لمحرآѧѧات الѧѧديزل    

 .آهربائية عند بدء اشتعالها 

 ذرة 20تحتѧѧوي علѧѧى أآثѧѧر مѧѧن :   Lubricating oils and waxes  والѧѧشمعالتزليѧѧقزيѧѧوت  .5
 .مثل شمع البرافين م تقريبا وتستخدم آزيوت تشحيم 400oآربون ومعدل غليانها 

 ذرة آربѧѧون وهѧѧي غيѧѧر متطѧѧايرة وتѧѧستخدم فѧѧي 20تحتѧѧوي علѧѧى أآثѧѧر مѧѧن :   Asphalt القطѧѧران .6
 .رصف الأسقف والشوارع 

    Gasoline الجازولين

هѧѧو عبѧѧارة عѧѧن خلѧѧيط معقѧѧد مѧѧن الهيѧѧدروآربونات يكѧѧون معظمهѧѧا ألكانѧѧات والقليѧѧل مѧѧن الهيѧѧدروآربونات             
  .الأروماتية ولا يوجد به ألكينات أو ألكاينات 

  
ويѧѧستخدم آوقѧѧود  جѧѧازولين ال مѧѧن 3 سѧѧم250 ينѧѧتج تقريبѧѧا  Crude oil لتѧѧر مѧѧن الѧѧنفط الخѧѧام   1عنѧѧد تقطيѧѧر  

 وتѧضاف الألكانѧات    التѧي يبѧدأ اشѧتعالها بѧشرارة آهربائيѧة      gasoline enginesلمحرآات الاشѧتعال الѧداخلي  
       ѧѧصل عليѧѧازولين المتحѧѧى الجѧѧسير إلѧѧة التكѧѧن عمليѧѧة مѧѧز    الناتجѧѧالي يѧѧسيط وبالتѧѧر البѧѧن التقطيѧѧردود ادده مѧѧم 

 .الجازولين الناتج من النفط الخام 

جѧودة  عمليѧة تزيѧد مѧن مѧردود و    وهѧي     isomerizationلإعѧادة التѧشك  يخضع الجازولين إلى عملية تѧسمى  
 إلѧى متѧѧشكلات ذات سلاسѧل متفرعѧѧة فعلѧى سѧѧبيل    ين حيѧث يѧѧتم فيهѧا تحويѧѧل الألكانѧات غيѧѧر المتفرعѧة    الجѧازول 

ينѧѧѧتج المتѧѧѧشكلين وضѧѧѧغط م 200o آحفѧѧѧاز عنѧѧѧد درجѧѧѧة حѧѧѧرارة AlCl3 علѧѧѧى pentaneالمثѧѧѧال عنѧѧѧدما يمѧѧѧرر 
     Dimethyl propane-2,2    و  Methyl butane-2: المتفرعين 

  محرآѧѧات الاحتѧѧراق الѧѧداخلي بالنѧѧسبة لخلѧѧيط الجѧѧازولين هѧѧي الميѧѧل إلѧѧى الاشѧѧتعال المتفجѧѧر  لالمѧѧشكلة الوحيѧѧدة 
   Octane number برقم الأوآتان ويعبر عن جودة وقود الجازولين  أي غير السلس" Knock "المقرقع أو

   Octane number رقم الأوآتان

                  رج مѧѧѧن الѧѧѧصفر إلѧѧѧى المئѧѧѧة حيѧѧѧث يقѧѧѧارن بѧѧѧين المѧѧѧرآبين      هѧѧѧو عبѧѧѧارة عѧѧѧن مقيѧѧѧاس لمقاومѧѧѧة القرقعѧѧѧة يتѧѧѧد     
n-Heptane  2,2,4   و-Trimethyl pentane وذلك لأن المرآب الأخير يحترق بسلاسة لذا أعطى رقم 

دي أعطѧى رقѧم أوآتѧان صѧفر لأنѧه           والهبتѧان العѧا   )  ـѧ ـ108صѧ ـ  Isooctane يعرف باسم شѧائع      ( 100الأوآتان  
أيزوأوآتѧان  % 90 يكون عبارة عن خلѧيط مѧن       90الجازولين الذي له رقم أوآتان       ف وقود احتراقا  أنواع ال  أسوأ

 .من الهبتان العادي وآلما زاد رقم الأوآتان آلما زادت جودة الجازولين % 10و 
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 م1920 منѧذ سѧنة    للقرقعѧة ةمѧضاد مѧادة  آ  Tetra ethyl lead Pb(C2H5)4يضاف للجازولين المرآب آان 
يحѧضر بتѧѧسخين آلوريѧد الإيثيѧل مѧع سѧبيكة مѧن مѧزيج فلѧѧزي        و لتѧر مѧن الجѧازولين    1/ جѧم 0.6 حيѧث يѧضاف   

  .الرصاص والصوديوم تحت الضغط 
4 C2H5Cl  + 4 Na/Pb                  (C2H5)4Pb + 4 NaCl + 3 PbP

Ethyl chloride      Alloy  
اسѧتبدل  حيѧث    لما لѧه مѧن أثѧر سѧلبي علѧى البيئѧة               م1970 في سنة     استخدام رباعي إيثيل الرصاص    قد تراجع لو

  )ـ190ѧѧصѧѧـ(  tert-butyl methyl ether [ MTBE ]  مѧѧشتقاتها مثѧѧلتيѧѧة متفرعѧѧة أوبهيѧدروآربونات أليفا 
  )  ــ180صـ (tricresyl phosphate [ TCP ]أروماتية مثل  بهيدروآربوناتأو
 

  ملاحظة 
 حيѧث يعتبѧر مرآѧب    Cetane number بѧرقم الѧسيتان   Diesel fuelيعبر عن جودة وقود الѧديزل   

 ويعتبѧر المرآѧب   100الوقود الأفѧضل وبالتѧالي يعطѧي رقѧم سѧيتان       هو ( Hexadecane )السيتان 
�-methyl naphthalene) الوقود الأسوأ ويعطى رقم سيتان صفرا ) ــ 133صـ . 

 
تتميѧز الطѧرق الكيميائيѧة للحѧصول علѧى الألكانѧات بأنهѧا        :   Synthesis of alkanes تحѧضير الألكانѧات  

  -:أخرى يسهل فصلها عنه ومن هذه الطرق تعطي الألكان المطلوب وحده أو مع نواتج 
  
وتعرف بعملية إشѧباع الألكѧين وهѧو تفاعѧل إضѧافة      :  Hydrogenation of alkenes هدرجة الألكينات ـ  1

 والبلاديѧوم   Ni النيكѧل :الهيدروجين للرابطة الزوجية في وجود عوامل محفزة مسحوقة مثل مѧساحيق فلѧزات   
Pd والبلاتينPt    

CH3 CH CH2 + H2
Ni
25oC

CH3 CH2 CH3  
  

يѧتم اختѧزال هاليѧد الألكيѧل فѧي وجѧود فلѧز        :   Reduction of alkyl halides  ـ اختѧزال هاليѧد الألكيѧل     2
 ومحلول حامضي حيث يحل الهيدروجين الأقل آهروسالبية محل الهالوجين الأعلѧى  Zinc (Zn)الخارصين 

  .آهروسالبية لذا يعتبر تفاعل اختزال 

CH3 CH CH2 CH3

Br

CH3 CH2 CH2 CH3
Zn , H+

2 2 +  ZnBr2

2-Bromo butane                                               n-Butane  
  

CH2 CH2 C CH3

CH3

Br

CH3
LiAlH4

CH2 CH2 C CH3

CH3

H

CH3
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CH3 (CH2)14 CH2I Zn , HCl
CH3COOH CH3 (CH2)14 CH3

Cetyl iodide                                               Hexadecane  
                                                                     ( Cetane )  

  
م 1900 سѧѧنة Victor Grignardاآتѧѧشف العѧѧالم الفرنѧѧسي :   Grignard reagents متفѧѧاعلات جرينѧѧار

  ѧѧث تحѧѧضوية حيѧѧضيرات العѧѧي التحѧѧستخدم فѧѧي تѧѧسيوم التѧѧدات الماغنѧѧد  هاليѧѧل هاليѧѧاعلات بتفاعѧѧذه المتفѧѧضر ه
  .عضوي مع فلز الماغنسيوم في الإيثر آمذيب عضوي 

  

                                                                            R X + Mg R Mg X  
R = 1o, 2o , 3o alkyl , aryl , or alkenyl    & X = Cl , Br or I                                                

  
CH3 CH2 CH CH3

Br

CH3 CH2 CH2 CH3CH3 CH2 CH CH3

MgBr

H2O

sec-Butyl bromide                        sec-Butyl magnesium bromide

+ Mg

  
  
  
  R2CuLiثيѧوم  يثنѧائي ألكيѧل نحاسѧات الل   يѧتم تفاعѧل   :   Corey and House  ـ طريقѧة آѧوري ـ هѧاوس      3

Lithium dialkyl copper مع هاليد ألكيل R\ X     ѧرق التѧم الطѧة    ويعتبر هذا التفاعل من أهѧون رابطѧي تك
C-C  ليس من الضروري أن تكون مجموعتي الألكيل مختلفتين ( الأحادية. (  

  
                                           R2CuLi + R`-X                       R-R` + RCu + LiX  

  

CH3 Br 2Li CH3 Li Cu-Li CH3 Cu

CH3

Li
Methyl bromide                                            Lithium dimethyl copper

(R2CuLi called Gilman reagents)  
    Henry Gilmanنسبة للعالم 

  

CH3 Cu

CH3

Li CH3 (CH2)6 CH2I+ CH3 (CH2)6 CH2 CH3 + CH3Cu  + LiI

n-Octyl iodide n-Nonane  
  



  
   الألكانات ـ الهيدروآربونات : الثاني الفصل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

74 
 

    Cyclopropane synthesisاصطناع البروبان الحلقي  ـ 4

وهѧو تفاعѧل يѧتم فيѧه معالجѧة الألكѧين بѧـ        :  Simmons-Smith reaction سѧميث  ـ سيمون تفاعل  - أ
diiodo methane CH2I2 في وجود Zn(Cu)  

 

+ CH2I2CH3 CH CH2 CH3 CH CH2

CH2

Methyl cyclopropane

Zn(Cu)

  
 

CH3 CH CH2 CH CH CH3

CH3

CH3 CH CH2 CH CH CH3

CH3 CH2

+ ZnI2
1-Isobutyl-2-methyl cyclopropane

+ CH2I2
Zn(Cu)

  
  

 اختزال هاليدات الألكيل   - ب

+ ZnI2CH2

CH2
CH2

I I

CH2

CH2 CH2

  Zn 
alcohol

1,3-Diiodo propane                       Cyclopropane  
  

                                    

CH2

CH2
CH2

Br Br

CH2

CH2 CH2

1,3-Dibromo propane                       Cyclopropane

+ 2NaBr
2Na

  
  
  
  ثالثي ؟أولي وثانوي و هاليد ألكيل يز بين تماشرح آيف  2-71

عة عنѧد درجѧة حѧرارة    يتكѧون راسѧب مѧن هاليѧد الفѧضة بѧسر      ب فضة في الإيثѧانول آمѧذي  استخدام نترات ال عند  
 نليѧد الأولѧي وهاليѧد المثيѧل لا يتفѧاعلا          االغرفة مع الهاليد الثالثي بينما يحتاج الهاليد الثانوي لعدة دقѧائق أمѧا اله             

  .إلا بالتسخين فقط 
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  لتاليين ؟  مبتدأ بـالمرآبين اHexane-nآيف يمكن الحصول على  2-81
i) Propyl bromide       ,     ii) Hexyl bromide             

  ـ طريقة آوري ـ هاوس 1

CH3 CH2 CH2Br CH3 CH2 CH2LiLi CuLi Pr Cu   Li

Pr

CH3 CH2 CH2I

+ n-Hexane

  
   ـ طريقة جرينار 2

                           CH3 (CH2)4 CH2Br n-HexaneMg CH3 (CH2)4 CH2MgBr
H2O

  

  

   Physical propertiesالخواص الفيزيائية 

   Boiling point ـ درجة الغليان 1

  .تزايد منتظم بزيادة الوزن الجزيئي بغض النظر عن الترآيب البنائي للجزئ  تزداد درجة الغليان
  

CH4 CH3 CH3 CH3 CH2 CH3

b.p   -162oC           -88oC                   -42oC  
  

  -:عند التساوي في الوزن الجزيئي فأن درجة الغليان تعتمد على الترآيب البنائي للجزئ آما يلي 

i. ن                    تقلѧات عѧاد الجزيئѧى إبعѧات علѧذه التفرعѧدرجة الغليان بزيادة التفرع على السلسلة حيث تعمل ه  
 C5H12فمѧثلا تكѧون درجѧات غليѧان متѧشكلات الѧصيغة الجزيئيѧة        بعضها فتقل بѧذلك قѧوى فانѧدرفال      

 -:هي 
 

CH3 CH2 CH2 CH2 CH3 CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 C CH3

CH3

CH3

b.p              36oC                   28oC 9.5oC  
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ii.  المرآب بسبب انتظام شكل جزيئاتهتزداد درجة الغليان بزيادة تماثل جزئ . 

   C6H14الصيغة الجزيئية :  لامث 
 

CH3 CH CH CH3

CH3

b.p              58oC                                                 50oC

CH3

CH3 C CH2 CH3

CH3

CH3

  

  
CH3 CH2 CH CH2 CH3 CH3 CH CH2 CH2 CH3

CH3CH3
bp       63.3oC           60.3oC  

 

iii.  درجة غليان الألكانات الحلقية أعلى من درجة غليان الألكانات غير الحلقية. 
n-Hexane        Cyclohexane 

b.p           69oC                    81oC                                             

iv. تقل درجة غليان الألكانات الحلقية بوجود مجموعات ألكيل مستبدلة.   

v.     يѧѧѧѧѧѧѧشكل الهندسѧѧѧѧѧѧѧان المتѧѧѧѧѧѧѧة غليѧѧѧѧѧѧѧدرجcis     شكلѧѧѧѧѧѧѧان المتѧѧѧѧѧѧѧة غليѧѧѧѧѧѧѧن درجѧѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧѧأعل trans                          
  C7H14يغة الجزيئية الص : لامث
 

CH3

CH3

CH3

CH3 CH3

b.p          92oC                                  99oC                        100oC                     118oC  
  

   Melting point ـ درجة الانصهار 2

تѧѧزداد درجѧѧة انѧѧصهار الألكانѧѧات غيѧѧر الحلقيѧѧة ذات الѧѧسلاسل المѧѧستقيمة بزيѧѧادة الѧѧوزن الجزيئѧѧي تزايѧѧدا غيѧѧر     
  -:منتظما آما يظهر من القيم في الجدول التالي 

  

دد ذرات ع 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 الكربون

 -30 -54 -57 -91 -95 -130 -138  -188  -172  -183 m.p 
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لألكانѧات ذات العѧدد الزوجѧي مѧن ذرات الكربѧون وآѧذلك ذات العѧدد الفѧردي لهѧا          الѧسابقة إن ا نلاحظ من القѧيم   
  .تزايد منتظم مع زيادة الوزن الجزيئي 

  
 عدد ذرات الكربون 1 3 5 7 9

-54 -91 -130 -188 -183 m.p 

  
 عدد ذرات الكربون 2 4 6 8 10
-30 -57 -95 -138 -172 m.p 

  وآذلك الحال بالنسبة للألكانات الحلقية 

-80oC Cyclobutane-127oC Cyclopropane 
6.5oC Cyclohexane-94oC Cyclopentane 
14oC Cyclooctane-12oC Cycloheptane 

  
الكربون تنتظم بتراص أآبر في الحالة البلوريѧة وبالتѧالي تكѧون قѧوى              الألكانات ذات العدد الزوجي من ذرات       

للألكانات الحلقية فلها درجات انصهار أعلى مѧن الألكانѧات           جاذب أآبر فترتفع درجة الانصهار أما بالنسبة      الت
آبѧر  غير الحلقية المقابلة لها في الوزن الجزيئي وذلك بسبب تناظرها الأعلى الذي يؤدي إلى تراصها بѧشكل أ            

في الشبكة البلورية ولدرجة تماسك أطراف الجزئ تѧأثير علѧى درجѧة انѧصهار المرآبѧات العѧضوية حيѧث أن                     
  .الجزيئات ذات التماثل العالي تنتظم بسهولة في الشبكة البلورية وبالتالي تكون ذات درجة انصهار أعلى 

  
    Physical state  ـ الحالة الفيزيائية3

    الألكانѧѧات التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى عѧѧدد ذرات آربѧѧون مѧѧن  تكѧѧون فѧѧي الحالѧѧة الغازيѧѧة والألكانѧѧات الأربعѧѧة الأولѧѧى 
C17 - C5 الأآثر من ذلك مواد صلبة  وسوائل تكون.  

  
   Solubility الذوبانية ـ 4

 جميع الألكانات الحلقية وغير الحلقية لا تذوب في المذيبات القطبية مثل المѧاء بѧسبب ضѧعف قطبيتهѧا ولكنهѧا         
 ѧѧي المѧѧذوب فѧѧون   تѧѧد الكربѧѧع آلوريѧѧزين ورابѧѧل البنѧѧضة مثѧѧة المنخفѧѧشبيه  ( ذيبات ذات القطبيѧѧذيب الѧѧشبيه يѧѧال( 

 لاحتѧѧواء الزيѧѧوت بѧѧسببوتمتѧѧزج الألكانѧѧات الѧѧسائلة فيمѧѧا بينهѧѧا بѧѧأي نѧѧسبة ولهѧѧا ميѧѧل تجѧѧاه الѧѧدهون والزيѧѧوت    
  .لة الدهون والدهون على سلسلة هيدروآربونية طويلة لذا تستخدم الألكانات في التنظيف الجاف وإزا

  
  Density الكثافة  ـ5

  . آثافتها أقل من آثافة الماء فهي أقل المواد العضوية آثافة 
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    Chemical propertiesالخواص الكيميائية 
 إلا عنѧد درجѧات الحѧرارة         التѧي لا تتكѧسر     C-H و   C-Cالألكانات مرآبات خاملة آيميائيا بسبب قوة الѧروابط         

 ذات قطبيѧة  C-Hلكربѧون والهيѧدروجين فѧي قѧيم الكهروسѧالبية يجعѧل روابѧط              العالية ونظرا لتقѧارب ذرتѧي ا      
 ولعѧدم وجѧود إلكترونѧات حѧرة فѧي جزيئاتهѧا فهѧي لا         ، منخفضة جدا وبنѧاءا عليѧه لا تتѧأثر الألكانѧات بالقواعѧد            

م تتѧѧأثر بالأحمѧѧاض المعدنيѧѧة المرآѧѧزة فѧѧي الظѧѧروف العاديѧѧة وآѧѧذلك لا تتѧѧأثر بالعوامѧѧل المؤآѧѧسدة لѧѧذلك تѧѧستخد 
الألكانѧѧات آمѧѧذيبات فѧѧي تفѧѧاعلات المجموعѧѧات الوظيفيѧѧة الأخѧѧرى وتمتѧѧاز معظѧѧم تفѧѧاعلات الألكانѧѧات بهجѧѧوم    

 .متفاعل يحتوي على إلكترونات غير رابطة مثل الأآسجين والكلور على الألكان 

هѧѧو تفاعѧѧل الألكانѧѧات مѧѧع الأآѧѧسجين ويعتبѧѧر مѧѧن أهѧѧم     :  Combustion reaction  ـ تفاعѧѧل الاحتѧѧراق     1
  .تها نظرا لاستخدامها آوقود حيث أن جميع الألكانات قابلة للاشتعال تفاعلا

  
 الأآѧسجين ويعطѧي غѧاز ثѧاني أآѧسيد الكربѧون وبخѧار مѧاء وتنطلѧق طاقѧة           وفѧرة مѧن    يѧتم فѧي      الاحتراق الكامѧل  

  .تسمى طاقة الاحتراق 
  

 CnH2n+2  +                O2                 n CO2  +  (n+1) H2O  + energy3n + 1
    2  

CH4 + 2 O2 CO2 + 2 H2O + energy  
  

  . يتم في نقص الأآسجين وينتج أول أآسيد الكربون وبخار ماء وطاقة الاحتراق غير الكامل
  

CnH2n+2 +            O2                nCO  + (n+1)H2O + energy_____2n+1
2

CH4 +     O2                CO  + 2H2O + energy__3
2  

  
  ملاحظة 

أسѧود الكربѧون    ( إذا آان النقص آبيرا في الأآسجين يتم الحصول على الكربѧون فѧي صѧورة سѧناج                   
Carbon black (  وهو نقي جدا ويستخدم في صناعة الحبر والطلاء. 

 
 الحصول على الطاقة من الاحتراق الكامل للألكѧان لأن آميѧة الطاقѧة المنبعثѧة مѧن الاحتѧراق                    ليفض 

  CO المنبعثة من الاحتراق الكامل بالإضافة لانبعاث غاز  تلكغير الكامل تكون أقل بكثير من
 

  ) ــ 70صـ( ـ تفاعل التكسير 2
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هѧو عبѧارة عѧن اسѧتبدال ذرات الهيѧدروجين فѧي الألكѧان        :  Halogenation reaction  ـ تفاعѧل الهلجنѧة    3
ف سرعة التفاعل من هѧالوجين لأخѧر حيѧث يتفاعѧل الفلѧور بѧشدة محѧدثا انفجѧار بѧسبب                      بذرات هالوجين وتختل  

 ليقلل من شدة التفاعل آما يجѧب أن  Heliumشدة نشاطه لذلك يخلط الألكان والفلور بغاز خامل مثل الهيليوم    
  .يتم التفاعل في وعاء خاص مبطن بحبيبات النحاس التي تعمل على امتصاص الحرارة الناتجة من التفاعل 

  
فѧي   Chain reactionتفاعѧل متسلѧسل   يتفاعل آل من الكلور والبروم مع الألكان في درجة حѧرارة الغرفѧة   و

 فѧي آѧل خطѧوة منѧتج     يتكون ويعطي خليط من النواتج حيث Ultraviolet UVوجود الأشعة فوق البنفسجية 
يمتѧاز هѧذا التفاعѧل بالاسѧتبدال المتكѧرر لأن جميѧع ذرات الهيѧدروجين               ول آمتفاعل في الخطوة التي تليهѧا        يعم

  .في الألكان قادرة على التفاعل 
  

 Iodic acid HIO3يوديѧك    يستخدم عامѧل مؤآѧسد مثѧل حمѧض الأ    لذالا يتفاعل اليود تحت الظروف العادية 
الذي يعمѧل علѧى تحويѧل يوديѧد الهيѧدروجين المتكѧون إلѧى يѧود وبالتѧالي يѧدفع التفاعѧل فѧي اتجѧاه تكѧوين يوديѧد                 

   المثيل

HIO3 + HI →I2 + H2O  

   Chlorination of methane آلورة الميثان :مثال 
  

CH4 +  Cl2                CH3Cl  + HClνh
Chloro methane

CH3Cl +  Cl2                CH2Cl2  + HCl
Dichloro methane

νh

  
  

CH2Cl2 + Cl2                         CHCl3      + HClhν

Trichloro methane
   ( Chloroform )  

  
CHCl3 + Cl2                         CCl4      + HClhν

   Tetrachloro methane
 ( Carbon tetrachloride )  
  

  ملاحظة 
يمكن التحكم في النواتج عن طريق التحكم في نسب المتفاعلات فعند استخدام زيادة من الميثѧان يѧتم                

الكلѧѧور يѧѧتم الحѧѧصول علѧѧى مѧѧن الحѧѧصول علѧѧى نѧѧسبة عاليѧѧة مѧѧن آلوروميثѧѧان وعنѧѧد اسѧѧتخدام زيѧѧادة  
 .اعي آلوروميثان بنسبة عالية رب
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  Halogenation of higher Alkanes هلجنة الألكانات العليا

 مѧѧن النѧѧواتج يتوقѧѧف عѧѧددها علѧѧى عѧѧدد أنѧѧواع   خلѧѧيطإن الهلجنѧѧة الأحاديѧѧة للألكانѧѧات العليѧѧا تѧѧؤدي إلѧѧى تكѧѧوين   
  .الهيدروجين بها 

  
          ѧانوي بحيѧي وثѧي     عند آلورة ألكان يحتوي على خليط من هيدروجين أولѧدروجين فѧع ذرات الهيѧون جميѧث تك

  .آل نوع متكافئة فأن الكلورة تتبع ثبات الجذر الحر 

                    
CH3 CH2 CH3 CH3 CH2 CH2 Cl CH3 CH CH3

Cl

+  Cl2
light
25oC +

45 %                       55 %  

CH3 CH2 CH2 CH3 CH2 CH2 CH2 CH3 CH3 CH CH2 CH3+ Cl2
h
light , 25oC
ν

Cl Cl

+

28%        72%  
      جين تتكѧѧون نѧѧواتج عنѧѧد الكلѧѧورة الأحاديѧѧة للألكانѧѧات التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى خلѧѧيط مѧѧن أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الهيѧѧدرو  

تفسير ذلك هو أن الكلور يتميز تفاعلѧه بالѧسرعة والѧشدة حيѧث يتفاعѧل علѧى أسѧاس            لا تتبع ثبات الجذر الحر و     
طاقات تفكك الروابط ونظرا لأن الفارق في مقدار هذه الطاقات ليس آبيرا جدا فأن الكلور لا يستطيع التمييѧز      

 علѧى العكѧس مѧن البѧروم الѧذي يكѧون        Nonselectiveغيѧر انتقѧائي  بين أنواع الهيدروجين الثلاثѧة لѧذا يكѧون    
 مѧن حيѧث التمييѧز بѧين أنѧواع الهيѧدروجين علѧى الѧرغم مѧن أنѧه أقѧل             Selectivityتفاعله أبطأ وأآثر انتقائيѧة 

 .فاعلية من الكلور 
 

   : C-Br  ,  C-Clقيم طاقات التفكك لروابط الجدول التالي يوضح 

 )1-J molk( D  bond  )1-J molk( D  bond  

285 CH3CH2-Br 338 CH3CH2-Cl 

274 (CH3)2CH-Br 339 (CH3)2CH-Cl 

263 (CH3)3C-Br 330 (CH3)3C-Cl 

  -:قيم الفاعلية النسبية عند الكلورة 

Relative reactivity toward chlorination : R3CH  > R2CH2 > RCH3   
    1          3.8           5   

  



        Boiling pointتعييي درجةيادغليايي  د
هييددرجةييادغلةييجغج دغلتييددلل  Boiling pointدرجةةالغليانةة  ل       

تتةيييفيداياييي دغللييي ر دغل ييي  اادغلييي دلدييي جدفدهيييدد  ييي دغلرجةيييادغلتيييددي يييف د

ايايييي دغلاييييفجدغل يييي  يدفدغلاييييفجدغللديييي جتداييييددة لييييادغتيييي غ د  ييييردتايييي د

دغلرجةاد

دجتبدلعدلي  دغل لبدة بد ي ر درجةادغلياي  دغللج ل تدغلت لياد*

دددددددددددددددددددددددددددددد

دجد/د

د

  ةي دغلذتدي ف دغفغصجدهيرجفةي ادغقفىدففذل دلاةتفغءدغلل ءد ا دغلا

اددغلالف ي دغل دغلالف ي دتعردغ ا درجةاددل دتا دغلتددي ف ا دغل تجفةي 

ت ف دثلاثدغفغصجدهيرجفةي يادفدلثييدغلي دغاي  دل دلثييدغلي دلا ا د

دي ف دغصجتي دهيرجفةي ياد

د

د

د

د

د

د

د



دغ تدرغمدشلعدغللجغاي داددقي  درجةادغلا صا جدفدغلياي  د*

دلتفاجدفجديصدغلثل د -1

دافج دغل دفلاديش يدد -2

ديتةليدرجة تدغلةجغج دغلع ليادد -3

د*ل دغهليهدقي  درجةادغلياي  د

 تعيي د فعدغلل ر دغلعضفيادغل   اادغللةافلاد -1

 تعيي د ق ف دغلل ر دغلعضفيادغل   ااد -2

 

داجيقادغلعليد
 دذدغ لفلهدشعجيادفدغغاقا دل دغةرداجايا د -1

ضييييعد ليييييادقاياييييادليييي دغلليييي ر دغلعضييييفيادغل يييي  ااداييييددغ لفليييياد -2

 غلادتل جد

غجليييادغلا لفليييادغلشيييعجيادلشييي يدلقايييفبدليييعدلةيييجغجدفضيييعا د -3

 اددغ لفلادغلادتل جدغلة فياد ا دغل   يد

ضيييعدغ لفليييادغلادتلييي جدليييعدةلييييعدل ف  تاييي دايييددغللي يييجدغلةييي فتد -4

 اييي دشيييلعدغلليييجغاي دثيييمد يييد دفد يييي درجةيييادغلةيييجغج دغلتيييدد

دد دغل   يديياددايا



                      Crystallizationالتبلور 

التبلووووور حوووور اتوووو ا موووورل تويةوووول التوووووا  ال  وووووةل ال وووولبل تووووتل   

باذابوول التووا م التوورا  تويةتمووا موور تووذةس توالووس  ووو ةلوو   الوو  ا  تووذوس 

جتةووول التوووا م ال ووولبل  وووو تر وووو للوووت ل  تووو  ال ووووا س  وووو تر ووو  لةبووور  

 لتت و  البلورات  و تر و  تجفف

 تا حر توا فات التذةس الجة  *

 تتومر و ر ة  ال ت   -1

  اتل لا ةتفاعل  -2

 ات  لا ة  ل  مورم  -3

 

ةجس ع و تترةك التتلول او ا  ال تترك زجاجر عو  اجراء عتلةل *

 البلوره 

 ا ةلبس وي  مر وز  التا م الويةل و ذلك لتول ت لر البلورات الواتجل تت

 الت  او متو تو م مر ب ض تجارس البلورم *

و ذلك لاو  ةومر لمو والل ة تل عل  اتتزاز ال وا س للت ول عل  

 التا م الويةل 

  ةف ةت   ا تةار تذةس اذا  اوت *

 التا م ت لوتل  -1

 التا م تجمولل  -2

اذا  اوووووت التووووا م ت لوتوووول و تووووار تووووذةس ةتتووووو  علوووو  تجتوعوووو   ج / 

ف الووول التوجوووو م مووور التوووا م التووورا  تويةتموووا م الووول ت وووابم  للتجتوعووول ال

(  ( OHمتووو ن عوووو  اذابووول تووواتض البوزوةوووك التووواو  علووو  تجتوعووول 

 ت ل التاء ( OH)و تار تذةس ةتتو  عل  تجتوعل 



اذا  اووووت التوووا م تجمولووول وا وووذ عووو م اوابةوووس ا تبوووار و و ووول مووور  ووول 

واتووو م توموووا توووذةس واتووو  ميوووم  وووو و ووول  تةووول  لةلووول تووو  تلوووك التوووا م و 

ا  حوووذه التوووذةبات اذاس  ووول التوووا م ال ووولبل ة تبووور حوووو التوووذةس  ونتووو  

  التوالس  

 

 مرةيل ال تل : 

( تووول تووو   (50( غوووو تووو  تووواتض البوزوةوووك و اذبووو  مووور (1 وووذ  -1

 التاء  و ةل   ال  ا  تذوس جتةل التا م ال لبل 

 ر و التتلول وبر  الرا و ال  ا  تت و  البلورات  -2

 ر و البلورات  اتر ما لتجف  -3

 ج  وز  التا م الويةل  -4

 

 

 وز  التا م الويةل                                   

 x   100%ـــــــــــــــــــــــــــــــ  ولبل الت وةل للتا م الويةل = ــال

 ذج وز  الوتو                                    

  



 







 



                                 Distillationالتقطخر 

هيييح ا ييي ت طيييرل تاقخيييض ال ييياا  اليسييياخض الاييي   ض  خايييت    ل  يييرا  

  -الت لخض :

 تاقخض ا  ل عساج خكان فخه ا   ال كاا ت ا     -1

فصيييل   ييي لخط  ييياا  عسييياخض اييي   ه  كاايييه  ييين  يييرك خن اا  -2

 اكثر 

 ازاله  ذخب  تط خر -3

 ازاله  ركب  تط خر   ات  ا  ال   ر  -4

 

  -ااااع التقطخر :

  simple distillationالتقطخر ال اخط              -1

   fractional distillationالتقطخر التجزخ ح       -2

                steam distillationالتقطخر ال   رج   -3

 

            Simple distillationالتقطخر ال اخط 

طييييرل التاقخييييض ال اييييت   ض فييييح تاقخييييض الايييياا ل تييييت    هييييح ا يييي ت 

 تاييي خن الاييي  ل ا ت اخ يييض اليييث   ييي ر ثييي  تكثخ يييه  ييير  ا يييرت  ااايييطض ا 

 عا ته الث ال  لض الا   ض 

 * اات  ا   جر الغ خ ن فح ع  خض التقطخر 

 لزخ    ارعه الغ خ ن ا تاظخ  الت   ل ال رارج 

 *خكان اتج ه ال  ء فح ال كثف عكس اتج ه ال   ر 

ا ذلييلا طعطيي ء الالييت الكيي فح لت رخيي  ال  يي ر كييح ختكثييف   يي  خزخيي   يين 

 ك  ءه التقطخر 

 *  ذا خ صل عا  ع   تاظخ  ال ص ر ال رارج 



عايييي    خكييييان ال صيييي ر ال ييييرارج عيييي لح جيييي ا ت صييييل   لييييه فييييال  -1

 الغ خ ن 

 عا    خكان ال ص ر ال رارج ااطئ ط خ صل الغ خ ن  -2

 

هييييا ل   خييييه جزخ يييي ت الايييي  ل ع ييييث اطفيييي ت  يييين  -السييييغط ال  يييي رج :

 اطح الا  ل 

  -ال زخج اطزخاتراا ح :

هيييا  يييزخج  كيييان  ييين عييي   اييياا ل  اايييب   ييي    ختقطييير عاييي   رجيييض 

 ييييرار    يييي  ه  ان تغخخيييير  ااييييب  كاا تييييه ا رجييييض   خ اييييه الييييل  يييين 

   78.1  خيي ن اج  يين  كاا تييه  ثييل ك ييال اطثخييل  رجييض   خ اييه  رجييض 

  ا  يي ء    78.4 رجييض   خ اييه   % 95.5  ختكييان  يين اخثيي اال اايي ته 

      100 رجض   خ اه    % 4.5اا ته 

 

  -طرخقه الي ل :

 ييي ءن اسييييه فيييح  ارل  - يييلن  ييين  يييزخج  اخثييي اال  (20 يييذ  -1

   ا رج 

 ركب جه ز التقطخر ث  ا ن  -2

 خث اال ال تقطر ث  ج  الاا ض ال  اخض اج ع اط -3

 

  ج  اطخث اال ال تقطر                                  

 x 100%ـ  ـــــــــــالاا ض ال  اخض ل خث اال ال تقطر = ــــــــــــــــــــــــــــــ

  ج  ال زخج        
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