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حِيمِ      هِ الزَّ ٰـ حْمَ هِ الزَّ   بسِْمِ اللّـَ

ذَا مِلْحٌ  ذَا عَذْبٌ فزَُاثٌ سَائِغٌ شَزَابهُُ وَهَٰ وَمَا يسَْتىَِي الْبحَْزَانِ هَٰ

أجَُاجٌ ۖ وَمِهْ كُلٍّ تأَكُْلىُنَ لحَْمًا طزَِياًّ وَتسَْتخَْزِجُىنَ حِلْيتًَ 

مَىَاخِزَ لِتبَْتغَُىا مِهْ فضَْلِهِ وَلعََلَّكُمْ تلَْبسَُىوهََا ۖ وَتزََي الْفلُْكَ فِيهِ 

 }تشَْكُزُونَ 

 

 صدق الله العظيم                                                                   

 {12}سىرة فاطز آيت 



 هداءالإ

 .الحبُبت أُيٍِّ... الحُبة ينبحٍ كبفت في والاجخهبد والجدَّ انصبر عهًَّخني يٍإلى..  

 .الدُىقَّز أبٍ... اننفض سيبو كبح وكُفُت انكزَى، الخهق قىاعد ندٌَّ أرطً يٍ إلى..

 إلى.. يٍ بهى اشدد ظهزٌ  .. اخىاٍَ واخىاحٍ.

 صكببٌ لازسو عببص فبلمالدلحبُب أ انشهُدخٍ أنهىطٍ..  فداءً هدي حُبحهِأيٍ إلى.. 

 .انغبنُت سوجتي... يُظبعدحٍ في جُهدًا حدَّخز ولم وانبحثُت، انعهًُت رحهتي في انظَّند َعى كبَج يٍإلى.. 

 شعهت حُبحٍ وقهبي اننببض أبنتي رواٌإلى.. 

      أَطق كُف حعهًَّج فًنكى انكزاو أعضبء الذُئت انخدرَظُت في قظى الاَخبج الحُىاٍَ أطبحذحٍإلى.. 

 لربل تخصصٍ. في انقىاعد إلى وأحخكى انعببراث، وأصىغ انكهًبث،

إلى.. يٍ اطخقُج ينهى انعهى والدعزفت أطبحذحٍ الدشزفين عهً رطبنتي أ.د عهً حظين طهًبٌ و رئُض انببحثين   

 انعهًُين د. يهند حببص الاشعب.

 وانبُبَبث أخص ينهى  ببنذكز اخٍ ببلدعهىيبث يدٌِّ في جهدًا َدَّخزوا لم انذٍَ وانشيُلازث، انشيلازءإلى..   

 . طهطبٌ قبطى لزظٍ انعشَش

 أهدَكى جهدٌ الدخىالع يع الحب وانخقدَز .     

 حُدر



 شكر وتقدير

  والصلاة والسلام على من لا نبً بعده . هد الله وشكره على عظٌم فضله وكرمبعد حم     

الاشعب لإشرافهم  حباس الاستاذ الدكتور علً حسٌن سلمان والدكتور مهند إلىآٌات الشكر والتقدٌر أتقدم بأسمى 

كانت لتوجٌهاتهم القٌمة الاثر الكبٌر فً  إذ البحث مدة ٌلةط بدوه من متابعة ودعم علمًأعلى رسالتً ولما 

 .تم وجهأعلى اخراج هذه الرسالة 

عمٌد  حمٌد بلاو حٌدر ـ أ.م.دمثلة بتعمادة كلٌة الزراعة / جامعة المثنى م إلىتقدم بالشكر والتقدٌر أ كذلكو     

 مدةالاخ والموجه خلال  الذي كان بمثابة معاون العمٌد للشؤون العلمٌة زعٌري عبد الله علً أ.م.د و ،الكلٌة

 الدراسة.

أخص و كافة منتسبً قسم الانتاج الحٌوانً / كلٌة الزراعة / جامعة المثنىأعضاء و إلىاتقدم بالشكر الجزٌل      

 مرٌم أ.م.د والٌاسري  جواد حمدأ و أ.م.د الانتاج الحٌوانً رئٌس قسمعواد  هادي أ.م.د الكرام ساتذتًأبالذكر 

والشكر  ،الدراسة مدةموه من النصح الرائع طوال لما قد   مناتً قاسم جاسمأ.د  الهلالً وحسٌن  ًعلأ.د  و جاسم

  .كافة عضاء الهٌئة التدرٌسٌة فً قسم الانتاج الحٌوانًأ إلىموصول 

من دعم  مهبوٌة ولما قد  أبداه من رعاٌة ألما فرحان  ٌنساطه ٌأ.د  إلىقدم شكري وتقدٌري واعتزازي أكذلك      

المعنوي لً فً فترة  ة  دعملمهدي صالح  أ.م.د إلىالدراسة والشكر موصول  مدةعلمً ومعنوي لا محدود طوال 

دائرة  –مركز التقانات الاحٌائٌة خلود عبدالاله الخفاجً من  الى د. واعتزازي متنانًأقدم شكري وأو .الدراسة

أتقدم و ،لمساعدتها لً فً تحضٌر إنزٌم الفاٌتٌز الماٌكروبً وزارة العلوم والتكنولوجٌا –البحوث الزراعٌة 

 قدمه قاسم محسن سلطان لما  الاخ الرائع وزمٌل الدراسة  أخص منهمو جمٌعا   الدارسةزملائً فً  إلى بشكري

كذلك اتقدم  .الرسالة هذه خراجلإ تًمساعدل آثر على نفسهالدراسة والبحث والذي  مدة ٌلةكبٌرة ط من مساعدة

بن العم مرتضى علً اسجاد باسم و خالاخ حسٌن والاعمً الغالً علً صكبان و إلى بخالص شكري وامتنانً

 التجربة. طٌل مدةمد ٌد العون فً مساعدتهم ل

ً لدراسة الماجستٌر فً دخول وكان سببا   قدم بالشكر والعرفان لوالدي الذي كان قدوة لً فً هذه الحٌاةتأو     

فً توفٌقً وسعادتً والشكر موصول  ولوالدتً ودعائها الذي كان سببا   كل هذا العمل. كبر فًوله الفضل الأ

زوجتً ام  إلىحبتً مكذلك شكري وخواتً العزٌزات لمدهم ٌد العون والمساعدة. أمحمد ومصطفى و لإخوتً

عٌنً روان وفً الختام اود ان اقدم شكري ظر ابنتً ون إلىلً خلال دراستً وبحثً و تهلما تحملته وقدم روان

و مد ٌد العون لإنجاز هذا العمل والله ولً أوكان له الفضل  هكل من غفل قلمً عن ذكر اسم إلىوتقدٌري 

   التوفٌق.

                                                                                                                                                                                             حيدر  



 أ
 

 المستخلص

ناحية أور قرب محطة ضخ المصب العام  إلىأجريت التجربة في مقاطعة الدكمانية التابعة      

يوم من  92لمدة  .كم عن مركز محافظة ذي قار 12جنوب شرق مدينة الناصرية بموقع 

 استعماللمعرفة تأثير  ايام 8 التي بمغتبضمنها مدة الاقممة  23/11/2019ولغاية  24/8/2019

 علائق في والتجاري المايكروبي الفايتيز إنزيمب المعامل .Lathyrus sativus L الهرطمان بذور نبات

نوع سمكة  120 جمبت. قفاص عائمةألمرباة في ا .Cyprinus Carpio L الشائع الكارب أسماك

مكررات كل  ةعمى اربع معاملات بواقع ثلاث غم، وزعت عشوائيا   3±250بمتوسط وزن كارب شائع 

 خالية من( T1السيطرة ) :ولىالمعاممة الأ ،معاملات في التجربة أربع خدمتستا سمكة. 10مكرر

غير ال الهرطمانمسحوق بذور نبات حاوية عمى ( T2، المعاممة الثانية )الهرطمان مسحوق بذور نبات

حاوية  (T3) المعاممة الثالثة، من العميقة %15بنسبة  بإنزيم الفايتيز المايكروبي او التجاري معامل

، المعاممة من العميقة %15الفايتيز التجاري بنسبة  إنزيمالهرطمان المعامل بمسحوق بذور نبات عمى 

الفايتيز المايكروبي المصنع  إنزيمالهرطمان المعامل بمسحوق بذور نبات حاوية عمى ( T4الرابعة )

 ،% من الوزن الحي3 بنسبة عمى العلائق التجريبية سماكذيت الأ. غ  من العميقة %15بنسبة  محميا  

 .ةقمميام مدة الأأ 8يوم بضمنها  92قسمت عمى وجبتين في اليوم، استمرت التجربة لمدة و 

في موقع التجربة  في محافظة ذي قار بينت النتائج لبعض الفحوصات البيئية لمياه نهر الفرات  

لأوكسجين المذاب ا، بينما تراوح تركيز م  30-م  21اء بين خلال مدة التجربة إذ تراوحت درجة حرارة الم

س ا قيمة الأم  أ  ، 1-لتر.غم 1.89-1.76فيما كانت مموحة الماء بين  ،1-رلت.ممغم 7.3-8.5

. 1-ثانية.سم20-17، فيما تراوحت سرعة جريان الماء 8.2-7.9 تراوحت بينفقد  pHالهيدروجيني 

 في معايير النمو (p≤0.05)فروق معنوية بين المعاملات نتائج التحميل الإحصائي ظهرت وأ



 ب
 

عمى أ( عمى بقية المعاملات إذ سجمت T4) تفوقت المعاممة الرابعة ففي الوزن النهائي، المدروسة

سجمت  وكذلك غم،239عمى معدل زيادة وزنية بمغ أسجمت  كذلكغم، 489.3معدل وزن نهائي بمغ 

فيما %، 95.5عمى معدل نمو نسبي بمغ وسجمت أيضا أغم/يوم، 2.83عمى معدل نمو يومي بمغ أ

عمى بقية  (T4) % / يوم، وتفوقت المعاممة الرابعة 0.80عمى معدل نمو نوعي بمغ أسجمت 

عمى معدل أغم عمف/غم زيادة وزنية، و  2.97في معيار معامل التحويل الغذائي بمغ  أيضا   المعاملات

عمى نسبة كفاءة البروتين بمغت أ%، فيما سجمت المعاممة الرابعة 33.91كفاءة تحويل غذائي بمغ 

تفوقت المعاممة الرابعة عمى بقية المعاملات في  ذلكغم زيادة وزنية/غم بروتين متناول. ك 1.10

معاممي عمى معدل في أحققت ، و 34.13عمى معدل بمغ أسجمت  ذمعيار القيمة الانتاجية لمبروتين إ

اظهرت نتائج و  %. 72.40%، 66.43إذ سجمت عمى التوالي  ـقة والبروتيـنالهضـم الظـاهري لمعمي

( T4بين المعاملات، إذ سجمت المعاملات الرابعة ) (p≤0.05)معنوية  معايير الدم المناعية فروقا  

 3.7و  3.9( بمغ عمى التوالي TP) Total proteinاعمى معدل بروتين كمي  (T3والثالثة )

في  (p>0.05)انخفاضا معنويا  (T3) والثالثة (T4) سجمتا المعاممة الرابعةفيما مل،  100ممغم/

( إذ بمغ عمى التوالي Alanine amino Transferase( )ALTناقل المينين ) إنزيممعدل تركيز 

 (p>0.05) معنويا   ، كما سجمتا المعاممة الرابعة والثالثة انخفاضا  وحدة دولية/ لتر 92.33و  91.33

( إذ بمغ عمى Aspartate amino Transferase( )ASTناقل السبارتيز ) إنزيمفي معدل تركيز 

 .وحدة دولية/ لتر 9.33و  8.67 التوالي

الفايتيز  إنزيمالهرطمان المعامل ب نبات مسحوق بذور استخدام أن  نستنتج من هذه الدراسة        

الكارب الشائع قد عزز معايير النمو  أسماك% في علائق 15بنسبة  المايكروبي المصنع محميا  

 .وبعض معايير الدم المناعية
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 الفصل الأول

 Introductionالمقـدمة  .1

الذين بعد زيادة عدد الاشخاص  من الغذائي لشعوبياإلى تحقيق الأتسعى معظم بمدان العالم   

تطوير القطاعات من خلال وضع الخطط المستقبمية ل ت الثلاثة الاخيرةيعانون من الجوع في السنوا

ىنالك و (. FAO ،2019والاقتصادي لتمك البمدان )التي تؤثر عمى الواقع الاجتماعي المنتجة للأغذية 

المخصصة للاستيلاك  سماكحياء المائية كونيا المسؤولة عن رفد كميات الأتوجو كبير لتربية الأ

كغم  20.2حوالي  إلى 1961كغم عام  9من حوالي  العالمي سماكالبشري، فقد أزداد استيلاك الأ

كغم سنويا  3بمغت حصة الفرد العراقي سنويا معدل و  ،(FAO، 2018) لمفرد الواحد سنويا   2015عام 

(AOAD ،2017 ،) مما يتطمب الاىتمام بقطاع الاستزراع السمكي وتطويره من خلال توفير التغذية

من ىذه المشاريع  ق المناسب الذي يعد اليدف الرئيسالتسوي وزن إلىلموصول  سماكالمناسبة للأ

(Nekoubin وSudagar ،2012.) 

يجاد مواد عمفية إلى إالمجال  في ىذاالعاممين  دفعالنمو المتوقع لقطاع تربية الأحياء المائية ي ن  إ 

ن استخدام مصادر فإ ذلك. ك(Currie ،2000)لمائية اكثر توافرا  للاستخدام في تغذية الأحياء أ

ذبذب نوعيتيا وقمة وت أن ارتفاع اسعارىا لا  إ، سماكالامثل كمصدر في غذاء الأ البروتين الحيواني يعد  

استبدال مسحوق السمك والمركزات البروتينية الحيوانية بمصادر  إلىسواق المحمية دفعت توافرىا في الأ

 سماكو حبوب متوافرة عمى نطاق واسع وذات تكمفة منخفضة لصناعة أعلاف الأأبروتينية نباتية 

(CarterوHauler ،2000) ، ة الشمس المحسنة )سممان، من البدائل المستخدمة ىي كسبة زىر و

التربسين وحامض  إنزيمبعد اختزال بعض المضادات التغذوية ومثبط (، والباقلاء العمفية 1998

 Cyprinusالكارب الشائع  أسماكالفايتك، في الباقلاء بطريقة الانبات واستخداميا في علائق 
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carpio L.  ،استخدام الشعير المحمي المدعم بكسبة زىرة الشمس مصدرا  بروتينيا  (، و 2001)كاظم

،  آخرون)محمد و  الكارب الشائع أسماكفي علائق  -Glucanaseالبيتاكموكانيز  إنزيممع إضافة 

المعامل بطرائق مختمفة  .Lathyrus sativus L اليرطمان نبات مسحوق بذور وأستخدم(، 2002

 (.2017، آخرونو   (Cyprinus Carpio L. Al-asha’ab الشائع الكارب أسماكفي علائق 

احد المشاكل المتعمقة باستخدام البروتينات النباتية المنخفضة التكمفة كبدائل لمسحوق السمك  ن  إ 

 Anti-nutritional Factorsوالمركزات البروتينية الحيوانية ىو احتوائيا عمى عوامل مضادة التغذية 

(ANF’s) (Usmani  وJafri ،2002 التي تؤثر عمى عمميات ىضم وامتصاص العناصر الغذائية )

ومن ىذه العوامل حامض  ،(2001، آخرونو  Francis)تؤثر عمى النمو وكفاءة التغذية  عميو فإنياو 

لوُ القدرة عمى الارتباط وحجز العديد من و لمفسفور العضوي  فايتيك الذي يمثل المخزون الرئيسال

العناصر المعدنية كالحديد والكالسيوم إذ يرتبط مع (،  Angel،2003و  Tamimية )العناصر الغذائ

مينية الأحماض الأفضلا  عن ارتباطو مع (. 2009، آخرونو  Kayaوالفسفور والمغنيسيوم والزنك )

ن و ( لذا لجأ الباحث2006، آخرونو  (Ravindranمعقدات مع البروتين تكون صعبة اليضم  مكونا  

حرارة  إلىنبات والتخمير والنقع والتعريض وب بوسائل متعددة منيا الطيي والإتقميل تركيزه في الحب إلى

توجد  وكذلك(، 2017، آخرونو  Al-asha’ab؛  2011، آخرونو  Coulibaly)التحميص والطبخ( )

التي توجد في النباتات نفسيا وبكميات قميمة  ات الفايتيزإنزيمات تحمل حامض الفايتيك مائيا  ىي إنزيم

التي تتمكن من توجد في الحيوانات ذات اليضم الميكروبي وكذلك يتحمل بعضيا خلال أطوار النمو، 

حياء المجيرية الموجودة في معدتيا مما يقمل من مشكمة وجوده في أعلاف ىذه انتاجيا بوساطة الأ

الفايتيز  إنزيمة في أمعاء الحيوانات وحيدة المعدة يجعل تركيز الحيوانات، ولقمة وجود الاحياء المجيري

عدم قدرتيا عمى تحميل حامض الفايتيك الا بنسب قميمة جدا  يؤثر عمى  وعميوقميل جدا ، 

(Gonzalez-Vega  2015، آخرونو .)الفايتيز عمى نحو كبير في تغذية الحيوانات  إنزيمستخدم ا
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بسبب قدرتو عمى تحميل حامض الفايتيك  (1999، آخرونو  Van Weerd) سماكأحادية المعدة كالأ

لىجزيئات الفوسفات الأحادية اللاعضوية و  إلى  إلىقل وأحيانا  أفوسفات المايوانوسيتول بدرجة  ا 

مع الفضلات  ير الفسفور والمعادن المرتبطة بو وتقميل طرحوتحر  ومن ثَمةَ المايوانوسيتول الحر 

(Gromwell ،1994 ،)إلىتقميل كمفة الاعلاف من خلال تقميل الحاجة لإضافة الفسفور  فضلا  الى 

منتج صديق  نو  أعميوِ وصف الفايتيز و مع الفضلات مسببا  تموث البيئة المائية،  والعلائق وتقميل طرح

للاستفادة من  سماكعلائق الأ إلىضافة الفايتيز إ إلى(. مما دعى 2001 ،آخرونو  Kiesلمبيئة )

ىذه العلائق مع  إلىضافة الفسفور إالبروتين والعناصر المعدنية والدىون والكربوىيدرات والتقميل من 

 (.Chung ،2004و Yu زيادة قابمية امتصاص الكالسيوم وبعض العناصر النادرة )

 المايكروبي لفايتيزا إنزيماليرطمان المعامل ب نبات بذور استخدام تأثير معرفة إلىتيدف الدراسة      

نزيمالمحضر مختبريا  و  المرباة في  C. carpio الكارب الشائع أسماكالتجاري في علائق  الفايتيز ا 

 . عمى معايير النمو وبعض معايير الدم المناعية قفاص العائمةالأ

 



4 
 

 الفصل الثاني

 Literature Review . مراجعة المصادر2

 نسمانفي غذاء ال  سمما أهمية الأ :2.2

اصدراً أسمكسميكً لمبروتين الحيواني، وىي ان المحوم الافيدة والصحية لجسمم  سماككلحوم الأ تعد    

التركيب يختمف و (. 1988ذ تحتوي عمى الكثير ان العنكصر الغذائية الاياة )احسمن، إ ،نسمكنالإ

ذ إان حيث الاكء والبروتين والدىن والكربوىيدرات تبعكً لتبكين ظروف البيئة،  سماككالكيايكئي لمحوم الأ

% ان الوزن 80-%60وتتراوح نسمبتو بين  سماككلمجزء المحاي في الأ يعد الاكء الاكون الرئيس

، رطبن الوزن ال% ا2.5-%0.2، بيناك تتراوح نسمبة الدىون سماككترجع اليو طراوة الأو  رطبال

تتراوح نسمبة البروتين في  وكذلك(، 1986% )الطكئي، 1-%0.1والكربوىيدرات تتراوح نسمبتيك بين 

 (. 2017% ان الوزن الجكف )الجبوري، 70-%60جسمكايك أ

 حاكض الااينية الاسمكسميةالأو عمى ئيتايز البروتين السماكي بسميولة ىضاو وااتصكصو واحتوا

Essential Amino Acids كغذاء سماككااك يزيد ان قياة لحوم الأ نسمكنالضرورية لناو الإ  

تككليف الحصول عمى البروتين السماكي تكون أقل اقكرنة بتككليف  ن  أفضلًا عن  (.2003)حسمن، 

تاتكز دىون  ذلك(. ك1991الحصول عمى البروتين الحيواني ان لحوم الحيوانكت الأخرى )خكنجي، 

والعديد ان الاعكدن اثل الفسمفور D و Aمى كايكت كبيرة ان فيتكاين ع كابكحتوائي وكبدىك سماككالأ

عمى نسمبة عكلية ان  سماككأحتواء لحوم الأ عن(، فضلًا 1986واليود والككلسميوم والحديد )حديد، 

التي تعال عمى خفض الاسمتويكت العكلية ان  3-حاكض الدىنية غير اشبعة اثل أوايككالأ

، (AHA تقمل الاصكبة بأاراض القمب وتصمب الشرايين عميو فإنيّكو  نسمكنالكوليسمترول في دم الإ
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( والوقكية ان ارض الزىكيار Lee ،2006) نسمكنوتحسمن ان كفكءة الجيكز الانكعي لدى الإ )2002

(Walter  2005، آخرونو .)كغم  1.5 -1بكفكءة تحويل غذائي عكلية تبمغ  سماككتاتكز الأ وكذلك

(. أاك بكلنسمبة لمجكنب 2000خرى )السمماكن، يوانكت الازرعة الأاقكرنة ببقية حكغم لحم  1عمف/

 سماككنتكج الأاوانتجكتيك تتوسمع وتناو بسمرعة في اجكل  سماككالاقتصكدي فكلسموق العكلاية للأ

 اميون طن 80انيك  ،2016اميون طن عكم  110حوالي ببمغ الإنتكج العكلاي ذروتو وتجكرتيك، اذ 

)اقدرة بـ  اميون طن 50و الاعدة للاسمتيلاك ان الاسماكك اميكر دولار ااريكي( 231.6)اقدرة بـ 

ككنت تربية الأحيكء الاكئية ىي الاسمؤولة عن و  ،ان تربية النبكتكت الاكئية اميكر دولار أاريكي( 11.7

 (.FAO ،2019الاخصصة للاسمتيلاك البشري ) سماككاسمتارار الناو في إادادات الأ

 سمما  الكارب الشائعأ: 2.2

وىي  Cyprindaeإلى عكئمة الشبوطيكت  L. Cyprinus carpioتنتاي أسماكك الككرب الشكئع      

( وتنتشر بشكل واسمع  في أوروبك 1987واحدة ان افضل انواع الأسماكك الاسمتزرعة في العكلم )احاد، 

وتحاميك لمظروف البيئية الاختمفة وآسميك ، وان العواال التي سمكعدت عمى إنتشكرىك سميولة أقماتيك 

(. كاك تاتكز بكلنضج الابكر والخصوبة العكلية وناوىك السمريع وتغذيتيك عمى عنكصر 1991)خكنجي، 

(. يرتبط النضج الجنسمي بشكل رئيسمي 1994خرون، آاتنوعو نبكتية وحيوانية الاصدر )احيسمن و 

شير في الانكطق الادارية ككليند وكوبك، و  12-3خلال  بدرجكت الحرارة التي يتمقكىك لتنضج الانكسمل

سمنوات في الانكطق البكردة كألاكنيك وسميبيريك، إذ ياكن لإنكث أسماكك الككرب الشكئع أن تعطي  2-5

وليك القدرة عمى تحال الظروف (، Peteri ،2012)ألف بيضة لكل واحد كغم وزن حي  100

لذا قكم ) Jene ،1995البيضة لغكية النضج الجنسمي )الصعبة خلال اراحل حيكتيك التي تبدأ ان 

اك العراق يشيد أ ،(Huet ،1972الانسمكن بكسمتزراعيك لمحصول عمى اردود اقتصكدي جيد وسمريع )
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باشكريع تربية الاسماكك وذلك لسمد حكجة البمد لاصكدر البروتين الاتنوع وتوفير فرص  كبيراً  اىتاكاكً 

 (.1999، عال كثيرة لمعديد ان السمككن )رحيم

إي إنّ درجة  Poikilothermic animalsتعد اسماكك الككرب ان الحيوانكت ذوات الدم البكرد       

(. وىي ان اسماكك الايكه الدافئة قميمة 2000حرارتيك تتغير تبعكً لماككن الذي تعيش فيو )السمماكن، 

ائوية            درجة 25 -23الجريكن ودرجة الحرارة الاثمى لمناو وتنكول الغذاء ىي بين 

(Schreckenbach ،2002).                                

أظيرت العديد ان الدراسمكت ان الككرب يتوقف ناوه وتنكولو لمغذاء في درجكت الحرارة الانخفضة      

في فصل الشتكء ، ويقوم بكلتجاع خلال اجاوعكت كبيرة ويتجة الى القكع لياضي  ºم 4التي تصل 

كاك تسمتطيع الأسماكك تحال  ،(Schmeller ،1988كء ىنكك دون حركة او تغذية  )فصل الشت

( ، وتتحال نقص الاوكسمجين باقدار يصل Peteri ،2009جزء فى الألف ) 5درجكت اموحة حتى 

(، أاّك الحد الادنى والاايت ليك ان الأوكسمجين الاذاب في الاكء 2000)السمماكن،  1-لتر.امغم 3الى 

وتصنف اسماكك الككرب ضان الاسماكك  (،2009)الخشكلي،  1-لتر.امغم 0.8 – 0.2فيتراوح ان 

الحمقية و  تتغذى بشكل رئيسمي عمى الحشرات الاكئية و القشريكت و الديدان Omnivorousالقكرتة  

 .(2004وآخرون، (Adamek النبكتكت الاكئية و الطحكلب الرخويكت و الأعشكب والبذور و 

 قفاص العائمةالأ: 3.2

نكلت الأقفكص العكئاة الكثير ان الاىتاكم ان قبل البكحثين والازارعين بسمبب عدد ان العواال،      

بسمبب تحسمن الوضع  سماكك، وزيكدة الإقبكل عمى شراء الأسماككانيك النقصكن الواضح في اخزونكت الأ

بكايكت  كسماكنتكج الأتعد طرائق انكسمبة لا إذ(، 2008، آخرونو  Braveenالاكدي والاقتصكدي )

راضي لاكئية ولا تدخل في تنكفس عمى الألا تؤثر عمى الحصة ا وكذلك فإنيككبيرة في وحدة الحجم، 
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الاخصصة لمزراعة وتنصب في الانكطق التي يصعب فييك اسمتخدام أسمكليب الاسمتزراع السماكي 

 (. Saleh ،2010التقميدية اثل البحكر والبحيرات والأنيكر والجداول )

فريقيك وأاريكك بسمبب فوائده الكبيرة أان أوروبك وآسميك و  ل  في كالأقفكص العكئاة اشكريع ت نتشر أ      

 ،(Gopakumar ،2009) سماككوأصبح نظكاًك افضلًا عمى أنظاة الاسمتزراع الأخرى لإنتكج الأ

 فضلًا عنعمى التصكايم والاواد الاسمتخداة في إنشكء وتشغيل ىذه الأقفكص عدة أدخمت تعديلات 

تطوير الأغذية الطكفية  لاسمياكالاحرز في تطوير طرائق تقديم الأغذية الاصطنكعية الانكسمبة و  التقدم

(، إذ بدأ الاسمتزراع 2011، البيكدليوالغكطسمة، كل ىذه أدت إلى اسمتخدام ىذه التقنيكت في العكلم )

بإنشكء أول ازرعة سماكية في انطقة الزعفرانية جنوب شرق بغداد عن  1955السماكي في العراق عكم 

، Cyprinidaeالاحمية ان عكئمة  نواعوبعض الأ .C. carpio L الككرب الشكئع أسماككطريق تربية 

إذ حتى أوائل السمبعينيكت،  لازارعيناان قبل  في نطكق ضيق إلالكنو لم يحصل عمى الاىتاكم الككفي 

-Al) وجنوبو في وسمط العراق لاسمياكىتم القطكع الحكواي والخكص اىتاكاكً أكبر للاسمتزراع السماكي ا

Hamed ،1984 تركزت اعظم اشكريع الاسمتزراع السماكي في الانطقة الوسمطى والانكطق .)

(. Al-Mukhtar ،2005ىكتكر ) 7500وصمت الاسمكحة الازروعة إلى  ذإ ،الاحيطة بيك في بغداد

توجد إاككنية كبيرة لتوسميع الاسمتزراع الاكئي، لكن ىذه فككنت ك في الانكطق الجنوبية ان العراق ا  أ

قمة الخبرة وضعف الإاككنيكت  عدة انيك: لأسمبكب الاشكريع احدودة نسمبيكً وليسمت بكلاسمتويكت الاتوقعة

لا أن السمنوات الأخيرة في انكطق جنوب العراق إعمى ىكذا اشكريع،  وتعرقمو لتي تقيد العالوالقوانين ا

أقكاوا العشرات ان الازارع اعظايك صغيرة  إذن الكثير ان الاىتاكم بيذه الاشكريع و أولى الازارع

 (Jabir في البصرة وذي قكر وايسمكن سماككالحجم، لذلك أجريت العديد ان الدراسمكت حول اسمتزراع الأ

. الدراسمكت التي أجريت )Salman ،1994 ; 2005، آخرونو  Al-Mukhtar  ; 2008، آخرونو 

، Salmanو  Salehفي الأقفكص تايزت بقيودىك، باك في ذلك دراسمة ) سماككعمى اسمتزراع الأ
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الى ( 2012) جبرأشكر الككرب الشكئع.  أسماككلتربية  الابكزل( حول إاككنية اسمتغلال ايكه 1988

ارات، كاك بين قمة  8الترابية بأكثر ان  عمى الأحواض العكئاة في الأقفكص سماككاسمتزراع الأتفوق 

 ذ ككنت نسمبة الخسمكئر في الأقفكصإ ،الايدي العكامة الاسمتخداة في الاقفكص الى الاكثر ان النصف

 .الترابية أقل بكثير ان الأحواض العكئاة

 معايير الدم المناعية: 4.2

تعد اعكيير الدم الانكعية للأسماكك أحد الاعكيير التي تنعكس ايجكبكً أو سممبكً عمى اعكيير الناو في 

الاسماكك، وىي ان الاعكيير الاياة لتحديد صحة الاسماكك عنداك تعطى اضكفكت في غذائيك 

(Gharaei  ،وتعتبر وسمكئل اياة لفحص صحة الاسماكك والاسمتجكبكت الفسممجية)2016وآخرون . 

واسمتفكدتيك ان الاغذيكت وااتصكصيك وايضك لاعرفة الظروف الخكرجية التي تحيط بكلسماكة 

(Hoseinifar   ،2011وآخرون.) 

إن فحص البروتينكت الكمية في اصل دم الاسماكك ىو واحد ان اىم الاعكيير الداية الانكعية      

ان البروتين في اصل الدم   %90التي تؤشر صحتيك، إذ يعتبر الكبد الاصدر الرئيسمي في افراز 

ن اي خمل في و  كئف الكبد يؤثر وبشكل كبير عمى تركيز ظالاتاثمة بكلالبواين والكموبيولين  وا 

البروتين، لذا فإن تركيز البروتين يحكفظ عمى التوازن القكعدي والحكاضي وبكلتكلي الاحكفظة عمى 

واد الغذائية الاياة، وأن فحص الضغط الازاوزي في اصل الدم فضلًا عن قيكاو بنقل بعض الا

       الالبواين والكموبيولين ان اىم الفحوصكت التي تعبر عن قكبمية الكبد التصنيعية لمبروتين

Watts)  ،ان زيكدة اسمتوى البروتين الكمي في اصل الدم يشير الى زيكدة تصنيع  (.2001وآخرون

          ن بين البروتين الاتكون والبروتين الاتيدمالبروتين في الجسمم وانخفكض ىداة لأنو ياثل حكلة التواز 

(Singh  ،2017وآخرون).      
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تعد الانزياكت احفزات بروتينية لمتفكعلات الخموية التي تحدث داخل الجسمم لذا يعتبر أي خمل       

( ALT)في الاسماكك، وان الانزيم النكقل للالنين  ةفي عاميك اؤشرا عمى حدوث حكلات ارضي

Alanine amino Transferase  ( والانزيم النكقل لمسمبكرتيزAST)Aspartate amino 

Transferase    ( اياكن في تاثيل الاحاكض الااينية في عاميكت ايض الاواد البروتينيةDorcas 

(، وزيكدتياك في اصل الدم اؤشر عمى حصول اذى في الخمية الكبدية وحصول Solomon ،2014و

الصفراء ونتيجة لذلك ينقلان الى الدم ويزداد تركيزىاك في اصل الدم كاك يعد قيكسمياك  انسمداد في قنكة

 (.Shakoori ،2011وYousafzaiايضك دليل عمى وجود حكلة ارضية اعينة )

تختمف بكلاعتاكد عمى نوع السماكة AST وALT فعكلية انزياكت ( ان 2005) Shalabyأشكر     

 ت في الاسماكك ياكن ان يسمتخدم لاعرفة الحكلة الصحية للاسماككلذا فكن فحص الانزياك .الاربكة

 Shahsavanil ) وكذلك لاعرفة التغيرات التي تحدث في الايكه وتموثيك وتأثيرىك عمى صحة الاسماكك

 .(2010وآخرون، 

 نبات الهرطمان: 5.2

سميك آفي بقولي شتوي حولي يزرع في شرق احصول عم .Lathyrus sativus L اليرطاكن

(. يتاتع بكلعديد ان الخصكئص الجيدة لتجعمو احصولًا غذائيكً 2001، آخرونو  Yigzawفريقيك )أو 

جذابكً في الانكطق التي تعكني ان الجفكف والاطر، إذ تكون جودة التربة رديئة والظروف البيئية 

اختمفة ان  أنواعياكن زراعتو في  وعميو فإنو ،القكسمية وتكون جذوره قوية وشديدة الاختراق لمتربة

(، باك في ذلك التربة السميئة لمغكية والطين الثقيل إلى جكنب قدرتو 1989، آخرونو  Palmerالتربة )

     لمناو في ظل ظروف اعككسمة  اً جيد عمى تثبيت النيتروجين الجوي كل ىذا يجعمو احصولاً 

(Campbell  وتعد بذ1994، آخرونو .) في تغذية  قتصكديكاور اليرطاكن ان الاحكصيل الاياة
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والحيوان، وان النبكتكت ذات التكمفة القميمة التي تتكيف اع بيئكت ىطول الأاطكر القكسمية  نسمكنالإ

 Tadelle   ;  2005، آخرونو  Ramachandranوالاعتدلة وىو اصدر بروتين جيد النوعية )

تغذية الحيوان فيي غنية  في بذوره عكدة للاسمتيلاك البشري وكذلك تسمتخدم(. 2003، آخرونو 

(، وىذه Günter ،1995و  ; Grela 1994، آخرونو   Castell% )32بكلبروتين ويصل حوالي 

       % والبكقلاء العمفيةPisum sativum 23 ىي أعمى ان احتويكت البروتين في البكزلاء 

 Vicia faba 24ولكنيك أقل ان في التراس % Lupinus 32( %Petterson  آخرونو ،

 (. Blair ،1992و  (Glycine max 43%  Ravindran ( أو كسمبة فول الصويك1997

 ألبواينتكوين بروتين بذور اليرطاكن ىو  أن   Matta ((1994و  Chandnaوجد و 

(Albumin) 14 ،%66%غموبيولين  (Globulin)  ،15% غموتيمينكت (Glutelin)   الغميكدينو 

%5 Gliadin   حاكض التي توجد في اليرطاكن اع الا في الاحاكض الااينيةإذ تتشكبو الكثير ان

تحتوي عمى اجاوعة ان الاواد الاضكدة  نبذور البقوليكت وانيك اليرطاك ن  إخرى. البقوليكت الأ

( 1999، آخرونو  Hanburyلمتغذية التي تعيق اسمتخداايك في تغذية الحيوانكت بسميطة الاعدة )

أكثر الاواد الاضكدة لمتغذية تواجداً في ىذه البقوليكت  ن  ا  (. و Winiarska ،1998و Grela) نسمكنوالإ

ىي اثبطكت التكنين والبروتيز والأايميز والصكبونين والقمويكت والسمكريكت غير النشوية والفيسمين 

 (. 1995، آخرونو  Riepeوالفكيتيت )

و عمى عكال ئعمى الصحة بسمبب احتوا ـل خطـراً اثبذور اليـرطاكن بكاـيكت كبيـرة قد ي تنـكول ن  إ 

الذي يسمبب  N-oxalyl-L-2,3-diaminopropionic acid or â-ODAP-3ارضي وىو 

ياكن أن و (. 2001، آخرونو  Grela) في الانسمكن والحيوان السماية العصبية وشمل الاطراف السمفمية

الدراسمكت إلى أن الحيوانكت وتشير بعض  ،بسميطة الاعدة بيذه السماية نواعان الاجترات والأ تتأثر كل  
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عمى ىذا التأثير إلا في النصف الأخير ان القرن  يتعرفلم  تأثر أكثر إذتبسميطة الاعدة ياكن أن 

 (.1964، آخرونو  Murti)العشرين 

      

 ( نبكت اليرطاكن وبذوره1) شكل

 العوامل المضادة لمتغذية : 6.2

ىي اُركبكت طبيعية أو  Anti-nutritional factors (ANFs)العواال الاضكدة لمتغذية 

اصطنكعية تتداخل اع الاواد الغذائية اكونة اعيك اركبكت اعقدة غير قكبمة لمتحمل وتثبط عال 

تعد واحدة ان القيود الرئيسمة التي تحد ان اسمتخدام البروتينكت النبكتية في عمف الحيوان كت، و نزياالإ

وسميبول جالو السمكبونين أو الصكبونيكت ,التكنينكت و البروتيز كت إنزيااثبطكت اثل  انيك العديد وىنكك

 (.2007، آخرونو  Delbertmiii) وحكاض الفكيتيك الكموكوسمينولاتو اليياوكيوتمين و 
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 حامض الفايتي  : 7.2

 ،ان اىم العواال الاضكدة لمتغذية التي توجد في بذور النبكتكت اً تيك واحديحكاض الفكيعد  

اع سمت اجاوعكت ان الفوسمفكت  polyanionic( وجزيء IP6الإينوسميتول )وىو سمداسمي الفوسمفكت 

كون اعقدات قوية اع الككتيونكت اثل الككلسميوم والاغنيسميوم والزنك والحديد والبوتكسميوم تن أالتي ياكن 

 سماككفي الأ يكوىضالتشكيل أالاح غير قكبمة لمذوبكن، ويؤثر سممبكً عمى ااتصكص ىذه الاعكدن 

(Papatryphon  1999، آخرونو .) الاعدة يعدأنو في عمف الحيوانكت بسميطة عدة كشفت بحوث و 

اضكدة لمتغذية التي ليك تأثير كبير في تقميل الاسمتفكدة ان العواال الالفكيتيت أو حكاض الفكيتيك أىم 

الغذاء يحمل الفكيتيت الاوجود في  إنزيمالغذاء لأن الحيوانكت ذات الاعدة البسميطة تعكني ان نقص 

. (Ravindran ،2008و  Selle)ان جزء الفوسمفور الاوجود في الفكيتيت  وغير قكدرة عمى الاسمتفكدة

ويعال الفكيتيت في اجكل واسمع ان الأس الييدروجيني بسمبب وجود أيونكت سمكلبة الشحنة وتقكرب عكل  

صر الغذائية الاياة لماكونكت الغذائية  ذات الطبيعة الككتيونية اثل الاعكدن والبروتينكت وتأثير العنك

(Konietzny  وGreiner ،2003 يوجد حكاض الفكيتيك .)أحكدية  كأالاح الككتيونكت بصورة رئيسمة

التككفؤ )اثل امح الككلسميوم والاغنيسميوم والبوتكسميوم في فول الصويك وامح البوتكسميوم والاغنيسميوم في 

الأرز( في أجزاء اايزة ان البقوليكت والحبوب، إلى جكنب اواد التخزين الأخرى اثل الدىون والنشك، 

في بمورات  فقد ترسمبتوليكت والحبوب ك في حكلة البقاّ أفإنو يتراكم في الحبوب والبذور أثنكء النضج، 

، Vermaو  Tyagi؛  1995، آخرونو  Ravindran)، عمى التوالي aleuronicكروية وجزيئكت 

1998). 

 يكون في بداية تصنيعو كأالاح ككيتونية إذيتجاع الفكيتيت في البذور والحبوب أثنكء النضج          

أحكدية اثل أالاح البوتكسميوم وثنكئية التككفؤ اثل الاغنسميوم والككلسميوم ترافقو اواد تخزين أخرى اثل 
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لمفسمفور الارتبط بـ  ةالتخزيني صورة(. والفكيتيت ىو ال2014، آخرونو  Zhaoالنشك والدىون وغيرىك )

inositol  في أليكف الحبوب الككامة الخكم والبذور الزيتية والاكسمرات(Walk  2016، آخرونو)ذلك. ك 

 ةاعقدات اع البروتينكت والأحاكض الأاينية غير قكبمة لمذوبكن تحد ان كفكء يضكً الفكيتيت أ ياثل

(. حكاض الفكيتيك الاعزول ان النبكت ينتاي إلى 2001، آخرونو  Sugiura)اسمتخداايك وىضايك 

م ان الأينوسميتول سمداسمي اجاوعة الفوسمفكت العضوية وىو خميط ان امح الككلسميوم والاغنيسميو 

 كذلك فإن، تيتيك، تُعرف أالاح حكاض الفكيتيك بكسمم الفتبكسمم الفكيتي الفسمفور، الاعروف أيضكً 

الفكيتيز  إنزيماحدود جدًا بسمبب نقص  سماككتوافرىك وىضايك لمحيوانكت أحكدية الاعدة باك في ذلك الأ

 (.1987، آخرونو  Pointillart) اعكءفي الأ

النبكتكت عمى فوسمفكت  أنواع( عمى احتواء البذور النكضجة لاعظم 2016) آخرونو  Walkأكد        

%، وذلك لحكجة النبكت إلى ىذا الاركب كاخزن 95-90( بنسمبة حوالي IP6الأينوسميتول السمداسمي )

( جدار الخمية ولبدء طور السمكون لمنبكت. Myo-inositolلمطكقة واصدر لاولدات اكيواينوسميتول )

الفسمفور الاخزون الارتبط اع اينوسميتول  صورة( بكن الفكيتيت ىو 2014) آخرونو   Kumarوذكر 

بأنو عكال اضكد لمتغذية وعكال  وصفان البذور الزيتية والاكسمرات،  و  في أليكف الحبوب الخكم وكل  

اثل  سماككغذائي غير قكبل لميضم. يوجد الفكيتيك في الاكونكت النبكتية التي تسمتخدم في أعلاف الأ

والفول السموداني وبذور المفت واليرطاكن                                الصفراءفول الصويك والأرز والقاح والشعير والذرة  كسمبة

(Riepe  ؛  1995، آخرونوMakkar  وBecker ،2009)  ويتفكوت تركيز الفكيتيت في الاواد

و  Adeola)م الحبوب والبذور الزيتية % ان اعظ2% و0.7اك بين  ياثلالغذائية تفكوتكً كبيراً و 

Sands ،2003)اثل فول ةعكا صورةذات الاصكدر النبكتية ب سماكك. تحتوي اكونكت عمف الأ ،

عمى  الفكيتيت% ان 2.4% و 7.5–5.0% ، 1.5–1.0الصويك، كسمبة المفت ، وكسمبة السماسمم عمى 

عاميكت تصنيع  حراريكً في أثنكء كً . حكاض الفكيتيك يكون ثكبت(2001، آخرونو  Francis)التوالي 
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التربسمين  إنزيم خرى اثل اثبطريض لمحرارة عمى عكس الاثبطكت الأو يتكسمر بكلتعأالعلائق لا يتفكك 

(Trypsin inhibitors التي تتكسمر عند تعرضيك لمحرارة )(Storebakken  وذكر2000، آخرونو .) 

Ravindran  ان إجاكلي احتوى الفسمفور في بذور النبكتكت 80% إلى 50 ن  أ( 1995) آخرونو %

لمحيوانكت بسميطة  ةعكا بصورة. الفوسمفور في ىذ البذور يكون غير اتكح فكيتيت صورةفي تخزن 

، (1996، آخرونو  Jackson)يحمل الفكيتيت  إنزيملا بوجود إالاعدة لذلك لا ياكن الاسمتفكدة انوُ 

، يطرح اع البراز إلى سماككطة الأكسمالفيتكت بو  يجة لانخفكض ىضملذلك فإن اعظم ىذا الفسمفور ونت

 (.2004، آخرونو  Baruah) الايكهالاكء وقد تتسمبب في تموث 

 ختزال المثبطات التغذويةاطرائق : 8.2

 دقيقة  15بكر لادة  1.5وضغط  مْ  115) تعقيم وحرارة  الحرارة الجكفة : التحايص والاوصدة

Roasting & Autoclave  

  الحرارة الرطبة : الطبخCooking  

 نقع في الاكءSoaking   

 الإنبكت Germination  

 التخاير Fermentation  

  الغسملWashing  

 كت  نزياالإ اسمتخدامUse of Enzymes  

  إزالة القشورDehulling  

  الاعكالات الكيايكئيةChemical Treatment 

  التشعيعIrradiation (Francis  2001، آخرونو.) 
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 الفايتيز إنزيم: 9.2

 ة،يرئيسم صورةيعال عمى تحميل حكاض الفكيتيك وتحرير الفوسمفور ب إنزيمالفكيتيز ىو  إنزيم  

في الحبوب والنبكتكت أو يصنع ان  نزيمينتج عن تحميمو كذلك بعض الاعكدن الأخرى, يوجد ىذا الإ

إذ  ،والدواجن سماككتغذية الأالفوسمفور عنصر ايم في  ،البكتريك والفطريكت والخاكئر أنواعقبل بعض 

يدخل في تركيب العظكم وتركيب الخمية والبروتين والدىون وتاثيل الطكقة وحدوث أي نقص في 

الفوسمفور يؤدي الى فقدان الشيية وضعف الحيوان، وقد يؤدي نقصو إلى عدم قدرة الحيوان عمى الناو 

 ةغير عضوي أخرىو  اعقدة ةويعض صورة، صورتينبصورة طبيعية، يوجد الفوسمفور في العمف عمى 

 ،يخزن في النبكتكت إذاض الفكيتيك كىو ح ةعضويال الصورةالااتصكص وثمثي الفوسمفور عمى  ةسميم

           الفكيتيز إنزيمااك يجعل الفوسمفور غير قكبل للااتصكص إلا عن طريق تحميمو بوسمكطة 

Sorour) ،2002).  

 myo-inositol hexaphosphate phosphohydrolase بكسممكيايكئيكً  الإنزيمويعرف       

ينتج إاك عن طريق الككئنكت الحية الدقيقة الاوجودة في الحيوانكت أو اوجود في بعض الاكونكت 

الفكيتيز بكايكت ككفية أثنكء عامية اليضم عمى  إنزيمالنبكتية، لا ياكن لمحيوانكت وحيدة الاعدة إفراز 

(. NRC ،1993ان قبل الأحيكء الاجيرية في الكرش ) نزيمالإعكس الاجترات التي ياكن أن تنتج 

 إنزيم بصورةحمل الفكيتيت يتالقكدر عمى تحرير الفسمفور ان حكاض الفكيتيك، إذ  نزيمالفكيتيز ىو الإ

إينوزيتول والذي يؤدي إلى توافر الفوسمفور لمحيوانكت وعدم إدراج الفوسمفور/الفوسمفكت -إلى اشتقكت ايو

، Commonسميسمكعد في اككفحة التموث الارتبط بكلفوسمفور ) كذلك فإنوئي، في نظكايم الغذا

(. يجب أن يحتوي الفكيتيز الاثكلي الاطموب لتحضير الأعلاف الحيوانية التجكرية عمى بعض 1989

الاواصفكت التقنية لكونيك قكبمة لمتحال الحراري بحيث لا تتأثر أثنكء تحضير عمف الحيوانكت أثنكء 
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عمييك  تْعرف  الفكيتيز  إنزيم أنواع عديدة انىنكك و . (Ravindran ،2007و  (Selleخكر التكوير بكلب

فضل أ ن  أرجح عمى الأو حيكء الاجيرية باك في ذلك البكتيريك والخايرة والفطريكت، ان النبكتكت والأ

 DNA 1.4طة جزء كبوسم رُاِز  الذي  Aspergillus niger  Phytaseالفكيتيز ىو الانتج ان  أنواع

(،  1993، آخرونو  Leiاواقع جميكوزيل ) 10كيمو دالتون، اع  80كتمة جزيئية قدرىك  كيمو بكيت ولوُ 

نشكط الفكيتيز الايكروبي الأاثل يحدث في اثنين ان قيم الأس الييدروجيني أعمى نشكط يكون عند 

، خرونآو  Simons) 2.5الأعمى في الأس الييدروجيني  الآخرو  5.5-5.0الأس الييدروجيني 

 1الذي يحرر  نزيم( بكعتبكرىك كاية ان الإFTU) الفكيتيز(. يتم تعريف وحدة واحدة ان 1990

الصوديوم  فكيتيتاول/لتر  10x-154اكيكرواول ان الفسمفور غير العضوي في الدقيقة الواحدة ان 

 (. 1988، آخرونو  Von Sheuermann) درجة ائوية 37و  5.5في درجة الحاوضة 

 

 .Liu) ،(1998( يوضح التركيب الكيميائي وآلية عمل إنزيم الفايتيز 2مخطط )         

مْ في غضون 70الفكيتيز ان الاصكدر النبكتية عند درجكت حرارة تزيد عن  إنزيمنشكط  ويوُقف       

كت الايكروبية الاقكبمة بنشكط كبير حتى بعد أوقكت طويمة ان نزيادقكئق، في حين تحتفظ اعظم الإ

 (. Pointillart ،1988لاثل ىذه الحرارة ) تعرضيك

في حكلة التغذية عمى العلائق ذات  ن  ألى إSatyanarayana  (2003 )و Vohraأشكر  

الاصدر النبكتي، ىنكك عكالان اياكن في حكاض الفكيتيك، وىاك اولًا، الحيوانكت بسميطة الاعدة اثل 
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الفكيتيز في  إنزيمكيتيك نظرًا لأن نشكط الدواجن لا ياكن أن تسمتيمك فسمفور حكاض الفو  سماككالأ

علائق  تزاد وعميو فإنوكن إعكدة ااتصكص حكاض الفكيتيك، لذلك لا يا كً اعدتيك يكون انخفض

وأعلاف الدواجن بكلفوسمفكت غير العضوي. ثكنيك، حكاض الفكيتيك ىو عكال اضكد لمتغذية،  سماككالأ

لأسمكسمية الغذائية اثل الزنك والككلسميوم والاغنيسميوم وىو تطور اعقدات غير قكبمة لمذوبكن اع الاعكدن ا

ايو   ي لحكاض الفكيتيك إلى اشتقكت نزيا، فإن التحمل الإعميوو  الحيويوالحديد ااك يقمل ان التوافر 

 إينوسميتول يكون ىو الاطموب.

 الفايتيز الطبيعية إنزيممصادر : 2.9.2

 سمتخدامبك ةالحيويو خفضيك ىي الطرائق أت يالفكيت ةزالإان افضل التقنيكت الاتبعة في أن 

تنتج ان العديد ان الككئنكت الحية انيك النبكتكت والحيوانكت والفطريكت التي كت الفكيتيز، إنزيا

علاف وتغذية حيوانكت الازرعة الفكيتيز لأغراض تحسمين الأ لإنتكجولى الاحكولات أوالبكتريك، إذ ككنت 

ان خلال الارتبكط الاخمبي اع الفكيتكت  تُطرحوالفسمفور لتوفير عنكصر الككلسميوم  1960في عكم 

 اسمتخدام سُمجِل  و  قُبل(، لذلك Liebert ،2004و  Portzالاوجودة في النبكتكت الاكونة لمعميقة )

الفكيتيز الخكرجي )ان اصكدر ايكروبية( في تصنيع علائق حيوانكت الازرعة لخفض الفوسمفكت الكمي 

 (. 2001، آخرونو  Francis)الاطروح الى البيئة 

 لإنتكجتعال الفكيتكت الاتوفرة في بيئة عزل الككئن الاجيري عمى حث ايض الاحيكء الاجيرية 

كت الفكيتيز إنزيايفضل العديد ان البكحثين انتكج و  (.Satyanarayana ،2003و Vohraالفكيتيز )

انتكجكً وقد اسمتطكع  ان أفضل الفطريكت  Asperigillusان اجاوعة الفطريكت، وقد وجد ان الفطر 

كت الفكيتيز ان قبل ثلاث عشرة عزلة ان الفطريكت الاحمية بعد فحصو سمت إنزياان تحديد انتكج 

الفكيتيز بتخارات  إنزيمفي انتكج   Asperigillus tubingensisختكر الفطر ان عزلة فطرية و يوعشر 
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   Asperigillus nigerالتجكري ان الفطر  نزيمالحكلة الصمبة والسمكئمة بيناك ينتج اعظم الإ

(Accensi  1999، آخرونو.)  الفكيتيز ان اصكدر بكتيرية  إنزيمانتكج  ن  أويعد العديد ان البكحثين

كت إنزياتعد ان التقنيكت الواعدة في اجكل التقنيكت الحيوية وذلك لمعديد ان الاايزات التي تايزىك عن 

كت ذات إنزياإذ ياكن انتكج  ،كت فكيتيز الفطريكت ان جكنب اخرإنزيافكيتيز النبكت ان جية وعن 

دون تحديد اوسمم أو التقييد بظروف الزراعة  اوقكت السمنة جايعيكصل البكتيري بكايكت كبيرة وفي الأ

كت اليضم في إنزياالفكيتيز النبكتي يكون عرضة لمتحطيم ان قبل  إنزيم كذلك فإنوالظروف البيئية، 

لرقم الييدروجيني الانخفض وتؤدي الحرارة العكلية التي تتولد خلال تصنيع الجيكز اليضاي وا

كت الفكيتيز النبكتية النقية تكون حسمكسمة إنزيا ن  أوجد  إذ، حراريكً  نزيمسمخ الإفالاعلاف الحيوانية الى ت

وجدت تقنيكت  فضلًا عن ذلك(. 2002، آخرونو  Greinerمْ وبأقل ان دقيقة واحدة )70لدرجة 

الفكيتيز ان نكحية الكايكت  نزيمة الوراثية في البكتريك وسميمة انكسمبة لتحسمين انتكج البكتريك لإاليندسم

(. وحددت بعض الصفكت الريكدية لمانتج البكتيري Satyanarayana، 2003و Vohraالانتجة )

لمتحمل سمكس)الفكيتكت( واقكواتيك ك لتخصصيك العكلي تجكه الاكدة الأاقكرنةً اع الانتج الفطري وذل

اتكز ي ذلكية الخكم, كنزياكت البروتييز الخكرجية التي تعال عمى خفض الفعكلية في الانتجكت الإإنزياب

الفكيتيز ان  مىنكك اقدرة عكلية لإنتكج انزي ن  أولوحظ  ،ية العكليةنزياالإ ئتوبكفكالفكيتيز البكتيري  إنزيم

فضلًا عن ااككنية تحسمين الانتكج   Eschericia coliالاختمفة وبكتريك  Bacillusالجنس أنواع

البكتيرية ذات القكبمية عمى الانتكج انيك  نواعوجدت العديد ان الأ وكذلك ،يكت اليندسمة الوراثيةنتقب

 Gleobacter و  Azosperillumو Azotobacterو Enterobacter و  Pseudomonasبكتريك

(Sayeda  2011، آخرونو .) 

الفكيتيز  إنزيمأن الفرق في اسمتخدام  (2005) آخرونو  Salgado-Gonzalezذكر 

وتأثيرىاك عمى أداء الطيور قد لا يذكر  Bacteria phytase يوالبكتير   Fungal phytaseيالفطر 
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ىذا الفرق يظير جميكً في زيكدة إنتكج الفسمفور الاتكح  ن  أفي اعدلات التأثير عمى الناو عمى الرغم ان 

البكتيري في علائق نكقصة في احتواىك ان الفسمفور فقط، أي تقل نسمبة في حكلة اسمتخدام الفكيتيز 

% ان احتيكج الطيور ولكن لا يظير ذلك في حكلة زيكدة ىذا الفسمفور الاتكح 30الفسمفور الاتكح عن 

أن الفكيتيز ذات الأصل  ولقد ثبت عمايكً أيضكً  % ان احتيكج الطيور،70في علائق الدواجن إلى 

اقكواة لدرجكت تصنع العمف الاحبب نسمبيكً ان الفكيتيز الفطري وىذا يحكفظ عمى البكتيري ىو أكثر 

 .لا يحدث فقد في ىذه الكاية الاضكفة يكلالنسمبة الاضكفة ان الفكيتيز عمى العلائق 

نزيمالأس الهيدروجيني و : 2.9.2  الفايتيز ا 

كت التي نزياتنتاي إلى الاجاوعة الحكاضية بكسمتثنكء الإ كت الاحطاة لمفكيتيتنزيااعظم الإ  

النشكط الأاثل  ن  أإذ أظيرت دراسمكت سمكبقة  ،تنتاي إلى الفكيتيز القموي، Bacillusتفُرز ان بكتريك الـ 

 Wodzinski . واشكر (2007،آخرونو  Selle) 5.0الفكيتيز في درجة حاوضة حوالي  نزيملإ

فكيتيز اعظم اصكدر النبكتكت يايل لأن يكون أسمو الييدروجيني الأاثل  إنزيمالى أن ( 1996) آخرونو 

كت الايكروبية اعتاكداً نزياة للإالحيوياختلاف الفعكلية  (2005) آخرونو Onyango . في حين ذكر5

كت الفكيتيز إنزيا( فقد وجد أن اسمتقرارية 2006) Konietznyو Greinerعمى درجة الحاوضة. ااك 

 .7.5وأعمى ان  4عند قيم أس ىيدروجيني أقل ان  ةكبير  صورةالنبكتي انخفضت ب

 لمفسمفور  الحيويتأثير الفايتيز عمى  التوافر : 3.9.2

يبقى الفسمفور عكدة في النبكت اع جزيئي يسماى حكاض الفكيتيك الذي يتكون ان سمكر اشكبو        

، covalently linkedتسمكىايكً  PO-4تربط بو اجاوعكت الفوسمفيت  Myoinositolلمكموكوز يسماى 

 (،2004، آخرونو  Baruah) inositol ringويطمق الفكيتيز ىذه الفوسمفكت ان حمقة الاينوزيتول 

الأخرى            العنكصر الاعدنية، إذ أن اتطمبكتيك أعمى ان سماككوىو أىم الاعكدن التي تتطمبيك الأ
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Rocha)  جايعيك  في التفكعلات الخموية الانتجة لمطكقة ةابكشر  صورة. ويشكرك ب( 2014، آخرونو 

(NRC ،1993) سماككوتككثر الأ وتطوره الييكل العظاي ، فيو عنصر غذائي أسمكس لناوعميو. و           

Asgard) وShearer ،1997) . 

إلى فسمفور اتكح  تيز توفير اوارد الفسمفور عن طريق تحويل الفكيتيتيالفك نزيمياكن لإ        

. لذلك ككن الدافع وراء (2005، آخرونو   (Yoo سماككواسمتبدال الفسمفور غير العضوي في تغذية الأ

تقميل تصريفو لمبيئة  وان ثـُم  فسمفور لتعزيز التوافر الحيوي لم سماككالفكيتيز في علائق الأ إنزيمإدراج 

الفكيتيز في النظكم الغذائي  إنزيم إضكفة. أدت (2005، آخرونو  (Debnathالاكئية ااك يسمبب تموثيك 

أثبتت العديد ان الدراسمكت أن اكالات الفكيتيز تجعل إذ لمفسمفور،  الحيويلى تحسمين التوافر إ سماككللأ

phytate-P سماككللأ كً الاعقد وغير قكبل للااتصكص اتكح (Lemos وTacon ،2017،) ذ ياكن إ

أن  كغم FTU/1000و  500 يعتاد عمى كسمبة فول الصويك اضكفًك إليو أن غذائيالنظكم مل

غم ان  1.9يحل احل  عميو فإنوالككرب الشكئع، و  أسماكك% ان الفسمفور في 40% و20يحرر

/  8000FTU إضكفةكذلك أدت ، (1995، آخرونو  Schafer) 4CaHPOفوسمفكت ثنكئي الككلسميوم 

     سممور القنكة  أسماككالايكروبي إلى زيكدة التوافر الحيوي لمـفسمفور في  الفكيتيز إنزيمان كغم 

Silurus glanis (Yan  2002، آخرونو و).  لى زيـكدة كبيـرة فـي إ أيضكً  اشكرت العديد ان البحوثو

 إنزيمعنـد تربـيتيك بكسمتخـدام  Oncorhynchus mykissالتـراوت القــزحي  أسماككفـي  فسمفــورتـوافـر الـ

 FTU/1500  باعدل الفكيتيزأدى إدراج  نفسمو في النوع. (Brown ،1996و (Richeز غـذائـي ييتكف

( أن لمفكيتيز القدرة عمى زيكدة 2001) آخرونو  Sugiuraاثبت  كذلكإلى تحسمين توافر الفسمفور،  كغم

 أسماككالايكروبي الى كسمبة فول الصويك في علائق  الفكيتيز إنزيم إضكفة ن  إىضم الفسمفور، إذ 

 Sajjadiكذلك أفكد و اعكال اليضم الظكىري لمفسمفور. لى تحسمين إأدت  O. mykissالتراوت القزحي 



21 
 

 Salmoالسمماون الأطمسمي  أسماكككغم في علائق FTU/ 2000 إضكفة( أن 2004) Carterو

Salar  .زادت بدرجة كبيرة ىضم الفسمفور وقكبمية الاحتفكظ بو 

 1000م الفكيتيز باسمتوى اسمتخدإن  أ ،Oreochromis niloticus البمطي النيمي أسماككفي      

/FTUاعكال اليضم الظكىري لمفسمفور ) كبيرة في اسمتويكت لى زيكده  إدى ذلك أ كغمCao  آخرونو ،

2008 .) 

الفكيتيز في النظكم الغذائي إلى زيكدة   إضكفةأدت   C. carpio  الشكئع الككرب أسماككفي      

، Schwarzو (Nwanna اقكرنة اع  نظكم غذائي خكل  ان الفكيتيز  تركيز الفسمفور في بلازاك الدم

2007.) 

 تأثير الفايتيز عمى  التوافر الحيوي لمعناصر الغذائية الأخرى: 4.9.2

الفكيتيز الى العلائق تعال عمى التوافر الحيوي لبعض الاعكدن عن طريق  إنزيم إضكفةن إ       

وزيكدة ااتصكص الاعكدن ويزيد ان تركيز ىذه الاعكدن في  الفكيتيتتحطيم الروابط بين الاعكدن و 

فإن فقدان الاعكدن في  لذا ،(Soares ،2001و  (Papatryphon بلازاك الدم والعظكم والجسمم كمو

 سماككالأنظاة الغذائية للأ إن   ، إذسماككجودة الغذاء وياكن أن تؤثر عمى ناو الأالعلائق يقمل ان 

باصكدر الاعكدن الاختمفة اثل الحديد والزنك غير العضوية لتمبية الاتطمبكت الغذائية  تسمتكالعكدة اك 

 (.2005، آخرونو  (Do Carmo ليك

حسمن ان قكبمية  سماككالى علائق الأ الفكيتيز إنزيم إضكفةأن  إلى أشكرت عدد ان الدراسمكت       

 أسماكك( و 1995، آخرونو  Schaeferالككرب الشكئع ) أسماككاحتفكظ العميقة بكلاعكدن في كل ان 

الفكيتيز  إنزيمأن  Hardy (2004)وCheng (.  وذكر Portz ،2005و  (Liebertالبمطي النيمي 
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القزحي قد حسمن ان اعكال اليضم الظكىري لماعكدن بكسمتثنكء  التراوت أسماككالاضكف لعلائق 

كغم ان النظكم الغذائي ككفية FTU/ 1000الفكيتيز عند اسمتوى  إضكفةككنت  كذلكالنحكس والحديد. 

ضكفةالسممور، و  أسماككفي  ةكبير  بصورةلمعظم  Mnو Mgو Caلزيكدة احتوى  الفكيتيز عند اسمتوى  ا 

8000 /FTUان الأعلاف               ةطبيعي بصورةان التوافر الحيوي لـمزنك الاتواجد  ةكبير  صورةكغم زاد ب

(Yan  2002، آخرونو و). 

السممور الأفريقي  أسماككالفكيتيز في علائق  إنزيم إضكفة( 2005) آخرونو  Nwannaدرس       

Clarias gariepinus  8000باسمتوى /FTU كغم )النظكم الغذائي فول الصويك الخكم( ليس لو تأثير

لى تحسمين اعكال التحويل الغذائي وتوازن إعمى أداء الناو وتوافر الاغنيسميوم والزنك، ولكنو أدى 

 سماككأن الأ (1998) آخرونو  Teles-Olivaفي الجسمم. ذكر  Mnو Caو  Pالعنكصر الاعدنية

الفكيتيز يكون تركيز الراكد والككلسميوم والفوسمفور  إنزيمالتي تتغذى عمى علائق تحتوي عمى 

الفكيتيز  إنزيم إضكفةحددوا أن  وكذلكليك،  والاغنيسميوم في عظكايم أعمى ان العلائق التي لم يضفْ 

 بصورة Mgو Pو Caوحدة/كغم ان النظكم الغذائي ككنت ككفية لتحسمين الاحتفكظ بـ  500باسمتوى 

التي تتغذى عمى نظكم غذائي ان البروتين النبكتي.  s glanisSiluruالسممور  أسماككان قبل  ةكبير 

في  Znو Mnو Caو Pو Mgأيضًك زيكدة في تركيز الاعكدن اثل  (1998) آخرونو  Vielmaووجد 

التراوت القزحي      أسماككالفكيتيز لعلائق  إنزيم إضكفةكل ان بلازاك الدم والعظكم والجسمم كمو عند 

O. mykiss. 

 لمبروتينات الحيويالفايتيز في التوافر تأثير : 5.9.2

في البذور  حكاض الفكيتيك ان اضكدات التغذية التي تعال عمى تكوين اعقدات اع البروتين       

يقمل ان قكبمية ىضم  عميو فإنوالتربسمين و  إنزيمأثنكء النضوج وتقكوم اليضم البروتيني، إذ يرتبط اع 
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اثبتت العديد ان الدراسمكت اسمتفكدة الجسمم ان البروتين . (Krikorian  ،1982و Singh)البروتين 

انو والاحتفكظ بو  ةىضم البروتين والاسمتفكد حُسِمن   إذالفكيتيز الى علائق التغذية،  إنزيم إضكفةعند 

(Storebakken  1998، آخرونو .) ذكرDebnath   الفكيتيز  إنزيم إضكفة ن  أ   (2005) آخرونو

/كغم يزيد ان FTU 500باعدل  Pangasius pangasiusسممور القرش  سماككلمنظم الغذائية لأ

 اعنويكً ن أن قكبمية ىضم البروتين لموجبكت الغذائية قد تحسمن وبي   م،اسمتخدام البروتين الخكم في الجسم

(0.01<p اقكرنة اع اعكامة السميطرة التي )ظيرت قكبمية ىضم انخفضة. إذ اثبتت ذلك دراسمكت أ

     L.  C. carpioاثل الككرب الشكئع  سماككالأ نواعلأ ج ااكثمة أيضكً خرى حصمت عمى نتكئأ

Bai)  التراوت القزحي  أسماكك( 2004، آخرونوO. mykiss (Forster  ؛ 1999، آخرونو

Sugiura  ذكر 2001، آخرونو .)Yan  الفكيتيز عند اسمتوى  إنزيم إضكفةأن  (2002) آخرونو

8000FTU  كغم في نظكم غذائي ككال ان البروتين النبكتي لم تحصل زيكدة الوزن أو تحسمين/

عمى  غُذيت O. niloticusالبمطي  أسماكك اكّ أ. S. glanisاسمتخدام البروتين الغذائي لسماك السممور 

الككنولا( كاصدر وحيد لمبروتين اع وكسمبة  فول الصويك كسمبةعلائق تعتاد عمى البروتين النبكتي )

٪ في الاعكالات 93٪ في اعكامة السميطرة إلى 89.6زاد ىضم البروتين ان  فقد الفكيتيز إنزيم إضكفة

الفكيتيز ككن لو تأثير إيجكبي عمى ىضم البروتين  إنزيم، ىذا يدل عمى أن نزيمالاضكف ليك الإ

(Heindl ،2002) . قكم كل  انوCheng وHardy (2002) في  الفكيتيز الاكيكروبي إنزيم إضكفةب

عمى ىضم  نزيمالإ فعكلية تأثير /كغم لاختبكر500FTUالشعير وكسمبة الككنولا والحنطة باسمتوى 

وتوصلا الى  O. mykissالتراوت القزحي   أسماككوالاعكدن في  والطكقة الإجاكلية البروتين الخكم

والحنطة ان خلال  الشعير وكسمبة الككنولالى إِ الفكيتيز الاكيكروبي  إنزيم إضكفةحصول اسمتجكبة ان 

 تحسمن في اعكال اليضم. 
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 سمما النمو في الأ معاييرتأثير الفايتيز عمى : 6.9.2

ان خلال الاسمتفكدة  سماككالفكيتيز عمى تحميل حكاض الفكيتيك ويزيد ان ناو الأ إنزيميعال 

 إذ(. 2007، آخرونو  Caoلمغذاء ) سماككالقصوى توافر العنكصر الاعدنية والبروتين وزيكدة شيية الأ

الفكيتيز  إنزيمالتي تغذت عمى علائق تحتوي عمى  سماككلى أن الأإRobinson  (1997 )و Liشكر أ

التي  سماكك/ كغم اسمتيمكت أعلاف أكثر واكتسمبت الازيد ان الوزن اقكرنة بكلأFTU 250باسمتوى 

صبعيكت إعمى أظيرت الدراسمكت التي أجريت  كذلك الايكروبي. نزيمتغذت عمى علائق خكلية ان الإ

أن اسمتخدام الفكيتيز الاكيكروبي في النظم الغذائية )الوجبكت الغذائية  Labeo rohitaالروىو  أسماكك

أشكر و ، (2007، آخرونو  Baruah)دى الى تحسمين الأداء الكمي أفول الصويك(  كسمبةالقكئاة عمى 

Liu  1500و 1000, 500الفكيتيز باسمتويكت  إضكفةأن  إلى (2014) آخرونوFTU / لى إكغم

تطبيق اختمفة أدت جايعيك  وبطرائق Ctenopharyngodon idellaالككرب العشبي  أسماككعلائق 

،  P،Caإلى تحسمين الوزن وزيكدة اعدل الناو ونسمبة كفكءة البروتين زيكدة احتوى الراكد والاعكدن )

Mg وZnولاحظ . ( في الجسمم كموzheng-Xin  الفكيتيز  نزيملإ اً تأثير أن ىنكك  (2017) آخرونو

/كغم FTU 500و 300و 200باسمتويكت اختمفة  عند اسمتخدااوعمى أداء الناو واسمتخدام الفوسمفور 

، وقد حسمنت ان وزن الجسمم النيكئي واعدل الناو Carassius auratusالكريسمين  أسماككفي علائق 

 ةإضكف ن  إلاحظوا  ذلككو اليواي وكفكءة التحويل الغذائي، واسمتخدام الفوسمفور، ونسمبة كفكءة البروتين، 

 Portzو  Liebert ذكر. Chymotrypsinوالــ  Trypsinي الــ إنزياقد زاد ان نشكط  الفكيتيز إنزيم

 إنزيم إضكفةيتحقق ب ياكن أن O. niloticusالنيمي البمطي  سماككأن الناو الأاثل لأ (2005)

  (2017) آخرونو  Syedشكر أو كغم في النظم الغذائية النبكتية.  FTU/1250-750الفكيتيز باسمتوى 

عنداك اسمتخدم اسمتويكت اختمفة ان  Labeo rohitaالروىو  أسماككصبعيكت إفي دراسمة اجراىك عمى 
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 ضكفة/كغم، أن اسمتوى الإFTU 1500و 1250، 1000، 750، 500، 250، 0الفكيتيز  إنزيم

750/ FTU وتحسمين في اعكيير اعكال اليضم الظكىري لمبروتين  ةفعكل صورةكغم  أدى الى زيكدة ب

% وتحسمين في إداء الناو بكلاقكرنة اع عميقة 68% والطكقة الإجاكلية 76% والدىون الخكم 64

الفكيتيز  إنزيم إضكفةعند  (2013) آخرونو  Hassaanلاحظ و الاقكرنة والاعكالات التجريبية الاخرى. 

 ن  إكغم، FTU/ 1000 و 500 و 0وبثلاث اسمتويكت   .niloticusOالبمطي  أسماككلى عميقة إ

لدييك اعدل ناو والبروتين الخكم وراكد والفوسمفور أعمى ان الفكيتيز ليك ككن  أضيفالاعكالات التي 

يعطي أداء  /كغم FTU 1000 إضكفة أن (2008) آخرونو  Caoلاحظ في حين  اعكامة السميطرة.

 إضكفة ن  أ (2000) آخرونو  Vielma اثبتو البمطي.  أسماككناو واعكال تحويل غذائي أفضل في 

السمماون الارقط  أسماكك غُذيتعنداك  ةكبير  بصورةدى الى تحسمين اعدلات الناو أالفكيتيز  إنزيم

Oncorhynchus clarkii 2000باسمتوى  نزيمبنظكم غذائي اضكف لو الإ / FTU كغم.  

 تأثير الفايتيز عمى جودة المياه: 7.9.2

أدى إلى ظيور حكلات ان  التموث في البيئة  ىكوتطور سمرعة اشكريع  تربية الأحيكء الاكئية ن إ 

التربية، لذا اتجيت الأنظكر  أسماككالاكئية التي ان الااكن أن تؤدي إلى حصول ىلاككت كبيرة في 

نحو تحسمين البيئة الاكئية والحـد ان تموثيك كونيك اصدر قمق كبير لمازارعين والبكحثين والحكواكت 

عمى  سماككاشكريع  تربية الأحيكء الاكئية عاواكً والأ تعدو (. 2007، آخرونو  Caoعمى حد سمواء )

 ل بقية الأنشطة الزراعية الأخرىوجو الخصوص اصدراً لاغذيكت البيئة الاكئية اثميك اث

(Verdegem ،2013) . فقد بمغ تجييز الفسمفور إلى البيئة نتيجة لاسمتزراع الأحيكء الاكئية حوالي

إذ يعد ، % ان إادادات العكلم ان الفسمفور كأسمادة2.3اميون طن اتري وىو اك ياثل حوالي  0.46

الفسمفور اكدة غذائية احددة لإنتكج اليكئاكت النبكتية والطحكلب في اعظم نظم البيئة الاكئية، لذا فإن 
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أو  ةابكشر  صورةيسمبب الإفراط في ناو وتككثر الطحكلب الاؤدية ب ةابكشر  صورةتصريفيك إلى الاكء ب

طحكت الاكئية الطبيعية               يؤدي الى تدىور الاسم عميو فإنوكسمجين و و الأ ذإلى اسمتنفك ةغير ابكشر 

(Bali  وSatyanarayana ،2001.)  الفكيتيز خلال العقود الاكضية، لمحد ان تأثير  إنزيمدم خِ تسماُ و

اكالات الفكيتيز عمى ياكن أن تتغمب  إذ ،الفسمفور عمى البيئة وتقميل أحاكل النفكيكت السمكئمة الزراعية

كون ىنكك إفراز أقل في البراز، ااك يقمل سمت عميووتزيد ان توافر الفسمفور في العلائق و  ىذه الاشككل

  .(2005، آخرونو  (Nwannaالتموث البيئي 

السممور  أسماككالفكيتيز الايكروبي في عميقة  إنزيم إضكفة( أن 1997) Robinsonو  Li ذكر      

 إضكفة ن  أ إلى تشير العديد ان الدراسمكتكذلك و %. 60بنحو  الفضلاتقمل ان إفراز الفسمفور في 

% 30-40لى إ الفضلاتالفكيتيز لو فوائد بيئية ان خلال  تقميل نسمبة الفسمفور الذي يفرز في  إنزيم

(Omogbenigum  ( فضلًا عن رفع كفكءة الاسمتفكدة ان الاغذيكت )الفيتكاينكت 2003، آخرونو

ك تجعل ان الفسمفور الاوجود في حكاض ني  إ إذالتغذية، خفض تككليف  ان ثم  والاعكدن وغيرىك( و 

يقمل ان  عميو فإنوو  الفضلاتوىذا يعني ان ىنكك إفراز أقل لمفسمفور في  ،سماككللأ كً الفكيتيك اتكح

ىتم البكحثون والشرككت في السمنوات الأخيرة ا(. فقد Portz ،2005و  (Liebertالتموث البيئي 

تيز بجرعكت انكسمبة ككنت او حتى عكلية  لرفع كفكءة الاسمتفكدة ان الفكي إنزيماىتاكاًك اتزايدًا لاسمتخدام 

 سماككالفسمفور وان ثم بقية العنكصر الغذائية الاوجودة في العميقة ااك يعني رفع أداء الناو في الأ

  (.2016، آخرونو  Walkوزيكدتو )
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 الفصل الثالث

 Material and Methods. المواد وطرائق العمل  3

 التجربة  أسماكموقع و  1.3

ناحية أور قرب محطة ضخ المصب العام  إلىأجريت التجربة في مقاطعة الدكمانية التابعة 

يوم من  92لمدة  .(2) الشكل كم عن مركز محافظة ذي قار 12جنوب شرق مدينة الناصرية بموقع 

سمكة من  160ايام، جمبت  8 التي بمغتبضمنيا مدة الاقممة  23/11/2019ولغاية  24/8/2019

مفقس غم من  3±250بمعدل و  متجانسة في الوزن.Cyprinus carpio L الكارب الشائع أسماك

عجمة حمل نوع كيا تحمل  بوساطة سماكيقع شمال مدينة الناصرية، ونقمت الأ الذي أىمي الفجر

 قفا موقع التجربة وضعت داخل الأ إلى سماكمضخة مياه لمداورة المياه، وعند وصول الأ

 الجيدة منيا واستبعاد الضعيفة لغرض بدء التجربة. سماكالبلبستيكية لغرض اقممتيا واختيار الأ

 

N كم 12

S 46.341705, 30.968463

 * Google Maps( موقع التجربة 2شكل )
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 في التجربة سماكنظام تربية الأ 2.3

نير الفرات ذات ابعاد  فيالعائمة  قفا بوساطة نظام تربية الأ سماكأجريت تجربة تربية الأ

م 6بـحدود  قفا متر مغمفة بمشبك بلبستيكي قوي ومزودة بطوافات من الفمين، وتبعد الأ 2×3×3

 قفا ، وغمفت الأنابيب بلبستيكيةأصنعت من صغيرة  أقفا عن حافة النير، وضعت داخميا 

البلبستيكية  قفا ممم، وصممت ىذه الأ7 فتحات يبمغ قطرىا يبمشبك حديدي مغمف بالبلبستك ذ

 سماكب الأو ىر  منعل قفا مشبك بصورة جيدة عمى الأال عمييا غطاء م وثبت1×1×1بأبعاد بمغت 

 (.3 شكل)

       

 سماكالمستخدمة لتربية الأ قفا ( الأ3) شكل

 التجربة أسماك وأقممةتعقيم  3.3

دقائق لحين ظيور علبمات  5-3% ولمدة 3في محمول ممحي بتركيز  سماكوضعت الأ      

سمكة ووزعت  120الاجياد عمييا لغرض القضاء عمى الطفيميات الخارجية إن وجدتْ، اختيرت 

 ثلبثةررات بواقع مك ةثلبثوبواقع ،  سمكة30 لكل معاممة ربع معاملبتأعشوائيا بالتساوي عمى 



29 
 

ايام قبل بدء التجربة وقدم ليا الغذاء  8لمدة  قممةالأ استمرت، ات لكل مكررسمك 10 وضعت مكررات

صباحاً  % من وزنيا وبواقع وجبتين يومياً 3بنسبة  سماكغذيت الأ% من وزن الكتمة الحية. 3بنسبة 

 .(2)مخطط  لمراقبة النمو وكفاءة الأداء سماك، عدلت النسبة كل أسبوعين بعد وزن الأومساءً 

 

 

     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معايير النمو
 (WGالزيادة الوزنية الكمية )

 ((DWGمعدل النمو اليومي 
 (SGRمعدل النمو النوعي )
 (RGRمعدل النمو النسبي )

 (FCRالغذائي )معامل التحويل 
 (FCEكفاءة التحويل الغذائي )
 (PERنسبة كفاءة البروتين )

 (PPVالقيمة الانتاجية لمبروتين )
 (APDCمعامل الهضم الظاهري لمبروتين )

 (ADRمعامل الهضم الظاهري)

 فحوصات مصل الدم
 TPالبروتين الكمي 

الإنزيمات الناقمة لمجموعة 
 ASTو   ALTالامين 

الكيميائية لمعلائق التحميلات 
 والأسماك

 CPالبروتين 
 EEالدهون 

 CFالألياف الخام 
 Ashالرماد 

 Mالرطوبة 
 NEFالكربوهيدرات الذائبة 

 سمكة 120

T4 
من % 15عليقة تحتوي 

 بذور نباتمسحوق 
الهرطمان المعامل بإنزيم 

 ألفايتيز المايكروبي

 

T3 
% 15عليقة تحتوي 
بذور من مسحوق 

 الهرطمان نبات
المعامل بإنزيم ألفايتيز 

 التجاري

T1 

 معاملة السيطرة خالية
 من أي إضافة

 

T2 

% 15عليقة تحتوي 
بذور من مسحوق 

الهرطمان غير نبات 

 معامل بإنزيم الفايتيز

 مكررات/معاملة ثلاث

 سمكة/مكرر 10

 الصفات ألمدروسة 

 يوضح معاملات التجربة والصفات المدروسة عمى اسماك الكارب الشائع( 2مخطط )
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 الفايتيز التجاري  إنزيممعاممة مسحوق الهرطمان ب 4.3

تركي  FARMAVET PHYTASE 2400عمفي جاف نوع  إنزيم) تم شراء إنزيم الفايتيز     

اليرطمان بوساطة مطحنة أىمية  نبات بذور طُحِنَتْ بغداد و من الاسواق المحمية في محافظة  المنشأ(

ما  ةالمطحوناليرطمان  لكل كغم من بذور نباتالفايتيز  إنزيمغم من 2في محافظة الناصرية وأضيفَ 

(، ومزجو لكي يتجانس FTU 1200تيز التجاري يساوي يالفا إنزيمغم من 1) FTU 2400 يعادل

 لحين استخدامو مع مكونات العمف لأعداد العميقة الخاصة بو. ةبصورة جيد

 نتاج واستخلاص إنزيم الفايتيز مختبريا  إ 5.3

–مختبرياً في مختبرات مركز التقانات الإحيائية وواستخلبصالفايتيز  إنزيمأجريت عممية انتاج       

الفايتيز والعائدة لجنس  نزيمالبكتريا المنتجة لإ نُقيتوزارة العموم والتكنولوجيا، إذ -دائرة البحوث الزراعية

Bacillus   عمى الوسط الخا  بالانتاج(PSM)  Phytate Solubilizing Medium  المتكون(

 CaCl2 و NaCl و Mg So4غم من 0.05و 2 So4(NH4)غم من 0.5غم كموكوز،  15من 

مل من الفايتيت المحضر مختبرياً من بذور اليرطمان 15و Mn So4و Fe So4غم من 0.001و

عتماداً عمى االصوديوم من بذور اليرطمان  فايتيتستخلب  االفايتيت مختبرياً من خلبل  وحضر)

غم من بذور اليرطمان وأضيف 1(، إذ يؤخذ 2005)Burton و  Kwanyuenالطرائق التي ذكرىما 

مْ 8ساعة بدرجة  18وحضن مع الرج لمدة ساعتين، ثم يترك  المركز الكبريتيكمل من حامض 6ليوِ إ

ويؤخذ الرائق  بواسطة ورقة ترشيح اليزاز تحت درجة حرارة المختبر لمدة ساعتين، ورشح إلىثم ينقل 

وعقمت PSM وسط الــ  إلىليتم إضافتو  بواسطة الماء المقطر 6.5 إلىويعدل الآس الييدروجيني 

مل وعقمت بجياز 500مل من الوسط الزرعي السائل في دوارق سعة 250، وزعت دةبالموص

مْ 30دقيقة( ثم بردت ولقحت بالبكتريا المعنية وحضنت بدرجة  15مْ لمدة 121تعقيم وحرارة الموصدة )
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 إنزيمستخم  ا، (2012، آخرونو  Sasirekha)د/د 120عة ساعة بالحاضنة اليزازة بسر  72لمدة 

دقيقة، جمع  15د/د بجياز الطرد المركزي لمدة  7000الفايتيز بترسيب المزروع البكتيري بسرعة 

. قدرت نزيمة الترسيب ليكون المستخم  الخام للئمدالراشح الخالي من الخلبيا البكتيرية بعد انتياء 

مل 0.9مل من راشح المزرعة الخالي من الخلبيا مع 0.1ية لممستخم  الخام بمزج نزيمالفعالية الإ

ذي الرقم  Tris Bufferممي مولاري من فايتيت الصوديوم والمذاب في محمول داريء الترس  2من 

، Jagannathanو  Powar) ساعة نصف مْ لمدة 30لتفاعل بدرجة ، حضن ا7الييدروجيني 

 Molybdenum)سكوربك لبيديوم حامض الأمتحرر بطريقة المو (، ثم قدر الفسفور ال1982

ascorbic acid method)  مل من 3مل من مزيج التفاعل السابق مع 1من خلبل مزجH2So4 

 Ascorbic Acidمن  0.4% و 10تركيز Molybdenumمل من الــ 0.4مولاري مع  1.5تركيز 

مْ. 25دقيقة بدرجة حرارة 20مل بالماء المقطر وترك المزيج لمدة 15 إلى% وأكمل الحجم 0.5تركيز 

تركيزه باستخدام منحني قياسي لتراكيز  حُدِدَ بعد ظيور المون الازرق دليل عمى وجود الفسفور والذي 

، Burtonو Kwanyuenنانومتر ) 660وأخذت القراءات عند طول موجي   KN2 PO4مشابو من

مايكرومول من الفوسفيت 1المطموبة لتحرير نزيمية بأنيا كمية الإزيمن. وعرفت الوحدة الإ(2005

 (.2011، آخرونو  Zhuبالدقيقة الواحدة تحت ظروف التفاعل )

 الفايتيز المايكروبي المستخمص مختبريا   إنزيممعاممة مسحوق الهرطمان مع  6.3

غم كمادة  3-2بحدود مل يعادل 100مل )كل  80مسحوق بذور اليرطمان بإضافة  عُومل       

دائرة البحوث  –مركز التقانات الاحيائية  من عبدالالو الخفاجي خمود .مع د تصال شخصي)ا( جافة

الفايتيز/كغم من مسحوق بذور  إنزيممن راشح مستخم  وزارة العموم والتكنولوجيا(  –الزراعية 

 صورةالفايتيز، يتم الفرك والمزج ب إنزيممل من الماء الدافئ لزيادة كفاءة  100اليرطمان مع إضافة 
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المخموط أعلبه لمدة  ويُغطىمع مسحوق بذور اليرطمان،  نزيملضمان عممية تجانس راشح الإ ةجيد

جفف المخموط بوساطة أشعة الشمس لغرض إيقاف نشاط يْ و ساعة تحت درجة حرارة المختبر،  24

 (.1982، آخرونو  Reddyالفايتيز ) إنزيم

 تصنيع العلائق 7.3

 الحصول عمى بذورتم سواق المحمية لعمل العلبئق التجريبية، و المواد العمفية من الأ جُمبت

 جُرشت وطُحنت، في مدينة الناصرية مركز محافظة ذي قار اليرطمان من الاسواق المحمية نبات

 من العمميات الفيزياوية وىي تعد   ،أىميةمسحوق بوساطة مطحنة  صورةعمى اليرطمان نبات بذور 

 إنزيمالمعرضة لفعل تأثير اليرطمان  نبات بذورالتي تعمل عمى زيادة المساحة السطحية لمسحوق 

 إنزيمغم من 2ولى أضيف اليرطمان، الأ نبات لمسحوق بذور حيويتان، أجريت معاممتان الفايتيز

 FARMAVETعمفي جاف نوع  إنزيمكغم من مسحوق اليرطمان )لكل  الفايتيز المايكروبي التجاري

PHYTASE 2400  ،)مل من  80لمسحوق بذور اليرطمان، أضيف  الأخرىالمعاممة و تركي المنشأ

/كغم من مسحوق Bacillus sppالفايتيز المايكروبي المستخم  من بكتريا العائدة لجنس  إنزيم

كغم من المواد الجافة،  10لكل مادة، وخمط مقدار وزنت المواد العمفية بحسب النسب المؤيةاليرطمان. 

 إنزيمالفايتيز التجاري واليرطمان المعامل ب إنزيموأضيف مسحوق اليرطمان الخام واليرطمان المعامل ب

 ةجيد صورةعمى حده وحسب المعاممة ومزجيا يدوياً وب المايكروبي المستخم  مختبريا كل   الفايتيز

لحين  ةجيد صورة% وتعجن ب10بعضيا، أضيف ليا الماء بنسبة لمجانسة مكونات العميقة مع 

 الحصول عمى عجينة شبو ناشفة، كُبس خميط العميقة بكابسة محمية الصنع وصنعت الأعلبف

ساعة لكي تجف،  24ممم، وتركت مكشوفة ومعرضة لميواء لمدة  6بشكل أقرا  بقطر  )الغاطسة(

عند بداية  سماك، غذيت الأستخدامغم لحين الاك 50بعد ذلك عُبئت في أكياس بلبستيكية سعة 



33 
 

% من وزن الكتمة الحية وبواقع مرتين في اليوم ويعدل وزن الأعلبف من خلبل وزن 3التجربة بنسبة 

وصنعت أربع واني الغاطسة )الصواني(. الأ بوساطةسبوعين، استخدمت طريقة التغذية أكل  سماكالأ

 : يأتي( كما 1)جدول علبئق تجريبية 

 اليرطمان )لممقارنة(. بذور نبات عتيادية بدون إضافة مسحوقا(: عميقة T1المعاممة الأولى )

ـــــة ) ـــــة الثاني ـــــات % مســـــحوق15(: عميقـــــة أضـــــيف الييـــــا T2المعامم ـــــذور نب ـــــر اليرطمـــــان ال ب خـــــام غي

 بإنزيم الفايتيز.معامل ال

ـــــة الثالثـــــة ) معامـــــل بــــــ اليرطمـــــان ال بـــــذور نبـــــات % مســـــحوق15(: عميقـــــة أضـــــيف الييـــــا T3المعامم

 .فايتيز/كغم ىرطمان( FTU 2400اليرطمان ) بذور نبات غم فايتيز تجاري/كغم مسحوق2

ـــــة الرابعـــــة ) ـــــات % مســـــحوق15(: عميقـــــة أضـــــيف الييـــــا T4المعامم ـــــذور نب ــــــ اليرطمـــــان ال ب معامـــــل ب

 الفايتيز المايكروبي. إنزيممل من 80
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 مكونات العلبئق التجريبية المختبرية النسب المئوية ل( 1جدول )

 

 

 % 48ن ـة بروتيـى نسبــتوي عمـني تحـأ أرجنتيـمستوردة ذات منشول الصويا ـة فـ* كسب

 أـنتيني ألمنشـ% أرج40ين ـى نسبة بروتـتوي عمـين حيواني مستورد يحـ** بروت

 ة المنشأ ـيـتركعادن ـات ومـ*** فيتامين

 تجربة الهضم 8.3

الاسماك التابع لكمية في مختبر  غم300معدل وزنيا التجربة  أسماكعمى  أجريت تجربة اليضم      

 Cr2O3% من ثاني أوكسيد الكروم 1بإضافة  بلبستيكيةحواض الباستخدام الأ الزراعة / جامعة المثنى

 (، ويتميز ىذا الدليل بكونو خاملبً Digestion Indicatorبوصفو دليل ىضم )العلبئق التجريبية  إلى

 مكونات العميقة
T1 

 السيطرة

T2 
ليرطمان اعميقة 

 الخام غير معامل 

T3 
عميقة اليرطمان 

 إنزيمالمعامل ب
 الفايتيز التجاري

T4 
عميقة اليرطمان 

 إنزيمالمعامل ب
 الفايتيز المايكروبي

 28 28 28 35 كسبة فول الصويا*
 15 15 15 15 مركز بروتين حيواني**

مسحوق بذور نبات  
 يرطمانال

0 15 15 15 

 17 17 17 17 ذرة صفراء
 10 10 10 10 شعير عمفي

 5 5 5 10 نخالة الحنطة
 7 7 7 10 حنطة عمفية

 1 1 1 1 زيت زىرة الشمس
 1 1 1 1 ممح

 1 1 1 1 فيتامينات ومعادن***
 100 100 100 100 المجموع
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وغير قابل لميضم وليس لو أي تأثيرات جانبية عند  سماكلا يتفاعل داخل الجياز اليضمي للؤ

الحوض من  يُنظفو  سماكا، تعطى العميقة للؤيوم 15عمى العلبئق لمدة  سماك، غذيت الأاستخدامو

، آخرونو  Windell) كل ساعة لجمع الفضلبت منيا قدر الامكان سماكبقايا العمف ثم تراقب الأ

ي مختبرات مركز الثروة الحيوانية والسمكية/دائرة البحوث أجريت عممية تقدير أوكسيد الكروم ف (1978

 Victorو Erwinعمى الطرائق القياسية الذي ذكرىا  اعتماداً الزراعية/وزارة العموم وبالتكنولوجيا 

غم من النموذج بميزان حساس لغاية 1 يُوزنخميط الحوامض المحضرة مسبقاً، إذ  خدام( باست2004)

مل من  20يوضع في دورق اليضم المقاوم لمحرارة والحوامض، أضيف ثلبث مراتب بعد الفارزة و 

تركيز  (HNO3)مل من حامض النتريك المركز 400خميط الحوامض المحضرة الممزوجة جيداً وىي: 

مل 10% و70تركيز  )4HClO acid Perchloric (مل من حامض البيركموريك المركز %40، 65

%، يوضع الدورق عمى ىيتر حراري بوجود الرمل 96تركيز  (H2So4)من حامض الكبريتيك المركز 

خرى لحين الحصول عمى محمول أو  مدةساعة تقريباً مع الرج بين  2مْ لمدة 100وعمى درجة حرارة 

العلبمة  إلىويكمل  اً ن يكون النقل كميأمل عمى 100دورق حجمي سعة  إلىرائق عديم المون، ينقل 

موديل   Atomic Absorptionجياز الامتصا  الذري إلىدىا بالماء المقطر اللآيوني ويقدم بع

NOVA400  من انتاج شركةAnalytikjene لمانية.الأ 

 تقدير الأحماض الامينية 9.3

فـي مختبـرات دائـرة بحـوث  (2)جـدول  قدرت الأحماض الأمينية لعميقة المقارنة وبـذور اليرطمـان

( Frankenberger ،1988و  McClnugالمواد/وزارة العمـوم والتكنولوجيـا وفق الطـرائق المتبعـة من )

 High Performance Liquid (HPLC)باســتخدام تقانــة الكروموتــوكراف الســائل عــالي الكفــاءة 

Chromatograph :وكما يأتي 
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 المرحمة الأولى )هضم الأنموذج(  1.9.3

غــــم مــــن  0.5 إلــــىعيــــاري(  6مــــل مــــن حــــامض الييــــدروكموريك ) 5ىضــــم الأنمــــوذج بإضــــافة 

ب اليــواء مــن الأنبــوب بوســاطة ، وســحةجيــد صــورةالأنمــوذج فــي أنبــوب زجــاجي حجــم صــغير مغمــف ب

دقـائق ويكـبس الغطـاء  5لمـدة  Vacuum pumpطبيـة )سـرنجة( تـربط بمضـخة سـحب اليـواء  ةمحقنـ

ســاعة. رشــح المحمــول بوســاطة ورقــة ترشـــيح  24بوســاطة كابســة الأغطيــة، ثــم يوضــع فــي فـــرن لمــدة 

 ويؤخذ الرائق.

 (Derivativesالمرحمة الثانية )المشتقة  2.9.3

 وذلـك Phinylthiocarbamyl derivativesمشتقة المتكونة مـن الفنيـل ثايوكارباميـل الحضرت 

مْ حتـى الجفـاف. 50ايكروليتر مـن المحمـول الرائـق بوسـاطة المبخـر الـدوار وبدرجـة حـرارة مـ 10بسحب 

المتكـون مـن  Coupling bufferمـايكروليتر المتكـون مـن دارئ الـربط  100أُذِيَبـتْ المـادة الجافـة فـي 

مــن مركــب الأمــين ثلبثــي  مــل 2و Pyridineمــل بيــردين  5و  Acetonitrilleســيتونايترل مــل الأ 10

مْ 50مـــل مـــاء مقطـــر، ويبخـــر باســتخدام المبخـــر الـــدوار وبدرجـــة حـــرارة  3و  Tryethylamineثيــل الأ

مـايكرولتر مـرة أخـرى مـن  100حتى الجفاف وذلك لمتخم  من أثـار حـامض الييـدروكموريك. أضـيف 

 5ومزج الخميط وتركو لمدة  Phenylisothiocyanateمل من مادة  5دارئ الربط المذكور أعلبه مع 

 150بوسـاطة المبخـر الـدوار وأضـيف  ةجيـد صـورةق وبدرجة حـرارة الغرفـة. جفـف الأنمـوذج ثانيـة بدقائ

 عمى التتالي. 7:2مايكروليتر من دارئ الربط المتكون من اسيتونايثرل : ماء وبالنسب 
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 المرحمة الثالثة )الحقن(  3.9.3

 High Performance Liquid (HPLC)ستخدم جياز الكروموتوغرافي السائل عالي الكفاءةا

Chromotography   طـرازLC-6A  نتـاج شـركة امـنShimaadzy  اليابانيـة والحـاوي عمـى وحـدة

وحقنـت النمـاذج  A  ،Bلغـرض الـتحكم بتنظـيم التـدرج فـي تركيـز الأطـوار المتحركـة  S11-6Aسيطرة 

مــايكرولتر.  10، وكــان حجــم الأنمــوذج المحقــون Rheodyne 7125باســتخدام جيــاز الحقــن طــراز 

الأشــعة المرئيــة  -وكشــف عــن مشــتقات الأحمــاض الأمينيــة باســتخدام كاشــف الأشــعة فــوق البنفســجية 

نانومتر وعمى وفق زمن الاحتجـاز ومسـاحة الحـزم  254وعمى طول موجي مقداره  SPD-6VAطراز 

 Ultrasphere-ODS (C-18). اسـتخدام عمـود الطـور المعكـوس CR4-Aباستخدام حاسـبة طـراز 

 مايكروميتر في عممية الفصل وكما يأتي: 5ممم وبحجم جزيئات  250×4.6الأبعاد ذي 

مــن خــلبت  Bوالمــذيب  6مــولاري( ذو حامضـية  0.115مــن خـلبت الأمونيــا ) Aالمــذيب  يُيـيء

مــل 46مــل ميثــانول و10و مــل مــن الاســتونايتدل 44ومــزج  6 ةحامضــي يمــولاري( ذ 0.23الأمونيــا )

باســـتخدام حـــامض الفســـفوريك المركـــز. وشخصـــت  Bو   Aلممُـــذيبين 6مـــاء مقطـــر وأس ىيـــدروجيني 

مينيــة أالأحمــاض الأمينيــة عــن طريــق حســاب زمــن الاحتجــاز لكــل حــامض أمينــي باســتخدام أحمــاض 

ي درجــة الســويدية. وأجريــت عمميــة الفصــل فــ LKBالانكميزيــة وشــركة  BDHقياســية مجيــزة مــن شــركة 

 .مل/دقيقة  1حرارة الغرفة وبسرعة جريان مقدارىا 
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 التحميلات الكيميائية 10.3

اليرطمان الخام  نبات لبذورو  ،(2)جدول  الغذائيةمعلبئق لأجريت التحميلبت الكيميائية        

من العناصر الغذائية )البروتين الخام،  (4)جدول  سماكولحوم الأ ،(3)جدول  ياً إنزيموالمعامل 

وزارة العموم والتكنولوجيا -مستخم  الإيثر، الألياف الخام، الرماد( في مختبرات دائرة البحوث الزراعية

 (Association  of  official  analytical  chemists)عمى الطرائق القياسية المعتمدة  بالاعتماد

AOAC (2000أمّا الكربوىيدرات الذائبة فقد حسبت رياضياً بطريقة ،)  الفرق حسب المعادلة التي

من  فق المعادلة التي أشارا الييا كل  حسبت الطاقة الايضية و (، (Shy 1989و Wee ذكرىا

Hepher  وPruginin (1981مستخم  4.45×(+)الكربوىيدرات الذائبة5.56×( = )بروتين(+)

 (.9.2×الايثر

 

 T1 العناصر الغذائية
 السيطرة

T2 
 بذور عميقة

ألهرطمان نبات 
الخام الغير 
 معامل بإنزيم

T3 
نبات  بذور عميقة

الهرطمان المعامل 
الفايتيز  إنزيمب

 التجاري

T4 
 بذور نبات عميقة

الهرطمان المعامل 
الفايتيز  إنزيمب

 المايكروبي
 29.38 29.72 29.42 30.61 بروتين خام

 5.21 5.09 5.11 5.78 مستخمص الايثر
 6.24 6.38 6.24 6.81 ألالياف 

 7.72 7.81 7.42 7.09 الرماد
المستخمص الخالي من *

 النتروجين
Nitrogen Free Extract 

(NFE) ) الكربوهيدرات الذائبة( 

50.29 51.81 51.00 51.45 

ألايضية )كيمو سعرة /  ألطاقة**
 440.23 436.02 441.13 447.15 غم( 100

 ( التحميل الكيميائي ونسبة العناصر الغذائية في العلائق التجريبية % محسوبة عمى المادة2جدول )

 الجافة
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 العناصر الغذائية
بذور  نبات عميقة 

لهرطمان الخام الغير ا
 معامل بإنزيم

 بذور نبات  عميقة
الهرطمان المعامل 

 الفايتيز التجاري إنزيمب

 بذور نبات  عميقة
 إنزيمالهرطمان المعامل ب

 الفايتيز المايكروبي
 29.38 28.52 28.24 بروتين خام

 4.11 4.08 4.24 مستخمص الايثر
 7.34 6.91 7.22 الألياف
 6.92 7.58 7.36 الرماد

*المستخمص الخالي من 
 النتروجين

 )الكربوهيدرات الذائبة (  
52.94 52.91 52.25 

)كيمو سعرة  الأيضية الطاقة**
 433.67 431.54 432.60 غم( 100/ 

 المعاملات الرطوبة% البروتين% الدهن% الرماد%

1.02 5.12 16.28 77.21 T1 
 المقارنة

1.12 6.05 14.18 76.81 2T 
 هرطمان خام غير معامل

1.05 6.21 16.05 76.46 3T 
 بإنزيم الفايتيز التجاريهرطمان معامل 

1.13 6.21 17.43 74.81 
                    4T 

 إنزيم الفايتيز المايكروبيهرطمان معامل ب

 )البروتين% + مستخمص الإيثر% + الرماد% + الألياف%( – 100=   (NFE)الكربوهيدرات الذائبة  *حسبت
 (.9.2×(+)مستخمص الايثر4.45×(+)الكربوهيدرات الذائبة5.56×)بروتين=  الطاقة ألايضية**
 

في  %الرطبة المادة اساس عمى محسوبة  Body Composition الأسماك جسم تحميل( 4) دولج
 الهرطمان بذور نبات علائق

محسوبة عمى المادة نسبة العناصر الغذائية في بذور نبات الهرطمان الخام والمعامل إنزيميا  ( 3) دولج
 الجافة
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 القياسات الحقمية  11.3

لتحديد كمية العمف اليومي عمى  بواسطة ميزان الكتروني كل أسبوعين سماكقيسَ متوسط وزن الأ 

 % من وزنيا.3ساس أ

لصفات الفيزياوية والكيمياوية لمماء في موقع التجربة اقياس بعض  1.11.3
 )الفحوصات البيئية(

بعض  مرة في كل شير، وقيست صباحاً  أخذت عينات من ماء نير الفرات من وسط الاقفا      

بوساطة الاجيزة  في محافظة ذي قار مختبرات مديرية البيئةفي  لمماء الصفات الفيزياوية والكيمياوية

 :  تيةالآ

 .لقياس درجة حرارة الماء KT300الكتروني نوع  محرار -1

وكسجين المذاب في لقياس الأ اوربي المنشأHANNA نوع  Dissolved OxyMeterجياز  -2

 الماء.

ء وحسبت المموحة حسب ياس التوصيمية الكيربائية لممالقأوربي المنشأ  Inolabجياز نوع  -3

 المعادلة: 

                 (Mackereth  ،1978وآخرون) 

 . pH الماء حموضةدرجة لقياس  أوربي المنشأInolab جياز نوع  -4

 استخدمت قطعة من الفمين لقياس سرعة جريان الماء.  -5
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 الدمية المعايير 3-12
 جمع عينات الدم 1.12.3

 Caudal Veinي بفي كل معاممة من الوريد الذن سماكمن الأ سحب الدم من مجاميع مختمفة)     

لا تحتوي  أنابيب في، ووضعت عينات الدم (4) الشكلكما في  مل5محقنة بلبستيكية سعة  بوساطة

جياز الطرد  ستخدامباالمصل  فُصل وبعدىا ،( عن الدمSerumعمى مانع تخثر لفصل المصل )

دورة في الدقيقة الواحدة ولمدة  1500وسرعة  HJ-488Aموديل  MSEنوع   Centrifugeالمركزي 

حقن الانسولين وحفظت  بوساطةعممية سحب المصل  أجريت، إذْ (Chen ،2003و (Yangدقيقتين 

 قياس معايير الدم المطموبة.حين  إلىفي درجة حرارة تحت الصفر مئوي 

   

 سماك( سحب الدم من الأ4) شكل

  Total proteinقياس البروتين الكمي  2.12.3

 Chem 7( بجياز Kitفي مصـل الدم بوساطة عـدة مختبريـة ) (TP) قُيسَ البروتـين الكـمي     

 مل(. 100ألماني المنشأ. وكان التركيـز مقـدر بــوحدة )ممغم/



42 
 

 Alanine amino Transferase الالنينناقل  إنزيمقياس تركيز  3.12.3

     ( بجيـازKitعـدة جاىـزة ) بوساطةفـي مصل الدم  (ALT) الالنيننـاقل  إنزيمقدرت فعالية        

Erba Chem 7  الوحدة الدولية/لتـر( )ألماني المـنشأ. ويكون ىذا التركـيز مقدر بـ(U\L.) 

 Aspartate amino Transferaseناقل السبارتيز  إنزيمقياس تركيز  4.12.3

( بجيـاز   Kitفـي مصل الـدم بوساطة عـدة جاىــزة ) (AST)السبارتيزاقل ـن إنزيمقدرت فعالية        

Erba Chem 7  الوحـدة الدولية/لتر( )ألماني المـنشأ. ويكون ىـذا التـركيز مقـدر بـ(U\L.) 

 الصفات المدروسة  13.3
 

 Weight Gain (WG)الزيادة الوزنية الكمـية  1.13.3

 (. I.W) الابتدائيالوزن -(F.Wالزيادة الوزنية الكمـية =الوزن النيائي )

                     (Schmalhousen ،1926) 

 Daily Growth Rate (DGR) معدل النمـو اليـومي 2.13.3

الوزن النيائي   الوزن الإبتدائي    =معدل النمو اليومـي     
مدة التجربة

 

                                                             (Schmalhousen ،1926) 

  Relative Growth Rate (RGR)معدل النمو النسبي 3.13.3

الوزن النيائي الوزن الأبتدائي معدل النمو النسبي  =      
الوزن الإبتدائي

  ×100                  %Uten) ،1978) 
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  Ratio (SGR)% Specific Growthمعدل النمو النوعي  4.13.3

  الموغاريتم الطبيعي لموزن النيائي الموغاريتم الطبيعي لموزن الأبتدائي= معدل النمو النوعي
مدة التجربة

 ×100% 

                                                                         (Brown ،1957) 

 Ratio (FCR) Food Conversionمعامل التحويل الغذائي  5.13.3

معامل التحويل الغذائي = 
كمية العمف المتناول

مقدار الزيادة الوزنية للؤسماك
                                 Uten) ،1978) 

  Food Conversion Efficiency (FCE) كفاءة التحويل الغذائي  6.13.3

كفاءة التحويل الغذائي%=           
مقدار الزيادة الوزنية للؤسماك

كمية الغذاء المتناول
  ×100     

Uten)                                                                                 ،1978) 

   Protein Efficiency Ratio( PERنسبة كفاءة البروتين ) 7.13.3

 نسبة كفاءة البروتين =     
الزيادة الوزنية الكمية 

البروتين المتناول
                    Gerking) ،1971) 

   Value Protein Productive( PPV)%القيمة الإنتاجية لمبروتين  8.13.3

=   القيمة الإنتاجية لمبروتين
بروتين الجسم في نياية التجربة   بروتين الجسم في بداية التجربة 

البروتين المتناول خلبل مدة التجربة
  ×100% 

      Gerking) ،1971) 
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 Apparent Digestibility Coefficient معامل الهضم الظاهري  9.13.3

) -100معامل اليضم الظاىري% = 
تركيز  ثاني اوكسيد الكروم  في  الغذاء

 تركيز ثاني اوكسيد الكروم  في الفضلبت
  ×100) 

  (Furnkawa  وTsukahara ،1966) 

 

 Coefficient Apparent Protein معامل الهضم الظاهري لمبروتين 10.13.3

Digestibility  

تركيز  ثاني اوكسيد الكروم  في  الغذاء)-100= معامل اليضم الظاىري لمبروتين
 تركيز ثاني اوكسيد الكروم  في الفضلبت

البروتين الغذائي في الفضلبت  ×
البروتين الغذائي في الغذاء  

×100) 

 Maynard)   1979، آخرونو) 

   Statistical Analysisالتحميل الإحصائي  3-14

 Completely Randomized Designصممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل         

(CRD)  اختبار تخدامباسختبرت الفروق بين متوسطات المعاملبت او Duncan  متعدد الحدود عمى

حصائي الجاىز ليذا الغرض البرنامج الإ خدم(. وأستDuncan ،1955) 0.05وفق مستوى معنوية 

Statistical package for social sciences (SPSS( النسخة )20 .) 
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 الفصل الرابع

 Results and Discussion. النتائج والمناقشة 4

       البيئيةالعوامل فحوصات  1.4 

( نتائج بعض الفحوصات البيئية لمياه نير الفرات في موقع التجربة، سجل اعمى 5يبيّن جدول )       

حيث تعد درجات مْ 21مْ فيما سجل أدنى معدل ليا 30درجة حرارة الماء في شير أيمول إذ بمغ لمعدل 

 و Al-asha’abذ ذكر إ ..Cyprinus carpio Lالحرارة ىذه ملائِمة لنمو أسماك الكارب الشائع 

Al-Shawi(2011 أن درجة الحرارة الملائِمة لمعيشة أسماك المياه الدافئة تتراوح بين )مْ 30-20 

( إلى أنَّ درجة الحرارة الملائمة لأسماك 1988) Hepherوأشارَ ، وعند مستويات تغذوية مختمفة

تركيز الأوكسجين المذاب في الماء أعمى معدل لوُ في بينما سجل  مْ.30–25المياه الدافئة تتراوح بين 

، 1-ممغم.لتر 7.3، فيما بمغ أدنى معدل لو في شير ايمول 1-ممغم.لتر 8.5بمغ إذ شير تشرين الثاني 

، اما ادنى معدل سجل  1-غم.لتر1.89 تمموحة المياه أعمى معدل ليا في شير ايمول إذ بمغوسجمت 

 Abbasوتطابقت النتائج أعلاه مع نتائج دراسة )، 1-غم.لتر 1.76في شير تشرين الثاني بمعدل 

ضمـن الحدود المـلائمة أي  8.2-7.9بين  pHقيم الأس الييدروجيني  (. وكانت2017وآخرون 

وسجمت سرعة جريان  ،(FAO ،1981) 8.5 –6.0لتـربية أسماك الكـارب الشائع التـي تتـراوح بين 

سجل في  ياسم/ثانية وادنى معدل ل20 تبمغاذ تيار الماء أعمى معدل ليا في شير تشرين الثاني 

 .Cثانية ، وتعد ىذه التراكيز ملائمة لتربية أسماك الكارب الشائع ونموىا سم/ 17 شير ايمول بمعدل

carpio L. (peteri ،2009.) 

من خلال النتائج اعلاه نلاحظ تباين في درجات حرارة المياه قد يعزى السبب الى التغييرات في شدة    

. ولوحظ ايضاً ارتفاع (Talling)  ،1980سطوع الشمس والتغيرات في طول فترة الإضاءة اليومية



46 
 

تدريجي في تراكيز الاوكسجين المذاب في الماء خلال مدة التجربة قد يعود ذلك الى قابمية ذوبان 

تناسب طردياً مع سرعة الجريان وعكسياً مع درجة الحرارة وكذلك تأثرىا بنسب تالاوكسجين في الماء 

قيم المموحة ارتفاعاً في شير  يرتوأظ Weiner) ،.(2000الاستيلاك نتيجة تنفس الاحياء المائية

ايمول وانخفاضيا في شير تشرين الثاني، قد يعود السبب الى انخفاض مناسيب المياه وارتفاع درجات 

الحرارة في الاشير الحارة زاد من معدل التبخر واتفقت ىذه النتائج مع نتائج دراسة عمكم وآخرون 

د سجمت انسجاميا مع ما مسجل في طبيعة المياه (. اما فيما يخص قيم الاس الييدروجيني فق2011)

 (.2008العراقية )سممان وآخرون، 

 ( الفحوصات البيئية في موقع التجربة5جدول )

 الاشهر

 نوع الفحوصات البيئية

الاوكسجين المذاب 

 ( 1-لتر.)ممغم
 pH (1-لتر.غمالمموحة ) درجة الحرارة/ مئوية

سرعة التيار 

 )سم/ثانية(

 17 7.9 1.89 30 7.3 أيمول

 18 8.2 1.86 28 7.8 تشرين الاول

 20 8.1 1.76 21 8.5 تشرين الثاني
 

 الصفات المدروسة 2.4

 DGRاليومي  ومعدل النمو WGالزيادة الوزنية معدل  1.2.4

( p≤0.05)ارتفاع معنوي  ىناك( 6نتائج التحميل الإحصائي لمعاملات التجربة )جدول  أظيرت      

لوحظ  كذلك،  غم239عن بقية المعاملات وكانت  T4في معدل الزيادة الوزنية في المعاممة الرابعة 

)السيطرة(  T1 ولىوالأ T2( عن المعاممتين الثانية p≤0.05) T3ارتفاع معنوي لممعاممة الثالثة 

 ولىغم، في حين لم تظير فروق معنوية بين المعاممة الأ184و 195و 207.67وكانت عمى التوالي 
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T1  والمعاممة الثانيةT2 اً معنوي اً رتفاعا، وأظير معيار معدل النمو اليومي (p≤0.05 لممعاممة )

، وسجمت المعاممة الثالثة ارتفاع معنوي 1-.يومغم2.83وكانت  ياجميعالرابعة عن معاملات التجربة 

(p≤0.05عن المعاممة الأ )فيما لم تظير 1-يوم غم2.23و 2.47فقط وكانتا عمى التوالي  ولى ،

 والثانية. ولىفروق معنوية بين المعاممتين الأ

 سُجمتمن التجربة، إذْ  ولىسابيع الأد تباين لمزيادة الوزنية خلال الأ( وجو 6حظ من الشكل )يم

غم، في حين سجمت أوطأ قيمة  23.33وبمغت الثاني في المعاممة الرابعة  سبوعأعمى قيمة للأ

الثاني عشر لممعاممة الرابعة، إذ  سبوعغم. وسجمت أعمى قيمة للأ 20.67وبمغت  ولىلممعاممة الأ

غم. وسُجمت أعمى  37.67إذ بمغت  ولىالأغم، في حين سجمت أوطأ قيمة لممعاممة 50.67بمغت 

غم، في حين 1.67الثاني لممعاممة الرابعة إذ بمغت  سبوع( للأ7مة لمعدل النمو اليومي )شكل قي

الثاني عشر أعمى قيمة  سبوعغم، وسُجل في الأ1.48، إذ بمغت ولىسجمت أوطأ قيمة لممعاممة الأ

إذ بمغت  ولىغم، بينما سُجمت أوطأ قيمة لممعاممة الأ3.62نمو يومي لممعاممة الرابعة حيث بمغت 

 غم.2.69

 RGR  معدل النمو النسبي 2.2.4

( p≤0.05) اً معنوي اً ارتفاعلمعيار معدل النمو النسبي  أظيرت نتائج التحميل الاحصائي       

والثانية  ولى% عمى المعاممتين الأ82.9% و95.5لممعاممتين الرابعة والثالثة وكانتا عمى التوالي 

% عمى التوالي، فيما تفوقت معنوياً المعاممة الرابعة عمى المعاممة الثالثة، 77.7% و73.3وسجمتا 

 (. 6والثانية )جدول  ولىلم تظير فروق معنوية بين المعاممتين الأ كذلك

فقد من التجربة أظيرت تفوق المعاممة الرابعة،  ولى( أن الأسابيع الأ8ويتبيّن من الشكل )

%. 8.28السيطرة( وسجمت ) ولىبينما بمغت أوطأ قيمة لممعاممة الأ%، 9.32ين أسبوعبمغت في أول 
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%، 11.54الثاني عشر من التجربة، إذْ سجمت أعمى قيمة  سبوعجمت تفوق المعاممة الرابعة في الأوس

 %.9.49 ولىكانت أوطأ قيمة سجمت لمعاممة الأ بينما

 SGRمعدل النمو النوعي   3.2.4

( p≤0.05( لمعدلات النمو النوعي تفوق معنوي )6نتائج التحميل الاحصائي جدول ) تُظيِر    

%/يوم، بينما تفوقت المعاممة الثالثة 0.80وكانت  ياجميعلممعاممة الرابعة عمى معاملات التجربة 

ذ سجمت إوالمتان لم تختمفا معنوياً فيما بينيما،  ولى( عمى المعاممتين الثانية والأp≤0.05)معنوياً 

 0.66و  0.68قيماً بمغت  ولى%/يوم في حين سجّمت المعاممتان الثانية والأ 0.72المعاممة الثالثة 

 %/يوم عمى التوالي.

بمغت افضل  من التجربة اذ ولىتفوق المعاممة الرابعة خلال الاسابيع الأ (9حظ من الشكل )يم      

%. في 0.57ذ سجمت إالسيطرة، بينما بمغت أقل قيمة لمعاممة %، 0.64الثاني  سبوعقيمة خلال الأ

ت أعمى الثاني عشر من التجربة تفوق لممعاممة الرابعة وسجم سبوعحين سجمت المعاممة الرابعة في الأ

 %.0.65وبمغت  ولىوطأ قيمة سجمت لممعاممة الأأ%، بينما 0.80قيمة وكانت 
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الخطأ القياسي( ± ( الوزن النهائي والزيادة الوزنية ومعدلات النمو اليومي والنسبي والنوعي )المتوسط 6جدول )

 الكـارب الشـائع المـغذاة عمى العـلائق الحـاوية عمى بـذور الهرطمـان خلال مـدة التجربة سماكلأ

 المعايير المدروسة
 

مستوى  المعاملات التجريبية
 المعنوية

 
T1  

 
T2 
 

T3 
 

T4 
 

 الابتدائيالوزن 
(IW) 

 )غم/سمكة(

0.58±251 
 

0.58±251 
 

0.67±250.67 
 

0.33±250.33 
 N.S 

الوزن النيائي 
(FW ))غم/سمكة( 

3.06±435  
c 
 

3.21±446  
bc 
 

2.33±458.3   
b 
 

5.81±489.3  
a 
 

p≤0.05 

الزيادة الوزنية 
(WG ))غم/سمكة( 

2.52±184  
c 
 

3.06 ± 195  
c 
 

2.96±207.67  
b 
 

5.51±239 
a 
 

p≤0.05 

اليومي  معدل النمو
(DGR))غم/يوم( 

0.033±2.23 
c 
 

0.033 ±2.33 
bc 
 

0.033±2.47 
b 
 

0.088±2.83 
a 
 

p≤0.05 

معدل النمو 
 (  RGRالنسبي% )

0.9±73.3  
c 
 

1.2±77.7  
c 
 

1.4±82.9  
b 
 

2.1±95.5  
a 
 

p≤0.05 

معدل النمو النوعي 
(SGRيوم / % ) 

 
0.007±0.66 

c 
 
 

0.007±0.68 
c 
 

0.009±0.72 
b 
 

0.012±0.80 
a 
 

p≤0.05 

 (p≤0.05*الحروف المختمفة تدل عمى وجود فروقات معنوية ضمن الصف الواحد عند مستوى معنوية )

T1 ،معاممة السيطرة =T2 =15 إنزيممعامل بال% مسحوق الهرطمان غير ،T3 =15إنزيمالمعامل ب % مسحوق الهرطمان 

 الفايتيز المايكروبي. إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل بT4 =15الفايتيز التجاري، 
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خـلال مـدة التـجربة، إذ سُجمت أعمى  سماك( وجود فروق معنوية في أوزان الأ5يبيّن الشكل )      

 ولىغم، بينما سُجمت أوطأ قيمة لممعاممة الأ 273.67ين لممعاممة الرابعة بقيمة أسبوعقيمة خلال أول 

الثاني عشر من التجربة لممعاممة الرابعة،  سبوعغم. بمـغت أعـمى قيمة في الأ271.67)السيطرة( بقيمة 

 غم. 435بقيمة  ولىغم، بينما سُجمت أوطأ قيمة لممعاممة الأ 489.33إذ سجمت 

 

 

 

 

 

 

T1 ،معاممة السيطرة =T2 =15 إنزيممعامل بالالهرطمان غير % مسحوق ،T3 =15إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل ب 

 الفايتيز المايكروبي. إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل بT4 =15الفايتيز التجاري، 
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 سماكن الرابعة والثالثة في معايير دلائل نمو الأيمن خلال النتائج أعلاه نمحظ تفوق المعاممت

النمو النسبي والنوعي، ولعل السبب في ذلك  يلوزنية ومعدل النمو اليومي ومعدلالمتمثمة بالزيادة ا

مسحوق بذور اليرطمان  إلىوالتجاري  الفايتيز المايكروبي المصنع مختبرياً  إنزيم إضافةتأثير 

المضاف في المعاممتين الثالثة والرابعة والذي حسن من قيمتو الغذائية وعزز من قابمية اليضم من 

                      ة ـالمستزرع سماكو الأـنم تعمل عمى تزايدي ـدنية التــوالمعذائية ــر الغــخلال زيادة توافر العناص

الفايتيز قد منع تكوين معقد حامض الفايتيك  إنزيم إضافةإن  Ajani (2015)و Orisasona اشار

لمفسفور العضوي فيوِ والموجود بصورة  الذي يمثل المخزون الرئيس ،رطمانفي مسحوق بذور الي

العديد من  مرتبطة غير قابل للامتصاص، كون حامض الفايتيك يمتمك القابمية عمى الارتباط وحجز

 الزنكو  الحديدو  والمغنيسيومو كالسيوم والعناصر المعدنية من الــ الأمينية حماضالعناصر الغذائية والأ

 نَّ إالجسم مثل التربسين والاميميز،  ات الياضمة داخلنزيمفي تثبيط فعالية بعض الإ أثره فضلًا عن

ك في مسحوق يتحميل حامض الفايت إلىيكروبي المذان تم إضافتيما أدى االفايتيز التجاري والم إنزيم

مما يسبب زيادة في قيمتيا الغذائية من خلال فك ارتباطو بتمك العناصر الغذائية  بذور اليرطمان

ات الياضمة داخل الجسم من التربسين والاميميز نزيموالمعادن، فضلًا عدم حصول تثبيط فعالية الإ

(Lemos وTacon ،2017) ،أسماكايجابية في الدراسة كونيا قد استفادت  ىذه النتائج تعدّ  نَّ إ 

ممتين الثالثة والرابعة من الفسفور غير المتاح وعلاقتو بالعديد من العناصر الغذائية والمعدنية المعا

المرتبطة بو وانعكاسوِ عمى الصفات الانتاجية المتمثمة بالزيادة الوزنية الكمية واليومية، ولعل السبب في 

تحرير العناصر الغذائية الفايتيز عمى حامض الفايتيك وفك ارتباطو و  نزيمذلك الفعل التحممي لإ

زيادة في إدائو من  من ثمَّ الفايتيز عمى رفع مستوى الفسفور وجاىزيتو و  إنزيمالمرتبطة بو، ويعمل 

الأمينية والدىون ودخولو في تركيب  حماضفي تمثيل الكربوىيدرات والأ أثرالوظائف الحيوية، ولما لوُ 

 كالسيومالفايتيز عمى تحرير عنصر الــ إنزيم، ويعمل (2000، آخرونو  Vielmaالنووية ) حماضالأ
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الذي يدخل في العديد من العمميات والمسارات الايضية وعممو في زيادة نفاذية أغشية الخلايا مما 

، آخرونو  Storebakkenيساعد عمى حدوث الامتصاص المناسب لمعناصر الغذائية في الامعاء )

تعدد مصادر  إلىقد يعود السبب ف ولىسبب تفوق المعاممة الثانية عمى المعاممة الأ ، أماّ (1998

مصدرىا كسبة فول الصويا  الأمينية حماضالبروتين في المعاممة الثانية وحصول توليفة مناسبة من الأ

 ، إذْ يتميز مسحوق بذورسماكاليرطمان يمكن أن تسيم في تعزيز دلائل نمو الأ نبات ومسحوق بذور

تجعموُ مصدراً من البروتين النباتي، إذ يظير  الأمينية حماضعمى عدد من الأ باحتوائواليرطمان 

مسحوق بذور  احتواء ،(محتوى الأحماض الأمينية الأساسية في بذور اليرطمان) (7) الجدول

ممغم/كغم من الحامض Histidine ،4.77الــ  مينيممغم/كغم من الحامض الأ2.12اليرطمان عمى 

ممغم/كغم 4.14ممغم/كغم،  Tryptophan ،2.96ممغم/كغم  Threonine ،3.214الــ  مينيالأ

Lysine ،3.82 ممغم/كغمLucien الــ  مينيممغم/كغم من الحامض الأ2.99وIsoleucine  

 ساسية في بذور الهرطمان وعميقة المقارنةمينية الأحماض الأ( محتوى الأ7جدول)

 ppmأليرطمان  ppmكسبة فول الصويا  ppm عميقة ألمقارنة ألحامض ألاميني
Arginine 9.193 3.14 0.094 

Methionine 8.788 2.62 0.901 

Histidine 17.733 1.17 2.121 

Threonine 23.302 4.72 4.774 

Tryptophan 31.871 3.74 3.214 

Valine 62.501 2.07 1.557 

Phenylalanine 2.176 2.16 0.391 

Lysine 7.653 2.69 4.14 

Lucien 16.219 3.39 3.827 

Isoleucine 12.093 1.96 2.994 
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قد يكون  عمى نحو اسيمتعممية الطحن التي أجريت لبذور اليرطمان تولد حرارة قد  كذلك فإن      

الحرارة قد تسبب تغييرات من صفات حامض الفايتيك  نَّ أحامض الفايتيك، إذ  تأثيرمن تقميل  قميلاً 

الفايتيز الذي يكون  إنزيمر الحرارة ليس كتأثير يبالعناصر الغذائية والمعدنية، ولكن تأث ارتباطوتقمل من 

 (.Bender ،1980و  Almasكثر كفاءة وفعالية )أ

 إنزيم إضافة الذين وجدوا أنَّ  (2018) آخرونو   Abo Noragمع تفقت ىذه الدراسة او 

 Oreochromis البمطي أسماكعلائق  إلى/كغم FTU 1000و 500الفايتيز بمستوى 

niloticusزيادة معنوية في وزن الجسم النيائي والزيادة الوزنية  إلى% من الفسفور أدى 50المكممة بـ

اتفقت ىذه الدراسة مع  وكذلكالفايتيز.  إنزيمومعدل النمو اليومي مقارنة مع عميقة السيطرة الخالية من 

Nie  500و 300و 200الفايتيز بمستويات  إنزيم إضافةالذين قاموا ب (2017) آخرونو /FTU  كغم

تحسين وزن الجسم النيائي ومعدل  إلىوأدى  Carassius auratusعلائق السمكة الذىبية  إلى

  Yooتتوافق نتائج الدراسة مع ما حصل عميو  كذلك/كغم،  500FTUالنمو اليومي عند مستوى 

 FTU/1000الفايتيز عند مستوى  إنزيمقاموا بمعاممة كسبة فول الصويا مع  ن( الذي2005) آخرونو 

 Sebastesالصخر الكورية  أسماكتحسن في الزيادة الوزنية الكمية واليومية في  إلىأدت  كغم

schlegeli تتوافق مع ما حصموا عميوِ  ذلكمقارنة بعميقة السيطرة. ك Vielma  ( عند 2002) آخرونو

التراوت القزحي  أسماكالذي عزز معايير النمو في  الفايتيز إنزيممعاممة بروتين فول الصويا مع 

Oncorhynchus mykiss .ولم تتفق نتائج الدراسة مع Yan   ن اوضحا ي( المذ2002) آخرونو و

( بين P<0.05ن معدل الوزن والزيادة الوزنية واحتجاز البروتين الغذائي لم تختمف معنوياً )أ

وقد يعود  Ictalurus punctatusسمور القناة  أسماكالفايتيز في علائق  إنزيم إضافةالمعاملات عند 

 الفايتيز. إنزيمسمور القناة إضافات  أسماكوعدم تقبل  سماكنوعية الأ اختلاف إلىالسبب 
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ن الرابعة والثالثة في معياري النمو يالنتائج تفوق المعاممت استعراضحظ من خلال يم ذلكك       

النسبي والنوعي عمى باقي المعاملات وكانت متوافقة مع نتائج الزيادة الوزنية ومعدل النمو اليومي، 

النظم الغذائية القائمة عمى البروتين النباتي الغنية بحامض  إلىالفايتيز  إنزيم إضافة إلىوقد يعزى 

تخداميا بسبب عدم تكون المركبات المعقدة وتحرير عنصر الفايتيك يزيد من ىضم المغذيات واس

 ة وأغشية الخلايا، وىو مكون رئيسالنووي حماضللأ اً ميم اً مكونالفسفور، إذ يعد الفسفور المتحرر 

في التفاعلات الخموية المنتجة لمطاقة  ةمباشر  صورةلممكونات الييكمية للأنسجة الييكمية، ويشارك ب

، آخرونو Von Danwitz إيجاباً عمى أداء النمو والاستفادة من المغذيات )مما قد يؤثر  ياجميع

الفايتيز  إنزيمفي دراستو تأثير  (2017) آخرونو  Rachmawatiاتفقت ىذه الدراسة مع (. 2016

الفايتيز أعطت  إنزيم إضافةن إذ إ، Chanos chanosالمبن  أسماكعمى أداء معايير نمو إصبعيات 

وكانت  ./كغم1000FTUمعنوي في معدلا النمو النسبي والنوعي قياساً بالسيطرة عند مستوى  ارتفاع

الفايتيز الغذائي  نزيمفي دراسة التأثيرات المشتركة لإ (2014) آخرونو  Zhuنتائج الدراسة متوافقة مع 

وكانت  Pelteobagrus fulvidracoالسمور الأصفر  أسماكوالحامض العضوي عمى دلائل نمو 

 إضافة نَّ إ (2005) آخرونو  Debnathوذكر  /كغم.FTU 1200و 1000أفضل نتيجة عند مستوى 

/كغم 1000FTUو 750و 500 مستوياتالفايتيز حقق نتائج مشجعة عند  إنزيممستويات مختمفة من 

البنغاسيوس  أسماكالنمو النسبي والنوعي في علائق  يلحصول أعمى زيادة في الوزن ومعدلوا

Pangasius pangasius ِولم تتفق ىذه الدراسة مع ما حصل عميو .Ai  الذي  (2007) آخرونو

لم  Lateolabrax japonicusالقاروص الياباني  أسماكعلائق  إلىالفايتيز  إنزيم إضافةأوضح بأن 

Portz (2005 )و  Liebertالنمو النوعي والنسبي، في حين حصلا  يتشيد تحسن كبير في معدل

ف، وكذلك زاد تركيز زيادة ممحوظة في الفوسفور الفقري بسبب تحسن توافر الفوسفور في العم عمى

الفايتيز مقارنة بالنظام الغذائي بدون  إنزيم أُضيف إليوفي النظام الغذائي الذي  ةكبير  صورةالمعادن وب
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مما سمط الضوء عمى  Oreochromis aureus الازرق البمطي أسماكالفايتيز في علائق  إنزيم

فعالية الفايتيز في التحمل المائي لمفايتيت وتحرير المعادن والعناصر الغذائية المرتبطة معو مما عزز 

 معدلات النمو النسبي والنوعي. 

 FCRمعامل التحويل الغذائي  4.2.4

 (p≤0.05)لمعيار معامل التحويل الغذائي وجود فروق معنوية  الإحصائيأظيرت نتائج التحميل      

عمى ( p≤0.05تفوقاً معنوياً ) T4إذ سجّمت المعاممة الرابعة ، ياجميع ما بين معاملات التجربة

، تمتيا المعاممة الثالثة التي تفوقت غم عمف/غم زيادة وزنية2.97 وبمغت ياجميعمعاملات التجربة 

غم عمف/غم زيادة 3.67و 3.47و 3.3وكانت  ولىالمعاممتين الثانية والأ( عمى p≤0.05)معنوياً 

 (.8عمى التوالي )جدول  وزنية

ذ سجمت إمن التجربة  ولىسابيع الأد تفوق لممعاممة الرابعة خلال الأ( وجو 10حظ من الشكل )يم      

بمغت أقل قيمة لممعاممة غم عمف/غم زيادة وزنية، بينما 3.8الثاني بقيمة  سبوعأعمى قيمة خلال الأ

الثاني عشر من  سبوع. سجمت المعاممة الرابعة تفوق في الأغم عمف/غم زيادة وزنية 4.3 ولىالأ

 ولىوطأ قيمة سجمت لممعاممة الأأ، بينما غم عمف/غم زيادة وزنية 3.04التجربة إذ سجمت أعمى قيمة 

 غم عمف/غم زيادة وزنية. 3.71

  FCEكفاءة التحويل الغذائي%  5.2.4

أما نتائج كفاءة التحويل الغذاء فكانت متوافقة مع نتائج معامل التحويل الغذائي، إذ أظيرت النتائج     

وبمغت  ياجميععمى معاملات التجربة  T4لممعاممة الرابعة  (p≤0.05) اً معنوي اً إحصائياً تفوق

https://www.google.com/search?q=Oreochromis+aureus&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yDU3N1XiArFMkssqjS209LOTrfSTMvNz8tMr9fOL0hPzMotz45NzEouLM9MykxNLMvPzrJJzSkuSMxSKM6tSF7EK-Rel5idnFOXnZhYrJJYWpZYW72BlBACbHE9HYQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi4sY-5svzrAhUQ1BoKHZHFBdgQmxMoATAeegQIDBAD
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 T2( عمى المعاممتين الثانية p≤0.05)التي تفوقت معنوياً  T3تمتيا المعاممة الثالثة %، 33.91

 (. 8)جدول  والي% عمى الت27.42% و28.88% و30.77سجّمت و  T1 ولىوالأ

من التجربة  ولىسابيع الأخلال الأ T4( وجود تفوق لممعاممة الرابعة 11حظ من الشكل )يم     

 ولىالأبمغت أقل قيمة لممعاممة %، بينما 26.63الثاني وكانت  سبوعوسجمت أعمى قيمة خلال الأ

الثاني عشر من التجربة وبمغت أعمى قيمة  سبوع%. وسجمت المعاممة الرابعة تفوق في الأ23.53

 %.27.11 ولىوطأ قيمة سجمت لممعاممة الأأ%، بينما 32.98

الخطأ القياسي( ± وكفاءة التحويل الغذائي )المتوسط ( العمف الجاف المتناول ومعـامل التحويل الـغذائي 8جدول )

 الكـارب الشائع المـغذاة عمى العلائق الحاوية عمى بذور الهرطمان خـلال مدة التجربة سماكلأ

 
 المعايير المدروسة

 المعاملات
T1 
 

T2 
 
 

T3 
 

T4 
 

مستوى 
 المعنوية

كمية العمف 
 المتناول

(FIغم / سمكة ) 

4.64±670.83 
 

0.88±675.21 
 

2.32±682.13 
 

3.27±704.73 
 N.S 

معامل التحويل 
 (FCRالغذائي )

)غم عمف/غم زيادة 
 وزنية(

0.03±3.67 
d 
 

0.07±3.47 
c 
 

0.06±3.30 
b 
 

0.03±2.97 
a 
 

p≤0.05 

كفاءة التحويل 
( FCE) الغذائي

)%( 

0.19 ±27.42 
d 
 

0.44±28.88 
c 
 

0.38 ±30.44 
b 
 

0.75±33.91 
a 
 

p≤0.05 

 (p≤0.05المختمفة تدل عمى وجود فروق معنوية ضمن الصف الواحد عند مستوى معنوية ) *الحروف

T1= ،معاممة السيطرةT2 =15إنزيممعامل بالالهرطمان غير  بذور % مسحوق ،T3 =15الهرطمان  بذور % مسحوق

 المايكروبي. الفايتيز إنزيمالهرطمان المعامل ب بذور % مسحوقT4 =15الفايتيز التجاري،  إنزيمالمعامل ب
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T1 ،معاممة السيطرة =T2 =15 إنزيممعامل بال% مسحوق الهرطمان غير ،T3 =15إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل ب 

 الفايتيز المايكروبي. إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل بT4 =15الفايتيز التجاري، 

لمعياري معامل  (p≤0.05)ن الرابعة والثالثة معنوياً يمن النتائج أعلاه تفوق المعاممت يتضح

 إنزيم أنَّ  إلىربما يعود سبب ، والثانية ولىالتحويل الغذائي وكفاءة التحويل الغذائي عمى المعاممتين الأ

مستويات تقل عن المستويات التي تكون ضارة  إلىالفايتيز عمل عمى تحميل حامض الفايتيك 

غم/كغم وعدم تكون المعقدات مع العناصر الغذائية والمعدنية 0.34و 0.24التي تبمغ  سماكللأ

(Vielma  2002، آخرونو) كثر استساغة أالذي أصبح  هوتوافر ، مما يعني تحرر الفسفور في العمف

 سماكنمو أفضل للأ إلىزيادة استيلاك العمف، ورفع كفاءة العمف مؤدياً  إلىوقبولًا مما يؤدي 
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(Rodehutscord وPfeffer، 1995) كذلك زيادة كميات البروتين القابل لميضم بسبب تحمل .

 Baruah وذكر   .(2016، آخرونو  Von Danwitzالفايتيز ) إنزيممعقدات الفايتيت عند معاممتو ب

 بجزيء يسمى حامض الفايتيك ةمرتبط صورةالفسفور يبقى في النباتات عادة ب نَّ إ( 2004) آخرونو 

، ترتبط بو تساىمياً Myoinositolالذي يتكون من سكر )مشابو لمكموكوز( يسمى ميوينوزيتول 

الفايتيز ىذه الفوسفات من حمقة الإينوزيتول  إنزيم(، يطمق ويحرر PO -4مجموعات الفوسفات )

Inositol ي الفايتيز الميكروب إنزيم، ويعتمد إطلاق الفوسفور عمى درجة الحموضة في الأمعاء، إن

تقميل إخراج الفوسفور  من ثمَُّ حد كبير، و  إلىفعال في تعزيز التوافر البيولوجي لمفوسفور 

Phosphorus output ،يحسن الامتصاص لمعناصر الغذائية المغنيسيوم والزنك  وكذلك فإنو

كمو مما يحسن معامل تحويل وكفاءة الغذاء.  سماكوالنحاس والحديد في البلازما والعظام وجسم الأ

 إنزيم إضافة( عند دراستو تأثير 2015) Ajaniو  Orisasonaتفقت ىذه الدراسة مع كلٍ من ا

 ياجميع، إذْ تفوقت المعاملات Clarias gariepinusالسمور الافريقي  أسماكعلائق  إلىالفايتيز 

بمعامل التحويل الغذائي واستيلاك العمف قياساً بمعاممة السيطرة. كذلك  الفايتيز إنزيمالمضاف ليا 

( الذين حصموا عمى قيم في تحسين معامل التحويل 2011) آخرونو  Hussainاتفقت مع دراسة 

% من كموتين الذرة مع 30في العلائق القائمة عمى  ةممحوظ صورةالغذائي وكفاءة التحويل الغذائي ب

. في حين لم Labeo rohitaالروىو  أسماكالفايتيز مقارنة بالسيطرة في  إنزيممستويات مختمفة من 

أي فروق ذات دلالة  ان لم يجدي( المذ2004) Carter و Sajjadiتتفق ىذه الدراسة مع دراسة 

 Salmoالسممون الأطمسي  أسماكإحصائية في تناول العمف ومعامل تحويل الغذاء في أعلاف 

Salar  750و 500و 250الفايتيز عند مستوى  إنزيمالمضاف ليا FTU أو بدونو، وقد يعود /كغم

 آخرونو  Robinsonالفايتيز كانت غير كافية، كذلك لم تتفق مع  إنزيمأن مستويات  لىإ السبب

الفايتيز قياساً بالسيطرة.  إنزيمالذين لم يجدوا أي فروق معنوية بين المعاملات المضاف الييا  (2002)
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تعدد مصادر البروتين وحصول  إلىقد يعود ف ولىالمعاممة الثانية عمى المعاممة الأأما سبب تفوق 

مصدرىا كسبة فول الصويا ومسحوق بذور اليرطمان يمكن أن  الأمينية حماضتوليفة مناسبة من الأ

عمى عدد من  باحتوائو، إذْ يتميز مسحوق بذور اليرطمان سماكتسيم في تعزيز دلائل نمو الأ

مسحوق بذور  احتواء( 2تجعموُ مصدراً من البروتين النباتي، إذ يظير الجدول ) الأمينية حماضالأ

ممغم/كغم من الحامض Histidine ،4.77الــ  مينيممغم/كغم من الحامض الأ2.12اليرطمان عمى 

ممغم/كغم 4.14ممغم/كغم،  Tryptophan ،2.96ممغم/كغم  Threonine ،3.214الــ  مينيالأ

Lysine ،3.82 ممغم/كغمLucien الــ  مينيممغم/كغم من الحامض الأ 2.99 وIsoleucine ،كذلك 

تقميل  من قد يكون قميلاً  عمى نحو تسيمعممية الطحن التي أجريت لبذور اليرطمان تولد حرارة قد  فإن

 ارتباطوالحرارة قد تسبب تغييرات من صفات حامض الفايتيك تقمل من  إنَّ حامض الفايتيك، إذ  تأثير

الفايتيز الذي يكون اكثر كفاءة  إنزيمر الحرارة ليس كتأثير يبالعناصر الغذائية والمعدنية، ولكن تأث

 (.Bender ،1980و  Almasوفعالية )

 PERنسبة كفاءة البروتين  6.2.4

( أن المعاممة الرابعة أظيرت ارتفاعاً معنوياً عن بقية معاملات 9يتضح من خلال الجدول )

غم زيادة وزنية/غم بروتين متناول. كذلك  1.10سجّمت  في معيار نسبة كفاءة البروتين، إذالتجربة 

وبمغتا عمى  ولىعمى كل من المعاممتين الثانية والأ0.99تفوقت المعاممة الثالثة معنوياً التي سجمت 

تفوقت المعاممة الثانية عمى المعاممة  ذلكغم زيادة وزنية/غم بروتين متناول، ك 0.90و 0.94التوالي 

 .ولىالأ

إذ سجمت  ،من التجربة ولىسابيع الأد تفوق لممعاممة الرابعة خلال الأ( وجو 12)يبيّن الشكل 

بمغت  فقد ولىالأبمغت أقل قيمة لممعاممة %، بينما 0.91الثاني وكانت  سبوعأعمى قيمة خلال الأ
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الثاني عشر من التجربة، إذ سجمت أعمى قيمة   سبوعفي الأ اً %. وسجمت المعاممة الرابعة تفوق0.77

 %.0.89 ولى%، بينما اوطأ قيمة سجمت لممعاممة الأ1.12

 PPV القيمة الإنتاجية لمبروتين 7.2.4

 معنوياً  تفوق المعاممة الرابعة أظيرت نتائج التحميل الاحصائي لمعيار القيمة المنتجة لمبروتين  

(p≤0.05 عمى معاملات )كذلك تفوقت لممعاممة الثالثة و %، 34.13سجمت  إذ، ياجميع التجربة

سجمت  إذن لم تختمفا معنوياً فيما بينيما. يوالمت ولىالمعاممتين الثانية والأ عمى( p≤0.05)معنوياً 

عمى % 31.46% و32.03والثانية  ولى% بينما سجمت المعاممتنان الأ33.10المعاممة الثالثة 

 (.9التوالي )جدول

  ADC & APDCمعامل الهضم الظاهري لمعميقة والبروتين   8.2.4

ن يم الظاىري لمعميقة تفوق المعاممتسجمت نتائج التحميل الإحصائي لمعيار معامل اليض

والثانية، وكانت المعاممة الرابعة قد تفوقت  ولى( عمى المعاممتين الأp≤0.05)الثالثة والرابعة معنوياً 

لم تظير  ذلك% عمى التوالي. ك66.43% و64.10المعاممة الثالثة وسجمتا ( عمى p≤0.05)معنوياً 

(.   9% عمى التوالي )جدول 62.40% و62.16والثانية وكانتا  ولىفروق معنية بين المعاممتين الأ

لمبروتين فأظيرت توافقاً أحصائياً مع  التحميل الإحصائي لمعيار معامل اليضم الظاىرينتائج  أما

( عمى p≤0.05)ن الثالثة والرابعة معنوياً يلمعميقة، إذ أظيرت تفوق المعاممتلظاىري معامل اليضم ا

( عمى المعاممة الثالثة p≤0.05)والثانية، وكانت المعاممة الرابعة قد تفوقت معنوياً  ولىالمعاممتين الأ

 ولىلم تظير فروق معنية بين المعاممتين الأ ذلكك % عمى التوالي.72.40% و68.63 وسجمتا

 (.9% عمى التوالي )جدول 66.13% و66.56والثانية وكانتا 
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 ( نسـبة كفـاءة البروتـين والقيمة الإنتاجية لمبروتـين ومعاممي الهضـم الظـاهري لمعميـقة والبروتيـن9جدول )

 الهرطمانالكـارب الشائع المغـذاة عمى العلائـق الحاوية عمى مسحوق بذور  سماكالخطأ القياسي( لأ± )المتوسط  

 
 المعايير المدروسة

 المعاملات

T1 T2 T3 T4 
مستوى 
 المعنوية

 نسبة كفاءة البروتين
PER   غم زيادة

وزنية/غم بروتين 
 متناول

0.007±0.90 
d 
 

0.012±0.94 
c 
 

0.015±0.99 
b 
 

0.020±1.10 
a 
 

0.05 

القيمة الانتاجية 
 % PPVلمبروتين 

0.46±32.03 
c 
 

0.33±31.46 
c 
 

0.11±33.10 
b 
 

0.17±34.13 
a 
 

0.05 

معامل اليضم 
الظاىري لمعميقة 

ADC % 

0.18±62.16 
c 
 

0.40±62 
c 
 

0.43±64.10 
b 
 

0.29±66.43 
a 
 

0.05 

معامل اليضم 
الظاىري لمبروتين 

APDC % 

0.33±66.56 
c 
 

0.23±66.13 
c 
 

0.38±68.63 
b 
 

0.26±72.40 
a 
 

0.05 

 (.p≤0.05معنوية ضمن الصف الواحد عند مستوى معنوية ) روف المختمفة تدل عمى وجود فروق*الح  

T1 ،معاممة السيطرة =T2 =15 إنزيممعامل بال% مسحوق الهرطمان غير ،T3 =15إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل ب 

 الفايتيز المايكروبي. إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل بT4 =15الفايتيز التجاري، 
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T1 ،معاممة السيطرة =T2 =15 إنزيممعامل بالغير % مسحوق الهرطمان ،T3 =15إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل ب 

 الفايتيز المايكروبي. إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل بT4 =15الفايتيز التجاري، 

 T4لممعاممتين الرابعة  (p≤0.05من خلال النتائج الموضحة أعلاه وجد تفوق معنوي )

 ولىالفايتيز المايكروبي المصنع محمياً والتجاري عمى المعاممتين الأ إنزيمالتي عوممت ب T3والثالثة 

الفايتيز قمل من  إنزيمن أ إلى )السيطرة( والثانية في معيار نسبة كفاءة البروتين، وقد يعمل سبب ذلك

والتربسين  Chymotrypsinات اليضم الكيموتربسين إنزيمتأثير حامض الفايتيك عمى تثبيط عمل 

Trypsin  والاميميزAmylase  من خلال تحميل حامض الفايتيك وفك ارتباطو مع العناصر الغذائية

        الاستفادة من البروتين والسكريات المتحررة إلىدى أمما  سماكفي الجياز اليضمي للأ

(Vielma  2004، آخرونو) .مع ىذه الدراسة  اتفقتNie  التي أظيرت نتائجو أن  (2017) آخرونو

 300و 200وبمستويات  Carassius auratusعلائق السمكة الذىبية  إلىالفايتيز  إنزيم إضافة

ات التربسين والكيموتريبسين إنزيمقد حسن من نسبة كفاءة البروتين وارتفع نشاط   /كغمFTU 500و

 نالذي (2008) آخرونو  Wangمع دراسة  اتفقتكذلك و . نزيمقياساً بالمعاملات الخالية من ىذا الإ

التراوت  أسماكعلائق  إلى/كغم FTU 1000و 750و 500و 250الفايتيز بمستويات  إنزيم واأضاف
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 1000و 750عند مستوى  ضافةإذ حسنت مستويات الإ Oncorhynchus mykissقوس قزح 

FTU مقارنة بالسيطرة.        الفايتيز إنزيملييا إضيف أ/كغم من نسبة كفاءة البروتين في المعاملات التي 

ما معيار القيمة الإنتاجية لمبروتين فقد لوحظ تفوقاً معنـوياً لممعاممة الرابعة، تمتيا المعاممة أ

الفايتيز  إنزيمأن  إلىن ين المعاممتيوالثانية، ربما يعود سبب تفوق ىات ولىالثالثة عمى  المعاممتين الأ

(،  Carter ,2004و Sajjadiيتيك عمى ىضم البروتين )الذي يحيد من التأثير السمبي لحامض الفا

يعمل عمى التحمل المائي لمفايتيت لتحرير الفسفور غير العضوي والمغذيات الأخرى المرتبطة معو و 

اتفقت و (. Hardy ،2002و Chengتعزيز استخدام ىذه المغذيات ) من ثمَُّ مثل المعادن والبروتينات و 

الكارب  أسماكالفايتيز عمى علائق  إنزيمعند استخدامو  (1995) آخرونو  Schaferىذه الدراسة مع 

 1250الفايتيز عند مستوى  إنزيمالشائع في نظام غذائي يعتمد عمى كسبة فول الصويا، إذ حسن 

FTU كغم من القيمة المنتجة لمبروتين مقارنة بعميقة السيطرة. كذلك اتفقت ىذه الدراسة مع/

Storebakken  الذين حصموا عمى نتائج جيدة في تحسين القيمة المنتجة لمبروتين ( 1998) آخرونو

من /كغم FTU 5000% من فول الصويا مع مستوى 50في العلائق القائمة عمى  ةممحوظ صورةب

 Salmoالسممون الاطمسي  أسماكلييا في إالفايتيز  أضيفالفايتيز مقارنة بالعلائق الاخرى التي  إنزيم

salar . 

معنوية  عميقة والبروتين لوحظ ىناك فروقمن خلال النتائج السابقة لمعياري اليضم الظاىري لم       

(p≤0.05بين معاملات )  الفايتيز، إذ كان التفوق  إنزيمضيف ليا أالتجربة لمصمحة المعاملات التي

لات، ربما يعزى سبب المعنـوي فييا من نصيب المعاممة الرابعة، تمتيا المعاممة الثالثة عمى بقية المعام

 ةكبير  صورةفي المعاممتين الثالثة والرابعة كان ليما تأثير ب خدمالفايتيز المست إنزيمأن مستوى  إلىذلك 

مما زاد من القيمة الغذائية لمسحوق بذور  سماكعمى استخدام البروتين والعناصر المعدنية في الأ
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 Papatryphon؛ Garling ،1995و Cainنعكس ذلك إيجاباً عمى قيم معامل اليضم )االيرطمان 

من  الأمينية حماضالفايتيز عمى تحسين استخدام البروتين والأ إنزيم(، إذ يعمل 1999، آخرونو 

خلال تكسير معقدات الفايتيت والبروتين ويحسن الاستفادة من العناصر الغذائية والمعدنية مما يزيد 

تحرير  عن(، فضلًا Qian ،1996و Kornegayمن معامل اليضم الظاىري لمعميقة والبروتين )

نعكس عمى معامل اليضم تيض المختمفة التي قد ي يسيم في زيادة كفاءة عمميات الأالفسفور الذ

 ىذه الدراسة مع ما جاء بو  اتفقت(. 1997، آخرونو  Mitchellالظاىري لمعميقة والبروتين )

Rachmawati  أسماكعلائق  إلى الفايتيز إنزيم إضافةفي دراسة حول تأثير ( 2017) آخرونو 

 1500و 1000و 500بنسب  نزيمالإ أُضيف، إذ تم Chanos chanos Milkfishالحميب 

FTU وحسنت من معامل اليضم الظاىري لمبروتين والفسفور قياساً  سماكعلائق ىذه الأ إلى/كغم

 آخرونو  Vandenberg. كذلك اتفقت ىذه الدراسة مع نزيمالتي كانت خالية من الإ بمعاممة السيطرة

التراوت القزحي  أسماكعلائق  إلى /كغمFTU 2000الفايتيز وبمستوى  إنزيم إضافة( عند 2011)

O. mykiss كذلك اتفقت ىذه الدراسة مع  اىري لمبروتين والعميقة.ظأثر معنوياً عمى معامل اليضم ال

،  1000،  500مختمفة   ( عند اضافتيم الفايتيز وبمستويات2004) آخرونو  Vielmaما جاء بو 

2000  ،4000 FTU تراوت قوس قزح  أسماكعلائق  إلى/كغمOncorhynchus mykiss إذ 

لم تتفق ىذه الدراسة مع كلٍ من  .الفايتيز من معامل اليضم الظاىري لمبروتين والعميقة إنزيمحسن 

Lanari  1000ضافتيم الفايتيز بمستوى إ( عند 1998) آخرونو FTU أسماكعلائق  إلى/كغم 

الفايتيز اي تأثير معنوي عمى  إنزيم ضافةاذ لم تكن لإ Oncorhynchus mykissتراوت قوس قزح 

قد يكون التناقض بين الدراسات في قابمية اليضم الظاىري و .معامل اليضم الظاىري لمبروتين والعميقة

 تياوجودلمبروتين والعميقة مرتبطاً بالاختلافات في بعض العوامل الأخرى مثل نوعية الخامات العمفية 
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جراءات التجفيف ودرجة  المعدية المعوية س الييدروجيني الآومحتوى البروتين والعناصر المعدنية فيو وا 

 (.2008، آخرونو  Wang) سماكللأ

في المعاممة الرابعة الفايتيز الميكروبي  إنزيمن معاممة أعلاه أيتضح لنا من خلال النتائج 

ب في ذلك أن ولعل السبفي المعاممة الثالثة،  الفايتيز التجاري إنزيممعاممة تفوقت معنوياً عن 

ذ أشارت الفايتيز الميكروبي، إ نزيمات العمفية التجارية قد تكون أقل كفاءةً وفعاليةً مقارنةً بالإنزيمالإ

ات العمفية التجارية نزيمستنتاجات بشأن التقنيات العامة للإاستخلاص االدراسات بأنو من الصعب 

في المجالات الزراعية، ربما يعزى   Biotechnologyمقابل التقدم الذي تحرزه التقنيات الحياتية

أن المعالجات الحرارية والميكانيكية والإضافات الكيمياوية المختمفة التي تمر بيا الخطوات  إلىالسبب 

ات العمفية التجارية الجافة تكون تحت شروط من الحرارة والاس الييدروجيني دقيقة نزيمالتصنيعية للإ

ات العمفية نزيمأن الإ ات الاحياء المجيرية الحية، وطالماإنزيمجداً مما يجعميا أقل كفاءةً وفعالية من 

عفان أو البكتريا أو مصدرىا الأ واستقرارية اً الجافة جزيئات بروتينية ذات وظيفة تحفيزية تمتمك نشاط

تيا ءمياوية المختمفة قد تؤثر عمى كفاالخمائر، وأن المعالجات الحرارية والميكانيكية والإضافات الكي

 مكانية خزنيا لفترة طويمةإالمجيرية الحية، ولكنيا تتميز بحياء ات الأإنزيموصفاتيا وتأثيراتيا مقارنةً ب

(Baruah  2007، آخرونو.)  ات العمفية التجارية الجافة عبارة عن نزيمالإ أن إلىوأشارت الدراسات

 ضافات الكيمياوية عمييا قدة تتأثر بالمعالجات الحرارية والإأميني أحماضمحفزات بيولوجية مكونة من 

ات العمفية الميكروبية والجافة نزيمالإ استخدامن إتيا الحيوية. مع ذلك ءليا تأثير عمى كفا يكون

الدراسة كانت أداة مفيدة جدًا في دراسة آليات التمثيل  هالفايتيز التجاري الجاف في ىذ إنزيمالمتمثمة ب

الغذائية في علائق  ات الغذائية في تحسين القيمةنزيمالإ بأثرالغذائي وستعزز فيمنا فيما يتعمق 

حياء ات الأإنزيم استخدام، المعمومات المقدمة عممت عمى توضيح الامكانات الكبيرة من سماكالأ
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          سماكات العمفية التجارية كمعالجات لممثبطات التغذوية في علائق الأنزيمالمجيرية الحية والإ

Khattak)  2006 ،آخرونو) 

 معايير الدم 3.4

 الدم مصل في البروتين الكمي تركيز 1.3.4

التجربة عدم وجود فروق معنوية بين  أسماكأظيرت نتائج تراكيز البروتين الكمي في مصل دم 

ن تفوقتا معنوياً يمل والمت100ممغم/ 3.9و 3.7المعاممتين الثالثة والرابعة وكانتا عمى التوالي 

(p≤0.05) مل عمى التوالي      100ممغم/ 3.1و 3.1والثالثة وبمغت  ولىعمى المعاممتين الأ

 (. 10)جدول 

نزيمو  (ALT)المنين  ناقل إنزيمتركيز  2.3.4  الدم مصل في (AST) الاسبارتيز ناقل ا 

( عدم وجود 10جدول ) أسماك دم مصل في( ALTالألنين ) ناقل إنزيمأظيرت نتائج تراكيز 

وحدة دولية/لتر عمى  107و 108.33ن بمغتا يوالثانية والمت ولىفروق معنوية بين المعاممتين الأ

 92.33المعاممتين الثالثة والرابعة وكانتا عمى التوالي  عمى( p≤0.05ن تفوقتا معنوياً )يالتوالي والمت

 الاسبارتيز ناقل إنزيمنتائج تركيز بالنسبة  ماّ أمعنوياً فيما بينيما.  اوحدة دولية/لتر ولم تختمف 91.33و

(AST) ( 10جدول ) ناقل إنزيمفقد كانت متوافقة مع نتائج تراكيز ( الألنينALT إذ ،) أظيرت عدم

وحدة  13.67و 15.33والثانية وكانتا عمى التوالي  ولىوجود فروق معنوية بين المعاممتين الأ

 9.33المعاممتين الثالثة والرابعة وكانتا عمى التوالي  عمى( p≤0.05ن تفوقتا معنوياً )يدولية/لتر والمت

 معنوياً فيما بينيما.  اوحدة دولية/لتر ولم تختمف 8.67و
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الكـارب الشـائع المـغذاة  سماكالخطأ القياسي( لأ± ( المعايير الدمّية المناعية )المتوسط 10جدول رقم )       

 خلال مدة التجربة عمى العـلائق الحاوية عمى بذور الهرطمان

 
 المعايير المدروسة

 المعاملات
T1 T2 

 
T3 
 

T4 
 

مستوى 
 المعنوية

 (TPالبروتين الكمي )
  مل 100ممغم/

0.05±3.1 
b 

0.05±3.1 
b 

0.11±3.7 
a 

0.14±3.9 
a 

0.05 

 ALT إنزيم
U/L 

2.02±108.33 
a 

4.5±107 
a 

0.88±92.33 
b 

1.7±91.33 
b 

0.05 

 AST إنزيم
U/L 

1.2±15.33 
a 

0.88±13.67 
a 

0.33±9.33 
b 

0.33±8.67 
b 

0.05 

 (.p≤0.05الواحد عند مستوى معنوية ) الصف*الحروف المختمفة تدل عمى وجود فروق معنوية ضمن     

T1 ،معاممة السيطرة =T2 =15 إنزيممعامل بال% مسحوق الهرطمان غير ،T3 =15 مسحوق الهرطمان %

 .الفايتيز المايكروبي إنزيم% مسحوق الهرطمان المعامل بT4 =15الفايتيز التجاري،  إنزيمالمعامل ب

ن ين الثالثة والرابعة المتيستعراض نتائج تركيز البروتين الكمي لوحظ تفوق المعاممتامن خلال      

، وقد يُعزى ولىن الثانية والأيالفايتيز التجاري والميكروبي عمى التوالي عمى المعاممت إنزيمأضيف ليما 

نزيمالفايتيز المايكروبي المصنع مختبريا و  إنزيم إلىالسبب  في تحسين  أثرالفايتيز التجاري كان ليما  ا 

 كفاءة الاحتفاظ بالبروتين في مصل الدم وكونو يحسن من توافر البروتين من خلال تفكك معقدات

الغذائي لمحيوانات  يد التأثير السمبي لمفايتيت عمى البروتين في النظامفايتيت في الأمعاء، ويح -بروتين

إذ يتحكم تركيز البروتين (. Portz ،2005 و Liebert؛ 1997، آخرونو  Mitchell) أحادية المعدة

لمبلازما، ويتأثر  Colloidal Osmotic Pressureالكمي لمصل الدم في تحديد الضغط الازموزي 

 الكبد التصنيعية لمبروتين الكمينَيا تعتمد عمى قدرة إبالحالة الغذائية ووظيفة الكبد، إذ  ىذا التركيز

(. إنَ بروتينات الدم ليا حجم جزيئي كبير، لذلك فييَ تحافظ 2003، آخرونو  Tocherوالالبيومين )
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عمى الضغط الازموزي وتسيم في لزوجة الدم وتوازن الحموضة والقاعدية، إذ يُعَد بروتين مصل الدم 

 أحماض إلىيتحمل البروتين عند الحاجة  إذ ،ماكسلجسم الأ الأمينية حماضجزءاً ميماً من خزين الأ

 إلىيمكن لمجسم استخداميا في بناء بروتينات أساسية عمى وفقَ احتياج الجسم أو تتحول  ةأميني

ميم في التوازن الطبيعي لمجسم ويعـد ناقلا لمعـديد من المركبات  أثر. ولمبروتين كربوىيدراتيةمركبات 

 (.2008، آخرونو  Huangالغذائـية الـتي تنتقـل معو )

 إنزيم إضافةالذين قاموا ب (2020) آخرونو  Godaدراسة مع  جزء من ىذه الدراسةتطابقت        

 أسماكفي علائق   (HP-DDG)الحبوب المجففة المقطرة عالية البروتين  إلىالفايتيز بنسبة مختمفة 

تفوق معاملات الفايتيز  إلى، إذ دلت النتائج Dicentrarchus labraxوربي القاروس البحري الأ

إذْ زاد تركيز  (2019) آخرونو  Biswas . كذلك اتفقت مع دراسةبروتين الكميالالمضاف في مستوى 

 Pagrus majorحمرالدنيس الأ أسماكعلائق  إلىالفايتيز  إضافةالبروتين الكمي في مصل الدم عند 

   الفايتيز. إنزيموبتراكيز مختمفة مقارنة مع معاممة السيطرة الخالية من 

انت ضمن المديات التي أشار ولكنيا ك (AST)و (ALT)من وجود فروق معنوية في قيم بالرغم 

وحدة دولية/لتر لتراكيز  15.5-14.3و  115-75( والتي كانت 2004) آخرونو  Tripathiلييا إ

(ALT)  و(AST)  ُعمى التوالي، ىذا ما أكده  Rastiannasab ( عند دراستيم 2016) آخرونو

والتي  .C. carpio Lلكارب الشائع ا سماكلأ (AST) و (ALT)ية لمـ نزيمالتغيرات في النشاطات الإ

تُعَد ىذه وحدة دولية/لتر.  (AST)لتركيز الــ  16-8، و(ALT)لتركيز الـ  110-45تتراوح بين 

التي قد تحصل نتيجة عدم سلامة الخامات  سماكات مؤشرات حيوية لمحالات المرضية في الأنزيمالإ

ات نزيمالتغيرات البيئية التي تحصل، وتعد ىذهِ الإ عنالعمفية في العلائق وحالات الاجياد، فضلًا 

في عمميات أيض  الأمينية حماضتكون ميمة في تمثيل الأمحفزات بروتينية لمتفاعلات الحيوية وىي 
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عمى عدم حدوث أمراض أو تمف وتكسير  رمؤشوىي  (.Solomon ،2014و Dorcasلمبروتين )

في المعاممة  في خلايا الكبد وفي الخلايا الٌأخرى من جراء استخدام مسحوق بذور اليرطمان الخام

 AST( ارتفاع الـ 1982)Lehninger ياً في المعاممتين الثالثة والرابعة، وذكرَ إنزيموالمعامل  الثانية

الذي يوجد في المايتوكوندريا   ALTفي الحالات الحادة ثم يميوِ الـ الذي يوجد في السايتوبلازم

 الـوالسايتوبلازم، ولذلك يكون أكثر ارتفاعاً في الحالات المزمنة واحتشاء عضمة القمب، وترتفع نسبة 

(AST)  ويحدث تحطم طبيعي لخلايا الجسم . حالات الإجياد وضمور العضلات والتيابيا في كذلك

لتعويض  (AST)و (ALT)الأيضية المستمرة فتكون ىناكَ تراكيز طبيعية من الـ  بسبب العمميات

 ولاسيماالخلايا التي تعرضت لمتمف، ولكن عندما يحدث تمف كبير أو ضرر بنسب كبيرة في الخلايا 

غير طبيعية بسبب  (AST)و  (ALT)خلايا الكبد لأنوُ مركز أيض العناصر الغذائية فتكون تراكيز الـ 

غير الأساسية التي يحتاجيا الجسم لتعويض الخلايا التي  الأمينية حماضفي عممية تكوين الأ أثرىا

أو الإفراط في تناول مواد غذائية قد تُجيد عمل الكبد، إذ تحدث  الإجيادأصابيا الضرر من جراء 

 Transamination  مينيغير الأساسية من خِلال عممية التبادل الأ الأمينية حماضعممية تكوين الأ

أية زيادة  نَّ إ(، وعميوِ ف2004، آخرونو  Das) Alanineلتكوين حامض الـ   Pyruvicلحامض الـ 

 ةفسمجيات عن الحد الطبيعي في مصل الدم ىي نتيجة لتحطم ىذه الأنسجة بسبب حالات نزيمليذه الإ

أنَ أي زيادة ليذه  إلى( 2019) آخرونو  Mohamedمن قبل أُكِدَ أو مرضية أو تكون تغذوية. و 

ات عن الحد الطبيعي في مصل الدم ىي نتيجة لتحطم ىذه الأنسجة بسبب حالات فسمجية أو نزيمالإ

 .Mugil capito و Tilapia zillii سماكات الكبد لأإنزيممرضية أو تغذوية عند دراستيم نشاط 

الفايتيز بنسب مختمفة في  إنزيمالذين أضافوا  (2020) آخرونو  Godaاتفقت ىذه الدراسة مع 

القائمة عمى وجبات الحبوب المجففة المقطرة  Dicentrarchus labraxلقاروس ا أسماكعلائق 

مقارنة بعميقة  (AST)و (ALT) إنزيم، إذ انخفضت نسب تراكيز (HP-DDG)عالية البروتين 
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الفايتيز  إنزيم إضافةن أن وجدا ي( المذ2016) Beckو  Peatmanالسيطرة. كذلك اتفقت مع دراسة 

 ALTإذ انخفضت أنشطة الــ  Ictalurus punctatusالسمور  أسماكقد حسن من معايير المناعة في 

قياساً بمعاممة السيطرة. من خلال ما  سماكفي علائق ىذه الأ نزيممع زيادة تضمين الإ ASTو

الخاصة بمصل الدم حظ أن المعايير ، يمسماكعن النسب الطبيعية لممعايير الدمية للأ أُستعرِضَ 

الفايتيز  إنزيم إضافةىذا يدل عمى أن و ، سماكوخلال مدة الدراسة كانت ضمن المديات الطبيعية للأ

نزيمالمايكروبي المصنع محمياً و  رب الشائع كانت مناسبة، إذ الكا أسماكالفايتيز التجاري في علائق  ا 

لمغذاء، كذلك ومن خلال المتابعة  ماكسأو عمى تقبل الأ سماكحظ أية تأثيرات جانبية عمى الألم يم

ذ لم تسجل إ، كافة  ممعاملاتلالتجربة  أسماكالصحة العالية التي تمتعت بيا  لوحظ سماكاليومية للأ

 التجربة. مدةصابة خلال إ ةاي
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 الفصل الخامس

 Conclusions and Recommendations. الاستنتاجات والتوصيات 5

 Conclusionsالاستنتاجات   5.5

لمبروتين  غير التقميدية بذور الهرطمان من المصادريمكن عـدّ من خلال نتائج هذه التجربة  -1

نزيم الإ إضافة% مع  15ضافتها بنسبة إسماك الكارب الشائع .إذ يمكن أالنباتي في علائق 

 داء الانتاجي.سمبية عمى الأ تأثيراتدون وجود 

في  ةايجابي بصورةثر و أ الفايتيز المايكروبي المصنع مختبرياً  إنزيمالهرطمان المعامل ب ن  إ -7

 سماك الكارب الشائع. أمعايير النمو في 

في  ةايجابي صورةثر بأ الفايتيز المايكروبي المصنع مختبرياً  إنزيمن الهرطمان المعامل با -3

 سماك الكارب الشائع.أفي  ALT , AST , TPبعض معايير الدم المناعية 

 عمى معاملات التجربة الفايتيز المصنع مختبرياً  إنزيمتفوق معاممة الهرطمان المعامل ب -4

 .هاجميع
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  Recommendationsالتوصيات   5.5

كمصدر لمبروتين  المصنع محمياً  الفايتيز إنزيمبذور الهرطمان المعامل ب إضافةنوصى ب -1

في  منها % لبيان الاستفادة75% او 72لى إوتجربة زيادة هذه النسبة  % 15النباتى بنسبة 

 علائق أسماك الكارب الشائع.

 الفايتيز المايكروبي المصنع محمياً  إنزيمخرى لمبروتين النباتي بأنوصي بمعاممة مصادر نباتية  -7

 .أفضل بعد دراسة الجدوى الاقتصادية راداتإيوكذلك التجاري وايهما يحقق 

كأحد الطرق المستخدمة في تثبيط  المصنع مختبرياً  يكروبياالمالفايتيز  إنزيم باستخدامنوصي  -3

العوامل المضادة لمتغذية الموجودة في بعض المصادر النباتية المستخدمة كمصادر لمبروتين 

 في علائق اسماك الكارب الشائع .

نوصي باستخدام إنزيم الفايتيز المايكروبي المصنع محمياً في علائق الاسماك العراقية  -4

 الاخرى.

 الفايتيز في البيئة المائية العراقية. إنزيمهمية أجراء المزيد من الدراسات حول إنوصي ب -5

 



74 
 

 الفصل السادس

 References . المصادر6

 المصادر العربية 6.6

 صفحة. 279(. بايموجية الاسماك. مطبعة جامعة البصرة. 6891)احمد، هاشم عبد الرزاق. 

 Cyprinuاستزراع كثافات مختمفة لسمك الكارب الشائع . (2011). لالبهادلي، رحمن حسين ثجي

carpio L . 1758 .ماجستير. كمية  رسالة في الأقفاص العائمة في اهوار محافظة ميسان

 .ص 59الزراعة. جامعة بغداد. 

التقييم الاقتصادي لمشاريع تربية الأسماك في الأقفاص والأحواض  (.2162مأمون أحمد. ) ،جبر

 .200-188(: 1)4 –مجمة الفرات لمعموم الزراعية  .الترابية في محافظة بابل

  .Atriplex halimus Lأوراق نبات الرغــل الممحي  استعمال (.(2017الجبوري، أحمد راضي جبار. 

 Cyprinusفي علائـق أسماك الكارب الشائـع   Eichhornia crassipesونبات زهـرة النيل 

carpio L.، ،ص. 76كمية الزراعة / جامعة المثنى،  رسالة ماجستير 

مجمة المهندس  .أثر تربية الاسماك عمى زيادة الانتاج في العراق(. 6896حديد، أياد أسماعيل. )

 .41-40الزراعي. العدد الاول. مارس 

 363تكنولوجيا الاسماك. مطبعة دار الفجر والتوزيع. القاهرة. (. 2110حسن، أبراهيم مجيد. )

 صفحة.

 ص. 125تربية أسماك المياه العذبة. دار الشرق العربي، بيروت، (. 6886خانجي، محمد جميل. )



75 
 

 ةيسس تربأفي  بحثي، كراس عممي ناجحا  للأسماك ا  يكن مرب .(2118) .الخشالي ، محمد شاكر

 ص. 56، جامعة بغدادة، الزراع ةيكم .ةيدارة المزارع السمكا  نشاء و إوسبل  الكارب أسماك

تربية الاسماك. منظمة الاغذية الزراعية التابعة للأمم المتحدة ممثمية  (.6881رحيم، محمد فرج. )

 47اربيل.  -الأغذية الزراعية في العراق. المكتب التنفيذي في المحافظات الشمالية. مطبعة زبان

 صفحة.

دراسة لمنولوجية عمى نهر  (.2119اسم محمد وكاظم صادق لفته وحسن جميل جواد )سممان، ج

 .58-48(:1)13العباسية .العراق. مجمة القادسية، 

استبدال كسبة فول الصويا بكسبة زهرة الشمس المحسنة في علائق  (.6889سممان، عمي حسين )

كمية الزراعة. جامعة بغداد. . رسالة ماجستير. .Cyprinus carpio Lأسماك الكارب الشائع 

 صفحة. العراق. 53

نتاج الأسماك، الطبعة الثانية،  .(2111)السممان، محفوظ حسين محمد عمي.  أساسيات تربية وا 

 .396ص

–وزارة التعميم العالي والبحث العممي  –تكنولوجيا المحوم والاسماك  .1986))الطائي، منير عبود. 

 العراق. -البصرة 

تأثير مياه المبزل الشرقي الرئيس عمى بعض  (.2166منحر وابتهال عقيل عبد المنعم.)عمكم، فؤاد 

الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر الفرات في مدينة السماوة. العراق. مجمة اوروك 

 .76-67(: 1)4للأبحاث العممية. 
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م التربسين وحامض أختزال بعض المضادات التغذوية )مثبط أنزي (.2116كاظم، محمد جعفر .)

 Cyprinus الفايتك( في الباقلاء بطريقة الإنبات وأستخدامها في علائق الكارب الشائع 

carpio L. ص81،بغدادجامعة  -. رسالة ماجستير، كمية الزراعة. 

 صفحة. 329تربية الاسماك. جامعة البصرة.  (.6899محسن، كاظم عبد الامير. )

محيسن، محمد جعفر كاظم، عبد الرضا رحيم عبد الحسين محمد، محمود أحمد، مهدي ضمد 

إستخدام الشعير المحمي المدعم بكسبة زهرة الشمس المحسنة وانزيم البيتاكموكانيز  (.2112)

- glucanase  الشائع  في علائق أسماك الكاربCyprinus carpio L. المؤتمر .

 .101-89البحوث الزراعية :  -2002اذار  -العممي الثامن لهيئة التعميم التقني 

ملائمة اهوار جنوب العراق لتربية اسماك  .(6881)محيسن، فرحان ضمد والكناني وصلاح مهدي. 

 .259-251: 18الكارب الاعتيادي. منشورات مركز عموم البحار. جامعة البصرة. رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

 المصادر الاجنبية 2.6

A H A. ( American heart association ). (2002). Fissoil lower your bad 

cholesterol,diabetic care, 25:1704.1708. 

A.O.A.C.(Association  of  official  analytical  chemists). (2000). 17 th  

V11, Gaithersburg, MD, USA. 

Abbas, L. M.; Abu-Elhine, A. J.; Radhy A. G. and Hassan H. A. 

(2017). Evaluating the Fish Structure Community at Euphrates River 

near Al-Hindyah Barrier, Babylon Province/ Iraq. Journal Tikrit Univ. 

for Agri. Sci., Vol.(17) No.(Special). 

Abo Norag, M. A.; El-Shenawy, A. M.; Fadl, S. E.; Abdo, W. S.; Gad, 

D. M.; Rashed, M. A. and Prince, A. M. (2018). Effect of phytase 

enzyme on growth performance, serum biochemical alteration, immune 

response and gene expression in Nile tilapia. Fish & Shellfish 

Immunology, 80, 97–108.  

Accensi, F.; Cano, J. ; Figuera, L.; Abarca, M. L. and Cabanes, F.J. 

(1999). New PCR method to differentiate species in the Aspergillus 

niger aggregate. FEMS. Microbiol. Lett, 180: 191-196. 

Adamek, Z.; Musil, J.; and Sukop, I. (2004). Diet composition and 

selectivity in O+ Perch Perca fluviatilis L. and its competition with adult 



78 
 

fish and carp Cyprinus carpio L. stock in pond culture. Agriculturae 

Conspectus Scientificus, 69: 21-27. 

Adeola, O. and Sands, J. S. (2003). Does supplemental dietary microbial 

phytase improve amino acid utilization? A perspective that it does not. 

Journal of Animal Science, 81(14_suppl_2), E78-E85. 

Ai, Q.; Mai, K.; Zhang, W.; Xu, W.; Tan, B.; Zhang, C.; and Li, H. 

(2007). Effects of exogenous enzymes (phytase, non-starch 

polysaccharide enzyme) in diets on growth, feed utilization, nitrogen 

and phosphorus excretion of Japanese seabass, Lateolabrax 

japonicus. Comparative Biochemistry and Physiology Part A: 

Molecular & Integrative Physiology, 147(2): 502–508.  

Al-asha’ab, M. H. ; Ali A. F. ; Al-mashhadany, A. J.  Adnan M. M. ; 

Sadiq, J. J. and Soliman, D. M. (2017). Total and Partial 

Substitution of the Local Grass Pea Seed Lathyrus sativa Processed 

by Different Methods by Soy Bean Meal Glycine max  in Small 

Common Carp Cyprinus carpio L. Diets. Journal of Al-Nahrain 

University Vol. 20 (3), September, pp.105-114.      

Al-asha’ab, M. H.; and Al-Shawi, S. A. S. (2011). Effect Of Addition 

Different Levels And Sources Of Omega-6 (Pufa) Enriched Diets On 



79 
 

The Growth Indices For Fingerling Common Carp Cyprinus carpio L. 

Iraq.College of Engi- neering, University of Baghdad, 2(16): 29-30. 

Al-Hamed, I.M. (1984). The reality and types of fish stocks in the Arab 

world are the future strategy for its development. Journal of Fish 

Wealth, 8 & 9: 40-49. 

Almas, K. and Bender, A. E. (1980). Effect of heat treatment of legumes 

on avialable lysine. J. Sci. Food Agric. 31: 448-452. 

Al-Mukhtar, M.A. (2005). Methods of fish farming in the Iraqi Marshlands. 

First Scientific Conference, Marine Sciences Center, 11-12 April, 

2005. 

Al-Mukhtar, M.A.; Nader, A.S.; Hassouni, K.H.; and Janabi, A.H. 

(2005). The Reality of Fish Culture in Basrah Governorate. Iraqi 

Journal of Aquaculture, 2: 155-164. 

AOAD. "Arab Organization For Agricultural Development "(2017) A study 

on fish diseases in the Arab world:1-201. 

Asgard, T. and Shearer, K.D. (1997). The dietary phosphorus requirement 

of juvenile Atlantic salmon Salmo salar and its relationship to the 

phosphorus requirements reported for other fishes. Aquacult 

Nutr;3:17–23. 



80 
 

Bai, D.Q, Qiao, X.T.; Wei, D.; Guo, L. and Qi, H.L. (2004). Effects of 

phyase on the performance of protein hydrolysis enzyme in the  

intestine and liver of  common carp. J Chin Feed;2:34–38 [in 

Chinese]. 

Bali, A. and Satyanarayana, T. (2001). Microbial phytases in nutrition and 

combating phosphorus pollution. Everyman’s Sci. 4:207-209. 

Baruah, K.; Pal, K.A. ; Narottam, P.S. and Debnath, D. (2007). 

Microbial phytase supplementation in rohu, Labeo rohita, diets 

enhances growth performance and nutrient digestibility. J World Aqua 

Soc. 38:129–137. 

Baruah, K.; Sahu, N. P.; Pal, A. K. and Debnath, D. (2004). Dietary 

phytase: an ideal approach for a cost effective and low polluting aqua 

feed. NAGA World Fish centre Quarterly, 27, 15–19. 

Baruah, K.; Sahu, N. P.; Pal, A. K.; Jain, K. K.; Debnath, D. and 

Mukherjee, S. C. (2007). Dietary microbial phytase and citric acid 

synergistically enhances nutrient digestibility and growth performance 

of Labeo rohita (Hamilton) juveniles at sub‐optimal protein level. 

Aquaculture Research, 38(2), 109-120. 



81 
 

Baruah, K.; Sahu, N. P.; Pal, A. K.; Jain, K. K.; Debnath, D.; Sona, Y. 

and Mukherjee, S. C. (2007). Interactions of dietary microbial 

phytase, citric acid and crude protein level on mineral utilization by 

rohu, Labeo rohita (Hamilton), Juveniles. Journal of the World 

Aquaculture Society 38, 238–249 

Biswas, A.; Araki, H.; Sakata, T.; Nakamori, T. and Takii, K. 

(2019). Optimum fish meal replacement by soy protein concentrate 

from soymilk and phytase supplementation in diets of red seabream, 

Pagrus major. Aquaculture. PP. 51-59. 

Braveen, T.; Rajeev, M. and Som, D. (2008). Water Quality Monitoring of 

Halali Reservoir with Reference to Cage Aquaculture as a Modern 

Tool for Obtaining Enhanced Fish Production. The 12th world Lake 

Conference, 318-324. 

Brown, M.E. (1957). Experimental studies on growth .In: Fish physiology, 

M.E. Brown (ed.) New York, N.Y. Academic press, 1: 361-400. 

Cain, K.D. and Garling, D.L. (1995). Pretreatment of soybean meal with 

phytase for salmonid diets to reduce phosphorus concentrations in 

hatchery effluents. Prog. Fish Cult. 5757, 114–119. 



82 
 

Campbell, C.G.; Mehra, R.B.;  Agrawal, S.K.; Chen, Y.Z.; Abd EL Moneim, 

A.M.; Kawaja, H.I.T.; Yadav, C.R.; Tay, J.U. and Araya, W.A. 

(1994). Current status and future strategy in breeding grasspea 

Lathyrus sativus. Euphytica 73:167-175. 

Cao, L.; Wang, W.; Yang, C.; Yang, Y.; Diana, J.; Yakupitiyage, A. and 

Li, D. (2007). Application of microbial phytase in fish feed. Enzyme 

and Microbial Technology, 40(4), 497-507.  

Cao, L.; Yang, Y.; Wang, W. M.; Yakupitiyage, A.; Yuan, D. R.; Diana, 

J. S. (2008). Effect of pretreatment with microbial phytase on 

phosphorus utilization and growth performance of Nile tilapia 

Oreochromis niloticus. Aquaculture Nutrition 14, 99–109. 

Carter, C. G. and Hauler, R. C. (2000). Fish meal replacement by plant       

meals in extruded feeds for Atlantic salmon, Salmo salar L. 

Aquaculture 185, 299–311. 

Castell, A.G.; Cliplef, R.L.; Briggs, C.J.; Campbell, C.G. and Bruni, 

J.E. (1994). Evaluation of lathyrus Lathyrus sativus L. as in 

ingredient in pig starter and grower diets. Can. J. Anim. Sci. 74, 529-

539. 



83 
 

Chandna, M. and Matta, N.K. (1994). Studies on changing protein levels 

in developing and germinating seeds of Lathyrus sativus L. J. Plant 

Biochem. Biotechnol. 3: 59-61. 

Cheng, Z. J. and Hardy, R. W. (2002). Effect of microbial phytase on 

apparent nutrient digestibility of barley, canola meal, wheat and wheat 

middlings, measured in vivo using rainbow trout Oncorhynchus 

mykiss. Aquaculture Nutrition, 8(4): 271–277. 

Cheng, Z. J. and Hardy, R. W. (2004). Effects of microbial phytase 

supplementation in corn distiller’s dried grain with soluble on nutrient 

digestibility and growth performance of rainbow trout, Oncorhynchus 

mykiss. Journal of Applied Aquaculture 15, 83–100. 

Common, F. H. (1989). Biological availability of phosphorus for pigs. 

Nature, 43: 370–380. 

Coulibaly, A.; Kouakou, B. and Chen, J.(2011). Phytic acid in cereal 

grains: structure, healthy or harmful ways to reduce phytic acid in 

cereal grains and their effects on nutritional quality. American J. plant 

nutrition and fertilization technology, 1: 1-22. 

Currie, D.J. (2000). Aquaculture: opportunity to benefit man-kind.  World 

Aquaculture 3:44-49. 



84 
 

Das, P.C.; Ayappan, S.J.; Jena, J.K. and Das, B.K. (2004). Acute 

toxicities of ammonia and sub lethal effects on marigal Cirrhinus 

mrigala Hamilton, Aquate. Res., 35: 134 – 143.  

Debnath, D., Sahu, N. P., Pal, A. K., Baruah, K., Yengkokpam, S., and 

Mukherjee, S. C. (2005). Present scenario and future prospects of 

phytase in aquafeed. Asian-Aust. J. Anim. Sci, 18(12), 1800-1812 

Debnath, D.; Pal, A. K.; Sahu, N. P.; Jain, K. K.; Yengkokpam, S. and 

Mukherjee, S. C. (2005). Effect of dietary microbial phytase 

supplementation on growth and nutrient digestibility of Pangasius 

pangasius (Hamilton) fingerlings. Aquaculture Research, 36(2): 180–

187. 

Delbertmiii, G.; Frederict, B.; Paul, B.; Konrad, D.; Tgibson, G.; 

Ronaldw, H. and Richard, N. (2007). Expanding the utilization of 

sustainable plant products in aquafeeds: a review. Aquaculture 

Research, 38(6): 551–579. 

Do Carmo, E.S.A.; Pezzato, M.V.; Barros, E.L.; De Magalhães, M.M. 

and Padilha, P. (2005). Relative bioavailability of zinc in 

supplemental inorganic and organic sources for Nile tilapia 

Oreochromis niloticus fingerlings. Aquacult. Nutr. 11, 273–281. 



85 
 

Dorcas, I.K. and Solomon, R.J. (2014). Calculation of liver function test in 

Clarias gariepinus collected from three commercial fish ponds. Nat. 

Sci., 12(10): 107-123. 

Dorcas, I.K. and Solomon, R.J. (2014). Calculation of liver function test in 

Clarias gariepinus collected from three commercial fish ponds. Nat. 

Sci., 12(10): 107-123. 

Duncan ٫ D.B. (1955). Multiple rang and multiple F test . Biometrics 11-

19. 

Erwin, E. J. and Victor, J. G. (2004). Plant Analysis Procedures, Second 

Edition. Published by Kluwer Academic Publishers, Kluwer Academic 

Publishers. Pp 187. 

FAO, Food and Agriculture Organization Rome. (2019). The State of 

Fisheries and Aquaculture Report in ending hunger, securing food 

supplies and promoting good health and nutritional practices. Part I 

The Global Review of Fisheries and Aquaculture. 23-27 July 2019 

/ 6 Rev1. 

FAO. (1981). Report of the symposium on new development in the 

utilization of heated effluent and of recirculation system for intensive 

aquaculture ٫ Stavanger. 29-30. May 1980. Rome. EIFAC - / T39. 



86 
 

FAO. (2018). The State of World Fisheries and Aquaculture 2018 -Meeting 

the sustainable development goals. AqTHE STATE OF THE WORLD 

series of the Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

uaculture (Vol. 35). 

Forster, I.; Higgs, D. A.; Dosanjh, B. S.; Rowshandeli, M. and Parr, J. 

(1999). Potential for dietary phytase to improve the nutritive value of 

canola protein concentrate and decrease phosphorus output in 

rainbow trout Oncorhynchus mykiss held in 11°C fresh water. 

Aquaculture 179: 109–125. 

Francis, G.; Makkar, H.P.S. and Becker, K. (2001). Antinutritional factors 

present in plant-derived alternate fish feed ingredients and their 

effects in fish. Aquaculture 99: 197–227. 

Furnkawa, H.; and Tsukahara, H. (1966). On the acid digestion method 

for determination of chromic oxide an index substance in the study of 

digestibility of fish feed. Bull Japan Society Science Fisheries, 32 (6): 

502-506.  

Gerking٫ S.D. (1971). Influence  rate of feeding and body weight on protein 

metabolism of bluegill sunfish. Physiology Zool٫ 44: 9-19. 



87 
 

Gharaei, A.; Rayeni; M.F.; Ghaffari, M.; Akrami, R. and Ahmadifar, E. 

(2016). Influence of dietary prebiotic mixture (α - mune) on growth 

performance, haematology and innate immunity of beluga sturgeon 

(Huso huso) juvenile. Int. J. Aquat. Biol., 4(4): 277-284. 

Goda, A. M. A.; Ahmed, S. R.; Nazmi, H. M.; Abo seif, A. M.; Taha, M. 

K. S.; Fadda, S. H. and Davies, S. (2020). Assessment of a high 

protein distillers dried grain (HP-DDG) augmented with phytase in 

diets for European sea bass, Dicentrarchus labrax fingerlings on 

growth performance, haematological status, immune response and 

related gut and liver histology. Aquaculture, 735617. Number of 

Article. 

Gonzalez-Salgado, A.; Patino, B.; Vazquez, C. & Gonzalez-Jaen, M.T. 

(2005). Discrimination of Aspergillus niger and other Aspergillus 

species belonging to section Nigri by PCR assays. FEMS. Microbiol. 

Lett, 245: 353-361. 

Gonzalez-Vega, J.C.; Walk, C.L. and Stein, H.H. (2015). Effect of 

phytate, microbial phytase, fiber, and soybean oil on calculated values 

for apparent and standardized total tract digestibility of calcium and 

apparent total tract digestibility of phosphorus in fish meal fed to 

growing pigs.J. Anim. Sci., 93(10):4808-4818. 



88 
 

Gopakumar, G. (2009). History of cage culture, cage culture operations, 

advantages and disadvantages of cages and current global status of 

cage farming. National Training on 'Cage Culture of Seabass' held at 

CMFRI, Kochi. From 14-23 December 2009. Central marine Fisheries 

Research Institute, 8-12 page. 

Greiner, R. and Konietzny, U. (2006). Phytase for food application. Food 

Technology and Biotechnology, 44(2) :125–40. 

Greiner, R.; Larsson Alminger, M.; Carlsson, N.; Muzquiz, M.; 

Burbano, C.; Cuadrado, C.; Pedrosa, M. and Goyoaga, C. (2002). 

Pathway of dephosphorylation of myo-inositol hexakisphosphate by 

phytases of legume seeds. J. Agric. Food Chem. 50: 6865–6870. 

Grela, E.R. and Günter, K.D. (1995). Fatty acid composition and 

tocopherol content of some legume seeds. Anim. Feed Sci. Technol. 

52: 325-331. 

Grela, E.R. and Winiarska, A. (1998). Influence of different conditions of 

extrusion on the antinutritional factors content in grass pea Lathyrus 

sativus L. seeds – Third European Conference on Grain Legumes, 

September 1998, Valladolid, 14-19. 



89 
 

Grela, E.R.; Studziñski, T. and Matras, J. (2001). Antinutritional factors in 

seeds of Lathyrus sativus cultivated in Poland – Lathyrus Lathyrism 

Newslett. 2: 101-104. 

Gromwell, G. L. (1994). Diet formation to reduce the nitrogen and 

phosphours in poultry manure. Nutrient management symposium 

proceeding, Chesapeake Bay commission. Harrisburg, P A. pages 1-

22. 

Hanbury, C.D., Siddique, K.H.M., Galwey, N.W., Cocks, P.S., (1999). 

Genotype±environment interaction for seed yield and ODAP 

concentration of Lathyrus sativus L. and cicera L. in Mediterranean-

type environments. Euphotic 110: 45-60. 

Hassaan, M.S.; Soltan, M.A.; Agouz, H.M.; Badr, A.M. (2013). 

Influences of calcium/phosphorus ratio on supplemental microbial 

phytase efficiency for Nile tilapia Oreochromis niloticus. Egypt. J. 

Aquat. Res. 39, 205–213. 

Heindl, U. (2002). Phytase: How does the enzyme work in fish nutrition. 

Asian Aqua. Mag. 3(4):22-24. 

Hepher, B. (1988). Nutrition of Pond Fishes. Cambridge University Press, 

Cambridge., 27pp. 



90 
 

Hepher, B. and Pruginin, Y. (1981). Commercial Fish Farming: With 

Special Reference to Fish Culture in Israel.Wiley-Interscience.261. 

Hoseinifar, S.H.; Mirvaghefi, A. and Merrifield, D.L. (2011). The effects 

of dietary inactive brewer’s yeast Saccharomyces cerevisiae var. 

ellipsoideus on the growth, physiological responses and gut 

microbiota of juvenile beluga (Huso huso). Aquaculture, 318: 90-94. 

Huang, S.Y.; Fu, C.H.; Higgs, D.A.; Balfry, S.K.; Schulte, P.M. and 

Brauner, C.J. (2008). Effects of dietary canola oil level on growth 

performance, fatty acid composition and ion regulatory development of 

spring Chinook salmon Oncorhynchus tshawytscha. Aquaculture, 274: 

109–117. 

Huet, M. (1972). Textbook of fish culture: breeding and Cultivation of fish. 

Fishing News (Books) Ltd., England: 436 PP. 

Hussain, S.M.; Afzal, M.; Rana, S.A.; Javid A. and Iqbal, M. (2011). 

Effect of phytase supplementation on growth performance and nutrient 

digestibility of Labeo rohita fingerlings fed on corn gluten meal-based 

diets. Int. J. Agric. Biol., 13: 916–922. 

Jabir, A.A.; Yones, K.H. and Al Moussawi, M.H. (2008). The reality of 

fish culture in Maysan Governorate. Iraqi Journal of Aquaculture, 5(2): 

51-64. 



91 
 

Jackson, L.; Li, M. H.; Robinson, E. H. (1996). Use of microbial phytase 

in channel catfish Ictalurus punctatus diets to improve utilization of 

phytate phosphorus. J Journal of the World Aquaculture Society 27, 

309–313. 

Jeney, zs. & Jeney, G. (1995). Recent achievements in studies on 

diseases of common carp (Cyprinus carpio L.). Aquaculture, 

129:397-420. 

Kaya, M.; Küçükyumuk, Z. and Erdal, I. (2009). Phytase activity, phytic 

acid, zinc, phosphorus and protein contents in different chickpea 

genotypes in relation to nitrogen and zinc fertilization. Afr. J. 

Biotechnol. 8(18): 4508-4513. 

Khattak, F. ; Pasha, T. ; Hayat Z. and Mahmud, A. (2006). Enzymes in 

Poultry Nutrition, J. Anim. Pl. Sci. 16:1-8. 

Kies, A. K.; Van Hemert, K. H. F. and Sauer, W. C. (2001). Effect of 

phytase on protein and amino acid digestibility and energy utilization. 

World’s Poultry Sci. J. 57: 109 – 126. 

Konietzny, U. and Greiner, R. (2003). Phytic acid: nutritional impact. In: 

Caballero, B.; Trugo, L.; Finglas, P. (eds.). Encyclopedia of food 

science and nutrition. Elsevier, London, pp. 4555–4563.   



92 
 

Kornegay, E.T. and Qian, H. (1996). Replacement of inorganic 

phosphorus by microbial phytase for young pigs fed on a maize 

soyabean-meal diet. Br. J. Nutr. 76, 563–578. 

Kumar, V.; Barman, D.; Tech, H.; Development, B.; View, M. and 

Barman, D. (2014). Anti-nutritional Factors in Plant Feedstuffs Used 

in Aquafeeds. World Aquaculture, (May 2012).PP.1-5. 

Kwanyuen, P. and Burton, J. W. (2005). A simple and rapid procedure 

for phytate determination in soybeans and soy products. JAOCS. 

82(2): 81- 85. 

Lanari, D.; D'Agaro, E. and Turri, C. (1998). Use of nonlinear regression 

to evaluate the effects of phytase enzyme treatment of plant protein 

diets for rainbow trout Oncorhynchus mykiss. Aquaculture 161, 345–

356. 

Lee, H. (2006). "Risks and benefits of omega 3 for mortality, cardiovascular 

diseas, and cancer: systematic review". BMJ332 (7544): 752-760.  

Lehninger, L.A. (1982). Principles of  Biochemistry. Worth Publishers Inc. 

P: 607. 

Lei, X.; Pao, K.; Elwyn, R. M.; Ulrey, D. E. and Yokoyama, M. T. 

(1993). Supplemental microbial phytase improves bioavailability of 

dietary zinc to weanling pigs. J. Nutr. 1117–1123. 



93 
 

Lemos, D. and Tacon, A.G.J. (2017). Use of phytases in fish and shrimp 

feeds: a review. Rev. Aquacult. 9: 266–282. 

Li, M. H. and Robinson, E. H. (1997). Microbial phytase can replace 

inorganic phosphorus supplements in channel catfish Ictalurus 

punctatus diets. Journal of the World Aquaculture Society 28, 402–

426. 

Liebert, F. and Portz, L. (2005). Nutrient utilization of Nile tilapia 

Oreochromis niloticus fed plant based low phosphorus diets 

supplemented with graded levels of different sources of microbial 

phytase. Aquaculture. 248: 111-119. 

 Liu, J. S., and Chen, R. (1998). Sequential Monte Carlo methods for 

dynamic systems. Journal of the American statistical association, 

93(443), 1032-1044.  

Liu, L.; Zhou, Y.; Wu, J.; Zhang, W.; Abbas, K.; Xu-Fang, L. and Luo, 

Y. (2014). Supplemental graded levels of neutral phytase using 

pretreatment and spraying methods in the diet of grass carp, 

Ctenopharyngodon idellus. Aquac. Res. 45(12):1932-1941.  



94 
 

Mackereth, J. H.; Heron, J.; and Talling, J. F. (1978). Water analysis: 

Somerevised methods limnologisis, Scientific Publication Freshwater 

Biological Association (England), 36: 1-120. 

Makkar, H. P. S. and Becker, K. (2009). Jatropha curcas, a promising 

crop for the generation of biodiesel and value-added coproducts. 

European Journal of Lipid Science and Technology 111, 773–787. 

Maynard٫ L.A.; Loosli٫ J.K.; Hintz٫ H.F.; and Warner٫ R.G. (1979). 

Animal nutrition٫ 7th ed.٫ McGraw Hill٫ New York: 420 pp. 

McClung, G. and Frankenberger, W.T. (1988). Comparison of Reverse-

Phase High Performance Liquid Chromotographic methods for 

Precolumn-Derivatived amino acid. Journal of Liquid Chromatography, 

11 (3): 613-646. 

Mitchell, D.B.; Vogel, K.; Weimann, B.J.; Pasamontes, L.; van Loon, 

A.P. (1997). The phytase subfamily of histidine acid phosphatases: 

isolation of genes for two novel phytases from the fungi Aspergillus 

terreus and Myceliophthora thermophila. Microbiology 143:245–252. 

Mohamed, A.S.; Gad, N.S. and El Desoky, M.A. (2019). Liver Enzyme 

Activity of Tilapia zillii and Mugil capito Collected Seasonally from 

Qarun Lake, Egypt. Fish Aqua. J. 10: 265.  



95 
 

Murti, V.V.S.; Seshadri, T.R. and Venkitsubramanian, T.A. (1964). 

Neurotoxic compounds of the seeds of Lathyrus sativus. 

Phytochemistry. 3: 73-78. 

Nekoubin, H. and Sudagar, M. (2012). Assessment of the effects of 

synbiotic Biominimbo via supplementation with artificial diet (With 

different Protein Levels) on growth performance and survival rate in 

grass carp Ctenopharyngodon idella. World J. of Zool., 7 (3): 236-

240. 

Nie, X.; Chen, S.; Zhang, X.; Dai, B. and Qian, L. (2017). Effects of 

neutral phytase on growth performance and phosphorus utilization in 

crucian carp Carassius auratus. Journal of Zhejiang University, 

SCIENCE B, 18(10): 886–896.   

NRC (National Research Council). (1993). Nutrient requirements of fish. 

Washington,DC: National Academy Press;, 114 pp. nutrition. Animal 

Feed Science and Technology, 135(1-2), 1-41.  

Nwanna, L. C. and Schwarz, F. (2007). Effect of supplementa- tion 

phytase on growth, phosphorus digestibility and bone mineralization of 

common carp Cyprinus carpio L. Aquaculture Research 38: 1037–

1044. 



96 
 

Nwanna, L. C.; Fagbenro, O. A. and Adeyo, A. O. (2005). Effect of 

different treatments of dietary soybean meal and phytase on the 

growth and mineral deposition in African catfish, Clarias gariepinus. 

Journal of Animal and veterinary Advances 4: 980–987. 

Oliva-Teles, A.; Periera, J. P.; Gouveia, A. and Gomes, E., (1998). 

Utilization of diets supplemented with microbial phytase by sea bass 

Dicentrarchus labrax  juveniles. Aquatic Living Resources 11: 255–

259. 

Omogbenigun, F. O.; Nyachoti, C. M. and Slominski, B. A. (2003). The 

effect of supplementing microbial phytase and organic acids to a corn-

soybean based diet fed to early-weaned pigs. J. Anim. Sci. 81:1806-

1813. 

Onyango, E. M.; Bedford, M. R., and Adeola, O. (2005). Efficacy of an 

evolved Escherichia coli phytase in diets of broiler chicks. Poultry 

Science, 84(2): 248-255.  

Orisasona, O. and Ajani, E.K. (2015). The Growth and Mineral Utilization 

of Clarias Gariepinus Fingerlings Fed Phytase-Supplemented Toasted 

Lima Bean Phaseolus lunatus Diets. Department of Aquaculture and 

Fisheries Management, University of Ibadan, Nigeria. 6-9 



97 
 

Palmer, V.S.; Kaul, A.K. and Spencer, P.S. (1989). International Network 

for the Improvementof Lathyrus sativus and the Eradication of 

Lathyrism (INILSEL): A TWMRF initiative. Pp.219-223 in The Grass 

Pea: Threat and Promise. Proc. of the International Network forthe 

Improvement of Lathyrus sativus L. and the Eradication of Lathyrism 

(P. Spencer, ed.).Third World Medical Research Foundation, New 

York. 

Papatryphon, E. and Soares, J. H. (2001). The effect of phytase on 

apparent digestibility of four practical plant feedstuffs fed to striped 

bass Morone saxatilis. Aquaculture Nutrition 7: 161–167. 

Papatryphon, E.; Howell, R.A. and Soares, J.H. (1999). Growth and 

mineral absorption by striped bass Morone saxatilis fed a plant 

feedstuff based diet supplemented with phytase. J. World Aquacult. 

Soc. 30: 161–173. 

Peatman, E.; Beck, B.H. (2016). floor sweepings to fish flesh – phytase 

super dosing in the US catfish industry. From Phytate destruction–

consequences for precision animal nutrition, Walk, C.L.; Kuhn, I.; 

Stien,H.H.; Kidd, M.T. and Redehutscord, M. (eds.). Wageningen 

Acadmic publishers, Chapter 16. p. 237-250.  



98 
 

Peteri, A. (2009). Cultured aquatic species information programme 

Cyprinus carpio. FAO fisheries and aquaculture department. 

www.fao.org /fishery/culturedspecies/ Cyprinus carpio  /en. 

Peteri, A., (2012). Cultured aquatic species information programme: 

Cyprinus carpio. FAO fisheries and aquaculture department. 

www.fao.org/fishery/culturedspecies/ Cyprinus carpio/en.  

Petterson, D.S.; Sipsas, S. and Mackintosh, J.B. (1997). The chemical 

composition and nutritive value of Australian pulses. Grains Research 

and Development Corporation, Canberra. pp. 65. 

Pointillart, A. (1988). Phytate phosphorus utilisation in growing pigs. In: L. 

Buraczewska, S. Buraczewska, T. Zebrowska (eds.), Digestive 

Physiology in the Pig. Proceedings of the Fourth International 

Seminar. Polish Academy of Science, Jablonna, Poland, pp. 192–

196. 

Pointillart, A.; Fourdin, A. and Fontaine, N. (1987). Importance of cereal 

phytase activity for phytate phosphorus utilization by growing pigs fed 

diets containing triticale or corn. J. Nutr. 29:907-912. 

Portz, L. and Liebert, F. (2004). Growth, nutrient utilization and 

parameters of mineral metabolism in Nile tilapia, Orechromis niloticus 



99 
 

fed plant based diets with graded levels of microbial phytase. Journal 

of Animal Physiology and Animal Nutrition, 88:311–320. 

Powar, V. K. and Jagannathan, V. (1982). Purification and properities of 

phytate specific phosphatase from Bacillus subtilis. J. Bac. 151(3): 

1102-1108. 

Rachmawatia D.; Istiyanto S. and Maizirwan M. (2017). Effect of Phytase 

on Growth Performance, Diet Utilization Efficiency and Nutrient 

Digestibility in Fingerlings of Chanos chanos (Forsskal 1775). 

Philippine Journal of Science, 146 (3):237-245. 

Ramachandran, S.; Bairagi, A. and Ray, A. K. (2005). Improvement of 

nutritive value of  Lathyrus sativus seed meal in the formulated diets 

for rohu Labeo rohita (Hamilton) fingerlings after fermentation with  

fish gut bacterium”. Bioresour Technol, 96 (31) : 1465 – 1472. SAS, 

Institute.“SAS Users Guide: Statistics (1996) ed. SAS Inst. Inc.Cary, 

NC. 

Rastiannasab, A., Afsharmanesh, S., Rahimi, R., & Sharifian, I. (2016). 

Alternations in the liver enzymatic activity of Common carp, Cyprinus 

carpio in response to parasites, Dactylogyrus spp. and Gyrodactylus 

spp. Journal of Parasitic Diseases, 40(4), 1146-1149. 



100 
 

Ravindran, V. and Blair, R. (1992). Feed resources for poultry production 

in Asia and the Pacirc. II. Plant protein sources. World Poult. Sci. J. 

48, 205-231. 

Ravindran, V.; Bryden, W. L. and Kornegay, E.T. (1995). Phytates: 

occurrence, bioavailability and implications in poultry nutrition. Poult. 

Avian Biol. Rev. 6:125-143. 

Ravindran, V.; Morel, P. C.; Partridge, G. G.; Hruby, M. and Sands, J. 

S. (2006). Influence of an Escherichia coli-derived phytase on 

nutrient utilization in broiler starters fed diets containing varying 

concentrations of phytic acid. Poultry Sci. 85: 82-89. 

Reddy, N.R.; Sathe, S.K. and Salunkhe, D.K. (1982). Phytates in 

legumes and cereals. Adv. Food Res. 28: 1-92. 

Riche, M. and Brown, P. B. (1996). Availability of phosphorus from 

feedstuffs fed to rainbow trout, Oncorhynchus mykiss. Aquaculture 

142: 269–282. 

Riepe, M.; Spencer, P.S.; Lambein, F.; Ludolph, A.C. and Allen, C.N. 

(1995). In vitro toxicological investigation of isoxazolinone amino 

acids of Lathyrus sativus – Nat. Toxins 11: 58-64. 

Robinson, E.H.; Li, M.H. and Manning, B.B. (2002). Comparison of 

microbial phytase and dicalcium phosphate for growth and 



101 
 

bonemineralization of pond-raised channel catfish, Ictalurus punctatus. 

J Appl Aquacult. 12:81–88. 

Rocha, C.B.; Portelinha, M.K.; Fernandes, J.M.; Pfaff de Britto, A.C., 

Noguez Piedras, S.R., Fernandes Pouey, J.J.O., (2014). Dietary 

phosphorus requirement of pejerrey fingerlings Odontesthes 

bonariensis. R. Bras. Zootec. 43: 55–59. 

Rodehutscord, M., Pfeffer, E., (1995). Effects of supplemental microbial 

phytase on phosphorus digestibility and utilization in rainbow trout 

Oncorhynchus mykiss. Water Sci. Technol. 31: 143-147. 

Sajjadi, M. and Carter, C. G. (2004). Effect of phytic acid and phytase on 

feed intake, growth, digestibility and trypsin activity in Atlantic salmon 

Salmo salar  L. Aquaculture Nutrition 10, 135–142. 

Sajjadi, M.; Carter, C. G., (2004). Dietary phytase supplementation and 

the utilisation of phosphorus by Atlantic salmon, Salmo salar, L. fed a 

canola-meal based diet. Aquaculture. 240: 417–431. 

Saleh, K.I. and Salman, N.A. (1988). The exploitation of drainage water 

by breeding carp fish Cyprinus carpio L. in the cages to find the best 

intensity of breeding. Proceedings of the First Scientific Conference of 

Technical Education, September 21-22, 1988, Baghdad, Agricultural 

Research, pp: 667-686. 



102 
 

Saleh, M.A. (2010). Fish Diseases. General Authority for Fisheries 

Development, Egypt, Bulletin.pp. 23-25.      

Salman, N.A. (1994). Possibility of using the marshes of southern Iraq as 

culture area for fishes and crustaceans, difficulties and solution. In: A. 

Hussain (ed) Ahwar of Iraq Environment Approach. Mar. Sci. Cent. 

Pub., No. 18.299. 

Sasirekha, B.; Beedashree, T. and Champa, K. L. (2012). Optimization 

and purification of extracellular phytase from Pseudomonas aeruginosa 

P6. European J. experimental Biology, 2(1): 95-104. 

Sayeda, M. A.; Mohamed, I.W. and Wafaa, T. A. (2011). Evaluation of 

Azotobacter and Azospirillum Biofertilizers as a Probiotics in 

Oreochromis niloticus Aquaculture, Journal of Fisheries and Aquatic 

Science 6(5):535-544. 

Schafer, A.; Koppe, W. M.; Meyer-Burgdorff, K. H.; Gu¨ nter, K. D. 

(1995). Effects of a microbial phytase on the utilization of native 

phosphorus by carp in a diet based on soybean meal. In: C. B. 

Cowey (ed), Nutritional Strategies and Management of Aquaculture 

Waste. Water Science and Technology 31, 149–155. 

Schmalhousen٫ L. (1926). Studien uber washtum and differenzierung III. 

Die embryonale wachsturmskurve des huhnchens. Wilhem roux. Arch 



103 
 

entwic klungsmech. Ukrainische Akademie der Wissenschaf, pp: 322-

387.  

Schmeller, H.B. (1988).  Die U¨ Berwinterung Des Karpfens. Fischer 

Teichwirt, Vol. 39, 66– 75. 

Schreckenbach, K. (2002). Einfluss von Umweltbedingungen auf Karpfen. 

Fischer Teichwirt, Vol. 53 , 207–208. 

Selle, P. H. and Ravindran, V. (2007). Microbial phytase in poultry 

nutrition. Anim. Feed Sci. Technol., 135, 1–41. 

Selle, P. H.; Gill, R. J. and Scott, T. A. (2007). Effects of pre-pelleted 

wheat and phytase supplementation on broiler growth performance 

and nutrient utilization. Proceedings of the Australian Poultry Science 

Symposium 19, 182–185. 

Selle, P.H. and Ravindran, V. (2008). Phytate degrading enzymes in pig 

nutrition. Livest Sci 113:99–122. 

Shahsavani, D.; Mohri, M. and Gholipour, K.H. (2010). Determination of 

normal values of some blood serum enzymes in Acipenser stellatus 

Pallas. Fish Physiol. Biochem., 36: 39-43. 

Shalaby, A. (2005). The opposing effect of ascorbic acid (Vitamin C) on 

ochratoxin toxicity in Nile tilapia, Oreochromis niloticus. 6th Internat. 

Symp., Tilapia in Aquaculture, Philippines, pp. 150-157. 



104 
 

Simons, P.C.M.; Versteegh, H.A.J.; Jongbloed, A.W.; Kemme, P.A.; 

Slump, P.; Bos, K.D.; Wolters, W.G.E.; Beudeker, R.F.; and 

Verschoor, G.J. (1990). Improvement of phosphorus availability by 

microbial phytase in broilers and pigs. Br. J. Nutr.64:525-540. 

Singh, A.; Lehari, K.; Bharadwaj, N. and Bhatnagar, S.K. (2017). 

Assessment of antifungal activity of aqueous and alcoholic extracts of 

Onion (Allium cepa L.) and Garlic (Allium sativum L.) on Fusarium 

solani and Pythium ultimum. Int. J. Plant Res., 30(1): 4-6.  

Singh, M. and Krikorian, A.D. (1982). Inhibition of trypsin activity in vitro 

by phytate. J. Agric. Food Chem. 30: 799-800. 

Sorour, M.A.H. (2002). Anti nutritional factors and protein digestibility of 

some common legumes as affected by processing and microwave 

treatment. Mansoura University J of Agricultural Science. 1-3 October 

2002: 209-218. 

Storebakken, T.; Refstie, S. and Ruyter, B. (2000). Soy products as fat 

and protein sources in fish feeds for intensive aquaculture. In: J. K. 

Drackley (ed), Soy in Animal Nutrition. Federation of Animal Science 

Societies, IL, USA, pp. 127–170. 

Storebakken, T.; Shearer, K.D. and Roem, A.J. (1998). Availability of 

protein, phosphorus and other elements in fishmeal, soy-protein 



105 
 

concentrate and phytase-treated soy-protein concentrate- based 

diets to Atlantic salmon, Salmo salar. Aquaculture. 161:365-379. 

Sugiura, S.H.; Gabaudan, J.; Dong, F.M.; Hardy, R.W. (2001). Dietary 

microbial phytase supplementation and the utilization of phosphorus, 

trace minerals and protein by rainbow trout Oncorhynchus mykiss 

(Walbaum) fed soybean meal-based diets. Aquacult. Res.; 32:583–

92. 

Syed, M. H. ; Muhammad, A. ; Shabab, N.; Arshad, J. ; Hamda, A.; 

Syeda, M. ; Syed, Z.  H. ; Shah, M. H. ; Irfan, M. and Munawar, I. 

(2017). Role of phytase supplementation in improving nutrient 

digestibility and growth performance for Labeo rohita  fingerlings fed 

on canola meal-based diet. Journal of Applied Animal Research, 

45:1, 15-21. 

Tadelle D., Alemu H., Nigusie D., Peters K.J. (2003). Evaluation of 

processing methods on the feeding value of grass pea to broilers – 

Int. J. Poultry Sci. 2: 120-127. 

Talling, J.F. (1980). Water characteristics in Euphrates and Tigris.In: J. 

RZOSKA (ed.), Mesopotamia ecology and destiny. 38.. Biol. London. 



106 
 

Tamim, N. M. and Angel, R. (2003). Phytate phosphorus hydrolysis as 

influenced by dietary calcium and micro-mineral source in broiler 

diets. J. Agric. Food Chem. 51: 4687-4693. 

Tocher, D.R. ; Bell, J.G. ; Dick, J.R. and Crampton, V.O. (2003). 

Effects of dietary vegetable oil on Atlantic salmon hepatocyte fatty acid 

desaturation and liver fatty acid compositions. Lipids, 38: 723 –732. 

Tripathi, N.K.; Latimers, K.S. and Burnley,  V.V. (2004). Hematological 

reference intervals for koi Cyprinus carpio L. including blood cell 

morphology, cytochmistery and ultrastructure. Vet. Clin. Pathol. 

33:74-83.  

Tyagi, P. K.; Verma, S. V. S. (1998). Phytate phosphorus content of some 

common poultry feed stuffs. Indian Journal of Poultry Science 33, 86–

88. 

Usmani, N. and A.K. Jafri. (2002). Influence of dietary phytic acid on the 

growth, conversion efficiency and carcass composition of Cirrhinus 

mrigala (H) fry. J. World Aquacult. Soc., 33: 199–204. 

Uten٫ F. (1978). Standard methods and terminology in finfish nutritions 

from: proc. World symp on finfish nutrition and fish feed technology. 

Hamburg٫ 20-23 June. Vol. II Berlin. 



107 
 

Van Weerd, J.H.; Khalaf, K.H.A.; Aartsen, F.J. and Tijssen, P.A.T. 

(1999). Balance trials with African catfish Clarias gariepinus fed 

phytase-treated soybean mealbased diets. Aqua. Nutr. 5:135-142. 

Vandenberg, G.W.; Scott, S.L. and De LaNoüe, J. (2016). Factors 

affecting nutrient digestibility in rainbow trout Oncorhynchus mykiss fed 

a plant protein-based diet supplemented with microbial phytase. 

Aquacult. Nutr. 18, 369–379. 

Verdegem, M. C. J. (2013). Nutrient discharge from aquaculture operations 

in function of system design and production environment. Reviews in 

Aquaculture, 5(3), 158–171 . 

Vielma, J., Ma¨kinen, T., Ekholm, P., Koskela, J., (2000). Influence of 

dietary soy and phytase levels on performance and body composition 

of large rainbow trout Oncorhynchus mykiss  and algal availability of 

phosphorus load. Aquaculture 183: 349–362. 

Vielma, J.; Lall, S. P. and Koskela, J. (1998). Effects of dietary phytase 

and cholecalciferol on phosphorus bioavailability in rainbow trout 

Oncorhynchus mykiss. Aquaculture 163, 309–323. 

Vielma, J.; Ruohonen, K. and Peisker, M. (2002). Dephytinization of two 

soy proteins increases phosphorus and protein utilization by rainbow 

trout, Oncorhynchus mykiss. Aquaculture 204: 145–156. 



108 
 

Vielma, J.; Ruohonen, K.; Gabaudan, J.; Vogel, K. (2004). Top-

spraying soybean meal-based diets with phytase improves protein and 

mineral digestibility’s but not lysine utilization in rainbow trout 

Oncorhynchus mykiss (Walbaum). Aquac Res 35:955–964. 

Vohra, A. and Satyanarayana, T. (2003). Phytases:  microbial sources, 

production ,  purification, and potential biotechnological applications. 

Crit Rev Biotechnol 23:29–60. 

Von Danwitz, A.; van Bussel, C. G. J.; Klatt, S. F. and Schulz, C. 

(2016). Dietary phytase supplementation in rapeseed protein based 

diets influences growth performance, digestibility and nutrient utilisation 

in turbot Psetta maxima L. Aquaculture, 450, 405–411.  

Von Sheuermann, S.E.; Lantzoch, H.J. and Marke, K.H. (1988). In vitro 

and in vivo experiments on the hydrolysis of phytate. Activity of plant 

phytase. J. Anim. Physiol. Anim. Nutr. 60:64-75. 

Walk, C. L.; Kühn, I.; Stein, H. H.; Kidd, M. T. and Rodehutscord, M. 

(2016). Phytate destruction-consequences for precision animal 

nutrition. Wageningen Academic Publishers. pp. 105 

Walter, J.; Cui, J.G.; Marcheselli, V.L.; Bodker, M.; Gotlinger, K.; 

Serhan, C.N. and Bazan, N. G. (2005). A role for docosahexaenoic 



109 
 

acid-derived neuro protectin Dl in neural cell survival and Alzheimer 

disease. J. Clin. Invest 115 (10): 2774-83. 

Wang, F.; Yang, Y.H.; Han, Z.Z.; Dong, H.W.; Yang, C. H.; and Zou, 

Z.Y. (2008). Effects of phytase pretreatment of soybean meal and 

phytase-sprayed in diets on growth, apparent digestibility coefficient 

and nutrient excretion of rainbow trout Oncorhynchus mykiss 

Walbaum. Aquaculture International, 17(2): 143–157.  

Watts, M.; Munday, B.I. and Burke, C.M. (2001). Immune responses of 

teleost fish. Aust. Vet. J., 79: 570-574. 

Wee, K. L. and Shy, S.W. (1989). The nutritive value of boiled full-fat 

Sobean meal in pelleted feed for nile tilapia, Aquacullcuve, 81: 303-

314. 

Weiner, E.R. (2000). Application of Environmental Chemistry. Lewis 

Publishers, London. 

Windell٫ J.T.; Foltz, J.W. and Sarokon٫ J.A. (1978). Effect of fish size ٫ 

temperature and amount fed on nutrient digestibility of a appellate  

diet by rainbow trout salmo gairdneri. Trans. Am. Fish Soc.٫ 107 : 

16-613. 



110 
 

Wodzinski, R. J. and Ullah, A. H. J. (1996). Phytase. In Advances in 

applied microbiology. Academic Press. Vol. 42, pp. 263-302. 

Xin-zheng, N. ; Sha, C. ; Xiao-Xu, Z. ; Bin-yang, D. and Li-chun, Q. 

(2017). Effects of neutral phytase on growth performance and 

phosphorus utilization in Ccian Carp Carassius auratus. J Zhejiang 

Univ Sci B. 2017 Oct; 18(10): 886–896. 

Yan, W.; Reigh, R. C. and Xu, Z. (2002). Effects of fungal phytase on 

utilization of dietary protein and minerals, and dephosphorylation of 

phytic acid in the alimentary tract of channel catfish Ictalurus 

punctarus  fed an all-plant-protein diet. J. World Aqua. Soc. 33:10-

22. 

Yang, J. and Chen, H. (2003). Serum metabolic enzyme activities and 

hepatocyte ultra-structure of common carp after gallium exposure. 

Zool. Stud., 42(3): 455-461. 

Yigzaw, Y.; Gorton, L.; Akalu G. and Solomon, T. (2001). Fermentation 

of teff Eragrostis tef  grass pea Lathyrus sativus, and their mixtures: 

Aspects of nutrition and food safety. Lathyrus Lathyrism Newsletter 2: 

8–10. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nie%20Xz%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28990379
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chen%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28990379
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhang%20Xx%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28990379
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dai%20By%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28990379
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Qian%20Lc%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28990379
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5633773/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5633773/


111 
 

Yoo, G.; Wang, X.; Choi, S.; Han, K.; Kang, J. and Bai, S. C. (2005). 

Dietary microbial phytase increased the phosphorus digestibility in 

juvenile Korean rockfish Sebastes schlegeli fed diets containing 

soybean meal. Aquaculture 243: 315–322. 

Yousafzai, A. M. and Shakoori, A. R. (2011). Hepatic responses of a 

freshwater fish against aquatic pollution. Pakistan J. Zool., 43(2): 

209-221. 

Yu, B. and Chung, T. K. (2004). Effects of Multiple-Enzyme Mixtures on 

Growth Performance of Broilers Fed Corn-Soybean Meal Diets. J. of 

Appl. Poultry Res. 13: 178 – 182. 

Zhao, F. J.; Moore, K. L.; Lombi, E. and Zhu, Y. G. (2014). Imaging 

element distribution and speciation in plant cells. Trends in Plant 

Science, 19(3), 183–192. 

Zhu, M. J.; Wang, H. X. and Ng, T. B. (2011). Purification and 

identification of a phytase from fruity bodies of the winter mushroom, 

Flammulina velutipes . African Journal of Biotechnology. 10(77): 

17845-17852. 

Zhu, Y.; Qiu, X.; Ding, Q.; Duan, M. and Wang, C. (2014). Combined 

effects of dietary phytase and organic acid on growth and phosphorus 



112 
 

utilization of juvenile yellow catfish Pelteobagrus fulvidraco. 

Aquaculture, 430: 1–8. 

 



A 

 

Abstract 

     The experiment was conducted in the Dakmaniyah district of Ur 

district, near the general downstream pumping station, southeast of 

Nasiriyah, at a location 12 km away from Dhi Qar governorate. For a 

period of 92 days from 08/24/2019 to 11/23/2019, including an 

acclimatization period of 8 days, to find out the effect of using the seeds 

of Lathyrus sativus L.treated with the enzyme microbial phytase in diets 

of Cyprinus Carpio L. raised in floating cages. 120 fish were brought in 

a common carp with an average weight of 250± 3 g, and were randomly 

assigned to four treatments with three replications, each of 10 fish 

replicated. Four treatments were used in the experiment, the first group 

was control (T1) free of Lathyrus sativus, the second treatment (T2) 

containing untreated Lathyrus sativus seeds with 15% of the diet, the 

third treatment (T3) contains the Lathyrus sativus seeds of the 

commercial phytase enzyme treated with 15% of the diet. The fourth 

treatment (T4) contains the Lathyrus sativus seeds treated with the 

microbial phytase enzyme locally produced by 15% of the diet. The fish 

were fed experimental diets at a rate of 3% of weight, divided into two 

meals per day.      
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       The results showed some environmental tests of the water of the 

Euphrates at the site of the experiment during the period of the 

experiment, as the water temperature ranged between 21 ° C-30 ° C, 

while the concentration of dissolved oxygen ranged 7.3-8.5 mg / liter, 

while the salinity of the water ranged 1.76-1.89 g / liter, the pH value 

ranged 7.9-8.2, while the water flow rate ranged 17-20 cm / s. The 

results of the statistical analysis showed significant differences between 

the parameters (p≤0.05) in the studied growth criteria, in the final 

weight, the fourth treatment (T4) outperformed the rest of the 

treatments, as it recorded the highest final weight rate of 489.3 g. The 

highest rate of weight gain was 239 g, the highest daily growth rate was 

2.83 g per day, and the highest relative growth rate was 95.5%. While 

the highest specific growth ratio was recorded at 0.80% / day, and the 

fourth treatment (T4) also outperformed the rest of the treatments in the 

food conversion ratio standard, amounting to 2.97 gm feed / gm weight 

gain, and the highest rate of food conversion efficiency was 

33.91%.While the fourth treatment recorded the highest protein efficacy 

ratio of 1.10 g / g protein gain. The fourth treatment outperformed the 

rest of the treatments in the criterion of the production value of protein, 

as it recorded the highest rate of 34.13. It also achieved the highest 
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rate in the factors of apparent digestion of diet and protein, recording 

66.43% and 72.40%, respectively. 

       The results of the immune blood parameters also showed 

significant differences (p≤0.05) between the treatments, as the fourth 

(T4) and third (T3) treatments recorded the highest total protein (TP) 

rate, which was 3.9 and 3.7 mg / 100 ml, respectively. While the fourth 

treatment (T4) and the third (T3) recorded a significant decrease       

(p> 0.05) in the concentration rate of the enzyme linin transporter 

(Alanine amino transferase) (ALT), reaching 91.33 and 92.33 

international units / liter, respectively. The fourth and third treatments 

also recorded a significant decrease (p> 0.05) in the average 

concentration of Aspartate amino Transferase (AST), reaching 8.67 and 

9.33 IU / liter. 

      We conclude from this study that the use of 15% Lathyrus sativus 

seed powder locally produced microbial phytase in the diets of common 

carp enhanced growth parameters and some immune blood parameters. 
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