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 شكر وتقدير
نام عاايدنا وموانا محمد الحمد لله رب العالمين وبحمده تتم الصااالحاو والصااال والعااام د ا عاايد اأ     

 ود ا آل بيته الطيبين الطاهرين.
المعاااادد الد تور ن اد  اأعاااتا و  الد تور طه ياعاااين الجيا    اأعاااتا  إلاقدم وافر شااا را وامتنان  أ     

شااااراف م المباشاااار د ا رعااااالت  ولما قدموه ل  من تو ي او عااااديدل ومتابعت م المعااااتمرل جال مدل ديال لإ
 ر.ن يوفق م ل ل جيأالبحث وال تابة. عائا المولا  ل ودا 

الحيوان  د ا طيب المعام ة وحعن  الإنتاجدمادل   ية الزرادة وقعم  إلاتقدم بالش ر والعرفان أ ما      
 هادادبدالله زديرا معاون العميد ل شااااااااااا ون الع مية وأ.م.د. د  د.م.أ.عاااااااااااات ت  أجص بال  ر أااهتمام و 

د   حعااين عاا مان لما قدمه لاعااتا  الد تور   وشاا را وامتنان  دواد حعااون  رئيق قعاام اانتاج الحيوان 
 اعم  وأ.د.د   ال ال  لاعات ل أ.د.يضا ش را وتقديرا أو    البحث ة مدلطي  ل  من النصح والمعاددل

 تقدم بشااا را وامتنان  ل ل من قدم ل أ ما و   موقع الت ربة إلادناء العاااير والحضاااور   شااام م الغراوا لت
 أ.م.د امعة البصااااااره  و / النعيم   ية الزرادةعااااااالم جالدل أ.د. المعاااااااددل والنصااااااح وهم  ل من و  يد العون
داء الدين ديعااااا أ.د. ومن  م ورية مصاااار  امعة  ا قار   لتربية ل ع وم الصاااارفة/  ية ا د    حعااااين

المع د القوم  لع وم البحار والمصاااااااايد/  هان العااااااايد صاااااااالحنور و أ.د.   ية الطب البيطرا/ امعة القاهرل 
لع وم  امعة ومن م دمادل   ية ا مل و ه أتمام الت ربة د ا نعااااااااااا  ل من وق  ب انب  لإأوا  .مصاااااااااار
مروه   فاطمة   ال   و ل من )عا ير ف    ية الع وم جص بال  ر  ادر مجتبر الدراعااو الع ياأو المثنا 

 قحطان دطية  عااا اد باعااام   حعااان )محعااانجول الإ يضاااا شااا را وامتنان  ل ل من أو   شاااري ان  حوراء 
شاااا ر أ ما   الت ربةتمام إ ل أحعااااين  جيور  دار   لمعاااااددت م ل  من    دباق باعاااام د   مرتضااااا

    لك شااااااا را وتقديرا لزمائ  ن ايت اإلا بداية الت ربة   ج  وصاااااااديق  حيدر فاضااااااال لوقوفه مع  منأ
جيراً أو  متمنياً ل م دوام الموفقية والن اح. 2018/2019الحيوان  والنبات   دفعة  الإنتاجط بة الما عاااااااااتير)

   مل و هأتمام البحث د ا لإل  المادية والمعنوية   متجوت  لمعاااااااااندا  عاااااااا ل شاااااااا را وامتنان  لعائ ت  و أ
ل بيته آفضااااااااااال الج د عااااااااااايدنا محمد و أن الحمد لله رب العالمين والصاااااااااااال والعاااااااااااام د ا أجر ددوانا آو 
 . طاهرينال
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 المستخلص

  Mentha Piperitaنواع من الزيوت النب تي  )أ  ضةةةةةةةةةةةةة ف  ث ثإلمعرف  تأثير  الدراسةةةةةةةةةةةةة جريت هذه أ     

 الإنت جيداء على الأ) الزنجبيل Zingiber officinale الب بونج، Matricaria chamomillaالنعن ع، 

 ، Interleukin1β (IL-1β)والمنةةةةةةة عي والتعبير الجيني لبعا الجينةةةةةةة ت المرتب ةةةةةةة  بةةةةةةة لمنةةةةةةة عةةةةةةة 

Interleukin8 (IL-8) Interleukin 10 (IL-10) ،Tumor Necrosis Factor Alpha (TNFα) ،

سةةةمك   120تخدمت اسةةة   الع  م .الأقف ص المرب ة في   Cyprinus carpio Lالك رب الشةةة     أسةةةم  في 

سةةةةةةمك  لكل  10مع م ت  بث ث مكررات بواق   أرب غم، وزعت عشةةةةةةوا ي   على  4± 250بمتوسةةةةةة  وزن 

( T2والمع مل  الث ني ) ،ضةةة ف تإدون من ( T1السةةةي رة )الأولى مع م ت المع مل   أرب . اسةةةتعملت مكرر

%( 0.5الب بونج بنسةةةةةةةةةةةب  ) تضةةةةةةةةةةةيا زيأ T3)) %( والمع مل  الث لث 0.5ضةةةةةةةةةةةيا زيت النعن ع بنسةةةةةةةةةةةب )أ

على الع  ق التجريبي   سةةةةةةةةم  غذيت الأ %(.0.5ضةةةةةةةةيا زيت الزنجبيل بنسةةةةةةةةب )أ( T4) والمع مل  الرابع 

 8بضةةةةةمن       يوم 120واسةةةةةتمرت التجري  لمدة ، % من الوزن الحي مقسةةةةةم  على وجبتين في اليوم5بواق  

خ ل مدة الأقف ص نت  ج بعا الفحوصةةةةةةةةةةةةةةة ت البي ي  لمي ه ن ر الفرات في موق  بينت  .قلم لأا مدةي م  أ

  – 7.0وكسةةةجين المذاب بين ، فيم  تراوح تركيز الأºم 32-16 بين تراوحت درج  حرارة الم ءن أ التجرب  

س قيمةةةةةةة  الأمةةةةةةة  أغم /لتر،  1.86- 1.67في حين كةةةةةةة نةةةةةةةت ملوحةةةةةةة  المةةةةةةة ء من  ،ملغم/لتر 8.9

-17سةةةةةةةةةةرع   جري ن الم ء في موق  التجرب  بين  ، وتراوحت8.2 - 8.0( تراوحت بين pHال يدروجيني)

تفوقت  إذ، في مع يير النمو ((p≤0.05معنوي  بين المع م ت  فروق   النت  ج  أظ رتو  .سةةةةةةةةةةةةةةم /ث ني  20

بلغ  وزن ن   يمعدل  أعلىسةةةةةةةةةةةجلت   إذعلى بقي  المع م ت  T2)) ومع مل  النعن ع (T3) مع مل  الب بونج

غم و 405معدل زي دة وزني  بلغ على التوالي  أعلىسةةةةةةةةةةةةةجلت   أيضةةةةةةةةةةةةة و  غم، 609غم و 656على التوالي 

غم  3.14و 3.0التوالي ( بلغ على FCRتحويل غذا ي )مع مل معدل  فضةةةةةةةةةلأكذل  سةةةةةةةةةجلت   غم. 358

%. 31.82و 33.36( بلغت على التوالي FCEمعدل كف ءة تحويل غذا ي) أعلىعلا/غم زي دة وزني ، و 

 أعلى  غم/يوم. وسجلت 3.20و  3.62( بلغ على التوالي DGRمعدل نمو يومي ) أعلى أيض فيم  سجلت  



 
 

 ‌ب
 

 فروق   نت  ج مع يير الدم المن عي   أظ رتكم  . 0.79و 0.86بلغ على التوالي  (SGR)معدل نمو نوعي

 Totalمعدل بروتين كلي  أعلى (T2)سةةةةةةةةةةةةةةجلت مع مل  النعن ع إذبين المع م ت،  ((p≤0.05معنوي  

protein ((TP  في حين سةةةةةةةةةةةةةةجلةةت معةة ملةة  الزنجبيةةل مةةل،100ملغم / 4.04بلغ(T4) معةةدل في  أعلى

، كم  وحدة دولي / لتر  90.66بلغ Alkaline phosphatase  ( (ALP الفوسف ت الق عدي إنزيممستوى 

  Alanine amino transferase ن قل اللنين إنزيممعدل في مستوى  أعلى (T3) سجلت مع مل  الب بونج

((ALT  فيم  سةةةةةةةةةةجلت  مع ملتي الزنجبيلوحدة دولي / لتر  14.66بلغ ، (T3 )والنعن ع (T2) معدل  أعلى

 93.33( بلغ على التوالي AST)Aspartate amino transferase ن قل السةةةةةةةب رتيز إنزيمفي مسةةةةةةةتوى 

في مق وم  العدوى التجريبي   ( T2) كم  بينت النت  ج تفوق مع مل  النعن ع. وحدة دولي / لتر  92.33و

في  الإصةةةةةةةة ب فيم  بلغت نسةةةةةةةةب   %(0)  الإصةةةةةةةة ب بلغت نسةةةةةةةةب   إذ Aeromonas hydrophilaببكتيري  

 ((p≤0.05ان مع مل  النعن ع حققت ارتف ع   معنوي    أيضةةة وبينت النت  ج  .100% (T1) مع مل  السةةةي رة

فيم  لم تحقق فرق    بمع مل  السةةةةي رة قي سةةةة    (IL-8, IL-10, TNFα)جين تلفي مسةةةةتوى التعبير الجيني ل

 ((p≤0.05، كم  حققت مع مل  الب بونج ارتف ع  معنوي   (IL-1βلجين ) في مسةةتوى التعبير الجيني معنوي 

 ((p>0.05 ( فيم  لم تؤثر مع مل  الب بونج معنوي   IL-8, IL-10في مسةةةةةةةةةةةةةةتوى التعبير الجيني لجين ت ) 

بمع مل  السةةةةي رة، ام  مع مل  الزنجبيل فقد  قي سةةةة    (IL-1β, TNFα)في مسةةةةتوى التعبير الجيني للجين ت 

 قي سةةةةةةةةةةةةةة    (IL-1β ,IL-8, TNFα)( في مسةةةةةةةةةةةةةةتوى التعبير الجيني للجين ت(p≤0.05حققت فرق   معنوي  

 قي سةةةةةةةةةةة   ( (IL-10( في مسةةةةةةةةةةةتوى التعبير الجيني للجين(p>0.05بمع مل  السةةةةةةةةةةةي رة بينم  لم تؤثر معنوي  

   بمع مل  السي رة.

% في ع  ق 0.5الب بونج، الزنجبيل( بتركيز  سةةتعم ل زيوت )النعن ع،إ نأنسةةتنتج من هذه الدراسةة        

 والمن عي ورف  مسةةةةةةةةةةتوى التعبير الجيني لبعا الإنت جيداء ، قد حسةةةةةةةةةةن من الأالك رب الشةةةةةةةةةة    أسةةةةةةةةةةم  

 التجريبيةةة  ببكتيريةةة أثبتةةةت فعةةة ليت ةةة  في مقةةة ومةةة  الأسةةةةةةةةةةةةةةمةةة   للعةةةدوى كمةةة  الجينةةة ت المرتب ةةة  بةةة لمنةةة عةةة . 

Aeromonas hydrophila. 
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 ولالفصل ال 

 Introduction :المقدمة .1

 بنستتب  اًستتئه  رستتهل  ل  الاستتراعاا اائتتهو  لتتا االأستتها اًستتعا نئتتااا ذتت  لنرتتهي اً   تت  اا  اان تت        

 ئتت  ااعتتهائ  نرتتهيالإ ااداد لئ تت اً اكتت   انظتتعا  ااعتتها  ستتاه   ستتركهاكه اارتت  اابعار نتته  ئتت % 17  تتااا 

 ئتتتت اغتتتت   20.3 ابئراستتتتس  ستتتت  ئه تتتتا  (53.367)  2016 عتتتته ذتتتت    بهتتتت  ل     تتتتهم اائهو تتتت رعب تتتت  اً

  تتهم نرتتهي ااتتداع ااععب تت  ئتت  يستتها رعب تت  اًلذتت   تت   بهتت  . (FAO2018,) ستتنا ها  اااا تتد اهفتتعد اًستتئه 

اغت  ئت   3ات  ست  ذلأتس بئراستس أ 47.5 ص  ااعتعا  ئنكته   2016( ئه ا  س  اعه   1.41)  اائهو  

  رعب   اً  هم اائهو ت   تعربس نئالته  إائع  ا   ذ(. AOAD,2017) نص ب اافعد ااععاي  سنا ها  اًسئه 

ذ  اث ع ئ  اً  ه  براث   اااعاع   ئئه  ؤدي لاى ااراا   اسام جادة اائ ه   ارسك ع انرشهع اائسببه  

 (. 2005,آخعا ا  Bondad)   ااكلااه   داث اائعض    اا هدة رفش  اًئعاض ابهانر ج 

ئتتت  أجتتتع رجنتتتب ااخستتتهوع الايرصتتتهد   اائرعهلأتتت  ب،اجتتتد االأصتتتاع ااصتتت     رستتترخد  اًدا تتت  ااب سع تتت       

. ذتت   تت    ئثتتع (2013,آختتعا ا  Rico)اهايه تت  ئتت  اًئتتعاض اعلاجكتته اًستتئه بشتتاع ااستتع ذتت  رعب تت  

ائته ا  الاسترخدا  اائاثت    الاصسنهع   ع اباه عد دة ااع ئ  ااب و  اااصت  الاسرخدا  اائاث  اهعلأهي ع 

 .(Cabello)  2006اًسئه نسج  أاهئضهدا  اا  ا   أدى لاى رعاائكه ذ  

لنه   هج  ئراا دة ارسا ع استرعار ج ه  بد هت  اه  اهعلأهي ع ااسب   الاصسنهع    اااث عةاهع اب  نظعاا ا     

عتتلااة عهتى  ات   هاباتته ئته  تتعربس رفشت  اًئتعاض ذتت  الاستراعاا اائتتهو    اً  تتهم اائهو ت ذت  لداعة أئتعاض 

اصتت ركه  اتتا  ئستتببه  اًئتتعاض انركها تت  ارستترف د ئتت  نلأتته اائنهعتت  أا الإجكتتهد ذتت   اًستتئه بافتتهمة 

 Ashley) ئتعاضاً  اااافتهمة ذت  ئلأهائت  اًستئه  جهد اا هاع اابد ه  ارسا ع ئنهع  ل جب  ل   اًسئه 

 ذتت  ااا ئ تتهو  اعتتلايئتت  ا استتردائ  اأاثتتع أعختته بتتد لاا  رتتاذع أ  ااسب تت  اهنبهرتته   ئاتت عه تتد . (2007 
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 اائنشتسه ا  الإجكتهد  ئضتهدا  ئثتع اا  ا   اار،ث عا  ئ  اااث ع رظكع أنكه رب     ث اائهو   الاسراعاا

 Reverter )  ااخهعج تت اااسف ه تته  ااف عاستته  اافسع تته   اابار ع تت    ااسف ه تت  ئتتعاضاً ضتتد اائنهع تت 

لضتتهذ  لاتتى  اتت    ئاتت  أ   تتؤدي استترخدائكه لاتتى رلأه تتع راتتها   ااعتتلاي ا اتتا  أاثتتع  2014).,آختتعا ا 

 اا  أاثع يهبه   اهر هع اا  اي ئ  ااجا وه  الاصسنهع    ائه أنتد أيتع ا رئتهلاا لإنرتهي  ل ئلامئ  اهب و  

 (.2013 آخعا ا  Olusola   )ئسرخهصه  اانبهراانظعاا اهرناا اااب ع اجا وه   ئلأهائ  الأدا  

 اع ذك  ر س   ذ  داعله بسبب اب ع لرئه هب اًسئه ذ   اائنهع   ااصه   ا  ااج نه  ائه  ظ       

 ااع اائنهع   ااصه   ا  ااج نه  ئ  اااث ع رئ  ا ر  ل   اًسئه ذ   اائنهع  ااجكها ارساعئنهع   ئ 

 .(Carolina 2015 ا Rosario ) ( )اارا ف   اائارسب ا  اافسع   اائنهع  ئ 

  نرتهي ااعتهائ اا تهدة الإ تد اا هتاع اائكئت  أيفتهه الاسراعاا ااستئا  ذت  اً صبحأخعى  أئ  جك       

 سترخد  ذت  عتتدة داع ئت  ااعتتها    ر  ائهاااتترخدئ  اارت  اس تعتد ئت  ااستتع  اا د ثت  الاستراعاا ااستتئا       ل 

  ااشتتتتهوع اااتتتتهعبئنكتتتته ا  .(Kassam ,2011) اًستتتتئه نتتتتااا ئ تتتتددة ئتتتت  أاغتتتتعض رعب تتتت  ائنكتتتته ااعتتتتعا  

Cyprinus carpio   ااعتتتها  ذتتت  انرشتتتهعاا ااع بتتت  اائ تتته  أستتتئه  أنتتتااا أاثتتتع أ تتتدااتتت ي   عتتتد (Hasan 

 ااًيفتهه ب ت عااار اً تااض ذت  اائتهو  عااالاسترا  ذت   ا ستا لا رهع ختها  اد ب،   ئرهاائه  (.2007,آخعا ا 

 الاستراعاا ااعتهائ  الإنرتهي ذت  ستهل   ل ( 2017  آختعا ا  Napora ) اارعب ت  نظت  ئت  ا  عله ااالأناا 

 ( .FIGIS  2013 )ببلأ   الانااا  ي هسها  %9  دادب 2013اعه   اائهو 

 ,جاابتتهبان )اانعنها,نتتااا ئتت  ااا تتا  اانبهر تت أ  ثلاثتت استترخدا اتتى ئععذتت  رتت،ث ع للتتدذ  لتت   اادعاستت         

                  اارعب تتتع ااج نتتت  اتتتبعض ااج نتتته  اائعربستتت  بهائنهعتتت   ئستتتراى ا نرتتتهج  ااائنتتتهع  دام الإعهتتتى اً ااانجب تتتع(

IL-1β ,IL-8, IL-10, TNFα    ستئه  اااتهعب ااشتهوع أذتCyprinus carpio L.  ذت  الايفتهه

 ااعهوئ .
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 الثانيالفصل 

 Literature Review:  مراجعة المصادر .2

 The use of medicinal الستتتتم ي: الاستتتتم را  استتتتم دان النتاماط ال تفة   ي :1.2

plants in fish culture 

يُعرف النبات الطبي بأنه أي نبــات يحتوي  في جزء أو أكثر من اجزاءه  على مواد يمكن استخدامها       

علـى الكائنـات الحيـة التـى  إذ يؤثرلـه تـأثير فـسيولوجى علـى جـسم الإنسان أو الحيـوان،  العلاج، ولغرض 

ــــ ــــى جـ ـــــ علـ ــــتتطفـ ـــــ ــــسم الإنسان أو الحيـ ـــــ ــــا  ـ ــــداخل أو وان خارجيـ ـــــ ــــيط  Activation إما بالتنشيط يا  ـ  أو التثبـ

Damping  ــــأو القت Kill  أو الطـرد Expulsion Abayomi) 2013،وآخرون). 

التأثير الضــــار لةدوية البيطرية المســــتخدمة في ااســــتزراء المائي ســــواء  أنت بعض الدراســــات ذكر       

جعـ النباتات الطبية وســـيلة واعدد بديلة لمكافحة  إلى أدى، الإنســـانأو على البيئة وصـــحة  الأســـما على 

تســـــتخدم النباتات الطبية في ااســـــتزراء المائي لي  فقط  إذ. (2015، آخرونو  Wang)الأســـــما  أمراض

على مجموعة واســـــعة من العناصـــــر الغذائية  ئهاحتواوذل  ا، ضـــــافات علفيةإ أيضـــــاولكن  ا  كيميائي ا  علاج

شــــــطة البيولوجية للنباتات الطبية نمن الأ الكثير(. كما تم تســــــجيـ Chang ،2000والمركبات الكيميائية )

 الأسـما منها تعزيز النمو، وتحفيز الشـهية، وزيادد المناعة، ومضـادات الميكروبات، ومكافحة الإجهاد في 

(Chakraborty  وHancz ،2011). ابعض النبــاتــات الطبيــة نشــــــــــــــــاطــا  مضــــــــــــــــادا  لبكتريــ أظهرتفيمــا  

Aeromonas hydrophila  البلطي النيلي أســــــــــــما في  Oreochromis niloticus كما في دراســــــــــــة

(Park و Choi ،2012) ( في المجموعة المغذاد 83) ســــــــما معدـ بقاء لة أعلىحصـــــــــ على  الذي%

 النباتات تعمـ أيضــا. و ا  يوم 80لمدد   Viscum ملغم /كغم  من مســتخلن نبات الهداـ)الدب ( 50على 

 المعايير في اارتفاء خلاـ من رصـــــــــــــــد ا تم التي والخلطية الخلوية المناعية للاســــــــــــــتجابة ا  محفز  الطبية
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 عن ســــما لة الطبية النباتات إعطاء يمكنكما  .(Amani ،2017و  Awad) الأســــما في دم  المناعية

 Wu)الحمامات()  الغمر طري  و عنأ الفم طري  و عنأ ،(الصــــفا  وداخـ العضـــــ داخـ) الحقن طري 

تناوله عن طري   أن (2017)آخرونو  Miriam بينتفي حين (. 2012، آخرونو  Jiو  2010،آخرونو 

 الأســــما تحدث تغييرات فســــيولوجية في  أنيمكن للنباتات الطبية  إذســــس للاســــتزراء المائي، نالفم  و الأ

 .مراضها وتعزيز مقاومتها لمسببات الأئداألتحسين 

 عند الوزن وزيادد  الشــــهية في تحفيز النباتية مســــا مة المســــتخلصــــات مية أالدراســــات  بعض ذكرت     

 Pavarajكما في دراســـــة ) ،(2011، آخرونو   Takaoka)المســـــتزرعة ســـــما الأ ســـــتخدامها في علائ ا

 Cyprinus carpioالكارس الشــــائ   ســــما افضـــــ زيادد وزنية لأ أنالنتائج  أظهرت  إذ( 2011،آخرونو 

 Ocimum basilicum نامن مســـــتخلن نبات الريح ppm 10ت في المجموعة المغذاد على نســـــبة ناك

 في البروتين محـ لتحـ  للبروتين ا  رخيصـــــ را  مصـــــد الطبية النباتات اســـــتخدمت. قياســـــا  بمجموعة الســـــيطرد

 أن أخرىدراسات   تأكدو  .(Amani ،2017و  Awadس) نافعاليتها في  ذا الج ثبتتأو  السم  مسحو 

لغذائي حويـ اكفاءد التزيادد  إلى ضــم  المواد الغذائية، مما يؤدي من تناوـ المســتخلصــات النباتية يحســن 

 (2013،آخرونو  Talpur ؛ 2013 ، آخرونو  . (Putraتخلي  البروتين فضلا عن  ،علافلة

 The use of mint in fish diets :الأسماكالنعنا   ي علائق نتاط اسم دان  :2.2

 زيت أنتج إذ  اقتصــــــــــــاديا   والعطرية الطبية باتاتالن أ م من Mentha piperita  النعناء نبات يعد      

 أقـــدم من يعـــد كمـــا(.  Yadegacinia،2006)2006  لعـــام طن 8000 يقـــارس بمـــا العـــالم في النعنـــاء

 يحتوي. و (Keifer،2007)  والغربية الشـــــــــــرقية التقاليد في اســـــــــــتخدمت التي العالم في الطبية الأعشـــــــــــاس

 مضـــــادا   اســـــتخدامه يمكن إذ للنبات، العلاجية الفعالية ترج  واليه%  1.5 يشـــــكـ طيار زيت على النعناء

  ي الرئيســـــــــية المكونات أ م وكانت النعناء، زيت في عنصـــــــــر ا وأربعين ثلاثة تحديد تم وقد طبيعيا ، حيويا  
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ـــــلات ،menthone (28.8%) المنثون ،Menthol (36.9%) المنثوـ ـــ ـــ  methyl acetate الميثـــيـ خـ

(4.5%)  (Mohaddese و Nastaran،2014) . اســــتخدم Ahilan مســــتويات  ة( ثلاث2008)آخرونو

 أظهرت إذ، Carassius auratusالذ بية  الأســــــــــــــما في علائ    %5%، 3% ،1 من زيت النعناء 

والحــالة معــدـ الوزن زيـادد في المن خلاـ  % على بقيــة المســــــــــــــتويـات 1وـ النتــائج تفو  المســــــــــــــتوى الأ

 Cyprinus الكارس الشـــائ  أســـما حقن  أن إلىSudagar (2010 )و  Hajibeglouأشـــارو  .الصـــحية

carpio   ببكترياAeromonas hydrophila   لكـ كغم  /النعناء  زيت ملغم 1000نســبة  المغذاد علىو

 و المحللةأ الحالة الأجســــــــــــامنشــــــــــــاط في  نشــــــــــــاط مضــــــــــــاد للبكتريا، وارتفاءحدوث  إلى أدى ، العليقة من

Lysozyme،كريات الدم البيضـــاء وارتفاء ، و نشـــاط البلعمة WBC) White Blood Cells وكريات ،)

الهيموغلوبين، بروتين المصـ الكلي، الألبومين والغلوبيولين، Red Blood Cells (RBC ،) الدم الحمراء

نتائج مماثلة عند اســــتخدام  إلى( 2016) آخرونو  Ribeiro فيما توصــــلت فضــــلا عن ارتفاء معدـ البقاء.

ــــت 0.5 ــــاء% من زي ــــاكو أســــــــــــــمــــا  في علائ  النعن Colossoma (  Black Pacu) ااســــــــــــــود الب

macropomum . 

على  Lates calcariferســــــــــيوي القارون الأ أســــــــــما تغذية   أن( على 2014) Talpur أكدكما      

زيادد م  ، بشـــــكـ ملحوظ تكامعدـ الهلاخفاض أن إلى أدى، غم / لكـ كغم 5 بتركيزمســـــتخلن النعناء 

كمــا زادت بشــــــــــــــكـــ كبير كريــات الــدم الحمراء، الهيمــاتوكريــت،  ،معــدـ الوزن وكفــاءد التحويـــ الغــذائيفي 

، كذل  ومضـــــــادات البروتيز والبكتيريا lysozymeالحالة  الأجســـــــامالهيموغلوبين، نشـــــــاط البلعمة، نشـــــــاط 

 .الد ون، الد ون الثلاثية ومستوى الكوليستروـ في الدملوكوز في الدم، كخفاض في نسبة الأن

 قزوين أســــما  علائ  إلى% 3 بنســــبة النعناء مســــحو  إضــــافة أن ،(2015) آخرونو   Adel  بين     

 Weight الوزن زيـــــادد في ((p≤0.05 معنويـــــة نتـــــائج عطىأ  Rutilus frisii kutum البيضـــــــــــــــــــاء
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Gain(WG)، النوعي النمو ومعـــدـ Specific Growth Ratio (SGR )الغـــذائي التحويــــ ومعـــامــــ 

Food Conversion Ratio (FCR)،  تم فيمـــا الجلـــد، مخـــاط على البروتين من عـــاليـــة تراكيز كـــذلـــ 

معنويا  خفضأن ذل ، من العك  علىو  القلوي، الفوســــفاتيز نشــــاط دراســــة عند مماثلة نتائج على الحصــــوـ

p≤0.05)) حصـــــــــ كما  . واضــــــــ  بشــــــــكـ الدم في الليمفاوية الخلايا عددAdel   ( على 2015)آخرونو

 Salmo truttaالســـلمون البني  أســـما % في علائ  3نتائج مماثلة عند تطبي  تركيز مســـحو  النعناء 

caspius. في حين اســــــــتخدم Adem (2015زيت النعناء ) (1.5% ،1% ،0.5مســــــــتويات) ةبثلاث % 

قد % 1التركيز  أناتضـــــــ  ومن خلاـ النتائج  ،Oncorhynchus mykissالتراوت  أســـــــما علائ   في

ااساسين في  Docosahexaenoic (DHA)و ((Epicosapentaenoic EPAاحماض  مــــــــــــــــــــــــــــرف  قي

تحســين ، فضــلا عن oleic acidفي قيم  مماثلة نتائج لوحظت كذل  ،الإنســانالمفيدد لصــحة ( 3وميكا)الأ

 اتنزيملإنشـــاط ا أنحظ و م  مجموعة الســـيطرد، وقد ل قياســـا  كفاءد التحويـ الغذائي م  ارتفاء معدـ البقاء 

نزيم، و ((Superoxide dismutase SOD إنزيمللاكســـــدد، ك دالمضـــــاد  Glucose-6-phosphate ا 

dehydrogenase (G6PD) ، نزيمو زادت بشــــــــــــــكـ كبير في  Glutathione peroxidase( GPx)  ا 

 . سجة الكبدأن

%( في 3% ،2% ،1من مســــــــــحو  النعناء ) مســــــــــتويات ةثلاث (2016) آخرونو   Adel ســــــــــتخدما     

 معنوية قاتو فر النتائج  أظهرتســــابي  أية ناوبعد ثم ،Oncorhynchus mykissالتراوت  أســــما علائ  

p≤0.05)) خضاس الدم  تراكيز فيHaemoglobin  (Hb)( وكريات الدم الحمراء (RBC  في المستويين

   كريات الدم البيضـــــــــاء %، فيما ارتفعت قيم1الســـــــــيطرد والمســـــــــتوى  تيبذل  على معامل ينمتفوق  %3و 2

(WBC)   حجم الخلايا المكدســةو Hematocrit (Ht في المســتوى )تناوك  ،ببقية المســتويات قياســا  % 3 

 التي الســـــــيطرد بمجموعة قياســـــــا  % 75.2 بلغ إذ% 3 المســـــــتوى في  الحياد قيد على البقاء معدات أعلى

 النعناء زيت اســــتعماـ أن( 2016)آخرونو  Valladaol  بين كما.  فقط% 34.6 البقاء نســــبة فيها بلغت
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 ،Ichthyophthirius multifiliis  بطفيلي المصابة Piaractus mesopotamicus أسما  علائ  في

 بنســـبة قياســـا   النعناء بزيت المعاملة المجموعة في الحياد قيد على  الأســـما  من٪  53.33 بقاء إلى أدى

 و 100 بنســـــــس النعناء زيت اســـــــتخدام ((p≤0.05 معنويا يؤثر لم حين في .الســـــــيطرد مجموعة في% 0

 ،آخرونو  (Oreochromis niloticus L Gustavo النيلي البلطي أســـــــــما  علائ  في كغم/مغلم 250

الحالة  الأجســــــــــــام نشــــــــــــاط في كبير اختلاف لعدم وجود  Mohamed (2017 ) تأشــــــــــــار كما  ،(2017

lysozyme خضــــــــاس الدم ،النيتري  أوكســــــــيد ونشــــــــاطHb) )،  وحجم الخلايا المكدســــــــةPacked cell 

volume (PCV )، اللنين ناقـ إنزيم  Alanine amino Transferase  (ALT)، السبارتيز ناقـ إنزيم 

Aspartate amino Transferase (AST)، بين والألبومين الكريـــــاتينين اليوريـــــا، اليوريـــــ ، حمض 

المغذاد على عليقة احتوت  Oreochromis niloticusالبلطي النيلي  أسما  في دم المختلفة المجموعات

 ةبثلاث النعناء زيت اســــــــتعماـ أن (2019)آخرونو   Leyciane وذكر . % من مســــــــحو  النعناء4على 

   Streptococcus agalactiae  بكتريا مقاومة في% ( 0.25 ،% 0.125 ،% 0.075) مســــــــــــــتويات

 م % 0.25 التركيز عند ســــــــما لة شــــــــديدد مقاومة إلى أدى، Nile tilapia النيلي البلطي  أســــــــما  في

 .  المعاملات ببقية قياسا   البقاء نسبة ارتفاء

 القزحي التراوت  أســـــــــــــــمـــــــا  لحوم طلاء أن إلى( 2016) آخرونو   Tabatabaeiتأشـــــــــــــــــــــار     

Oncorhynchus mykiss  المبردد على درجة حراردو %( 0.5% و 1النعناء والليمون بنســـــــبة )  بزيت 

الــذي قــد يمن  نمو  pH  الهيــدروجيني اا  قيمــة خفــاضأن إلى أدىيوم،  16لمــدد  درجــة مئويــة ±1 4

 اافتراضــــــــــــــي العمر من يطيـ ومن ثم  اللحوم تلف ريا ويعي  نشـــــــــــــــاط البروتياز الداخلي مما يؤخريالبكت

اختبار فعالية زيت النعناء  ، ومنهاالأســــما كما اســــتخدم زيت النعناء في تجارس تخدير  .اللحوم لمنتجات

من زيت  لخم  تراكيز الأســــــــــما تعرضــــــــــت  إذ، Amphiprion ocellaris المهرج أســــــــــما في تخدير 

ســـــــــــــــاعة من التعرض  24دقيقة، لوحظ بعد  15مـ/لتر  لمدد  100 و 70 ، 50 ، 35 ، 17النعناء  
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فقط  يـــةناثـــ 329.5مــــ وبلغـــت فترد ااســــــــــــــترداد   70فضــــــــــــــــــ تـــأثير للمخـــدر عنـــد تركيز أ أنللزيوت 

(Pedrazzani و Antonio، 2014 .) ذكرتفي حين Roohi و Mohammad(2014 )وضــــــــــــــ  أن 

 وتعريضــــــها مئوية درجة 23 حرارته درجة الماء من لتر في Cyprinus carpio الشــــــائ  الكارس أســــــما 

 عن النتائج اســفرت إذ مختلفة، بتراكيز( CMSE)المســتحلس المثيـ ســاليســيلات زيت م  النعناء زيت إلى

 قياســـا   البقاء معدـ وارتفاء تعاشنالأ فترد حيث من التراكيز بقية على لتر/مايكرولتر 526 المســـتوى  تفو 

 .السيطرد بمجموعة

 The use of chamomile in :الأستتتتتماكاستتتتتم دان نتاط التاتينع  ي علائق  :3.2

fish diets 

 على ترب  حتى الإطلا  على الطبية النباتات أشــهر من Matricaria. chamomilla البابونج يعد      

ـــــــــــــــــبات من الدواء على الحصـــوـ في أســـاســـيا   مصـــدرا   يســـتخدم كما والعطرية، الطبية النباتات عرش  المركـ

 إلى 0.5)  بين تتراوح بنســــــبة طيار عطري زيت أز اره من يســــــتخرج إذ منه، والمفصــــــولة بيولوجيا   الفعالة

بلون ازر  غام  بســـــــــــــبس وجود  هزيت. ويتميز (1995, وآخرون Maqboul) الجاف الوزن من% ( 1.5

 β-farnesene تحتوي النســــــــــــــبة ااعظم من زيت البابونج على، اذ ( وغير ا Azuleneمادد الأزولين ) 

(29.8 %) ،α-farnesene (9.3 %) ،α-bisabolol and its oxide (15.7 %) ،chamazulene  

(6.4 % ،germacrene D (6.2 %) ، spiroether  (5.6 %) (Ljiljana  2016،آخرونو). 

% من 10بنســـــــبة  أخرىاســـــــتخدام مســـــــتخلن البابونج م  اعشـــــــاس  أن، Anthony(1999) ذكر      

فيما  بشـــــكـ واضـــــ .  الأســـــما خفض مســـــتوى ااجهاد في  إلى أدى ،داخـ ااحواض مجموء كمية الماء

 ســــــموم زالةلإ%   3 بنســــــبة البابونج ز ور اســــــتخدام يةناامك إلى( 2007)آخرونو  Abdelhamid أشــــــار

aflatoxin B1 الجن  أحادي النيلي البلطي أصبعيات دم من Oreochromis niloticus  . كشفتكما 
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 Oreochromis  النيليالبلطي  أســـــــــــــما  علائ  إلى البابونج زيت إضـــــــــــــافة أن عنبعض الدراســـــــــــــات 

niloticus  ظهور فرو  معنوية  إلى أدى  من العليقةغم  100غم لكـ  2بنسبةp≤0.05)) تحسين  في 

 قياســـــــا  البقاء  معدـ نســـــــس تفاءار و  الشـــــــهية، مســـــــتوى ورف وارتفاء معدـ التحويـ الغذائي،  الأســـــــما  نمو

- Abdel ؛ Hassouna،2008 ؛ Abou Zied ،2003)بمعــــاملــــة الســــــــــــــيطرد كمــــا في دراســــــــــــــــــة 

Tawab،2010).  في حين اســــــــتخدمYasser  أظهرت إذ%  1( زيت البابونج بنســــــــبة 2010) آخرونو 

من خلاـ ارتفاء   clarias gariepinus اافريقي الجري أســــما ااســــتجابة المناعية في  تحســــين النتائج

( على نتائج مماثلة عند اســــــــــتخدام نف  2012)آخرونو  Zakiوحصـــــــــــ . WBCو  PCVو   Hb قيم 

 Oreochromisالجن   أحاديالبلطي النيلي  أســــــــــــــما التركيز من زيت البابونج في علائ  صــــــــــــــغار 

niloticus  . قامو Rahanandeh  الذ بية  الأســـما  في متســـاوية جروح بعمـ( 2015) آخرونوGold 

Fish جيد تأثير  للبابونج أن النتائج أظهرت إذ ، حالجرو  معالجة في البابونج مســـــــــتخلن فعالية واختبروا 

 (2017)آخرونو  Saidah أكد أخرىمن جهة  .للالتهابات المضاد تأثيره  عن فضلا،  الجروح التئام على

 إلى أدى Oreochromis sp ااحمر البلطي أسما  علائ  في   البابونج مسحو من  %6 استخدام أن

 ارتفاء خلاـ من يةالإنتاج وزيادد والهيماتوكريت والهيموغلوبين اليومي، النمو معدـ في واضــــــــــــــحة زيادد

 بكتريا ضــــــــــــد مقاومة أظهرتو  الأســــــــــــما  لدى المناعية ااســــــــــــتجابة حفزت كذل  الغذائي، التحويـ معدـ

Aeromonas hydrophila . أشـــــــــــار كما Erkan  البابونج  زيت اســـــــــــتعماـ أن إلى(  2017) آخرونو

 Labidochromis caeruleus، و Sciaenochromis fryeriالزينة  أســــــــــــــما نوعين من  في ا  مخدر 

في و  .مـ/لتر 0.3التوازن بنســــــــبة  أنفقد ةمـ/ لتر ولمرحل 0.6اثبت فعاليته بالتخدير العمي  عند نســــــــبة 

ملغم  450بنسبة  البابونجمسحو  استخدم  ه عندأنب( 2019) آخرونو  Al-Niaeem تأكد السيا  نفسه

 ظهور إلى أدى Cyprinus carpio الشـــــــــــــــائ  الكارس ســــــــــــــما لأ والكلي الجزئي التخدير فيلتر ماء  /
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 قياسا   الكلي أو الجزئي للتعافي إما أقـ وقت ا تستغر  التي (p≤0.01) إحصائيةذات دالة  كبيرد اختلافات

   .السيطرد بمجموعة

 The use of ginger plant in :الأستتماكاستتم دان نتاط ال نجتفل  ي علائق  :4.2

fish diets 

  م النبــاتــات الطبيــة الــذي ينتمي للعــائلــة  الزنجبيليــةأحــد أ Zingiber officinaleيعــد الزنجبيـــ       

Zingiberaceae  ،ــــــــــــــبالل مخططة صفراء وأز ار مخضرد تويجية أورا  ذو ــــــــــــــاون الأرجو ـ  في ويزرء, ينـ

يتكون زيت الزنجبيـ بشــــكـ رئيســــي من  .(Ezenwanze،1985 و  Gugnani )مطاروفيرد الأ الأماكن

التي في الغالس تتكون من  sesquiterpene hydrocarbonsســــــــيســــــــكيترين  المركبات  يدروكربونات 

%( من الفارينســــــــــــــين  10و) curcumene%( من كوركومين 18و ) zingiberene الزينيبرين%( 35)

farnesene (Govindarajan ،1982) . منة ) دوية العشــــــــــــــبية اآمن الأ الزنجبيـ  يعدوWeidner  و

Sigwart, ،2000) ــاالحيو و  البشــــــــــــــر لــدى مراضالأ علاج في فعــاليتــه الزنجبيـــ  أثبــت كمــا  ات ومنهــان

 و Nyaه المناعية ) وخصائص النمو ومحفزات الأكسدد ومضادات الميكروبات مضادات بسبس الأسما 

Austin،2009  ؛Apines-Amar،2012). أشــــــــــــــــــار إذ Abdelhamid   أن إلى( 2007) آخرونو 

 إلى المقدمة العليقة من aflatoxicosis الســموم لإزالة عامـ أفضـــ ناك% 0.5 بنســبة الزنجبيـ اســتعماـ

Austin(2009 ) و Nya تبين . فيماOreochromis niloticus الجن  أحادي النيلي البلطي أصبعيات

التروات  أســما يوم في علائ   (14) غرام من العلف لمدد 100غرام من الزنجبيـ لكـ  0.5اســتخدام  أن

 Aeromonasالســــــــــيطرد على العدوى التجريبية لبكتريا  إلى أدى  Oncorhynchus mykiss القزحي

hydrophila  ـــــــــــــب قياسا  % 0 إلىخفاض مستوى الوفيات أنمن خلاـ  أدى % لمجموعة السيطرد، كما64 ـ
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 الأجســـــــامو البلعة نشـــــــاط زيادد كبيرد في النمو  م  ارتفاء معدـ التحويـ الغذائي ، فضـــــــلا عن تعزيز  إلى

 .الحالة

للزنجبيـ خصـــــائن مناعية من خلاـ النتائج التي حصــــــ  أنMostafa(2013 ) و Masoud أكد     

 Oncorhyncus التراوت القزحي أسما % من جذور الزنجبيـ المجفف في تغذية 1عليها عند استخدام 

mykiss  خلايا الدم المكدسةالنتائج ارتفاء معلمات الدم أظهرت إذ ، Ht) وخضاس الدم ) (Hb)   وخلايا

 قياسا   lysozyme الحالة الأجسامزيادد في نشاط  إلى إضافة، (WBC)والبيضاء  ( (RBCالدم الحمراء 

 إلى% 1زيت الزنجبيـ بنســـبة  إضـــافة أنفي حين  .(P ≤0.05)بمجموعة الســـيطرد عند مســـتوى معنوية 

عند  ا  يوم (17) إلى، بفترد صــــلاحية تصـــــ ســــما زيادد العمر اافتراضــــي  لة إلى أدى الأســــما شــــرائ  

 . (Emir ،2013)سما يجابي على الجودد الحسية لةإله تأثير  نادرجة مئوية، كما ك(  4 )خزن درجة

( غم لكـ  10, 5, 3,  2, 1( جذور الزنجبيـ بخم  مســــتويات )2013)آخرونو  Talpurاســــتخدم      

المصـــــــــابة بالعدوى التجريبية   Lates calcariferالبرومون الشـــــــــائ   أســـــــــما كيلو غرام علف في تغذية 

غم على بقية المســتويات  10و  5النتائج تفو  المســتويين  أظهرت إذ، Vibrio harveyiببكتيريا الضــمة 

 ضــافة%( ، بالإ26.7بمجموعة الســيطرد بنســبة بقاء ) قياســا  %( 86.6ســبة بقاء بنســبة )ن أعلىفي تحقي  

مســــــــــتويات  أنالوزن ومعامـ تحويـ ااعلاف، فضــــــــــلا عن  معدـذل  حق  الزنجبيـ زيادد كبيرد في  إلى

 تأكدفي حين  بمجموعة الســــــــــيطرد. قياســــــــــا  ت اقـ نســــــــــبيا ناالكلولكوز والد ون الثلاثية والكوليســــــــــتروـ ك

Hosna  تغـــذيـــة في العلف من غرام 100 لكــــ الزنجبيــــ من غم 1 خـــدامتاســــــــــــــ أن( 2014) آخرونو 

 قياســـا   (P ≤0.05)إحصـــائية دالة ذات معنوية فرو  ظهور إلى أدى ،Huso huso أســـما  أصـــبعيات

 كما لبومينالأ ومســـتوى ومعلمات النمو الحمراء الدم كريات مســـتويات ارتفاء خلاـ من الســـيطرد بمجموعة

 .والكلوبيولين الكلي البروتين مستوى ارتفاء إلى أدى
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البلطي النيلي  أســــما ( عدد مســــتويات من الزنجبيـ في تغذية 2014)آخرونو  Hassaninاســــتعمـ  كما 

Oreochromis Niloticus   والمصـــــــــــــــابة بالعدوى التجريبية ببكتيرياAeromonas hydrophila.   ،

%  0.5%  و 1المعلمات المناعية في المســــــــتويين  في النتائج  مقاومة واضــــــــحة للعدوى وارتفاء أظهرتف

بمجموعة الســـــــيطرد  قياســـــــا   في  ذين المســـــــتويين % على التوالي80% و90 الأســـــــما بلغ معدـ بقاء  إذ

ـــــــات 2018)آخرونو  Brumاســــــــــــــتخـــــــدم و . % فقط36البـــــــالغـــــــة  ( زيـــــــت الزنجبيــــــــ بثلاث مســــــــــــــتوي

           فقــــــد دلــــــت النتــــــائج على ارتفــــــاء معنوي البلطي النيلي، أســــــــــــــمــــــا %( في علائ  %1.5،%1،0.5)

(P ≤0.05)  بمجموعة الســيطرد في حين لم تظهر  قياســا  عند جمي  المســتويات  الحالة الأجســامفي نشــاط

 قياســـــــــــــا  مســـــــــــــتويات الكلوكوز والبروتين الكلي و الكلوبيولين المناعي في مصــــــــــــــ الدم اي فرو  معنوية  

 Danioالزرد البالغة  أســـما ( على 2019) آخرونو  Ehsan اوضـــحت دراســـةفيما  بمجموعة الســـيطرد.

rerio  مســــــــــتوى  ارتفاء  إلى أدى% ( من العليقة،  3, 2, 1ثلاث مســــــــــتويات )ب الزنجبيـ اماســــــــــتخد أن

ادد زي أعلى% كما حق  مســــــتوى الكلوبولين المناعي 3 ىالمســــــتو مـ في 100ملغم/ 2.07 بروتين الكليال

زيادد في  نشاط الفوسفاتيز في جمي  المستويات عدا مجموعة  أيضا حظاو ، مـ100ملغم/ 0.479 بلغت

ات المضـــــــادد للاكســـــــدد في جمي  مجموعات نزيمنمط مماثـ في النتائج الخاصـــــــة بالإ دالســـــــيطرد، وقد وج

( ارتفاء مســتويات نشــاط 2020)آخرونو   Mohammadiوجد في حين  الزنجبيـ عدا مجموعة الســيطرد.

والكلوبيولوين المناعي Alkaline phosphatase (ALP ) القاعدي الفوســـــــــفات إنزيم والحالة  الأجســـــــــام

(IG)  بمجموعة  قياســـا  % من مســـتخلن الزنجبيـ 2الكارس الشـــائ  المغذاد على عليقة تحتوي  أســـما في

 . ( (Htو WBC)( و)  RBC)السيطرد ، كما احظ ارتفاء مستويات

 Breeding fish in floating cageالعائمة :  الأقفاص ي  الأسماكمرتفة : 5.2

ا جذبت التي الحديثة اابتكارات بين من الأقفان في الأســــــــــــــما  تربية تعد         تاجأن في كبير ا ا تمام 

(. 2019،آخرونو  Oliver) ااخيرد الســــــــــنوات في ملحوظا   نموا   ســــــــــجلت إذ ،ناالبلد معظم في الأســــــــــما 
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 قياســـــا   مزايا ا بســـــبس ،الأســـــما  مزارعي من الكثير ا تمام على الأقفان في الأســـــما  تربية واســـــتحوذت

 تكاليف خفاضأنو  المياه، من حجم وحدد لكـ الإنتاج زيادد عن فضـــــــــــــلا   ااحواض، في الأســـــــــــــما  بتربية

 آخرونو  Chu أكدو (. 2019،آخرونو  Laban) والحصاد التغذية في للاقفان السهلة واادارد ااستثمار،

 أن يجس لذا القفن ســــلامة وعلى الأســــما  حياد على مباشــــر بشــــكـ تؤثر البيئية الظروف أن(  2020)

 شـــــــــعبية ااكثر النوء  ي الصـــــــــلبة العائمة الأقفان اصـــــــــبحت لذل  الكفاية، فيه بما قوية الأقفان تكون

 تقنيات  أن إلى(  2012)آخرونو  Elenise أشــــــار فيما.  القاســــــية البيئية للظروف وتحملها قوتها بســــــبس

 بعض في الإنتاج في  اما   مســــا ما   وأصــــبحت ،الأســــما  من واءأن لعدد مناســــبة الأقفان في ااســــتزراء

 ظهور إلى  أدى الأخيرد الســــــــنوات في الأقفان داخـ المكثف ااســــــــتزراء في التطور و ذا.  العالم نابلد

 في مراضالأ حدوث تزايد منها(.  2005،آخرونو   Sun ؛ 2006،آخرونو  Ning) للبيئة بارزد تهديدات

 تربية في كبيرد خســائر مخلفا   مراضالأ لمســببات الســري  التكاثر بســبس ااقتصــادية الأ مية ذات الأســما 

 وذكر(. Kutty ، 2005 و  Pillay) ناي بعض البلدف القطاء  ذا تطور على أثر مما المائية، الأحياء

El Gamal (2001)  بحيرد في 1980 عام بدأ العرا  في  العائمة الأقفان في الأســــما  اســــتزراء أن 

 .تجارية اغراض يكن ولم فقط بحثية لأغراض ية،ناالحب

 Cyprinus carpio :ال ارب الشائع أسماك :6.2 

 غرس له صـــــــليالأ الموطن   Cyprinidae عائلة إلى ينتمي Cyprinus carpio  الشـــــــائ ، الكارس    

 أ مية الأكثر الطعام أســـما  أحد الشـــائ  الكارس وأصـــب  العالم، حاءأن جمي  إلى إدخاله أو نقله وتم آســـيا

 وبين( 2012،آخرونو  Xu)العالم من مختلفة حاءأن في الموجودد والأصــــــــــــناف الســــــــــــلاات من الكثير م 

Peteri (2009 )بين تتراوح الماء حرارد درجة تكون عندما الشـــــــــــــائ  الكارس ســـــــــــــما لأ نمو أفضــــــــــــــ أن        

 تركيز  يتحمـ و ،9.0-6.5 بين تق  المثالية( pH)الهيدروجيني  الأ وقيمة مئوية، درجة( 30 – 23) 
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 تتحمـ أن ســــما لة يمكن كما ،(لتر/  ملغم 5-3) بين يصـــــ مســــتوى عند المنخفض المذاس الأكســــجين

 صــنفت الشــائ  الكارس أســما  أن( 2019)آخرونو  Iffat أشــار فيما. لتر/غم 5 حوالي إلى الملوحة درجة

  Oreochromis niloticus النيلي البلطي أســـــــما ك العذبة المياه أســـــــما  من واءأن عدد ضـــــــمن  مؤخرا  

وغير ا  Pangasianodon hypophthalmus النهري والجري Carassius uratus الذ بي والكارس

 .العالية الملوحة معدات في للتربية ا  جيد ا  نوعبوصفها 

 تقريبا كروموســوم 104 -100 تمتل  الشــائ  الكارس أســما  أن،Natalia (2009) و Dimitry ذكر    

  جينوم يحتوي كما .الكارس أســــــــما  واءأن بقية في الموجودد الكروموســــــــومات ضــــــــعف مايقارس يمثـ و و

 نحو ويتركز متعددد بروتينات عن تعبر التي الجينات من(   52610)  على الشــــــــــــــائ  الكارس أســــــــــــــما 

 .(Zhang ،2013) الرباعية الكرموسومات في بها الخاصة الوراثية المعلومات من%  92.3

 استزراعها وتم ،1956 عام دونيسياأن من و 1955 عام العرا  إلى  ولندا من الكارس سمكة ادخلت     

-Al)1958 عــام يــةناالحبــ وبحيرد دجلــة نهر في اطلقــت ثم بغــداد، في  يــةناالزعفر  أســــــــــــــمــا  مزرعــة في

Hamid ،1960 ).  

 Motile Aeromonas Septicemia: فريميناستتتتتتتتيمرض المستتتتتتتتمن الدمي  اإ: 7.2

(MAS) 

المســـــــــتزرعة في المياه العذبة والشـــــــــروس والمالحة حتى  الأســـــــــما واء أنيصـــــــــيس  ذه المرض جمي       

الزينة  في درجات الحرارد المعتدلة والعالية ) الربي  ، الصــيف( وقد  أســما  إلى ضــافةالحرد، بالإ الأســما 

 ،الأســـما  أصـــبعيات% وخاصـــة في 60 إلىهلاكات تصــــ ال% ونســـبة 100 إلىتصــــ نســـبة ااصـــابة 

(AOAD ،2017).  
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في العرا  من خســــــــــائر كبيرد نتيجة الهلاكات العالية التي  الأســــــــــما من مزارء ومفاق   الكثيري ناتع    

واء من أنباســتخدام عدد  الأســما علاج  إلى ونيلجأ المرب إذ، الإيروموناســييســببها مرض التســمم الدموي 

ااستعماـ المفرط للمضادات الحيوية  أن، فضلا عن الإنتاجيزيد من كلف  تي بدور االمضادات الحيوية ال

 Abdulmotalibعتر مقــــــاومــــــة للعلاج وكــــــذلــــــ  التــــــأثير المثبط لجهــــــاز المنــــــاعــــــة )ظهور  إلى أدى

 ،MAS من الصــعوبة الســيطرد على مرض  هأن إلى( 2020)آخرونو Dunhua أشــارو . (2013،آخرونو 

 التدخـ واســــــتراتيجيات الحيوية بالمضــــــادات العلاج اســــــتخدام الذي جعـ للمرض الســــــري  بســــــبس  التطور

 .غير مجدية خرىالأ

 ، ددع بعوامـ وترتبط معقدد الأســـــــــما  في الدم تســـــــــمم آلية مرض  أن( 2018)آخرونو  Ranين ب      

 و Samanta أشـــاركما  الضـــراود. وعوامـ المعيشـــية، البيئة وتد ور ،خرىالأ للبكتيريا التآزرية اآثار مثـ

(2020) Bandyopadhyay العالية، العضــــوية المادد المذاس، الأوكســــجين خفاضأن العالية، الكثافة أن 

 دعويُ   .بالمرض للاصــــابة المســــاعدد العوامـ من  ي الحرارد درجة وتقلبات الزراعية، فاتاآ مبيدات تراكم

 الإنسان في يسبس إذ ،الإنسانو  الأسما   بين المشتركة مراضالأ من الإيروموناسي الدموي التسمم مرض

 Soltan ؛ 2016،آخرونو  Batra. )  الرخود ســــــــــــــجـــةنوالأ الجلـــد والتهـــاس معـــاءالأ في حـــادد التهـــابـــات

 .(2016،آخرونو 

 في الإيروموناسي الدموي التسمم لمرض الرئيسي المسبس Aeromonas hydrophila بكتيريا  تعد     

 .(2018،آخرونو Nan  ؛ 2017،آخرونو   HU) Cyprinus carpioومنها الكارس الشائ  الأسما 

 كمـــا ،Aeromonadaceaeعـــائلـــة  إلىتعود   Aeromonasبكتيريـــا  أنRafael (2019 )ذكر      

 عــام في اقتراحــه أوا   تم Aeromonasمصــــــــــــــطل   أن، و 1890 عــام في تمــت الأولى العزات أن يعتقــد

 رســمي ا Stanierفيما اســتخدمه ، للغاز المنتجة البكتيريا ضــمن  van Neil و Kluyver قبـ  من 1936
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 من واســــــعة مجموعة تصــــــيس أن يمكن التيواء ندخالها ضــــــمن الأأتم  1984وفي عام . 1943 عام في

تنتمي كما  Bandyopadhyay ,2020) وSamanta ) مالحةال أو العذبة المياه أســــــــــــــما و  اتناالحيو 

 . (2020،آخرونو  Mishra) مجموعة البكتيريا سالبة الغرام إلى Aeromonasبكتيريا 

   الكارس الشـــــــــائ  بالجرعة المميتة أســـــــــما حقن  أنبJamal (2012 )و Alsaphar بينت دراســـــــــة       

cfu/ml 8.6610  ×0.3  من عتردaeromonad يوم من ااصـــــابة 14بعد   الأعراض ظهور إلى أدى ،

وجود بق   ولوحظ نزف على ســـــــط  الجســـــــم ، تجم  الســـــــوائـ في منطقة البطن، تقرح م  بروز العين  إذ

حقن  أن( في دراســـــــــــتهم على 2013) آخرونو  Khamees تأكدو  .نزفية على الكبد و شـــــــــــاشـــــــــــة الكلى 

النزفي البكتيري  ناتنالمســـــببة لمرض الأ   Aeromonas hydrophila  الكارس الشـــــائ  ببكتيريا أســـــما 

MAS    وحدد مكونة للمســـتعمرد  810بجرعةcfu  /100  ،الأعراض ظهور إلى أدىغم من وزن الجســـم 

م  صــــعوبة في التنف  والســــباحة قرس ســــط  الماء  الأســــما يام من ااصــــابة وتمثلت بخموـ أبعد ثلاثة 

 و Ghaziذكركما  والطحاـ والكبد.ف وبروز العين وتمدد البطن ،م  تضـــــخم الكلى ناكـ حافات الزعآوت

Rajaa(2013  في المســـ  الذي اجراه على تواجد بكتيريا )Aeromonas hydrophila واء أن ةفي ثلاث

عزلة  24النتائج  عن تواجد  أظهرت إذجمعت من شـــماـ غرس الخليج العربي في البصـــره،  الأســـما من 

( 44.4و )  Epinephelus tauvina%(  في 33.3واء الثلاثة  منها )نمن البكتيريا في عضـــــــــلات الأ

العزلة التي  أن، وبينت الدراســــــة Lethriuns nebulosus أســــــما %( في 17.39و) Hilsa ilishaفي 

  Jiajie أشــــارو  . Epinephelus tauvina  أســــما في تم الحصــــوـ عليها نســــبة للضــــراود  أعلىحققت 

ــــــة ب  Oreochromis niloticusالبلطي النيلي  أســــــــــــــمــــــا  أنإلى ( 2019)آخرونو  ــــــا  بالمحقون كتيري

Aeromonas hydrophila    بينت  إذالبكتيري،  التحدي بعد المناعية ةااســــــــــــــتجاب في دورا   أظهرت 

 ســــجةنالأ في واســــ  نطا  على عنه التعبير تم  galectin-3للـــــــــــــــــــ    mRNA أن qRT- PCR نتيجة

 ولوحظ  )والمبيض والعضـــــلات والجلد والأمعاء والدماغ والكلى والخياشـــــيم والطحاـ والكبد القلس) المختلفة
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 Yilmazوضـــــــــ  أو  (.والطحاـ الكبد)ظهرت على بالمناعة المرتبطة ســـــــــجةنالأ في تعبير أعلى أن أيضـــــــــا

بية من يبجرعة تجر   المصـــــابة Oreochromis niloticusالبلطي النيلي   أســـــما  أن( بدراســـــته 2019)

 الأســـما ظهرت على  إذ ،يوم ا 20 لمدد ســـما لة التراكمي البقاء تســـجيـ فيها تم  Aeromonasبكتيريا 

 ســـط  على حاد نزيف لوحظ ، والشـــهية   أنوفقد الغام  واللون عراض منها الســـباحة بشـــكـ غير طبيعي أ

  والأمعاء. الكبد

  Immunity in fish:  الأسماك  ي المناعة: 8.2

 وااســـتجابة الفطرية المناعية ااســـتجابة ، ينءجز  إلى تقليدي بشـــكـ المناعة تقســـيم تم الفقاريات، في     

 الحواجز من كلا وتشمـ العدوى ضد الأوـ الدفاء خط  ي الفطرية المناعة المكتسبة، أو التكيفية المناعية

 الحواجز أيضـــــــــا تشـــــــــمـ التكيفية المناعية ااســـــــــتجابة ماأ والخلوية، الخلطية ااســـــــــتجابات وكذل  المادية

   البائية باللمفاويات وتسمى humoral الخلطي الجزء .(Carolina ،2015و Rosario) والخلوية الخلطية

B lymphocytes البائية الخلايا او  B cells   ُيســــــــــــــمى ما أو بروتينية، جزيئات البائية الخلايا تنُْت ج 

 على الموجودد  antigens المســــتضــــدات يســــمى ما أو الغريبة، الأجســــامب ترتبط  antibodies  أضــــدادا

 T التائية اللمفاويات عليها ويطل   cellular الخلوي الجزء واما الضـــــــارد، والڤيروســـــــات البكتيريا ســـــــطوح

lymphocytes التــائيــة الخلايــا وأ  T cells، تُمَيز مــاأن ،ا  ضــــــــــــــــدادأ اتنتج البــائيــة الخلايــا عك  و ي 

 فهي لذا الخلايا، من مختلف نوء ســــــــــط  على الموجودد البروتينات ماطأن بأحد المرتبطة المســــــــــتضــــــــــدات

 .(Wang،2012 و Secombes) .المُسْتَقْب لة يسمى الجزيئات، من متخصن بصنف مجهزد

 لتكرار ناكو  ،التطوري تاريخها في الجينوم ازدواج من ســــــــــلاســـــــــــ بعدد العظمية الأســــــــــما  مرت لقد     

 على العظمية الأســـــــــــــما  تحتوي إذ ،لديهم وااســـــــــــــتجابات المناعة نظام على عمي  تأثير جيناتهم وحذف

 T (Brian والخلايــــا ،B الخلايــــا ومنهــــا للفقــــاريــــات المنــــاعي الجهــــاز في المــــألوفــــة العنــــاصــــــــــــــر جمي 
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 سناالجو  جمي  تمتل  العظمية الأســما  أنإلى Evensen(1999 ) و  Press أشــارو  .(2016،آخرونو 

 أقـ تكون المكتســــــــــبة  المناعية ااســــــــــتجابة أنف ، ذل  وم  ،والمكتســــــــــبة الفطرية المناعة من لكـ المهمة

( 2006) آخرونو Akira رفيما ذك .(الأيام من بدا   أسابي ) ءىببط تظهر إذ ،الأسما  صغار في فاعلية

 المكتســــــبة المناعة أن حين في ،مراضالأ مســــــببات ضــــــد للدفاء خط أوـ  و الفطري المناعي الجهاز أن

 المناعية. الذاكرد توليد وكذل  الإصـــابة من المتأخرد المرحلة في مراضالأ مســـببات على القضـــاء تتضـــمن

 وتشار  التكيفية ااستجابة طبيعة وتحدد وتنشط التكيفية، ااستجابة عام بشكـ تسب  الفطرية ااستجابةو

 ضـــــد الدفاء في مفيد ا دور ا الفطرية المناعة تلعس وبالتالي، .(Bergljot ،2006) التوازن على الحفاظ في

 (2012،آخرونو Gao)مراضالأ مسببات

 ـ  مســـــتوى وجود إلى الدراســـــات ت معظمأشـــــار         للجهاز الأعضـــــاء تكوين بدء عمر في التباين من عا

 يحدث والكارس، المرقط والســــــــلمون الســــــــلمون مثـ العذبة، المياه أســــــــما  في عام بشــــــــكـ ولكن اللمفاوي،

 Sahoo)والطحاـ والكلى و التيموســـــــــــــيةأالصـــــــــــــعترية  الغدد ،التالي بالترتيس اللمفاوي العضـــــــــــــوي التكوين

  (.2015،آخرونو Klosterhoff   ؛ 2006،

 Some immune genes in fish : الأسماكالجفناط المناعفة  ي تعض : 9.2

 كـ فهم تحســــين في دور ا بســــبس كبيرا    تماما  ا الأســــما في  المناعية الصــــلة ذات الجينات اكتســــبت     

 لكـ المناعية الصـــــــلة ذات الجينات من الكثير تمييز تم إذ ،المناعي الجهاز وتطور الســـــــمكية المناعة من

 والمكملات الســــــــــــيتوكينات إلى تشــــــــــــير التي تل  ذل  في بما (، المكتســــــــــــبة)التكيفيةو  الفطرية المناعة من

 Lv-yun) الأســـما  واءأنمختلف  من الخلية، ســـط  جزيئات وبعض المناعية ، والكلوبيولينات واللقاحات

 ذات البروتينات من ها مجموعةأنب ( الســيتوكينات2006)Sakai وSavan فيما عرف  (.2013،آخرونو 

 مســــــــببات بوســــــــاطة تحريضــــــــها عند بالمناعة صــــــــلة ذات نشــــــــطة خلايا تفرز ا، المنخفض الجزيئي الوزن
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 ترفيروننالأ إلى تقســـــــــيمها ويمكن ،الفيروســـــــــية أو البكتيرية أو الطفيلية اتبالمســـــــــب مثـ المختلفة مراضالأ

(IFNs)، ترلوكيناتنالأ (ILs)، الورم نخر في العامـ (TNFs)، والكيماويات مســتعمرد،ال المحفزد لعوامـا .

 من الكثير في موض   و كما ،الأسما  في موجودد الرئيسية السيتوكينات عائلات جمي  أن الواض  منو 

 مســــــــــــــتوى على عنهــا التعبير يتمين أو  ومتى الموجودد الجينــات وصــــــــــــــفــت التي الســــــــــــــــابقــة الــدراســــــــــــــــات

 من قليـ عدد لوجود نظر او  (.Wang،2012 وSecombes ؛ 2011،آخرونو  Secombes)النســــــــــــــ 

 IFN) اســتثناءين م  البروتين، تعبير عن اتنابي أي  نا  فلي  ،الأســما  لســيتوكينات المضــادد الأجســام

 (.Tafalla،2015 و Bird ) (TNF و

 فرعية مجموعة  ي Interleukinsترلوكينات  نالأ أن إلى (2011)آخرونو  Secombes أشــــــــــــــار      

 مصــــــطل  صــــــياغة تمت إذ، المناعي للجهاز الخلوي التنظيم في تشــــــار  جزيئات و ي الســــــيتوكينات، من

 المختلفة، البيض الكريات واءأن إلى تشـــير التي الجزيئات إلى دشـــار لة 1979 عام في مرد لأوـ ترلوكينأن

ا تقتصــــــــــــــر ا هــاأن من الرغم على  أن نالأ المعروف من هأنــ حين في ،البيض الكريــات على حصــــــــــــــريــ 

 منها الكثير تصــــــــــــني  يتم ذل  وم  الخلايا، واءأن من واســــــــــــعة مجموعة قبـ من تاجهاأن يتم ترلوكيناتنلأإ

 .يةناالبط والخلايا الفطرية الخلايا/  الضامة الخلايا ،CD4 + T المساعدد الخلايا بوساطة

                والغضـــــــــــــــــــاريف العظميـــــة الأســــــــــــــمـــــا بـــــ يتميز ترلوكينأن أوـ  Interleukin1β (IL-1β) يعـــــد      

(Zou  ؛ 1999،آخرونو Bird  2002،آخرونو .)تاجأن يتم IL-1β واءأن من واســــــــعة مجموعة بوســــــــاطة 

 Pattern recognition receptor المضـــــــــــــيف ماطأن على التعرف مســـــــــــــتقبلات تنشـــــــــــــيط بعد الخلايا

(PRRs )الممرضــــــــــــــــــــة الجزيئيــــــة المخططــــــات طري  عن Pathogen Associated Molecular 

Patterns (PAMPs )بـــــــالخطر المرتبطـــــــة الجزيئيـــــــة المخططـــــــات أو Damage-associated 

molecular patterns (DAMPs)( Vojtech 2012،آخرونو).  وتوصـــــJuriaan  ( 2006) آخرونو
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 وظائف له IL-1β  أنكما له علاقة مباشــــــــرد بعمـ الغدد النخامية والغدد الكظرية.  IL-1βجين   أن إلى

 .(2015،آخرونو Bo)الأســــــــــــــما  في االتهابية العملية تنظيم في أدواره حفظ ويتم متنوعة فســــــــــــــيولوجية

 إذ ،خرىالأ الفســــــــــيولوجية العمليات تنظيم في IL-1β تشــــــــــار  المناعة، تنظيم في دور ا إلى ضــــــــــافةبالإ

 عضـــــلات خلايا تظهر، و IL-1β بــــــــــــــــــــ يتأثر الأســـــما التمثيـ الغذائي في  أن الحديثة الدراســـــات أظهرت

ــــــــــ  المحتضنة الأساسية وتاالتر   بنمو المرتبطة واالتهابات الوراثية الجينات من لكـ أعلى تعبير ا βIL-1 بـ

 (.2013،آخرونو  Pooley)الغذائي والتمثيـ العضلات

 والمعروف ،Interleukin 8 (IL-8 ) ترلوكينأن أن إلى Lolis (2002) و Fernandez أشـــــــــــار     

 حواليمن  تتألف الوظائف متعددد chemokine الكيموكينات عائلة في عضو  و ،CXCL8 باسم أيضا

 تاجأن يتمكما  .الإصــــــابة مواق  إلى الخلايا  جرد حث علىالقادرد  الصــــــغيرد الســــــيتوكينات منمركس  40

IL-8 وه خصـــائصـــ أبرز ومن ،التحفيز من كثيرد واءنلأ اســـتجابة الخلايا من واســـعة مجموعة بوســـاطة  

 يمكن ولكن بالكاد، إا هاكتشــــــــاف يمكن ا إذ الســــــــليمة ســــــــجةنالأ التعبير  في لمســــــــتوى الديناميكي التغيير

 Brasierالمختلفة) المســــــــــــــببات المرضــــــــــــــية بوجود ضــــــــــــــعافأ 100-10 بمقدار بســــــــــــــرعة عنه التعبير

 مناط  في العدات وتفعيـ توظيفو  تشــجي  في IL-8 لـــــــــــــــــ الأســاســية الوظيفة تتمثـ إذ( 1998،آخرونو 

  .(2003،آخرونو  Mukaida)الحاد االتهاس

 متعدد ســـــــــــــيتوكين  و Interleukin 10 (IL-10 ،) ترلوكين أن أن( 2011)آخرونو Swain ذكرو      

 إذ. الإصابة أثناء تنشيطه ويتم العليا، والفقاريات الأسما  من مختلفة واءأن في عنه التعبير يتم ،المظا ر

 تم إذ. (2003،آخرونو  Lutfalla)العظميـــة الأســــــــــــــمـــا  من عـــدد في IL-10   الجين على التعرف تم

                        fugu  Fugu rubripes أســــــــــــــمــا جينوم  عن البحــث خلاـ من الأســــــــــــــمــا  في IL-10 اكتشــــــــــــــــاف

(  Zou 2003،آخرونو.) أشــــــار كما Zhang  تعبير أن أظهرت الدراســــــات أن إلى( 2009)آخرونو IL-
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 طري  وعنا البكتيريــــة، والعــــدوى ((Lipopolysaccharide LPS تحفيز طري  عن زيــــادتــــه يمكن 10

فهي  عام، بشـــــــكـ والكارس الذ بية الأســـــــما ب IL-10 وظائف تميزتكما  .المنشـــــــطات من جرعة إعطاء

 الفســـــــــــــفرد على أيضـــــــــــــا IL-10 ويحث  (Piazzon،2015)االتهابية تثبيط ااســـــــــــــتجابة في دور ا تمار 

ــــــــــــ النووية والإزاحة  والتعبير ((Signal transducer and activator of transcription 3 STAT3 لـ

-IL يمن  ، ذل  إلى ضـــــافةبالإ، ((Suppressor of cytokine signaling 3 SOCS3 عن الســـــري 

  Major histocompatibility complex مستضد البلعمة اظهار في المشاركة الجينات عن التعبير 10

MHC)) الكارس في(Grayfer  2011،آخرونو). 

 التنظيمي الســــــــــــيتوكين  و  TNFαن عامـ نخر الورم جي أن( 2008)آخرونو  Gaoاوضــــــــــــ  فيما      

تم تحديد عدد و . الثدييات في TRAIL لجينات مماثلة ترونات،أن وأربعة اكســونات خمســة من يتكون الفعاـ

 أســــما ك الثديياتفي  عدد كبير منهم ل مشــــابه، العظمية الأســــما  في TNFα محدود فقط من أفراد أســــرد

(. 2007،آخرونو  Ordasالتراوت ) أســـــــــــــما (، و 2003،آخرونو  Saeij) C. carpioالكارس الشـــــــــــــائ  

 العضــــــــوي، التخلي  الذاتية، المناعة المضــــــــاد، والدفاء االتهابات، في رئيســــــــي ا دور ا TNFα عائلة تلعسو 

ــــا موت ا .(Ware،2003)والتمــــايز الخلوي، المبرمج الخلاي ــــاره يمــــار  TNFα أن عمومــــ   خلاـ من آث

    .(TNFR2) 2 و( TNFR1) 1 الورم نخر عامـ بمســــــتقبلات معروفين متشــــــابهين، بمســــــتقبلين اارتباط

( Dembic  1990،آخرونو)  بجين  ا تم الباحثونااخيرد،  الســــــــنوات يوف  TNFα  كثر أ الأســــــــما في

 .(2004،آخرونو  Goetz) من الثدييات

 Gene expression الجفني: المعتفر: 10.2

، ماليق منمج برومين  وظيف  إلىهو عملية استتتتتتتتتتتتتتماتاف  ايم لموم       ي  م ي   التعبير الجيني     

 الذي أســــــــــــاســــــــــــية الأكثر يُعد و .(Barrett ،2016 و (Clough روتيناتب المنتجات  ذه تكون ما عاددو 



 
 

22 
 

 يفســر ا DNA في المخزنة الجينية الشــفردو  ،ملحوظة ســمة أي ظا ري، نمط إلى الجيني النمط عنده يرتقي

 عن يُعبر ما عاددو . الحي للكائن الظا ري النمط إلى الجيني التعبير خصـــــــــائن تؤدي إذ الجيني، التعبير

 Moretto)العضــــــــــــــيــــة شــــــــــــــكـــــ في تتحكم التي روتينــــاتبال تخلي  عبر الظــــا ريــــة مــــاطنالأ  ــــذه مثـــــ

 والدراســـــات الجيني التعبير تزايدت الدراســـــات عن  2000 بعد عام في الســـــنوات ااخيرد .(2016،واخرون

 ميكروأري اتنابي إيداء تطلس الرئيســــــــــــــية المجلات بدأت ،2002 عام في، و خرىالأ الوظيفية الجينومية

Microarray العــــــامــــــة المســــــــــــــتودعــــــات في(Edgar  2002،آخرونو.)  ومنهــــــا دراســـــــــــــــــــةThomas  

 Gyrodactylus عدوى طفيلية خارجيةب الســـــــــلمون المرقط أســـــــــما اصـــــــــابة  من خلاـ( 2003)آخرونو 

derjavini ،الأســــما ابة أ مية التفاعلات المناعية المخاطية الموضــــعية في اســــتج إلىت النتائج أشــــار  إذ 

دراســــــــــــة  واوضــــــــــــحت .IL-1β من خلاـ ارتفاء التعبير الجيني لجين Gyrodactylus derjaviniتجاه 

Maureen  تم اصــــــــــابتها بفايرو  التي الســــــــــلمون المرقط أســــــــــما ( على 2004)آخرونو Infectious 

hematopoietic necrosis virus IHNV) )، ( واختبرت مجموعة من الجينات منهاIL-1β  وIL-8 

 لمقاومة الفايرو . دفاعيا   الجينات مما شــكـ خطا   هالنتائج ارتفاء التعبير الجيني لهذ أظهرت( فNTFα و

 Cyprinus carpio Lالكارس الشـــــــــائ   أســـــــــما ( على 2007)آخرونو  Santiagoدراســـــــــة  تأكدفيما 

و  IL-1βارتفاء التعبير الجيني في جينات  على ،Ic hthyophthirius multifiliisوالمصــــــــــابة بطفيلي 

TNFα .وقـــام  في خلايـــا الجلـــد والـــدمChuntao  الكـــارس الشـــــــــــــــــائ   أســــــــــــــمـــا ( بحقن 2008)آخرونو

Cyprinus carpio L ( بجرعـــــة منAPS )Astragalus polysaccharides ،النتـــــائج  أظهرت إذ

 الخيــاشــــــــــــــيم في يرتف  التعبير الجيني لم بينمــا رأ  الكليــة، في IL-1βلجين  mRNA ارتفــاء مســــــــــــــتوى

في الخياشـــيم والطحاـ،  TNFαلجين  mRNA ارتفاء مســـتوى إلى أدى APSوعند رف  جرعة  ،والطحاـ

 Chakrabartiاوضـــــــــحت و  بشـــــــــكـ واضـــــــــ  في رأ  الكلية. TNF-α mRNA ض مســـــــــتوىفخأنبينما 

% في 1بتركيز  Achyranthes asperaاســـتخدام بذور از ار القشـــر  أن( في دراســـتهم 2014)آخرونو 
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بينما لم تظهر  TNF-αارتفاء التعبير عن جين  إلى أدى، Catla catlaالكارس الهندي  أســــــما علائ  

في الخياشـــــــــــيم، في حين ســـــــــــجـ   IL-10في رأ  الكلى، بينما ارتف    IL-10فرو  معنوية لتعبير جين 

 إضــــــــــافة( تأثير 2017)آخرونو  Xiaohongودر   ارتفاعا  في نســــــــــيج البنكريا . TNF-αتعبير جين 

  و الـــذ بينابومبـــال أســــــــــــــمـــا في علائ   1-غم /كغم 0.50بتركيز   Hawthornمســــــــــــــتخلن الزعرور 

Trachinotus ovatus ،دلت النتائج على ارتفاء تعبير بعض الجينات المناعية المقاومة للالتهابات  إذ

في كمية  ((p≤0.05 في حين لم تظهر فرو  معنوية ( TNF-αو IL-8) في الخياشـــــــــــــيم والكلي ومنها

mRNA  لجينIL-10  بين فيمــا .م  مجموعــة الســــــــــــــيطرد قيــا بــالNan   اختبــار  أن( 2018)آخرونو

ارتفاء  إلى أدى،  Aeromonas hydrophilaببكتيريا  Siniperca chuatsi المندرين  أســـما اصـــابة 

 Abdel Rahmanaوفي دراسة  في رأ  الكلية والطحاـ.( TNFα و IL-8التعبير الجيني عن جينات )

 Echinacea purpureaية نامن مســــتخلن از ار القنفذية اارجو  ا  اســــتخدمت مزيج إذ( 2018)آخرونو 

     ارتفاء قيم التعبير عن جينات إلىخلصـــــــــــــــت النتائج  إذالبلطي النيلي،  أســــــــــــــما في عليقة  Cوفيتامين 

(IL-1β و TNF-α  في اامعاء ورأ  الكلى )  م  مجموعة السيطرد. قياسا 

على  Oreochromis niloticus النيلي البلطي أســـــــــــما  تغذية أن إلىSevdan(2019 ) أشـــــــــــار     

ا 60 مــــدى على الكــــافيين حمض من مكغ/ غرام 5 على حتويت عليقــــة التي اصــــــــــــــيبــــت ببكتيريــــا  يومــــ 

Aeromonasوارتفاء كمية التعبير الجيني لمجموعة  ،ســـما لة المناعية المعلمات لتحســـين ةكافيت نا، ك

( 2019)آخرونو  Ghelichpour تأكدو  .الأســـــــــما في كبد  TNFα و IL-8من الجينات ومنها جينات 

 (0.75ppm )تركيز منخفض إلىلمعرضة ا Cyprinus carpioالكارس الشائ   أسما في دراستهم حوـ 

 و IL-8 و IL-1β زيادد تعبير جينات السيتوكينات االتهابية ومنها ) إلى أدى، indoxacarbمن مبيد 

IL-10  و TNF-α .أشــــــــــــــــارو  ( في الكلى والكبـــد Ravindra  بعض الجينـــات  إلى( 2019)آخرونو

  Catla catlaالكارس الهندي  أســـــــما قد زادت بشـــــــكـ ملحوظ في ف( IL-10 و IL-1βالمناعية ومنها )
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 آخرونو  Ehsan بينو  .Flavobacterium columnareفي الخياشـــــــــــــيم والمصـــــــــــــابة تجريبيا  ببكتيريا  

 Danioالزرد البالغة  أســـما علائ    إلى% من مســـحو  الزنجبيـ 3 إضـــافة أن( في دراســـتهم، 2019)

rerio ،لم تظهر فرو  معنوية p≤0.05)) التعبير الجيني لبعض الجينات المرتبطة بالمناعة ومنها   في

(IL-1β  وIl-8 و NTFα)   مجموعة السيطردب قياسا. 

 Aloysia% من مســــــــــــــحو  اورا  اللويزد الليمونيــة 2 إضــــــــــــــــافــة أن( 2020)آخرونو  Seyed أكــد     

citrodora   الســـــــلمون المرقط  أســـــــما في علائOncorrhyncus mykiss  ،تعبير بشـــــــكـ ال إلى أدى

م  مجموعة  قياســـــــــــا   (TNF- αو  IL-1β  ،IL-8)ظ عن بعض الجينات ذات الصـــــــــــلة المناعية حو مل

 أســـــما % في علائ  3اســـــتخدام بذور الحلبة بنســـــبة  أن( 2020)آخرونو  Moustafa تأكدو الســـــيطرد. 

 إلى أدى، Aeromonas hydrophilaوالمحقونــة ببكتيريــا   Oreochromis niloticusالبلطي النيلي 

في رأ  الكلية والكبد.   IL-1β , TNF-αض الجينات المرتبطة بالمناعة ومنهالبعارتفاء التعبيرالجيني 

في علائ   1-غم لكـ كغم  10اســـتخدام مســـحو  الزنجبيـ بنســـبة  أن( 2020)آخرونو  Fazelanوبينت 

 ،IL-1β، IL-8التعبير الجيني لجينات)خفاض أن إلى أدى،Cyprinus carpio Lالكارس الشائ   أسما 

TNFαجين ( بينما ارتف  التعبير الجيني في IL-10. 

 عنها التعبير تم قد التطور ســــــــريعة المناعية الجينات معظم أنMiao(2020 ) و  Chao بين وقد      

 اثرت التي الجلدية، ســـــــجةنوالأ والخياشـــــــيم والكبد والطحاـ رأ  الكلى فيعلى التوالي   واســـــــ  نطا  على

 .على تنشيط ااستجابة المناعية معنوي  بشكـ

  Real-time PCR: اللحظي مفاعل التلمرة الممسلسل: 11.2

( تقنية علمية في البيولوجيا الجزيئية لتضــــخيم نســــخة واحدد أو PCRتفاعـ البلمرد المتســــلســـــ )يُعد       

 إلى ملايينعبر عدد أوامر من حيث الحجم، وتوليد  DNAبضــــــــــ  نســــــــــ  من قطعة من الحامض النووي 
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 Karyمعين، وتم تطويره من قبـ عالم الكيمياء الحيوية الأمريكي،  DNAالنســــــــ  من تســــــــلســـــــــ  مليارات

Mullis   1984في عام( Bartlett  وStirling ،2003). اســتخدم PCR  اســتخدام ا واســع ا في مجموعة

واســـــعة من التطبيقات بما في ذل  اســـــتنســـــاخ الجينات ورســـــم خرائط الجينات واكتشـــــاف الطفرد وتســـــلســــــ 

 و إدخاـ مفهوم مراقبة تضخيم  PCRأ م معلم في استخدام  ناوك .الإنسانالحمض النووي وتحديد  وية 

DNA اللحظي(في الوقت الحقيقي(  ( من خلاـ رصــــــد التألfluoresces وتعك  شــــــدد ،) د التو ج  أشــــــار

fluoresces   كميةDNA   في العينة في ذل  الوقت المحدد، وســــــــــــــميت  ذه التقنية بتقنية تفاعـ البلمرد

و الكمي أتفاعـ البلمرد المتسلسـ اللحظي (. ويعد 1992،آخرونو  Higuchi) qPCR المتسلسـ اللحظي

(qPCR طريقة راســـــــــــــخة للكشـــــــــــــف عن مســـــــــــــتوى التعبير الجيني ،العوامـ الميكروبية المختلفة وكميتها )

 كمية شــبه نتائج توفير أيضــا qPCR لـــــــــــــــــ يمكن ذل ، إلى إضــافة .(Ricchi ،2017 و  Kralik)وغير ا

 عن التعبير يمكن  الحالة  ذه في ،مرجعية ا  موادبوصـــفها  التحكم عناصـــر اســـتخدام م  ولكن معايير دون

 على التطبي   ذا اســـتخدم الســـيطرد وقد إلى دشـــار الأ م  أدنى أو أعلى مضـــاعفات هاأنب المرصـــودد النتائج

 عك  على كمية طريقة qPCR وتعد  (.2009،آخرونو  Bustin التعبير الجيني.) لدراســات واســ  نطا 

PCR ،النووي للحمض( المطلقة أو النســــــــــــــبية) الدقيقة الكميات تحديد من تمكن هاأن يعني مما التقليدي 

 إجراء بعد إا المتضـــخم النووي الحمض اكتشـــاف يمكن التقليدي ا PCR فياما  ،العينات في المتضـــخم

 أيضا يمكن ،DNA عن النظروبغض . (Ricchi ،2017 و  Kralik) (النهاية نقطة اكتشـاف) التضـخيم

 أو الجيني التعبير ةدراســـــــــــ حالة في المثاـ ســـــــــــبيـ على) ا  قالب( RNA) الريبي النووي الحمض اســـــــــــتخدام

 DNA إلى نســــــــخه إعادد إلى RNA يحتاج  الحالة  ذه في( الريبي النووي الحمض فيروســــــــات اكتشــــــــاف

 Saint و qPCR  ( Liu باســــتخدام تضــــخيمه قبـ( cDNA التكميلي النووي الحمض أيضــــا عليه يُطل )

،2002.) 
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الثالث الفصل  

 :Materials and Methods المواد وطرائق العمل .3

  Zone Of Experiment And Fish:التجربة أسماكو موقع : 1.3

كم عن مركز  12جنوب شررررد مةينة الناةررررية يبوة الموق   جريت التجربة في محافظة ذي قار /أ    

قلمة الأ مةةبضرررررمن ا   21/12/2019ولغاية  23/8/2019من   للمةة (.1)الشرررررك   محافظة ذي قار

في سررررررمكة نو  كارب شررررررائ  من مف   ا لي  150 لبتج  عائمة على ن ر الفرات.  أقفاصفي  يام أ 8

لغرض الاقلمة قب  بةاية التجربة وقةم ل ا  الوائمة قفاصفي الأ يامأ 8لمةة  سررررما ت ركت الأ ،الناةرررررية

بمتوسط سمكة  120اختيرت من ا . ثم وبواق  وجبيتن في اليوم % من وزن الكتلة الحية3الغذاء بنسبة 

سررررررررررررررمكة لك   10بواق  و رب  مواملات  بثلاث مكررات أزعت عشرررررررررررررروائيا  على و و  ،غم 4± 250وزن 

  مكرر.

 

 

 

N 

S 

 موقع التجربة

 مركز محافظة ذي قار

 كم 12

 ناحية الفضلية

 Google Maps *   ( موق  التجربة 1)شك  

 

30.968463 ,46.341705 
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 Manufacture of Diets تصنيع العلائق::  2.3

نوت       كما و  المحلية سررررررررررررروادالمتوفرة في الأالولفية من المواة  محليا  في موق  التجربةالولائد ةررررررررررررر 

عينات من ا لمورفة التركيب الكيميائي للولائد كما موضح في الجةو   تأخذو  (1في الجةو  )موضح 

بحسررررررب النسرررررربة  ةررررررنوت الولائدتم جرش وطحن المواة في مطحنة ا لية في مةينة الناةرررررررية،  (.2)

لغرض  جيةا  ومزجت المسررررررتوملة المواة الجافةكغم من  10خلط م ةار وحضرررررررت ب، المئوية لك  ماةة

 النباتية زيوتال تأضرررررررريف ، كمات ريبا %10لي ا الماء بنسرررررررربة إ أضرررررررري و  يةيسررررررررتوما  الأابتجانسرررررررر ا 

لبت الزيوت النباتية من، للولائد المراة اختبار ا %0.5بنسبة ( الزنجبي ، البابونج، النونا )  سوادالأ ج 

قراص)بلت( أعلى شررك   المواة ك بسررتثم  .Hemani  يماني شررركةانتاج  ذات منشررب باكسررتاني المحلية

كيا  أفي  ع بئتثم  ،سررراعة 12ركت في الشرررم  لمةة وت   ،ماكنة تةرررني  محلي بوسررراطةملم  6بحجم 

الكتلة % من 5بنسبة  سما ذيت الأغ  . في مكان جا  لحين الاستوما  وخ زنت، كغم 50خاةة سوة 

ك   سررررررررررررما توة  كميات الاعلا  من خلا  وزن الأ ،في اليوم وزعت بواق  وجبتين سررررررررررررما الحية للأ

 كمية لتحةية سبوعينأ ك  سما الأ وزن متوسط قِي    .تبة عشريةر قرب مأ إلىوزان سبوعين وت رب الأأ

 وانيالأ بوسررررررررررررررررراطرررة التغرررذيرررة طري رررة اسررررررررررررررتخرررةمرررتو. وزن رررا من% 5 اسرررررررررررررررررا  على اليومي الول 

   :بالترتيب التالي (1) ةورةكما في  ارب  مواملات إلىالتجربة وزعت فيما  (. الةواني)الغاطسة

 : السيطرة خالية من الاضافات. T1المواملة الاولى  -1

   % .0.5بنسبة  الولي ة إلىزيت النونا   إضافة: تم  T2المواملة الثانية  -2

 % .0.5بنسبة  الولي ة إلىزيت البابونج  إضافة: تم  T3المواملة الثالثة  -3

 % .0.5الولي ة بنسبة  إلىزيت الزنجبي   إضافة: تم  T4المواملة الرابوة  -4
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 )%(النسب الداخلة في العليقة المواد العلفية
T1 T2 T3 T4 

 35 35 35 35 كسبة فول الصويا
 15 15 15 15 بروتين حيواني*

 17 17 17 17 ذرة صفراء
 10 10 10 10 شعير علفي

 10 10 10 10 نخالة الحنطة
 10 10 10 10 حنطة علفية

 0.5 0.5 0.5 1 زيت )زهرة الشمس(
 1 1 1 1 ملح

 1 1 1 1 فيتامينات ومعادن
 0 0 0.5 0 زيت النعناع

 0 0.5 0 0 البابونجزيت 
 0.5 0 0 0 زيت الزنجبيل

 %100 %100 %100 %100 المجموع
 % ارجنتيني المنشأ50* بروتين حيواني مستورد نسبة البروتين  

 

 ( مكونات الولائد المستخةمة في التجربة1جةو )

 ( توزي  مواملات التجربة1ةورة )
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 ( التركيب الكيميائي للولائد محسوبة على اسا  الماةة الجافة2جةو )

 النسبة المئوية العناصر الغذائية

 30.61 بروتين خام
 5.78 مستخلص الايثر

 6.81 الاليا 
 7.09 الرماة

 *المستخلص الخالي من النتروجين
Nitrogen Free Extract (NFE)  

 )الكربو يةرات الذائبة(

50.29 

 447.15 غم(100** الطاقة الايضية )كيلو سورة/
 والتكنولوجيا/ةائرة البحوث الزراعيةتم اجراء التحلي  الكيميائي للولائد في وزارة الولوم      

 Shuو  Wee( رياضررررررررررررريا بطري ة الفرد وحسرررررررررررررب مواةلة )  NFEحسررررررررررررربت الكربو يةرات الذائبة )*

،1989) NFE =100 –  % ()  البروتين + % مستخلص الايثر + % الرماة + % الاليا 

    Pruginin (1981 )و   Hepherت وفد المواةلة التي ذكر ا ك  من  بسررررررررررر** الطاقة الايضرررررررررررية ح

 (9.2×(+)مستخلص الايثر4.45 ×(+)الكربو يةرات الذائبة 5.56 ×=) بروتين 

 Cages Manufacturing   : قفاصتصنيع الأ :3.3 

حةيةي  انج  ومشرررررب  0.75ة قيا  يكيالبلاسرررررتلماء نابيب اأبلاسرررررتيكية من  أقفاصتم تةرررررني         

 متر 1) متر  1×1 × 1بببواة  . ةررررررمم ال فصسررررررم 2، تبلغ قطر فتحات المشررررررب  بالبلاسررررررت  مغل 

سررررلا  ك ربائية أقفا  البلاسررررتيكية  ) الشررررناطات( م  الأ بوسرررراطةنابيب ثبت المشررررب  على الأ مكوب( 

 في  عائمة حةيةية  أقفاصةاخ   البلاسررررررتيكية قفاصالأ وضرررررروت. (2كما في الشررررررك )ملم  1.5قيا  
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تبوة  ة بطوافات من ) الفلين(ةمغلفة بمشررررررررررب  بلاسررررررررررتيكي ومزو  متر، 2 × 3 × 3بببواة  الفرات ن ر

                   .ن رالمتر عن حافة  6 قفاصالأ

 

  

 

 

 

 
  

 Isolate and prepare bacteria البكتيريا:وتحضير عزل  :4.3

في   يرموناسرريبمرض التسررمم اإ مةررابة أسررما من  Aeromonas hydrophilaبكتيريا  تزلع       

البكتيريا في وع زلت . عن موق  التجربةكم ت ريبا 20على ن ر الفرات يبوة  سرررما تربية الأاري  مشرررحة أ

خةرررررررررررررررت  ،كلية الولوم جاموة ذي قار تم تحضررررررررررررررير بكتيريا و  في كلية الولوم /جاموة المثنى.وشرررررررررررررر 

Aeromonas hydrophila .في مختبر كلية الولوم/ جاموة المثنى 

 

 

 

 

 

 انابيب ماء بلاستيكية
 انج 0.75قياس 

 م 1

 بالبلاستك مغلف حديدي مشبك

 م 1

 م1

 ( مكونات ال فص البلاستيكي2شك ) قفاص البلاستيكية( الأ2) ةورة

 البكتيريا( عز  3ةورة )



31 
 

 Bacterial injection حقن البكتيريا : :5.3

 أقفاصعشررررررررروائيا من ك  مواملة وعزل ا في  أسرررررررررما  5 تأخذيوم من بةاية التجربة،  105بوة       

  با ح ه  سييييييتل ل ر  متالال     اع ت هتل ا  ب  أخذحضييييييال  البات  ا متاللا        تتم  خاةررررررة.

 بوساطة سما  نت الأ. ح  سما  لاام  فلد       1x 710بتركيز      1هتج از  اجلعبر  الفسيولجي

 .(4) الةورةم  تحت الزعنة الكتفية كما في  5مح نة مو مة بحجم 

                      

 

 

 

 

 

 

 Fish anatomy and sample :)رأس الكلى(وجمع العينات سماكتشريح الأ :6.3
collection (kidney head) 

 إلىبوم  شد طولي من فتحة المخرج  مشرط وم ص مو مين وذل  بوساطة سما تم تشريح الأ      

ء الولوي الزعنفة الظ رية، استخرجت رأ  الكلية) الجز  إلىن اية الفم ثم شد عرضي من فتحة المخرج 

خزنت على م  ثم  10سرروة  مو مة اختبار بنبوبةوضرروت الوينة بثم ، غسررلت بماء م طرو من الكلية ( 

 .(5كما في ةورة ) .لحين الاستخةام 18-ةرجة 

 

 

 ( ح ن الأسما  بالبكتيريا4ةورة )
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 Molecular studyالدراسة الجزيئية:  :7.3

   Preparation the primers: البادئ تحضير :1.7.3

تبوا  الجيني التوبير اختبار جراءإ( 3)الجةو  في موضررررح وكما( Primers)  البواةئ اختيار تم      

  مجف  مسررررررررررررررحود  يئررة على الكوريررة Macrogen شررررررررررررررركررة من البرراةئ ج  ز.  ررةا  الررةراسررررررررررررررررةلأ

Lyophilized product  (الخزين محلو  تحضررررررررررررررير تم )Stock solution ( الومرررررر  ومحولو )

Working solution، إضررررررررررررافةب وذل  الخزين محلو  تحضررررررررررررير تم إذ Nuclease Free Water 

 تم ف ة الوم ، محلو  أما ،(للوالد الن ائي التركيز على للحةررو )  المةررنوة الشررركة توليمات بحسررب

 مايكرولتر 90 إلى Foreword الخزين محلو  من مايكرولتر 10 إضرررررررررررررررافة بوسررررررررررررررراطة تحضررررررررررررررير 

Nuclease Free Water، الخزين محلو  من مررررايكرولتر 10 إضررررررررررررررررررافررررة ثم Revers 90 إلى 

 بوة ا( Primer mix) الخليط الباةئ ليةبح  موا   مزج ماثم  ،Nuclease Free Water مايكرولتر

 لحين الاستخةام. 20 - بةرجة خزن

  

 ( تشريح الأسما 5) ةورة
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Interleukin 1β (IL-1β) , Interleukin 8 (IL-8) , Interleukin 10 (IL-10) , Tumor Necrosis 
Factor Alpha (TNFα) , Internal Reference Gene (β -Actin , House-Keeping Gene) . 

 :الكلي  RNAاستخلاص  :2.7.3

 RNA-spinTM Totalباستخةام عةة مختبرية من نسيج الكلى  RNA  Totalتم استخلاص       

RNA Extraction Kit من شررررررررررررررركررة ،iNtRON Biotechnology  .وفد الخطوات على الكوريررة

 التالية:

 . م   1.5استخلاص حجم ا أنبوبةوضوت في  )رأ  الكلية( نسيج الكلى من ملغم 20 تأخذ .1

 .للوينة بسيط تكسير م  الوينة إلى الترايزو  محلو  من مايكرولتر  450 أضي  .2

 لمةة ةورة  2000 الخفي  المركزي الطرة  ج از في وضررررررررررروت بوة ا ةقائد 10 لمةة الوينة ركتت   .3

 وتر  النسيج. المحلو  أخذ بوة ا ثانية، 30

 المصدر التسلسل اسم الجين

IL-1β 
F: 5'- ACATTGCCAACCTCATCATCG -3' 
R: 5'-TTGAGCAGGTCCTTGTCCTTG -3' 

Qiang) 
 (2016واخرون،

IL-8 
F: 5'-AGAATGTCAGCCAGCCTTGT -3' 
R: 5'-TCTCAGACTCATCCCCTCAGT -3' 

Ming) 
 (2013،واخرون

IL-10 
F: 5'-CG CAG TGC AGA AGA GTC GAC-3' 
R: 5'-CCC GCT TGA GAT CCT GAA ATA T-
3' 

Chakrabarti)   
 (2014،آخرونو 

TNFα F: 5'-CCA GGC TTT CAC TTC AGG-3' 
R: 5'-GCC ATA GGA ATC GGA GTA G-3' 

Chakrabarti) 
 (2014،آخرونو 

β-
Actin 

F: 5'-AGACCACCTTCAACTCCATCATG-3' 
R: 5'-CCGATCCAGACAGAGTATTTACG-3' 

Chakrabarti) 
 (2014،آخرونو 

 Primers( تسلس  البواةئ 3جةو )
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 الوينة م  المحلو  تمت مجانسرررررررررررة ،الوينة إلى R-buffer  محلو  من مايكروليتر 350 أضررررررررررري  .4

 . ةقائد 7 لمةة الغرفة حرارة بةرجة ر ت   بوة ا ثانية 30 لمةة vortex بوم 

 ةرجات 4 البارة المركزي الطرة ج از في الوينة ضرررررررررررررروت، ثم و ثانية 30 لمةة vortexعم   يةاع   .5

  ةقي ة. /ةورة 14000 بسرعة ةقائد 3 لمةة مئوية

 تركيز)  يثانو اإ من مايكرولتر 350 أضي و  ،م  1.5 بحجم جةية أنبوب إلى بوناية الوينةلت ن    .6

  .pipetting بوم  جيةا توخلط الوينة إلى%( 70

 / ةقي ة ةورة 13000 بسرعة مركزيال طرةال ج از إلىةخلت أو  column أنبوبة في الوينةوضوت  .7

 .نبوبةوب يت الأ  الراشح نبذ بوة ا ثانية، 30 لمةة

 30 لمرةة ةورة 13000 مركزي طرة وعمر  الوينرة إلى Buffer A من مايكرولتر 700 أضرررررررررررررري  .8

 .نبوبةوب يت الأ  الراشح نبذ بوة ا ثانية،

 مركزيال طرةال وت في ج ازووضرررررررررر    الوينة إلى Buffer B محلو  من مايكرولتر 700 أضرررررررررري  .9

 .نبوبةالأ وب يت نف   الراشح بوة ا سكب ثانية، 30 لمةة ةورة 13000 بسرعة

 لتجفي  ةقي ررة / ةورة 13000 بسرررررررررررررررعررة ةقي ررة 2 لمررةة مركزيال طرةال ج رراز إلىخلررت الوينررة اة   .10

  . RNA-spinTM غشاءال

 مباشرررررررررررررة Elution من مايكرولتر 50 أضرررررررررررري و  م  1.5 حجمب ةجةية أنبوبة إلى column   ن   .11

 الطرة ج از في وضرررررررررررررروت  بوة ا واحةة ةقي ة لمةة تركت الوينة. Membrane الغشرررررررررررررراء على

 . ةقي ة / ةورة 13000 بسرعة ةقي ة 1 لمةة يالمركز 

 لحين الاستخةام. مئويةةرجة  20-على ةرجة  ت الوينةزنخ   .12
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 Electrophoresis تحضير جل الترحيل الكهربائي: :3.3.7

في ةورد زجرراجي  buffer 1X TBEمرر  من محلو   100 إلىغم من الاكرراروز  1 أضرررررررررررررري      

حتى  ر وت   بالغليانقب  البةأ المزيج  رجاخ  (  Microwave ovenالمزيج في الفرن الك ربائي )  ضرر  و و 

 Ethidiumثيةيوم بروماية اإ أضرررررررررررررري ، ثم ت ريبا   مئويةةرجة  50ºةرجة حرارة موتةلة  إلىيةرررررررررررررر  

bromide  2.5بم ةارµl  اةررررررررربحالمزيج حتى  وخلط (رائدSambrook و Russell،2001.)   ر ت 

  Loding dey م  ةررررررررربغة RNAعينات  تووضررررررررر  ثم ةقي ة ليتةرررررررررلب ال لام ، 20-10المزيج من 

فولت لمةة  100على  الج از المزيج في ج از الترحي  الك ربائي وضرررررربط وضرررررر بوة ا ومزجت جيةا 

 ةقي ة. 15

 complementary Nucleic Acid: تصنيع الحامض النووي المكمل 4.7.3
Synthesis((cDNA 

 بوسررررررررررررررررررراطرررررة cDNAفي اعرررررةاة  iNtRON Biotechnologyتم اعتمررررراة برنرررررامج شررررررررررررررركرررررة     

HiSenScript RH(-) RT PreMixKit   5 بوضررر . وذلµl  منTotal RNA  التفاع   أنبوبةفي

 Nucleaseللحامض النووي(ات ال اضمة نزيمالخالي من النيوكليز )اإمن الماء  15µlويضا  اليه 

Free Water   65ةقائد على ةرجة  5ة لمةة نفي الحاضرررر وترº  نبوبةالأ وضرررروتةرجة مئوية، ثم 

 . (3)الشك كما في وحسب برنامج الشركة  PCRبج از 

  cDNA synthesis  PCR( برنامج3شكل)
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 Real-time PCRتحضير تفاعل  البلمرة المتسلسل اللحظي :  :5.7.3

تم تحضررير تفاع  الماني المنشررب. و  Stratagene Mx3000p   Agilentتم اسررتخةم ج از نو       

Real-time PCR عةة مختبرية  بوساطةRealMODTM Green SF 2X qPCR mix kit  من

 بوسرررررررراطة نفا  آ المذكورة المواة مزجت بوة ا (.4جةو )وحسررررررررب  iNtRON Biotechnologyشررررررررركة 

 بحسرررررررررب التفاع  ظرو  ضررررررررربط وتم ،Real-time PCR ج از إلى الأنابيب ن  لت ثم الرجاج ج از

 (.5) الجةو  في وكما الشركة توليمات

 μl 20الكمية  المكونات
RealMODTM Green SF 2X 
qPCR mix 10 μl 

Forward Primer (10 pmol/ul) 0.5 – 1.0 μl 
Reverse Primer (10 pmol/ul) 0.5 – 1.0 μl 
Template DNA 2 µl 
DNase/RNase free Water  20لغاية μl 

 

 

  
 Studied parameters  :المدروسة المعايير: 3.8

(W.G) Weight Gain  .381. :الزيادة الوزنية الكمية  

. غم/( I.W( غم – الوزن اإبتةائي/(F.W ائي = الوزن الن   غم/الزياةة الوزنية(  

 (Schmalhousen, 1926) 

 عدد الدورات الوقت درجة الحراة qPCRخطوات 
Initial activation 95℃ 10  1 ةقي ة 
Denaturation 95℃ 30 ثانية 

30- 40 
Annealing‡ 58℃ - 65℃ 20-60 ثانية 

 Real-time PCR( ظروف تفاعل 5جدول)

 

 Real-time PCR( مكونات تفاعل 4جدول)
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:(FCR) Food Conversion Ratio 2.8.3الغذائي التحويل : معامل  

 

     موام  التحوي  الغذائي = 
(

غم
سمكة

كمية الول  المتناو (

(
غم

سمكة
م ةار الزياةة الوزنية للاسم (

   

 

 (Uten, 1978) 
 

% (FCE) Food Conversion Efficiency الغذائي التحويل : كفاءة3.8.3  

 

كفاءة التحوي  الغذائي%= 
(

غم

سمكة
مقدار الزيادة الوزنية للأسماك (

(
غم

سمكة
كمية الغذاء المتناول(

     

(Uten, 1978)  
 

(D.G.R) Daily Growth Rate 3.8.4: اليومي النمو معدل   
 

(
 غم سمكة

يوم
) الوزن الابتةائي − (

غم سمكة
يوم

) الوزن الن ائي

مةة التجربة
 

 

 (Schmalhousen, 1926)  

 

% (SGR) Specific Growth Ratio .38.5 :النوعي النمو معدل  
 

100 ×

(
سمكة
غم

) اللوغاريتم الطبيوي للوزن الابتةائي − (
سمكة
غم

)  اللوغاريتم الطبيوي للوزن الن ائي

مةة التجربة
 

 
 

 
 (Brown, 1957)  

 =موة  النمو اليومي

 النوعي %=موة  النمو 

× 100  
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 Environmental parameters: البيئية : الفحوصات9.3

 في موق  التجربة مرة ك  شررر ر، وقيسرررت قفاصالأ وسرررط من( الفرات)الن ر ماء من عينات تأخذ     

 في مختبرات مةيرية زراعة ذي قار ومةيرية بيئة ذي قار للماء والكيمياوية الفيزياوية الةررررررررررررررفات بوض

 الاج زة التالية: بوساطة

 .KT300 نو  قيست باستخةام محرار الكتروني ةرجة حرارة الماء -1

 . NANNAنو    Dissolved Oxygen Meterج ازاستخةم  الماء في المذاب الاوكسجين -2
 .Inolab  نو  ج ازاستخةم   pH الماء حموضة ةرجة -3

 الملوحة حسررررررربتو ل يا  التوةررررررريلية الك ربائية للماء    Inolabج از نو   اسرررررررتخةم  الماء ملوحة -4

 ةلة:حسب الموا

 )× 0.64الملوحة = 
   التوةيلية الك ربائية

𝟏𝟎𝟎𝟎 
)

 

                    (Mackereth  1978،آخرونو)  

 سرعة جريان الماء استخةمت قطوة من الفلين ل يا  سرعة الجريان. -5

 Blood parameters: الدمية : المعايير10.3

 Collect blood samples جمع عينات الدم:: 1.10.3

 حبم  وس   5مو مة قيا   مح نة بوساطةبالسحب المباشر من الورية الذنبي  سما م  ةم الأج       

 م ، 10اختبار مو مة سرررررروة  بنبوبة، ووضرررررر  الةم ب(6) الةررررررورةكما في  سررررررما م  من ةم الأ 3 -2

ةورة  في الةقي ة  ثم سرررررررررحب  10000وبسررررررررررعة  ةقائد  5لمةة بوة ا وضررررررررر  بج از الطرة المركزي  

 الةم المطلوبة . موايير. بوة ا قيست ماةة خاةة بوساطةالمة  



39 
 

 

 

 

 

  Total protein:  الكلي البروتين قياس: 2.10.3

 Erbaبج از ( Kit) عةة مختبرية جا زة بوسررراطةفي مةررر  الةم  (TP) البروتين الكليتم قيا       

Chem 7  /م (. 100الماني المنشب. قةر التركيز بوحةة )ملغم 

  Alkaline phosphataseالقاعدي:  الفوسفات إنزيم تركيز قياس: 3.10.3

( Kit) جا زة مختبرية عةة بوساطة الةم مة  في (ALP ) ال اعةي الفوسفات إنزيم فوالية ةرتق       

 (. U/Lويكون التركيز م ةر برررر )الوحةة الةولية/لتر( )  .المنشب الماني  Erba Chem 7 بج از

 Alanine amino Transferase:  اللنين ناقل إنزيم تركيز قياس: 4.10.3

 بج از( Kit)جا زة مختبرية عةة بوسررراطة الةم مةررر  في ( ALT) ناق  الألنين إنزيمةرت فوالية ق       

Erba Chem 7  الوحةة الةولية/لتر( )  .المنشب الماني( ويكون التركيز م ةر بررررU/L .) 

 Aspartate amino Transferase السبارتيز ناقل إنزيم تركيز قياس: 5.10.3

( Kit) جا زة مختبرية عةة بوسررررراطة الةم مةررررر  في(  AST) ناق  الأسررررربارتيز إنزيمةرت فوالية ق       

 (. U/Lويكون التركيز م ةر برررر )الوحةة الةولية/لتر( )  .المنشب الماني  Erba Chem 7 بج از

 سما ( سحب الةم من الورية الذنبي في الأ6) ةورة
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 Molecular Parameters القياسات الجزيئية:: 11.3

للجينات المختارة والجينات المحافظة عن طريد قيا  الكمية النسررربية  RT-PCRتم تحلي  نتائج      

 و Livakطري رررررة )على وفد   Fold changeوتغير مورررررة  الطيرررررات لمسررررررررررررررتون التوبير الجيني 

Schmittgen ،2001.)  واسررررررررررررررتخةمت المواةلات اةنا  لايجاة قيمΔCt   لمواملات التجربة من خلا

والجينات المحافظة  target genes( للجينات المختارة Ct) cycle thresholdم ارنة قيم ةورة الوتبة 

(housekeeping gene): 

• ΔCT لمعاملة السيييييييطرة  =Ct   للجينات المختارة في مواملة السرررررررررريطرة -  Ct  للجين المحافظ

(Housekeeping Gene ) 

• ΔCt )لمعاملات )النعناع،البابونج،الزنجبيل  =Ct  للجينات المختارة في المواملة– CT  للجين

 (Housekeeping Geneالمحافظ )

• ΔΔCt  = ΔCt   للمواملة- ΔCt  للسيطرة 

  Fold change))  =2^ΔΔCtتغير معدل الطيات  •

 Statistical Analysis  حصائي :التحليل الإ: 12.3

 Complete Random (CRDوفق التص      مشو ال ا      )ا   ال       على ممت التجربة ص              

Design،       واجري التحلش  الاحص         بام     تج ا  برspss )وتو اختب   الفروق 20ص      ا  إ ،

                     0.05د  ل  ت     د الح    ود عن      ا      ت)  احتم    لش   ة اختب      ب)م             ةالم ن)ي   ة بشل الم         

 (Duncan،1955). 
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 التجربةأسماك 

 سمكة120

T2 
% زيت 0.5

 الن ن ع

T3 
% زيت 0.5

 الب ب)  

T4 
% زيت 0.5

 الز جبش 

T1 
     لة الاشطرة

 ب ون اض ف  

 

 

 ثلاث مكررات لكل معاملة

 ( اسماك لكل مكرر10)

 حقن الاسماك ببكتيريا

Aeromonas hydrophila 

 معايير النمو
 

 FWالوزن النهائي  •
 WGالزيادة الوزنية •
 FCRمعامل التحويل الغذائي •
  FCEكفاءة التحويل الغذائي •
   DGRمعدل النمو اليومي •
 SGR   معدل النمو النوعي•

 

 الفحوصات البيئية
 

 درجة الحرارة•

 DOالاوكسجين المذاب •

 الملوحة•

•pH 

 سرعة تيار الماء•
 

 فحوصات الدم 
 

•TP 

•ALP 

•ALT 

•AST 

 

 

 الصفات المدروسة

T2 
% زيت 0.5

 النعناع

 ( اسماك5)

T4 
% زيت 0.5

 الزنجبيل

 ( اسماك5)

T1 
 معاملة السيطرة

 بدون اضافات

 ( اسماك5)

 

 المعايير المدروسة

 التعبير الجيني للجينات
IL-1β , IL-8 ,IL-10 ,TNFα 

 .المدروسة المعايير مع التجربة مخطط (4) شكل

T3 
% زيت 0.5  

 البابونج

 ( اسماك5)
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 الفصل الرابع

  Results and Discussion النتائج والمناقشة. 4

 الفحوصات البيئية:: 1.4

خلال هدة  الأ فاص( نتائج بعض الفحوصاااال البيئيم لهياه نهر الفرال مو هو   6يُظهر جدول )      

ميها باغ  ،هئويمدرجم  32باغ  أياولهعدل لها مو شااااااااااهر  أعاىسااااااااااجال درجم حرارة الها   إذالتجربم، 

جل   ها، الأولدرجم هئويم مو شااااااااهر  انو   16 لهاهعدل  أدنى  الأو سااااااااجي تر يز ل هعدل أعاىسااااااااُ

جل  8.9باغ  الأولمو شاااااااااهر  انو   الهذاب  الأو ساااااااااجي هعدل لتر يز  أدنىهاغم/ لتر، مو حي  ساااااااااُ

باغ  إذ أياولجل مو شااااااااهر هعدل لاهاوحم سااااااااُ  أعاىو ا   ،هاغم/لتر 7.0باغ  أياولالهذاب مو شااااااااهر 

وتطابقل غم /لتر،  1.67باغ  إذ الأولهعدل لاهاوحم مو شهر  انو   أدنىجل غم/لتر، ميها سُ  1.86

مسااااجل  (pHس الهيدروجينو) يهم الأ أها. (2017، آخرو و  Abbasنتائج دراساااام )  ه  أعلاهالنتائج 

س الهيدروجينو الأ لقيهمهعدل  أدنىجل مو حي  سُ   8.2باغ  إذ الأولهعدل له مو شهر  انو   أعاى

 .(2017،آخرو و  Husianدراسم ) هذه النتائج ه  نتائج تطابقل. و 8.0باغ  إذ الأولمو شهر تشري  

جل و    سااام/لانيم، 20مو شاااهر تشاااري  اللانو باغ  سااارعم  جريا  الها  مو هو   التجربمهعدل ل أعاىساااُ

  .سم/ لانيم 17باغ  الأولهعدل لسرعم جريا  الها  مو شهر تشري   أدنىميها سجل 

هم الخصائص مو البيئم الهائيم ه  خلال تأليرها الهباشر عاى وجود أتعد درجم حرارة الها  ه        

 و Hussein) الاحيااا  الهااائياام و لااامتهااا ونهوهااا ،  ااذلاا  تفاااعاهااا ه  بعض خواص الهااا  ال يهيااائياام

Khan ،2000).  درجم مو تغير ال د يعود ساااااااااااااابب و  مو درجم الحرارة، ا  وه  خلال النتائج ناحظ تباين

ضاااااااا ة خلال اليوم وغيرها ه  الاختلامال الإهدة تباي  شااااااادة ساااااااطو  الشاااااااهس وطول  إلىحرارة الها  

الهذاب مو الها  خلال  الأو سااااجي  ترا يزولوحظ ه  خلال النتائج تزايد  .(Talling،1980)الهناخيم 

مو الها  تتناسااااب ع ساااايا ه  درجم الحرارة  الأو سااااجي    ابايم ذوبا  أ إلى ذل التجربم و د يعود  هدة
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وطرديا ه  سااااااااااارعم الجريا  مضااااااااااالا ع  انها تتألر بنساااااااااااب الاساااااااااااتهلا  نتيجم تنفس الاحيا  الهائيم 

هاوحم ارتفا  ترا يز ال لوحظ أيضاااااااااااااه  خلال النتائج . و (Weiner،2000خرى)والفعاليال الحيويم الأ

انخفاض هناسااايب الهياه  إلىو د يعزى سااابب ذل   ،الأولوانخفاضاااها مو شاااهر  انو   أياولمو شاااهر 

ه  و . (Al-Hussaniy ،2019مو اشااهر الصاايي وزيادة هعدلال التبخر نتيجم ارتفا  درجم الحرارة )

  pHانسجاهها ه  طبيعم الهياه العرا يم، و د يعود سبب تغير  يم الاااااا  لوحظ pH  الاااااااااااا خلال نتائج  يم 

بزيادة  pH اتنخفض   يم  ال إذنظام الهوزانم بي  لانو او سيد ال اربو  وال اربونال والبي اربونال،  إلى

 .(Al-Nimma،1982و ساااايد ال اربو  )أنخفاض تر يز لانو اترتف  ب وتر يز لانو او ساااايد ال اربو  

تعتهد ساااااارعم جريا   إذالتجربم، هدة لوحظ تقارب ساااااارعم جريا  الها  خلال  أيضاااااااوه  خلال النتائج 

النهر عاى درجم الانحدار وهقدار الاحت ا  بجوانب و ا  النهر مضاااااااااااااالا ع   هيم الهياه التو ينقاها 

 (Peteri،2009ال ارب الشائ  ) الأسها هناسبم لنهو   أعلاه . وتعد الترا يزالنهر

 (: نتائج الفحوصال البيئيم مو هو   التجربم6جدول)

 
 الاشهر

 نوع الفحوصات البيئية

 الحرارة درجة
 درجة مئوية/

 الأوكسجين
 (/DO)المذاب

 ملغم/لتر

 الملوحة
 غم/لتر

تركيز الاس 
 الهيدروجيني

pH 

 الجريان سرعة
 سم/ثانية

 18 8.1 1.86 7.0 32 أيلول

 17 8.0 1.83 7.9 29 الأولتشرين 

 20 8.05 1.77 8.6 23.1 تشرين الثاني

 19 8.2 1.67 8.9 16 الأولكانون 
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 معايير النمو:: 2.4

 الوزن النهائي والزيادة الوزنية:: 1.2.4

 ال لير ضو  مو الطبيم الأعشاب استخدام عاى الدراسال ه   بير جز  ر زل الأخيرة، العقود مو     

    لأسااااها وهنها التألير الهباشاااار عاى الزيادة الوزنيم ل ، لالأ الجانبيم والآلار الاسااااتداهم هلل الهزايا، ه 

( Mohammadi 2020،آخرو و) . ( مرو ا  هعنويم 7الجدول ) خلال يتضاااااااااااااا  ه وp≤0.05) ) مو

سااااااااااااااه م مو هعاهام  غم/ 656.95هعدل وز  نهائو  أعاىاغ ب إذ، سااااااااااااااها للأهعدلال الوز  النهائو 

ساااااااااااااه م مو  غم / 592.22و  (،T2ساااااااااااااه م مو هعاهام النعنا  ) غم / 609.05ه ي( ياT3البابونج)

 502.22باغ  إذهعدل وز  نهائو  أ ل( T1(، ميها ساااااااااااجال هعاهام السااااااااااايطرة )T4هعاهام الزنجبيل )

  (.T4( و)T2ميها لم ي   هنا  مروق هعنويم بي  الهعاهاتي  ) .غم/سه م

 

 

 المعايير المدروسة
 المعاملات

T1 T2 T3 T4 

 (IW )  الوزن الابتدائي
 غم/سمكة

250.33±
0.88 

250.33±
0.67 

251.34±
0.88 

249.67±
0.33 

 (FW)الوزن النهائي 
 غم/ سمكة

502.22b

±32.56 
609.05ab

±60.05 
656.95a

±24.57 
592.22ab

±28.95 
 الزيادة الوزنية
 غم / سمكة

251.88b

±31.76 
358.72ab

±60.59 
1405.6a

±24.55 
342.55ab

±28.77 

 الخطأ القياسو(± )الهتوسط  لهعاهلال التجربم بعض هعايير النهو( 7) جدول

 ((p≤0.05 ى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنويةلتدل ع في الصف الواحد فةلالحروف المخت*
** T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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   غبا إذ( p≥(0.05هعدل زيادة وزنيم عند هستوى احتهاليم  أعاى( T3حققل هعاهام البابونج )      

  ، غم/سااه م 358.72( T4( والزنجبيل) T2حققل هعاهاتو النعنا ) حي  سااه م، مو غم/ 1405.6

   باغ هعدل زيادة وزنيم أ لهعاهام السااااااااااايطرة مقد ساااااااااااجال  أهاساااااااااااه م عاى التوالو،  غم /342.55

  (.T4( و)T2ميها لم ي   هنا  مروق هعنويم بي  الهعاهاتي  ) سه م. غم/251.88

سجال هعاهام  إذمو الاسبو  اللانو ه  التجربم  الأسها  أوزا ( وجود تقارب مو 5يبي  الش ل)      

( اوطأ T1غم/سااه م مو حي  سااجال هعاهام الساايطرة ) 281.9هعدل وز  بقيهم  أعاى( T3) البابونج

تفو ل  إذبي  الهعاهلال  ا  مو الاساابو  السااادس عشاار  ا  التباي  واضااح أها. غم/سااه م 272.2 يهم 

غم/سااااااااااه م،  656.95هعدل وز  بقيهم   أعاى( عاى بقيم الهعاهلال وسااااااااااجال T3) هعاهام البابونج

 غم/سه م. 502.22هعدل وز  بقيهم  أ ل( T1السيطرة ) بينها سجال هعاهام

 

 

 

 

 

 
      

ستعهل ( الذي ا2017،آخرو و Saidah )تجربم نتائجه   ها حد   إلى هطابقم التجربم نتائج جا ل     

دلل النتائج عاى تحقيق  إذالباطو الاحهر الهجي  بعدة هستويال،  أسها  مهسحوق البابونج  مو تغذي

 ها ه  نتائج دراساااااام  حد   إلىتطابقل النتائج  أيضااااااا%. و 6وز  نهائو وزيادة وزنيم مو الهسااااااتوى  أعاى
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هدة التربيم بالأسابي 

T1

T2

T3

T4

 الوز  النهائو للأسها  خلال هدة التجربم (5ش ل )
 

 

 (الوز  النهائو للأسها  خلال هدة التجربم16ش ل )
 

 

 (الوز  النهائو للأسها  خلال هدة التجربم16ش ل )
 

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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Zaki  أيضاو   النياو، الباطو ساها أ علائق مو% 1 بنسابم البابونج لزي اساتخدم إذ( 2012)آخرو و 

% 3( الذي استخدم هسحوق النعنا  بنسبم 2015) آخرو و   Adel اليه توصل لحد ها ه  ها هطابقم

 النعنا  زيل اساااااااااااتخدم الذي( 2019 (آخرو و  Leycianeالسااااااااااااهو  ودراسااااااااااام  أساااااااااااها مو علائق 

 Ademوغير هتطااااابقاااام ه  نتااااائج دراساااااااااااااااااام ، النياو الباطو أسااااااااااااااهااااا  علائق مو %2.5بنسااااااااااااااباااام

مو   1-( غم /  غم 1.5،  1،  0.5هساااااااتويال ) م( حينها اساااااااتخدم زيل النعنا  بللال2015(آخرو و 

( 2019) آخرو و  Ehsan دراساااااااام نتائج ه  النتائج لحد ها تطابقل  هاالساااااااااهو ،  الأسااااااااها علائق 

%(  3, 2, 1هستويال ه  الزنجبيل ) مللالميها ستخدم ا إذ Danio rerioالزرد البالغم  الأسها عاى 

 Brum تطابقل ه  نتائج دراساااام أيضااااا%. و 2هعدل نهو بالهسااااتوى  أعاىحصاااال عاى  إذ، ه  العايقم

 مو% 1 بتر يز الزنجبيل زيل اساااااااااتخدم هعدل نهو عندها أعاىحصااااااااال عاى  الذي (2018) آخرو و 

 .Oreochromis niloticus النياو الباطو أسها  علائق

 التو البابونج خصائص  إلى البابونج هعاهام تفوق مو  السبب يرج   د، أعلاهه  خلال النتائج و      

بساااابب احتوائه عاى هر بال  لاشااااهيم الفات  وتأليره الاهعا  وخصااااوصااااا   الهضااااهو الجهاز عهل تنشااااط

بالتالو تنع س عاى  لأسااااااااها الحالم الهناعيم لالتو بدورها ترم  ه   للأ ساااااااادة الهضااااااااادة الفلامونيدال

 Joanne و 2006، آخرو و  Gupta و Neelam،1997 و Ajay)  لأسها ل الإنتاجودا  ارتفا  الأ

 (Abad،2012 و Nouri و 2007،آخرو و 

معاليم زيل  إلى(  د يرج  T1( عاى هعاهام السااااااااايطرة)T2  سااااااااابب تفوق هعاهام النعنا  )أ ها       

 عطا  الشااااعور بالنشاااااط والحيويم، مضاااالا ع  ا  النعنا  عاى هعالجم عساااار الهضاااام وتشاااانجال الاهعا  و 

، Foster؛  1988، واخرو Tyler الهنلول ذال الن هم الجذابم والفاتحم لاشاااااهيم )  هادة احتوائه عاى

 يرج   د( T1) الساااااااااااااايطرة هعاهام عاى( T4) الزنجبيل هعاهام تفوق أها. (Longe  ،2005؛1996
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 عاى وتعهل ضااااهوهال الجهاز تهدئم عاى تعهل التو الزنجبيل مو الفينوليم الهر بال وجود إلى الساااابب

 ؛2001،آخرو و  Agrawal)لاشااااااااااهيم ماتحم خصااااااااااائص له  ها الغذائيم الهواد اهتصاااااااااااص  فا ة رم 

Grzanna   ؛ 2005،آخرو و Kim  ؛ 2007،آخرو و Maqsood  2011،آخرو و.) 

ساجال  إذالتجربم، هدة( وجود تفاول مو هعدل الزيادة الوزنيم لاهعاهلال خلال 6)شا لاحظ ه  اليُ     

 غم ، وسااااااااجال هعاهام 31.3هعدل زيادة وزنيم مو الاساااااااابو  اللانو بقيهم  أعاى (T3)هعاهام البابونج

( T3غم مقط، مو حي  حامظل هعاهام البابونج) 21.2هعدل زيادة وزنيم بقيهم  أ ل (T1الساااااااااااااايطرة)

 34.95هعدل زيادة وزنيم مو الاساااابو  السااااادس عشاااار ه  التجربم بقيهم  أعاىسااااجال  إذعاى تفو ها 

 غم. 18بقيهم  (T1جل مو هعاهام السيطرة )هعدل زيادة وزنيم سُ  أ ل أهاغم، 

 

 

 

 

10

20

30

40

50

60

70

80

2 4 6 8 10 12 14 16

غرام
 بال

زنيم
الو
دة 

لزيا
ا

هدة التربيم بالأسابي 

T1

T2

T3

T4

 التجربم ( الزيادة الوزنيم للأسها  خلال هدة6ش ل )

 

 

 التجربم ( الزيادة الوزنيم للأسها  خلال هدة17ش ل )

 

 

 التجربم ( الزيادة الوزنيم للأسها  خلال هدة17ش ل )

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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 (FCEوكفاءة التحويل الغذائي) (FCRمعامل التحويل الغذائي) :2.2.4

يسااااااااتخدم هعيار هعاهل  إذ ( نتائج هعاهل التحويل الغذائو لهعاهلال التجربم،8يوضاااااااا  جدول)       

نتائج هعاهل التحويل الغذائو   أظهرلو د  .سااااااااااااااها التحويل الغذائو لتقييم  فا ة العايقم الهقدهم للأ

 أمضاااالحققل  إذ، ((P≤0.05عاى جهي  الهعاهلال عند هسااااتوى هعنويم  (T3)تفوق هعاهام البابونج 

ي أغم عاي/غم زيادة وزنيم، مو حي  لم تحقق الهعاهاتي  اللانيم والرابعم  3هعاهل تحويل غذائو باغ 

غم عاي/غم زيادة وزنيم وهعاهام الزنجبيل  3.14 (T2حققل هعاهام النعنا  ) إذمروق هعنويم بينهها، 

(T4 )3.23  الساااااااااااااايطرة هعاهام أهاغم عاي /غم زيادة وزنيم (T1 )زيادة غم/ عاي غم 3.8 محققل 

 .وزنيم

 

 المعايير المدروسة
 المعاملات

T1 T2 T3 T4 

    (FI)المتناول كمية العلف
 غم / سمكة

959.70 
±129.28 

1130.57
±199.93 

1217.35
±82.12 

1103.57±
69.39 

 معامل التحويل الغذائي 
(FCR ) 

 غم علف/غم زيادة وزنية

3.8  c

±0.06 
3.14      ab

± 0.03 
3.0    a

±0.06 
3.23    b

±0.09 

  ائي ذكفاءة التحويل الغ
(FCE % ) 

26.32  c

±0.40 
31.82  ab

±0.29 
33.36  a

±0.64 
30.97  b

±0.83 
(  DGRالنمو اليومي )معدل 

 غم / يوم
252. b 

±0.28 
 20.3 ab

±0.54 
623. a 

±0.22 
 06.3 ab

±0.26 
( SGRمعدل النمو النوعي )
 %/ يوم

b 0.62 
±0.06 

ab 0.79 
±0.09 

a 0.86 
±0.03 

ab 0.77 
±0.04 

والنوعي لمعاملات معامل التحويل وكفاءة التحويل الغذائي ومعدل النمو اليومي كمية العلف و ( 8جدول)
 الخطأ القياسي(± )المتوسط  التجربة

 ((p≤0.05ى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنوية لتدل ع في الصف الواحد فةلالحروف المخت*
** T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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ساااااااااجال هعاهام  إذالتجربم،  هدة( تذبذب  يم هعاهل التحويل الغذائو خلال 7احظ مو شااااااااا ل)ويُ       

غم عاي/غم  3.3هعاهل تحويل غذائو مو الاسااااااااااابو  اللانو ه  التجربم باغ   أمضااااااااااال (T3)البابونج 

غم عاي/ غم زيادة  4هعاهل تحويل غذائو باغ   أ ل( مسااااجال T1هعاهام الساااايطرة ) أهازيادة وزنيم، 

 2.8حقتل  إذمو الاساااابو  السااااادس عشاااار  (T3)وزنيم، مو حي  ارتف  هعاهل تحويل هعاهام البابونج 

غم عاي  3.9هعاهل تحويل باغ  أ ل( T1غم عاي/ غم زيادة وزنيم، ميها ساااااااجال هعاهام السااااااايطرة )

دل مروق وجُ  إذ .نتائج  فا ة التحويل الغذائو لهعاهلال التجربم (8جدول) ها يبي   غم زيادة وزنيم./

 (T3)حققاااال هعاااااهاتو البااااابونج  إذ، ((P≤0.05هعنوياااام بي  الهعاااااهلال عنااااد هسااااااااااااااتوى هعنوياااام 

% عاى التوالو، وحققااال 31.82%  و33.36هعااادل  فاااا ة تحويااال غاااذائو باغ  أعاى( T2والنعناااا )

 فااا ة تحوياال باغ  أ اال( T1%، ميهااا سااااااااااااااجااال هعاااهااام الساااااااااااااايطرة )30.97( T4هعاااهااام الزنجبياال)

26.32.% 
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مدة التربية بالاسابيع

T1

T2

T3

T4

 التجربم خلال هدة  FCR( هعاهل التحويل الغذائو7ش ل)

 
 

 التجربم خلال هدة  FCR( هعاهل التحويل الغذائو18ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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ول بي   يم  فا ة التحويل الغذائو بي  الهعاهلال خلال اناحظ وجود تف( 8ه  خلال الشاااااااااااااا ل)      

% ميها 30.30سااابوعي  باغل أول أ يهم خلال  أعاى( T3 (ساااجال هعاهام  البابونج  إذالتجربم.  هدة

سااابو  الساااادس عشااار مو الأ أها%. 25هعدل  فا ة تحويل باغل  أ ل( T1ساااجال هعاهام السااايطرة  )

%، مو حي  سااااجال الساااايطرة 35.71 يهم  فا ة تحويل باغ  أعاىهحققم   (T3)بقيل هعاهام البابونج 

 %.25.64هعدل  فا ة تحويل باغ  أدنى

                  

( الذي اساااااااااااااتعهل 2017 (آخرو و Saidah دراسااااااااااااام  نتائجه   ها حد   إلى تطابقل هذه النتائج      

دلل النتائج عاى تحقيق  إذالباطو الاحهر الهجي  بعدة هستويال،  أسها  مهسحوق البابونج  مو تغذي

 أيضاااااااااااااغم عاي/غم زيادة وزنيم. و  3.72باغ  %2مو الهساااااااااااااتوى  هعدل هعاهل تحويل غذائو  أعاى

( التو اساااااتخدهل هساااااحوق اوراق البابونج بنسااااابم 2011 (آخرو و  Tonsyنتائج دراسااااام  تطابقل ه  

دلل النتائج عاى تفوق هعاهل  إذ، Oreochromis niloticusالباطو النياو  ساااااااااها أ% مو عايقم 2

التحوياال و فااا ة التحوياال الغااذائو لهعاااهااام البااابونج عاى هعاااهااام الساااااااااااااايطرة عنااد هسااااااااااااااتوى هعنوياام 

p≤0.05)) ميها تطابقل نتائج تفوق .(  هعاهام النعناT2( عاى هعاهام الساااايطرة )T1 ه  هاتوصاااال )
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T4

 التجربم خلال هدة  FCE(  فا ة التحويل الغذائو8ش ل)
 

 التجربم خلال هدة  FCE(  فا ة التحويل الغذائو19ش ل)
 

 التجربم خلال هدة  FCE(  فا ة التحويل الغذائو19ش ل)
 

 التجربم خلال هدة  FCE(  فا ة التحويل الغذائو19ش ل)

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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 أساااااااها % مو علائق 0.125عند اساااااااتخداهه زيل النعنا  بتر يز  (2019،آخرو و  Leyciane)ليهإ

وتطابقل ه  نتائج  % .47.01هعدل  فا ة تحويل غذائو باغل  أعاىحصاااااااال عاى  إذالباطو النياو 

الباطو  سااها أ% مو علائق 4هسااحوق النعنا  بتر يز  لاسااتخده تو( ال2017) Mohamed دراساام

ترا يز  م( الذي اساااتخدم زيل النعنا  بللال2015)آخرو و  Ademولم تتطابق ه  نتائج دراسااام  النياو.

 .Oncorhynchus mykissالساهو  الهر ط  أسها مو علائق  1-( هاغم/ غم 500،1000،1500)

الهغذاة عاى  Tambaqui ساااها أ( عاى 2016(آخرو و  Ribeiroدراسااام لم تتطابق ه  نتائج  أيضااااو 

نتائج تفوق  ل ذل  تطابق . غم  (/%0.5،1،1.5عايقم تحتوي عاى للاث ترا يز ه  زيل النعنا  )

 (2020)آخرو و  Mohammadi  ( ه  نتائج دراسمT1) عاى هعاهام السيطرة (T4هعاهام الزنجبيل )

 أمضالحققل التو ال ارب الشاائ    ساها أ% مو علائق 0.2الذي اساتعهل هساتخاص الزنجبيل بنسابم 

 أيضاغم عاي/غم زيادة وزنيم. و  1.32باغل  إذه  بقيم النسب وهعاهام السيطرة   ياسا  هعاهل تحويل 

% مو 1( عند اسااااااااااااااتعهاله زيل الزنجبيل بتر يز 2014)آخرو و  Hosnaتطابقل ه  نتائج دراساااااااااااااام 

ه    ياسااااااا  هعاهل تحويل غذائو  أمضاااااالحققل  إذ Huso huso البياوجا أسااااااها علائق اصاااااابعيال 

 غم عاي/ غم زيادة وزنيم. 1.84هعاهام السيطرة  باغ 

 إلى ذل  عزى( عاى جهي  الهعاهلال، و د يُ T3ه  النتائج السااابقم ياحظ تفوق هعاهام البابونج )      

هتعدد الفينول الهضاااااااااااد للا ساااااااااادة وذال تأليرال هلبطم للالتهابال و ذل  البابونج بهر بال زيل غنى 

بالتالو رم   فا ة الجهاز الهضاااااااااااهو مو عهايم و يض داخل الجسااااااااااام اشاااااااااااترا ها مو تنظيم عهايال الأ

 .(2014،آخرو و  Zargaran) التحويل الغذائو

( و د يعزى سااااااااااااابب T1) ( عاى هعاهام السااااااااااااايطرةT2) النتائج تفوق هعاهام النعنا  أظهرل ها       

مو زيل النعنا  التو تاعب دورا  ههها  مو تنشاااااايط الاهعا   menthone و لالهنوجود هادة  إلىالتفوق 
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عاى هواد هضااااااااااااااادة للا ساااااااااااااادة وهقاوهم لاجراليم هها يزيد ه   فا ة الجهاز   ذل  يحتوي زيل النعنا 

 .(Nastaran،2014 و Mohaddese)الهضهو مو الاستفادة ه  الهواد الغذائيم 

 الهر بال وجود إلى الساااااااااااااابب يرج   د( T1) الساااااااااااااايطرة هعاهام عاى( T4) الزنجبيل هعاهام تفوق أها

 ماتحم خصاااااااااااائص له  ها الغذائيم الهواد اهتصااااااااااااص  فا ة رم  عاى تعهل التو الزنجبيل مو الفينوليم

 Maqsood)النهو تسااااااااااااااااعد مو زيادة طبيعيم عضااااااااااااااويم هواد عاى مضاااااااااااااالا ع  احتوائه ،لاشااااااااااااااهيم

 .(2011،آخرو و 

 (SGR) النوعي النمو معدل(  DGR) اليومي النمو معدل :3.2.4

هنها تعزيز  ه  الأنشطم البيولوجيم ال ليره  النباتال الطبيم عاى هر بال تهتا   العديدتحتوي        

 نتائج هعدل النهو اليوهو (8يتضاااا  ه  جدول) .(2014،آخرو و  Reverter) النهو، وتحفيز الشااااهيم

(DGR )،وجاااادل مروق هعنوياااام عاى هسااااااااااااااتوى احتهااااالياااام  إذ لهعاااااهلال التجرباااامp≤0.05))   بي

 ( عاى بقياااام الهعاااااهلال هسااااااااااااااجااااام T3) دلاااال النتااااائج عاى تفوق هعاااااهااااام البااااابونجو الهعاااااهلال، 

( T4غم/يوم، وسااااااااااااااجال وهعاهام الزنجبيل ) 3.20( T2غم/يوم، ميها حققل هعاهام النعنا  )3.62

 غم /يوم. 2.25هعدل نهو يوهو باغ  أ ل( T1غم/يوم، ميها سجال هعاهام السيطرة ) 3.06

وجدل  إذ لهعاهلال التجربم،( SGR) النوعونتائج هعدل النهو تتضاااااا   (8) ه  جدول أيضاااااااو       

 النتائج تفوق هعاهام البابونج أظهرلو بي  الهعاهلال،  ((p≤0.05مروق هعنويم عاى هستوى احتهاليم 

(T3عاى بقيم الهعاهلال هسااااااااااجام ) لم توجد مروق هعنويم بي  الهعاهاتي  اللانيم والرابعم  ، ميها0.86

، ميها سااااااجال هعاهام الساااااايطرة 0.77( T4، وهعاهام الزنجبيل )0.79( T2حققل هعاهام النعنا  ) إذ

(T1 )0.62باغ  نوعوهعدل نهو  أ ل. 
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سجال  إذالتجربم. هدةلال النهو اليوهو لاهعاهلال خلال د( ناحظ وجود تذبذب بهع9) ه  الش ل     

غم/يوم، ميها سااااااااجال  2.24هعدل نهو يوهو مو اول اساااااااابوعي  باغل  أعاى( T3 (هعاهام  البابونج 

مو ىالاسااااابو  الساااااادس عشااااار  أهاغم/يوم.  1.51هعدل نهو يوهو باغل  أ ل( T1هعاهام السااااايطرة  )

غم/يوم، مو حي  سااااااجال الساااااايطرة  2.50هعدل نهو يوهو  باغ  أعاى (T3)سااااااجال هعاهام البابونج 

 غم/يوم. 1.29هعدل نهو يوهو باغ  أدنى

 

( لاهعااااااهلال خلال SGRلال النهو النوعو)د( وجود تاااااذباااااذب بهعااااا10) ه  الشاااااااااااااا ااااالناحظ       

، 0.83مو اول اساااابوعي  باغل  نوعوهعدل نهو  أعاى (T3)سااااجال هعاهام  البابونج  إذالتجربم. هدة

مو ىالاساااااااابو   أها. 0.58( باغل SGRهعدل نهو نوعو ) أ ل( T1ميها سااااااااجال هعاهام الساااااااايطرة  )

، مو حي  ساااااجال 0.86هعدل نهو نوعو  باغ  أعاى( T3 (الساااااادس عشااااار ساااااجال هعاهام البابونج 

 .0.62هعدل نهو نوعو باغ  أدنىالسيطرة 
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 للاسها  خلال هدةالتجربم DGR( هعدل النهو اليوهو 20ش ل)

 
 

 للاسها  خلال هدةالتجربم DGR( هعدل النهو اليوهو 20ش ل)

 
 

 للاسها  خلال هدةالتجربم DGR( هعدل النهو اليوهو 20ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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 بهعاادل النهو اليوهو والنوعو عاى هعاااهااام الساااااااااااااايطرة T3)) جااا ل نتااائج تفوق هعاااهااام البااابونج     

(T1 ) دراسااام  نتائج ها ه  حد   إلىهتطابقم Saidah البابونج  ( الذي اساااتعهل هساااحوق 2017)آخرو و

نهو هعدل  أعاىدلل النتائج عاى تحقيق  إذالباطو الاحهر الهجي  بعدة هسااااتويال،  سااااها أ ممو تغذي

 %.1.0% باغ 6هعدل نهو نوعو مو الهسااااااتوى  أعاىغم/يوم و  0.089% باغ 6يوهو مو الهسااااااتوى 

اسااااااااااااتخدم  زيل الذي  (2010) آخرو و  Abdelhadiنتائج دراساااااااااااام ها ه   حد   إلىتطابقل  أيضاااااااااااااو 

هعدل  حصااال عاى إذ، clarias gariepinusالجري الامريقو  أساااها  مو علائق %1البابونج بنسااابم 

 إذ Abdel -Tawab (2010) ه  نتائج دراسااااااام أيضاااااااايوم. وتطابقل /غم  0.25 نهو يوهو بهقدار

 أساااها %  مو علائق 0.5ساااتعهال هساااحوق اوراق البابونج بتر يز اهعاهام  ب أمضااال إلىدلل نتائجه 

 الباطو النياو. 

مو هعدل النهو ( T1) عاى هعاهام الساااااااااااااايطرةT2)  (النتائج تفوق هعاهام النعنا  أظهرل ها       

الاااذي درس تاااألير  Talpur (2014)هاااا ه  نتاااائج  حاااد   إلىتطاااابقااال هاااذه النتاااائج  إذاليوهو والنوعو 
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 للاسها  خلال هدةالتجربم  SGR( هعدل النهو النوعو21ش ل)

 
 

 للاسها  خلال هدةالتجربم  SGR( هعدل النهو النوعو21ش ل)

 
 

 للاسها  خلال هدةالتجربم  SGR( هعدل النهو النوعو21ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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القاروص الاساااايوي  الأسااااها %( مو علائق  1،2،3،4،5اضااااامم هسااااتخاص النعنا  بعدة هسااااتويال )

Lates calcarifer ،النتائج تفوق جهي  الهستويال عاى هجهوعم السيطرة مو هعدل النهو  أظهرل إذ

( الذي استخدم زيل 2015)آخرو و  Ademدراسم (. ولم تتطابق هذه النتائج ه  نتائج SGRالنوعو )

الساااااااااااااااهو  الهر ط  أسااااااااااااااهاااا مو علائق  1-( هاغم/ غم 500،1000،1500النعناااا  بللاث ترا يز )

.Oncorhynchus mykiss هعنويم ه  هعاهام الساااااااااااااايطرة مو   ا  لم تحقق هعاهلال النعنا  مرو  إذ

 هعدل النهو اليوهو والنوعو . 

مو هعدلال  T1)) عاى هعاهام السااااااااايطرة T4)) دلل النتائج عاى تفوق هعاهام الزنجبيل أيضاااااااااا      

Austin(2009 ) و Nyaها ه  نتائج دراساااااااااااااام  حد   إلىتطابقل هذه النتائج  إذالنهو اليوهو والنوعو 

غرام ه   100ل ل  ( 1،  0.5،  0.1، 0.05هسااتويال) مبأربع الزنجبيل هسااتخاص ااسااتخداه  اذا ال

 أظهرل إذ،  Oncorhynchus mykissالسااااااااهو  الهر ط أساااااااها يوم مو علائق  (14) العاي لهدة

تطابقل  أيضااااااااو النتائج تفوق جهي  الهساااااااتويال بهعدلال النهو اليوهو والنوعو عاى هعاهام السااااااايطرة.

 بنساااابم الزنجبيل حي  اسااااتعهل هسااااتخاص( 2007) آخرو و   Abdelhamid النتائج ه  نتائج دراساااام

 إذ.Oreochromis niloticus الجنس أحادي النياو الباطو إصبعيال إلى الهقدهم العايقممو % 0.5

ها ه  نتائج  حد   إلىتطابقل النتائج  أيضاو  %.1.09( باغ SGR) هعدل نهو نوعو أعاىحصل عاى 

, 5, 3,  2, 1جذور الزنجبيل بخهس هساااااتويال )الذي درس تألير ( 2013) آخرو و  Talpur دراسااااام

حصل عاى  إذ، Lates calcariferالبروهو  الشائ   أسها ( غم ل ل  ياو غرام عاي مو تغذيم  10

  % عاى التوالو. 1.6،  1.9غم باغ  10، 5( مو الهستويي  SGR)هعدل نهو نوعو  أمضل
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عاى جهي  الهعاهلال مو هعدلال النهو  T3)) هعاهام البابونجه  النتائج السااااااابقم ناحظ تفوق        

مراز هرهو  إجهاد وزيادة عاى تقايل الإ البابونج درة  زيل  إلىسااابب التفوق يعزى اليوهو والنوعو و د 

 Schulz) الأساها نساجم العضاايم مو بالتالو زيادة بنا  الأو النهو مضالا ع  زيادة التفاعلال الحيويم 

 إلى د يعود الساابب  T1))عاى هعاهام الساايطرةT2))هعاهام النعنا   لتفو  مو حي . (1998،آخرو و 

يجابو لاهر بال الرئيسيم مو زيل النعنا  )وهنها الفينوليم( مو تحسي  عهايم الهضم ، مضلا الدور الإ

تفوق هعاااهااام  أهااا. (2001،آخرو و  Lovkovaهعااا  )ع  الهحااامظاام عاى التواز  الهاااي روبو مو الأ

 مو الهوجودة بيولوجيا النشااااااطم الهر بالتألير  إلى د يعزى  T1))عاى هعاهام الساااااايطرة T4))الزنجبيل

الهناعم،  ها ا  لهادة البوليفينول  آليم تنشااايط طريق ع  الأساااها  صاااحم عاى هباشااار بشااا ل الزنجبيل

 Scalbertالجهاز الهضااااااااهو)بالتالو تعهل عاى تنشاااااااايط و  ساااااااادة والفلامونويد خصااااااااائص هضااااااااادة للأ

 .(2005،آخرو و 

 : المناعية معايير الدم :3.4

  Total protein :في مصل الدم البروتين الكلي: 1.3.4

مو ترا يز البروتي   ((p≤0.05وجود مرو ال هعنويم  (11) الشااااااااااااا لو  (9) يتضااااااااااااا  ه  جدول      

 إذعاى بقيم الهعاهلال،  (T2)دلل النتائج عاى تفوق هعاهام النعنا  إذ،ال او بي  هعاهلال التجربم

هاااال ،مو حي  لم توجااااد مرو ااااال هعنوياااام 100هاغم/ 4.04هعاااادل بروتي   او باغ  أعاىسااااااااااااااجااااال 

p>0.05)) بي  هعاااااهااااام البااااابونج (T3  )والزنجبياااال ((T4 3.5، هااال100هاغم/ 3.6سااااااااااااااجاتااااا  إذ 

تر يز البروتي  ال او لهعدل  أدنىمقد ساااااااجال  ( T1) هعاهام السااااااايطرة أهاهل عاى التوالو،100هاغم/

 .هل100هاغم/ 3.13باغ 
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ها ه  نتائج  حد   إلى(  T1) عاى هعاهام الساااااااااااااايطرة T2)) تطابقل نتائج تفوق هعاهام النعنا        

 5.23هعاااادل بروتي   او باغ  أعاى( الااااذي حصاااااااااااااااااال عاى 2019)آخرو و  Leycianeدراساااااااااااااااااام 

وتطابقل  الباطو النياو. أسها % مو علائق 0.25هل عندها استعهل زيل النعنا  بتر يز 100هاغم/

الااااذي اسااااااااااااااتخاااادم هسااااااااااااااتخاص النعنااااا  بعاااادة  Talpur  (2014)هااااا ه  نتااااائج دراساااااااااااااااااام حااااد   إلى

 أظهرل إذ، Lates calcariferساااااااايوي القاروص الآ أسااااااااها مو علائق  %(1،2،3،4،5هسااااااااتويال)

 ه  ها هطابقم أيضااااااااااااااا%. و 5هل مو الهسااااااااااااااتوى 100هاغم/ 2.5هعدل بروتي   او باغ  أعاىالنتائج 

 أسااااها % مو علائق 3( الذي اسااااتخدم هسااااحوق النعنا  بنساااابم 2015) آخرو و   Adelاليه  توصاااال

 4.08 او باغ البروتي  التر يز لهعدل  أعاىسااجال  إذ Oncorhynchus mykissالساااهو  الهر ط 

 Tambaqui أسااها ( عاى 2016) آخرو و  Ribeiroهل.  ها لم تتطابق ه  نتائج دراساام 100هاغم/

لم تحصل عاى  إذ،(  %0.5،1،1.5ه  زيل النعنا  ) زااااااااااترا ي مالهغذاة عاى عايقم تحتوي عاى للال

 بي  هعاهلال التجربم. ((p≤0.05مروق هعنويم اي 

 المعاملات

 المعايير المدروسة
البروتين 

 (TPالكلي)
 مل100ملغم/

 ALPإنزيم 
U/L 

 ALTإنزيم 
U/L 

 AST إنزيم 
U/L 

T1 3.13 c 
±0.09 

b 83.00 
±1.15 

b 10.67 
±0.33 

b 85.67 
±2.85 

T2  
 

4.04a 
±0.09 

a 89.33 
±1.45 

a 13.66 
±1.20 

a 92.33 
±0.88 

T3 3.6 b 
±0.15 

a 87.67 
±1.45 

a 14.66 
±0.88 

ab 90.0 
±1.15 

T4 3.5bc 
±0.17 

a 90.66 
±1.20 

a 13.5 
±0.76 

a 93.33 
±1.20 

 ناقلنزيم ا  و  ALT اللنين ناقلنزيم ا  و  ALP القاعدي الفوسفاتنزيم ا  و  TP نتائج البروتين الكلي( 9جدول)
 الخطأ القياسي(± )المتوسط لمعاملات التجربة  AST السبارتيز

 ((p≤0.05ى وجود فروقات معنوية عند مستوى معنوية لتدل ع في العمود الواحد فةلالحروف المخت*
** T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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تطابقل هذه  إذ (T1) عاى هعاهام الساااايطرة( T3) ناحظ تفوق هعاهام البابونج أيضاااااه  النتائج       

وراق البابونج بنسااااابم أ( التو اساااااتخدهل هساااااحوق 2011)آخرو و   Tonsy ليهإ لالنتائج ه  هاتوصاااااا

حصاااااااااااال عاى مروق هعنويم  إذ، Oreochromis niloticusالباطو النياو  أساااااااااااها % مو عايقم 2

p≤0.05))   هل مو هعاهام 100هاغم/ 7.6باغ  إذه  هعاهام السيطرة مو هستوى البروتي  ال او   ياسا

 عندها اساااااااتعهل هساااااااتخاص( 2007 (آخرو و  Abdelhamidلم تتطابق ه  نتائج دراسااااااام البابونج. و 

تفو ل هعاهام  إذ، Oreochromis niloticusالباطو النياو  أسها % مو علائق 0.5البابونج بنسبم 

عدم وجود مروق هعنويم  ناحظوه  النتائج  البروتي  ال او. تر يزمو الساااااااااااااايطرة عاى هعاهام البابونج 

p>0.05)) ه  نتائج دراسااااااااامتطابقل هذه النتائج  إذ، بي  هعاهام الزنجبيل وهعاهام السااااااااايطرة Brum  

 أسااااااااها  علائق مو %( 1.5، 1، 0.5) بعدة ترا يز  الزنجبيل زيل اسااااااااتخدم الذي (2018) آخرو و 

( (p>0.05 دلل النتائج عاى عدم وجود مرو ال هعنويم إذ Oreochromis niloticus النياو الباطو

 مو هستوى البروتي  ال او. 

 

 

 مو هعاهلال التجربمTP ( تر يز البروتي  ال او 11ش ل)
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( الذي اساااااااتخدم هساااااااتخاص 2007) آخرو و   Abdelhamidدراسااااااام نتائجتطابقل النتائج ه   أيضاااااااا

تفو ل هعاهام  إذ، Oreochromis niloticusالباطو النياو  أسها % مو علائق 0.5البابونج بنسبم 

 . مو حي  لم تتطاااابق النتاااائج ه  نتاااائجمو تر يز البروتي  ال او الساااااااااااااايطرة عاى هعااااهاااام الزنجبيااال

Mohammadi  أسها % مو علائق 0.2( الذي استعهل هستخاص الزنجبيل بنسبم 2020) آخرو و 

بهجهوعم   ياسااااا   أعاى هل100هاغم / 2.86باغ  حصاااال عاى هسااااتوى بروتي   او إذال ارب الشااااائ   

  السيطرة.

 حجم مو التغيرال بسبب رئيسو بش ل ال او مو هصل الدم  بروتي ال تر يز مو التغيرال تحدث      

 تسبب  د  ضغوط أي مإ  وبالتالو، وخارجها الخلايا داخل بي  التناضحو التواز  عدم بسبب  البلازها

 .(2009،آخرو و  Melo)الإجهاليم  البروتي   يم مو تغيرال

عاى بقيم الهعاهلال مو هسااااااااااااااتوى البروتي   T2)) تفوق هعاهام النعنا  ناحظه  خلال النتائج       

يجابو عاى  ابايم إالهر بال الفينوليم الهوجودة مو زيل النعنا  التو لها تألير  إلى او و د يعود ذل  ال

 Giannenas) لجساااااااااااام السااااااااااااه مالهضاااااااااااام لاغذا  هها يحساااااااااااا  ه  هعدلال النهو والصااااااااااااحم العاهم 

( تفوق هعاااهااام 11مو الشاااااااااااااا اال ) ناحظ بر ه  البروتي .  هااا أنتاااك  هياام إبااالتااالو  (2003،آخرو و 

الههدئم لاهعدة خصاااااااااااااااائص البابونج  إلىو د يعود الساااااااااااااابب  عاى هعاهام الساااااااااااااايطرة( T3) البابونج

Ruhollah)  مو  ناحظ أيضااااااالتو بدورها تسااااااهم مو زيادة  فا ة الجهاز الهضاااااهو.  (2015،آخرو و

(، T1) هعاهام الساااايطرةه   أعاى T4)) هعاهام الزنجبيلمو (  ا  هسااااتوى البروتي  ال او 11الشاااا ل)

 .((p>0.05 بينهها إحصائيموجد مرو ال هعنويم تول   لا
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نزيمو  ALP القففاعففدي الفوسففففففففففففات إنزيم: 2.3.4 نزيمو  ALT اللنين أقففلنفف ا   أقففلنفف ا 

 : في مصل الدم  AST السبارتيز

مو هعاهلال  ALP الفوساافال القاعدي إنزيمنتائج هسااتوى  (12) والشاا ل (9) جدولاليتضاا  ه       

 هعاهلال الزيول مو ((P≤0.05مروق هعنويم عاى هسااااااااتوى احتهاليموجود النتائج  أظهرل إذالتجربم 

((T2(،T3(،)(T4   سااااااجال إذ ،هعاهام الساااااايطرة ولم توجد مروق هعنويم بي  هعاهلال الزيولب  ياسااااااا 

، وحدة دوليم /لتر 90.66باغ  ALP الفوسااافال القاعدي إنزيمهساااتوى ه   أعاى T4)هعاهام الزنجبيل)

تاتها هعاهام  وحدة دوليم /لتر 89.33 هسااااااااااااااجام بالترتيب اللانو( T2هعاهام النعنا ) مو حي  جا ل

 نزيمهساااااتوى لإ أدنى( مقد ساااااجال T1هعاهام السااااايطرة) أها ،U/L 87.67ساااااجال  التو (T3البابونج)

نتااائج دراساااااااااااااااام جااا ل النتااائج هطااابقاام ل .وحاادة دولياام /لتر 83.0باغ  ALP الفوساااااااااااااافااال القاااعاادي

Abdelhamid  مو علائق 0.5الزنجبيل بنسبم و  البابونج ( الذي استخدم هستخاص2007)آخرو و %

 إنزيممو هستوى  ((p≤0.05وجد مرو ا  هعنويم  إذ ،Oreochromis niloticusالباطو النياو  أسها 

ALP وحدة دوليم  32،  34سااااااااجاتا  إذه  هجهوعم الساااااااايطرة  قياسوالزنجبيل بالونج بهعاهاتو البا مو
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 مو هعاهلال التجربم  ALP( تر يز إنزيم الفوسفال القاعدي 12ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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 Sukumaranنتائج دراسااااااااااااااام حد  ها ه   إلى ها تطابقل نتائج هعاهام الزنجبيل  .عاى التوالو لتر/

عند  وحدة دوليم /لتر 171.6باغل  ALP إنزيمهسااااتوى ه   أعاىحصاااال عاى  إذ ،(2016) آخرو و 

وتطابقل النتائج  .Labeo rohitaالرهو  أساااااها % مو علائق 1اساااااتعهال هساااااحوق الزنجبيل بنسااااابم 

( الذي اسااااتعهل هسااااتخاص الزنجبيل بنساااابم 2020) آخرو و  Mohammadi  ه  نتائج دراساااام أيضااااا

 ALP الفوسفال القاعدي نزيمهستوى لإ أمضلال ارب الشائ   التو حققل  الأسها % مو علائق 0.2

  Faragi-Alو Sattar ه  نتاااائج دراسااااااااااااااااام النتاااائجلم تتطاااابق مو حي  .  U/ mL -1 21.60باغ 

غم / غم 10ال ارب الشااائ  بتر يز  الأسااها الزنجبيل مو علائق  ( عنده اسااتخداهه هسااتخاص2013)

 بهعاهام السيطرة.  ياسا   ((p>0.05 لم يجد مرو ا  هعنويم إذ

( الذي اساااااااتخدم هساااااااحوق 2015)آخرو و   Adelدراسااااااام  طابق هذه النتائج ه  نتائجتتلم  ذل        

 لم يجد مرو ا  هعنويم إذ الساااااااااااااااهو  أسااااااااااااااها مو علائق  %( 3، 2، 1هسااااااااااااااتويال ) مبللالالنعنا  

p>0.05))  الفوسفال القاعدي  إنزيممو هستوىALP   وهعاهام السيطرة .بي  هعاهلال النعنا  

مو هعاهلال ALT  الاني   لان إنزيمنتائج هساااااااتوى  (13) والشااااااا ل (9 ها يتضااااااا  ه  جدول )      

هعاااهلال مو  ((P≤0.05النتااائج وجود مروق هعنوياام عاى هسااااااااااااااتوى احتهااالياام  أظهرل إذالتجرباام، 

بي  هعاهلال  ((P≤0.05ولم توجد مروق هعنويم  ،هعاهام السااايطرةب  ياساااا   T4)(،)T3،)T2)) الزيول

االزي ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا  وحدة دوليم / 14.66باغ  ALT إنزيمهستوى ه   أعاى( T3) حققل هعاهام البابونج إذ، ولا

م  ق( هحق(T4ها هعاهام الزنجبيلتتالتر  وحدة دوليم / 13.66( T2) مو حي  حققل هعاهام النعنا  لتر

بقيهم  ALT إنزيمهساااااااااااتوى ه   أدنى( T1) ميها ساااااااااااجال هعاهام السااااااااااايطرة، لتر وحدة دوليم / 13.5

 .لتر وحدة دوليم / 10.67
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( الذي اسااااااااااتخدم 2007) آخرو و  Abdelhamid تطابقل نتائج هذه الدراساااااااااام ه  نتائج دراساااااااااام     

 Oreochromisالباطو النياو  أسااااااااااااها % مو علائق 0.5هسااااااااااااتخاص البابونج والزنجبيل بنساااااااااااابم 

niloticus ،وجد مرو ا  هعنويم إذp≤0.05))  إنزيممو هساااااااااااااتوى ALT هعاهاتو البابونج والزنجبيل  مو

ولم تتطابق ه   .عاى التوالو لتر وحدة دوليم / 31،  34ساااااااااااااجاتا  إذه  هجهوعم السااااااااااااايطرة  قياسبال

 أساااها عندها اساااتخدم هساااتخاص الزنجبيل مو علائق Al-Faragi(2013 )  وSattar  نتائج دراسااام

  ياساااا   ALT إنزيممو هسااااتوى  ((p>0.05 لم يجد مرو ا  هعنويم إذغم / غم 10ال ارب الشااااائ  بتر يز 

 بهعاهام السيطرة.

 الذي( 2017 (آخرو و  Gustavoه  نتائج دراسااام  (T2) نتائج هعاهام النعنا تطابقل  أيضاااا       

عند  ALT إنزيمهعنويم مو هساااتوى  ا  وجد مرو  إذ ، غم/غم(250و  100اساااتخدم زيل النعنا  بتر يز)

( 2015) آخرو و   Adelولم تتطابق ه  نتائج دراسم  بهجهوعم السيطرة.  ياسا  غم/ غم 100الهستوى 

دلل  إذالساااااهو ،  أسااااها %( مو علائق  3، 2، 1هسااااتويال ) مالذي اسااااتخدم هسااااحوق النعنا  بللال

بي  هعااهلال النعنا   ALT إنزيممو هسااااااااااااااتوى  ( (p>0.05النتاائج عاى عدم وجود مرو ال هعنويم
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 مو هعاهلال التجربم ALT( هستوى انزيم نا ل الاني   13ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،0.5ضافة إ %T4   =الزنجبيل% زيت 0.5ضافة إ. 
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  Tonsyه  نتااااائج دراساااااااااااااااااام  (T3) نتااااائج هعاااااهااااام البااااابونج  هااااا لم تتطااااابق وهعاااااهااااام الساااااااااااااايطرة.

الباطو النياو  أسااااها % مو عايقم 2وراق البابونج بنساااابم أ( التو اسااااتخدهل هسااااحوق 2011،آخرو و 

Oreochromis niloticus ،عاى عدم وجود مروق هعنويم دلل النتائج إذp>0.05))  بي  الهعاهلال

 . ALT إنزيممو هستوى 

 ا  النتائج  مرو  أظهرلمقد AST الساااابارتيز  لان إنزيمنتائج  (14) والشاااا ل (9) جدوله   يتضاااا      

  ياساااااااااا  الزنجبيل(  البابونج، )النعنا ، هعاهلال الزيول مو ( (p≤0.05هعنويم عاى هساااااااااتوى احتهاليم

 والنعناا  T4)) بي  هعااهاتو الزنجبيال ((p>0.05يوجد مرق هعنوي، مو حي  لم هعااهاام الساااااااااااااايطرةب

(T2) ،حققل هعاهام الزنجبيل إذ ((T4 إنزيمهساااااااااتوى ه   أعاى AST  وحدة دوليم /لتر 93.33باغ ،

، بينها سجال هعاهام وحدة دوليم /لتر 92.33( إذ حققل  T2) النعنا هام عاها هاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااميها تات

 مسااااااجال أدنى هسااااااتوى ه  إنزيم  T1)) ، أها هعاهام الساااااايطرةلتر وحدة دوليم / T3 90.0)البابونج)

AST  لتر وحدة دوليم / 85.67باغ. 
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 مو هعاهلال التجربم ASTنا ل السبارتيز ( هستوى إنزيم 14ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2  =زيت النعناع،0.5ضافة إ % 
=T3   زيت البابونج،% 0.5ضافة إT4   =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ %. 
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( عندها استعهل 2007) آخرو و  Abdelhamid ه  نتائج دراسم الى حد ها تطابقل هذه النتائج     

 Oreochromisالباطو النياو  أسااااااااااااها % مو علائق 0.5هسااااااااااااتخاص البابونج والزنجبيل بنساااااااااااابم 

niloticus ،هعنويااام دلااال النتاااائج عاى وجود مروق إذ p≤0.05)) هعااااهاتو الباااابونج والزنجبيااال  مو

 وحدة دوليم /لتر 34،  37بقيهم  AST إنزيمهستوى ه   أعاىسجاتا  إذه  هجهوعم السيطرة  قياسبال

حينها اسااتخدم هسااتخاص  Al-Faragi(2013)  وSattar  ولم تتطابق ه  نتائج دراساام عاى التوالو.

هعنويا   الزنجبيلانخفضااااال هعاهام  إذغم / غم 10ال ارب الشاااااائ  بتر يز  أساااااها الزنجبيل مو علائق 

p≤0.05))   لم تتطابق ه  نتائج دراسااام   ها بهعاهام السااايطرة.  ياسااااTonsy   ( التو 2011) آخرو و

 Oreochromisالباطو النياو  أسااااااااها % مو عايقم 2اسااااااااتخدهل هسااااااااحوق اوراق البابونج بنساااااااابم 

niloticus ،دلل النتائج عاى عدم وجود مروق هعنويم  إذp>0.05))  إنزيمبي  الهعاهلال مو هستوى 

AST. 

( الااذي 2017) آخرو و  Gustavoه  نتااائج دراساااااااااااااااام ( T2) هعاااهااام النعنااا نتااائج تطااابقاال        

مو هساااتوى  ( (p≤0.05هعنويم ا  وجد مرو  إذغم(/ غم،  250و  100اساااتخدم زيل النعنا  بهساااتوى )

  Adel  ها لم تتطابق ه  نتائج دراسمبهجهوعم السيطرة.   ياسا  غم/ غم 100عند الهستوى  AST إنزيم

 أسااااها %( مو علائق  3، 2، 1هسااااتويال ) مالذي اسااااتخدم هسااااحوق النعنا  بللال( 2015 (آخرو و 

بي  هعاهلال النعنا   AST إنزيمدلل النتائج عاى عدم وجود مرو ال هعنويم مو هستوى  إذالساهو ، 

 وهعاهام السيطرة.

 الفوسااااااااااافاتاز إنزيمال وهنها إنزيه عدّة هساااااااااااتويال رصاااااااااااد عاى ال بد وظائي الحوصااااااااااام تعتهد      

 ال بااااد عهاااال مو خااااال عاى دلالاااام الطبيعو الحااااد ع  وزيااااادتااااه ال بااااد ه  يفرز الااااذي( ALP)القاوي
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(Friedman،2015 .)الاني   أهي   ااالانااا إنزيم  هاااا يعتبر((ALT يوجاااد الاااذي ال باااد الإنزيهااا احاااد 

 .(2019، واخرو Johansen ) ال بد مو هشا ل حدوث عاى تدل وزيادته الدم مو  ايام ب هيال

بشاااااا ل رئيسااااااو ( AST)الساااااابارتيز أ لن إنزيممراز إ( عاى ا  ال بد يقوم ب2015)Friedman  دأ     

مو الدم عند  نزيميرتف  هذا الإ إذ مراز  هيال  اياه هنه،إو ذل  تقوم العضاااااااااااااالال والقاب وال ايتي  ب

 حدوث هش ام مو ال بد غير ا  ارتفاعه وحده لايؤ د وجود هش ام مو ال بد .

وهذا يدل عاى  (ALP) إنزيممو هسااااااااااااتوى  بساااااااااااايطم وجود مرو ال هعنويم ناحظ أعلاهه  النتائج     

مقد  AST)( و)ALTهستويال ) أهاسلاهم ال بد وا  الهعاهام بالزيول لم تؤلر سابا  عاى وظيفم ال بد. 

الطبيعو وهذا يدل عاى سااالاهم وصاااحم ال بد و د الهدى هعنويم ول   تعتبر زيادة ضاااه   ا  وجدل مرو 

 لاهناعم. داعهمالبابونج، الزنجبيل( عاى هر بال  احتوا  الزيول )النعنا ، إلىيعود السبب 

      :  Aeromonas hydrophila بكتيرياب الأسماك إصابةتحدي : 4.4

 7، وبعد  Aeromonas hydrophila يوم ه  بدايم التجربم حُقنل الأساااااااها  بب تيريا 105بعد     

 الدهوي هتوسااااااااااااااطم الشااااااااااااااادة ل صاااااااااااااااابم بهرض التسااااااااااااااهمايام ه  حق  الأسااااااااااااااها  ظهرل علاهال 

 ط ااااااااااااااااااااااااااااالس  رب السباحمالأسها ،  بخهول عاى الأسها  وتهلال الأعراض  (MAS)يروهوناسوالإ

 الهحيطم الهخاطيم الهادة وغزارةوتشاااقق الزعنفم الذيايم ه  ظهور تقرحال دهويم عاى جسااام الأساااها ، 

أها العلاهال العيانيم عاى أحشاااااا  الأساااااها  مقد ظهرل هشااااااشااااام عاى  اى  مقدا  الشاااااهيم، بالجسااااام،

 (.9، 8، 7)الصور الأسها  الهصابم، ه  تغير لو  الطحال إلى أحهر دا    ها مو 
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 إذ ،Aeromonas hydrophila ب تيرياب الأسااااااااااااها  إصااااااااااااابم تحدي( نتائج 10جدول ) يُظهر      

باغل  إذ، ريهوناسو  مو هعاهام النعنا بهرض تسهم الدم الإ الأسها  إصابمعدم  إلىخاصل النتائج 

%، 20مو  ل هنهها  صااااابمهعاهاتو البابونج والزنجبيل مقد باغل نساااابم الإومو %، 0 صااااابمنساااابم الإ

 %.100 ميها صابمهعاهام السيطرة مقد باغل نسبم الإ أها

 اهوا  إذSudagar (2010 )و   Hajibeglouدراسااااااااااااااام حد  ها ه  نتاائج  إلىتطاابقال النتاائج      

ل ااااااااااااااااوالهغذاة عاى خايط ه  زي  Aeromonas hydrophila ب تيرياال ارب الشائ  ب أسها  إصابمب

يوم نسبم بقا  الأسها  مو هعاهام  45% إذ أظهرل النتائج بعد 1ونباتال أخرى بتر يز  ا ااااااااااااااااااااااااااااالنعن

 جااااااااااا%. وتطابقل أيضا ه  نتائ48%، بينها مو هعاهام السيطرة باغل نسبم البقا  94النعنا  بوا   

 سها  الهصابمالاحشا  الداخايم للأ (9)صورة 
 

 سها  الهصابمالاحشا  الداخايم للأ (28)ش ل
 

 سها  الهصابمالاحشا  الداخايم للأ (28)ش ل
 

 سها  الهصابمالاحشا  الداخايم للأ (28)ش ل

 تقرحال دهويم عاى جسم الأسها  (7)صورة 
 

 تقرحال دهويم عاى جسم الأسها  (26)ش ل
 

 تقرحال دهويم عاى جسم الأسها  (26)ش ل
 

 تقرحال دهويم عاى جسم الأسها  (26)ش ل

 تشقق الزعنفم الذيايم (8)صورة 
 

 تشقق الزعنفم الذيايم (27)ش ل
 

 تشقق الزعنفم الذيايم (27)ش ل
 

 تشقق الزعنفم الذيايم (27)ش ل
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 مالهغذاة عاى عايقم تحتوي عاى للال Tambaqui أساااها ( عاى 2016) آخرو و   Ribeiroدراسااام  

 Aeromonas ب تيريابتجريبيا  والهصاااااااااااابم  ا  يوه 30لهدة  ( %0.5،1،1.5ترا يز ه  زيل النعنا  )

hydrophila ،الهغذاة عاى زيل النعنا  ول امم  لأساااااااااااااها % ل100دلل النتائج عاى نسااااااااااااابم بقا   إذ

 الهستويال.

 

 

   

 

 

( Austin2009 (و Nyaنتائج دراسااااااااااااااام ها ه   حد   إلى T4)نتائج هعاهام الزنجبيل) تطابقل       

غرام عاي  100ل ل غم ( 1،  0.5،  0.1، 0.05) هساااااتويال مالزنجبيل بأربع زيل ااساااااتخده اذا ال

بعدها اصاااااااايبل  ، Oncorhynchus mykissالساااااااااهو  الهر ط أسااااااااها مو علائق  ا  ( يوه14)لهدة 

مو عدد الهلا ال  ا  هاحوظ ا  النتائج انخفاضاااا أظهرل إذ ،Aeromonas hydrophila ب تيرياتجريبيا  ب

مو  أها%، 0.5% مو الهسااااااااااااااتوى 16% و 1% مو الهسااااااااااااااتوى 0باغل  إذمو هعاهلال الزنجبيل  

حاااااد  هاااااا ه  نتاااااائج دراسااااااااااااااااااام  إلى هاااااا تطاااااابقااااال  %.64هجهوعااااام الساااااااااااااايطرة باغااااال الهلا اااااال 

Sukumaran الرهو  أسااااااااااااااهاااااا ( حينهاااااا حق  2016) آخرو وLabeo rohita   تجريبياااااا  بب تيريااااا

Aeromonas hydrophila ،الهغداة  الأسها مو  ٪65.52  باغلنسبم بقا   أعاىحصل عاى  إذ 

 المعايير المدروسة
 المعاملات

T1 T2 T3 T4 
 5 5 5 5 المحقونة الأسماكعدد 

 1 1 0 5 المصابة الأسماكعدد 

 20 20 0 100 % صابةنسبة الإ

 التجربملهعاهلال  Aeromonas hydrophila ب تيريابنتائج تحدي الاصابم ( 10جدول)

* T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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ها ه  نتائج  حد   إلى (T3) نتائج هعاهام البابونج  ها تطابقل %.0.8عاى هسااااااحوق الزنجبيل بنساااااابم 

% مو  هقاوهم 1بتر يز  البابونج( الذي البل معاليم هسااااااااحوق 2012 (آخرو و  Abdelhadiدراساااااااام 

 .Aeromonas hydrophilaبب تيريا  صابمالإ

 Aeromonas يتبي  معااليام زيال النعناا  مو هقااوهام العادوى بب تيرياا أعلاهه  خلال النتاائج       

hydrophila  معاليم هر بال النعنا   إلى، و د يعود ذل  لهقاوهم الاهراض الأسااااااااااااااها ودعم هناعم

 العنقوديم اله ورال العنقوديم، اله ورال ضاااااااد لاب تيريا  وي ا هضااااااااد ا نشااااااااط اوهنها الهنلول التو تهتا  

  Escherichia coli القولونيم العصاااايال ساااالالال ضااااد وخاصاااام الجاديم، العنقوديم اله ورال الذهبيم،

 (Mimica  ؛ 2003،آخرو و Mohaddese 2008،آخرو و). 

 Aeromonas hydrophilaلبل زيل البابونج معاليته مو هقاوهم العدوى ضااااااااااااااد ب تيريا أ ها       

ادة ضازولي  مو البابونج اله هااهادة ال  إلىو د يعود ذل  هراض م الأوهمو هقا الأسها وزيادة هناعم 

 وغيرها   Escherichia coli ساادة التو تهتا   نشاااط ا  ويا  هضاااد ا لاب تيريا العصاايال  القولونيم  للأ

(Mahdieh،2017).  مضاااااااااااااالا  ع  ا  لابابونج  تألير جيد عاى التئام الجروي، مضاااااااااااااالا ع   تأليره

 الهضاد للالتهابال.

 Aeromonas النتاااائج معااااليااام زيااال الزنجبيااال مو هقااااوهااام العااادوى بب تيرياااا أظهرل اااذلااا         

hydrophila    الزينيبري احتوا  الزنجبيل عاى هر بال وهنها  إلىو د يعود ذل zingiberene  ذال

وغير الهحااددة  الهحااددة الهناااعاام آليااال زيااادة طريق ع  الهعاادياام الأهراض معااالياام جياادة مو هقاااوهاام

(Harikrishnan  2011،آخرو و.) الزنجبيل معال مو السااااااااااااايطرة عاى أدلل الدراساااااااااااااال عاى   ها  

 Kim؛  2005،آخرو و   Grzanna)  هجهوعم ه  الأهراض الب تيريم والفيروسااااايم والفطريم والطفيايم

  (. 2007،آخرو و 
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 النتائج الجزيئية:: 5.4

 Total RNA : الكلي RNAاستخلاص  :1.5.4

لتقييم هؤشرال التعبير الجينو هو )رأس ال ايم( هاه  جز  ال ايم الأ RNA  Totalتم استخلاص      

م تاعب دور ا ههه ا مو الاستجابم الهناعيم يريا، ه  الواض  أ  أنسجم رأس ال ايللاستجابم الهناعيم لاب ت

لأنسجم رأس ال ايم يه   هنها تحديد الجينال  ذال .  ها تتومر  واعد بيانال وراليم هههم الأسها مو 

 تشاااااغيايم عدة لاساااااتخده (.2020،آخرو و  Fazelan ؛Miao،2020 و  Chao) الصاااااام بالهناعم.

 لهحصاااااااااااام الترحيل ال هربائو تم الاساااااااااااتخلاص عهايم نجاك ، ولهرا بم(RNA) النووي الحاهض لعزل

.  cDNA synthesis  صااااااااااااناعم تفاعل مو التفاعل هادة لت و  الا اروز هلام عاى لاسااااااااااااتخلاصا

 (.15)الش لمو العينم و ها مو RNA  حزم ودلل النتائج عاى وجود

 

 

 

 ال او ه  نسيج رأس ال اى   RNA( استخلاص 15ش ل )
 

 ال او ه  نسيج رأس ال اى   RNA( استخلاص 29ش ل )
 

 ال او ه  نسيج رأس ال اى   RNA( استخلاص 29ش ل )
 

 ال او ه  نسيج رأس ال اى   RNA( استخلاص 29ش ل )

C1،C2  . السيطرةM1 ،M2  .  النعناB1 ،B2  . البابونجZ1 ،Z2 الزنجبيل 

 

C1،C2  . السيطرةM1 ،M2  .  النعناB1 ،B2  . البابونجZ1 ،Z2 الزنجبيل 

 

C1،C2  . السيطرةM1 ،M2  .  النعناB1 ،B2  . البابونجZ1 ،Z2 الزنجبيل 

 

C1،C2  . السيطرةM1 ،M2  .  النعناB1 ،B2  . البابونجZ1 ،Z2 الزنجبيل 
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 :التضخيم لجينات المؤشرات المناعية المدروسة :2.5.4

 هساااااااااااااار التضاااااااااااااخيمو  Dissociation Curve ( هنحى الانصاااااااااااااهار17و) (16) يبي  الشااااااااااااا ل    

Amplification Plots   لعينال التجربم لاجي (IL-1β)، (18والشاااااااااااااا ل) (19و)   هنحى يوضاااااااااااااا

 (21و) (20)  ها يتضاااا  ه  الشاااا ل ،IL-8 )هسااااار التضااااخيم لعينال التجربم لاجي  ) الانصااااهار و

يبي   (23و) (22الشااااااا ل) أها(،  IL-10هساااااااار التضاااااااخيم لعينال التجربم لاجي  )و هنحى الانصاااااااهار 

 .((TNFαهسار التضخيم لعينال التجربم لاجي   هنحى الانصهار

 مو هعاهلال التجربم   Interleukin1β( IL-1β)  لجي  التضخيم( هسار 17( و)16ش ل)
 

 مو هعاهلال التجربم   Interleukin1β( IL-1β)  لجي  ( هسار التضخيم31( و)30ش ل)
 

 مو هعاهلال التجربم   Interleukin1β( IL-1β)  لجي  ( هسار التضخيم31( و)30ش ل)
 

 مو هعاهلال التجربم   Interleukin1β( IL-1β)  لجي  ( هسار التضخيم31( و)30ش ل)

  مو هعاهلال التجربم  IL-8 Interleukin8 )يوض  هسار التضخيم لجي  ) (19و) (18ش ل)
 

  مو هعاهلال التجربم  IL-8 Interleukin8 )يوض  هسار التضخيم لجي  ) (33و) (32ش ل)
 

  مو هعاهلال التجربم  IL-8 Interleukin8 )يوض  هسار التضخيم لجي  ) (33و) (32ش ل)
 

  مو هعاهلال التجربم  IL-8 Interleukin8 )يوض  هسار التضخيم لجي  ) (33و) (32ش ل)

Amplification Plots 

Amplification Plots 

Dissociation Curve 

Dissociation Curve 

 T4الزنجبيل     T3البابونج     T2النعنا      T1السيطرة 
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 :Gene expression التعبير الجيني :3.5.4

( IL-1β( مو هسااااتوى التعبير الجينو لجي  )(P≤0.05 ا  هعنوي ا  ( ارتفاع24) يتضاااا  ه  الشاااا ل     

 ببقيم الهعاهلال، ميها لم يتألر هعنويا هسااااااااااااتوى التعبير الجينو مو  ياسااااااااااااا  ( T4) مو هعاهام الزنجبيل

 .(T1) بهستوى التعبير الجينو لهعاهام السيطرة  ياسا   (T3) البابونجو  T2)النعنا  ) توهعاها

 

 

 مو هعاهلال التجربم  Interleukin10(  IL-10هسار التضخيم لجي  ) (21و) (20ش ل)
 

 مو هعاهلال التجربم  Interleukin10(  IL-10هسار التضخيم لجي  ) (35و) (34ش ل)
 

 مو هعاهلال التجربم  Interleukin10(  IL-10هسار التضخيم لجي  ) (35و) (34ش ل)
 

 مو هعاهلال التجربم  Interleukin10(  IL-10هسار التضخيم لجي  ) (35و) (34ش ل)

(  (TNFαهسار التضخيم لعينال التجربم لاجي   (23و) (22ش ل)
Tumor necrosis factor alpha مو هعاهلال التجربم 

 

(  (TNFαهسار التضخيم لعينال التجربم لاجي   (37و) (36ش ل)
Tumor necrosis factor alpha مو هعاهلال التجربم 

 

(  (TNFαهسار التضخيم لعينال التجربم لاجي   (37و) (36ش ل)
Tumor necrosis factor alpha مو هعاهلال التجربم 

 

(  (TNFαهسار التضخيم لعينال التجربم لاجي   (37و) (36ش ل)
Tumor necrosis factor alpha مو هعاهلال التجربم 

Amplification Plots 

Amplification Plots 

Dissociation Curve 

Dissociation Curve 
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ل قحق إذمو هعاهلال التجربم،  IL-8)( هساااااااااتوى التعبير الجينو لجي  )25) يبي  الشااااااااا ل ها       

مو هسااتوى  ((P≤0.05 ا  هعنوي ا  ( ارتفاعT2)، النعنا T4))الزنجبيل ،T3)الهعاهلال الللالم البابونج )

. مو حي  لم توجد مروق هعنويم T1)بهستوى التعبير الجينو مو هعاهام السيطرة)  ياسا  التعبير الجينو 

 (.T2)و T4))و T3)بي  الهعاهلال )

دلل  إذ( لهعاهلال التجربم، IL-10( هسااااااااتوى التعبير الجينو لجي  )26) شاااااااا لاليتضاااااااا  ه        

مو هسااااااااااااااتوى التعبير الجينو  ((P≤0.05( حققل ارتفاعا  هعنويا  T2النتائج عاى ا  هعاهام النعنا )

 (، مو حي  لم تحقق مر ا  هعنويا  ه  هعاهام البابونجT4) ( والزنجبيلT1) بهعاهاتو الساااااااااااايطرة  ياسااااااااااااا  

(T3)، ها ا  هسااااااااااااااتوى التعبير الجينو مو هعاهام البابونج  (T3  حقق ارتفاعا  هعنويا )P≤0.05)) 

(، ميها لم توجد مروق هعنويم مو هساااااااااااتوى التعبير T4) ( و الزنجبيلT1) بهعاهاتو السااااااااااايطرة  ياساااااااااااا  

 (.T1) السيطرةو ( T4) الزنجبيل توهعاها بي الجينو 
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 Interleukin1β (IL-1β)( ال هيم النسبيم لاتعبير الجينو لجي  24) ش ل

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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 Interleukin10 (IL-10)( ال هيم النسبيم لاتعبير الجينو لجي  26ش ل)

 

 Interleukin8 (IL-8)( ال هيم النسبيم لاتعبير الجينو  لجي 25ش ل)

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 

* T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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 إذ( لهعاهلال التجربم، TNFα( هساااااااااتوى التعبير الجينو لجي  )27)  ها يتضااااااااا  ه  الشااااااااا ل      

بهعاهاتو   ياسااااااااااا  مو هسااااااااااتوى التعبير الجينو  ((P≤0.05ارتفاعا  هعنويا   (T2) هعاهام النعنا حققل 

 هااا ا  ، (T4) (، مو حي  لم تحقق مر ااا  هعنويااا  ه  هعاااهااام الزنجبياالT3( والبااابونج)T1) الساااااااااااااايطرة

بهعاهاتو   ياسااااااااااا   ((P≤0.05( حقق ارتفاعا  هعنويا  T4) هسااااااااااتوى التعبير الجينو مو هعاهام الزنجبيل

 (TNFαلجي  ) (، ميها لم توجد مروق هعنويم مو هسااتوى التعبير الجينوT3) ( والبابونجT1) الساايطرة

 (.T1) السيطرةو ( T3) البابونج توهعاها بي 

 

 

 (2017) آخرو و  Gustavoها ه  نتائج دراسااااااااااااااام  حد   إلى( T2تطابقل نتائج هعاهام النعنا )      

دلل بعض هعايير  إذ( الذي  اساااااتخدهوا النعنا  مو تجاربهم 2007 (آخرو و  Abdelhamidودراسااااام 

تفو هااا مو هعاااهلال النعنااا   عاى( ALP ،ALT ،AST البروتي  ال او،الاادم ذال الاادلالاام الهناااعياام) 
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Tumor necrosis factor alpha (TNFα) 

 

* T1 ضافات، إ= بدونT2 =زيت النعناع، 0.5ضافة إ %=T3 زيت البابونج، 0.5ضافة إ %T4 =زيت الزنجبيل0.5ضافة إ % 
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نساااااااااااااابم  بيرة ه  هر ب عاى هحتواه  إلىبهجهوعم الساااااااااااااايطرة. و د تعود معاليم زيل النعنا    ياسااااااااااااااا  

         عاى تنشاااااااااااايط الدورة الدهويم وتقويم هناعم الجساااااااااااام ضااااااااااااد الأهراض الذي يعهل(menthol) الهنلول 

 (Mohaddese  2008،آخرو و.)  

  Mohammadi ها ه  نتائج دراسااااااام  حد   إلى( الحاليم T3)  ها تطابقل نتائج هعاهام البابونج      

 ALP،ALT) البروتي  ال او، بعض هعااايير الاادم ذال الاادلالاام الهناااعياامالااذي وجااد  (2020) آخرو و 

،AST)  هرتفعم مو هعاهام البابونج هها يدل عاى القوة الهناعيم لابابونج. و د يعود تفوق البابونج مو

التو لها القدرة عاى رم   الفلامونويد وال وهاري ه عاى هر بال ئاحتوا إلىبعض هعايير الدم الهناعيم 

 Blumberg و McKay) هناعم الجسااام وت وي  هواد هضاااادة لاب تيريا وغيرها ه  الهساااببال الهرضااايم

( التو 2020) آخرو و Fazelan نتائج هعاهام الزنجبيل مقد تطابقل ه  نتائج دراسااااااااام  أها .(2006،

ال ارب الشائ  و ا   أسها مو علائق  1-غم/  غم  10و  5استخدهل هستخاص الزنجبيل بهستويي  

مو هعاهاتو الزنجبيل  ياسااااااااااااااا    IL-1β ,IL-8 ,TNFαجينو مو الجينال التعبير هسااااااااااااااتوى لا أعاى

 هعاهام الساااااايطرة. ب  ياسااااااا  الزنجبيل  ممو هعاهاتفو ا   IL-10جي  لم يحقق  مو حي بهعاهام الساااااايطرة، 

هسااااتويال  مللال( الذي اسااااتعهل 2019 (آخرو و   Ehsan ه  نتائج دراساااام أعلاه ولم تتطابق النتائج

وجد  انخفاضاااااااا  هعنويا  إذ، Danio rerioالزرد البالغم  أساااااااها مو علائق %  3, 2, 1ه  الزنجبيل 

p≤0.05))  مو التعبير الجينو لاجينالIL-1β ,IL-8, TNFα  مو هعاهلال الزنجبيل  ياسا  بالتعبير

( 2016 ) آخرو و  Sukumaran ها لم تتطابق النتائج ه  نتائج دراسااااااااام  الجينو لهعاهام السااااااااايطرة.

 أسها مو راس ال اى مو   IL-1β, TNFαلاتعبير الجينو مو الجينال  ا  هعنوي ا  الذي لاحظ  انخفاض

هسااااتوى   أعاىميها وجد ا   ،اسااااتخدام هسااااحوق الزنجبيل بعدة هسااااتويالعند   Labeo rohitaالرهو 

 %. 0.8بهعاهام السيطرة عند استخدام الزنجبيل  بنسبم   ياسا    IL-10لاتعبير الجينو لجي  
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 الفصل الخامس

 Conclusions and Recommendationsالاستنتاجات والتوصيات  .5 

 Conclusions :الاستنتاجات :1.5

في استتتتتتكار ال ار   ب ا)يإ)شتتتتتت    تثر أن استتتتتتالزاو النبات ل )ااات اال ا ااب ال)ا)ا نب الن  )ب   إ -1

ببر الا اتتا بتتل االك تتالبتتل االاا)بر ال ب ي ل)اض ال ب تتات ا)اض الكاتتارافتتاا  الشتتتتتتتتتتتتتتتتا   كن ل  

  اتتا بتتلفي الكاتتاببر اإ الكاتتاك تال)تتا)ا ن ل ب )ةبتتل  ت كاتتاك تتل نبتتتذ افاقتتإالكرا)طتتل )تتالك تتالتتل  

   االنبازة الان بلب كااك  الاحاب  الغذا يب  فاءة الاحاب  الغذا يب كاز  ال كا الباكي اال الي 

في )اض  كااك ل الستتتتتتتتتتتتتتبطرةل ب  ا  ظحا ك افاقا   الن  )ب  اال ا اابال)ا)ا نبتا نب تت كااك حةة -2

   ASTبALTبALP,TP كااببر الزو الك البل

ضتتتتتتتتتتتتتتتتز ) ابربتتا  الا رب)بتتل في كةتتااكتتل الاتتزا  ااضتتتتتتتتتتتتتتحتتا   ال ا تتاا افاقتتا   ت كاتتاك تتل نبتتتفبكتتا حةةتت  -3

Aeromonas hydrophila     

 الاا)بر ال ب ي ل  ب تتتات كستتتتتتتتتتتتتتاا  الاا)بر في  الن  )بتتت  نباتاال ا تتتاابال)تتتا)ا نبافاق كاتتتاك ت  -4

      IL-1β ,IL-8, IL-10, TNFαا الكرا)طل )الك الل

ب pH الاس الهبتتزرا ب يب الك احتتلب  DOاالكتتذا  الاا ستتتتتتتتتتتتتت بنب الحرارة زر تتل ن الاااكتت  ال)ب بتتلإ -5

 في الاقفاص الاا كل  الأسكار ا ت ك اس)ل لار)بل   الابار سرلل
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 Recommendations التوصيات: :2.5

كراض فضتتتتتتتتتتتتتت  لن فاا ز ا  ا حل ل اقابل كن )اض الأ    اك ا بل استتتتتتتتتتتتتتالزاو النبات ال )اابل )زا  -1

  اا بل اإ

   الأسكارحا  اسالزاو ال )ااات الط)بل في ك ا  ار)بل  اال)حاث الاط)بةبل ا ثبف الزراسات -2

كن ق)  كر)ي  الأستتتتتتتتتتكاراستتتتتتتتتتالزاو احز نبات اال ا ااب ال)ا)ا نب الن  )ب    في ل  ق )  اصتتتتتتتتتتي -3

 لن اسالزاو الكضازات الحبابل  ا   ا ح )زب   اذ ااز % 5 0لن طربق ل طها ) س)ل  الأسكار

كن نبات اال ا ااب ال)ا)ا ن بالن  )ب    ) ستتتتتتتت  كاب ل   اصتتتتتتتتي )زراستتتتتتتتل ااثبر ل ط الا ااا الث ثل -4

 فض  ال اا ن أل حصا  ل ب 

 زلو )حاث الاط)بةبل حا  فاالبلاال ا ااب ال)ا)ا ن بالن  )ب    فياال راء الزراستتتتتتتتتتتتتتات إ اصتتتتتتتتتتتتتتي ) -5

 لر  كن ال) ابربا  أ ااا لأ الأسكاركةااكل 

في كستتاا  الاا)بر ال ب ي  الكح بل ال )ااات الط)بل راء الكنبز كن الزراستتات لزراستتل ااثبر إ اصتتي ) -6

 الك ا    ذا  ها ق ب ل في لأ الأسكارفي ذات الص ل الك البل ل  ب ات 
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Abstract 

     The present study was conducted to investigate the effect of the addition of 

three types of plant oils (mint, chamomile, and ginger) on productive and immune 

performance and the gene expression of some immune-related genes (IL-1β, 

IL-8, IL-10, TNFα) in common carp fish Cyprinus carpio L. in floating cages, 

120 fishes were used at an average weight 250 ± 4 g, were randomly distributed 

over four treatments with three replicates, with 10 fish per replicate. The first is 

control group (T1) without additives, and the second treatment (T2), adding 

peppermint oil at (0.5%), the third treatment (T3), adding chamomile oil at 

(0.5%), and the fourth treatment (T4), adding ginger oil at (0.5%). Fish were fed 

on experimental diets by 5% of the weight divided into two meals per day .The 

experiment continued for 120 days with adaptation. The results of some 

environmental tests for the Euphrates River water were shown at the cage site 

during the experiment period. The water temperature was recorded from          

16-32ºC, while the dissolved oxygen concentration ranged between 7.0 - 8.9 

mg / L, while the water salinity was 1.67 -1.86 g / L, and the pH value ranged 

between 8.0 - 8.2, the flow velocity of water at the test site ranged between 

17-20 cm / s. The results showed significant differences between the treatments 

(p≤0.05), the chamomile treatment (T3) and the mint treatment (T2) 

outperformed the rest of the treatments in the growth parameters as they 
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recorded the highest final weight increase rate, respectively, reaching 656 g and 

609 g, and also recorded an increased rate the weight gain of respectively 405g 

and 358g. Also, they recorded the highest food conversion ratio (FCR), 

respectively, 3.0 and 3.14 gm / g weight gain, and the highest food conversion 

efficiency (FCE), respectively, were 33.36 and 31.82%. They also recorded the 

highest daily growth rate (DGR), respectively, of 3.62 and 3.20 g / day. It 

recorded the highest specific growth ratio (SGR), respectively, 0.86 and 0.79 

.Also, the results of immunoassay parameters showed significant differences     

(p≤0.05) between the treatments, as the mint (T2) recorded the highest total 

protein (TP) rate of 4.04 mg / 100 ml, while the ginger (T4) treatment recorded 

the highest rate in alkaline phosphatase level (ALP) at 90.66 U/L, and 

chamomile treatment (T3) recorded the highest Alanine amino transferase level  

(ALT) at 14.66 U/L. The treatments of ginger (T3) and mint (T2) recorded the 

highest aspartate amino transferase level (AST), respectively, 93.33 and 92.33 

U/L, and also showed the superiority of the mint treatment (T2) at challenging 

experimental infection with Aeromonas hydrophila as the infection rate (0%), 

while the infection rate in the control group (T1) reached 100%. 

           The results also showed that the treatment of mint achieved a significant 

increase (p≤0.05) in the level of gene expression of genes (IL-8, IL-10, TNFα) 

compared to the control group, and the treatment of chamomile achieved a 
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significant increase (p≤0.05) in gene expression level (IL-8, IL-10) While the 

treatment of chamomile not significantly (p>0.05) in the level of gene expression 

of genes (IL-1β, TNFα) compared to the control group, whereas the treatment 

of ginger has achieved a significant difference (p≤0.05) in the level of gene 

expression of genes (IL-1β, IL -8, TNFα) compared to the control group, while 

not significantly affect (p>0.05) in the level of gene expression (IL-10) compared 

to the control group.  

      The conclusion of this study is that the use of oils (mint, chamomile, and 

ginger) with a concentration of 0.5% in diets of common carp fish has improved 

productive and immune performance and raised the level of gene expression for 

some of the genes associated with immunity. It has been shown to be effective 

in fish challenging to infection with Aeromonas hydrophila. 
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