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 يروتقد شكر                                         

 ٔاَا اَرًٓ يٍ كراتح ْزِ انشعانح ٔتعذ شكشي للَه عثحاَّ ٔذعانى انٕاحذ الأحذ        

عهى اكًانٓا, ٔانصلاج ٔانغلاو عهى عٍذ انخهق ٔخاذى  انصًذ انْٕاب انشكٕس

 الأَثٍاء ٔ انًشعهٍٍ يحًذ انٓادي الايٍٍ ٔعهى انّ ٔصحثّ انطٍثٍٍ

...صصصصصصصصصصصصصصصصصص...................................................انطاْشٌٍ

الاعرار انذكرٕس عهً حغٍٍ خهٍم اذقذو تجضٌم انشكش ٔخانص الايرُاٌ انى يششفً .

ٌٕيٓا الأل انى حٍٍ َٓاٌرٓا   فً يراتعح انذساعح يُز نجٓذِ انكثٍش ٔحشصّ انعانً

ً ٔيرٕاصلاً, فهّ يًُ كم انرقذٌش ٔانًحثح ٔأطال الله فً عًشِ  ٔكاٌ ً يرًٍضا جٓذا

ٍ ٌٔشضاِ كًا اشكش انغادج سئٍظ ٔاعضاء نجُح انًُاقشح انًحرشيٍ  ٔٔفقّ نًا ٌحثّ

جلاب كشٌذي انًرًثهٍٍ تالاعرار انذكرٕس جاعى قاعى يُاذً ٔالاعرار انذكرٕس خانذ 

.عهى انجٕٓد انرً تزنْٕا فً ذقٍى انغانح ٔالاساء  ٔالاعرار انذكرٕسعثاط عانى حغٍٍ

انغذٌذج انرً اَرفعد تٓا نرظٓش سعانرً  تانشكم الايثم. فجضاْى الله خٍش 

 ...................................................................................انجضاء.

ٔعشفاٌ تانجًٍم, فأًَُ اذقذو تجضٌم انشكش يٕصٕلاً تانرقذٌش انى عًادج كهٍح 

انًثُى ٔانى اعاذزج قغى الاَراج انحٍٕاًَ انزٌٍ يا اَفكٕا عٍ  انضساعح جايعح 

ى الله اياو ذجشترً انحقهٍح .ٔفقٓ يؤاصسذً ٔذزنٍهٓى نهعقثاخ

 .....................................................صصصصصصصصص..............ٔسعاْى.

ٔعائهرً –عثاساخ انشكش ٔالايرُاٌ انى اخٕذً  كًا ٌٔغشًَ  اٌ اذقذو تاعًى

ٔصيلائً ٔكم يٍ يذنً ٌذ انعٌٕ ٔانًغاَذج ٔأعأل الله اٌ ٌٕفقّ فً حٍاذّ ٌٔجضٌّ  

ً نكم يٍ فاذًُ أٌ أركش  ِ  ٔكاٌ صاحة فضم عهً ٔعاعذًَانخٍش ٔانثشكح. ٔعزسا

             

 

  

                                   َعٍى                                                                               



 ‌أ
 

 المستخلص

س ٗاىزغبسة اىضساعٞخ /ميٞخ حبثاعشٝذ ٕزٓ اىزغشثخ فٜ حقو اىذٗاعِ اىعبئذ ىَحطخ الا   

ٍقسَخ اىٚ عب ٘اسج 12ٗىَذح   6/3/2020ٗىغبٝخ 2019 /6/12  اىضساعخ عبٍعخ اىَضْٚ ىيَذح

 21( ثعَش Brown) ISA  ثٞبض ٍِ سلاىخ دعبط 84 اسزخذً ار .ًٝ٘ 14سزخ ٍذد مو ٍذح 

اىٚ  ٌسق ٗمو مِ ً( 3×3)حٞش ٗصعذ عيٚ اسثع ٍعبٍلاد ٍ٘صعخ عيٚ اسثعخ امْبُ  اسج٘عب

 دعبعخ ثٞبظخ /ٍعبٍيخ(21 دعبعبد ثٞبظخ )7صلاس اقسبً ٍزسبٗٝخ ثحٞش مو قسٌ ٝحز٘ٛ عيٚ

  اىَعبٍلاد مبلارٜ. -ٗمبّذ

 )ٍعبٍيخ اىسٞطشح( : أعطٞذ اىعيٞقخ الاعزٞبدٝخ ثذُٗ أٝخ إظبفبد . T1اىَعبٍيخ الأٗىٚ  -1

 ./ مغٌ عيفء ٍِ اىَيُٞ٘ عض( (10ثزشمٞضCrCI3 مشًٗ ظٞف أ : T2 خـاىَعبٍيخ اىضبّٞ -2

 / مغٌ عيف(عضء ٍِ اىَيُٞ٘ 15.)ثزشمٞضCrCI3 مشًٗ ظٞف أ:  T3 اىَعبٍيخ اىضبىضـخ -3

 ./ مغٌ عيف(عضء ٍِ اىَيُٞ٘ (20ضثزشمCrCI3ٞ مشًٗ ظٞف أ T4 اىَعبٍيخ اىشاثعخ -4

 اىٚ الارٜ: ّزبئظ اىذساسخٗاشبسد  

فٜ ثعط اىصفبد (≥P 0.05)حسِ ٍعْ٘ٛ  قذ CrCI3 مشًٗ  .عَٞع ٍعبٍلاد اظبفخ1

ٍقبسّخ  .ٍعذه ٍعبٍو اىزح٘ه اىغزائٜ(جخ اّزبط اىجٞط. ٍعذه ٗصُ اىجٞط )ّسالاّزبعٞخ 

أعطٚ افعو اىْزبئظ ٗثص٘سح ٍعْ٘ٝخ  15ppm ٗ20ppmثَعبٍيخ اىسٞطشح ,ٍسز٘ٙ اظبفخ 

 ٍقبسّخ ٍع ثبقٜ اىَعبٍلاد

( فٜ اىصفبد اىْ٘عٞخ ىيجٞط ≥P 0.05) رحسِ ٍعْ٘ٛ ادٙ اىٚ CrCI3 مشًٗ اظبفخ -2

 عْذ اىَقبسّخ ٍع اىسٞطشح اىنشًٗ ْصش اىَعبف ىٖب ع T3 ٗ T4عبٍيخ اىَ الافعو فٜمبُ ٗ

( فٜ ≥P 0.05ٗثص٘سح ٍعْ٘ٝخ  ) حسْذ CrCI3 مشًٗ  سز٘ٝبد اىَعبفخ ىعْصشاُ اىَ -3

ٍِ الاىجٍِ٘ٞ  ( فٜ مو≥P 0.05اسرفبع ٍعْ٘ٛ )ٍع  ٗاىني٘م٘ص رشمٞض اىن٘ىسزشٗه

 0.05) اىذً فٜ اىَعبٍلاد اىزٜ اظٞف اىٖٞب اىنشًٗ ٍصونيٜ فٜ ٗاىني٘ثٞ٘ىِٞ ٗاىجشٗرِٞ اى

P≤ٍقبسّخ ثَعبٍيخ اىسٞطشح) 
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 الفصل الاول

                                              Introduction المقدمة                                 

اىٖعٌ ٍِٗ ٍصبدس  ٍِ إٌ ٍصبدس اىبشٗحِٞ اىحٞ٘اّٜ مّ٘ٔ سٖوٝؼذ بٞط اىذجبس        

اىخٜ حؼَو ػِ الاحَبض اىذْٕٞت غٞش اىَشبؼت اىصحت ىَب ٝح٘ٝٔ  ٍِ احَبض اٍْٞٞت ٍَٖت فعلا 

ٝضداد اىطيب ػيٚ بٞط اىذجبس ىَب ٗ.2012)   ػيٜ حقيٞو ّسبت  اىن٘ىٞسخشٗه ببىذً  )اىنسبس,

اىؼْبصش الأسبسٞت ىخغزٝت الإّسبُ ٍزو اىبشٗحِٞ, اىفٞخبٍْٞبث ٗالأٍلاح. ٗحنَِ إَٔٞت  ٍِٝحخ٘ٝٔ 

ِ الأحَبض الأٍْٞٞت الأسبسٞت  اىلاصٍٔ ىَْ٘ اىبشٗحِٞ فٜ اىبٞط فٜ احخ٘ائٔ ػيٚ اىؼذٝذ ٍ

ٗمزىل  D , K , E, B , A ,ىفٞخبٍْٞبث ٍزو فٞخبٍٍِِٞ ا اىؼذٝذ الإّسبُ, ٗمزىل لاحخ٘ائٔ ػيٚ

شا ىيخنبىٞف اىنبٞشة اىخٜ حشنيٖب اىخغزٝت فٜ ظّٗىلأٍلاح ٍزو اىحذٝذ ٗاىف٘سف٘س  ا  جٞذ ا  ٍصذس ٝؼذ

اىببحزُ٘ ٍْز ٗقج ٍبنش اىٚ اىبحذ ػِ ٍ٘اد ػيفٞت بذٝيت  اىؼَيٞت الاّخبجٞت  ىقطبع اىذٗاجِ ىجأ

حخصف بنّٖ٘ب غٞش حقيٞذٝت اٗ اظبفت  ػْبصش اٗ ٍشمببث ٍخٞسشة ٗسخٞصت اىزَِ ىيخقيٞو ٍِ 

ميفت الاّخبس اىٚ اىحذ الادّٚ اىََنِ دُٗ احذاد  حأرٞشاث سيبٞت فٜ َّ٘ اىطٞ٘س 

ىَْ٘  ٝتعشٗساىاىؼْبصش اىَؼذّٞت   تبئظبف ٗٝخَزو رىل .2010)ٗاخشُٗ,(Richardsّخبجٖباٗ

ببىؼذٝذ ٍِ اىؼَيٞبث اىفسٞ٘ى٘جٞت ٗاىبٞ٘ى٘جٞت ىيجٖبص اىٖعَٜ   حقً٘اىذجبس اىبٞبض حٞذ 

مزٞش ٍِ الاّضَٝبث اىٖبظَت ٍٗعبداث الامسذة مزىل  اجِ ٍِ خلاه حأرٞشٕب  اىَببشش ػيٚىيذٗ

ىل ىٖب حأرٞش فٜ الاٝط اى٘سطٜ ٗمز  coenzymeحشخشك مَحفض ىلإّضَٝبث اٗ مؼ٘اٍو ٍسبػذة 

قسَِٞ ٍِ حٞذ احخٞبس اىطبئش  اىٚىيغزاء ٗفٜ ٍسبساث افشاص اىٖشٍّ٘بث  ٗقسَج ٕزٓ اىؼْبصش 

ىزىل حعبف حسَٚ الاسبسٞت اٗ اىصغشٙ  اىٖٞب , فبلأٗىٚ. ٕٜ اىؼْبصش  اىخٜ ٝحخبجٖب اىطٞش ٗ

ٗاّخبس اىبٞط ٍزو اىنبىسًٞ٘  بْسب ٍئ٘ٝت ػْذ حنِ٘ٝ اىؼلائق ٗحسب اىَخطيببث اىلاصٍت ىلإداٍت

(.ٗالاخشٙ ٕٜ اىؼْبصش  اىخٜ حنُ٘ Underwood,1981ٗاىفسف٘س ٗاىب٘حبسًٞ٘ ٗغٞشٕب )

اىحبجٔ اىٖٞب بنَٞبث  قيٞيت جذا ٗحقبط مجضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٗحسَٚ ببىؼْبصش اىَؼذّٞت اىْبدسة, ٗحؼذ  

اىحذٝذ ٗاىْحبط ٗغٞشٕب ٕزٓ اىؼْبصش ٍِ اىَنّ٘بث الاسبسٞت فٜ حنِ٘ٝ اىؼيٞقت ٍزو اىنشًٗ 

(NRC ,1994 ٗػيٚ اىشغٌ ٍِ قيت ّسبخٖب فٜ ٍنّ٘بث اىؼيٞقت لا َٝنِ حجبٕو حأرٞش ّقصٖب )

, Hamidiػيٚ الاداء الاّخبجٜ ٗ اىفسيجٜ ىيحٞ٘اّبث  ػٍَ٘ب ٗاىطٞ٘س اىذاجْت خص٘صب)

ص٘سحِٞ َٕب ٜ اىزٛ ٝخ٘اجذ ف اىنشًٗ ػْصش ٕ٘ ٍِٗ اىؼْبصش اىَؼذّٞت اىْبدسة اىََٖت   (2017

ٍِ اىؼْبصش الاسبسٞت اىخٜ إٌ ٍِٗ  ا  احذٗٗٝؼذ اىنشًٗ  ؼع٘ٛى  اغٞش اىص٘سة اىؼع٘ٝت  ٗ

ٝحخبجٖب جسٌ اىطٞش ىيَحبفظت ػيٚ اىَسخ٘ٙ اىطبٞؼٜ ىيني٘م٘ص فعلا ػِ حأرٞشٓ اىخبفط ىخشمٞض 

( ٗىٔ دٗس مبٞش فٜ صٝبدة 2006,ٗاخشChenُٗ)ٗالاحَبض  اىذْٕٞت فٜ اىذً اىن٘ىسخشٗه 
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( 2002ٗاخشُٗ,Althuisت )ْٞت  اىٚ اىخيٞٞدخ٘ه اىَغزٝبث  ٗخبصت اىني٘م٘ص ٗالاحَبض الاٍ

فٜ ححسِٞ الاداء الاّخبجٜ  بٗىينشًٗ دٗس ٍَٖ جٖبد اىجسٌلا ا  ٍعبد  ٍلا  اىنشًٗ ػب ذٗٝؼ .

ٝخَٞض  ٗمزىل (2013,ٗاخشُٗ Abdallahٗاىخْبسيٜ ىيحٞ٘اّبث اىحقيٞت ٍْٖٗب اىذٗاجِ )

مبٞش جذا ػيٚ اىجٖبص اىَْبػٜ ىيطٞش ٗٝذخو فٜ ػَيٞبث اىخَزٞو  حؤرش بشنو بخصبئص ٍْبػٞت 

دً اُ ٗج٘د ػْصش اىنشًٗ فٜ اىؼيٞقت ىٔ أرش فٜ ار   مٞب ٍخخيفت ٍِ الاّسجتااىغزائٜ ٗفٜ حش

حأرٞش اىنشًٗ  تٍَب ٝسبػذ فٜ ّقو اىنشًٗ ىَنُ٘ اىذً ,ٗمزىل حبشص إَٔٞ ٕبٗمبذ ٖبٗقيباىذٗاجِ 

ٗىزا  ببقٜ اىؼْبصش الاخشٙ ٍٗحفض ىٖب ٍزو اىنبىسًٞ٘ ٗاىفسف٘س ٗاىحذٝذ ٗغٞشٕبلاسحببغٔ  ٍغ 

 اىبٞط ٗإّخبسحسب الاحخٞبجبث اىخٜ حسذ ٍخطيببث الاداٍت خٔ ٝجب اظبف

Hajra),ُٗٗحٖذف اىذساست اىحبىٞت اظبفت  ٍٗقبسّت ٍسخ٘ٝبث ٍخخيفت ٍِ اىنش (2019ٗاخش ًٗ

ػيٞقت اىذجبس اىبٞبض ىَؼشفت حأرٞشٕب فٜ  اىؼيٞقت فٜ  اىCrCl3ٚ)  )نشًٗ اى مي٘ساٝذ اىلاػع٘ٛ

  .بؼط اىصفبث الاّخبجٞت ٗاىصفبث اىْ٘ػٞت ىيبٞط ٗاىذٍٞت ىيذجبس اىبٞبض 
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 اىفصو اىثاّي

 ٍزاجعت اىَصادر

Literature  Review 

   .تبعا ىنَيتها في اىجسٌتقسٌ بذورها اىعْاصز اىَعذّيت   -1-2

   ( .(Major or macro elements اىنبزي الاساسيت او اىعْاصز اىَعذّيت1-2-2

 .ٝاٌُِٞس ٝاٌُجش٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞٝرشَٔ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝاُظٞد٣ّٞ 

   ((Trace or micro elements او اىْادرة اىعْاصز اىَعذّيت  اىصغزي2-2-2

اُلِٞس ٝا٤ُٞد ٝٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاٌُشّٝ ا أٜٛٔب  اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٝاُ٘ؾبط ػ٘ظش٣ٝ0ٓجِؾ ػذدٛب ؽٞا٢ُ

 .(Underwood,1981) ٝاٌُٞثِذ ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُشطبص ٝاُضس٤ٗخ ٝؿ٤شٛب

 اىعْاصز اىَعذّيت اىْادرة3-2

الاٗغبٕ  عغْ اُؼ٘بطش اُز٢ ٣ؾزبعٜبرؼذ ٖٓ ٢ٛ ػ٘بطش ؿزائ٤خ ػشٝس٣خ 

  ثبُشؿْٝ  (ؿِق ًـْ(ppm/ ا٤ُِٕٔٞ ثؤعضاء ٖٓروذ٣شٛب  ث٤ٌٔبد ػئ٤ِخ ٣ٌٖٔ ٝاُؾ٤ٞإ

عذا ػ٠ِ   ٣ٌٕٞ ٓؤصشااٝ ٗوظٜب   اُؼ٘بطش رِي  ٕ ؿ٤بةأالا ك٢ اُغغْ  اُ٘غجخ  رِي   ٖٓ هِخ

 .اُؼ٘ظش  ٗٞع  ٝؽغت  اُغغْ

 .(Elements trace Forms)  . اىَعذّيت اىْادرة  اىعْاصز صىر- 4-2 

 .ٛٔب  ك٢ طٞسر٤ٖ  أُؼذ٤ٗخ اُؼ٘بطش  ٣ٌٖٔ رٞاعذ

 . اىععىيت  اىصىرة1-4-2

اُؾ١ٞ٤ أُشرلغ ٝثٌِلزٜب اُؼب٤ُخ ٓوبسٗخ ٓغ  اُؼ٘بطش  ثز٤غ٤شٛب ٣ٌٖٔ ر٤ٔضٛب   

  أُؼذ٤ٗخ  اُؼ٘بطش  ٛزٙ  كبٕاُلاػؼ٣ٞخ ًزُي   أُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح ك٢ اُظٞسح

  رٞاكشٛب  إ الا  ثبلأؽٔبعٓشرجطخ   ؿبُجب ٓب رٌٕٞ  اُؼؼ٣ٞخ  ثبُظٞسح  أُٞعٞدح

 .(2012,ٝاخشSaripinarٕٝ) خػؼ٣ٞاُظٞسح اُلا  ٖٓ  اهَ
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         . اىلاععىيت  اىصىرة 2-4-2

  ٣غت  ُزُي  أُ٘خلؼخ  ًٝلبءرٜب  أُ٘خلغ اُؾ١ٞ٤  شٛب ثز٤ٍغ  ض٤ٔزر٣ٌٖٔ إ      

  ٓوذاس  ٛٞ  اُؾ١ٞ٤ ثبُٔز٤غش٣ٝوظذ  اٌُشّٝ ًِٞس٣ذ ٓشرلؼخ ٓضَ ثزشا٤ًض   أًبُٜب

 اُٜؼ٢ٔ   هجَ اُغٜبص  ٖٓ  آزظبطٜب ٝعُٜٞخ  اُؼ٘بطش  ٛزٙ  ٖٓ  اُغغْ  اعزلبدح

 اُؼؼ٣ٞخ   ؿ٤ش  اٝ  اُؼؼ٣ٞخ اُظٞسح   ك٢  ًبٕ  عٞاء  اُؼ٘بطش ٓظذس    ٝؽغت

  اُـزائ٤خ ٌُٜٝ٘ب  أُبدح  ك٢ ػب٤ُخ   ث٘غجخ  ٓٞعٞدح  اُؼ٘بطش  ثؼغ  رٌٕٞ  ؽ٤ش

  ٖٓ  رؼ٤ن آزظبطٜب اُز٢   phytic acid  ع٤ٔب ٝلا اُلب٣ز٤ذ ثٔشًجبد   ٓشرجطخ

 ٛزٙ اػبكخ  إ ( 2010,اُغبػذ١اُجـذاد١ ٝ) ُِذعبط  اُٜؼ٢ٔ  هجَ اُغٜبص

ا٠ُ   ٝاُ٘ؾبط  ٝاُؾذ٣ذ  أُ٘ـ٤٘ضٝاُضٗي     اٌُشّٝ  ٓضَ  اُ٘بدسح أُؼذ٤ٗخ  اُؼ٘بطش

 )اُج٤بع  اُذعبط  عغْ  داخَ رغش١  اُز٢ ُِلؼب٤ُبد   رٌٕٞ ػشٝس٣خ  خواُؼ٤ِ

Shaheenٝك٢ أُوبّ  رؼَٔ ثؾ٤ش  ,  ٝاُذّ  ٝاٌُجذ  ًبُوِت( 2016 ٕ,ٝاخش  

٣ؤد١ هِخ اٌُشّٝ  ٝ ُزٔض٤َ اُـزائ٢ ُِغًِٞٞص اُطج٤ؼ٢ا  ر٘ظ٤ْ ك٢  ًٔؾلضاد   الاٍٝ

ٝٛ٘بى   (2004, ٝاخشٕٝ ( Kleefstraك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ إ٠ُ ٓوبٝٓخ الأٗغ٤ُٖٞ 

  -1-اُؼ٘بطش  ٣غت ػذّ  رغبٝصٛب  ثغت  ع٤ٔزٜب  اُؼب٤ُخ  ٝاُغذٍٝ    ُٜزٙؽذٝد  

اُغبٓخ  ُِؼ٘بطش ٝؽغت  رٞط٤بد  ٓغِظ الاثؾبس  اُو٤ٓٞخ ٣ٌٖٔ إ ٣ٞػؼ اُؾذٝد 

( ٣ٔضَ ؽذٝد  اُزشا٤ًض اُغبٓخ  1( عذٍٝ سهْ  )NRC,1994ُِـزاء )  الأٓش٤ٌ٣خ

 .ُِؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح ُِذعبط اُج٤بع
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 (PPMاُزش٤ًض اُغبّ ُِؼ٘ظش عضاء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ) اُؼ٘ظش أُؼذ٢ٗ

 ((Cr)) 300اٌُشّٝ  

 ((450 (cu) اُ٘ؾبط 

 ((Fe)) 4000-4500اُؾذ٣ذ 

 ((500 ( F )  اُلِٞس 

 ((320 (Pb  اُشطبص )  

 (se)) 15)-10اُغ٤٘٤ِ٤ّٞ  

 ((500 (AL)الا٤ُّ٘ٔٞ  

 ((Co)) 150 اٌُٞثِذ

 ((Mn)) 4000أُ٘ـ٤٘ض 

 ((1500 (Zn ) اُضٗي 

 (5700)-5600 (Mg )  أُـ٘غ٤ّٞ

 ((Na)) 7000اُظٞد٣ّٞ  

 NRC,(1994أُظذس  )

 Crّبذة ٍختصزة عِ عْصز اىنزوً 1-5-2 

ٝاُؼذد  Cr ضح  سٓ  ػ٘ظش ٖٓ ػ٘بطش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٣ؼذ ٖٓ اُؼ٘بطش الاٗزوب٤ُخ اٌُشّٝ ٛٞ    

  ) إ اطَ ًِٔخ  اٌُشّٝ ٣ؤر٢ ٖٓ ًِٔخ لار٤٘٤خ ٢ٛ 51.996  اُزس١  ٚٝٝصٗ  24اُزس١

(Chroma اٌُشّٝ  ٝرؼ٢٘ ثبُؼشث٤خ إُِٞ ثغجت رؼذد اُٞإ ٓشًجبرٚ  ك٢ ع٤ٔغ ؽبلاد ربًغذٛب ,

 ٖٓ اُؼ٘بطش اُز٢ ٣ؾزبعٜب الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٌُٖٝ ث٤ٌٔبد ػئ٤ِخ روذسثبعضاء ا٤ُِٕٔٞ, ٝرظٜش

هذ ٣ٌٕٞ ٝ ٗغ٤ُٖٞ  ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ إ اٌُشّٝ هذ ٣ٌٕٞ ُٚ دٝس ك٢ رٔش٣ش الا اُذساعبد اُؾذ٣ضخ

,(   ًٔب  اٗٚ ػشٝس١ 2005ٝاخشٕٝ , Wangعذا ُٔشػ٠ اُغٌش١ ٝاُٞهب٣خ ٓ٘خ ) آل٤ذ

ُزؤ٣غ اُ٘ش٣ٞبد ٝاُذٕٛٞ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُغغْ ٣ِٝو٢ ؽب٤ُب ػ٘ظش اٌُشّٝ اٛزٔبٓب ًج٤شا ك٢ ػِْ 

, ٝ ا٣ُٝٞ٘خاُج٤ُٞٞع٢ ثغجت رلؼ٤َ اٌُض٤ش ٖٓ الاٗض٣ٔبد ًٔب ُٚ رؤص٤ش ػ٠ِ اعزوشاس الاؽٔبع 

اُظ٘بػبد ًٔب إ ٖ ػ٘ظش اٌُشّٝ ًٝزُي اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓشًجبرٚ رِو٢ اٛزٔبّ ٝاعغ ك٢ اٌُض٤ش ٓ

ك٢ ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء .ؽ٤ش اٗٚ ٣غزخذّ ًٔؾلض ُزلبػلاد  ب  دساعخ ٓشًجبرٚ هذ ُو٤ذ اٛزٔبٓ اُزش٤ًض ػ٠ِ

٣غزخذّ ُزؾغ٤ٖ ٓوبٝٓخ اُزؤًَ اُلِضاد اُز٢ رزؼشع  ٝاُٜذسعخ ًٝؼؼٞ ٓ٘شؾ ُِج٘ضٍٝ ,

ُِزـ٤شاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبُؾذ٣ذ ثغجت اُطجوخ اُشه٤وخ ٖٓ اًغ٤ذ  اٌُش ٤ٓٝي اُز٢ رـط٢ ػ٘ظش 

 .(2008)ٓؾٔذ,اٌُشّٝ رغزخذّ آلاػ اٌُشّٝ ُز٣ِٖٞ اُضعبط

 واستخذاٍاته في اىطيىر اىذاجْتاىنزوً عْصز2-5-2

ث٤ٌٔبد   غغ٣ْؾزبعٜب  ا٣ٌُٖٔ إ اُ٘بدسح اُز٢ أُؼذ٤ٗخ ٛٞ اؽذ  اْٛ  اُؼ٘بطش      

رخزِق  رجؼب لاخزلاف  اُؼٔش ٝاُٞظ٤لخ ػ٘ذ اُط٤ش (,2017ٝاخشBalosٕٝ)ٓؼ٤٘خ  

د١ اصشا ٣ؤٝ (2000)اثشا٤ْٛ,ثبُط٤ٞسٝؽج٤ؼخ ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤طخ 

ؽ٤ش ٣ؾ٢ٔ ُذٟ اُذعبط ػ٠ِ طؾخ اُغغْ ٝدػْ اُغٜبص أُ٘بػ٢   ظؽ٣ٞ٤ب  ك٢ اُؾلب

الاٗغبٕ الاٗغغخ  اُذاخ٤ِخ  ٝالاعٜضح اُخبسع٤خ ٝ اُغغ٤ٔخ , ٝاُل٤غ٤ُٞٞع٤خ ُذٟ 
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(. ٣ٌٖٝٔ رظ٤٘ق  Anderson ,1987اُؾ٤ٞاٗبد ع٤ٔؼٜب  ٜٝٓ٘ب اُط٤ٞس اُذاع٘خ ) ٝ

ثبُٔشرجخ الا٠ُٝ ٖٓ ث٤ٖ ٓظبدس اٌُشّٝ أُغزخذٓخ ك٢ اُخِطبد  اٌُشّٝ ًِٞس٣ذ

ٌَُ  PPM 10ز٤بعبد ٖٓ ػ٘ظش اٌُشّٝ ُِذعبط اُج٤بع ؽٞا٢ُ  اُؼِل٤خ ٝروذس الاؽ

 NRC  ) 300  ًٟـْ ػِق ٣ٝشرلغ ٤ُظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ اُغ٤ٔخ  اُؼب٤ُخ ػ٘ذ ٓغزٞ

( ٝرغبػذ أُغز٣ٞبد  أُؼبكخ ٓ٘خ ا٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ اُزؤص٤شاد اُغ٤ٔخ اُ٘برغخ  1994,

 (2001ٝاخشٕٝ,Henry)ػٖ اٌُبد٣ّٞ ٝرؼَٔ ػ٠ِ خلغ رش٤ًضٙ داخَ اُغغْ

 واهَيته اىغذائيت اىنزوً ٍصادر 2-5-2

٣ؼذ اٌُشّٝ ٖٓ أُؼبدٕ اُؼشٝس٣خ  اُز٢ لا ٣ٌٖٔ رظ٤٘ؼٜب ك٢ اُغغْ ُزُي ٣غت    

 الاٗغبٕعغْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓظبدسٛب اُـزائ٤خ ٝرغْٜ الاؿز٣خ ك٢ عذ ؽبعخ 

اُجوش٣خ  ِؾّٞ ُب٣ًٌٖٔ رٞاعذ اٌُشّٝ ك٢ أُظبدس اُؾ٤ٞا٤ٗخٝاُؾ٤ٞإ ٖٓ اٌُشّٝ 

  Shelle)اُذٝاعٖ ٝاُج٤غُؾّٞ ٝٓ٘زغبرٜب  ًٝجذ اُؼغَ ٝا٢ٌُِ ٝاٗغغخ اُشئخ ٝ

اُزلبػ ٝاُجطبؽب اُؾِٞح ٝاُطٔبؽْ  ٝاُؾجٞة اٌُبِٓخ ٣زٞاعذ ك٢  ٝ(  2011ٕ,ٝاخشٝ

 Dasuki) ٝاُجو٤ُٞبد  ٝأٌُغشاد ٝاُجٜبساد ٝخ٤ٔشح اُخجض ٝخ٤ٔشح اُج٤شح ٝاُلطش

. ٝك٢ ع٤ٖ٘ اُؤؼ ؾ٘طٚذ اٌُشّٝ ك٢ اُؾجٞة اٌُبِٓخ ٣ُِٞعٝك٢ اُؾ٤ِت ٝ (2000,

 0.5آزظبص اُغغْ ٌُِشّٝ ٖٓ الاؿز٣خ اُغبثوخ ٓ٘خلغ عذا ٣ٝزشاٝػ ٓب ث٤ٖ إ 

اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ ٓؾزٞاٛب  اُظٞسح%ك٢ 25   10% ك٢ اُظٞسح ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ 2ٝ  

ٌُِشّٝ كٜٞ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اٌُض٤ش ٖٓ الاٗض٣ٔبد  ا٢ٌُِ .ٛ٘بى كٞائذ ؿزائ٤خ 

٣ٝؾبكع ػ٠ِ ٗشبؽ ٝطؾخ اُوِت ٝاُؼظبّ ٝالاػظبة ٝخلا٣ب اُذّ ٣ٝغبػذ ػ٠ِ 

ُِٜشٓٞٗبد رغبػذ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ػـؾ اعزخشاط اُطبهخ ٖٓ اُـزاء ٣ٝ٘زظ ٓٞاد ٓشبثٜخ 

ٜب اُذّ ٝٗجؼبد اُوِت ٝػ٠ِ عشػخ اُزئبّ اُغشٝػ ٣ٝغذد خلا٣ب اُغِذ ٣ٝؾبكع ػ٤ِ

اُغٌش١ ٣ٝٔ٘غ اُضٛب٣ٔش ٝع ٣و١ٞ اُوذسح ػ٠ِ اُزش٤ًض ٣ٝو٢ ٖٓ ٓشٝك٢ الاٗغبٕ  

ػ٠ِ ٗشبؽ اُغغْ ٝهٞرٚ ٣ٝؼجؾ ػَٔ اُـذد اُذسه٤خ  ٣ٝؾبكعٓشبًَ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ 

ْ ٓغزٟٞ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ ٣ٝوبّٝ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ اُؼبس ٖٓ خلاٍ ظًٝزُي ٣٘

ٝاُخلا٣ب ٝالاٗغغخ ٓٔب ٣ٔ٘غ الاطبثخ رؼض٣ض ص٣بدح  ٝطٍٞ الاًٝغغ٤ٖ ا٠ُ اُذّ 

٣وَِ  ثبُغِطخ اُوِج٤خ ٝاُذٓبؿ٤خ ٣ٝؼضص هٞح اُغٜبص أُ٘بػ٢ كٞائذ ػذح ٌُِشّٝ اٜٛٔب

٣غبْٛ ك٢ ث٘بء ٝٓشاع اُوِت ٣ٝغبْٛ ك٢ ػلاط ر٤ٌظ أُجب٣غ  بخطش الاطبثخ ث

٣غبْٛ ك٢ ٝعٞد ٝٝرو٣ٞزٜب  (1992ٝاخشٕٝ,Evans Bowman) اُؼظبّ

٣ٔذ  ٝ اُ٘بكغ ك٢ اُذّ ٣ٝغبْٛ ك٢ ؽشم اُذٕٛٞ أُٞعٞدح ك٢ اُغغْا٤ٌُُٞغزشٍٝ 
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ٖٓ أُزطِجبد اُشئ٤غخ اُز٢ رؼٖٔ اُ٘ٔٞ  غغْ ثبُطبهخ  إ ٝعٞد اٌُشّٝ ك٢ اُـزاءاُ

 (Anderson  .اُذاع٘خ اُط٤ٞس الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٜٝٓ٘ب اُغ٤ِْ ُغغْ

 .(2004ٝاخشٕٝ,

 اعزاض ّقص اىنزوً اىغذائيت 3-5-2

٣ؾذس ٗوض ُٜزا اُؼ٘ظش لأٗٚ ٣غٜض أعبعب ٖٓ خلاٍ أُٞاد اُؼِل٤خ  أٌُٞٗخ  ٣ٌٖٔ إ لا     

رشاًْ  ٝ.ُِؼ٤ِوخ ٝلاع٤ٔب اُ٘جبر٤خ الاطَ ٜٓ٘ب ٌُٖٝ ك٢ ؽبٍ ٗوض اُؼ٘ظش ٣ٞد١  ا٠ُ رؤخش اُ٘ٔٞ 

ٗوض ر٘بٍٝ  ٝء الآزظبص ُ٘وض اٌُشّٝ عٞ ٖٝٓ اْٛ الاعجبة اُشئ٤غ٤خاُذٕٛٞ ك٢ اُششا٤٣ٖ 

إ٠ُ ص٣بدح ٓؼذٍ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ, ٣ٝؼضص آشاع  ٣ؤد١ اُؼ٘ظشاُطؼبّ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛزا 

ػذد  رج٤ٖ إ ُِؼشس ٝهذك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ٣ض٣ذ ٖٓ رؼشع اُخلا٣ب  ٗوض اٌُشّٝؽ٤ش إ  اُوِت.

ٖٓ  ُؾذ٣ذ٣ؼذ اٌُشّٝ  ٝا ٝ ٤خاصبسح اُخِٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ رزلبػَ ٓغ اٌُشّٝ ٝرـ٤ش ٖٓ 

ك٢ ا٣غ اٌُشث٤ٛٞذساد  خَِ الااؽذاس د١ؤٝإ ٗوض اُؼ٘ظش ٣اُؼ٘بطش اُ٘بدسح ُِغغْ 

٣ٝشكغ ٖٓ اعزٜلاى  (Kiefer,2004) ٛشٕٓٞ الاٗغ٤ُٖٞ ٣ٝض٣ذ ٖٓ رظ٤٘غٝاُجشٝر٤ٖ ٝاُذٕٛٞ 

 .ك٢ رو٤َِ ٓغز٣ٞبد اُذٕٛٞ ك٢ اُذّ كؼلا ػٖ دٝسٙ اُخلا٣ب ُلأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝاًٌُِٞٞص

 )اىعيف(سيادة اىنزوً اىَعاف اىً اىغذاء  4-5-2

عٞف رٞد١ ا٠ُ ٓشؽِخ PPM 300ػ٘ذ ص٣بدح ٓغزٟٞ اٌُشّٝ ك٢ اُؼ٤ِوخ ُٔغز٣ٞبد اػ٠ِ ٖٓ    

( ٝػ٘ذ اسرلبع ٓغزٟٞ اٌُشّٝ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٝك٢ عغْ  NRC,1994اُغ٤ٔخ ٝٛلاى اُط٤ٞس اُذاع٘خ )

رغجت الاطبثخ ثزغْٔ اٌُشّٝ اُز١ ٣شاكوٚ رِق  ك٢ اٌُجذ  ٝرش٘غبد ك٢ اُغٜبص  اٝ دٜٓب اُؾ٤ٞاٗبد

عضء ٖٓ  300ػشاع اُزغْٔ ثبٌُشّٝ ٖٓ رش٤ًضاٝرجذا  (2017ٝاخشٕٝ,Wang)اُٜؼ٢ٔ 

ا٤ُِٕٔٞ /ًـْ ػِق, ٝ رؤص٤ش كزشح اُض٣بدح رٞد١ ا٠ُ اٗخلبع اٗزبط اُج٤غ ٝٛجٞؽ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ 

لا ٣لؼَ ص٣بدح رش٤ًضٙ اًضش ٖٓ ٛزا أُغزٟٞ لأٗٚ ٣غجت ٝ(  NRC,1994ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ )

أُخبؽش  ػ٠ِ ٣غ٤ُطش ُزُي ٣غت إ(2017ٝاخشٕٝ,Wang)ك٢ اُذعبط ٝرِلٚ رؼخْ اٌُجذ 

اُش٣ش  ك٢ ٝعذ إ اٌُشّٝ ٣ٞعذ ث٘غت ػب٤ُخ ك٢ اُذّ ٝاُج٤غ ٝاهَ ًٔب أُشرجطخ ثٜزا اُؼ٘ظش

Tsipoura),ٕٝ2008ٝاخش). 
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 عَو اىنزوًٍيناّينيت  5-5-2

٣ؼذ اٌُشّٝ ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ الاعبع٤خ اٝ اُز٢ لا ٣ٌٖٔ رغبِٜٛب ٣ٌٖٔ إ     

ثؾ٤ش إ اٝعٚ اُوظٞس أُزغججخ ٖٓ خلاٍ ٗوظٚ رٌٕٞ عججب ك٢ ػؼق اُٞظبئق 

ك٢ اُ٘ٔٞ ٝرـ٤شاد ك٢ رشع٤ت اُؼ٘بطش  ٝثطئ  اُخ٣ِٞخ ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ ٓٞد اُخلا٣ب

ك٢  , (2011ٝاخشٕٝ,Sahin)عغ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ أُؼذ٤ٗخ ك٢ اُؼظبّ ٝرشا

اٌُشّٝ ٣ؼذ اؽذ ٠ُ ٓغشٟ اُذّ ار اُذٝاعٖ ٣٘زوَ اٌُشّٝ أُٔزض ػجش الآؼبء ا

اُطؼبّ  كؼ٘ذ ر٘بٍُٝخلا٣ب  ا ا٠ُ داخَ أُلبر٤ؼ أُٜٔخ اُز٢ ٣غزخذٜٓب الاٗغ٤ُٖٞ ُِ٘لبر

اُز١ ش٣بط ػ٠ِ اكشاص ٛشٕٓٞ الاٗغ٤ُٖٞ كبٕ اُغٌش ٣شرلغ ك٢ اُذّ ٓٔب ٣ؾلض اُجٌ٘

رؾذس ٝ.اُ٘لبر ٖٓ ر٤بس اُذّ ا٠ُ آبًٖ ٓزلشهخ ك٢ اٗغغخ اُغغْ  ٣٠غبػذ اُغٌش ػِ

ُلأٗغ٤ُٖٞ ؽغبع٤خ الاٗغ٤ُٖٞ اٝ ٓوبٝٓخ الاٗغ٤ُٖٞ ػ٘ذٓب رشكغ اُخلا٣ب الاعزغبثخ 

اُخلا٣ب   اعزغبثخ٣ؤد١ ا٠ُ  ص٣بدح ٓؼذٕ اٌُشّٝ ٣شكغ ٛزا الآش ٝٛٞ ٌُٖ 

أ١  (2013ٝاخشٕٝ,Guimaraes)ٓٔب ٣خلغ اسرلبع اُغٌش ك٢ اُذّ ُلأٗغ٤ُٖٞ

٣ِؼت اٌُشّٝ ٝ ؽش خلا٣ب ٓغزوجلاد الاٗغ٤ُٖٞ ك٢ اُغغْ  ػ٣٠ِؼَٔ ٓؼذٕ اٌُشّٝ 

ؽ٤ش ٣غبػذ ك٢ اُزخِض  ( Vincent ,2000)ُِذٕٛٞ اُـزائ٢ك٢ اُزٔض٤َ  ب  ٜٓٔ سا  دٝ

ػ٠ِ  ثبُؼَٔٝخغبسح اُٞصٕ اُضائذ  ًزُي ٣ٔ٘ؼ اُغغْ اُطبهخ  ٖٓ اُذٕٛٞ أُزٌذعخ

٣ؾلض اداء ػَٔ اُزٔض٤َ  ٓٔب ص٣بدح اٌُُٞغزشٍٝ اُغ٤ذ ك٢ اُذّ

ػ٠ِ أًَ ٝعٚ   اُؼظب٣ّغبػذ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٝ (Vincent(a),2004)اُـزائ٢

 ٣ٝٞكش اُٞهب٣خ ُِخلا٣ب اُوِج٤خ ٖٓ اُزِق    اؽزٔب٤ُخ  الاطبثخ ثؤٓشاع اُوِت ٣ٝوَِ

(Ghazi ,ٕٝ2012ٝاخش ) ُٝوذ اػِ٘ذًِٞٞص ك٢ اُذّ  ٌْ ٝٓٞاصٕ ُِظخ٤ش ٓ٘ ذ٣ؼ 

اُذساعبد اٗخلبع ك٢ ٗغجخ اُذٕٛٞ اُضلاص٢ ك٢ اُذّ ثؼذ ر٘بٍٝ ٌٓٔلاد اٌُشّٝ 

ٓؼذٕ اٌُشّٝ  ثؼذ اعزؼٔبٍ  اٌُُٞغزشٍٝ ٛ٘بى اٗخلبع ك٢ ٓغزٟٞ  ٝأ٣ؼب

Uynik),ٕٝ2002ٝاخش). 

 

 اىغذائيت( )غيز  في اىطبيعتٍصادر وجىد عْصز اىنزوً  2-6-2

٣ٞعذ  ك٢ الاػبكبد اُـزائ٤خ ٖٝٓ ٓظبدسح  ٣ٝزٞاعذ اٌُشّٝ ك٢ اُطج٤ؼخ ك٢ أُبء ٝاُزشّثخ,    

اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ ٜٝٓ٘ب اُلٞلار ٝاُذثبؿخ ٝط٘بػخ اُ٘غ٤ظ  ٝٗزبط اُخلائؾ ٝاُغجبئي أُؼذ٤ٗخ 

زؼذ٣ٖ ٝاُز٘و٤خ ٝر٣ِٖٞ اُضعبط ٣ٝذخَ ًٞع٤ؾ ك٢ ثؼغ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٝغزخذّ ك٢ اُ

٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ  ُلأخشبة اُؾبكظخأُج٤ذاد اُلطش٣خ ٝأُٞاد ٝاُغشا٤ٓي  ٝك٢ رش٤ًت ثؼغ 

ثظٞسح اعبع٤خ  ك٢ رظ٤٘غ ٓغزؾؼشاد ُِٞهب٣خ ٖٓ اُظذأ ٝاُؾشاسح  ٣ؼذ اٌُشّٝ ٖٓ ٚ ٓشًجبر
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غْ الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٌُٖٝ ث٤ٌٔبد ػئ٤ِخ عذا ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ثزٌبكؤ عاُؼ٘بطش اُز٢ ٣ؾزبعٜب 

بئق اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ ُِغغْ ظاُٞ ٜٓب ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ار ٣ِؼت  دٝسا  (Vincent (b),2004)اُضلاص٢  

ًٞٗٚ ٓبٗغ اًغذح ٌُشث٤ٛٞذساد . ثبلإػبكخ  اػ٤ِٔبد الاعزولاة  اُـزائ٢ ٌُُِٞغزشٍٝ ٝ ٖٓ خلاٍ

ٝٗوظٚ ٣ٞد١  ُض٣بدح الاٗغ٤ُٖٞ ٝاُذٖٛ ك٢ اُغغْ  ٝا٠ُ رظِت اُششا٤٣ٖ ٝاُشؼٞس ثبُزؼت ,ٝػذّ 

ٜشاػشاع الاطبثخ ثوظٞس ششا٤٣ٖ ظ٤٘خ ثشٌَ ٓلائْ, ٖٝٓ أٌُٖٔ إ ر٤رب٣غ الاؽٔبع الآ

شػبد اُوِت اُزبع٤خ  ث٤٘ٔب  ٣ٌٕٞ اٌُشّٝ عبّ ثزٌبكؤ اُغذاع٢ ك٢ اُغشػبد ٝخظٞطآ ثبُغ

ٝؿ٤شٛب  ُزا ٣غت الاٗزجبٙ  ٠هذ رؼش ثبٌُِٚ اُؼب٤ُخ ٌُٖ أُجبُـخ  ك٢ ر٘بٍٝ الاؿز٣خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٤ِ

ػ٘ذ ر٘بٍٝ اًضش ٖٓ ٗٞع ؿزائ٢  ٣ؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ عشػبد ػب٤ُخ ٖٓ ػ٘ظش اٌُشّٝ ٖٝٓ اْٛ 

 اػشاع اُزغْٔ ثبٌُشّٝ ٢ٛ اعٜبٍ ٝٗضف د١ٞٓ ٝٗوض ٓ٘بػخ اُغغْ ٓٔب ٣ٞد١ ا٠ُ اطبثخ

ٝك٢  (2008ٝاخشٕٝ, Zhang) DNAاٌُبئٖ اُؾ٢ ثؤٓشاع ٓخزِلخ ٣ٝغجت ػشس ًج٤ش ك٢ 

ؽبلاد اُزغْٔ اُشذ٣ذ ٣غجت اسرشبػ ٓظ٢ِ ك٢ اُذٓبؽ ٝص٣بدح رش٤ًض ػ٘ظش اٌُشّٝ  ك٢ اُغغْ 

رٞد١ ا٠ُ اُزٜبة ك٢ الاٗق ٝسدٝد كؼَ  رؾغغ٤خ ك٢ اُغِذ ,ٝرِق عذسإ اُخلا٣ب ٝهشؽخ ك٢ 

ٗغغٚ اٌُجذ ٝا٤ٌُِز٤ٖ ٝهذ رؼش ثبلأٗغغخ اُؼظج٤خ لأ  ٓٞد ٓٞػؼ٢اُشئخ ٣ٌٖٝٔ إ ٣ؾذس 

ان عنصر  ٝاُوِت ٝاُذّ ٝاُذٝسح اُذ٣ٞٓخ  كزٞد١ ُِٔٞد ,٣ٝخلغ ٓغزٟٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ اُذّ

من ( %0.2) دهشرة الارضٌة اذ تبلغ نسبة تواجالكروم  هو احد العناصر الاقل وفرة فً الق

 فً الطبٌعة لكنة ٌوجد  على شكل  مركبات اهمها الكرووزن قشرة الارض ولا ٌوجد منفردا 

 الذي  ٌختزل مباشرة عند تسخٌنة مع الكربون (           مٌت

        +4C               

إ اٌُشّٝ ٣ٞعذ ك٢ عجبئي اُظِت ٓضَ عج٤ٌخ اُؾذ٣ذ ٝاٌُشّٝ ٣ٝٞعذ ا٣ؼب  ك٢ عجبئي ٛبٓخ  ٝ

ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُؾذ٣ذ ٝأُ٘غ٤٘ض ٝرغزخذّ  اعبعب ك٢ أُغخ٘بد ,ٝالاكشإ   ًض٤شح ٓضَ ا٤ٌُ٘شّٝ

٠ اٌُٞثبُذ اٌُشّٝ ,أٌُب١ٝ ,٣ٝٞعذ ًزُي ك٢ اُغز٤ِذ  ٢ٛٝ عج٤ٌخ رؾز١ٞ ػِ اٌُٜشثبئ٤خ

غزخذّ اٌُشّٝ ك٢  ط٘بػخ الادٝاد اُغشاؽ٤خ ٝاُضساػ٤خ .ارا عخٖ اٌُشّٝ ك٢ ٝاُز٘غغز٘بد ٣ٝ

ٕٞ ؽجوخ خبسع٤خ ٖٓ اًغ٤ذ اٌُشّٝ ٌُٜ٘ب رؼضٍ ك٢ ٗلظ اُٞهذ اُٜٞاء كبٗخ ٣زبًغذ ثغشػخ ٣ٌٝ

ثو٤خ أُؼذٕ ػٖ اُٜٞاء ٓٔب ٣ؼط٢ عطؾب ٓزٔبعٌب  ؿ٤ش ٓغب٢ٓ ٖٓ ؽجوخ  اًغ٤ذ اٌُشّٝ ٝرٔ٘غ  

 (2012)ػجذ أُغ٤ذ,        اعزٔشاس  رلبػَ اٌُشّٝ ٓغ الاًغغ٤ٖ اُغ١ٞ 
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في بعط اىصفاث الاّتاجيت عييقت اىذجاج اىبياض عيً تأثيز اظافت اىنزوً  1-7-2

 ىيذجاج اىبياض

 ّسبت اّتاج اىبيط  1-1-7-2

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 20ػ٘ذ اعزخذاّ اٌُشّٝ ك٢ اُؼلائن ٝث٘غجخ ((2002ٝاخشٕٝ  Uyanıkرًش     

 ٗزبطك٢  ٗغجخ ا ُْ ٣ٌٖ ٌُِشّٝ رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ؤخػ٘ذ الاعبث٤غ اُز٢ ٝطَ ك٤ٜب الاٗزبط ا٠ُ اُ/ًـْ 

ٜٞس اسرلبع ظ( (2001ٝاخشٕٝ  Şahin  وخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓٚ اُغ٤طشح .ٝلاؽعاُج٤غ أُزؾو

ػ٠ِ اُؼلائن أُؼبف ا٤ُٜب اٌُشّٝ اُذعبط اُج٤بع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ػ٘ذ رـز٣خ 

 ِق ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓٚ اُغ٤طشح /ًـْ ػعضء ثبُج٤ِٕٞ 100ٝ200ٝ400ثبُٔغز٣ٞبد اُز٢ رزشاٝػ ث٤ٖ 

عضء  600 400ٝ 200ٝػ٘ذ اعزخذاّ اٌُشّٝ ثٔغز٣ٞبد ((2014ٝاخشٕٝ  Maاكبدك٢ ؽ٤ٖ 

إ ٝ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ادٟ /ًـْ ػِقثبُج٤ِٕٞ 

 ا٠ُ((Bandr  2011 اشبسٝ .بعاُج٤اُذعبط اعزخذاّ  ثشٝث٤ٞٗبد اٌُشّٝ ٣ٌٖٔ إٔ رؾغٖ إٗزبط 

 ٝ ًشّٝ اُخ٤ٔشح Cr Picاٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اٌُشّٝ  ٓضَ ًشّٝ اُجب٤ٌُٗٞٞ٣ذاعزخذاّ  إ

yeasًّٝٝش Cr Cl3 ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ِٓـْ/ًـْ  ػِق ادٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ 1ثٔغز٣ٞبد

اػبكخ ث٤ٌٞ ٤ُ٘بد اٌُشّٝ  إ((2002 (a)ٝاخشSahinٕٝ اكبد  ٝٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح 

ادٟ ك٢ ػ٤ِوخ اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ عضء ثبُج٤ِٕٞ/ًـْ ػِق 800ٝ1200ٝ ٤ً100ٝ200ٝ400ض اثزش

 ٝ .ثشٌَ خط٢ اُغ٤طشح ِخ ٓؼبٓا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ٓوبسٗخ ٓغ 

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( ْ ٤رو٤) Hanafy ) 2011دسط ٗزبط اػ٠ِ رؤص٤شادِ ٓؼذ

ِٕ ( 1500ٝ 250ٝ500ٝ1000ٝ (0 اعزخذّار اُج٤غ   اُذساعخ  كلاؽع ٖٓ خلاٍ  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

 ٔذحُ ذساعخ ث (  (2012ٝاخشRajendranٕٝ  هبّ ٝ  إٗزبط اُج٤غَ ثشٌَ ِٓؾٞظ.ك٢ رؾغٖ 

ِٕ رؤص٤ش أعبث٤غِ 4 ؽ٤ش إعجٞعِ.  33ثؼٔشاُلاًٜٞسٕ دعبطِ ك٢  أداءِ إٗزبطِ اُج٤غِ ك٢ ٌشّٝ آُؼذ

ِٕ 200 ث٘غجخٌِٞس٣ذِ اُ ًشّٝ ٓؼذٕ ػلائن اػ٤ق ا٤ُٜب اُط٤ٞس ؿز٣ذ  ُٞؽع ٝهذ  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

 اكبد. ك٢ رغشثخ  ٓوبسٗخ ثبُغ٤طشحهٔخ الاٗزبط إ أُزٞعؾ الأعجٞػ٢ لاٗزبط اُج٤غ هذ ٝطَ 

Rajendran. ,ًٕٝش 300ٔغزٟٞثاُؼ٤ِوخ  اعزخذّػ٘ذ ((2014ٝاخش ِٕ  ًبٕ ّٝعضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ك٢ ٓزٞعؾ ًبٕ إٗزبطِ اُج٤غِ ثبٕ أعبث٤غِ ٝلاؽعَ ُغزخ ٌشّٝ اٌُشّٝ أٝ خ٤ٔشحِ اُػ٠ِ شٌَ ًِٞس٣ذِ 

ػ٠ِ ٗو٤غ  .صْ ٓغٔٞػخ اٌُشّٝ اُلاػؼ١ٞ ٌّٝشبُث ٤ِٜب ٓغٔٞػخ اُخ٤ٔشحرَ   غ٤طشحأُغٔٞػخ اُ

ٍِ ٓخزِلخِ. رؤص٤ش ((2003ٝاخشٕٝ,Piva ث٤ٖ ٝ  , اُذساعخِ اُؾب٤ُخِ  ٔبٍ أشٌب ًْ ِٕ  إ ٖٓ , ًِٞس٣ذ ٓؼذ

ِٕ اٌُشّٝ  /  0.14ٝ21.11ٝ131.51 خ٤ًض ٜٗبئ٤ازشثٝثشٝثبٗبد اٌُشّٝ  اٌُشّٝ ٝ خ٤ٔشح ٓؼذ

رؾغ٤ٖ ك٢  ٌُِشّٝ رؤص٤شٓؼ١ٞ٘ ك٢  ُْ ٣ٌٖأعبث٤غ 5  رزشاٝػ ُلِزَشَحٍ هظ٤َِشَِحٍ ٝ  ٤ٌٓشٝ ؿشاّ/ًـْ
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عضء  1500 ػ٘ذ اعزخذاّ (.  2010) ٝاخشٕٝ Eseceli لاؽع ٝك٢ دساعخ اخشٟج٤غِ. اُإٗزبطَ 

 ِٕ رؤص٤ش اُز١ دَسطَ  ( (2013ٝاخشSiriratٕٝ اشبس ٝػ٠ِ إٗزبطِ اُج٤غَ ُْ ٣ٞصش  ٖٓ اُج٤ِٞ

ِٕ ًشّٝ  خْزَِلِخِ ُٔؼذ ُٔ ػٔش ثؼذ ػ٠ِ أداءِ ٓب  ,عضء ٖٓ اُج٤ِٕٞ (3000ٝ 500ٝ(0أُغز٣ٞبد اُ

  .ج٤غِ اُػ٠ِ إٗزبطِ ٓؼ٣ٞ٘خ ي رؤص٤شادَ ُٛ٘ب  رٌٖ ار ُْ عجؼ٤ٖ إعجٞػب  

 

 ٍعذه وسُ اىبيط2-1-7-2

 100ٝ200ٝ400ثزش٤ًض ث٤ٌٞ ٤ُ٘بد اٌُشّٝ اػبكخ ػ٘ذ ( (2002 (a)ٝاخشSahinٕٝ ث٤ٖ     

اُج٤غ ٓوبسٗخ ٓغ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ /ًـْ ػِق ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ عضء ثبُج800ٝ1200ٕٞ٤ِٝ

ص٣بدح خط٤خ ك٢ ٝصٕ  ا٠ُ ٣ٞد١ ٣ٌٖٔ إص٣بدح اٌُشّٝ ٝاُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ  ؽ٤ش اُغ٤طشح ك٢ٓؼبِٓخ 

ٓضَ ًشّٝ  اعزخذاّ اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اٌُشّٝ إ  ( Bandr (2011ٝهذ اشبسد  .اُج٤غ

ِٓـْ/ًـْ 1ثٔغز٣ٞبد  Cr Cl3 ّ اٌُِٞس٣ذًٝشٝ yeasاٌُشّٝ  خ٤ٔشح ٝ Cr Picاُجب٤ٌُٗٞٞ٣ذ

ك٢ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  ُِذعبط اُج٤بع ادٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤غ

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ /ًـْ 20ث٘غجخ اعزخذاّ اٌُشّٝ ك٢ اُؼلائن (ػ٘ذ  (Uyanık,2002 رًش. ؽ٤ٖ

٣ٌٖ ٌُِشّٝ رؤص٤ش ػ٠ِ ٓؼذٍ ٝصٕ ُْ ػ٘ذ الاعبث٤غ اُز٢ ٝطَ ك٤ٜب الاٗزبط ا٠ُ اُزسٝح ٖٓ اُؼٔش 

    (0( ػ٘ذ اعزخذاّ اٌُشّٝ ثٔغز٣ٞبد(2018ٝاخشTorkiٕٝ   ث٤٘ٔب رًشاُج٤غ 

ٔوبسٗخ ٓغ اُاُج٤غ ػ٘ذ  ٝص٤ٌٕٓشٝ ؿشاّ/ًـْ ادٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ (200ٝ1200ٝ

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح رؤص٤ش ا٠ُ((Hanafy,2011 اشبسٝ. اُغ٤طشحٓؼبِٓخ ( اٌُشّٝ  ٓؼذ

ِٕ ػ٠ِ ٤ٓضادِ اُج٤غِ  1500ٝ 250ٝ500ٝ1000ٝ 0   ذ ث٘غتاعزخذٓاُز٢  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ِٕ ؽغٖ  ٕ إػبكخ ٓؼبٓلاد اٌُشّٝ هذاكِٞؽع  ك٢  ذعغِاُغ٤طشح. ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ ٓغ اُج٤غ ٝص

ٖ هجَِ  دِساعبدِ. ٓٔبصِخ  ِٓSahinٝSahin(2001) صلاصخ ٓغز٣ٞبد  عزخذّأُز١ ٖٓ ِٕ  ٌشّٝآُؼذ

ِٕ اُج٤غِ. ٖرؾغ  كلاؽع ٤ٌٓشٝ ؿشاّ/ًـْ 100ٝ200ٝ400 ٢ٛٝ اٌُشّٝ ث٤ٌٞ ٤ُ٘بد ك٢ ك٢ ٝص

ِٕ 400  ((2002ٝاخشٕٝ((Sahin. b أخشٟ اعزخذّ  دساعخ  اٌُشّٝ ث٤ٌٞ ٤ُ٘بدعضء ٖٓ اُج٤ِٞ

عذَ ك ِٕ اٌُشّٝ  صادَ إ َٞ َٕ ٖٓ ٓؼذٍ ٓؼذ   ((2003ٝاخشٕٝ,Piva ُْ ٣غذ ك٢ ؽ٤ٖج٤غِ.اُٝص

 اٌُشّٝ ٝثزشا٤ًضػ٘ذ اعزخذآٚ اشٌبٍ ٓخزِلخ ٖٓ صٕ اُج٤غ اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝ

 Eseceliًٝزُي ُْ ٣لاؽع  , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٤ٌٓشٝ ؿشاّ/ًـْ/  0.14ٝ21.11ٝ131.51

ِٕ  1500 ػ٘ذ اعزخذاّ ك٢ ٝصٕ اُج٤غ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ  ( (2010ٝاخشٕٝ, ٖٓ  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ِٕ أُخزِلخ ٖٓ أُغز٣ٞبد رؤص٤ش  ((2013,ٝاخشSiriratٕٝ دسط .  اٌُشّٝ   500ٝ(0 ٌشّٝآُؼذ

 ػذّ ٝعٞد  عذْ ٞك أعجٞػبٓب ثؼَْذَ ػٔش عجؼ٤ٖ  اُذعبط اُج٤بع ػ٠ِ أداءِ  ٖٓ اُج٤ِٕٞ ءعض(3000ٝ

ِٕ اُج٤غِ  ُٔؼذٕ اٌُشّٝ رؤص٤شَ   .ػ٠ِ ٝص
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 ٍعذه استهلاك اىعيف 3-1-7-2

ًشّٝ  ثبلاشٌبٍ أُخزِلخ ٖٓا٠ُ إ اُؼ٤ِوخ أُؼبف ا٤ُٜب اٌُشّٝ ( Bandr (2011ث٤ٖ     

 لآِـْ/ًـْ ػِق 1ثٔغز٣ٞبد CrCl3ًٝشّٝ   yeast  ٝ ًشّٝ اُخ٤ٔشح Cr Picاُجب٤ٌُٗٞٞ٣ذ

ٝهذ . ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشحكشٝم ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى اُؼِق ث٤ٖ أُؼبٓلاد رٞعذ 

 ر٘بٍٝ الأػلاف ثٌٔٔلاد اٌُشّٝ ك٢ اُذعبط رؤصش ػذّا٠ُ   (2013)ٝاخشٕٝ Norain اشبس

 ؽعلا ٝهذ.(ِٓـْ/ًـْ ػِق ٓوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح 0ٝ2ثٔغز٣ٞبد )اٌُِٞس٣ذ أٌَُٔ ثبٌُشّٝ  اُلاؽْ

Hossain ٝ,ٕٝثعضء   300ٝ600ّااعزخذ ػ٘ذ ((1998اخش ِٕ ٤ًٔخَ  إاٌُشّٝ خ٤ٔشح   ٖٓبُج٤ِٞ

ْْ اُؼِق   0.2 ث٘غجخ ٌّٝشاُخ٤ٔشحِ  إ إػبكخ  (2004) ٝاخشٕٝ, Debskiأشبس ٝهذ. رزبصش َُ

ْْ ٣ؤُصشّْ ػِعضء ثب٤ُِٕٔٞ  ٍِ أُخزِلخِ  إ((2009ٝاخشٕٝ ,Zha رًش  ٠ اعزٜلاى اُؼِق َُٝ ُلأشٌب

ٓظبدس  ُْ رؤصش ػ٠ِ اعزٜلاى اُؼِق ثؤخزلاف  ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ/ًـْ ػِق500ٝث٘غت ّٝ ٌشٖٓ اُ

ٖٓ ًِٞس٣ذ  ٤ٌٓشٝ ؿشاّ/ًـ1200ْ إ اػبكخ ا٠ُ((2015اخشٕٝ ٝ    Linًزُي أشبس . اٌُشّٝ

 .ِقُْ رؤصش ػ٠ِ اعزٜلاى اُؼ اٌُشّٝ 

 و اىغذائييٍعاٍو اىتحى 4-1-7-2

/ًـْ ِٓـْ 0.6ٝ 0.3 ز٢أُؼبف ا٤ُٜب اٌُشّٝ ث٘غجإ اُؼ٤ِوخ ( 2004)ٝاخشٕٝ Yildiz ث٤ٖ    

ٓوبسٗخ ٓغ  اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ ـزائ٢ ك٢ َ ا٣ُاُزؾٞٓؼبَٓ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ  ٖرؾغ اظٜشدػِق 

ا٠ُ اُؼِق  ء ثبُج٤ِٕٞعض400اػبكخ  إ ) (2003 ٝاخشSahinٕٝ ؽعلا ًٝزُيٓؼبِٓخ اُغ٤طشح 

اعزخذاّ اٌُشّٝ  إ((Bandr  2011 اشبسٝ اُزؾٍٞ اُـزائ٢ ٓؼبَٓ ادٟ ا٠ُ رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢

 Cr ّ   ًٝشyeasٝ ٝ ًشّٝ اُخ٤ٔشح Cr Picٓخزِلخ ٖٓ اٌُشّٝ  ٓضَ ًشّٝ اُجب٤ٌُٗٞٞ٣ذشٌبٍ بث

Cl3 كغش ٛزا هذ ٝ ائ٢.َ اُـز٣اُزؾٞ ٓؼبَٓ ِٓـْ/ًـْ ادٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ك1٢ثٔغز٣ٞبد

اٌُشّٝ ًؼبَٓ ٓؾلض ُِ٘ٔٞ ٝكؼلا ػٖ اصش اُؼ٘ظش ٗلغخ  ؤد٣ٚاُزؾغ٤ٖ أُؼ١ٞ٘ ا٠ُ الاصش اُز١ ٣

ّ اٌُشّٝ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٝثبُزب٢ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اٗزبط اكؼَ ػ٘ذ اعزخذااخَ اُغغْ د

 100ٝ200ٝ400ػ٘ذ اػبكخ ث٤ٌٞ ٤ُ٘بد اٌُشّٝ ثزش٤ًض  ((2002(a)ٝاخشٕٝ Sahin اشبسٝ

َ اُـزائ٢ ٣ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٓؼبَٓ اُزؾٞعضء ثبُج٤ِٕٞ/ًـْ ػِق ادٟ ا٠ُ ص٣بدح 800ٝ1200ٝ

د١ ا٠ُ رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؤص٣بدح اٌُشّٝ الإػبك٢ ٣ ٝإ ٓوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح ك٢ اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ

ٌٔٔلاد زؾ٣َٞ الأػلاف ثٓؼبَٓ اُ ٖرؾغ٠ُ ا( (2013ٝاخشٕٝ Norain .اكبدَ اُـزائ٢ ٣اُزؾٞ

 اُغ٤طشح ٓؼبِٓخ ِٓـْ/ًـْ ػِق ٓوبسٗخ ٓغ2ٟ أٌَُٔ ثبٌُشّٝ ثٔغزٞ لاؽْاُ اٌُشّٝ ك٢ اُذعبط

ٓغز٣ٞبد  رؤص٤ش  (2010)ٝاخشٕٝ Al-Mashhadaniًٔب دسط اُز٢ ُْ ٣زْ إػبكخ اٌُشّٝ ُٚ

 اُزؾٍٞ اُـزائ٢ٓؼبَٓ  إ ٞعذك ppm( 0.5ٝ1.0ٝ1.5ٝ2,0)ثبُ٘غت خ٤ٔشح اٌُشّٝٓخزِلخ ٖٓ 
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  1.0ٖٓ ٓغزٟٞ ٝاثزذاء  الأػ٠ِك٢ أُغز٣ٞبد ٝ ّٝاُخ٤ٔشحِ ًش ػبكخثشٌَ ِٓؾٞظ ثئ رؾغ٘ذ

PPm ًٔب لاؽع كؤًضشZha, ٕٝأُخزِلخِ ٖٓ اٌُشّٝ إ((2009ٝاخش ٍِ )ًشّٝ  ُلأشٌب

ؿْ /ًـْ  ٤ٌٓشٝ 500 ٝث٘غجخ ( Cr Cl3 ًٝشّٝ   yeas ٝ ًشّٝ اُخ٤ٔشح Cr Picاُجب٤ٌُٗٞٞ٣ذ

 Siriratدسط  .ٝاُغ٤طشحٓغ ٓوبسٗخ ثشٌَ ِٓؾٞظ:  ئ٢اُـزازؾٍٞ آُؼبَٓ  ذؽغ٘  ػِق

ِٕ أُخزِلخ أُغز٣ٞبد  رؤص٤ش(  (2013ٝاخشٕٝ, . ٖٓ اُج٤ِٕٞ ء(عض3000ٝ 500ٝ(0ٌشّٝ أُُؼذ

ّٕ   كلاؽع َِ آُؼبَٓ ثؤ بٗذْ  3000ك٢   اُـزائ٠ زؾ٣ٞ ًَ  ِٕ  -1 ٖٓ أكؼَ ثشٌَ عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ِٕ 600ٝ    (300ّااعزخذ إ   ((1998ٝاخشٕٝ,  Hossain .اشبسٝ  ٣ِّٞ 21 ٖٓ (عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ْْ اٌُشّٝ خ٤ٔشح  َِ اُـزآؼبَٓ اُػ٠ِ  رٞصشَُ إ  (2004) ٝاخشٕٝ, Debskiؽع لاٝ.  ئ٢زؾ٣ٞ

َِ ٓؼبَٓ اُُْ رؾغٖ  (عضء 0.2) ث٘غجخخ٤ٔشحِ اٌُشّٝ  ٞاكوخ زٓعبءد اُذساعخِ  ٝٛزٙ ئ٢ـزااُزؾ٣ٞ

ِٕ اٌُشّٝ, اعزخذّ اُز١ ((2005ٝاخشٕٝ ,Suksombatٓبرٞطَ ا٤ُٚ   ٓغ ًشّٝ ٝخ٤ٔشحِ ٓؼذ

picolinate ُٝلا اٗٚٝاعز٘زظ عضء ٖٓ اُج٤ِٕٞ 800)400ٝٝ(200 ثبُٔغز٣ٞبدٌِٞس٣ذ ًشّٝ ا 

َِ اُـزااُ ٓؼبَٓث٤ٖ  ٓؼ١ٞ٘اخزلاف  ٣ٞعذ  إ   ((2010,ٝاخشٕٝ Nagheih,اكبد ًٔب. ئ٢زؾ٣ٞ

ِٕ (600ٝ1200) ثبُ٘غت  ٌّٝشاُخ٤ٔشح  َ ٣اُزؾٞرؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ هذ عغِذ عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ِٕ 600 ػ٘ذ أُغزٟٞ اُـزائ٢ اُز١  (2014)ٝاخشMohammedٕٝ  ؽعلاٝ.عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

 عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 0.5 ٝث٘غجخ( ّٝؼؼ١ٞ )خ٤ٔشح ًشاُ ٌّٝشاُ ٓغ ػؼ١ٞ ُلاا ٌّٝشاُ ث٤ٖهبسٕ 

 ػذّ ٝعٞد  اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ث٤ٖ أُظذس٣ٖ.

بعط اىصفاث اىْىعيت ييط في مخفي عييقت اىذجاج اىبياض تأثيز اظافت اىنزوً  2-2-7-2

 طىيبي

 سَل قشزة اىبيطتأثيز اظافت اىنزوً في عييقت اىذجاج اىبياض  عيً  1-2-2-7-2

ا٠ُ ػ٤ِوخ اُذعبط اُج٤بع  اٌُِٞسا٣ذ ًشّٝ ػ٘ذ اػبكخ ((2002 ,ٝاخشUyanikٕٝ اشبس

ادٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ا٤ُِٕٔٞ /ًـْ ػِق  ػ٘ذٓب ٝطَ الاٗزبط ا٠ُ اُزسٝح  عضء 20ٖٓثزش٤ًض 

اٌُشّٝ ( ػ٘ذ إػبكخ 2011)Bandr .اشبس ٝٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  ك٢ عٔي هششح اُج٤غ

 Şahinلاؽع . عٔي اُوششٙٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗخلبع  ا ـشاّ /ًـْ ػِق ادٟ ا٠ُ ِٓ 1ثزش٤ًض

 ,600, 200,400غز٣ٞبد )ػ٘ذ اعزخذاّ ث٤ٌٞ ٤ُ٘بد اٌُشّٝ ثٔ((2002, (a)ٝاخشٕٝ

.ك٢ بدح عٔي هششح اُج٤غك٢ اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ ادٟ ا٠ُ ص٣/ًـْ ػِق عضء ثبُج٤ِٕٞ (800,1200

عضء  600 400ٝ 200ٝ(ػ٘ذ اعزخذاّ اٌُشّٝ ثٔغز٣ٞبد (2014ٝاخشٕٝ  Ma ؽعلا ؽ٤ٖ

إ ٝ ثبُج٤ِٕٞ /ًـْ ػِق ادٟ ا٠ُ رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ عٔي اُوششح ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح

 اشبس ٝهذ. اُج٤غ حهشش ٝرض٣ذ ٖٓ عٔي اعزخذاّ  ثشٝث٤ٞٗبد اٌُشّٝ ٣ٌٖٔ إٔ رؾغٖ 
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Eseceli,ٕٝ150إ٠ُ  ٌّٝشاُخ٤ٔشحِ اعزخذاّ إ  ((2010ٝاخش ِٕ ػ٠ِ ُْ ٣ٞصشعضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ََ هِخَ اُزؤص٤ش((2012ٝاخشٕٝ, Rajendranاكبد  . ػ٠ِ ٗلظ اُ٘ٔؾاُوششح عُٔيِ   أُؼ١ٞ٘ ِ  ( عغّ

ِٕ  اٝلإؽؼبّ ًِٞس٣ذِ اٌُشّٝ , ِٕ ًشّٝ اُخ٤ٔشح ٓؼذ عضء 200ث٤ٌٞ ٤ُ٘بد ثٔغز٣ٞبد ٌشّٝ أَٝ ٓؼذ

ِٕ كزشح  هجَ  عبثوب  ٤ً٘ٞبعَ اُ ٔشعِ دعبط ٓظبة ث أعبث٤غِ ػ٠ِ عُٔيِ هششِ اُج٤غ ك4٢ٖٓ اُج٤ِٞ

عضء ٖٓ 3000ٝ 0ٝ500أُغز٣ٞبد  رؤص٤ش  ( 2013) ٝاخشٕٝ,Sirirat اعشاء اُزغشثخ ٝدسط

رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ هششح ُْٝ ٣لاؽع ػٔش عجؼ٤ٖ إعجٞػب  ؼذ ٓب ث ُٔؼذٕ اٌُشّٝ ػ٠ِ دعبطاُج٤ِٕٞ 

Hanafy, (2011 ) اشبس.ؽ٤ش   ٘زبئظ ٓخزِلخث عبءد. ػ٠ِ أ٣خ ؽبٍ, ثؼَْغ اُذِساعبدِ اُج٤غ

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( ا رؤص٤ش  1500ٝ 0ٝ250ٝ500ٝ1000ثبُ٘غت  غزخذُّٔٓؼذ

 ِٕ  .ثشٌَ ِٓؾٞظاُوششح عُٔيِ  ا٠ُ رؾغٖ عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

 ىقشزة اىبيط اىىسُ اىْسبيتأثيز اظافت اىنزوً في عييقت اىذجاج اىبياض عيً  2-2-7-2

ِٕ اٌُشّٝ أُخزِلخ أُغز٣ٞبد رؤص٤ش (2013) ٝاخشٕٝ,Sirirat دسط اُجبؽش       ث٘غجخ ُٔؼذ

ػٔش عجؼ٤ٖ ؼذ ٓب ثاُٞصٕ اُ٘غج٢ ُوششح اُج٤غ ػ٠ِ أداءِ  .عضء ٖٓ اُج3000ٕٞ٤ِٝ 0ٝ500

  ًزُي ًبٗذ ٗزبئظ  ٖٓ ثذا٣خ اُزغشثخ ٣ِّٞ 60 ثؼذك٢ ٗغجخِ هششِ اُج٤غ  ؼب  اٗخلعغَ ٝ  أعجٞػب

Piva,ٕٝٓخزِلخِ  عزخذاّإ ا اُز٢ رًشد  (2003) ٝاخش ٍِ ِٕ ًشّٝ ث  أشٌب ٤ًض ازشٖٓ ٓؼذ

ِٕ هششِ ُْ ٣ٞصش  أعبث٤غِ ٤ٓ5ٌشٝ ؿشاّ/ًـْ, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُلزشح    0.14ٝ21.11ٝ131.51 ػ٠ِ ٝص

ِٕ   (2013) ٝاخشٕٝ , Abdallah اكبد ُطش٣وخاُج٤غ ثشٌَ ِٓؾٞظ. ث٘لظ ا هِخَ رؤص٤شِ ٓؼذ

ِٕ ٤ٌشّٝ ث٤ٌُٞاُ اُٞصٕ  جبؽض٤ٖ ص٣بدحَ ك٢ثؼغ اُلاؽعَ  .أعجٞع 40ك٢ ػُٔشِ اُوششح ٘بد ػ٠ِ ٝص

ِٕ اٌُشّٝ إ رؤص٤ش Hanafy , (2011 ) ؽ٤ش اكبد ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ اُج٤غ حوششِ ُ اُ٘غج٢ ٓؼذ

عضء ٖٓ  1500ٝ 250ٝ500ٝ1000ٝ ٓث٘غت  ٜٓبذاعزخ اػ٘ذاُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( 

 ِٕ  .٘غجخ ٓئ٣ٞخص٣بدح عُٔيِ اُوششح ث ا٠ُ ادٟاُج٤ِٞ

  اىىسُ اىْسبي ىصفار اىبيطتأثيز اظافت اىنزوً في عييقت اىذجاج اىبياض عيً  3-2-7-2

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( ا إ رؤص٤شHanafy , (2011 ) ٝعذ ار     غزخذُّٔٓؼذ

ِٕ  1500ٝ 250ٝ500ٝ1000ٝ  0ثبُ٘غت  ك٢ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِظلبسثشٌَ  ٗوض  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ٓخزِلخ ٖٓ ( ٓغز٣ٞبد 2013) ٝاخشٕٝ,Sirirat ٝاعزخذّ . ؽشد١ ٣ز٘بعت ٓغ ص٣بدح أُؼذٕ

ِٕ اٌُشّٝ ِٕ  اٗخلبععغَ  ار عضء ٖٓ اُج3000ٕٞ٤ِٝ 0ٝ500 ث٘غت ٓؼذ ك٢ ٓب  اُظلبسك٢ ٝص

ٖٓ  ٓخزِلخ . رشا٤ًضاعزخذّػ٘ذ  (2013) ٝاخشٕٝ Abdallahلاؽعٝ ػٔش عجؼ٤ٖ إعجٞػب   ثؼذ

ػذّ أعجٞع  40ػ٘ذػٔش/ ٤ًِٞؿشاّ ٤ٌٓشٝ ؿشاّ  600ٝ800, 400, 200 ,0ٓؼذٕ اٌُشّٝ ث٘غت
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اُغ٤طشح ٝاُ٘غت أُخزِلخ ٖٓ ٓؼذٕ  ث٤ٖ ٝعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُظلبس اُج٤غ

  .ٝٓؼ١ٞ٘اُج٤غ ثشٌَ ِٓؾٞظ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُج٤بع   ٖٝٓ عٜخ ٗلاؽع اصد٣بد  اٌُشّٝ

  اىىسُ اىْسبي ىبياض اىبيطتأثيز اظافت اىنزوً في عييقت اىذجاج اىبياض  عيً  4-2-7-2

.رؾغ٤ٖ ك٢ ْٜٓ دٝس ُٚ  ٌّٝشاُثبٕ  ٖٓ خلاٍ اُذساعبد     ٍَ  Hanafy دسط ٗٞػ٤خِ اُضلا

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( رؤص٤ش( 2011)  250ٝ500ٝ1000ٝ    0ثٔغز٣ٞبد ٓؼذ

ٝ1500  ِٕ ٖٓ رؾغٖ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخِ عغَ ٝ ب  أعجٞػ 32 ذعبطًبٕ ػٔش اُػ٘ذٓب  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

ٍِ ٓخزِلخِ.  عزخذّ اُز١ ا (2003) ٝاخشٕٝ,Piva  اشبسٝ. ث٤بع اُج٤غ ٖٓ ٓؼذٕ اٌُشّٝ أشٌب

أعبث٤غِ  ٤ٓ5ٌشٝ ؿشاّ/ًـْ, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُلزشح هظ٤شح  . 14ٝ21.11ٝ131.51.ٓزش٤ًض ٜٗبئ٢ ث

اُز١  ((2013ٝاخشٕٝ, Siriratٍ   دساعخ ٝك٢اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِج٤بع ػ٠ِ ٌُِشّٝ ربص٤ش ٣ٌٖ ُْ

ِٕ اٌُشّٝ دسط رؤص٤ش  ٓب ٛزٙ اُظلخ ػ٠ِ أداءِ اُج٤ِٕٞ (عضء ٖٓ 3000ٝ 500ٝ(0أُغز٣ٞبد ُٔؼذ

 .بع ً٘غجخ ٓئ٣ٞخ٤ٌُِشّٝ ػ٠ِ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِجُْٝ ٣غغَ رؤص٤ش عجٞع 70ثؼَْذَ ػٔش 

  اىبيطوصفار اى يدىيي  تأثيز اظافت اىنزوً في عييقت اىذجاج اىبياض عيً  5-2-7-2

ََ د حدب٣ص  كلاؽعإعجٞعِ   40ك٢ ػٔش عضء ٖٓ اُج٤ِٕٞ Eseceli.  (2010 )150 اعزخذّ      ٤ُ

 ٖٓ Hanafy (2011 ) ٓبٝعذٙ ٓغ ٝٛزٙ اُذساعخ رزلن  .ٓؼ١ٞ٘  ثشٌَ اُظلبس ٝد٤َُ اُج٤بع

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( ُ رؤص٤ش  250ٝ500ٝ1000ٝ  0ثٔغز٣ٞبد ٚٓااعزخذػ٘ذ ٔؼذ

ٝ1500  ِٕ  ٝلاؽع ٓؼ١ٞ٘ثشٌَ ٝصلاٍ اُج٤غ أُؼ د٤َُ ؽغٖ  ار  عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

Sirirat,ٕٝاٌُشّٝ  أُخزِلخ  أُغز٣ٞبد رؤص٤ش زٚعادس ػ٘ذ( 2013) ٝاخش ِٕ ُٔؼذ

 ػٔش عجؼ٤ٖ إعجٞػب  ثؼذ ٛزٙ اُظلبد ػ٠ِ أداءِ  عضء ٖٓ اُج٤ِٕٞ.3000ٝ 0ٝ500ثبُزشا٤ًض

ٍِ  ؼ١ٞ٘رؤص٤ش ٓ  ُٚ 3+ ٌّٝشثبٕ اُ  Jensen (1978)رًشٝ ٛزا كوذ اهزشػ ثبٕ ػ٠ِ ٗٞػ٤خِ اُضلا

 ٍِ ٌُٕٞ ػشٝس١َ لإثْوبء اُؾبُخِ اُطج٤ؼ٤خِ ُِضلا ٖٓ عٜخ أخشٟ ٝعذ  . ؽبصط اُؼ٘ظشِ هذَْ ٣َ

Mathivananٕٝ750 500ٝٝ 250اعزخذاّإ  ((2003ٝاخش  ِٕ ِٕ ٖٓ أعضاء ٖٓ اُج٤ِٞ ٓؼذ

ْْ  12ُٔذح   ٌشّٝاُ َِ ٓؼ١ٞ٘ رب ص٤ش ُٚ  ٣ٌٖإعجٞع َُ   اكبد,ؽ٤ش. اُظلبس ٝد٤َُ اُج٤بعػ٠ِ د٤ُ

Usha ٝ (2009)Palod  ػٖ ا٣ؼب ِٕ  عضء ٖٓ اُج240ٝ480ٕٞ٤ِثزشا٤ًض ٌشّٝ اُرؤص٤شِ ٓؼذ

َِ ُٚ رؤص٤ش ػ٠ِ ؽ٤ش  َِ اُظلبس د٤ُ  Maاكبد اخشٟ دساعخِ ك٢ إعجٞعِ   40ػٔشك٢ اُج٤بع ٝد٤ُ

ُْ  عضء ثبُج٤ِٕٞ /ًـْ ػِق 600 400ٝ 200ٝاعزخذاّ اٌُشّٝ ثٔغز٣ٞبد  إ((2014ٝاخشٕٝ 

َِ ٣ٞصش   .اُظلبس ػ٠ِ د٤ُ
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 ىوحذة ه عيًتأثيز اظافت اىنزوً في عييقت اىذجاج اىبياض  6-2-7-2

ِٕ اٌُشّٝ اُؼؼ١ِٞ )خ٤ٔشح اٌُشّٝ ( رؤص٤ش ( (Hanafy ,2011دسط   0ّااعزخذػ٘ذ ٓؼذ

  ٝ250ٝ500ٝ1000 ٝ1500  ِٕ   ؼ١ٞ٘ ٝعذثشٌَ ٓؾغ٘ذ ر ٞٛٝؽذحَ ٝعذ  ؽ٤ش عضء ٖٓ اُج٤ِٞ

Sirirat,ٕٝدسط  ك٢ ػٔش ٓبثؼذ ػٔش عجؼ٤ٖ أعجٞػب ػ٘ذٓب ٞرؾغٖ ٝؽذح ٛ ( 2013) ٝاخش

ِٕ اٌُشّٝ رؤص٤ش  ٝلاؽع  . ٖٓ اُج٤ِٕٞ  عضء.3000ٝ 0ٝ500 ثبُزشا٤ًض أُغز٣ٞبد ُٔؼذ

Mathivanan ,ٕٝاُج٤ِٕٞ عضء ٖٓ  250ٝ500ٝ750اُزشا٤ًض ْ ٜٓااعزخذ ػ٘ذ  ((2003ٝاخش

ٗلظ اُ٘زبئظ ٛٞ ٝؽذح  ؼ١ٞ٘ثشٌَ ٓ ٛٞٝؽذحَ ؾغٖ ر  أعجٞع 12ُٔذح  picolinateٖٓ ًشّٝ 

ٖٓ عضء ٖٓ اُج٤ِٕٞ  480 . ٝ .240اعزخذّ ػ٘ذٓب  Usha ٝ (2009)Palod رٞطَ ا٤ُٜب

ٍِ اُغ٤ٔيِ  ٞٛٝؽذح رؾغٖ  لاؽع  ار إعجٞعِ  40ثؼٔش  ٌّٝشاُ َُ إسرلبعِ اُضلا ِٕ اُج٤غَ  د٤ُ   .إ٠ُ ٝص

بعط اىصفاث في  اىً عييقت اىذجاج اىبياض  تأثيز اظافت اىنزوً  1-3-8-2

 اىذً َصواىنيَى حيىيت  ى

اُجشٝر٤٘بد ا٤ٌُِخ ٝالأُج٤ٖٓٞ ك٢ اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ  إ إٔ  ( 2005)ٝاخشٕٝ   Uyanikٝعذ     

ٝ 80ٝ 40ٝ 20ٝاٌُِٞث٤ُٞ٤ٖ ك٢ أُظَ ُْ رزؤصش ثشٌَ ًج٤ش ثٌٔٔلاد اٌُشّٝ ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد

 ُْ ٣زؤصش اُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ ٝعض٣ئبرٚ ك٢ ثلاصٓب اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ ثٌٔٔلادٝ  عضء ك٢ ا100ٕٞ٤ُِٔ

Cr زغ٤ٖٔ اُدعبط   إ (2002) ٝآخشٕٝ شب٤ٖٛ ؽعلا.  ك٢ اُـزائ٤خ , ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح

عضء  800ٝ1200ٝ 400ٝ 200 ٓغ اػبكخ بَٓزٌػ٠ِ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ الأعبع٢ أُ ث٢سُ  اُز١

٘خلغ رش٤ًض ٣أٗٚ ٓغ اُض٣بدح ك٢ ٌٓٔلاد اٌُشّٝ اُـزائ٤خ ,   ث٤ٌُٞ٤٘بد اٌُشّٖٝٓ ثبُج٤ِٕٞ 

ًِٞٞص ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ ثشٌَ ِٓؾٞظ , ك٢ ؽ٤ٖ إٔ رش٤ًضاد اُجشٝر٤٘بد ا٤ٌُِخ ك٢ ٌاُ

اٗخلؼذ  اُغًِٞٞص ك٢ اُجلاصٓب  رش٤ًضاد إٔSahin . (a) (2002)اكبدٝؽ٤ش أُظَ صادد 

ثشٌَ خط٢ ٓغ ص٣بدح اٌُشّٝ ك٢ اُط٤ٞس اُز٢ رزـزٟ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ الأعبع٢ أٌَُٔ ثـ 

ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ اُز٢ رزـزٟ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُـزائ٢  عضء ثبُج٤ِٕٞ (1200ٝ 800ٝ 400ٝ 200)

إٔ ٌٓٔلاد اٌُشّٝ , ٓضَ ًِٞس٣ذ اٌُشّٝ , ك٢ 2002 ٝاخشٕٝ  Uyanik رًشأ٣ؼب , .الأعبع٢

ٝ عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ أدد إ٠ُ اٗخلبع ًج٤ش ك٢ ٓغز٣ٞبد أُظَ ٖٓ 20ثٔغز٣ٞبد دعبط اُزغ٤ٖٔ 

إٔ أٌُٔلاد اُـزائ٤خ ُِغٔبٕ b))(2002)ٝآخشٕٝ  Sahinاكبد  ؽ٤ش .اُغًِٞٞص ٝاٌُُٞغزشٍٝ

ٓضَ ث٤ٌُٞ٤٘بد اٌُشّٝ , هِِذ ثشٌَ ًج٤ش اُغًِٞٞص ك٢ اُذّ عضء ثبُج٤ِٕٞ 400ا٤ُبثب٢ٗ أُز٘ب٢ٓ 

ٝ 1600ٝ 1200ٝ 800ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد  Cr , ًبٗذ اُط٤ٞس اُز٢ رزـزٟ ػ٠ِ  ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ 

إٔ  .  اُذ٤٘ٛخ ٓضَ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٝاُذٕٛٞ اُضلاص٤خ بُْ, ُذ٣ٜب ثؼغ أُؼ٤ٌٓشٝؿشاّ/ًـ200ْ

أدٟ ا٠ُ عضء ك٢ اُج٤ِٕٞ ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ 1000ٝ ٤ٔ500ض٤ٗٞ٤ٖ ثٔغز٣ٞبد ثبٌُٓٔلاد اٌُشّٝ 
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اٗخلبع ٓغز٣ٞبد ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٝاُغًِٞٞص ك٢ اُجلاصٓب , ٌُٖٝ اُذٕٛٞ اُضلاص٤خ ُْ رزؤصش ث٘لظ 

إ رـز٣خ اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ أُغٔٞػبد ث٘ظبّ ؿزائ٢  (El-kelawy (2019 اكبدٝ   أُغز٣ٞبد

ا٠ُ أدد    عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ / ًـْ ٖٓ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ٌُِٞس٣ذ اٌُش200ّٝأعبع٢ ٌَٓٔ ثـ 

ٓغز٣ٞبد اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٖٝٓ اُغًِٞٞص  , ٝاُذٕٛٞ اُضلاص٤خ , ا٤ٌُُٞغزشٍٝ  ٓؼ١ٞ٘ اٗخلبع

إٔ ٌٓٔلاد اٌُشّٝ اُـزائ٤خ )ًِٞس٣ذ اٌُشّٝ(   (2002). ٝآخشٕٝ   Uyanik اشبس ٝاُجلاصٓب 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ُْ ٣ٌٖ ُٜب آصبس ًج٤شح ػ٠ِ 80ٝ 40ٝ 20ك٢ ٝعجبد اُزغ٤ٖٔ ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد 

إٔ ٌٓٔلاد اٌُشّٝ  ,اُذعبط اُج٤بع  ك٢ .ٌُٖٝ  رش٤ًضاد اُغًِٞٞص ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ

ْ ٣ٌٖ ُٜب ٕٞ ك٢ اُٞعجبد اُـزائ٤خ ُعضء ك٢ ا20٤ُِٔاُـزائ٤خ )ٓضَ ًِٞس٣ذ اٌُشّٝ( ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

أ١ رؤص٤ش ػ٠ِ  ُْ ٣لاؽع .Lienet al (1999).ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ آصبس ًج٤شح ػ٠ِ رش٤ًض

ػ٘ذ  اُذعبطرش٤ًض ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ ٌُٔٔلاد اٌُشّٝ اُـزائ٤خ , ٓضَ ث٤ٌُٞ٤٘بد اٌُشّٝ , ك٢ 

رْ ص٣بدح ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُجلاصٓب ٝاُذٕٛٞ اُضلاص٤خ ٓغ  عضء ثبُج800ٝ1600ٕٞ٤ِٓغز٣ٞبد 

ثبلإػبكخ إ٠ُ رُي ,  . ٖٓ اُلشٝط42إػبكخ اٌُشّٝ اُؼؼ١ٞ ك٢ ا٤ٓٞ٤ُٖ اُؾبد١ ٝاُؼشش٣ٖ ٝاٍ 

, ك٢  Cr ُْ ٣زؤصش إعٔب٢ُ اُذٕٛٞ ٝاُغًِٞٞص ك٢ ثلاصٓب اُغٔبٕ ا٤ُبثب٢ٗ أُز٘ب٢ٓ ثبُؾ٤ٔخ اُـزائ٤خ

ًِٞٞص ػذد٣ ب ٌك٢ أُوبثَ , اٗخلغ ٓغزٟٞ اُ .Cr غ ص٣بدح عشػبدؽ٤ٖ رْ ص٣بدح ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٓ

 . اُغ٤طشحٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ  Cr ٓغ
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 ٌفصً اٌضبٌشا

 Materials and Methods    اىَىاد وغزائق اىعَو                      

 

   تصَيٌ اىتجزبت وادارة الأفزاخ :  1-3

ؽمً اٌذعبط اٌج١بض فٟ ِؾطخ الاثؾبس ٚاٌزغبسة اٌضساع١خ اٌزبثعخ اٌٝ أعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ  

 اعجٛعبً، ثبعزخذا12ٌَّٚذح 2020/ 3/ 6ٌٚغب٠خ 2019/ 12/ 6 ِٓ  ّذحو١ٍخ اٌضساعخ، عبِعخ اٌّضٕٝ ٌٍ

اسثعخ ِعبِلاد ِٛصعخ عٍٝ  اٌٝؽ١ش ٚصعذ اعجٛعبً، 21ثعّش  (  ISA Brownدعبعخ ث١بظخ ) 84

دعبعبد ث١بظخ 7اٌٝ صلاصخ الغبَ ِزغب٠ٚخ ثؾ١ش وً لغُ ٠ؾزٛٞ عٍٝ ُ لغ  َ( ٚوً وٓ 3×3اوٕبْ ) صلاصخ

   وبلارٟ: 1ٚاٌّٛظؾخ ثبٌشىً دعبعخ ث١بظخ/ ِعبٍِخ(  ٚوبٔذ اٌّعبِلاد21)

 )ِعبٍِخ اٌغ١طشح( : أعط١ذ اٌع١ٍمخ الاعز١بد٠خ ثذْٚ أ٠خ إظبفبد . T1 اٌّعبٍِخ الأٌٚٝ -1

 .وغُ عٍف /ء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ضع 10ثزشو١ضCrCI3 وشَٚ  ظ١فأ : T2 خـاٌّعبٍِخ اٌضب١ٔ -2

 .عٍفء ِٓ ا١ٌٍّْٛ / وغُ عض CrCI3 15وشَٚ  ظ١فأ:  T3 اٌّعبٍِخ اٌضبٌضـخ -3

 .عٍفء ِٓ ا١ٌٍّْٛ / وغُ عض CrCI3 20وشَٚ  ظ١فأ  : T4 اٌّعبٍِخ اٌشاثعخ -4

 2غبذٚي اٌاٌعٍبف اٌّزجمبٟ اعبجٛع١بً ٚغبت ؽ  اؽز١بعبربٗ اٌّضجزبخ ٌبذٜ اٌشبشوخ ٚؽغبت اٌعٍف إٌٝ اٌذعبط  لذٌَ

عببعخ ١ِٛ٠ببً ) ِبٓ ٠16ٛظؼ ِىٛٔبد ع١ٍمخ الأزبط اٌّغزخذِخ خلاي اٌزغشثخ. أِبب ثشٔببِظ ااظببءح فىببْ 

اٌغبعخ اٌغبدعخ صجبؽبً ٚؽزٝ اٌعبششح ِغبءاً ( ٚوبْ اٌّبء ٠مذَ إٌٝ اٌط١ٛس ثصٛسح ِغزّشح، أِبب دسعببد 

َ خبلاي ِبذح اٌزغشثبخ. ٌبُ رغبش عٍبٝ اٌمط١بق أٞ رٍم١ؾببد خبلاي ِبذح °26 -22اٌؾشاسح فىبٔذ رزبشاٚػ ثب١ٓ 

ٚاعبزخذَ  .زش ثٛالبق ِبشح ٚاؽبذح وبً أعبجٛ 2ًٌِ / 1ثّعذي  AD3Eاٌزغشثخ ِبعذا إعطبء اٌمط١ق ف١زب١ِٓ 

 ٌٍزغشثخ.فٟ ثغذاد ثبة اٌّعظُ اٌّؾ١ٍخ  ثبلأعٛاقاٌّزٛفش  CrCI3 وشَٚ 
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 ( ِخطػ اٌزغشثخ.1شىً )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىيبيطاىصفبث اىْىعيت  الإّتبجيتاىصفبث 
اىصفبث اىنيَىحيىيت 

 ىبلاسٍب اىذً

وً ٔغجخ أزبط اٌج١ط  ِعذي.1

 اعجٛع١ٓ

وً  . ِعذي ٚصْ اٌج١ط2

 اعجٛع١ٓ

وً . ِعذي اعزٙلان اٌعٍف 3

 .اعجٛع١ٓ

. ِعذي ِعبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ 4

 وً اعجٛع١ٓ

 

 . عّه لششح اٌج١ط.1

 . اٌٛصْ إٌغجٟ ٌمششح اٌج١ط.    2

 اٌج١ط.. اٌٛصْ إٌغجٟ ٌصفبس 3

 . اٌٛصْ إٌغجٟ ٌج١بض اٌج١ط.4

  . لطش صفبس اٌج١ط.5

 . اسرفب  صفبس اٌج١ط.  6

 . اسرفب  ث١بض اٌج١ط.7

 . د١ًٌ صفبس اٌج١ط.. 8

 . ٚؽذح ٘ٛ.9

 . عىش اٌذَ )اٌىٍٛوٛص(.1

 . اٌىٌٛغزشٚي.2

 . اٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ.3

 . الاٌج١ِٛٓ.4

 . اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ.5

 . اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ.6

 

 

 اىَعبٍيت الاوىى

 ٍعبٍيت

 اىسيطزة 

 دجبجت بيبظت21

 اىَعبٍيت اىثبّيت 

  CrCI3مزوً

بْسبت 

10ppm ٌمغ/

 عيف

اىَعبٍيت اىثبىثت 

 CrCI3 مزوً 

بْسبت 

15ppm /مغٌ  

 عيف

 

زابعتىا اىَعبٍيت  

  ً مزو CrCI3 

20ppmبْسبت

مغٌ عيف/  

 

 دجبجت بيبظت21

 دجبجت بيبظت21 

 

 دجبجت بيبظت21

 

 اىصفبث اىَذروست ىيتجزبت

 دجبجت بيبظت84
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 ( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌّؾغٛة ٌّىٛٔبد ع١ٍمخ اأزبط اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ 2عذٚي )

 ( اعجٛ  .32–20)                                           

 اىْسبت اىَئىيت اىَىاد اىعيفيت

 40 رسح صفشاء

 10 ؽٕطخ

 6.5 شع١ش

 23    .و١ٍٛ وبٌٛس2300ٞٚغبلخ% 48ٔٛ  اسعٕز١ٕٟ ٔغجخ ثشٚر١ٓ وغجخ فٛي اٌص٠ٛب

 8 ٔخبٌخ

غبلخ   11%(ٚ ِىٛٔبرٗ ثشٚر١ٓ خبWafi-2.5Wَ)0ٌٕ٘ٛذٞ إٌّشب ثش٠ّىظ

ٚأ١ٌبف خبَ 2.18%   و١ٍٛ وبٌٛسٞ ٚد٘ٓ خب808.79َِّضٍخ

١ِٚض١ٔٛٓ ١ِٚ5ض2.5ٓ١ٔٛٚ لا ٠غ10.44ٓ١ٚفغفٛس ِزبػ19.66ٚوبٌغ0.84َٛ١

ٚاٌف١زب١ِٕبد 8.14ٚوٍٛسا٠ذ5.30ٚصٛد0.06َٛ٠ٚصش٠ٕٛفب6.17ْٚصش5.07ٓ١ٔٛ٠عغز١ٓ

 ٚاٌّعبدْ فٟ اٌجش٠ّىظ غطذ وبفخ الاؽز١بعبد

2.5 

 2 ص٠ذ ٔجبرٟ

 8 ؽغش اٌىٍظ

 اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّبٚٞ اٌّؾغٛة

 17.09 اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ %

 2784.719 اٌطبلخ اٌّّضٍخ ) و١ٍٛ ععشح/وغُ عٍف (

 0.82 اٌلا٠غ١ٓ %

 0.39 ا١ٌّضب١ٔٛ٠ٓ %

 3.59 اٌىبٌغ١َٛ

 0.75 ا١ٌّضب١ٔٛ٠ٓ + عغز١ٓ %

 0.39 % اٌفغفٛس اٌّز١غش

 

   %21%ٚاٌىبٌغ18َٛ١اٌفغفٛس اٌّزبػٔغجخ *داٞ وبٌغ١َٛ فٛعفبد 

ؽغجذ ل١ُ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌٍّٛاد اٌعٍف١خ اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت اٌع١ٍمخ ؽغت ِب ٚسد فٟ رمبس٠ش ِغٍظ اٌجؾٛس اٌٛغٕٟ *

  ( .NRC ،1994الاِش٠ىٟ ) 
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 اىصفبث اىَذروست :   -2-3

 Egg Production Percentّسبت إّتبج اىبيط :  1-2-3

ّق   اٌج١ط فٟ اٌغبعخ اٌضب١ٔخ ظٙشاً غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ ٚؽغجذ ٔغجخ إٔزبط اٌج١ط ٌىً دعبعخ ع 

اٚلبد عزخ (  Hen Day Productionعٍٝ أعبط عذد اٌذعبط اٌّٛعٛد فٟ ٔٙب٠خ  وً ِذح ٌىً ِعبٍِخ ) 

 :  (North،1984) ثأرجب  اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ بً 14ِٛ٠وً ٚلذ 

 ذد اٌج١ط إٌّزظ خلاي اٌّذح                          ع                                              

 100× ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٔغجخ إٔزبط اٌج١ط عٍٝ  =  ــــــــــــــــــــ 

 عذد اٌذعبط اٌّٛعٛد فٟ ٔٙب٠خ اٌّذح ×(           غٛي اٌّذح ثبلأ٠بَ H.D %أعبط )   

 

 Egg Weightوسُ اىبيط :   2-2-3

ز ٚصْ اٌج١ط اعجٛع١بً ٚثصٛسح عّبع١خ ٌىً ِىشس ِٓ ِىشساد اٌّعبِلاد ٚثٛاعطخ ١ِضاْ خ  أ    

  ٛٔ2000 Muttler  ٚاعزخشط ِعذي ٚصْ اٌج١عخ ٌىً ِىشس ِٓ  ِشرجز١ٓ عشش٠خ،ؽغبط لالشة

ٌٚىً ِىشساد اٌّعبِلاد خلاي وً ِذح ِٓ ِذد اٌزغشثخ ٚؽغت ِعذي ٚصْ اٌج١ط اٌزشاوّٟ ٌىً ِىشس 

 اعجٛع١ٓ.

 

 :  Feed Consumption  ٍعذه استهلاك اىعيف 3-2-3

 (. ISA Brownغُ/ دعبعخ ٌٙغ١ٓ اٌذعبط اٌج١بض )115اٌعٍف ٚثٛالق  َل ذ    

  Feed Conversion Coefficientٍعبٍو اىتحىيو اىغذائي :   4-2-3

 ( ث١ط غشاَ عٍف إٌٝ غشاَ )ِعبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ اٌىٍٟ ِٓ خلاي رؾ٠ًٛ ِعبًِ تغؽ     

 : (2000اثشا١ُ٘ ))ؽغت اٌّعبدٌخ اٌزٟ اٚسد٘ب ٚاٌضب١ٔخ رزعّٓ رؾ٠ًٛ غشاَ عٍف إٌٝ ث١عخ ٚاؽذح 

  )غُ/ غ١ش( خلاي ِذح اعجٛع١ٓو١ّخ اٌعٍف اٌّغزٍٙىخ                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِعبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ) غُ عٍف / غُ ث١ط ( =  ـــــــــ

 ِعذي وزٍخ اٌج١ط )غُ/ ٠َٛ( خلاي ٔفظ اٌّذح                                                             
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 Egg Quality Measurementsبيعت : ىيْىعيت اىقيبسبث اى  5-2-3

 External Measurements of Eggاىقيبسبث اىخبرجيت ىيبيعت   1- 5-2-3

  Shell thicknessسَل اىقشزة    1-1 5-2-3-

٠ِٛبً خلاي ِذح اٌزغشثخ 14ظ عّه اٌمـششح ٌىً ِىشس ِٓ اٌّعبِلاد ٚثّعذي ِشح ٚاؽذح وً ل١  

ثٛاعـطخ آٌخ ل١بط ) اٌف١ش١ٔب ( ِٓ اٌطشف اٌّذثت ٚاٌطشف اٌعش٠ط ٌىً ث١عخ  . صُ اخز ِعذي عّه 

 : (1989)اٌف١بض ٚٔبعٟ، اٌمششح إٌٙبئٟ ٌىً ث١عخ ِٓ خلاي اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ

 عّه اٌمششح اٌّؾذة ) ٍُِ ( +عّه اٌمششح اٌّذثت ) ٍُِ (                         

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ِعذي عّه اٌمششح =  

                                                                     2 

 Shell relative weight  اىبيط قشزةاىْسبي ىىسُ اى  -2 1- 5-2-3

ؽغت اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمششح ٌع١ٕبد ِٓ اٌج١ط فٟ وً ِىشس ِٓ وً ِعبٍِخ عٓ غش٠ك رطج١ك  

 (:1989اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ )اٌف١بض ٚٔبعٟ،

 ٚصْ اٌمششح )غُ(                                          

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمششح =  

 ٚصْ اٌج١عخ )غُ(                                          

 Internal Measurements of Eggاىقيبسبث اىذاخييت ىيبيعت   2- 5-2-3

 Yolk relative weightاىىسُ اىْسبي ىيصفبر   1- 2- 5-2-3

 (:1989إٌغجٟ ٌٍصفبس ؽغت اٌّعبدٌخ اٌزٟ اٚسد٘ب اٌف١بض ٚٔبعٟ )ؽغت اٌٛصْ 

 )غُ( صفبسٚصْ اٌ                                          

 100×ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍصفبس =  

 ٚصْ اٌج١عخ )غُ(                                          

 

 Albumin relative weightاىىسُ اىْسبي ىيبيبض    2-2- 5-2-3

 (:1989ؽغت اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍج١بض ؽغت اٌّعبدٌخ اٌزٟ اٚسد٘ب اٌف١بض ٚٔبعٟ )

 ٚصْ اٌج١بض )غُ(                                          

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍج١بض =  

 ٚصْ اٌج١عخ )غُ(                                          
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 Yolks and Albumin Diameterقطز اىصفبر    3-2- 5-2-3

 (vernia)ثٛاعطخ ف١ش١ٔخ ٠َٛ 14ٌىبفخ ِىشساد اٌّعبٍِخ ٚثّعذي ِشح ٚاؽذح ٌىً  )ٍُِ(لطش اٌصفبس ل١ظ 

 خبصخ.سل١ّخ اٌىزش١ٔٚخ 

 Yolk and Albumin Height  واىبيبضارتفبع اىصفبر    4-2- 5-2-3

ثٛاعطخ  14َٛ٠ٌىبفخ ِىشساد اٌّعبٍِخ ٚثّعذي ِشح ٚاؽذح ٌىً  )ٍُِ( اسرفب  اٌصفبس ٚاٌج١بضل١ظ    

، Wilgus ٚVan Wangener (1963)صلاصٟ اٌمبعذح  ؽغت غش٠مخ  (Micrometer) ِب٠ىش١ِٚزش

اِب اسرفب  اٌج١بض فزُ ل١بط ِعذي ؽ١ش ٠زُ ل١بط اسرفب  اٌصفبس فٟ ِٕزصف اعٍٝ ٔمطخ فٟ اٌصفبس،  

اسرفب  اٌج١بض اٌغ١ّه ٚاٌزٟ شٍّذ إٌّطمخ اٌٛعط١خ اٌّّزذح ِٓ اٌصفبس ٌٚغب٠خ اٌطشف اٌخبسعٟ 

 ٌٍج١بض اٌغ١ّه ِق ل١بط ٔمطز١ٓ ِزمبثٍز١ٓ. 

 

   Yolk and Albumin index دىيو اىصفبر  5-2- 5-2-3

٠ِٛبً ٚؽغت 14ٌىبفخ ِىشساد اٌّعبِلاد ٚثّعذي ِشح ٚاؽذح وً ٚاٌج١بض د١ًٌ اٌصفبس ل١ظ  

 (:1989ز١ٓ )اٌف١بض ٚٔبعٟ،اٌزب١ٌ ز١ٓاٌّعبدٌ

 اسرفب  اٌصفبس ) ٍُِ (                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   =  د١ًٌ اٌصفبس

 لطش اٌصفبس ) ٍُِ (                     

  

 Haugh Unit (H.U.)قيبس وحذ هى    -  6-2- 5-2-3

 (:1989لاعزخشاط ل١ّخ ٚؽذح ٘ٛ اعزخذِذ اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ اٌزٟ اٚد٘ب اٌف١بض ٚٔبعٟ )

      G (30W
0.37

 – 100) 

Haugh Unit = 100 Log [ H-     ---------------------------------- + 1.9] 

100 

 ؽ١ش اْ:

H    ،)ٍُِ( اسرفب  اٌج١بض =W    ،)ُٚصْ اٌج١عخ )غ =G ٖ32.2=  عذد صبثذ ِمذاس 
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 اىصفبث اىنيَىحيىيت ىيذً  6-2-3

اعبجٛعب(، ٚاٌضب١ٔبخ فبٟ ٔٙب٠بخ اٌزغشثبخ 21، الاٌٚبٝ فبٟ ثذا٠بخ اٌزغشثبخ )ثعّبش فٟ ِشؽٍز١ٓ عّعذ ّٔبرط اٌذَ     

غ١بٛس ٌىبً ِعبٍِبخ، ار عّبق اٌبذَ ثبٔبث١بت 6اعجٛعب( ٚرٌبه ثأخبز ع١ٕببد دَ ِبٓ اٌٛس٠بذ اٌععبذٞ ِبٓ 32)ثعّش 

ِببً لا رؾزببٛٞ عٍببٝ ِبببٔق رخضببش ٚٚظببعذ ثصببٛسح افم١ببخ ٌٍببزخٍن ِببٓ اٌخضببشح )ثشٚر١ٕبببد 10صعبع١ببخ عببعخ 

خ ٚؽفظبذ دل١مب15دٚسح / دل١مبخ ٌّٚبذح 3000اٌفبثش٠ٕٛع١ٓ( ٚثعذ٘ب ٚظق اٌذَ فٟ عٙبص إٌجز اٌّشوضٞ ثغشعخ 

َ ٌغبشض اعبشاء اٌزؾٍب١لاد اٌّخزجش٠بخ ٚؽغبت 18-فٟ أبث١ت اخشٜ ِعمّخ ٚثذسعخ ؽبشاسح  Serumاٌّصٛي 

( ٌغشض رمبذ٠ش اٌىٌٛغبز١شٚي ، ٚاٌىٍغب١ش٠ذاد اٌضلاص١بخ، ٚاٌىٍٛوبٛص ، kitsاٌزع١ٍّبد اٌّشفمخ ِق اٌعذح اٌغب٘ضح )

 .فٟ ثغذاد لاد اٌّشظ١خ)ِخزجش اٍٟ٘( ٌٍزؾ١ٍ اعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ فٟ ِخزجش ثشبئش اٌؾبسص١خ

 

 ٍو ٍصو دً( 100اىنيىمىس )ٍيغٌ /    1-6-2-3

( اٌّعزّذح عٍٝ اٌزؾًٍ الأض٠ّٟ ٌٍىٍٛوٛص ٚارجعذ اٌخطٛاد 1972) Barham  ٚTrinderارجعذ غش٠مخ    

الاعجب١ٔخ ٌزمذ٠ش اٌىٍٛوٛص فٟ ِصً  .Linear Chemicals , S.Lاٌّشفمخ ِق عذح اٌم١بط اٌغب٘ضح ِٓ ششوخ 

 دَ اٌط١ٛس.

 

 ٍو ٍصو دً( 100 اىنىىستيزوه اىنيي )ٍيغٌ /  2-6-5-3

Richmond (1973 )ارجعذ غش٠مخ اٌزؾًٍ الأض٠ّٟ ٌٍىٌٛغز١شٚي فٟ ِصً دَ اٌط١ٛس ؽغت غش٠مخ    

 )الاِش٠ى١خ(. Stain bio laboratoryثبعزعّبي اٌعذح اٌغب٘ضح ِٓ ششوخ 

 ٍو ٍصو( 100 اىنييسزيذاث اىثلاثيت )ٍيغٌ /  3-6-5-3

لذس رشو١ض اٌىٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ فٟ ِصً دَ اٌط١ٛس ثطش٠مخ اٌزؾًٍ الأض٠ّٟ ٌّصً اٌذَ  رجعبً ٌطش٠مخ     

Fossati  ٚPrencipe (1982.) 

 ٍو ٍصو(  100 اىبزوتيِ اىنيي )غٌ /  4-6-5-3

تْ رببُ ِببضط ِؾٍببٛي اٌىبشببف ِببق ِؾٍببٛي اٌزصببف١ش 1974ٚاخببشْٚ ) Henryاعببزعٍّذ غش٠مببخ       ( ثعببذ أ

َ ، صفش عٙبص اٌّط١بف  ت 52ٚاٌم١بعٟ ٚاٌع١ٕخ ثبٌززبثق رشوذ اٌّؾب١ًٌ ٌّذح ٔصف عبعخ فٟ دسعخ ؽشاسح 

اٌعٛئٟ ثّؾٍٛي اٌزصف١ش. لبشأ ِعبِبً الاِزصببل ٌٍّؾٍبٛي اٌم١بعبٟ ٌّٚؾٍبٛي اٌع١ٕبخ عٍبٝ غبٛي ِبٛعٟ 

 جشٚر١ٓ اٌىٍٟ غجمذ اٌّعبدٌخ الار١خ:ٔب١ِٛٔزش . ٌٚؾغبة رشو١ض اٌ 570

 لشاءح اٌع١ٕخ                                                                  

 ًِ( 100 غُ / 6اٌزشو١ض اٌم١بعٟ )× ًِ( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  100 رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ )غُ / 

 لشاءح اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ                                                             
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 ٍو ٍصو( 100 الاىبىٍيِ اىنيي )غٌ / 5-6-5-3

( ثعببذ ِببضط ِؾز٠ٛبببد الأبث١ببت 1971ٚاخببشْٚ ) Doumasاعزّببذد اٌطش٠مببخ اٌزببٟ اشبببس ا١ٌٙببب  

دلببئك فبٟ دسعبخ  2)ِؾٍٛي اٌزصف١ش ٚاٌّؾٍٛي اٌم١بعبٟ ٚاٌع١ٕبخ( ِبق اٌّؾٍبٛي اٌىبشبف ع١بذاً رشوبذ ٌّبذح 

َ ، صببُ صببفش عٙبببص اٌّط١بببف اٌعببٛئٟ ثّؾٍببٛي اٌزصببف١ش ، ٚل١غببذ الاِزصبصبب١خ ٌٍّؾٍببٛي اٌم١بعببٟ  ت52

 ١ِٓ ٚفمبً ٌٍّعبدٌخ الار١خ :ٔب١ِٛٔزش . ٚؽغت الاٌج570ٌّٛٚؾٍٛي اٌع١ٕخ عٍٝ غٛي ِٛعٟ 

 

 لشاءح اٌع١ٕخ                                                         

 ًِ( 100 غُ / 5اٌزشو١ض اٌم١بعٟ )× ًِ( = ـــــــــــــــــــــــــــــــ  100 رشو١ض الاٌج١ِٛٓ )غُ / 

 اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟلشاءح                                                     

 

 ٍو ٍصو(100 اىنيىبيىىيِ اىنيي )غٌ /  6-2-7-7-3

ؽغت رشو١بض اٌىٍٛث١ب١ٌٛٓ ِبٓ اٌفبشق اٌؾبصبً ثب١ٓ رشو١بض اٌجبشٚر١ٓ اٌىٍبٟ ٚالاٌجب١ِٛٓ ثؾغبت ِبب  

 ًِ ِصً(.100( ، ٚل١ظ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ ثبٌـ )غُ / 2001اٚسدٖ اٌعّشٞ )

 

 اىتحييو الاحصبئي : 6-3

اٌٝ  اٌىشَٚ وٍٛس٠ذخزٍفخ ِٓ ّ( ٌذساعخ رأص١ش اٌّغز٠ٛبد اCRDٌاٌعشٛائٟ اٌىبًِ )اعزخذَ اٌزص١ُّ     

علائك اٌذعبط اٌج١بض فٟ اٌصفبد اٌّذسٚعخ، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس 

Duncan (1955ِٕٞٛزعذد اٌؾذٚد رؾذ ِغزٜٛ ِع )ٚاعزعًّ اٌجشٔبِظ  0.05SPSS (2012 ٟف )

 ٚفك الأّٔٛرط اٌش٠بظٟ ا٢رٟ :اٌزؾ١ًٍ ااؽصبئٟ 

Yij =µ +Ti + eij 

 ار اْ :

Yij  ل١ّخ اٌّشب٘ذح :j  اٌعبئذح ٌٍّعبٍِخi . 

µ . اٌّزٛعػ اٌعبَ ٌٍصفخ : 

Ti رأص١ش اٌّعبٍِخ :i    .)إر شٍّذ اٌذساعخ اسثق ِعبِلاد( 

: eij ٖاٌخطأ اٌعشٛائٟ اٌزٞ ٠زٛص  غج١ع١بً ثّزٛعػ ٠غبٚٞ صفشاً ٚرجب٠ٓ لذسe
5
σ. 
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 اىفصو اىزابع                                    

Results and Discussion                                              

       اىْتائح واىَْاقشت                                     

 اىصفاث الاّتاخيت  1-4

 )%(H.Dحسب.تأثيز اظافت اىنزوً عيً ّسبت اّتاج اىبيط   1-1-4

ح ٍّذٌٔغجخ أزبط اٌج١غ  فٟ رأص١ش اػبفخ اٌىشَٚ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بع٠3لاحع ِٓ عذٚي      

 ّذحث١ٓ اٌّؼبِلاد خلاي اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ٚعٛد  اعجٛع ٠ٚزؼح ِٓ خلاي اٌغذٚي 32 -21ِٓ 

أعجٛع  26-25ِٓ  ّذح.اِب خلاي اٌاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بع أعجٛع  21-24ِٓ 

 وزٌهٚ  اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚالاٌٚٝػٍٝ (P ≥ (0.05  ِؼ٠ٕٛب  ((T3 اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ رفٛق فٕلاحع

ٌُٚ رىٓ اٌفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ  (ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌضب١ٔخ ػٍٝ الأٌٚٝ )ا خاٌّؼبٍِ رفٛلذ 

 بٌضخاٌضب١ٔخ ٚاٌض دأعجٛع  فٕلاحع رفٛق اٌّؼبِلا 27-28ح ِّٓذاٌاِب خلاي . اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ

( ٚرفٛق اٌّؼبٍِخ T1) ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح (P ≥ (0.05  ِؼ٠ٕٛب   )  T2  ٚ T3ٚT4)  ٚاٌشاثؼخ 

  ّؼٕٛٞ اٌاٌزفٛق  اْ أعجٛع فٕلاحع 28-32ِٓ ّذحاِب خلاي اٌاٌشاثؼخ ػٍٝ الأٌٚٝ ِؼ٠ٕٛب  

0.05) ≤ P ْرىٓ اٌفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  ِؼبٍِخ اٌغ١طشحػٍٝ  ِؼبِلاد اٌىشَٚ ٌظبٌح  ( وب ٌُٚ

ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ   (P ≥ (0.05  ىبْ اٌزفٛق ِؼٕٛٞفاٌزشاوّٟ أزبط اٌج١غ اِب ِؼبِلاد اٌىشَٚ 

T3 ٓرزجؼٙب اٌّؼبٍِز١T2ٚT1  ِاٌغ١طشح ٍخ ٚرفٛلّٙب اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼب   .  

 )غٌ(تأثيز اظافت اىنزوً عيً ٍعذه وسُ اىبيط 2-1-4

رأص١ش اػبفخ اٌىشَٚ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بع ػٍٝ ِؼذي ٚصْ اٌج١غ ٠4لاحع ِٓ عذٚي      

فٟ  (≥P 0.05اعجٛع ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٠زؼح ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ) 32-21خلاي اٌفزشح ِٓ 

ث١ٓ اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب ار رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ )  22-21الاٌٚٝ ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بع ) ّذحاٌ

ّذح خلاي اٌٚ ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚالاٌٚٝ (P ≥ (0.05 ِؼ٠ٕٛب T4) ٚ(T3اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ .

ػٍٝ ( (P≤ 0.05ِؼ٠ٕٛب T4) ٚ(T3رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ  ( 24-23اٌضب١ٔخ )

ٓ اٌضب١ٔخ ٚالأٌٚٝ ٚثٕفظ اٌٛلذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ الأٌٚٝ ِؼ٠ٕٛب  ٚثزٌه رفٛلذ اٌّؼبٍِز١

 ≥Pىبْ  اٌزفٛق ِؼٕٛٞف( 26-25 (ح اٌضبٌضخ ّذاِب فٟ اٌ ِؼبِلاد  اٌىشَٚ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح

اٌشاثؼخ  ّذحاِب فٟ اٌ(ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد T2، T3،T4( ا٠ؼب ٌظبٌح ِؼبِلاد اٌىشَٚ ) (0.05

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌُٚ T4(  ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ(P≤ 0.05ىبْ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ  ( ف27-28)

اٌغبدعخ  اٌّذح( 30ٚ-29اٌخبِغخ) ّذحاٌ خلاياِب  ( T2 T3رىٓ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ )
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ػٍٝ (T2، T3،T4(ف١لاحع اسرفبع  ِؼٕٛٞ ٌظبٌح  ِؼبِلاد اٌىشَٚ اٌلاػؼٛٞ )31-32)

رزجؼٙب اٌّؼبٍِخ  T4فىبْ اٌزفٛق ِؼٕٛٞ ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ  ّؼذي اٌؼبَطشح ا٠ؼب اِب اٌِؼبٍِخ اٌغ١

  فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚالاٌٚٝ . ٚعٛداٌضبٌضخ ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚالأٌٚٝ ٚ

  تأثيز اظافت اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً ٍعذه استهلاك اىعيف 3-1-4

لا رٛعذ فشٚق ف( ISA Brownغُ/ دعبعخ ٌٙغٓ اٌذعبط اٌج١بع ) 115اٌؼٍف ثٛالغرُ رمذ٠ُ   

 .ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اعزٙلان اٌؼٍف

 تأثيز اظافت اىنزوً عيً ٍعذه ٍعاٍو اىتحىيو اىغذائي  4-1-4

رأص١ش اػبفخ اٌىشَٚ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بع ػٍٝ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ ٠5لاحع ِٓ عذٚي     

( ٌٛحع رحغٓ ِؼٕٛٞ  فٟ 21-22)ح الاٌّٚٝذأزبط اٌج١غ فٟ اٌزغشثخ فخلاي اٌ ٌىبفخ فزشاد

)   ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ T1( ػٍٝ ِؼبٍِزٟ اٌغ١طشح T3،T4)ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ ٌٍّؼبٍِز١ٓ 

اٌضب١ٔخ رحغٕذ ِؼبِلاد اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ اٌّذح(.  خلاي  ِٓ اٌىشَٚ /وغُ ػٍف10PPM اػبفخ

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح. ٚاعزّش ٘زا اٌزحغٓ ٌٕٙب٠خ اٌزغشثخ ٌظبٌح ِؼبِلاد  ٌّؼبِلاد اٌىشَٚ ػٍٝ

ّؼذي اِب اٌ ّذدفٟ وبفخ اٌ  T2ٚT3   ٚT4اٌىشَٚ. ٌُٚ ٠لاحع فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

(ػٍٝ ِؼبٍِزٟ اٌضب١ٔخ T3 ٚT4فىبْ اٌزحغٓ ِؼٕٛٞ ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ) اٌؼبَ

اْ اٌزحغ١ٓ اٌّؼٕٛٞ لأزبط   اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشحٚاٌغ١طشح  ٚوزٌه رفٛلذ 

 اٌضغبثبد ؽٛياْ ص٠بدح ٚصْ اٌج١ؼخ لذ ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح اٌج١غ ٠ؼٛد اٌٝ ِؼبًِ اٌزحٛي اٌغزائٟ  

 فشص ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟ الاِزظبص ِغبحخ ثفؼً اٌىشَٚ اٌزٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ٌلاِؼبء  ٚػّك اٌخجب٠ب

اعزؼّبي ػٕظش  اٌىشَٚ  لذ اُ  (2018ٚاخشْٚ،  Torki) اٌغزائ١خ ّٛادٌٍ اٌٙؼُ ٚالاِزظبص

أدٜ اٌٝ ص٠بدح ٘ؼُ اٌّٛاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٍمخ ٚثبٌزبٌٟ اٌحظٛي ػٍٝ اٌؼٕبطش  اٌغزائ١خ لأزبط 

ٚلذ فغش ٘زا اٌزحغٓ    (2011ٚاخشْٚ،  Sahin)ٍ ٔزبط افؼً  ٌٍذعبطاِّب ٠ؤدٞ اٌٝ    اٌج١غ

 اٌّؼٕٛٞ فٟ ِؼبًِ اٌزحٛي اٌغزائٟ  ػٍٝ اْ ٌٍىشَٚ  دٚس  ُِٙ فٟ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ 

ٚالاِزظبص فٟ اٌغغُ   ٌىٛٔٗ ػبًِ ِحفض ٌٍذعبط اٌج١بع ػٕذ اعزخذاِٗ ػّٓ اٌحذٚد اٌغ١ش 

عٟ (.ٚثظٛسح ػبِخ اْ اٌزحغٓ اٌّؼٕٛٞ فٟ الاداء الأزب2009ٚاخشْٚ،   Zhaعبِخ ٌٍذعبط )

ٌظفبد أزبط اٌج١غ ٚٚصْ اٌج١ؼخ ٚرحغٓ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ اعزخذَ 

ف١ٙب اٌىشَٚ لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌىشَٚ فٟ رّض١ً عىش اٌىٍٛوٛص ِٓ خلاي دٚسٖ وّحفض ِٚغشع 

لاعزٙلان اٌىٍٛوٛص ِٓ لجً اٌخلا٠ب ٚالأغغخ ٠ٚمَٛ ٘زا اٌزغش٠غ ػٓ ؽش٠ك رى٠ٛٓ ِشوت ِؼمذ 

ػبًِ ِٛاصٔخ ِٚؼبٌغخ اٌىٍٛوٛص ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ حبفض ٌض٠بدح ِمذاس اٌزحغظ ٌٙشِْٛ  ٠غّٝ
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الأغ١ٌٛٓ اٌّحفض ٌؼ١ٍّبد اٌٙذَ ٚاٌّضجؾ ٌؼ١ٍّبد اٌجٕبء داخً إٌغ١ظ اٌؼؼٍٟ ٚاٌىجذ فؼلا  ػٓ 

٘ذَ الأغغخ اٌذ١ٕ٘خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؼذلاد الا٠غ اٌغزائٟ ٚوزٌه ٌٍىشَٚ دٚس ُِٙ فٟ ص٠بدح 

ِٚٓ خلاي   Phospho tyrosine phosphateػًّ الأض٠ُ  ٕش١ؾ ء الأزبعٟ ِٓ خلاي رالادا

اٌزٞ ٠مَٛ ثزٕش١ؾ أض٠ُ الأغغخ ٚص٠بدح  Cr- ProteinComplexرى٠ٛٓ ِشوت ِؼمذ ٠غّٝ  

فؼً ٘شِْٛ الأغ١ٌٛٓ  ٌؼ١ٍّبد رّض١ً اٌىٍٛوٛصاػبفخ اٌٝ اسرفبع اِزظبص اٌىشَٚ ٚوزٌه 

  LH (Luteinizing hormone)الأزبعٟ ِٓ خلاي ص٠بدح ٘شِْٛ لذسرٗ فٟ رحغجٓ الاداء 

ٚ 2017ٚاخشْٚ ، Wang؛ 2005ٚاخشْٚ ،  Wang)ِٚٓ صُ ص٠بدح ِؼذي الاثبػخ 

Bandr،2011). 
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اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع الاّتاج ± اىً عييقت اىذخاج اىبياض في ّسبت اّتاج اىبيط)اىَتىسط CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً -:3هخذو

 اسبىع(. 21-32)

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 عاًاىَعذه اى
21-22 

         (1) 

23-24 

        (2) 

25-26 

         (3) 

27-28 

          (4) 

29-30 

        (5) 

31-32  

        (6) 

T1 
0.83 ±45.97 

c 

0.57 ±59.43 

b 

0.54 ±73.84 

c 

0.68 ±82.44 

c 
0.53 ±85.38 b 

0.64 ±84.90 

b 
0.62 ±71.99 b 

T2 
0.30 ±48.19 

b 

0.29 ±62.03 

a 

0.73 ±77.51 

b 

0.31 ±85.77 

b 
0.25 ±89.86 a 

0.11 ±90.06 

a 
0.16 ±75.57 a 

T3 
1.06 ±49.08 

a 

0.54 ±62.95 

a 

0.63 ±80.35 

a 

0.50 ±86.46 

ab 
0.27 ±90.18 a 

0.33 ±90.48 

a 
0.28 ±76.58 a 

T4 0.87±47.87 b 
0.42 ±60.98 

b 

0. 19±78.66 

ab 

0.46 ±87.58 

a 
0.29 ±89.15 a 

0.36 ±88.71 

a 
0.31 ±75.49 a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
*           *                      *            *            *            *          * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2.10 اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPMًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو T3   15اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM ٍِ

تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد  يىٍا14اىَذد مو ٍذة  عيف /مغٌ ٍِ اىنزوً 20PPM.اىَعاٍيت اىزابعت اظافتT4 عيف./مغٌ اىنزوً 

 P≤ 0.05فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي احتَاه 
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اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع الاّتاج ± )اىَتىسط ) غٌ(في وسُ اىبيطاىً عييقت اىذخاج اىبياض CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً -:4هخذو

 اسبىع(. 21-32)

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 عاًاىَعذه اى
21-22 

          (1) 

23-24 

        (2) 

25-26 

         (3) 

27-28 

         (4) 

29-30 

         (5) 

31-32  

          (6) 

T1 0.58±47.38b 0.30±50.85c 0.73 ±57.15b 0.60 ±59.23b 0.63 ±60.22b 0.63 ±60.90b 0.55 ±55.96c 

T2 2.16 ±49.33b 0.63 ±57.32b 0.85 ±61.35a 0.70 ±60.66ab 0.25 ±62.23a 0.38 ±64.07a 0.41 ±59.16b 

T3 0.99 ±54.06a 0.14 ±59.23a 1.30 ±62.37a 0.74 ±61.67ab 0.61 ±63.69a 0.24 ±64.76a 0.18 ±60.96a 

T4 0.61±57.09a 0.14 ±59.56a 0.62 ±62.16a 1.03 ±62.56a 0.18 ±63.25a 0.25 ±65.73a 0.18 ±61.96a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
* * * * * * * 

  T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT210 .اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِT3   15اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM.اىنزوً /مغٌ عيف ٍِ 

T4.20اىَعاٍيت اىزابعت اظافتPPM يىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي احتَاه   14ٍِ اىنزوً /مغٌ عيف  اىَذد مو ٍذة

P≤ 0.05 
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اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع ± و اىغذائي)اىَتىسط ياىً عييقت اىذخاج اىبياض في ٍعاٍو اىتحىCrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:5هخذو

 اسبىع(. 32-21)الاّتاج 

 

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 عاًاىَعذه اى
21-22 

      (1) 

23-24 

       (2) 

25-26 

         (3) 

27-28 

        (4) 

29-30 

          (5) 

31-32  

         (6) 

T1 
0.16±5.28 

c 
0.05±3.80 b 0.04±2.72 b 0.04±2.35 b 0.03±2.23 b 0.03±2.22 b 0.06±3.10 c 

T2 
0.22±4.85 

bc 
0.02±3.23 a  0.05±2.42 a 0.02±2.21 a 0.005±2.056 a 0.01±1.99 a 0.044±2.796 b 

T3 
0.16±4.34 

ab 
0.02±3.08 a 0.06±2.29 a 0.03±2.15 a 0.024±2.002 a 0.01±1.96 a 0.029±2.641 a 

T4 
0.05±4.20 

a 
0.02±3.16 a 0.02±2.35 a 0.03±2.10 a 0.007±2.039 a 0.002±1.98 a 0.019±2.642 a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
* * * * * * * 

 T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT210 .اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِT3   15اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM ٍِ

يىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد 14ٍِ اىنزوً /مغٌ عيف  اىَذد مو ٍذة 20PPMاىَعاٍيت اىزابعت اظافت.T4 اىنزوً /مغٌ عيف.

P≤ 0.05فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي احتَاه 
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 اىصفاث اىْىعيت ىيبيط2-4

 )ٍيٌ( ٍعذه سَل اىقشزة اض عيًتأثيز اظافت اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبي1-2-4

رأص١ش اػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌىشَٚ اٌلاػؼٛٞ  اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط   6ِٓ عذٚي٠لاحع      

ٌفزشر١ٓ الأٌٚٝ خلاي ألاحع  ،أعجٛع  (32-(21ِٓ  ّذحاٌج١بع ػٍٝ ِؼذي عّه اٌمششح ٌٍ

.   فٟ رأص١ش٘ب ػٍٝ عّه اٌمششح اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ  ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚاٌضب١ٔخ 

اٌّؼبِلاد اٌّؼبف  ٌىبفخاٌمششح ( فٟ عّه P≤0.05ٔلاحع ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ )ح اٌضبٌضخ ّذخلاي اٌ

( P≤0.05)ِؼ٠ٕٛخ  ف١لاحع ص٠بدح شاثؼخح اٌّذفٟ اٌ .. اِباٌغ١طشحا١ٌٙب اٌىشَٚ ػٍٝ ِؼبٍِخ 

 ز١ٍّٓؼبٍِٚوزٌه ٔلاحع ِٓ خلاي اٌغذٚي رفٛق ِؼٕٛٞ ٌ الاخشٜ دّؼبِلااٌ ػٍٝ T4 خٌٍّؼبٍِ

 خبِغخح اٌّذاٌخلاي .اِب  ِؼبٍِخ اٌغ١طشح (ػPٍٝ≤( 0.05  ِؼ٠ٕٛب (T2،T3)ضخٚاٌضبٌ اٌضب١ٔخ

ػٍٝ  اٌّؼبٍِز١ٓ الأٌٚٝ  ( P≤( 0.05ِؼ٠ٕٛب    T3 ٚ  T4  ز١ٍّٓؼبٍِِؼٕٛٞ ٌاسرفبع  ٠لاحع

ٚوزٌه ٌٛحع رفٛق اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ ػٍٝ اٌغ١طشح.  ٍخ اٌضب١ٔخوزٌه رفٛلذ اٌّؼبِٚاٌضب١ٔخ ٚ

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌغّه اٌمششح  اٌغبدعخ ٠لاحعح ّذخلاي اٌ  T2الألًػٍٝ إٌغجخ (T3ٚT4اٌىشَٚ )

ثبلٟ اٌّؼبِلاد  ٚرفٛلذ( P≤( 0.05  ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلادرفٛلذ ِؼ٠ٕٛب اٌزٟ   T4 ٌّؼبٍِخ فٟ ا

 ّؼذي اٌؼبَاِب اٌٌٚٛحع ص٠بدح عّه اٌمششح ثشىً ؽشدٞ ِغ ص٠بدح الإػبفخ اٌغ١طشح ِؼبٍِخ ػٍٝ 

ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚوزٌه   ( P≤( 0.05 ِؼ٠ٕٛب T4 ٚ T3رفٛق اٌّؼبٍِخ فٕلاحع 

 .(اٌغ١طشح ػٍٝ الأٌٚٝ ) اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخرفٛق 

تأثيزاظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً اىىسُ اىْسبي  2-2-4

 ىقشزة اىبيط

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌمششح اٌج١غ ث١ٓ   ٠7زؼح ِٓ خلاي عذٚي     

ح١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚالاٌٚٝ ػٍٝ الأٌٚٝ  ِٓ أزبط اٌج١غ  ّذحاٌّؼبِلاد خلاي اٌ

ار ث١ٓ اٌّؼبِلاد  ١لاحع ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞف ١ٔخح اٌضبّذ.اِب فٟ اٌاٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ

اعزّش ٘زا اٌزفٛق ٚ(ػٍٝ  ثبلٟ اٌّؼبِلاد .P≤( 0.05 ٠ٛب (   ِؼT1ٕ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ)

فمذ رفٛلذ  ّؼذي اٌؼبَاٌّؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِخ الأٌٚٝ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد اٌٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ اِب اٌ

( ٌُٚ ٔلاحع فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ P≤( 0.05  )اٌغ١طشح( ػٍٝ ِؼبِلاد اٌىشَٚ ِؼ٠ٕٛب   T1اٌّؼبٍِخ 

 .اٌلاػؼٛٞ ث١ٓ اٌؼلائك اٌّؼبف ا١ٌٙب اٌىشَٚ
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تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً اىىسُ اىْسبي  3-2-4

 ىصفار اىبيط

ػذَ ٚعٛد فشٚلبد  ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌظفبس اٌج١غ ث١ٓ  8 ٠زؼح ِٓ خلاي عذٚي    

اٌضبٌضخ  ٌّذح.أٗ خلاي اح الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ِٓ أزبط اٌج١غ ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌغذٚيّذاٌّؼبِلاد خلاي اٌ

اٌّؼبف ا١ٌٙب  خ اٌضبٌضخٌظبٌح اٌّؼبٍِٚوبْ اٌزفٛق ٌٛحع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

 (T1(ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )P≤ ( 0.05 رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب اٌزٟ  /وغُ ػٍف PPM 15 ثٕغجخاٌىشَٚ 

ح ّذاٌخلاي  اِبٌُٚ رىْٛ اٌفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌىشَٚ اٌشاثؼخ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌغ١طشح 

(ػٍٝ ثبلٟ P≤  ( 0.05 ٚاٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب  T3ٌّؼبٍِخ ٌظبٌح ا١لاحع اسرفبع ِؼٕٛٞ فاٌشاثؼخ 

ؼبٍِخ ِػٍٝ   (P≤  ( 0.05 رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌشاثؼخ ِؼ٠ٕٛب  ٚثٕفظ اٌٛلذ اٌّؼبِلاد

 T3ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ   (P≤  ( 0.05 ١لاحع ا٠ؼب  اسرفبع  ِؼٕٛٞفح اٌخبِغخ ّذاٌغ١طشح. ثبٌٕغجخ ٌٍ

اٌغ١طشح  ِؼبٍِخ ػٍٝ  اٌشاثؼخخ ٠ٚلاحع ا٠ؼب  ِٓ اٌغذٚي  رفٛق اٌّؼبٍِ  ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد

٠لاحع اسرفبع  ح اٌغبدعخ ّذٚخلاي اٌٌُٚ رىٓ اٌفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚالاٌٚٝ 

ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  ٌُٚ ٔلاحع اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ثبلٟ  T3(ٌّؼبٍِخ P≤  ( 0.05 ِؼٕٛٞ 

( P≤  ( 0.05 ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ِؼ٠ٕٛب   T3فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌّؼذي اٌؼبَ اٌّؼبِلاد  اِب 

زٟ ٌُ ٔلاحع  اخزلافبد ٌاٚٔلاحع ا٠ؼب  رفٛق اٌّؼبٍِز١ٓ اٌشاثؼخ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚ

 .ِؼ٠ٕٛخ ث١ّٕٙب

.تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً اىىسُ  4-2-4

 اىْسبي ىبياض اىبيط.

ػذَ ٚعٛد فشٚلبد  ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌظفبس اٌج١غ ث١ٓ  9 ٠زؼح ِٓ خلاي عذٚي    

فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ   ٔشب٘ذٌُ وزٌه ٚاعجٛع (32-21ِٓ أزبط اٌج١غ) اٌّذد اٌّخزٍفخ اٌّؼبِلاد خلاي

 .ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ػٕذ حغبة اٌّؼذي اٌؼبَ

تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً قطز صفار  5-2-4

 اىبيط.

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ار ح الأٌٚٝ ِٓ اٌزغشثخ ٚعٛد فشٚق ّذٚخلاي ا10ٌ ٠لاحع ِٓ عذٚي    

(ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ٌُ رغغً فشٚلبد P≤( 0.05ِؼ٠ٕٛب (T4رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ )

 ِلاد اٌّحز٠ٛخ ػٍٝ ػٕظش اٌىش١َٚلاحع رفٛق اٌّؼبح اٌضب١ٔخ فّذاٌِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب  .اِب خلاي 

ح اٌضبٌضخ ّذ( . اِب خلاي اPٌ≤( 0.05 )اٌضب١ٔخ  ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ (ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِؼ٠ٕٛب 
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ٌُٚ رىٓ اٌفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ف١لاحع رفٛق ِؼٕٛٞ ٌظبٌح ِؼبِلاد اٌىشَٚ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

رفٛلب  ٌٍؼلائك اٌّحز٠ٛخ  ا٠ؼب   اٌفزشر١ٓ اٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ فٕلاحع خلاي.اِب  ث١ٓ ِؼبِلاد اٌىشَٚ 

شح اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ا١ٌٙب ػٕظش ( ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طP≤( 0.05ػٍٝ اٌىشَٚ ٠ظٛسح ِؼ٠ٕٛخ 

ح اٌغبدعخ ٠لاحع رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ّذاٌىشَٚ  ٚفٟ اٌ

فمذ رفٛلذ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ  ّؼذي اٌؼبَٚالأٌٚٝ  اٌٍزبْ ٌُ  ٠غغلا اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ّٕٙب اِب اٌ

  ( ػٍٝ  ِؼبٍِخ اٌغ١طشح.P≤( 0.05  (  ِؼ٠ٕٛب  T2، T3،T4ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ )

.تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً ارتفاع صفار 4-2-6

 اىبيط.)ٍيٌ(

( أعجٛع ػذَ ٚعٛد  فشٚق 26-21اٌضلاس الأٌٚٝ ) ّذدأٗ خلاي ا11ٌ ٠زؼح ِٓ خلاي عذٚي     

ث١ٓ اٌّؼبِلاد  فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ح اٌشاثؼخ  ف١لاحع ٚعٛد ّذ.. اِب فٟ اٌِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد

( ػٍٝ ِؼبٍِخ P≤ ( 0.05 ِؼ٠ٕٛب  اٌلارٟ رفٛلٓ (T2 ،T3، T4ٚوبٔذ ٌظبٌح ِؼبِلاد اٌىشَٚ)

( P≤( 0.05ر١ٓ اٌخبِغخ ٚاٌغبدعخ  ف١لاحع اعزّشاس اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ّذاٌخلاي اٌغ١طشح .اِب 

فمذ اخز ٔفظ إٌّحٝ ثزفٛق اٌّؼبِلاد اٌّؼذي اٌؼبَ ب ٌّؼبِلاد اٌىشَٚ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح. اِ

 (  ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح.P≤( 0.05 اٌّحز٠ٛخ ػٍٝ ػٕظش اٌىشَٚ ِؼ٠ٕٛب .

.تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً ارتفاع بياض 7-2-4

 اىبيط)ٍيٌ(

 ر١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخّذٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌ   ٠12زؼح ِٓ خلاي عذٚي   

١لاحع ٚعٛد اسرفبع ِؼٕٛٞ ث١ٓ فح اٌضبٌضخ ّذاٌ خلاي . اِب ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ

( ػٍٝ ِؼبٍِخ P≤ ( 0.05اٌّؼبِلاد ٌظبٌح اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ اٌٍزبْ رفٛلزب ِؼ٠ٕٛب 

 ر١ّٓذ. ٚخلاي اٌ ٚثٕفظ اٌٛلذ رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ الاٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخاٌغ١طشح 

( ػٍٝ ِؼبٍِخ P≤(0.05رفٛلذ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ِؼ٠ٕٛب  اٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ 

اٌّؼبِلاد اٌشاثؼخ ػٍٝ خ ( ٌٍّؼبPٍِ≤( 0.05ح اٌغبدعخ ٠لاحع اسرفبع ِؼٕٛٞ ّذ. فٟ اٌ اٌغ١طشح

اِب ٔلاحع رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  الاخشٜ ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ

 خ( ػٍٝ اٌّؼبPٍِ≤( 0.05ِؼ٠ٕٛب  ٚاٌضب١ٔخ فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ اٌّؼذي اٌؼبَ 

ث١ٓ ِؼبِلاد اٌىشَٚ رزٕبعت ؽشد٠ب  ِغ ص٠بدح اٌىشَٚ  ٌٛحع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ الأٌٚٝ ٚ

 .اٌؼ١ٍمخاٌلاػؼٛٞ فٟ 
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.تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً دىيو صفار 8-2-4

 اىبيط.

.  الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ّذدػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌ 13  ٠زؼح ِٓ خلاي عذٚي    

( ٌٍّؼبٍِز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌشاثؼخ P≤( 0.05اٌشاثؼخ ف١لاحع أخفبع ِؼٕٛٞ اٌّذح ٚاٌضبٌضخ .اِب خلاي 

( P≤  ( 0.05 ح اٌخبِغخ ٠لاحع اسرفبع  ِؼٕٛٞ اٌّذِمبسٔخ  ثبٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚ ثبٌٕغجخ 

ح اٌغبدعخ ٠لاحع ّذاٌغ١طشح  .ٚفٟ اٌ ِؼبٍِخ( ػٍٝ  T3 ،T4ٌظبٌح اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ) 

 0.05 ٚاٌٍزبْ رفٛلزب ِؼ٠ٕٛب   (T2ٚ. T4ٌشاثؼخ ) ص٠بدح د١ًٌ طفبس اٌج١غ ٌٍّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚا

)≥Pٌفمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ )  ؼبَ(  ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ اِب اT3 

،T4  0.05( ِؼ٠ٕٛب )≥Pػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طش  ). 

 عيً وحذة هى..تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض  9-2-4

ِٓ اٌزغشثخ .  الأٌٚٝ  ّذحػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد خلاي ا14ٌ ٠لاحع ِٓ عذٚي   

رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِز١ٓ اٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح خلاي اٌّذح اٌضب١ٔخ فٍٛحع 

ِؼبِلاد اٌىشَٚ ِمبسٔخ (  ٌظبٌح P≤ ( 0.05ِؼ٠ٕٛخ  ص٠بدح ح اٌضبٌضخ ف١لاحع ٚعٛد ّذاِب فٟ اٌ

ػٍٝ  T4( ٌٍّؼبٍِخ P≤( 0.05 ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخح اٌشاثؼخ ٠لاحع ّذثّؼبٍِخ اٌغ١طشح .اِب خلاي اٌ

( ٌظبٌح P≤( 0.05ح اٌخبِغخ ٠لاحع اسرفبع  ِؼٕٛٞ ّذاٌّؼبٍِز١ٓ  اٌضب١ٔخ ٚاٌغ١طشح. ثبٌٕغجخ ٌٍ

إٌزبئظ ِشبثٙخ ٌّب حذس فٟ  فىبٔذح اٌغبدعخ ّذػٍٝ ِؼبِلاد  اٌغ١طشح  . فٟ اٌِؼبِلاد اٌىشَٚ 

( ػٍٝ ِؼبٍِخ  اٌغ١طشح  اِب P≤( 0.05ِؼ٠ٕٛب  ِؼبِلاد اٌىشَٚ ح١ش رفٛلذ  ح اٌخبِغخ ّذاٌ

( P≤(0.05 ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِؼ٠ٕٛب    رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ فمذاٌّؼذي اٌؼبَ 

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚوزٌه رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ػٍٝ اٌضب١ٔخ. ٌُٚ رىٓ اٌفشٚلبد 

ٚالاٌٚٝ . اْ رحغٓ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍٍج١غ ثظٛسح ػبِخ  لذ اظٙشد رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ 

اٌّؼبِلاد اٌزٟ ٠ذخً ف١ٙب ػٕظش اٌىشَٚ اٌلاػؼٛٞ ِٓ ح١ش ل١بط ٚصْ اٌمششح ٚعّه اٌمششح 

خشٜ إٌٛػ١خ ٚلطش اٌظفبس )ٍُِ(  ٚاسرفبع اٌظفبس )ٍُِ( ٚاسرفبع اٌج١بع ٚطفبد اٌج١ؼخ الا

اٌز٠ٓ لاحظٛا  اْ اػبفخ  Steel   ٚ Rosebrough (1997 )رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ ٍ

عضء ثب١ٌٍّْٛ  ِٓ اٌىشَٚ اٌلاػؼٛٞ ٠حغٓ ِٓ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١غ فٟ اٌشِٟٚ ٚوزٌه 20

 (    2005ٚاخشْٚ ) Uyanıkرزفك ِغ ٔزبئظ 
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اٌزثٓ لاحظٛا  رحغٓ فٟ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٠زٕبعت  ِغ ص٠بدح اٌىشَٚ  فٟ ػ١ٍمخ اٌغّبْ ا١ٌبثبٟٔ  

(اٌز٠ٓ لاحظٛا ص٠بدح خط١خ ٌظفبد 2014ٚاخشْٚ ) Ma  ٚوزٌه عبءد إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ

َ فٟ رحغ١ٓ اٌظفبد ٚثبٌزبٌٟ رزؼح ا١ّ٘خ اٌىشٚ ٛػ١خ ِغ ص٠بدح اٌىشَٚ فٟ اٌؼ١ٍمخاٌج١غ إٌ

.١غاٌج
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اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع ± )اىَتىسط )ٍيٌ( اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً سَل قشزة اىبيط CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:6خذوه

 اسبىع(. 32-21)الاّتاج 

. 

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 عاًاىَعذه اى
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1  c.005 ±0.3 
0. 008±0.34 

b 
0.005 ±0.36b 

0.003 ±0.36 

c 
0.006 ±0.36c 0.003 ±0.37d 0.004 ±0.35c 

T2 
. 001±0.40 

b 

0.02 ±0.45 

a 
0.01 ±0.42a 

0.003 ±0.39 

b 
0.01 ±0.41b 0.01 ±0.43c 0.004 ±0.41b 

T3 
002. ±0.47 

a 

0.02 ±0.43 

a 
0.01 ±0.42a 

0. 008±0.41 

b 
0.01 ±0.47a 0.01 ±0.47b 0.007 ±0.44 a 

T4 
.002 ±0.43 

ab 

0.01 ±0.43 

a 
0.003 ±0.42a 0.008 ±0.46a 0.01 ±0.46a 0.005 ±0.51a 0.005 ±0.46 a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
* * * * * * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT210 .اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT3   15اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM ٍِ

يىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد 14عيف  اىَذد مو ٍذة /مغٌ ٍِ اىنزوً 20PPMاىَعاٍيت اىزابعت اظافت.T4 عيف./مغٌ اىنزوً 

P≤ 0.05 احتَاه فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي 
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اىخطأ اىقياسي( خلاه ± اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً اىىسُ اىْسبي ىقشزة  اىبيط )اىَتىسط CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:7خذوه

  اسبىع(. 32-21)اسابيع الاّتاج

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 عاًاىَعذه اى
21-22 

        (1) 

23-24 

        (2) 

25-26 

        (3) 

27-28 

   (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 
0.32 ±13.13 

a 

0.13 ±15.44 

a 

0.16 ±16.49 

a 

0.35 ±17.72 

a 
0.39 ±17.92 a 0.39 ±17.72 a 0.17 ±16.40 a 

T2 
0.40 ±13.66 

a 

0.19 ±11.78 

b 

0.34 ±11.36 

b 

0.15 ±11.38 

b 
0.28 ±10.71 b 0.20 ±10.62 b 0.16 ±11.58 b 

T3 
0.25 ±10.68 

b 

0.43 ±12.49 

b 

0.14 ±10.99 

b 

0.22 ±11.55 

b 
0.32 ±10.83 b 0.31 ±10.80 b 0.10 ±11.22 b 

T4 
0.35 ±11.33 

b 

0.78 ±11.30 

b 

0.36 ±10.09 

c 

0.13 ±10.66 

c 
0.85 ±10.45 b 0.77 ±10.24 b 0.14 ±10.68 c 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
* * * * * * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 10 .اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِT3   15 اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِ

T4.20 اىَعاٍيت اىزابعت اظافت PPM فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي  شيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىديىٍا ت14ٍِ اىنزوً /مغٌ عيف  اىَذد مو ٍذة

      P≤ 0.05احتَاه  
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اىخطأ اىقياسي( خلاه ± اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً اىىسُ اىْسبي ىصفار اىبيط )اىَتىسط CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً -:8هخذو

 اسبىع(. 32-21)اسابيع الاّتاج

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 عاًاىَعذه اى
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 0.36 ±31.17 0.53 ±32.56  
0.36 ±32.63 

b 
0.36 ±30.23c 0.36 ±29.73c 

0.34 ±29.40 

b 
0.05 ±30.95 c 

T2 0.26 ±31.52 0.14 ±33.93  
0.08 ±33.12 

ab 
0.51 ±31.69b 

0.12 ±30.99 

bc 

0.48 ±30.92 

b 
0.12 ±32.03 b 

T3 0.60 ±32.32 0.19 ±34.62  0.36 ±34.21a 0.13 ±33.02a 0.42 ±33.38 a 
0.65 ±33.10 

a 
0.10 ±33.44 a 

T4 0.46 ±31.81 0.38 ±33.91  
0.24 ±33.35 

ab 

0.23 ±31.92 

b 
0.27 ±31.12 b 

0.19 ±30.86 

b 
0.14 ±32.16 b 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S N.S * * *             * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT210 0.اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT3 اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقت  PPM 15 ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو

T420.اىَعاٍيت اىزابعت اظافتPPM ًيىٍاتشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي احتَاه. 14عيف  اىَذد مو ٍذة /مغٌ ٍِ اىنزو

0.05   ≥P
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اىخطأ اىقياسي( خلاه ± )اىَتىسط اىبيط  ىبياضعيً اىىسُ اىْسبي اىً عييقت اىذخاج اىبياض CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:9خذوه

 اسبىع(. 32-21)اسابيع الاّتاج 

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 اىَعذه اىعاً
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 0.68 ±55.02 0.99 ±52.98 0.58 ±52.21 0.43 ±52.04 0.62 ±52.34 0.61 ±52.87 0.22 ±52.91 

T2 0.66 ±54.81 0. 30±52.61 0.05 ±52.84 0.72 ±52.12 0.43 ±52.95 0.68 ±53.44 0.29 ±53.13 

T3 1.02 ±54.65 0.25 ±52.21 0.07 ±52.78 0.15 ±52.08 0.22 ±51.44 0.49 ±52.08 0.22 ±52.54 

T4 0.56 ±54.68 0.51 ±52.10 0.51 ±52.55 0.10 ±51.84 0.35 ±52.75 0.55 ±53.22 0.06 ±52.86 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافت. PPM 10 ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT3 اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقت  PPM 15 ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو

T4 اظافتاىَعاٍيت اىزابعت.PPM 20 ًيىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي 14عيف  اىَذد مو ٍذة /مغٌ ٍِ اىنزو

P≤   0.05   احتَاه



41 
 

 اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع ± )اىَتىسط )ٍيٌ(اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً قطز اىصفارCrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:10خذوه 

 اسبىع(. 32-21)الاّتاج

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 اىَعذه اىعاً
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 0.41 ±34.32b 0. 33±34.53b 0.35 ±35.20b 0.35 ±35.48b 0.24 ±35.78b 0.38 ±36.19b 0.21 ±35.25b 

T2 0.45 ±35.21b 1.12 ±37.36a. 0.46±39.44a 0.68 ±40.29a 0.72 ±39.65a 1.30 ±38.65b 0.40 ±38.43a 

T3 0.53 ±35.63b 0. 77±39.20a 0.41±38.50a 0.59 ±40.29a 0.93 ±39.53a 0.19 ±41.03a 0.18 ±39.03a 

T4 0.73 ±37.78a 1. 33±38.02a 0.46±40.07a 0.92 ±40.87a 0.68 ±39.09a 0.84 ±39.65a 0.29 ±39.25a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
* * * * * * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT210  .اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT3 اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقت  PPM 15 ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو

T4اىَعاٍيت اىزابعت اظافت.PPM 20 ًيىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي 14عيف  اىَذد مو ٍذة /مغٌ ٍِ اىنزو

P≤   0.05احتَاه. 
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اىخطأ اىقياسي( خلاه ± )اىَتىسط  )ٍيٌ(صفار اىبيطاىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً ارتفاع CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً -:11وهخذ

 اسبىع(. 32-21)اسابيع الاّتاج 

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 اىَعذه اىعاً
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 0. 16±14.66 0.16 ±14.88 0.11 ±15.18 
0.05 ±15.70 

b 
0.12 ±16.21b 

0.12 ±16.59 

b 
0.07 ±15.54b 

T2 0.39 ±15.51 1.33 ±16.58 1.09 ±16.36 
0.04 ±19.34 

a 

1.24 ±18.65 

ab 

0. 66±19.24 

a 
0. 31±17.61a 

T3 2.30 ±15.67 0.31 ±17.96 1.34 ±17.61 
0.74 ±19.27 

a 
0.32 ±19.06 a 

0.70 ±18.20 

ab 
0.28 ±17.96a 

T4 1.30 ±16.64 1.12 ±17.69 1.17 ±18.52 
0.94 ±18.33 

a 
0.97 ±19.01a 

0.39 ±19.60 

a 
0.23 ±18.30a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S N.S N.S * * * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 10 .اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPMًعيف. مغٌ  /ٍِ اىنزوT3   15اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو

T4.20اىَعاٍيت اىزابعت اظافت PPMًيىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي 14عيف  اىَذد مو ٍذة مغٌ  /ٍِ اىنزو

P≤   0.05احتَاه 
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اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع ± )اىَتىسط ٍيٌ عيً ارتفاع بياض اىبيط اىً عييقت اىذخاج اىبياض CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً -:12خذوه

 اسبىع(. 32-21)الاّتاج 

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 اىَعذه اىعاً
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 
0.02 ±4.87 

b 

0.03 ±5.03 

d 
0.03 ±5.15 c 0.06 ±5.32 d 0.16 ±5.46 c 0.09 ±5.89 c 0.05 ±5.29 d 

T2 
0.22 ±5.05 

b 

0.06 ±5.67 

c  
0.05 ±5.79 b 0.05 ±5.97 c 0.07 ±6.05 b 0.03 ±6.20 b 0.06 ±5.79 c 

T3 
0.10 ±5.54 

a 

0.01 ±5.86 

b 
0.04±6.03 a 0.03 ±6.25b 0.04 ±6.30 ab 0.08±6.44 b 0.04 ±6.07 b 

T4 
0.03 ±5.89 

a 

0.05 ±6.03 

a 
0.07 ±6.19 a 0.03 ±6.48 a 0.05 ±6.53 a 0.09 ±6.79 a 0. 04±6.32 a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
*          * * * *            * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 10.اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM ًعيف. مغٌ ٍِ اىنزوT3   15اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT4 اىَعاٍيت

P≤ 0.05يىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي احتَاه14عيف  اىَذد مو ٍذة /مغٌ ٍِ اىنزوً PPM 20اىزابعت اظافت.
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اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع ± اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً  دىيو صفار اىبيط)اىَتىسط CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:13خذوه

 اسبىع(. 32-21)الاّتاج 

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 اىَعذه اىعاً
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 0.04 ±0.42 0.022 ±0.43 0.007 ±0.43 0.005 ±0.45b 0.002 ±0.45b 0.003 ±0.47b 0.00 7±0.44b 

T2 0.05 ±0.44 0.03 ±0.44 0.02 ±0.415 0.008 ±0.48a 0.03 ±0.47ab 0.008 ±0.50a 0.04 ±0.458ab 

T3 0.06 ±0.44 0.01 ±0.46 0.037 ±0.458 0.012 ±0.48a 0.013 ±0.48a 0.03 ±0.445b 0.01 ±0.492a 

T4 0.04 ±0.44 0.04 ±0.47 0.043 ±0.462 0.02 ±0.449b 0.03 ±0.487a 0.02 ±0.499a 0.06±0.466a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S N.S N.S * * * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 10.اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT3 15  اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو

T4اىَعاٍيت اىزابعت اظافت.PPM  20 ًيىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي 14عيف  اىَذد مو ٍذة /مغٌ ٍِ اىنزو

P≤ 0.05.احتَاه
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-21)اىخطأ اىقياسي( خلاه اسابيع الاّتاج ± اىً عييقت اىذخاج اىبياض عيً وحذة هى.)اىَتىسط CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:14خذوه

 اسبىع(. 32

 اىَعاٍلاث

 اىعَز )اسبىع(

 اىَعذه اىعاً
21-22 

 (1) 

23-24 

 (2) 

25-26 

 (3) 

27-28 

 (4) 

29-30 

 (5) 

31-32  

 (6) 

T1 0.50 ±75.81 0.3 ±81.37b 1. 05 ±82.8b  0.66 ±84.10c 0.89 ±84.91c 0.89 ±85.87c 0.69 ±82.49c 

T2 0.36 ±76.07 .2 ±82.14ab 0.22 ±85.05a .69 ±85.19bc 0.36 ±87.12b 0.12 ±88.03b 0.23 ±83.93b 

T3 0.62 ±76.61 .14 ±83.84a 0.14 ±85.80a 0.17 ±86.62b 0. 39±88.49ab 0.3 ±88.94ab 0.20 ±85.05ab 

T4 0.23 ±77.20 . 23±84.70a 0.31 ±86.83a 0.21 ±88.53a 0.28 ±88.99a 0.08 ±90.03a 0. 58±86.04a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S *              * * * * * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 اىثاّيت :اظافت.اىَعاٍيت PPM  10 ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزوT3 اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقت  PPM 15 ًعيف. /مغٌ ٍِ اىنزو

T4اىَعاٍيت اىزابعت اظافت.PPM 20 ًيىٍاتشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي احتَاه14عيف  اىَذد مو ٍذة/معٌ ٍِ اىنزو 

0.05 ≥P



46 
 

 اىذًىَصو اىصفاث اىنيَىحيىيت  3-4

 عيً تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض1-3-4

 اىذً ىيذخاج اىبياضٍصو واىذهىُ اىثلاثيت في  ىستزوهىاىنيىمىس واىن

 الأٌٚٝح اٌّذث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌىٍٛوٛص خلاي ٠ٛخ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼٕ  ٠15لاحع ِٓ عذٚي   

ث١ٓ (P≤( 0.05 د فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٛٚعٌٛحع  خ ِٓ اٌزغشث اٌضب١ٔخح ّذٌىٓ فٟ اٌاعجٛع  21ثؼّش

ِؼبِلاد  ػٍٝ ( ِؼ٠ٕٛب  اٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌضب١ٔخ ِؼبِلاد اٌىشَٚ )ح١ش رفٛلذ  اٌّؼبِلاد

١لاحع ِٓ اٌغذٚي فاٌىٌٛغزشٚي اِب .اٌىشَٚ  ث١ٓ ِؼبِلاد.ِؼ٠ٕٛخ فشٚق  اٌغ١طشح ٌُٚ ٔلاحع 

 ح اٌضب١ٔخّذٌىٓ فٟ اٌاعجٛع  21ح الأٌٚٝ ثؼّشاٌّذػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  خلاي 

ٌٛحع ث١ٓ اٌّؼبِلاد ح١ش (P≤( 0.05 د فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٛٚع ِٓ اٌزغشثخ ٌٛحعاعجٛع 32ثؼّش

ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ي فٟ  رشو١ض اٌى١ٌٛغز١شٚ ٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ ااٌّؼبِلاد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ 

،  240.65الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ار عغٍذ اٌّؼبِلاد ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ  طشحاٌغ١

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ار ٌٛحع اْ اعزخذاَ اٌىشَٚ ٌٗ دٚس  دًَِ  100ٍِغُ/ 233.57، 240.02،237.25

ا١ٌشٚر١ٕبد ٚاؽئخ ( ٚأخفبع فٟ HD.Lُِٙ  فٟ اسرفبع اٌجشٚر١ٕبد ػب١ٌخ اٌىضبفخ) 

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  اٞ اخزلافبد   15 ٠لاحع ِٓ عذٚيٌُٚ  (Bandr,2011)  (LD.Lاٌىضبفخ)

 ٠ٚلاحع ِٓ . اعجٛع 32ٚػّش اعجٛع  21ثؼّش خلاي اٌفزشر١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ

ػٕذ ثذا٠خ خلاي اٌغذٚي  ٌُ ٠ىٓ ٌٍىشَٚ رأص١ش ػٍٝ اٌىٍٛوٛص ٚاٌىٌٛغزشٚي ٚاٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ 

 حظً ربص١ش ِؼٕٛٞ ثبٔخفبع طفخ اٌى١ٌٛغز١شٚي 32ٌٚىٓ ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ثؼّش اٌزغشثخ 

  .  ٚوبْ ٌظبٌح ِؼبِلاد اٌىشَٚ  فٟ ثلاصِب اٌذَٚاسرفبع اٌىٍٛوٛص
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ذً ٍصو اىواىنىىستزوه واىذهىُ اىثلاثيت في  اىديىمىسفي مو ٍِ اىً عييقت اىذخاج اىبياض CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  -:15خذوه

 اىخطأ اىقياسي(.± اسبىع )اىَتىسط  32و 21اىذخاج اىبياض بعَز 

 اىَعاٍلاث

 ميىمىس                      

 ٍو دً( 100)ٍيغٌ/               

 مىىستزوه                      

 ٍو دً(100)ٍيغٌ/                   

 دهىُ ثلاثيت                    

 ٍو دً( 100)ٍيغٌ/                 

 اىعَز )اسبىع(                   اىعَز )اسبىع(                  اىعَز )اسبىع(               

         21 32             21           32             21           32          

T1 1.12±151.50 1.39±171.28 b 1.21±227.96 2.70±240.65 b 0.68±115.38 1.26±118.92 

T2 1.12±151.06 0.80±176.92 a 1.85±227.65 1.01±240.02 b 0.70±115.40 0.58±121.03 

T3 0.62±151.38 0.56±177.37 a 0.60±227.78 0.39±237.25 a 0.52±115.53 0.52±121.58 

T4 0.35±151.48 0.60±176.45 a 0.76±227.82 0.75±233.57 a 0.82±115.42 0.50±120.64 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S       *              N.S        *             N.S         N.S         

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافت.PPM  10 .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِT3   اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM 15 .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِ

T4.اىَعاٍيت اىزابعت اظافتPPM 20 تىي ت بيِ اىَداٍيع عيً ٍسيىٍا تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد اىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىي14ٍِ اىنزوً /معٌ عيف  اىَذد مو ٍذة

P≤0.05  . احتَاه
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 عيً الاتأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً اىً عييقت اىذخاج اىبياض  2-3-4

 اىذً ىيذخاج اىبياضٍصو اىنيىبيىىيِ واىبزوتيِ اىنيي في  ٍيِ وىىب

ح اٌّذٌج١ِٛٓ خلاي الاػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ   16عذٚيخلاي ٠لاحع ِٓ     

د ٛٚع جٛع ٌٛحعاع  32ػٕذ ػّشِٚٓ اٌزغشثخ  ح اٌضب١ٔخّذٌىٓ فٟ اٌاعجٛع  21الأٌٚٝ ثؼّش

ِؼبِلاد اٌىشَٚ )اٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌضب١ٔخ (ث١ٓ اٌّؼبِلاد ح١ش رفٛلذ P≤( 0.05 فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

 اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ.ث١ٓ ِؼبِلاد اٌىشَٚ اِب ِؼ٠ٕٛخفشٚق  ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن ػٍٝ  ِؼ٠ٕٛب  

اعجٛع  21اٌغذٚي ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  خلاي اٌفزشح الأٌٚٝ ثؼّش١لاحع ِٓ ف

(ث١ٓ P≤( 0.05 د فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٛعحع ٚٛاعجٛع ِٓ اٌزغشثخ 32ٌثؼّش ح اٌضب١ٔخّذٌىٓ فٟ اٌ

رٛعذ فشٚق  اٌّؼبِلاد اٌشاثؼخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌضب١ٔخ ِؼ٠ٕٛب  ػٍٝ اٌغ١طشح ٌُٚ اٌّؼبِلاد ح١ش رفٛلذ 

ػذَ ٚعٛد فشٚق    16  عذٚيخلاي ١لاحع ِٓ فاٌجشٚر١ٓ اِب  .ث١ٓ ِؼبِلاد اٌىشَٚ .ِؼ٠ٕٛخ 

ح ٌّذٌىٓ فٟ ااعجٛع  21ح الأٌٚٝ ثؼّشّذخلاي اٌ ىٍٟجشٚر١ٓ اٌا١ٌٓ اٌّؼبِلاد فٟ طفخ ِؼ٠ٕٛخ ث

ػٍٝ  ( P≤( 0.05 ِؼ٠ٕٛخ  ص٠بداد اعجٛع عغٍذ ِؼبِلاد اٌىشَٚ 32ثؼّش ِٚٓ اٌزغشثخ  اٌضب١ٔخ

٠ؼذ اٌجشٚر١ٓ ِٚىٛٔبرٗ اٌّظذس اٌشئ١غٟ فٟ اعزمشاس اٌغغُ ػٕذ حذٚس . اٌغ١طشحِؼبٍِخ 

ػٓ دٚسٖ وٕبلً ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش  اٌغ١ش ؽج١ؼ١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب اٌط١ش فؼلا  اٌزغ١شاد 

( 2012اٌّؼذٔجخ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚالاحّبع الا١ٕ١ِخ ٚ٘شِٛٔبد اٌغذح اٌذسل١خ)اٌذساعٟ ٚاخشْٚ،

Crىشَٚ ػٍٝ ِؼبِلاد اٌغ١طشح ٠ذي ػٍٝ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ٌٍىشَٚ)ٚاْ رفٛق ِؼبِلاد اٌ
+3

)  

٠ٚذي ػٍٝ ا١ّ٘خ اٌىشَٚ فٟ رحغجٓ رظ١ٕغ  ٌخ اٌظح١خ ٚاٌفغٍغ١خ اٌّغزمشح ٌٍط١شبػٍٝ اٌح

اٌمبدسح ػٍٝ ثٕبء ١٘ىً ػؼٍٟ ع١ذ ح١ش اْ اٌىشَٚ اٌّّزض ٠ٕزمً اٌٝ ِغشٜ اٌذَ  اٌٝ اٌجشٚر١ٓ 

 GTF (Glucoseالأغغخ ػٓ ؽش٠ك اسرجبؽٗ ِغ ثشٚر١ٓ اٌزشأغفش٠ٓ ١ٙ٠ٚئخ ِشوت 

Tolerance Factor ٛ٘ ٓمً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِضً ثشٚر١ٓ ٠ٕ(ٚثّب اْ اٌزشأغفش٠

 اٌزشأغفش٠ٌٓىشَٚ ٠ٕبفظ اٌحذ٠ذ ٚإٌحبط ٚاٌضٔه فٟ اسرجبؽٗ ِغ اٌحذ٠ذ ٚإٌحبط ٌزا  فأْ ا

ٚثبٌزبٌٟ أزمبٌٗ اٌٝ الأغغخ ٚاٌخلا٠ب  وّب ٌٛحع ٚعٛد اسرجبؽ ٌٍىٍٛث١ٌٛ١ٕبد ِغ اٌىشَٚ ِٚٓ صُ 

(.اْ رفٛق ِؼبِلاد 2012،ػجذ اٌغجبسرذ٠ٚش٘ب ثبلاشزشان ِغ اٌغضء اٌفغفٛسٞ ٌٍجشٚر١ٕبد )

 اٌحذ٠ض٠ٟذي ػٍٝ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ٌٍىشَٚ اٌلاػؼٛٞ ار اشبس اٌىشَٚ فٟ ٔغجخ الاٌج١ِٕٛبد 

٠ّىٓ اعزخذاِٙب وذ١ًٌ ٚساصٟ ٌلأزخبة اٌّجىش .اْ ٔغجخ الاٌج١ِٕٛبد ٚاٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد  (2002)

الاسرفبع الاداء ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ ٚص٠بدرٙب رش١ش اٌٝ رحغٓ اٌحبٌخ اٌظح١خ  ٚاٌفغٍغ١خ ٌٍط١ش 

   . الأزبعٟ ٌٍط١ش
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ذً ىا ٍصو في مو ٍِ الاىبىٍيِ واىنيىبيىىيِ واىبزوتيِ اىنيي في اىً عييقت اىذخاج اىبياض CrCl3تأثيز اظافت ٍستىياث ٍختيفت ٍِ اىنزوً  16:وهخذ

 اىخطأ اىقياسي(.± اسبىع )اىَتىسط  32و 21اىذخاج اىبياض بعَز 

 

 عاٍلاثاىَ

 اىبىٍيِ                        

 ٍو دً( 100)غٌ/                  

 ميىبيىىيِ                      

 ٍو دً(100)غٌ/                   

 بزوتيِ ميي                   

 ٍو دً( 100)غٌ/               

 اىعَز )اسبىع(                    اىعَز )اسبىع(                     اىعَز )اسبىع(                   

21        32          21         32       21       32       

T1 0.02±2.07 0.02±2.18b 0.01±2.21 0.01±2.39b 0.03±4.28 0.03±4.57b 

T2 0.02±2.11 0.02±2.27a 0.03±2.21 0.02±2.45a 0.05±4.32 0.04±4.72a 

T3 0.03±2.09 0.01±2.32a 0.01±2.20 0.01±2.48a 0.03±4.29 0.02±4.80a 

T4 0.03±2.09 0.01±2.26a 0.03±2.21 0.01±2.45a 0.06±4.30 0.02±4.71a 

ٍستىي 

 اىَعْىيت
N.S                        * N.S                       * N.S                         * 

T1 .اىَعاٍيت الاوىً :ٍعاٍيت اىسيطزة بذوُ اظافتT2 اىَعاٍيت اىثاّيت :اظافت.PPM  10 .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِT3   اىَعاٍيت اىثاىثت :اظاقتPPM 15 .اىنزوً /مغٌ عيف ٍِ

T4.اىَعاٍيت اىزابعت اظافتPPM 20 ىىاحذ اىً وخىد فزوق ٍعْىيت بيِ اىَداٍيع عيً ٍستىي تشيز الاحزف اىَختيفت ظَِ اىعَىد ا يىٍا14ٍِ اىنزوً /معٌ عيف  اىَذد مو ٍذة

  P≤0.05 احتَاه.
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 الفصل الخامس                                                

                                 . Conclusions & Recommendation 

 الاستنتاجات والتوصيات                                          

 (Conclusions).الاستنتاجات  1-5

نهذجاج /كغى عهف ( انٌ انعهف انًقذو هًهَوٌنبا جسء20و15و10بتركَس ) اظافت انكروو  1-

بَط وانصفاث انكًَو حَوٍت وانصفاث انُوعَت نهحسٍ يعُوٍا يٍ انصفاث الاَتاجَت انبَاض قذ 

 .انًستخذو فٌ انتجربت انذو يقارَت بًعايهت انسَطرة نهذجاج انبَاض  ًصمن

وبصورة يعُوٍت  تسٍذانًختهفت قذ  اٌ اظافت عُصر انكروو اني انعهف بانتراكَس انًستخذيت2-

الا نبويٍَ وانكهوبَونٍَ وانبروتٍَ انكهٌ يعُوً فٌ يٍ تراكَس انكهوكوز وانكونَسترول وارتفاع 

افعم يستوى كاٌ نصانح انًعايهت انثانثت  يقارَت يع يعايهه انسَطرةنهذجاج انبَاض 

15PPM 20وانًعايهت انرابعتPPM 

                   

        Recommendation)التوصيات  )2-5        

 

ععوً اني انعهف  ععوً او غَرانكروو. عُصر  يستوٍاث يٍَوصٌ دراست تأثَر اظافت   1-

عهي  وظًٍ انحذود الايُت نهعُصرانحانَت انًستخذيت فٌ انذراست  انتراكَسبتراكَس اعهي يٍ 

 .نهطَور انذاجُتانصفاث الإَتاجَت 

وانلاععوٍت فٌ انتأثَر عهي انصفاث نكروو انععوٍت ا يصادربٍَ  دراست يقارَتاجراء -2

  نهطَور انذاجُت الإَتاجَت

اجراء دراساث اخرى نًعرفت تأثَر اظافت عُصر انكروو اني انعهف انًقذو عهي بعط اَواع - 3

 انُعاو.حى او ها وانطَور انًائَت او فروج ان وانسًاٌانطَور يثم انرويٌ 
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Abstract  

     This experiment was carried out at the poultry field belonging to the 

Agricultural Research and Experiment Station / Faculty of Agriculture, 

Al-Muthanna University for the period 6/12/2019 until to6/3/2020 . 84 

Brown ISA laying hens 21weeks old were used in this study .They were 

randomly distributed to 4 treatments  21 birds perforeach (7birds per 

replicate)  for a period of 12 weeks divided into six periods for each 

period of 14 days in which laying hens were used.to study the effect of 

chromium on Layer performance , egg interior quality and biochemical 

Blood traits  84 brown Isa were used divided into four treatments 

distributed in four places (3 x 3 m), and each was divided into three equal 

sections so that each section contains 7 laying hens (21 egg laying / 

treated) and the transactions were as follows. 

1 - First treatment T1 (control treatment): the normal diet was given 

without any additives. 

2- Second treatment T2: Chrome(CrCI
3
) was added at a concentration of 

10 ppm / kg feed. 

3 - The third treatment T3: Chrome(CrCI
3
) was added at a concentration 

of 15 ppm / kg feed was added. 

4 - Fourth treatment T4: Chrome(CrCI
3
) was added at a concentration (20) 

ppm / kg feed was added. 

The results of the study showed the following results 

1. All CrCI3 chromium addition parameters improved significantly (0.05 

P≤) in some production characteristics (egg production percentage, 

average egg weight, rate of nutritional conversion factor) compared to 



control treatment. The addition level of 15ppm and 20 ppm gave the best 

results significantly compared to the rest of the treatments. 

2- The addition of CrCI3 chromium led to a significant improvement 

(0.05 P≤) in the quality characteristics of eggs, and it was better in 

treatment T3 and T4 with chromium added when compared with control. 

3- The added levels of CrCI3 improved significantly (0.05 P≤) in 

cholesterol and glucose concentration, with a significant increase (0.05 

P≤) in albumin, globulin and total protein in serum in the treatments to 

which chromium was added (0.05 P≤) compared to A control transaction 
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