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 انمستخهص

اخش٠ذ‌٘زٖ‌اٌذساعخ‌فٟ‌زمً‌اٌط١ٛس‌اٌذاخٕخ،‌فٟ‌ِسطخ‌الاثسبس‌ٚاٌزدبسة‌اٌضساػ١خ،‌و١ٍخ‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اعجٛػب ‌‌12ٌّٚذح‌‌‌28‌‌/2‌‌/2020ٌٚغب٠خ‌‌6‌‌/12‌‌/2019ِٓ‌‌ٌٍّذح‌اٌضساػخ،‌خبِؼخ‌اٌّثٕٝ،‌

‌ربث١ش ‌فٟ‌ٌذساعخ ‌ث١ط‌اٌّبئذح ‌دخبج ‌فٟ‌ػلائك ‌اٌىبٌغ١َٛ ِٓ‌ ‌ِخزٍفخ ‌ِصبدس ‌ثؼط‌اعزخذاَ

‌ٚاٌ ‌الأزبخ١خ ‌اٌج١بضاٌصفبد ‌اٌذخبج ‌ٌذَ ‌ٚاٌى١ّٛز٠ٛ١خ ‌‌.ٕٛػ١خ ‌اٌذساعخ ‌٘زٖ ‌فٟ ‌63اعزؼًّ

اعجٛػب،‌ٚصٔذ‌اٌط١ٛس‌فشد٠ب‌ٚٚصػذ‌ػشٛائ١ب‌ػٍٝ‌ثلاس‌‌22ثؼّش‌‌Isa Brownدخبخخ‌ث١بظخ‌

‌ ‌اززٜٛ‌اٌّىشس‌اٌٛازذ‌ػٍٝ‌ِىشسا‌3ِؼبِلاد‌ٌىً‌ِؼبٍِخ دخبخبد،‌غزٞ‌اٌذخبج‌ػ7‌‌ٍٝد،

اٌؼلائك‌الاخزجبس٠خ‌اٌّسز٠ٛخ‌ػٍٝ‌زدش‌اٌىٍظ‌ِٚغسٛق‌لشٛس‌اٌج١ط‌ِٚغسٛق‌اٌّسبس‌ٚوبٔذ‌

‌:رٟاٌّؼبِلاد‌ػٍٝ‌إٌسٛ‌الا

T1:‌‌ٍِٝٓ‌زدش‌اٌىٍظ.8اٌّؼبٍِخ‌الاٌٚٝ:‌اززٛد‌اٌؼ١ٍمخ‌ػ‌%‌

T2:‌‌ٍِٝٓ‌ِغسٛق‌لشٛس‌اٌج١ط.8اٌّؼبٍِخ‌اٌثب١ٔخ:‌اززٛد‌اٌؼ١ٍمخ‌ػ‌%‌

T3:‌‌ٍِٝٓ‌ِغسٛق‌اٌّسبس.8اٌّؼبٍِخ‌اٌثبٌثخ:‌اززٛد‌اٌؼ١ٍمخ‌ػ‌%‌

‌اشبسد‌إٌزبئح‌اٌٝ‌ِب‌٠ٍٟ:

%(،‌H.Dفشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌ِصبدس‌اٌىبٌغ١َٛ‌فٟ‌وً‌ِٓ‌ٔغجخ‌أزبج‌اٌج١ط‌)‌ػذَ‌ٚخٛد.‌1

‌ ‌اٌزس٠ًٛ ‌ِؼبًِ ‌اٌج١عخ، ‌ٚصْ ‌٘زٖ‌ِؼذي ‌فٟ ‌ٚاٌزشاوّٟ ‌اٌّؼبِلاد ‌خ١ّغ ‌ث١ٓ ‌ِب اٌغزائٟ

‌اٌصفبد.

‌ث١ٓ‌خ١ّغ‌اٌّؼبِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ‌فٟ‌عّه‌اٌمششح‌ٚفٟ‌خ١ّغ‌‌ػذَ‌ٚخٛد.‌2 فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ِب

اعجٛػب،‌ِٓ‌ِذح‌اٌزدشثخ‌ار‌‌32ِذد‌اٌم١بط‌ٌٙزٖ‌اٌصفخ،‌ِب‌ػذا‌اٌم١بط‌اٌزٞ‌اخشٞ‌ػٕذ‌ػّش‌

ٌٍىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼ١ٍمخ‌ِمبسٔخ‌‌اغسٛق‌اٌّسبس‌ِصذسٚاٌزٟ‌اعزخذَ‌ف١ٙب‌T3‌ِرفٛلذ‌اٌّؼبٍِخ‌

ٌٍىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼ١ٍمخ‌فٟ‌ز١ٓ‌‌اف١ٙب‌ِغسٛق‌لشٛس‌اٌج١ط‌ِصذس‌خذَاٌزٟ‌اعز‌T2ثبٌّؼبٍِخ‌

صفخ‌اٌّؼذي‌اٌؼبَ‌ٌاخزفذ‌٘زٖ‌اٌفشٚق‌فT1‌ٚT3‌ٚ‌‌ٌُٟ‌رظٙش‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌اٌّؼبٍِخ‌

‌عّه‌اٌمششح‌ِب‌ث١ٓ‌خ١ّغ‌اٌّؼبِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ.

فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌ِصبدس‌اٌىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼ١ٍمخ‌فٟ‌اٌٛصْ‌إٌغجٟ‌ٌٍمششح‌ِب‌ث١ٓ‌‌ذَ‌ٚخٛدػ.‌3

ٌغب٠خ‌‌باعجٛػ‌22خ١ّغ‌اٌّؼبِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ‌ٚفٟ‌خ١ّغ‌اٌّذد‌اٌزٟ‌رُ‌ف١ٙب‌اٌم١بط‌ِٓ‌ػّش‌

‌.باعجٛػ‌32
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فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌ِصبدس‌اٌىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼ١ٍمخ‌فٟ‌صفبد‌اٌٛصْ‌إٌغجٟ‌ٌٍج١بض‌‌ػذَ‌ٚخٛد.‌4

ٚاسرفبع‌اٌج١بض‌ٚد١ًٌ‌اٌج١بض‌ِب‌ث١ٓ‌خ١ّغ‌اٌّؼبِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ‌ٚفٟ‌خ١ّغ‌اٌّذد‌اٌزٟ‌رُ‌

اٌؼبَ‌ٌٙزٖ‌اٌّؼذي‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌فٟ‌‌ٚلا‌باعجٛػ‌32ٌغب٠خ‌‌باعجٛػ‌22ف١ٙب‌اٌم١بط‌ِٓ‌ػّش‌

‌بِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ.اٌصفبد‌ِب‌ث١ٓ‌اٌّؼ

فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌ِصبدس‌اٌىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼ١ٍمخ‌فٟ‌وً‌ِٓ‌اٌٛصْ‌إٌغجٟ‌ٌٍصفبس‌‌ػذَ‌ٚخٛد.‌5

ٚاسرفبع‌اٌصفبس‌ٚد١ًٌ‌اٌصفبس‌ِب‌ث١ٓ‌خ١ّغ‌اٌّؼبِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ‌ٚفٟ‌خ١ّغ‌اٌّذد‌اٌزٟ‌رُ‌

ٌٙزٖ‌‌اٌؼبَفشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌فٟ‌اٌّؼذي‌‌ػذَ‌ٚخٛدٚ‌باعجٛػ‌32ٌغب٠خ‌‌22ف١ٙب‌اٌم١بط‌ِٓ‌ػّش‌

‌اٌصفبد‌ِب‌ث١ٓ‌خ١ّغ‌اٌّؼبِلاد‌فٟ‌اٌزدشثخ.

ظٙٛس‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌ِصبدس‌اٌىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼلائك‌فٟ‌لطش‌اٌصفبس‌ِب‌ث١ٓ‌خ١ّغ‌ػذَ‌.‌6

ٚاٌّؼذي‌اٌؼبَ‌‌باعجٛػ‌30اٌّؼبِلاد‌ٚفٟ‌خ١ّغ‌اٌّذد‌اٌز٠‌ٟزُ‌ف١ٙب‌اٌم١بط‌ِب‌ػذا‌ػٕذ‌ػّش‌

ٌصبٌر‌اٌّؼبٍِخ‌اٌزٟ‌اعزخذَ‌ف١ٙب‌ِغسٛق‌اٌّسبس‌(‌P≤0.05اٌزٟ‌ظٙش‌ف١ٙب‌اٌزفٛق‌اٌّؼٕٛٞ‌)

‌وّصذس‌‌اِصذس ‌اٌىٍظ ‌زدش ‌ف١ٙب ‌اعزخذَ ‌اٌزٟ ‌ثبٌّؼبٍِخ ‌ِمبسٔخ ‌اٌؼ١ٍمخ ‌فٟ ٌٍىبٌغ١َٛ

‌ث١ٓ‌اٌّؼبٍِخ‌اٌثبٌثخ‌ٚاٌثب١ٔخ‌ِغ‌ظٙٛس‌فشٚق‌ ٌٍىبٌغ١َٛ‌فٟ‌ز١ٓ‌ٌُ‌رظٙش‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ِب

(‌ ‌ٌصP≤0.05ِؼ٠ٕٛخ ‌اٌؼبَ( ‌)اٌّؼذي ‌اٌصفبس ‌لطش ‌صفخ ‌فٟ ‌ِمبسٔخ‌( ‌اٌثبٌثخ ‌اٌّؼبٍِخ بٌر

ٌُ‌رىٓ‌اٌفشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌ث١ٓ‌اٌّؼبٍِخ‌اٌثب١ٔخ‌ٚاٌثبٌثخ‌فٟ‌اٌّؼذي‌اٌؼبَ‌‌فٟ‌ز١ٓثبٌّؼبٍِخ‌الاٌٚٝ‌

‌ٌٙزٖ‌اٌصفخ.

7(‌ ‌ظٙٛس‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ .P≤0.05‌ٟف‌ ‌اٌٙٛ ‌ػٍٝ‌ٚزذ ‌فٟ‌اٌؼ١ٍمخ ‌اٌىبٌغ١َٛ ‌ث١ٓ‌ِصبدس ‌ِب )

‌30ٌغب٠خ‌‌24اٌم١بط‌ٌٙزٖ‌اٌصفخ‌ِٓ‌ػّش‌اعجٛع‌ِٓ‌ِذح‌اٌزدشثخ‌ِب‌ػذا‌‌22‌ٚ32الاػّبس‌

‌ٚظٙٛس‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ‌) ‌رفٛلذ‌اٌّؼبٍِخ‌اٌّؼذي‌اٌؼبَ‌ٌ(‌فP≤0.05‌ٟاعجٛع‌ ‌اٌٙٛ‌ار ٛزذح

‌اٌثب١ٔخ‌ ‌ث١ٓ‌اٌّؼبٍِخ ‌ِب ‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ ‌رظٙش‌ا٠خ ‌الاٌٚٝ‌فٟ‌ز١ٓ‌ٌُ ‌ثبٌّؼبٍِخ ‌ِمبسٔخ اٌثبٌثخ

‌.اٌٙٛٚزذح‌اٌّؼذي‌اٌؼبَ‌فٟ‌ٚاٌثبٌثخ‌فٟ‌

8‌ ‌ٚخٛد. ‌اٌىبٌغ١َٛ‌ػذَ ‌ِصبدس ‌ث١ٓ ‌ِؼ٠ٕٛخ ‌ر‌فشٚق ِٓ‌ ‌وً ‌فٟ ‌اٌؼ١ٍمخ ‌فٟ شو١ض‌اٌّخزٍفخ

اٌىٍٛوٛص‌ٚاٌى١ٌٛغزشٚي‌ٚاٌذْ٘ٛ‌اٌثلاث١خ‌ٚالاٌج١ِٛٓ‌ٚاٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ‌ٚاٌجشٚر١ٓ‌اٌىٍٟ‌فٟ‌ز١ٓ‌

(‌ ‌ِؼٕٛٞ ‌اسرفبع ‌اززٛد‌P≤0.05ظٙش ‌اٌزٟ ‌اٌّؼبٍِخ ‌فٟ ‌ٚاٌفغفٛس ‌اٌىبٌغ١َٛ ‌رشو١ض ‌فٟ )

‌ث ‌ِمبسٔخ ‌اٌّسبس ‌اٌج١ط‌ٚزدش‌ػٍٝ‌ِغسٛق ‌لشٛس ‌اززٛد‌ػٍٝ‌ِغسٛق ‌اٌزٟ بٌّؼبٍِز١ٓ

‌ ‌ػّش ‌اٌم١بط‌ػٕذ ‌اخشاء ‌ٌٙزٖ‌‌باعجٛػ‌32اٌىٍظ‌ػٕذ ‌فشٚق‌ِؼ٠ٕٛخ ‌ا٠خ ‌رظٙش فٟ‌ز١ٓ‌ٌُ

‌.باعجٛػ‌22اٌصفبد‌ػٕذ‌اخشاء‌اٌم١بط‌ٌٙزٖ‌اٌصفبد‌ػٕذ‌ػّش‌
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‌الأزبخ١خ‌ٌٍذخبج‌اٌج١بض
2-4‌

11‌ ‌1-4-2 ٔغجخ‌أٔزبج‌اٌج١ط

14‌ ‌ٚصْ‌اٌج١عخ 2-4-2‌

17‌ ‌ِؼبًِ‌اٌزس٠ًٛ‌اٌغزائٟ 2-4-3‌

19‌
فٟ‌اٌؼ١ٍمخ‌ػٍٝ‌اٌصفبد‌رأث١ش‌اعزخذاَ‌ِصبدس‌ِخزٍفخ‌ِٓ‌اٌىبٌغ١َٛ‌

‌إٌٛػ١خ‌‌ٌٍج١ط
2-5‌



 ‌س
 

19‌ ‌ٔٛػ١خ‌اٌمششح 2-5-1‌

20‌ ‌ث١بض‌اٌج١ط‌ٚصفبرٗ 2-5-2‌

21‌ ‌ٚزذح‌اٌٙٛ 2-5-3‌

22‌ ‌صفبس‌اٌج١ط‌ٚصفبرٗ 2-5-4‌

 3 انمواد و طرائق انعمم 23

23‌ ‌اٌزدشثخ‌ٚ‌اداسح‌الأفشاش‌ِؼبِلاد 3-1‌

‌2-3 اٌّذسٚعخ اٌصفبد 26

26‌ ‌اٌصفبد‌الأزبخ١خ 3-2-1‌
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34‌ ‌اٌصفبد‌إٌٛػ١خ‌ٌٍج١عخ 4-2‌

34‌ ‌ِٛاصفبد‌اٌمششح 4-2-1‌

‌1-1-2-4 عّه‌اٌمششح 34
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9 

40 
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13 

42 

رأث١ش‌أعزخذاَ‌ِصبدس‌ِخزٍفخ‌ِٓ‌اٌىبٌغ١َٛ‌فٟ‌اٌؼلائك‌ػٍٝ‌ِغزٜٛ‌اٌىٍٛوٛص‌

(‌‌33-22ٚاٌى١ٌٛغزشٚي‌ٚاٌذْ٘ٛ‌اٌثلاٌث١خ‌فٟ‌ثلاصِب‌دَ‌اٌذخبج‌اٌج١بض‌ثؼّش‌)

 اٌخطأ‌اٌم١بعٟ(.±‌اعجٛع)اٌّزٛعط‌

14‌

43‌

‌فٟ‌اٌؼلائك‌ػٍٝ‌ِغزٜٛ‌وً‌ِٓ‌ ‌ِٓ‌اٌىبٌغ١َٛ ‌ِصبدس‌ِخزٍفخ رأث١ش‌أعزخذاَ

‌33-22الاٌج١ِٛٓ‌ٚاٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ‌ٚاٌجشٚر١ٓ‌فٟ‌ثلاصِب‌دَ‌اٌذخبج‌اٌج١بض‌ثؼّش‌)

 اٌخطأ‌اٌم١بعٟ(.±‌(‌اعجٛع)اٌّزٛعط‌

15‌

44‌

‌فٟ‌اٌؼلائك‌ػٍٝ‌ِغزٜٛ‌وً‌ِٓ‌‌رأث١ش‌أعزخذاَ ِصبدس‌ِخزٍفخ‌ِٓ‌اٌىبٌغ١َٛ

(‌ ‌ثؼّش ‌اٌج١بض ‌اٌذخبج ‌دَ ‌ثلاصِب ‌فٟ ‌ٚاٌفغفٛس (‌‌33-22اٌىبٌغ١َٛ

 اٌخطأ‌اٌم١بعٟ(.±‌اعجٛع)اٌّزٛعط‌

16‌

 

 

 ت قائمة الاشكال رقم انصفحة

24‌ ‌1 ِخطط‌اٌزدشثخ

 

‌

 



 

1 
 

 الفصل الاول

 Introductionالمقدمة  

اْ اٌخطٛس اٌىب١ش اٌزٞ حذد ٌٍذخبج اٌب١بع فٟ اٌسٕٛاث الاخ١شة اٌزٞ أؼىس ببٌٕخ١دت           

 (. Gerald ،2006) أخبخ١خٙبػٍٝ ِخطٍببث اٌمطؼبْ ٚ احخ١بخبحٙب اٌغزائ١ت ٚبخأث١ش رٌه ػٍٝ 

ٚاٌزٞ  ٚأخبخٗ ٠ٚؼذ اٌىبٌس١َٛ  ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١ت اٌّّٙت فٟ حشو١ب ب١غ اٌذخبج اٌب١بع

ِٚسحٛق اٌظذف )  limestoneِٓ ِظبدس ػذ٠ذة ِٕٙب حدش اٌىٍس  ) ٠ٗسخحظً ػ١ٍ

(oyster shell )  ْٔسبت اٌٍزاْ ٠سخخذِبْ ػٍٝ ٔطبق ٚاسغ فٟ ػلائك اٌذخبج اٌب١بع ٚا

الاسخفبدة ِٓ اٌىبٌس١َٛ فٟ ِسحٛق حدش اٌىٍس حىْٛ الً ِٓ ٔسبت الاسخفبدة ِٓ اٌىبٌس١َٛ فٟ 

فؼلا ػٍٝ اْ حدُ حب١ببث  (.2112 ،ٔبخِٟسحٛق اٌظذف ِٓ لبً اٌذخبج اٌب١بع )اٌف١بع ٚ

وب١ش ار اْ ؽحٓ ٘زٖ اٌحب١ببث ؽحٕب ٔبػّب خذا ٠ؤدٞ اٌٝ سشػت  حأث١شاٌّظبدس اٌغ١ٕت ٌٙب 

ٟ   ِشٚس٘ب اٌمٕبة اٌٙؼ١ّت  ٚػذَ اسخبمبء و١ّبث وبف١ت ِٓ اٌىبٌس١َٛ اٌخٟ ٠حخبخٙب اٌدسُ  فٟ  ف

ِظذس اٌىبٌس١َٛ اٌزٞ  فأْػ١ٍّت حى٠ٛٓ لششة اٌب١ؼت ٚاٌخٟ ححذد ػبدة خلاي سبػبث ا١ًٌٍ ٌزا 

٠حخٛٞ ػٍٝ حب١ببث وب١شة ٠خُ  الاحخفبظ بٙب ٌفخشة اؽٛي فٟ اٌحٛطٍت ٚاٌمبٔظت ٚسٛف حّخذ 

حد١ٙض اٌشحُ بّب  لأخًبئٙب فٟ اٌمٕبة اٌٙؼ١ّت ٌٚٙزا سٛف حبمٝ و١ّبث ِٕٙب اٌٝ ٚلج ا١ًٌٍ فخشة بم

ٚاشبسث بؼغ  (. Lesson ٚSummers،1997) ٠حخبخٗ ِٓ اٌىبٌس١َٛ  ٌظٕغ لششة اٌب١ؼت

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظبدس اٌغزائ١ت اٌخٟ حؼبف اٌٝ اٌؼ١ٍمت ٌخد١ٙض اٌذخبج اٌب١بع  اٌذساسبث اْ 

وبٌس١َٛ ٚفٛسفبث اٌىبٌس١َٛ اٌزٞ   31%بؼٕظش اٌىبٌس١َٛ ِثً ِسحٛق اٌؼظُ اٌزٞ ٠حخٛٞ ػٍٝ 

  33%ِٚسحٛق لشٛس اٌب١غ اٌزٞ ٠حخٛٞ ػٍٝ وبٌس١َٛ بحذٚد   وبٌس١َٛ 23% ٠حخٛٞ ػٍٝ

 (.2112 ،)ٔبخٟ ٚاخشْٚ

ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌخٟ حؤثش ػٍٝ اِخظبص اٌىبٌس١َٛ  ِٓ لبً اٌذخبج اٌب١بع ِٕٙب        

ٚ٘شِٛٔبث اٌغذة اٌذسلت ٚدسخت اٌحّٛػت فٟ اٌّؼذة  D3حٛفش اٌّؼبدْ اٌّخخٍفت  ٚف١خب١ِٓ 

ء ِٚحخ٠ٛبث الا١ٌبف ٚاٌذْ٘ٛ  فؼلا ػٓ ػّش اٌذخبج فبٌذخبج اٌّخمذَ ببٌؼّش حىْٛ ٔسبت الاسخبمب

ٚاخشْٚ  Calcium retention  (A1-Batshanٌٍىبٌس١َٛ الً ِٓ اٌذخبج اٌظغ١ش اٌؼّش 

1994 .) 

اٌٝ اْ اػبفت اٌىبٌس١َٛ بأحدبَ ِخخٍفت سٛاء وبٔج وب١شة  Roland (1986)اشبس           

طغ١شة اٌحدُ  اٌٝ ػ١ٍمت اٌذخبج اٌب١بع ١ٌس ٌٙب حأث١ش خٛ٘شٞ ػٍٝ خٛدة لششة  َاٌحدُ ا

ػٕذِب حىْٛ اٌّسخ٠ٛبث اٌّؼبفت اٌٝ اٌغزاء وبف١ت  فٟ ح١ٓ ػٕذِب حىْٛ ٚٔٛػ١خٙب اٌب١غ 
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فٟ اٌب١غ إٌّخح ٚخٛدحٙب اٌّسخ٠ٛبث اٌّؼبفت غ١ش وبف١ت سخؤدٞ اٌٝ خفغ ٔٛػ١ت لششة اٌب١ؼت 

فؼلا ػٓ ص٠بدة ٔسبت اٌب١غ اٌّىسٛس ٚرٌه ٔخ١دت ٌخى٠ٛٓ لششة خف١فت ٚخظٛطب فٟ الاػّبس 

اٌٝ اْ خفغ ٔسبت اٌىبٌس١َٛ  Bolden  ٚJensen  (1895)ار ب١ٓ  ب١بع،اٌّخمذِت ٌٍذخبج اٌ

فٟ اٌؼ١ٍمت اٌّغزٜ ػ١ٍٙب اٌذخبج اٌب١بع س١ؤدٞ رٌه اٌٝ ػذَ سذ الاحخ١بخبث ا١ِٛ١ٌت ِٓ ٘زا 

اٌؼٕظش اٌّؼذٟٔ اٌُّٙ ار ٌٛحع اْ أخفبع بّؼذي سّه اٌمششة ٚاٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍب١غ ٚلٛة 

سبػت ِٓ حغز٠ت اٌذخبج اٌب١بع ػٍٝ ػ١ٍمت فم١شة ببٌىبٌس١َٛ  24ذ اٌمششة ِٚمبِٚخٙب  ٌٍىسش ٚبؼ

سبػت ٌزا فبْ اخخلاف ِظبدس اٌىبٌس١َٛ لذ  24ٚاْ اٌخحسٓ فٟ ٔٛػ١ت اٌمششة سٛف ٠ظٙش خلاي 

حؤدٞ اٌٝ الاخخلاف فٟ و١ّت اٌىبٌس١َٛ اٌٛاخب حٛفش٘ب ٌسذ احخ١بخبث اٌذخبج اٌب١بع ِٓ 

 Osman) ت ػب١ٌت اٌدٛدة ٌٍمششة فٟ اٌب١غ إٌّخحاٌىبٌس١َٛ اٌلاصِت ٌٍحظٛي ػٍٝ ٔٛػ١

٠ٚؼذ اٌىبٌس١َٛ اٌّّخض ِٓ الاِؼبء اٌّظذس اٌشئ١س فٟ حد١ٙض و١ّت  (.2010ٚاخشْٚ،

اٌىبٌس١َٛ اٌلاصِت ٌخى٠ٛٓ لششة اٌب١غ غ١ش اْ وفبءة اٌذخبج فٟ ػ١ٍّت ا٠غ اٌىبٌس١َٛ حمً بخمذَ 

ظً أخفبع فٟ ِسخ٠ٛبث (، فؼلا ػٓ رٌه ٠ح1994ٚاخشْٚ ، Al-Batshanاٌؼّش )

(، فبلأسخشٚخ١ٓ ٠ؤثش فٟ ححف١ض 2003ٚاخشْٚ، Hansenالاسخشٚخ١ٓ ٚحخ١ٍك ِسخمبلاحٗ )

ِؤثشاً بزٌه فٟ ص٠بدة أخبج اٌشىً اٌٙشِٟٛٔ إٌشؾ ٌف١خب١ِٓ  hydroxylase- α1الأض٠ُ اٌىٍٛٞ  

D3 [31,25(OH)2Dَٛفٙٛ ٠ذخً فٟ حظ١ٕغ اٌبشٚح١ٓ اٌشابؾ ٌٍىبٌس١ ] Calcium Binding 

Protein (CaBP،)  اِؼبء ٚسبّب ػبش غش١ت الأأاٌزٞ ٠مَٛ بؼ١ٍّت إٌمً اٌفؼبي ٌٍىبٌس١َٛ ػبش

٠ٛخذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظبدس اٌخٟ ٠سخحظً ِٕٙب  (.1994ٚاخشْٚ،  Vaianoغش١ت اٌشحُ )أ

فٟ  ػٕظش اٌىبٌس١َٛ ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌّّٙت فٟ حغز٠ت اٌذٚاخٓ لأٔٗ اٌؼٕظش اٌشئ١سٟ

حى٠ٛٓ اٌؼظبَ ٚلششة اٌب١غ ٌٚٗ دٚس ُِٙ فٟ ػ١ٍّت إٌّٛ ٚحخثش اٌذَ فؼلاً ػٓ دٚسٖ اٌّشخشن 

ٌزا فأْ ٔمض ، ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔت فٟ اٌىث١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبث اٌخٟ ححذد داخً اٌدسُ

ِٓ % 2-5حد١ٙض ػ١ٍمت اٌذخبج ببٌىبٌس١َٛ س١ض٠ذ ِٓ ٔسبت اٌب١غ اٌزٞ ٠خؼشع ٌٍىسش ار بٍغج 

 ِدّٛع الأخبج اٌؼبٌّٟ ٚ٘زٖ إٌسبت حشىً ِببٌغ ؽبئٍت حمذس بّلا٠ٓ اٌذٚلاساث س٠ٕٛبً )اٌف١بع

(، ٚبٕبءاً ػٍٝ رٌه اصداد ا٘خّبَ اٌببحث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ٘زا اٌّدبي اٌٝ دساست وبفت 2112 ،ٚٔبخٟ

ٛي ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشة ػٍٝ ٘زٖ اٌظفت ٚحٛف١ش الاحخ١بخبث اٌّطٍٛبت ِٓ ٘زا اٌؼٕظش ٌٍحظ

(. ٠خٛاخذ 1899ب١غ ٠خ١ّض بمٛة اٌمششة ١ٌظً اٌٝ اٌّسخٍٙه ٚ٘ٛ بحبٌت ِمبِٚت ٌٍىسش )اٌضب١ذٞ ،

اٌىبٌس١َٛ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظبدس ِٕٙب ِسحٛق لشٛس اٌب١غ ٚحدش اٌىٍس ػٍٝ ١٘ئت وشبٛٔبث 

% 31% وبٌس١َٛ اِب ِسحٛق اٌؼظبَ فأٔٗ ٠حخٛٞ ػٍٝ 33اٌىبٌس١َٛ ٚولاّ٘ب ٠حخ٠ٛبْ ػٍٝ 

 ( .Scheideler ٚSell،1988س١َٛ )وبٌ
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 ِب ٠ٍٟ:ٌزا ٘ذفج اٌذساست اٌٝ 

 ISAٌٍذخبج اٌب١بع ) داء الأخبخٟالأ فِٟظبدس ِخخٍفت ٌٍىبٌس١َٛ اػبفت ِؼشفت حأث١ش  .1

Brown.ٟٚاٌّخّثٍت بٕسبت أخبج اٌب١غ، ٚصْ اٌب١غ، ِؼبًِ اٌخح٠ًٛ اٌغزائ ) 

اٌظفبث إٌٛػ١ت ٌب١غ اٌذخبج اٌب١بع فٟ ِظبدس ِخخٍفت ٌٍىبٌس١َٛ اػبفت حأث١ش ب١بْ  .2

(ISA Brown ٚاٌّخّثٍت )  ،)بٕٛػ١ت اٌمششة )سّه اٌمششة ٚاٌٛصْ إٌسبٟ ٌٍمششة

ٔٛػ١ت اٌظفبس )الاسحفبع، اٌمطش، اٌذ١ًٌ ٚاٌٛصْ إٌسبٟ ٌٍظفبس(، ٔٛػ١ت اٌب١بع 

 )الاسحفبع، اٌمطش، اٌذ١ًٌ ٚاٌٛصْ إٌسبٟ ٌٍب١بع ٚٚحذة ٘ٛ(

 ISAفٟ اٌظفبث اٌذ١ِت ٌذخبج اٌب١بع )خٍفت ٌٍىبٌس١َٛ ِظبدس ِخاػبفت حأث١ش  .3

Brown ،ٓٚاٌّخّثٍت ِسخٜٛ وً ِٓ اٌىٍٛوٛص، اٌى١ٌٛسخشٚي، اٌذْ٘ٛ اٌثلاث١ت، الاٌب١ِٛ )

  اٌىٌٛب١ٌٛ١ٓ ٚاٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ فٟ ِظً دَ اٌذخبج اٌب١بع. 
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 الفصل الثاوي

 Literature of review     مزاجؼت المصادر

 اهميت الكالسيىم في اوتاج البيط 2-1

 The importance of calcium in eggs Production 

رؾز١ٞ ػ٠ِ % ا١ إ اُج٤ؼخ اُز٢ 10ؽٞا٢ُ  خٝصٕ اُج٤ؼ ا٠ُرشٌَ ٗغجخ ٝصٕ اُوششح       

 ٝصٕ اُوششح ثظٞسح ًشثٞٗبدٜٓ٘ب % 98ٔضَ ٣ؿْ   8هششح ٓغ الاؿش٤خ اُذاخ٤ِخ ٝثٞصٕ 

% ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ اُز١ رؾزبعٚ اُذعبعخ ُز٣ٌٖٞ هششح اُج٤ؼخ 80بٕ ، ٝثظٞسح ػبٓخ كاٌُبُغ٤ّٞ

      ٕ ثبُؼظبّ. % ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٓظذسٙ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ أُخض20ٝٓظذسٙ ٖٓ اُـزاء ا٢ٓٞ٤ُ ٝ 

عبػخ ٝاُز٢ ٖٓ ػٜٔ٘ب  20اُشؽْ رغزـشم ؽٞا٢ُ  ٘طوخإ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ هششح اُج٤غ ك٢ ٓ

٣ٞعذ اعزٜلاى ُِـزاء ُٜٝزا ٣ؼطش اُغغْ ا٠ُ عؾت اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ  عبػبد ا٤َُِ )ظلاّ( ٝلا

ػ٘ذ اعزٔشاس اكزوبس  اُز ،(2000،  اُؾغ٢٘ك٢ ر٣ٌٖٞ هششح اُج٤غ ) لاعزخذآٜب٤خ ػاُؼظبّ اُ٘خب

اُؼ٤ِوخ ٌُِبُغ٤ّٞ كإٔ اُذعبط ٣زٌٖٔ ٖٓ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُوششح ك٢ خلاٍ اُلزشح الا٠ُٝ ُِ٘وض 

ٌٖ اعزٔشاس ٗوض ُاُؾبطَ ٌُِبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٝرُي ػٖ ؽش٣ن عؾت اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼظبّ ٝ

ٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼ٤ِوخ ك٢ اُؼظبّ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼ٤ِوخ ُلزشح ؽ٣ِٞخ ع٤ؤد١ ا٠ُ اٗزٜبء اُخض٣ٖ ٖٓ ا

 (،2010، ا٤ُبع٤ٖ ٝػجذ اُؼجبطخل٤لخ عذاً )ٝثبُزب٢ُ اٗزبط ث٤غ خب٢ُ ٖٓ اُوششح اٝ رٝ هششح 

 ٓب ث٤ٖ رزشاٝػُٜٝزا اُغجت ٣غت إ رؾز١ٞ ػ٤ِوخ اُذعبط اُج٤بع ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ 

ٕ اٗخلبػٚ ك٢ اُؼ٤ِوخ ػٖ ٛزا ا٤ٓٞ٤ُخ ٖٓ ٛزا اُؼ٘ظش أُْٜ لأ الاؽز٤بعبد% لأعَ عذ 3-4

أُؼذٍ ع٤ؤد١ ا٠ُ خلغ ٓؼ١ٞ٘ ثٔؼذلاد عٔي اُوششح ٝٓوبٝٓزٜب ٌُِغش إ اُزجب٣ٖ أُٞعٞد ك٢ 

اُذعبط اُج٤بع ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٣ؼٞد ُؼٞآَ ٓؤصشح ػذ٣ذح ٜٓ٘ب ٓشؽِخ  ٓب ٣ؾزبعٚٓوذاس 

اُج٤بع ػٔش  ثبُذعبطُٝـب٣خ ثِٞؽ  ؿشاّ 3,3الاٗزبط كل٢ ثذا٣خ كزشح اٗزبط اُج٤غ ٣زطِت ؽٞا٢ُ 

اعجٞػبً( ٣غت سكغ ٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢  80ٌُٖٝ ثؼذ ٛزا اُؼٔش ُٝـب٣خ ػٔش اُزغ٣ٞن ) ،اعجٞع 45

اُؼ٤ِوخ لأعَ رؾغ٤ٖ عٔي اُوششح لأٗٚ ثزوذّ اُؼٔش ُِذعبط اُج٤بع روَ ًلبءح اُغغْ ك٢ الاعزلبدح 

ز١ ٣ؤد١ ا٠ُ اسرلبع ٗغجخ اُج٤غ أٌُغٞس الآش اُ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ كؼلاُ ػٖ ص٣بدح ؽغْ اُج٤ؼخ

ٔظذس ًزُي ُ .(2012 )اُل٤بع ٝٗبع٢، ك٢ الاػٔبس أُزوذٓخ ٗز٤غخ ُخلغ عٔي اُوششح

لإؽلاٍ اُغضئ٢ ُٔغؾٞم أُؾبس بك٢ طلخ ٗٞػ٤خ اُوششح ك رأص٤شاٌُبُغ٤ّٞ أُغزخذّ ك٢ اُؼ٤ِوخ 

 (٤Ahmedخ طلخ اُوششح ك٢ اُج٤غ أُ٘زظ % هذ ؽغٖ ٖٓ ٗٞػ50ثذٍ ؽغش اٌُِظ ث٘غجخ 

ٝBalander، 2003)،  ًإ اعزخذاّ ٓظذس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼ٤ِوخ ثظٞسح ؽجٞة اكؼَ  ػ٠ِ كؼلا
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ٖٓ اعزخذآٚ ٓطؾٕٞ ٝٗبػْ لإ عشػٚ ٓشٝسٙ ثبُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ رٌٕٞ ثط٤ئخ ٖٝٓ صْ ص٣بدح ٗغجخ 

 (.2007اٌُبُغ٤ّٞ أُٔزض ا٠ُ داخَ اُغغْ )ٗبع٢ ٝاخشٕٝ 

 Calcium functions:    وظائف الكالسيىم  2-2

 Structural functions    وظائف هيكليت  2-2-1

اٌُبُغ٤ّٞ أًضش أُؼبدٕ اٗزشبسًا ك٢ اُغغْ ٝٛٞ ٓطِٞة ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ث٤ٌٔبد أًجش  ذ٣ؼ       

ٝإٗزبط اُغغْ  (. إٗٚ أؽذ اُؼ٘بطش اُشئ٤غ٤خ اُلاصٓخ ُج٘بءSiebrits ،1993ٖٓ أ١ ٓؼذٕ آخش )

 (. 1994، ٝاخشٕٝ Elaroussiاُج٤غ )

٣ِؼت اٌُبُغ٤ّٞ دٝسًا سئ٤غ٤بً ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُٞظبئق اُج٤ُٞٞع٤خ ك٢ اُغغْ ، ٝاُز٢        

(. ٝثبُزب٢ُ كٜٞ إٌُٔٞ ؿ٤ش اُؼؼ١ٞ الأًضش ٝكشح 1991، ٝاخشٕٝ Calnekرؼذ ٤ٌِٛخ اُؼظبّ )

ٓزطِجبد اُذعبط ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ػب٤ُخ رزضا٣ذ (. Mateos ٝde Blas ،1998ك٢ ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ )

ثض٣بدح اُؾبعخ إ٠ُ رط٣ٞش ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ. ك٢ اُذعبط اُج٤بع ٝ ٣شٌَ اٌُبُغ٤ّٞ أًضش ٖٓ صِش 

٪ ٖٓ ٝصٕ اُطبئش  1.5( ٣ٝشٌَ ؽٞا٢ُ Klasing ،1998أُؾزٟٞ أُؼذ٢ٗ ا٢ٌُِ ُطبئش ثبُؾ )

(Underwood ،1981؛ Larbier ٝLeclercq ،1994ػ٠ِ ع ،) ٌَج٤َ أُضبٍ  ٣ؾز١ٞ ا٤ُٜ

 Ca10٪ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ُِط٤ٞس، ٝٓؼظٜٔب ك٢ شٌَ ٤ٛذسًٝغ٤جبر٤ذ، ) 99-98اُؼظ٢ٔ ػ٠ِ 

(PO4) 6 (OH) 2 ٓغ ٤ًٔبد طـ٤شح ٖٓ كٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ ؿ٤ش اُجِٞس١ ًٝشثٞٗبد ،

٪ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُغغْ ٓٞعٞدح ك٢ 1اُ٘غجخ أُزجو٤خ ٖٓ . (Klasing ،1998)اٌُبُغ٤ّٞ 

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ اٌُبُغ٤ّٞ ٓٞعٞد كوؾ داخَ اُغٞائَ  اُجلاصٓب ٝعٞائَ اُغغْ الأخشٟ.

الإػبك٤خ ٝاُخ٣ِٞخ داخَ اُزش٤ًضاد أُ٘خلؼخ، إلا أٗٚ ٣ِؼت دٝساً أعبع٤بً ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ػذد ٖٓ 

٪ ٖٓ أُبء 15٪ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ 40اُٞظبئق اُخ٣ِٞخ. ٣ؾز١ٞ اُؼظْ اُؾ٢ ػ٠ِ ٓب ٣ظَ إ٠ُ 

٣ؾز١ٞ اُغضء اُخب٢ُ ٖٓ اُذٕٛٞ ٝأُبء ػ٠ِ ؽٞا٢ُ ، ٝا ػ٠ِ ػٔشٙ ٝٓٞهؼٚ ك٢ اُغغْاػزٔبدً 

( ث٤٘ٔب اُجبه٢ ػجبسح ػٖ سٓبد أٝ ٓؼبدٕ. ٣زٌٕٞ عضء اُشٓبد ٖٓ DM٪ ٖٓ أُٞاد اُغبكخ )40

٪ ًشثٞٗبد 10(، Ca3 (PO4) 2ٝ٪ كٞعلبد اُزش٣ٌبُغ٤ّٞ )88٪ إ٠ُ 85اُؼظْ ٖٓ ؽٞا٢ُ 

، Mg3 (PO4) 2( )Perry٪ كٞعلبد رش٣ٔب٤ٗض٣ّٞ )2٪ إ٠ُ 1.5(، CaCO3ٝاٌُبُغ٤ّٞ )

. ُزُي ٣غت ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ رٞك٤ش ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُلٞعلٞس Seres ،(1992 ؛1984

  (. Seres ،1992ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٤ًٔٝبد ٓؼوُٞخ ٖٓ  أُـ٤٘غ٤ّٞ )
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 Physiological functions     وظائف فسيىلىجيت 2-2-2

أدٝاسًا سئ٤غ٤خ ك٢ ٗوَ الإشبسح ٝرلؼ٤َ اُجشٝر٤ٖ أُؾلض ػ٠ِ أُغز٣ٞبد الأعبع٤خ ٣ِؼت اٌُبُغ٤ّٞ 

(. إٗٚ ٣ِؼت دٝسًا سئ٤غ٤بً ك٢ اُزخل٤ق ٖٓ اٗوجبع الأٝػ٤خ Heaney ،1997ُج٤ُٞٞع٤ب اُخ٤ِخ )

اُذ٣ٞٓخ ٝاعزشخبءٛب )رؼ٤ن الأٝػ٤خ ٝرٞعغ الأٝػ٤خ(، رخضش اُذّ، اٗزوبٍ اُؼذٟٝ، ر٘ش٤ؾ 

ك٢ رُي رِي اُلاصٓخ ُ٘وَ ٗجؼبد الأػظبة ٝاُخظبئض أُوِظخ ُِؼؼلاد الإٗض٣ٔبد ثٔب 

(Langemann  ،1984 ؛MacDonald  ،ٕٝ؛ 1995ٝآخشDudek ،1997 ؛Weaver ،

(. ٣ِؼت اٌُبُغ٤ّٞ أ٣ؼًب دٝسًا ك٢ ٗلبر٣خ ؿشبء اُخ٤ِخ ٖٓ خلاٍ رغ٤َٜ ٓشٝس اُؼ٘بطش 2001

(. ٣شرجؾ ػبدحً McWatters  ،1997؛ Dudek ،1997اُـزائ٤خ داخَ ٝخبسط عذسإ اُخلا٣ب )

( أٝ اُجشٝر٤٘بد داخَ اُخلا٣ب CaBpثجشٝر٤٘بد اُجلاصٓب ٓضَ ثشٝر٤٘بد سثؾ اٌُبُغ٤ّٞ )

)ا٤ًُِٜٞٞد٤ُٖٝ( ٝك٢ ؽبُخ رٞاصٕ ٓغ اُؾبُخ أُؤ٣٘خ ، ٝاُز٢ ٣زْ اُزؾٌْ ك٢ رش٤ًضٛب ثذهخ شذ٣ذح 

 (.Larbier ٝLeclercq ،1994) داخَ ٝخبسط اُخلا٣ب

٣ِؼت اٌُبُغ٤ّٞ دٝسًا ؽ٣ٞ٤بً ك٢ اُزٞاصٕ اُؾٔؼ٢ اُوبػذ١ ٖٓ خلاٍ اُؾلبظ ػ٠ِ دسعخ        

، Singh ٝPanda؛ Perry ،1984؛ Collinson ،1975) 7.6إ٠ُ  7.4اُؾٔٞػخ ٖٓ 

(. إ٠ُ عبٗت اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ، ٛ٘بى ؽبعخ أ٣ؼًب Mateos ٝDeplace ،1998 ؛1996

ًٔب أٗٚ . (SinghٝPanda ،1996  ؛Banerjee ،1992) إ٠ُ اٌُبُغ٤ّٞ ُز٘ظ٤ْ ػشثبد اُوِت

٣ٞعذ اٌُبُغ٤ّٞ (، Singh ٝPanda ،1996) ٣ِؼت دٝسًا ك٢ اعزولاة اُذٕٛٞ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد

ك٢ أُظَ ٌُٖٝ ٤ُظ ك٢ اُغضء اُخ١ِٞ. ٓب ٣وشة ٖٓ ٗظق اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُذّ ٓشرجؾ 

(. ٣ؼذ اٌُبُغ٤ّٞ أؽذ أًضش أُؼبدٕ Perry ،1984ثبُجشٝر٤ٖ، ٝاُ٘ظق ا٥خش ك٢ اُؾبُخ الأ٤ٗٞ٣خ )

 (. Klasing ،1998ٗشبؽب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـزائ٢، ٣ٝزْ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ الأ٣غ ثشٌَ ٓؾٌْ )

ٛ٘بى ع٤طشح ٛش٤ٗٞٓخ ٝص٤وخ ػ٠ِ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُذّ ، ٝٛزا ٛٞ أُغؤٍٝ ػٖ ػذّ      

ٕ اُِزإ ٣غ٤طشإ ػٖ ًضت ػ٠ِ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ ر٘بٍٝ اٌُبُغ٤ّٞ ٝرش٤ًضٙ ك٢ اُذّ. اُٜشٓٞٗب

٣ٔ٘غ ٗوض  PTH  ٝcalcitonin CT (Fraser ،1988 .)PTHٓغزٟٞ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُذّ ٛٔب 

ٗوض ًِظ اُذّ ػٖ ؽش٣ن  CTًِظ اُذّ ػٖ ؽش٣ن رؼجئخ اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼظبّ ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٔ٘غ 

 رضج٤ؾ آزظبص اُؼظْ.

 الؼىامل التي تؤثز ػلً امتصاص الكالسيىم  2-3

٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ثٔب ك٢ رُي ٓٞهغ الآزظبص، ٛ     

، ٝٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ/ اُذٕٛٞ، ٝاُذٕٛٞ، ٝدسعخ اُؾٔٞػخ، ٝٓغزٟٞ اٌُبُغ٤ّٞ D3ٝٗغجخ ك٤زب٤ٖٓ 
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اُـزائ٢، ٝأُغزٟٞ اُـزائ٢ ُِِٔؼ، ٝاُغّٔٞ اُلطش٣خ، ٝاُل٤زبد ٝالأًغبلاد،  Pاُـزائ٢، ٝٓغزٟٞ 

 ٓب ٢ِ٣:ٝالأ٤ُبف، ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ. ٛزٙ اُؼٞآَ ٓٞطٞكخ ُلزشح ٝع٤ضح ك٢ 

 Location    المىقغ 2-3-1

أٓلاػ اٌُبُغ٤ّٞ أًضش هبث٤ِخ ُِزٝثبٕ ك٢ ٓؾٍِٞ ؽبٓغ. ٝثبُزب٢ُ ، ٣ؾذس الآزظبص ثشٌَ 

ك٢ الأٓؼبء اُذه٤وخ اُظـ٤شح )الاص٢٘ ػشش( ؽ٤ش لا رضاٍ ٓؾز٣ٞبد اُؼِق ؽٔؼ٤خ إ٠ُ ؽذ  سئ٤غ٢

٣ؾذس ثؼغ الآزظبص أ٣ؼًب ك٢   (.1990، ٝاخشٕٝ Ensmingerٓب ثؼذ اُٜؼْ ك٢ أُؼذح )

 (.UnderwoodٝSuttle ،1999 ؛Perry ،1984الأٓؼبء اُغل٤ِخ )

 Dفيتاميه  2-3-2

ػ٘ظش أعبع٢ ك٢ سك٤ن اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلٞعلٞس، ًٔب أٗٚ ٣ِؼت دٝسًا أعبع٤بً ك٢ اعزخذاّ  Dك٤زب٤ٖٓ 

اٌُبُغ٤ّٞ اُـزائ٢ ُِؾلبظ ػ٠ِ رٞاصٕ اٌُبُغ٤ّٞ أٝ ر٘ظ٤ٔٚ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ٝظبئق اُزٔض٤َ اُـزائ٢ 

٪ ٖٓ 70(، ك٢ اُذعبط اُظـ٤ش  ٣ؼزٔذ ؽٞا٢ُ Lopez ،2000؛ Fraser ،1988ُغغْ اُط٤ٞس. )

( ٣ؼضص آزظبص D(، ك٤زب٤ٖٓ )Hurwitz ،1992) Dٌبُغ٤ّٞ ػ٠ِ ك٤زب٤ٖٓ آزظبص اُ

(. ث٤ٖ Roche ،2000الأٓؼبء ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ اُز١ ٣ؾذس ثشٌَ سئ٤غ٢ ك٢ الاص٢٘ ػشش )

Garlich  ٝ Wyatt(1971 ٖإٔ اُؾذ الأد٠ٗ ُٔزطِجبد ك٤زب٤ٓ )D3  ٝؽذح  500ٖٓ اُذعبعخ ٢ٛ

( ٌَُ ٤ًِٞؿشاّ )ًـْ( ٖٓ اُؼِق، ٣زْ ر٘ظ٤ْ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ إ٠ُ ؽذ ًج٤ش ػٖ ICUد٤ُٝخ )

ؽش٣ن أُزطِجبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣ٝشرجؾ ػٌغ٤ب ٓغ أُذخٍٞ، آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ٛٞ ػ٤ِٔخ ٓ٘ظٔخ 

، D3  ،PTH  ٝCT (Thompson  ٝFowlerػٖ ًضت ٝاُز٢ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ػَٔ ك٤زب٤ٖٓ 

ٓؼذٍ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٛٞ ٞعؾ (، كئٕ ٓز1983) Fisher(. اشبس1990

 labileِٓؾ ك٢ اُغبػخ ٣ٝزْ رِج٤خ اُطِت ػ٠ِ أُذٟ اُوظ٤ش ٖٓ اُزٌِظ عضئ٤ب ٖٓ ٓخبصٕ  83

 ك٢ ػظبّ اُ٘خبع.

 Calcium / phosphorous ratio    وسبت الكالسيىم / الفىسفىر 2-3-3

إٔ  ( Singh ٝPanda ،1996) 1: 2إ٠ُ  1.1اُـزائ٤خ ث٤ٖ  Ca /P ٣غت إٔ رٌٕٞ ٗغجخ       

. ٝث٤٘ٞا أ٣ؼًب إٔ اُذعبط هذ 1: 2.2إ٠ُ  Ca /P  ٖٓ1 :1اُ٘زبئظ أُض٠ِ رزؾون ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٗغجخ 

 1: 3.3دٕٝ إظٜبس رأص٤شاد ػبسح ، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٗغجخ  1: 2.5اُـزائ٤خ ث٘غجخ  ٣Ca-Pزؾَٔ ٗغجخ 

ثبُ٘غجخ ُِط٤ٞس أُز٘ب٤ٓخ. إ  1: 1.4ث٘غجخ  Ca-Pجخ ( ث٘غ2000) ٢ٛRoche ػبسح. اشبس 

الإكشاؽ ك٢ ر٘بٍٝ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُـزاء ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع اعزٜلاى الأػلاف، ٝاُزٌِظ اُؾش١ٞ، 

،  .Hubbard Feeds Incٝٓشبًَ أخشٟ، ًٝزُي ٗوض اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔخ الأخشٟ )
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ّ اُـزائ٢ ٣شٌَ كٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ ؿ٤ش اُوبثَ ثبُٔضَ، كئٕ اُلٞعلٞس اُضائذ ك٢ اُ٘ظبٝ(. 2000

ُِزٝثبٕ، ٓٔب ٣غؼَ اٌُبُغ٤ّٞ ؿ٤ش طبُؼ ُلاعزؼٔبٍ؛ ؽ٤ش ٣غزٔش اُغغْ ك٢ آزظبص اُلغلٞس 

 (.Henry ،1999 ؛Kaplan ،1995ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ٗوض ًِظ اُذّ ٝأٓشاع اُؼظبّ الأ٣ؼ٤خ )

بَٓ اُشئ٤غ٢ ُزؾو٤ن ص٣بدح اُٞصٕ أُض٠ِ إ ٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ إ٠ُ اُلغلٞس ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ٛٞ اُؼ

( ٓغ ص٣بدح 1986) ٝاخشٕٝ Hulan ث٤ٖ (. 1986ٝٝاخشٕٝ،  Hulan) خلاٍ كزشح ثذا٣خ اُزشث٤خ

ٝاٌُبُغ٤ّٞ إ٠ُ ٗغت اُلغلٞس ك٢ اُ٘ظْ اُـزائ٤خ ، ٣وَ ]ص٣بدح ٝصٕ اُغغْ  Ca + Pإعٔب٢ُ 

(BWG ٝاُٞصٕ اُٜ٘بئ٢ اُؾ٢ ُِغغْ ٝرؾ٣َٞ الأػلاف[. أشبس ،) اُجبؽضٕٞ ا٠ُ اٗخلبع هٞح

اُغبم ك٢ دعبط اُِؾْ ثغجت ص٣بدح ٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ إ٠ُ اُلغلٞس أُزٞكش ك٢ ػلائن اُجبدئخ 

 ٝاُٜ٘بئ٤خ.

 Fats    الذهىن 2-3-4

رض٣ذ ا٤ٌُٔبد أُؼزذُخ ٖٓ اُذٕٛٞ ٖٓ ٝهذ اُؼجٞس ٖٓ خلاٍ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ، ٓٔب ٣ٞكش ٝهزبً       

ػظبساد أُؼذح، ٝخبطخ ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي اُز١  أؽٍٞ لآزظبص أُؼبدٕ. ؽٔٞػخ

رجؼضٚ أُؼذح، ٣خلغ دسعخ اُؾٔٞػخ ك٢ ٓؾز٣ٞبد اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ك٢ الأٓؼبء اُذه٤وخ ٣ٝلؼَ 

اُزلٌي ٝثبُزب٢ُ الآزظبص. ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ، هذ ٣٘زظ ػٖ الأٗظٔخ اُـزائ٤خ ػب٤ُخ اُذٕٛٞ 

ب ٖٓ رٞكش اٌُبُغ٤ّٞ ػٖ ؽش٣ن ر٣ٌٖٞ أؽٔبع د٤٘ٛخ ك٢ الأٓؼبء، ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ روَِ أ٣ؼً 

 (. Kaplan ،1995طبثٕٞ ًبُغ٤ّٞ ؿ٤ش هبثَ ُِزٝثبٕ ٣زْ آزظبطٚ ثظؼٞثخ )

 Intestinal pH    درجت الحمىظت المؼىيت 2-3-5

أعبث٤غ ؽغبط ُِـب٣خ ُٔغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ  3اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ُِلشؿ ٖٓ ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ إ٠ُ        

أٝ أػ٠ِ. ػ٘ذٓب ٣زْ اُٞطٍٞ إ٠ُ  6.5ؽٔٞػخ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ إ٠ُ  اُـزائ٤خ، ٓٔب ع٤ض٣ذ دسعخ

ٛزا اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤، ٣ٌٕٞ أُ٘غ٤٘ض ٓؼوذًا ؿ٤ش هبثَ ُِزٝثبٕ ٝثبُزب٢ُ لا ٣زْ آزظبطٚ. ٣شٌَ 

اُضٗي أ٣ؼًب ٓشًجبً ؿ٤ش هبثَ ُِزٝثبٕ ثؾٔغ اُل٤ز٤ي ك٢ ٛزا اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤، ٓٔب ٣غؼِٚ 

. آزظبص اُلٞعلٞس (Patrick ٝSchaible ،1980) ُِلشؿ اُظـ٤شٝاُلٞعلٞس ؿ٤ش ٓزبؽ٤ٖ 

، ٣٘خلغ 6.5ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أػ٠ِ ٖٓ  6ٛٞ الأٓضَ ك٢ دسعخ اُؾٔٞػخ 

الآزظبص ثشٌَ ِٓؾٞظ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ. اسرلبع ٓغزٟٞ اٌُبُغ٤ّٞ أٝ 

 اُلٞعلٞس ك٢ الأٓؼبء ٣وَِ ٖٓ آزظبص ًَ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلٞعلٞس. 
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 يىم في الغذاءمستىي الكالس 2-3-6

٣ؤصش ٓغزٟٞ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُـزاء ػ٠ِ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ، ؽ٤ش رؤد١ ٓغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ       

(. ٣ٌٖٔ ُٔغز٣ٞبد 1979ٝآخشٕٝ،  Maynardاُـزائ٤خ اُؼب٤ُخ إ٠ُ خلغ ًلبءح الآزظبص )

ؼِق، ، رو٤َِ اعزغبؿخ اCaCO3ُ٪ ، خبطخً ػ٘ذٓب ٣زْ رٞك٤شٛب ًـ 4اٌُبُغ٤ّٞ اُز٢ رض٣ذ ػٖ 

ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اعزٜلاى اُؼِق، ٣ٌٖٝٔ إٔ روَِ ٖٓ آزظبص اُضٗي ٝأُ٘ـ٤٘ض ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ 

ص٣بدح ٓزطِجبد ٛزٙ أُؼبدٕ. ٣ٌٖٔ ُٔغز٣ٞبد اٌُبُغ٤ّٞ اُؼب٤ُخ أ٣ؼًب إٔ رض٣ذ ٖٓ اُشهْ 

ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ الأٓؼبء ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ اٗخلبع آزظبص اُلٞعلٞس ٖٓ الأٓؼبء ًٝزُي ٖٓ 

 Van der Klisٝ ؛NRC  ،1994؛٤Ensminger ،1992ّٞ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي )أُـ٤٘غ

Versteegh ،1996.)  ٖهذ ٣ؤد١ اٌُبُغ٤ّٞ اُضائذ أ٣ؼًب إ٠ُ ٗوض اُلغلٞس ػٖ ؽش٣ن ر٣ٌٞ

(، 1983، ٝاخشٕٝ Arthurكٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ ؿ٤ش اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ )

(، ٣غْٜ اٗخلبع اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُـزاء ك٢ Kaplan ،1995ٝػؼق ٝظبئق اُزٔض٤َ اُـزائ٢ )

 ٝ Damron) ص٣بدح ٝر٘بٍٝ ا٤ُٔبٙ ٓوبسٗخ ثزِي اُز٢ رؾظَ ػ٠ِ اٌُبُغ٤ّٞ اُـزائ٢ اٌُبك٢

Flunker ،1995.) 

( إٔ ٓغزٟٞ اٌُبُغ٤ّٞ أُزبػ ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ٣ز٘بعت ػٌغ٤ب ٓغ 1984) Perryاشبس       

هبث٤ِخ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ػجش عذاس الأٓؼبء اُذه٤وخ، اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ٓ٘خلغ اٌُبُغ٤ّٞ ٣ؾلض 

خلغ اُلٞعلٞس إ٠ُ ص٣بدح ك٢ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ أُزأ٣ٖ ك٢ اُجلاصٓب  ٓٔب  ث٤٘ٔب ٣ؤد١  PTHإكشاص 

 . ٣PTHوَِ ٖٓ إكشاص 

 ارتفاع مستىي الفىسفاث الغذائي 2-3-7

رشٌَ أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُلٞعلبد )كٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ( راد اُوبث٤ِخ أُ٘خلؼخ        

(، ك٢ أُوبثَ  ٣وَِ اُلٞعلٞس ػب٢ُ اُجلاصٓب ٖٓ آزظبص Perry ،1984ُلآزظبص )

إ اُزـز٣خ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد (. Keshavarz ،1994اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ الأٓؼبء ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼظبّ )

ػب٤ُخ ٖٓ اُلغلٞس ٣ؤد١ إ٠ُ رٞهق إٗزبط اُج٤غ. إٕ أُغزٟٞ اُؼب٢ُ ُِـزاء ٖٓ اُلغلٞس ُٚ أ٣ؼًب 

 Frost) رأص٤شاد ػبسح ػ٠ِ عٞدح اُوششح ؽ٤ش أٗٚ ٣غبْٛ ك٢ رـ٤٤ش اُزٞاصٕ اُؾٔؼ٢ اُوبػذ١

 (.1991ٝاخشٕٝ، 

 المستىي الغذائي للملح 2-3-8

( ك٢ اُـزاء ٓغ أ٣غ اٌُبُغ٤ّٞ. ٣زذاخَ NaClؼًب ا٤ٌُٔبد اٌُج٤شح ٖٓ أُِؼ )هذ رزذاخَ أ٣       

ٓغ إٓذاد )أ٣ٞٗبد اُج٤ٌشثٞٗبد( إ٠ُ ؿذح اُظذكخ اُز٢ رؼذ ػشٝس٣خ ُزش٤ٌَ  )أ٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ(
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(. اُ٘ظبّ اُـزائ٢ اُؼب٢ُ اُظٞد٣ّٞ ٣ض٣ذ ٖٓ إكشاص اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ Korver)  ،1999هشش اُج٤غ

 (.Chan ٝSwaminathan ،1998)اُجٍٞ ٣ٝغجت كوذإ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼظبّ 

 السمىم الفطزيت في الىظام الغذائي  2-3-9

٣جذٝ إٔ ثؼغ اُغّٔٞ اُلطش٣خ، ٝخبطخ الأكلارًٞغ٤ٖ ٝالأًٝشارًٞغ٤ٖ رزذاخَ إٓب ٓغ          

ٓٔب  Dأٝ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ أُغزؾش ثل٤زب٤ٖٓ  Dأٝ إٗزبط أ٣غ ك٤زب٤ٖٓ  Dص ك٤زب٤ٖٓ آزظب

 ٣Dؤد١ إ٠ُ رطٞس اٌُغبػ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ / اُلٞعلٞس اُظؾ٤ؾخ ٝك٤زب٤ٖٓ 

(Roche ،2000 ؛Swick ،1995 .) ٖٓ أُؾزَٔ إٔ ٣ؤد١ اسرلبع ٓغزٟٞ رِٞس الأػلاف ٖٓ

بئغ ك٢ أُ٘بؽن أُذاس٣خ، إ٠ُ اسرلبع ٓؼذٍ الإطبثخ ثبػطشاثبد الأكلارًٞغ٤ٖ، ٝٛٞ أٓش ش

ٝثبُزب٢ُ، ٖٓ أُْٜ ٓشاػبح اُزٞاصٕ ث٤ٖ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلٞعلٞس ثغذ٣خ  (Annison ،1995اُغبم )

 (.Keshavarz ،1994٘بػخ ػِق اُذٝاعٖ )طػ٘ذ 

 الالياف، المغىيسيىم والحذيذ  2-3-11

الإكشاؽ كي٢ ر٘يبٍٝ ثؼيغ الأ٤ُيبف إُي٠ إػيؼبف آزظيبص ( هذ ٣ؤد١ 1997) Dudekث٤ٖ        

اُي٠ اٗخليبع كي٢ ٓغيزٟٞ  اٌُبُغ٤ّٞ ، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤد١ الإكشاؽ ك٢ ر٘بٍٝ أُبؿ٘غي٤ّٞ ٝاُؾذ٣يذ

 آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ.

 مصادر الكالسيىم المستخذمت في ػلائق الذجاج البياض 2-3 

 Sources of calcium used in laying hens diets. 

إ ؽغش اٌُِظ ٣ؼذ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ اُشبئؼخ الاعزخذاّ ك٢ رـز٣خ اُذٝاعٖ ٝٛٞ ر١       

آب ٓغؾٞم أُؾبس ك٤زٞكش ث٤ٌٔبد ًج٤شح  ،(2008، ٝاخشٕٝ Safaaرٌِلخ اهَ ٖٓ هشٞس اُج٤غ )

ك٢ ؽ٤ٖ ٓغؾٞم اُؼظبّ ، (2009 ،ٝاخشٕٝ Saunders-Blades) ػ٠ِ شٞاؽئ الاٜٗبس ٝاُجؾبس

ُٔظذس اٌُبُغ٤ّٞ كأٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ع٤ذح ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٌُٖ ٣ٞعذ طؼٞثخ ك٢ عٔؼٚ ٝٓؼبِٓزٚ 

ػ٤ِٚ ٖٓ كٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ اُض٘بئ٤خ اُز١  أُزؾظَٓٔب ٣غجت ص٣بدح ك٢ رٌِلخ اٗزبعٚ آب اٌُبُغ٤ّٞ 

ُٔشبس٣غ اُذعبط اُج٤بع  ص٣بدح ك٢ اُزٌب٤ُق اُزشـ٤ِ٤خ٣غزٞسد ثبُؼِٔخ اُظؼجخ كٜٞ ٣شٌَ 

(Koutoulis  ،ٕٝ2009ٝاخش.)  ب٣ٖ اُز١ ٣ؾذصٚ اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ اػبكزٚ ا٠ُ إ ٓوذاس اُزجٝعذ

اشبسد اُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ا٠ُ إ ٗغجخ  ػلائن اُذعبط اُج٤بع هذ ٣ؼٞد ا٠ُ ٗٞع ٓظذس اٌُبُغ٤ّٞ،

ار ٝعذ إ ٓوذاس الاعزلبدح  اعزلبدح اُذعبط اُج٤بع ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ رخزِق ثبخزلاف ٓظذس اٌُبُغ٤ّٞ

 ػٔب  ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ؽغش اٌُِظ الاعزلبدحك٢ ٓغؾٞم أُؾبس اػ٠ِ ٖٓ ٗغجخ  ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ أُٞعٞد

(Ahmed ٝBalander ،2003 ّٞ٣غت ػذّ ؽؾٖ ٛزٙ أُظبدس اُـ٤٘خ ثبٌُبُغ٤ ،)  ثظٞسح
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ك٤خ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝػذّ اعزجوبء ٤ًٔبد ًب٣ؤد١ ا٠ُ عشػخ ٓشٝسٛب ثبُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ  لأٗٚٗبػٔخ 

ػبدح خلاٍ عبػبد ا٤َُِ ُزُي ٣لؼَ إ  اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُغغْ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُوششح ٝاُز٢ رؾذس

رٌٕٞ صِض٢ ٤ًٔخ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ثبُؼ٤ِوخ ثظٞسح ؽج٤جبد ًج٤شح لإ ٛزٙ اُؾج٤جبد لا رزشى 

عشػخ  ٓشٝسٛب خلاٍ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ثط٤ئخ عذا   رٌٕٞ ٝعٞف اُؾٞطِخ ٝاُوبٗظخ ثغشػخ

رغ٤ٜض اُشؽْ ثٔب  لأعَرجو٠ ٤ًٔبد ٜٓ٘ب ا٠ُ ٝهذ ا٤َُِ (، ُٜزا عٞف 2012)اُل٤بع ٝٗبع٢، 

 .(٣Erol ٝYusaf ، 2015ؾزبعٚ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ُظ٘غ هششح اُج٤ؼخ )

مصادر مختلفت مه الكالسيىم في الؼليقةت ػلةً الصةفاث الاوتاجيةت  استخذامتأثيز  2-4

 للذجاج البياض

  egg production ratio %(H.D) البيط أوتاجوسبت   2-4-1

ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ  ٣زأصشإ اٗزبط اُج٤غ ك٢ اُذعبط ٓزبث٤ٖ ك٢ ا٤ٌُٔبد أُ٘زغخ ٝٛزا اُزجب٣ٖ      

ٜٓ٘ب اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ أُزٔضِخ ث٘ٞع اُغلاُخ ٝػٔش اُط٤ش ٝدسعخ ؽشاسح أُؾ٤ؾ كؼلا 

(، ُزا كِ٘ٞع اُـزاء 2012)اُل٤بع ٝٗبع٢،  ػٖ ٗٞع اُـزاء أُز٘بٍٝ ٖٓ هجَ اُذعبط اُج٤بع

الاٗزبط ٖٝٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش اُذاخَ ك٢ رش٤ًت اُؼ٤ِوخ أُـزٟ ػ٤ِٜب اُذعبط اُج٤بع رأص٤ش ك٢ ٗغجخ 

)ا٤ُبع٤ٖ ٝػجذ  اُـزائ٤خ اُذاخِخ ك٢ رش٤ًت اُؼلائن ٢ٛ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ٜٝٓ٘ب ػ٘ظش اٌُبُغ٤ّٞ

 (.2010اُؼجبط، 

ا٠ُ إ اعزخذاّ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ رش٤ًت اُؼلائن ػشٝس١ عذا ك٢  اشبسد اُذساعبد اُؼ٤ِٔخ     

اُذعبعخ ػ٠ِ  ٣ٝؼزٔذ ٓوذاس اؽز٤بعٚ ُِذعبط اُج٤بعٓؼظْ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ  ٝالاٗزبع٤خ ٝاُلغِغ٤خ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ ٜٓ٘ب ٗٞع اُغلاُخ ٝػٔش اُط٤ش كؼلا ػٖ ٤ًٔخ الاٗزبط عٞاء ًبٗذ ٓ٘خلؼخ اٝ 

ك٢ ا٤ٌُٔبد أُطِٞثخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ، ٛزا ٖٓ ٗبؽ٤خ اؽز٤بط اُذعبط ٓشرلؼخ  ٝػٞآَ اخشٟ رزؾٌْ 

أُغٜض ثٚ اٌُبُغ٤ّٞ كبٕ ٗزبئظ الاثؾبس اخزِلذ ك٢ ؽج٤ؼ٤خ  اُج٤بع ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ آب ٗٞع أُظذس

( ك٢ اُذساعخ اُز٢ أعشٝٛب 1975ٝآخشٕٝ )  Muirار لاؽع ، ٝٗٞػٚ ػ٠ِ اٗزبط اُج٤غ اُزأص٤ش

ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ اعزخذاّ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس 

% ٖٓ اُؼلائن ٝرـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ  3ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ث٘غجخ 

BabcokB.300V  ٣ٞٓب كِْ ٣غذٝ ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ إٗزبط  150شٜش ُٝٔذح  12ثؼٔش

ٝاخشٕٝ Muir اشبس، ٝث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُز٢ عٜضد ثٔظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ اُج٤غ

( ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ػ٠ِ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ اُؼلائن ٓخزِلخ ك٢ ٓظذس اٌُبُغ٤ّٞ 1976)

 2/3ؽغش اٌُِظ ٝ 1/3أُؼبِٓخ الا٠ُٝ اؽزٞد ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ اؽزٞد ػ٠ِ 

 2/3ؽغش اٌُِظ ٝ   1/3ٝأُؼبِٓخ اُضبُضخ اؽزٞد ػ٠ِ خ٤ِؾ ٌٕٓٞ ٖٓ ٖٓ ٓغؾٞم أُؾبس 
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 54اعجٞع ُٝـب٣خ  30ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ كِْ رظٜش ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ٖٓ 

٢ ٓغؾٞم ؽغش ٛ( صلاصخ ٓظبدس ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ 1977ٝاخشٕٝ ) Watkinsاعزخذّ  اعجٞع.

% ٝث٘غت  3.25ٝ  2.5ٝ  1.75ْ ثضلاس ٗغت ٢ٛ اٌُِظ ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ٓغؾٞم أُؼظ

، خِؾ صِش ٗبػْ اُؾج٤جبد ٝصِض٤ٖ خشٖ اُؾج٤جبد كِْ ٣لاؽع أ٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ إٗزبط اُج٤غ

( ػ٘ذ اعزخذاّ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غجخ 1981ٝاخشٕٝ )  Bristerلاؽع ٝ

اعجٞع ُٝـب٣خ   42ٖٓ ػٔش Babcok B.300V% ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 3.5

 اعجٞع ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ.  72ػٔش

( إ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ 1987)Makled ٝ Charlesلاؽع       

أعجٞع ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ ك٤ٜب ػ٠ِ  36أعجٞع ُـب٣خ  25ٝأُـزٟ ٖٓ ػٔش 

 5.05% ؽغش اٌُِظ ٝ 2.53ٌُِظ ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ اُخ٤ِؾ إٌُٔٞ ٖٓ % ٖٓ ؽغش ا 7.58

% ؽغش  5.05% ٓغؾٞم أُؾبس ٝ 2.53%  ٓغؾٞم أُؾبس ٝأُؼبِٓخ اُضبُضخ اؽزٞد ػ٠ِ 

لشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ اُ ا% ٓغؾٞم أُؾبس ػذ 7.53اٌُِظ ٝأُؼبِٓخ اؽزٞد ػ٠ِ 

( ػ٘ذ 1987) Proudfoot ٝHulanأشبس ًَ ٖٓ ٝ ك٢ اُزغشثخ.ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُغزخذٓخ 

 7.5رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ػ٠ِ اسثغ ٓؼبٓلاد اؽزٞد الأ٠ُٝ ػ٠ِ 

% ٝثؾغْ ؽج٤جبد  7.5% دا١ ًبُغ٤ّٞ كٞعل٤ذ ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ اعزخذّ ؽغش اٌُِظ ٝث٘غجخ 

 % ٝثؾغْ 7.5ِْٓ ٝأُؼبِٓخ اُضبُضخ أعزخذّ ك٤ٜب ؽغش اٌُِظ ث٘غجخ  8-3ًج٤شح رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

% ثؾغْ  7.5ِْٓ( آب أُؼبِٓخ اُشاثؼخ اعزخذّ ك٤ٜب ٓغؾٞم أُؾبس ث٘غجخ  0.3ؽج٤جبد طـ٤شح )

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط  لآِْ  4-2ؽج٤جبد رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

 . أُٞعٞدح ك٢ أُؼبٓلاد الأسثؼخ ٖٓ اُزغشثخ

( ُْ ٣زٞطلا ا٠ُ ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓب ث٤ٖ 1990)Cheng  ٝ Coonٝك٢ دساعخ اعشاٛب ًَ ٖٓ   

ٓغب٤ٓغ اُط٤ٞس أُـزاح ػ٠ِ ػلائن ٓخزِلخ ك٢ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب ٖٓ ػٔش ٓخزِلخ ك٢ ٓظبدس 

ٝث٤ٖ ًَ ٖٓ . أعجٞع ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ 42أعجٞع ُٝـب٣خ ػٔش   36اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب ٖٓ ػٔش

Keshavarz ٝ Nakajima 1993)ٝ )Pizzolante ( ٕٝػ٘ذ اعزخذاّ 2011ٝ آخش )

ٓظذس٣ٖ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٛٔب ٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ك٢ ؿزاء اُذعبط اُج٤بع ػذّ 

ػ٘ذ  (1994ٝاخشٕٝ ) Al-Batshanرٞطَ ٝ ٝعٞد كشٝم  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ.

ث٘غت اخز٤بس رأص٤ش ٗٞػبٕ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٛٔب ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝ

 Babcokخِؾ ٓخزِلخ ٝثأؽغبّ ؽج٤جبد ٗبػٔخ ٝخش٘خ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

B.300V اعجٞع ا٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ  28اعجٞع ُٝـب٣خ ػٔش  24ٖٓ ػٔش

 اٗزبط اُج٤غ ٓب ث٤ٖ ٓظذس١ اٌُبُغ٤ّٞ أُغزخذ٤ٖٓ ك٢ اُزغشثخ .
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٘ذ اعزخذاّ ؽغش اٌُِظ  ٝٓغؾٞم أُؾبس ػ Kreleski ٝSwiaqtiwies (2004)أشبس      

أعجٞع   72اعجٞع ُٝـب٣خ ػٔش 42ٖٓ ػٔش  Hy-line% ك٢ ػ٤ِوخ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 8.1

ٝثئؽغبّ ؽج٤جبد ٓخزِلخ ٗبػٔخ ٝخش٘خ ا٠ُ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ك٢ أُؼبِٓخ 

ؼبٓلاد اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ ٓغؾٞم اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ رٝ اُؾج٤جبد اُ٘بػٔخ ٓوبسٗخ ثبُٔ

ػ٘ذٓب  Lichovnikova(2007)  اشبسٝ  اُؾغش ٝٓغؾٞم أُؾبس راد اُؾج٤جبد اُخش٘خ،

 29% ٝ 71اعزخذآٚ اسثؼخ ٓؼبٓلاد ك٢ دساعزٚ رؼٔ٘ذ أُؼبِٓخ الا٠ُٝ ػ٠ِ ؽغش ًِظ خشٖ 

%  32% خشٖ 68ٝ% ؽغش ًِظ ٗبػْ  ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ اؽزٞد ػ٠ِ هششح اُج٤غ ث٘غجخ 

% ٗبػْ أٓب 32% خشٖ ٝ  68ؽجٞة ٗبػٔخ ٝأُؼبِٓخ اُضبُضخ اعزخذّ ك٤ٜب هشٞس أُؾبس ث٘غجخ 

% ٗبػْ إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ 50% ؽغش ًِظ خشٖ 50أُؼبِٓخ اُشاثؼخ كبؽزٞد ػ٠ِ 

 ٝآخشٕٝ  Safaaلاؽع . ٝٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد الأسثؼخ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ ك٢ ٗغجخ أٗزبط اُج٤غ

 73ُـب٣خ  أعجٞع 58ثؼٔش   Lohmann brownػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ (2008)

% ٝأُؼبِٓخ  3.5ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد  أُؼبِٓخ الا٠ُٝ ػ٠ِ ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ث٘غجخ  أعجٞع

% ٖٓ 3.5ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ٝأُؼبِٓخ اُضبُضخ اؽزٞد ػ٠ِ ٖٓ  %4اُضب٤ٗخ اؽزٞد ػ٠ِ 

ا٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٖٓ ٓغؾٞم أُؾبس  %4ٓغؾٞم أُؾبس ٝأُؼبِٓخ اُشاثؼخ اؽزٞد ػ٠ِ 

( ػ٘ذ 2009ٝاخشٕٝ ) Pellciaث٤ٖ ٝ .ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُذسٝعخ اُج٤غ أٗزبطٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ 

  40خِطٚ ٗغت ٓخزِلخ ٖٓ ٓغؾٞم أُؾبس ٝؽغش اٌُِظ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ ػٔش

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ٓب ث٤ٖ أُؼبِٓزبٕ ك٢  رٞعذ لااعجٞع   84أعجٞع ُٝـب٣خ ػٔش 

  .اُذساعخ

اعجٞع ُـب٣خ  19 إ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ ػٔش (2011) ٝاخشٕٝ  Peliciaلاؽع       

اعجٞع  ػ٠ِ ػلائن ٓخزِلخ رْ رغ٤ٜضٛب ثٔظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ  74ػٔش

  50:50ؽج٤جبد ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘بػٔخ ٝاُخش٘خ ٝث٘غجخ خِؾ  ٝثئؽغبّٝٓغؾٞم أُؾبس ٝخ٤ِطٜٔب 

  Kismiatiٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُخزِلخ، آبػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ 

اعزؼٔبٍ ٓظذس٣ٖ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٌُٖٝ ث٘غجخ ٓخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط  ػ٘ذ (2012) ٝاخشٕٝ

اعجٞع ٖٓ اُلزشح  37اعجٞع ُـب٣خ ػٔش  25( ثؼٔش ISA Brownاُج٤بع علاُخ ا٣غب ثشإٝ )

اُؾغش اٌُِظ  م% ٖٓ ٓغؾ7.5ٞالاٗزبع٤خ  كبُٔؼبِٓخ الا٠ُٝ اػزجشد ٓؼبِٓخ ع٤طشح اؽزٞد ػ٠ِ

% ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ  2.5ٖٓ ؽغش اٌُِظ  ٝ  5%ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ اؽزٞد ػ٠ِ

% ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ  ٝأُؼبِٓخ 5% ؽغش اٌُِظ ٝ  2.5اؽزٞد ػ٠ِ ٝأُؼبِٓخ اُضبُضخ 

% ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ كلاؽع اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ 7.5اُشاثؼخ اؽزٞد ػ٠ِ
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ٓوبسٕ  ثجو٤خ أُؼبٓلاد ك٢  % ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ7.5ُظبُؼ أُؼبِٓخ اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ 

 اُزغشثخ.

ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٝٛٔب  (2013) ٝاخشٕٝ  Ahmedك٢ دساعخ اعشاٛب      

% ٖٓ ًلا أُظذس٣ٖ ٝؿز١ ثٜب اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 6ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غجخ 

Bovan  غجخ اٗزبط اُج٤غ اعجٞع ٝعذ اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗ 28اعجٞع ُٝـب٣خ ػٔش  24ٖٓ ػٔش

ُْ ُظبُؼ أُؼبِٓخ اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ٓغؾٞم أُؾبس، ك٢ ؽ٤ٖ 

ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ػ٘ذ ه٤بٓخ ثذساعخ ربص٤ش  (2014) ٝاخشٕٝ  ٣Wangلاؽع

 56اعجٞع ُـب٣خ   24ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٛٔب ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٖٓ ػٔش

( كزٞطلا ك٢ اُذساعخ اُز٢ هبٓب ثٜب ػ٠ِ 2015) Erol  ٝYusafاعجٞع ٖٓ اُلزشح الاٗزبع٤خ، آب 

اعجٞع ٝرُي ثبعزخذاّ  56اعجٞع ُـب٣خ  24ثؼٔش  ISA BROWNاُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

صلاصخ ٓظبدس ٌُِبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ث٘غت خِؾ 

ّ ؽج٤جبد ٗبػٔخ ٝخش٘خ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ٓب ث٤ٖ ٓخزِلخ ٝثئؽغب

اُ٘ز٤غخ ٗلغٜب ػ٘ذٓب  إ٠ُ( 2015) آخشٕٝٝ Olgunٝرٞطَ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ،  أُؼبٓلاد

 24ٝثؼٔش Hy-lineاعزخذٓٞا ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

( ك٢ اُذساعخ اُز٢ 2019) ٝآخشٕٝ Rathnayakaض ٝلاؽع اعجٞػ 36ُـب٣خ ػٔش  أعجٞع

 35ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ ٓؼشكخ رأص٤ش رغ٤ٜض اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ثؼٔش  أهبٓٞٛب

أعجٞع ثضلاصخ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ٓغؾٞم اُؼظْ ٝؽغش اٌُِظ ٓغؾٞم  52أعجٞع ُـب٣خ 

ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط ك٢ ٗغجخ اٗزبط اُج٤غ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓذح  كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓب ٝعٞدأُؾبس ا٠ُ ػذّ 

 ٣ٞٓبً. 120اُزغشثخ اُجبُـخ 

 Egg weightوسن البيعت  2-4-2

ٝصٕ اُج٤غ ًٝزِزٜب ٛٔب اُظلزبٕ اُِزبٕ رؾذد عؼش اُج٤غ ُِج٤غ ك٢ الأعٞام أُؾ٤ِخ كؼلاً  إٔ     

ػٖ سؿجخ أُغزِٜي ػ٠ِ ششاء اُج٤غ ٝٛبر٤ٖ اُظلز٤ٖ رزأصش ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ ٜٓ٘ب ٝهذ 

الإٗزبط ك٢ اُغ٘خ الإٗزبع٤خ ٝٗٞع اُغلاُخ ٝدسعخ اُغشاسح ٝاُؾبُخ اُظؾ٤خ ُِوط٤غ ٝٗٞع اُـزاء 

( ُزا كِز٘ٞع اُـزاء ٝرش٤ًجٚ ٖٓ 2007 ،ٗبع٢ ٝاخش١ٕٝ ٣ز٘بُٝٚ اُذعبط خلاٍ اُلزشح الإٗزبع٤خ )اُز

ػ٘بطش اُـزاء ٜٝٓ٘ب ٜٝٓ٘ب اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ًبٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ُٜب رأص٤شٛب ك٢ ؽبُخ ػذّ 

 Muir ، ار ث٤ٖاُج٤ؼخ إٗزبطخ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش ٝػذّ عذ اؽز٤بعبد ٝٓزطِجبد وٓٞاصٗخ اُؼ٤ِ

( ك٢ اُزغشثخ اُز٢ أهبٜٓب ؽٍٞ ٓؼشكخ رأص٤ش اعزؼٔبٍ ًَ ٖٓ ٓغؾٞم اٌُِظ 1975ٝآخشٕٝ )

% ك٢ اُؼلائن اُز٢ ؿز١ ثٜب اُذعبط اُج٤بع 3ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ث٘غجخ 
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٣ّٞ كِْ ٣لاؽظٞا ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓب  150شٜش ُٔذح  12ثؼٔش   BabcokB.300Vٖٓ علاُخ

رٞطَ ، ٝخ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ٓب ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢ طل

Brister ( ٕٝػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؼلائن اؽزٞد ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 1981ٝآخش )

أُظبدس ٝٛٔب ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝث٘غت ٓخزِلخ ٝثأؽغبّ ؽج٤جبد ٗبػٔخ 

أعجٞع  28أعجٞع ُـب٣خ  24ثؼٔش  BabcokB.300Vٝخش٘خ ك٢ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ٓذ ث٤ٖ أُؼبِٓزبٕ اُِزبٕ اعزخذٓب ك٢ 

ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ٓب ث٤ٖ ٝث٤ٖ ثبٗٚ ُْ ٣ؾظَ ػ٠ِ ا٣خ  اُذساعخ،

اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ ( إٕ 1987) Makled  ٝCharlesلاؽع ٝ أُؼبِٓزبٕ ك٢ اُزغشثخ.

أعجٞػب ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد ػ٠ِ ؽغش  36أعجٞع ُـب٣خ  25اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ٝأُـزٟ ٖٓ ػٔش 

اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غت خِؾ ٓخزِلخ ك٢ أسثؼخ ٓؼبٓلاد ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

Proudfoot  ٝHulan (1987 )آب  ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُخزِلخ ك٢ اُزغشثخ.

كِْ ٣غذ ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ػ٘ذ اعزخذاّ دا١ ًبُغ٤ّٞ كٞعل٤ذ ٝؽغش اٌُِظ 

% ثأؽغبّ ٓخزِلخ ٖٓ اُؾج٤جبد ُٔظبدس اٌُبُغ٤ّٞ رشاٝؽذ ٓب ث٢٘ 7.5ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غجخ 

( ا٠ُ أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ 1990) Cheng ٝCoonث٤٘ٔب ُْ ٣زٞطلا ًَ ٖٓ ، ِْٓ 4ِْٓ ُـب٣خ  0.3

ب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُط٤ٞس ك٢ طلخ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ اُز٢ رـزد ػ٠ِ ػلائن ٓخزِلخ ٖٓ ٓظبدس ٓ

 .أعجٞع ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ 42أعجٞع ُـب٣خ  36اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب ٖٓ ػٔش 

( إ٠ُ 2011ٝآخشٕٝ ) Keshavarz ٝ Nakajima (1993 ٝ )Pizzolanteٝأشبس ًَ ٖٓ   

ًٔغؾٞم هشٞس اُج٤غ ٝأُؾبس ك٢ ػلائن اُذعبط إٕ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ 

اُج٤بع ُْ رؤد١ ا٠ُ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤غ أُ٘زظ ٖٓ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُج٤بع 

ث٤ٖ ًَ ٖٓ ٝ أُـزٟ ػ٠ِ اُؼلائن أُخزِلخ أُغٜضح ثٔظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب،

Keshavarz ٝ Nakajima(1993ػ٘ذ اعزخذاّ أسثؼخ ٓؼبٓلاد ا ) ؽزٞد ػ٠ِ ٓظبدس ٓخزِلخ

ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غت ٓخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ػذّ 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤غ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُج٤بع اُز١ ؿزٟ ثٜب ٖٓ ػٔش  ٝعٞد

  .اعجٞػبً  62أعجٞع  ُـب٣خ  22

( ػ٘ذ اعزخذآٚ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ أسثؼخ 2003) Ahmed  ٝBlanderٝث٤ٖ     

أعجٞع  64أعجٞع ُـب٣خ  28ٖٓ ػٔش  Hy- lineٓؼبٓلاد ؿز١ ك٤ٜب اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

% دا١ ًبُغ٤ّٞ كٞعل٤ذ ك٢ ٓؼذٍ 1% ؽغش اٌُِظ ٝ 4.5ا٠ُ رلٞم أُؼبِٓخ اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ 

بع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ك٢ ( كلاؽع اٗخل2007) Lichovnikovaأٓب  ٝصٕ اُج٤ؼخ.

اُج٤غ أُ٘زظ ٖٓ اُذعبط اُز١ ؿز١ ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ اُز٢ اؽزٞد ؽغش اٌُِظ ًٔظذس ٌُِبُغ٤ّٞ 
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ٓوبسٗخ ثبُج٤غ أُ٘زظ ٖٓ اُذعبط اُز١ ؿز١ ػ٠ِ اُؼلائن اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ ٓغؾٞم هشٞس 

( 2008اخشٕٝ )ٝ Safaaرٞطَ ، ٝاُج٤غ ٝٓغؾٞم أُؾبس ًٔظبدس ٌُِبُغ٤ّٞ ك٢ ٛزٙ اُؼلائن

 58ػٖ اعزخذآٚ ًِي ٖٓ ٓغؾٞم اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غت ٓخزِلخ ك٢ اُؼلائن ٖٓ ػٔش 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ  لاا٠ُ  Lohmann brownأعجٞع ُِذعبط ٖٓ علاُخ  73ُـب٣خ 

-Saundersاُج٤ؼخ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط أُغزخذّ ك٢ أُؼبٓلاد أُخزِلخ ٖٓ اُذساعخ، لاؽع 

Blades ٕٝكشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُز٢  لا( ا٠ُ 2009) ٝآخش

أعجٞع ُـب٣خ  19ك٤ٜب ًَ ٖٓ ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝخ٤ِطٜب ٖٓ ػٔش  ّأعزخذ

 أعجٞع ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ. 74

( ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ػ٠ِ ٗغت خِؾ ٓخزِلخ ٖٓ ؽغش 2012) ٝآخشٕٝ Kismiati أٓب     

أعجٞع ٖٓ اُلزشح  37أعجٞع ُـب٣خ  25اٌُِظ ٝأُؾبس ٝهشٞس اُج٤غ ك٢ أسثؼخ ػلائن ٝثؼٔش 

%  7.5الإٗزبع٤خ كلاؽع اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ُظبُؼ أُؼبِٓخ اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ 

لاد ك٢ اُزغشثخ، ٝك٢ اُذساعخ اُز٢ أعش٣ذ ٖٓ هجَ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ٓوبسٗخ ثجو٤خ أُؼبٓ

Ahmed ٕٝ( ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ اعزخذاّ ٓظذس٣ٖ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٛٔب ؽغش اٌُِظ 2013) ٝآخش

اعجٞع 28ُـب٣خ أعجٞع  24ثؼٔش  Bovanٝٓغؾٞم أُؾبس ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

 Erol  ٝYusufك٢ اُذساعخ، آب كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ٓب ث٤ٖ أُؼبِٓزبٕ  لاا٠ُ 

( كِْ ٣لاؽظب ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ػ٘ذ اعزخذاّ صلاصخ ٓظبدس ٖٓ 2015)

اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛ ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝث٘غجخ خِؾ ٓخزِلخ 

أعجٞع ٖٓ  56أعجٞع ُـب٣خ  24ٖٓ ػٔش  ISA Brownك٢ اُؼلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ  لا إ٠ُ( 2015) ٝآخشٕٝ Olgunٝرٞطَ  اُلزشح الإٗزبع٤خ.

ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ ٓظبدس ٝث٘غت ٓخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

Hy- line  أعجٞع لاؽع  36أعجٞع ُـب٣خ  24ثؼٔشPellcia ٕٝكشٝم  ٝعٞد( ػذّ 2009) ٝآخش

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلخ ٝصٕ اُج٤ؼخ ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ٓغؾٞم أُؾبس اٝ ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ك٢ ػلائن 

، ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ أعجٞػب 74أعجٞع ُـب٣خ  40اُذعبط اُج٤بع ثغت خِؾ ٓخزِلخ ٖٓ ػٔش 

( ا٠ُ اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤ؼخ ُِج٤غ 2019ٝاخشٕٝ ) Rathnayakaرٞطَ ٝ

أعجٞػب ُـب٣خ  35أُ٘زظ ٖٓ اُذعبط اُز١ ؿزٟ ػ٠ِ ػ٤ِوخ اؽزٞد ػ٠ِ ٓغؾٞم اُؼظْ ٖٓ ػٔش 

ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ  ػ٤ِوٚأعجٞػب ٓوبسٗخ ثٔؼذٍ ٝصٕ اُج٤غ أُ٘زظ ٖٓ اُذعبط اُز١ ؿز١ ػ٠ِ  56

 ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ.ٓغؾٞم أُؾبس ٝاُذعبط اُز١ ؿز١ ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ أُؾز٣ٞخ 
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 Food conversion factor   مؼامل التحىيل الغذائي 2-4-3

أُٜٔخ اُز٢ رؼجش ػٖ ٓذٟ رطٞس ٓشبس٣غ اُذٝاعٖ  أُوب٤٣ظ٣ؼذ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٖٓ      

َٛ ٢ٛ ٓغ اُزطٞس اُؾبطَ ك٢ اُؼبُْ اّ اٜٗب ؿ٤ش ٓٞاًجخ ُزُي اُزطٞس ٣ٌٖٝٔ ٓؼشكخ رُي ٖٓ 

ػَٔ  اُششًبد أُزخظظخ إ اُؾبطَ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾٍٞ اُـزائ٢  اُزذٛٞس أٝخلاٍ اُزؾغٖ 

ثزشث٤خ اُذٝاعٖ ؽذس ك٤ٚ رـ٤٤ش عزس١ كِْ ٣ؼذ أُ٘زغ٤ٖ ٝأُخزظ٤ٖ ك٢ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ اُذٝاعٖ 

٣ٜزٕٔٞ ثبلإٗزبط اُزغبس١ اُٞاعغ ٝثٜزا رـ٤شد اُزشث٤خ ٖٓ  آخزٜٝٓٔز٤ٖ ثزشث٤خ الأٗٞاع اُ٘و٤خ ثَ 

اعزخذاّ اُزؼش٣ت ٓب ث٤ٖ اُغلالاد اُزبثؼخ ُ٘ٞػ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ اٝ ٓب ث٤ٖ  إ٠ُُ٘و٤خ رشث٤خ الأٗٞاع ا

اُغلاُخ اُزبثؼخ ُ٘لظ اُ٘ٞع ٝصْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ علالاد ٛغ٤٘خ رْ رط٣ٞشٛب ٖٓ هجَ ششًبد ػب٤ُٔخ 

ك٢ اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ ٝطجؾذ ٛزٙ اُغلالاد راد هبث٤ِخ ػب٤ُٔخ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُـزاء ا٠ُ  ٓزخظظخ

ٝٛزا ٣ؼ٢٘  أكؼَث٤غ أطجؾذ  إ٠ُػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ اُـزاء  إٕاُغبثن أ١ ٖٓ  كؼَأث٤غ ثظٞسح 

، ار (2007 ،ٝآخشٕٝ)ٗبع٢  رؾغ٤ٖ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ثبُ٘ز٤غخ ك٢ هطؼبٕ اُذعبط اُج٤بع

( ك٢ اُذساعخ اُز٢ أعشٝٛب لاخزجبس رأص٤ش اعزخذاّ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ 1975ٝآخشٕٝ ) Muirث٤ٖ 

% ك٢ ػلائن 3ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝهشٞس اُج٤غ ث٘غجخ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ 

٣ٞٓب كِْ ٣لاؽظٞا أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُز٢  150شٜش ُٝٔذح  12اُذعبط ٖٓ ػٔش 

( ػ٘ذ اعزخذآٚ صلاصخ أٗٞاع 1977ٝاخشٕٝ ) Watkinsٝث٤ٖ  عٜضد ثٔظبدس ًبُغ٤ّٞ ٓخزِلخ ،

ؾٞم هشٞس اُج٤غ ٝٓغؾٞم اُؼظْ ٝث٘غت خِؾ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ ٝٓغ

 .٣َ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُط٤ٞس ك٢ اُزغشثخٞكشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ لآخزِلخ 

( ػ٘ذ اعزخذآٚ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس 1981ٝآخشٕٝ ) Bristerلاؽع       

أعجٞع ُـب٣خ  42 ثؼٔش  BabcokB.300V% ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 3.75ث٘غجخ 

أشبس ٝ اُزغشثخ، ٢كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ أُؼبِٓزبٕ ك لاأعجٞع  72

Makled ٝ Charles (1987 ٖٓ ٟإ٠ُ إٕ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ٝأُـز )

ؾبس أعجٞع ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد ػ٠ِ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُ 36أعجٞع ُـب٣خ  25ػٔش 

أ٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓب ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخ ٝعذ ًَ  ٝعٞدث٘غت خِؾ ٓخزِلخ ا٠ُ ػذّ 

 ٖٓProudfoot  ٝHulan (1987 ا٠ُ إ اُذعبط اُج٤بع اُز١ ر٘بٍٝ اُؼلائن اُز٢ اؽزٞد )

ػ٠ِ ًَ ٖٓ دا١ ًبُغ٤ّٞ كٞعل٤ذ ٝؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝث٘غت خِؾ ٓخزِلخ ك٢ 

ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُز٢ اخزِلذ ك٢ اُؼلائن ػذّ 

  ،ٓظذس رغ٤ٜضٛب ثبٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼلائن اُز٢ ر٘بُٝزٜب ٓغب٤ٓغ اُذعبط ك٢ اُزغشثخ

( ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ 1990) Cheng ٝCoonأشبس ًَ ٖٓ      

 ٝ ٤Keshavarzٖ ًَ ٖٓ ٝٝث أعجٞع، 42 ٤بع اُز١ ؿزٟاُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُج
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Nakajima (1993 ػ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝث٘غت خِؾ ٝاؽغبّ ؽج٤جبد )

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ  لآخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع 

 . ٝلاؽع ًَ ٖٓ ِلخ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞاُذعبط اُز٢ رـزد ػ٠ِ اُؼلائن أُغٜضح ثٔظبدس ٓخز

Ahmed ٝBalander  (2003 )ٕرـز٣خ اُذعبط ٖٓ علاُخ  إHy-line  أعجٞع ُـب٣خ  28ثؼٔش

أعجٞع ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد ػ٠ِ ًَ ّ ؽغش اٌُِظ ٝ دا١ ًبُغ٤ّٞ كٞعل٤ذ ٝٓغؾٞم أُؾبس  64

ث٘غت خِؾ ٓخزِلخ ك٢ اُؼلائن ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ 

اعزخذّ ك٤ٜب  ( ٝاُز2007٢) Lichovnikovaٝك٢ اُذساعخ اُز٢ أعشاٛب  أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخ ،

ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غت خِؾ ٝأؽغبّ ؽج٤جبد ٓخزِلخ 

ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع كِْ ٣لاؽع ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ ع٤ٔغ 

 53( ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ثؼٔش 2008ٝآخشٕٝ ) Safaaرٞطَ ، ٝأُؼبٓلاد ك٢ دساعزٚ

أعجٞػب ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غت ٓخزِلخ ك٢  73ُـب٣خ 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط  ٝعٞداُؼلائن ا٠ُ ػذّ 

( ا٠ُ ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ 2009ٝآخشٕٝ ) Peliciaُْ ٣زٞطَ ٝ أُخزِلخ ك٢ اُذساعخ .

ؾ ٓخزِلخ ك٢ اُؼلائن اُز٢ ٢ِ ػ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝث٘غت خاُزؾ٣َٞ اُـزائ

 أعجٞع ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ.  84أعجٞع ُـب٣خ  40ؿز١ ثٜب اُذعبط اُج٤بع ٖٓ ػٔش 

أعجٞع  19( إ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ ػٔش 2009) ٝآخشٕٝ  Saunders-Bladesلاؽع      

خ ثٔظبدس رغ٤ٜضٛب ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ لٓخزِأعجٞع ػ٠ِ ػلائن  74ُـب٣خ 

ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝخ٤ِطٜٔب ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلخ ٓؼذٍ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ 

( ػ٘ذ اعزخذآٚ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ 2012) ٝآخشٕٝ Kismiatiٝعذ ٝٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد، 

غت خِؾ ٓخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ث٘ اُج٤غ اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم هشٞس

أعجٞع ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  37أعجٞع ُـب٣خ  25ثؼٔش    ISA BROWNٖٓ علاُخ 

ك٢  (2013) ٕٝاخشٝ Ahmedٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخ. آب 

ػ٠ِ اعزخذاّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٝٛٔب ؽغش اٌُِظ  أعشاٛباُذساعخ اُز٢ 

أعجٞع  28أعجٞع ُـب٣خ  24ثؼٔش  Bovanٝٓغؾٞم أُؾبس ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ُظبُؼ ٓغب٤ٓغ اُط٤ٞس اُز٢ رـزد ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ  اكٞعذٝ

ٓوبسٗخ ثبُذعبط اُج٤بع اُز١ رـزٟ ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٓغؾٞم أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ 

( ا٠ُ ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ 2015) Erol ٝYusufأُؾبس ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣زٞطَ ًَ ٖٓ 

أعجٞع  24ٖٓ ػٔش    ISA BROWNاُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

زِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ أعجٞع ػ٠ِ ػلائن عٜضد ثٔظبدس ٓخ 56ُـب٣خ 
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 لا( ا٠ُ 2015) ٝآخشٕٝ Olgunرٞطَ ًَ ٖٓ ٝٝٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم هشٞس اُج٤غ. 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٗز٤غخ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ 

ُْ ( 2019ٝاخشٕٝ ) Rathnayaka ث٤٘ٔب  اُؼلائن اُز٢ ؿز١ ػ٤ِٜب اُذعبط اُج٤بع ك٢ اُزغبسة.

أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد اُز٢ عٜضد ثٌَ ٖٓ ٣غذ 

ٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم اُؼظْ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ 

 أعجٞع ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ. 56أعجٞػب ُـب٣خ  35اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ثؼٔش 

تأثيز استخذام مصادر مختلفت مه الكالسةيىم فةي الؼليقةت ػلةً الصةفاث الىىػيةت   2-5

 بيطلل

 Shell quality   وىػيت القشزة 2-5-1

ب رزؾٌْ ثٔذٟ ٜاُظلبد أُؾذدح ُ٘ٞػ٤خ اُؼششح لأٗ أْٛب رؼزجشإ ٖٓ ٜعٔي اُوششح ٝهٞر إٕ      

ٌُِغش ُٝوذ أشبس اُجبؽضٕٞ ثإٔ رٌب٤ُق اُج٤غ اُز١ ٝطٍٞ اُج٤غ ا٠ُ أُغزِٜي دٕٝ رؼشػٜب 

ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح ٝإ ٗغجخ اُج٤غ اُز١ ٣زؼشع ٌُِغش هجَ  رٌٕٞ ػب٤ُخ٣زؼشع ٌُِغش 

 %  ٖٓ ٓغٔٞع الإٗزبط  اُؼب٢ُٔ )اُل٤بع ٝٗبع7،٢-5ٝطُٞٚ ا٠ُ أُغزِٜي روذس ثؾٞا٢ُ 

ث٤غ رٝ ٓٞاطلبد  لإٗزبطاٌُبُغ٤ّٞ  زا لا ثذ ٖٓ رغ٤ٜض اُذعبط ثب٤ٌُٔبد أُطِٞثخ ُٖٓ( 2012

هششح ع٤ذح روبّٝ اٌُغش ػِٔب ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُوششح ٜٓ٘ب ػٔش 

% ٓوبسٗخ ثبُذعبط 40اُذعبط كبُذعبط أُزوذّ ثبُؼْ رٌٕٞ ك٤ٚ ٗغجخ الاعزجوبء ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٚ 

ؽغْ اُؾج٤جبد ُٜب رأص٤ش ػ٠ِ اعزلبدح س اٌُبُغ٤ّٞ ٝذكؼلا ػٖ إ  ٗٞػ٤خ ٓظاُظـ٤ش ثبُؼٔش 

ٖٓ اعزلبدح  أًضشاُذعبعخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٚ  اعزلبدحاُذعبط اُج٤بع ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ كٔغؾٞم أُؾبس 

 اُذعبعخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ أُٞعٞد ك٢ ؽغْ اٌُِظ ٝإ ؽغْ اُؾج٤جبد ٌُِبُغ٤ّٞ أُغزؼَٔ ك٢ ػلائن 

ؾٕٞ ٗبػٔب لإٔ أُطؾٞٗخ ٗبػٔخ طُغ٤ّٞ أُاُذعبط اُج٤بع ٣غت إ ٣ٌٕٞ ًج٤ش أكؼَ ٖٓ اٌُب

ا٤َُِ  إص٘بءاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُز١ ٣ؾزبعٚ اُط٤ش  رٔش ثغشػخ ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ٝصْ ٣وَ ٓب ع٤جو٠ ٖٓ

ُز٣ٌٖٞ هششح اُج٤ؼخ ُزا كإٔ اٌُبُغ٤ّٞ أُغٜض ُِذعبط اُج٤بع رٝ اُؾج٤جبد اٌُج٤شح ٣ٔش ثجطئ 

هششح اُج٤ؼخ  ُز٣ٌٖٞاُلاصٓخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ا٤َُِ  داخَ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ٝثبُزب٢ُ رجو٠ ا٤ٌُٔبد

  (.2007، ٝآخشٕٝ)ٗبع٢ 

رجب٣٘ذ ٗزبئظ الأثؾبس اُؼ٤ِٔخ أُزؼِوخ ث٘ٞع رأص٤ش ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼلائن ػ٠ِ اُظلبد     

أعجٞع  42( ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ثؼٔش 1975) ٝآخشٕٝ  Muirاُ٘ٞػ٤خ ُِوششح، رٞطَ

 كبؽزٞدػ٠ِ ػلائن ٓخزِلخ ك٢ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب  HARCOأعجٞع ٖٓ علاُخ  72ُـب٣خ 

ٖٓ ؽغش  1/3أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ اؽزٞد ػ٠ِ اُخ٤ِؾ إٌُٔٞ ٖٓ 
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٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ ٝعٔي اٌُبُغ٤ّٞ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ ًشثٞٗبدٖٓ  2/3اٌُِظ ٝ

ٝآخشٕٝ  Bristerلاؽع ٝ ،ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِوششح ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُخزِلخ ك٢ اُذساعخ

% ك٢ ػلائن اُذعبط 3.75( ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم  أُؾبس ث٘غجخ 1981)

 كشٝم ٝعٞدأعجٞع ػذّ  72أعجٞع ُـب٣خ  42ُؼٔش   BabcokB.300Vاُج٤بع ٖٓ علاُخ  

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ اُوششح ٝعٔي اُوشش ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٞصٕ اُوششح ٓب ث٤ٖ أُؼبِٓزبٕ ك٢ 

( إ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ 1987) Makled  ٝ Charlesٝلاؽع  ،اُزغشثخ

أعجٞع ٖٓ اُزشث٤خ ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ  36أعجٞع ُـب٣خ  25الأث٤غ ٖٓ ػٔش 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ  لا% ٖٓ اُؼلائن 7.58ٝٓغؾٞم أُؾبس ث٘غت ٓزؼذدح ٝٓخِٞؽخ ثٔوذاس 

( ػ٘ذ 1993) Keshavarz ٝ Nakajimaٖٓ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُٞصٕ ٝعٔي اُوششح. ث٤ٖ ًَ ٖٓ 

-3اعزؼٔبٍ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ثظٞسح ٓ٘لشدح اٝ خ٤ِطٚ ث٘غت رزشاٝػ ٖٓ 

أعجٞع ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ عٔي  62أعجٞع ُـب٣خ  22% ٖٓ اُؼ٤ِوخ ٖٓ ػٔش 5

ِلخ ك٢ اُوششح ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٞصٕ اُوششح ٓبث٤ٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد اُز٢ رـزد ػ٠ِ ػلائن ٓخز

( ػ٘ذ 2004) Koreleski ٝSwiatkiewiczًَ ٖٓ  ٝث٤ٖرغ٤ٜضٛب ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ. 

اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ  ٚ% ك٢ ػ٤ِو 8-1اعزخذاّ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٗغجخ 

Hy-line  اُلزشح الاٗزبع٤خ ٝرُي ُؼذّ ٝعٞد كشٝم  أعجٞع 72أعجٞع ُـب٣خ  42ٖٓ ػٔش ٖٓ

خ ك٢ ًَ ٖٓ  ٝصٕ اُوششح ٝاُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِوششح ٝعٔي اُوششح ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُط٤ٞس ٣ٓؼ٘ٞ

( ػ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ 2009ٝآخشٕٝ ) Peliciaإٓب أُغزؼِٔخ ك٢ اُزغشثخ، 

أعجٞع كِْ ٣غذ أ٣خ كشٝم  84أعجٞع ُـب٣خ  40ٝث٘غت ٓخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤بع ٖٓ ػٔش 

ًَ ٖٓ عٔي اُوششح  ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٞصٕ اُوششح ٓب ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُج٤بع اُز١  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢

 Rathnayaka ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣لاؽع رـزٟ ػ٠ِ اُؼلائن أُخزِلخ ك٢ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ٜب. 

ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ اُذعبط  ٓب ح( أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُ٘غت ُٞصٕ اُوشش2019ٝاخشٕٝ )

أعجٞع ػلائن اؽزٞد الأ٠ُٝ ػ٠ِ  56ُـب٣خ  أعجٞع 35خ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ثؼٔش اُج٤بع ٖٓ علاُ

ػ٠ِ ٓغؾٞم اُؼظْ ث٤٘ٔب ٝعذ اسرلبع  اُضبُضخٓغؾٞم أُؾبس ٝاُضب٤ٗخ ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ ٝأُؼبِٓخ 

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ عٔي اُوشش ُظبُؼ أُؼبِٓخ اُز٢ اعزؼَٔ ك٤ٜب ٓغؾٞم اُؼظْ ًٔظذس ٓوبسٗخ ثجو٤خ 

 ح ك٢ اُذساعخ.دٞأُؼبٓلاد أُٞع

 Egg albumin and traits وصفاتهبياض البيط  2-5-2

(ػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ 1987) Makled   ٝCharlesث٤ٖ      

أعجٞع ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد ػ٠ِ ًَ ّ ٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم ؽغش  36أعجٞع ُـب٣خ  25ثؼٔش 



 

21 
 

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ اسرلبع ٝهطش اُج٤بع  ٝعٞداٌُِظ ٝث٘غت خِؾ ٓخزِلخ ك٢ اُؼلائن ػذّ 

ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُز٢ اخزِلذ ك٢ ٓظبدس رغ٤ٜضٛب ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٝٗغت اُخِؾ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش 

ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ٓغؾٞم أُؾبس ٝؽغش اٌُِظ   Keshavarz ٝ Nakajima(1993)ٝأشبس ًَ ٖٓ 

% ك٢ اُؼلائن ٖٓ علاُخ 5-3ث٘غجخ خِؾ ٓخزِلخ ك٢ ػلائن اُذعبط اُج٤غ ث٘غت رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

BabcokB.300V  كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ اسرلبع  لاأعجٞع ا٠ُ  63أعجٞع ُـب٣خ  22ثؼٔش

ٛزٙ اُظلبد ٓب ث٤ٖ ع٤ٔغ  كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝعٞدٝهطش اُج٤بع ُٝٞصٕ اُ٘غج٢ ُِج٤بع ا٠ُ ػذّ 

( ػ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ 2009ٝآخشٕٝ ) Peliciaأشبس  أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخ.

أعجٞع ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس  84اعجٞع ُـب٣خ  40اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼلائن ٖٓ ػٔش 

سرلبع اُج٤بع ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٛ٘بى اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ا كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِج٤بع

ُظبُؼ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُز٢ رـزد ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓغؾٞم أُؾبس ٓوبسٗخ ثٔغب٤ٓغ 

ٝاخشٕٝ  Rathnayakaٝرٞطَ   اُذعبط اُز٢ رـزد ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ؽغش اٌُِظ.

( ػ٘ذ اعزؼٔبٍ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس 2019)

 56أعجٞع ُـب٣خ  35م اُؼظْ ك٢ ػلائن اُذعبط ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ٖٓ ػٔش ٝٓغؾٞ

٘غج٢ ُِج٤بع ٝاسرلبع كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ د٤َُ اُج٤بع ٝاُٞصٕ اُ ٝعٞدأعجٞع ا٠ُ ػذّ 

 هطش اُج٤بع.

 وحذة الهى 2-5-3

إ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ ا٠ُ Makled  ٝ Charles (1987 )أشبس ًَ ٖٓ      

أعجٞع ػ٠ِ ػلائن اؽزٞد أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ  36أعجٞع ُـب٣خ  25الأث٤غ ٝأُـزٟ ٖٓ ػٔش 

% 2.53% ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ اؽزٞد ػ٠ِ خ٤ِؾ ٖٓ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ 7.58

أُؼبِٓخ اُشاثؼخ % ٖٓ ؽغش اٌُِظ 5.05ٝ% ٖٓ ٓغؾٞم أُؾبس 5.05ٖٝٓ ؽغش اٌُِظ ٝ 

% ٓغؾٞم أُؾبس ا٠ُ اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝؽذح اُٜٞا ُظبُؼ أُؼبِٓخ اُز٢ 7.58اؽزٞد ػ٠ِ 

اؽزٞد ػ٠ِ اُخ٤ِؾ إٌُٔٞ ٖٓ ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝأُؾبس ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓخ اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ 

 ( ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك2019٢ٝاخشٕٝ ) Rathnayakaؽغش اٌُِظ كوؾ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣غذ 

ٝؽذح اُٜٞ ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُز٢ اؽزٞد ًَ ٖٓ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم اُؼظْ 

أعجٞع ٖٓ  56أعجٞع ُـب٣خ  35ٝرـز٣خ اُذعبط اُج٤بع ٖٓ علاُخ اٌُِٜٞسٕ الأث٤غ ٖٓ ػٔش

 اُلزشح الإٗزبع٤خ.
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 Egg yolk and traits صفار البيط وصفاته 2-5-4

ػ٘يذ اعيزؼٔبٍ ًيَ ٓيٖ ؽغيش اٌُِيظ   Keshavarz ٝ Nakajima (1993)لاؽيع ًيَ ٓيٖ       

كيشٝم ٓؼ٣ٞ٘يخ كي٢ ًيَ ٓيٖ اُيٞصٕ  لاأعيجٞػب اُي٠  62ُـب٣خ  22ٝأُؾبس ث٘غت خِؾ ٓخزِلخ ثؼٔش 

 Peliciaأشيبس . ٝاُ٘غج٢ ُِظلبس ٝهطش ٝاسرلبع اُظلبس ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُغزؼِٔخ ك٢ اُزغشثيخ

اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ػلائين اُيذعبط اُج٤يبع ٓيٖ ػٔيش ( إ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ 2009ٝاخشٕٝ )

 ئ٣ٞيخ أعجٞع ٖٓ اُلزشح الإٗزبع٤خ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كيشٝم ٓؼ٣ٞ٘يخ كي٢ اُ٘غيجخ أُ 84أعجٞع ُـب٣خ  40

شد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع اُظلبس ُظبُؼ ٓغب٤ٓغ اُذعبط اُز٢ رـزد ػِي٠ ُِٜظلبس ك٢ ؽ٤ٖ ظ

% ؽغييش اٌُِييظ ٓوبسٗييخ ثجو٤ييخ 40بس ٝ% ٓغييؾٞم أُؾيي60اُؼ٤ِوييخ اُزيي٢ اؽزييٞد ػِيي٠ ٗغييجخ خِييؾ 

% ؽغيييش اٌُِيييظ، ٝرٞطيييَ 55% ٓغيييؾٞم أُؾيييبس 45ٝ-15اُ٘غيييت اُزييي٢ رشاٝؽيييذ ٓيييب ثييي٤ٖ 

Rathnayaka ( ٕٝػ٘ذ رـز٣خ اُذعبط اُج٤يبع ٓيٖ عيلاُخ اٌُِٜيٞسٕ الأثي٤غ ػِي٠ 2019ٝاخش )

ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٢ٛٝ ؽغش اٌُِظ ٝٓغؾٞم أُؾبس ٝٓغؾٞم اُؼظيْ  ػلائن اؽزٞد

كييشٝم ٓؼ٣ٞ٘ييخ كيي٢ ًييَ ٓييٖ د٤ُييَ اُظييلبس ٝاُ٘غييجخ   لاأعييجٞع اُيي٠  56أعييجٞػب ُـب٣ييخ  35ٖ ػٔييش ٓيي

 .أُئ٣ٞخ ُِظلبس ٝهطش ٝاسرلبع اُظلبس
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 ٌفصً اٌثاٌثا

 Materials and Methodsاٌّىاد وغزائك اٌعًّ  

 

 وادارة الأفزاخ :   ِعاِلاث اٌتجزبت 3-1

ؽقو اىذعبط اىجٞبض ؽٜ ٍؾطخ الاثؾبس ٗاىزغبسة اىضساعٞخ أعشٝذ ٕزٓ اىزغشثخ ؽٜ  

  2020/  2/  28ٗىغبٝخ  2019/  12/  6 اىزبثعخ اىٚ ميٞخ اىضساعخ، عبٍعخ اىَضْٚ ىيَذح ٍِ 

ؽٞش اعج٘عبً،  20ثعَش  (  ISA Brown) دعبعخ ثٞبضخ  63اعج٘عبً، ثبعزخذاً  12ٗىَذح 

ً( ٗمو مِ رٌ رقغَٞٔ اىٚ صلاصخ  3×3امْبُ ) صلاسٍعبٍلاد ٍ٘صعخ عيٚ  صلاسعيٚ ٗصعذ 

دعبعخ ثٞبضخ/ ٍعبٍيخ(   21دعبعبد ثٞبضخ ) 7افغبً ٍزغبٗٝخ ثؾٞش مو فغٌ ٝؾز٘ٛ عيٚ 

 مبلارٜ: 6ٗمبّذ اىَعبٍلاد ٗاىَ٘ضؾخ ثبىشنو 

 .ؽٜ اىعيٞقخ % ٍِ ٍغؾ٘ؿ ؽغش اىنيظ8اضبؽخ  رٌ  :T1 اىَعبٍيخ الأٗىٚ -1

 .ؽٜ اىعيٞقخ % ٍغؾ٘ؿ فش٘س اىجٞض8اضبؽخ  رٌ : T2 خـاىَعبٍيخ اىضبّٞ -2

 .ؽٜ اىعيٞقخ % ٍغؾ٘ؿ اىَؾبس8رٌ اضبؽخ :  T3 اىَعبٍيخ اىضبىضـخ -3

، ٗسثٞاذ اعاج٘  16ٗثعَاش  25/10/2019عيجذ اىطٞ٘س ٍِ اؽذ اىؾق٘ه ؽٜ ٍؾبؽظخ دٝابىٚ ؽاٜ 

اىطٞاا٘س ؽااٜ ٍغاانِ راابم ٗؽااشد عَٞااا الاؽزٞبعاابد اىخب ااخ ىيطٞاا٘س ىؾااِٞ ّقيٖااب اىااٚ اىَغاانِ 

راٌ رقاذٌٝ اىعياؼ  ىاٚ اىخبم لأعشاء اىزغبسة عيٖٞب، ٗثعذ اُ اعنْذ اىطٞ٘س ؽٜ ٍغنِ اىزغبسة 

 1اىااذعبط ؽغاات اؽزٞبعبراأ اىَضجزااخ ىااذٙ اىشااشمخ ٗرااٌ ؽغاابة اىعيااؼ اىَزجقااٜ اعااج٘عٞبً ٗاىغااذٗه 

عابعخ  16نّ٘ابد عيٞقاخ الاّزابط اىَغازخذٍخ رالاه اىزغشثاخ. أٍاب ثشّابٍظ ااضابءح ؽنابُ ٝ٘ضؼ ٍ

ٍٝ٘ٞبً ) ٍِ اىغبعخ اىغبدعخ  جبؽبً ٗؽزٚ اىعبششح ٍغبءاً ( ٗمبُ اىَبء ٝقاذً  ىاٚ اىطٞا٘س ثةا٘سح 

ً رالاه ٍاذح اىزغشثاخ. ىاٌ رغاش عياٚ ° 26 -22ٍغزَشح، أٍب دسعبد اىؾشاسح ؽنبّاذ رزاشاٗػ ثاِٞ 

ىزش  2ٍو /  1ثَعذه  AD3Eرلاه ٍذح اىزغشثخ ٍبعذا  عطبء اىقطٞا ؽٞزبٍِٞ   ريقٞؾبد اىقطٞا أٛ

ٍغؾ٘ؿ فش٘س اىجٞض ٗ ٍغؾ٘ؿ اىَؾبس ٍٗغؾ٘ؿ مو ٍِ  ٗاعزخذًث٘افا ٍشح ٗاؽذح مو أعج٘ . 

 .ؾغت اىْغت اىَغزخذٍخ ٍِ مو ٍةذس ىينبىغًٞ٘ ؽٜ اىزغشثخثٗؽغش اىنيظ 
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 ( ٍخطط اىزغشثخ.1شنو )

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إٌىعيت ٌٍبيطاٌصفاث  الإٔتاجيتاٌصفاث 
اٌصفاث اٌىيّىحيىيت 

 ٌبلاسِا اٌذَ

. ّغجخ اّزبط اىجٞض 1

 لاعج٘عِٞ.

. ٍعذه ٗصُ اىجٞض 2

 لاعج٘عِٞ.

. ٍعذه اعزٖلاك اىعيؼ 3

 لاعج٘عِٞ.

. ٍعذه ٍعبٍو اىزؾ٘ٝو اىغزائٜ 4

 لاعج٘عِٞ

 . عَل فششح اىجٞض.1

 . اى٘صُ اىْغجٜ ىقششح اىجٞض.2

 اىْغجٜ ىةؾبس اىجٞض. . اى٘ص3ُ

 . اى٘صُ اىْغجٜ ىجٞبض اىجٞض.4

 . فطش  ؾبس اىجٞض.5

 . فطش ثٞبض اىجٞض.6

 . اسرؾب   ؾبس اىجٞض.7

 . اسرؾب  ثٞبض اىجٞض.8

 . دىٞو  ؾبس اىجٞض.9

 . دىٞو ثٞبض اىجٞض.10

 . ٗؽذح ٕ٘.11

 . عنش اىذً )اىني٘م٘ص(.1

 . اىن٘ىغزشٗه.2

 . اىذُٕ٘ اىضلاصٞخ.3

 الاىجٍِ٘ٞ.. 4

 . اىني٘ثٞ٘ىِٞ.5

 . اىجشٗرِٞ اىنيٜ.6

 اٌّعاٍِت الاوٌى

 ِعاٍِت

 حجز اٌىٍض 

8%  

 دجاجت بياظت 21

 اٌّعاٍِت اٌثأيت 

ِظحىق لشىر 

 اٌبيط 

8% 

 اٌّعاٍِت اٌثاٌثت 

ِظحىق لشىر 

 %8اٌّحار 

 

 دجاجت بياظت 21

 

 دجاجت بياظت 21

 

 اٌصفاث اٌّذروطت ٌٍتجزبت

 دجاجة بياضة 63
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( اىْغت اىَئ٘ٝخ ٗاىزشمٞت اىنَٞٞبئٜ اىَؾغ٘ة ىَنّ٘بد عيٞقخ ااّزبط اىَغزخذٍخ ؽٜ  1عذٗه ) 

 ( اعج٘  . 32 – 20اىزغشثخ ) 

 T1 T2 T3 اىَ٘اد اىعيؾٞخ

 38.5 38.5 38.5 رسح  ؾشاء

 10.0 10.0 10.0 ؽْطخ

 6.5 6.5 6.5 شعٞش

 23.5 23.5 23.5 %(44) مغجخ ؽ٘ه اىة٘ٝب

 8.0 8.0 8.0 ّخبىخ

 2.5 2.5 2.5 ثشَٝنظ

 2.0 2.0 2.0 صٝذ ّجبرٜ

 1.0 1.0 1.0 ريٞط ؽٞزبٍْٞبد

 - - 8.0 ؽغش اىنيظ

 - 8.0 - ٍغؾ٘ؿ فش٘س اىجٞض

 8.0 - - ٍغؾ٘ؿ اىَؾبس

 اىزؾيٞو اىنَٞٞبئٜ

 17.09 17.09 17.09 اىجشٗرِٞ اىخبً %

 2784.719 2784.719 2784.719 اىََضيخ ) مٞي٘ ععشح/مغٌ عيؼ ( اىطبفخ

 0.82 0.82 0.82 اىلاٝغِٞ %

 0.39 0.39 0.39 اىَٞضبِّٝ٘ٞ %

 3.59 3.59 3.59 اىنبىغًٞ٘

 0.75 0.75 0.75 اىَٞضبِّٝ٘ٞ + عغزِٞ %

 3.69 3.77 3.61 اىنبىغًٞ٘ %

 0.74 0.74 0.74 % اىؾغؾ٘س اىَزٞغش

ؽغجذ فٌٞ اىزشمٞت اىنَٞٞبٗٛ ىيَ٘اد اىعيؾٞخ اىذاريخ ؽٜ رشمٞت اىعيٞقخ ؽغت ٍب ٗسد ؽاٜ رقابسٝش ٍغياظ اىجؾا٘س اىا٘ ْٜ  *

 ( . NRC  ،1994الاٍشٝنٜ ) 

 % ٍِ مو ٍةذس ٕٜٗ ؽغش اىنيظ ٗفش٘س اىجٞض ٗاىَؾبس.8**اعزخذاً صلاصخ ٍةبدس ٍخزيؾخ ٍِ اىنبىغًٞ٘ ثْغجخ 

 

ٍعبٍااو اىؾي٘ٝاابد ٗفااذ رااٌ عغاايٖب ٗرعقَٖٞااب ٗرغؾٞؾٖااب عيااٚ اشااعخ ٗعيجااذ فشاا٘س اىجااٞض ٍااِ اؽااذ 

اىشَظ ٗىَذح عششح اٝبً ٗ ؾْذ عيٚ شنو ٍغؾ٘ؿ لاعازخذاٍٖب ؽاٜ اىزغشثاخ، اٍاب ؽغاش اىنياظ 

ؽقااذ عياات ٍااِ الاعاا٘اؿ اىَؾيٞااخ ٗاُ ٍةااذس ؽغااش اىنيااظ ٕاا٘ ٍؾبؽظااخ اسثٞااو، ٗماازىل رااٌ عياات 

 ؽٜ اىعلائـ اىخب خ ىيزغشثخ.ٍغؾ٘ؿ اىَؾبس ٍِ الاع٘اؿ اىَؾيٞخ ىٞزٌ ادربىَٖب 
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 اٌصفاث اٌّذروطت :   3-2

 اٌصفاث الأتاجيت  3-2-1

 Egg Production Percentٔظبت إٔتاج اٌبيط :   3-2-1-1

رٌ عَا اىجٞض ؽٜ اىغبعخ اىضبّٞخ ظٖشاً  ٞيخ ٍذح اىزغشثخ ٗؽغجذ ّغجخ  ّزبط اىجٞض ىنو  

 Hen Dayٍذح ىنو ٍعبٍيخ ) دعبعخ عيٚ أعبط عذد اىذعبط اىَ٘ع٘د ؽٜ ّٖبٝخ مو

Production  رٞخثأرجب  اىَعبدىخ الا بً ٍٝ٘ 14( ٗىخَظ اٗفبد مو ٗفذ (North ،1984)  : 

 

 ذد اىجٞض اىَْزظ رلاه اىَذح                          ع                                              

  100× ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــّغجخ  ّزبط اىجٞض عيٚ  =  ــــــــــــــــــــ 

 اىذعبط اىَ٘ع٘د ؽٜ ّٖبٝخ اىَذح عذد ×(            ٘ه اىَذح ثبلأٝبً H.D %أعبط )   

 Egg Weightوسْ اٌبيط :   3-2-1-2

ٗثة٘سح عَبعٞخ ىنو ٍنشس ٍِ ٍنشساد اىَعبٍلاد ٗث٘اعطخ ٍٞضاُ  ٍٝ٘ٞبٗصُ اىجٞض  

  ّ٘2000 Muttler  ٗاعزخشط ٍعذه ٗصُ اىجٞضخ ىنو ٍنشس  ٍشرجزِٞ عششٝخؽغبط لافشة

ىنو  عبًٍِ ٍنشساد اىَعبٍلاد رلاه مو ٍذح ٍِ ٍذد اىزغشثخ ٗؽغت ٍعذه ٗصُ اىجٞض اى

 ٗىنو اعج٘عِٞ.ٍنشس 

 :  Feed Consumption  ِعذي اطتهلان اٌعٍف  3-2-1-3

عٌ/ دعبعخ ٗؽغت اىذىٞو اىخبم ىٖغِٞ اىذعبط اىجٞبض  115رقذٌٝ اىعيؼ ٗث٘افا رٌ   

(ISA Brown .) 

  Feed Conversion Coefficientِعاًِ اٌتحىيً اٌغذائي :   3-2-1-4

رٌ ؽغبة ٍعبٍو اىزؾ٘ٝو اىغزائٜ اىنيٜ ٍِ رلاه رؾ٘ٝو ٍعبٍو عشاً عيؼ  ىٚ عشاً   

ؽغت اىَعبدىخ اىزٜ اٗسدٕب اثشإٌٞ ثٞض، ٗاىضبّٞخ رزضَِ رؾ٘ٝو عشاً عيؼ  ىٚ ثٞضخ ٗاؽذح 

(2000) : 

 )عٌ/  ٞش( رلاه ٍذح اعج٘عِٞمَٞخ اىعيؼ اىَغزٖينخ                                       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       ٍعبٍو اىزؾ٘ٝو اىغزائٜ  =  

 ٖبّؾغ ٍعذه مزيخ اىجٞض )عٌ/ ًٝ٘( رلاه اىَذح                                         

                                                   



27 
 

 

 ّغجخ الاّزبط

، Northٍعذه ٗصُ اىجٞضخ )عٌ(  )×  ( =  ــــــــــــــــــــــ ًٝ٘/ /  ٞش) عٌ اىجٞض اىٍٜٞ٘مزيخ 

1984) .                                        100 

  

 Egg Quality Measurementsبيعت : ٌٍٕىعيت اٌمياطاث اٌ  3-2-2

 External Measurements of Eggاٌمياطاث اٌخارجيت ٌٍبيعت  3-2-2-1

  Shell thicknessطّه اٌمشزة    3-2-2-1-1

ٍٝ٘بً رلاه  14رٌ فٞبط عَل اىقـششح ىنو ٍنشس ٍِ اىَعبٍلاد ٗثَعذه ٍشح ٗاؽذح مو  

( ٍِ اىطشػ اىَذثت ٗاىطشػ اىعشٝض ىنو ثٞضخ )ثعذ  ٍذح اىزغشثخ ث٘اعـطخ آىخ فٞبط ) اىؾٞشّٞب

 رٞخنو ثٞضخ ٍِ رلاه اىَعبدىخ الاسؽا عشبئٜ اىقششح( . صٌ ارز ٍعذه عَل اىقششح اىْٖبئٜ ى

 : (1989)اىؾٞبض ّٗبعٜ، 

 عَل اىقششح اىَؾذة ) ٍيٌ ( +عَل اىقششح اىَذثت ) ٍيٌ (                         

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٍعذه عَل اىقششح =  

                                                                     2 

 Shell relative weight  اٌبيط مشزةإٌظبي ٌىسْ اٌ 3-2-2-1-2

ٍنشس ٍِ مو ٍعبٍيخ عِ  شٝـ ؽغت اى٘صُ اىْغجٜ ىيقششح ىعْٞبد ٍِ اىجٞض ؽٜ مو  

 (:1989رطجٞـ اىَعبدىخ اىزبىٞخ )اىؾٞبض ّٗبعٜ، 

 ٗصُ اىقششح )عٌ(                                          

 100×   ــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  اى٘صُ اىْغجٜ ىيقششح 

 ٗصُ اىجٞضخ )عٌ(                                          

 Internal Measurements of Eggٌٍبيعت  ذاخٍيتاٌمياطاث اٌ 3-2-2-2

 .( 1989ٗرٌ فٞبط اىةؾبد اىذاريٞخ رجعب ىَب اٗسدٓ اىؾٞبض ّٗبعٜ)

 Yolk relative weightاٌىسْ إٌظبي ٌٍصفار  3-2-5-2-1

 (:1989ؽغت اى٘صُ اىْغجٜ ىيةؾبس ؽغت اىَعبدىخ اىزٜ اٗسدٕب اىؾٞبض ّٗبعٜ )

 ٗصُ اىةؾبس )عٌ(                                          

 100×   ــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  اى٘صُ اىْغجٜ ىيةؾبس 

 ٗصُ اىجٞضخ )عٌ(                                          
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 Albumin relative weightاٌىسْ إٌظبي ٌٍبياض  3-2-2-2-2

 (:1989ىيجٞبض ؽغت اىَعبدىخ اىزٜ اٗسدٕب اىؾٞبض ّٗبعٜ )ؽغت اى٘صُ اىْغجٜ 

 ٗصُ اىجٞبض )عٌ(                                          

 100×   ــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  اى٘صُ اىْغجٜ ىيجٞبض 

 ٗصُ اىجٞضخ )عٌ(                                          

 

 Yolks Diameterلطز اٌصفار   3-2-2-2-3

ًٝ٘ ث٘اعطخ  14ىنو  صلاس ٍشادرٌ فٞبط فطش اىةؾبس )ٍيٌ( ىنبؽخ ٍنشساد اىَعبٍيخ ٗثَعذه 

 رب خ.اىنزشّٗٞخ سفَٞخ  (vernia)ؽٞشّٞخ 

 Yolk and Albumin Heightارتفاع اٌصفار واٌبياض   3-2-2-2-4

 ًٝ٘ 14اسرؾب  اىةؾبس ٗاىجٞبض )ٍيٌ( ىنبؽخ ٍنشساد اىَعبٍيخ ٗثَعذه ٍشح ٗاؽذح ىنو  رٌ فٞبط

 Wilgus ٗVanصلاصٜ اىقبعذح  ؽغت  شٝقخ  (Micrometerث٘اعطخ ٍبٝنشٍٗٞزش )

Wangener (1963)  ،اٍب ، ؽٞش ٝزٌ فٞبط اسرؾب  اىةؾبس ؽٜ ٍْزةؼ اعيٚ ّقطخ ؽٜ اىةؾبس

شَيذ اىَْطقخ اى٘عطٞخ اىََزذح ٍِ ٗاىزٜ فٞبط ٍعذه اسرؾب  اىجٞبض اىغَٞل اسرؾب  اىجٞبض ؽزٌ 

 غَٞل ٍا فٞبط ّقطزِٞ ٍزقبثيزِٞ. اىةؾبس ٗىغبٝخ اىطشػ اىخبسعٜ ىيجٞبض اى

   Yolk index دٌيً اٌصفار 3-2-2-2-5

ٍٝ٘بً ٗؽغت  14رٌ فٞبط دىٞو اىةؾبس ىنبؽخ ٍنشساد اىَعبٍلاد ٗثَعذه ٍشح ٗاؽذح مو  

 (:1989زِٞ )اىؾٞبض ّٗبعٜ، اىزبىٞ زِٞاىَعبدى

 اسرؾب  اىةؾبس ) ٍيٌ (                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   =  دىٞو اىةؾبس

 فطش اىةؾبس ) ٍيٌ (                     

 

 Haugh Unit (H.U.)لياص وحذ هى      3-2-2-2-6

 (:1989ٕ٘ اعزخذٍذ اىَعبدىخ اىزبىٞخ اىزٜ اٗدٕب اىؾٞبض ّٗبعٜ )لاعزخشاط فَٞخ ٗؽذح 

 

 

          G (30W
0.37

 – 100) 

Haugh Unit = 100 Log [ H-     ---------------------------------- + 1.9] 

               100 
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 ؽٞش اُ:

H    ،)ٌٍي( اسرؾب  اىجٞبض =W    ،)ٌٗصُ اىجٞضخ )ع =G 32.2ٍقذاسٓ =  عذد صبثذ 

 اٌصفاث اٌىيّىحيىيت ٌٍذَ  3-2-3

اعاج٘عب(، ٗاىضبّٞاخ ؽاٜ ٍْزةاؼ  20صلاس ٍاشاد، الاٗىاٚ ؽاٜ ثذاٝاخ اىزغشثاخ )ثعَاش عَعذ َّبرط اىذً 

ٗرىال ثأراز عْٞابد دً ٍاِ  اعاج٘عب( 32اىزغشثاخ )ثعَاش ؽٜ ّٖبٝاخ اعج٘عب( ٗاىضبىضخ  26اىزغشثخ )ثعَش 

ٍاو لا رؾزا٘ٛ عياٚ  10ار عَاا اىاذً ثبّبثٞات صعبعٞاخ عاعخ  ،نو ٍعبٍيخى ٞ٘س  6 ٍِ اى٘سٝذ اىعضذٛ

ؽٜ ٗثعذٕب ٗضا اىذً ىيزخيص ٍِ اىخضشح )ثشٗرْٞبد اىؾبثشْٝ٘عِٞ(  ٍبئيخٍبّا رخضش ٗٗضعذ ثة٘سح 

ؽااٜ  Serumدفٞقااخ ٗؽؾظااذ اىَةاا٘ه  15دٗسح / دفٞقااخ ٗىَااذح  3000عٖاابص اىْجااز اىَشمااضٛ ثغااشعخ 

ىغااشض اعااشاء اىزؾيااٞلاد اىَخزجشٝااخ ٗؽغاات اىزعيَٞاابد  ً 18ْ-اّبثٞاات ارااشٙ ٍعقَااخ ٗثذسعااخ ؽااشاسح 

( ىغاشض رقاذٝش اىن٘ىغازٞشٗه ، ٗاىنيغاٞشٝذاد اىضلاصٞاخ، ٗاىني٘ما٘ص ، kitsاىَشؽقخ ٍا اىعذح اىغابٕضح )

 اعشٝذ اىزؾبىٞو ؽٜ ٍخزجش ثشبئش اىؾبسصٞخ ىيزؾيٞلاد اىَشضٞخ.

 ًِ ِصً دَ( 111اٌىٍىوىس )ٍِغُ /  3-2-3-1
( اىَعزَذح عيٚ اىزؾيو الاّضَٜٝ ىيني٘م٘ص ٗارجعذ 1972) Barham  ٗTrinderارجعذ  شٝقخ 

الاعجبّٞخ ىزقذٝش  .Linear Chemicals , S.Lاىخط٘اد اىَشؽقخ ٍا عذح اىقٞبط اىغبٕضح ٍِ ششمخ 

 اىني٘م٘ص ؽٜ ٍةو دً اىطٞ٘س.

 ًِ ِصً دَ( 111اٌىىٌظتيزوي اٌىٍي )ٍِغُ /  3-2-3-2
 Richmondن٘ىغزٞشٗه ؽٜ ٍةو دً اىطٞ٘س ؽغت  شٝقخ ارجعذ  شٝقخ اىزؾيو الاّضَٜٝ ىي

 .)الاٍشٝنٞخ( Stain bio laboratory( ثبعزعَبه اىعذح اىغبٕضح ٍِ ششمخ 1973)

 ًِ ِصً( 111اٌىٍيظزيذاث اٌثلاثيت )ٍِغُ /  3-2-3-3
ىَةو اىذً  رجعبً  فذس رشمٞض اىنيغٞشٝذاد اىضلاصٞخ ؽٜ ٍةو دً اىطٞ٘س ثطشٝقخ اىزؾيو الاّضَٜٝ    

 Fossati  ٗPrencipe (1982.)ىطشٝقخ 

 ًِ ِصً(  111اٌبزوتيٓ اٌىٍي )غُ /  3-2-3-4

رااٌ ٍااضط ٍؾياا٘ه اىنبشااؼ ٍااا ٍؾياا٘ه  ُْ أ( ثعااذ 1974ٗارااشُٗ ) Henry شٝقااخ  خذٍذاعااز     

ً ،  25ْاىزةؾٞش ٗاىقٞبعٜ ٗاىعْٞاخ ثبىززابثا رشماذ اىَؾبىٞاو ىَاذح ّةاؼ عابعخ ؽاٜ دسعاخ ؽاشاسح 

 ااؾش عٖاابص اىَطٞاابػ اىضاا٘ئٜ ثَؾياا٘ه اىزةااؾٞش. فااشأ ٍعبٍااو الاٍزةاابم ىيَؾياا٘ه اىقٞبعااٜ 

نيٜ  جقذ اىَعبدىخ ّبٍّ٘ٞزش . ٗىؾغبة رشمٞض اىجشٗرِٞ اى 570ٗىَؾي٘ه اىعْٞخ عيٚ  ٘ه ٍ٘عٜ 

 الارٞخ:
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 لزاءة اٌعيٕت                                                                  

 ًِ( 111غُ /  6اٌتزويش اٌمياطي )× ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــًِ( = ــــ 111تزويش اٌبزوتيٓ اٌىٍي )غُ / 

 لزاءة اٌّحٍىي اٌمياطي                                                             

 
 ًِ ِصً( 111الاٌبىِيٓ )غُ /  3-2-3-5

ثعااذ ٍااضط ٍؾز٘ٝاابد  (1971ٗارااشُٗ ) Doumasاعزَااذد اىطشٝقااخ اىزااٜ اشاابس اىٖٞااب  

 5الاّبثٞت )ٍؾي٘ه اىزةؾٞش ٗاىَؾي٘ه اىقٞبعاٜ ٗاىعْٞاخ( ٍاا اىَؾيا٘ه اىنبشاؼ عٞاذاً رشماذ ىَاذح 

صاااٌ  اااؾش عٖااابص اىَطٞااابػ اىضااا٘ئٜ ثَؾيااا٘ه اىزةاااؾٞش ، ٗفٞغاااذ ً ،  25ْدفااابئـ ؽاااٜ دسعاااخ 

ّاابٍّ٘ٞزش . ٗؽغاات  570الاٍزةب ااٞخ ىيَؾياا٘ه اىقٞبعااٜ ٗىَؾياا٘ه اىعْٞااخ عيااٚ  اا٘ه ٍاا٘عٜ 

 الاىجٍِ٘ٞ ٗؽقبً ىيَعبدىخ الارٞخ :

 لزاءة اٌعيٕت                                                         

 ًِ( 111غُ /  5اٌتزويش اٌمياطي )× ــــــ ـــــــــــــــــــــًِ( = ــــ 111تزويش الاٌبىِيٓ )غُ / 

 مياطيٌلزاءة اٌّحٍىي ا                                                    
 

 ًِ ِصً( 111اٌىٍىبيىٌيٓ )غُ /  3-2-3-6

ٍااِ اىؾااشؿ اىؾب ااو ثااِٞ رشمٞااض اىجااشٗرِٞ اىنيااٜ ٗالاىجااٍِ٘ٞ  ؽغاات رشمٞااض اىني٘ثٞاا٘ىِٞ 

 (.ٍو ٍةو 100( ، ٗفٞظ اىني٘ثٞ٘ىِٞ ثبىـ )عٌ / 2001ثؾغت ٍب اٗسدٓ اىعَشٛ )

 اٌتحٍيً الاحصائي : 3-6

اىٚ  ٍةبدس ٍخزيؾخ ٍِ اىنبىغًٞ٘( ىذساعخ رأصٞش CRDاىزةٌَٞ اىعش٘ائٜ اىنبٍو ) خذًاعز 

ؽٜ اىةؾبد اىَذسٗعخ، ٗف٘سّذ اىؾشٗؿ اىَعْ٘ٝخ ثِٞ اىَز٘عطبد علائـ اىذعبط اىجٞبض 

. ٗاعزعَو  0.01ٗ  0.05( ٍزعذد اىؾذٗد رؾذ ٍغز٘ٙ ٍعْ٘ٝخ 1955) Duncanثبرزجبس 

 ( ؽٜ اىزؾيٞو ااؽةبئٜ ٗؽـ الأَّ٘رط اىشٝبضٜ اٟرٜ :2012) SPSSاىجشّبٍظ 

    Yij =µ +Ti + eij 

 ار اُ :

Yij  فَٞخ اىَشبٕذح :j ئذح ىيَعبٍيخ اىعبi . 

µ . اىَز٘عط اىعبً ىيةؾخ : 

Ti رأصٞش اىَعبٍيخ :i  ٍعبٍلاد(.    صلاس) ر شَيذ اىذساعخ 

: eij  ًٗرجبِٝ فذسٓ اً ثَز٘عط ٝغبٗٛ  ؾش اىخطأ اىعش٘ائٜ اىزٛ ٝز٘ص   جٞعٞبe
2
σ. 
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 انفصم انزابع

 Results and discussion       انُتائح وانًُاقشت

 يت َتاخانصفاث الإ 4-1    

 %( H.Dانبيط )  إَتاجَسبت   4-1-1

 إَخبجفٙ انؼلائك ػهٗ َغبت ( حأثٛش اعخخذاو يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو 2ٚبٍٛ اندذٔل )      

انبٛط بٍٛ  إَخبج%( إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت فٙ َغبت  H.D)  انبٛط

 20انمٛبط فٙ ْزِ انصفت يٍ ػًش  ٓبانخٙ حى فٛ ًذدفٙ انخدشبت ٔفٙ خًٛغ انانًؼبيلاث خًٛغ 

 َخبجيؼُٕٚت فٙ َغبت الإٛت فعلاً ػٍ ػذو ٔخٕد فشٔق َخبخالإ ًذةأعبٕع يٍ ان 32أعبٕع نغبٚت 

  بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث ٔخبءث ْزِ انُخبئح يخفمت يغ يب أشبس انّٛ كم يٍ نهبٛط يب انًؼذل انؼبو

Muir  ٌٔ؛ ((1975ٔاخشBrister  ٌٔ؛ (1981)ٔاخشMakled ٔ Charles 1987))؛ 

Proudfoot  ٔHulan ((1987 ؛Lichovnikova (2007 ؛)Safaa ( ٌٔ؛ 2008) ٔاخش

Saunders-Blades ٌٔ(؛ 2009) ٔاخشWang    ٌٔ؛((2014ٔاخش Erol ٔYusuf 

انبٛط ػُذ أعخخذاو  إَخبجاٚت فشٔق يؼُٕٚت فٙ َغبت  ٔخٕدٔانزٍٚ حٕصهٕا انٗ ػذو  (2015)

بَّ ٚؼٕد انٗ برنك  ايصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك ٔحغزٚت انذخبج انبٛبض ػهٛٓب ٔفغشٔ

نغذ احخٛبخبث انمششة يٍ  تيٍ يصبدس انكبنغٕٛو كبَج كبفٛ كفٙ انؼلائ اٌ انكًٛبث انًغخخذيت

انكبنغٕٛو ػهٗ انشغى يٍ اخخلاف كفبءة الاعخفبدة ٔالايخصبص نهكبنغٕٛو فٙ ْزِ انًصبدس نزنك 

ْزِ انُخبئح نى ٚظٓش أ٘ حأثٛش نُٕع يصذس انكبنغٕٛو فٙ انؼهٛمت ػهٗ ْزِ انصفت فٙ حٍٛ خبءث 

اسحفبع يؼُٕ٘  أانزٍٚ لاحظٕ Ahmed ٔ Balander (2003)يخخهفت يغ يب حٕصم انّٛ كم يٍ 

يصذس انكبنغٕٛو فٛٓب إر أظٓشث  أسبغ يؼبيلاث اخخهفج فٙ ٓىاعخخذايانبٛط ػُذ  إَخبجفٙ َغبت 

انخٙ انًؼبيهت انخٙ احخٕث ػهٗ يغحٕق لشٕس انبٛط حفٕق يؼُٕٚبً يمبسَت ببمٛت انًؼبيلاث 

؛ 1977))  ٔاخشWatkinsٌٔ  احخٕث ػهٗ يصبدس أخشٖ يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼهٛمت ايب

Koreleski ٔ Swiaqtiewies (2004) ؛Lichovnikova (2007) ٔالاخخلاف  أانزٍٚ فغش

انًؼبيلاث انًخخهفت بًصبدس انكبنغٕٛو بأَّ لذ ٚؼٕد انٗ حدى انحبٛببث بٍٛ  يب َخبجفٙ َغبت الإ

َبػًت فعلا ػٍ اٌ ْزِ انُغب انًغخخذيت فٙ انؼلائك يٍ يصبدس انكبنغٕٛو عٕاء خشُت او 

 يخغبٔٚت او يخخهفت.
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 انبيط  إَتاجتأثيز استخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً َسبت  (2خذول )

 .انخطأ انقياسي(± )انًتىسط    اسبىع 32ـــ22  َتاج% خلال اسابيع الإH.Dالاسبىعي 

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(
 انًعذل انعاو

22 24 26 28 30 32 

T1 0.33±77.86 0.17±79.50 0.31±80.55 0.63±90.15 0.70±91.12 1.16±92.60 0.06±85.29 

T2 0.02±78.25 0.42±79.58 0.51±81.20 0.65±90.33 0.75±91.55 1.23±92.75 0.17±85.61 

T3 1.15±78.55 0.18±79.50 0.29±80.52 0.64±90.23 0.78±91.32 1.06±92.60 0.37±85.45 

يستىي 

 انًعُىيت
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1  (. % 8الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت ) يؼبيهتT2    ( %8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبتT3 ت ه) انًؼبي

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش  (  %8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 .بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 وسٌ انبيضت   4-1-2

( حأثٛش اعخخذاو يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك ػهٗ يؼذل ٔصٌ 3ٕٚظح اندذٔل )

فٙ يؼذل ٔصٌ انبٛعت بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث انبٛعت إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت 

أعبٕع  32نغبٚت أعبٕع  22بط فٙ ْزِ انصفت و ػًش فٙ انخدشبت ٔفٙ خًٛغ انًذد انخٙ حى فٛٓب انمٛ

ٍٛ ب يب انًؼذل انؼبوٛت فعلا ػٍ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت فٙ يؼذل ٔصٌ انبٛعت َخبخالإ ًذةيٍ ان

؛ ((1975ٔاخشٌٔ  Muir يب حٕصم انّٛ كم يٍ انُخبئح يخفمت يغ ًٛغ انًؼبيلاث ٔخبءث ْزِ خ

Watkins ( ٌٔ1977ٔاخش)؛ Bister  ٌٔ؛ (1981)ٔاخشMakled ٔCharles (1987؛) 

Proudfoot  ٔHulan ((1987؛  Lichovnikova (2007 ؛)Safaa ( ٌٔ؛ 2008) ٔاخش

Saunders-Blades ٌٔ(؛ 2009) ٔاخشWang    ٌٔ2014ٔاخش)) :Erol ٔYusuf 

ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت فٙ يؼذل ٔصٌ  أانزٍٚ لاحظٕ (،2015) ٔاخشٌٔ Olgun(؛ 2015)

 ٘انبٛط ػُذ حغزٚت انذخبج انبٛبض ػهٗ ػلائك احخٕث ػهٗ يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو ٔػض

ٚظٓش أ٘ حأثٛش  حكٍٕٚ لششة انبٛعت يخغبٔٚت نزنك لا ذانغبب اٌ انكًٛبث انًخشعبت فٙ انٓعى ػُ

ٛت نهذخبج َخبخالإ ًذةٔصٌ انبٛعت إر حٕفشث انظشٔف انبٛئٛت انًخشببّ فٙ اثُبء ان لػهٗ يؼذ

؛ ((Ahmed ٔBalander 2003انبٛبض . فٙ حٍٛ كبَج ْزِ انُخبئح يخخهفت يغ يب ٔخذِ كم يٍ 

Lichovnikova (2007) ؛Kismiati  ٌٔ؛ (2012)ٔاخشErol ٔYusuf 2015))  ٍٚٔانز
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بٍٛ يدبيٛغ انذخبج انبٛبض انخٙ غزٚج  صٌ انبٛعت يبْٔزا الاخخلاف انًؼُٕ٘ فٙ يؼذل  افغشٔ

ػهٗ انغزاء انًخخهف فٙ َٕع يصذس انكبنغٕٛو فّٛ بأَّ ٚؼٕد انٗ الاخخلاف انًٕخٕد فٙ كفبءة 

الاخخلاف فٙ َغبت  ثىالاعخفبدة ٔالايخصبص يٍ انكبنغٕٛو انًٕخٕد فٙ انًصبدس انًخخهفت ٔ

ػهٗ ٔصٌ  ؼذل ٔصٌ انبٛعت يٍ خلال انخأثٛشالاعخبمبء داخم خغى انذخبخت ٔثى انخأثٛش ػهٗ ي

 انمششة فٙ انبٛط انًُخح.

 )غى( وسٌ انبيطاستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً يعذل ( 3خذول )

 اسبىع(. 32-22)   َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± )انًتىسط 

 انًعايلاث
 انعًز )اسبىع(

 انًعذل انعاو
22 24 26 28 30 32 

T1 53.97  ±0.28 55.40  ±0.61 55.90  ±0.46 55.50  ±0.68 56.85  ±0.92 57.41  ±0.51 55.84  ±0.17 

T2 54.15 ± 0.03 56.33 ± 0.23 56.19 ± 0.37 56.69 ± 0.66 57.25 ± 0.77 58.44 ± 1.23 56.51 ± 0.13 

T3 54.40 ± 0.80 56.07 ± 0.38 55.73 ± 0.44 56.22 ± 0.58 57.05 ± 0.84 57.61 ± 0.41 56.18 ± 0.44 

يستىي 

 انًعُىيت
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 يعايم انتحىيم انغذائي  4-1-3

يصححبدس يخخهفححت يححٍ انكبنغححٕٛو فححٙ انؼلائححك ػهححٗ يؼبيححم  اعححخخذاو( حححأثٛش 4ٕٚظححح اندححذٔل )

انخحٕٚم انغزائٙ إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فحشٔق يؼُٕٚحت يحب بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث فحٙ 

أعحبٕػب يحٍ  32أعحبٕع نغبٚحت  22انخدشبت ٔفٙ خًٛغ انًذد انخٙ حى فٛٓب انمٛبط انخحٙ حًخحذ يحٍ 

ٛت فعلاً ػٍ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث فٙ يؼذل انخحٕٚحم َخبخالإ ًذةان

ٔكبَج َخبئح ْزِ انذساعت يخفمت يغ انذساعبث انغحببمت ٔانخحٙ أخشٚحج يحٍ  انًؼذل انؼبوانغزائٙ 

ٔاخحشٌٔ  Brister ؛(1977ٔاخحشٌٔ ) Watkins؛ (1975) ٔاخحشٌٔ Muir لبحم كحم يحٍ

؛ Ahmed ٔBalander (2003)؛  Makled ٔCharles (1987)؛ (1981)

Lichovnikova (2007 ؛)Safaa  ٌٔ؛ (2008)ٔاخححححش Saunders-Blades ٌٔٔاخححححش 

 Erol ٔYusuf؛ (2014)ٔاخححححححشٌٔ،  Wang ؛((2012ٔاخححححححشٌٔ  Kismiati (؛2009)

اٚت فشٔق يؼُٕٚت فٙ يؼبيم انخحٕٚم يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث انخحٙ  ٚلاحظٕاانزٍٚ نى  (2015)
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احخٕث ػهٗ يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ حٍٛ نى حخفك َخحبئح ْحزِ انذساعحت يحغ يحب حٕصحم 

ٔخٕد حأثٛش يؼُٕ٘ فٙ يؼبيم انخحٕٚم  لاحظٕاانزٍٚ  (2013)ٔاخشٌٔ  Ahmedانّٛ كم يٍ 

 يب بٍٛ يدبيٛغ انطٕٛس انخٙ حغزث ػهٗ انؼلائك انًخخهفت فٙ يصبدس انكبنغٕٛو فٛٓب.

)غى  يعايم انتحىيم و يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهًتأثيز أستخذا (4خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± )انًتىسط  عهف/ غى بيط(

 المعاملات
 العمر )اسبوع(

 المعدل العام
22 24 26 28 30 32 

T1 2.737±0.027 2.612±0.027 2.555±0.030 2.300±0.044 2.219±0.019 2.164±0.008 2.431±0.010 

T2 2.714±0.001 2.565±0.010 2.521±0.003 2.246±0.010 2.195±0.011 2.123±0.016 2.394±0.002 

T3 2.695±0.080 2.580±0.023 2.563±0.029 2.266±0.006 2.212±0.049 2.145±0.049 2.410±0.030 

مستوى 
 المعنوية

N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%

T3  أعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8) انًؼبيهت انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبتN.S  حشٛش

 ٕعطبث انًؼبيلاثانٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت بٍٛ يخ

 

 انصفاث انُىعيت نهبيضت  4-2

 يىاصفاث انقشزة  4-2-1

  سًك انقشزة  4-2-1-1

يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك ػهٗ عًك انمششة  اعخخذاو( حأثٛش 5ٚلاحع يٍ اندذٔل )

فٙ  فشٔق يؼُٕٚت بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث فٙ انخدشبت فٙ ْزِ انصفتانُخبئح انٗ ػذو ٔخٕد شٛش حإر 

أعبٕػب يٍ يذة انخدشبت إر  32خًٛغ يذد انمٛبط نٓزِ انصفت يبػذا انمٛبط انز٘ اخش٘ ػُذ ػًش 

فٛٓب يغحٕق انًحبس نًصذس انكبنغٕٛو فٙ انؼهٛمت يمبسَت  خذوانخٙ أعخ (T3حفٕلج انًؼبيهت انثبنثت )

فٙ انؼهٛمت فٙ نهكبنغٕٛو  افٛٓب يغحٕق لشٕس انبٛط يصذس اعخخذو( انخٙ T2) ببنًؼبيهت انثبَٛت 

فٛٓب حدش انكهظ  اعخخذوانخٙ حٍٛ نى حظٓش فشٔق يؼُٕٚت يب بٍٛ انًؼبيهت انثبنثت ٔانًؼبيهت الأٔنٗ 

يب  انًؼذل انؼبوْزِ انفشٔق انًؼُٕٚت فٙ صفت عًك انمششة  ٔاخخفجنًصذس نهكبنغٕٛو فٙ انؼهٛمت 

؛ (1981ٔاخشٌٔ ) Brister بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث ٔاحفمج ْزِ انُخبئح يغ يب حٕصم انّٛ كم يٍ
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Makled ٔCharles (1987؛) Pelicia  ،ٌٔػذو ٔخٕد فشٔق  لاحظٕاانزٍٚ  (2009)ٔاخش

ٕو فٙ ٛفٛٓب يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغ اعخخذويؼُٕٚت فٙ صفت عًك انمششة يب بٍٛ انًؼبيلاث انخٙ 

رنك بأٌ انكًٛبث انؼبنٛت انًغخخذيت يٍ يصبدس  فغشٔاانبٛبض ػهٛٓب انزٍٚ  حغزٚت انذخبج انؼهٛمت ٔ

انكبنغٕٛو حؼطٙ لششة يخغبٔٚت عًك انبٛط انًُخح يٍ انذخبج انبٛبض ػهٗ انشغى يٍ الاخخلاف  

انًٕخٕد فٙ يمذاس كفبءة اعخفبدة انذخبخت يٍ انكبنغٕٛو انًعبف انٗ انغزاء فٙ حٍٛ اخخهفج انُخبئح 

ظٕٓس اسحفبع يؼُٕ٘ فٙ عًك انمششة فٙ  إنٗأشبس  ٔانز٘ (1975)ٔاخشٌٔ  Muirيغ يب ٔخذِ 

فٛٓب كم يٍ يغحٕق  اعخخذيبفٛٓب يغحٕق انًحبس يمبسَت ببنًؼبيهخٍٛ انخٙ  اعخخذوانًؼبيهت انخٙ 

حدش انكهظ ٔيغحٕق لشٕس انبٛط بصٕسة يُفشدة فٙ انؼهٛمخٍٛ ٔحغزٚت انذخبج انبٛبض ػهٛٓب 

فٙ الاعخفبدة ٔالايخصبص يٍ انكبنغٕٛو انًٕخٕد  ٔفغش ْزا انخفٕق بأَّ ٚؼٕد انٗ اسحفبع كفبءة

ٔاخشٌٔ  Rathnayakaيغحٕق انًحبس يمبسَت ببمٛت انًصبدس الأخشٖ يٍ انكبنغٕٛو ٔبٍٛ 

انٗ ظٕٓس حفٕق يؼُٕ٘ نهًؼبيهت انخٙ احخٕث نًغحٕق انؼظى فٙ عًك انمششة ػُذ  (2019)

 ااظبفخٓب انٗ انؼهٛمت ٔيمبسَخٓب ببنؼلائك انخٙ احخٕث ػهٗ يغحٕق انًحبس ٔحدش انكهظ يصذس

 نهكبنغٕٛو فٙ انؼلائك.

 ى()يه سًك انقشزة تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً (5خذول )

 اسبىع(. 32-22)   َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± )انًتىسط 

 المعاملات
 العمر )اسبوع(

 المعدل العام
22 24 26 28 30 32 

T1 0.418±0.008 0.424±0.001 0.429±0.005 0.431±0.003 0.474±0.013 0.389b±0.012 0.427±0.002 

T2 0.422±0.008 0.435±0.006 0.428±0.005 0.424±0.004 0.431±0.006 0.418a±0.003 0.426±0.002 

T3 0.409±0.011 0.426±0.002 0.429±0.004 0.433±0.004 0.431±0.018 0.432a±0.011 0.427±0.005 

مستوى 
 المعنوية

N.S N.S N.S N.S N.S 0.05 N.S 

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 .بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث
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 ة انىسٌ انُسبي نهقشز   4-2-1-2

يصحبدس يخخهفحت يحٍ انكبنغحٕٛو فحٙ انؼلائحك ػهحٗ انحٕصٌ انُغحبٙ  اعخخذاو( حأثٛش 6ٕٚظح اندذٔل )

نهمششة إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فحشٔق يؼُٕٚحت بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث فحٙ ْحزِ انصحفت ٔفحٙ 

ٛت َخبخالإ ًذةأعبٕع يٍ ان 32أعبٕع نغبٚت  22خًٛغ انًذد انخٙ فٛٓب انمٛبط ٔانخٙ حًخذ يب بٍٛ ػًش 

يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث  انًؼذل انؼبؤػذو ظٕٓس اٚت فشٔق يؼُٕٚت فٙ صفت انٕصٌ انُغبٙ نهمششة 

انزٍٚ  (2019)ٔاخشٌٔ  Rathnayakaيب حٕصم انّٛ فٙ انخدشبت ، ٔخبءث ْزِ انُخبئح يخفمت يغ 

اٚت فشٔق يؼُٕٚت فٙ انٕصٌ انُغبٙ نهمشحشة يحب بحٍٛ انًصحبدس انًخخهفحت يحٍ انكبنغحٕٛو .  ٚلاحظٕانى 

انمشحشة يخغحبٔٚت إثُحبء حكحٍٕٚ فحٙ انكًٛحبث انًخشعحبت يحٍ انكبنغحٕٛو  أٌ إنحٗرنك بأَّ ٚؼحٕد  فغشٔأ

يؼُٕٚحب فحٙ صحفت انحٕصٌ نحى  غٛحش انًخخهفحتانبحٛط  أٔصاٌانٕصٌ ٔػُذ إٚدبد َغبت ٔصٌ انمشحشة يحٍ 

ٕصم انّٛ حأ٘ حأثٛش يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انصفت  فٙ حٍٛ خبءث َخبئح ْزِ انذساعت يخخهفت يغ يب حظٓش 

ظٓحٕس فحشٔق يؼُٕٚحت يحب بحٍٛ يصحبدس انكبنغحٕٛو  لاحظحٕاانحزٍٚ  1975)) ٔاخحشٌٔ Muirكم يٍ 

انًخخهفت انًغخخذيت فٙ انؼلائك انخٙ حغزٖ ػهٛٓحب انحذخبج انبٛحبض فحٙ صحفت انحٕصٌ انُغحبٙ نهمشحشة 

ا الاخخلاف انٗ اَّ ٚؼٕد انٗ الاخخلاف انًٕخٕد يب بٍٛ يصبدس انكبنغحٕٛو انحٗ اخحخلاف ٔفغشٔا ْز

كًٛت انكبنغٕٛو انًٕخٕدة فٙ ْزِ انًصحبدس يحٍ خٓحت ٔانحٗ اخحخلاف كفحبءة الاعحخفبدة ٔالايخصحبص 

نٓزِ انًصبدس يٍ انذخبخت يٍ خٓت أخشٖ فعلا ػحٍ الاخحخلاف انًٕخحٕد فحٙ يؼبيحم انٓعحى نٓحزِ 

 .نكبنغٕٛو انًصبدس يٍ ا

انىسٌ انُسبي نهقشزة  تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً (6خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± )انًتىسط 

 المعاملات
 العمر )اسبوع(

 المعدل العام
22 24 26 28 30 32 

T1 11.39±0.17 11.50±0.25 11.20±0.26 12.50±0.07 12.63±0.40 12.68±0.49 11.98±0.21 

T2 11.49±0.04 11.66±0.12 11.68±0.19 12.52±0.07 12.65±0.47 12.71±0.69 12.12±0.23 

T3 11.65±0.06 11.63±0.24 11.27±0.25 12.50±0.08 12.61±0.38 12.67±0.64 12.05±0.14 

 N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S مستوى المعنوية

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 ٕعطبث انًؼبيلاثبٍٛ يخ
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 يىاصفاث انبياض  4-2-2

   انىسٌ انُسبي نهبياض 4-2-2-1

يصححبدس يخخهفححت يححٍ انكبنغححٕٛو فححٙ انؼلائححك ػهححٗ انححٕصٌ  خذاواعححخ( حححأثٛش  7ٚلاحححع يححٍ اندححذٔل )

انُغبٙ نهبٛبض إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚحت بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث فحٙ انخدشبحت 

ٛحت كًحب َخبخالإ ًحذةأعحبٕػب فحٙ ان 32أعحبٕع نغبٚحت  22ٔانخٙ حًخذ يٍ ػًحش ٔفٙ خًٛغ يذد انمٛبط 

ت )انًؼحذل انًؼحذل انؼبيحانٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت فحٙ صحفت انحٕصٌ انُغحبٙ  َفغّٚشٛش اندذٔل 

؛ (2009) ٔاخحشٌٔ Peliciaانؼبو( يب بٍٛ حًٛغ انًؼحبيلاث َٕٔصحم انحٗ انُخٛدحت َفغحٓب كحم يحٍ 

Rathanyaka  ٌٔ(2019)ٔاخش. 

 انىسٌ انُسبي نهبياض تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً (7خذول )

 .اسبىع( 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ ± )انًتىسط 

 المعاملات
 العمر )اسبوع(

 المعدل العام
22 24 26 28 30 32 

T1 59.95±0.29 60.18±0.39 60.31±0.43 61.97±0.71 62.03±0.76 62.13±0.84 61.09±0.30 

T2 60.01±0.18 59.58±0.38 59.97±0.38 62.05±0.75 62.45±0.92 61.95±0.80 61.00±0.45 

T3 59.64±0.44 59.51±0.30 59.65±0.32 61.70±0.81 62.07±0.88 62.15±0.77 60.78±0.36 

 N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S مستوى المعنوية

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 ارتفاع بياض انبيط 4-2-2-2

يحٍ انكبنغحٕٛو فحٙ انؼلائحك ػهحٗ صحفت اسحفحبع  يصحبدس يخخهفحت اعحخخذاوحأثٛش  (8ٕٚظح اندذٔل )

بٛبض انبٛط إر ٚشٛش اندذٔل انحٗ ػحذو ظٓحٕس فحشٔق يؼُٕٚحت بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث فحٙ انخدشبحت 

يغ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت فٙ اسحفبع  بأعبٕػ 32نغبٚت  22انمٛبط انخٙ حًخذ يٍ ٔفٙ خًٛغ يذد 

يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث فٙ انخدشبت ٔخحبءث ْحزِ انُخٛدحت يخفمحت يحغ يحب  انًؼذل انؼبوبٛبض انبٛط 
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انز٘ لاحع أٌ اخخلاف يصبدس انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك   Makled ٔCharles (1987)حٕصم انّٛ 

 انًؼبيلاث.حؤد٘ انٗ ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت يب بٍٛ  ب انذخبج انبٛبض لاانخٙ ٚخغزٖ ػهٛٓ

ارتفدداع انبيدداض  تددأثيز أسددتخذاو يصددادر يختهفددت يددٍ انكانسدديىو فددي انعلائددق عهددً (8خددذول ) 

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± )انًتىسط 

 المعدل العام العمر )اسبوع( المعاملات
22 24 26 28 30 32 

T1 0.78±12.25 12.68±0.76 12.86±0.46 12.66±0.23 13.12 a ±0.06 12.94±0.03 12.75±0.36 

T2 12.74±0.26 12.90±0.42 13.04±0.57 13.02±0.03 12.88 b ±0.01 12.77±0.10 12.89±0.22 

T3 12.33±0.18 12.53±0.11 12.75±0.23 13.03±0.02 12.85 b ±0.04 12.80±0.02 12.71±0.08 

 N.S N.S N.S N.S 0.05 N.S N.S مستوى المعنوية

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 وحذة انهى 4-2-2-3

انحٗ  ٔحذة انٕٓ فٙيصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك  اعخخذاو( حأثٛش 9ٚلاحع يٍ اندذٔل )

 ًحذةأعبٕع يٍ ان 32أعبٕع ٔ 22لاػًبس  ن( فٙ صفت ٔحذة انٕٓ  P≤0.05ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت )

أعحبٕع  30نغبٚحت  24ٛت يب بٍٛ انًؼبيلاث فٙ انخدشبت يبػذا انمٛحبط نٓحزِ انصحفت يحٍ ػًحش َخبخالإ

ؼبيلاث فٙ اندشبت ت يب بٍٛ انانًؼذل انؼبيٛت ٔظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت فٙ ٔحذة انٕٓ َخبخالإ ًذةيٍ ان

نهكبنغحٕٛو فٛٓححب يمبسَححت  يصححذسايغححٕق انًحححبس  اعححخخذاوإر حفٕلحج انًؼبيهححت انثبنثححت انخحٙ حخعححًٍ 

نهكبنغحٕٛو فٛٓحب فحٙ ححٍٛ نحى حظٓحش انفحشٔق  يصذسافٛٓب حدش انكهظ  اعخخذوببنًؼبيهت الأٔنٗ انخٙ 

 يصحذساٛب يغححٕق لشحٕس انبحٛط انًؼُٕٚت يب بٍٛ انًؼبيهت انثبنثت ٔانًؼبيهت انثبَٛت  ) انخٙ اعخًم ف

 Makled ٔCharlesنهكبنغٕٛو فٛٓب ( فٙ ٔحذة انٕٓ ٔخبءث ْزِ انُخٛدت يخفمت يغ يب حٕصم انٛت 

( ٔانز٘ لاحع ظٕٓس اخخلاف يؼُٕ٘ فٙ ٔححذة انٓحٕ يحب بحٍٛ انًؼحبيلاث انخحٙ اخخهفحج فحٙ 1987)

ٔاخحشٌٔ   Rathanyakaحدٛضْب بًصبدس يخخهفحت نهكبنغحٕٛو فحٙ ححٍٛ اخخهفحج يحغ يحب أشحبس انٛحّ 

 اعحخخذواٚت فشٔق يؼُٕٚت فٙ صفت ٔحذة انٕٓ يب بٍٛ انًؼبيلاث انخٙ  ا( ٔانزٍٚ نى ٚلاحظ2019ٕ)

 فٛٓب يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو ٔحغزٚت انذخبج انبٛبض ػهٛٓب.
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±   يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً وحذة انهى )انًتىسط  ( تأثيز أستخذاو9خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ

 المعاملات
 العمر )اسبوع(

 المعدل العام
22 24 26 28 30 32 

T1 75.81 b ±0.50 81.37±0.31 82.87±1.06 84.10±0.66 84.92±0.89 85.87 b ±0.89 82.49 b ±0.69 

T2 81.36 a ±1.59 83.15±1.09 83.90±1.05 85.34±0.53 86.55±0.33 88.09 a ±0.15 84.73 a ±0.77 

T3 82.01 a ±0.68 83.51±0.70 84.46±0.62 86.02±0.35 86.85±0.41 88.76 a ±0.25 85.27 a ±0.26 

مستوى 
 المعنوية

0.05 NS NS NS NS 0.05 0.05 

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 ٕعطبث انًؼبيلاثبٍٛ يخ

 

 يىاصفاث انصفار 4-2-3

 انىسٌ انُسبي نهصفار 4-2-3-1

يصبدس كبنغحٕٛو يخخهفحت فحٙ انؼلائحك ػهحٗ انحٕصٌ انُغحبٙ  اعخخذاو( حأثٛش 10ٚلاحع يٍ اندذٔل )

فٙ ْزِ انصفت ٔفٙ خًٛغ انًذد انخٙ فٛٓب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث نى ٚلاحع اٚت فشٔق يؼُٕٚت نهصفبس 

ٛحت ٔػحذو ظٓحٕس فحشٔق َخبخالإ ًحذةأعحبٕع يحٍ ان 32أعحبٕع نغبٚحت  22يٍ ػًش  انمٛبط ٔانخٙ حًخذ

ت ) انًؼحذل انؼحبو ( انًؼحذل انؼبيحيؼُٕٚت يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث فحٙ صحفت انحٕصٌ انُغحبٙ نهصحفبس 

ٔاخححشٌٔ  Rathanyaka؛ (2007)ٔاخححشٌٔ، Peliciaٔاحفمححج ْححزِ انُخٛدححت يححغ يححب أشححبس انٛححّ 

حأثٛش يؼُٕ٘ نُٕع يصذس انكبنغٕٛو فٙ انؼلائحك ػهحٗ انحٕصٌ انُغحبٙ ٔانزٍٚ نى ٚدذٔ اّٚ  (2019)

 نهصفبس.

 ارتفاع انصفار 4-2-3-2

يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك ػهٗ اسحفبع انصفبس  اعخخذاو( حأثٛش 11ٕٚظح اندذٔل )

إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت يحب بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث فحٙ اسحفحبع انصحفبس ٔفحٙ 

ٛت َخبخالإ ًذةأعبٕع يٍ ان 32أعبٕع نغبٚت  22خًٛغ انًذد انخٙ حى فٛٓب انمٛبط ٔانخٙ حًخذ يٍ ػًش 

يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث فحٙ انخدشبحت  انًؼذل انؼبوٙ اسحفبع انصفبس يغ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت ف

 (؛ 2009) ٔاخحححشٌٔ Peliciaأكحححذث ْحححزِ انُخٛدحححت انُخحححبئح انغحححببمت انخحححٙ حٕصحححم انٛٓحححب كحححم يحححٍ 
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Rathanayaka ٔNakajima (1993)  ; Makled ٔCharles (1987ٕٔانحزٍٚ نحى ٚلاحظح )ا 

ئححك فححٙ صححفت اسحفححبع انصححفبس يححب بححٍٛ خًٛححغ أ٘ حححأثٛش يؼُححٕ٘ نُححٕع يصححذس انكبنغححٕٛو فححٙ انؼلا

 انًؼبيلاث فٙ انخدشبت.

( انىسٌ انُسبي تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً (10خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± نهصفار )انًتىسط 

 المعدل العام العمر )اسبوع( المعاملات
22 24 26 28 30 32 

T1 28.61±0.25 28.30±0.61 28.46±0.48 25.51±0.69 25.32±1.16 25.17±1.33 26.90±0.53 

T2 28.46±0.18 28.73±0.26 28.33±0.42 25.42±0.84 24.89±1.37 25.32±1.51 26.86±0.66 

T3 28.69±0.46 28.83±0.55 29.07±0.43 25.78±0.92 25.29±1.25 25.15±1.40 27.14±0.48 

 NS NS NS NS NS NS NS مستوى المعنوية

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 )يهى( ( تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً ارتفاع انصفار11خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ±  )انًتىسط 

 المعدل العام العمر )اسبوع( المعاملات
22 24 26 28 30 32 

T1 18.66±0.62 19.44±0.61 20.10±0.20 18.20±0.69 18.32±0.75 18.41±0.88 18.86±0.29 

T2 18.99±0.65 19.13±0.19 20.87±0.35 20.90±1.21 19.30±0.64 17.77±0.32 19.49±0.20 

T3 18.97±0.30 19.65±0.16 20.47±0.39 20.50±0.75 18.90±0.69 18.25±0.35 19.46±0.31 

المعنوية مستوى  NS NS NS NS NS NS NS 

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 
 

 قطز انصفار 4-2-3-3

يصبدس يخخهفت فٙ انؼلائك ػهٗ لطش انصفبس إر ٚشٛش اندذٔل  اعخخذاو( حأثٛش 12ٕٚظح اندذٔل )

ٙ لطش انصفبس يحب بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث ٔفحٙ خًٛحغ ف(  P≤0.05) انٗ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت

أعحبٕع  30أعحبٕع يبػحذا انًحذة ػُحذ ػًحش  32أعبٕع نغبٚت  22فٛٓب انمٛبط يٍ ػًش انًذد انخٙ حى 

) انًؼبيهحت انثبنثحت(  T3( نصبنح انًؼبيهحت  P≤0.05يٍ انخدشبت ٔانخٙ ظٓش فٛٓب انخفٕق انًؼُٕ٘ )
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انخحٙ حعحًٍ أعحخخذاو يغححٕق انًحححبس يمبسَحت ببنًؼبيهحت الأٔنحٗ )انخححٙ اعحخخذو فٛٓحب حدحش انكهححظ 

ٕٛو ( فٙ حٍٛ لا ٕٚخذ فشٔق يؼُٕٚت يحب بحٍٛ انًؼبيهحت انثبنثحت ٔانًؼبيهحت انثبَٛحت انخحٙ نهكبنغ يصذسا

( فٙ صفت  P≤0.05نهكبنغٕٛو ٔظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت ) يصذسااعخخذو فٛٓب يغحٕق لشٕس انبٛط 

ت ) انًؼذل انؼبو ( نصبنح انًؼبيهت انثبنثت يمبسَت ببنًؼبيهت الأٔنٗ نى حكٍ انًؼذل انؼبيلطش انصفبس 

ٍ انًؼبيهت انثبَٛت ٔانثبنثت فٙ انًؼذل انؼبو نٓزِ انصفت ٔاحفمج ْزِ انُخٛدحت يحغ ٛانفشٔق يؼُٕٚت يب ب

 Keshavarzاخخهفححج يححغ يححب أشححبس انٛححّ كححم يححٍ  Makled ٔCharles (1987)يححب حٕصححم انٛححّ 

ٔNakajima (1993 ) أ٘ ححأثٛش يؼُحٕ٘ نُحٕع يصحذس انكبنغحٕٛو فحٙ انؼلائحك  ٚلاحظبزاٌ نى هٔان

 فٙ صفت لطش انصفبس يب بٍٛ انًؼبيلاث انًخخهفت فٙ انخدشبت.

 قطز انصفارتأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً ( 12خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ± )انًتىسط 

)اسبوع(العمر  المعاملات  المعدل العام 
22 24 26 28 30 32 

T1 38.34±0.62 38.36±0.98 39.16±0.55 37.42±0.98 35.74 b ±0.37 36.07±0.51 37.52b±0.30 

T2 38.34±0.62 37.77±0.53 40.10±0.25 40.15±0.55 39.45 a ±0.56 34.66±1.33 38.41a±0.29 

T3 38.62±0.73 39.04±0.45 39.58±0.73 41.64±1.85 38.11 a ±0.02 38.13±1.11 39.19a±0.22 

 N.S N.S N.S N.S 0.05 N.S 0.05 مستوى المعنوية

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 دنيم انصفار 4-2-3-2

دنٛم انصفبس إر ( حأثٛش اعخخذاو يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك ػهٗ 13ٕٚظح اندذٔل )

( يب بحٍٛ خًٛحغ انًؼحبيلاث فحٙ ْحزِ انصحفت P≤0.05ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت )

ٛت ٔػذو َخبخالإ ًذةأعبٕع يٍ ان 32أعبٕع نغبٚت  22ٔفٙ خًٛغ انًذد انخٙ حى فٛٓب انمٛبط يٍ ػًش 

بيلاث ٔاحفمحج يحب بحٍٛ خًٛحغ انًؼح انًؼحذل انؼحبو( فٙ دنٛم انصفبس P≤0.05ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت )

فححشٔق  ٚهحظححٕاػُححذيب نححى  (2019)ٔاخححشٌٔ   Rathanyakaغ يححب ٔخححذِ كححم يححٍ يححْححزِ انُخٛدححت 

 يؼُٕٚت فٙ دنٛم انصفبس يب بٍٛ انًؼبيلاث انخٙ اخخهفج فٙ حدٓٛض يصبدسْب يٍ انكبنغٕٛو .
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دنيم انصفار  تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً (13خذول )

 اسبىع(. 32-22) َتاجانخطأ انقياسي( خلال اسابيع الإ±)انًتىسط 

 المعاملات
 انعًز )اسبىع(

 انًعذل انعاو
22 24 26 28 30 32 

T1 0.486±0.009 0.507±0.009 0.513±0.002 0.486±0.006 0.513±0.021 0.510±0.017 0.503±0.004 

T2 0.495±0.009 0.507±0.009 0.520±0.006 0.520±0.023 0.490±0.023 0.515±0.029 0.508±0.009 

T3 0.500±0.006 0.503±0.003 0.517±0.002 0.493±0.012 0.496±0.018 0.480±0.023 0.498±0.007 

 N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S مستوى المعنوية

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث

 

 انصفاث انكيًىحيىيت نهذو  4-3

( حأثٛش اعخخذاو يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ انؼلائك فٙ انصفبث 14ٕٚظح اندذٔل )

انكًٕٛحٕٛٚت  نهذو انًخًثهت بخشاكٛض كم يٍ انكهكٕص ٔانكٕنٛغخشٔل  ٔانذٌْٕ انثلاثٛت إر ٚشٛش 

أعبٕع( يٍ  32ٔ 22يب بٍٛ انًؼبيلاث ػُذ اػًبس انمٛبط ) ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت ٗ اندذٔل ان

 ٛت.َخبخالإ ًذةان

تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً يستىي انكهىكىس  (14) خذول

( اسبىع)انًتىسط  33-22وانكىنيستزول وانذهىٌ انثلانثيت في بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز )

 .انخطأ انقياسي(± 

 انًؼبيلاث

 كٕصٕكه

 يم دو(100 )يهغى/

 كٕنٛغخشٔل

 يم دو(100 )يهغى/

 دٌْٕ ثلاثٛت

 يم دو(100 )يهغى/

 انؼًش )أعبٕع( انؼًش )أعبٕع( انؼًش )أعبٕع(

22 32 22 32 22 32 

T1 150.24  ±0.88 185.12 ±0.79 224.98±0.33 255.26  ±0.40 114.71  ±0.25 125.35±0.67 

T2 ±150.10 0.77 ±185.56 0.57 ±224.94 0.12 255.42 ± 079 114.67 ± 0.34 0.26±125.49 

T3 ±150.38 0.47 ±185.69 1.63 ±224.91 0.13 ±255.36 1.41 114.63 ± 0.21 ±125.54 0.35 

 NS NS NS NS NS NS يغخٕٖ انًؼُٕٚت

T1  (. 8) يؼبيهت الأٔنٗ اظٛف يغحٕق انكهظ بُغبت %T2    ( 8) يؼبيهت انثبَٛت ٔأظٛفج نهؼهٛمت يغحٕق لشٕس انبٛط بُغبت%T3  انًؼبيهت (

حشٛش انٗ ػذو ٔخٕد فشٔق يؼُٕٚت  N.Sأعبٕع  32أعبٕع ٔنغبٚت  22%  ( ٔلذيج نهذخبج انبٛبض يٍ ػًش 8انثبنثت ٔاظٛفج يغحٕق انًحبس بُغبت 

 بٍٛ يخٕعطبث انًؼبيلاث
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ض ػهحٗ بٛحئك انحذخبج  انب( حأثٛش أعخخذاو يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ ػلا15ايب اندذٔل )

حشاكٛض بشٔحُٛبث انذو انخٙ حشًم بشٔحٍٛ الانبٕيٍٛ ٔانكهٕبٕٛنٍٛ ٔانبشٔحٍٛ انكهحٙ ٔانكهٕبٛحٕنٍٛ 

( فٙ ْزِ انخشاكٛض يب P≤0.05ٔانبشٔحٍٛ انكهٙ إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ػذو ظٕٓس فشٔق يؼُٕٚت )

 .أعبٕع 32أعبٕع ٔػُذ ػًش  22بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث ػُذ اػًبس انمٛبط ٔفٙ ػًش 

( تأثيز أستخذاو يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً يستىي كم يٍ 15) خذول

(  33-22الانبىييٍ وانكهىبيىنيٍ وانبزوتيٍ في بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز )

 .انخطأ انقياسي(± اسبىع)انًتىسط 

 انًؼبيلاث

 انبٕيٍٛ

 يم دو(100 )غى/

 كهٕبٕٛنٍٛ

 يم دو(100 )غى/

 بشٔحٍٛ كهٙ

 يم دو(100 )غى/

 انؼًش )أعبٕع( انؼًش )أعبٕع( انؼًش )أعبٕع(

22 32 22 32 22 32 

T1 2.02  ±0.008 2.51 ±0.03 2.12±0.01 2.60  ±0.01 4.15  ±0.04 5.46±0.02 

T2 2.01± 0.027 2.53± 0.01 2.11± 0.02 2.60 ± 0.02 4.12 ± 0.02 5.48±0.02 

T3 2.02 ± 0.013 2.53± 0.01 2.12 ± 0.01 2.61 ± 0.003 4.14 ± 0.04 5.47±0.05 

 NS NS NS NS NS NS يغخٕٖ انًؼُٕٚت

 
 

( حأثٛش اعخخذاو يصبدس يخخهفت يٍ انكبنغٕٛو فٙ ػلائحك انحذخبج  انبٛحبض فحٙ 16ٕٚظح اندذٔل )

 P≤0.05يؼذل حشكٛض٘ انكبنغٕٛو ٔانفغفٕس فٙ انذو إر ٚشٛش اندذٔل انٗ ظٓحٕس اسحفحبع يؼُحٕ٘ )

) انثبنثححت( انخححٙ اعححخخذو فٛٓححب يغحححٕق   T3( فححٙ حشكٛححض٘ انكبنغححٕٛو ٔانفغححفٕس نصححبنح انًؼبيهححت 

انخشبٛت يمبسَت ببنًؼبيهت انثبَٛت )  يذةأعبٕع يٍ  22ٕو فٙ انؼهٛمت ػُذ ػًش ٛنهكبنغ يصذسا حبسانً

فٛٓحب  نهكبنغحٕٛو ٔانًؼبيهحت الأٔنحٗ انخحٙ اعحخخذو يصحذساانخٙ اعحخخذو فٛٓحب يغححٕق لشحٕس انبحٛط 

نهكبنغٕٛو فٙ انؼهٛمحت فحٙ ححٍٛ نحى حظٓحش فحشٔق يؼُٕٚحت فحٙ حشكٛحض انكبنغحٕٛو  يصذساحدش انكهظ 

أعحبٕع نهحذخبج انبٛحبض  22ٔانفغفٕس يب بٍٛ خًٛغ انًؼبيلاث ػُذ لٛحبط ْحزِ انخشاكٛحض ػُحذ ػًحش 

ذو ٚؼٕد الاسحفبع انًؼُحٕ٘ انحز٘ ظٓحش فحٙ حشكٛحض دو انطٛحٕس انخحٙ أعحخخانًغخخذو فٙ انخدشبت ٔلذ 

فٛٓب يغحٕق انًحبس انٗ كفبءة الاعخفبدة ٔالايخصبص يٍ لبم انذخبج ْٕ ػهٗ يٍ كفبءة الاعخفبدة 

( 2011ٔالايخصبص نهكبنغٕٛو انًٕخٕد فٙ كم يٍ حدش انكهظ ٔلشٕس انبٛط ) انفٛبض َٔبخٙ،

( نهفغححفٕس فححٙ دو انححذخبج انححز٘ اعححخخذو فٛححّ يغحححٕق انًحححبس  P≤0.05ايححب الاسحفححبع انًؼُححٕ٘ )

يمبسَت بحدش انكهظ ٔيغحٕق لشٕس انبٛط لذ ٚؼٕد انٗ اسحفحبع َغحبت انفغحفٕس  نهكبنغٕٛو ايصذس

 يٍ خٓت أخشٖ. ٔايخصبصّفٙ يغحٕق انًحبس يٍ خٓت ٔانٗ اسحفبع يؼبيم ْعًت 
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يصادر يختهفت يٍ انكانسيىو في انعلائق عهً يستىي كم يٍ  ( تأثيز أستخذاو16) خذول

انخطأ ± ( اسبىع)انًتىسط  33-22انكانسيىو وانفسفىر في بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز )

  .انقياسي(

 انًؼبيلاث

 انكبنغٕٛو

 يم دو( 100)يهغى/* 

 انفغفٕس

 يم دو(100)يهغى/* 

 انؼًش )أعبٕع( انؼًش )أعبٕع(

22 32 22 32 

T1 25.28  ±0.59 b29.46  ±0.05 5.05±0.04 b6.52  ±0.05 

T2 25.31± 0.42 b29.65± 0.05 5.04± 0.08 b6.62 ± 0.02 

T3 25.29 ± 0.59 a30.38± 0.07 5.05 ± 0.05 a6.76 ± 0.003 

 NS 0.05 NS 0.05 يغخٕٖ انًؼُٕٚت
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 الفصل الخامس

 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions & recommendations 

 Conclusionالاستنتاجات 1-5

ٌسحٌحح باى هصادر الكالسٍْم الوسحخذهة فً ُذٍ الذراسة لن جظِز اٌة فزّق هؼٌٌْة فً خوٍغ 

 الصفات الوذرّسة سْاء كاًث الاًحاخٍة ّالذهٍة ّالٌْػٍة للبٍضة.

 

 recommendations التوصيات  2-5

حدز الكلس ّالذي ٌؼذ ارخص هصادر الكالسٍْم فً ػلائك الذخاج البٍاض . اهكاًٍة اسحخذام 1

 .%8ّبٌسبة 

. اخزاء جدارب ػلى بقٍة اًْاع الطٍْر الذاخٌة هثل الذٌك الزّهً ّالبط اّ السواى لوؼزفة 2

 ط الوٌحح.جأثٍز ُذٍ الوصادر الوخحلفة ػلى الصفات الاًحاخٍة ّالٌْػٍة للبٍ

. اخزاء دراسات هقارًة لحدز الكلس هصذرٍ هي هحافظات هخحلفة كالوثٌى ّالٌدف ّاربٍل 3

 ّادخالَ فً ػلائك الذخاج البٍاض.
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Abstract 

This study was conducted at the field of poultry, in the Agricultural 

Research and Experiments Station, Agriculture College, Al-Muthanna 

University, from 6/12/2019 to 2/28/2020 for a period of 12 weeks, to 

evaluate the effect of using different sources of calcium in lying hen diets 

on productive and blood traits. A total of 63 ISA Brown laying hen, 20 

weeks age, were individually weighed and randomly allocated to 3 

treatments, three replicates per treatment (7 birds per replicate). The 

treatments were as follows: 

T1: The first treatment: the diet contained 8% of limestone. 

T2: The second treatment: the diet contained  8% of the eggshell powder. 

T3: The third treatment: the diet contained 8% of oyster powder. 

The results show the following: 

1. The results indicated that no significant differences among the sources 

of calcium on egg production ratio (H.D%), egg weight ratio, feed 

conversion between all treatments. 

2. There were no significant differences between all treatments on the 

thickness of the shell, in all measurement periods, except for the 

measurement done at the age of 32 weeks, as treatment of oyster 

powder as a source of calcium in the diet was superior to that of 

eggshell powder as a source of calcium in the diet, while no significant 

differences between treatment T1 and T3, the significant differences 

were disappeared in cumulative shell thickness in all treatments. 

3. No significant differences between the sources of calcium in the diet 

on the relative weight of the shell in all treatments in all periods from 

22 weeks to 32 weeks, and no significant differences in the 

characteristic of the relative weight of the cumulative shell in all 

treatments. 

4. No significant differences between the sources of calcium in the diet 

on the relative weight of albumin, albumin height, and albumin index 

in all treatments at all the, with no significant differences in the 

cumulative measurement (general average) of these traits. 

5. No significant differences between the sources of calcium in the diet 

on the relative weight of the yolk, yolk height and yolk index in all 



treatments from 22 to 32 weeks of age, with no significant differences 

in the cumulative average for these traits in all treatments. 

6. Significant differences between the sources of calcium in diets in the 

yolk diameter in all treatments from 22 to 32 weeks, except at the age 

of 30 weeks of study, significant superiority (P≤0.05) at the treatment 

of oyster powder as a source of calcium in the diet compared to the 

treatment of limestone as a source of calcium, while there were no 

significant differences between the third and second treatment, 

significant differences (P≤0.05) in the cumulative yolk diameter 

(general average) in the third treatment compared to the first treatment, 

the differences were not significant between the second and third 

treatment in the general average. 

7. Significant differences (P≤0.05) between calcium sources on haugh 

unit at 22 and 32 weeks of the trial period except for the measurement 

from 24 to 30 weeks, significant differences (P≤0.05) on the 

cumulative Haugh  unit , the third treatment was superior to the first 

treatment, whereas, no significant differences emerged between the 

second and third treatment in the characteristic of Haugh unit 

cumulative. 

8. No significant differences between the different calcium sources in the 

diet on the concentration of glucose, cholesterol, triglycerides, 

albumin, globulin and total protein, whereas, there was a significant 

increase (P≤0.05) on the concentration of calcium and phosphorus in 

the treatment that contained oyster powder compared to the two 

treatments that contained eggshell and limestone, when performing the 

measurement at the age of 32 weeks, there were no significant 

differences for these traits at 22 weeks age. 
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