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 شكر وتقدير
 

 الحمد لله على عطائه لً بالصحة والصبر لإكمال دراسة الماجستٌر 

 

ٌسعدنً ان اتوجه بالشكر والامتنان الى عمادة كلٌة الزراعة والى رئٌس لسم الانتاج 

 الحٌوانً

ادة الذٌن ـالس وبالأخصحٌوانً ـً لسم الانتاج الـوالسادة اعضاء الهٌئة التدرٌسٌة ف 

مشرف ـال اذـللأستان ـعرفـر والـشكـادة والـلبات الشهـدروس متطلى اٌدٌهم ـتلمٌت ع

مٌمة ومتابعته لسٌر دراستً النظرٌة والعملٌة ـالدكتور جاسم لاسم متانً لتوجٌهاته ال

علً حسٌن  الاستاذ الدكتور المنالشة. كما اتوجه بالشكر والتمدٌر للسادة رئٌس لجنة 

دي والاستاذ ـد حسن الاسـاجكتور مالد اذـخلٌل الهلالً واعضاء لجنة المنالشة الاست

لاحظات ـم ن ـم  لما ابدوه  عبد الساده العارضً   ا اللهـدكتور سعد عطـال المدرس

لجمٌع  بخالص الشكر  اتمدم  ان  ٌسرنً ما ك رسالة بهذا الشكل . ـال لٌمة اظهرت 

الحملٌة  فً الاعمال  ومساعدة  تعاون  من  لما ابدوه ً لسم الانتاج الحٌوانًمنتسب

 و امٌن وسىــدكتور مـالالاستاذ   وسعد عطا الله منهم الدكتور  والمختبرٌة واخص 

 زملائً الذٌن واكبونًر موصول الى كافة ـحبس والشكدكتور فٌصل مـالاذ ـالاست

ر والتمدٌر الى كل دعم معنوي ومساعدة والشك خلال مرحلة الدراسة لما لدموا  من

. العالمٌن رب  فً اعداد هذا الرسالة والحمد لله  بكلمة واحدة  و من اسهم معً ول

 .ومن الله التوفٌك 

 

 متمنٌا للجمٌع النجاح
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 اىَسخخيص

أخزٚج ْذِ انخدزبت فٙ حقم انذخاج انبٛاض فٙ يحطت الأبحاد ٔانخدارب انشراعٛت انخابعت إنٗ كهٛت انشراعت،        

 84أسبٕعاً، باسخخذاو  12ٔنًذة   2020/  2/  28إنٗ  2019/  12/  6خايعت انًثُٗ نهًذة يٍ  قسى الاَخاج انحٕٛاَٙ 

ً ٔسعج  21بعًز  (  ISA Brownدخاخت بٛاظت )  كم شباربع يعايلاث يٕسعت  عهٗبشكم عشٕائٙ أسبٕعا

دخاخاث  7و( ٔكم كٍ حى حقسًّٛ إنٗ ثلاثت أقساو يخسأٚت كم قسى ٚحخٕ٘ عهٗ  3×3عهٗ اربعت اكُاٌ )عشٕائٙ 

 دخاخت بٛاظت/ يعايهت(  ٔكاَج انًعايلاث يٕسعت عهٗ انُحٕ الاحٙ : 21بٛاظت )

 ة( : أعطٛج انعهٛقت الاعخٛادٚت يٍ دٌٔ  أٚت إظافاث .)يعايهت انسٛطز T1انًعايهت الأٔنٗ  -1

 .كغى عهف 100يم يٍ سٚج انٓٛم نكم  5ظٛف أ : T2 تـانًعايهت انثاَٛ -2

 .كغى عهف 100يم يٍ سٚج انٓٛم نكم  10ظٛف : أ T3 انًعايهت انثانثـت -3

 .كغى عهف 100يم يٍ سٚج انٓٛم نكم  15ظٛف أ  : T4 انًعايهت انزابعت -4

 يا ٚأحٙ :ٔاشارث انُخائح إنٗ 

يٍ َسبت إَخاج انبٛط  (P≤0.05)خًٛع يعايلاث اظافت سٚج انٓٛم إنٗ عهٛقت انذخاج انبٛاض قذ حسٍ يعُٕٚا . 1

 100يم/  10الأسبٕعٙ ٔيعذل ٔسٌ انبٛط ٔيعايم انخحٕٚم انغذائٙ يقارَت بًعايهت انسٛطزة، يسخٕٖ اظافت 

يم نكم  15ٔ 5رة يعُٕٚت يقارَت بدًٛع يعايلاث اظافت سٚج انٓٛم )كغى عهف قذ أعطٗ أفعم انُخائح ٔبصٕ

 كغى عهف(. 100

( فٙ كم يٍ ارحفاع فٙ P≤0.05كغى عهف أدٖ إنٗ ارحفاع يعُٕ٘ ) 100يم نكم  10. اظافت سٚج انٓٛم بُسبت 2

فار ٔٔحذة ْٕ، سًك انقشزة،  انٕسٌ انُسبٙ نهقشزة ٔصفار انبٛط، قطز انبٛاض، ارحفاع صفار انبٛط، دنٛم انص

يع عذو ٔخٕد فزٔق يعُٕٚت فٙ انٕسٌ انُسبٙ نبٛاض انبٛط، قطز صفار انبٛط ، ارحفاع بٛاض انبٛط ٔدنٛم 

 بٛاض انبٛط.

. سٚج انٓٛم قذ أدٖ إنٗ ارحفاع يسخٕٖ يعاٚٛز انذو ٔانًخًثهت بكم يٍ انكهٕكٕس، انكٕنسخزٔل، انذٌْٕ انثلاثٛت، 3

 ٔانبزٔحٍٛ انكهٙ فٙ بلاسيا دو انطٕٛر عهٗ حساب يعايهت انسٛطزة.الانبٕيٍٛ، انكهٕبٕٛنٍٛ 
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 انفصم الاول

 Introduction    انمقدمت

ٛخ انغُٛخ حذ انًصبدس انغزائأ ثٕصفٓبرحزم رشثٛخ انطٕٛس انذاجُخ يكبَب يزًٛضا فٙ الاَزبج انحٕٛاَٙ        

يُٛخ انعشٔسٚخ ٔنكَٕٓب عشٚؼخ انًشدٔد الالزصبد٘ ٔ لصٛشح انذٔسح الالزصبدٚخ ثبنجشٔرٍٛ ٔالاحًبض الأ

(، Johnson ،9102) اخشٖ اصداد انطهت ػهٛٓب خيُزجبد ػشظٛلأًْٛخ يب رُزجّ يٍ نحى ٔ ثٛط ٔ 

  (، 9109)انفٛبض َٔبجٙ،  ػهٗ َغت لهٛهخ يٍ انذٌْٕ ٔ انكٕنغزشٔل لاحزٕائٓب ٔنكَٕٓب عٓهخ انٓعى ٔ

 صبثبد انًشظٛخ ثغجت انًغججبدانؼذٚذ يٍ انًشبكم فعلا ػٍ الإٔلذ سافمذ ْزا الاَزبج ٔ الارغبع 

ٔانًعبداد انحٕٛٚخ  نلأدٔٚخدٖ انٗ اعزخذاو يكثف ٔػشٕائٙ أيب ٔانفبٚشٔعٛخ انًشظٛخ انجكزٛشٚخ 

(Kabir ،9112فعلا ػٍ الأ ،) ًٙداسٚخ انخبغئخ َزٛجخ انًًبسعبد الإيشاض انزٙ رصٛت انجٓبص انٓع

(Bagust ،9102) انزٕجّ َحٕ فٙ انغُٕاد الاخٛشح ثٍٛ أعبغ انجبحثٍٛ ٔ انؼهًبء  يب أد٘ انٗ ثشٔص

ثبَٜٔخ  ٔاْزًٕا. (9102ٔاخشٌٔ،  Dhama) اعزخذاو انُجبربد انطجٛخ ثذلا يٍ الادٔٚخ انًصُؼخ كًٛٛبئٛب 

الاخٛشح ثبنُجبربد انطجٛخ لاحزٕائٓب ػهٗ يشكجبد فؼبنخ نٓب اًْٛخ غجٛخ ٔنٛظ نٓب ا٘ ربثٛشاد جبَجٛخ ٔلذ 

بد الاَزبجٛخ نهطٕٛس انذاجُخ ٔيٍ ْزِ انُجبربد اثجزذ انكثٛش يٍ انُجبربد انطجٛخ دٔسْب فٙ رحغٍٛ انصف

(، أساق انًٕسُٚغب )شبكش 9102)انؼجٕد٘،  أٔساق انضٚزٌٕ(، 9102)فشػٌٕ،  أٔساق اٜط: انطجٛخ 

 أٔساق أنًؼذَٕطٔ (9102)انشيبحٙ،  أٔساق انًهٛغب، (9102أساق انٕٛكبنجزٕط )انغهًبٌ، (، 9102)

حذ ْزِ انُجبربد انطجٛخ ْٕ انٓٛم أ يب ٚؼشف ثبنحجٓبٌ أ انٓبل الاعى انؼهًٙ أٔ، (9102)انًٕعٕ٘، 

Elettaria cardamomum  نضَججهٛخاُٚزًٙ انٗ انؼبئهخ (Zingiberaceae ِٔٚغزفبد يٍ ثًبس ،) ثؼذ

زٓب ح ثُٛخ انهٌٕ، رزًٛض ثشائحرجفٛفٓب ار رزكٌٕ يٍ حبيهخ انجزٔس انخبسجٛخ رحزٕ٘ ثذاخهٓب ػهٗ ثزٔس صغٛش

 ٔنّ َٕػبٌ انٓٛم الاعٕد ٔانٓٛم الاخعش ٔانز٘ ْٕ اكثش اعزؼًبلا انؼطشح ٔغؼًٓب انحهٕ ٔانلارع

(Vijayan  ،ٌٔ9102ٔاخش) ،انٓٛم يهك انزٕاثم ٔاٌ انُكٓخ انخبصخ انًٕجٕدح فٙ ثزٔس انٓٛم رؼٕد  ٔٚؼذ

انغُٕٛل  ( وα-terpinyl acetate) اعزبد انزشٚجُٛٛمانفب يشكجبد فؼبنخ يثم لاحزٕائّ ػهٗ 

(Cineoleٔ )  ٍٛانًٛشعMyrcene)( )Nair ،9102) ، ٔاثجزذ انذساعبد اٌ انٓٛم يٍ أْى

الاػشبة نمذسرّ ػهٗ يُغ ظٕٓس انخلاٚب انغشغبَٛخ ٔاَزشبسْب، ٔٚغبػذ ػهٗ حًبٚخ انمهت ٔرُظٛى ظشثبد 

ٔرمهٛم انكٕنٛغزشٔل فٙ ثلاصيب  ، ٔٚحزٕ٘ ػهٗ يعبداد نلاكغذحػُذ الاَغبٌ  انمهت ٔخفط ظغػ انذو

ً فؼبلا لاظطشاثبد انجٓبص انٓعًٙ ٔٚحغٍ يٍ  انذو، ْٕٔ غُٙ ثبنًؼبدٌ ٔانفٛزبيُٛبد ٔٚغزخذو ػلاجب

ٔٚغزخشج صٚذ انٓٛم يٍ ثزٔس انٓٛم يثهًب رغزخشج انضٕٚد (. Sharma ،9109ػًهٛخ انزًثٛم انغزائٙ )
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 ْٕٔ(، Tambe ٔGotmare ،9102) انشًظ صْشحالاخشٖ يثم صٚذ انضٚزٌٕ ٔ صٚذ انغًغى ٔ صٚذ 

، لم كثبفخ يٍ انًبءأالاحًبض انذُْٛخ ٔ انكٕنغزٛشٔل ) كٛهٛغشٚذاد ثلاثٛخ ( ٔ  خػجبسح ػٍ اعزشاد ثلاثٛ

  َٕػبٌانُجبرٛخ ٔانضٕٚد 

 انضٕٚد انُجبرٛخ انثبثزخ يثم صٚذ انغًغى ٔ صٚذ ػجبد انشًظ  :  انُٕع الأل

% ْٔٙ خفٛفخ فٙ لٕايٓب  3-9سح ٔ ركٌٕ ػبدح ثُغت لهٛهخ جذا لا رزجبٔص انضٕٚد انطٛب :  انُٕع انثبَٙ

ػهٗ يٕاد كًٛٛبئٛخ نٓب دٔس فبػم فٙ رأدٚخ ْزِ انًٓبو  لاحزٕائٓبرغزخذو فٙ صُبػخ انؼطٕس ٔ انؼلاجبد 

ْٔزِ يٕجٕدح ثُغت يزفبٔرخ يثم انضػزش، انٛبعًٍٛ،  ٓبٚذادٚانذٔ الاكزٕلاد، انفُٕٛلاد، يثم انزشثُٛبد

يبدح يحفضح ثذلا ػٍ  فشٔج انهحىاعزخذو صٚذ انٓٛم فٙ ػلائك (. 9102ٔٔاخشٌٔ،  Zhang)انٓٛم 

 (. Hamed ،9102)انًعبداد انحٕٛٚخ 

ْذفذ ْزِ انذساعخ انٗ يؼشفخ رأثٛش .  نظرا نلأهميت انكبيرة ننباث انهيم و استخداماث زيج انهيم

انُٕػٛخ نهجٛط ٔانصفبد الاَزبجٛخ ٔانصفبد  فٙ ٛمخؼهاناظبفخ يغزٕٚبد يخزهفخ يٍ صٚذ انٓٛم انٗ 

 .هذجبج انجٛبضن انفغٛهٕجٛخ
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 انفصم انثاني

 Literature Review. مزاجعت انمصادر  2

 انهيمانخصنيف انعهمي ننباث  2-1

  Scientific classification of Cardamon 

 : ١ًٙ( اٌزظ١ٕف اٌؼٍّٟ ٌٕجبد ا٠1ٌٛػؼ اٌغذٚي )

Scientific classification  

Kingdom: Plantae 

Division: Angiosperms 

Class: Monocots 

Sub class: Commelinids 

Order: Zingiberales 

Family: Zingiberaceae 

Genera 

 Amomum 

 Elettaria 

 Weiss (2002)اٌّظذس  

 

  Cardamom description    ههيمانىصف اننباحي ن 2-2

ٔٗ ٔجبد أ(، ٠ؼذ ثElettaria cardamomumاٌؼٍّٟ )( ٚالاعُ Cardamomٔجبد ا١ًٌٙ )

ِٛؽٕٙب الاطٍٟ غبثبد غبرظ اٌغشث١خ  (Zingiberaceaeػشجٟ ِؼّش ِٓ اٌؼبئٍخ اٌضٔغج١ٍ١خ )

غٍٝ أرؼذ صبٌش ٚعٕٛة إٌٙذ، ٚغبٌجب ِب ٠شبس ٌٙب ثٍّىخ اٌزٛاثً ثغجت سائؾزٙب ٚؽؼّٙب اٌخبص، 

اٚ  ْ ٚفٍغط١ٓ ٌٚجٕبْ(د)فٟ عٛس٠ب ٚالاس ثبٌٙبي٠طٍك ػ١ٍٗ إر ، ٔٛع ِٓ اٌزٛاثً فٟ اٌؼبٌُ

 Elettaria   ٚAmomumّ٘ب  ٔٛػبٌْٚٗ  )فٟ ِظش( اٚ اٌمؼمٍخ )فٟ اٌّغشة اٌؼشثٟ( اٌؾجٙبْ

عٛد ٌٙب شىً أصّبسّ٘ب رىْٛ ِضٍضخ اٌشىً ثبٌّمطغ اٌؼشػٟ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌجزٚس رىْٛ راد ٌْٛ 

 Amomumصّبس اٌـ ٚرىْٛ خؼشاء اٌٍْٛ  Elettariaصّبس اٌـ  .ؽضِٟ ِغ غشبء خبسعٟ سل١ك

ٔٛػبْ ٕ٘بٌه ٚ .(2015)إٌؼ١ّٟ، (  2)(1ِٛػؼ فٟ شىً ) ) وجش ٚراد ٌْٛ ثٕٟ غبِكأرىْٛ 

، حاٌزٟ رشًّ الأػشبة اٌؼطش٠خ اٌّؼّش Zingiberaceae ٠ٕز١ّبْ إٌٝ اٌفظ١ٍخ إٌجبر١خ اٌضٔغج١ً

، الاعزٛائ١خ فٟ أفش٠م١ب ٚأ١ِشوب ٚآع١بٔٛع رٕزشش فٟ إٌّبؽك  1300عٕغبً ٚأوضش ِٓ  52ٚرؼُ 

أٚ ا١ًٌٙ اٌطج١ؼٟ أٚ الأث١غ وّب   (Elettaria cardamomum) ٚإٌٛػبْ ّ٘ب ا١ًٌٙ الأخؼش

https://en.wikipedia.org/wiki/Taxonomy_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://en.wikipedia.org/wiki/Angiosperms
https://en.wikipedia.org/wiki/Monocots
https://en.wikipedia.org/wiki/Commelinids
https://en.wikipedia.org/wiki/Zingiberales
https://en.wikipedia.org/wiki/Zingiberaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Amomum
https://en.wikipedia.org/wiki/Elettaria
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إٌٙذ، ٠ٚىضش اعزخذاِٗ فٟ اٌذٚي اٌؼشث١خ ٚالإعلا١ِخ،  ِٚب١ٌض٠ب  ف٠ٟغ١ّٗ اٌجؼغ أؽ١بٔبً، ٠ٕٚزشش 

 (Amomum cardamomum) ا١ًٌٙ اٌجٕٟ ٚا١ًٌٙ الأعٛد أٚ، ِٕٚطمخ اٌششق الأٚعؾ ثبٌزؾذ٠ذ

 Amomum subulatum  ٚ٘ٛ ٔٛػبْ: إٌٛع الأٚي راد اٌؾغُ اٌظغ١ش ٠طٍك ػ١ٍٗ ػ١ٍّب اعُ 

ً ٠غّٝ ثب١ًٌٙ ا١ٌٕجبٌٟ ٠ٚغزخذَ وض١شاً فٟ إٌٙذ ٚثبوغزبْ. ٚإٌٛع اٌضبٟٔ اٌىج١ش اٌؾغُ  ٚأؽ١بٔب

اٌظ١ٕٟ ٚاٌف١زٕبِٟ ٚثؼغ ٠ٚغزخذَ وض١شا فٟ اٌّطجخ١ٓ  A. subulatum ٠طٍك ػ١ٍٗ اعُ

 .(Madhusoodanan ٚSaideswara ،2001) اٌّطبثخ إٌٙذ٠خ

 

 .Amomum: صّبس ا١ًٌٙ ٔٛع Elettaria ،B: صّبس ا١ًٌٙ ٔٛع A( أٛاع صّبس ا١ًٌٙ  1شىً )

ِزش ٠ٚز١ّض ثفشٚػٗ  4-٠2جٍغ اسرفبػٙب رٚ سائؾخ ١ِّضح شغشح ا١ًٌٙ ٔجبربد ػشج١خ ِؼّشح 

 ص٘بس ٚاٌضّبسرزشىً ِٕٙب الأاٌّزؼذد، رّزٍه شغشح ا١ًٌٙ عزٚس عٛف١خ رٕشأ ِٕٙب اٌجشاػُ اٌٛسل١خ 

عُ ٚرىْٛ  15-5ٚػشػٙب ، عُ  90-25ٚساق ػبد ٚرٕشأ ِٓ اٌغزٚس، ٠جٍغ ؽٛي الأٚاٌزفش

 % سؽٛثخ80-70ػٍٝ خؼشاء داوٕخ ثشالخ. وجغٌٛخ ا١ًٌٙ اٌىج١شح اٌطبصعخ رؾزٛٞ 

(Buckingham ٚPetheram ،2004)  

 
 ( اشغبس ٔجبد ا١ًٌٙ.2شىً )
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اٌؼبٌُ، ٚ٘ٛ ِٓ أغٍٝ أٔٛاع  فٟا١ًٌٙ )اٌٙبي( ٚاؽذ ِٓ أعٛد ٚأؽ١ت ٚأفخش أٔٛاع اٌجٙبساد 

اٌجٙبساد ثؼذ اٌضػفشاْ ٚاٌفب١ٍ١ٔب ٚأّ٘ٙب ثؼذ اٌفٍفً الأعٛد. ٚلذ أغشَ اٌؼشة ثٗ ٚأػبفٖٛ إٌٝ 

ٚف١ّب ٠طٍك اٌجؼغ ، اٌمٙٛح اٌزٟ ٠ؼشمٛٔٙب أ٠ؼبً، ثؼذ أْ اعزخذِٖٛ فٟ رؾؼ١ش اٌٛعجبد ٚاٌٛلائُ

مت ٍِىخ اٌجٙبساد، ٠ٚؼٛد ِٛؽٕٗ ػٍٝ اٌفٍفً الأعٛد، ٠طٍك ػٍٝ ا١ًٌٙ ٌ اعُ ٍِه اٌجٙبساد

الأطٍٟ إٌٝ عٕٛة اٌمبسح ا٢ع٠ٛ١خ ِٓ عش٠لأىب إٌٝ ششق ِب١ٌض٠ب ٚغشة إٔذ١ٔٚغ١ب، ؽ١ش رىضش 

اٌغبثبد الاعزٛائ١خ. ٠ٚىضش ٘زا اٌجٙبس اٌّّزبص وّب ٘ٛ ِؼشٚف فٟ غٛار١ّبلا ٚرٕضا١ٔب ٚغشة 

لاي ا١ًٌٙ. ٚلذ ثذأد غٛار١ّبلا اٌغبرظ فٟ عٕٛة إٌٙذ، ؽ١ش رؼشف إٌّطمخ الأغٕٝ ثب١ًٌٙ ثـز

ِٓ أُ٘ إٌّزغ١ٓ ١ًٌٍٙ فٟ اٌؼبٌُ، ٚأُ٘ ِٓ  رؼذثضساػخ ا١ًٌٙ فٟ اٌؼشش٠ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ، 

 .(Nair ،2006) إٌٙذ ٚعش٠لأىب

 

 Cardmom history عن انهيم تنبذة حاريخي 2-3

٠مٛي اٌخجشاء إْ ربس٠خ ا١ًٌٙ ِٓ ربس٠خ الإٔغبْ ٚاٌجشش٠خ أٞ أٔٗ لذ٠ُ لذَ ربس٠خ اٌطؼبَ. أِب ألذَ 

لجً ا١ٌّلاد، ٚفٟ ِذ٠ٕخ ١ٔجٛس أٚ ِذ٠ٕخ ٔفش  2000ػضشػ١ٍٙب فٟ اٌؼبٌُ فزؼٛد إٌٝ ٚآصبس ا١ًٌٙ اٌزٟ 

 مؼذ إٌٗ اٌش٠ؼٟٚ٘ ألذَ اٌّذْ اٌغِٛش٠خ اٌزٟ رمغ فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ فٟ اٌؼشاق، ٚوبٔذ ِ

وبْ إٌبط ٠غزخذِْٛ ٚالأٌٛاػ اٌط١ٕ١خ اٌمذ٠ّخ ٕ٘بن، ِب ػضش ػ١ٍٗ فٟ اٌّؼشٚف ثـئ١ًٍٔ ٚؽغت 

وّب ٠ؤوذ اٌّؤسخْٛ أْ اٌجبث١١ٍٓ وبٔٛا ، ا١ًٌٙ اٌّطؾْٛ فٟ اٌخجض ٠ٚؼ١فٛٔٗ إٌٝ اٌؾغبء

١ًٌٙ فٟ وبْ إٌٙٛد ٠غزخذِْٛ ا، ٚلجً ا١ٌّلاد ٠750ضسػْٛ ا١ًٌٙ فٟ ؽذائك اٌٍّٛن فٟ ػبَ 

ً ا١ٌٕشاْ، ٚوبْ ا١ًٌٙ ػٕظشاً ِٓ ػٕبطش رؾؼ١ش الأػبؽٟ إٌٝ  ؽمٛط الأػبؽٟ، ٚخظٛطب

عٕخ لجً  3000 ِٕز عبٔت وض١ش ِٓ اٌّٛاد الأخشٜ خلاي الأػشاط إٌٙذٚع١خ اٌزم١ٍذ٠خ اٌمذ٠ّخ

ٚرش١ش إٌظٛص اٌزٟ ػضش ػ١ٍٙب ػٍٝ أٚساق اٌجشدٞ ٠ٚؼٛد ربس٠خٙب  .(Weiss ،2002) ا١ٌّلاد

اٌفشاػٕخ وبٔٛا ٠ّؼغْٛ ؽجٛة ا١ًٌٙ ٌزٕظ١ف أعٕبُٔٙ ٌٚزؾغ١ٓ  ٚلجً ا١ٌّلاد، عٕخ  1500إٌٝ 

سائؾخ اٌفُ، ٚاعزخذِٛا ا١ًٌٙ ٌظٕبػخ الأد٠ٚخ، ٚفٟ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ٕؾ، ٚفٟ وض١ش ِٓ اٌطمٛط 

ٚفٟ أص١ٕب اٌمذ٠ّخ عبء روش ا١ًٌٙ فٟ اٌمشْ اٌشاثغ لجً  (.Aboelsoud، 2010.) اٌذ١ٕ٠خ ٚاٌضمبف١خ

ػٍّبء الإغش٠ك اٌز٠ٓ ؽبٌٚٛا رظ١ٕف إٌجبربد ػٍٝ أعبط أشىبٌٙب ٚؽشائك ِٓ لجً ا١ٌّلاد 

ٚثشىً ػبَ ا٘زُ الإغش٠ك ٚاٌشِٚبْ ثب١ًٌٙ ٚأؽجٖٛ ٚاعزخذِٖٛ ثشىً وج١ش فٟ طٕبػخ ، ّٔٛ٘ب

 .اٌؼطٛس ٚاٌّشاُ٘ ٚاٌض٠ٛد اٌؼطش٠خ
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 Cardamon Names  سماء انهيمأ 2-4

 رؼٛد أطٌٛٗ إٌٝ الاع١ّٓ اٌلار١ٕٟ Cardamom اعُ ا١ًٌٙ ثبلإٔغ١ٍض٠خ وبسدَِٚٛ 

cardamomum   ُٚاٌفشٔغٟ اٌمذ٠cardamome  ٟٔٚولاّ٘ب ٠زذسط ِٓ الاعُ ا١ٌٛٔب 

kardamomon   ٓ٠غّغ ث١ٓ اع١ّkardamon  ٚ amōmon  اٌّأخٛر ِٓ اعُ أؽذ أٔٛاع

ٚوبْ الإغش٠ك ٠غزخذِْٛ الاع١ّٓ أ٠ؼبً ٌٍزذ١ًٌ ػٍٝ اٌجٙبساد اٌمبدِخ  اٌجٙبساد إٌٙذ٠خ ِٕز اٌمذَ

 .(Rajagopal ٚPadamanabhan ،1999) ِٓ إٌٙذ

ً ِضً اٌىشافبْ ٔغجخ إٌٝ ِؼجذ وبسافبْ اٌىّجٛدٞ، ١ً٘ٚ  إٌبط ٠طٍمْٛ ػٍٝ الأعٛد أعّبء أ٠ؼب

، ١ً٘ٚ ثٕغبٌٟ ٔغجخ إٌٝ ثلاد اٌجٕغبي ٚثٕغلاد٠ش، ٚأؽ١بٔبً ا فٟ عش٠لأىبٚٔغجخ إٌٝ ِٕطمخ عب اٚعب

ٚا١ًٌٙ ا١ٌٕجبٌٟ، ، ٠طٍك أ٠ؼبً اعُ ا١ًٌٙ اٌغ١بِٟ ٔغجخ إٌٝ ع١بَ ٚا١ًٌٙ الأؽّش ٚا١ًٌٙ إٌٙذٞ ٚ

 .ِب ٠زٛصع فٟ وض١ش ِٓ اٌذٚي ا٢ع٠ٛ١خ ٚأعزشا١ٌب

ؼمٍخ فٟ اٌّغشة اٌؼشثٟ. ٚاٌمبع أٚ اٌمٍخ أٚ اٌم .ِٚٓ أعّبء ا١ًٌٙ اٌؼب١ٌّخ اٌؾجٙبْ فٟ ِظش

عّٟ وشافبْ ٚغشاٚا٘ٓ، ٚأً٘ ِب١ٌض٠ب ثٛاٖ ث١لاغب، أ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ اٌزب١ًِ اعُ إ٠لاَ ٚأً٘ رب٠لأذ 

ػذح ِٕٙب : ػ١ٍٗ ػذح أعّبء  اٛف١طٍمٚأً٘ إٔذ١ٔٚغ١ب وبثٛلاغب، ٚأً٘ ثٛسِب فبلاصٞ، أِب فٟ إٌٙذ 

 .(1988)سفؼذ،  ا١ٌزشٟ، ِضً رشٛ٘ٛرٟ 

 

 The importance of healthy cardamomاهميت انهيم انصحيت  2-5

٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِف١ذاً ٌلأشخبص اٌّظبث١ٓ ثبسرفبع ػغؾ ار  ٠ُٛفشّ ا١ًٌٙ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛائذ اٌظؾ١خ

َّْ اعزٙلان صلاصخ غشاِبد ِٓ ِغؾٛق ا١ًٌٙ ١ِٛ٠بً ( 2009ٚاخشْٚ )  Vermaث١ٓ اٌذَ، فمذ  أ

ً لًٍّ ِٓ ػ 12ِذحّ  ًٍ ٍِؾٛظأعجٛػب ً فٟ  .غؾ اٌذَ ثشى ٠ُّىٓ لاعزٙلان ا١ًٌٙ أْ ٠ؤصش إ٠غبث١بّ

ّٞ ٌخظبئظٗ  ٍِه فٟ اٌطتّ اٌزم١ٍذ اٌىجذ، فٙٛ ٠غُبُ٘ فٟ إصاٌخ اٌغَّٛ ِٓ اٌغغُ، إر ٌطبٌّب اعزُٙ

ض٠ٍخ ٌٍغ١ُّخّ ُّ ّّلاد ِغؾٛق ا١ًٌٙ ٠ّىٓ أْ Abu-Taweel (2018 )ار لاؽع  اٌ ى ُِ َّْ اعزٙلان  أ

ًٍّ ِٓ: ػغش  ٍَ ٘ؼُ اٌذ٠ْٛ٘مًٍّ و ، ٚالإعٙبد اٌزأوغذٞ، ٚرٍف اٌىجذ ٌذٜ اٌفئشاْ اٌخبػؼخ ٌٕظب

 Gilaniٚػؼ ) غزائٟ ِشرفغ اٌذْ٘ٛ ٚاٌىشث١٘ٛذساد، وّب ؽغّٓ ِٓ ؽبٌخ ر١ٍفّ اٌىجذ ٌذ٠ٙب.

٠ّىٓ لاعزٙلان ا١ًٌٙ أْ ٠ؾُغّٓ ِٓ ثؼغ ؽبلاد اػشاثبد اٌغٙبص اٌجٌٟٛ،  ٚ( 2008ٚاخشْٚ )

غججخ ٌلاػطشاثبد اٌج١ٌٛخّ اٌّخزٍفخ،  ُّ ِٓ خلاي ٚلذ ٠غُبػذ اٌغغُ ػٍٝ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌظشٚف اٌ

ذسّحً ٌٍجٛيدساعخ  ُِ ّْ ِغزخٍض ا١ًٌٙ اِزٍه خظبئض   .ٌزٍه اٌفئشاْ أعُش٠ذ ػٍٝ اٌفئشاْ ٚعذد أ

ْ ص٠ذ ا١ًٌٙ ّٛ ٌٚٗ  % ِٓ اٌٛصْ اٌىٍّٟ ٌٍجزٚس ٠ّزٍه رأص١شاً ِؼبداً ٌٍزشٕغبد5ِب ٔغجزٗ  ٠ىُ

ٚاخشْٚ،  Rahman)لاٌزٙبة اٌمظجبد اٌٙٛائ١خ ٚٔضلاد اٌجشد  رؼذ ِؼبداً ربص١شاد اخشٜ ِٕٙب 
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خؼش ٠مًٍ ِٓ ِغز٠ٛبد اٌغىش اٌزشاوّٟ أْ ا١ًٌٙ الأ( 2018ٚاخشْٚ ) Aghasiث١ٓ ٚ(. 2017

٠غبػذ فٟ رٕش١ؾ ٚ فٟ دَ الاشخبص اٌّظبث١ٓ ثذاء اٌغىشٞ.ٚاٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ 

ػلاع١خ ٔبعؼخ ٌٍؾّٛػخ اٌضائذح فٟ  أٗ ٠ؼذ ِبدحفؼلا ػٓ ئصاٌخ اٌغبصاد ثٟ اٌٙؼّاٌغٙبص 

٠غبُ٘ ثبٌزخٍض ِٓ  ٚ ِٕشؾ فؼبي ٌٍش١ٙخٚ٘ٛ ،  ٠غزخذَ ٌٍغ١طشح ػٍٝ ؽبٌخ اٌغض١بْ  ، اٌّؼذح

 (.2017ٚاخشْٚ،  Rajathi) رشٕغبد اٌّؼذح
 

 انخزكيب انكيميائي نبذور انهيم 2-6

 The chemical composition of cardamom seeds 

ِب اٌمشٛس فزّضً أ% 50 ِب ٔغجزٗوجش فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌجزٚس ٠ّضً إٌشب اٌغضء الأ

اٌض٠ٛد رؾزٛٞ اٌجزٚس اٌغبفخ ػٍٝ ٚ%، 31الا١ٌبف اٌغضء الاوجش ف١ٙب ٚاٌزٞ رظً ف١ٙب اٌٝ 

ٚاٌزٞ رزشاٚػ  ، اٌّىْٛ اٌشئ١ظ ٚاٌّغؤٚي ػٓ اٌشائؾخ ا١ٌّّضح Volatile oilً١ٌٍٙ حاٌط١بس

ٚث١ٓ وً ِٓ  (.1967ٚاخشْٚ،  Krishnamurthy)% 10.5 -6.5ٔغجزٙب فٟ اٌجزٚس ِٓ 

Senthil ٚBhat (2011 )ِؾزٜٛ ثزٚس ا١ًٌٙ ِٓ اٌض٠ٛد اٌط١بسح رظً اٌٝ اوضش ِٓ أ ْ

ٚ أ% ٔشأ، ٠ٚزُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌشائؾخ 50% ِٓ اٌض٠ٛد اٌضبثزخ 10ٚ% ثشٚر١ٓ، %10، 6.2

-αإٌىٙخ ا١ٌّّضح ٌجزٚس ا١ًٌٙ ِٓ اٌض٠ٛد الاعبع١خ ٚاٌزٟ رزىْٛ اعبعب ِٓ اع١زبد اٌفب رش٠ج١ٕ١ً )

terpinyl acetate ِٓ 50( ٚاٌزٟ رّضً اوضش( ٚاٌغ١ٕٛي %cineole ٌٝٚاٌزٞ رظً ٔغجزٗ ا )

( ٠ش١ش اٌٝ اْ 2010ٚاخشْٚ ) Padmakumari. اِب اٌط١بسح% ِٓ اٌض٠ٛد 40اوضش ِٓ 

% α-terpineol ،10 %myrcene ،6% 45 اٌض٠ٛد الاعبع١خ فٟ ثزٚس ا١ًٌٙ ٠ؾزٛٞ 

menthone ، 3 %ß-phellandrene ،2 %cineol ٚ2 %heptane .أوذ Lewis  ْٚٚاخش

( اْ عجت إٌىٙخ اٌخبطخ ٌجزٚس ا١ًٌٙ ثغجت اٌض٠ٛد اٌط١بسح )اٌغ١ٕٛي ٚالاع١زبد 1967)

، اٌض١ب١ِٓ ، Cر١شث١ٕ١ً( فؼلا ػٓ اْ ثزٚس ا١ًٌٙ غ١ٕخ ثّغّٛػخ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ِضً ف١زب١ِٓ 

ؾبط، ، ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌضٔه، اB6ٌٕاٌش٠جٛفلاف١ٓ ، ا١ٌٕبع١ٓ ، ف١زب١ِٓ 

٠ؼزّذ ِؾزٜٛ ٚ .اٌؾذ٠ذ، اٌظٛد٠َٛ، إٌّغ١ٕض، اٌجٛربع١َٛ، اٌىبٌغ١َٛ، اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفٛعفٛس

، Salzer% ) ٠8ظً إٌٝ ٚاٌزٞ لذ اٌض٠ذ اٌّزطب٠ش فٟ اٌجزٚس ثشذح ػٍٝ ظشٚف اٌزخض٠ٓ 

-10% سؽٛثخ، 5ْ ثزٚس ا١ًٌٙ رزىْٛ ِٓ أ( 2006ٚاخشْٚ ) Kizhakkayilٚػؼ  .(1975

% ا١ٌبف 12% ثشٚر١ٓ، 2ٓ لً ِأ% وبسث١٘ٛذساد، 40-32% ٔشأ، 40-30% ص٠ذ، 14

 ( ٠ج١ٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌجزٚس ا١ًٌٙ 2% سِبد ٚ اٌغذٚي )8ٚ
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 ( :2عذٚي )

 انخزكيب انكيمياوي نبذور انهيم

 اننسبت انمادة ث

 %5 شؽٛثخاٌ 1

 % 14-10 ص٠ذ 2

 % 40-30 ٔشب 3

 % 32 وبسث١٘ٛذساد 4

 % 12 ثشٚر١ٓ 5

 % 8 سِبد 6

 % 6 ص٠ٛد ؽ١بسح 7

 2006ٚ اخشْٚ   Kizhakkayil-اٌّظذس:

 

 Cardamom oilسيج انهيم  2-7

 ٚص٠ذ اٌض٠زْٛ ص٠ذ اٌغّغُ، ِضً ٔجبر١خاٌض٠ذ إٌجبرٟ ٘ٛ اٌض٠ذ اٌّغزخشط ِٓ أطٛي ؽج١ؼ١خ 

ضط ٚلا ٠ّز اٌّبءٚ٘ٛ عبئً ألً وضبفخ ِٓ ، ٚص٠ذ دٚاس اٌشّظ ٚص٠ذ اٌزسح ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌض٠ٛد

ً ػجبسح ػٓ أعزشاد صلاص١خ  ِؼٗ غبٌجب ثذْٚ إػبفخ ِٛاد ٚع١طخ أغٍجٙب و١ّب٠ٚخ، ٚ٘ٛ إ٠ؼب

١ٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ، ؽ١ش رٕزظ ِٓ رفبػً ث١ٓ ى١ٍغشٚي، ٚرغّٝ ثبٌىالأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ٚاٌ

ٚاخشْٚ،  Dyer) أٔٛاع ِٓ أؽّبع د١ٕ٘خ ِزشبثٙخ أٚ غ١ش ِزشبثٙخ خ١ٍغ١شٚي، ٚصلاصىاٌ

الإٔغبْ إٔزبط اٌض٠ذ إٌجبرٟ ِٕز أوضش ِٓ خّغخ آلاف ػبَ ِٓ ٔجبربد ِضً ػشف ٚ (.2008

ذْ٘ٛ اٌغزائ١خ ٟ٘ صبٌش ٚاٌض٠ٛد ٚاٌ ،اٌض٠زْٛ ٚفٛي اٌظ٠ٛب ٚدٚاس اٌشّظ ٚعٛص إٌٙذ ٚغ١ش٘ب

ٌغزاء الإٔغبْ ثؼذ اٌغىش٠بد ٚاٌجشٚر١ٕبد، ؽ١ش ػشفذ أٚي ِؼٍِٛخ ػٓ اٌزشو١ت  ِىْٛ أعبط

أربػ اٌزمذَ اٌؼٍّٟ ِؼشفخ ِىٛٔبد اٌض٠ذ اٌّغزخٍض ِٚذٜ رأص١شٖ  ٚ .َ 1823اٌى١ّ١بئٟ ٌّٙب عٕخ 

  (.Thomas ،2002) ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ

اعزخلاطٙب ِٓ ثزٚس اٌزٟ ٠ّىٓ  ضبثزخاٌض٠ٛد ٟٚ٘ وً ِٓ اٌ، ِٓ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ  ٔٛػبْٕٚ٘بٌه 

% ٚرغزؼًّ غبٌجب فٟ اٌزغز٠خ ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ 40-30 اٌٝرظً ثٕغجخ وج١شح إٌجبد 

، ص٠ذ اٌىزبْ، ص٠ذ اٌغّغُ، ص٠ذ اٌض٠زْٛف١زب١ِٕبد ٚأِلاػ ِؼبدْ ِٚٛاد وشث١٘ٛذسار١خ ٚأّ٘ٙب 

اٌظ٠ٛب ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌض٠ٛد  ص٠ذ اٌٍٛص، اٌمطٓ، ؽجخ اٌجشوخ، فٛي، ٠ذ عٛصإٌٙذ ، صص٠ذ إٌخ١ً

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%B3%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%B3%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AE%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AE%D9%8A%D9%84
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% ٟٚ٘ 3-2رىْٛ ثٕغجخ ل١ٍٍخ عذا لا رزغبٚص اٌزٟ ط١بسح اٌض٠ٛد اٌخ، اِب إٌٛع اٌضبٟٔ فٟٙ اٌضبثز

خف١فخ فٟ لٛاِٙب ِزطب٠شح ٚػبدح رغزؼًّ فٟ طٕبػخ اٌؼطٛس ٚاٌؼلاعبد ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد 

ٕبد، ف١ٕٛلاد، لاوزٛلاد، اٌذ١٘ذاد ثٕغت ِزفبٚرخ ٠زؾىُ فٟ رٌه ٔٛع إٌجبد رشث١ :و١ّ١بئ١خ 

 ٚص٠ذ ا١ًٌٙ اٌّغزخشط ِٕٗ اٌض٠ذ ٟٚ٘ وض١شح ِٕٙب ص٠ذ اٌضػزش، ص٠ذ ا١ٌبع١ّٓ، ص٠ذ اٌىبسفْٛ

(Vasarhelyi ٚPeredi ،2017). 

اٌّغزخذِخ ِٕز لشْٚ، اٌزٟ  ٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خاِب اٌطشق اٌّزجؼخ فٟ اعزخلاص ٘زٖ اٌض٠ٛد فٟٙ ا

اٌزٟ رغّٝ أؽ١بٔب ؽش٠مخ اٌؼغؾ  ١ٌّىب١ٔىٟ اٌّجغؾ، ا١ٌٙذس١ٌٚىٟرؼزّذ ػٍٝ اٌؼغؾ أٚ اٌؼظش ا

ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ، ٠ٕزظ ف١ٙب ؽشاسح ثى١ّبد ػئ١ٍخ ٔز١غخ  ِٓؽشاسح ػب١ٌخ  لأٙب رؾزبط اٌٝ اٌّجشد، 

ف١زب١ِٕبد، ٚرؾ١ّٙب ِٓ اٌزٍف صُ اٌؼغؾ اٌّغزخذَ، ٚرجمٝ دسعخ اٌؾشاسح ِٕخفؼخ ثشىً ِلائُ ٌٍ

٠زُ رظف١خ اٌض٠ذ ثطش٠مخ ثغ١طخ ثبعزخذاَ غشاث١ً، لإصاٌخ اٌشٛائت اٌّزشعجخ، ٔغجخ اٌّغزخٍض 

ِٓ اٌض٠ذ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِٕخفؼخ، لأْ عضءاً وج١شاً ِٕٗ ٠جمٝ ػبٌمب فٟ ػغ١ٕخ اٌٍت اٌّزىٛٔخ، إلا 

 Rassemاٌٍز٠ز، ٚسائؾزٗ الأط١ٍخ )أْ اٌض٠ذ ٠ؾبفع ػٍٝ ل١ّزٗ اٌغزائ١خ، ٚؽؼّٗ اٌطج١ؼٟ 

ِشؽٍخ  : الاٌٚٝػذح ّشاؽً ث، ٚاٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رزُ (2016ٚاخشْٚ، 

إٌٝ غشاث١ً ٌزٕظ١فٙب ٚفظً  جٙبؼ٠زُ ٔمً اٌجزٚس ِٓ اٌّىبْ اٌّخظض ٌ إرا اٌزٕظ١ف ٚاٌغشثٍخ

ٚإرا ٌُ  ص٠ذ ل١ًٍ ػٍٝلشٛس اٌجزٚس ار رؾزٛٞ  ٔضع اٌمششحٚاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ  .اٌغجبس ٚالأرشثخ ػٕٙب

رضاي فئٔٙب رخفغ ِٓ إٔزبع١خ اٌض٠ذ اٌّغزخٍض ٌزا فبْ ِخٍفبد اٌمششح إٌبرغخ رفظً ٠ٚزُ 

ِشؽٍخ رىغ١ش اٌجزٚس اٌٝ اؽغبَ ِٕبعجخ ٌزغًٙ ػ١ٍّخ اعزخلاص : اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ  .اٌزخٍض ِٕٙب

ٚاخشْٚ،  Merjria) ٚػظش٘ب ثّىبئٓ خبطخؽجخ اٌجزٚس ثبٌجخبس  ،اٌّشاؽً الاخ١شح . اٌض٠ذ

2018.) 

 ِٓ ٠غزخٍضاٌزٞ اٌّمجٛي  اٌطؼ٠ُز١ّض ثبٌشائؾخ اٌضو١خ ِٚٓ ثزٚس ا١ًٌٙ ار اٌض٠ذ ٠غزخشط 

ٌٛٔٗ اطفش فبرؼ، ٠ىْٛ % 5-1اٌزمط١ش ثبٌجخبس ِٓ اٌجزٚس ٚٔغجخ اعزخلاطٗ ِٓ اٌجزٚس رظً 

-Mutlu-Ingok ٚKarbancioglu) غ١ش عبَ ٚغ١ش ١ِٙظ ٚوزٌه لا ٠غجت اٌؾغبع١خٚ٘ٛ 

Guler ،2017). ٚ ٓث١Govindarajan ( ْٚ1982ٚاخش )اٌؼٕظش إٌشؾ ِٓ ا١ًٌٙ ٘ٛ ْ أ

رؼذ اٌىجغٛلاد اٌطبصعخ غ١ش اٌّغففخ ٚاٌٍّّٛءح ثبٌجزٚس أفؼً ٚاٌض٠ٛد اٌؼطش٠خ اٌّزطب٠شح، 

اٌى١ّ١بٚٞ ٌض٠ذ ( ٠ج١ٓ اٌزشو١ت 3ٚ اٌغذٚي ) اٌّغففخً ِبدح ٌزمط١ش اٌض٠ذ اٌّزطب٠ش ِٓ اٌجزٚس 

 ا١ًٌٙ
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 ( :3عذٚي )

 انهيم نشيجانخزكيب انكيمياوي 

 اننسبت انمادة ث

1 a panin 1.5% 

2 Betamenen .2% 

3 Sadnen 2.8% 

4 Myrcen 1.6 % 

5 A flandren 2 % 

6 Lemonen 11.6 % 

7 Senol 36.3% 

8 Trpnen 7% 

9 Trpcnolen 0.5% 

10 IenoLoL 3% 

11 Lenalel actat 2.5% 

12 Trpnen 4-1 0.9% 

13 A trpnol 2.6% 

14 A Trpenal actat 31% 

15 Stronelol 0.3% 

16 Nerd 0.5% 

17 Geranol 0.5% 

18 Mathel egnol 0.2% 

19 Trnsnrondol 2.7% 

korikntenath، ٚاخشْٚ، 1999 -اٌّظذس :   
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 Essential oils  ساسيتانشيىث الأ -2-8

ٚ اٌض٠ٛد اٌؼطش٠خ ٟٚ٘ ِٛاد ص٠ز١خ راد سٚائؼ ػطش٠خ ١ِّضح رزغضأ ٚرزطب٠ش أعبع١خ اٌض٠ٛد الأ

ِغزخٍظخ ِٓ ػطش٠خ ٚاٚسِبر١خ ٟ٘ ِشوجبد دْٚ اْ رزؾًٍ، ِٚٓ ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼبد٠خ 

، رزشىً اٌّٛاد راد اٌشائؾخ )اٌض٠ٛد الأعبع١خ( ٔفغٙب فٟ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ٌٍٛسلخ، إٌجبربد

ٚرٛعذ فٟ اعضاء ، (Dubai ٚKholaidi ،2005) اٌّبئٟ فٟ ثؼغ اٌىلا٠ىٛع١ذادبٌزؾًٍ ث

٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ثؼؼٙب فٟ أٚساق اٌشغش )اٌضػزش( ، اٌجزٚس )ا١ًٌٙ( ، اٌض٘شح  ِخزٍفخ ِٓ اٌجبربد

)ا١ٌبع١ّٓ( ، لشش )اٌجشغّٛد( ، اٌزٛد )اٌؼشػش( ، اٌغزِٛس )اٌضٔغج١ً( ، اٌغزس )اٌضٔغج١ً 

 ٚرؼذ(، ، اٌشارٕظ )اٌٍجبْ( ، ثزلاد )سٚص (بء )خشت اٌغبعبف( ، اٌخشت الأٔغ١ٍىب( ، اٌٍؾ

"الأعٍؾخ اٌى١ّ١بئ١خ" فٟ ػبٌُ إٌجبد ؽ١ش أْ ِشوجبرٙب لذ رشدع اٌؾششاد ، أٚ رؾّٟ إٌجبد ِٓ 

 وّب أٔٙب ثّضبثخ "اٌف١شِٚٛٔبد إٌجبر١خ" فٟ ِؾبٌٚخ ٌغزة اٌٍّمؾبد .أٞ ٘غّبد ثىز١ش٠خ أٚ فطش٠خ

 (.1998ٚاخشْٚ،  Hostettman)ٚإلٕبػٙب 

 

 انمزكباث انفعانت في سيج انهيم 2-8-1

 Effective compounds in cardamom oil 

 

 α-terpinyl acetate  انخزيبينيم اسخاثانفا  2-8-1-1

عبع١خ فٟ ص٠ذ ثزٚس ؽذ اٌّىٛٔبد الأأٚ٘ٛ ( 3)شىً سلُ  α-Terpinyl acetate ٠ٚغّٝ ا٠ؼب 

وضش أ٠ظً اٌٝ  ػبيٍ ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ  C12H20O2 ى١ّ١بئ١خط١غزٗ اٌ% 40وضش ِٓ أا١ًٌٙ ٠ّٚضً 

% ٚلبثً 70، ػذ٠ُ اٌٍْٛ، سائؾزٗ ١ِّضح، لبثً ٌٍزٚثبْ ثشىً وبًِ فٟ اٌىؾٛي غُ/ِٛي 196ِٓ 

، (1997ٚاخشْٚ،  Ohtani) ٌٍزٚثبْ ثشىً ؽف١ف فٟ اٌّبء ٚاٌى١ٍغ١ش٠ٓ، ٚ٘ٛ عش٠غ اٌزطب٠ش

٠خفغ ِٓ ػغؾ اٌذَ اٌشش٠بٟٔ   α-Terpinyl acetateْ ٚثبٌٕغجخ ٌزبص١شٖ فمذ ٌٛؽع أ

(Ribeiro  ،ْٚ2010ٚاخش) ، ًِّٕغ رى٠ٛٓ اٌغزٚس ٚاصاٌزٙب  ِؼبداد ٌلاوغذح ِٓ خلايٚرؼ

ٚاخشْٚ،  Bicas) ٚاطلاػ الارٜ اٌزأوغذٞ ٚاصاٌخ اٌغض٠ئبد اٌّزأراد ِٕٚغ ؽذٚس اٌطفشاد

٠ٚؼذ ، (2010ٚاخشْٚ،  Hassan)ٌلاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ  اً ِؼبدثٛطفخ  (، ٌٚٗ دٚس 2011ُِٙ

ٚاخشْٚ،  Parkٌٍجىزش٠ب اٌّشػ١خ ٚخظٛطب اٌجىزش٠ب اٌّغججخ ٌلاٌزٙبثبد اٌؾبدح ) بثىز١ش٠ اً ِؼبد

2012.) 
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 .α-terpinyl acetate ( اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ ٌٍـ3شىً )

 (.Van Dyk ٚThomas ،1998اٌّظذس )

 Cineole انسينىل  2-8-1-2

. ٠ٛػؼ اٌظ١غخ 4ِشوت ػؼٛٞ ؽج١ؼٟ )اٌشىً  ٠ٚغّٝ ثب١ٌٛوبٌجزٛي (Cineoleاٌغ١ٕٛي )

 154وضش ِٓ أ٠ظً  ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ػبيٍ  C10H18Oاٌزشو١ج١خ(، ػذ٠ُ اٌٍْٛ، ط١غزٗ اٌزشو١ج١خ 

ٚاخشْٚ،  Bolandدسعخ ِئ٠ٛخ ) 177دسعخ ِئ٠ٛخ، دسعخ غ١ٍبٔٗ  2.9غُ/ ِٛي، دسعخ أغّبدٖ 

ص٠ذ ا١ًٌٙ، ٠ز١ّض ثشائؾخ ِٕؼشخ ٚؽؼُ ؽبس، غ١ش لبثً % ِٓ 35وضش ِٓ أ(، ٚرّضً ٔغجزٗ 1991

ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء، ٠زٚة فٟ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً الا٠ضش، ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ إٌىٙبد ٚاٌؼطٛس 

(، ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ػلاط 2009ٚاخشْٚ،  Sfaraِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ثغجت اٌشائؾخ ا١ٌّّضح )

(، Juergens ،2014ٌمظجبد ٚاٌشؼت اٌٙٛائ١خ )اٌؼذ٠ذ ِٓ الاطبثبد اٌزٕفغ١خ ِضً اٌزٙبة ا

ِؼبداد ٌلاوغذح ِٓ خلاي رم١ًٍ الاصبس اٌغبٔج١خ ٌٍّٛاد اٌّؤوغذح اٚ اٌزٟ رىْٛ ص٠ٛد رؼًّ ٚ

 .(2018ٚاخشْٚ،  Juergensاٌغزٚس اٌؾشح فٟ اٌخلا٠ب )

 

 .Cineole( اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ ٌٍـ 4اٌشىً )

 .(1991ٚاخشْٚ،  Boland)اٌّظذس 
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 Myrceneانميزسين  2-8-1-3

ً ِشوج Myrceneا١ٌّشع١ٓ ٠ؼذ  ً ١٘ذسٚوشث١ٔٛ ب ً اٌى١ٕٟ ؽج١ؼ١ ب ٚ٘ٛ ػٕظش ُِٙ ِٓ اٌض٠ٛد  ب

ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ اوضش ِٓ  C10H16اٌؼطش٠خ اٌزٟ رٛعذ فٟ إٌجبربد ِٕٚٙب ا١ًٌٙ، ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚرٛعذ فٟ (، Behr ٚJohnen ،2009دسعخ ِئ٠ٛخ ) 300غُ/ ِٛي دسعخ غ١ٍبٔٗ اوضش ِٓ  136

٠غزخذَ فٟ طٕبػخ ، (2010ٚاخشْٚ  Padmakumari) %10وضش ِٓ أص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ 

فٟ ػلاط اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع وبٌغىشٞ ٚالاعٙبي ٚاٌضؽبس ٚوزٌه اسرفبع ػغؾ اٌذَ  ٚاٌؼطٛس، 

(Ulbricht  ،ْٚ2011ٚاخش). 

 

 .Myrcene( اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ ٌٍـ 5اٌشىً )

 .(Behr ٚJohnen ،2009)اٌّظذس 

 Cardamom as an antioxidant  مضاد نلاكسذةانهيم  2-9

ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌّٛعٛدح فٟ إٌجبربد اٌطج١خ ِضً ِشوت اٌف١ٕٛي ثغجت ا١ّ٘زٙب 

ػبٌّبً اٌظؾ١خ ٚرم١ًٍ خطش الاِشاع اٌزٕىغ١خ ِٓ خلاي اٌؾذ ِٓ الاعٙبد اٌزأوغذٞ ٚاٌزٞ ٠ؼذ 

فٟ رطٛس الاِشاع اٌزٕىغ١خ ٚاٌّضِٕخ ِضً اٌغشؽبْ ٚاٌزٙبة اٌّفبطً ٚاٌش١خٛخخ فؼلا  سئ١ظ

 (. 2010ٚاخشْٚ،  Lobo) ػٓ اٌّشبوً اٌزٟ رؾذس فٟ اٌمٍت ٚالاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ

ْ ِؼبداد الاوغذح عض٠ئبد رؾبفع ػٍٝ اٌخلا٠ب ِٓ اٌزٍف اٌزٞ لذ رغججٗ اٌغزٚس اٌؾشح ف١ٙب، ار أ

 فزأخز اٌىزشٚٔب ِٓ ِؼبداد الاوغذح ٚرظجؼ ِؼزذٌخ اٌىزشٚٔب ؽشاً  ْ اٌغزٚس اٌؾشح رّزٍهأ

(Jiang-Ming  ،ْٚ2010ٚاخش) ، ٚلاؽعSaeed ( ْٚرؾذ٠ذ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ 2014ٚاخش )

ٚٔغجخ رضج١طٗ  ٚوجؼ اٌغزٚس اٌؾشٖاٌى١ٍخ ٌجزٚس ا١ًٌٙ فؼلا ػٓ رم١١ُ إٌشبؽ اٌّؼبد ٌلاوغذح 

اػطبء  أْ( 2017ٚاخشْٚ ) Kandikattuٚث١ٓ  .ثطش٠مخ ؽبِغ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٕٛ١ٌٍه

ٚفٟ رغشثخ لبَ ثٙب   .ؼبٌظ ؽبٌخ الاعٙبد اٌزبوغذٞ فٟ اٌفئشا٠ْاٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٌجزٚس ا١ًٌٙ لذ 

Aghasi ( ْٚاعزخذَ ف١ٙب  2018ٚاخش )ِش٠ؼب ثذاء اٌغىشٞ إٌٛع اٌضبٟٔ ٚرُ اػطبئُٙ  80 
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ِٓ ِؤششاد الاعٙبد اٌزبوغذٞ دٜ اٌٝ رم١ًٍ أ عبث١غأ 10غُ/ ١ِٛ٠ب ِغؾٛق ثزٚس ا١ًٌٙ ٌّٚذح 3 

 ٌّشػٝ اٌذاء اٌغىشٞ. 

 Cardamom as antimicrobialمضاد بكخيزي   انهيم  2-11

ا٠غبثٟ ػٍٝ اٌظؾخ اٌؼبِخ ثّب فٟ رٌه دٚس٘ب اٌّؼبد ػٍٝ ا١ٌّىشٚثبد  رأص١شاٌزٛاثً ٌٙب 

فبوٙخ ا١ًٌٙ ػٍٝ رؾزٛٞ لشْٚ ِٓ ػّٕٙب ا١ًٌٙ، ار (، 2010ٚاخشْٚ،  Shukla) اٌّشػ١خ

ً ثزٚس ػطش٠خ ث١ٕخ طغ١شح رؼطٟ ؽؼّ ً لارػ ب ٌٍزٕفظ ٌٍؾفبظ ػٍٝ طؾخ  اً ٠غزخذَ ِؼطش، ار اً ٚؽٍٛ ب

، Aneja ٚRadhika) ِؼبد ١ٌٍّىشٚثبد ٠ٛفش ػلاط رغٛط الأعٕبْ ػبِلاثٛطفٗ اٌفُ 

 ػلاٚح ػٍٝ رٌه ، أوذد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة اٌغش٠ش٠خ أْ اٌٙبي ٠ظٙش خظبئض وّؼبد(. 2009

 El-Yamaniٚث١ٓ ، (2011ٚاخشْٚ،  Sharma) ٌلاٌزٙبة ػذ الأِشاع ا١ٌّىشٚث١خ

اٌض٠ذ اٌّغزخشط ِٓ ثزٚس ا١ًٌٙ ٘ٛ ِض٠ظ ِٓ اٌزشث١ٓ ٚالاعزشاد ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذ  أْ( 2011)

ً ل٠ٛ اً ِطٙشاٌزٞ ٠ؼذ فٟ ص٠ذ ا١ًٌٙ،  خاٌشئ١غ خطش إٌشطباٌؼٕٟٚ٘ اٌزٟ رؼذ ٚاٌغ١ٕٛي  ً ِؼشٚف ب  ب

رُ فؾض إٌشبؽ اٌّؼبد  .ثمزً اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رغجت سائؾخ اٌفُ اٌىش٠ٙخ ٚالاٌزٙبثبد الأخشٜ

، ار Escherichia coliثىزش٠ب ( ػذ اٌىؾٌٟٛ ٚاٌض٠زٟ ٚاٌّبئًٟ )١ٌٍّ١ىشٚثبد ٌّغزخٍظبد اٌٙ

، Salahاٌّغزخٍض اٌىؾٌٟٛ اوضش اٌّغزخٍظبد اٌّضجطخ ٌؼًّ اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ ) أ٠ْلاؽع 

2007.) 

 

 

 داء انطيىر انذاجنتأانهيم في  حأثيز 2-11

The effect of cardamom on poultry performance 

داء أفٟ  رأص١شاً ٌٗ ص٠ذ  أَعٛاء وبْ ثزٚس اٚ إٌّىشٚف ١ًٌٙ ا ثؼغ اٌذساعبد رش١ش اٌٝ اْ 

ُ غغشاَ ِٓ ا١ًٌٙ / و 2 اػبفخ( اٌٝ اْ 2009ٚاخشْٚ ) Al-Harthiاشبس  ذمفاٌط١ٛس اٌذاعٕخ، 

ٌُ ٠ؤصش ِؼ٠ٕٛب فٟ وزٍخ اٌج١غ ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ( Hy-Lineػٍف ٌٍذعبط اٌج١بع )

فؼلا ػٓ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ، اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌزشا٠ى١ٍغ١شا٠ذ فٟ ثلاصِب اٌذَ ِغ 

ػبفخ ِغؾٛق إ أْ( 2011ٚاخشْٚ ) Elamin، ٚث١ٓ Haughاسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ٚؽذح ٘ٛ 

% فٟ ػلائك فشٚط اٌٍؾُ ٌٛؽع اْ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ 0.45ٚ 00.3، 0.15ٜٛ ثزٚس ا١ًٌٙ ثّغز

ٌُ  فٟ ؽ١ٌٓجزٚس ا١ًٌٙ ؽغٕذ ِؼ٠ٕٛب ِٓ ٚصْ اٌغغُ ٚاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ، 
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ٚػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ص٠ذ  .٠ؤصش ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ وً ِٓ اٌىٍٛوٛص ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ ثلاصِب اٌذَ

رؾغٓ  ٌٛؽعغُ/ وغُ ػٍف،  6ٚ 3ثزٚس ا١ًٌٙ ٍِٚغُ/ وغُ ػٍف،  100ٚ 50ا١ًٌٙ ثّغزٜٛ 

ِؼذي ٚصْ اٌغغُ ٚاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ػٕذ اػبفخ ِغؾٛق ثزٚس ا١ًٌٙ 

ا١ًٌٙ رؾغٓ ِؼٕٛٞ فٟ ِٕبػخ اٌغغُ ػٕذ اعزخذاَ ص٠ذ  ٌٚٛؽعغُ/ وغُ ػٍف، ث١ّٕب  3ٚثٕغجخ 

خ خفؼذ ِؼ٠ٕٛب وً ع١ّغ ِؼبِلاد اػبفخ ا١ًٌٙ فٟ اٌؼ١ٍم ٚأْ ٍِغُ/ وغُ ػٍف، 100ٚثٕغجخ 

 lo dinstiyle( LDLٛاٌى١ٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌذٕٟ٘ ٚاؽئ اٌىضبفخ )ِٓ اٌى١ٌٛغزشٌٚ

proteon ( فٟ ثلاصِب دَ اٌط١ٛس ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشحOmidi  ،ْٚ2014ٚاخش) .ٚ إػبفخ

 Shinde%  اٌٝ اٌؼٍف ؽغٓ ِؼ٠ٕٛب ِٓ الاداء الأزبعٟ ٌفشٚط اٌٍؾُ )1 غزِٜٛغؾٛق ا١ًٌٙ ثّ

 0.0ٚٔٛػ١ٓ ِٓ إٌىٙبد اٌغزائ١خ )ا١ًٌٙ ٚاٌذاسع١ٓ( ثّغزٜٛ اعزخذاَاْ ٚ، (2017ٚاخشْٚ، 

ػٍف ٌىً ِٓ ا١ًٌٙ ٚاٌذاسع١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ادٜ رٌه اٌٝ / وغُ غُ  2.5غُ / وغُ ٚ 0.5

ِؤششاد اوغذح اٌٍؾُ ِٓ خلاي الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ ل١ُ ؽبِغ اٌضب٠ٛثبسث١ٛره أخفبع 

(TBAٚالأ )( ؽّبع اٌذ١ٕ٘خ اٌؾشحFFA )free fattyacids ( ٚسلُ اٌج١شٚوغ١ذPV )

peroxide value ( ٌغ١ّغ ِؼبِلاد الاػبفخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشحZangana ٚAl-Safi ،

 50(ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ الأعبع١خ ِؼبفب إ١ٌٙب ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ  خ فشٚط اٌٍؾُرّذ رغز٠، ٚػٕذِب (2018

أصجزذ إٌزبئظ اٌّزؾظً .أعبث١غ 6ٌىً ؽٓ ػٍف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٌّذح   (ًِ 150،  100ًًِِ، 

إْ إػبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ إٌٝ اٌؼٍف أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزٙلان اٌؼٍف ٚٚصْ اٌغغُ  ػ١ٍٙب

ًِ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ أظٙشد أػٍٝ ل١ّخ ٌٛصْ  150اٌّىزغت ؽ١ش إْ اٌط١ٛس اٌزٟ غز٠ذ ػٍٝ 

، الأػؼبء اٌذاخ١ٍخ اٌزظبفٟ أِب ٔغت ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ٚٚصْ اٌغغُ إٌٙبئٟ، اٌؾٟاٌغغُ 

 ٌُ رزأصش ٚ اٌمبٔظخ( ٚاٌمطغ اٌزغبس٠خ )اٌغبق، اٌظذس ٚاٌفخز( ٚٔغجخ ٌؾُ وً لطؼخ)اٌمٍت، اٌىجذ 

ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ  أخفبعئْ إػبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ أدٜ إٌٝ فثض٠ذ ا١ًٌٙ ػلاٚح ػٍٝ رٌه  ِؼ٠ٕٛب

  (.Hamed ،2018) اٌذَ ِظً اٌىٌٛغزشٚي فٟ
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 ىفصو اىثبىثا

 Materials and Methods. اىَىاد وغزائق اىعَو  3
 

 دارة الأفزاخ :  إحصَيٌ اىخجزبت و 3-1

ثؾبس ٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ اٌٝ ؽمً اٌذعبط اٌج١بض فٟ ِؾطخ الأأعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ          

  2020/  2/  28ٌٚغب٠خ  2019/  12/  6 عبِؼخ اٌّضٕٝ ٌٍّذح ِٓ لغُ الأزبط اٌؾ١ٛأٟ و١ٍخ اٌضساػخ، 

ػٍٝ ؽ١ش ٚصػذ اعجٛػبً،  21ثؼّش  (  ISA Brownدعبعخ ث١بظخ )  84 اعجٛػبً، ثبعزخذاَ 12ٌّٚذح 

وً لغُ  ،صلاصخ الغبَ ِزغب٠ٚخ  ػٍَٝ( ٚوً وٓ رُ رمغ١ّٗ  3×3وٕبْ )أ سثغأاسثغ ِؼبِلاد ِٛصػخ ػٍٝ 

(  6اٌّٛظؾخ ثبٌشىً )دعبعخ ث١بظخ/ ِؼبٍِخ(  ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد  21دعبعبد ث١بظخ ) ٠7ؾزٛٞ ػٍٝ 

 :ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ

 )ِؼبٍِخ اٌغ١طشح( : أػط١ذ اٌؼ١ٍمخ الاػز١بد٠خ ثذْٚ أ٠خ إظبفبد . T1 اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ -1

 .ػٍفوغُ  100ًِ ص٠ذ ا١ًٌٙ ٌىً  5 ظ١فأ : T2 خـاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔ -2

 .وغُ ػٍف 100ًِ ص٠ذ ا١ًٌٙ ٌىً  10 ظ١فأ:  T3 اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضـخ -3

 .وغُ ػٍف 100ًِ ص٠ذ ا١ًٌٙ ٌىً  15 ظ١فأ  : T4 اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ -4

ٚردُ ؽغدبة   isa brownفٟ اٌدذ١ًٌ اٌخدبب ثدبٌٙغ١ٓ اؽز١بعبرٗ اٌّضجزخ  ثؾغترُ رمذ٠ُ اٌؼٍف إٌٝ اٌذعبط 

٠ٛظؼ ِىٛٔدبد ػ١ٍمدخ الأزدبط اٌّغدزخذِخ ادلاي اٌزغشثدخ. أِدب ثشٔدبِظ  2غذٚي اٌاٌؼٍف اٌّزجمٟ اعجٛػ١بً ٚ

عبػخ ١ِٛ٠بً ) ِٓ اٌغبػخ اٌغبدعخ صجبؽبً ٚؽزٝ اٌؼبششح ِغبءاً ( ٚودبْ اٌّدبء ٠مدذَ إٌدٝ  16الإظبءح فىبْ 

َ الاي ِدذح اٌزغشثدخ. ٌدُ رغدش ° 26 -22اٌط١ٛس ثصٛسح ِغزّشح، أِب دسعبد اٌؾشاسح فىبٔذ رزشاٚػ ث١ٓ 

ٌزدش  2ِدً /  1ثّؼدذي  AD3Eػٍٝ اٌمط١غ أٞ رٍم١ؾدبد ادلاي ِدذح اٌزغشثدخ ِبػدذا إػطدبء اٌمط١دغ ف١زدب١ِٓ 

 .فٟ اٌغّبٚح اٌّؾ١ٍخ  ثبلأعٛاقٚاعزخذَ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌّزٛفش  .ثٛالغ ِشح ٚاؽذح وً أعجٛع
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 ( ِخطػ اٌزغشثخ.6شىً )

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىصفبث اىْىعيت ىيبيط الإّخبجيتاىصفبث 
اىصفبث اىنيَىحيىيت 

 ىبلاسٍب اىذً

ٔغجخ أزبط اٌج١ط . 1

 لاعجٛػ١ٓ.

 . ِؼذي ٚصْ اٌج١ط2

 لاعجٛػ١ٓ.

. ِؼذي اعزٙلان اٌؼٍف 3

 ٓ.لاعجٛػ١

. ِؼذي ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ 4

 ٓلاعجٛػ١

 عّه لششح اٌج١ط.. 1

 . اٌٛصْ إٌغجٟ ٌمششح اٌج١ط.2

 . اٌٛصْ إٌغجٟ ٌصفبس اٌج١ط.3

 . اٌٛصْ إٌغجٟ ٌج١بض اٌج١ط.4

 . لطش صفبس اٌج١ط.5

 . لطش ث١بض اٌج١ط.6

 . اسرفبع صفبس اٌج١ط.7

 . اسرفبع ث١بض اٌج١ط.8

 . د١ًٌ صفبس اٌج١ط.9

 . د١ًٌ ث١بض اٌج١ط.10

 . ٚؽذح ٘ٛ.11

 )اٌىٍٛوٛص(.. عىش اٌذَ 1

 . اٌىٌٛغزشٚي.2

 . اٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ.3

 . الاٌج١ِٛٓ.4

 . اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ.5

 . اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ.6

 

 

 

 

 اىَعبٍيت الاوىى

 ٍعبٍيت

 اىسيطزة 

 دجبجت بيبظت 21

 اىَعبٍيت اىثبّيت 

 5بْسبت  سيج اىهيو

 مغٌ عيف100ٍو/

 اىَعبٍيت اىثبىثت 

سيج اىهيو 

 ٍو/ 10بْسبت 

 مغٌ عيف100

 

 زابعتىا اىَعبٍيت

سيج اىهيو 

ٍو/  15بْسبت 

 مغٌ عيف 100

 

 دجبجت بيبظت 21

 
 دجبجت بيبظت 21

 

 دجبجت بيبظت 21

 

 اىصفبث اىَذروست ىيخجزبت

 دجبجت بيبظت 84
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( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌّؾغٛة ٌّىٛٔبد ػ١ٍمخ الإٔزبط اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ  4عذٚي )

 ( اعجٛع . 32 – 21)

 اىْسبت اىَئىيت اىَىاد اىعيفيت

 38.5 رسح صفشاء

 10 ؽٕطخ

 6.5 شؼ١ش

 23 وغجخ فٛي اٌص٠ٛب

 8 ٔخبٌخ

 2.5 ثش٠ّىظ

 2 ص٠ذ ٔجبرٟ

 8 ؽغش اٌىٍظ

 0.5 ٍِؼ غؼبَ

 1 ا١ٍػ ف١زب١ِٕبد

 

 17.09 اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ %

 2784.719 اٌطبلخ اٌّّضٍخ ) و١ٍٛ عؼشح/وغُ ػٍف (

 0.82 اٌلا٠غ١ٓ %

 0.39 ا١ٌّضب١ٔٛ٠ٓ %

 3.59 اٌىبٌغ١َٛ

 0.75 ا١ٌّضب١ٔٛ٠ٓ + عغز١ٓ %

 0.48 % اٌفغفٛس اٌّز١غش

ِب ٚسد فٟ رمبس٠ش ِغٍدظ  ثؾغتذ ل١ُ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌٍّٛاد اٌؼٍف١خ اٌذااٍخ فٟ رشو١ت اٌؼ١ٍمخ ؽغج *

 ( . NRC  ،1994اٌجؾٛس اٌٛغٕٟ الاِش٠ىٟ ) 

 

 اىصفبث اىَذروست :   3-2

 Egg Production Percentّسبت إّخبج اىبيط :   3-2-1

ذ ٔغجخ إٔزبط اٌج١ط ٌىً دعبعخ ػٍٝ ؽغجرُ عّغ اٌج١ط فٟ اٌغبػخ اٌضب١ٔخ ظٙشاً غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ ٚ 

(  Hen Day Productionٌىً ِؼبٍِخ ) ) وً اعجٛػ١ٓ ( أعبط ػذد اٌذعبط اٌّٛعٛد فٟ ٔٙب٠خ  وً ِذح 

ً ٠ِٛ 14اٚلبد وً ٚلذ  خٌٚخّغ  :  (North ،1984) ثأرجبع اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ب

 ذد اٌج١ط إٌّزظ الاي اٌّذح                          ػ                                              

  100× ــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٔغجخ إٔزبط اٌج١ط ػٍٝ  =  ــــــــــــــــــــ 

 ػذد اٌذعبط اٌّٛعٛد فٟ ٔٙب٠خ اٌّذح ×(           غٛي اٌّذح ثبلأ٠بَ H.D %أعبط )   
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 Egg Weightوسُ اىبيط :   3-2-2

ااز ٚصْ اٌج١ط اعجٛػ١بً ٚثصٛسح عّبػ١خ ٌىً ِىشس ِٓ ِىشساد اٌّؼبِلاد ٚثٛاعطخ ١ِضاْ ٔٛع رُ  

2000 Muttler غشاَ ٚاعزخشط ِؼذي ٚصْ اٌج١عخ ٌىً ِىشس ِٓ ِىشساد اٌّؼبِلاد  ؽغبط لالشة

 ٌٚىً اعجٛػ١ٓ.ِؼذي ٚصْ اٌج١ط اٌزشاوّٟ ٌىً ِىشس  ثؾغتالاي وً ِذح ِٓ ِذد اٌزغشثخ ٚ

 

 :  Feed Consumption  ٍعذه اسخهلاك اىعيف  3-2-3

 (. ISA Brownاٌذ١ًٌ اٌخبب ٌٙغ١ٓ اٌذعبط اٌج١بض ) ؾغتثغُ/ دعبعخ ٚ 115رمذ٠ُ اٌؼٍف ثٛالغ رُ   

  Feed Conversion Coefficientٍعبٍو اىخحىيو اىغذائي :   3-2-4

رُ ؽغبة ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ اٌىٍٟ ِٓ الاي رؾ٠ًٛ ِؼبًِ غشاَ ػٍف إٌٝ غشاَ ث١ط، ٚاٌضب١ٔخ   

 : (2000ثشا١ُ٘ )إٚسد٘ب أاٌّؼبدٌخ اٌزٟ  ثؾغترزعّٓ رؾ٠ًٛ غشاَ ػٍف إٌٝ ث١عخ ٚاؽذح 

  )غُ/ غ١ش( الاي ِذح اعجٛػ١ٓو١ّخ اٌؼٍف اٌّغزٍٙىخ                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ) غُ ػٍف / غُ ث١ط ( =  ـــــــــ

 ِؼذي وزٍخ اٌج١ط )غُ/ ٠َٛ( الاي ٔفظ اٌّذح                                                             

                                                          

 ٔغجخ الأزبط                                                  

 (North ،1984ِؼذي ٚصْ اٌج١عخ )غُ(  )×  ( =  ــــــــــــــــــــــ ٠َٛ/ / غ١ش) غُ وزٍخ اٌج١ط ا١ٌِٟٛ

                                                       100      

 Egg Quality Measurementsبيعت : ىيْىعيت اىقيبسبث اى  3-2-5

 External Measurements of Eggاىقيبسبث اىخبرجيت ىيبيعت  3-2-5-1

  Shell thicknessسَل اىقشزة    3-2-5-1-1

ً الاي ِذح اٌزغشثخ  14رُ ل١بط عّه اٌمـششح ٌىً ِىشس ِٓ اٌّؼبِلاد ٚثّؼذي ِشح ٚاؽذح وً   ٠ِٛب

آٌخ ل١بط ) اٌف١ش١ٔب ( ِٓ اٌطشف اٌّذثت ٚاٌطشف اٌؼش٠ط ٌىً ث١عخ ) ثؼذ سفغ غشبئٟ اٌمششح ثٛاعطخ 

 : (1989)اٌف١بض ٚٔبعٟ،  عخ ِٓ الاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ( . صُ ااز ِؼذي عّه اٌمششح إٌٙبئٟ ٌىً ث١

 عّه اٌمششح اٌّؾذة ) ٍُِ ( +عّه اٌمششح اٌّذثت ) ٍُِ (                         

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ِؼذي عّه اٌمششح =  
 

                                                                     2 
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 Shell relative weight  اىبيط قشزةاىْسبي ىىسُ اى  3-2-5-1-2

اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمششح ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌج١ط فٟ وً ِىشس ِٓ وً ِؼبٍِخ ػٓ غش٠ك رطج١ك اٌّؼبدٌخ  ثؾغت 

 (:1989اٌزب١ٌخ )اٌف١بض ٚٔبعٟ، 

 ٚصْ اٌمششح )غُ(                                          

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمششح =  

 ٚصْ اٌج١عخ )غُ(                                          

 Internal Measurements of Eggاىقيبسبث اىذاخييت ىيبيعت  3-2-5-2

 Yolk relative weightاىىسُ اىْسبي ىيصفبر  3-2-5-2-1

 (:1989اٌّؼبدٌخ اٌزٟ اٚسد٘ب اٌف١بض ٚٔبعٟ ) ثؾغتاٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍصفبس  ثؾغت

 )غُ( صفبسٚصْ اٌ                                          

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍصفبس =  

 ٚصْ اٌج١عخ )غُ(                                          

 

 Albumin relative weightاىىسُ اىْسبي ىيبيبض  3-2-5-2-2

 (:1989اٌّؼبدٌخ اٌزٟ اٚسد٘ب اٌف١بض ٚٔبعٟ ) ثؾغتاٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍج١بض  ثؾغت

 ٚصْ اٌج١بض )غُ(                                          

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍج١بض =  

 ٚصْ اٌج١عخ )غُ(                                          

 

 Yolks and Albumin Diameterقطز اىصفبر واىبيبض   3-2-5-2-3

ً ٠ِٛ 14ِىشساد اٌّؼبٍِخ ٚثّؼذي ِشح ٚاؽذح ٌىً  ٌىً )ٍُِ( لطش اٌصفبس ٚاٌج١بض رُ ل١بط ف١ش١ٔخ ث ب

(vernia)  ابصخ.سل١ّخ اٌىزش١ٔٚخ 

 Yolk and Albumin Height  ارحفبع اىصفبر واىبيبض 3-2-5-2-4

ً ٠ِٛ 14ِىشساد اٌّؼبٍِخ ٚثّؼذي ِشح ٚاؽذح ٌىً  ٌىً )ٍُِ( اسرفبع اٌصفبس ٚاٌج١بض رُ ل١بط  ب

، Wilgus ٚVan Wangener (1963)غش٠مخ  ثؾغتصلاصٟ اٌمبػذح   (Micrometer) ّب٠ىش١ِٚزشث

ِب اسرفبع اٌج١بض فزُ ل١بط ِؼذي أػٍٝ ٔمطخ فٟ اٌصفبس،  أؽ١ش ٠زُ ل١بط اسرفبع اٌصفبس فٟ ِٕزصف 

اسرفبع اٌج١بض اٌغ١ّه ٚاٌزٟ شٍّذ إٌّطمخ اٌٛعط١خ اٌّّزذح ِٓ اٌصفبس ٌٚغب٠خ اٌطشف اٌخبسعٟ 

 مطز١ٓ ِزمبثٍز١ٓ. ٌٍج١بض اٌغ١ّه ِغ ل١بط ٔ
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   Yolk and Albumin index واىبيبض دىيو اىصفبر 3-2-5-2-5

ً ٚ 14ٌىبفخ ِىشساد اٌّؼبِلاد ٚثّؼذي ِشح ٚاؽذح وً ٚاٌج١بض رُ ل١بط د١ًٌ اٌصفبس    ثؾغت٠ِٛب

 (:1989ز١ٓ )اٌف١بض ٚٔبعٟ، اٌزب١ٌ ز١ٓاٌّؼبدٌ

 اسرفبع اٌصفبس ) ٍُِ (                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   =  اٌصفبسد١ًٌ 

 لطش اٌصفبس ) ٍُِ (                     

 

 اسرفبع اٌج١بض ) ٍُِ (                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   د١ًٌ اٌج١بض =

 لطش اٌج١بض ) ٍُِ (                       

 

 Haugh Unit (H.U.)قيبس وحذ هى      3-2-5-2-6

 (:1989لاعزخشاط ل١ّخ ٚؽذح ٘ٛ اعزخذِذ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ اٌزٟ اٚد٘ب اٌف١بض ٚٔبعٟ )

      √           –      
 

 

Haugh Unit = 100 Log [ H-     ---------------------------------- + 1.9] 

100 

 ؽ١ش اْ:

H    ،)ٍُِ( اسرفبع اٌج١بض =W    ،)ُٚصْ اٌج١عخ )غ =G ٖ32.2=  ػذد صبثذ ِمذاس 

 

 اىصفبث اىنيَىحيىيت ىيذً  3-2-6

فدٟ ٔٙب٠دخ اٌزغشثدخ  : ٚاٌضب١ٔدخ .اعدجٛػب( 21فدٟ ثذا٠دخ اٌزغشثدخ )ثؼّدش : الاٌٚدٝ  ِدشر١ٓ.عّؼذ ّٔدبرط اٌدذَ 

 اٌدذَ ثبٔبث١دت ّدغ  ع   ٚغ١دٛس ٌىدً ِؼبٍِدخ،  6اعجٛػب( ثأادز ػ١ٕدبد دَ ِدٓ اٌٛس٠دذ اٌؼعدذٞ ِدٓ  32)ثؼّش 

فم١دخ ٌٍدزخٍم ِدٓ اٌخضدشح )ثشٚر١ٕدبد أًِ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ِبٔغ رخضدش ٚٚظدؼذ ثصدٛسح  10صعبع١خ عؼخ 

دل١مدخ  15دٚسح / دل١مدخ ٌّٚدذح  3000اٌفبثش٠ٕٛع١ٓ( ٚثؼذ٘ب ٚظغ اٌدذَ فدٟ عٙدبص إٌجدز اٌّشودضٞ ثغدشػخ 

د َ ٌغددشض اعددشاء اٌزؾٍدد١لا 18ْ-اددشٜ ِؼمّددخ ٚثذسعددخ ؽددشاسح أٔبث١ددت أفددٟ  Serumٚؽفظددذ اٌّصددٛي 

 ذْ٘ٛ( ٌغددشض رمددذ٠ش اٌىٌٛغددز١شٚي ، ٚاٌددkitsاٌزؼ١ٍّددبد اٌّشفمددخ ِددغ اٌؼددذح اٌغددب٘ضح ) ثؾغددتاٌّخزجش٠ددخ ٚ

فدٟ  ٍ٘دٟ( ٌٍزؾٍد١لاد اٌّشظد١خأاٌضلاص١خ، ٚاٌىٍٛوٛص ، اعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ فٟ ِخزجش ثشدبئش اٌؾبسص١دخ )ِخزجدش 

 .ثغذاد

 ٍو ٍصو دً( 100اىنيىمىس )ٍيغٌ /  3-2-6-1
( اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌزؾًٍ الأض٠ّٟ ٌٍىٍٛوٛص ٚارجؼذ اٌخطٛاد 1972) Barham  ٚTrinderارجؼذ غش٠مخ 

الاعجب١ٔخ ٌزمذ٠ش اٌىٍٛوٛص فٟ  .Linear Chemicals , S.Lاٌّشفمخ ِغ ػذح اٌم١بط اٌغب٘ضح ِٓ ششوخ 

 ِصً دَ اٌط١ٛس.
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 ٍو ٍصو دً( 100اىنىىسخيزوه اىنيي )ٍيغٌ /  3-2-6-2
Richmond (1973 )غش٠مخ  ثؾغتٌغز١شٚي فٟ ِصً دَ اٌط١ٛس ارجؼذ غش٠مخ اٌزؾًٍ الأض٠ّٟ ٌٍىٛ

 )الاِش٠ى١خ(. Stain bio laboratoryثبعزؼّبي اٌؼذح اٌغب٘ضح ِٓ ششوخ 

 ٍو ٍصو( 100اىثلاثيت )ٍيغٌ /  ذهىُاى 3-2-6-3
ً ٌطش٠مخ  ذْ٘ٛلذس رشو١ض اٌ     اٌضلاص١خ فٟ ِصً دَ اٌط١ٛس ثطش٠مخ اٌزؾًٍ الأض٠ّٟ ٌّصً اٌذَ  رجؼب

Fossati  ٚPrencipe (1982.) 

 

 ٍو ٍصو(  100اىبزوحيِ اىنيي )غٌ /  3-2-6-4

ْْ ِضط ِؾٍٛي اٌىبشف ِغ ِؾٍٛي اٌزصف١ش اٌم١بعدٟ 1974ٚااشْٚ ) Henryاعزؼٍّذ غش٠مخ       ( ثؼذ أ

َ ، صددفش عٙددبص اٌّط١ددبف  25ْرشوددذ اٌّؾب١ٌددً ٌّددذح ٔصددف عددبػخ فددٟ دسعددخ ؽددشاسح ٚٚاٌؼ١ٕددخ ثبٌززددبثغ 

ثّؾٍٛي اٌزصف١ش. لدشأ ِؼبِدً الاِزصدبب ٌٍّؾٍدٛي اٌم١بعدٟ ٌّٚؾٍدٛي اٌؼ١ٕدخ ػٍدٝ غدٛي ِدٛعٟ اٌعٛئٟ 

 ٔب١ِٛٔزش . ٌٚؾغبة رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ غجمذ اٌّؼبدٌخ الار١خ: 570

 لشاءح اٌؼ١ٕخ                                                                  

 ًِ( 100غُ /  6اٌزشو١ض اٌم١بعٟ )× ( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ًِ 100رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ )غُ / 

 لشاءح اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ                                                             

 
 ٍو ٍصو( 100الاىبىٍيِ اىنيي )غٌ /  3-2-6-5

( ثؼددذ ِددضط ِؾز٠ٛددبد الأبث١ددت )ِؾٍددٛي 1971ٚااددشْٚ ) Doumasاػزّددذد اٌطش٠مددخ اٌزددٟ اشددبس ا١ٌٙددب  

َ ، صدُ  25ْدلدبئك فدٟ دسعدخ  5اٌزصف١ش ٚاٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ ٚاٌؼ١ٕخ( ِغ اٌّؾٍٛي اٌىبشف ع١دذاً رشودذ ٌّدذح 

صفش عٙبص اٌّط١بف اٌعٛئٟ ثّؾٍٛي اٌزصف١ش ، ٚل١غذ الاِزصبص١خ ٌٍّؾٍٛي اٌم١بعدٟ ٌّٚؾٍدٛي اٌؼ١ٕدخ 

 الاٌج١ِٛٓ ٚفمبً ٌٍّؼبدٌخ الار١خ : ثؾغت. ٚ ٔب١ِٛٔزش 570ػٍٝ غٛي ِٛعٟ 

 

 لشاءح اٌؼ١ٕخ                                                         

 ًِ( 100غُ /  5اٌزشو١ض اٌم١بعٟ )× ًِ( = ـــــــــــــــــــــــــــــــ  100رشو١ض الاٌج١ِٛٓ )غُ / 

 لشاءح اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ                                                    

 

 ٍو ٍصو( 100اىنيىبيىىيِ اىنيي )غٌ /  66--3-2

ِددب اٚسدٖ  جؾغدترشو١دض اٌىٍٛث١د١ٌٛٓ ِدٓ اٌفدشق اٌؾبصدً ثد١ٓ رشو١دض اٌجدشٚر١ٓ اٌىٍدٟ ٚالاٌجد١ِٛٓ ث ثؾغدت 

 ًِ ِصً(. 100( ، ٚل١ظ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ ثبٌـ )غُ / 2001اٌؼّشٞ )
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 اىخحييو الاحصبئي : 3-6

خزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌٝ ػلائك ّ( ٌذساعخ رأص١ش اٌّغز٠ٛبد اCRDٌاٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ )اعزخذَ  

 Duncanاٌذعبط اٌج١بض فٟ اٌصفبد اٌّذسٚعخ، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبازجبس 

( فٟ 2012) SPSS. ٚاعزؼًّ اٌجشٔبِظ  0.01ٚ  0.05( ِزؼذد اٌؾذٚد رؾذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 1955)

 ٚفك الأّٔٛرط اٌش٠بظٟ ا٢رٟ :ػٍٝ زؾ١ًٍ الإؽصبئٟ اٌ

Yij =µ +Ti + eij 

 ار اْ :

Yij  ل١ّخ اٌّشب٘ذح :j  اٌؼبئذح ٌٍّؼبٍِخi . 

µ . اٌّزٛعػ اٌؼبَ ٌٍصفخ : 

Ti رأص١ش اٌّؼبٍِخ :i    .)إر شٍّذ اٌذساعخ اسثغ ِؼبِلاد( 

: eij ٖاٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٠زٛصع غج١ؼ١بً ثّزٛعػ ٠غبٚٞ صفشاً ٚرجب٠ٓ لذسe
2
σ. 
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 انفصم انزابع

 Results and discussion     انُخائح وانًُاقشت  

 

 % H.Dَسبت اَخاج انبيط الاسبىعي   4-1

( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ ٠5ٛظح اٌغذٚي )        

ِٓ ػّش  24-23ٚ 22-21ػٕذ الاعجٛػ١ٓ ار ٠لاحع ، %H.Dٔغجخ أزبط اٌج١ط الاعجٛػٟ 

ٌٛحع رفٛق  26-25 بث١غاٌط١ٛس ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد، اِب فٟ الاع

 T2 (5( ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ P≤0.05وغُ ػٍف( ِؼ٠ٕٛب ) 100ًِ ص٠ذ ا١ًٌٙ/  10) T3اٌّؼبٍِخ 

( ػٍٝ حغبة P≤0.05وغُ ػٍف( اٌّزفٛلزبْ ِؼ٠ٕٛب ) 15  /ًِ100) T4وغُ ػٍف( ٚ 100ًِ/ 

. ٚفٟ ٔفغٗ ػٕذ اٌؼّش ٠T2 ٚT4ٗ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ أُ ٠لاحع ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌٚ

( ػٍٝ P≤0.05ِؼ٠ٕٛب ) T3ِٓ ػّش اٌط١ٛس رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  باعجٛػ 30-29ٚ 28-27ػّش 

فشٚق  د( ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٠ٚلاحع ػذَ ٚعP≤0.05ٛاٌّزفٛلخ ِؼ٠ٕٛب ) T4اٌّؼبٍِخ 

ِٓ عٙخ اخشٜ ػٕذ اٌؼّش٠ٓ  T2 ٚT4ِٓ عٙخ ٚاٌّؼبٍِز١ٓ  T2 ٚT3 اٌّؼبٍِز١ِٓؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

ِؼ٠ٕٛب  T2 ٚT3 اٌّؼبٍِزبْ( رفٛلذ 32-31ٚفٟ الاعجٛع الاخ١ش ِٓ اٌزغشثخ )اٌّزوٛس٠ٓ 

(P≤0.05 ػٍٝ اٌّؼبٍِخ )T4 ( اٌّزفٛلخ ِؼ٠ٕٛبP≤0.05 ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع )

ٔفظ اٌؼّش. ٚفٟ ٔغجخ أزبط اٌج١ط اٌزشاوّٟ ػٕذ  T2 ٚT3ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

اٌزٟ  T4( ػٍٝ اٌّؼبٍِخ P≤0.05رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ) T3اٌّؼبٍِخ  ٌٛحع اْخلاي ِذح اٌزغشثخ 

 T2( ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ P≤0.05رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب )

ٚT3  ٓعٙخ ٚاٌّؼبٍِز١ ِٓT2 ٚT4  ٔزبط اٌج١ط اٌزشاوّٟ خلاي ِذح إِٓ عٙخ اخشٜ، ٚاْ ٔغجخ

ػٍٝ  T1 ،T2 ،T3 ٚT4% ٌٍّؼبِلاد 74.34ٚ 75.88، 75.04، 71.99اٌزغشثخ لذ ثٍغذ 

 اٌزٛاٌٟ. 
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انخطأ انقياسي( خلال  ±% )انًخىسط H.D في َسبت اَخاج انبيط الاسبىعيعهيقت انذخاج انبياض  عهً( حأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم 5خذول )

 اسبىع(. 32-21اسابيع الاَخاج )

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.83±45.97 0.57±59.43 0.54±73.84c 0.68±82.45c 0.54±85.38c 0.64±84.91c 0.26±71.99c 

T2 0.37±46.12 0.57±60.35 0.26±77.96b 0.42±86.17ab 0.33±90.01ab 0.26±89.69a 0.34±75.04ab 

T3 0.94±46.31 0.55±60.94 0.49±79.68a 0.51±87.45a 0.26±90.66a 0.27±90.22a 0.39±75.88a 

T4 0.86±45.84 0.26±60.30 0.44±77.32b 0.34±85.53b 0.31±89.12b 0.23±87.93b 0.14±74.34b 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 
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 يعذل وسٌ انبيط انًُخح )غى(  4-2

ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ثزٚس ا١ًٌٙ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ ِؼذي  رأص١ش( ٠6ج١ٓ اٌغذٚي )

ٚصْ اٌج١ط الاعجٛػٟ )غُ(، ار ٠لاحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٚصْ اٌج١ط خلاي 

اعجٛع رفٛلذ ع١ّغ ِؼبِلاد  26-25ِٓ ػّش اٌط١ٛس، ٚفٟ اٌؼّش  24-23ٚ 22-21الاعبث١غ 

٠خ فشٚق أ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع P≤0.05ٚس ا١ًٌٙ ِؼ٠ٕٛب )اظبفخ ص٠ذ ثز

 30-29ٚ 28-27عبث١غ ٔفغٗ. ٚفٟ الأِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ ِؼبِلاد ص٠ذ ثزٚس ا١ًٌٙ فٟ اٌؼّش 

( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، P≤0.05ِؼ٠ٕٛب ) T3ِٓ ػّش اٌط١ٛس رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  31-32ٚ

ظبفخ ص٠ذ ثزٚس ا١ًٌٙ ِٓ عٙخ إٌُ ٠لاحع فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ ِؼبِلاد  ٔفغٗ ٚػٕذ اٌؼّش

ٔفغٙب ٔغذ٘ب فٟ ِؼذي ٚصْ خشٜ، ٚوزٌه إٌز١غخ أِٓ عٙخ  T1 ،T2 ٚT4ٚث١ٓ اٌّؼبِلاد 

 57.99، 57.28، 55.96اٌزٞ ثٍغ ِؼذي ٚصْ اٌج١ط خلاي ِذح اٌزغشثخ اٌج١ط اٌزشاوّٟ 

 ٍٝ اٌزٛاٌٟ.ػ T1 ،T2 ،T3 ٚT4غُ ٌٍّؼبِلاد  56.93ٚ
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انخطأ انقياسي( خلال اسابيع  ±)غى( )انًخىسط  الاسبىعي تانبيضيعذل وسٌ في عهيقت انذخاج انبياض  عهً( حأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم 6خذول )

 اسبىع(. 32-21الاَخاج )

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.58±47.38 0.30±50.85 0.73±57.15b 0.60±59.23b 0.63±60.22b 0.63±60.90b 0.55±55.96b 

T2 0.82±47.55 0.45±51.34 0.25±59.86a 0.42±61.09ab 0.48±61.72ab 0.40±62.14ab 0.45±57.28ab 

T3 0.90±47.65 0.46±51.66 0.76±60.79a 0.86±62.14a 0.75±62.46a 0.57±63.24a 0.71±57.99a 

T4 0.59±47.43 0.34±51.08 0.45±59.66a 0.36±60.61ab 0.54±61.12ab 0.42±61.68ab 0.21±56.93ab 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي*فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  
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 انغذائييعايم انخحىيم  4-3

( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ  اٌّعبف اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض ٠7ش١ش اٌغذٚي )

اعجٛع(، ار  32-21فٟ ِؼذي ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ )غُ ػٍف/ غُ ث١ط( خلاي اعبث١غ الأزبط )

ِٓ اعجٛع  24-23ٚ 22-٠21لاحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ الاعبث١غ 

ِٓ ػّش اٌط١ٛس فمذ ٌٛحع رحغٓ  30-29ٚ 28-27، 26-25ػّش اٌط١ٛس، اِب فٟ الاعبث١غ 

( فٟ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ فٟ ع١ّغ ِؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ِمبسٔخ P≤0.05ِؼٕٛٞ )

ٚػٕذ  ٌُ رخزٍف ِؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب. ٗٔفغثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٚػٕذ اٌؼّش 

 (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب  T3ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض ٚاٌزشاوّٟ رحغٕذ اٌّؼبٍِخ  32-31الاعبث١غ 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُ رخزٍف  (P≤0.05)ظٙشد رحغٕب ِؼ٠ٕٛب أاٌزٟ  T4ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 

ِٓ عٙخ اخشٜ، ٚثٍغ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ  T2 ٚT4ِٓ عٙخ ٚاٌّؼبٍِز١ٓ  T2 ٚT3ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبٍِز١ٓ 

  t4 t3 t2 t1ٌٍّؼبِلاد  .غُ ػٍف/ غُ ث١ط 2.66ٚ 2.55، 2.61، 2.80اٌغزائٟ ٌٍّؼبِلاد 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ
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انخطأ انقياسي(  ±( )انًخىسط عهف/ غى بيط )غى يعايم انخحىيم انغذائيفي عهيقت انذخاج انبياض  عهً( حأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم 7خذول )

 اسبىع(. 32-21خلال اسابيع الاَخاج )

انًعايلا

 ث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.16±5.28 0.05±3.80 0.04±2.72b 0.04±2.35b 0.03±2.23b 0.03±2.22c 0.04±2.80b 

T2 0.09±5.24 0.06±3.71 0.01±2.46a 0.01±2.18a 0.02±2.07a 0.01±2.06ab 0.02±2.61a 

T3 0.19±5.22 0.06±3.65 0.04±2.37a 0.04±2.11a 0.02±2.03a 0.01±2.01a 0.04±2.55a 

T4 0.15±5.29 0.01±3.73 0.02±2.49a 0.01±2.21a 0.02±2.11a 0.01±2.12b 0.01±2.66a 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبيالاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد   *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 
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 سًك انقشزة 4-4

( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ عّه ٠8ش١ش اٌغذٚي )

 22-21لششح اٌج١ط )ٍُِ(، ار ٠لاحع أؼذاَ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ ػٕذ 

ِٓ ػّش اٌط١ٛس  30-29ٚ 26-25، 24-23اعجٛع ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض ٚػٕذ الاعبث١غ 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  (P≤0.05)٠ٛب ِؼٕ T3رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

ِٓ عٙخ اخشٜ. ٚفٟ اٌؼّش  T1 ،T2 ٚT4ِٓ عٙخ ٚاٌّؼبِلاد  T2 ،T3 ٚT4ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب  T3ٚعّه اٌمششح اٌزشاوّٟ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  ب  اعجٛػ 27-28

T4  ِٓٚؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١T2 ٚT3  ٓٚاٌّؼبٍِز١T2 

ٚT4  ٓٚاٌّؼبٍِز١T1 ٚT4 ػّش اٌذعبط اٌج١بض فٍٛحع اْ ع١ّغ  32-31، اِب فٟ الاعبث١غ ِٓ

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٚاْ ِؼبِلاد  (P≤0.05)ظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب إِؼبِلاد 

ُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب، ٚثٍغ ِؼذي عّه اٌمششح اٌزشاوّٟ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ ظبفخ اٌض٠ذ ٌإ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  T1 ،T2 ،T3 ٚT4ٍُِ ٌٍّؼبِلاد  0.365ٚ 0.381، 0.372، 0.353
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 32-21اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط ) ±ٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ عّه لششح اٌج١ط )ٍُِ( )اٌّزٛعػ إ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 8عذٚي )

 اعجٛع(.

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.005±0.310 0.008±0.346b 0.005±0.360b 0.003±0.363c 0.006±0.366b 0.003±0.373b 0.004±0.353c 

T2 0.008±0.313 0.003±0.363ab 0.005±0.380ab 0.005±0.390ab 0.003±0.393ab 0.003±0.396a 0.002±0.372ab 

T3 0.003±0.316 0.005±0.370a 0.005±0.390a 0.005±0.400a 0.008±0.403a 0.008±0.406a 0.005±0.381a 

T4 0.003±0.316 0.005±0.360ab 0.001±0.370ab 0.008±0.376bc 0.012±0.383ab 0.003±0.396a 0.002±0.365bc 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  ػٍف.وغُ  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ N.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي*فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  
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 انىسٌ انُسبي نقشزة انبيط 4-5

 اٌج١بض فٟ ػ١ٍمخ اٌذعبطرأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌّعبفخ اٌٝ ( ٠9ٛظح اٌغذٚي )

-21مششح اٌج١ط، ار ٠لاحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٕذ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌ

٠لاحع اسرفبع ِؼٕٛٞ  ب  اعجٛػ 24-23ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض، ٚفٟ ػّش  ب  اعجٛػ 22

(P≤0.05)  اٌج١ط فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌمششحT1 ٚT4  ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخT2  ٟاٌز

 ِؼ٠ٕٛب ػٕذ اٌؼّش T1 ٚT4 اٌّؼبٍِزبٌُْٚ رخزٍف  T3ػٍٝ اٌّؼبٍِخ  (P≤0.05)اسرفؼذ ِؼ٠ٕٛب 

ٌّؼبٍِخ  (P≤0.05)ِٓ ػّش اٌط١ٛس حصٍذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  26-25، ٚفٟ الاعبث١غ ٔفغٗ 

ٚاٌٍزبْ ٌُ  T3 ٚT4ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  (P≤0.05)اٌزٟ اسرفؼذ ِؼ٠ٕٛب  T2اٌغ١طشح ػٍٝ اٌّؼبٍِخ 

ِٓ ػّش اٌط١ٛس  32-31ٚ 30-29، 28-27ٚػٕذ الاعبث١غ رظٙشا ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ّٕٙب. 

لذ أخفعذ ِؼ٠ٕٛب  T3اٌّؼبٍِخ  أْٚاٌٛصْ إٌغجٟ اٌزشاوّٟ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ ٔلاحع 

(P≤0.05)  ِٓمبسٔخ ثبٌّؼبٍِز١T2 ٚT4  اٌٍزبْ أخفعزب ِؼ٠ٕٛب(P≤0.05)  ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ

ٌُ رخزٍفب ِؼ٠ٕٛب، ٚثٍغ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌمششح اٌج١ط  T2 ٚT4اْ وً ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌغ١طشح، 

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ T1 ،T2 ،T3 ٚT4% ٌٍّؼبِلاد 15.59ٚ 14.63، 15.39، 16.40
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط  ±( )اٌّزٛعػ %مششح اٌج١ط )اٌٛصْ إٌغجٟ ٌػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 9عذٚي )

 اعجٛع(. 21-32)

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.32±13.13 0.13±15.44a 0.16±16.49a 0.35±17.72a 0.39±17.92a 0.39±17.72a 0.17±16.40a 

T2 0.07±12.96 0.20±14.62b 0.24±15.47b 0.18±16.58b 0.19±16.41b 0.20±16.30b 0.13±15.39b 

T3 0.36±12.87 0.07±14.13c 0.12±14.30c 0.22±15.60c 0.25±15.52c 0.28±15.33c 0.20±14.63c 

T4 0.21±13.64 0.14±15.30a 0.07±14.75c 0.10±16.77b 0.07±16.63b 0.08±16.48b 0.05±15.59b 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 
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 انىسٌ انُسبي نصفار انبيط 4-6

اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض اٌّعبف رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ إٌٝ ( ٠10ش١ش اٌغذٚي )

، ار ٌُ ٠لاحع ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌصفبس اٌج١ط

ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  26-25ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض، ٚػٕذ الاعبث١غ  24-23ٚ 22-21ػٕذ الاعبث١غ 

 T4ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ  T3ٌٍّؼبٍِخ  (P≤0.05) ب  ِؼ٠ٕٛ ب  رفٛلٔلاحع ف١ٙب ٌصفبس اٌج١ط اٌزشاوّٟ 

 T1 ،T2ِٓ عٙخ ٚاٌّؼبِلاد  T2 ٚT3ٚاٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

ٚT4  ػّش اٌط١ٛس رفٛلذ  32-31ٚ 30-29، 28-27ِب فٟ الاعبث١غ أخشٜ، أِٓ عٙخ ِٓ

خشٜ، ِغ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الأػٍٝ  (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب  T3اٌّؼبٍِخ 

. ٚثٍغ اٌٛصْ إٌغجٟ اٌزشاوّٟ ٌصفبس اٌج١ط غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ T1 ،T2 ٚT4اٌّؼبِلاد 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4% ٌٍّؼبِلاد 31.07ٚ 32.39، 31.73، 30.87

 

 انبيط بياضانىسٌ انُسبي ن 4-7

اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض اٌّعبف رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ ( ٠11ٛظح اٌغذٚي )

، ار ٠لاحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌج١بض اٌج١ط فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌج١بض

ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ، ار ثٍغ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌج١بض اٌج١ط اٌزشاوّٟ 

ػٍٝ  T1 ،T2 ،T3 ٚT4% ٌٍّؼبِلاد 53.33ٚ 52.97، 52.87، 52.72غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ 

 اٌزٛاٌٟ.
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ  ±( )اٌّزٛعػ %)اٌٛصْ إٌغجٟ ٌصفبس اٌج١ط ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 10عذٚي )

 اعجٛع(. 32-21الأزبط )

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.54±33.83 0.16±31.56 0.55±30.46b 0.36±30.23b 0.36±29.73b 0.34±29.40b 0.36±30.87b 

T2 0.15±34.42 0.23±32.39 0.41±31.57ab 0.38±30.93b 0.34±30.62b 0.34±30.41b 0.27±31.73ab 

T3 0.18±33.42 0.17±32.20 0.56±32.56a 0.14±32.29a 0.21±32.12a 0.29±31.73a 0.16±32.39a 

T4 0.60±34.00 0.41±31.71 0.24±30.73b 0.37±30.25b 0.35±30.00b 0.32±29.72b 0.25±31.07b 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف. 100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ N.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ  ±( )اٌّزٛعػ %)اٌٛصْ إٌغجٟ ٌج١بض اٌج١ط ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 11عذٚي )

 اعجٛع(. 32-21الأزبط )

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.86±53.02 0.29±52.98 0.43±53.04 0.43±52.04 0.62±52.34 0.61±52.87 0.51±52.72 

T2 0.22±52.60 0.24±52.97 0.62±52.95 0.23±52.47 0.17±52.95 0.20±53.27 0.23±52.87 

T3 0.18±53.70 0.24±53.66 0.68±53.12 0.36±52.10 0.46±52.34 0.57±52.93 0.36±52.97 

T4 0.71±52.35 0.49±52.98 0.19±54.51 0.46±52.97 0.41±53.36 0.38±53.79 0.31±53.33 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف. 100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ N.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  
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 قطز انصفار  8 – 4

رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ لطش ( 12اٌغذٚي ) ث١ٓ

 ػٕذ ، ار ٠لاحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خاٌصفبس )ٍُِ(

فمذ    27 – 28 , 29 – 30 , 31 – 32ػٕذ الاعجٛع   ِبا   21 – 22 , 23 – 24 , 25 – 26 

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌُٚ ٠لاحع فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  ػٍٝ (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب   T3رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

ِٓ عٙخ اخشٜ اِب فٟ لطش  T2 ٚT3ِٓ عٙخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ   T4 , T2 , T1اٌّؼبِلاد 

فلا رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد خلاي اٌزغشثخ ٚثٍغ لطش اٌصفبس  ّٟاٌصفبس اٌزشاو

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4ٌٍّؼبِلاد  35.34، 35.78، 35.47، 35.25 ّٟاٌزشاو

 

 قطز انبياض 4-9

ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ ٠13ش١ش اٌغذٚي )

-21لطش اٌج١بض )ٍُِ(، ار ٠لاحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ ػٕذ 

 T3 ٚT4رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ  فٟ ح١ٓ ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض. ب  اعجٛػ 29-30ٚ 23-24، 22

ػٍٝ حغبة ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٌُٚ ٠لاحع ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب 

T2 ،T3 ٚT4  ٓعٙخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِز١ ِٓT1 ٚT2  ب  اعجٛػ 28-27خشٜ، اِب فٟ أِٓ عٙخ  ِٓ

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ِغ ػذَ  (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب  T2 ٚT3ػّش اٌط١ٛس فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ 

ِٓ  T1 ٚT4ِٓ عبٔت ٚث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ  T2 ،T3 ٚT4 ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد

ٌٍّؼبٍِخ  (P≤0.05)اعجٛع ِٓ ػّش اٌط١ٛس حصً اسرفبع ِؼٕٛٞ  32-31عبٔت اخش. ٚػٕذ 

T3  ِٓمبسٔخ ثبٌّؼبٍِز١T1 ٚT4  ٓرظٙش إٌزبئظ ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ ٌُٚT2 ٚT3 

ِؼذي لطش اٌج١بض اٌزشاوّٟ ِٓ عٙخ اخشٜ. ٚفٟ  T1 ،T2 ٚT4ِٓ عٙخ ٚث١ٓ اٌّؼبِلاد 

ػٍٝ حغبة ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌُٚ ٠لاحع  T3فٟ اٌّؼبٍِخ  (P≤0.05)ٔلاحع ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 

ِٓ عٙخ  T1 ،T2 ٚT4ِٓ عٙخ ٚاٌّؼبِلاد  ٠T2 ،T3 ٚT4خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد أ

 66.66، 66.12، 65.55خشٜ. ٚلذ ثٍغ ِؼذي لطش اٌج١بض اٌزشاوّٟ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ أ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4ًِ ٌٍّؼبِلاد  66.02ٚ
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-21اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط ) ±( )اٌّزٛعػ ٍُِ)لطش صفبس اٌج١ط ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 12عذٚي )

 اعجٛع(. 32

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.19±34.32 0.11±34.53 0.09±35.20 0.09±35.48b 0.09±35.78b 0.12±36.19b 0.12±35.25 

T2 0.23±34.35 0.19±34.61 0.16±35.40 0.16±35.75ab 0.19±36.14ab 0.15±36.55ab 0.18±35.47 

T3 0.20±34.43 0.21±34.78 0.19±35.70 0.18±36.15a 0.19±36.59a 0.20±37.03a 0.19±35.78 

T4 0.14±34.33 0.13±45.84 0.10±35.27 0.08±35.55b 0.07±35.96b 0.07±36.38b 0.09±35.34 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S N.S * * * N.S 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف. 100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ N.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبيالاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  
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-21اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط ) ±( )اٌّزٛعػ ٍُِ)ث١بض اٌج١ط  لطشػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 13عذٚي )

 اعجٛع(. 32

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.08±64.05 0.35±64.36 0.08±65.63b 0.65±66.21b 0.51±66.68 0.43±67.38b 0.20±65.55b 

T2 0.13±64.15 0.58±64.48 0.24±66.04ab 0.24±66.67ab 0.42±67.38 0.16±68.03ab 0.24±66.12ab 

T3 0.11±64.19 0.57±64.75 0.24±66.61a 0.22±67.38a 0.63±68.15 0.34±68.88a 0.28±66.66a 

T4 0.11±64.06 0.43±64.32 0.22±65.75ab 0.34±66.34ab 0.60±67.01 0.28±67.66b 0.29±66.02ab 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S * * N.S * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 



40 
 

 ارحفاع انصفار 4-10

اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض اٌّعبف ( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 14اٌغذٚي ) ٠ش١ش

ِمبسٔخ  T3ٌٍّؼبٍِخ  (P≤0.05)اْ ٕ٘بن رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب  )ٍُِ(، ار ٠لاحع  اٌصفبس اسرفبعفٟ 

ِغ ِلاحظخ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  .اٌط١ٛس اعجٛع ِٓ ػّش  22-21ػٕذ اٌغ١طشح ثّؼبٍِخ 

ِٓ عٙخ اخشٜ  T1 ،T2 ٚT4ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚ ِٓ عٙخ  T2 ،T3 ٚT4ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

 اٌزغش٠ج١خ ٌلأعبث١غ ٠ٚٛظح اٌغذٚي اػلاٖ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ عّغ اٌّؼبِلاد 

اٌّؼبٍِخ  فمذ رفٛلذ 27 – 28 , 29 – 30 , 31 – 32اِب فٟ الاعبث١غ     25 – 26،   23 – 24

ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ِغ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب    T3اٌضبٌضخ 

ٚفٟ ِؼذي اسرفبع اٌصفبس اٌزشاوّٟ خلاي ِذح اٌزغشثخ ٔلاحع رفٛلب   T1 ،T2 ٚT4اٌؼبِلاد 

اٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  ٠لاحعٌُٚ  T4 , T1ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ  T3  ٌٍّؼبٍِخ (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب  

ِٓ عٙخ اخشٜ ٚثٍغ  T1 ،T2 ٚT4ٚث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚاٌّؼبِلاد ِٓ عٙخ  T2 ٚT3اٌّؼبٍِز١ٓ 

، T1ٌٍّؼبِلاد   54 . 15 , 68 . 15 , 89 . 15 , 59 . 15 ِؼذي اسرفبع اٌصفبس اٌزشاوّٟ 

T2 ،T3 ٚT4 .ٌٟػٍٝ اٌزٛا 

 

 ارحفاع انبياض 4-11

( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌّعبف اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض ٠15ش١ش اٌغذٚي )

٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ غ١ٍخ ِذح أٌُ ٠لاحع ٚفٟ اسرفبع اٌج١بض، 

، 5.34، 5.29ر ثٍغ ِؼذي اسرفبع اٌج١بض اٌزشاوّٟ إ اٌزغشثخ فٟ ِؼذي اسرفبع اٌج١بض اٌزشاوّٟ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4ّؼبِلاد ٌٍٍُِ  5.31ٚ 5.39
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط  ±( )اٌّزٛعػ ٍُِ)اٌج١ط صفبس اسرفبع ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 14عذٚي )

 اعجٛع(. 21-32)

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.16±14.66b 0.16±14.88 0.11±15.18 0.05±15.70b 0.12±16.21b 0.12±16.59b 0.07±15.54b 

T2 0.26±14.81ab 0.12±15.03 0.10±15.26 0.11±15.82ab 0.10±16.37b 0.10±16.78b 0.09±15.68ab 

T3 0.10±15.33a 0.08±15.05 0.11±15.38 0.19±15.99a 0.17±16.60a 0.16±17.00a 0.09±15.89a 

T4 0.19±14.74b 0.07±14.89 0.13±15.19 0.17±15.74b 0.09±16.29b 0.12±16.69b 0.07±15.59b 

يسخىي 

 انًعُىيت
* N.S N.S * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف. 100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ N.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط  ±( )اٌّزٛعػ ٍُِ)ث١بض اٌج١ط  اسرفبعػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 15عذٚي )

 اعجٛع(. 21-32)

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.02±4.87 0.03±5.03 0.03±5.15 0.06±5.32 0.16±5.46 0.09±5.89 0.05±5.29 

T2 0.08±4.88 0.02±5.07 0.03±5.18 0.13±5.39 0.12±5.53 0.05±5.98 0.07±5.34 

T3 0.08±4.89 0.04±5.10 0.06±5.21 0.08±5.46 0.20±5.61 0.02±6.10 0.03±5.39 

T4 0.06±4.83 0.02±5.04 0.06±5.17 0.06±5.34 0.06±5.49 0.03±5.98 0.03±5.31 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  0.5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ /ًِT3:  وغُ ػٍف.  1اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ /ًِT4:  وغُ ػٍف.  1.5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ /ًِN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ

 ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  
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 دنيم انصفار 4-12

اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ اٌّعبف رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ ( ٠16ج١ٓ اٌغذٚي )

-21ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ػٕذ  (P≤0.05)ِؼ٠ٕٛب  T3، ار ٠لاحع رفٛق اٌّؼبٍِخ د١ًٌ اٌصفبس

ِٓ  ٠T2 ،T3 ٚT4خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد أاعجٛع ِٓ ػّش اٌط١ٛس، ٌُٚ ٠لاحع  22

، 28-27، 26-25، 24-23ِٓ عٙخ اخشٜ. ٚػٕذ الاعبث١غ  T1 ،T2 ٚT4ٓ اٌّؼبِلاد عٙخ ٚث١

ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض ٠لاحع أؼذاَ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  31-32ٚ 29-30

 (P≤0.05)اٌزغش٠ج١خ. ٚفٟ ِؼذي د١ًٌ اٌصفبس اٌزشاوّٟ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ ٔلاحع اسرفبع ِؼٕٛٞ 

 T1 ،T2ِغ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  T4ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  T3فٟ اٌّؼبٍِخ 

ٚT3  عٙخ ٚث١ٓ اٌّؼبِلاد ِٓT1 ،T2 ٚT4  عٙخ اخشٜ، ٚلذ ثٍغ ِؼذي د١ًٌ اٌصفبس ِٓ

ػٍٝ  T1 ،T2 ،T3 ٚT4ٌٍّؼبِلاد  0.4403ٚ 0.4441، 0.4419، 0.4407اٌزشاوّٟ 

 اٌزٛاٌٟ.

 

 دنيم انبياض 4-13

( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌّعبف اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض ٠17ش١ش اٌغذٚي )

٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ أفٟ د١ًٌ اٌج١بض، ٌُ ٠لاحع 

، 0.0807، 0.0806ٚوزٌه فٟ ِؼذي د١ًٌ اٌصفبس اٌزشاوّٟ، ٚثٍغ ِؼذي د١ًٌ اٌصفبس اٌزشاوّٟ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4ؼبِلاد ٌٍّ 0.0804ٚ 0.0809

 

 وحذة هى 4-14

( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌّعبفخ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض ٠18ٛظح اٌغذٚي ) 

فٟ ٚحذح ٘ٛ، ار ٠ش١ش اٌغذٚي اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ ػٕذ 

اعجٛع ِٓ  32-31ٚ 30-29، 28-27، 24-23اعجٛع ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض، ٚػٕذ  21-22

ِؼ٠ٕٛب  T3ٌزشاوّٟ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ ٔلاحع رفٛق اٌّؼبٍِخ ػّش اٌط١ٛس ٚوزٌه ِؼذي ٚحذح ا

(P≤0.05 ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٚػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد )T2 ،T3 ٚT4  ِٓ

اعجٛع ِٓ ػّش اٌط١ٛس رفٛلذ  26-25ِٓ عٙخ اخشٜ. ٚػٕذ  T1 ،T2 ٚT4عٙخ ٚاٌّؼبِلاد 

ٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاْ ع١ّغ ِؼبِلاد ( ػP≤0.05ع١ّغ ِؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ِؼ٠ٕٛب )

اظبفخ اٌض٠ذ ٌُ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب. ٚثٍغ ِؼذي ٚحذح ٘ٛ اٌزشاوّٟ غ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4ٌٍّؼبِلاد  83.88ٚ 85.41، 84.40، 82.49
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 32-21اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط ) ±)اٌّزٛعػ د١ًٌ صفبس اٌج١ط ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 16عذٚي )

 اعجٛع(.

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.00075±0.4271b 0.00836±0.4312 0.00684±0.4314 0.00431±0.4428 0.00174±0.4531 0.00332±0.4586 0.00073±0.4407ab 

T2 0.00268±0.4311ab 0.00393±0.4342 0.00049±0.4311 0.00611±0.4427 0.00063±0.4531 0.00511±0.4592 0.00162±0.4419ab 

T3 0.01635±0.4457a 0.00321±0.4329 0.00200±0.4308 0.00618±0.4425 0.00295±0.4536 0.00247±0.4591 0.00087±0.4441a 

T4 0.00145±0.4293ab 0.00401±0.4275 0.00343±0.4307 0.00315±0.4427 0.00119±0.4531 0.00445±0.4588 0.00047±0.4403b 

يسخىي 

 انًعُىيت
* N.S N.S N.S N.S N.S * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف. 100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ N.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي *فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 
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 32-21اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط ) ±)اٌّزٛعػ د١ًٌ ث١بض اٌج١ط ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 17عذٚي )

 اعجٛع(.

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.00045±0.0761 0.00063±0.0782 0.00062±0.0785 0.00056±0.0817 0.00183±0.0819 0.00170±0.0875 0.00066±0.0806 

T2 0.00149±0.0761 0.00032±0.0787 0.00031±0.0785 0.00174±0.0809 0.00139±0.0821 0.00059±0.0879 0.00076±0.0807 

T3 0.00144±0.0762 0.00011±0.0788 0.00105±0.0785 0.00104±0.0810 0.00375±0.0824 0.00039±0.0886 0.00033±0.0809 

T4 0.00086±0.0754 0.00021±0.0784 0.00074±0.0783 0.00100±0.0806 0.00045±0.0820 0.00011±0.0884 0.00020±0.0804 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي
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 اعجٛع(. 32-21اٌخطأ اٌم١بعٟ( خلاي اعبث١غ الأزبط ) ±)اٌّزٛعػ  ٚحذح ٘ٛػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝ( رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ 18عذٚي )

 انًعايلاث

 انعًز )اسبىع(

 انخزاكًي

21-22  23-24  25-26  27-28  29-30  31-32  

T1 0.50±75.81 0.30±81.37b 1.05±82.87b 0.66±84.10b 0.89±84.91b 0.89±85.87b 0.69±82.49b 

T2 0.30±76.08 0.25±82.14ab 0.34±86.80a 0.60±86.75ab 0.68±87.02ab 0.66±87.61ab 0.42±84.40ab 

T3 0.85±76.24 0.22±82.66a 1.10±88.15a 1.23±88.23a 1.05±88.06a 0.81±89.16a 0.86±85.41a 

T4 1.00±75.88 0.41±81.73ab 0.66±86.50a 0.51±86.06ab 0.76±86.54ab 0.59±86.97ab 0.38±83.88ab 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * * * * * * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  15اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخN.S  رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد

 .0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي
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رش١ش إٌزبئظ إٌٝ اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض لذ حغٓ *

اٌغ١طشح، ٚاْ ِغزٜٛ ( 5)عذٚي ؼ٠ٕٛب ِٓ ٔغجخ إٔزبط اٌج١ط الاعجٛػٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ِ

وغُ ػٍف لذ أػطٝ أفعً إٌزبئظ ٚثصٛسح ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثغ١ّغ  100ًِ/  10الاظبفخ 

وغُ ػٍف ٚلذ ٠ؼٛد عجت رحغٓ أزبط  100ًِ ٌىً  15ًِ ٚ 5ِؼبِلاد إظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ 

ثزٚس ا١ًٌٙ اٌٝ اٌض٠ٛد الاعبع١خ اٌزٟ لذ رذخً فٟ رخ١ٍك اٌج١ط فٟ ِؼبِلاد إظبفخ ص٠ذ 

اٌجشٚعزبولأذ٠ذاد اٌزٟ رغبُ٘ فٟ رٕظ١ُ إفشاص اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٙشِٛٔبد ِٓ اٌغذح إٌخب١ِخ ِٚٓ 

( اٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ الاثبظخ، فعلا ػٓ اٌٙشِْٛ إٌّشػ LHظّٕٙب ٘شِْٛ الاثبظخ )

ٟ رخ١ٍك اٌٙشِٛٔبد اٌغز١ش٠ٚذ٠خ )الاعزشٚع١ٓ، (، اٚ لذ ٠غبُ٘ فFSHٌّٕٛ اٌح٠ٛصلاد )

اٌجشٚع١غزشْٚ ٚالأذسٚع١ٓ( ِٓ خلاي ص٠بدح ٔشبغ ثؼط الأض٠ّبد اٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ ِغبس 

رخ١ٍك اٌغز١ش٠ٚذاد اٌغٕغ١خ ٚاحذاس رغ١١ش فٟ ٔشبغ ػٛاًِ الاعزٕغبخ اٌّغ١طش ػٍٝ اٌزؼج١ش 

ٓ ٔشبغ اٌزخ١ٍك اٌح١ٛٞ ٌٍغز١ش٠ٚذاد اٌٛساصٟ ٌٙزٖ الأض٠ّبد ف١ض٠ذ ٔشبغٙب فٟ اٌخ١ٍخ ٠ٚحغ

 (.2017ٚاخشْٚ،  Dingاٌغٕغ١خ فٟ اٌّج١ط )

اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ لذ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٚصْ اٌج١ط إٌّزظ *

لذ أػطذ أفعً ِؼذي ٚصْ اٌج١ط  T3ٚإْ اٌّؼبٍِخ  (6)عذٚي  ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح،

لذ ٠ىْٛ عجت رحغٓ ٚصْ اٌج١ط ِؼ٠ٕٛب اٌٝ اٌض٠ٛد الاعبع١خ فٟ ، ِٚمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الأخشٜ

 ٚرحغٓص٠ذ ا١ًٌٙ اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ اٌّشوجبد اٌفلاف١ٔٛذ٠خ ٚاٌزٟ رضجػ رى٠ٛٓ الافلارٛوغ١ٕبد 

 أْار ٌٛحع  (Ozek ،2012حغٓ ِٓ ٚصْ اٌج١ط )ِؼبًِ ٘عُ اٌغزاء اٌّزٕبٚي ِٓ اٌط١ش ِب ٠  

ث١ٓ رشو١ض ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ فٟ ثلاصِب اٌذَ ٚث١ٓ رشاو١ض اٌذْ٘ٛ  ب  ِؼ٠ٕٛ ب  ِٛعج ب  ٕ٘بٌه اسرجبغ

اٌّزؼبدٌخ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌذ١ٕ٘خ ٚالاحّبض اٌذ١ٕ٘خ اٌحشح ٚاٌجشٚر١ٓ فٟ ثلاصِب اٌذَ ٚٔغجخ أزبط 

  (.1991ٚاخشْٚ،  Noveroاٌج١ط ٚٚصْ اٌج١ط إٌّزظ )

حغٓ ِؼ٠ٕٛب ِٓ ِؼبًِ  وغُ ػٍف لذ 100ًِ ٌىً  ٠10لاحع أْ إظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ *

ٚ٘ٛ ٔبرظ ثبلأعبط ِٓ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ وً ِٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  (7)عذٚي  اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ

( )إٌٝ أْ اٌض٠ٛد 1999ٚاخشْٚ ) Lang outلإٔزبط اٌج١ط ِٚؼذي ٚصْ اٌج١ط إٌّزظ. ٚأشبس 

إٌجبر١خ اٌّغزخٍصخ ِٓ اٌجزٚس اٌؼطش٠خ رىْٛ ٌٙب رأص١ش فؼبي فٟ رحغ١ٓ ِغزٜٛ لبث١ٍخ اٌٙعُ 

ٚاٌمٕبح اٌٙع١ّخ ثشىً ػبَ ٚص٠بدح فؼب١ٌخ  ilealٌٍفبئفٟ  Apparent digestibilityاٌظب٘شٞ 

، ِب حغٓ لبث١ٍخ ٘عُ Pancreatic lipase and amylaseأض٠ُ اٌلا٠ج١ض ٚالا١ٍ١ِض اٌجٕىش٠بعٟ 

إٌشأ ٚاٌذْ٘ٛ اٌزٞ ٠ٕؼىظ فٟ رحغ١ٓ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ ِٓ خلاي ص٠بدح ٔغجخ أزبط اٌج١ط 

ٚٚصٔٗ، ٚاْ اٌض٠ٛد اٌّغزخٍصخ ِٕٚٙب ص٠ذ ا١ًٌٙ ٌٗ رأص١ش ِعبد ِٚضجػ ٌلأح١بء اٌّغٙش٠خ 
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ب اٌعبسح ٚ رحفض ص٠بدح افشاص اٌّشظ١خ ِب رض٠ذ ِٓ الأح١بء اٌّغٙش٠خ إٌبفؼخ ػٍٝ حغبة اٌجىزش٠

ا٠غبثٟ ػٍٝ  ا  رأص١شاْ ٌٍض٠ٛد ار  ،الأض٠ّبد اٌٙبظّخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح وفبءح اٌغزاء اٌّزٕبٚي

 .(2015ٚاخشْٚ  Zeng)رحغٓ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ اٌغزائٟ الأض٠ّبد اٌٙبظّخ ٚص٠بدح الاِزصبص 

ػٕذ اعزخذاَ ص٠ذ ا١ًٌٙ لذ ٠ىْٛ ثغجت احزٛائٗ ػٍٝ ( 8) عذٚي اْ اٌزحغٓ فٟ عّه اٌمششح *

اٌزٞ ٌٗ دٚس سئ١ظ فٟ ا٠ط  Dِغّٛػخ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد اٌزائجخ فٟ اٌذ٘ٓ ِٚٓ ظّٕٙب ف١زب١ِٓ 

(، اٚ لذ 2013ٚاخشْٚ،  El-Husseinyاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚاٌّّٙبْ فٟ رى٠ٛٓ لششح اٌج١ط )

ح فٟ ص٠بدح إفشاص اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ اٌّّٙخ ٠ىْٛ ثغجت ربص١ش اٌض٠ٛد اٌّجبششح ٚغ١ش اٌّجبشش

فٟ ٔشبغ اٌّج١ط ِٕٚٙب ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ اٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ رح٠ًٛ اٌىبٌغ١َٛ اٌّخضْٚ 

ٚاخشْٚ،  Liuثبٌؼظبَ إٌخبػ١خ فٟ اٌذَ ٌزغ١ٙض اٌشحُ ثبٌىبٌغ١َٛ اٌعشٚسٞ ٌصٕغ اٌمششح )

زٜٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ثلاصِب اٌذَ ػٓ (، ٚاْ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض ِغ2005

اٌّؼزّذ  Adenylase cyclaseغش٠ك اٌزغ١شاد اٌزى١ف١خ فٟ اٌى١ٍخ اٌزٟ رشًّ ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ 

اٌزٞ ٠ىْٛ ِغؤٚلا ثذسعخ وج١شح ػٍٝ رٕظ١ُ ِغز٠ٛبد  Parathyroid hormoneػٍٝ ٘شِْٛ 

جلاد ٌٙزا اٌٙشِْٛ ِغ ص٠بدح وً ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس فٟ اٌذَ فعلا ػٓ ص٠بدح اػذاد اٌّغزم

( اٌزٞ ٠ؼذ ِّٙب فٟ Dihydroxy-Cholecaleciferol) D 1,25رص١ٕغ اٌشىً اٌفؼبي ٌف١زب١ِٓ 

اِزصبص ػٕصش اٌىبٌغ١َٛ ػٓ غش٠ك اٌمٕبح اٌٙع١ّخ ِب ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجزٗ فٟ ثلاصِب اٌذَ ٠ٚؼًّ 

 (.1993ٚاخشْٚ،  El-Aroussiػٍٝ ص٠بدح رى٠ٛٓ لششح اٌج١عخ )

ار اْ (  10) عذٚي د ص٠ذ ا١ًٌٙ لذ حغٕذ ِؼ٠ٕٛب ِٓ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌصفبس اٌج١ط اْ ِؼبِلا*

اٌغ١ٕٛي  ( α-terpinyl acetateٚاٌفب اعزبد اٌزش٠ج١ٕ١ً )احزٛاء ص٠ذ ا١ًٌٙ ػٍٝ وً ِٓ 

(Cineoleاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رحف١ض اٌٙشِٛٔبد اٌغ ) ٓاٌزٞ ٠ؼًّ ٕغ١خ الأض٠ٛخ ِٕٚٙب الاعزشٚع١

غٍت ِىٛٔبد أْ إٚص٠بدح اٌذْ٘ٛ ٚاٌف١زب١ِٕبد فٟ اٌذَ ٌغشض رى٠ٛٓ اٌج١عخ ٚػٍٝ ص٠بدح اٌش١ٙخ 

صفبس اٌج١عخ رٕزظ ِٓ خلاي رحف١ض ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ فٟ اٌىجذ صُ رٕزمً اٌٝ اٌح٠ٛصٍخ إٌب١ِخ 

 .(Cimrin ،2019ػٓ غش٠ك اٌذَ )

غٕٟ جذ أٔٗ ٌّؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ أص(  12)عذٚي اْ اٌزحغٓ اٌّؼٕٛٞ فٟ لطش اٌج١بض *

( ٚاٌزٞ 2008ٚاخشْٚ،  Parryاٌذ١ٕ٘خ غ١ش اٌّشجؼخ ٚخصٛصب حبِط ا١ٌٕٛ١ٌٍه ) ثبلأحّبض

( ِٕٚٙب ٘شِْٛ 2005ٚاخشْٚ،  ٠Liuؼًّ ػٍٝ رحف١ض افشاص اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ الأض٠ٛخ )

ٔجٛث١خ اٌزٟ رغبػذ فٟ صٕبػخ اٌجشٚر١ٕبد فشاص اٌغذد الأإالأذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠حفض ػٍٝ ص٠بدح 
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اٌخبصخ فٟ لٕبح اٌج١ط ِٕٚٙب اٚفبٌج١ِٛٓ ٚوٛٔبٌج١ِٛٓ ٚلا٠غٛصا٠ُ ٟٚ٘ ِٓ ثشٚر١ٕبد ث١بض 

  .(Ellis ٚDanzo ،1989اٌج١ط )

ا٠غبثٟ فٟ ٚحذح ٘ٛ ٚلذ ٠ىْٛ ثغجت اٌزحغٓ اٌّؼٕٛٞ  رأص١شاْ ِؼبِلاد اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ٌٗ *

ٔبد اٌغٕغ١خ ٚاّ٘ٙب فٟ ِؼذي ٚصْ اٌج١ط إٌبرظ، ٚلذ ٠ؼضٜ اٌٝ رحف١ض ص٠ذ ا١ًٌٙ ٌٍٙشِٛ

( اْ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ رؼض٠ض ّٔٛ 2000) Sturkie٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ار ث١ٓ 

لٕبح اٌج١ط ٚص٠بدح افشاص اٌغذد الأجٛث١خ اٌفبسصح ٚوزٌه ٠غبػذ فٟ رص١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد اٌخبصخ 

بض فٟ لٕبح ٌزص١ٕغ اٌصفبس ِٓ خلاي ػٍّٗ اٌّجبشش ػٍٝ اٌىجذ فعلا ػٓ رص١ٕغ ثشٚر١ٕبد اٌج١

 ب  احز١بغ١ ِصذسا  اٌج١ط ٚوزٌه ص٠بدح رشع١ت اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌٍجٟ ٌٍؼظبَ اٌط٠ٍٛخ ٚاٌزٟ رؼذ 

( اٌٝ ثشٚر١ٕبد اٌصفبس ّٚ٘ب 2000شبس اٌحغٕٟ )أٌٍىبٌغ١َٛ خلاي ِذح أزبط اٌج١ط اٌؼب١ٌخ، ٚ

ّج١ط فعلا ػٓ ٠ٕشطبْ فٟ اٌ Phosphatinٚاٌفٛعفبر١ٓ  Lipovitellinوً ِٓ اٌلا٠جٛف١زب١ٌٓ 

ار اْ  β-lipoproteinsاٌى١ٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ اٌٝ اٌصفبس ث١ٙأح ثشٚر١ٕبد د١ٕ٘خ ٔٛع  أزمبي

 رأص١شٖػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌذ٘ٓ اٌخبص ثصفبس اٌج١ط رحذ ع١طشح ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ِٓ خلاي 

فٟ اٌىجذ. ٕٚ٘بٌه اسرجبغ ِٛعت ث١ٓ رشو١ض  RNAػٍٝ ا٠ط اٌحبِط إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ 

حشح ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٚرشاو١ض اٌذْ٘ٛ اٌّزؼبدي ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌذ١ٕ٘خ ٚالاحّبض اٌذ١ٕ٘خ اٌ

ِب ٠ؼًّ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌجشٚر١ٓ فٟ رحغ١ٓ اٌصفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ط ٚاٌجشٚر١ٕبد فٟ ثلاصِب اٌذَ 

 (Whitehead ٚKeller ،2003ِٕٚٙب ٚحذح ٘ٛ )

 نصفاث انكيًىحيىيت نهذو ا 4-15

 انكهىكىس 4-15-1

وً ِٓ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ ( ٠19ج١ٓ اٌغذٚي )

، ار ٠ش١ش اٌغذٚي اٌٝ ػذَ ٚعٛد اعجٛع 32ٚ 21اٌىٍٛوٛص فٟ ثلاصِب دَ اٌذعبط اٌج١بض ثؼّش 

اعجٛع ِٓ ػّش اٌذعبط  21فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌىٍٛوٛص ػٕذ ػّش 

فٟ ِغزٜٛ اٌىٍٛوٛص فٟ  (P≤0.05) اعجٛع ٌٛحع اسرفبع ِؼٕٛٞ  32اٌج١بض، ٚػٕذ ػّش 

ٚثٍغ  T2 ٚT4ز١ٓ ًِ دَ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِ 100ٍِغُ/  190.68ٚاٌزٟ ثٍغ ِؼذٌٙب  T3اٌّؼبٍِخ 

ِؼ٠ٕٛب  اٌّؼبٍِزبْ اٌّزوٛسربًِْ دَ، ٚرفٛلذ  100ٍِغُ/  181.40ٚ 182.38ِؼذٌّٙب 

(P≤0.05)  ٠خ أًِ دَ، ٌُٚ ٠لاحع  100ٍِغُ/  171.28اٌزٟ ثٍغ ِؼذٌٙب ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح

 .   T2 ٚT4فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 
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انكهىكىس في ( حأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم انً عهيقت انذخاج انبياض في 19خذول )

 .(انخطأ انقياسي± )انًخىسط اسبىع  32و 21بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز 

 

 اٌّؼبِلاد

 كهىكىس

 يم دو( 100)يهغى/

 انعًز )اسبىع(

21 32 

T1 1.12±151.50 1.39±171.28c 

T2 1.12±149.63 1.71±182.38b 

T3 0.80±148.62 1.28±190.68a 

T4 0.96±150.16 0.94±181.40b 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * 

 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  اظبفخ

الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ  *رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  N.Sوغُ ػٍف.  100ًِ/  15ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ 

 .0.05رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي

 

 انكىنسخزول  2-15-4

ثّؼذي  T3فٟ ِؼبٍِخ  (P≤0.05) ٚاْ ِغزٜٛ اٌىٌٛغزشٚي لذ اسرفغ ِؼ٠ٕٛب  20يبيٍ اندذول 

 245.80ثّؼذي  T2 ٚT4اعجٛػب ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِز١ٓ  32ًِ دَ ػٕذ ػّش  100ٍِغُ /  252.93

ػٍٝ حغبة ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ  (P≤0.05)ًِ دَ اٌزٟ رفٛلزب ِؼ٠ٕٛب  100ٍِغُ/  245.02ٚ

ٌُ رظٙشا أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  T2 ٚT4ًِ دَ، ٚاْ اٌّؼبٍِز١ٓ  100ٍِغُ/  233.47ثٍغ ِؼذٌٙب 

 ب.ث١ّٕٙ

 ىنسخزولكانحأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم انً عهيقت انذخاج انبياض في  20خذول  

 .(انخطأ انقياسي± )انًخىسط اسبىع  32و 21في بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز 

 انًعايلاث

 كىنسخزول

 يم دو( 100)يهغى/

 انعًز )اسبىع(

21 32 

T1 1.21±227.96 2.70±233.47c 

T2 3.12±226.86 1.14±245.80b 

T3 2.46±225.29 2.50±252.93a 

T4 1.28±227.05 1.35±245.02b 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  اظبفخ

الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ  *رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  N.Sوغُ ػٍف.  100ًِ/  15ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ 

 .0.05رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي
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 انذهىٌ انثلاثيت 4-5-3

 

فٟ ِغزٜٛ اٌذْ٘ٛ اٌضلاصخ ػٕذ  T2 ٚT3اٌّؼبٍِز١ٓ  (P≤0.05) اسرفبع ِؼ٠ٕٛب  21ث١ٓ اٌغذٚي 

ًِ دَ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  100ٍِغُ/  132.58ٚ 127.69اعجٛػب ٚاٌزٟ ثٍغذ ِؼذلارٙب  32اٌؼّش 

ًِ دَ، ٌُٚ ٠لاحع أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  100ٍِغُ/  118.92اٌغ١طشح ٚثٍغ ِؼذٌٙب 

T2 ،T3 ٚT4  ٓعٙخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِز١ ِٓT1 ٚT4 ٍِخ ِٓ عٙخ اخشٜ، ٚ اٌّؼبT4  لذ ثٍغ ِؼذٌٙب

 ًِ دَ. 100ٍِغُ/  126.56

انذهىٌ انثلاثيت حأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم انً عهيقت انذخاج انبياض في  21خذول 

 .(انخطأ انقياسي± )انًخىسط اسبىع  32و 21في بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز 

 

 

 اٌّؼبِلاد

 دْ٘ٛ صلاص١خ

 ًِ دَ( 100)ٍِغُ / 

 )اعجٛع(اٌؼّش 

21 32 

T1 0.68±115.38 1.26±118.92b 

T2 0.37±114.43 3.50±127.69a 

T3 1.00±114.77 1.29±132.58a 

T4 0.53±114.78 3.15±126.56ab 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * 

 

اظبفخ  :T4وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ  :T3وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ  :T2ِؼبٍِخ اٌغ١طشح.  :

الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ  *رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  N.Sوغُ ػٍف.  100ًِ/  15ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ 

 .0.05رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي

 

اٌىٍٛوٛص ٚاٌىٌٛغزشٚي ٚاٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ  ٠لاحع اْ اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ لذ ادٜ اٌٝ اسرفبع ِغزٜٛ

 أدِٜب ٚفزح اٌش١ٙخ جغجت رحف١ض اٌٙعُ اٌفٟ ثلاصِب دَ اٌط١ٛس ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٚلذ ٠ىْٛ 

 Aghasiِغزٛا٘ب فٟ ثلاصِب اٌذَ ) ٚصاداٌٝ ص٠بدح رٛص١ً اٌّٛاد اٌغزائ١خ ػٓ غش٠ك اٌذَ 

ص٠بدح ِغز٠ٛبد وً ِٓ اٌىٍٛوٛص ٚاٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌذْ٘ٛ اٌضلاص١خ ٔز١غخ  ٚ(، 2018ٚاخشْٚ، 

ٌفؼب١ٌخ الأض٠ّبد فٟ اٌمٕبح اٌٙع١ّخ ٚخصٛصب الأض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٘عُ اٌّٛاد 

اٌىشث١٘ٛذسار١خ ٚاٌذْ٘ٛ ٠شفغ ِٓ ِغز٠ٛبرٙب فٟ اٌذَ، ٚلذ ٠ىْٛ عجت اسرفبع ِغزٜٛ 

حّبض ِٓ ِغزٜٛ الأ ف١شفغاٌّعبفخ ِٓ الاِؼبء  اٌىٌٛغزشٚي ثغجت الاِزصبص اٌغش٠غ ٌٍذْ٘ٛ

ٚػ١خ ْ الأ٠حًّ اٌىٌٛغزشٚي ِٓ عذسا ٚ)اٌجشٚر١ٕبد ػب١ٌخ اٌىضبفخ(  HDLاٌذ١ٕ٘خ ِٓ ٔٛع 

ػبدرٙب اٌٝ ِغشٜ اٌذَ ١ٌزُ الاعزفبدح ِٕٗ فٟ رص١ٕغ اٌٙشِٛٔبد اٌغز١ش٠ٚذ٠خ ِٕٚٙب إاٌذ٠ِٛخ ٚ
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٠ؼذ  اٌزٞ Sterol precursorاٌىٌٛغزشٚي  الاعزشٚع١ٓ، اٌجشٚع١غزشْٚ ٚاٌزغزغز١شْٚ ار ٠ٛفش

 (.Sturkie ،2000)عبط ٌزص١ٕغ اٌٙشِٛٔبد اٌغز١ش٠ٚذ٠خ الأ

  انبىييٍ وانكهىبيىنيٍ وانبزوحيٍ انكهي  15-4 -4

ػ١ٍمخ اٌذعبط اٌج١بض فٟ  ػٍٝرأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ص٠ذ ا١ًٌٙ ( اٌٝ ٠ٚ22ش١ش اٌغذٚي )

 32ٚ 21ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ ثلاصِب دَ اٌذعبط اٌج١بض ثؼّش وً ِٓ الاٌج١ِٛٓ ٚاٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ 

ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ فٟ ِغزٜٛ وً ِٓ الاٌج١ِٛٓ أ٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ لاحع ، ار ٌُ ٠  اعجٛع

 اعجٛع ِٓ ػّش اٌذعبط اٌج١بض.  21ٚاٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ػٕذ 

 T4ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌغ١طشح ٚ T3فٟ اٌّؼبٍِخ  (P≤0.05) ٚاسرفغ ِغزٜٛ الاٌج١ِٛٓ ِؼ٠ٕٛب 

ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب، ٚوزٌه ٌُ  T2 ٚT3 اٌّؼبٍِزبْاعجٛع ِٓ ػّش اٌط١ٛس، ٌُٚ رخزٍف  32ػٕذ 

 2.23ٚ 2.40، 2.29، 2.18ِؼ٠ٕٛب، ٚثٍغ ِؼذي الاٌج١ِٛٓ  T1 ،T2 ٚT4رخزٍف اٌّؼبِلاد 

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ T1 ،T2 ،T3 ٚT4ًِ دَ ٌٍّؼبِلاد  100غُ/ 

كم يٍ عهيقت انذخاج انبياض في  عهً( حأثيز يسخىياث يخخهفت يٍ سيج انهيم 22خذول )

اسبىع  32و 21الانبىييٍ وانكهىبيىنيٍ وانبزوحيٍ انكهي في بلاسيا دو انذخاج انبياض بعًز 

 .(انخطأ انقياسي± )انًخىسط 

 انًعايلاث

 انبىييٍ

 يم دو( 100)غى/

 كهىبيىنيٍ

 يم دو( 100)غى/

كهيبزوحيٍ   

 يم دو( 100/غى)

 انعًز )اسبىع( انعًز )اسبىع( انعًز )اسبىع(

21 32 21 32 21 32 

T1 0.02±2.07 0.023±2.18b 0.017±2.20 0.030±2.38c 0.037±4.39 0.038±4.69c 

T2 0.008±2.10 0.031±2.29ab 0.017±2.21 0.032±2.49b 0.014±4.41 0.020±4.88b 

T3 0.02±2.11 0.041±2.40a 0.012±2.22 0.050±2.71a 0.025±4.43 0.056±5.24a 

T4 0.01±2.09 0.032±2.23b 0.011±2.21 0.050±2.45bc 0.015±4.40 0.042±4.79bc 

يسخىي 

 انًعُىيت
N.S * N.S * N.S * 

T1:  .ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT2:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  5اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT3:  وغُ ػٍف.  100ًِ/  10اظبفخ ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخT4:  اظبفخ

رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد.  الاحشف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاحذ  N.Sوغُ ػٍف.  100ًِ/  15ص٠ذ ا١ًٌٙ ثٕغجخ 

 .0.05رش١ش اٌٝ ٚعٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ػٓ ِغزٜٛ احزّبي

 

ِمبسٔخ  T3ثبٌّؼبٍِخ  (P≤0.05) اسرفبع ِؼٕٛٞ ف١ٙب ىٍٛث١ٌٛ١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فمذ حصً اٌاِب 

٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أٌُٚ ٠لاحع  ، اعجٛع ِٓ ػّش اٌط١ٛس 32ػٕذ  T1 ٚT4ثبٌّؼبٍِز١ٓ 

غُ/  2.45ٚ 2.71، 2.49، 2.38. ٚلذ ثٍغ ِؼذي اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ ٔفغٗ فٟ اٌؼّش T1 ٚT4اٌّؼبٍِز١ٓ 
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ًِ دَ ٌٍّؼبِلاد  100غُ / 4.79ٚ 5.24، 4.88، 4.69ًِ دَ، ِٚؼذي اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ  100

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. T1 ،T2 ،T3 ٚT4الاسثؼخ 

اْ ِغز٠ٛبد وً ِٓ الاٌج١ِٛٓ ٚاٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ لذ اسرفؼذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼبِلاد 

-α ِٓ: شوجبد اٌفؼبٌخ ٟٚ٘ وًاظبفخ ا١ًٌٙ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح، لذ ٠ىْٛ ثغجت ٚعٛد اٌّ

terpinyl acetate ٚ Cineole ٚ Myrcene  اٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ اٌزٟ رؼذ ِعبداد ٌلاوغذح

اٌحش ػٍٝ ػ١ٍّخ رص١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد فٟ ِٛالؼٙب اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغغُ، ار رمًٍ ِٓ ث١شٚوغ١ذ اٌذ٘ٓ 

اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ثشٚر١ٕبد اٌذَ  ِٚب ٠ّٕغ ِٓ رىْٛ اٌغزٚس اٌحشح فٟ اٌغغُ، اٌىبرب١ٌض  ٚرض٠ذ

ٔز١غخ ٌذٚس ِعبداد الاوغذح فٟ رم١ًٍ الاعٙبد اٌزبوغذٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ رضج١ػ افشاص ٘شِْٛ 

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌجلاصِب اٚ رٌه ٠حبفع  ٚذح اٌىظش٠خ غاٌىٛسر١ضْٚ ِٓ لششح اٌ

 .(2018ٚاخشْٚ،  ٠Singhشفؼٙب )

اٌزٟ ( Bط١خ اٞ ثّؼٕٝ ص٠بدح اػذاد اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ٔٛع )اْ ص٠ذ ا١ًٌٙ ٠حفض إٌّبػخ اٌخٍ 

٠ض٠ذ ِٓ ِغزٜٛ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ  ٚ( Immunoglobulinsرؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ )

 (.١Hamed ،2018ٛس )طفٟ ثلاصِب دَ اٌ
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 الفصل الخامس

 الاستنتاجات و التوصيات

 Conclusions & Recommendation  

 (Conclusions: الاستنتاجات )5-1

 يًكٍ أٌ َسخُخج يٍ انذراست يا يهي :         

انُىعيت انصفاث الاَخاجيت ويٍ بخراكيس يخخهفت قذ حسٍ زيج انهيم في انعهف ٌَّ اظافت إ. 1

 . نهبيط ويعايير انذو نهذجاج انبياض

2 .  ٌ أعطً أفعم انُخائج يقارَت كغى عهف قذ  111يم نكم  11زيج انهيم وبخركيس اسخخذاو  إ

 ببقيت انخراكيس.

 

 ( Recommendation: التوصيات )5-2

كغى عهف غيهت انًذة الاَخاجيت نهذجاج  111يم نكم  11. أظافت زيج انهيم انً انعهف بخركيس 1

 .إَخاجي أداء عهً نهحصىلانبياض 

ويعرفت اثرها في الاداء انسيىث انُباحيت انًسخخهصت لأَىاع يخخهفت يٍ  حجارباجراء . 2

 .نهذجاج انبياض الاَخاجي

وخلال . اجراء دراست يقارَت باظافت انهيم عٍ غريق انًسخخهصاث انسيخيت وانًائيت وانكحىنيت 3

 .انًذة الاَخاجيت نهذجاج انبياض

 انصفاث في حأثيرها ودراستعهً اَىاع اخري يٍ انطيىر انذاجُت  زيج انهيمسخخذاو أ. 4

 .ًيكروبيتوان وانفسهجيت انًُاعيت وانصفاث الإَخاجيت
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A 
 

Abstract 

This experiment was conducted in the laying hens field, the Agricultural 

Research and Experiments Station, College of Agriculture, Al-Muthanna 

University, from 6/12/2019 to 28/2/2020 (12 weeks). A total of  84 ISA 

Brown hens, 21 weeks age, distributed to four treatments, spread at four 

pens (3 x 3 m), the pen was divided into three equal sections, each section 

contains 7 laying hens (21 laying hens per treatment), the treatments were 

as follows: 

1. T1 (control treatment): the diet was given without additives. 

2. T2: added  5 ml cardamom oil per 100 kg of diet. 

3. T3: added 10 ml cardamom oil per 100 kg of diet. 

4. T4: add 15 ml cardamom oil per 100 kg of diet. 

The results show the following: 

1. The results indicate that all treatments of cardamom oil to the laying 

hens diet, it was significantly improved (P≤0.05) on the weekly egg 

production ratio, egg weight and feed conversion compared to the 

control treatment, the addition level of 10 ml / 100 kg of diet gave the 

best results, as a significantly compared to all treatments for adding 

cardamom oil (5 and 15 ml for every 100 kg of diet). 

2. Cardamom oil at 10 ml per 100 kg of feed, led to a significant increase 

(P≤0.05) in in the shell thickness, the shell and  yolk egg relative 

weight, the albumin diameter, the yolk height, the yolk index and the 

Haugh Unit (H.U.), with no significant differences in the relative 

weight of albumin, yolks diameter, the albumin height and albumin 

index. 

3. The cardamom oil has raised the blood level, includes glucose, 

cholesterol, triglycerides, albumin, globulin and total protein in bird 

blood plasma compare with control treatment. 
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