
 

 

 

 

 
 

 
 

 جدول الدروس الاسبوعي
 

  غانم بهمول نوني.د. ما. الاسم

    yahoo.comghanembahlool@ البريد الالكتروني

 @gmail.combahghanem114  

  ةمبادئ احياء مجهري اسم المادة
 مادة اجبارية كورس مقرر الفصل
 تعريف الطالب عمى الاحياء المجهرية وانواعها وخصائصها   اهداف المادة

 التفاصيل الاساسية لممادة
 

انواع الاحياء المجهرية وخصائص الاحياء المجهرية واساليب السيطرة 
 عميها

 
 الكتب المنهجية

 

 عمم الاحياء المجهرية

 
 المصادر الخارجية

 

soil microbiology, human microbiology bacteria in 

biology, biotechnology and  organsms 

 
 تقديرات الفصل

 الفصل الدراسي
 نظري

 المختبر
 عممي

الامتحانات 
 اليومية

 المشروع
 النشاط الصفي

 الامتحان النهائي

03% 13% 5 5 53% 
 

 معمومات اضافية
 

 

 جمهورية العراق
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

 

 

 

 

 

 المثنىالجامعة :
 الزراعةالكلية :

 المحاصيل الحقليةالقســم :
 لثةالثاالمرحلة :

 غانم بهلول نونيد. اسم المحاضر الثلاثي :
 تاذ مساعداساللقب العلمي :

 دكتوراهالمؤهل العلمي :

 كلية الزراعةمكان العمل  :

mailto:ghanembahlool@yahoo.com
mailto:bahghanem114@gmail.com


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفصل الدراسي الثاني– جدول الدروس الاسبوعي             

 

ع
بو

س
لا
ا

 

 الملاحظات المادة العلمية المادة النظرية التاريخ

  ارشادات ومقدمه تعريفيه مقدمة عن الاحياء المجهرية 4/11/9112 1

  انواع المجاهر خصائص الاحياء المجهرية  11/11/9112 9

لتعرف على الادوات ا انواع الاحياء المجهرية 11/11/9112 3
 والأجهزة في المختبر

 

  التعقيم البكتريا  95/11/9112 4

  انواع الاوساط الزرعيه الفطريات 1/11/9112 5

  تحضير الاوساط الزراعيه الطفيليات 1/11/9112 6

  اشكال وانواع البكتريا العاثيات  15/11/9112 7

مجاميع البكتريا  99/11/9112 1
 1وخصائصها

  يغ بالصبغه البسيطهالتصب

مجاميع االبكتريا وخصائصها  92/11/9112 2
9 

  صبغة كرام

التركيب الداخلي والخارجي   11
 للبكتريا

  الصبغه المقاومه للحامض

  صبغة السبورات تغذية البكتريا 6/19/9112 11

  صبغة المحفظه نمو وتكاثر البكتريا 13/19/9112 19

الاحياء السيطرة على  91/19/9112 13
المجهرية بالأساليب 

 الكيمياوية والفيزيائية

  صبغة الاسواط

  امتحان الفصل الاول امتحان الفصل الاول 97/19/9112 14

15     

  
 
 

 توقيع العميد :      توقيع الاستاذ :

 

 جمهورية العراق
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

 

 

 

 

 

 المثنىالجامعة :
 الزراعةالكلية :

 المحاصيل الحقليةالقســم :
 نيةالثاالمرحلة :

 ونيد. غانم بهلول ناسم المحاضر الثلاثي :
 استاذ مساعداللقب العلمي :

 دكتوراهالمؤهل العلمي :
 كلية الزراعةمكان العمل  :

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Course Weekly Outline 
 

Course Instructor Dr. Ghanim bahlol Noni 

E_mail @yahoo.comghanembahlool    

 bahghanem114@gmail.com 

Title Forage crops  

Course Coordinator three units  

 
Course Objective 
 

 microbiology 

 
Course Description 
 

Compulsory 

 
Textbook 

 
To make student know about pathogenic microorganism and 
their types ,food microorganisms, industrial microorganisms 
,biotechnology and genetic of microorganisms 

 
References 

 
Types of microorganism that cause diseases, Properties of 
microorganisms that play important role in food industry and 
causing food spoilage ,genetic in bacteria  and viruses 

 

Course Assessment 
Term Tests Laboratory Quizzes Project Final Exam 

 (25%) (15%) -5---- -5--- (50%) 
 
 
General Notes 
 

 

 
 

 

University:Al-Muthanna 

College:Agriculture 

Department:Crop science  

Stage:second 

Lecturer name:ghanim bahlol 

Academic Status:Phd 

Qualification: 

Place of work:Collge of Agri. 

 

 

 

 

 

Republic of Iraq 

      The Ministry of Higher Education 

               & Scientific Research 
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Course  weekly Outline 
week Date Topics Covered Lab. Experiment 

Assignments 

Notes 

1 4/11/9112 primary of microorganism-

bacteria 

Methods of cultivation 

and bacterial isolation 

 

2 11/11/9112 microorganism- viruses Description and 

diagnosis of bacterial 

colonies 

 

3 11/11/9112 Introduction of Fungi Bacterial count-viable 

count 
 

4 95/11/9112 bacteria Bacterial count- bread 

method- 

hemocytometer slide 

 

5 1/11/9112 Genetic of 

microorganisms-bacteria 

 Biochemical test 1  

6 1/11/9112 Genetic of 

microorganisms-fungi 

Biochemical test 2   

7 15/11/9112 Microorganisms that 

causing food spoilage 

Biochemical test 3  

8 99/11/9112  Introduction of Algae 

microbiology 

    API test  

9 92/11/9112 Microorganisms used in Antibiotic sensitivity  

University:Al-Muthanna 

College:Agriculture 

Department:Crop science  

Stage:second 

Lecturer name:ghanim bahlol 

Academic Status:Phd 

Qualification: 

Place of work:Collge of Agri. 

 

 

 

 

 

Republic of Iraq 

 

The Ministry of Higher Education 

& Scientific Research 

 
 



industries   tests 1  

10  Introduction to 

biotechnology 

Antibiotic sensitivity 

tests 2       

 

11 6/19/9112 Microbial biotechnology Cultivation, isolation 

and diagnosis of fungi 1 
 

12 13/19/9112 Environmental 

microbiology 

Cultivation, isolation 

and diagnosis of fungi  

2 

 

13 91/19/9112 Introduction of soil 

microbiology 

(Unknown) sample 

diagnosis 

 

14 97/19/9112  exam  

15 4/1/9112 exam   

 



 وزارة التعميم العالي والبـحث العممي  
 جـــــهاز الإشـــــراف والتقـــويم العمــمي  

  دائرة ضمان الجودة والاعتماد الأكاديمي
   
 

 
 
 
 
 
 

    
 
 
 الجامعة  : المثنى   
 الكلية/ المعهد:  الزراعة   
 القسم العلمي    : علوم المحاصيل الحقلية   
 3122/  23/  7تاريخ ملء الملف :     
 

 التوقيع   :                                                           التوقيع   :       
 اسم رئيس القسم :  أ.د . فيصل محبس مدلول                   اسم المعاون العلمي :  أ.د يحيى كريدي                    
 التاريخ  :                                                                                                                 التاريخ   :    
   

                                                                         
 دقـق الملف من قبل        

 الجامعي شعبة ضمان الجودة والأداء      
 اسم مدير شعبة ضمان الجودة والأداء الجامعي:      
 التاريخ                             
 التوقيع      

                                                                                              
 مصادقة السيد العميد                                                                                            



 جدول الدروس الاسبوعي
 

 فؤاد رزاق عبد الحسين الاسم

 Fouadrazzaq.76@edu.mu.iq البريد الالكتروني

 عهى انىراثح اسم المادة
  مقرر الفصل

 المادةاهداف 
 

 .انمرتبطت بانجىسانىراثٍت و اوتقال انصفاثكٍفٍت ر ٍفستعهٍم انطانب ت -1

ٌفسر انفروق بٍه انصفاث انىصفٍت و انكمٍت وعلاقتها بانمحاصٍم انطانب كٍفٍت أن تعرٌف  -2

 انزراعٍت.

بٍه  ختلافم كٍفٍت اوتقال انمادة انىراثٍت عبر الاجٍال و انتشابه والإٍحهه انطانب مه تتمكٍ -3

 .الافراد

 .انقىاوٍه انىراثٍت واثرها عهى انعشٍرة ٌتعرف عهى كٍفٍت إثباث -4
التفاصيل الاساسية 

 لممادة
 

 

 الكتب المنهجية
 

 

 المصادر الخارجية
 

 

الامتحانات  المختبر الفصل الدراسي تقديرات الفصل
 اليومية

/ اعداد  المشروع
 تقرير

 الامتحان النهائي

03% 03% 5% 5% 53% 
 لا يوجد معمومات اضافية

 جمهورية العراق

وزارة التعليم العالي والبحث 

 العلمي

جهاز الاشراف والتقويم 

 العلمي

 
 

 المثنى الجامعة :
 الزراعة الكلية :

 علوم المحاصيل الحقلية القســم :
 الثالثة المرحلة :

 فؤاد رزاق عبد الحسين اسم المحاضر الثلاثي :
 أستاذ مساعد اللقب العلمي :

 دكتوراه المؤهل العلمي :
 قسم علوم المحاصيل الحقلية مكان العمل  :



 جمهورية العراق

وزارة التعليم العالي 

 والبحث العلمي

جهاز الاشراف والتقويم 

 العلمي

 

 

 الجامعة: المثنى
 الزراعة الكلية :

 علوم المحاصيل الحقلية القســم :
 الاولى المرحلة :

 علي حليل نعيمه اسم المحاضر الثلاثي :
 مدرس اللقب العلمي :

 دكتوراه العلمي : المؤهل
قسم علوم المحاصيل  مكان العمل  :

 الحقلية

 

 جدول الدروس الاسبوعي

بوع
لاس

ا
 

 الملاحظات يةممالمادة الع المادة النظرية التاريخ

0  
وانُظرٌاخ انتً  ح فً تارٌخ عهى انىراثح  وتعرٌفهيقذي

 وظري + عمهً والأسثاب انتً أدخ إنى َجاح يُذلسادخ قثم يُذل 
 

  وظري + عمهً الاَقساو انخهىي ودور انخهٍح فى عًهٍح انتىارث  2

0  

انىراثح انًرتثطح تانجُس فً رتاتح انفاكهح والإَساٌ 

ودور يىرجاٌ وفرٌقه فً وضع أسس وراثح الارتثاط 

 تانجُس

  وظري + عمهً

  وظري + عمهً قىاٍٍَ يُذل و وراثح انصفاخ انًُذنٍح  4

  وظري + عمهً وانكرويىسىياخالأحًاض انُىوٌح تركٍة   5

  وظري + عمهً انصفاخ غٍـر انًُذنٍح وراثــح  6

7  
  وظري + عمهً ايتحاٌ انشهر الاول

  وظري + عمهً سفرج عهًٍح لأحذ يختثراخ انىراثح   8

  وظري + عمهً انىراثً الإرتثاط وانعثىر  9

  وظري + عمهً انطفراخ واَىاعها  03

  وظري + عمهً وراثح انعشائر  00

02  
  وظري + عمهً انىراثح انساٌتىتلازيٍح

00  
ق الاحصائٍح انًستخذيح فى تحهٍم ائالاحتًالاخ   وانطر

 انثٍاَاخ انىراثٍح
  وظري + عمهً

04  
تطثٍقاخ عهى قاَىًَ يُذل الاول وانثاَى،  تطثٍقاخ 

 عهى انتغٍراخ فى انُسة انًُذنٍح  
  وظري + عمهً

  وظري + عمهً انشهر انثاوًامتحان   05
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Department: Field Crop Sciences 

Stage: The Third 

Lecturer name: Fouad Razzaq 

Academic Status:  

Qualification: Ph. D 

Place of work: Dept. of Field Crop 
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Course Weekly Outline 
 

Course Instructor Autumn 

E_mail Fouadrazzaq.76@edu.mu.iq 

Title Genetics science 
Course Coordinator Fouad Razzaq Abdulhussein 

Course Objective Upon successful completion of this course, students should be able to 

demonstrate the following competencies:                                            

(1) an understanding of the central theories and methodologies that define the 

field of genetics and its various sub disciplines (traditional, molecular, and 

population genetics) and the ability to use the vocabulary that embodies this 

knowledge; 

(2) an understanding that science is a continual process of investigation and 

interpretation and that scientific knowledge progresses via the support and 

rejection of competing hypotheses, collective decisions that are based on 

empirical evidence and logical interpretation using inductive and deductive 

reasoning; 

(3) the ability to develop a scientifically informed position on some of the 

bioethical and social issues related to the practice and application of genetics 

research; 

(4) and demonstration of enhanced critical inquiry skills through writing. 

Specifically, students should view writing as a tool to explore and express 

ideas, develop the ability to synthesize and critically evaluate information 

from multiple sources and viewpoints, and apply such information to the 

construction of an argument.   
Course Description An introduction to the principles of genetics, including topics from classical 

Mendelian concepts to the contemporary molecular biology of the gene. 

Three lecture hours and one three-hour laboratory per week. (4 credits) 



Textbook Genetics 3rd. Rastogi publication. Gupta, P.K. 2005. New Delhi. India. 

References Jack E. Staub (1994). Crossover: Concepts and Applications in Genetics, 

Evolution, and Breeding. University of Wisconsin Press. 

Sahotra Sarkar (1998). Genetics and Reductionism. Cambridge University 

Press. 
Pearson ،H (2006). "Genetics: what is a gene?". Nature. 441 (7092): 398–

401. 
 

Course Assessment 
Term Tests Laboratory Quizzes Project Final 

Exam 

30% 10% 5% 5% 50% 

General Notes  
Non 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://books.google.com/books?id=R43qWg5A-GsC&pg=PA55
http://books.google.com/books?id=R43qWg5A-GsC&pg=PA55
http://books.google.com/books?id=7lzpDHFw-40C&pg=PA140
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Course Weekly Outline 
 

 

 

 

 

Instructor Signature 

 

 

Dean Signature 

week Date Topics Covered Lab. Experiment Assignments Notes 

1  
Introduction to the course and the study of 

genetics 

 Mitosis and Meiosis division 1  

2  
Mendelian Genetics: Monohybrid crosses  Mitosis and Meiosis division 2  

3  
Genetic material Drosophila description  

4  
DNA Structure, Replication, RNA Application on Mendelian lows  

5  
Sex Determination and Sex Linkage Application on DNA Structure  

6  
Pedigrees and Probabilities Applied examples on linkage  

7  
Exam 1 Exam 1  

8  
Quantitative Traits, Genetic Testing Quantitative Genetics  

9  
Linkage and Genetic Maps  Gene Expression: Transcription  

10  
Mutation Types of mutation and 

application 
 

11  
Cytoplasmic Inheritance Applied examples on Cytoplasmic 

Inheritance 
 

12  
Population and Evolutionary Genetics Applied examples on Population  

13  
Epigenetics Applied examples on Epigenetics  

14  
Introduction of genetic engineering Applied examples on genetic 

engineering 
 

15  Exam 2 Exam 2  



  
 



 

 

 

 

 

 

 و.د. يهذي صبنر يضػم  الاعى

  Mahdi2007s@yahoo.com انجشٌذ الانكتشوًَ

  mahdisalih32@gmail.com 

 يسبصٍم زجىة  اعــــى انًــــــــبدح

 فصهً                                                          عُىي     انُظــبو انــذساعـً

 

 اهــــذاف انًـــــبدح

( و انذخٍو انشىفبٌ و انشٍهى و وانشص وانزسح انصفشاء وانجٍضبء )انسُطخ و انشؼٍش وانصٍفٍخ دساعخ اهى يسبصٍم انسجىة انشتىٌخ 

شوف انتشثخ انًُبعجخ نًُىهب و اَتبخهب ظفهب انُجبتً وتًٍٍضهب و يشازم تطىسهب ، و انتؼشف ػهى اهًٍتهب الالتصبدٌخ و انغزائٍخ و تصٍُ

واهى اصُبفهب انًُضسػخ فً انؼشاق و ػًهٍبد خذيخ انتشثخ و انًسصىل انخبصخ ثكم يُهب ثًب فً رنك زغبثبد انكثبفخ انُجبتٍخ وكًٍبد 

 هب و تصٍُفهب ، ٌشتًم ػهى نًسخ ػٍ طشق تشثٍتهب وتسغٍُهب انجزاس و الاعًذح و انًجٍذاد ، وطشق زصبدهب و ظشوف خضٌ ثزوس

 

 

 انكتت انًُهدٍخ

 

    9002تمٍُبد صساػخ واَتبج انمًر / خًبل انشجًٍُ . انطجؼخ الاونى .انًكتجخ انًصشٌخ . 

    9002انكتبة انؼهًً فً تصٍُغ انسجىة / ػجبط زغٍ زغٍٍ . انطجؼخ الاونى . خبيؼخ ثغذاد. 

 داس انفكش انؼشثً ، يصش.9002سمم ، د. صلاذ انذٌٍ ػجذ انشصاق شفشك و د. ػجذ انسًٍذ انغٍذ انذثبثً، إَتبج يسبصٍم ان ، 

    ًانًىصم. –يطبثغ انتؼهٍى انؼبنً  0220يسبصٍم انجمىل ، د.زًٍذ خهىة ػه 

    0220اَتبج انًسبصٍم انسمهٍخ / د.ػجذانًدٍذ الاَصبسي ، خبيؼخ ثغذاد 

 جمهورية العراق

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

 

 

 

 

 

 اندبيؼخ :انًثُى

 انكهٍخ :انضساػخ

 انمغــى :انًسبصٍم انسمهٍخ

 نثخانًشزهخ :انثب

 اعى انًسبضش انثلاثً :د. يهذي صبنر يضػم
 اللقب العلمي :مدرس 

 المؤهل العلمي :دكتوراة

 مكان العمل  :كلية الزراعة

mailto:Mahdi2007s@yahoo.com
mailto:Mahdi2007s@yahoo.com
mailto:mahdisalih32@gmail.com


  ثغذاد. –يذٌشٌخ داس انكتت نهطجبػخ و انُشش  0221انسمهٍخ ، د.ػجذانسًٍذ ازًذ انٍىَظ ، اَتبج وتسغٍٍ انًسبصٍم 

  9002يسبصٍم انسجىة و انجمىل )اندضء انؼًهً( ، د.كبيم يسًذ انخفبخً ، خبيؼخ ثغذاد. 

 

 

 انًصبدس انخبسخٍخ

 

 Oats ,Production guideline , Department of Agriculture, Forestry and Fisheries ,2010. 

   Principles of field crop production ،martin ، Leonard ، and stamp ، 3rd edition , Macmillan 

publishing company ، inc 1975 

    The wheat book ، principles and practice ، Ander son w.k. ، and j.r. Garlinge  . Australia . 

2006. 

    Agronomy Journal. 

   Crop science Journal. 

 انفصم انذساعً تمذٌشاد انفصم

 َظشي

 انًختجش

 ػًهً

 انًششوع الايتسبَبد انٍىيٍخ

 انُشبط انصفً

 الايتسبٌ انُهبئً

10% 00% 5 5 50% 

  يؼهىيبد اضبفٍخ        

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 خذول انذسوط الاعجىػً

 انًلازظبد انًبدح انؼًهٍخ انًبدح انُظشٌخ الاعجىع
  الإَجبد. –انتمغٍى انُجبتً نًسبصٍم انسجىة، انىصف انُجبتً  يشاكض الإَتبج –الأهًٍخ الالتصبدٌخ  0

 –يشاكض الإَتبج  –الاهًٍخ الالتصبدٌخ  –انسُطخ  9

 انًىطٍ الأصهً.
 انىصف انُجبتً. –انظشوف انًُبخٍخ 

 

انمًٍخ انغزائٍخ  –تمغٍى انسُطخ  –أطىاس ًَى انسُطخ  1

 الأصُبف. –فً انؼشاق انتىصٌغ  –
 ػًهٍبد انخذيخ وتهٍئخ الاسض. –انذوسح انضساػٍخ 

 

 –انذساط  –انسصبد  –انُضح  –الاضطدبع  –انشي  4

 –تشثٍخ وتسغٍٍ انسُطخ  –انتخضٌٍ  –الإَتبخٍخ 

 يشازم إَتبج انطسٍٍ.

 الأدغبل. –انسششاد  –الأيشاض  –آفبد انسُطخ 

 

 –يشاكض الإَتبج  –الاهًٍخ الالتصبدٌخ  –انشؼٍش  5

 انًىطٍ الأصهً.
 انىصف انُجبتً. –انظشوف انًُبخٍخ 

 

  انشي. –انتغًٍذ  –ػًهٍبد انخذيخ وتهٍئخ الاسض  –انذوسح انضساػٍخ  الأصُبف. –انتىصٌغ فً انؼشاق  –تمغٍى انشؼٍش  6

 –الإَتبخٍخ  –تخضٌٍ  –انذساط  –انسصبد  –انُضح  7

 طشق انضساػخ.
 الأدغبل. –انسششاد  –شاض الأي –آفبد انشؼٍش 

 

انًىطٍ  –يشاكض الإَتبج  –الاهًٍخ الالتصبدٌخ  –انشص  2

 الأصهً.
 انىصف انُجبتً. –انظشوف انًُبخٍخ 

 

تمغى  –يدبيٍغ انشص فً انؼبنى  –أطىاس انًُى نهشص  2

 –انتىصٌغ فً انؼشاق  –انمًٍخ انغزائٍخ  –انشص 

 الأصُبف.

 –طشق انضساػخ  –يىػذ انضساػخ  –انتشثخ  –يىلغ انشص فً انذوسح انضساػخ 

 كًٍخ انجزاس.

 

الإَتبخٍخ  –انتدفٍف  –انذساط  –اانسصبد  –انُضح  00

صفبد خىدح  –طسٍٍ انشص   -انتهجٍش ويشازهه  –

 انطهً.

 الأدغبل. –انسششاد  –الأيشاض  –اَفبد  –انشي  –انتغًٍذ 

 

ٍت انتشك –الأهًٍخ الالتصبدٌخ  –انزسح انصفشاء  00

انًُشأ. انُضح  –انتىصٌغ اندغشافً –انكًٍٍبوي نهسجخ

 انسصبد  –

 ػًهٍبد خذيخ انتشثخ وانًسصىل. –الأصُبف  –انىصف انُجبتً 

 

انًىطٍ  –الاهًٍخ الالتصبدٌخ  –انزسح انجٍضبء  09

انُضح  –انتىصٌغ فً انؼشاق  –أَىاع انزسح  –الأصهً 

 انسصبد و انذساط. –

ػًهٍبد خذيخ انتشثخ  –الأصُبف  –ف انُجبتً انىص –انظشوف انًُبخٍخ 

 اَفبد ويمبويتهب. –وانًسصىل 

 

  –الأصُبف  –انىصف انُجبتً  –انذوسح انضساػٍخ  –انظشوف انًُبخٍخ  –يشاكض الإَتبج  –الأهًٍخ الالتصبدٌخ  –انذخٍ  01



انسصبد  –انُضح  –أَىاع انذخٍ  –انًىطٍ الأصهً 

 انُىػٍخ –الإَتبخٍخ  –

 اَفبد ويمبويتهب. –خذيخ انتشثخ وانًسصىل ػًهٍبد 

 –يشاكض الإَتبج  –الأهًٍخ الالتصبدٌخ  –انشىفبٌ  04

 –انُضح  –أَىاع انشىفبٌ  –انًىطٍ الأصهً 

 انُىػٍخ. –الإَتبخٍخ  –انسصبد 

 –الأصُبف  –انىصف انُجبتً  –انذوسح انضساػٍخ  –انظشوف انًُبخٍخ 

 َفبد ويمبويتهب.ا –ػًهٍبد خذيخ انتشثخ وانًسصىل 

 

 –يشاكض الإَتبج   -الأهًٍخ الالتصبدٌخ  –انشٍهى  05

انسصبد  –انُضح  –أَىاع انشٍهى  –انًىطٍ الأصهً 

 انُىػٍخ –الإَتبخٍخ  –

 الأصُبف –انىصف انُجبتً  –انذوسح انضساػٍخ  –انظشوف انًُبخٍخ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Course Instructor Dr. Mahdi Salih Mizel 

E_mail  Mahdi2007s@yahoo.com  

  mahdisalih32@gmail.com  

Title Cereal Crops 

Course Coordinator three units  

 

Course Objective 

 

Study of the most important winter and summer cereal crops (wheat, barley, rice, 

Maize, Sorghum, oats, rye, millet) and identify their economic and nutritional 

importance, plant classification, differentiation and stages of development, soil 

conditions suitable for their growth and production and the most important cultivated 

varieties in Iraq. Soil and crop service for each, including calculations of plant 

density, seed quantities, fertilizers and pesticides, harvesting methods, seed storage 

and classification conditions, including a glimpse of their breeding and improvement 

Republic of Iraq 

      The Ministry of Higher Education 

               & Scientific Research 

University:Al-Muthanna 

College:Agriculture 

Department:Crop science  

Stage:Third  

Lecturer name:Mahdi Salih 

Academic Status:PhD 

Qualification: 

Place of work:Collge of Agri. 

 

 

 

 

 



methods 

 

Textbook 

. Cereal crop  production0 

3. Cereal crops  

 

References 

 Oats ,Production guideline , Department of Agriculture, Forestry and Fisheries 

,2010. 

   Principles of field crop production ،martin ، Leonard ، and stamp ، 3rd edition 

, Macmillan publishing company ، inc 1975 

    The wheat book ، principles and practice ، Ander son w.k. ، and j.r. Garlinge  . 

Australia . 2006. 

    Agronomy Journal. 

  Crop science Journal. 

 

Course Assessment 

Term Tests Laboratory Quizzes Project Final Exam 

As (30%) As (10%) As (5%) 5 As (50%) 

General Notes  

 

 

 

 

 



 

week Topics Covered Lab. Experiment Assignments Notes 

1 Economic importance - production centers Plant division of cereal crops, plant description 

- germination. 

 

2 Wheat - Economic importance - Production centers - origin Climatic conditions - plant description.  

3 Stages of wheat growth - wheat division - nutritional value - 

distribution in Iraq - varieties. 

Agricultural rotations - service operations and 

land preparation. 

 

4 Irrigation – Lodging  - Maturity - Harvest - Productivity - 

Storage - Breeding and improvement of wheat - Stages of 

flour production. 

Wheat pests - diseases - insects -Weeds.  

5 Barley - economic importance - production centers - origin. Climatic conditions - plant description.  

6 Barley division - distribution in Iraq - varieties. Agricultural rotation - service operations and 

land preparation - fertilization - irrigation. 

 

7 Maturity - Harvest - Storage - Productivity - Planting 

methods. 

Barley pests - diseases - insects - weeds.  

8 Rice - economic importance - production centers – origin Climatic conditions - plant description.  

9 Growth phases of rice - Rice groups in the world - Dividing 

rice - Nutritional value - Distribution in Iraq - Varieties. 

Location of rice in Agriculture rotation - Soil - 

Date of planting - Methods of planting - 

Quantity of seeds. 

 

10 Maturity - Harvesting - Drying - Productivity - - Rice Flour Fertilization - irrigation - pests - diseases -  



- Cooking Quality. insects - weeds. 

11 Maize (Indian Corn)- Economic importance - Chemical 

composition of grain - Geographical distribution - Origin. 

Maturity – harvest 

Plant description - Varieties - Soil and crop 

service processes 

 

12 Sorghum - economic importance - origin - types of sorghum 

- distribution in Iraq - maturity - harvest . 

Climatic conditions - Plant description - 

Varieties - Soil and crop service processes - 

Pests and their resistance. 

 

13 Millet - economic importance - production centers - origin - 

types of millet - maturity - harvest - productivity – quality 

Climatic conditions - Agricultural rotation - 

Plant description - Varieties - Soil and crop 

service processes - Pests and their resistance. 

 

14 Oats - economic importance - production centers - origin - 

oat types - maturity - harvest - productivity - quality. 

Climatic conditions - Agricultural rotation - 

Plant description - Varieties - Soil and crop 

service processes - Pests and their resistance. 

 

15 Rye - economic importance - production centers - origin - 

rye types - maturity - harvest - productivity – quality 

Climatic conditions - Agricultural rotation - 

Plant description - Varieties 

 

16    

 



 

 

 

 

 
 

 
 

 جدول الدروس الاسبوعي
 

  مهدي صالح مزعل.د. م الاسم

    Mahdi2007s@yahoo.com البريد الالكتروني
mahdisalih32@gmail.com  

  محاصيل العمف اسم المادة
 وحدات  3 مقرر الفصل
واهميتها معرفة اهم محاصيل العمف وطرق زراعتها واستخداماتها المتنوعة  اهداف المادة

 الاقتصادية وطرق تصنيعها وتربيتها
 التفاصيل الاساسية لممادة

 
والزهرة ,تركيبها ونمو أعضائها  تاريخ عمم تصنيف النباتات وأسس تصنيفها

 ,كذلك طرق التصنيف 
 

 الكتب المنهجية
 

  حبوب وبقول. محاصيل 2محاصيل العمف والمراعي   .1
 . زراعة واستغلال الاعلاف5. محاصيل البقول 4  . محاصيل الحبوب3

 
 المصادر الخارجية

 

1. forage crops  2. Principle of field crops production  

 
 تقديرات الفصل

 الفصل الدراسي
 نظري

 المختبر
 عممي

الامتحانات 
 اليومية

 وعالمشر 
 النشاط الصفي

 الامتحان النهائي

33% 13% 5 5 53% 
 

 معمومات اضافية
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 جمهورية العراق
 ميوزارة التعليم العالي والبحث العل

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

 

 

 

 

 

 المثنىالجامعة :
 الزراعةالكلٌة :

 المحاصٌل الحقلٌةالقســم :
 لثةالثاالمرحلة :

 مهدي صالح مزعلد. اسم المحاضر الثلاثً :
  مدرساللقب العلمً :

 دكتوراةالمؤهل العلمً :

 كلٌة الزراعةمكان العمل  :

mailto:Mahdi2007s@yahoo.com
mailto:mahdisalih32@gmail.com
mailto:mahdisalih32@gmail.com


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفصل الدراسي الثاني– جدول الدروس الاسبوعي             

 
ع
بو

س
لا
ا

 

 الملاحظات عملٌةالمادة ال المادة النظرٌة التارٌخ

بعض  –الاهمٌة الاقتصادٌة لمحاصٌل العلف   1
الاهمٌة الزراعٌة  -ات المهمة المصطلح

أ. اهمٌتها فً الدورات لمحاصٌل العلف 
الزراعٌة ب. اهمٌتها فً صٌانة التربة     

  جـ. اهمٌتها فً استصلاح الترب المالحة

زٌارة حقلٌة للتعرف على 
النباتات النامٌة وجمع النماذج 

  منها

 

   تمٌٌز بذور محاصٌل العلف  2

  -لفٌة :تقسٌم المحاصٌل الع  3
الجت  –الكرط  -أ. البقولٌات وتشمل الجت  

البراسٌم الحقٌقٌة مثل البرسٌم  الحولً
البرسٌم  –البرسٌم الاحمر  –المصري 
البرسٌم  –البرسٌم الابٌض  -الاٌرانً 
  )الحندقوق (مجموعة البرسٌم الحلو  –الاٌرانً 

الكشون والباقلاء  –مجموعة نفل خف الطٌر  
–لوبٌا العلف  –ان العلفً العلفٌة والهرطم

 فول الصوٌا  –الماش 
  -ب . النجٌلٌات وتشمل :

الذرة  –الشٌلم العلفً –الشوفان  –الشعٌر 
الحشٌش  –الذرة البٌضاء –الصفراء 
 الدخن –السودانً 

-وٌكتب عن كل المحاصٌل المذكورة اعلاه :
البٌئة  –الموطن الاصلً  –الاهمٌة والفوائد 

 –الأصناف  –الغذائٌة القٌمة  –الملائمة 
 انتاج البذور

 الوصف النباتً

 للمحاصل التً تدرس 

  –فً الجزء النظري  

 –دراسة طرق الزراعة 

  –الاسمدة الكٌمٌاوٌة 

  –مواعٌد الزراعة 

 كمٌات البذار

 

4   

5   

6   

7   

8   

9   

 المزاٌا والفوائد –انواعها  –المخالٌط العلفٌة   11
 

لتقٌٌم النوعً للمحاصٌل ا
طرائق تقدٌر القٌمة  –العلفٌة 
 الغذائٌة

 

   تربٌة محاصٌل العلف  11

 تصنٌع الاعلاف أ. الدرٌس  12
 ب. الساٌلج                  

  كٌفٌة تصنٌع الدرٌس والساٌلج

13   

مشاهدة بعض المكائن والالات  مكننة انتاج المحاصٌل  14
  ل العلفالخاصة بمكننة محاصٌ

 

15     

  
 
 

 توقيع العميد :      توقيع الاستاذ :

 

 جمهورية العراق
 ي والبحث العلميوزارة التعليم العال

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

 

 

 

 

 

 المثنىالجامعة :
 الزراعةالكلٌة :

 المحاصٌل الحقلٌةالقســم :
 لثةالثاالمرحلة :

 مهدي صالح مزعلد.اسم المحاضر الثلاثً :
 مدرس اللقب العلمً :

 دكتوراةلمؤهل العلمً :ا
 كلٌة الزراعةمكان العمل  :

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Course Weekly Outline 
 

Course Instructor Dr. Mahdi Salih Mizel 

E_mail  Mahdi2007s@yahoo.com  

  mahdisalih32@gmail.com  

Title Forage crops  

Course Coordinator three units  

 
Course Objective 
 

Knowledge of the most important forage crops and methods of 
cultivation and uses of various and economic importance and 
methods of manufacture and breeding 

 
Course Description 
 

The history of taxonomy of plants, the basics of their 
classification and the flower, its composition and the growth of 
its members, as well as methods of classification 
Type here course description 

 
Textbook 

. Forage crops and pastures 2. Cereal and legume crops1 
3. Cereal crops 4. Legume crops 5. Cultivation and exploitation 
of feed 

 
References 

1. forage crops  2. Principle of field crops production 
Type here general notes regarding the course 

 

Course Assessment 
Term Tests Laboratory Quizzes Project Final Exam 

As (30%) As (10%) As (5%) 5 As (50%) 
 
 
General Notes 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

University:Al-Muthanna 

College:Agriculture 

Department:Crop science  

Stage:Third  

Lecturer name:Mahdi Salih 

Academic Status:Phd 

Qualification: 

Place of work:Collge of Agri. 

 

 

 

 

 

Republic of Iraq 
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               & Scientific Research 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

Course  weekly Outline 
week Date Topics Covered Lab. Experiment 

Assignments 

Notes 

1  Economic Importance of Feed 

Crops - Some Important 

Terms - Agricultural 

Importance of Feed Crops - 

a.Importance in crop 

rotations - b. Its importance 

in soil conservation- c. Its 

importance in the reclamation 

of saline soils 

Field visit to identify 

the growing plants and 

collect the samples  

 

2  Identify the seeds of 

forage crops 
 

3  Division of forage crops:- 
 A. Legumes include alfalfa - 

medics – berssem Clover such 

as Egyptian Clover - Red 

Clover – Persian  Clover - 

White Clover  - Sweet Clover 

Group 
 true clover Group - vetchs, 

forage  peas Grass pea - 

forage beans - soybeans 

B . Grasses include:- 

Barley - oats - fodder - yellow 

corn - sorghum suddan  grass 

- millet 
And write about all the above 

crops: - importance and 

benefits - home country - 

suitable environment - 

nutritional value - varieties - 

seed production 

Vegetarian description 

For crops being taught 

In the theoretical part 
- 

Study of Agriculture 

Methods - Chemical 

Fertilizers  -  

Agriculture dates  -  

Seed quantities 

 

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10  Forge mixtures - types - 

advantages and benefits 
Qualitative evaluation 

of forage crops - 

Methods for estimating 

nutritional value 

 

11  Breeding of forage crops  

12  Forge Manufacturing 

A.Hay       B. Silage 
 

How to manufacture 

Hay and silage 
 

13   

14  Mechanization of crop 

production 
See some machines and 

machinery for the 

mechanization of forge 

crops 

 

15     

16     

University:Al-Muthanna 

College:Agriculture 

Department:Crop science  

Stage:Third  

Lecturer name:Mahdi Salih 

Academic Status:Phd 

Qualification: 

Place of work:Collge of Agri. 

 

 

 

 

 

Republic of Iraq 

 

The Ministry of Higher Education 

& Scientific Research 

 
 



 



 وزارة التعميم العالي والبـحث العممي  
 جـــــياز الإشـــــراف والتقـــويم العمــمي  

  دائرة ضمان الجودة والاعتماد الأكاديمي

   
 

 
 
 
 
 
 

 الجامعة  : المثنى   
 الكلية/ المعهد:  الزراعة   
 العلمي    : علوم المحاصيل الحقلية القسم   
 3122/  23/  7تاريخ ملء الملف :     

 
 التوقيع   :                                                           التوقيع   :       
 د يحيى كريدي                 ئيس القسم :  أ.د . فيصل محبس مدلول                   اسم المعاون العلمي :  أ.اسم ر    
 التاريخ  :                                                                                                                 التاريخ   :    
   
 

                                                                            
    

 دقـق الملف من قبل     
 داء الجامعيشعبة ضمان الجودة والأ    
 اسم مدير شعبة ضمان الجودة والأداء الجامعي:    
 التاريخ                           
 التوقيع    

                                                                                              
 مصادقة السيد العميد                                                                                                   

 
 



 جمهورية العراق

وزارة التعليم العالي والبحث 

 العلمي

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

  

 الجامعة : المثنى
 الكلية : الزراعة

 القســم : علوم المحاصيل الحقلية
 المرحلة : الثانية

محمود ثامر عبد اسم المحاضر الثلاثي : 
 الجياشي

 مساعد اللقب العلمي : مدرس
 ماجستيرالمؤهل العلمي : 

 مكان العمل  : قسم علوم المحاصيل الحقلية
 

 جدول الاسبوعي                                                  

 

 

 محمود ثامر عبد الجياشي الاسم

 mhmoodth.999@gmail.com البريد الالكتروني

 المحاصيل الزيتية والسكرية  اسم المادة

 الربيعي مقرر الفصل
 اىداف المادة

 
المؤثرة عمييا اضافة الى اىم استخداماتيا البيئية المحاصيل الزيتية واىم العوامل نبين لمطمبة اىمية 

 والتركيب الداخمي لما تحوية من زيوت كذلك طبيعة الزيوت المستخرجة من كل محصول 

 الكتب المنيجية
 

  حسين عوني، د.  المحاصيل الزيتية  

 9009د ايمن الشحاذة العودة  و د. ميا لطفي حديد. . المحاصيل الزيتة والسكرية  وتكنولوجيتيا 

   
 المصادر الخارجية

 
 . . المكتبة المركزية في الجامعة ومكتبة الكمية 
 .شبكة المعمومات عمى الانترنيت 
  البحوث الحديثة 

 
الامتحانات  المختبر الفصل الدراسي تقديرات الفصل

 اليومية
المشروع / اعداد 

 تقرير
 الامتحان النيائي

00% 00% 5% 5% 50% 
المحاصيل وتحديد اقساميا وعلاقتو بالكائنات الحية وغير الحية اضافة الى دراسة العوامل البيئية تعريف عمم  معمومات اضافية

التي تشمل الضوء والحرارة والماء والرياح اضافة الى معرفة مفيوم الجفاف واليات مقاومتو وتأثيره عمى 
 النباتات وعمى كمية الزيت في النبات.

mailto:mhmoodth.999@gmail.com
mailto:mhmoodth.999@gmail.com


 جمهورية العراق

العالي والبحث وزارة التعليم 

 العلمي

 جهاز الاشراف والتقويم العلمي

  

 الجامعة : المثنى
 الكلية : الزراعة

 القســم : علوم المحاصيل الحقلية
 المرحلة : الثانية

 اسم المحاضر الثلاثي : محمود ثامر الجياشي
 اللقب العلمي : مدرس مساعد

 المؤهل العلمي : ماجستير
 المحاصيل الحقليةمكان العمل  : قسم علوم 

 

 

بوع
لاس

ا
 

 الملاحظات يةممالمادة الع المادة النظرية التاريخ

   انمحبطيم انضيخت واهميخهب واوخبجهب  0

ومب هي اهم   انمحبطيم حؼشيف ػهم 

انمحبطيم انضيخت  . اهميت هزة 

 انمحبطيم اوخبجيخهب مه انضيىث انىببحيت 

 

 

 انضيىث وانذهىنحميم انمحبطيم انضيخيت  . ومظبدس   9

مظبدس انضيىث انىببحيت وانخشكيب 

انكيميبئي نهضيىث وانذهىن وحمسيمبحهب 

والاحمبع انذهىيت و انكهسيشيذاث  

 اضبفت انى حمسيم انضيىث وانذهىن .

 

 حكىيه وحمثيم انذهىيبث في انمحبطيم   0

انخؼشف ػهى طشق اسخخلاص انضيىث 

وانذهىن انىببحيت بؼذ مؼشفت طبيؼت 

 ب داخم انىببث حمثيهه

 

4  
انخؼشف ػهى اهم انمشبكم وانمؼىلبث صساػت واوخبج 

 انمحبطيم انضيخيت وكيفيت انخغهب ػهى بؼظهب 

حشخيض انمشبكم انخي حىاجت 

انمحظىل وايجبد انحهىل انمىبسبت 

 وحسب الامكبويبث انمىجىدة 

 

5  
 اهم انمحبطيم انضيخيت 

 انسمسم

انخؼشف ػهى اهميت هزا انمحظىل واهم 

اسخخذامبحت  وكميت انضيج انمسخخشج 

وطشق الاسخخلاص وانىطف انىببحي 

نىببث كزنك  انؼىامم انمؤثشة  واهم 

 الاطىبف انمضسوػت 

 

 ػببد انشمس  6

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه 

الاطهي كزنك انىطف انىببحي نمحظىل 

انظشوف انبئيت وانخظىيف انىببحي  كزنك 

اضبفت اهم الامشاع وانحششاث انخي 

 حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب .

 

 انؼظفش   7

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه  .

الاطهي كزنك انىطف انىببحي نمحظىل 

وانخظىيف انىببحي  كزنك انظشوف انبئيت 

اضبفت اهم الامشاع وانحششاث انخي 

حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب وىع 

 انضيج انمسخخشج

 

 .فىل انظىيب   8

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه  .

الاطهي كزنك انىطف انىببحي نمحظىل 

وانخظىيف انىببحي  كزنك انظشوف انبئيت 

اضبفت اهم الامشاع وانحششاث انخي 

 



حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب وىع 

 انضيج انمسخخشج

 فسخك انحمم  9

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه 

نمحظىل  الاطهي كزنك انىطف انىببحي

وانخظىيف انىببحي  كزنك انظشوف انبئيت 

اضبفت اهم الامشاع وانحششاث انخي 

حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب وىع 

 انضيج انمسخخشج

 

  .انكخبن وانسهجم   00

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه 

الاطهي كزنك انىطف انىببحي نمحظىل 

وانخظىيف انىببحي  كزنك انظشوف انبئيت 

اهم الامشاع وانحششاث انخي اضبفت 

حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب وىع 

 انضيج انمسخخشج

 

 انخشوع  00

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه  .

الاطهي كزنك انىطف انىببحي نمحظىل 

وانخظىيف انىببحي  كزنك انظشوف انبئيت 

اضبفت اهم الامشاع وانحششاث انخي 

حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب وىع 

 انضيج انمسخخشج

 

 انمطه وانجشجيش   09

اهميت انمحظىل الالخظبديت وانمىطه 

انىببحي نمحظىل الاطهي كزنك انىطف 

وانخظىيف انىببحي  كزنك انظشوف انبئيت 

اضبفت اهم الامشاع وانحششاث انخي 

حظيب انمحظىل وطشق مكبفحخهب وىع 

 انضيج انمسخخشج

 

00  
انمحبطيم انسكشيت .ممذمت  اهم انمحبطيم واهميخهب 

 الالخظبديت .

حؼشيف انمحبطيم انضيخيت . واهميخهب 

 وانطشق انمخبؼت في اسخخشاج انسكش 
 

 بىجش انسكش .  04

الاهميت الالخظبديت انىطف الاطهي 

وحبسيخ انضساػت انخظىيف انىببحي 

الاحخيبجبث انبيئيت اسخخشاج انسكش مه 

 انجزوس.

 

 لظب انسكش  05

الاهميت الالخظبديت انىطف الاطهي 

انخظىيف انىببحي وحبسيخ انضساػت 

الاحخيبجبث انبيئيت اسخخشاج انسكش مه 

 انجزوس.
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week Date Topics Covered Lab. Experiment Assignments 
Not

es 

1  
. Oil crops and their importance and production . Definition of crop science and what are the 

most important oil crops. The importance of 

these crops productivity of vegetable oils 

 

2  

Evaluate oil crops. And sources of oils and fats . Sources of vegetable oils and chemical 

composition of oils and fats and their 

divisions, fatty acids and calciumides in 

addition to the division of oils and fats. 

 

3  

. Composition and representation of fat in crops . Identify the methods of extracting 

vegetable oils and fats after knowing the 

nature of their representation within the 

plant. 

 

4  
Identify the most important problems and constraints . Diagnose the problems facing the crop and 

find appropriate solutions and according to 

the possibilities 

 

5  

The most important oil crops                

Sesamum indicum L.. 
. The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted 

 

6  

Hellanthus annuus L. The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted. 

 

7  

.Carthamus tinctorius.L . The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted 

 

8  

.Giyclne max(L) Merrill The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted 

 

9  

.Arachls hypogaga The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted 

 

10  

Linum usitatissimum and brassica uapusnL The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted 

 



 

 

11  

Castor The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted. 

 

12  

Rocket and . cotton The economic importance of the crop and 

the original habitat as well as the plant 

description of the crop and the classification 

of the plant as well as environmental 

conditions in addition to the most important 

diseases and insects that affect the crop and 

ways to control the type of oil extracted 

 

13  
. Sugar crops. Introduction of the most important 

crops and their economic importance 

. Definition of oil crops. And their 

importance and methods used in the 

extraction of sugar 

 

14  

.surar beet 

 Beta vulgaris L 

Economic importance Original description 

and history of agriculture Plant classification 

Environmental requirements Extraction of 

sugar from the roots 

 

15  

Saccharum officinanarum Economic importance Original description 

and date of cultivation Plant classification 

Environmental requirements Extraction of 

sugar .. 

 


