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 جمهورٌة العراق 

 وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً 

 كلٌة الزراعة  –جامعة المثنى 

 قسم الإنتاج الحٌوانً 

 

 

 

ماء الشرب فً  وخلٌطهما والنحاس الحدٌد أوكسٌدتأثٌر إضافة 

 الفسلجٌة لفروج اللحمو والمناعٌة الإنتاجٌة بعض الصفات فً

 رسالة مقدمة إلى

 جامعة المثنى –مجلس كلٌة الزراعة 

 هً جزء من متطلبات نٌل شهادة الماجستٌر فً العلوم الزراعٌةو

 الإنتاج الحٌوانً

 من قبل

 غالً حبٌب ةحمز

 شرافإب

 أ. د  علً حسٌن خلٌل الهلالً
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 ثغُ الله اٌشزّٓ اٌشز١ُ

إرا عبٜٚ ث١ٓ اٌظَذف١ٓ آرٟٛٔ صُثش اٌسذ٠ذ ززٝ 

 لبيَ أْفخٛا

 ززٝ إرا خَؼٍُٗ ٔبساً لبي آرٟٛٔ أفُشؽُ ػ١ٍٗ لطِشا 

 طذق الله اٌؼٍٟ اٌؼظ١ُ

 

 

 96اٌىٙف/ عٛسح 
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 الاهداء

 

 

إلى خاتم النبٌٌن وتمام عدة المرسلٌن المصفى محمد صلوات الله 

 هم .ج  فر   الله لعج  و وسلامه علٌه واله الطاهرٌن

الى شهداء العراق من الحشد الشعبً المقدس وقواتنا الأمنٌة الباسلة 

 رحمهم الله تعالى وادخلهم فسٌح جناته.

 

 أهدي ثمرة جهدي المتواضع

 

 

 

 

  

 

 

 

 الباحث                                                         
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 شكر وتقدٌر

حمد لله حمدا  كما ٌستحقهُ لا تحصً الخلائق له عددا ولااِنقطاع له أبدا والصلاة والسلام ال      

الطٌبٌن  سٌدنا ومولانا ونبٌنا ابو القاسم محمد وعلى آله على من بعثه الله رحمة للعالمٌن

أن اتقدم بالشكر والتقدٌر  هذه ٌسرنً وانا اضع اللمسات الأخٌرة من إعداد رسالتً  .الطاهرٌن

 لدعمه  محبس مدلول فٌصلالدكتور جامعة المثنى ممثلة بالأستاذ  إلى عمادة كلٌة الزراعة/

ٌطٌب لً أن أقُدم أسمى و المتواصل لكل طلبة الدراسات العلٌا متمنٌا  له دوام التوفٌق والعافٌة.

لما بذله من جهد  علً حسٌن خلٌل الهلالًآٌات الشكر والعرفان والتقدٌر إلى الاستاذ الدكتور 

وسعة  ودعمه اللامحدود لً ونصائحه المخلصة وأفكاره السدٌدة على الرسالة ً الاشرافف كبٌر

أن ٌجزٌه عنً بكل خٌر  الرسالة. أسأل الله هذه ساهمت بشكل كبٌر فً إنجازالتً  صدره

وعافٌة وٌجعلها فً مٌزان حسناته. وٌشرفنً أن أتقدم بالشكر والتقدٌر إلى رئٌس قسم الثروة 

على الجهود الكبٌرة التً ٌبذلها  علً عبد الله السعدونالحٌوانٌة الاستاذ المساعد الدكتور 

ره الجمٌل فله منا كل وتذلٌل المصاعب لهم ودعمه الكبٌر وصب طلاب الدراسات العلٌالمساعدة 

 ٌات الوفاء والشكر والعرفان إلى الاستاذ الدكتورآكما وأتقدم بأسمى  .والامتنان والتقدٌر الشكر

لكل والتفانً فً تقدٌم ٌد العون  ,على الجهد المبذوللجنة المناقشة  رئٌس جاسم قاسم الغراوي

وتذلٌل كل الصعاب  قف المتمٌزةطلبة الدراسات العلٌا والنصائح القٌمة والدعم الكبٌر والموا

الله له بدوام التوفٌق. شكري  أسأل والامتنان و التً واجهتنً فله منً كل التقدٌر والشكر

نهاد عبد اللطٌف الدكتور أعضاء لجنة المناقشة الاستاذ المساعد  وتقدٌري الى أساتذتً الأفاضل

جهودهم العلمٌة المبذولة فً تقٌٌم على  طارق صلاح فتحًالدكتور  المساعد والاستاذ علً

رسالتً وتجشهما عناء السفر و ملاحظاتهم العلمٌة السدٌدة التً ادت الى اخراج الرسالة بشكل 

كلٌة  الحٌوانً/  الانتاجفً قسم وكل الشكر الى الاساتذة  وأسال الله لهم بالتوفٌق والسداد.أمثل 

 ٌم فاضل الزاملً على النصائح القٌمة والدعمالزراعة وبالأخص الأستاذ المساعد الدكتور إبراه

موسى أمٌن والشكر موصول الى الاستاذ الدكتور  طٌلة فترة إعداد هذه الرسالة المستمر لنا

 عطا اللهسعد والدكتور  عباس سالم حسٌنوالدكتور  هادي عواد البركاتوالدكتور  حسن

ٌطٌب لً أن اتقدم بجزٌل الشكر إلى والدتً مد  الله فً و .عباس شنشولوالاستاذ  العارضً

ن  علٌها بالصحة عمرها على دعمها المتواصل  ودعائها لً فجزاها الله خٌر جزاء المحسنٌن وم 

وكل الشكر والتقدٌر الى والعافٌة. والشكر موصول إلى عائلتً وبالخصوص زوجتً وأولادي 

عكف من مدٌر وعاملٌن وحراس المحطة أم ال العاملٌن فً محطة البحوث الزراعٌة/

وكل الشكر  .وعائلته الطٌبة فجزاهم الله عنً خٌر جزاء المحسنٌن رامً ابووبالخصوص الاخ 

الى زملائً بالدراسات العلٌا واخص منهم حٌدر عبد الله وفاطمة عبد الرضا لما ابدوه من 

 مساعدة متمنٌا لهم التوفٌق والنجاح.

 وقف معً وساندنً وساعدنً وشجعنً.....وأتقدم بالشكر لكل من 

الطٌبٌن الطاهرٌن وصلى الله على سٌدنا محمد وآله  والله ولً التوفٌق والحمد لله رب العالمٌن

                                             وسلم تسلٌما  كثٌرا .
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 حمزة

 

 ثغُ الله اٌشزّٓ اٌشز١ُ

 رٛط١خ الأعزبر اٌّششف ػٍٝ اٌشعبٌخ 

 

/ كمية قسم الانتاج الحيوانياشهد أن إعداد هذه الرسالة جرى تحت إشرافي في     

وهي جزء من متطمبات نيل درجة الماجستير في العموم  جامعة المثنى -الزراعة

 . الانتاج الحيواني(قسم ) الزراعية

 

 التوقٌع:                                                   

 علً حسٌن خلٌل الهلالً الاسم:  د.                                                 

 المرتبة العلمٌة: استاذ                                                  

 الاختصاص الدقٌق: تربٌة وتحسٌن دواجن                                                  

 

 توصٌة رئٌس القسم                    

 المتوافرة أرشح هذه الرسالة للمناقشة. ةبناءا  على التوصٌ

 

 ع:التوقٌ                                                                     

 أ.م. د علً عبد الله زعٌري                                                         

 رئٌس لجنة الدراسات العلٌا                                                         

 لقسم الانتاج الحٌوانً                                                            

 جامعة المثنى –كلٌة الزراعة                                                        
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 اٌّغزخٍض

أعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ ؽوَ اُذٝاعٖ اُؼبئذ ُٔؾطخ اُجؾٞس ٝاُزغبسة اُضساػ٤خ/ ٤ًِخ اُضساػخ/ 

. ٝرْ ك٤ٜب رشث٤خ اُط٤ٞس اُذاع٘خ 2018/ 10/11ُٝـب٣خ  2018/  10/ 6ٖٓ  ُِٔذح عبٓؼخ أُض٠٘

ثؼٔش ٣ّٞ ٝاؽذ   Ross 308ٖٓ علاُخ  ؿ٤ش أُغ٘ظ  ِؾْ اُ ٖٓ كشٝط كشؿ 405عزخذّ اَٝ 

ُٔؼشكخ رؤص٤ش اػبكخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔب ك٢ ٓبء اُششة ك٢  ؿْ 40ثٔؼذٍ ٝصٕ 

 ًب٥ر٢:ًٝبٗذ أُؼبٓلاد ثؼغ اُظلبد الاٗزبع٤خ ٝأُ٘بػ٤خ ٝاُلغِغ٤خ 

 إػبكخ اٌثب١ٔخ ٚاٌثبٌثخ زبْاٌّؼبٍِ . ُِٔبءإػبكخ أ١ ٖٓ اُؼ٘بطش ُْ ٣زْ  اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ:

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ُزشٓبء اُششةعضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ / 200 ٝ 150  اُؾذ٣ذ ثزش٤ًض أًٝغ٤ذٓغؾٞم 

عضء ٖٓ 50 ٝ  25اُ٘ؾبط ثزش٤ًض أًٝغ٤ذإػبكخ ٓغؾٞم  ٚاٌخبِغخ:اٌشاثؼخ  زبْاٌّؼبٍِ

اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ  أًٝغ٤ذإػبكخ ٓغؾٞم  اٌّؼبٍِخ اٌغبدعخ: ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٓبء ُزشا٤ُِٕٔٞ/ 

 اُششة. ُزشٓبءعضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ / أًٝغ٤ذ ؽذ٣ذ  150 ٗؾبط ٝأًٝغ٤ذ   25ًخ٤ِؾ ثزش٤ًض١

 ٘ؾبطاُ  أًٝغ٤ذ50  اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ًخ٤ِؾ ثزش٤ًض١ أًٝغ٤ذإػبكخ ٓغؾٞم  ٌّؼبٍِخ اٌغبثؼخ:ا

إػبكخ ٓغؾٞم  ٌّؼبٍِخ اٌثبِٕخ:ا اُششة. ُزشٓبءعضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ /  ؾذ٣ذاُ أًٝغ٤ذ 150 ٝ

عضء ٖٓ  ؾذ٣ذاُأًٝغ٤ذ   200ٝ ٘ؾبطاُأًٝغ٤ذ   25 اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ًخ٤ِؾ ثزش٤ًض١ أًٝغ٤ذ

اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ًخ٤ِؾ  أًٝغ٤ذإػبكخ ٓغؾٞم  اٌّؼبٍِخ اٌزبعؼخ: اُششة. ُزشٓبءا٤ُِٕٔٞ / 

أشبسد  .   ٝاُششة ُزشٓبءعضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ /  أًٝغ٤ذ ؽذ٣ذ 200 ٝ أًٝغ٤ذ ٗؾبط 50 ثزش٤ًض١

  ر٢ :ٗزبئظ اُذساعخ إ٠ُ ا٥

( ك٢ ثؼغ اُظلبد الإٗزبع٤خ ) ٝصٕ اُغغْ، اُض٣بدح  P ≤ 0.05)ٝعٞد رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ . 1

( ك٢ P ≤ 0.05) ه٤ْ اُذ٤َُ الإٗزبع٢ ( ٓغ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢، اُٞص٤ٗخ،

ٗغجخ اُٜلاًبد ُِٔؼبٓلاد أُؼبف ُٜب اُؾذ٣ذ اُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ ٝثبخزلاف ٓغز٣ٞبرٜٔب ٓوبسٗخ 

ٝٛزا  كؼَ ُِزش٤ًض الأػ٠ِ ٖٓ اُؼ٘ظش٣ٖ أُ٘لشد٣ٖ،ًٝبٕ الأداء الأ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح،

٣٘طجن ػ٠ِ أُؼبٓلاد أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ًخ٤ِؾ ٝثبخزلاف ٓغز٣ٞبرٜب ًٝبٕ 

 الأداء الأكؼَ ُِزش٤ًض الأػ٠ِ ٖٓ اُخ٤ِؾ.
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 هذ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓغزٔؼ٤ٖ أٝ ٓ٘لشد٣ٖأُؾز٣ٞخ ػ٠ِ  ٔؼبٓلاداُع٤ٔغ  اػبكخ إ. 2

ٝاُوطؼ٤بد اُشئ٤غ٤خ ُِزث٤ؾخ )طذس،  اُزظبه٢( ك٢ ٗغجخ P ≤ 0.05ٓؼ١ٞ٘ )ؾغٖ رأدد إ٠ُ 

( ك٢ اُوطؼ٤بد اُضب٣ٞٗخ ُِزث٤ؾخ ) اُظٜش، P≤ 0.05ٓؼ١ٞ٘ ) اٗخلبعكخز، ػظب اُطجبٍ( ٓغ 

( ك٢ اُٞصٕ ٝاُطٍٞ اُ٘غج٢ لأعضاء P≤0.05) خٓؼ٣ٞ٘ (، ًٝزُي ٝعٞد ص٣بدحاُشهجخ، الأع٘ؾخ

( ك٢ ؽٍٞ P≤0.05ػشش١ ٝاُظبئْ ٝاُِلبئل٢ ٓغ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ) الاص٢٘الأٓؼبء اُذه٤وخ ) 

٣ّٞ ُٔغٔٞػخ اُط٤ٞس ك٢ أُؼبٓلاد اُز٢ اػ٤ق إ٤ُٜب 35  ٝػٔن اُخجب٣ب ثؼٔش  اُضؿبثبد

ًٝبٕ الأداء الأكؼَ  ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ًخ٤ِؾ أٝ ٓ٘لشد٣ٖ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح.

 ُٔغز٣ٞبد الأهَ ٝؽغت اُزشر٤ت.ُِٔغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُؼ٘ظش٣ٖ ًخ٤ِؾ صْ ا

خ ـٞسح ٓؼ٣ٞ٘ـذ ٝثظـذ ٓغزٔؼ٤ٖ خلؼـبط ٝاُؾذ٣ـش١ اُ٘ؾـُؼ٘ظ بكخـٔؼز٣ٞبد اُـإٕ أُغ. 3

(P≤0.05ك٢ رش٤ً )ـ١ٞ٘ ــبع ٓؼـخ ٝاسرلــاُضلاص٤ ٕٞــذٛزشٍٝ ٝاُـــٞص ٝاٌُُٞغــض اًٌُِٞــ

(P≤0.05 ٖٓ ًَ كـ٢ )PCV  ٝ ) ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ)خلا٣ب اُذّ أُشطٞطخ (HB ك٢ ثلاصٓب )

(   ٓوبسٗخ P≤0.05) ثذٝسٛب رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاُز٢اُذّ ٓوبسٗخ  ثٔؼبٓلاد اُؼ٘ظش٣ٖ ٓ٘لشد٣ٖ 

 ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح .

( ك٢ الإػذاد اُِٞؿبسر٤ٔ٤خ ُِجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ ا٤ٌُِخ ٝثٌزش٣ب P≤0.05ٓؼ١ٞ٘ ) اٗخلبعؽظٍٞ . 4

/Coli forms ( ٓغ اسرلبع ٓؼ١ٞ٘P≤0.05 ك٢ الأػذاد ) اُِٞؿبسر٤ٔ٤خ ُجٌزش٣ب

Lactobacillus  ك٢ ٓؾز٣ٞبد الاص٠٘ ػشش١ ك٢ الأٓؼبء اُذه٤وخ ك٢ أُؼبٓلاد اُز٢ أػ٤ق

ًٝبٕ الأداء  إ٤ُٜب ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓغزٔؼ٤ٖ أٝ ٓ٘لشد٣ٖ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح.

٤ت الأكؼَ ُِٔغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُؼ٘ظش٣ٖ ٓغزٔؼ٤ٖ صْ أُغز٣ٞبد الأهَ ٝؽغت اُزشر

أُـ٘بػخ  ًَ ٖٓ ك٢ (P≤0.05)ٓؼ١ٞ٘  رؾغٖٝعٞد . ًٝزُي ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح

 ٝ(  ELISAػذ ؽ٠ٔ ا٤ًُ٘ٞـبعَ ) ٜخ( ٝأُؼـ٤بس أُؾغ٢ٔ ُلأػذاد أُـٞعـDHTاُخ٣ِٞخ )

 ٝث٘لظ اُزشر٤ت.ك٢ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُـذح كبثش ٣ش٤ب ٝد٤َُ كبثش ٣ش٤ب 
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 لبئّخ اٌّسز٠ٛبد

سلُ  اٌؼـــــــٕٛاْ

 خس١فاٌظ

 1 (introduction)اٌــّـمذِـــــــــــخ                       -1

 3 (Literature Review)              ِشاخؼخ اٌّظبدس - 2

 3 اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح 1-2

 3 طٞس اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح 2-2

 3 اُظٞسح اُؼؼ٣ٞخ 1-2-2

 3 اُلاػؼ٣ٞخاُظٞسح  2-2-2

 5 ػ٘ظش اُ٘ؾبط3-2

 5 ٓظبدس اُ٘ؾبط ٝأ٤ٔٛزٚ اُـزائ٤خ 1-3-2

 6 اػشاع ٗوض اُ٘ؾبط اُـزائ2-3-2٢

 7 ص٣بدح اُ٘ؾبط أُؼبف إ٠ُ أُبء أٝ اُـزاء 3-3-2

 8 ُؾذ٣ذاػ٘ظش   4-2

 9 أ٤ٔٛخ اُؾذ٣ذ اُـزائ٤خ2-4-1

 10 أػشاع ٗوض اُؾذ٣ذ2-4-2

 10 .٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػَٔ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط 5-2

 خالإٗزبع٤ ثؼغ اُظلبدك٢  أٝ ًخ٤ِؾاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓ٘لشد٣ٖ رؤص٤ش إػبكخ  6-2
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53 

15 
 اُطٍٞ اُ٘غج٢ ك٢ٝخ٤ِطٜٔب  أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبطرؤص٤ش إػبكخ 

 .اُخطؤ اُو٤بع٢± ُلأٓؼبء اُذه٤وخ )%(  ُزثبئؼ كشٝط اُِؾْ 
54 

16 
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. ٝٗظشا  ُِزٌب٤ُق اٌُج٤شح اُز٢ رشٌِٜب (FAO)،2017ٖٓ اُطِت اُؼب٢ُٔ ُِؾّٞ %33 ٣وبسة 

اُزـز٣خ ك٢ اُؼ٤ِٔخ الإٗزبع٤خ ُوطبع اُذٝاعٖ ُغؤ اُجبؽضٕٞ ٓ٘زُ ٝهذ ٓجٌش إ٠ُ اُجؾش ػٖ ٓٞاد 

ُٓشًجبد  ٓز٤غشح ٝسخ٤ظخ اُضٖٔ ػِل٤خ ثذ٣ِخ رزظق ثٌٜٞٗب ؿ٤ش رو٤ِذ٣خ أٝ إػبكبد ُؼ٘ بطش أٝ 

ُِزو٤َِ ٖٓ ًِلخ الإٗزبط إ٠ُ اُؾذ الأد٠ٗ أٌُٖٔ دٕٝ إؽذاس رؤص٤شاد عِج٤خ ك٢ ٗٔٞ 

(. ٝرٔضَ إػبكخ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ػشٝسح ُ٘ٔٞ 2010ٝآخشٕٝ ،  (Richardsاُط٤ٞسٝإٗزبعٜب

ِغٜبص اُٜؼ٢ٔ ُِذٝاعٖ ٖٓ اُلشٝط ؽ٤ش رشزشى ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ُ

خلاٍ ربص٤شٛب أُجبشش ػ٠ِ ًض٤ش ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ٝٓؼبداد الاًغذح ًزُي رشزشى ًٔؾلض 

ًٝزُي ُٜب رؤص٤ش ك٢ الأ٣غ اُٞعط٢ ُِـزاء ٝك٢   coenzymeُلإٗض٣ٔبد أٝ ًؼٞآَ ٓغبػذح

 ( .2007ٝآخشٕٝ ، Wangٓغبساد إكشاص اُٜشٓٞٗبد )

٠ هغ٤ٖٔ ٖٓ ؽ٤ش اؽز٤بط اُطبئش إ٤ُٜب ، كبلأ٠ُٝ :٢ٛ اُؼ٘بطش اُز٢ هغٍُٔذ ٛزٙ اُؼ٘بطشػِٝ   

٣ؾزبعٜب اُط٤ش ث٤ٌٔبد ثغ٤طخ أٝ ٓزٞعطخ ُٝزُي رؼٌبف ث٘غت ٓئ٣ٞخ ػ٘ذ ر٣ٌٖٞ اُؼلائن ٝؽغت 
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أُزطِجبد اُلاصٓخ ُلإدآخ ٝاُُ٘ٔٞلشٝط اُِؾْ ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞسٝاُجٞربع٤ّٞ ٝؿ٤شٛب. 

ٌٕٞ اُؾبعخ إ٤ُٜب ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ عذا  ٝروبط ًغضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ٝالأخشٟ:٢ٛ اُؼ٘بطش اُز٢ ر

ٝرغ٠ٔ ثبُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح،ٝرؼذ ٛزٙ اُؼ٘بطش ٖٓ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؼ٤ِوخ 

، ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ هِخ ٗغجزٜب ك٢ ٌٓٞٗبد  ((NRC,1994 ٓضَ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝاٌُشّٝ ٝؿ٤شٛب

رغبَٛ رؤص٤ش ٗوظٜب ػ٠ِ الأداء الإٗزبع٢ ٝاُلغِغ٢ ُِؾ٤ٞاٗبد ػٔٞٓب   اُؼ٤ِوخ لا٣ٌٖٔ

ٖٝٓ اُؼ٘بطشأُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح أُٜٔخ  (.2008 ٝآخشٕٝ، (Bulbulُِٝط٤ٞساُذاع٘خ خظٞطب  

ػ٘ظشاُ٘ؾبط ثغجت ٓضا٣بٙ اٌُض٤شح ؽ٤ش ٣ز٤ٔض ثخظبئض ٓ٘بػ٤خ ٝرؤص٤ش ًج٤ش عذا  ػ٠ِ اُغٜبص 

 (Taylanد أ٣غ اُؾذ٣ذ ٝك٢ رش٤ًت ٓخزِق الأٗ غغخ أُ٘بػ٢ ُِط٤ش ٝ ٣ذخَ ك٢ ػ٤ِٔب

ٝعٞد ػ٘ظش اُ٘ؾبط ك٢ اُؼ٤ِوخ ُٚ أصش ْٜٓ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٗغجخ اُ٘ؾبط إٕ . 2011)ٝآخشٕٝ،

ك٢ اُذّ ٝاُوِت ٝاٌُجذ ُِذٝاعٖ ٓٔب ٣غبػذ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٝٗوَ اُؾذ٣ذ إٌُٔٞ ٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ، 

ك٢ اُش٣ش  ٣ٝkeratinذخَ ك٢ رش٤ًت اٍ ًٝزُي رجشص أ٤ٔٛزٚ ك٢ إٗزبط طجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ 

(Abdalla،2013 ) َ٣ٝظٜشربص٤ش اُ٘ؾبط لإسرجبؽٚ ٓغ ثبه٢ اُؼ٘بطشالأخُشٟ ٝٓؾلضا  ُٜب ٓض ،

ٝٗوظٚ ٣ؤد١ إ٠ُ ( 2017ٝآخشٕٝ. Zulqurnanاٌُشّٝ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝاُؾذ٣ذ ٝؿ٤شٛب )

٣ؤد١ إ٠ُ ػذّ ًٝزُي ( 2006ٝآخشٕٝ، Nose)ٛشبشخ اُؼظبّ ٝػؼق ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ 

 .  (2007 ٝآخشٕٝ، Zurongإٓزظبص اُؾذ٣ذ ٝػ٤ِٚ ٣غجت كوشاُذّ ُِط٤ش )

اُ٘بدسح ٝ ُٚ ٓضا٣ب ًض٤شح ٝأصش أعبط ُو٤بّ أٗغغخ اُغغْ ثٞظبئلٜب  ٝاُؾذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطشأُؼذ٤ٗخ    

ٖٓ خلاٍ ٗوَ الأًٝغغ٤ٖ ك٢ اُذّ ُٜزٙ الاٗغغخ لأٗٚ أؽذ أٌُٞٗبد  اُشئ٤غ٤خ ٤ُِٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ 

٣غبْٛ ك٢  ًٝزُي اُذّ ٝأُب٣ٌِٞث٤ٖ أُٞعٞد ك٢ اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ ٝاُؼشٝس١ ُٞظ٤لخ ٛزٙ اُخلا٣ب،

أُٞعٞدح ك٢ ًَ خلا٣ب عغْ اُط٤شٝ رؼَٔ ػ٠ِ  (cytochrome )ب٣زٌشٝٓظإٗض٣ٔبد اُغ ر٣ٌٖٞ

  2007 )،ٝآخشٕٝ  Baoخ )٣ٗوَ الإٌُ٘شٝٗبد إ٠ُ الأًٝغغ٤ٖ ثؼ٤ِٔخ رغ٠ٔ اُلغلشح اُزؤًغذ

. ٝرؼبف ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ ٝثـ٤بة ٛزٙ الإٗض٣ٔبد لا٣غزط٤غ اُط٤ش الإعزلبدح ٖٓ الأًٝغغ٤ٖ

غٞع٤جٍٞ ك٢ ًغجخ اُوطٖ ػ٘ذ رـز٣خ اُذٝاعٖ )ؽغٖ ُِزو٤َِ ٖٓ اُزؤص٤شاد اُغَبٓخ ُِ

 (. 1996ٝآخشٕٝ،

٣ضداد ك٢ ًجذ كشٝط اُِؾْ ثشٌَ خط٢ ٗز٤غخ ُض٣بدح ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ أُؼبكخ  ٝعذ إٔ رش٤ًض اُؾذ٣ذ   

( ثؤٕ رش٤ًض اُؾذ٣ذ ك٢ أٗغغخ عغْ كشٝط  1998ٝآخشٕٝ،(Cao ُِخِطخ اُؼِل٤خؽ٤ش رٞطَ 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اُلٞائذ اٌُج٤شح ُٜزٙ .٣ذ أُؼبكخ ٝثشٌَ رشا٢ًٔ اُِؾْ ٣ضداد ٓغ ص٣بدح ٤ًٔخ اُؾذ

اُؼ٘بطش ػ٠ِ ٓغزٟٞ الإٗزبط ٝاُش٤ٜخ ٝاُظؾخ اُؼبٓخ ُِط٤شإلا أٗٚ ثض٣بدح ٛزٙ اُؼ٘بطش عٞف 

(. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُِض٣بدح أُلشؽخ  2013ٝآخشٕٝ، Goelٓؼبدٕ أخُشٟ )٣ض٣ذ ٖٓ ٓؼذٍ 
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خ  ثٔب ك٢ رُي ٗوض اُؾذ٣ذ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ثغجت اُؼذاء ث٤ٖ رِي ُِ٘ؾبط ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ آصبسا  عِج٤

( ٝ هذ ٣ؤد١ ٛزا إ٠ُ اِٗخلبع ك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ 2016 ٝآخشٕٝ، (Katarzynaاُؼ٘بطش

( ٝهذ 2016ٝأخشٕٝ ،   (Cao( ٝص٣بدح اُغ٤ٔخ 2015ٝآخشٕٝ، Miroshnikovaاُطبئش )

ُ٘بدسح ؽغت الإؽز٤بعبد اُز٢ رـغذ ٣ٌٕٞ ٛذسك٢ اُزٌب٤ُق ُزا ٣ـغت إػبكخ ٛزٙ اُؼ٘بطش ا

 ٓزطِجبد الإدآخ ٝاُ٘ٔٞ ُلشٝط اُِؾْ .

خ٤ِطٜٔب ك٢ ثؼغ أٝإػبكخ ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط  رؤص٤ش ٓؼشكخٝرٜذف اُذساعخ إ٠ُ   

اُظلبد الإٗزبع٤خ ٝاُذ٤ٓخ ٝأُ٘بػ٤خ ُلشٝط اُِؾْ، ٝالإعزلبدح اُوظٟٞ ٖٓ اُؼلاهخ اُو٣ٞخ ث٤ٖ 

 ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اداء كشٝط اُِؾْ.اُزذاخَ  ٝٛز٣ٖ اُؼ٘ظش٣ٖ 

 ٌفظً اٌثبٟٔا

Litteriture Review 

 ِشاخؼخ اٌّظبدس

 اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ إٌبدسح: 2-1

/ًـْ( ppmثؤعضاء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ) اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُغغْ ث٤ٌٔبد ػئ٤ِخ روذس ٢ٛ اُؼ٘بطش   

ٗوض رِي اُؼ٘بطش ٣ٌٕٞ ٓؤصشا  عذا  ػ٠ِ  ٝثبُشؿْ ٖٓ هِخ رِي اُ٘غجخ ك٢ اُغغْ إلا إٔ ؿ٤بة أٝ

 (. 2004ٝآخشٕٝ،  (Carroll ٗٞع اُؼ٘ظشاُغغْ ٝؽغت 

 (Elements trace formsطٛس اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ إٌبدسح   ) 2-2

  رٞعذ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ك٢ طٞسر٤ٖ 

 :اٌظٛسح اٌؼؼ٠ٛخ1-2-2 

ٝرز٤ٔض ثز٤غشٛب اُؾ١ٞ٤ أُشرلغ ٝثٌِلزٜب اُؼب٤ُخ ٓوبسٗخ  ٓغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُ٘بدسح ك٢  

،ًزُي كئٕ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ أُٞعٞدح ثبُظٞسح اُؼؼ٣ٞخ ؿبُجب  ٓبرٌٕٞ  اُظٞسح اُلاػؼ٣ٞخ

ٓشرجطخ ثبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٓضَ لا٣غ٤ٖ اُ٘ؾبط ٝخلاد اُ٘ؾبط إلا إ رٞكشٛب أهَ ٖٓ اُظٞسح 

 (.2001 ٝآخشٕٝ، ZiaUrrahmanاُلاػؼ٣ٞخ )

 اٌظٛسح اٌلاػؼ٠ٛخ: 2-2-2 

أُ٘خلؼخ ُزُي ٣غت إًٔبُٜب ثزشا٤ًض ٓشرلؼخ ٓضَ ًلبئزٜب  ٝرز٤ٔض ثز٤غٍشٛب اُؾ١ٞ٤ أُ٘خلغ ٝ

 ( Arnaudova ٝؿ٤شٛب%35.8 أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ًٝجش٣زبد اُ٘ؾبط اُز٢ رغٜض اُ٘ؾبط ث٘غجخ 

 2013).ٝآخشٕٝ،
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ٝعُٜٞخ آزظبطٜب ٖٓ هجَ  اُؾ١ٞ٤ ٓوذاس اعزلبدح اُغغْ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش ٣ٝوظذ ثبُز٤غش      

 ,ٝآخشٕٝ (Taylan  ١ػؼٞ ًبٕ ػؼ١ٞ أٝ ؿ٤شعٞاء  اُغٜبصاُٜؼ٢ٔ ؽغت ٓظذس اُؼ٘ظش

ؽ٤ش رٌٕٞ ثؼغ اُؼ٘بطشٓٞعٞدح ث٘غجخ ػب٤ُخ ك٢ أُبدح اُـزائ٤خ ٌُٜٝ٘ب ٓشرجطخ  2011)

اُز٢ رؼ٤ن آزظبطٜب ٖٓ هجَ اُغٜبص  phytic acidٝلاع٤ٔب  phytite)ثٔشًجبد اُلب٣ز٤ذ )

اُؾبٓغ اُوذسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ( ًٝزُي ُٜزا  2010 اُٜؼ٢ٔ ُلشط اُِؾْ )اُجـذاد١ ٝاُغبػذ١،

( ٝثبُزب٢ُ ٣وَِ ٖٓ Pallauf  ٝ Rimbach، 1996ٓغ اُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد )

ًجبد ُٝزُي ٣ؼذ  (Vandoornٖٓ ٓؼبداد اُزـز٣خ   phytic acid اعِزلبدح اُط٤ٞس ٖٓ ٛزٙ أُش 

صٛب عغْ اُذعبط (. ثغت ػذّ ٝعٞد اٗض٣ْ اُلب٣ز٤ض ث٤ٖ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ٣لش2004 ٝآخشٕٝ،

 (.2012)اُذساع٢ ٝآخشٕٝ،

إٕ إػبكخ اُؼ٘بطش اُ٘بدسح ٓضَ اٌُشّٝ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ػشٝس٣خ ُِلؼب٤ُبد    

اُز٢ رغش١ داخَ عغْ  اُلشٝط ًبُوِت ٝاٌُجذ ٝاُذّ، ثؾ٤ش رؼَٔ ك٢ أُوبّ الأٍٝ ًٔؾلضاد ك٢ 

. ٝٛ٘بُي ؽذٝد ُٜزٙ اُؼ٘بطش  2007 )ٝآخشٕٝ ، Baoر٘ظ٤ْ اُخلا٣ب أٝ أعضاء ٖٓ الإٗض٣ٔبد ) 

٣ٞػؼ ؽذٝد اُزشا٤ًض اُغبٓخ ُٜزٙ اُؼ٘بطش  ٣1غت ػذّ رغبٝصٛب ثغجت ع٤ٔزٜب اُؼب٤ُخ  ٝاُغذٍٝ 

 (. NRC،1994ٝ ؽغت رٞط٤بد ٓغِظ الأثؾبس اُو٤ٓٞخ الأٓش٤ٌ٣خ ُِـزاء )

  .ّؼذ١ٔخ إٌبدسح ٌفشٚج  اٌٍسُاٌغبِخ ٌٍؼٕبطش اٌ ( ٠ّثً زذٚد اٌزشاو١ض 1خذٚي سلُ )             

 (اُؼ٘ظش أُؼذ٢ٗ)

اُزش٤ًض اُغبّ ُِؼ٘ظش عضء ٖٓ 

 ا٤ُِٕٔٞ

Ppm)                     ) 

 (Cu) ) 450إٌسبط 

 (4500-4000 (Feاٌسذ٠ذ )

 (500 (Fاٌفٍٛس )

 (Cr 300)اٌىشَٚ )

 (320 ( Pbاٌشطبص )

 (10-15 (Seاٌغ١ٕ١ٍ١َٛ  )

 (  500 (Alالا١ٌَّٕٛ )ِ 

 150 (Coاٌىٛثٍذ )

 (4000 (Mnأُ٘ـ٤٘ض )

 (1500 (Znاُضٗي )

 5700-5600 (Mgأُـ٤٘غ٤ّٞ )

 7000 (Naاُظٞد٣ّٞ )

 ( NRC)،1994 اٌّظذس 

  ػٕظش إٌسبط 2-3

أؽذ اْٛ اُؼ٘بطش اُ٘بدسح اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُغغْ ث٤ٌٔبد ٓؼ٤٘خ رخزِق رجؼب لإخزلاف      

( إر  2000ػ٘ذ اُط٤ش ٝؽج٤ؼخ ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثبُط٤ٞس )اثشا٤ْٛ، اُؼٔشٝاُٞظ٤لخ

٣ؤد١ أصشا  ؽ٣ٞ٤ب  ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ طؾخ اُغغْ ٝدػْ اُغٜبص أُ٘بػ٢  ؽ٤ش ٣ؾ٢ٔ الأٗغغخ 
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اُذاخ٤ِخ ٝالأعٜضح اُخبسع٤خ ٣ٝؾبكع ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُظؾخ اُغغ٤ٔخ، ٝاُل٤غ٤ُٞٞع٤خ ُذٟ 

ٝرظ٘ق ًجش٣زبد اُ٘ؾبط ( 2018ٝآخشٕٝ ،Yuاُط٤ٞس اُذاع٘خ )اُؾ٤ٞاٗبد ع٤ٔؼٜب ٜٝٓ٘ب 

 ،ٝآخشٕٝ  Bakerك٢ اُخِطبد اُؼِل٤خ ) ثبُٔشرجخ الأ٠ُٝ ٖٓ ث٤ٖ ٓظبدس اُ٘ؾبط أُغزخذٓخ

ًـْ ػِق  ٌَُ 8ppm( ٝروذسالإؽز٤بعبد ٖٓ ػ٘ظش اُ٘ؾبط ُلشٝط اُِؾْ ؽٞا٢ُ 1991

450ppm (1994،NRC )ٓغزٟٞأُٝزشٓبء ٣ٝشرلغ ٤ُظَ إ٠ُ ٓغزٟٞ اُغ٤ٔخ اُؼب٤ُخ ػ٘ذ 

( ٝرغبػذ أُغز٣ٞبد 2011ٝآخشٕٝ،(Aksu ٝرغزخذّ ٓشًجبد اُ٘ؾبط ًٔٞاد ٓؾلضح ُِ٘ٔٞ

أُؼبكخ ٜٓ٘ب إ٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ اُزبص٤شاد اُغ٤ٔخ اُ٘برغخ ػٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٝرؼَٔ ػ٠ِ خلغ رش٤ًضٙ 

 (.1978 ،ٝآخشٕٝ Flananagan; 1996 ،داخَ اُغغْ )ؽغٖ ٝآخشٕٝ

 مصادر النحاس وأهمٌته الغذائٌة 1  -2-3

٣ٞعذ اُ٘ؾبط ثٌضشح ك٢ أُظبدس اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٓضَ اٌُجذ ٝٓغؾٞم اُؼظبّ ٝٓغؾٞم اُغٔي    

ًٝزُي ٣زٞكش ك٢ أُظبدس اُ٘جبر٤خ ٓضَ ًغجخ كٍٞ اُظ٣ٞب ًٝغجخ ثزٝس اُوطٖ ًٝغجخ ثزٝس 

أُظبدس اُؼظلش ٣ٝٞعذ ثظٞسح أًجشك٢ ًغجخ ثزٝس صٛشح ػجبد اُشٔظ ؽ٤ش رزلٞم ػ٠ِ 

ٝٛ٘بُي ٓغزؾؼشاد ط٘بػ٤خ ٓضَ ، 2016)ٝآخشٕٝ ٝ Sarvestani)اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ٓؼب 

 ٝ رًش (.2012 )اٌُغبس، %78.2ًجش٣زبد اُ٘ؾبط ٝأًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط اُز١ ٣غٜض اُ٘ؾبط ث٘غجخ 

( كٞائذ ؿزائ٤خ ُِ٘ؾبط كٜٞ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اٌُض٤ش ٖٓ الإٗض٣ٔبد ٝ ٣ؾبكع ػ٠ِ  (2000إثشا٤ْٛ

ٗشبؽ ٝطؾخ اُوِت ٝاُؼظبّ ٝالأػظبة ٝاُذٓبؽ ٝخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ٣ٝغبػذ ػ٠ِ اعزخشاط 

اُطبهخ ٖٓ اُـزاء ٣ٝ٘زظ ٓٞاد ٓشبثٜخ ُِٜشٓٞٗبد رغبػذ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ػـؾ اُذّ ٝٗجؼبد اُوِت 

 ٝ  ٣ٝBaoغذِد خلا٣ب اُغِذ ٣ٝؾبكع ػ٤ِٜب ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشاٙ ٝػٝػ٠ِ عشػخ إُزئبّ اُغش

Choct (2009 ١ اُوذسح ػ٠ِ اُزش٤ًض  ٣ٝو٢ ٖٓ  ٓشع اُضٛب٣ٔش ٝ ٣ٔ٘غ ّٞ (، ٝك٢ الإٗغبٕ ٣و

ٝآخشٕٝ  (Caoٓشبًَ اُغٜبص اُٜؼ٢ّٔ ٜٝٓ٘ب ٓشبًَ اُوُٕٞٞ. ٝ ٣ؾبكع ػ٠ِ ٗشبؽ اُغغْ ٝهٞرٚ 

ُٔغججخ ُٔشع اُغشؽبٕ ؽ٤ش ٣لشص٣ٜٝبعْ اُغزٝس اُؾشح ( 2016، ٓؼبداد الأًغذح ػ٠ِ  اُ

(. 2010ٝآخشٕٝ، Cripsoniاُز١ ٣ؾ٢ٔ أؿش٤خ اُخلا٣ب ٖٓ اُغشؽبٕ ) dismutaseسأعٜب 

٣ٝؼجؾ ػَٔ اُـذح اُذسه٤خ ًٝزُي ٣٘ظْ ٓغزٟٞ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ ٣ٝوبّٝ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ اُؼبس 

ب ٣ٔ٘غ الإطبثخ ثبُغِطخ ٖٓ خلاٍ رؼض٣ض ص٣بدح ٝطٍٞ الأًٝغغ٤ٖ إ٠ُ اُذّ ٝ ّٔ اُخلا٣ب ٝالأٗغغخ ٓ

ح اُغٜبص أُ٘بػ٢ ) ّٞ ٝٛزا ٣زلن (.  2000،ٝآخشٕٝ Harrisonاُوِج٤خ ٝاُذٓبؿ٤خّ ٣ٝؼُضص ه

٣غبػذ ك٢ رخل٤ق ؽ٤ش رًش كؤائذ ػذح ُِ٘ؾبط أٜٛٔب اٗٚ  (2004) ٝآخشٕٝ howdlyC ٓغ

ا٥لاّ ٝٓؼبُغزٜب ٝ ٣ؾ٢ٔ اُخلا٣ب ٖٓ اُزؤًغذ، ٝاُ٘ؾبط ْٜٓ ُِغٜبص أُ٘بػ٢ ٝثشبسى ثؼ٤ِٔبد 

ٝ ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ  2001) ٝآخشٕٝ، (Rahmanأ٣غ اُؾذ٣ذ أص٘بء ر٣ٌٖٞ ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ 



53 
 

Cytecrom Oxidase enzyme  ُ٘وَ الإٌُزشٝٗبد ك٢ ػ٤ِٔبد الأًغذح اُٜٞائ٤خ ْٜٓ ٞٛٝ

اُز١ ٣غبْٛ ك٢ ر٣ٌٖٞ  Lysyl Oxidase خ خلا٣ب الأػظبة ثب٤ُٔلا٤ٖٗ ًٝزُي إٗض٣ْٝرـط٤

إٌُٔٞ ُلا٤ُبف  elastinأُٞعٞدح ك٢ ثشٝر٤ٖ اٍ desmosine ٝisodesmosineسٝاثؾ 

أُشٗخ أُٞعٞدح ك٢ عذسإ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝٛبربٕ أُبدربٕ رؼط٤بٕ الا٤ُبف أُشٗخ طلز٢ 

( كؼلا  ػٖ 2012 ،ٝآخشٕٝ Al-Husseiny ;1989ٝػجذاُؼض٣ض أُشٝٗخ ٝهٞح اُشذ )اُؼطبس

ٓوبٝٓزٚ ُِغزٝساُؾشح ٝؽٔب٣خ الأٗ ظٔخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُ٘ؾبط ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ 

٣ٝوّٞ ثوزَ ا٤ٌُٔشٝثبد ثبُزذاخَ ٓغ اُشؾ٘خ 2012) ٝأخشٕٝ، (Han ٝالأٗ غغخ اُؼبٓخ

    2010).، ٝآخشٕٝ   (Crisponiاٌُٜشثبئ٤خ لأؿش٤خ اُخلا٣ب ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

اُط٤ٞس  ٝعٞد اُ٘ؾبط ك٢ اُؼ٤ِوخ ٖٓ أُزطِجبد اُشئ٤غخ اُز٢ رؼٖٔ اُ٘ٔٞ اُغ٤ِْ ُغغْ     

إر ٣ؾبكع ػ٠ِ  (2004 ٝآخشٕٝ، ٣ٝArnaudovaؼٖٔ رٌبَٓ اُغٜبص اُؼظج٢ ثشٌَ ع٤ِْ )

ٝلاع٤ٔب اُزٜبة اُذ٣ٞٓخ، ٣ٝو٢ ٖٓ الاُزٜبثبد أُخزِلخ  طؾخ اُوِت ٝاُششا٤٣ٖ ٝالأٝػ٤خ

٣ٝؼذّ ٓغؤٝلا  ثظٞسحٍ ٓجبششحٍ ػٖ ُٕٞ اُش٣ش ٝاُغِذ  (،2017 ،ٝآخشٕٝ  (Scottأُلبطَ

ب ٣غؼَ  ّٔ ٝاُؼ٤ٕٞ ًٞٗٚ أؽذ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خّ ُِظجـخ اُذاً٘خ اُطج٤ؼ٤خّ ك٢ اُغغْ )ا٤ُٔلا٤ٖٗ( ٓ

 (.2007 ، ٝأخشٕٝ Nolletٝعٞدٙ أعبعب  لاًزغبة إُِٞ اُطج٤ؼ٢ّ ُٜزٙ الأػؼبء )

 أػشاع ٔمض إٌسبط اٌغزائٟ 2-3-2

أعبعب  ٖٓ خلاٍ أُٞاد اُؼِل٤خ  ثبُٔؼ٠٘ أُؼشٝف لأٗٚ   ٣غَُٜ ض ٣ؾذس ٗوظبٕ ُٜزا اُؼ٘ظشلا     

٣ؤد١ إ٠ُ رؤخش اُ٘ٔٞ،  أٌُٞٗخ ُِؼ٤ِوخ ٝلاع٤ٔب اُ٘جبر٤خ الأطَ ٜٓ٘ب ٌُٖٝ ك٢ ؽبٍ ٗوض اُؼ٘ظش

إر ٣ؤد١ ٗوض اُ٘ؾبط إ٠ُ هِخ آزظبص  microcytic hypochromicكوش اُذّ ٖٓ ٗٞع 

( .ٝ ؿ٤بة إُِٞ 2005 ٝآخشٕٝ،  (Motooلأٓؼبء ٝأُؤد١ إ٠ُ كوش اُذّ اُـزائ٢ اُؾذ٣ذ ك٢ ا

ػٖ اُش٣ش ك٢ اُذعبط إُِٔٞ ، ٛشبشخ اُؼظبّ ٝعُٜٞخ ًغشٛب كؼلا  ػٖ اُؾبُخ اُؼظج٤خ 

(. ؽ٤شُ إٕ   2012ٝا٤ُٜغبٕ ػ٘ذ اُط٤ٞس ٓغ ؽذٝس أػشاس ثبُؾجَ اُش٢ًٞ )اُذساع٢ ٝآخشٕٝ،

ائ٢ ٣ض٣ذ ٖٓ رؼشع اُخلا٣ب ُِؼشس اُزؤًغذ١ ، ٝهذ رج٤ٖ إٔ ػذد ٖٓ ٗوض اُ٘ؾبط ك٢ اُ٘ظبّ اُـز

ثٞظ٤لخ اُٞهب٣خ  Eاُـزائ٤خ رزلبػَ ٓغ اُ٘ؾبط ٝرـ٤ٌش ٖٓ أصبسٙ اُخ٣ِٞخ كٔضلا  ٣وّٞ ك٤زب٤ٖٓ  اُؼ٘بطش

ٕ  ٗوض  اُؼ٘ظش ٣ؤد١  ( .2005 ٝآخشٕٝ، Luoػذ اُؼشس أُؤًغذ اُ٘بعْ ٖٓ اُ٘ؾبط ) ٝإ

ؿِٞث٤ٖ اُذّ ٓٔب ٣٘زظ ؽبلاد كوش اُذّ ؽ٤ش ٣ؼذ اُ٘ؾبط أؽذ أْٛ إ٠ُ اِٗخلبع ؽبد ك٢ ٤ٛٔٞ

 ;،ٝاُجٜبد٢ُاُؾ٤ب٢ٗ  scan، ;2003ٌٓٞٗبد خلا٣ب اُذّ إر إٗٚ ٣ذخَ ػٖٔ رش٤ًت ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ )

2015  Brentssen ٕٝكؼلا ػٖ ٜٓبعٔزٚ ُِغزٝس اُؾشح ٝاُؾٔب٣خ ُِ٘ظبّ 1999 ،ٝأخش )

 (اُؾ١ٞ٤ ٜٓ٘ب إر ٣ؼذ أُغؤٍٝ الأٍٝ ػٖ ػ٤ِٔخ ٗوَ اُؾذ٣ذ ٝدخُٞٚ ك٢ رش٤ًت ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ
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Hidalgo ٕٝٝآخش ، Dove 1991،SCAN ; 2003، 2003.)  ك٘وض اُ٘ؾبط ٣غجت كشؽ

اٌُجذ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ  ( كGSH٢) ٤ًُٞGlutathioneغزشٍٝ اُذّ ٖٓ خلاٍ عشػخ خلغ رش٤ًض 

ٝٛٞ ٗوطخ اُزؾٌْ الأ٤ُٝخ ُزظ٤٘غ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ  HMG-CoAٗشبؽ اخزضاٍ الاٗض٣ْ اٌُجذ١ 

ٛزا ٝهذ اكزشع إٔ اُزش٤ًض  Basmaciogluٝ Ergul، (2005 أٝعض٣ئبد اُجشٝر٤٘بد اُذ٤٘ٛخ )

اُؼب٢ُ ُِ٘ؾبط ك٢ اٌُجذ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ اُؾ١ٞ٤ ثطش٣وخ ؿ٤ش ٓجبششح ٖٓ خلاٍ 

 kim) .(GSSGٝص٣بدح اُشٌَ أُؤًغذ ُِغِٞربص٤ٕٞ ) ( GSHرو٤َِ اِٗخلبع شٌَ اُغِٞربص٤ٕٞ )

أُؾبكظخ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد  ٣ؤد١ ٝظبئق ٓزؼذدح ٜٓ٘ب Glutathioneٝ. 1992)ٝآخشٕٝ ، 

ٝٛٞ أؽذ ٓؼبداد الأًغذح اُزار٤خ اُشئ٤غ٤خ  ث٤شًٝغ٤ذ٣ض اُغِٞربص٤ٕٞ ٝ أُخزضٍ اُغِٞربسع٤ٖ ٖٓ

 اُز٢ ر٘زغٜب اُخلا٣ب ، ٝأُشبسًخ ٓجبششح ك٢ رؾ٤٤ذ اُغزٝس اُؾشح ٝٓشًجبد الأًٝغغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ 

Jain) ،ًٕٝٝزُي اُؾلبظ ػ٠ِ ٓؼبداد الأًغذح اُخبسع٤خ ٓضَ اُل٤زب٤ٓ٘بد 2011ٝآخش ، )C 

ٝE ك٢ أشٌبُٜب أُخلؼخ Skrivanova) ،ٕٝإ٠ُ ٝظ٤لزٚ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢  ثبلِاػبكخ (، 2004ٝآخش

أ٣ؼب ُزؾذ٣ذ ؽش٣وخ اُزؼج٤ش ػٖ  GSH ٝ ؿبُجب ٓب رغزخذّ ٓغز٣ٞبد ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ُِؾذ٣ذ.

رؤد١ أُغز٣ٞبد أُ٘خلؼخ ٍ  ؽ٤ش اُخ٤ِخ ٗخش أٝ ٓٞد اُخلا٣ب أُجشٓظ ٤ِخ  عٞاء ًبٕٓٞد اُخ

GSH  ِا إ٠ُ ٓٞد اُخلا٣ب  ٤ٜٗبسإ٠ُ الا اُ٘ظب٢ٓ ُِخ٤ِخ ث٤٘ٔب رؤد١ أُغز٣ٞبد أُ٘خلؼخ عذ 

 .(1995 ٝآخشٕٝ،  (Bakalli اُغش٣غ

 اٌّبء: ص٠بدح إٌسبط اٌّؼبف إٌٝ اٌغزاء أٚ 2-3-3

عٞف رؤد١ إ٠ُ ٓشؽِخ  ppm 450ػ٘ذ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُ٘ؾبط ك٢ اُؼ٤ِوخ ُٔغز٣ٞبد أػ٠ِ ٖٓ     

(. ٝػ٘ذ اسِرلبع ٓغزٟٞ اُ٘ؾبط ك٢ اُؼ٤ِوخ ٝك٢ NRC) ،1994 اُذاع٘خ اُغ٤ٔخ ٝٛلاى اُط٤ٞس

ؽبٍ ؿ٤بة اُزغ٤ٜض اٌُبك٢ ٖٓ اُؾذ٣ذ ك٢ اُؼ٤ِوخ كئٗٚ عٞف ٣وَِ ٖٓ خضٕ اُؾذ٣ذ ك٢ اٌُجذ ٖٝٓ صْ 

(. ٝص٣بدح ٗغجخ اُ٘ؾبط ك٢ عغْ أٝ دّ اُؾ٤ٞاٗبد رغجت الإطبثخ ثزغْٔ Scan ،2003كوش اُذّ )

ٌُجذ ٝؽبُخ ٖٓ اُظذاع ٝاسِرلبع ػـؾ اُذّ ٝرش٘غبد ك٢ اُغٜبص اُ٘ؾبط ٝاُز١ ٣شاكوٚ رِق ك٢ ا

عضء ٖٓ  400(. ٝرجذأ أػشاع اُزغْٔ ثبُ٘ؾبط ٖٓ رش٤ًض  Vadalasetty،2017اُٜؼ٢ٔ )

كزشح اُض٣بدح رؤد١ إ٠ُ اِٗخلبع إٗزبط اُج٤غ ٝٛجٞؽ  ٝرؤص٤ش ٓبء، ُزش ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق أٝ

٣لؼَ ص٣بدح رش٤ًضٙ أًضش ٖٓ ٛزا  ًٔب لا (.(NRC, 1994ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ 

ًٝزُي  (. 2004 ٝاخشٕٝ، Arredondoأُغزٟٞ لأٗٚ  ٣غجت رؼخْ ٝرِق اٌُجذ ك٢ اُذعبط )

ا لإٌٓب٤ٗزٜب ُزؾل٤ض ر٤ُٞذ أٗٞاع ٖٓ  ب ٗظش  كئٕ اُض٣بدح ك٢ اُ٘ؾبط ٣ٌٖٔ إٔ رؤر١ اُخلا٣ب أ٣ؼ 

ٟ اُ٘ؾبط اُخ١ِٞ ٣غت إٔ ٣زْ ثئؽٌبّ الأًٝغغ٤ٖ اُزلبػ٢ِ اُغبٓخ ُٝزُي ر٘ظ٤ْ اُ٘ؾبط ٝٓؾزٞ

(Kumar ،ٕٝ2013ٝآخش .) 

http://www.uchemchemicals.com/organic-intermediates/api-intermediates/l-glutathione-gsh-70-18-8.html
http://www.uchemchemicals.com/organic-intermediates/api-intermediates/l-glutathione-gsh-70-18-8.html
http://www.uchemchemicals.com/organic-intermediates/api-intermediates/l-glutathione-gsh-70-18-8.html
http://www.uchemchemicals.com/organic-intermediates/api-intermediates/l-glutathione-gsh-70-18-8.html
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 :  اٌسذ٠ذ ػٕظش 2-4

ٝ ػشٝس١ ُؾ٤بح  ٣ؼذ اُؾذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش الأعبع٤خ راد اُزؤص٤ش أُجبشش ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُذّ         

ًٝزُي (   2015ٝآخشٕٝ، Jiansun) الإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ًٞٗٚ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت خؼبة اُذّ

ُؾ٤بح اُ٘جبربد ًٞٗٚ أؽذ اُؼ٘بطش اُؼشٝس٣خ ُز٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝٛٞ ثبُٔشرجخ اُشاثؼخ ٖٓ 

َْ اُزؼشف ػ٠ِ الأصش اُز١ ٣ؤد٣ٚ  ( Leeson،2009)اُؼ٘بطش رٞاعذا  ك٢ اُوششح الأسػ٤خ  ٝهذ ر

. ٣ٝزٞاعذ (2007ٝآخشٕٝ، Deifاُؾذ٣ذ ًٌٕٔٞ أعبط ُخلا٣ب اُذّ ك٢ ثذا٣خ اُوشٕ اُغبثغ ػشش)

ٝٗغجخ ه٤ِِخ عذا رٞعذ ك٢ طٞسح   (organic iron)اُؾذ٣ذ ك٢ عغْ اُذعبط ك٢ طٞسح ػؼ٣ٞخ

(  Hemalاُٞػبئ٢)  ٛٔب ٣ٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ اُؾذ٣ذ اُؼؼٟٞ( ٝ  (inorganic ironؿ٤ش ػؼ٣ٞخ

 % ٓــٖ اُؾــذ٣ذ اٌُِــ75٠-70ؽــٞإ٠ُ  ٣hemal ironٔضَ( ٝ hemal)-non ٝؿ٤شاُٞػبئ٢

 cytochrome ،myoglobin ، hemogloblin،peroxidaseػ٠ِ ٝرشزٔــَ (2007)اُغ٤ذ،

، catalse cytochrome oxidaseاُٞػبئ٤خ  ، ٝرشزَٔ طٞسح اُؾذ٣ذ ؿ٤شhemal -non 

iron) َػ٠ِ اُؾذ٣ذ أُخضٕٝ ٝأُز٘وَ ٓض )transferrin، hemosider، ferritin  

ًٝزُي ٣ذخَ اُؾذ٣ذ ك٢   iron proteinates شٝر٤٘بدج٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت اُ (،2007،اُغ٤ذ)

ٝرٌٖٔ  glutathion reductase   ٝ,superoxide dismutaseرش٤ًت الاٗض٣ٔبد ٓضَ

أُٞعٞدح  ( (bactericidal activityص٣بدح ك٢ ٗشبؽ اُخلا٣ب الاُزٜب٤ٓخ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ اػبكخ

( 2013، ٝآخشٕٝ Yattoبع٤خ ك٢ اٌُجذ ٝاُؼظبّ )٣ٝخضٕ اُؾذ٣ذ ثظٞسح أع ٝاُطؾبٍ ٌُجذا ك٢

( إٔ ص٣بدح رش٤ًض اُؾذ٣ذ كـ٢ اٌُجذ ثشٌَ خط٢ ًبٕ ٗز٤غخ ُض٣بدح 2007ٝآخشٕٝ ) Baoكوذ رًش

 ٝآخشٕٝ  Cao   ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ أُؼبف إ٠ُ اُخِطـخ اُؼِل٤ـخ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ

٣ٝؼـٞد اُغجت ك٢ رشاًْ اُؾذ٣ذ ثشٌَ أًجش ك٢ اٌُجذ ٝػظْ اُغبم لأٜٗب أٓبًٖ رخض٣٘ٚ  ((1998

ك٢ اُغـغْ ٢ٛٝ ٗلظ أٓبًٖ ر٣ٌٖٞ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء أٝ ٛذٜٓب ٖٝٓ صْ كئٕ ٗلب٣ـبد ٛـزٙ اُخلا٣ب 

 (Svetlana ٝػ٘ـظش اُؾذ٣ـذ (heme) ٝثوب٣بٛب ٓٞعٞدح ك٤ٜب، ٖٝٓ أٜٛٔب طجـخ اُٜـ٤ْ

( اُز٣ٖ أٝػؾٞا إٔ ٓؾزٟٞ 2008ٝآخشٕٝ ) Lee ( ًٔب رٞاكوذ اُ٘زبئظ ٓغ2008ٝأخشٕٝ، 

 ٝرؼذ ًجش٣زبد اُؾذ٣ذٝص .اٌُجذ ٖٓ اُؾذ٣ذ اًجش ث٘ؾٞ ػشش ٓشاد ٖٓ ٓؾزٟٞ ػؼِخ اُظذس

ٝآخشٕٝ Bovel اُؾذ٣ذ أُؼبكخ ُِخِطبد اُؼِل٤خ ) أُظذس أُز٤َغش الأٍٝ ٖٓ ث٤ٖ ٓظبدس

ٌَُ ًـْ ػِق أٝ ُزش  80ppmؾْ ٖٓ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ثؾذٝد إؽز٤بعبد كشٝط اُِ (، ٝروذُس 2000،

 4500ppm (NRC،1994)ٓبء ؽ٤ش ٣ضداد ٤ُظَ إ٠ُ ٓشؽِخ اُغ٤ِٔخ اُؼب٤ُخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

ك٤ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ  ٣ٝCٌٕٞ اُؾذ٣ذ ك٢ أٝط ٗشبؽٚ ٝعُٜٞخ آزظبطٚ ػ٘ذٓب ٣زٞاعذ ٓؼٚ ك٤زب٤ٖٓ 

 (.2007ٝآخشٕٝ،  Janson إعٌٞسثبد اُؾذ٣ذٝص )

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1871141315001328#!
http://kenanaonline.com/users/DrGalal/tags/259396/posts
http://kenanaonline.com/users/DrGalal/tags/259396/posts
http://kenanaonline.com/users/DrGalal/tags/3674/posts
http://kenanaonline.com/users/DrGalal/tags/3674/posts


56 
 

 أ١ّ٘خ اٌسذ٠ذ اٌغزائ١خ: 2-4-1

ػ٘ظش أعبط ُو٤بّ أٗغغخ اُغغْ ثٞظبئلٜب ٝٛٞ أؽذ أٌُٞٗبد اُشئ٤غخ ٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ اُذّ    

)اُؼطبس ٝ  ٝأُب٣ًِٞٞث٤ٖ أُٞعٞد ك٢ اُخلاثب اُؼؼ٤ِخ ٝاُؼشٝس١ ُذ٣ٔٞٓخ ٛزٙ اُخلا٣ب

ٕ اُؾذ٣ذ (، ٝك٢ ٓغبٍ رـز٣خ اُؾ٤ٞإ ػٔٞٓب ٝاُط٤ٞساُذاع٘خ خظٞطب 1989ٌٞ٣ػجذاُؼض٣ض،

 Arnaudovaػ٘ظشا ؿزائ٤ب  أعبط هذ صاد اُطِت ػ٤ِٚ ثشٌَ ًج٤ش ُذػْ اُؼلائن ٝص٣بدح اُ٘ٔٞ ) 

اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ أُٞعٞدح ك٢ خلا٣ب اُغغْ ًِٜب ٣ٝغبْٛ ك٢  (، ٣ٝشزشى ك٢ 2013ٝآخشٕٝ،

اًض ًجش٣ذ ؽ٤ش رغبْٛ ٛزٙ أُش-ر٣ٌٖٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد  اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓشاًض اُؾذ٣ذ

ًجش٣ذ ٓ٘زششح ثٌضشح ك٢ اُطج٤ؼخ -ك٢ ٗوَ الاٌُزشٕٝ أُب٣زًٞٞٗذس١، ٝرشا٤ًت ٓشاًض اُؾذ٣ذ

 أُٞعٞد ك٢ ثٌزش٣ب Rubredoxin ٝأثغؾ اُجشٝر٤٘بد اُؾؤ٣ٝخ ػ٠ِ ٛزٙ أُشاًض ٛٞ

Clostridium ،ًٝزُي 1991)ٝأؽ٤بء ده٤وخ أخشٟ ٝػَٔ ٛزا اُجشٝر٤ٖ ؿ٤ش ٓؼشٝف )اُذاٝد١ ،

اُغبّ ك٢   H2O2اُز٢ رؾَِ اُج٤شًٝغ٤ذ Catalases  ٝ Peroxidases اٗض٣ٔبد٣ذخَ ك٢ ػَٔ 

 . Bao)  ٝChoct، (2009اُغغْ ٝرؾُٞٚ إ٠ُ ٓبء ٝأًٝغغ٤ٖ

اُغ٤زًٞشٝٓبد اُز٢ رؼَٔ ك٢ اُز٘لظ اُخ١ِٞ ٓغ أُـ٤٘غ٤ّٞ  اُؾذ٣ذ ٛٞ أ٣ؼب ػ٘ظش ْٜٓ ٖٓٝ    

٣ذ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ٝلا ٣ٌٖٔ إٔ رؼَٔ ٝاُ٘ؾبط ٝاُغ٤٘٤ِ٤ّٞ ٝاُضٗي، ٝرؤص٤شُٙ ْٜٓ عذا ك٢ رغذ

ٛزٙ اُخلا٣ب ثشٌَ طؾ٤ؼ دٕٝ ٝعٞد اُؾذ٣ذ ك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٢ٛٝ اُظجـخ اُؾبِٓخ ُلأًٝغغ٤ٖ 

 . 2010 )ٝآخشٕٝ، Soetanك٢ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء )

 أػشاع ٔمض اٌسذ٠ذ:2-4 -2

اُغش٣غ ُلشٝط اُِؾْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ اُؾبطِخ خلاٍ كزشح هظ٤شح ك٘بدسا  ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اُ٘ٔٞ   

ٓب ٣ؼب٢ٗ اُذعبط ٖٓ كوش اُذّ ثغجت ٗوض اُؾذ٣ذ ٝرُي لإؽزٞاء ٌٓٞٗبد اُجشٝر٤ٖ ػ٠ِ ٤ًٔبد 

صاد اُ٘وض ك٤ٌٕٞ الِاٗخلبع ٝاػؾب  ُؾغْ  ٝارا ٓب(  2011 ٝآخشٕٝ، Yangًبك٤خ ٖٓ اُؾذ٣ذ )

٣ٝؾَُٔ اُؾذ٣ذ داخَ اُذّ ثٞعبؽخ ٗبهلاد رغ٠ٔ رشاٗغل٤ش٣ٖ  ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ك٢ اُذّ .

(Transferrin( )ٝك٢ ؽبُخ ػذّ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤ٌُٔبد اٌُبك٤خ ٖٓ 2012،ٝآخشٕٝ  اُذساع٢ )

أُشع كئٕ اُغغْ ٣ؼٔذ إ٠ُ ارخبر  أُضٖٓ أٝ اُؾذ٣ذ ك٢ اُؼِق أٝ كوذٙ ثغجت اُ٘ض٣ق اُؾبد أٝ

ص٣بدح هبث٤ِخ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ لآزظبص أطـش ا٤ٌُٔبد آ٤ُبد ػذ٣ذح ُزؼ٣ٞغ ٗوض اُؾذ٣ذ ٜٓ٘ب 

(. ٝك٢ اُزغبسة اُز٢ 2007أُٞعٞدح ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝص٣بدح ػذد ٗبهلاد اُؾذ٣ذ ك٢ اُذّ )اُغ٤ذ،

ػ٘ظش اُؾذ٣ذ هذ عجت كوذإ اُش٣ش ٤ُِٖٗٞ الأعٞد  ٗوض ٝعذ إٔ اعزخذّ ك٤ٜب دعبط ا٤ُ٘ٞٛٔشب٣ش

( إٔ ٗوض اُؾذ٣ذ ك٢ (1989ٝػجذاُؼض٣ض،  ( ث٤٘ٔب ٝعذا اُؼطبس 2012ٝالأؽٔش )اٌُغبس،
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ًٝزُي ٣ؾظَ كوذإ  microcytic hybchromicاُذٝاعٖ ٣غجت كوش اُذّ اُـزائ٢ ٖٓ ٗٞع  

ُخؼبة اُش٣ش ك٢ اُذعبط راد اُش٣ش إُِٔٞ ؽ٤ش ٣غٌجت ٗوض اُؾذ٣ذ ثلوذ اُش٣ش ٌَُ الأُٞإ 

شاع ٗوض اُؾذ٣ذ اِٗخلبع ٣ٝجو٠ إُِٞ الأعٞد اُجبٛذ ثغجت كوذإ طجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ .ٖٝٓ اػ

 ك٢ خلا٣ب ٗخبع اُؼظبّ ٓغ خلغ ك٢ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِجشٝر٤ٖ )اُغ٤ذ، DNA,RNA ٓؾزٟٞ

2007.) 

 ١ِىب١ٔى١خ ػًّ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط 2-5

رغبِٜٛب ثؾ٤ش إٔ أٝعٚ  ٣ؼذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ الأعبع٤خ أٝ اُز٢ لا٣ٌٖٔ     

اُوظٞس أُزغججخ ٖٓ خلاٍ ٗوظٜٔب رٌٕٞ عججب  ك٢ ػؼق اُٞظبئق اُخ٣ِٞخ ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ ٓٞد 

. ٝرشرجؾ أُظبئش)اُ٘ٞارظ( الأ٣ؼ٤خ ُِ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ إسرجبؽ ب ٝص٤و ب ( Carlos،2007اُخلا٣ب )

 ،2016ٕ،ٝآخشٝ Katarzynaثؾ٤ش إٕ ٗوض اُ٘ؾبط اُغٜبص١ ٣ُٞذ ٗوض اُؾذ٣ذ اُخ١ِٞ )

Ognik; ٕٝ٣٘زظ ػ٘ٚ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ػٔٞٓب  ٝػ٘ذ الاٗغبٕ خظٞطب  ر٘بهض  (,2016ٝآخش ٝ

ك٢ اُ٘ٔٞ  ٝرـ٤شاد ك٢ رشعت اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ك٢  ٝثطؤهذسح اُؼَٔ  ٝاِٗخلبع اُوذسح اُلٌش٣خ  

ٝآخشٕٝ،  ،(Arredondoaٖ اُذٝاع ك٢اُؼظبّ ٝرشاعغ الإعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ًٝزُي اُؾبٍ 

Dozier; 2004 ،ٕٝ٣ٝ٘زوَ اُؾذ٣ذ أُٔزض ػجشالأٓؼبء إ٠ُ ٓغشٟ اُذّ إر ٣شرجؾ 2003ٝآخش .)

لزَٚ اُؼب٤ُخ ُلإسرجبؽ أُُ( ٝٛٞاُجشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ُِؾذ٣ذ ثغجت Transferrinٓغ ثشٝر٤ٖ اُزشاٗغلش٣ٖ )

ٝآخشٕٝ  Glucose Tolerance Factor (Arnaudova أٝ GTF  ثٚ ٣ٝشٌَ  ٓشًت ٣غ٠ٔ 

ٝاُز٣ٖ  (2011) ٕ ٝآخشٝ Yang دساعخٍ أعُش٣ذ ػ٠ِ كشٝط اُِؾْ ٖٓ هجَكل٢ (، ,2013

ٝعذٝا إٔ اُؾذ٣ذ  ٣٘بكظ اُ٘ؾبط ٝاُضٗي  عزؼِٔٞا ك٤ٜب ػ٘بطشاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝاُضٗي ٝأُ٘ـ٤٘ضا

ك٢ إسرجبؽٚ ٓغ اُزشاٗغلش٣ٖ ٝإٗزوبُٚ إ٠ُ الأٗغغخ، ًٔب ُٞؽع ٝعٞد إسرجبؽ ُِؾذ٣ذ ٓغ ٓغٔٞػخ 

إر ٣زْ  رذ٣ٝشٙ ) ٗوِٚ ػجش اُذّ إ٠ُ الأٗغغخ ٝثبُؼٌظ( ك٢  اٌُِٞث٤ُٞ٤٘بد ثشٝر٤٘بد اُذّ ٜٝٓ٘ب

.٣ٝذخَ اُ٘ؾبط ك٢ (Miroshnikova, 2015اُجلاصٓب ثبلاشزشاى ٓغ ٓغٔٞػخ اُلٞعلبد )

ٝأْٛ ٝظ٤لخ  Superoxide dismutaseٗٞع ٖٓ اُجشٝر٤٘بد  ثٔب ك٢ رُي  30ر٣ٌٖٞ أًضش ٖٓ 

خلا٣ب ٝرو٤َِ عشػخ رذ٤ٓشٛب ٣ٝوّٞ ثٔؼبدُخ ٗٞع ٖٓ اُغزٝس أٝ ُٜزا الأٗض٣ْ ٛٞ اعزؼبدح ؽ٣ٞ٤خ اُ

اُشوٞم اُؾشح ٣غ٠ٔ اُغٞثش أًٝغ٤ذ، ٣ٝؼذ أًضش أٗٞاع اُغزٝس اُؾشح ش٤ٞػب ٝسثٔب أًضشٛب 

 ceruloplasmin lysyl oxidase  ٝ cytochrome، ٝثشٝر٤٘بد(Suttel ،2010) خطٞسح

oxidase  ٝyrosinet  ٝhydroxylase-β-dopamine ٝٙٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشSamanta  

( .ٝثبُٔضَ ٣ذخَ اُؾذ٣ذ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد الأعبع٤خ ٓضَ 2011) ٝآخشٕٝ

 cytochromeاُجشٝر٤٘بد أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ ٝثشٝر٤٘بد ٗوَ الإٌُزشٕٝ ا٤ٌُٔشٝع٢ٓٞ 
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system (Soetan ،ٕٝ2010ٝآخش )  ٝثشٝر٤٘بد اُؾذ٣ذ ٝاٌُجش٣ذ ٝالإٗض٣ٔبد أُشبسًخ ك٢

 (رؾٍٞ اُش٣جٞص إ٠ُ د٣ًٞغ٢ س٣جٞص (ػ٤ِٔبد الإخزضاٍ ٓضَ اخزضاٍ س٣جٞ ٤ًِٞٗٞر٤ذ

ٝPhenylalanine hydroxylase ٣ٝخزظشة(PAH)   ٝ اٗض٣ْ ٣وّٞ ػ٠ِ رؾل٤ض ٞٛ

(.  2004ٕٝ،ٝآخش    Arredondo) yrosine transaminaset ًٝزُي اٗض٣ْ  ا٤ُٜذسًٝغ٤َ

ٝاُ٘ؾبط ٛٞ ػ٘ظش أعبط ٣ؤصش ك٢ ٗٔٞ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝر٤ٔ٘خ اُؼؼلاد، ُِٝؼ٘ظش٣ٖ رؤص٤ش 

 (.2011ٝأخشٕٝ،Yang اُجؼغ ) ٓجبششػ٠ِ ثؼؼٜٔب

 

وخ١ٍؾ فٟ ثؼغ اٌظفبد الإٔزبخ١خ  رأث١ش إػبفخ إٌسبط ٚاٌسذ٠ذ ِٕفشد٠ٓ أٚ 6-2

 2 ٌفشٚج اٌٍسُ

 ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ ٚاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ : 1-6-2

 800ٝ 600، 400 ػ٘ذ إعزخذاّ اُؾذ٣ذ ك٢ اُؼلائن ٝثبُ٘غت1996)ٝآخشٕٝ ) Caoرًش     

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ /ًـْ ػِق ػ٘ذ الأعبث٤غ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٖٓ اُؼٔش، اِٗخلبع ػب٢ُ 

خ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. أُؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ اُؼِق أُز٘بٍٝ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ أُزؾوو

اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ػ٘ذ رـز٣خ اُط٤ٞس  ظٜٞس   (2014)ٝآخشٕٝ ٝلاؽع دهذٝهخ

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ًـْ  80-160ػ٠ِ اُؼلائن أُؼبف إ٤ُٜب اُؾذ٣ذ ثبُٔغز٣ٞبد اُز٢ رزشاٝػ ث٤ٖ 

اُز١ ٣ؤد٣ٚ اُؾذ٣ذ ًؼبَٓ ػِق ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ،ٝكغُش ٛزا اُزؾغٖ أُؼ١ٞ٘ إ٠ُ الأصش 

ٗلغٚ ك٢ ص٣بدح أ٣غ اُجشٝر٤٘بد ٖٝٓ صْ ص٣بدح الإٓزظبص  ٓؾلض ُِ٘ٔٞ ٝكؼلا  ػٖ أصش اُؼ٘ظش

ٝاُز١ ٣زٞػؼ ٖٓ   2005 )ٝآخشٕٝ، Zhangداخَ اُغغْ ٝثبُزب٢ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗٔٞ أكؼَ )

اُؾذ٣ذ ( إ٠ُ إٔ إعزخذاّ رشا٤ًض (Dzna  2014 خلاٍ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ٝرٞطَ

٣ٞٓب  إ٠ُ ٝعٞد اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ   19-1/ ًـْ ػِق ٖٓ ػٔش220ppmُٝـب٣خ 

-Al اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. أٓب ثبُ٘غجخ ُؼ٘ظش اُ٘ؾبط ث٤ٖ 

Husseiny ٕٝاعزخذاّ اُ٘ؾبط  اُؼؼ١ٞ ثٔوذاس (2012- ٝآخش  ٕ  ٖٓ إؽز٤بعبد %50( إ٠ُ أ

ٝأُ٘ـ٤٘ض ثٔوذاس  % 50ٓؼذ٤ٗخ أخشٟ ٓضَ اُضٗي ثٔوذاس  اُط٤ش ُٚ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٝإعزٌَٔ ثؼ٘بطش

ك٢ اُؼ٤ِوخ، أظٜشد ص٣بدح ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ  ك٢ الِاعجٞع اُضبُش ٖٓ ػٔش اُلشٝط ٓوبسٗخ  % 50

ظ ٖٓ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ، ٓغ اعزٔشاس ٛزٙ اُلشٝهبد أُؼ٣ٞ٘خ أُٞعجخ ك٢ الِاعجٞع اُشاثغ ٝاُخبٓ

 ٣ٞٓبَ. 35اُزشث٤خ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُزؾغٖ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٜٗب٣خ ٓذح اُزغشثخ ٝاُجبُـخ 

( إ٠ُ ظٜٞس اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝصٕ اُغغْ ُلشٝط اُِؾْ (2001ٝآخشٕٝ   Rahmanٝرٞطَ

 42ًـْ ػِق ػ٘ذ ػٔش 350ppm/ أُـزاح ػ٠ِ اُؼِق أُؼبف إ٤ُٚ ػ٘ظش اُ٘ؾبط ثزش٤ًض 
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بع اُؾبطَ ك٢ اُ٘ٔٞ إ٠ُ الأصش اُغ٢ٔ ُِ٘ؾبط ػ٘ذ اػبكزٚ ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ّٞ، ٝكغش ٛزا الاٗخل

ك٢ رؤص٤شٙ اُغِج٢ ػ٠ِ اٌُجذ ٝاُوبٗظخ، ٝٓشدٝد رُي ثظٞسح عِج٤خ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ 

ٝػذّ اُٞطٍٞ ثبُ٘ز٤غخ إ٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أٝصإ ُغغْ اُط٤ٞس أكؼَ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  ُِط٤ش

(ػ٘ذ رـز٣خ كشٝط 2006) Arias  ٝKoutos . ٝلاؽع, 1995)ٕٝٝآخش Bakalliاُغ٤طشح  )

/ًـْ 188ppmاُِؾْ ػ٠ِ اُؼِق أُؼبف ُٚ ًجش٣زبد اُ٘ؾبط ًِٝٞس٣ذ اُ٘ؾبط ُٝـب٣خ اُزش٤ًض 

ػِق ظٜٞس اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ُِط٤ٞس أُـزاح ػ٠ِ اُؼِق 

( 2016ٝآخشٕٝ)  Sirriثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. ٝلاؽع أُؼبف ُٚ اُ٘ؾبط ٌُلا أُظذس٣ٖ ٓوبسٗخ 

 ٣ّٞ ُـب٣خ31 ػ٘ذ رـز٣خ كشٝط اُِؾْ ػ٠ِ اُؼِق اُؼبف ُٚ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ  اُ٘ؾبط ٖٓ ػٔش

٣ّٞ ػذّ ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٓب ث٤ٖ  51

ٝآخشٕٝ  إ٠ُ إٔ اعزخذاّ ٓظذس٣ٖ ٓخزِل٤ٖ  ٣Luoّٞ. ٝأشبس  51أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب ػ٘ذ ػٔش

 ٣ٞٓب  أدٟ إ٠ُ ظٜٞس 21ِٓـْ/ ًـْ ُـب٣خ ػٔش 450ٝ 300، 150، 0خ ٖٓ اُ٘ؾبط ثبُ٘غت اُزب٤ُ

اِٗخلبع ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ػ٘ذ رـز٣خ أكشاؿ كشٝط اُِؾْ ػ٠ِ 

ـْ ػِق ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٖٓ ًلا / ppmً 450اُؼِق أُؼبف ُٚ اُ٘ؾبط ػ٘ذ اُزش٤ًض 

اُ٘ٞػ٤ٖ ُٔظبدس اُ٘ؾبط، ٓغ ظٜٞس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ٝصٕ اٌُجذ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُ٘ؾبط ك٢ 

( ػ٘ذ إػبكخ ٓظبدس 1998ٝآخشٕٝ ) Milesاُؼ٤ِوخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. ٝٛزا ٣زلن ٓغ 

ّ ك٢ اُزغشثخ الأ٠ُٝ اُ٘ؾبط ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘ؾبط إ٠ُ اُؼ٤ِوخ ك٢ صلاس رغبسة ٓ٘لظِخ اعزخذ

٣ّٞ ٖٓ ػٔش كشٝط 21 عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق ُـب٣خ ػٔش 450ٝ 300، 150، 0 ثبُ٘غت

 450ppmػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢، إلا إٔ أُؼبِٓخ اُز٢ أػ٤ق ُٜب  اُِؾْ

٤ض اُ٘ؾبط ك٢ اُؼِق إ٠ُ اُؼ٤ِوخ أظٜشد اِٗخلبػب  ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٓؼذٍ إعزٜلاى اُؼِق ٓغ ص٣بدح رشً

اُؼؼ٣ٞخ ٓغ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ  ٌُلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اُ٘ؾبط اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش

ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ث٤ٖ  أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب، ك٢ ؽ٤ٖ ظٜش اسِرلبع ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ 

أعزخذّ ك٤ٜب ٤خ كوذ ك٢ اٌُجذ ٝثظٞسح خط٤خ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُ٘ؾبط ك٢ اُؼِق ، أٓب اُزغشثخ اُضبٗ

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ٌَُ ًـْ ػِق أشبسد إ٠ُ  600ٝ 400، 200، 0 اُ٘ؾبط أُؼبف ثبُزشا٤ًض

ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ًٝلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٝاُؼِق  ٓغ ظٜٞس 

اُغ٤طشح  اسِرلبع ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ  ك٢ اٌُجذ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُ٘ؾبط ك٢ اُؼ٤ِوخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ

ثؼذٙ اُِزإ عغلا اِٗخلبػب  ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ،  ٝٓب 400ppmُٝـب٣خ اُزش٤ًض 

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ /ًـْ ػِق ؽ٤ش ُْ ٣غذ  25, 100, 300ٝاعزخذّ ك٢ اُزغشثخ اُضبُضخ اُزشا٤ًض

زش٤ًض كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ث٤ٖ اُزشا٤ًض أُخزِلخ ٌُٝلا أُظذس٣ٖ ُٝـب٣خ اُ

300ppm ك٢ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ. لاؽع  اُز١ عغَ اِٗخلبع ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خWangٕٝ2007ٝآخش) 
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 500ػؼ١ٞ ( إ٠ُ اُؼ٤ِوخ ثبُزشا٤ًض  اُ٘ؾبط )ػؼ١ٞ ٝلا ( ػ٘ذ إػبكخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق ٌُلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اُ٘ؾبط،   0 , 10, 25. 50, 125, 250,

 22 ٣ّٞ ٝالأخشٟ ٖٓ ػٔش  21ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ُٝـب٣خ ك٢ؿ ك٢ ٓشؽِز٤ٖ : الأ٠ُٝ ٝهذٌٓذ ُلأكشا

٣ّٞ ٝعٞد رؤص٤ش إ٣غبث٢ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ُٔظذس اُ٘ؾبط أٝ ٓوذاس 35 ٣ّٞ ُـب٣خ اُزغ٣ٞن ثؼٔش

رش٤ًضٙ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٝك٢ ًلا أُشؽِز٤ٖ )الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ( ٖٓ ػٔش كشٝط اُِؾْ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ 

( إ٠ُ إٔ كشٝط اُِؾْ  (2009ٝآخشٕٝ Abdalla. ٝرٞطَ 250ppmاُغ٤طشح ُٝؾذ اُزش٤ًض 

أظٜشد  %100دٕ ًبُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٖٓ ٓظبدس ػؼ٣ٞخ أُـزٟ ػ٠ِ اُؼ٤ِوخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ أُؼب

اسِرلبػب  ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ 

ػؼ٣ٞخ عٞاء  ًبٗذ إػبكخ اُؼ٘بطش ا٠ُ  اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ )اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ( ٖٓ ٓظبدس لا

إ٠ُ إٔ اػبكخ اُ٘ؾبط إ٠ُ اُؼ٤ِوخ   (2012)ٝآخشٕٝٝث٤ٖ دهذٝهخ %. 50% اٝ 100 اُؼ٤ِوخ ث٘غجخ

/ ًـْ ػِق أدٟ إ٠ُ ظٜٞس اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ 8PPmثٔؼذٍ 

٣ٞٓب  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. ُْٝ ٣لاؽع ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٖ 35 ػ٘ذ ػٔش ُِط٤ٞس

٠ِ ٝصٕ اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُؼ٘ظش٣ٖ أُؼبك٤ٖ )اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط( ُِؼ٤ِوخ ػ

( ػ٘ذ إػبكخ (2007ٝآخشٕٝ  ٣Baoّٞ، ك٢ ؽ٤ٖ رٞطَ   35اُغ٤طشح ػ٘ذ ػٔش اُزغ٣ٞن اُجبُـخ 

 20ppm ٝ 40ٝ80ٖٓ اُ٘ؾبط /ًـْ ػِق ٝ 2ppmٝ4 ٝ8 اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ إ٠ُ اُؼِق ثبُ٘غت 

٠ ظٜٞس اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٝصٕ ٣ٞٓب إُ 29ٖٓ اُؾذ٣ذ / ًـْ ػِق ٖٓ ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ُٝـب٣خ 

اُغغْ اُؾ٢ ػ٘ذ اعزخذاّ ٛز٣ٖ اُؼ٘ظش٣ٖ )اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ( ثبُ٘غت أُزٞعطخ اُزش٤ًض ٓوبسٗخ 

( إ٠ُ إٔ اُؼَٔ اُزآصس١ ُخ٤ِؾ ػ٘ظش١ (Bao  ٝChoct   2009ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح . ٝأشبس

ٖ ك٢ اُؼ٤ِوخ ٣ؤد١ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ػشٝس١ عذا  لإػطبء اُ٘ٔٞ الأكؼَ، ٝإٔ ٗوض أؽذ اُؼ٘ظش٣

إ٠ُ اِٗخلبع اعزٜلاى اُؼِق ٖٓ هجَ اُط٤ٞس ، ٝاٗؼٌبط رُي ثظٞسح عِج٤خ ػ٠ِ ٓؼذٍ ٝصٕ 

اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ُزا لاثذ ٖٓ رغ٤ٜض اُط٤ٞس ثٜزٙ اُؼ٘بطش اُ٘بدسح ٝأُٜٔخ ثب٤ٌُٔبد 

٤ٗخ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب أُطِٞثخ ُلغؼ أُغبٍ ُِط٤ش ثئظٜبس أكؼَ الإٌٓب٤ٗبد اُٞساص٤خ، ٝاُغٔبػ ثبٌٓب

خظبئض  ثغجت أُ٘بػ٤خػ٠ِ  أداء اُ٘ٔٞ ٝالاعزغبثخ  ًبك٤خ ُِؾلبظثشٌَ أكؼَ ٝإػطبئٚ ٗزبئظ 

 .2011) ٝآخشٕٝ، (  Yangظش٣ٖ اُزؾل٤ض٣خ ٝأُ٘بػ٤خ٘اُؼ

 رأث١شإٌسبط ٚاٌسذ٠ذ ٚخ١ٍطّٙب فٟ ِؼذي إعزٙلان اٌؼٍف:  2-6-2

ٖٓ  عضء 600ٝ 400، 200، 0 ثبُزشا٤ًض ( إٔ إػبكخ اُ٘ؾبط1998، ٝآخشٕٝ )Milesث٤ٖ      

ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق ػذّ ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى اُؼِق ا٢ٓٞ٤ُ ُـب٣خ أُؼبِٓخ 

/ًـْ ػِق( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ك٢ ؽ٤ٖ ظٜش اِٗخلبع ػب٢ُ 400ppmراد اُزش٤ًض )
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ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح  / ًـْ ػِق(600ppmأُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ إعزٜلاى اُؼِق ك٢ أُؼبِٓخ )

( ػ٘ذ رـز٣خ كشٝط اُِؾْ ػ٠ِ اُؼِق أُؼبف ُٚ اُ٘ؾبط ٖٓ  (2005ٝآخشٕٝ Luo ، ٝأشبس 

٣ٞٓب  ٖٓ ػٔش  21ِٓـْ/ًـْ ػِق ُٝـب٣خ ػٔش  0, 150, 300, 450ٓظبدس ٓخزِلخ ثبُ٘غت 

ٔؼبِٓخ كشٝط اُِؾْ إ٠ُ ظٜٞس اِٗخلبع ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى اُؼِق ا٢ٓٞ٤ُ  ك٢ اُ

/ ًـْ ػِق( ٓوبسٗخ 450ppmزبد اُ٘ؾبط( ثزش٤ًض )٣أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ػ٠ِ شٌَ )ًجش

( إ٠ُ إٔ إػبكخ اُ٘ؾبط 2011) ٝآخشSamantaٕٝ ٔب رٞطَ إ٤ُٚ ٘ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ث٤

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ  عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق إ٠ُ ػذّ ظٜٞس 250ٝ 150، 75 ثبُزشا٤ًض

٣ّٞ ث٤ٖ أُؼبٓلاد  ٢42 ٖٓ ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ُٜٝ٘ب٣خ ٓذح اُزغ٤ٖٔ اُجبُـخ إعزٜلاى اُؼِق ا٤ُٞٓ

أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ٝ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ًٝبٕ الاداء الاكؼَ ُِٔؼبِٓخ أُؼبف ا٤ُٜب اُ٘ؾبط 

( ػ٘ذ إػبكخ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘ؾبط ٖٓ 2016ٝآخشٕٝ ) Sirri(. ٝعذ 250ppmثزش٤ًض )

ث٤ٖ  كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى اُؼِق ٓب ػذّ ظٜٞس ٣ٞٓب  51 ٣ٞٓب  ُٝـب٣خ  31ػٔش 

، 0 ( ػ٘ذ إػبكخ اُ٘ؾبط ثبُ٘غت2007ٝآخشٕٝ )Bao أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب ك٢ اُزغشثخ. ٝأشبس 

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ٌَُ ًـْ ػِق ٓغ اُؾذ٣ذ ٝأُ٘ـ٤٘ض  500ٝ 250، 125، 50، 25، 10

اعزٜلاى اُؼِق ٓب ث٤ٖ أُؼبٓلاد  ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ إ٠ُ ػذّ ٝعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذلاد

( ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى 2009ٝآخشٕٝ )Abdallah ع٤ٔؼٜب. ٝاشبس 

رٞعذ  اُؼِق ا٢ٓٞ٤ُ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُ٘ؾبط ك٢ اُؼ٤ِوخ ٓوبسٗخ  ثٔؼبِٓز٢ اُغ٤طشح ًٝزُي لا

اُ٘ؾبط  اُؼؼ٣ٞخ أٝ  ث٤ٖ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس إخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ إعزٜلاى اُؼِق ٓب

( إٔ إػبكخ اُ٘ؾبط إ٠ُ 2001ٝآخشٕٝ )  Zia-Urrahmanٝعَذ ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُؼلائن.

ش ثبُوبٗظخ ٓٔب أدٟ إ٠ُ ر٘بهض  350اُؼ٤ِوخ أُوذٓخ ُلشٝط اُِؾْ ٝثزش٤ًض  ِٓـْ/ ًـْ ػِق هذ أػ 

ٓؼذٍ ر٘بٍٝ ر٘بٍٝ اُؼِق ٖٓ هجَ اُذعبط ٝػ٤ِٚ ؽظَ اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٝ

ٕ  إػبكخ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ 2011) ٝآخشYangٕٝ اُؼِق، ٝثبُ٘غجخ ُؼ٘ظش اُؾذ٣ذ رًش  ( أ

ًـْ ػِق ٓلاؽظخ ػذّ ظٜٞس كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ إعزٜلاى  عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/  50ٝثزش٤ًض

ٕ  إػبكخ اُؾذ٣ذ ًبٗذ ثغ٤طخ ُْٝ رؤد١ إ٠ُ رؾل٤ض اُط٤ٞس ػ٠ِ ص٣بدح ر٘بٍٝ  اُؼِق ا٤ُِٕٔٞ ؽ٤ش إ

( ػ٘ذ إػبكخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اُؾذ٣ذ (2013ٝآخشٕٝ Arnaudova ق، ٝرٞطِذ اُؼِ

عضء  300ٝ 60 اُؼؼ٣ٞخ )٤ٓضٞٗبد اُؾذ٣ذ اُجِـبس١( ٝاُلاػؼ٣ٞخ )ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ( ٝثبُزشا٤ًض

 35اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أُظبدس ك٢ الِاخزجبساد اُز٢ اعزٔشد ُٔذح  ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ٌَُ ًـْ ػِق ٖٓ ًلا

٠  ٝعٞد اخِزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذلاد اعِزٜلاى اُؼِق ٌُلا أُظذس٣ٖ ٣ّٞ ػ٠ِ كشٝط اُِؾْ إُ

ٕ  إػبكخ اُؾذ٣ذ ثزش٤ًض 2012 )ٝآخشٕٝ دهذٝهٚ ٝأشبس  ُٝظبُؼ اُزش٤ًض الأػ٠ِ.  ppm 160( ثؤ

، ٣ّٞ  35 اُجبُـخ  ٌُبَٓ ٓذح اُزغ٤ٖٔ إ٠ُ ص٣بدح ٓزٞعـؾ اعزٜلاى اُؼِق ُِط٤ٞس ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ 
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ٕ  اُ٘ٔٞ الأػ٠ِ أدٟ إ٠ُ اعزٜلاى ػِق أًضش ٝرُي ثلؼَ الأصشٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ رُي   إ٠ُ أ

 .الإ٣غبث٢ اُـز١ ٣ؤد٣ـٚ اُؾذ٣ذ ًٔؾلض ُِ٘ٔٞ ٝاُز١ ٣٘ؼٌظ ع٤ِب  ك٢ ص٣بدح ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُؾ٢

 إٌسبط ٚاٌسذ٠ذ فٟ وفبءح اٌزس٠ًٛ اٌغزائٟ رأث١ش 3-6-2

ٕ  اُؼ٤ِوخ أُؼبف إ٤ُٜب 2007ٝآخشٕٝ )Bao ث٤ٖ      ( ppm 2, 4, 8اُ٘ؾبط ثبُ٘غت )( إ٠ُ أ

/ًـْ ػِق ٖٓ ِْٓـ40 ِٓـْ / ًـْ ػِق 4ٝ ٣خ عضء ثب٤ُِٕٔٞ ُـب 90ٝ 40، 20 ٝاُؾذ٣ذ ثبُ٘غت

٣ٞٓب  إ٠ُ ظٜٞس رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ ًلبءح  29اُؼ٘ظش٣ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ ػٔش اُط٤ش ُٝـب٣خ 

خ ٝأُزٞعطخ ٖٓ ٛز٣ٖ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ك٢ أُؼبٓلاد اُز٢ أػ٤ٌق إ٤ُٜب اُزشا٤ًض أُ٘خلؼ

ُِٔؼبٓلاد أُؼبف  1.59ٝ 1.403، 1.51 اُؼ٘ظش٣ٖ  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، إر ثِـذ اُو٤ْ

ُٜب اُزشا٤ًض أُ٘خلؼخ ٝأُزٞعطخ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝأُؼبِٓخ اُخب٤ُخ ٖٓ رِي 

٤ًض ٝأُزٞعطخ اُزش٤ًض اُؼ٘بطش ٝ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ اُلشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜب ث٤ٖ أُؼبِٓخ اُؼب٤ُخ اُزش

( إٔ إػبكخ اُؾذ٣ذ إ٠ُ ػ٤ِوخ  كشٝط اُِؾْ ُٝـب٣خ 2014)  Dznaٝلاؽع ٖٓ عٜخ أخٌشٟ.

٣ّٞ ػذّ ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ  19 / ًـْ ػِق ٖٓ ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ُـب٣خ220ppmرش٤ًض

(p<0.05 ك٢ ٓؼذٍ ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓب )  ث٤ٖ أُؼبِٓخ أُؼبف ُٜب اُؾذ٣ذ ٝٓؼبِٓخ

ك٢ رغشثخ أعش٣ذ ػ٠ِ كشٝط اُِؾْ ٝاعزخذّ   (2018ٝآخشٕٝ )Ioannis غ٤طشح. ٝث٤ٖ اُ

ب. رْ روغ٤ْ اُط٤ٞس  42كشؿ ثؼٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ دعبط اُِؾْ ك٢ رغشثخ ُٔذح   384ك٤ٜب  ٓ ٞ٣

ٌَُ ٌٓشس(. رْ إؽؼبّ صلاس ٓؼبٓلاد  ًزٌٞد 16ػشٞائ٤ب  ك٢ أسثؼخ ٓؼبٓلاد ثغزخ ٌٓشساد )

)اُز٤شٝص٣ٖ اُؾذ٣ذ١( ™  TYPLEXٖٓ الأٗظٔخ اُـزائ٤خ الأعبع٤خ أُؼبف ُٜب اُؾذ٣ذ 

ػ٤ق ُٜب ( ؿْ / ًـْ ػِق هذ أظٜشد أُؼبِٓخ اُز٢ ا 0.20ٝ  0.05،  0.02ثزش٤ًضاد ٓخزِلخ )

0.20 kg / g   رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٝص٣بدح اُٞصٕ. أٓبAl-Husseiny 

ٖٓ إؽز٤بعبد اُ٘ؾبط ٓؼبكب  إ٤ُٜب ػ٘ظش١ %50( كزٞطِٞا إ٠ُ إٔ إػبكخ 2012ٝآخشٕٝ )

اُضٗي ٝأُ٘ـ٤٘ض ًخ٤ِؾ رآصس١ ُٜزٙ اُؼ٘بطشأدٟ إ٠ُ ظٜٞساسِرلبع ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ًلبءح 

٣َ اُـزائ٢ ك٢ أص٘بء الأعبث٤غ اُضبُش ٝاُشاثغ ٝاُخبٓظ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓذح اُزغشثخ ٓوبسٗخ اُزؾٞ

( أ٣خُ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ ًلبءح 2015ٝآخشٕٝ )Sirri ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح .ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣غذ 

أُخزِلخ  ث٤ٖ أُظبدس ٓب اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ عٞاء  ث٤ٖ اُزشا٤ًض أُ٘خلؼخ ٝاُؼب٤ُخ ُِ٘ؾبط أٝ

( ك٢ اُزغشثخ 1998ٝآخشٕٝ ) Miles ٣ٞٓب  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. ٝرًش51 ػ٘ذ ػٔش ُِ٘ؾبط

اُضب٤ٗخ ٖٓ اُذساعخ اُز٢ أعشاٛب ػ٠ِ كشٝط اُِؾْ ٝأٌُٞٗخ ٖٓ صلاصخ رغبسة ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ 

عضء ٖٓ   0, 200, 400, 600إػبكخ رشا٤ًض ٓخزِلخ ُِ٘ؾبط ٖٝٓ ٓظبدس ٓخزِلخ ثبُ٘غت 

ٖٓ اُؼِق، ا٠ُ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٌَُ ًـْ ٝاؽذ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1871141319300290#!
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/ ًـْ ػِق ُظبُؼ 400ppmاُط٤ٞس اُز٢ ر٘بُٝذ اُؼِق أُؼبف ُٚ اُ٘ؾبط ُٝـب٣خ اُزش٤ًض 

أُظبدس اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ٝصٕ اُغغْ ٝٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓغ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ٌُلا أُظذس٣َٖ 

شح، ك٢ ؽ٤ٖ ظٜش رذٛٞس ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ًلبءح اُؼؼ١ٞ ٝؿ٤ش اُؼؼ١ٞ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤ط

/ ًـْ ػِق ٖٓ ٓظذَس١ اُ٘ؾبط  600ppmاُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ػ٘ذ إػبكخ اُ٘ؾبط ثزش٤ًض

( ػذّ ٝعٞد 2007ٝآخشٕٝ )Wangاُؼؼ١ٞ ٝؿ٤ش اُؼؼ١ٞ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح .ٝلاؽع 

ث٤ٖ اُزشا٤ًض  ئ٢ ٓبرش٤ًضٙ ػ٠ِ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزا اُ٘ؾبط أٝ ٓؼ١ٞ٘ ُ٘ٞع ٓظذس رؤص٤ش

عضء ٖٓ  500ٝ 250، 125، 50، 25، 10، 0 أُخزِلخ أُؼبكخ إ٠ُ اُؼ٤ِوخ ٝهذ رذسعذ ٖٓ

أُشؽِخ الأ٠ُٝ اُز٢ إثزذأد ٖٓ  ٢ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق ٖٝٓ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٓظبدس اُ٘ؾبط ك

 ٣35ّٞ ُٝـب٣خ 15 ٣ٞٓب ، ًٝزُي أُشؽِخ اُضب٤ٗخ اُز٢ اثِزذأد ك٢ ػٔش 14 ٣ّٞ ٝاؽذ ُٝـب٣خ  ػٔش

( إٔ كشٝط اُِؾْ أُـزٟ ػ٠ِ 2009ٝآخشٕٝ ) Abdallahكشٝط اُِؾْ . ث٤٘ٔب ٝعذ  ٣ّٞ ٖٓ ػٔش

ٖٓ أُؼبدٕ راد أُظبدس اُؼؼ٣ٞخ ًبُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أظٜشد % 100 اُؼ٤ِوخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ 

أُؼذ٤ٗخ  رؾغ٘ب  ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓخ أُؼبف ُٜب اُؼ٘بطش

 ػؼ٣ٞخ .  ؿ٤ش ًبُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝأُزؾظِخ ٖٓ ٓظبدس

 إػبفخ إٌسبط ٚاٌسذ٠ذ فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌذ١ِخ ٌفشٚج اٌٍسُ  رأث١ش 2-7

( ػ٘ذ إػبكخ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘ؾبط ٝػ٠ِ شٌَ ًجش٣زبد 2014) ٓٞع٠أشبس       

عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق إ٠ُ   0 ,250 ,350اُ٘ؾبط إ٠ُ ػ٤ِوخ كشٝط اُِؾْ ٝثبُٔغز٣ٞبد

اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػذد خلا٣ب اُذّ  ٣ّٞ أدٟ إ٠ُ ظٜٞس42 ٣ّٞ ٝاؽذ ُٝـب٣خ  اُؼ٤ِوخ ٖٓ ػٔش

 250اُؾٔش ٝا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ٝػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤غ ُِٔؼبِٓخ أُؼبكخ ُٜب اُ٘ؾبط ثزش٤ًض 

ppm)ح إ٠ُ اُخلا٣ب ( ك٢ اُؼ٤ِوخ ٓغ ظٜٞس اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اُخلا٣ب أُزـب٣ش

أُِلب٣ٝخ ك٢ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ٝ أشبسد اُ٘زبئظ إ٠ُ ظٜٞس 

اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘  ك٢ ًَ ٖٓ رش٤ًض عٌش اًٌُِٞٞص ٝا٤ٌُِغز٤شٍٝ ٝاُذٕٛٞ اُضلاص٤خ ُِٔؼبِٓخ 

ك٢ اُؼ٤ِوخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝػذّ ٝعٞد  ppm 350أُؼبكخ ُٜب اُ٘ؾبط ثزش٤ًض

 اُؾ٤ب٢ٗ ٝاُجٜبد٢ُث٤ٖ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب. أٓب  HB,RBC,WBCٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  كشٝم

كلاؽظب ػ٘ذ إػبكخ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘ؾبط ٖٝٓ ٓظبدس ٓخزِلخ إ٠ُ اُؼ٤ِوخ ( 2015)

٣ّٞ ػذّ 42 ٖٓ ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ُٝـب٣خ  عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ًـْ ػِق 30ٝ 15، 0 ثبُزشا٤ًض

اُؼؼ٣ٞخ  ٝظٜٞس اسِرلبع  اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓظبدس اُ٘ؾبط

ًـْ ػِق ك٢ ًَ ؽغْ خلا٣ب اُذّ  ِٓـْ ٗؾبط/ 30ٝ  15 ٓؼ١ٞ٘ ُظبُؼ أُؼبِٓزبٕ

( ٝاِٗخلبع ك٢ HB( ٤ٛٝٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ )RBC( ٝخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء )PVCأُشطٞطخ )
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ٛزا  أُِلب٣ٝخ. ٝكغٌِش( ٝٗغجخ اُخلا٣ب أُزـب٣شح إ٠ُ اُخلا٣ب WBCػذد خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء )

الِاسرلبع أُؼ١ٞ٘ ك٢ اُؼذد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ثؤٗٚ ػبئذ إ٠ُ رؤص٤ش اُ٘ؾبط ك٢ ٛزٙ 

ٕ  اُ٘ؾبط ُٚ أصش ثبُؾ الأ٤ٔٛخ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ٝرُي   لاسرجبؽاُظلخ لأ

ك٢ رؾذ٣ذ ؽبُخ كوش اُذّ ًِٞث٤ٖ ٝاُغ٤شٝثلاص٤ٖٓ ٝاُِزإ ُٜٔب أ٤ٔٛخ ًج٤شح -اُ٘ؾبط ٓغ أُلب

(، كؼلا  ػٖ أصش اُ٘ؾبط أُجبشش ك٢ ص٣بدح إٓزظبص اُؾذ٣ذ ٖٓ اُو٘بح 2006، )اُغبػذ١

اُٜؼ٤ٔخ إ٠ُ عبٗت ػَٔ اُ٘ؾبط ػ٠ِ رؾش٣ش اُؾذ٣ذ ٖٓ ٓخبصٗٚ ك٢ اُغٜبص اُشج٢ٌ اُجط٢٘ 

 ٞس٤ُ٘ؼٌظ رُي ثظٞسح إ٣غبث٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ اُؾ١ٞ٤ ُخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ك٢ اُط٤

(Bradley ٕٝكؼلا  ػٖ إٔ اُ٘ؾبط ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ض 2006 اُغبػذ١، ؛1983، ٝآخش ،)

إٗزبط ٛشٕٓٞ اُض٤شًٝغ٤ٖ ٝاُز١ ُٚ دٝس ًج٤ش ك٢ ر٣ٌٖٞ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء 

(Soetan،2010أٓب الِاٗخلبع اُؾبطَ ك٢ اُؼذد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء ٝٗغجخ ،)H/L  

زٙ اُ٘غت أُغزخذٓخ ٖٓ اُ٘ؾبط ٢ٛ ػٖٔ اُؾذٝد ا٥ٓ٘خ كئٗٚ ٣ؼذ ٓؤششا  ٜٓٔب  إ٠ُ إٔ ٛ

خ ٝ رًش رُي  َٓ خ ٖٓ اُ٘ؾبط  (2014ٝآخشٕٝ Thangamٝؿ٤ش اُغب َٓ ( إٔ اُزشا٤ًض اُغب

رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ًج٤شح ك٢ اُؼذد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء ٖٓ خلاٍ ٗوض ٗغجخ اُخلا٣ب 

ٗغجخ اُخلا٣ب أُزـب٣شح ٓوبثَ اِٗخلبع ٗغجخ  أُزـب٣شح ٝسكغ ٗغجخ اُخلا٣ب أُِل٤خ، إر إٔ اسِرلبع

ؿ٤ش ع٤ذ، ٓغ إطبثخ ٓشػ٤خ ك٢  اُخلا٣ب أُِل٤خ ٣ؼط٢ ٓؤششا  ػ٠ِ إٔ اُٞػغ اُظؾ٢ ُِط٤ش

( إ٠ُ إٔ ؽوٖ ٗٞػ٤ٖ 2017ٝآخشٕٝ ) Scott(. ٝرٞطَ 2012اُط٤ٞس )اُذساع٢ ٝآخشٕٝ، 

/ ُزشك٢ ٓبء 20ppm/ًـْ ػِق ٝإػبكخ 50ppmٖٓ ٓؼبداد اُ٘ؾبط ثلشٝط اُِؾْ ثٔوذاس 

ٌَش اًٌُِٞٞص ك٢ أُؼبِٓخ اُز٢  اُششة أظٜش اِٗخلبػب  ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ًَ ٖٓ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٝع

اُؼؼ١ٞ ٓوبسٗخ ثجو٤خ أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخ ، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜش أ٣خُ  أػ٤ُق ُٜب اُ٘ؾبط ؿ٤ش

٣ٞٓب   35 ث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢ اُزغشثخ ػ٘ذ ػٔش اُذٕٛٞ اُضلاص٤خ ٓب كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض

( إ٠ُ إٔ إػبكخ اُ٘ؾبط إ٠ُ اُؼ٤ِوخ أُوذٓخ 2001ٝآخشٕٝ ) Zia-Urrahman.ٝاشبس 

ٝاِٗخلبع ٗغجخ HB  ٝ PCVص٣بدح  ِٓـْ/ ًـْ ػِق أدد إ٠ُ 350ُلشٝط اُِؾْ ٝثزش٤ًض 

ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٝاُذٕٛٞ اُضلاص٤خ ك٢ ثلاصٓب اُذّ  ثشٌَ ِٓؾٞظ ٓغ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 

زشعت ثبٌُجذ ؽ٤ش ٣زشاًْ اُ٘ؾبط ٔثبُظذس ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُ٘ؾبط اُاُ٘ؾبط أُزشعت 

ًٝزُي ٝعذ اُجبؽش اسِرلبػب  ٓؼ٣ٞ٘ب   ،أُؼبف ك٢ اُؼِق ك٢  اٌُجذ أًضش ٖٓ ػؼلاد اُظذس

ك٢ اٌُجذ ُظبُؼ ٓؼبٓلاد اُ٘ؾبط ، ُْٝ ٣غذ رـ٤٤ش ك٢  ALT ٝAST ك٢ ٗظبّ الإٗض٣ٔبد

ػ٘ذ اػبكزٚ   2011)ٝآخشٕٝ ) Samantaث٤ٖ ٝ .ثشٝر٤٘بد اُجلاصٓب ثغجت إػبكخ اُ٘ؾبط

( عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ ًـْ ػِق ٝعٞد اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘  250، 75 ,150)ُِ٘ؾبط ثبُزشا٤ًض

ُغزشٍٝ ا٢ٌُِ ٝاُذٕٛٞ اُضلاص٤خ )ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ( ك٢ اُجلاصٓب ُِٔؼبٓلاد أُؼبف ٞثبٌُ
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اُجشٝر٤ٖ اُذ٢٘ٛ ػب٢ُ  ش٤ًضُٜب اُ٘ؾبط ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ٓغ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ر

( ك٢ اُذعبط LDL( ٝاٗخلبع ك٢ رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ اُذ٢٘ٛ ٝاؽ٢ء اٌُضبكخ ) (HDLاٌُضبكخ

 .ـْ/ ًـْ ػِق150ِٓٝ 250اُز١ رْ رـز٣زٚ ة 

 اٌظفبد إٌّبػ١خ ربث١ش إػبفخ إٌسبط ٚاٌسذ٠ذ ف8ٟ  2-

 120، 100، 100، 80 ( ثبٕ إػبكخ اُؾذ٣ذ ثزشا٤ًض2015ٝآخشٕٝ ) Jiansune رًش      

٣ّٞ ٖٓ اُزـز٣خ ًبٗذ ٛ٘بى رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُظبُؼ أُؼبِٓزبٕ  21ِٓـْ/ ًـْ ػِق ُٝٔذح  160ٝ

( ػ٘ذ ص٣بدح thymus glandِٓـْ/ ًـْ ػِق ٓغ ص٣بدح ٝصٕ اُـذح اُضػزش٣خ ) 140،  160

اُز١ ٣٘ظْ ث٘بء   thymosinٓغز٣ٞبد اُؾذ٣ذ أُؼبكخ ُِؼِق ٝٝظ٤لخ ٛزٙ اُـذح ٢ٛ إكشاص إٗض٣ْ

 Katarzyna ٝأشبس أُ٘بػخ اُخ٣ِٞخ ك٢ عغْ اُط٤ش ٣ٝغبػذ ػ٠ِ اِٗزبط اُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ.

ٕ  إػبكخ اُ٘ؾبط إ٠ُ اُؼ٤ِوخ أُوذٓخ ُِذٝاعٖ ثبُزشا٤ًض  (2017)ٝأخشٕٝ  1.5ٝ 1.0، 0.5 إ٠ُ أ

 ٗزبئظ ٓؼ٣ٞ٘خأػطذ ٣ّٞ ٖٓ اُزـز٣خ  42 ِٓؾ ٌَُ ؽبئش خلاٍ 12ِٓـْ/ ًـْ ػِق ٝثٔب ٣ظَ إ٠ُ 

 ,interleukin-6Aأُ٘بػ٢ ك٢ ص٣بدح ك٢ ص٣بدح ٓؼبداد الأًغذح ٝأُ٘بػخ ٝرؾل٤ض اُغٜبص

immunoglobulin   ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ أظٜشد ثؼغ الأػشاع ٖٓ رذٛٞس ك٢

( ثبلإػبكخ glutathioneؽبُخ ٓؼبداد الأًغذح ؽ٤ش ظٜش اِٗخلبع ك٢ ٓغزٟٞ اُغِٞربص٤ٕٞ )

 .glutathione disulfide) جش٣ز٤ذ اُغِٞربص٤ٕٞإ٠ُ صب٢ٗ ً

 

 

 اٌثبٌث اٌفظً

Materials and Methods 

 اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ

  ػٕظشٞ إٌسبط ٚاٌسذ٠ذرسؼ١ش  3-1     

 -الأعٞام أُؾ٤ِخ ك٢ ٓذ٣٘خ ثـذادٖٓ   ػْ أُطؾٕٞٓغؾٞه٢ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط اُ٘برْ ششاء       

اُظ٘بػ٤خ ٝػ٠ِ شٌَ أًبع٤ذ  اُلاػؼ٣ٞخ ٝراد ٓٞاطلبد ع٤ذح ٣ٝؼذ ٖٓ أُظبدس ثبة أُؼظْ

 ٖٝٓ ٓ٘شؤ آش٢ٌ٣ .

 ِظذس اٌسذ٠ذ: 1-1-3
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  US  ٝأُغ٠ٔ رغبس٣ب  ثؤًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ اُضلاص٢ ٝأُ٘زظ ٖٓ هجَ ششًخ   Fe2O3رْ اعِزخذاّ      

Research Nanomaterials,Inc ِٓـْ ؽذ٣ذ رٝ  1000اُـشاّ اُٞاؽذ ٓ٘ٚ  الأٓش٤ٌ٣خ ٣ٝغٜض

 :Morphology( ٝشٌَ  اُؾج٤جخ اُخبسع٢ روش٣جب ًش١ٝ )Colored brownُٕٞ ث٢٘ ٓؾٔش)

nearly spherical،) (ٝأكؼَ  آزظبص ُِؼ٘ظش ػ٘ذPH 7-5ٝاٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ،) (Bulk 

Density) 1.20g/
3

cm٣ج٤ٖ رؾ٤َِ  2)ٝاُغذٍٝ ) ، ٖٝٓ ٤ٔٓضارٚ إٗٚ  عش٣غ اُزٝثبٕ ثبُٔبء

 Iron Oxide Nanopowder (Fe2O3)ٌُٔٞٗبد اُؾذ٣ذ ٝؽغت د٤َُ اُششًخ أُظ٘ؼخ

Certificate of Analysis –ppm. 

  

 . ًغ٤ذ اُؾذ٣ذأٝرؾ٤َِ  ( 2 )عذٍٝ                               

Mn Na Al S Sio2 P Cr Ca 

0.095 0.0005 0.0002 0.12 0.134 0.016 0.037 0.024 

 

 إٌسبط: ِظذس2-1-3 

 US أُ٘زظ ٖٓ هجَ ششًخ اُ٘ؾبطٝأُغ٠ٔ رغبس٣ب  ثؤًٝغ٤ذ  CuOرْ اعِزخذاّ           

Research Nanomaterial's Inc   ٚ٘ٓ ِٓـْ ٗؾبط   1000الأٓش٤ٌ٣خ ٣ٝغٜض اُـشاّ اُٞاؽذ

 pulk) ٝاٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ %99 ( رظَ إpurety٠ُ( ٝٗوبٝح )colored blackرٝ ُٕٞ اعٞد )

Dencity)0.79g /cm
3

 Morphology: nearlyش٣جب ًش١ٝ )، ٝشٌَ  اُؾج٤جخ اُخبسع٢ رو

spherical( ٝلا ٣زٝة ك٢ أُبء ٌُٝ٘ٚ ٣زٝة ثجؾء ك٢ اٌُؾٍٞ ٝالا٤ٗٞٓب ،)NH4 ٝعش٣غ )

 (10َٓ-20اُزٝثبٕ ثبُؾٞآغ أُخللخ ُٝزُي ٣خلق اُ٘ؾبط ث٤ٌٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ؽبٓغ اُغزش٣ي )

( ٣ج٤ٖ رؾ٤َِ   (3اُزغبٗظ ٓؼٚ ثغشػخ ٝاُغذٍٝ ٤ُزْ صْ ٣ؼبف ٓجبششح إ٠ُ أُبءثبُؾبٓغ ٤ُزٝة 

 Copper Oxide Nano powder (CuO) ٌُٔٞٗبد اُ٘ؾبط ٝؽغت د٤َُ اُششًخ أُظ٘ؼخ.

Certificate of Analysis-ppm. 

                                      

 .( رؾ٤َِ أًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط  (3عذٍٝ

Pb Fe Mg P K Ca Sr Zn Co Cd Ba 

0.90 .870 0.75 3.00 3.00 4.00 2.3 1.95 6.4 2.50 0.75 

 رظ١ُّ اٌزدشثخ2-3 

أعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ ؽوَ اُذٝاعٖ اُؼبئذ ُٔؾطخ اُجؾٞس ٝاُزغبسة اُضساػ٤خ / ٤ًِخ       

٠ُ ٢ٛ ٓشؽِخ اُزغشثخ ٝثٔشؽِز٤ٖ: أُشؽِخ الأ ك٢ هش٣خ اّ اُؼٌق اُضساػخ / عبٓؼخ أُض٠٘

 رْ ك٤ٜب رشث٤خ اُط٤ٞسٝ 2018/ 10/11ُٝـب٣خ  2018/ 6/10عش٣ذ خلاٍ أُذح ٖٓ أُ اُؾو٤ِخ اُز٢ 

 11/11/2018أُشؽِخ اُضب٤ٗخ ٢ٛ ٓشؽِخ اُؼَٔ أُخزجش١ اُز٢ إعش٣ذ خلاٍ أُذح ٖٓ ٝ. اُذاع٘خ
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ؿ٤ش  ِؾْ اُ ٖٓ كشٝط كشؿ 405 رشث٤خالأ٠ُٝ  أُشؽِخ  عزخذّ ك٢اَ . ٝ 2018/  30/12ُٝـب٣خ 

ذ الأكشاؿ داخَ هبػخ سث٤  ؿْ، ُ 40ثؼٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ثٔؼذٍ ٝصٕ   Ross 308ٖٓ علاُخ  أُغ٘ظ 

× 1.5ّ  ٝك٢ ثطبس٣بد راد أسثؼخ ؽٞاثن ًَٝ ؽبثن ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ هلض ثؤثؼبد  10×40ثؼبدٛب أ

كشخب  ٌَُ ٓؼبِٓخ ٝثٞاهغ 45 ٓؼبٓلاد رغش٣ج٤خ ثٞاهغ  رغؼخذ الأكشاؿ ػشٞائ٤ب  ػ٠ِ ػَ ّ،  ٝصِ 1

( ٝاُز١ ٣ٔضَ أُخطؾ اُؼبّ 1ٓٞػؼ ثبُشٌَ )ًٝٔب  كشؿ/ٌٓشس( 15ٓؼبِٓخ )ٌَ صلاصخ ٌٓشساد ُ

 : ُِزغشثخ

 .)ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح(ٓبء اُششة  إ٠ُأ١ ٖٓ اُؼ٘بطش إػبكخ  ُْ ٣زْ ٠ُ: ٝأُؼبِٓخ الأ -1

ٓبء ُزش/  عضء ٖٓ ا150ٕٞ٤ُِٔاُؾذ٣ذ ثزش٤ًض أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ  أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ: -2

 .اُششة

  .ٓبءُزش/  عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 200اُؾذ٣ذ ثزش٤ًض أًٝغ٤ذٓغؾٞم أُؼبِٓخ اُضبُضخ: إػبكخ  -3

  .ٓبءُزش/ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 25اُ٘ؾبط ثزش٤ًض أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ :أُؼبِٓخ اُشاثؼخ  -4

  .ٓبءُزش/ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 50اُ٘ؾبط ثزش٤ًض أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ  خبٓغخ:أُؼبِٓخ اُ -5

 ٗؾبط ٝ ١25 ثزش٤ًض ًخ٤ِؾ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ  غبدعخ:أُؼبِٓخ اُ -6

 ٓبء اُششة.ُزش/ ؽذ٣ذ عضء ٖٓ ا150ٕٞ٤ُِٔ

 ٗؾبط  ١50ثزش٤ًض ًخ٤ِؾ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ : غبثؼخأُؼبِٓخ اُ -7

 ٓبء اُششة.ُزش/  ؽذ٣ذ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 150ٝ

  ٗؾبط 25 ثزش٤ًض١ًخ٤ِؾ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ  أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ :: ضبٓ٘خأُؼبِٓخ اُ -8

 ٓبء اُششة.ُزش/  ؽذ٣ذ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 200ٝ

 ٗؾبط  ١50ثزش٤ًض ًخ٤ِؾاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ  أًٝغ٤ذٓغؾٞم إػبكخ أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :  -9

 ppm)) ٣ٝؼجش ػٖ عِٔخ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ة ٓبء اُششة.ُزش/  ؽذ٣ذ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ 200ٝ

 ُِزغشثخ اُؼبّٔخطؾ اُ 1)شٌَ سهْ )
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 اداسح الافشاش 3-3

ّ ٣ؾز١ٞ ًَ 1×  1.5ّسث٤ذ الأكشاؿ ك٢ ثطبس٣بد راد أسثؼخ ؽٞاثن ٓغبؽخ اُطبثن اُٞاؽذ 

كشخب  ٖٓ كشٝط اُِؾْ )ًَ ؽبثن ٣ٔضَ ٌٓشس ٝاؽذ ٌَُ ٓؼبِٓخ(، ٝرْ رٞك٤ش 15 ؽبثن ػ٠ِ 

عزخذاّ اُؾبػ٘بد اُـبص٣خ ٓغ ٓشاهجخ دسعخ اُؾشاسح ثٞعبؽخ ٓؾشاس صئجو٢ بِ دسعخ اُؾشاسح ث

ِٔ اِٝ  ،٣ٞٓب ( ٝهذّ اُؼِق ٝأُبء ثظٞسح ؽشح 35ُـب٣خ ػٔش اُزغ٣ٞن )ٖٓ ػٔش ٣ّٞ ٝاؽذ  َ عزؼُ

عبػخ ثب٤ُّٞ خلاٍ اُضلاصخ أ٣بّ الأ٠ُٝ ٖٓ ػٔش الأكشاؿ  ٓغ إػطبء  23ٗظبّ الإػبءح أُغزٔش 

عبػبد الإػبءح ػذد ٝخلؼذ عبػخ ٝاؽذح ُـشع رؼ٣ٞذ الأكشاؿ ٝٓ٘غ إػطشاثٜب ٝرٌذعٜب 

ٝؽغت د٤َُ رشث٤خ كشٝط ٣ّٞ ُـب٣خ اُزغ٣ٞن  21عبػبد ٤ٓٞ٣ب ثؼٔش  8ثظٞسح رذس٣غ٤خ ٤ٌُٕٞ 

ٍ ٝعْ ك٢ الِاعجٞع الأ 38ؽجبم اُؼِق اُجلاعز٤ٌ٤خ ثوطش أ ٝاعِزخذٓذRoss308 اُِؾْ 

جذُذ ثظٞسح رذس٣غ٤خ ثبُٔؼبُق أُؼذ٤ٗخ اُط٤ُٞخ عزُ إ ٝثؼذٛب ٌٓشسٝثٞاهغ ؽجن ٝاؽذ ٌَُ 

الصفات 

 الإنتاجٌة

 

الصفات 

 الماٌكروبٌة

الصفات 

 المناعٌة

 

الأمعاء 

الدقٌقة 

 والنسٌجٌة

صفات 

 الذبٌحة

صفات الدم 

الخلوٌة 

 والكٌموحٌوٌة

أُؼ٤بس .1

اُؾغ٢ٔ 

لأػذاد 

ٓظَ اُذّ 

أُٞعخ ػذ 

ٓشع 

ا٤ًُ٘ٞبعَ 

 الا٣لا٣ضا()

كؾض . 2

اُؾغبع٤خ 

ػذ ٓشع 

 ا٤ًُ٘ٞبعَ 

اُٞصٕ . 3

اُ٘غج٢ ُـذح 

 كبثش٣ش٤ب

د٤َُ . 4

 كبثش٣ش٤ب

 

 

 روذ٣ش. 1

اُؼذد ا٢ٌُِ 

 ُِجٌز٤ش٣ب

روذ٣ش . 2

اُؼذد ا٢ٌُِ 

ُجٌز٤ش٣ب 

 اُوُٕٞٞ

روذ٣ش . 3

اُؼذد ا٢ٌُِ 

 ُجٌز٤ش٣ب

Lactobaci

llus 

 

اُطٍٞ . 1

اُ٘غج٢ 

ُلآؼبء 

 اُذه٤وخ

اُٞصٕ . 2

اُ٘غج٢ 

ُلآؼبء 

 اُذه٤وخ

اُظلبد . 3

اُ٘غ٤غ٤خ 

ُلآؼبء 

 اُذه٤وخ 

ه٤بط ؽٍٞ . أ

 اُضؿبثبد

ه٤بط . ة

 ػٔن اُخجب٣ب

ٗغجخ ـ. ع

اسِرلبع 

اُضؿبثبد / 

 ػٔن اُخجب٣ب

ٗغجخ . 1

اُزظبك٢ ٖٓ 

دٕٝ 

الاؽشبء 

 اُذاخ٤ِخ

اُٞصٕ . 2

اُ٘غج٢ 

ُلاؽشبء 

 اُذاخ٤ِخ 

ٗغجخ  .3

اُزظبك٢ ٓغ 

الاؽشبء 

اُذاخ٤ِخ 

 أُؤًُٞخ

اُٞصٕ  .4

اُ٘غج٢ 

ُِوطؼ٤بد 

اُشئ٤غ٤خ 

ٝاُضب٣ٞٗخ 

 ُِزث٤ؾخ

 

خلا٣ب اُذّ  .1

أُشطٞطخ 

(PCV ) 

2.  

 ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ

((Hb 

 اًٌُِٞٞص . 3

4 .

 ا٤ٌُُٞغزشٍٝ

اُذٕٛٞ . 5

 اُضلاص٤خ 

 

. ٓؼذٍ 1

ٝصٕ اُغغْ  

اُؾ٢ 

 الإعجٞػ٢ 

. ٓؼذٍ 2

اُض٣بدح 

 اُٞص٤ٗخ

 الإعجٞػ٤خ 

. ٓؼذٍ 3

اعزٜلاى 

اُؼِق 

 الإعجٞػ٢ 

. ٓؼبَٓ 4

اُزؾ٣َٞ 

 اُـزائ٢ 

. رو٤٤ْ 5

الأداء 

 الإٗزبع٢ 

. ٗغجخ 6

 اُٜلاًبد. 
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عْ،  15عْ ٝػٔن  10ٓزش ٝػشع  1.5ٍٞ أُغزخذٓخ ك٢ ٗظبّ اُزشث٤خ ثبُجطبس٣بد ثط

 ٝ كزشح اُزغشثخُزش خلاٍ  5ك٢ ٓ٘بَٛ ثلاعز٤ٌ٤خ ٓوِٞثخ عؼخ  أػط٢ٝعٜض أُبء اُ٘ظ٤ق ٝ

ثٔغزٟٞ ظٜش اُط٤ٞس ٓغ روذّ ػٔشٛب ُزغ٤َٜ ششة أُبء عزٔشاس بِ ث ُلأػ٠ِ ًبٗذ رشكغ

٣ّٞ  21 -1ٝؿز٣ذ اُط٤ٞس ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؼلائن، ػ٤ِوخ اُجبدا ٖٓ ػٔش  ثظٞسح ؽشح

عز٘بدا  إ٠ُ رٞط٤بد اِ ٣ٞٓب  ٣35ٞٓب  ُـب٣خ ٜٗب٣خ اُزغشثخ ثؼٔش  22ٝاُؼ٤ِوخ اُٜ٘بئ٤خ ٖٓ ػٔش 

NRC (1994)ٝ .( ْ٣ٞػؼ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُؼلائن اُجبدا 4اُغذٍٝ سه ) ِؽزٞد ؽبهخ )ا

ؽبهخ  اؽِزٞد% ( ٝاُٜ٘بئ٢ ) 23.2ًـْ ػِق ٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ اُخبّ  ح/٤ًِٞ عؼش 2902ٓٔضِخ 

 .%( 19.2ًـْ ػِق ٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ اُخبّ  ح/٤ًِٞ عؼش 3110ٓٔضِخ 

 ( اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُؼلائن اُجبدا ٝاُٜ٘بئ٢ أُغزخذٓخ ك٢ اُزغشثخ4اُغذٍٝ )       

 ( أعجٞع4-5ٓشؽِخ اُٜ٘بئ٢ ) ( اعجٞع0-3ٓشؽِخ اُجبدا ) أُٞاد اُؼِل٤خ
 49.0 44.8 اُزسح اُظلشاء %

 15.0 13.0 اُؾ٘طخ%

 27.0 35.0 ثشٝر٤ٖ(  %48)ًغجخ كٍٞ اُظ٣ٞب 

 2.5 2.5 خ٤ِؾ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝأُؼبدٕ %

 4.0 2.2 اُض٣ذ %

 0.7 0.7 ؽغش اٌُِظ %

 0.3 0.3 ِٓؼ اُطؼبّ %

 1.5 1.5 اٌُبُغ٤ّٞ اُض٘بئ٤خ% كٞعلبد

 % 100 % 100 أُغٔٞع

 اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أُؾغٞة

 19.23 22.23 اُجشٝر٤ٖ %

 3110 2902 ى ى / ًـْ ػِقأُٔضِخ اُطبهخ 

 0.90 0.94 ًبُغ٤ّٞ %

 0.45 0.48 كغلٞس ٓز٤غش %

 0.50 0.55 ٤ٓضب٤ٗٞ٣ٖ %

 1.05 1.15 لا٣غ٤ٖ %

 0.85 0.88 ٤ٖٗٞ + عغز٤ٖ %ب٤ٓ٣ض
ٝؽذح د٤ُٝخ(،ك٤زب٤ٖٓ  000160.)D3ٝؽذح د٤ُٝخ(،ك٤زب٤ٖٓ  400.000)Aًـْ ٢ٛ :ك٤زب٤ٖٓ  1ٌٝٓٞٗبرٚ ٌَُ  BIRMIX M-25أُ٘شؤ  ُٛٞ٘ذ١* ثش٣ٌٔظ 

E(1600 )ك٤زب٤ٖٓ  ٝؽذح د٤ُٝخ،K (80 ٖك٤زب٤ٓ،)ِْٓـB1(80 ٖك٤زب٤ٓ،)ِْٓـB2(240  ًِغ٤ّٞ ثبٗزٞص٤٘٤ذ ،)ِْٓـ)BAL-P. 5200،)ِْٓـْ(،٤ٗ1400بع٤ٖ) ِٓـ 

ِٓـْ( 4,000كب٣ز٤ض) ِٓـْ(،120,000كٞعلبد ًبُغ٤ّٞ لاػؼ٣ٞخ  ) ِٓـْB12(0.4.)ك٤زب٤ٖٓ ِٓـْ(،40اُل٤ُٞي) ؽبٓغ ِٓـ2ْثب٣ٞر٤ٖ  ِٓـْB6(12000،)ك٤زب٤ٖٓ

كٞعلبد ص٘بئ٤خ * *2ٌٓٞٗبد اُجش٣ٌٔظ ٓغ الإٗض٣ٔبد )%( :اُجشٝر٤ٖ ) ِٓـْ(.20,000ِٓـْ(،٤ًُٖٞ )000, 422ّ،ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ٞ ِٓـْ(20,000) ،ص٣ذ

ًبُٞس١(،لا٣غ٤ٖ  ٤ًِٞ  3000ًـْ )\(،اُطبهخ أُٔضِخ ى ى%0 ش ػؼ١ٞكغلٞس ؿ٤ %18ًبُغ٤ّٞ ؿ٤ش ػؼ١ٞ ٝ  %22أُ٘شؤ رؾز١ٞ: ُٛٞ٘ذ٣خاٌُبُغ٤ّٞ 

  (.5,92ِٓؼ ؽؼبّ) (،٤ٓ8,2ضب٤ٗٞ٣ٖ ٜٓؼّٞ) (، 5,71ٜٓؼّٞ )

 

 

٣ّٞ ٝك٢ ثذا٣خ  1- 6أػط٤ذ اُط٤ٞس ع٤ٔؼٜب ك٢ الاعجٞع الأٍٝ ٓبء اُششة اُؼبد١ ٖٓ ػٔش 

٣ّٞ رْ إػبكخ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ) 35 الاعجٞع اُضب٢ٗ ٖٓ اُزغشثخ ُٝـب٣خ إٗزٜبء اُزغشثخ اُجبُـخ 

ٝٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٝؽغت  أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط( إ٠ُ ٓبء اُششة أُوذّ ُلاكشاؿ ثزشا٤ًض

 ( اُز١ ٣ٔضَ أُخطؾ اُؼبّ ُِزغشثخ.1رًش ك٢ اُشٌَ ) ٓب

 

 اٌظفبد اٌّذسٚعخ 3-4

 اٌظفبد الإٔزبخ١خ 3-4-1

 ِؼذي ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ الِاعجٛػٟ: 3-4-1-1



70 
 

ٌَُ  اُط٤ٞس رٞصٕ إعجٞع ًَ، ٝؿشا40ًّٝبٕ ٓؼذٍ اُٞصٕ  الأكشاؿ ثؼٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ٝصٗذ

ؽ٤ٞس/ ٝصٗخ(  5ٝرُي ثٞصٕ ؽ٤ٞس ًَ ٌٓشس )خلاٍ ٓذح اُزغشثخ  ٌٓشس ٖٓ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ 

ؼَٔ ٤ٓضاٗب  ر١ ًلخ عزُ إ٠ُ صْ ٝخلاٍ الأعبث٤غ اُضلاصخ الأط٢٘٤ أُ٘شؤ عزؼٔبٍ ٤ٓضإ اٌُزش٢ٗٝ بِ ث

خ٤ش٣ٖ ٖٓ اُزغشثخ ٝرْ رطج٤ن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ ُٔؼشكخ ٓؼذٍ ٝصٕ عجٞػ٤ٖ الأُلإًـْ  40عؼخ 

 ( :1986سدٛب اُضث٤ذ١ )أٝاُز٢  اُط٤ش اُؾ٢ ػٖٔ أٌُشس اُٞاؽذ

 صإ اُط٤ٞس ك٢ أٌُشسأٝٓغٔٞع                                         
 ـــــــــــــــــــــــــــــ  ٓؼذٍ اُٞصٕ اُؾ٢ )ؿْ( = ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػــذد اُط٤ٞس ا٢ٌُِ كـــ٢ أٌُشس                                      
 

 ِؼذي اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ الِاعجٛػ١خ  2 -3-4-1

 اُل٤بع ٝٗبع٢اُز٢ أٝسدٛب  ٝكوب  ُِٔؼبدُخ ا٥ر٤خ عجٞػ٤ؤاِ  ؽزغجذ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ أُزؾووخإ      

(2012:) 

 الِاعجٞع.ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ك٢ ثذا٣خ –الِاعجٞعٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ك٢ ٜٗب٣خ  اُٞص٤ٗخ )ؿْ( =اُض٣بدح  

 اٌؼٍف اٌّغزٍٙه الِاعجٛػٟ 3-4-1-3

ػٖ ؽش٣ن ٝصٕ ٤ًٔخ اُؼِق أُزجو٤خ ك٢ ٜٗب٣خ  إعجٞع ؽغجذ ٤ًٔخ اُؼِق أُغزِٜي ًَ         

اُل٤بع أُذح ٝؽشؽٜب ٖٓ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ أُوذٓخ خلاٍ أُذح ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ اُز٢ أٝسدٛب 

 (:2012) ٝٗبع٢

خ ٤ًٔخ اُؼِق أُغزِٜي الِاعجٞػ٢)ؿْ( = اُؼِق أُوذّ ك٢ ثذا٣خ الِاعجٞع ـ اُؼِق أُزجو٢ ك٢ ٜٗب٣

 الِاعجٞع.

 ِؼبًِ اٌزس٠ًٛ اٌغزائٟ 3-4-1-4

 (  ك٢ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :1986سدٙ اُضث٤ذ١ )أٝ ٝكوب  ُٔب٢ الِاعجٞػؽغت ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ 

         

 )ؿْ( إعجٞػ٤ب ٓزٞعؾ ٤ًٔخ اُؼِق أُغزِٜي                                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ = 

       )ؿْ( الِاعجٞػ٤خٓزٞعؾ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ                                        

 (           Production Index) P.Iداء الإٔزبخٟ رم١١ُ الأ 3-4-1-5

٢ الإٗزبعاُذ٤َُ أٝ ٓو٤بط رو٤٤ْ هطؼبٕ كشٝط اُِؾْ رجؼب  ُو٤ٔخ  اُطشم أُزجؼخ ك٢ ٢ٛ أؽذٝ

     (.2006ٝؽغت أُؼبدُخ اُز٢ اشبس إ٤ُٜب ٗبع٢ )
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 ٗغجخ اُؾ٣ٞ٤خ× ٓزٞعؾ ٝصٕ اُغغْ )ؿْ(                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    =  ٓو٤بط اُذ٤َُ الإٗزبع٢

 10× ًلبءح اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ × ػذد ا٣بّ اُزشث٤خ                               

 ـ ٗغجخ اُٜلاًبد . 100ٕ ٗغجخ اُؾ٣ٞ٤خ = أػِٔب                                

 اُط٤ٞس اُٜبٌُخػذد                              

                       X 100ٗغجخ اُٜلاًبد =                        

 ػذد اُط٤ٞس ا٤ٌُِخ                               

3 

 طفبد اٌزث١سخ 3-4-2

 ٔغجخ اٌزظبفٟ 3-4-2-1

 5ػ٘ذ ٜٗب٣خ اُزغشثخ رْ الاخز٤بس ؽغت ٓؼذٍ ٝصٕ أٌُشس ُغزخ ؽ٤ٞس ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ ػٔش     

أعبث٤غ ثؼذ اخز اُٞصٕ اُؾ٢ ٌَُ ٜٓ٘ب صْ رثؾذ ٝرٔذ إصاُخ اُش٣ش، ٝاُشأط، ٝالأسعَ ، ٝٗظلذ 

اُزثبئؼ ٖٓ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ ر٘ظ٤لب  ع٤ذا  ٖٝٓ صْ ٝصٗذ كشد٣ب  ُؾغبة ٗغجخ اُزظبك٢ ٖٓ دٕٝ 

ت ٓب ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ؽغ إ٠ُالأؽشبء اُذاخ٤ِخ ٝٓغ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ )اُوِت، اٌُجذ ٝاُوبٗظخ( 

 ( ًٝٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ أُؼبدُز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ :2012سدٙ اُل٤بع ٝٗبع٢ )أٝ

 ٝصٕ اُزث٤ؾخ أُ٘ظلخ ٖٓ دٕٝ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ)ؿْ(                              

  100×     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ٗغجخ اُزظبك٢ ثذٕٝ الأؽشبء = 

 ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ )ؿْ(                                                    

 

 

 ٝصٕ اُزث٤ؾخ ٓغ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ أُؤًُٞخ )ؿْ(                                        

                 x 100                                               ٗغجخ اُزظبك٢ ٓغ الأؽشبء = 

 َ       ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ )ؿْ(                                     

 اٌٛصْ إٌغجٟ ٌلأزشبء اٌذاخ١ٍخ  2 -4-2--3

ؽ٤ش/ ٌٓشس( ثظٞسح ػشٞائ٤خ ٝرْ إخشاط الأؽشبء اُذاخ٤ِخ  2ؽ٤ٞس ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ ) 6رثؾذ      

( ٝكظَ اُوِت ٖٓ اُزث٤ؾخ 2012ٖٓ اُزثبئؼ ؽغت اُطش٣وخ اُز٢ رًشٛب ًَ ٖٓ اُل٤بع ٝٗبع٢ )

ٝاُظبئْ ٝاُِلبئل٢ ( ُؼذّ إسرجبؽٚ ثٜب ٝثؼذ رُي  ثؼذ إخشاط الأؽشبء اُذاخ٤ِخ ) الإص٢٘ ػشش١

٣خ اٌُبؽ٤ِخ ػٖ ثو٤خ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ ٝٝصٗذ ثئعزخذاّ كظَ اٌُجذ، ٝاُوبٗظخ، ٝاُٞطِخ اُلخز

غْ عزخشاط اُ٘غت ٖٓ اُٞصٕ اُؾ٢ هجَ اُزثؼ ٝؽغجذ ٗغجخ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ ٝصٕ اُغ٤ٓضإ ؽغبط لإ

   اُؾ٢ ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ الار٤خ
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 ٝصٕ اُغضء اُذاخ٢ِ )ؿْ(                                                           

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُلأؽشبء اُذاخ٤ِخ )%( =  

 3ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ )ؿْ(                                                               

 اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمطؼ١بد اٌشئ١غخ ٚاٌثب٠ٛٔخ ٌٍزثبئر 3 -3-4-2

ؽغبة ٗغجخ اُزظبك٢ ٝإخشاط الأؽشبء اُذاخ٤ِخ رْ روط٤غ ـشع اُزثبئؼ ُ ارِٔبّ ٝصٕثؼذ      

خ اُز٢ شِٔذ )طذس، ٝكخز، ٝٝطِخ كخز٣خ( ٝاُوطؼ٤بد اُضب٣ٞٗخ إ٠ُ اُوطؼ٤بد اُشئ٤غاُزث٤ؾخ 

ًُ 2012سدٙ اُل٤بع ٝٗبع٢ )أٝ)ظٜش، ٝاع٘ؾخ، ٝسهجخ( ػ٠ِ ؽغت ٓب   َ  ( ، ٝصٗذ اُوطؼ٤بد 

 ؼ٤بد ٖٓ ٝصٕ اُزث٤ؾخ ؽغت أُؼبدُخ الار٤خ : صإ اُوطأٝٝؽغجذ ٗغجخ  حػ٠ِ ؽذ

 ٝصٕ هطؼ٤خ اُزث٤ؾخ )ؿْ(                                               

 100× اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُوطؼ٤خ اُزث٤ؾخ % =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ٝصٕ اُزث٤ؾخ )ؿْ(                                          

 طفبد الأِؼبء 3-4-3

 اٌطٛي إٌغجٟ ٌلأِؼبء 3-4-3-1

عزخشاط إ٣ٞٓب  ثؼذ رثؾٜب ٝ 35أخزد ه٤بعبد ؽٍٞ الأٓؼبء اُذه٤وخ ُغزخ ؽ٤ٞس ٌَُ ٓؼبِٓخ ثؼٔش 

ٓو٤بط ٓزش١ أعضاء ٖٓ  ثٞعبؽخأؽشبئٜب ٝكظِذ الأٓؼبء ػ٘ذ ٓ٘طوخ ارظبُٜب ثبُوبٗظخ ٝه٤غذ 

( ٝالأػٞس٣ٖ Ileum، اُِلبئل٢ Jejunum، اُظبئْ Duodenum)الاص٢٘ ػشش الأٓؼبء اُذه٤وخ 

Ceca   َ اُٞصٕ اُؾ٢ ٝكوب  ُِٔؼبدُخ اُزب٤ُخ  إ٠ُ، ٝؽغت اُطٍٞ اُ٘غج٢ ُلأٓؼبء ٗغجخ ػ٠ِ ؽذح ً

 (:2004سدٛب اُؾ٤ب٢ُ )أٝٝاُز٢ 

 ٓؼذٍ ؽٍٞ الأٓؼبء )عْ(                                                                   

  100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ُ٘غج٢ ُلأٓؼبء )عْ/ؿْ( = اُطٍٞ ا

 ٓؼذٍ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢)ؿْ(                                         

 اٌٛصْ إٌغجٟ ٌلأِؼبء 3-4-3-2

 ١ػشش ص٢٘رْ كظَ الأٓؼبء اُذه٤وخ ػٖ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ ٝكظِذ أعضاء الأٓؼبء اُذه٤وخ )الإ   

Duodenum  ْاُظبئ ،Jejunum  اُِلبئل٢ ،Ileum ٖٝالأػٞس٣ )ceca   َ ً   ْ  ػ٠ِ ؽذح ٝر

عزخذاّ ٤ٓضإ ًٜشثبئ٢ بِ ث لشدحء ٓ٘اعضٛزٙ الأ ذر٘ظ٤لٜب ٖٓ أُٞاد ٝاُلؼلاد أُزجو٤خ ٝ ٝصٗ

 إ٠ُٝؽغجذ ٗغجخ ًَ ٜٓ٘ب  أُ٘شؤ ط٢٘٤ Smart Weighؽغبط ُضلاس ٓشارت ػشش٣خ ٗٞع 

 :(2004سدٛب اُؾ٤ب٢ُ )أًٝٝٔب ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ الار٤خ 

 ٝصٕ ًَ عضء ٖٓ أعضاء الأٓؼبء اُذه٤وخ )ؿْ(                             

 100× اُٞصٕ اُ٘غج٢ لأعضاء الأٓؼبء = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ )ؿْ(                                                  
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3 

 اٌظفبد إٌغ١د١خ ٌلأِؼبء اٌذل١مخ دساعخ 3-4-4

 رسؼ١ش اٌّمبؽغ إٌغ١د١خ  3-4-4-1

 ١ص٢٘ ػششعضاء الآؼبء اُذه٤وخ )الإأٌَُ ٓؼبِٓخ ٝك٢ ًَ عضء ٖٓ  ٗٔبرط سثؼخأ خزدا    

Duodenum  ْاُظبئ ،Jejunum  اُِلبئل٢ ،Ileum )ثؼٔش عْ  4 ، ًٝبٕ ؽٍٞ اُوطغ أُؤخٞرح

ؼذ ح ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝٝػَ ٣ذِذ ٓشاد ػذغِ ص٣ِذ ٓؾز٣ٞبرٜب ٝؿُ أُ ، ١ٝ ك٢ ٜٗب٣خ اُزغشثخ أ٣ٞٓب   35

َٓ ٖٓ ؽبٓغ اُجٌش٣ي 75أُؾؼش ٖٓ ٓضط  Bouin's fixativeاُؼ٤٘بد ك٢ ٓضجذ ث٣ٖٞ 

َٓ ٖٓ ؽبٓغ اُخ٤ِي  5ٝ  %40َٓ ٖٓ اُلٞ سٓب٤ُٖ  20ٓغ  Bicric acidأُبئ٢ أُشجغ 

 %70اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ رش٤ًض  إ٠ُعبػخ ثؼذ رُي ٗوِذ  24ُٔذح  glacial acetic acidاُضِغ٢ 

عِغِخ ٖٓ ك٢ ُِٔوبؽغ ٝ ثزٔش٣شٛب  Dehydrationعش٣ذ ػ٤ِٔخ أُ ُِزخِض ٖٓ ُٕٞ أُضجذ ، صْ 

ُٔذح عبػز٤ٖ ٌَُ ٌٓشس ،  %95ٝ  %90ٝ  %80ٝ  %70ص٢ِ٤ اُزشا٤ًض أُزظبػذح ٌُِؾٍٞ الأ

 Infilitrationٝاخ٤شا  ػ٤ِٔخ اُزشش٣ت  Xyelenثبُضا٤ِ٣ٖ  Clearingصْ اػوجزٜب ػ٤ِٔخ اُزش٣ٝن 

ّْ ٝ ٖٓ خلاٍ رؾؼ٤ش  58 – 56ثشٔغ اُجشاك٤ٖ ثذسعخ اٗظٜبس ث٤ٖ  Emceddingٝاُطٔش 

ؼشػخ ٓزغِغِخ ثغٔي ٣خ ػ٠ِ شٔغ اُجشاك٤ٖ ُِطٔش ٝثؼذ علبكٜب ؽؼشد ٓوبؽغ ٓغزؤٝهٞاُت ؽ

، ٝصجزذ أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ ػ٠ِ Rotary microtomeأُششاػ اُذٝاس  بعِزخذآّب٣ٌشٕٝ ث 5

 بعِزخذاّثٝطجـذ أُوبؽغ ع٤ٔؼٜب  aupts adhesiveثذ أٝلاطن  بعِزخذاّثاُششائؼ اُضعبع٤خ 

 ، ٝؽغت ؽش٣وخ ٤ٛHarries –Hematoxyline and Eosinٔبرًٞغ٤ِٖ  –طجـخ ا٣ٞع٤ٖ 

Richard ٝFrancis (1973 ) اُز٢ رًشٛبUni ( ٕٝ1999ٝآخش) ٝTako( ٕٝ2004ٝآخش )

 .ػ٤ِٜب DPXصْ ؽِٔذ اُششائؼ ثؼذ رـط٤زٜب ثؤؿط٤خ صعبع٤خ ٝٝػؼذ ٓبدح 

 

 فسض اٌّمبؽغ إٌغ١د١خ 3-4-4-2

 compoundأُغٜش أُشًت  بعِزخذاّثكؾظذ اُششائؼ ع٤ٔؼٜب اُ٘غ٤غ٤خ أُؾؼشح        

microscope  أُو٤بط اُذه٤ن ُِؼذعخ اُؼ٤٘٤خ  بعِزخذاّثٝعغِذ اُو٤بعبد ع٤ٔـؼٜب  Ocular 

micrometer 400ر١ هٞح رٌج٤شX   ثؼذ ٓؼب٣شرٚ ثبُٔو٤بط اُذه٤ن ُِٔششػstage 

micrometer   ٝهذس ؽٍٞ اُضؿبثبدvilli length ٝػٔن اُخجب٣ب ،crypts depth ٝٗغجخ ،

سرجبؽٜب اِ ( ، ٝه٤ظ ؽٍٞ اُضؿبثخ ٖٓ هٔخ اُضؿبثبد ُـب٣خ  v/bػٔن اُخجب٣ب )  إ٠ُؽٍٞ اُضؿبثبد 

 (. 1999ٝآخشٕٝ،  Uniسح )ؤٝـٔبط ُِضؿبثبد أُزغٗثبُخجب٣ب ، أٓب ػٔن اُخجب٣ب ك٢ٜ ٓغبكخ الإ
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 اٌفسٛطبد إٌّبػ١خ 3-4-5

 ٠ضا(لا٠اخزجبس اٌّّزض إٌّبػٟ اٌّشرجؾ ثبلإٔض٠ُ )الإ 3-4-5-1-1

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) 

ُلؾض الا٤ُضا ُو٤بط إعزخذاّ ك٢ أُظَ، ٣ؼزٔذ  Indirectاعزخذٓذ اُطش٣وخ ؿ٤ش أُجبششح      

إر  Polystyreneٛزا اُلؾض ػ٠ِ هذسح اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغزؼذاد ػ٠ِ الاسرجبؽ ٓغ اُجلاعزي 

لا  َٓء ؽلش اُطجن ثٔؾٍِٞ ٓخلق ٖٓ أٝ( 1977ٝآخشٕٝ ) Vollerٝطلذ اُطش٣وخ ٖٓ هجَ 

أُغزؼذ أُؼِّٞ ٣ٝزشى أُغزؼذ ُٔذح رغٔؼ ُٚ ثبلاسرجبؽ ٓغ اُطجن صْ رـغَ اُض٣بدح ٖٓ 

أُلؾٞص   Standerأُغزؼذ. ٝرؼبف ُِؾلش عِغِخ ٖٓ اُزخبك٤ق ُِٔظَ أُؼبد اُو٤بع٢

 أٝد ٖٓ الأساٗت شَ ؼِ عغبّ ٓؼبدح ؽُ أ٣زشى ُٞهذ ٣غٔؼ ُلأػذاد ثبلاسرجبؽ ٓغ أُغزؼذ ػ٠ِ 

ٝٛٞ  Enzymeأُبػض ٓٞعٜخ ػذ ًِٞث٤ُٞ٤٘بد أُظَ اُو٤بع٢ ٝأُلؾٞص ٝٓشرجؾ ٓغ اُـ 

ُٜٝزٙ اُخ٤ٔشح اُوبث٤ِخ ػ٠ِ الاسرجبؽ ٓغ أػذاد أُظَ  Horseradish peroridaseػبدح 

اُو٤بع٢ ٝأُلؾٞص أُشرجطخ ٓغ أُغزؼذ ك٢ اُؾلش. رـغَ اُض٣بدح ٖٓ ٛزٙ إعزخذاّ أُؼبكخ 

َّٕ دسعخ إُِٞ Substrateؼبف اُؾ٤ِِخ ٝر ، ٝٛزٙ أُبدح رـ٤ش إُِٞ رؾذ رؤص٤ش الإٗض٣ْ، إر إ

رؼزٔذ ػ٠ِ ٤ًٔخ الإٗض٣ْ أُٞعٞدح ك٢ اُؾلش ٝٛزٙ رؼزٔذ أ٣ؼب  ػ٠ِ ٤ًٔخ إعزخذاّ ك٢ أُظَ 

سرجبؽ ٓغ أُغزؼذ، ٣ٝشعْ ٓ٘ؾ٠٘ ه٤بع٢ إر رشرجؾ ػزبٓخ اُو٤بع٢ ٝأُلؾٞص اُوبدس ػ٠ِ الا

ٛ٘بى ٝٓغ رخل٤ق أُظَ اُو٤بع٢ ٝرؾذد هٞح أُظَ أُلؾٞص ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٛزا أُ٘ؾ٢٘. إُِٞ 

٢ً  capture Absؽش٣وخ أُؼبد  اعِزخذاّأُظ٢ِ ٖٓ ػٜٔ٘ب  Elisaاٗٞاع ػذح ٖٓ كؾض 

 Elisaٓغ اُجلاعزي. ٝٛ٘بى  Poorlyأُغزؼذاد اُز٢ رِزظن ثؼؼق  Immobilizeرخٔذ 

. ٝٛزٙ الاشٌبٍ أُخزِلخ ُٜزا اُلؾض Enxyme-substrateٖٓ صٝط ٓخزِق  اعِزخذاّٝر٘بكغ٢ 

ُِزشخ٤ض أُخزجش١ ُِخٔٞط أُخزِلخ ٖٓ هجَ أُخزجشاد  ٝ ٣ز٤ٔض   kit ٍ ػذحبشٌأك٢ ذ ٘ؼ  طُ 

خذٓذ عزُ أُ (  1996ٝٝآخشٕٝ،  Colleeٕ ٝهِخ اُزٌِلخ )ٓباُلؾض ثبُخظٞط٤خ ٝاُغشػخ ٝالأ

 Newcastle diseaseػذاد ٓشع ٤ًٗٞبعَ أك٢ ٛزا الاخزجبس آُخ اخزجبس خبطخ ُو٤بط 

antibody test kit  عٜضرٜب ٓخزجشادU.S.AIdex Laboratory Inc. :ٝرزؤُق ٓٔب ٣ؤر٢ 

 ٌٓغٞح ثٔغزؼذاد كب٣شٝط ٤ًٗٞبعَ. Microtiter trayاؽجبم ٓؼب٣شح ده٤وخ  .1

 خزجبس ٓٞعت.إٓظَ ػبثؾ  .2

 خزجبس عبُت.إٓظَ ػبثؾ  .3

 .Horseradish peroxidaseٓظَ ٓٔ٘غ ٓوزشٕ ثخ٤ٔشح  .4

 .Substrateؽ٤ِِخ  .5
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 .substrate diluen tٓخلق اُؾ٤ِِخ .6

 .stop solutionٓؾٍِٞ ا٣وبف  .7

 Procedureؽش٠مخ اٌفسض  3-4-5-1-2

 دد اُؾلش ؽغت أُخطؾ أُٞػؼ ك٤ٚٝػؾذ اُطش٣وخ ك٢ اُ٘ششح أُشكوخ ثؼذح الاخزجبس ٝؽذ

 .ُزشٓب٣ٌشٝ( 500:1رخلق ػ٤٘بد أُظَ ثئعزخذاّ أُخلق أُشكن ث٘غجخ ) .1

ُطجن أُؼب٣شح اُذه٤ن أٌُغٞح ثبُٔغزؼذ ٓوذاس  ٣A1  ٝA2ٞػغ ك٢ اُؾلشر٤ٖ  .2

 ٖٓ ػبثؾ الاخزجبس اُغبُت. ُزش( ٤ٌٓش100ٝ)

ٖٓ ػبثؾ الاخزجبس  ُزش( ٤ٌٓش100ٝٓوذاس ) ٣A3  ٝA4ٞػغ ك٢ اُؾلشر٤ٖ  .3

 أُٞعت. 

اُؾلشح أُ٘بعجخ ك٢  إ٠ُٖٓ ًَ ػ٤٘خ عشٟ رخل٤لٜب  ُزش٤ٌٓشٝ ٣100ؼبف  .4

 اُطجن.

 ده٤وخ ك٢ عٞ أُخزجش. ٣30زشى ؽجن أُؼب٣شح اُذه٤وخ ُٔذح  .5

 350ثٔوذاس  Deionizedأُ٘ضٝع الا٣ٞٗبد  أٝرـغَ اُؾلش ثبُٔبء أُوطش  .6

 ٓشاد. 4-3ٌَُ ؽلشح ٣ٝؼبد اُـغَ  ُزشٓب٣ٌشٝ

 ٘غ أُوزشٕ ثبُخ٤ٔشح ٌَُ ؽلشح.ظٖٓ أُظَ أُ ُزشٓب٣ٌشٝ ٣100ؼبف  .7

 ده٤وخ ك٢ عٞ أُخزجش. 30اُطجن ُٔذح ٣زشى  .8

 (.6رٌشس اُخطٞح سهْ ) .9

ٖٓ اُؾ٤ِِخ أُخللخ ثٔخلق اُؾ٤ِِخ ث٘غجخ  ُزشٓب٣ٌشٝ 100ًَ ؽلشح  إ٣٠ُؼبف  .10

1:1. 

 ده٤وخ ك٢ عٞ أُخزجش. ٣15زشى اُطجن ُٔذح  .11

 ًَ ؽلشح. إ٠ُٖٓ ٓؾٍِٞ الا٣وبف  ُزشٓب٣ٌشٝ ٣100ؼبف  .12

 Elisaعٜبص هشاءح كؾض الا٤ُضا عزخذاّبِ روشأ ٗز٤غخ اُزلبػَ ٌَُ ؽلشح ث .13

Reader  ٣ذ٣ٝب  ثؾغت اُ٘ششح أُشكوخ  أٓبعزخذاّ أُ٘بػ٤خ ٌَُ ػ٤٘خ اِ ٣ٝؾغت ٓؼ٤بس

 اُؾبعٞة أُزظَ ثغٜبص اُوشاءح. عزخذاّبِ ث أٝ

 فٟ اٌذلا٠بد خزجبس فشؽ اٌسغبع١خ ا٢خٍخ إ 3-4-5-2

Delayed type hypersensitivity test (DTH) 

 ذ ا١ٌٕٛوبعً رسؼ١ش ِغزؼ   3-4-5-2-1
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َٓ ٖٓ ُوبػ ٤ًٗٞبعَ  10( ٝرُي ثؤخز2000سدٙ اُذكؼ٢،) أٝأعش١ كؾض أُ٘بػخ اُخ٣ِٞخ ًٔب    

ثظٞسح رذس٣غ٤خ  %0.1َٓ ٖٓ اُلٞسٓب٤ُٖ رش٤ًض1 إ٤ُٚػزشح لا عٞرب ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼؤخ ٝ أػ٤ق 

ّْ ٝثؼذ رُي 37عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  16ٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش ٝٝػؼذ اُو٤٘٘خ ك٢ اُؾبػ٘خ ُٔذح 

 ّْ ٤ٌُٕٞ عبٛضا ُِؾوٖ. 4ؽلع ٛزا أُغزؼذ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 

 خشاء اخزجبس فشؽ اٌسغبع١خ ا٢خٍخ )إٌّبػخ اٌخ٠ٍٛخ(إ 3-4-5-2-2

٣ٞٓب  ٝؽو٘ذ ثٔغزؼذ ٤ًٗٞبعَ  35ثؼٔش  ؽ٤ش/ٌٓشس(2) ؽ٤ٞس ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ 6اخز٤شد     

َٓ ٖٓ  0.1ثٔوذاس  (27G)َٓ ٝه٤بط  1ؽوٖ أُغزؼذ ثٞعبؽخ ٓؾو٘خ ؽج٤خ عؼخ  رإأُجطَ 

كزؾوٖ ثٔؾٍِٞ أُِؼ  ، أٓب اُذلا٣خ ا٤ُغشٟ(Intradermal)أُغزؼذ ك٢ عِذ اُذلا٣خ ا٠٘ٔ٤ُ 

َٓ ٝرؼذ اُذلا٣خ ُٔغٔٞػخ اُغ٤طشح ك٢  0.1كٞسٓب٤ُٖ ثٔوذاس  0.1%اُٞظ٤ل٢ أُؼوْ أُؼبَٓ 

ه٤ظ عٔي اُذلا٣خ أُؾوٞٗخ ثٞعبؽخ ٝاُط٤ش ٗلغٚ ُِٔوبسٗخ ث٤ٜ٘ٔب ٝث٤ٖ اُذلا٣خ أُؾوٞٗخ ثبُٔغزؼذ 

عبػخ ٖٓ اُؾوٖ ٝعغِذ اُ٘زبئظ ثؼذ ه٤بط عٔي اُذلا٣خ أُؾوٞٗخ ٝ  24ثؼذ  (vernia)اُل٤ش٤ٗخ 

 .(1995 )  ٝآخشٕٝ AL-Murraniعِخ ثؾغت ؽش٣وخ عزخشط ٓ٘غت كشؽ اُؾغبع٤خ الأا

 عٔي اُذلا٣خ ا٤ُغشٟ  -عٔي اُذلا٣خ ا٠٘ٔ٤ُ                                                       

 = DTHٓ٘غت                         

 عٔي اُذلا٣خ ا٤ُغشٟ                                                           

 اٌٛصْ إٌغجٟ ٌغذح فبثش٠ش١ب ٚد١ًٌ فبثش٠ش١ب  3-4-5-3

أُؼبٓلاد اُزغش٣ج٤خ ثؼذ هطغ اُ٘غ٤ظ ًَ ٓؼبِٓخ ٖٓ ؿذد كبثش٣ش٤ب ٖٓ رثبئؼ ؽ٤ٞس  6كظِذ 

ٝرْ ؽغبة اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِـذح ؽغت أُؼبدُخ  ٤ٓضإ ؽغبط. ثٞعبؽخاُشاثؾ ؽٍٞ اُـذح ٝٝصٗذ 

 :  ا٥ر٤خ

 

                                                         

                    )ؿْ(  ٝصٕ اُـذح                                                  

 100  ×                                                = اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُـذح كبثش٣ش٤ب   

 ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ )ؿْ(                                                 

( ػٖ ؽش٣ن روغ٤ْ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِـذح ك٢ أُؼبِٓخ  Bursa Indexرْ ؽغبة د٤َُ كبثش٣ش٤ب )  ٝ

ٝ  Lucioٔب أشبس إ٤ُٜب اُجبؽضبٕ  جاُزغش٣ج٤خ ػ٠ِ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُٜب ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ؽغ

Hitchner(،1979) . 

 اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِـذح ك٢ أُؼبِٓخ اُزغش٣ج٤خ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =   د٤َُ كبثش٣ش٤ب         

 اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِـذح ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح

 

 طفبد اٌذَ  3-4-6

 اٌظفبد اٌفغٍد١خ ٌذَ اٌط١ٛس3-4-6-1

 6اُخبٓظ ٝرُي ثؤخز ػ٤٘بد دّ ٖٓ اُٞس٣ذ اُغ٘بؽ٢  الِاعجٞعاُذّ ك٢ ٜٗب٣خ  ٗٔبرط عٔؼذ 

َٓ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبٗغ رخضش ٝٝػؼذ  10ؽ٤ٞس ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ ٝعٔغ اُذّ ثبٗبث٤ت صعبع٤خ عؼخ 

ؽغْ خلا٣ب اُذّ كو٤خ ُِزخِض ٖٓ اُخضشح )ثشٝر٤٘بد اُلبثش٣٘ٞع٤ٖ( ُذساعخ ًَ أثظٞسح 

 (Hbا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ )( ٝرش٤ًض PCV) packed Cell volumeأُشطٞطخ 

 زدُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشطٛطخ :  3-4-6-1-1

 ٣hematocrit capillaryخ ػ٠ِ ا٤ُٜجبس٣ٖ  ٝبأٗبث٤ت شؼش٣خ ؽ بعِزخذاّث ؽغجذ 

tubes أُشًض١  اُطشدِٓئذ ُـب٣خ صِض٢ اُطٍٞ ٝرْ ؿِن اُطشف الاخش صْ ٝػؼذ ك٢ عٜبص

micro hematocrit centrifuge   ُّٔذح سثغ عبػخ ٝصْ ه٤بط اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُؾغْ خلا٣ب اُذ

 Arieherؽغت ؽش٣وخ  microhematocrit readerٓغطشح خبطخ  بعِزخذاّثأُشطٞطخ 

1965).) 

 فسض ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ اٌذَ : 3-4-6-1-2

 cyanomethemoglobin إ٠ُاػزٔذد ؽش٣وخ روذ٣ش رش٤ًض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ػ٠ِ رؾ٣ِٞٚ  

َٓ ٖٓ  5َٓ ٖٓ اُذّ ٝخِؾ ٓغ  0.02ٝهذ رْ عؾت  Drackins reagentًبشق  بعِزخذاّث

دٝسح / ده٤وخ(  5000أُشًض١ )عشػخ  اُطشددهبئن ٝرْ ٗجزٙ ك٢ عٜبص  5اٌُبشق ٝرشى ُٔذح 

ٓو٤بط اُط٤ق اُؼٞئ٢  ثٞعبؽخُـشع اُزخِض ٖٓ ا٣ٞٗخ خلا٣ب اُذّ اُؾٔش ٝهشاءرٚ 

spectrophotometer  ؽغت ؽش٣وخVarley ٕٝ( . 1980 ) ٝآخش 

 اٌظفبد اٌى١ّٛز٠ٛ١خ ٌٍذَ 3-4-6-2

ده٤وخ ٝؽلظذ  15دٝسح / ده٤وخ ُٝٔذح  3000أُشًض١ ثغشػخ  اُطشدٝػغ اُذّ ك٢ عٜبص       

18ّ -خشٟ ٓؼؤخ ٝثذسعخ ؽشاسحأٗبث٤ت أك٢  Serumأُظٍٞ 
°
عشاء اُزؾ٤ِلاد إُـشع  

( ُـشع روذ٣ش اٌُُٞغز٤شٍٝ، kitsأُخزجش٣خ ٝؽغت اُزؼ٤ِٔبد أُشكوخ ٓغ اُؼذح اُغبٛضح )

 ٝاٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ، ٝاًٌُِٞٞص.
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 ًِ ِظً دَ( 100اٌىٍٛوٛص )ٍِغُ /  3-4-6-2-1

 Linear Chemicalsششًخ  ٓغٜضٖٓ هجَ Kitرْ ه٤بط رش٤ًض اًٌُِٞٞص ثبعزخذاّ          

S.L.  َالاعجب٤ٗخ ٝارجؼذ اُخطٞاد أُشكوخ ٓغ ػذح اُو٤بط اُغبٛضح ٖٓ ُزوذ٣ش اًٌُِٞٞص ك٢ ٓظ

ٗبٗٞٓزشٝرْ ه٤بط 505ٝػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞعSpectrophotometer٢  ،ٝثبعِزخذاّ عٜبص دّ اُط٤ٞس

 (.                   Close,1986إٓزظبط٤خ ًَ ػ٤٘خ ،ٝصْ ؽجوذ أُؼبدُخ اُز٢ أٝسدٛب )

 آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ                                                            

                                       100xَٓ( =100رش٤ًض ًًِٞٞص ٓظَ اُذّ )ِٓـْ/

 آزظبط٤خ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢                                                      

 ًِ ِظً دَ( 100اٌىٌٛغز١شٚي اٌىٍٟ )ٍِغُ /  3-4-6-2-2

 Stain bioششًخ  ٓغٜضٖٓ هجَ Kit بعِزخذاّثرْ ه٤بط رش٤ًض اٌُُٞغز٤شٍٝ          

laboratory .)ارجؼذ ؽش٣وخ اُزؾَِ الإٗض٢ٔ٣ ٌُُِٞغز٤شٍٝ ك٢ ٓظَ دّ اُط٤ٞس ٝ )الآش٤ٌ٣خ

 أُغٜضح .ششًخ اُاُغبٛضح ٖٓ اُو٤بط  ػذح  بعِزخذاّثRichmond (1973 )ؽغت ؽش٣وخ 

  ًِ ِظً(100اٌى١ٍغش٠ذاد اٌثلاث١خ )ٍِغُ /  3-4-6-2-3

ٓغٜض ٖٓ هجَ  Kitثئعزخذاّ اُضلاص٤خ ك٢ ٓظَ دّ اُط٤ٞس  ا٤ٌُِغش٣ذاد رْ ه٤بط رش٤ًض 

ٝأرجؼذ اُخطٞاد أُشكوخ ٓغ ػذح اُو٤بط  ٓش٤ٌ٣خ(.)الأ Stain bio laboratoryششًخ 

ٗبٗٞٓزشٝرْ 500 ٝػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢  ُوشاءح اُؼ٤٘بد ، Spectrophotometer ثبعزخذاّ عٜبص

 (.                   Coles (1986ه٤بط إٓزظبط٤خ ًَ ػ٤٘خ ،ٝصْ ؽجوذ أُؼبدُخ اُز٢ أٝسدٛب 

 آزظبط٤خ اُؼ٤٘خ                                                                             

                                  x 200َٓ(  =100ٓظَ اُذّ )ِٓـْ/ ك٢ اُضلاص٤خ رش٤ًضا٤ٌُِغش٣ذاد 

 آزظبط٤خ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢                                                                        

 

 اٌظفبد ا١ٌّىشٚث١خ3-4-7

 الأخٙضح ٚاٌّؼذاد اٌّغزؼٍّخ 3-4-7-1

 ذ ك٢ كؾض اُ٘ج٤ذ أُؼ١ٞ. خذِٓ( الأعٜضح ٝأُؼذاد اُز٢ اعزُ ٣5ِخض اُغذٍٝ )

 الأؽ٤بء أُغٜش٣خ خزجشٓالأعٜضح ٝأُؼذاد أُغزؼِٔخ ك٢ ( 5 ) عذٍٝ                  

 أُ٘شؤ اُششًخ أُظ٘ؼخ الأعٜضح ٝأُؼذاد
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 رش٢ً Refrigerator KELONصلاعخ                

 ثشاص٢ِ٣ Distiller FANEMعٜبص اُزوط٤ش                 

 ًٞس١ Incubator BINDLERؽبػ٘خ                     

 ًٞس١ cooler incubator LABTECHؽبػ٘خ ٓجشدح        

 ػشاه٢ ٓظ٘ؼخ ٓؾ٤ِب   ٣Anaerobic jarخ لا ٛٞائ٤خ            ؤٝؽ

 ًٞس١ Water bath LABTECHؽٔبّ ٓبئ٢                    

 أُب٢ٗ Electric balance DENVER ٤ٓضإ ؽغبط ًٜشثبئ٢

 رش٢ً ٤ٓBalance Electric KERN572ضإ ًٜشثبئ٢          

 ًٞس١ Autoclave LABTECH ٓؤطذح                        

 ط٢٘٤ Micropipette DRAGONٓبطخ ده٤وخ                

 رسؼ١ش ِسٍٛي ِبء اٌججزْٛ    3-4-7-2

ٓبء ٓوطش صْ ٝصع ػ٠ِ أٗبث٤ت اُزخبك٤ق  1000ِْٖٓٓ اُججزٕٞ ك٢ ؿشاّ ٝاؽذ ش ثئراثخ ؼٍ ؽُ      

 121اُؼشش٣خ ٝػوْ ك٢ دسعخ ؽشاسح 
o

 Harrigan  ٝMcده٤وخ ) 15ٞ ُٔذح ع 1.5ٝػـؾ ّ 

Cance ،1976.) 

 الأٚعبؽ اٌضسػ١خ 3-4-7-3

ػ٠ِ دسعخ  Autoclaveعبؽ اُضسػ٤خ ا٥ر٤خ ٝاُز٢ ػؤذ ك٢ عٜبص أُؤطذح ٝالأ اعِزخُذِٓذ     

ؽشاسح 
o
 .ٔب ع٤شد رًشًٙٝده٤وخ،  15عٞ ُٝٔذح  1.5ّ ٝػـؾ 121

 Nutrient Agar رسؼ١ش ٚعؾ الاوبس اٌّغز3-4-7-3-1ٞ

ؿْ ٖٓ 14( اُٜ٘ذ٣خ أُغٜضح ٝرُي ثئراثخ Himediaؽؼش اُٞعؾ ؽجوب  ُزؼ٤ِٔبد ششًخ )   

 اعِزخُذِّصْ عخٖ أُض٣ظ ؽز٠ اُـ٤ِبٕ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ٝ َٓ ٓبء ٓوطش500ك٢ الاًبس أُـز١ 

 .Total bacterial countاُٞعؾ ُزوذ٣ش اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب 

  Macon Key Agar رسؼ١ش ٚعؾ اٌّبوٛٔى2ٟ -3-4-7-3

ؿْ ٖٓ 25.5الأٗ غ٤ِض٣خ أُغٜضح ٝرُي ثئراثخ   Oxiodؽؼش اُٞعؾ ؽجوب  ُزؼ٤ِٔبد ششًخ    

ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح  صْ ٣زشى صْ عخٖ أُض٣ظ ؽز٠ اُـ٤ِبٕ َٓ ٓبء ٓوطش500ك٢أُب٢ًٌٗٞ اُظِت 

 (.Coliform groupُزوذ٣ش اػذاد ثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ )ّ خذده٤وز٤ٖ ُزخق اُؾشاسح ثؼذٛب ٣غزأٝ 

 

 MRSبس وٚعؾ آ رسؼ١ش3 -3-4-7-3

ٝأُؾؼش ػ٠ِ Lactobacillus acidophilus ٛزا اُٞعؾ ك٢ اُؼذ ا٢ٌُِ ُخلا٣ب  خذّاعز   

 عذٍٝأُٞػؾخ ك٢ ( ثئراثخ أٌُٞٗبد ا٥ر٤خ 1976) Harrigan  ٝMcCanceٝكن ٓب رًشٙ 

 ك٢ ُزش ٝاؽذ ٖٓ أُبء أُوطش. ( 6)
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 .MRSْٛ اُزشا٤ًت أٌُٞٗخ ُٞعؾ أ( 6) عذٍٝ

 اٌٛصْ ) غُ ( اٌّٛاد

Peptone 10 

Meat Extract 10 

Sodium acetate 5 

Yeast Extract 5 

Triammonium citrate 2 

K3HPO4 2 

Tween 80 0.2 

MgSo4 0.2 

MnSo4.4H2o 0.05 

Glucose 20 

Agar 15 

  اٌفسٛص ا١ٌّىشٚث١خ 3-4-7-4

 َٓ 9 إ٠ٌَُُ ؽ٤ش ٝأػ٤ق  ؿْ ٖٓ ٓؾز٣ٞبد الأٓؼبء اُذه٤وخ ) الاص٢٘ ػشش١( ٝالاػٞس1خز رْ أ

٢ُ10 ٝأُؾؼش ٓغجوب  ٤ٌُٕٞ اُزخل٤ق الأٓؾٍِٞ ٓبء اُججزٕٞ ٖٓ  
-1

ٝؽلع أُؾٍِٞ ك٢ اُضلاعخ 

ثذسعخ ؽشاسح 
o
 4

 
 ُؾ٤ٖ إعشاء اُلؾض ا٤ٌُٔشٝث٢.ّ 

 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب      رمذ٠ش  3-4-7-4-1

 Pepton water َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓبء اُججزٕٞ 9أسثؼخ أٗبث٤ت صعبع٤خ رؾ١ٞ ػ٠ِ  رْ رؾؼ٤ش  

10 ٢َُٝٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق الأ1ٝأخز 
-1

٠ُ10 ٤ٌُٕٞ اُزخل٤ق ٝالأٗ جٞثخ الأ إ٠ُ
-2 

خز ٓ٘ٚ أُٝ  

10جٞثخ اُشاثؼخ ٤ٌُٕٞ ٗغجخ اُزخل٤ق ٗالأ إ٠ُالأٗجٞثخ اُضب٤ٗخ ٌٝٛزا  إ٠َُٓ 1
-5

ؽش٣وخ   ٝاعِزخذٓذ، 

Pour Plate count  (1978)أُزًٞسح ك٢ APHA  ُزوذ٣ش اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ ٝرُي

ؽجو٤ٖ ٖٓ أؽجبم ثزش١ اُلبسؿخ  إ٠ُٓبطخ ٓؼؤخ  ثٞعبؽخَٓ ٖٓ ًَ ٓخلق ػشش١ 1ث٘وَ 

 َٓ ٖٓ اُٞعؾ اُضسػ٢ أُؼو15ْ( ٝٓجبششح ٣ؼبف ًَ ؽجن Duplicateأُؼؤخ )

4أُؾؼش ٓغجوب  ٝأُؾلٞظ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح  Nutrient Agarأُـز١
 o

ّ صْ ٓضط  

ع٤ٔؼٜب  اُؼبُن اُجٌز٤ش١ ٓغ اُٞعؾ اُضسػ٢ ع٤ذا  ٖٓ خلاٍ رؾش٣ي اُطجن ثٜذٝء ك٢ الإرغبٛبد

ٝثؼذ رظِت اُٞعؾ اُضسػ٢ ؽلظذ الأؽجبم ٓوِٞثخ ثذسعخؽشاسح 
o
عبػخ صْ   48ّ ُٔذح37

 ٗزؾشٟ ػٖ ٗٔٞ أُغزؼٔشاد ٖٝٓ صْ ٗ٘زو٢ اُطجن اُضسػ٢ را اُزخل٤ق اُؼشش١ الأٓضَ ك٢

أػذادأُغزؼٔشاد ٣ٝؤخز ٓؼذٍ أُغزؼٔشاد ُٜب صْ ٣ؼشة ك٢ ٓوِٞة اُزخل٤ق ُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

 .اص٤ْ / ؿْ ٖٓ ػ٤٘خ الأٓؼبء )ٓغزؼٔشح/ ؿْ(ػذد ٓغزؼٔشاد اُغش

  رمذ٠ش اٌؼذد اٌىٍٟ ٌجىزش٠ب اٌمٌْٛٛ 3-4-7-4-2
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 Pepton water َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓبء اُججزٕٞ 9د صلاصخ أٗبث٤ت صعبع٤خ رؾ١ٞ ػ٠ِ شَ ؼٍ ؽُ     

٢ُ10 ٝٓؾٍِٞ اُزخل٤ق الأ َٓ 1ٖٓٝأخز 
-1 

٠ُ10 ُزٌٕٞ اُزخل٤ق ٝالأٗ جٞثخ الأ إ٠ُ
-2 

ٝاخز ٓ٘ٚ  

10الأٗ جٞثخ اُضبُضخ ُزٌٕٞ ٗغجخ اُزخل٤ق  إ٠ُالأٗ جٞثخ اُضب٤ٗخ ٌٝٛزا  إ٠َُٓ 1
-4

ؽش٣وخ   ٝاعِزخذٓذ، 

Pour Plate count  (1978) أُزًٞسح ك٢ APHA ُُٕٞٞزوذ٣ش اُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب اُوTotal 

 coliform bacteria  َؽجو٤ٖ  إ٠ُٓبطخ ٓؼؤخ  ثٞعبؽخَٓ ٖٓ ًَ ٓخلق ػشش١ 1ٝرُي ث٘و

َٓ ٖٓ 15ًَ ؽجن  إ٠ُٓجبششح  ( ٝ ٣ؼبفDuplicateٖٓ أؽجبم ثزش١ اُلبسؿخ أُؼؤخ )

أُؾؼش ٓغجوب  ٝأُؾلٞظ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ Macon Key Agarأُـز١ اُٞعؾ اُضسػ٢ أُؼوْ

46ثذسعخ ؽشاسح 
 o

ّ صْ ٓضط اُؼبُن اُجٌز٤ش١ ٓغ اُٞعؾ اُضسػ٢ ع٤ذا  ٖٓ خلاٍ رؾش٣ي اُطجن  

لظذ الأؽجبم ٓوِٞثخ ثذسعخؽشاسح الإرغبٛبد ع٤ٔؼٜب ٝثؼذ رظِت اُٞعؾ اُضسػ٢ ؽُ ثٜذٝء ك٢ 

o
عبػخ صْ ٗزؾشٟ ػٖ ٗٔٞ أُغزؼٔشاد ٖٝٓ صْ ٗ٘زو٢ اُطجن اُضسػ٢ را اُزخل٤ق   48ّ ُٔذح37

 ك٢ ٓوِٞة اُزخل٤ق ؼشة٣ٝؤخز ٓؼذٍ أُغزؼٔشاد صْ ٣ُ  أُغزؼٔشاد أػذاد اُؼشش١ الأٓضَ ك٢ا

 .ٔشاد اُغشاص٤ْ / ؿْ ٖٓ ػ٤٘خ الأٓؼبء )ٓغزؼٔشح/ ؿْ(ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ػذد ٓغزؼ

 Lactobacilliرمذ٠ش اٌؼذد اٌىٍٟ ٌجىزش٠ب   3-4-7-4-3

  water Peptonَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓبء  اُججزٕٞ   9 عزخ أٗبث٤ت صعبع٤خ رؾ١ٞ ػ٠ِ د شَ ؼٍ ؽُ    

٢ُ10 َٝٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق الأ1ٝأخز 
-1 

٠ُ10 ٤ٌُٕٞ اُزخل٤ق ٝالأٗ جٞثخ الأ إ٠ُ
-2 

ٝاخز ٓ٘ٚ  

10الأٗ جٞثخ اُغبدعخ ُزٌٕٞ ٗغجخ اُزخل٤ق  إ٠ُالأٗ جٞثخ اُضب٤ٗخ ٌٝٛزا  إ٠َُٓ 1
-7

 ٝاعِزخذٓذ 

( ثبعزؼٔبٍ اُٞعؾ 1984)Speak أُزًٞسح ٖٓ هجَ  Pour Plate countؽش٣وخ  

َٓ ٖٓ ًَ 1ٝرُي ث٘وَ  l acidophilus.اُؼذد ا٢ٌُِ ُجٌزش٣ب  ُزوذ٣ش  اُظِت  MRSاُضسػ٢

( Duplicateؽجو٤ٖ ٖٓ أؽجبم ثزش١ اُلبسؿخ أُؼؤخ ) إ٠ُٓبطخ ٓؼؤخ  ثٞعبؽخٓخلق ػشش١ 

أُؾؼش  MRS Agarأُـز١  َٓ ٖٓ اُٞعؾ اُضسػ٢ أُؼو14ْ ؽجن  ًَ إ٣ٝ٠ُؼبف ٓجبششح 

46ٓغجوب  ٝأُؾلٞظ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح 
o

ّ صْ ٣ٔضط اُؼبُن اُجٌز٤ش١ ٓغ اُٞعؾ 

ذ رظِت اُٞعؾ ػ٘اُضسػ٢ ع٤ذا  ٖٓ خلاٍ رؾش٣ي اُطجن ثٜذٝء ك٢ الإرغبٛبد ع٤ٔؼٜب ٝ

 37ك٢ دسعخ ؽشاسح اُضسػ٢ ؽلظذ الأؽجبم ٓوِٞثخ 
o
عبػخ ٝك٢ ظشٝف لا   48ّ ُٔذح 

شش١ الأٓضَ ؾشٟ ػٖ ٗٔٞ أُغزؼٔشاد ٖٝٓ صْ ٗ٘زو٢ اُطجن اُضسػ٢ را اُزخل٤ق اُؼ٣ز ٛٞائ٤ـخ،

أػذادأُغزؼٔشاد ٣ٝؤخز ٓؼذٍ أُغزؼٔشاد ُٜب صْ ٣ؼشة ك٢ ٓوِٞة اُزخل٤ق ُِؾظٍٞ  ك٢

 3ؿْ /ػ٠ِ ػذد ٓغزؼٔشاد اُغشاص٤ْ / ؿْ ٖٓ ػ٤٘خ الأٓؼبء )ٓغزؼٔشح

 زظبئٟاٌزس١ًٍ الإ 3-5
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ك٢ اُظلبد  زغغ( ُذساعخ رؤص٤ش أُؼبٓلاد اCRDُاُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ ) ؼَٔعزا    

( ٓزؼذد اُؾذٝد 1955) Duncan,خزجبس ئأُذسٝعخ، ٝهٞسٗذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ث

( ك٢ اُزؾ٤َِ 2009) SPSS الإؽظبئ٢ اُغبٛض عزؼَُٔ اُجشٗبٓظاِٝ  0.05رؾذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

ٞرط اُش٣بػ٢ ا٥ر٢ :  الإؽظبئ٢ ٝكن الأٗٔ 

Yij =µ +Ti + eij 

 ٕ :أ إر

Yij  ه٤ٔخ أُشبٛذح :j  اُؼبئذح ُِٔؼبِٓخi . 

µ . أُزٞعؾ اُؼبّ ُِظلخ : 

Ti رؤص٤ش أُؼبِٓخ :i  ٓؼبٓلاد(.   رغغ )إر شِٔذ اُذساعخ 

: eij  ١ طلشا  ٝرجب٣ٖ هذسٙؤٝاُخطؤ اُؼشٞائ٢ اُز١ ٣زٞصع ؽج٤ؼ٤ب  ثٔزٞعؾ ٣غe
2
σ. 

١e طلشا  ٝرجب٣ٖ هذسٙؤ٣ٝزٞصع ؽج٤ؼ٤ب  ثٔزٞعؾ ٣غ
2 
σ                                
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 اٌفظً اٌشاثغ

Results and discussion 

 إٌزبئح ٚإٌّبلشخ

ِؼذي ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ الِاعجٛػٟ  ػٍٝ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط إػبفخ رأث١ش 4-1

 )غُ( ٌفشٚج اٌٍسُ

 ك٢ ًَ ٖٓ ٓغؾٞه٢ أًٝغ٢ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أُزاث٤ٖرؤص٤ش إػبكخ ( 7) ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ      

ّ إ٠ُ كشٝط  ٓبء ٓؼذٍ ٝصٕ اُغغْ اُؾ٢ الِاعجٞػ٢  اُِؾْ أُغزخذّ ك٢ اُزغشثخ ك٢اُششة أُوذ 

ك٢ الِاعجٞع الأٍٝ ٖٓ ػٔش اُط٤ٞس ك٢ أُؼبٓلاد  )ؿْ( ُلشٝط اُِؾْ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ

ز٢ اُؾذ٣ذ ُظبُؼ ٓؼبِٓ  (P≤0.05)أُؼ١ٞ٘ سرلبعكظٜش الاِ  ع٤ٔؼٜب ، أٓب خلاٍ الِاعجٞع اُضب٢ٗ

 T4 ٝT5 ِٓخ اُغ٤طشح، ًٝزُي ٓؼبٓلاد ػ٘ظش اُ٘ؾبط أُ٘لشدح ٓوبسٗخ ثٔؼب  T2،T3أُ٘لشدح 

 ٌُٝبكخ أُغز٣ٞبد ن ػ٠ِ ٓؼبٓلاد خ٤ِؾ اُؼ٘ظش٣ٖجٝٛزا ٣٘ط اُغ٤طشح، ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ

T9 ،  T8، T7،T6  ًٝبٕ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ .(P≤0.05) أُؼبِٓخ اُزبعؼخ ػ٠ِ ع٤ٔغ ُظبُؼ 

 T5 ,T2 ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٗغذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ  اُغ٤طشح أُؼبٓلاد ٖٝٓ ػٜٔ٘ب ٓؼبِٓخ

  ٓؼ٣ٞ٘ب   T9إعزٔشاس رلٞم  (7) اُغذٍٝ  ٖٓ ٗلظأٓب ك٢ الِاعجٞع اُضبُش  .T4 ,T2ٝ ٖٓ عٜخ

(P≤0.05) ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٗغذ كشٝم .  جبه٢ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ ٜٝٓ٘ب ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحث ٓوبسٗخ

ك٢  ًٝزُي ٖٓ عٜخ أخُشٟ. T2 ٝT5 ٝأُؼبِٓز٤ٖٖٓ عٜخ  T4 ٝT5 ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ

ػ٠ِ ع٤ٔغ T9ُظبُؼ أُؼبِٓخ   (P≤0.05)اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ الِاعجٞع اُشاثغ ٖٓ ػٔش اُط٤ٞس ًبٕ

ٝاُز٢ ثذٝسٛب   T8خأُؼبِٓ ػ٠ِ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ ٜٝٓ٘ب ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب

ٝاُز٢ رلٞهذ  T6 ػ٠ِ(P≤0.05)  ٓؼ٣ٞ٘ب   أُزلٞهخ T7 خُٔؼبِٓا ػ٠ِ (P≤0.05)   ٓؼ٣ٞ٘ب   رلٞهذ

 T2 ،T4 ٝT5 أُؼبٓلاد ػ٠ِ (P≤0.05) ٓؼ٣ٞ٘ب   ٝاُز٢ ثذٝسٛب رلٞهذ T3 ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ

 ك٢ ٓب أُؼبٓلاد خزِلذُْ ر ٝك٢ الِاعجٞع اُخبٓظ .ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٓوبسٗخٝأُزلٞهبد ٓؼ٣ٞ٘ب 

ٓغؾٞه٢ ٖٓ  أُؼبكخ ُظبُؼ اُ٘غت الأػ٠ِاُزؾغٖ أُؼ١ٞ٘  ًٝبٕ ػٖ الاعجٞع اُغبثنث٤ٜ٘ب 

  T8خبُٔؼبِٓثك٢ طلخ ٓؼذٍ ٝصٕ اُغغْ ٓوبسٗخ   T9 ُظبُؼ أُؼبِٓخ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ًخ٤ِؾ

  ٓؼ٣ٞ٘ب   ٝاُز٢ ثذٝسٛب رلٞهذ T7 خٔؼبِٓبُٓوبسٗخ ث (P≤0.05)  ٓؼ٣ٞ٘ب   الأخشٟ ٢ رلٞهذ ٢ٛاُز

(P≤0.05) ػ٠ِT6 ػ٠ِٓؼ٣ٞ٘ب   اُز٢ رلٞهذ  (P≤0.05)  أُؼبِٓز٤ٖ ػ٠ِ T3 ٝT4  ٖأُزلٞهز٤

 . ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح رلٞهزب ػ٠ِ ُِز٤ٖ T2 ٝT4 أُؼبِٓز٤ٖ ػ٠ِ(P≤0.05) ٓؼ٣ٞ٘ب  
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الِاعجٛػٟ )غُ( ٌفشٚج  اٌسٟ فٟ ِؼذي ٚصْ اٌدغُ ِبء اٌششة فٟ ٚخ١ٍطّٙب اٌسذ٠ذ ٚإٌسبطأٚوغ١ذ رأث١ش إػبفخ  7) )خذٚي سلُ

 .اٌخطأ اٌم١بعٟ(  ± )اٌّزٛعؾاٌٍسُ 

 

 بِلادؼاٌّ

 عبث١غاٌؼّش ثألأ

1 2 3 4 5 

T1 2.9356 ± 157.76 
g
3. 7564 ±343.66 4.7258±734.00

 g
 

g
 9.8657 ±1235.000 

g
 17.6383 ±1896.663 

T2 ± 158.90 2.2000 
ef

2.6034±370.33 3.4801± 820.66 
e

 
f
 8.1445 ±1324.000 

f
 6.0092 ±2191.666 

T3 2.9418 ± 158.87 4.4845±381.33
 cd

 3.5276± 839.66 
d

 
e
6.0644±1355.333 

e
5.4569 ±2233.333 

T4 .9627 ±164.33 2 2. 8867±365.00
 f

 
f
 4.0414 ±804.00 

f
 6.3595 ±1319.333 

f
 3.3829 ±2197.333 

T5 2.1000 ±160.90 
de

2.3333 ±375.66 
ef

2.0275 ±813.333 
f
 5.8594 ±1331.000 

e
 4.9328 ±2241.000 

T6 5.1063 ±153.33 
c
 1.4529 ±384.33 

d
 3.4801 ±846.33 

d
 2.6034 ±1390.333 

d
 2.0275 ±2280.333 

T7 1.1000 ±157.80 
c
 1.1547 ±388.00 

c
 1.7638 ±857.33 

c
 3.5267 ±1417.666 

c
 4.1633 ±2305.000 

T8 4.7066 ±157.65 
b
 1.7638 ±396.66 

b
 1.5275 ±867.00 

b
 2.3333 ±1440.666 

b
 6.5064 ±2333.000 

T9 2.2333 ±157.77 
a
 1.8559 ±409.66 

a
 2.9059 ±884.66 

a
 4.6666 ±1458.666 

a
 2.9627 ±2375.666 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
N.S * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء إ٠ُ ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T4  25أُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخppm 

: إػبكخ أُؼبِٓخ اُغبثؼخT7ُزشٓبء. إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذٝ 150ppmإػبكخ  أُؼبِٓخ اُغبدعخ:T6.ُزشٓبءإ٠ُ  اُ٘ؾبطٖٓ  50ppm.إػبكخ ُٔؼبِٓخ اُخبٓغخ:T5. ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط 

150ppm 50ٝ ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT8 200إػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خppm 25ٝ ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT9 200 أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخppm 50ٝ ٖٓ اُؾذ٣ذppm  ٖٓ

     . 0.05ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ ػإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  اُ٘ؾبط
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ص٣بدح ٝصٕ  إ٠ُذٝاعٖ ٜٝٓ٘ب كشٝط اُِؾْ ٣ؤد١ ُِٓبء اُششة  إ٠ُرُي ثؤٕ إػبكخ اُؾذ٣ذ  ٝكغش

ا  ٓؾلض ػبٓلا   ثٞطلٚ ٚ اُؾذ٣ذؤد٣الإ٣غبث٢ اُز١ ٣ صشالأ ػبئذ إ٠ُ ٝٛزااُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ 

بُ٘غجخ ُِ٘ؾبط أٓب ث .(2014ٝآخشٕٝ،دهذٝهخ ) ٖٓ خلاٍ ربص٤شٙ ػ٠ِ ٓؼبداد الأًغذح ُِ٘ٔٞ

ٖٓ خلاٍ رؾل٤ض اُجشٝر٤٘بد  أ٣غاُزؾل٤ض١ اُز١ ٣غبػذ ك٢ ص٣بدح الإٓزظبص ٝ ُلأصشك٤ؼٞد 

ٝاُز١  ك٢ عغْ اُط٤ش( أُلشص ٖٓ اُـذح اُ٘خب٤ٓخ Growth hormonاُؼ٘ظش ُٜشٕٓٞ اُ٘ٔٞ)

ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح رش٤ًض ٣ؤصش ك٢ أ٣غ اُجشٝر٤٘بد ٖٓ خلاٍ ص٣بدح ٗؼٞؽ٤خ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أُ

 ٝثبُزب٢ُ ؽظٍٞ اُض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٔٞ اُط٤ش ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخاُجشٝر٤٘بد ك٢ اُخ٤ِخ 

 ٓضَ  ، ًٝزُي ص٣بدح الاٗوغبٓبد اُخ٤ط٤خ ٌُِٔٞٗبد اُخ٣ِٞخ ك٢ ثلاصٓب اُذّ (  2014)ٓٞع٠،

RBCٝ WBCٝThrombocyte ( Bakalli،ٕٝ1995ٝآخش ) ٣ٝؼزوذ ؽظٍٞ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘

اُزؾل٤ض١ أُخزِق ٌُلا اُؼ٘ظش٣ٖ ٓٔب  شالأصُِؼَٔ اُزآصس١ ث٤ٖ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝ  T9ُِٔؼبِٓخ

ٖٓ خلاٍ ر٤ٜئخ اُظشٝف  ػؼ ٝأًَٔأٝثشٌَ   ُِظلخ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٣غبػذ ػ٠ِ ظٜٞس

 Baoاُلغِغ٤خ أُ٘بعجخ  ُؼَٔ الأعٜضح اُذاخ٤ِخ ٝالأػؼبء ٝاُذّ ٖٓ خلاٍ اػبكخ ٛزٙ اُؼ٘بطش )

  (.2011 ،ٝآخشٕٝ  Yang ;2007 ٝآخشٕٝ،

ِؼذي فٟ  ِبء اٌششة فٟ ٚخ١ٍطّٙب أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبطرأث١ش إػبفخ  2-4

 اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ الِاعجٛػ١خ ٌفشٚج اٌٍسُ

 ٝخ٤ِطٜٔب اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ذًَ ٖٓ ٓغؾٞه٢ أًٝغ٤رؤص٤ش إػبكخ  (8) ٣لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ     

ّ إ٠ُ كشٝط اُِؾْ أُغزخذّ ك٢ اُزغشثخ  ٓبء ك٢ أُزاث٤ٖ ٓؼبِٓخ  ؽ٤ٞس ض٘بءزثبعِاُششة أُوذ 

٣ش٤ش إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ خلاٍ  إرك٢ ٓؼذٍ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ الاعجٞػ٤خ اُغ٤طشح 

الِاعجٞع ك٢  أٓب ع٤ٔؼٜبث٤ٖ أُؼبٓلاد اُزغش٣ج٤خ  ٍ ك٢ ٓؼذٍ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٓبٝالِاعجٞع الأ

T2 (150 ppm ) ز٢ اُؾذ٣ذ أُ٘لشدحُظبُؼ ٓؼبِٓ  (P≤0.05)أُؼ١ٞ٘  سرلبعكظٜش الاِ  اُضب٢ٗ

ٝT3 (200 ppm) ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ًٝزُي ٓؼبٓلاد ػ٘ظش اُ٘ؾبط أُ٘لشدح T4 (25 

ppmٝ )T5 (50 ppm )خ٤ِؾ اُٝٛزا ٣٘ط٤ن ػ٠ِ ٓؼبٓلاد  اُغ٤طشح، ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ

 T6 (150 Fe+25 Cu ppm ،)T7 (150 Fe+50 Cu ppm ،)T8(200 ٌُٝبكخ أُغز٣ٞبد

Fe+25 Cu ppmٝ )T9 (200 Fe+50 Cu ppm .)ٗأُؼبِٓخ  ُظبُؼ اداء ذ أكؼًَٝب

ث٤ٖ  ٗغذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ، ث٤٘ٔب ُْاُزبعؼخ ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ٖٝٓ ػٜٔ٘ب ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح

 رلٞم ُٞؽع ٝعٞدخلاٍ الِاعجٞع اُضبُش  أٓب(، (T5 ,T2)) ٝ( T7 ,T3)  ٝ T5 ,T3أُؼبٓلاد 

ٓؼ٣ٞ٘ب   خأُزلٞه T6 خثبُٔؼبِٓٓوبسٗخ T8 ,T9  ز٤ُٖظبُؼ أُؼبِٓ (P≤0.05)  ٓؼ١ٞ٘

(P≤0.05) ِخٔؼبٓبُث ٓوبسٗخT2  ِٓٓؼ٣ٞ٘ب  ذرلٞهاُز٢  اُؾذ٣ذ( خ)ٓؼب(P≤0.05)  ػ٠ِ ؽغبة 
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ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٗغذ كشٝم  ٝأُزلٞهخ ػ٠ِ ؽغبة ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح (T4 ,T5) ٓؼبٓلاد اُ٘ؾبط

 أٓب .T3 ,T2))ٝ  (T7 ,T6 ,T3)ٝ  (T7 ,T6)ٝ  (T7 ,T8 ,T9ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد )

 T9 , T8 ، T7 دُظبُؼ أُؼبٓلا (P≤0.05) كظٜش اُزلٞم أُؼ١ٞ٘  شاثغخلاٍ الِاعجٞع اُ

ٓؼبِٓخ اُز٢ رلٞهذ ػ٠ِ  T5 ػ٠ِ ؽغبة  (P≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب  خٝأُزلٞه T6 خٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓ

 ٝأُؼبٓلاد  T5ٖٓ عٜخ ، T5 ,T4 ,T3 ,T2ُْٝ ٗغذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاداُغ٤طشح 

T4, T3 ,T2 ,T1. ٟعٜخ اخش ٖٓ 

 (P≤0.05) اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ إعزٔشاس( (8 اُغذٍٝ ٝك٢ الِاعجٞع اُخبٓظ أظٜش        

ػ٠ِ   (P≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب  بزرلٞه بٔثذٝسٛ بِٕزُا T3 ,T4ػ٠ِ ؽغبة أُؼبٓلاد   T9خُِٔؼبِٓ

  T5 ,T6 ,T7 ,T8 ,T9ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٗغذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاداُغ٤طشح  ٓؼبِٓخ ؽغبة

ٖٝٓ  T2 ,T3 ,T4, T6 ,T7 ,T8أُؼبٓلاد ًٝزُي  T3 ,T4 ,T5 ,T6 ,T7 ,T8أُؼبٓلاد ٝ

اُض٣بدح ك٢ ٓؼذٍ   (P≤0.05)ظٜـٞس اُزـلٞم أُؼـ١ٞ٘ ٗلغٚاُـغذٍٝ  ٗلاؽع ٖٓعـٜخ أخشٟ 

ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد  T9( ٣ّٞ ُظبُؼ أُؼبِٓخ  35اُٞص٤ٗخ اُزشا٤ًٔخ خلاٍ ٓذح اُزغشثخ اُجبُـخ )

T6 ,T7 ,T8   ٓؼ٣ٞ٘ب  ٝاُز٢ رلٞهذ (P≤0.05) +(ٗؾبط ػ٠ِ ثؼؼٜب ثبُزشر٤ت )ؽذ٣ذ  ٖٓ

 )ٓؼبِٓخ T5 ,T3دٔؼبٓلابُٓوبسٗخ ث (P≤0.05)أُزلٞهبد ٓؼ٣ٞ٘ب  الأػ٠ِ إ٠ُ الأد٠ٗ  ٝ اُزش٤ًض

 T4 ز٤ٖٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓ  (P≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب ذ رلٞه( اُز٢ الاػ٠ِ اُؾذ٣ذ راد اُزش٤ًض أٝاُ٘ؾبط 

,T2ٓؼ٣ٞ٘ب   ز٤ٖأُزلٞه(  اُؾذ٣ذ راد اُزش٤ًض الأد٠ٗ أٝ اُ٘ؾبط )ٓؼبِٓخ(P≤0.05)ؽغبة  ػ٠ِ

اُ٘زبئظ ػ٠ِ ؽ٤ش ٣جذٝ إٔ اُزذاخَ ث٤ٖ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ هذ ؽون أكؼَ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح. 

 ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ ٜٝٓ٘ب ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح.

لاع٤ٔب اُ٘ؾبط إر  ٝكغُش ٛزا اُزؾغٖ ك٢ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ عشاء إعزؼٔبٍ ٛزٙ اُؼ٘بطش          

٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ٛؼْ أُٞاد اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ أُٞعٞدح ثبُؼ٤ِوخ ٝاُز٢ هذ رٞػؼ عضء ٖٓ كؼَ 

 Aoyagiٝ الإٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ٓغ ؿذح اُظلشاء ) إكشاص اُؼ٘ظش ك٢ رؾل٤ض اُ٘ٔٞ ثغجت ص٣بدح

Baker ،1995 أٖٝٓ خلاٍ دخٍٞ اُؼ٘ظش٣ٖ ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُض٤ش ٖٓ الاٗض٣ٔبد أُغبػذح )

( BaoٝChoct ،2009 ُِؼ٤ِٔبد اُٜؼ٤ٔخ لاع٤ٔب ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ثزؾل٤ضٙ ُٔؼبداد الأًغذح )

٤ؾ اُخلا٣ب اُلؼبُخ اُز٢ رؤد١ أصشا  إر ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش اُخظبئض أُ٘بػ٤خ ُِ٘ؾبطثبلإػبكخ إ٠ُ 

 B cell and T cellًج٤شا  ثٞطلٜب ٓؼبداد ٤ٌُِٔشٝثبد أُشػ٤خ ٓضَ اُخلا٣ب اُجبئ٤خ ٝاُزبئ٤خ )

( ًٝزُي ر٘ش٤ؾ أ٣غ اُؾذ٣ذ ٝٛزا  ٣ؤد١ إ٠ُ سكغ ٓ٘بػخ اُغغْ ٝص٣بدح الإعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ك٢ 

 .(Baker ،1991ؼبٓخ ُِط٤ش )كشٝط اُِؾْ ٓٔب ٣٘ؼٌظ ٝثظٞسح إ٣غبث٤خ ػ٠ِ اُظؾخ اُ
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 .(اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ)ثٔغز٣ٞبد ٓخزِلخ ك٢ ٓؼذٍ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ الِاعجٞػ٤خ )ؿْ( ُلشٝط اُِؾْ  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبطرؤص٤ش إػبكخ  (8)عذٍٝ 

 داٌّؼبِلا

ِؼذي اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ  اٌؼّش ثألاعبث١غ

 35-1اٌزشاو١ّخ ِٓ 

َٛ٠ 
1 2 3 4 5 

T1 2.935±117.76 
g
 1.1135±185.90 

f
 1.2018±390.33 

d
 5.5677±501.00 

d
 24.666±661.66 

g
17.638±1856.66 

T2 2.2000±118.90 e 4.5990±211.43 d 0.8819±450.33 
cd

 4.6666±503.33 
C
 13.445±867.66 f6.009±2151.66 

T3 2.9418±118.86 
cd

 2.2556±222.46 
cd

 5.8972±458.33 
cd

 4.7022±515.66 
bc

7.371±878.00 
e
5.456±2193.33 

T4 2.9627±124.33 
f
2.3333±200.66 

e
 3.6055±439.00 

cd
 5.7831±515.33 

bc
 4.509±878.00 

f
3.382±2157.33 

T5 2.1000±120.90 
de

1.4678±214. 76 
e
 3.8441±437.66 

c
 7.4236±517.66 

ab
 5.131±910.00 

e
 4.932±2201.00 

T6 5.1063±113.33 
c
6.3610±231.00 

bc
 4.5825±462.00 

b
 3.0550±544.00 

abc
 0.577±890.00 

d
2.027±2240.33 

T7 1.1000±117.80 
c
 1.5947±230.20 

abc
2.6666±469.33 

a
 5.2068±560.33 

abc
 2.403±887.33 

c
 4.163±2265.00 

T8 1.1333±115.56 
b
1.1718±241.10 

a
 2.7284±470.33 

a
 3.1798±573.66 

abc
 6.489±892.33 

b
 6.506±2293.00 

T9 2.2333±117.76 
a
 3.3778±251.90 

a
 4.5825±475.00 

a
 2.0000±574.00 

a
 3.000±917.00 

a
2.962±2335.66 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
N.S * * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .T4  أُؼبِٓخ

إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذٝ 150ppmُزشٓبء.أُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm..أُؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخ ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppmاُشاثؼخ : إػبكخ 

ُزشٓبء. أُؼبِٓخ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppmإػبكخ ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذٝ 150ppm: إػبكخ ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُغبثؼخ

ٖٔ ػ شف أُخزِلخ إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽ  N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppm اُزبعؼخ :إػبكخ

 .0.05اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ 
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( ص٣بدح ك٢ ٓغزٟٞ الإٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ٗز٤غخ ُض٣بدح 2011ٝآخشٕٝ ) Samantaًٝزُي لاؽع  

ػ٠ِ أداء إٗزبع٢ اكؼَ ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػبد  ثبُزب٢ُ اُؾظٍٞٝ  ك٢ ؿزاء اُذعبط ٓغزٟٞ اُ٘ؾبط

اُؾذ٣ذ ك٢ أ٣غ  اُط٤ٞس اُز٢ رـزد ػ٠ِ اُؼلائن اُخب٤ُخ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش كؼلا ػٖ أصش

ػٖ ؽش٣ن إٗزبط ثؼغ  ٝثٞطلٚ ٓؾلضا  ه٣ٞب  ُِ٘ٔٞ.2005)ٝآخشٕٝ، Zhangاُجشٝر٤٘بد )

اُز١ ٣ؾٍٞ  Pancreatic Amylaseأُشًجبد اُؾ٣ٞ٤خ أُٜٔخ ًبلأٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ٓضَ إٗض٣ْ 

 أُبُزٞص، ًٝزُي اٗض٣ٔبد  ٓب رجو٠ ٖٓ اُ٘شب اُز١ ُْ ٣ٜؼْ ك٢ اُلْ ٝاُؾٞطِخ إ٠ُ عٌش

Sucrase  ٝMaltase ٝؿ٤شٛب ( Goel) ٕٝٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝص٣ـبدح ٗـغجخ ( 2013 ،ٝآخش

  Luoٝ (1985ٝآخشٕٝ )   Genaroالإعزلـبدح ٓـٖ الأػـلاف، ٝٛـزا ٓـب أًـذٙ ًـَ ٓـٖ 

 .((2005خشٕٝ ٝآ

اٌؼٍف  إعزٙلانِؼذي  فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  3-4 

 الِاعجٛػٟ  )غُ( ٌفشٚج اٌٍسُ 

 ٓبء ك٢ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أُزاث٤ٖ أًٝغ٤ذ ًَ ٖٓ ٓغؾٞه٢إػبكخ رؤص٤ش ( 9) ٣ٞػؼ اُغذٍٝ     

ّ إ٠ُ   ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ؽ٤ٞس ض٘بء زثبعِ ك٢ اُزغشثخ خكشٝط اُِؾْ أُغزخذٓاُششة أُوذ 

إر ٣لاؽع ٢ )ؿْ( ُلشٝط اُِؾْ ، الِاعجٞػٓخزِلخ ك٢ ٓؼذٍ إعزٜلاى اُؼِق  ٝرشا٤ًض ثٔغز٣ٞبد

ث٤ٖ  ٍ ك٢ ٓؼذلاد إعزٜلاى اُؼِق ٓبٝالأ الِاعجٞع ك٢ اص٘بء اُغذٍٝ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ٖٓ

اُضب٢ٗ ك٢  الِاعجٞعك٢   (P≤0.05)ٓؼ١ٞ٘ اِٗخلبعك٢ ؽ٤ٖ ٝعذ  ع٤ٔؼٜب اُزغش٣ج٤خأُؼبٓلاد 

    T6 ,T8 ,T5 ثبُٔؼبٓلاد ٓوبسٗخ T7 ,T9اُؼِق ُظبُؼ أُؼبٓلاد اُزغش٣ج٤خ  إعزٜلاىٓؼذٍ 

 ,T4 ٝ ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  دٖٓ ػٔش اُط٤ٞس أظٜشد أُؼبٓلا ُضبُشا الِاعجٞع، ٝػ٘ذ T2 

,T3 ,T6 ,T7 ,T8 ,T9  رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب(P≤0.05)  خُٔؼبِٓٓوبسٗخ ثبك٢ إعزٜلاى اُؼِق T4 

ٓؼذٍ ك٢  (P≤0.05) ُْٝ ٗغذ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  ػ٠ِ (P≤0.05) بأُزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘

ٖٓ ػٔش  شاثغاُ الِاعجٞعٝػ٘ذ  T5 ,T4ًٝزُي ث٤ٖ T5 ,T2  ث٤ٖ  أُؼبِٓز٤ٖ إعزٜلاى اُؼِق

ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓخ  (P≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب  ز٤ٖلٞهٝأُز  T9 ,T8 ز٤ٖؽع ثؤٕ ًَ ٖٓ أُؼبُِٓٞاُط٤ٞس 

T6  ػ٠ِ ذرلٞهاُز٢ T4 ٓؼ٣ٞ٘ب  خلٞهٝأُز(P≤0.05) ػ٠ِ  T2 ,T3 ,T4ٝ ، ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح

 ُِٔؼبٓلاد ك٢ ٓؼذٍ إعزٜلاى اُؼِق الِاعجٞعك٢ ٛزا   (P≤0.05)خٓؼ٣ٞ٘ ُْ ٗغذ كشٝمك٢ ؽ٤ٖ 

T2 ,T5 ,T3, T4   ٓؼ٣ٞ٘خ  ب  كشٝه ُْ رلاؽعاُخبٓظ  الِاعجٞعٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح . أٓب ك٢

 T8 ,T7رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد  ًٝزُي لا  T3, T9, T6, T4 ,T5ث٤ٖ أُؼبٓلاد 

,T2 ,T3 ,T9 ,T6, ٓؼ١ٞ٘ ُذ٣ٜب رؾغٖ ع٤ٔؼٜب ،ٝٛزٙ أُؼبٓلاد (P≤0.05) ٔؼبِٓخ ث ٓوبسٗخ

 ٝاُؾذ٣ذأُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ع٤ٔؼٜب أُؼبٓلاد ٝك٢ اُؼِق أُغزِٜي ا٢ٌُِ ٗلاؽع ثؤٕ  .اُغ٤طشح

 .رلٞهذ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ثشٌَ ٓ٘لشد أٝ ٓغزٔؼ٤ٖ
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 . (اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ) اُؼِق الِاعجٞػ٢ )ؿْ( ُلشٝط اُِؾْ إعزٜلاىٓؼذٍ  ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔبرؤص٤ش إػبكخ  (9) عذٍٝ

 اٌّؼبِلاد
 اٌؼّش ثألاعبث١غ

 اٌؼٍف اٌىٍٟ
1 2 3 4 5 

T1 1.15±127.0 0 
a
 2.33±356.33 

d 
2.18±637.330 

d
 10.40±895.000 

c
 43.23±1361.66 

b
46.18±3299.333 

T2 0.88±122.33 
a
 3.52±355.66 

ab                        
1.452±728.333 

d
 10.13±886.600 

b
 25.16±1720.00 

a
 12.52±3813. 000 

T3 1.85±127.33 
cd

 16.64±316.0 
a
 9.84±736.000 

d
 8.08±901.000 14.67±1727.66 

ab
 

a
 3.51±3808. 000 

T4 2.64±125.00 
ab

 15.7±332.33 
c 
9.90±707.330 

d
 9.93±909.330 

ab
 6.22±1737.600 

a
6.11±3811.6600 

T5 2.08±123.00 
ab

 7.21±331.33 
bc

 6.11±712.00 
cd

13.86±914.333 
a 
8.81±1786.600 

a
 10.47±3867. 333 

T6 2.33±122.66 
abc

12.7±324.6 
a 
7.31±740.330 

bc
 4.58±939.000 

ab
 3.92 ±1732.333 

a
17.78±3859.000 

T7 34.04±96.00 
de

 10.9±296.00 
a
 4.84±749.660 

ab
 8.45±961.660 

b
 4.40±1711.600 

a
35.52±3815.000 

T8 2.02±123.66 
abc

 7.8±325.00 
a
 4.84±744.660 

a
 4.40±976.660 

b
 9.83±1703.600 

a
11.69±3873.000 

T9 3.33±123.33 
e
 4.62±280.33 

a
 7.21±749.660 

a
 3.33±966.660 

ab
 11.53±17290.0 

a 
11.37±3849.000 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
N.S * * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .T4 

 ٖٓ اُؾذ٣ذٝ 150ppmأُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ T6.ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm.ُٔؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخT5. ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppmأُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخ 

25ppm  ُزشٓبء. إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبطT7150كخ : إػبأُؼبِٓخ اُغبثؼخppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT8 200إػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خppm  اُؾذ٣ذ ٖٓ

ٝ25ppm ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT9 200 أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخppm ٝ50ٖٓ اُؾذ٣ذppm رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط>N.S   ٖإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤

 . 0.05ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ ػ٤ش الاؽشف أُخزِلخ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش
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  ك٢ T2, T3 ,T4, T5 ,T6 ,T7 ,T8 ,T9 دأُؼبٓلا كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖٗغذ  ُْ ٝثبخِزظبس   

 رلٞهٜب ع٤ٔؼب  ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٛزٙ إشبسح٣ّٞ( ٖٓ اُزغشثخ ثبُشؿْ ٖٓ  1-35 اُلزشح ا٤ٌُِخ )

عٞاءٌ  ثٞطلٚ خ٤ِؾث٤ٖ أُؼبٓلاد أُزذاخَ ك٤ٜب اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط  خػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ إ٠ُ

ٝث٤ٖ اُزشا٤ًض أُ٘لشدح ُِؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط. ٓغ ٓلاؽظخ ؽظٍٞ  أُ٘خلؼخ أًٝبٗذ ثبُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ 

٢ ٓؼذٍ اعزٜلاى اُؼِق ك٢ ٜٗب٣خ الِاعجٞع كد ُجؼغ أُؼبٓلا (  P≤0.05)اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ 

ٓغٔٞػبد ٣ؼ٢٘ إٔ  ٛزاٝ .ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح  T3 ,T7 ,T9 أُؼبٓلاد اُضب٢ٗ ٝلاع٤ٔب

ك٢ ٜٗب٣خ  ًخ٤ِؾ أٝاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓ٘لشد٣ٖ  ااُط٤ٞس اُز٢ ه ذّ ُٜب أُبء أُؼبف إ٤ُٚ ػ٘ظش

اُضب٢ٗ ُْ  رزؼٞد ثؼذ ػ٠ِ ؽؼْ ُٕٝٞ أُبء ُٝزُي ًبٗذ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٓزلٞهخ ك٢  الِاعجٞع

 ث٤ٖ ٤ًٔخ اُؼِق أُغزٌِٜخ ٤ًٔٝخ أُبء أُظشٝكخ إعزٜلاى اُؼِق ثغجت اُزشاثؾ الإ٣غبث٢ اٌُج٤ش

اُزؾغظ أُؼ١ٞ اُؾبطَ ػ٘ذ اُط٤ٞس ثغجت ا٤ٌُٔبد  ٝهذ ٣ٌٕٞ ثغجت .1986)اُضث٤ذ١ )

 ( Zulqarnainظش٣ٖ  ٝاُز٢ ػُٞغذ ثغشػخ ٖٓ خلاٍ رؤص٤ش اُؼ٘ظش٣ٖ أُؼبكخ ٖٓ اُؼ٘

ٝكغش ص٣بدح ٓؼذٍ اُؼِق أُغزِٜي ٓؼ٣ٞ٘ب ُظبُؼ أُؼبٓلاد أُوذّ ُٜب أُبء (. 2017،  ٝآخشٕٝ

ثؼذ الِاعجٞع اُضبُش ُٝؾذ ٝهذ اُزغ٣ٞن ا٠ُ ٓغ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓغزٔؼ٤ٖ ٝثئخزلاف ٓغز٣ٞبرٜب 

خ ٝاُزؾغٖ أُؼ١ٞ٘ ك٢ ٝصٕ اُغغْ ٖٓ خلاٍ اعزٜلاى ٤ًٔبد اًجش ٖٓ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ أُزؾوو

( ، أٝ لأصش اُؼ٘ظش٣ٖ ك٢ رؾل٤ض ٓؼبداد الاًغذح اُز٢ رٞكش 2014اُؼِق )دهذٝهخ ٝآخشٕٝ،

ؽٔب٣خ ػذ رلبػلاد اُٜذّ ك٢ اُغغْ ٖٓ خلاٍ دٝسٛب ك٢ ه٘ض اُغزٝس اُؾشح ٝرضج٤ؾ ػ٤ِٔبد 

 (.2017 ٝآخشٕٝ،Zulqarnain ٛذّ اُجشٝر٤ٖ  )

 ٍٝبزُ٘دكغ اُط٤ٞس هذ  أُبء إ٠ُاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓغزٔؼ٤ٖ أًٝغ٤ذ  ٢إػبكخ ٓغؾٞه ٗغذ ُزُي    

أٓب ك٢ ؽبٍ أُؼبٓلاد اُز٢  .ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح ٓوبسٗخ اُط٤ٞس ٔٞػبدٓغ ك٤ًٔ٢بد ػِق اًضش 

ٝثٔب  ػٖ الاخش اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ كوذ ػَٔ ًَ ػ٘ظش ثزؤص٤ش ٓخزِق اأػ٤ق ُٜب ػ٘ظش

ٝػلاهزٚ ٓغ اُؼ٘بطش الاخشٟ أُٞعٞدح ثبُؼ٤ِوخ داخَ عغْ اُط٤ش  اُؼ٘ظشأصش ٣ز٘بعت ٓغ 

ن         مـل وهـذا مـا أكـده كـ (2009،ٝآخشٕٝ   (Abdallahك٢ اُـزاء اُؼ٘ظش ٝؽج٤ؼخ ٓظذس

 (. Vahlٝ1987,Klooster  2014; ٝآخشٕٝ دهذٝهخ) 

ِؼبًِ اٌزس٠ًٛ اٌغزائٟ  فٟ ٚخ١ٍطّٙبأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط رأث١ش إػبفخ  4-4

 )غُ ػٍف / غُ ص٠بدح ٚص١ٔخ ( ٌفشٚج اٌٍسُ

ك٢ ٓؼبَٓ ٝاُ٘ؾبط  ٓغؾٞم اُؾذ٣ذرؤص٤ش إػبكخ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ  (10) ٣ٞػؼ اُغذٍٝ     

اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ )ؿْ ػِق / ؿْ ص٣بدح ٝص٤ٗخ ( ُلشٝط اُِؾْ خلاٍ أعبث٤غ اُزشث٤خ إر ٣ش٤ش إ٠ُ ػذّ 

ك٢ ، ٝخ ع٤ٔؼٜب٤ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُزغش٣ج ٍ ٖٓ اُزشث٤خ ٓبٝٓؼ٣ٞ٘خ خلاٍ الِاعجٞع الأٝعٞد كشٝم 
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ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُزغش٣ج٤خ ٝٓؼبِٓخ  ٗلظ اُغذٍٝ ا٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٣ش٤ش الِاعجٞع اُضب٢ٗ

  T4  ٝT5( Cu25ppm)ُٔؼبِٓخا ػT3(Fe200ppm )٠ِأُؼبِٓخ اُغ٤طشح ػذا رلٞم 

Cu50ppm) ػذّ أٓب ك٢ الِاعجٞع اُضبُش ٖٓ اُزشث٤خ ك٤ش٤ش اُغذٍٝ إ٠ُ  اُغ٤طشح ،( ٝٓؼبِٓخ

ٝٛبربٕ أُؼبِٓزبٕ هذ رلٞهزب ٓؼ٣ٞ٘ب  T9, T8 ز٤ٖأُؼبِٓ ث٤ٖ(  P≤0.05) خٓؼ٣ٞ٘ ؽظٍٞ كشٝم

(P≤0.05  )ٗغذ  الِاعجٞع اُشاثغ ك٢ٝ ،ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ ثٔب ك٤ٜب ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح

 ػ٠ِ أُؼبِٓز٤ٖ ( P≤0.05)رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  ٢اُز T8ػ٠ِ ؽغبة T9 أُؼبِٓخُظبُؼ  ب  ٓؼ٣ٞ٘ رلٞهب  

T6 ,T7  اُِز٤ٖ رلٞهزب ٓؼ٣ٞ٘ب(P≤0.05  )ػ٠ِT3   اُز٢  رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب(P≤0.05  ) ػ٠ِ

ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح . أٓب ك٢ الِاعجٞع اُخبٓظ ك٤لاؽع ٖٓ  أُزلٞهخ ػ٠ِ T5 ,T4 ,T2  أُؼبٓلاد

د اُز٢ أػ٤ق ُٜب اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أُؼبٓلا  ث٤ٖ(  P≤0.05) خٓؼ٣ٞ٘ ؽظٍٞ كشٝم اُغذٍٝ

ك٢ ٓؼذٍ  أكؼَ أداءًخ٤ِؾ ٝاُز٢ رلٞهذ ع٤ٔؼب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ؽ٤ش ٝعذ  أٝٓ٘لشد٣ٖ 

ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ُٔؼبٓلاد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ثٞطلٚ خ٤ِؾ ثبُٔغز٣ٞبد الأػ٠ِ ؽ٤ش رلٞهذ 

ش ػ٘ظش اُ٘ؾبط كوذ عٌِذ أُؼبٓلاد اُز٢ أػ٤ٌق ٝثبُ٘غجخ ُزبص٤ T8 , T7 ػ٠ِ T9 أُؼبِٓخ

إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم 10 إر أشبس اُغذٍٝ إ٤ُٜب اُ٘ؾبط ٓ٘لشدا ىغًِٞب ٓشبثٜب  ُٔؼبٓلاد اُؾذ٣ذ 

 أٝٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُؼبف ُٜب اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ عٞاءٌ ًبٗذ ثبُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ 

خلاٍ T4 ,T3 ,T2   T5,دأُؼبٓلا ث٤ٖ(  P≤0.05)رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  أُ٘خلؼخ ؽ٤ش لا

ُظبُؼ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب اُز٢ أػ٤ق ُٜب (  P≤0.05)ًبٕ اُزؾغٖ أُؼ١ٞ٘ ٝالِاعجٞع اُخبٓظ 

ثٔؼبٓلاد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ ٝ  ٓوبسٗخ  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓغزٔؼ٤ٖ ٝثبخزلاف ٓغز٣ٞبرٚ 

 .ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ًزُي 

ػ٠ِ أٗٚ رؤ٤ًذ ُِزؾغٖ اُٞاػؼ ك٢ ٓغزٟٞ  اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٓؼبَٓاُزؾغٖ ك٢  ٝكغش     

ٝآخشٕٝ Zhau  ( ٝرٞط2006َ)اُغبػذ١ ، ك٢ عغْ اُط٤ش اُؼ٤ِٔبد الأ٣ؼ٤خ ٝالإٓزظبط٤خ

ٖٓ الأٓؼبء ٓشح صب٤ٗخ إ٠ُ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ٖٓ خلاٍ  رؾشسٙ ثؼذ إٓزظبطٚ ٣زْ أٗٚإ٠ُ  2010))

٤ٌُِٔشٝثبد أُشػ٤خ  ا  ٓؼبد اُظلشاء ُذ٣ٔٞٓخ رؤص٤شٙ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ثٞطلٚ

ثظٞسح إ٣غبث٤خ ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ  ٚعبٗؼٌإ ٝثبُزب٢ُسكغ الإعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ُِط٤ش  ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ

 .٢ الأكؼَبعلإٗزُِط٤ش ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ الأداء ا

٣غبػذ اُ٘ؾبط ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ رٞاصٕ ع٤ِْ ك٢ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٖٓ خلاٍ ٜٓبعٔزٚ ُِجٌزش٣ب  ٝ 

كؼلا ػٖ    (  2007،ٝآخشٕٝ  Bao)بالتكاثر  Lactobacillusاُؼبسح  ٝكغؼ أُغبٍ ُجٌزش٣ب 

اٌُلبءح ِزؾغٖ اُؾبطَ ك٢ ُصْ ص٣بدح اُ٘ٔٞ أُشاكن ٖٓ ٝ ه٣ٞب  ُِ٘ٔٞ ٝعٞد اُؾذ٣ذ ثٞطلٚ ٓؾلضا  

  . (2011 ،ٝآخشٕٝ(Yang  ) اُٜؼ٤ٔخ ُِـزاء
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اٌخطأ ± )اٌّزٛعؾفٟ ِؼبًِ  اٌزس٠ًٛ اٌغزائٟ )غُ ػٍف /غُ ص٠بدح ٚص١ٔخ( ٌفشٚج اٌٍسُ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط  ِٓرأث١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ  (10)خذٚي 

 ( .اٌم١بعٟ

 اٌّؼبِلاد
اٌزس٠ًٛ ِؼبًِ  ِؼذي اٌؼّش ثألاعبث١غ

 5 4 3 2 1 اٌغزائٟ

T1 0.0257±1.088 
b
 0.0030±1.530 0.0008±1.632 

f
 

f
 0.0008±1.786 0.022±2.058 

f
 

b
 0.01545±1.807 

T2 0.0120±1.029 0.0035±1.510 
ab
 0.0002±1.610 

de
 0.0039±1.76 

e
 0.0017±1.982 

e
 

a
 0.0078±1.711 

T3 0.0299±1.072 0.06655±1.440 
a

 0.0026±1.60 
bcd
 0.0004±1.747 

d
 

de
0.0004±1.967 

a
 0.0017±1.708 

T4 0.0221±1.049 0.0167±1.520 
b
 0.0118±1.611 

cd
 0.0008±1.764 

e
 0.0031±1.979 

e
 

a
 0.0034±1.701 

T5 0.053±1.1020 
b
 0.0088±1.510 

ef
 0.0016±1.626 0.0014±1.766 

e
 0.0017±1. 963 

de
 

a
 0.0087±1.699 

T6 0.027±1.1080 
ab

 0.0004±1.505 
bc

 0.0001±1.602 
c
0.0012±1.726 0.005±1.946 

cd
 

a
 0.0059±1.703 

T7 0.024±1.1040 
ab

 0.0014±1.503 
b
 0.0013±1.597 

c
0.0014±1.716 0.0005±1.929

 bc
 

a
 0.0038±1.716 

T8 0.002±1.0903 
ab

 0.0013±1.494 
a
 0.0028±1.583 

b
 0.0027±1.702 0.0033±1.909 

b
 

a
 0.0045±1.710 

T9 0.023±1.0481 
ab

 0.0016±1.484 
a
 0.0010±1.578 

a
 0.00006±1.684 0.0031±1.885 

a
 

a
 0.0032±1.712 

 * * * * * * ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ
T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذ إ٠ُ  .T4  25أُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخppm  ٖٓ

ٖٓ اُؾذ٣ذ  150ppmكخ : إػبُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُغبثؼخإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppmُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُغبدعخ: إػبكخ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm..أُؼبِٓخ اُخبٓغخ: إػبكخ ُزشٓبءإ٠ُ اُ٘ؾبط 

ٝ50ppm 200إػبكخ ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطppm ٝ 25ٖٓ اُؾذ٣ذppm 200 ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخإ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط  

 .0.05 اؽزٔبٍٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ػإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ ٝ  N.S<رش٤ش

 



93 
 

اُزؾ٣َٞ ٝٗز٤غخ ُزُي ٣ظٜش اُزؾغٖ أُؼ١ٞ٘ ُِظلبد الإٗزبع٤خ ُلشٝط اُِؾْ  ٜٝٓ٘ب ٓؼبَٓ 

اُـزائ٢ ك٢ ؽ٤ٖ رٛت ثؼغ اُجبؽض٤ٖ ك٢ رلغ٤شْٛ إ٠ُ ػشٝسح إػبكخ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط إ٠ُ 

ثغجت هٞح خظبئض اُؼ٘ظش٣ٖ أُ٘بػ٤خ ٝاُزؾل٤ض٣خ ٓبء اُششة لأ٤ٔٛزٜٔب اُجبُـخ  اُؼِق أٝ

(Świątkiewi ٕٝ2014، ٝآخش ). رٞطَ إ٤ُٚ ) ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب Samanta   ٕٝٝآخش

،2011.) 

ػٍٝ ٔغجخ اٌٙلاوبد ٚاٌذ١ًٌ  أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ 5-4 

 الإٔزبخٟ ٌفشٚج اٌٍسُ 

إػبكخ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ثشٌَ ٓ٘لشد أٝ ثظٞسح خ٤ِؾ  ( ربص٤ش11) ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ     

ٝاُذ٤َُ الإٗزبع٢  ُِؼ٘ظش٣ٖ ٝثٌَ أُغز٣ٞبد ٝاُزشا٤ًض أُؼبكخ ك٢ اُزغشثخ ػ٠ِ ٗغجخ اُٜلاًبد

 T7 ( ك٢ ٗغجخ اُٜلاًبد ا٤ٌُِخ ُِٔؼبٓلاد(p≤0.05 إر ٣لاؽع ظٜٞس اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ٝاػؼ 

,T8 ,T9 T3 ,T4 ,T5 ,T6 ,كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜش ِٓخ اُغ٤طشح،ٔؼبٓوبسٗخ ث

م كشٝ ٗلاؽع ك٢ اُغذٍٝ ظٜٞس ًزُيٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ ك٢ اُظلخ ٗلغٜب . 

ػ٠ِ ٓؼبٓلاد  ٝاُز٢ رلٞهزبT8 ,T9  ( ك٢ ه٤ْ اُذ٤َُ الإٗزبع٢ ُِٔؼبِٓز٤ٖ (p≤0.05  ٓؼ٣ٞ٘خ 

 ( ( p≤0.05ثذٝسٛب رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب   ٝاُزT5,T3٢  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ ثبُٔغزٟٞ الأػ٠ِ

ٝأُزلٞهز٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ  T2 ,T4ػ٠ِ ٓؼبٓلاد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ ثبُٔغزٟٞ الأد٠ٗ 

 T6 ,T7 ,T8  ث٤ٖ أُؼبٓلاد ( ٓب(p≤0.05 ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح. ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٗغذ كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ 

,T9ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٖٓ عٜخ ٝٓب  T3 ,T5 ,T6 ,T7ًٟبٗذ أهَ اُو٤ْ ك٢ ٓؼبِٓخ ٝ ٖٓ عٜخ أخش

 اُغ٤طشح.   

ُِٔؼبٓلاد اُز٢ أعزخذّ ك٤ٜب اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ  ٝهذ ٣ؼٞد ٛزا اُزؾغٖ ك٢ اِٗخلبع ٗغجخ اُٜلاًبد

ٛزٙ اُؼ٘بطشػ٠ِ ًلبءح اُٜؼْ ٝالإٓزظبص ٝثبُزب٢ُ إػطبء ٗٔٞ أكؼَ ٓٔب  ٝخ٤ِطٜٔب إ٠ُ ربص٤ش

(. 2010  ،آخشBaoٕٝٝ ٝٓخ ػب٤ُخ ُلأٓشاع )بٝثبُزب٢ُ ٓو ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ طؾخ ٝؽ٣ٞ٤خ اُط٤ٞس

بٓلاد ٗلغٜب ٣ؼٞد إ٠ُ اِٗخلبع ٗغجخ آب اُزلٞم اُز١ ؽظَ ك٢ ه٤ْ اُذ٤َُ الإٗزبع٢ ك٢ أُؼ

اُٜلاًبد ك٢ ٛزٙ أُؼبٓلاد كؼلا ػٖ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ ٖٓ ٝصٕ اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ 

ٝٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢،ٝثبُزب٢ُ إٗؼٌبط رُي ػ٠ِ ه٤ْ اُذ٤َُ الإٗزبع٢.لإٔ ٛزٙ اُو٤بعبد اُضلاصخ 

ه٤ْ أكؼَ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ٗزبع٢.ُزُي أػطذ ٢ٛ الأعبع٤بد اُز٢ رؼَزَٔذ ػ٤ِٜب ه٤ْ اُذ٤َُ الإ

 اُغ٤طشح.
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 ػٍٝ ٔغجخ اٌٙلاوبد ٚاٌذ١ًٌ ٚخ١ٍطّٙب( أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبطرأث١ش إػبفخ ( 11خذٚي )

 .اٌخطب اٌم١بعٟ ±الإٔزبخٟ ٌفشٚج اٌٍسُ )اٌّزٛعؾ 

 اٌذ١ًٌ الإٔزبخٟ  % ٔغجخ اٌٙلاوبد  % اٌّؼبِلاد

T1 6.66± 
a
 1.6 279.90 ±

d
0. 746 

T2 3.33±
ab

 1.66 353.77± 
c
 6.41 

T3 1.66± 
b
 1.66 367.90 ±. 

bc
 6.55 

T4 1.66±
 b
 1.66 362.88±. 

c
 7.85 

T5 1.66±
 b
 1.66 370 54±. 

bc
7.85 

T6 0000±000.
 b
 382.40± 

ab
 1.39 

T7 0000±000.
 b
 383.69± 

ab
 0.61 

T8 0000±
 b
.000 389.62± 

a
 2.07 

T9 0000±000.
 b

 396.38± 
a
0. 955 

 * * ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  : أُؼبِٓخ اُضبُضخ

أُؼبِٓخ  .T5ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppmأُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخ  T4.  ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ 200ppmإػبكخ 

إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppmأُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ T6ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm.اُخبٓغخ:إػبكخ

 200ppmإػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ  T8ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppm: إػبكخ أُؼبِٓخ اُغبثؼخ T7ُزشٓبء.

إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppm أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخT9ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ

ٖ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ػٔإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. 

 . 0.05ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ 

 ٔغجخ اٌزظبفٟ ِغ أٚ فٟ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبأٚوغ١ذ رأث١ش إػبفخ  6-4

 ٠َٛ 35ذْٚ الأزشبء اٌذاخ١ٍخ اٌّبوٌٛخ ٌزثبئر فشٚج اٌٍسُ ػٕذ ػّش ث
 اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أًٝغ٤ذ ٓخزِلخ ٖٓٝرشا٤ًض ٓغز٣ٞبد  ػبكخرؤص٤ش إ( 12) عذٍٝ ع ٖٓؽلا٣        

إر ٣ّٞ  35ُزثبئؼ كشٝط اُِؾْ ػ٘ذ ػٔش  اُذاخ٤ِخ أُبًُٞخ الأؽشبءذٕٝ ث أٝك٢ ٗغجخ اُزظبك٢ ٓغ 

ك٢ ٗغجخ اُزظبك٢ ٓغ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ )اُوِت (  P≤0.05)ٝعٞد رلٞم ٓؼ١ٞ٘  إ٣٠ُش٤ش اُغذٍٝ 

ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ اُز٢ اػ٤ق ا٤ُٜب اُؼ٘ظش٣ٖ ثشٌَ ٓلشد اٝ ٝ اُوبٗظخ ٝ اٌُجذ( ُظبُؼ 

د أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ لآِٔؼبخ٤ِؾ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح . ًٝبٕ اُزؾغٖ الأكؼَ ُ

 رلٞم ٗغذكل٢ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ٌُِجذ  ،اُ٘غت الأد٠ٗ ٝثبُزذس٣ظ إ٠ُٓغزٔؼ٤ٖ ٝثبُ٘غت الأػ٠ِ 

 T3( ػ٠ِ  p≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب   اُز٢ رلٞهذT7 ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓخ (  P≤0.05) ب  ٓؼT9٣ٞ٘أُؼبِٓخ 

,T5   أُزلٞهز٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ب(P≤0.05  )ٗغذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ُْٝ  ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح, ػ٠ِ

أٓب   T7 ,T6 ,T4ًٝزُي ث٤ٖ أُؼبٓلادT2 ,T1ٝث٤ٖ T6 ,T5 ,T4 ,T3 ,T2أُؼبٓلاد

 اُز٢ رلٞهذ T7 ػ٠ِ(  P≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب  T9 ثبُ٘غجخ ُِٞصٕ اُ٘غج٢ ُِوِت ٗغذ رلٞم أُؼبِٓخ 

ٔزلٞهخ ٝاُالأػ٠ِ ٓ٘لشدا اُز٢ رٔضَ رشا٤ًض اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ  T5 ,T3 ػ٠ِ (  P≤0.05)ٓؼ٣ٞ٘ب  
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ٝٛزا ٣٘طجن   ٓؼبٓلاد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ ٝثبُ٘غت الأد٠ٗ اُز٢ رٔضَ T4 ,T2ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ 

 ػ٠ِ ٗغجخ ٝصٕ اُوبٗظخ .
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 . (اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ ) )%( ُزثبئؼ كشٝط اُِؾْ خٗغجخ اُزظبك٢ ٝالأؽشبء اُذاخ٤ِخ أُؤًُٞ ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔبرؤص٤ش إػبكخ  (12)عذٍٝ 

 اٌّؼبِلاد
ٔغجخ اٌزظبفٟ ِغ 

 الأزشبء اٌّأوٌٛخ

ٔغجخ اٌزظبفٟ دْٚ 

 الأزشبء اٌّأوٌٛخ
 ٔغجخ ٚصْ ٌٍمبٔظخ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمٍت اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍىجذ

T1 0.246±68.354 
g

 
g
0.167±65.250 0.060±1.325

 e
 0.0099±0.2330 

f
 ±1.546 

g
0.233 

T2 0.113±68.970 
f
 

ef
0. 073±65.606 0.017±1.423 

de
 0.0011±0.2473 

e
 0.039±1.693 

f
 

T3 
e
0. 057±69.540 

d
0. 026±65.83 0.024±1.536 

d
 0.0011±0.2610 

d
 ±1.913 

e
 0.014 

T4 0. 164±69.100 
f
 

f
 0. 409±65.57 0.153±1.608 

cd
 

e
 0.0031±0.2473 ±1.670 

f
 0.0057 

T5 ±69.522 
e
0. 314 

de
0. 072±65.80 

d
 0.028±1.533 

d
 0.0020±0.2610 ±1.926 

e
 0.0140 

T6 0. 047±70.033 
d

 
c
0. 047±66.073 0.008±1.606 

cd
 0.0011±0.269 

cd
 ±2.833 

d
 0.0083 

T7 0. 010±70.355 
c

 
c 
0.011±66.21 0.020±1.730 

bc
 

bc 
0.0005±0.2760 

c
 0.0150±2.140 

T8 0. 0366±70.822 
b
 

b
0. 020±66.46 

ab
 0.011±1.850 

ab
0.0008±0.2738 

b 
0.0111±2.220 

T9 
a
 0.0622±71.255 

a
0.0320±66.72 

a
 0.018±1.926 

a 
0.0014±0.2937 

a
0.0150±2.310 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm  ُٖٓزشٓبءإ٠ُ  اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .

T4  25أُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخppm  ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط .T550.ُٔؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط.T6 150أُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخppm  ٖٓ

ٖٓ  200ppmإػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ T8ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذٝ 150ppm: إػبكخ أُؼبِٓخ اُغبثؼخT7ُزشٓبء. إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm اُؾذ٣ذٝ

إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذٝ 200ppm أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخ T9ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmاُؾذ٣ذٝ

 . 0.05ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ ػٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ 
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٤طٜٔب ك٢ ٝصٕ اٌُجذ ٝثبُشؿْ ٖٓ اُض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ُِٔؼبٓلاد أُؼبف أ٤ُٜب اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخِ

ُْٝ رزؼخْ ثظٞسح ًج٤شح ٝهذ  ظبٛش٣ب   ٝاُوِت ٝاُوبٗظخ إلا أٗٚ ُْ ٗغذ رؼشس رِي الاػؼبء

٣ؼضٟ رُي ا٠ُ اُض٣بدح اُٞص٤ٗخ اُؾبطِخ ٖٓ عشاء اػبكخ اُؼ٘ظش٣ٖ ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ دهذٝهخ 

 (.(2014ٝآخشٕٝ 

ٕ  ا٤ٌُٔبد أُؼبكخ ٖٓ اُؼ٘ظش٣ٖ ؿ٤ش        ٕ  ٝهذ ٣ؼضٟ رُي أ ًج٤شح ٝػٖٔ اُؾذٝد ا٥ٓ٘خ إر أٍ

ٝأُزشعجخ ك٢ ٛزٙ الأػؼبء ثغ٤طخ ُْٝ رغجت أ١ ػشس أٝ  ا٤ٌُٔخ أُزشأًخ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش

(. 2001ٝآخشٕٝ  ( Zia-Urrahmanُزِي الأػؼبء ٝلاع٤ٔب ػ٘ظش اُ٘ؾبط  ظبٛش٣ب   رؼخٔب  

 دٕٝ الأؽشبء أُؤًُٞخٗغجخ اُزظبك٢ ك٢  اُزغغؽع ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أُؼبٓلاد ُٞ ًزُيٝ

٣ؼٞد اُزؾغٖ ٝهذ  ُِزشر٤ت اُغبثن ٗلغٚ.  خٝثبُزلبط٤َ أُشبثٜ () اٌُجذ، ٝاُوِت، ٝاُوبٗظخ

اُؾذ٣ذ إ٠ُ رؤص٤ش ػَٔ ُخ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ أُؤًٞأٝ ثذٕٝ أُؼ١ٞ٘  اُؾبطَ ك٢ ٗغجخ اُزظبك٢ ٓغ 

اُٜؼْ ٝالإٓزظبص ُِؼ٘بطش  كشاص الإٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ٝاُز٢ رض٣ذ ٖٓ ًلبءحلا أُؾلضح ٝاُ٘ؾبط

 أُؼذ٤ٗخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ض اُؼ٘بطشٕ ٛزٙ أ( كؼلا ػٖ  2008 ٝآخشٕٝ، Güçlü)اُـزائ٤خ  

ٓؼـذ٤ٗخ  ػ٘بطشاُغـغْ ًبُلـ٤زب٤ٓـ٘بد ٝ ٌٓٞٗبد ٓشًجبد ػـذح ٝػ٘بطش ؿـزائ٤خ ػشٝس٣خ ُـج٘بء

 ٝرذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اٌُشّٝ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝؿ٤شٛب ٟ ٓضَأخش

Zulqarnain) ،ٕٝث٤ٖ ٓؼذٍ ٝصٕ اُغغْ ٝٗغجخ  ٣غبث٤خاُؼلاهخ الإ( ثبلإػبكخ ا٠ُ  2017ٝآخش

 .(  2011اُل٤بع ٝٗبع٢ ، (اُزظبك٢  

اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمطؼ١بد  فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  77-4

 اٌشئ١غخ ٚاٌثب٠ٛٔخ ٌزثبئر فشٚج اٌٍسُ
ك٢  أُزاة ثبُٔبء أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔبرؤص٤ش إػبكخ ( 13) عذ٣ٍٝلاؽع ٖٓ        

 كل٢ اُوطؼ٤بد اُشئ٤غخ ٣ش٤ش ،اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِوطؼ٤ـبد اُشئ٤غـ٤خ ٝاُضبٗـ٣ٞخ ُزثبئـؼ كـشٝط اُِـؾْ 

 أٝ( ُِٔؼبٓلاد أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓغزٔؼ٤ٖ p≤0.05) إ٠ُ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ (13) اُغذٍٝ

ًٝبٕ اكؼَ أداء ُٔؼبٓلاد اُخ٤ِؾ ثبُٔغزٟٞ الأػ٠ِ صْ الاد٠ٗ  ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ػ٠ِثشٌَ ٓ٘لشد 

ًَ ٖٓ أُؼبٓلاد أُؼبف ػ٠ِ  p≤0.05))ٝؽغت اُزغِغَ. ٝٓؼبٓلاد اُخ٤ِؾ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  

ؼبِٓخ  اُغ٤طشح. ػ٠ِ ٓ p≤0.05))ٓؼ٣ٞ٘ب  ُٜب اُؼ٘ظش٣ٖ ثشٌَ ٓ٘لشد ٝٛزٙ أُؼبٓلاد رلٞهذ 

 ٝاُلخز ٝاُٞطِخ اُلخز٣خ اٌُبؽ٤ِخ ٣ش٤ش اُغذٍٝ ٗلغٚ إ٠ُ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ل٢ ٝصٕ اُظذسك

((p≤0.05 ُِٔؼبِٓخT9   ػ٠ِ أُؼبِٓخ T8 ٝاُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب( (p≤0.05 ػ٠ِT7  اُز٢ رلٞهذ

 ػ٠ِ ٓؼبٓلاد اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ رٝ p≤0.05)) أُزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘بT6. ػ٠ِ  p≤0.05)) ٓؼ٣ٞ٘ب

ػ٠ِ ٓؼبٓلاد اُ٘ؾبط  p≤0.05)) اُز٢ رلٞهذ ثذٝسٛب ٓؼ٣ٞ٘ب   T3 ,T5)اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ )

( ػ٠ِ ٓؼبِٓخ p≤0.05) ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاُز٢ ع٤ٔؼٜب ٓزلٞهخ  T2 ,T4)اُٞاؽئخ ) ٝاُؾذ٣ذ راد اُزشا٤ًض

  اُغ٤طشح.
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 .(اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ)اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِوطؼ٤بد اُشئ٤غ٤خ ٝاُضب٣ٞٗخ )%( ُزثبئؼ كشٝط اُِؾْ  ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔبرؤص٤ش إػبكخ ( 13) عذٍٝ

 اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمطؼ١بد اٌثب٠ٛٔخ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍمط١ؼبد اٌشئ١غ١خ 

 Thighاٌفخز Breastاٌظذس اٌّؼبِلاد

ٌٍٛطٍخ اٌفخز٠خ 

اٌىبز١ٍخ

Drumstck 

 Neck اٌشلجخ Wing الأخٕسخ   Backاٌظٙش

T1 0.044±25.63 
 g

 .40±14.730 
 g
 0.017±11.70 

g
 0.101±26.74 

a
 

a
 0.032±12.92 0.32±6.24 a 

T2 012±25.79 
f
 0. 0.014±14.87 

f
 0.011±11.92 

f
 0.504±28.51 

b
 0.015±12.79 

b
 0.23±6.07 

b
 

T3 020±25.93 
e
 0. 0.011±15.08

 e
 

e
0.011±12.13 

c
0.012±28.20 0.014±12.67 

c
 0.008±5.93 

c
 

T4 0.023±25.84 
f

 0.011±14. 90 
f

 0.018±11. 93
 f

 0.018±28.43
 b

 0.017±12.77 
b
 0.024±6.08 

b
 

T5 0.200±25.94 
e

 0.006±15.10
 e

 
e
 0.005±12.15 0.023±28.18

 c
 0.008±12.66 

c
 

c
 0.012±5.93 

T6 
d
 0.012±26.08 

d
 0.014±15.24 

d
 0.008±12.25 

c
 0.020±28.08 

d
 0.015±12.50 

d
 0.008±5.80 

T7 020±26.24 
c
 0. 

c
0.008±15.34 

c
 0.014±12. 34 

d
0.056±27.90 

e
 0.017±12.42 

e
0.015±5.72 

T8 .029±26.48 
b
0 

b
0.008±15.48 

b
 0.014±12.42 

eا
0.026±27.70 0.008±12.30 

f
 0.012±5.55 

f
 

T9 0.052±26.08 
a

 
a
0.012±15.62 

a
 0.008±12.59 

f
 0.700±28.12 0.011±12.20 

g
 0.012±5.40 

g
 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .T4 

 ٖٓ اُؾذ٣ذٝ 150ppmأُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ T6ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm.أُؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخT5. ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppmأُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخ 

25ppm  ُزشٓبء. إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبطT7150: إػبكخ أُؼبِٓخ اُغبثؼخppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT8  200إػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خppm  اُؾذ٣ذ ٖٓ

ٝ25ppm ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT9200 أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط>N.S   ٖإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤

 4 . 0.05ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ ػ. * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد 
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ع٤ٔغ  ث٤ٖ ُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلبد ٓباِٗخلبع ثب ظٜشٝثبُ٘غجخ ُِوطؼ٤بد اُضب٣ٞٗخ 

لاد اُؾذ٣ذ ٓؼبٓ ٝأ ٓغزٔؼ٤ٖ ٌُٝبكخ أُغز٣ٞبد عٞاء   أُؼبٓلاد أُؼبف إ٤ُٜب اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط

  ثبُ٘غجخ ُٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. اُزشا٤ًضٝاُ٘ؾبط ٓ٘لشد٣ٖ ٝثٔخزِق 

ٕ  إِ          الأعضاء أُٜٔخ ك٢ ٝصٕ اُزث٤ؾخ  ٔضَسرلبع اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِوطؼ٤بد اُشئ٤غخ ٝاُز٢ رإ

اُِؾْ ٝلاع٤ٔب ػؼلاد  كشٝط  ٓشدٝد إ٣غبث٢ ػ٠ِ ص٣بدح ٗغجخ اُزظبك٢ ك٢ رثبئؼٖٓ ُٜزا ٓب ٝ

 اُلخز ٝاُظذس ٝاُٞطِخ اٌُبؽ٤ِخ هذ رؼَُِ  عشاء إسرلبع ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُؾ٢ ُٔغٔٞػبد اُط٤ٞس

٣غؼَ  ٓٔب 2014)ٝآخشٕٝ،  دهذٝهخ 1996;ٕ ،ٝآخشٝ  Cao)  اُز٢ أػ٤ق اُؼ٘ظش٣ٖ ُٜب

ُِؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ رـز٣خ كشٝط اُِؾْ ٝلاع٤ٔب ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ُٔب ُٜٔب 

 (. 2009ٝآخشٕٝ،(Abdallaha  ٖٓ خظبئض رؾل٤ض٣خ ٝآصبسا  إ٣غبث٤خ 

الأِؼبء اٌذل١مخ  خضاءلأ ٕغجٟاٌٛصْ اٌٟ ف أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  4 8

 .ٌفشٚج اٌٍسُ )%(   ٚالأػٛس٠ٓ

رلٞهذ  إر٢ ػشش١ ُ٘لإصاُ٘غج٢  ٞصٕك٢ اُ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبطإعزخذاّ  رؤص٤ش ٣14ج٤ٖ عذٍٝ 

 إرٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  ك٤ٜب ثٔب أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب(ػ٠ِ Fe200ppm+Cu50ppm)T9أُؼبِٓخ 

ٓؼ٣ٞ٘ب  ًخ٤ِؾرلٞم أُؼبٓلاد اُز٢ أػ٤ق ُٜب اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ  إ٠ُاُغذٍٝ ٣لاؽع ٖٓ 

p≤0.05)  ) إر رلٞهذ الأد٠ٗ.  إ٠ُػ٠ِ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝثبُزشر٤ت ٖٓ اُزشا٤ًض الأػ٠ِ

اُز٢ رلٞهذ  T7ػ٠ِ أُؼبِٓخ (   (p≤0.05 اُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  T8ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ  T9أُؼبِٓخ

ػ٠ِ ٓؼبِٓز٢ اُ٘ؾبط  (p≤0.05 ) ، ٝٛزٙ أُؼبِٓخ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب T6ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُؼبدُخ

   ٝاُز٢ رلٞهزب ثذٝسٛٔب ٓؼ٣ٞ٘ب (،T3 T5) الأػ٠ِ ٌُلا اُؼ٘ظش٣ٖ ٝاُؾذ٣ذ ٓ٘لشد٣ٖ ٝثبُٔغزٟٞ

p≤0.05) )الأد٠ٗ ٌُٝلا اُؼ٘ظش٣ٖ ػ٠ِ ٓؼبِٓز٢ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ راد اُزشا٤ًض (T2 ,T4 )

ٝثبُزشر٤ت ٗلغٚ ٣ٌٕٞ رلٞم أُؼبٓلاد ػ٠ِ ثؼؼٜب ثؼؼب  ك٢  اُز٢ رلٞهزب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح.

 اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ُِ٘ؾبط إ٠ُ اسِرلبع اُزٞاكش ٝهذ ٣ؼٞد ٛزا .اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِظبئْ ٝاُِلبئل٢

 ٝٓلّٜٞ اُزٞاكش %90 ( ث٘غجخ ػب٤ُخ هذ رظَ إBioyiatalabitity٠ُاُجب٣ِٞع٢ اُ٘غج٢ )

 Dozier) اُـزائ٤خ اُز٢ رغزخذٜٓب اُؾ٤ٞاٗبد ُٞظبئق اُغغْ اُطج٤ؼ٤خ ٗغجخ أُٞاد اُجب٣ِٞع٢ ٛٞ

كٜب ( ك2005,٢ٝآخشٕٝ Luo; 2003 ٝآخشٕٝ، ( (1995  ٝآخشAmmermanٕٝ  ؽ٤ٖ ػش 

خ اُز٢ ٣ٌٖٔ اعِزخذآٜب ك٢ رشاًْ الا ٗغغخ اُ٘برغخ ٖٓ إٓزظبص ثؤٜٗب ٗغجخ ٖٓ أُـز٣بد أُٔزظ 

 أُؼبدٕ.
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 (.اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ) ُلشٝط اُِؾْ)%(   اُٞصٕ اُ٘غج٢ لاعضاء الأٓؼبء اُذه٤وخ ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔبرؤص٤ش إػبكخ   14 )عذٍٝ )

 اٌّؼبِلاد
اٌٛصْ إٌغجٟ ٌلاثٕٟ 

 ػششٞ
 اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍفبئفٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍظبئُ

    اٌٛصْ إٌغجٟ 

 ٌلأِؼبء
 ٌلأػٛس٠ٓ اٌٛصْ إٌغجٟ

T1 0.4167±
 g
 0.0145 1.1967±

 g
0.0120 1.4133±

 g
 0.014 3.026± 

g
.0272 .4167 0± 

g
 0.0088 

T2 0.4900± 
f
 0.0057 1.3000± 

f
0. 0057 1.4967±

 f
 0.0088 3.286± 

f
.0145 0.5000±

 f
 0.0055 

T3 0.6100 ± 
e
 0.0115 1.3967± 

e
0.0088 1.6000±

 e
 0.0111 3.606± 

e
.0318 0.5900±  

 e
 0.1000 

T4 0.4900 ± 
f
 0.0115 1.3033± 

f
0.0033 1. 5033±

 f
 0.0088 3.296± 

f
.0208 0.5167±

 f
 0.0120 

T5 0.6100±
 e
 0.0057 1.4000± 

e
0.0057 1.6067±

 e
 0.0120 3.616± 

e
.0088 0.6000±

 e
 0.0100 

T6 0.6900±
 d

 0.0057 1.5133± 
d
0.0120 1.6900±

 d
 0.0057 3.893± 

d
.0145 0.6867±

 d
 0.0333 

T7 0.7667±
c
0.0033 1.6233± 

c
0.0120 1.7600±

 c
 0.0100 4.150± 

c
.0208 0.7633±

 c
 0.00333 

T8 0.8167±
b
0.0120 1.7433± 

b
0.0120 1.8467±

 b
 0.0145 4.406± 

b
.0375 0.8533±

 b
 0.0088 

T9 0.9033±
 a
 0.0120 1.8300± 

a
0. 0115 1.9467±

 a
 0.0145 4.680± 

a
.0251 0.9500±

 a
 0.01528 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .T4  : أُؼبِٓخ اُشاثؼخ

 T7ُزشٓبء.إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm اُؾذ٣ذ ٖٝٓ  150ppmأُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ T6ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm..أُؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخ ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppmإػبكخ 

أُؼبِٓخ اُزبعؼخ  T9ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppmإػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ  T8ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppm: إػبكخ أُؼبِٓخ اُغبثؼخ

ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ػإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ   N.S<٤شرش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppm :إػبكخ

  . 0.05ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ 

4 
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 ٌٞلإثزٟ ػششاٌطٛي إٌغجٟ  فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  4-9

 ٠َٛ .  35ػّش  ذٌزثبئر فشٚج اٌٍسُ ػٕٚاٌٍفبئفٟ ٚاٌظبئُ 

 إر٢ ػشش١ ُ٘لإصك٢ اُطٍٞ اُ٘غج٢  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ػبكخ أًٝغ٤ذإ 15عذٍٝ  ٣لاؽع ٖٓ      

ٝػ٠ِ اُزشر٤ت ٖٓ أُغز٣ٞبد ب ٕ ٓغزٔؼ٤ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ارلٞهذ أُؼبٓلاد أُؼبف ُٜب اُؼ٘ظش

اُؼ٘ظش٣ٖ ٓ٘لشد٣ٖ ٝثبُٔغز٣ٞبد  الأهَ ٢ٛٝ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبٓلاد ًلا إ٠ُ اُؼب٤ُخ

ػ٠ِ ٓؼبٓلاد اُؼ٘ظش٣ٖ ٓ٘لشد٣ٖ ٝثبُٔغز٣ٞبد (  (p≤0.05 الأػ٠ِ ٢ٛٝ هذ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب 

الأهَ ٝٛزٙ أُؼبٓلاد هذ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح.ٝٛزا ٣٘طجن ػ٠ِ اُطٍٞ اُ٘غج٢ 

٣لاؽع ٖٓ ٝ . 14أُؼبٓلاد ك٢ اُغذًٍٝٝٔب رْ رٞػ٤ؼ ٝششػ  ب ،ُِظبئْ ٝاُِلبئل٢ أ٣ؼ

أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ًَ ٖٓ اُٞصٕ ٝاُطٍٞ اُ٘غج٢  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبطٕ إعزخذاّ أ 15ٝ  14اُغذ٤ُٖٝ 

ػشش١، ٝ اُظبئْ ، ٝاُِلبئل٢  ( ك٢ ٓؼبٓلاد الإػبكخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  ُلأٓؼبء اُذه٤وخ )الإص٢٘

ٝرؾغٖ ك٢  اُغ٤طشح  إر دُذ اُظلبد الإٗزبع٤خ ػ٠ِ ص٣بدح ك٢ اُٞصٕ اُؾ٢ ٝإعزٜلاى اُؼِق

ٝٛزا ٣زطِت ص٣بدح ك٢ اُٞصٕ ٝاُطٍٞ ُلأٓؼبء اُذه٤وخ ٝالأػٞس٣ٖ ٢ٌُ  ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢

ػؼبء اُغغْ ٜٝٓ٘ب اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٢ٌُٝ رز٤ؼ ٓغبؽخ لأُغش٣غ رز٘بعت ٓغ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس ا

ثؤٕ إػبكخ  (2007 ) ٝآخشٕٝ Nollet اًجش ُؾذٝس ػ٤ِٔخ اُٜؼْ ٝالإٓزظبص، ًٔب أشبس 

إ٠ُ ػلائن كشٝط اُِؾْ أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  ٓغزٔؼ٤ٖأٝ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓ٘لشد٣ٖ 

( ٣بدح ػذد ٝؽٍٞ اُضؿبثبد ٝػٔن اُخجب٣ب عضائٜب )صأك٢ ؽٍٞ ٝٝصٕ عٔي الأٓؼبء اُذه٤وخ ٝ

 .أُؼبكخ ٝثٔب ٣ز٘بعت ٓغ اُزشا٤ًض
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 .(اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ) اُطٍٞ اُ٘غج٢ ُلأٓؼبء اُذه٤وخ )%(  ُزثبئؼ كشٝط اُِؾْ  ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔبرؤص٤ش إػبكخ  (15)عذٍٝ 

 اٌّؼبِلاد
إٌغجٟ ٌلاثٕٟ اٌطٛي 

 ػششٞ
 اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍظبئُ

 اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍفبئفٟ

 
 اٌطٛي إٌغجٟ ٌلأِؼبء

 اٌطٛي إٌغجٟ ٌلأػٛس٠ٓ

 

T1 1.226±
g
0.0145 3.3067± 

g
.00888 3.8067±

g
0.12020 8.3400 ±

g
0.0173 0.6333  ±

 g
 0.0120 

T2 1.3033 ±
 f
 0.0088 3.4033± 

f
.00888 3.9133 ±

 f
 0.0088. 8.6200 ±

f
0.0173 0.7567 ±

 f
 0.0088 

T3 1.3900±
e
0.0057 3.5100± 

e
.01000 4.0167 ±

 e
 0.14530 8.916  ±

 e
 0.0240. 0.8767  ±

e
0.0033 

T4 1.3133 ± 
f
0.0088 3.4100± 

f
.01000 3.9167 ±

f
0.01202 8.6400 ±

 f
 0.0057 0.7467 ±

 f
 0.0088 

T5 1.3933± 
e
 0.0088 3.5167± 

e
.01202 4.0333±

 e
 0.02728 8.9433 ±

e
0.0290 0.8633  ±

 e
 0.0088 

T6 1.5433± 
d
 0.0145 3.6333± 

d
.01202 4.1300±

 d
 0.01155 9.3067±

 d
 0.0240 0.9600±

d
0.00577 

T7 1.6567± 
c
 0.0120 3.7433± 

c
.01202 4.2400±

 c
 0.01000 9.6400±

 c
 0.0305 1.0500±

 c
 0.0115 

T8 1.7600 ±
b
0. 0057 3.8433± 

b
.00333 4.3467±

b
0.01435 9.9500±

 b
 0.0152 1.1367±

 b
 0.0066 

T9 1.8533± 
a
 0.0120 3.9500± 

a
.01528 4.4733±

 a
 0.00033 10.2767±

a
0.0088 1. 2533±

 a
 0.0088 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .T4  : أُؼبِٓخ اُشاثؼخ

إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppmأُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ T6ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm.أُؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخT5. ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppmإػبكخ 

أُؼبِٓخ  T9ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppmإػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ  T8ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppm: إػبكخ ؼبِٓخ اُغبثؼخأُ T7ُزشٓبء.

ٖٔ اُؼٔٞد ػإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppm اُزبعؼخ :إػبكخ

  . 0.05اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ 
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إٌّبػ١خ  الإعزدبثخ فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  4-10

 ٌفشٚج اٌٍسُ 

رؤص٤ش إعزخذاّ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ك٢ ( 15) ٣ٞػؼ اُغذٍٝ     

 ,T7ُِٔؼبٓلاد  (P ≤0.05)الإعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ُلشٝط اُِؾْ ، إر ٣لُاؽع ٝعٞد اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ 

T8 , T9ػ٠ِ (Fe200ppm) T3, (Cu50ppm )T5  ٝاُِز٤ٖ رلٞهزب ٓؼ٣ٞ٘ب(P ≤0.05) ػ٠ِ 

T2  ((Cu25ppm (Fe150ppm )T4,  ٛزٙ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ ٝ

، ٝاُٞصٕ اُ٘غج٢ (DTH)أٓب ك٢ طلخ أُ٘بػخ اُخ٣ِٞخ  (ELISA)اُغ٤طشح ك٢ ٓ٘بػخ ا٤ًُ٘ٞبعَ 

صْ اُزبعؼخ ػ٠ِ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ  خُِٔؼبِٓ  (P ≤0.05)ُـذح كبثش٣ش٤ب ٗلاؽع ٝعٞد رلٞم ٓؼ١ٞ٘ 

ػ٠ِ أُؼبِٓز٤ٖ اُخبٓغخ   (P ≤0.05)اُغبثؼخ صْ اُغبدعخ ػ٠ِ اُزشر٤ت اُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بٍ 

ػ٠ِ أُؼبِٓز٤ٖ اُشاثؼخ ٝاُضب٤ٗخ ٝٛبربٕ أُؼبِٓزبٕ هذ   (P ≤0.05)ٖ رلٞهزب ٓؼ٣ٞ٘ب ٤ٝاُضبُضخ اُِز

٤ٖ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح، ك٢ ؽ٤ٖ إٗؼذٓذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث  (P ≤0.05)رلٞهزب ٓؼ٣ٞ٘ب  

أُؼبٓلاد اُضبُضخ ٝاُخبٓغخ ًٝزُي ث٤ٖ اُشاثؼخ ٝاُضب٤ٗخ ُِظلخ ٗلغٜب اُز٢ رًشد آٗلب أٓب ثبُ٘غجخ 

ٓشبثٜب ُِزلغ٤ش اُٞاسد ك٢ ٓ٘بػخ ا٤ًُ٘ٞبعَ ٝاُٞصٕ ُظلخ د٤َُ كبثش٣ش٤ب كٌبٕ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ 

 اُ٘غج٢ ُـذح كبثش٣شب. 

الإعزدبثخ إٌّبػ١خ ٌفشٚج  فٟ ٚخ١ٍطّٙبأٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط رأث١ش إػبفخ  (16)خذٚي 

 .(اٌم١بعٟ اٌخطأ ±اٌّزٛعؾ)اٌٍسُ 

 ِٕبػخ خ٠ٍٛخ اٌّؼبِلاد

 (DTH ) 

 ِٕبػخ ١ٔٛوبعً

(ELISA) 

اٌٛصْ إٌغجٟ ٌغذح 

 فبثش٠ش١ب
 د١ًٌ فبثش٠ش١ب

T1 0.1413±
g
0.0014 2220.33±

f
37.5470 0.0347±

 g
 0.0014 1.0000±

 g
 0.00000 

T2 0.1507±
f
0.00088 2377.66±

e
11.4649 0.0430±

f
0.0011 1.2286±

f
0.03299 

T3 0.1593±
 e
 0.00088 2442.66±

 cd
 7.5351 0.0547±

e
0.0014 1.5619±

 e
 0.04151 

T4 0.1517±
 f
 0.0088 2408.66±

 de
 39.0142 0.0440± 

f
0.0011 1.2571± 

 f
 0.03299 

T5 0.1607±
e
0.00145 2458.33±

cd
4.9100 0.0557±

e
0.0008 1.5905±

 e
 0.02520 

T6 0.1693±
d
0.00088 2497.00±

bc  
8.1445 0.0640±

d
0.0015 1.8286±

 d
 0.04364 

T7 0.1807±
c
0.00088 2546.66±

ab
10.651 0. 0713±

 e
 0.0012 2.0381±

c 
0.03434 

T8 0.1907± 
b
 0.00120 2592033± 

a
 6.3598 0.0850±

 b
 0.0017 2.4286±

 b
 0.04949 

T9 0.1990±
a
0.00172 2611.66±

a
6.8879 0.0900±

a
0.0011 2.5714±

a
0.03299 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخ

200ppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .T4  25أُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخppm  50..أُؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخ ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبطppm 

: إػبكخ ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُغبثؼخإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppmُزشٓبء.أُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط

150ppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm 200إػبكخ ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطppm 25ذ ٖٝٓ اُؾذ٣ppm إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط

إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppm ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخ

ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ ػث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ 

0.05 .  
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 إٕ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب اُز٢ أػ٤ُقَ إ٤ُٜب ػ٘ظشا اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ُٜب ٓؼب  أٝ ٓ٘لشد٣ٖ ٝثبُزشا٤ًض

ٝٓ٘بػخ ا٤ًُ٘ٞبعَ إر أػطذَ أػ٠ِ أداءا  ٓ٘بػ٤ب  ٓوبسٗخ  HTDأُخزِلخ ؽغ ٖ ٖٓ أُ٘بػخ اُخ٣ِٞخ 

أُ٘بػ٤خ اُز٢ رؼذ ٖٓ  ٖٓ أصش ًج٤ش ك٢ سكغ الإعزغبثخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ٝرُي ُٔب ُٜزٙ اُؼ٘بطش

ٓؾلضاد اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُِط٤ش ، إر رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح كؼب٤ُخ ٛزا اُغٜبص ػجش سكغ ٓغزٟٞ 

    (Katarzyna الإعزخذاّ أُٞعٚ ػذ أُغججبد أُشػ٤خ ٖٓ الأٓشاع اُجٌز٤ش٣خ ٝاُلب٣شٝع٤خ

جب  2011) ٝآخشٕٝ ) Bao(، ٝ ث٤ٖ  2011ٝآخشٕٝ ;Yang  2017 ٝآخشٕٝ  ً ش  ٔ د إٔ ُ

ٝلاع٤ٔب  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أصشا  ًج٤شا  ك٢ رؾغ٤ٖ اُٞظ٤لخ أُ٘بػ٤خ ٝسكغ ًلبءح اُغٜبص أُ٘بػ٢

( إ٠ُ (2005ٝآخشٕٝ   Motooاُ٘ؾبط إر ٣ز٤ٔض ثخظبئظٚ أُ٘بػ٤خ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرٞطَ إ٤ُٚ

ِٙ أُْٜ ك٢ ر إٔ اُ٘ؾبط هذ ٓ٘ؼ اُط٤ٞس ؾل٤ض هبث٤ِخ ع٤ذح ُٔوبٝٓخ الإخزلاٍ اُجذ٢ٗ ٖٓ خلاٍ أصش

ُزُي رغزخذّ ٓشًجبد  (2005ٝآخشٕٝ ) Shangٛزا ٣ؤ٣ذ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ٝاُغٜبص أُ٘بػ٢ 

ك٢ ٓٞاعٜخ  ٝاُطؾبُت ٝ ٓخزِق أُغزؾؼشاد اُطج٤خ ػ٠ِ ٤ٌٛئخ ٓج٤ٌذاد ُِلطش٣ٌبد  ٢اُ٘ؾبط ك

أٓب ثبُ٘غجخ ُِض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُـذح  2003) ٝآخشٕٝ ، Mulliganاُؼذٟٝ )

ٝد٤َُ كبثش٣ش٤ب ك٢ ٓؼبٓلاد الإػبكخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح كزؼذُ دَلاُخ ػ٠ِ ٝعٞد  كبثش٣ش٤ب

رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗشبؽ اُغشاة ًٞٗٚ ٓغؤٝلا  ػٖ أُ٘بػخ اُخِط٤خ ك٢ اُط٤ٞس إر إٔ ؽ٣ٞظلاد 

ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓغؤُٝخ ػٖ اِٗزبط  (B-cell)اُغشاة ٢ٛ أُغؤُٝخ ػٖ ر٘ؼ٤ظ اُخلا٣ب اُجبئ٤خ 

( أُغؤُخ ػٖ ػَٔ ٝٗشبؽ الأػذاد أُ٘بػ٤خ -cell)  Tػ٤خ ثبُذّ ٝاُخلا٣ب اُزبئ٤خالاػذاد أُ٘ب

(Deif ،ٕٝ2007; ٝآخش  Davis  ٕٝإر رؤد١ اػبكخ اُؾذ٣ذ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ اُ٘شبؽ 2002ٝآخش )

الِاُزٜب٢ٓ ُِخلا٣ب اٌُجذ٣خ ٝخلا٣ب اُطؾبٍ ػذ اُجٌزش٣ب، ٣ٝوَِ ٖٓ الا٤ٔ٤ٗب ٣ٝض٣ذ ٖٓ ٓغزٟٞ 

( .  ٝٗظشا  ُؼذّ ٝعٞد أ٣خ ػلآبد ٓشػ٤ٍخ ك٢ اُط٤ٞس خلاٍ ٓذح 2007 ػ٤خ )اُغ٤ذ،الاعغبّ أُ٘ب

اُزغشثخ ك٤غزجؼذ إؽزٔبٍ ٛزٙ اُض٣بداد أُ٘بػ٤خ ُوبء اُزؼشع ُلإطبثبد أُشػ٤خ ٝسثٔب ٣ؼٞد 

اُغجت إ٠ُ ٝعٞد ٛز٣ٖ اُؼ٘ظش٤٣ٖ ؽ٤ش أشبسد ثؼغ اُذساعبد ٝاُجؾٞس إ٠ُ ٝعٞدػلاهخ 

ط ٝٓ٘بػخ اُط٤ٞس ػذ ٓخزِق الآشاع ٖٓ ؽ٤ش ٓغزٟٞ أُ٘بػخ ؽشد٣خ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُ٘ؾب

(  ا٠ُ ؽظٍٞ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُ٘ؾبط ك٢ ثلاصٓب اُذّ 1986) Turkاُخ٣ِٞخ ٝاُخِط٤خ كوذ أشبس 

ػ٘ذ إطبثخ اُط٤ٞس ثبًٌُٞغ٤ذ٣ب. ٝثبُٔضَ كئٕ اعزخذاّ اُؾذ٣ذ ٣خلق ٖٓ ا٥صبس اُظؾ٤خ اُغِج٤خ 

 (. 2019ٝآخشٕٝ،Ioannis ًٌُِٞغ٤ذ٣ب ك٢ اُذٝاعٖ )

الأػذاد اٌٍٛغبسر١ّ١خ  فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  4-11

ٌّسز٠ٛبد الأِؼبء اٌذل١مخ  Coliforms   ٚLactobacilliٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ اٌى١ٍخ 

 ٌفشٚج اٌٍسُ 

ثٔغز٣ٞبد ٓخزِلخ ك٢ الأػذاد  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبطرؤص٤ش إػبكخ ( 17) ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ   

 ُٔؾز٣ٞبد الإص٢٘ ػشش١ Coliforms   ٝLactobacilliاُِٞؿبسر٤ٔ٤خ ُِجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ ا٤ٌُِخ ، 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1871141319300290#!
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( ك٢ p≤0.05ٓؼ١ٞ٘ ) اِٗخلبعٝعٞد  إ٠ُٝاُظبئْ ٝاُِلبئل٢ ُلشٝط اُِؾْ ، إر ٣ش٤ش اُغذٍٝ 

  T8 ,T9دُظبُؼ أُؼبٓلا الأػذاد اُِٞؿبسر٤ٔ٤خ ُِجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ ا٤ٌُِخ ك٢ الإص٢٘ ػشش١

 اِٗخلبع دظٜشاُز٢ أ  T2ػٖ أُؼبِٓخ (p≤0.05)ز٢ اِٗخلؼذ ٓؼ٣ٞ٘ب اُ T5ثبُٔؼبِٓخ  ٓوبسٗخ 

،ٝاٗؼذٓذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  ٓوبسٗخ اُجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ أػذاد ك٢    (p ≤0.05)ٓؼ١ٞ٘ 

ًزُي ٣ش٤ش  ،ُِظلخ رارٜبT8, T7 ,T6 ًٝزُي  T3 ,T4 ,T5 ,T6  ٝT5 ,T6 أُؼبٓلاد

اُوُٕٞٞ ( ك٢ الأػذاد اُِٞؿبسر٤ٔ٤خ ُجٌزش٣ب p≤0.05ٓؼ١ٞ٘ ) اِٗخلبعٝعٞد  إ٠ُ ٚاُغذٍٝ ٗلغ

ٝاُؾذ٣ذ  ٓؼبٓلاد اُ٘ؾبطٓوبسٗخ ثجو٤خ  T7 ,T8 ,T9 دُظبُؼ أُؼبٓلا ك٢ الإص٢٘ ػشش١

 T2  ٓوبسٗخ ة (p≤0.05 ) اُز٢ إٗخلؼذ ٓؼ٣ٞ٘ب(  T3 ,T5 ,T6) ٓ٘لشد٣ٖ أٝٓغزٔؼ٤ٖ 

,T4 أُ٘خلؼز٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ب (p ≤0.05) ًٔب ٣ٞػؼ ٝعٞد رلٞم  ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح . ثبُٔوبسٗخ ٓغ

 ثٌـزش٣ب اُؼظ٤بد اُِجـ٤٘خ ُٔ٘طوز٢ الإص٢٘ أػذاد ك٢ اُزبعؼخ( ُظـبُؼ أُؼبٓـِخ p≤0.05ٓؼـ١ٞ٘ )

( p≤0.05عـزٔش اُزلـٞم أُؼ١ٞ٘  )ٝاُِـلـبئل٢ ػـ٘ذ ٓوـبسٗزٜب ثبُٔؼبٓـلاد الأخـشٟ، ٝاِ  ػشش١

 T9  T3,T5,T6 ,T7 ,T8,دك٢ الأػذاد اُِٞؿبس٣ز٤ٔخ ُجٌزش٣ب اُؼظ٤بد اُِج٤٘خ ُظبُؼ أُؼبٓلا

ضب٤ٗخ ٠ُ ث٤٘ٔب ُْ رظٜش أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ اُٝٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓخ الأػ٠ِ اُزشر٤ت 

 ك٢ ٓ٘طوز٢ الإص٢٘ ػشش١ُ٘لظ اُظلخ   اُشاثؼخ ًٝزُي ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ اُضبُضخ ٝاُخبٓغخٝ

ث٤ٖ ٝاُجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ ٝثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ ٝثٌزش٣ب اُؼظ٤بد اُِج٤٘خ.  أػذاد ٝاُظبئْ ٝاُِلبئل٢ ك٢

كؼَ ٗزبئظ ك٢ أهذ أػطذ  ٓ٘لشد٣ٖ أٝٝاُ٘ؾبط ٓغزٔؼ٤ٖ  ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذٕ ٓؼبٓلاد اُغذٍٝ أ

اُجٌزش٣ب اُلاٛٞائ٤خ  أػذاد اُجٌزش٣ب اُٜٞائ٤خ ا٤ٌُِخ ٝثٌزش٣ب اُوُٕٞٞ ٓغ ص٣بدح ك٢ أػذاد اِٗخلبع

 ثزؾل٤ض اُ٘ؾبط١ اُؾذ٣ذ ٝػ٘ظشكؼب٤ُخ  إ٠ُأُزٔضِخ ثجٌزش٣ب اُؼظ٤بد اُِج٤٘خ ، ٝ ٣ؼضٟ رُي 

 جٌزش٣ب أُٔشػخ اُغِج٤خح إصاء آُشًجبد اُل٤٘ٞلاد ٝٓزؼذد اُل٤٘ٞلاد اُز٢ رٔزِي كؼب٤ُخ ٓؼبد

ٝلاع٤ٔب ػ٘ظش اُؾذ٣ذ اُز١ ( 2002،ٝآخشٕٝ Kalemca;2017 ،ٝآخشٕٝ Scot ٝالا٣غبث٤خ )

(ػ٘ذٓب  ٣poly phinoleزذاخَ ك٢ رش٤ًجخ ٓؼوذح ٓغ ؽبٓغ اُز٤٘ي ٝٛٞ ٖٓ ٓزؼذد اُل٤ٍ٘ٞ )

 ب  ٜٓٔ أصشا   ؼ٘ظشاُ٘ؾبطُزُي ٣ٌٕٞ ًٝ( 2013ٝآخشٕٝ ، ٣Kumaraٌٕٞ ك٢ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ )

أُغٜش٣خ  الأؽ٤بء رضج٤ؾ أٝك٢ رؼض٣ض ٝدػْ اُزٞاصٕ أُب٣ٌشٝث٢ ُج٤ئخ الأٓؼبء ٖٓ خلاٍ هزَ 

ثؤػذادٛب ػ٠ِ اُجٌزش٣ب اُؼبسح، ٌٝٛزا  Lactobacilliاُؼبسح ٝثٜزا رزلٞم اُجٌزش٣ب أُل٤ذح 

 ،ٝآخشٕٝ Bogustaw) الأٓؼبء ٝخبطخ   اُٜؼ٢ٔاُغٜبص  رذػْ اُزٞاصٕ أُب٣ٌشٝث٢ داخَ

(2014 .  
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( ُٔؾز٣ٞبد الآؼبء cfu/gr)Lactobacilli  ,Coliforms( رؤص٤ش اػبكخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ك٢ الأػذاد اُِٞؿبس٣ز٤ٔخ ُِجٌز٤ش٣ب  اُٜٞائ٤خ ا٤ٌُِخ   (17عذٍٝ

 اُخطؤ اُو٤بع٢(.± اُذه٤وخ ُلشٝط اُِؾْ)أُزٞعؾ 

 

 

 اٌّؼبِلاد

 أٌٍفبئفٟ اٌظبئُ الإثٕٟ ػششٞ

اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ 

 اٌى١ٍخ
 ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ

ثىزش٠ب اٌؼظ١بد 

 اٌٍج١ٕخ

اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ 

 اٌى١ٍخ
 ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ

ثىزش٠ب اٌؼظ١بد 

 اٌٍج١ٕخ

اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ 

 اٌى١ٍخ
 ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ

ثىزش٠ب اٌؼظ١بد 

 اٌٍج١ٕخ

T1 12.70±.0700 
a
0 608 ± 

a
0. 020 3.20± 0.024 

g
 11.95 ± 

a
0.011 6.31 ± 

a
0.014 3.95 ± 

g
0.008 11.58 ± 

a
0. 012 5.90 ± 

a
0.017 

4.15 ± 
g
0. 

011 

T2 12.51± 0. 056
 b

 6073± 
b
0.015 3.32± 

f
0.017 11.77± 

b
0.012 6.25± 

b
0.0066 4.05 ±

f
0. 017 11.49± 0. 080 

b
 5.79± 

b
0.0 08 4.20±

 f
0.008 

T3 12.47± 
c
0. 0260 6067± 

cd
0.025 3.40± 

e
0.008 11.65± 

c
0.014 6.18± 

c
0.0088 4.10± 

de
0. 005 11.38± 

c
0.017 5.64± 

c
0. 017 4.32± 

e
0.011 

T4 12.51± 
c
0. 048 6.71± 

b
0.028 3.31± 0.020

 f
 11.76±

b
0.014 6.24±

b
0.0057 4.10 ±

ef
0. 036 11.48± 

b
0.00b 5.737± 

b
0. 055 4.21± 

f
0.008 

T5 12.44± 
cd

0. 056 6.62±
d
0. 017 3.40±

e
0.008 11.65±

 c
0.0057 6.15±

 d
0. 005 4.12±

 d
0.018 C11.37±

 c
0.014 5.62±

 c
0. 014 4.33±

 e
0.011 

T6 12.38± 
cde

0. 015 6.54±
 e
0.014 3.46±

 d
0.0057 11.57±

 d
0.0088 6.10±

 f
0.0057 C4.20±

 c
0.01 D11.30±

 d
0.0 08 5.51±

 d
0. 008 4.47±

 d
0.014 

T7 12.30± 
def

0. 023 6.50±
 f
0. 020 3.54±

 c
0. 0145 11.51±

 e
0.0057 6.05±

 f
0.0 057 4.25±

bc
0.018 E11.20±

 e
0.008 5.44±

 e
0.012 4.57±

c
0.005 

T8 12.27± 
ef

0. 018f 6044±
 f
0.003 3.64±

 b
0.0152 11.45±

 f
0.0057 5.98±

 g
0.0 12 4.27±

 b
0.0 17 11.10±

 f
0.0 08 5.38±

 f
0.011 4.64±

b
0. 008 

T9 12.23± 
f
0. 020 6.41±

f
0.005 3.45± 

a
0.0185 11.39±

 g
0.0057 5.89±

k
0.0 057 4.34± 

a
0.0 14 11.01±

 g
0.0 05 5.29±

 g
0.011 

4.72± 
a
0. 

011 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * * * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذ إ٠ُ  .T4  25أُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخppm 

: إػبكخ ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُغبثؼخإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppmأُؼبِٓخ اُغبدعخ: إػبكخ T6ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppm.أُؼبِٓخ اُخبٓغخ: إػبكخT5. ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط 

150ppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT8  200إػبكخ أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خppm ٝ 25ٖٓ اُؾذ٣ذppm ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT9200 أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخppm ٝ 50ٖٓ اُؾذ٣ذppm  ٖٓ

 .0.05 اؽزٔبٍٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ػ. * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ ٝإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  اُ٘ؾبط

 

T15555 



107 
 

اٌظفبد اٌذ١ِخ ٌفشٚج  فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ  4-12

 اٌٍسُ

ٓخزِلخ ٖٓ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أُزاث٤ٖ ك٢  ٣ٞػؼ رؤص٤ش إػبكخ ٓغز٣ٞبد( 18) عذٍٝ      

 P≤0.05ٓبء اُششة ك٢ اُظلبد اُذ٤ٓخ ُلشٝط اُِؾْ إر ٣ش٤ش اُغذٍٝ إ٠ُ ٝعٞد اسِرلبع ٓؼ١ٞ٘ )

) ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ( ك٢ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد  HB)خلا٣ب اُذّ أُشطٞطخ (  PCV( ك٢ ًَ ٖٓ 

ِٓخ اُغ٤طشح. ًٝبٕ أكؼَ أداء ُٜزٙ أُؼبف ا٤ُٜب اُؼ٘ظش٣ٖ ثشٌَ ٓلشد اٝ خ٤ِؾ ٓوبسٗخ ثٔؼب

 ٓؼ٣ٞ٘ب T9ثزلٞهٜب ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ، إر رلٞهذ T9 اُظلبد ك٢ اُزغشثخ ُِٔؼبِٓخ 

p≤0.05)   ػ٠ِ أُؼبِٓخ)T8  ٝاُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب p≤0.05) ػ٠ِ ) T7ُٔزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘ب ا( 

p≤0.05)  ػ٠ِ T6اُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب p≤0.05)ٝاُؾذ٣ذ ثبُزشا٤ًض  ( ػ٠ِ ٓؼبِٓز٢ اُ٘ؾبط

٢ٛٝ ثذٝسٛب رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓز٢ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ثبُزشا٤ًض الأد٠ٗ  T3 ,T5) ,الأػ٠ِ )

(, (T2 ,T4 ٢ٛٝ ثذٝسٛب ٓزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘ب( p≤0.05)   ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح .ك٢ ؽـ٤ٖ ُـْ رظٜش

ٖٓ عٜخ  T5ٝT3 ز٤ٖ ٖٓ عٜخ ٝٓب ثـ٤ٖ أُؼبِٓ T4  ٝ T2اُلشٝم أُؼـ٣ٞ٘خ ٓب ث٤ـٖ أُؼبِٓـز٤ٖ

--Zia   ( ٝ  ) 2013ٝآخشٕٝ، Arnudovٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ) أخشٟ .

Urrahman،ٕٝ2001ٝآخش.) 

اُظلبد اُذ٤ٓخ ُلشٝط اُِؾْ ػ٘ذ  ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔب( رؤص٤ش إػبكخ (18عذٍٝ 

 (.اُو٤بع٢ اُخطؤ ±أُزٞعؾ٣ّٞ ) 35 ػٔش 

 PCV اٌّؼبِلاد

)%( 

Hb 

 ًِ( 100/ غُ(

 رشو١ض اٌىٍٛوٛص

 ًِ(100)ٍِغُ / 

 رشو١ض اٌى١ٌٛغزشٚي

 ًِ(100)ٍِغُ/

رشو١ض اٌى١ٍغ١ش٠ذاد 

اٌثلاث١خ 

 ًِ(100)ٍِغُ/

T1 ±37.849 
g
 0.236 

g
0.078±12.286 0. 205±178.81 

a
 0.059±133.9

 a
 0.143±123.24 

a
 

T2 ±38.826 
f
 0.0407 

f
0.013±12.612 

a
0.023±177.860 

ab
0.037±130.493 

b
0.026±122.446 

T3 
e
 0. 072±39.540 

e
0.024±12.850 

b
0.046±175.753 

b
0.029±130.25 0.040±121.293 

c
 

T4 
f
0. 010±38.915 

f
0.003±12.641 

a
0.052±177. 773 

ab
0.034±133. 833 

b
0. 037±122.446 

T5 
e
0.013±39.602 

e
0.004±12.870 

b
0.027±175.726 

c
0.058±129.933 

c
0. 020±121.070 

T6 
d
 0. 038±40.291 

d
0.012±13.100 

c
0.0409±173.93 

d
0.082±128.426 

d
0.175±119.280 

T7 
c
 0.105±40.689 

c
0.035±13.232 

d
0.120±171.926 

e
0.550±125.750 

e
0.070±117.32 

T8 
b
 0.033±40.987 

b
0.011±13.332 

e
0.061±170.766 

f
0.0346±123.830 

f
0.077±115.823 

T9 
a
 0.040±41.266 

a
 0.013±13.425 

f
0.255±168.740 

g
0.335±120.496 

g
0.066±114.943 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ

* * * * * 

T1  . أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحT2  150أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ : إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3  200أُؼبِٓخ اُضبُضخ : إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذإ٠ُ  .

T4  25أُؼبِٓخ اُشاثؼخ : إػبكخppm  ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبطT5. 50.أُؼبِٓخ اُخبٓغخ:إػبكخppm ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT6 150أُؼبِٓخ اُغبدعخ:إػبكخppm  ٖٓ

ٖٓ  200ppmإػبكخ ِخ اُضبٓ٘خ ُزشٓبء. أُؼبٓإ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppm: إػبكخ أُؼبِٓخ اُغبثؼخ T7ُزشٓبء.إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm اُؾذ٣ذ ٝ

إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ   N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppm ُزشٓبء. أُؼبِٓخ اُزبعؼخ :إػبكخإ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmاُؾذ٣ذٝ

  . 0.05ٖ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ إؽزٔبٍ ػٔث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ 

التصنٌع الحٌوي لخلاٌا الدم الحمرعن طرٌق إمتصاص  ٝرؤر٢ ٓشبسًخ اُ٘ؾبط ك٢ ػ٤ِٔخ     

ثم إلى  الشبكً البطانً النسٌجمن مخازنه فً  هالحدٌد من القناة الهضمٌة إلى جانب تحرٌر

 ;Chauvel ٝآخشٕٝ، Bradley) فً الجسم النسٌج الحشوي فً الكبد ومنه إلى الدورة الدموٌة
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، اػبكخ ا٠ُ أصشاُ٘ؾبط ك٢ ر٘ش٤ؾ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ خلا٣ب اُذّ اُؾٔش ٖٓ خلاٍ  (1983،2002

ث٘غجخ ػب٤ُخ ٝإٔ ٗوض ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد د٤َُ ػ٠ِ  ًِٞث٤ٖ ٝاُغ٤شٝثلاص٤ٖٓ -اسرجبؽٚ ٓغ اُلب

ك٤ؼضٟ ا٠ُ دٝس  HB(، أٓب ثبُ٘غجخ ُِض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ 2006َُٓغزٟٞ ٗوض اُذّ )اُغبػذ١،

 ٝآخشٕٝ، Baoاُ٘ؾبط ك٢ سكغ ٓغز٣ٞبد رظ٤٘ؼٚ ٖٓ خلاٍ دٝسٙ ك٢ آزظبص اُؾذ٣ذ )

ٝإ ٗوض اؽذٛٔب أٝ ًلاٛٔب  ًٔب إ اُؼ٘ظش٣ٖ ٣ؼَذ إ أٌُٞٗبٕ اُشئ٤غبٕ ُخلا٣ب اُذّ  2007)

ٝث٘وض اُ٘ؾبط ٣زشعت  ٣B12ؤد١ ا٠ُ ٗوض ٤ًِٛٔٞٞث٤ٖ اُذّ إٌُٔٞ أعبعب  ٖٓ اُؼ٘ظش٣ٖ ٝ

 (.Thangam، 2014) .اُؾذ٣ذ ثبٌُجذ ٝلا رزْ الاعزلبدٙ ٓ٘ٚ ٝاُز١ ٣٘زظ ؽبلاد كوش اُذّ 

  100)ِٓـْ / ظٜٞس اِٗخلبع ك٢ ًَ رش٤ًض اًٌُِٞٞص ك٢ اُذّ  ٗلغٚاُغذٍٝ  ٣لاؽع ٖٓٝ      

  (p≤0.05 )٤ٖ إر ًبٕ الاٗخلبع أُؼ١ٞ٘ٔؼٝخبطخ ٓؼبٓلاد اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓغزٔ َٓ(

ٝثبُزشر٤ت صْ ٓؼبٓلاد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أُ٘لشدح راد اُزشا٤ًض   T6,T7 ,T8 ,T9ُِٔؼبٓلاد 

ٓؼبٓلاد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط أُ٘لشدح راد ثبُوبسٗخ ٓغ   (p≤0.05 )الأػ٠ِ اُز٢ اٗخلؼذ ٓؼ٣ٞ٘ب 

الاد٠ٗ ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح . ٝإٔ اُغجت أُؾزَٔ ُٜزا الاٗخلبع  ٣ؼٞد ُزبص٤ش اُؼ٘ظش٣ٖ اُزشا٤ًض 

 glycogenٝلاع٤ٔب رؤص٤ش اُ٘ؾبط ك٢ أ٣غ اٌُشث٤ٛٞذساد ٖٝٓ خلاٍ ص٣بدح ٗشبؽ اٗض٣ْ 

synthes  ْٝخلغ ٗشبؽ اٗض٣glycogen phosphorylase ٓ ْربص٤ش اُؼ٘ظش٣ٖ إلاٝثبُشؿ ٖ 

ص اُؾذ الأد٠ٗ ُِٔغزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ًٌُِِٞٞص ك٢ ثلاصٓب دّ اُط٤ٞس اُز١ بٕٝ ٛزا الِاٗخلبع ُْ ٣زغأ

رش٤ًض اُغٌش ك٢  ٣ٌٕٕٞ أَٓ إر ٖٓ أُْٜ عذا    100ِٓـْ( / 250 -160ػ ث٤ٖ ٓغزٟٞ )ٝا٣زش

ٕ  الِاٗخلبع اُشذ٣ذ ك٢  اُطج٤ؼ٢ ػٖٔ أُذٟ ُِط٤ٞس اُذّ ؽز٠ ك٢ أشذ ؽبلاد ٝالإعٜبد اُغٞع لأ

ٕ  اًٌُِٞٞص ٛٞ أُظذس  ٖٓ خلاٍ ٗوض اُطبهخ ٓغزٟٞ اُغٌش ٣ؼ٢٘ رٞهق ػَٔ اُذٓبؽ ٝرُي لأ

٣ٝلاؽع ك٢ اُغذٍٝ اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢  .(2008 ،اُذساع٢ ٝآخشٕٝ (اُٞؽ٤ذ ُِطبهخ ك٢ اُذٓبؽ 

ًخ٤ِؾ  أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ دِٔؼبٓلاُ ٢ اُط٤ٞسك٢ ثلاصٓب اُذّ ك ٤ٌُٞغزشٍٝرش٤ًض اُ

أُؼ١ٞ٘ ثزش٤ًض  ٕ اُغجت أُؾزَٔ ُٜزا الِاٗخلبعأٝأٝ ثشٌَ ٓ٘لشد ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، 

ا٤ٌُُٞغزشٍٝ هذ ٣ؼٞد ا٠ُ اُزـ٤ش ك٢ أ٣غ اُذٕٛٞ ثٞاعطخ اُ٘ؾبط اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ خلغ اُذٕٛٞ 

إعزشاد٣ٍٞ ٝالِاٗض٣ٔبد أُغؤُٝخ ػٖ رظ٤٘غ   17-ث٤زب17- ك٢ اُجلاصٓب ٖٓ خلاٍ ربص٤شٙ ك٢ 

ثؤٕ  (1997 )ٝآخشٕٝ ،  (Konjufca رًش ٝهذ  .1983) ٝأخشٕٝ ، Pearceاُذٕٛٞ ك٢ اٌُجذ )

اُز١  Cholesterol 7-Hydroxylaseاعِزؼٔبٍ اُ٘ؾبط ٣ؤصش ربص٤شا ٓجبششا ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  

ٓؼذلاد أ٣ؼٚ ٌُٕ٘ٞ أُؾظِخ رـ٤شاد ٝاػؾخ ٣وَِ ٖٓ رش٤ًض اٌُُٞغز٤شٍٝ أٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح 

اِٗخلبع رظ٤٘غ  إ٠ُأٓب  ٤ٌُٞغزشٍٝك٢ رش٤ًض ا٣ُؼٞد الِاٗخلبع  ٝسثٔب ك٢ أ٣غ اُذٕٛٞ .

ٝأٓب اِٗخلبع ٓغزٟٞ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢  ا٤ٌُُٞغز٤شٍٝ أٝ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼذٍ ؽشؽٚ ٓغ اُظلشاء.
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٤ًضٙ أُؼبكخ هذ عبْٛ ك٢ خلغ ٓغزٟٞ ثلاصٓب اُذّ ٣ٌٖٔ إ٣ؼبصُٙ أٝ سَدُٙ إ٠ُ أصش اُ٘ؾبط ك٢ رشا

اُز١ ٣ؼذ  Reductas e-HMG-COAأُؤد١ ا٠ُ خلغ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ  Glutathione ثشٝر٤ٖ 

 أْٛ ٗوبؽ اُغ٤طشح ك٢ ػ٤ِٔخ رظ٤٘غ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٝثبُ٘ز٤غخ اِٗخلبع ٓغزٟٞ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ 

Idown) ،ٕٝ( .ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ )2006ٝأخشKim ، ٕٝٙؼَٔ ٛزإر ر 1992)ٝآخش 

كـ٢ الأؽشبء ٝٓـٖ صـْ اِٗخلبع رشًـ٤ضٙ كـ٢ اُـذّ  ٤ٌُٞغزشٍٝٓزـظبص اُػ٠ِ رـوـ٤ِـَ اِ  بدأُشًج

رٞطلا إ٠ُ إٔ اُزشا٤ًضاُؼب٤ُخ ٖٓ اُ٘ؾبط أدد  إاُز 2015)ًٝزُي ٣زلن ٓغ اُؾ٤ب٢ٗ ٝاُجٜبد٢ُ )

 A (HMG-COA)اُز١ ثذٝسٙ ٣ؤدٟ ا٠ُ خلغ   (GSH) إ٠ُ خلغ ٓغز٣ٞبد اُغِٞربص٤ٕٞ

ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ خلغ اٗزبط  hydroxy-3-methylghutarul coenzyme-3اٌُجذ١ أُغ٠ٔ

اِٗخلبع ك٢ ٓغزٟٞ رش٤ًض ا٤ٌُِغش٣ذاد اُضلاص٤خ )ِٓـْ /  ٣لاؽع ٖٓ ٗلظ اُغذٍٝٝ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ،

ًخ٤ِؾ أٝ ثشٌَ ٓ٘لشد ٓوبسٗخ   د أُؼبف ُٜب اُؼ٘ظشإك٢ دّ كشٝط اُِؾْ ُِٔؼبٓلا  (َٓ 100

 Zurong  ،2007 ;  Samantaٝٛزٙ اُ٘زبئظ عبءد ٓزلوخ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ) ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. 

ػ٠ِ  اُ٘ؾبط ربص٤ش٠ ُا ٣ؼٞد. ٝٛزا الاٗخلبع أُؼ١ٞ٘  هذ ( 2016 اُذثظ، 2011; ٝآخشٕٝ

 ( 2000كوذ ث٤ٖ   (2010 ٝآخشٕٝ، Bastian) T4رؾل٤ض اٗزبط ٛشٕٓٞ اُضب٣شًٝغ٤ٖ 

Sturkie ٍٝإٔ اُـذح اُذسه٤خ ٖٓ أًضش اُـذد ا٤ٔٛخ ك٤ٔب ٣خزض ثبُغ٤طشح ػ٠ِ أ٣غ ا٤ٌُُٞغزش )

إر إ ٛشٓٞٗبد اُـذح اُذسه٤خ رض٣ذ ٖٓ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ػ٘ذ اٗخلبػٚ، ًٔب رض٣ذ ٖٓ هبث٤ِخ 

ثشٌَ اٌُجذ ػ٠ِ ؽشػ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُظلشاء ػ٘ذ اسرلبػٚ،ٝإٔ اسرلبع ٗشبؽ اُذسه٤خ ٣ؤد١ 

     ػبّ ا٠ُ اٗخلبع ا٠ُ اٗخلبع ٓغزٟٞ ا٤ٌُِغش٣ذاد اُضلاص٤خ ك٢ ثلاصٓب اُذّ.

ٝٗغز٘زظ ٓٔب عجن ثبٕ ٛ٘بُي ػلاهخ ٝؽ٤ذح ث٤ٖ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ إر إ ُِ٘ؾبط أصشا       

ٜٓٔب  ك٢ ر٣ٌٖٞ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء، عٞاء ٖٓ خلاٍ دخُٞٚ ك٢ رش٤ًت الإٗض٣ٔبد أُغؤُٝخ ػٖ 

خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء أٝ ٖٓ خلاٍ أصشُٙ اٌُج٤ش ك٢ آزظبص اُؾذ٣ذ اُلاصّ ُج٘بء ٓؼوذ ا٤ُْٜ رظ٤٘غ 

ٝٛزٙ  Yatoo)،( 2013 أٝ ٖٓ خلاٍ ر٘ش٤طٚ ُؼ٘ظش اُؾذ٣ذ ٤ُؤد١ أصشُٙ اُزؾل٤ض١ اُلؼبٍ 

ٕ  اػِبكخ أًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ك٢ ٓبء اُششة أدَد إ٠ُ  ٓزٞاكوٚ ٓغ ٗزبئظ اُجؾش أُزؼٔ٘ٚ ٖٓ أ

دح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُظٞسح اُذ٤ٓخ ٝاُ٘غ٤غ٤خ ًٝزُي ٣زٞاكن ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜب ص٣ب

Katarzyna  ٕٝاُز١ ٝعذ إ اػبكخ اُ٘ؾبط ُؼلائن كشٝط اُِؾْ أدَد إ٠ُ ر٘ش٤ؾ (2017ٝآخش )

أصش اُؾذ٣ذ اُزؾل٤ض١ ثبرغبٙ اُض٣بدح  اُٞص٤ٗخ ٝاسِرلبع ٓؤشش ٓؼذٍ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ .ٝٛزا ٣ؼٞد 

زآصس١ ُِؼ٘ظش٣ٖ ك٢ رؾل٤ض اُ٘ٔٞ ػٖ ؽش٣ن ا٤ُ٥بد اُز٢ رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ٓغزٟٞ ُلأصشاُ

اُؼٞآَ أُؾلضح ُلإٗوغبٓبد اُخ٤ط٤خ ٌُِٔٞٗبد اُخ٣ِٞخ ك٢ ثلاصٓب اُذّ كؼلا ػٖ ربص٤شٛب ك٢ 
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 Bakalliص٣بدح الآزظبص، ٝأ٣غ اُجشٝر٤٘بد ٝاٌُشث٤ٛٞذساد ٝأُؤد٣خ إ٠ُ ص٣بدح اُ٘ٔٞ)

 (.2006ٝأخشٕٝ، 

اسِرفبع اٌضغبثخ ,ػّك  فٟ أٚوغ١ذ اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط ٚخ١ٍطّٙبرأث١ش إػبفخ 13 - 4

ٚاٌظبئُ ٚاٌٍفبئفٟ  اٌخج١خ ٚٔغجخ اسِرفبع اٌضغبثخ إٌٝ ػّك اٌخج١خ فٟ الإثٕٟ ػششٞ

 ٌفشٚج اٌٍسُ

اسِرلبع  ٗلاؽع رؤص٤ش إػبكخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝخ٤ِطٜٔب ك٢( 19) ٖٓ خلاٍ عذٍٝ    

خ ك٢ الإص٢٘ ػشش١ ئخ )أُب٣ٌش٤ٓٝزش( ٝٗغجخ اسِرلبع اُضؿبثخ إ٠ُ ػٔن اُخج٤ئاُخج٤اُضؿبثخ ، ػٔن 

( ُِٔؼبٓلاد أُؼبف ُٜب اُ٘ؾبط  P≤0.05ُلشٝط اُِؾْ ، إر ٣لاؽع ٝعٞد رلٞم ٓؼ١ٞ٘ )

ٝاُؾذ٣ذ ع٤ٔؼٜب عٞاء ًبٗذ الاػبكخ ثشٌَ ٓ٘لشد اٝ ًخ٤ِؾ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ًٝبٕ الاداء 

لاد أُؼبف ُٜب اُؼ٘ظش٣ٖ ًخ٤ِؾ ٝؽغت اُزشر٤ت ٖٓ أُغزٟٞ الأػ٠ِ أُؼبٓ ؼَ ُط٤ٞسكالا

( ػ٠ِ  P≤0.05ٝاُز٢ ثذٝسٛب رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ) T6صْ  T7صْ  T8صْ   T9 إ٠ُ أُغزٟٞ الأد٠ٗ

)اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓ٘لشد٣ٖ ثبُٔغزٟٞ الأػ٠ِ( ٝاُِز٤ٖ أظٜشرب رلٞهب  ٓؼ٣ٞ٘ب  T3 , T5أُؼبِٓز٤ٖ 

(P≤0.05  ٖػ٠ِ أُؼبِٓز٤ )T2, T4  ٕاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٓ٘لشد٣ٖ ثبُٔغزٟٞ الأد٠ٗ( ٝاُِزب(

( ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح، أٓب ك٢ اسِرلبع اُضؿبثخ ٝػٔن اُخج٤خ  P≤0.05أظٜشرب رلٞهب  ٓؼ٣ٞ٘ب )

ػٖ الإص٢٘  ٝٗغجخ اسِرلبع اُضؿبثخ إ٠ُ ػٔن اُخج٤ئخ ُِظبئْ ٝاُِلبئل٢ ك٤ٌٕٞ ٓشبثٜب  ُٔب رًُشَ 

كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ  ٤ؾ ُجؼغ أُؼبٓلاد ٓضَ ػذّ ٝعٞدػشش١ ٓغ ثؼغ الإخزلاف اُجغ

( ك٢ اُِلبئل٢. ًٝزُي ػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 5ٝ6 خ ك٢ اُظبئْ ٝ)ئ( ، ك٢ ػٔن اُخج7٤ٝ 6)

خ ك٢ اُظبئْ ٝاُِلبئل٢ ئ( ك٢ ٗغجخ اسِرلبع اُضؿبثخ إ٠ُ ػٔن اُخج3ٝ4٤ 2ٝ (، )3ٝ4 أُؼبٓلاد  )

خ ٝاسِرلبع اُضؿبثبد ٝػٔن اُخجب٣ب ئاُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ك٢ ػٔن اُخج٤ٛزا  ٣ٝلغش    ػ٠ِ اُزشر٤ت .

ث٤ٖ اسِرلبع اُضؿبثبد إ٠ُ ػٔن اُخجب٣ب ٌَُ ٖٓ الإص٢٘ ػشش١ ٝاُظبئْ ٝاُِلبئل٢  ٝاُ٘غجخ ٓب

 ٓ٘لشد٣ٖ( ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٣ؼٞد إ٠ُ أصش ُٔؼبٓلاد اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ عٞاء )ًخ٤ِؾ أٝ

اُ٘ؾبط ك٢ رؾل٤ض خلا٣ب اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُؼ٘ظش٣ٖ أُؼبك٤ٖ ٝلاع٤ٔب أصش 

( ، صْ رؾغ٤ٖ اُظلبد   2009 ٝآخشٕٝ Rahmanٝالإٗوغبٓبد اُخ٤ط٤خ ُِخلا٣ب ٝثلاصٓب اُذّ ) 

أُشكُٞٞع٤خ ُلأٓؼبء  ٓضَ ص٣بدح ؽٍٞ اُضؿبثبد ٝص٣بدح ػٔن اُخجب٣ب لأعضاء الأٓؼبء اُذه٤وخ 

(Yang، ٕٝ٣ٝؼضٟ أ٣ؼب إ٠ُ اُؼلاهخ2008ٝآخش )  ٖاُو٣ٞخ ث٤ٖ اُؼ٘ظش٣ٖ ٝ إعٜبٓبد اُؼ٘ظش٣

اُزؾل٤ض١ ٝأُ٘بػ٢ ك٢ ص٣بدح اُجٌزش٣ب اُ٘بكؼخ ٝٛزٙ اُض٣بدح ر٘ؼٌظ ػ٠ِ الأٓؼبء ٝؽٍٞ اُضؿبثبد   

إر ٣غزلبد ٖٓ ٗٞارظ ٛزٙ اُجٌزش٣ب اُ٘بكؼخ اُز٢ رؼزجش ٓظذسا  ُِطبهخ ك٢ اُخلا٣ب أُؼ٣ٞخ ٝرض٣ذ ٖٓ 

 (. 2017ٝآخشٕٝ،  (Katarzyna ٣ضداد ؽٍٞ اُضؿبثبد ٗشبؽ اُخلا٣ب ٝإٗوغبٓبرٜب ، ٝثزُي
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ػشش١ ٝاُظبئْ  الاص٢٘اُضؿبثخ إ٠ُ ػٔن اُخج٤ئخ ك٢  اسرلبع( ٝٗغجخ ٓب٣ٌشٝٓزشاُضؿبثخ، ػٔن اُخج٤ئخ )  اسرلبعك٢  اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ػبكخ أًٝغ٤ذرؤص٤ش ا (19) عذٍٝ

 .(اُخطؤ اُو٤بع٢± )أُزٞعؾ ٝاُِلبئل٢ ُلشٝط اُِؾْ 

 

 

اٌّؼبِلا

 د

 اٌٍفبئفٟ اٌظبئُ الإثٕٟ ػشش

 إسرفبع اٌضغبثخ

 )ِب٠ىش١ِٚزش(

 ػّك اٌخج١ئخ

 )ِب٠ىش١ِٚزش(

ٔغجخ إسرفبع 

اٌضغبثخ إٌٝ ػّك 

 اٌخج١ئخ

 إسرفبع اٌضغبثخ

 )ِب٠ىش١ِٚزش(

 ػّك اٌخج١ئخ

 )ِب٠ىش١ِٚزش(

ٔغجخ إسرفبع 

اٌضغبثخ إٌٝ ػّك 

 اٌخج١ئخ

 إسرفبع اٌضغبثخ

 ِب٠ىش١ِٚزش()

 ػّك اٌخج١ئخ

 )ِب٠ىش١ِٚزش(

ٔغجخ إسرفبع 

اٌضغبثخ إٌٝ 

 ػّك اٌخج١ئخ

T1 79.35±g0.457 11.25± g 0.047 7.05± g0 .011 8084± g0 .100 11.67 ±  f0 .020 6.89±0.003 k 81.22± k.051k 11.73±0.008  f 6.92±  g 0.0 012 

T2 81.56±0.135 f 11.47±0.015  f 7.11 ± f0 .0025 82.40 ± f 0.077 11.82±  e0 .011 6.97±  g0 . 006 8324± g  .046 11.88±  e0 .011 7.00±092 f0.0 

T3 82.85 ±e0. 069 11.58 ±e0.011 7.15± e 0.0011 83.02 ± e0 .063 11.86 ±000 d0 6.99±0.0005 ef 8384±  e .031 11095±d0.005 7.01±  f0 .0007 

T4 81.82±09600 f 11.49±0.011 f 7.12±03000 f 82.60±0.026f f 11.08±  e0 .011 6.98± .0 004 0f 8303± fg0. 040 11.88± e0 .008 7.015±0.0017 f 

T5 82.95± e0 .057 11.59± e0 .006 7.15± e 0.0012 83012±e0.025 11.87± d0 .005 7.00± e0 .0016 83.47± f0 .134 11.87± e0 .012 7.028± e 0.004 

T6 82.75± d0. 070 11.65± d0 .012 7.18± d0 .0031 84.60± d0 .167 11.92±c0.017 7.09± d0 .0045 84.44± d0 .034 11.98±  d 0 .011 7.049±d0.0 03 

T7 84.68±c0. 037 11.73± c0 .008 7.21± c0 .0024 85.44± c0 .053 11.92± c0.008 7.16± c0 .0022 85.26± c0 .043 12.05 ± c0 .008 7.074± c 0.001 

T8 85.56±b0.067 11.82±  b0   .012 7.23± b0 .0018 86.12± b0 .058 11.98± b0 .008 7.19± b0 .0005 86.21± b0 .060 12.14±8  b0 .00 7.09± b0 .0005 

T9 86.83±a0.038 11.92± a0 .008 7.28± a0 .0038 87.14±a0.052 12.09± a0 .008 7.20± a0 .0015 87.05± a0 .040 12.22± a 0 .018 7.122 ± a0. 007 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ
* * * * * * * * * 

T1 . ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح :T2 150: إػبكخppm ُزشٓبءإ٠ُ  ٖٓ اُؾذ٣ذ  .T3 200: إػبكخppm ُزشٓبء ٖٓ اُؾذ٣ذ إ٠ُ  .T4 25: إػبكخppm  ُزشٓبءإ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط .T550.ا: إػبكخppm ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبطT6 ا

ا T9ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 25ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 200ppmإػبكخ  T8ُزشٓبء.إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppm: إػبكخ ُزشٓبء.إ٠ُ ٖٓ اُ٘ؾبط  25ppm ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝ 150ppmا: إػبكخ 

ٖٔ اُؼٔٞد اُٞاؽذ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ػخ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد . * رش٤ش الاؽشف أُخزِلخ ٝإ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘  N.S<رش٤ش  ُزشٓبء. إ٠ُ  ٖٓ اُ٘ؾبط 50ppmٖٓ اُؾذ٣ذ 200ppmٝ:إػبف

 .0.05 اؽزٔبٍأُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 

 

 



 

 ظخبٌِااٌفظً 

Conclusions & Recommendation 

 الاعزٕزبخبد ٚاٌزٛط١بد

 ( Conclusionsالاعزٕزبخبد )  1-5

/ 150ٝ200ppm / ُزشٓبء( ٝاُؾذ٣ذ ثزشا٤ًض) 25ٝ50ppm إػبكخ اُ٘ؾبط ٝثزشا٤ًض ) . 1

ُزشٓبء( إ٠ُ ٓبء اُششة أُوذّ ُِط٤ٞس هذ ؽَغ ٖ ٓؼ٣ٞ٘ب ٖٓ اُظلبد الإٗزبع٤خ ٓضَ ٝصٕ 

اُغغْ ٝاُض٣بدح اُٞص٤ٗخ ٝ رؾَغٖ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٝاسِرلبع ه٤ْ اُذ٤َُ الاٗزبع٢ ٓغ 

اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اُٜلاًبد ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ُلشٝط اُِؾْ، ٝٛزا ٣٘طجن ػ٘ذ 

 ٘ظش١ اُؾذ٣ذ اُ٘ؾبط ٓؼب  ٝثبُزشا٤ًض ٝأُغز٣ٞبد أُخزِلخ أُغزخذٓخ ثبُزغشثخ.إػبكخ ػ

أُغزخذٓخ أُخزِلخ ٝأُؼبكخ إ٠ُ  إٕ إػبكخ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝخ٤ِطٜٔب ٝثبُزشا٤ًض. 2

ذ ٝثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ رشا٤ًض اًٌُِٞٞص ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٝاُذٕٛٞ  ٓبء اُششة هذ خلؼَ 

١ ك٢ خلا٣ب اُذّ أُشطٞطخ ٝا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ُلشٝط اُِؾْ. ًٝزُي اُضلاص٤خ ٝاسِرلبع ٓؼ٘ٞ

ؽَغ ٘ذ ٝثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ ًَ ٖٓ ٗغجخ اُزظبك٢ أُئ٣ٞخ ٓغ أٝ دٕٝ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ أُؤًُٞخ 

 ًٝزُي ٖٓ اُٞصٕ اُ٘غج٢ ُِوطؼ٤بد اُشئ٤غ٤خ ٓغ اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ُِوطؼ٤بد اُضب٣ٞٗخ.

( عضء Fe200+Cu50ك٢ ٓبء اُششة ٝثزش٤ًض )إػبكخ ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓغزٔؼ٤ٖ . 3

ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ/ ُزشٓبء هذ أػط٠ أكؼَ اُ٘زبئظ أُؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ثٌَ أُؼبٓلاد ٝثٔخزِق 

 اُؾذ٣ذ ثزش٤ًض أ50ppmٝ ًٝزُي اػبكخ اُ٘ؾبط ٓ٘لشدا ك٢ ٓبء اُششة ثزش٤ًض  أُغز٣ٞبد.

200ppm  اُغ٤طشح .أػط٠ اكؼَ اداء ٌَُٝ اُظلبد أُذسٝعخ ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ 

إػبكخ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ثظٞسح ٓ٘لشدح أٝ ٓؼب  ك٢ ٓبء اُششة ٝثبُزشا٤ًض أُخزِلخ . 4

ؽَغ ٖ ٝثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ اُٞصٕ ٝاُطٍٞ اُ٘غج٢ لأعضاء الأٓؼبء اُذه٤وخ ) الإص٢٘ ػشش١ 

 ٝاُظبئْ ٝاُِلبئل٢ ٓغ اُزؾغٖ أُؼ١ٞ٘ ُطٍٞ اُضؿبثبد ٝػٔن اُخجب٣ب ُلشٝط اُِؾْ . 

أُغزخذٓخ أُخزِلخ  ػبكخ ػ٘ظش١ اُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝخ٤ِطٜٔب ك٢ ٓبء اُششة ٝثبُزشا٤ًضإ. 5

ٝأُؼ٤بس اُؾغ٢ٔ ُلأػذاد أُٞعٜخ ػذ ٓشع  DHTٓؼ٣ٞ٘ب ًَ ٖٓ أُ٘بػخ اُخ٣ِٞخ  ؽغٖ

( ًٝزُي ؽَغ ٖ ؿذح كبثش٣ش٤ب ٝد٤ُِٜب ٓغ ظٜٞس اِٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ُلأػذاد ELISAا٤ًُ٘ٞبعَ )

 اُٜٞائ٤خ ُلشٝط اُِؾْ . اُِٞؿبسر٤ٔ٤خ ُِجٌزش٣ب

 

 



 

 (  Recommendationاٌزٛط١بد )                               

 ٝ ٓبء اُششة إ٠ُ ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓغز٣ٞبد أػ٠ِ ٖٓ إػبكخ دساعخ ربص٤ش ٗٞط٢. 1

 .ٝػٖٔ اُؾذٝد ا٥ٓ٘خ ُِؼ٘بطش أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ  زشا٤ًضأػ٠ِ ٖٓ اُ ثزشا٤ًض

ػ٠ِ ٓبء اُششة  إ٠ُ ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبطرؤص٤ش إػبكخ أخُشٟ ُٔؼشكخ عشاء دساعبد إ. 2

 .ع بذعبط اُج٤اُ أٝاُط٤ٞس أُبئ٤خ  أٝثؼغ أٗٞاع اُط٤ٞس ٓضَ اُش٢ٓٝ ٝاُغٔبٕ 

إٌٓب٤ٗخ إعزخذاّ اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ًخ٤ِؾ ك٢ ٓبء اُششة أُوذّ إ٠ُ كشٝط اُِؾْ، ٝثزش٤ًض١ . 3

(Fe200+Cu50ppm كوذ ). ٟأػطذ أػ٠ِ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ثغ٤ٔغ أُؼبٓلاد الأخش 

 ب  كشٝهلأٜٗب أظٜشد ٖٓ اُ٘ؾبط  50ppmأٝ ٖٓ اُؾذ٣ذ  200ppm ٗٞط٢ ثئعزخذاّ رش٤ًض. 4

 .ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٓزشبثٜٚ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثزلٞهٜبٓؼ٣ٞ٘خ 
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Abstract 

          This study was conducted to determine the effect of adding 

different levels iron  oxide and copper oxide in drinking water in some 

productive, immunological and physiological traits of broiler. This 

experiment was conducted in the poultry field, the research station and 

agricultural experiments, Agriculture College Al-Muthanna University 

from 6/10/2018 to 10/11/2018405 one day old of broiler chicks Ross 308 

were randomly distributed to nine treatments by45 chicks per treatment 

with three replicates (15 chicks per replicate) in the batteries containing 

the cage dimensions of (1.5 × 1.0 m). The treatments were as follows: 

First treatment: control treatment without addition. Second treatment: 

added 150 ppm iron oxide powder/ liter of drinking water. Third 

treatment: Added 200 ppm iron oxide powder/ liter of drinking water. 

Fourth treatment: Added 25 ppm copper oxide powder/ liter of drinking 

water. Fifth treatment: Added 50 ppm copper oxide powder/ liter of 

drinking water. Sixth treatment: Added a mixture  (Fe150 ppm + Cu 25 

ppm) / liter of drinking water. Seventh treatment: Added a mixture 

(Fe150 ppm + Cu 50 ppm) / liter of drinking water. Eighth treatment: 

Added a mixture  (Fe 200ppm + Cu 25ppm) / liter of drinking water. 

Ninth treatment: Added a mixture (Fe 200 ppm + Cu50ppm) / liter of 

drinking water. 

The results showed the following: 

1. That was significant increase (P≤0.05) on some productive 

performance (body weight, weight gain, feed intake, and feed 

conversion ratio) of the treatments in which iron oxide was added in its 

different levels as compared to control treatment. There was significant 



 

increase (P≤0.05) on some productive performance (body weight, 

weight gain, feed intake, and feed conversion ratio) of the treatments in 

which copper oxide was added in its different levels as compared to 

control treatment. As well as Iron oxide with  copper oxide  mixed. 

2. That a significant increase in (P≤0.05) cellular immunity and 

volumetric antibodies against Newcastle virus (ELISA) as well as in 

the relative weight of fabricia gland and fabricia guide to bird 

population Iron oxide and Copper oxide (mixed or separated) 

supplementation powder dissolved in drinking water compared to 

control treatment lower of glucose ,cholesterol ,triglyceride, whereas 

packed cell volume(P.C.V) hemoglobin, and concentrations, and A.L.P 

activity were significantly increased in blood plasma as compared with 

control group. 

3.There were significant increase (P≤0.05) the relative length in 

duodenal, jejunum, ileum and secum, with a significant increase 

(p≤0.05)in the length of villi and depth of the crypts of bird population 

in Iron oxide and copper oxide ( mixed or separated) supplementation 

powder dissolved in drinking water compared to control treatment . 

4.A significant decrease (P≤0.05) in logarithmic number of Aerobic and  

Coliforms bacteria , with a significant increase (P≤0.05) in logarithmic 

Lactobacillus bacteria in duodenal of the small intestines well as in 

cecum Iron and copper ( mixed or separated) supplementation powder 

dissolved in drinking water compared to control treatment . 
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