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 المقدمة -1

لقد اتسع استعمال وانتشار الاسمدة الحيوية البكتيرية والفطرية في العقدين الاخيرين من القرن      
في اسعار الاسمدة  الماضي وذلك نتيجة شحة مصادر الطاقة وما يترتب عمى ذلك من ارتفاع

عن التوجيات الحديثة في تقميل مصادر التموث البيئي واعتماد التسميد الحيوي  لً الكيميائية فض
عن الزيادة  من الاستعمال المفرط للسمدة الكيميائية ىذا فضلً  تقميلكأحد التقنيات الحديثة لم

       .  (Deshmukh  ,1998المطردة في السكان وقمة الموارد الغذائية )
مؤؤؤؤع  Symbioticدوراً ميمؤؤؤؤاً فؤؤؤؤي تثبيؤؤؤؤت النتؤؤؤؤروجين الجؤؤؤؤوي تكافميؤؤؤؤاً  بكتريؤؤؤؤا الرايزوبيؤؤؤؤاتؤؤؤؤؤدي 

مع المحاصيل غير البقولية وأيضاً تحسن الحالة   Non-Symbioticالمحاصيل البقولية ولا تكافمياً 
التغذويؤؤؤة لمنبؤؤؤات مؤؤؤن خؤؤؤلل المقاحؤؤؤات الفطريؤؤؤة والبكتيريؤؤؤة والتؤؤؤي تؤؤؤؤدي إلؤؤؤى زيؤؤؤادة كفؤؤؤا ة امتصؤؤؤاص 

 امتصاص البوتاسيوم والعناصر الأخرى. من  ويومايترتب عمالفسفور. 
تثبيت النتروجين الجوي حيوياً يأتي بالمرتبة الثانية من حيث الأىمية بعد التمثيل الضوئي 

% منو مثبتة بواسطة البكتريا 80مميون طن  140-180في الطبيعة وكمياتو سنوياً حوالي 
تكون بواسطة ميكروبات حرة المعيشة % الأخرى 20لؤ بينما أ  Rhizobiumالتكافمية العقدية

(Fallow ,2001 وان البكتريا من جنس ,)Rhizobium  أكثر الكائنات مقدرة في ىذا المجال إذ
من المحاصيل عالية البروتين مثل  عددبإمكانيا التعايش مع نباتات العائمة البقولية التي تشمل 

 700وان ربع الدخل الوارد الكمي لمبروتين في العالم يأتي بمجممو من البقوليات وانو حوالي  الباقل 
وتعد عممية  (,Lenne ,1998و Allenمميون نسمة تشكل البقوليات مكوناً ضرورياً في غذائيم )

 Elmerichالتثبيت التعايشية لمنيتروجين المسار الأكثر أىمية في اقتصاديات النتروجين عالمياً ) 
البكتريا التي انواع (. ولعل محاولة زيادة كفا ة بكتريا الرايزوبيا التي تعدّ أىم  1998وآخرون , 

في المجال الزراعي في نطاق الاسمدة الحيوية  عمالياتسعى الأبحاث العممية إلى است
Biofertilizers  بأعمى كفا ة ممكنة إنما ىي الأسموب الحيوي الذي لا يترتب عميو أي تموث بيئي

(Alsherif ,1998  الذي ي , )أحد أساليب التقنيات المايكروبية في مجال الأسمدة الحيوية  دع
 ( .2002)العسافي , 

وتتعايش مع عدد من العوائل النباتية,  تعد فطريات المايكورايزا من احيا  تربة الرايزوسفير    
كون جز  منيا ينمو داخل النظام الجذري والجز  الاخر ينمو داخل في تكمن اىمية ىذه الفطريات 
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تربة الرايزوسفير وبيذه الخاصية فانيا تنفرد عن باقي احيا  التربة. اشارت العديد من المصادر الى 
عنصر الفسفور في الاوساط  لاسيماذيات الكبرى ان فطر المايكورايزا يزيد من امتصاص المغ

عن  ( فضلً  Sylvia et al., 2001الغذائية ذات المحتوى المنخفض من مستوى العنصر ) 
اتيا الايجابية في نمو النبات من حيث افرازىا لممواد المنظمة لمنمو وتحسين مقدرة الاحيا  عمى ر تاثي

 ( Barker and Tagu,2000وي لمنتروجين ) جالتثبيت ال

وحظيت باىتمام واسع من قبل العالم لتحسين مقومات  VAMاستعممت فطريات المايكورايزا     
 VAMالانتاج الزراعي وتزداد يوماً بعد اخر. وقد اوضحت الدراسات ان ادخال فطريات الؤ 

سد كمية لا يستيان بيا من الاسمدة الى الترب قميمة  فيوامكانية استعماليا كسماد حيوي قد يساعد 
الخصوبة مما يزيد من جاىزية العناصر الغذائية لاسيما الفسفور في الترب ذات المحتوى 

( قبل  a 1994,   المنخفض او الاستفادة من مصادر الفسفور غير الجاىزة )السامرائي واخرون
 تصنيعيا بغية تقميل تكاليف الانتاج.

(  Dong and Beer ,  2000   يرت في الاونة الاخيرة اىمية الفيتامينات كمغذيات )ظ      
الى دور الثايمين في زيادة انتقال نواتج عممية البنا  الضوئي من  Routh (1978)ولقد اشار 

الامينية من الاوراق المسنة الى  الاوراق الى القمم النامية وانتقال المركبات النتروجينية كالاحماض
الاوراق الحديثة من خلل توفير الطاقة اللزمة لذلك عند اكسدة السكر يدخل ىذا الفيتامين كمرافق 

الفيتامينات  تؤديانزيمي ضمن انزيمات السمسمة التنفسية لتحرير كميات كبيرة من الطاقة ,  كما 
 .دورا ميما في تشجيع نمو النباتات

من المحاصيل الحقمية التي عرفيا الإنسان قديماً, وقد استعممت  .Vicia faba Lلباقل تعد ا     
التابعة لمعائمة  الشتائيةالمحاصيل  ىكغذا  عند بداية معرفة الانسان لمينة الزراعة, وتعتبر احد

% )صبوح -30 25روتين تقدر بحؤؤدودبتحتوي عمى نسبة عالية من ال التي Fabaceaeالبقولية 
(, ومما زاد من أىمية ىذا المحصول ارتفاع قيمتو الغذائية اذ يعد مصدراً رخيصاً 2011واخرون,

تحتويو بذوره من   عما(, فضلً 2010 )عبد الحميتان,  بالبروتين الحيواني لمبروتين مقارنةً 
مع وجود بعض العناصر المعدنية  %56كاربوىيؤدرات بنسبة عالية تصل في اغمب الأصناف إلى 

كما ان الباقل  كغيرىا من  محاصيل البقول ليا اىمية ( (Kandil and Hala,2007لفيتاميناتوا
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اخرى تتمثل بقدرتيا عمى تحسين صفات التربة من خلل مساىمتيا في تثبيت النيتروجين الجوي 
  . Rhizobium leguminosarum  في التربة عن طريق العقد الجذرية بالتعايش مع بكتريا

 الدراسة ىدفت الى . وعميو فان
-Bلفيتامين ادراسة تأثير السماد الحيوي البكتيري)الرايزوبيا( والفطري )المايكورايزا( و  -1

Complex  بينيم في زيادة نمو وحاصل الباقل   فيما التداخلو. 
مساعدة بمدى مقدرة العزلات البكتيرية عمى تثبيت النتروجين من خلل تكوين العقد الفعالة  -2

 المايكورايزا.فطريات 
زيادة تثبيت  فيفي زيادة عمل الاحيا  المجيرية وقدرتو  B-Complexتاثير فيتامين  3-

 النتروجين في العقد الجذرية. 
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 الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات. -1-5

 نستنتج من ىذه الدراسة ما يأتي: 

الى   Glomus intraradiceو  Glomus mosseae نوع المايكورايزايات فطر ب ى التمقيحد  أ   -1

 صفات نمو وحاصلتحسين لى زيادة نسبة إصابة الجذور بالمايكورايزا وزيادة عدد الابواغ مما ادى إ

 الباقلاء .نبات 

الى زيادة فعالية انزيم النتروجينيز   R. leguminosarumأدى التمقيح  ببكتريا الرايزوبيا   -2

Nitrogenase وزيادة تكوين العقد الجذرية الذي كان لو الدور الفعال في تجييز النتروجين لمنبات. 

عندما تكون مجتمعة وتعمل بكفاءة أكثر من  االرايزوبيالمايكورايزا وبكتريا  زيادة فعالية ونشاط فطر -3

الجاىز   N,P,Kالمعاملات المنفردة التي أدت الى زيادة في صفات النمو والحاصل , وكذلك في تركيز

وتوفير افضل الظروف لنمو النبات من خلال تجييز العناصر الغذائية في التربة بعد الحصاد 

 . الضرورية لو 

بشكل  ودور فعال في اغمب صفات النمو لمنبات من خلال عمم  B-Complexكان لمفيتامين  -4

 . منفرد او في التداخلات الثنائية والثلاثية بتركيزيو الاول والثاني 
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 التوصيات.  -2-5

محصول الباقلاء لموصول عند زراعة  ا والفطري بالمايكورايزاإجراء عممية التمقيح البكتيري بالرايزوبي -1

البكتيرية والفطرية التي تؤثر بشكل ايجابي عمى ىذا المحصول كونو من المحاصيل  الى افضل العزلات

 الميمة .

الاسمدة  استخدام من التقميلاخرى لتعميم الفائدة و  بقولية اجراء ىذا النوع من التمقيح مع محاصيل2 -

 الكيميائية التي اصبحت تشكل خطرا عمى حياة المستيمك.

جارب الحقمية كونو قد اثبت فعاليتو في ىذه التجربة وقد عمل كمنشط ضمن الت Bادخال فيتامين  -3

 لبعض الفعاليات الايضية داخل النبات مما انعكس ايجابا عمى نمو المحصول .
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Abstract 

 

    A field experiment was conducted at the extension station of the General 

Authority for Extension and Agricultural Cooperation in Al-Rumaitha 

district (43 km north of Samawah City, Muthanna Governorate) during the 

two seasons of the 2016-2017 and 2018-2017 agricultural seasons to 

determine the effect of bio-fertilizers and compound B on growth and 

yield. to. Vicia Faba. An analysis of the physical, chemical and biological 

properties of the soil was carried out prior to planting. The experiment 

included three factors. Two for biological fertilization (bacterial and 

fungal) and the third is vitamin B compound as described below. 

   Rhizopia (R. leguminosarum) inoculum with two isolates (R2, R1). 

Mycorrhiza fungus Glomus mossea (M1) and Glomus intraradices (M2), 

which are made up of (Spores + infected roots + dry soil). (B-complex) 

with two concentrations (20 mg L
-1

 and 30 mg L
-1

). It was added spray, in 

the first two stages after 30 days of planting and the second after 60 days of 

cultivation. The experiment was designed according to the design of RCBD 

and three replicates and the mean of the treatments was measured 

according to the least significant difference of LSD at a probability level of 

0.05. The analysis was cumulative for the first and second seasons. The Qi 

test (Bartlett's test for homogeneity of variances) was greater than 0.05. 

There was no significant difference between the two years. The results 

were as follow: 

1. Rhizobium R1 treatment was superior as compared with controlin  the 

dry weight of plant, number of plant root nodules, root nodules size, 

number of pods  per plant, the weight of 100 seeds, seeds weight per plant, 

seeds yield, biological yield, harvest index, nitrogen concentration in seeds, 

potassium concentration in seeds, concentration of nitrogen in plant, 



 
B 

concentration Potassium in plant, Protein in seeds, precent of root colons of 

mycorrhiza, Prepared phosphorus concentration in soil, Potassium 

concentration in soil, nitrogenase concentration in plant, recorded Average 

(72.24 g, 8.63 nodules p 
-1

, 0.72 cm 
3
 nodules 

-1
,16.05 pods p 

-1
,138.57 g, 

91.07 g, 4854.04 kg h
-1

 ,3353.47 kg h 
-1

.35.05, 3.49%, 1.70%, 3.05% 

1.39%, 16.05%, 69.81%, 44.85 mg  kg 
-1

, 296.80 mg kg 
-1

, 0.380 ppm 

ethylene plant 
-1

 hour 
-1

) respectively. 

2. The treatment of mycorrhiza with M1 isolate was asuperior to the control 

treatment in plant height, number of root nodules, root nodules size, weight 

of 100 seeds, potassium concentration in seeds, nitrogen concentration in 

plant, percent of  rootscolonization  to mycorrhiza, soil available  nitrogen, 

available  potassium in the soil, with a mean of (44.30 cm, 8.48 nodules p 
-

1
, 0.69 cm 

3
 nodules 

-1
, 135.16 g, 1.71%, 3.04%, 76.11%, 100.91 mg kg 

-1
, 

293.20 mg kg 
-1

) respectively. 

3 -  B-Complex spray treatment for the first concentration V1 was superior 

as compared with the control  treatment plant height, chlorophyll content, 

plant dry weight, number of root nodules, seeds weight per plant, seeds 

yield, biological yield, harvest index, nitrogen concentration in seeds , 

nitrogen concentration in plant, concentration of phosphorus in plant, 

concentration of potassium in plant, protein in seeds, percente of roots 

colonization with mycorrhiza, number of spores, concentration of available 

phosphorus in soil, concentration  of  available  potassium in soils,at 

average of (43.86 cm, 436.86 mg  m
2
 , 70.67 g, 8.20 nodules p 

-1
, 0.69 cm 

3
 

nodules 
-1

, 15.63 1 pod p
-1

, 86.85 g , 4519.25 kg h
-1

 , 12845.84 kg h
-1

 , 

35.63% , 3.46% , 2.98% , 0.55% , 1.31% , 15.63% , 66.48%, 43.89 spor 

10g soil
-1

, 39.33 mg kg
-1

 , 292.07 mg kg
-1

), respectively. 
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 المستخلص

  رشاد كالتعاكف الزراعيلإلالعامة  يأةنفذت تجربة حقمية في المحطة الارشادية التابعة لمي 

 ييفكـ شماؿ مدينة السماكة مركز محافظة المثنى(، خلاؿ المكسم 43الكاقعة في قضاء الرميثة )

كذلؾ لمعرفة تأثير التسميد الحيكم  2017-2018ك   2017- 2016  يفالشتكي يفالزراعي

أجريػت التحاليؿ  .L.   Vicia fabaنمك كحاصؿ نبات الباقلاء  في  B- complexكفيتاميف 

 ةاشتممت التجربة عمى ثلاث ، لمخصائص الفيزيائػية كالكيميائية كالحيكية لتربة الحػقؿ قبؿ الزراعة

ككما  B- complex) البكتيرم كالفطرم ( كثالث ىك فيتاميف    عكامؿ . اثناف لمتسميد الحيكم 

 مبيف ادناه .

لقاح فطر المايككرايزا  .(  R2, R1كبعزلتيف ) (R. leguminosarum)لقاح بكتريا الرايزكبيا   

(Mycorrhiza  )Glomus  mossea (M1 ) ك Glomus intraradices (M2  ) كالمتككف

ممغـ    20( كبتركيزيف ) B-complexفيتاميف ) . ) سبكرات + جذكر مصابة + تربة جافة ( مف

يكما مف الزراعة  30كعمى مرحمتيف الاكلى بعد ، ( . كتـ اضافتو رشا 1-ممغـ  لتر 30ك 1-لتر

كبثلاثة مكررات  RCBDصممت التجربة بحسب تصميـ  يكما مف الزراعة. 60كالثانية بعد 

  0.05عند مستكل احتمالية  LSDكقكرنت متكسطات المعاملات بحسب اختبار اقؿ فرؽ معنكم 

اختبار كام) باختبار بارتميت لتجانس الثاني ككف  ك ككاف التحميؿ تجميعي لممكسـ الاكؿ  .

كقد اظيرت التجربة يعني لايكجد فرؽ معنكم بيف تبايف السنتيف 0.05التباينات(  اكبر مف    .

: تية النتائج الآ

عمى معاممة المقارنة في كؿ مف الكزف الجاؼ لمنبات ، عدد العقد  R1عزلة الرايزكبيا تفكؽ  1-

بذرة ،كزف البذكر  100الجذرية لمنبات ، حجـ العقد الجذرية ، عدد القرنات في النبات الكاحد، كزف 



 
 ب

في النبات الكاحد، حاصؿ البذكر،الحاصؿ البايكلكجي ، دليؿ الحصاد، تركيز النتركجيف في البذكر 

، تركيز البكتاسيكـ في البذكر، تركيز النتركجيف في النبات ، تركيز البكتاسيكـ في النبات ، 

كيز الفسفكر الجاىز في التربة ، البركتيف في بذكر النبات ، نسبة اصابة الجذكر بالمايككرايزا ، تر 

تركيز البكتاسيكـ الجاىز في التربة ، فاعمية انزيـ النتركجينيز في النبات ، كقد سجمت متكسطا بمغ 

  1،138.57-قرنة نبات   1،16.05-عقدة3سـ 0.72, 1-عقدة  نبات 8.63، 1-نبات غـ72.24)

 3.49% ،   1،36.05 -ىػ  كغـ 13353.47، 1 -ىػ  كغـ 4854.04، 1-نباتغـ 91.07غـ ، 

، 1-ملغم  كغم  %44.85 ،69.81،  16.05% ،  %1.39% , %3.05 ،  %1.70 ، 

 ( عمى التكالي . 1-ساعة 1-جزء بالمميكف اثيميف  نبات 0.380، 1-ملغم  كغم 296.80

عمى معاممة المقارنة في كؿ مف ، ارتفاع النبات ، عدد  M1تفكقت معاممة المايككرايزا لمعزلة  2-

بذرة ، تركيز البكتاسيكـ في البذكر، تركيز 100 العقد الجذرية ، حجـ العقد الجذرية ، كزف 

النتركجيف في النبات ، نسبة اصابة الجذكر بالمايككرايزا ، النتركجيف الجاىز في التربة ، البكتاسيكـ 

 0.69،  1-عقدة  نبات 8.48سـ ،  44.30بمغت نسبة المتكسطات ليا الجاىز في التربة ، كقد 

،  1-ممغـ كغـ 100.91% ، 76.11% ، 3.04% ،  1.71غـ ،135.16،  1-عقدة3سـ

 عمى التكالي ،  1-ممغـ كغـ 293.20

عمى معاممة   1-ممغـ  لتر  20لمتركيز  B-Complexتفكقت معاممة الرش بالفيتاميف  3-

المقارنة في ، ارتفاع النبات ، محتكل الكمكركفيؿ ، الكزف الجاؼ لمنبات ، عدد العقد الجذرية ، كزف 

البذكر في النبات الكاحد ، حاصؿ البذكر، الحاصؿ البايكلكجي ، دليؿ الحصاد، تركيز النتركجيف 

ت ، تركيز البكتاسيكـ في النبات في البذكر ، تركيز النتركجيف في النبات ، تركيز الفسفكر في النبا

، البركتيف في البذكر ، نسبة اصابة الجذكر بالمايككرايزا ، عدد الابكاغ ، تركيز الفسفكر الجاىز 



 
 ت

سـ  43.86في التربة ، تركيز البكتاسيكـ الجاىز في التربة ، ككانت متكسطاتيا كالاتي )

قرنة   15.63، 1-عقدة3سـ 0.69،  1-عقدة نبات 8.20غـ ، 70.67، 2ممغـ ـ  436.86،

 35.63 ،1 -كغـ ق 12845.84، 1 -كغـ ق  4519.25غـ ،  86.85، عمى التكالي ،  1-نبات

غـ 10بكغ  43.89 % ،%66.48 ،  %15.63 ،%1.31 ،%0.55 ، %2.98 ، 3.46 % ،

 ( .1-ممغـ كغـ 292.07،  1-ممغـ    كغـ 39.33، 1-تربة
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 المصادر العربية . -1-6

تأأير ب ترتب أأع ا الأأر ا واب أأي  ا تتأأج ر ا لتب و لأأ    أأ  تا أأن  . 2000 .احمددد خ لالدددة لبدددال  اد
ا وأأأأا ب ا    ةاب أأأأ ج   أأأأ  ا اأأأأرت   اخب ةأأأأي ررتأأأأ بات   ر  أأأأي ا ةبا أأأأي  ا  عتأأأأعت   وعجاأأأأي 

 ا ج صل  ا ج صل   ا اباق . 

تأير ب جةتأ ا ا تبتأي جأن ا خأ ن  أ  لتأعخ ترتب أع ا  لأعح  . 1999الامين خ صادق صاحب هادي . 
 وعجاي ت رار. –ا الر ي. بتع ي جعوتت ب . ر  ي ا ةبا ي 

)تأأير ب ترتب أأع ا تأأ ر ج لعت ا جلتوأأي   جاأأعر ا ة أأعت   أأ  . 2009الأمددين. صددادق صدداحب هددادي.
 ت رار.  لج   ر عءة ترتب ع ا با ة ت ع(.أخب ةي ررت بات. ر  ي ا ةبا ي .وعجاي

تير ب ا ت ل ح تترتب ع ا با ة ت ع    لج   ةعصل  تتق  .2004البلدا يخ سلمان برهان لبد الحسن 
 .85أ77-(:3 رر ) 9ا ةلل  جو ي ا ةبا ي ا اباق ي. جو ر

جتح ةل      خب عت ا واب أي ا رال  أي  أ   تأخ ا اأباق  تأرال  ع  . 1994 .البهادلي خ ميثم للي
اأ ي  الت أعب ا األ ا ا ااأل ا ترر ب أي . بتأع ي جعوتأت ب . وعجاأي جع تاأح ا جتأتتعت ا جب 

   .ت رار

رباتأأي ا ا اجأأل ا جأأؤربة  أأ  ا ترت أأت ا ت   أأ و   . 1998التميمددي خ  ميددس ياسددين للددي ال هدد . 
وعجاأأي  –  لتأأب و ن ا وأأ    أأ  لتعتأأعت ا لاأأب ا تل   أأي. اخب ةأأي ررتأأ بات . ر  أأي ا ةبا أأي 

 ت رار.

 أ   Glomus mosseaeر ب  خب أعت ا جأع ر با ةا لأ ذ  .2000هيس التميمديخ ادارم محمدد سد
 وعجاي ت رار. -ر  ي ا ةبا ي  -لج  لتعت  ا ةلخي  ا ابة ا ص باء. بتع ي جعوتت ب 

  لجأ     تأير ب ة أت ا  قأ ر  أ  لتأعخ ترتب أع ا با ة ت أ م . 2006ال ادر . بثيندة محمدد صدادق . 
ةعصأأأل ا  عصأأأأ   عء   جلع جت أأأأع   جاأأأأعرات ا ة   أأأي . بتأأأأع ي جعوتأأأأت ب . ر  أأأأي ا ةبا أأأأي . 

 وعجاي ت رار . قتم ا تبتي . 
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ر ب الاتأأأجرة ا ة   أأأي  أأأ  ل أأأح ا ترأأأع    ا ةبا  أأأي  . .1998الحدددداد خ محمدددد السددديد مصددد    
 أأ ن ا تأأجت . ا أأر بة  تل  أأل ت أأ ث ا ت اأأي  ة أأعرة التعو أأي ا جةصأأ ل . ر  أأي ا ةبا أأي وعجاأأي 

 16ا تربت ي ا ل ج ي ة ل التعج  اتتلرام ا جلصتعت ا ة   ي . ا جج ري الابرل ي ا  عتج ي . 
– 21 /5 /1998 . 

ا رتأأأعب ا ا جأأأ   أأأ  اتعتأأأ عت   أأأم ا ترتب أأأع . جختاأأأي وعجاأأأي  .1983الحدددديثي خ هدددديس ت ايدددق .
 ا تصبة .

.  أ  Bradyrhizobium sppترتب أع ا أأ تأير ب ا ج  ةأي  أ  ر أعءة  .2004حسدنخ لد ع ليددان. 
 وعجاي ت رار. –لتعت ا جعث. أخب ةي ررت ابت. ر  ي ا ةبا ي 

ا تأأأير ب ا جتأأأرالل   ت لأأأ ح تأأأع اةلات ا جة  أأأي  ترتب أأأأع   2017.الحسدددنا ي خ لليددداع لددددنان م دددي 
Rhizobium leguminosarum  جتت  عت جلت  ي جن ج  ةي ا تبتي    لج    ةعصل  

 .  بتع ي جعوتت ب . وعجاي ا جرل  .Vicia faba Lلاء جةص ل ا تعق

اأأع ي ا تأأجعر ا ت تعتأأ   أأ  لجأأ  ا أأابة  .2015حميددد خ سدد   صددبي  . ر ب ا ت لأأ ح تع جأأع ر با ةا  اة
.( تةأأت جتأأت  عت بخ ت أأي جلت  أأي. . بتأأع ي جعوتأأت ب . ر  أأي Zea mays Lا صأأ باء)

 ا ةبا ي . وعجاي ت رار.

 Glomus mosseaeلأأ  م  اع  أأي ا تالأأ م   تبتأأي   خأأب  ت ..2007لضددرخ صددبا حسددن للدد ان 
 Trichoderma harzianum  ةعجح ا    جك     لج   ةعصل ا ابة Zea mays  .

 وعجاي ر ع  . -بتع ي جعوتت ب ر  ي ا ةبا ي 

ا ر ج أعء ا ة   أي ا جتلرجأي. راب ا رتأب   ختع أي  ا لتأأب .  . 1991الددا دي خ للدي محمدد حسددن. 
 ا اباق. وعجاي ت رار .

.( Arachis hg.Lتخت لأأعت ةبا  أأي  أأ   تأأتق ا ةلأأل ) .2000الدددليمي خ حمددادة مصددل  م ددر .
 وعجاي ت رار. -أخب ةي ررت بات .ر  ي ا ةبا ي

أة أأأعء ا تبتأأأي ا جو ب أأأي ا اج أأأ  قتأأأم ا تبتأأأي  ..1988الراشدددديخ راضدددي  ددداتم  منددد ر تددداج الددددين 
  اتتصلاح الاباا  ر  ي ا ةبا ي وعجاي ا تصبة.
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تأأير ب ا ج  ةأأي  أأ  لجأأ    ر أأعءة   تاأأح صأأ عت ا ترتب أأع  . .2009لددرا ي خ دينددا ثددامر حمدد دي ا
 تخأ  ب ةعجأل  Bradyrhizobium japonicumا الر أي ا جتلصصأي   أ   أ ل ا صأ  ع  

 وعجاي الألتعب.  -ر  ي ا تبت ي  -جلعتب   ع . بتع ي جعوتت ب

 ترتب أع  Rhizobium leguminosarumب أع تأير ب ا ت لأ ح تترت . 2.12الر ابي خ ص ايا  بدار .
Pseudomonas Fluorescens  ا تأأأرالل ت ل جأأأع  أأأ  لجأأأ    تخأأأ ب لتأأأعت ا تأأأعقلاء  

Vicia faba L وعجاي ا جرل  .  –.   بتع ي جعوتت ب   ر  ي ا ةبا ي 

تأير ب أاأع ي ا  تأ  ب  ا ةر أر   أ  لتأعخ ترتب أع ا الأر  .2001السالدي خ للي سعد ن ااضس . 
 ا واب ي  لج   ةعصل ا جعث بتع ي جعوتت ب. ر  ي ا ةبا ي أ وعجاي ت رار.

تأأأير ب ا تأأأرالل تأأأ ن لأأأ ذ  لأأأعح  . .2003aالسدددامرا,ي خ اسدددماليس لليدددس  ال دددا,ي خ اددد   محمددد د 
تبتأي جج ةأي  . جو أي ا ا أ م  ا جع ر با ةا  خب لي ااأع ت   أ  لتعتأعت ا خجعخأي ا جةب  أي  أ 

 . 2003( . 2( .  رر )8ا ةبا  ي ا اباق ي . جو ر )

تأير ب ا ج  ةأي  أ  جر لأعت التأعت  . .2003bالسامرا,ي خ اسماليس لليس  ال ا,ي خ ا   محمد د 
 . 2003( . 4( .  رر )34تت بات ا جع ر با ةا ا رال  ي . جو ي ا ا  م ا اباق ي . جو ر )

ا تأرالل تأ ن ا جأع ر با ةا  ا ج  ةأي  . .2003cماليس لليس  ال ا,ي خ ا   محمد د السامرا,ي خ اس
( . 34 لجأأ  ا أأابة  أأ  ا تأأبب ا جتج ةأأي . ا رال  أأي . جو أأي ا ا أأ م ا ةبا  أأي ا اباق أأي . جو أأر )

 . 2003( . 4 رر )

تاأأأح جلدجأأأعت ا لجأأأ   ا   تعج لأأأعت  أأأ  لجأأأ   تأأأعر ب . 2006 .السدددامرا,ي خ سدددميرة محمدددد صدددال 
  اخب ةأي ررتأ بات  Rose hybrid اةهعب  ةعصل ا بة ت  جر لعتأ   لتأعت ا أ بر ا تأو ب  

 ر  ي ا ةبا ي وعجاي ا تصبة . -

  ت لأأ ح  Glycine max L. Merrillاتأأتوعتي  أأ ل ا صأأ  ع  . 2012السددامرا,ي خ  ا,ددس محمددد 
 ا تجعر ا   ت عت     تبتأي وتتأ ي. بتأع ي جعوتأت ب . ر  أي ا ةبا أي   تع با ة ت ع  ا جع ر با ةا

 . وعجاي ترب ت .
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قأربة  خب أعت ا أأ  . 1994aالسامرا,ي خ اسماليس لليس خ لامر  ديع لبدال ريم  لبام  اسدم . 
VAM  ة عرة لج  لتعتعت ا ابة ا ص باء  رج ي ا  تأ  ب ا ججتصأي جأن الاتأجرة ا   تأ عت ي   

 .1. ا ارر  26 تعل ي . جو ي ةبا ي ا با ر ن . جو ر جلت  ي ا ا

ر ب الاتأأجرة ا ة   أأي  أأ  جاع وأأي للأأج ا ةر أأر  أأ  لتعتأأعت  . .2002سددماليس لليددس إالسددامرا,ي 
 . 2002( . 2( .  رر )8ا ةلخي . جو ي ا ةبا ي ا اباق ي . جو ر )

جأع ر با ةا  ا ج  ةأي  لجأ  ا تأرالل تأ ن ا  ..2003السامرا,يخ اسماليس لليس  ا   محم د ال ا,ي 
 . 61 – 57(:3 رر) 34ا ابة    ا تبتي ا جتج ةي  جو ي ا ا  م ا ةبا  ي ا اباق ي. جو ر 

 أ   Rhizobium Leguminosarumتأير ب ا ت لأ ح تترتب أع  .2011سعد خ تر دي م دتن سدعد  .
ا جو أأأي ا ر   أأأي   ا أأأ م  . Vicia Fabaلجأأأ   ترأأأ  ن ا الأأأر ا واب أأأي   أأأ  لتأأأعت ا تأأأعقلاء 

 . 109-102( : 4ا ارر ) 6 ا ترل  و ع   جو ر 

تأير ب  . .2002سعد خ تر ي م تن خ ل اد ليسد  لبدام خ لمدس نعد م ي سد   سدل  سديت  مدراد 
ا ت لأأ ح ا ترت أأب   أأ  ةعصأأل ا اأأرت تةأأت دأأب   ا جلخلأأي ا ر ج أأي   ا جو أأي ا اباق أأي  ا أأ م 

 .  156-149  ج 1  ا ارر  2ا تبتي   ا جو ر 

ر ب ا ت لأأ ح ا ترت أأب   أأ  ةعصأأل تاأأح ا تل   أأعت ا تاب أأي   جو أأي  . .1999سددعد خ تر ددي م ددتن 
 . 36-29  ج 4  ا ارر  4ا ةبا ي ا اباق ي   ا جو ر 

 Rhizobiumتأأأأأأير ب ا ت لأأأأأأ ح تترتب أأأأأأع  .2014سددددددعدخ تر ددددددي م ددددددتن   صدددددد ايا  بددددددار .
leguminosarum ت  أأ  لجأأ   ةعصأأل لتأأعت   جتأأت  عت جلت  أأي جأأن جأأن صأألب ا   تأأ ع

 .  128-123( : 1)2(   جو ي ا جرل    ا  م ا ةبا  ي    Vigna radiate. Lا جعث )

تأأير ب ا ت تعتأأ  م  ا ر ت أأت  أأ  لجأأ   ر أأعءة ترتب أأع  .2007السددعدي خ للددي صددبي  لبدددالأمير . 
 . ا با ة ت ع  لج   ةعصل ا  عص   عء . بتع ي جعوتت ب . ر  ي ا ةبا ي . وعجاي ت رار

)تأأأأير ب ا تأأأأرالل تأأأأ ن ا ت لأأأأ ح ا ترت أأأأب    ا بخ تأأأأي  ا  تأأأأ  ب  . .1982سددددل ان خ م اددددق يدددد نم 
ا جاأأأأع    أأأأ   ج  أأأأي ترأأأأ ن ا الأأأأر ا واب أأأأي  لجأأأأ  لتأأأأعت ا وأأأأت  أأأأ  تبتتأأأأ  ةجأأأأعم ا ا  أأأأل 
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ا ج صأأأأل  –وعجاأأأأي ا ج صأأأل  - الالتصأأأعب(   بتأأأع ي جعوتأأأأت ب   ر  أأأي ا ةبا أأأأي  ا  عتأأأعت 
 ا اباق .

ر ب  خأب ا جأع ر با ةا  أ  اجتصأعج ا ت تعتأ  م  أ  جباةأل لجأ   ..2011bا د سلمان خ نريمدان د
.  16. ( . جو ي ا ةبا ي ا اباق ي )ا تةر ي( .  جو رZea mays L ةعصل ا ابة ا ص باء )

 . 11-1. ج 1 رر

تأأأير ب  خب أأأعت ا جأأأع ر با ةا  أأأ  اجتصأأأعج ا  تأأأ  ب جأأأن ا تأأأ تب  .2003سدددلمان خ نريمدددان دا د.
. اخب ةي Nicotiana tabacumا   ت عت    لاقت  تلج   ةعصل ا تتغ    ت عت  ا صلب

 ررت بات   ر  ي ا ةبا ي   وعجاي ت رار.  ةابة ا تا  م ا اع    ا تةث ا ا ج .

 ا   ت  ب    الابح  ا لتعت  ا جرتتي ا جصب ي   ختع ي  ا لتب. .2006الشبينيخ  ماس محمد 

تأأأعخ ا جأأع رب ت   ا  اع  أأأي الألة ج أأي   با ة ت أأأع تةأأأت رباتأأأي ا ل . .2016الشدد يريخ حيددددر را دددب 
ا ت أأأع بات ا ج ة أأأي تجباةأأأل لجأأأ  لتأأأعت ا تأأأت ل ع. بتأأأع ي جعوتأأأت ب . ر  أأأي ا ةبا أأأي . وعجاأأأي 

 الالتعب.

 .1980صال  خ محمد سليم  ابراهيم ل ي  السهيلي  حسدين لبدام  محمدد امدين لبدد ال دريم .
 جتبوم .  ةابة ا تا  م ا اع    ا تةث ا ا ج  . وعجاي ا ج صل .   م ا ة عة ا   م .

ر ب ا جأأع ر با ةا  تأأجعر ا تأأ تب   تأأ عت ا رلارأأ   ا صأألب . 2006صددال خ  محمددد محددي الدددين .
. بتع ي جعوتت ب Lycopersicon esculentum Mill ا   ت عت     لج   التعج ا خجعخي

 وعجاي ت رار.  -. ر  ي ا ةبا ي 

تبت أأأي  (.2011م د  مهدددا ل  ددي حديدددد  مللدددح شدداهرلي  احمدددد سدددعد الدددين دبددد   صددب حخمح
 211ا جةعص ل ا ةل  ي )ا وةء ا اج أ ( .جلتأ بات وعجاأي رجتأق  ر  أي ا  لرتأي ا ةبا  أي 

-234. 

   تأأ عت ا ت تعتأ  م  أأ  صأأ عت ا لجأأ   تأأعر ب ا ت ب ر رتأأ ن . .2014ال دداهر خ  ينددب احمددد للددي 
 .Tulipa gesneriana cvا لاأأب   ا ةهأأب   ترأأ  ن الاتصأأعل  أأ  لتأأعت ا ت   أأب 
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Olioules ا اأأأرر ا باتأأأع /  جأأأ  /  -  جو أأأي وعجاأأأي رأأأبتلاء ا ا ج أأأي   ا جو أأأر ا رأأأعل   تأأأب
2014. 

تأأأأي  ا لتأأأأب و ن تأأأأير ب ا تأأأأرالل تأأأأ ن ا ت لأأأأ ح ا ترت أأأأب    ا بخ   . .1982ال ددددا,ي خ ادددد   محمدددد د 
ا جاأع    أأ   ج  أأي ترأأ ن ا الأر ا واب أأي  لجأأ  لتأأعت  أأ ل ا صأ  ع  أأ  تبتتأأ  ةجأأعم ا ا  أأل 

 -ا ج صأأأل  –وعجاأأأي ا ج صأأأل  - ا بتأأأ ر ي   بتأأأع ي جعوتأأأت ب   ر  أأأي ا ةبا أأأي  ا  عتأأأعت 
 ا اباق .

 تأعر ب ا جأع ر با ةا  جتأتل ج ا روأبات   أ  .2016ال ا,يخ حسين لل ان  ا ح حسن ليسد  .
 .5(2). جو ي ا  قعب  .Cucumis sativus Lلج   ةعصل ا ل عب 

 Glomusتعر ب ا تتج ر ا ة    ت خأب ا جأع ر با ةا  ..2010ال ا,يخ ص ح الدين حمادي مهدي 
mosseae  ا تتأج ر ا ااأ   تةأعجح ا    جأك Humic acid  أ  ة أعرة ر أعءة اتأتلرام 

 وعجاي ترب ت. -ر  ي ا ةبا ي  -جعوتت ب ا تجعر ا ر ج ع      ا تبب ا وتت ي. بتع ي 

الأتأجرة ا ة   أي  ا ةبا أي ا ااأ  ي أ ر  أي ا ةبا أي أ وعجاأي  ..2007 هخ الشحات محمد رمضدان 
   ن تجت. راب ا  رب ا ابت .

. Vicia faba Lاتتوعتي تبار ب  بار ي جن جةص ل ا تعقلاء .2015ال   يخ  رقاع باقر للي ي.
  دي ا جرل . بتع ي جعوتت ب   ر  ي ا ةبا ي  وعجاي ا جرل . ج ا  ر ا ةبا ي    جةع

إتأأتوعتي ا ةجأأج  ا اأأرت   ت لأأ ح تتأألالات جلت  أأي جأأن  . .1997العارضددي خ تر ددي م ددتن سددعد 
 ترتب ع ا الر ا واب ي  أخب ةي ررت بات   ر  ي ا ةبا ي   وعجاي ت رار.

لجأ   التعو أي جةصأ    ا ةلخأي  ر ب ا تلل أي ا ة عت أي  أ  ..1993العانيخ مح ن ل ي  مص    
 -ر  أأي ا ةبا أأي  ا  عتأأعت  -  أأ ل ا صأأ  ع تعتأأتلرام  خب أأعت ا جأأع ر با ةا. اخب ةأأي ررتأأ بات 

 وعجاي ا ج صل.    

 ج  ةأأي جأأأعء ا أأب   أأأ  التأأعت تأأأا ب ا تةا  أأأع  B1تأأعر ب   تأأأعج ن . 2014العباسدديخ ا هدددار مهددددي . 
 .6(2):116-129 لج ت    جةع دي ا تصبة .  .Lathyrus odoratus Lا اخب ي 
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الاةلال ا وةا   خة ن ا ةلخي تخة ن ا تعقلاء  تأير بت (.2010 .لبد الحليتانخلبد المنعم  ايم
 أأأأ  ا صأأأأ عت ا ب    و أأأأي  ا تصأأأألا ي  أأأأتاح ا جلتأأأأ ةات .بتأأأأع ي جعوتأأأأت ب .ر  أأأأي ا ةبا أأأأي 

  ا  عتعت  وعجاي ا ج صل .

شددراقي  لبددد الهددادي لضددر  ناديددة  امددس  للددي سددعد الدددين لبددد الحميددد خ محمددد ادد  ي  محمددد 
 ت    و ع ا لتعت . جتبوم . ا راب ا ابت ي   لتب  ا ت ة ع . وعجاي تل ع .  . 1993س مة .

  .جصب

تأأأير ب ا ةر أأأر  أأأ  ر أأأعءة  . .2000لبدددد الرضدددا خ حسدددن للدددي    منددد ر محمدددد للدددي الملتدددار 
Bradyrhizobium japonicum  لجأأأ   ةعصأأأل  أأأ ل ا صأأأ  ع . جو أأأي اتأأأعء  لاتةأأأعث 

 . 157-141( 2) 10ا ةبا  ي . 

تةتأأأ ن ر أأأعءة تأأألالات ا با ة ت أأأع  أأأتاح ا تل   أأأعت. بتأأأع ي  .1984لبدددد الرضددداخ حسدددن للدددي.
 ر  ي ا ةبا ي . وعجاي ت رار. –جعوتت ب 

جوأأعل ا جلصأأتعت  رباتأأي ةأأ ل ا تلعلأأعت ا ةر رأأي تع اأأع م  أأ  . 1998لبددد ا, خ تدداج الدددين السددر 
 ا لبخ م .  –ا ة   ي  اجرعل ي تخت ل ع    ا ر ل ا ابت ي . ا جلدجي ا ابت ي   تلج ي ا ةبا  ي 

تأير ب ا ةر أر  ا ج   تأرل م  أ  ر أعءة ترتب أع ا با ة ت أع   أ  لجأأ   .1997لبدالرضدا خ حسدن للدي . 
 وعجاي ت رار. – ةعصل   ل ا ص  ع. اخب ةي ررت بات . ر  ي ا ةبا ي 

اتتاجعل ا تلل ي ا جع رب ت ي  ة عرة وعهة أي ا  تأ  ب  تاأح  . 2002العسااي خ إدهام للي لبد . 
ا العصأأأب ا صأأأ با جأأأن ا صأأألب ا   تأأأ عت  . أخب ةأأأي ررتأأأ بات . قتأأأم   أأأ م ا ة أأأعة . ر  أأأي 

 ا ا  م . وعجاي الألتعب .

تع    و ي ترت ت ا لتأب و ن ر ج عء الة م ا لع تب و ل ة . ا لر ة الا        .1985للي خ ي س  . 
 . قتم الاة عء ا جو ب ي. جبرة تة ث    م ا ة عة . جو ت ا تةث ا ا ج .

 ا جبتر    ت ا ي ا لتعت . راب ا رتب ا ا ج ي   ختع ي  ا لتب . .2012لليخ ن ر الدين ش قي .
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ج التأأع .2005ليسدد  خ ادد ح حسددن  ابددراهيم سدد يان السددعدا ي  الدد ح لبددد ال ددريم ال عبددي .
ا ل أأعب تعتأأتلرام الدجأأي ا ةبا أأي ا بج  أأي ا جب  أأي تأأع جة  ل ا ج أأا  . ا جو أأي ا اباق أأي   ا أأ م 

 .53-56:  3))36ا ةبا  ي .

تأعر ب ا جة أ ل ا ج أا   .2013ليس  خ ا ح حسن  صادق قاسم صادق  سمير محمد احمدد . 
م ا ةبا أأأي  ا تتأأأج ر ا أأأ بق    أأأ  تاأأأح صأأأ عت ا لجأأأ   ا ةعصأأأل  تلأأأع   ا تخعخأأأع تعتأأأتلرا

 .15-25( : 1)1ا جعا ي . جو ي ا جرل    ا  م ا ةبا  ي .

تأأعر ب خبااأأق ااأأع ي ا تأأجعر ا   تأأ عت   .2017ليسدد خ ادد ح حسددن  رحدديم للدد ان  احمددد  نددان .
 .Helianthus annuus L جاع وي ج أعت ا أب  ج لعخ تأ ع  أ  لجأ   ةعصأل ةهأبة ا تأجت 

 . 5(1):-39-48  ي .   تبتي ج ة ي . جو ي ا جرل    ا  م ا ةبا

 Glomus mosseaeر أأعءة ا تجلأأ ح ا جأأةر ج تأأع  خب  ..2016ال هدددا ي خ ا م للددي صددال  
 أأأ  التأأأةال ا تتأأأج ر ا ر ج أأأعا   جةصأأأ ل  Rhizobium leguminosarum ا ترتب أأأع  
 . بتع ي جعوتت ب . ر  ي ا ةبا ي . وعجاي الالتعب . L Visia fabaا تعقلاء .

تأير ب ا ت لأ ح ا ترت أب   جتأت ا ا لتأب و ن  .  1990قاسم خ يداث محمدد  اد   محمد د ال دا,ي . 
(:  2)22ا جاأأع   أأأ  ترأأأ  ن ا الأأر ا واب أأأي  لجأأأ   أأأ ل ا صأأ  ع . جو أأأي ةبا أأأي ا با أأأر ن .

122 -117. 

رباتأأأي تأأأير ب ت لأأأ ح ا تل   أأأعت تترتب أأأع ا الأأأر ا واب أأأي  ااأأأع ي الاتأأأجرة  ( .1964قدددد ري خ لددد ي  
 . 19جو ي ا ةبا  ي ا اباق    ا جو ر  -ا لتب و ل ي  ا  ت  ب ي إ   جةص ل ا وت  التعو  

تل أأ م ر أأعءة تاأح ا اأأةلات ا جة  أي   با ة ت أأع ا جتلصصأأي  .2005القيسدي خ اينددام لالددد صدد ر. 
ب و ن تةأأت جتأأت  عت ج ة أأي جلت  أأي . بتأأع ي جعوتأأت ب . ر  أأي   أأ  ا جأأعث  أأ  ترت أأت ا لتأأ

 ا ةبا ي . وعجاي الالتعب.

تعر ب ا تتج ر ا ة أ    جأرر ا أب   أ  لجأ   ةعصأل ا جأعث  . 2017ال رلي خ ميثم لبام   اد . 
Vigna radiate L وعجاي ا لعرت ي . -ر  ي ا ةبا ي  –.. بتع ي   جعوتت ب 
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 Glomus mosseaeتأأأير ب  خأأأب ا جأأأع ر با ةا  .1995خ لبددددال ريم لريبدددي سدددبع ال ر ددداني
  ا   ت  ب    لج   ةعصل   ل ا ص  ع. اخب ةي ررت بات أ ر  ي ا ةبا ي أ وعجاي ت رار.

تأأير ب  .2005ال ر ددانيخ لبدددال ريم لريبددي سددبع  احمددد لبددد الهددادي الددرا ي  امددس نعدد م ي سدد  
 ا   تأأ  ب  أأ  لجأ   ةعصأأل  أ ل ا صأأ  ع  ر أأعءة  Glomus mosseae خأب ا جأأع ر با ةا 

 -106(: 1 أأأرر ) 1اتأأأتلرام الاتأأأجرة ا   تأأأ عت ي  جو أأأي ر أأأع     تةأأأ ث ا تخت ل أأأي. جو أأأر
113. 

 . .1988محمددد د خ سدددعد للدددي   دددي خ لبدددد ال هددداب محمدددد لبدددد الحددداات  محمدددد الصدددا ي  
 ج رب ت    و ع الاباا  . ا ختاي ا رعل ي . ا لعهبة . 

      ا تأأأو ب ي -ا تأأأأير ب ا جتأأأرالل   خأأأب  ا جأأأع ر با ةا ا ة  صأأأ  ي  . .2004خ هددددا ادددار ق الم تدددي 
 (Glomus mosseae  . Gigaspora spp ترتب أع ا أأأأأأأأب ة ت ع  أأ  لتأأأأأأعتعت ا جأأعث  )
.(Vigna radiata L.( ا تأعقلاء  )Vicia faba L ا لعج أي تةأت جتأت  عت جلت  أي جأن  )

 رت بات .ر  ي    م ا ة عة . ا وعجاي ا جتتلصب ي. ا  ت  ب.اخب ةي ر

 أ   Rhizobium Leguminosarumتأير ب ا ت لأ ح تترتب أع  .2011نعمة خلسماع ل ي  نعمة .
لجأأأأ   تخأأأأ ب  ترأأأأ  ن ا الأأأأر ا واب أأأأي   أأأأ  ا صأأأأل  ا جة أأأأ    الاتأأأأتعل    تأأأأعقلاء . بتأأأأع ي 

 جعوتت ب . ر  ي ا ا  م . وعجاي ا جرل  .

جتعرئ ت ا ي ا لتأعت )تبوجأي( ا ختاأي ا رعل أي   تأي    ك  . .2000النعيمي خ سعدا, ن م لبدا, 
 ج لرل   . آ. ر بت    جر ب ي راب ا رتب   ختع ي  ا لتب   ا ج صل   ا اباق .

ر ب ا اأأأةلات ا جة  أأأي  ا تأأألالات ا جتأأأت برة  ترتب أأأع ا الأأأر ا واب أأأي   ..2012نددد نيخ  دددانم بهلددد س 
R.leguminosarum .( أأ  لجأأ   التعو أأي لتعتأأعت ا تأأعقلاء Vicia faba L بتأأأع ي . )

 جعوتت ب . ر  ي ا ةبا ي . وعجاي ا تصبة. 

اتتوعتي لتعتعت ا وت  .2001ي س  خ امس نع م خ لبدالحميد ابراهيم صياح  رلد حبيب للي . 
.(Medicago sativa Lا جةب  أأي  أأ  تبتأأي جتأأيربة تع ج  ةأأي   ت لأأ ح ت ) ع ترتب أأع ا الر أأي

Rhizobium meliloti  187-180:  1 رر  1. ا جو ي ا اباق ي  ا  م ا تبتي. جو ر . 
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ر ب ا تتأج ر ا ة أ        تع ترتب أع ا الر أي  أ   . 1999ي س  خ لمس نع م    تر ي م تن سعد .
 Triticum. (  ا ةلخأأي) Vigna radiata Lتةتأأ ن لجأأ   ألتأأعج جةصأأ ل ا جأأعث .  )

aestivum L . 130- 119( : 2  ) 4.( ا ا   الت . جو ي ا ةبا ي ا اباق ي . 
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 الملاحق -7

 

 ( معلومات الصنف المستخدم في الدراسة / بلد المنشأ / هولندا1ملحق )

 HAPA/BROAD BEAN فول

 AQUADULCE صنف
 551183 رقم الموت

 2016-2015 تاريخ الفحص
 2016 تاريخ الانتهاء

 %98 النقاوة
 Plus 85-%98 الإنبات
 THIRAM المعاممة

 25kg الوزن القائم
 

 

 المستعمل في عد بكتريا التربة  Nutrient agarوسط  (  2ممحق)

 الكمية )غرام( المادة
Peptone 5 

Beef extract 3 
Yeast extract 1 

Agar 20 
D.water 1000 ml 
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 للموسميين % تزهير  50ارتفاع النبات )سم ( عند (  3ملحق )
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× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 34.33 36 39.67 41 35.67 38 36.56 39 

R1 36.33 39 42.33 43 39.33 40 39.33 41 

R2 39.67 40 42.67 43 41.00 42 41.11 42 

M1 
 

R0 38.00 38 44.33 43 44.67 44 42.33 42 

R1 44.67 43 47.67 45 46.67 47 46.33 45 

R2 45.33 44 45.33 44 46.33 47 45.67 45 

M2 R0 37.00 38 40.33 42 41.00 41 39.44 40 

R1 43033 42 47.33 47 48.67 47 46.44 45 

R2 44.00 42 47.67 44 52.33 46 48.00 44 

  40.30 40 44.15 44 43.96 44 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 2016-2017 2017-2018 

1.18 2.3 

LSD (M*R) (0.05) 2.05 N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S N.S 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 36.44 38 41.44 42 40.44 41 39.44 40 

R1 41.44 41 45.78 45 44.89 45 44.04 44 

R2 43.00 42 45.22 44 46.56 45 44.93 44 

LSD (R) (0.05) 1.18 2.3  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 36.78 39 41.56 42 38.67 40 39.00 40 

M1 42.67 42 45.78 44 45.89 46 44.78 44 

M2 41.44 41 45.11 44 47.33 45 44.63 43 

LSD (M) (0.05) 1.18 2.3 

LSD (M*V)(0.05) 2.05 N.S 
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المساحة الورقية )سم(  4ملحق )
2

 للموسميين تزهير   50% ( عند 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
(M*R) 

V0 V1 V2 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 895.63 963 1258.28 1281 1420.17 1440 1191.36 1228 

R1 1231.39 1268 1565.43 1531 1878.65 2018 1558.49 1606 

R2 1336.26 1345 1530.24 1528 1355.11 1473 1407.20 1449 

M1 
 

R0 1032.68 1078 1410.81 1532 2160.91 2042 1534.80 1548 

R1 2228.35 2183 2761.32 2727 2244.66 2392 2411.44 2434 

R2 1902.67 1834 2523.02 2585 2467.81 2473 2297.84 2298 

M2 R0 1148.17 1222 1538.91 1677 1692.61 1786 1459.90 1562 

R1 2054.84 2221 2648.23 2669 2686.07 2768 2463.04 2553 

R2 2357.55 2353 2892.13 2978 3170.08 3406 2806.59 2912 

  1576.39 1608 2014.26 2055 2119.56 2200 (V)معدل الفيتامين 
 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 

 
LSD (V) (0.05) 

2016-2017 2017-2018 

85.47 73 

LSD (M*R) (0.05) 148.04 127 

LSD (M*R*V)(0.05) 256.42 109 
× الرايزوبيا 

الفيتامين 
(R*V) 

R0 1025.49 1088 1402.66 1493 1757.90 1756 1395.35 1446 

R1 1838.19 1891 2324.99 2309 2269.79 2393 2144.33 2198 

R2 1865.50 1844 2315.13 2364 2331.00 2451 2170.54 2220 

LSD (R) (0.05) 85.47 73  معدل المايكورايزا(M) 
LSD (R*V) (0.05) 148.04 N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 1154.43 1192 1451.32 1447 1551.31 1644 1385.68 1428 

M1 1721.23 1698 2231.72 2279 2291.13 2303 2081.36 2093 

M2 1853.52 1932 2359.76 2441 2516.25 2653 2243.18 2342 

LSD (M) (0.05) 85.47 73 
LSD (M*V)(0.05) N.S 127 
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محتوى الكلوروفيل  ملغم  م(  5ملحق )
2

 للموسميين% تزهير50عند   

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× رايزا المايكو  (V)معاملات الفيتامين 
 (M*R)الرايزوبيا 

V0 V1 V2 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 229.81 241.34 278.19 298.33 274.79 298.37 260.93 279.35 

R1 370.89 325.42 470.56 440.06 407.36 339.80 416.27 368.43 

R2 427.36 418.59 485.86 443.65 426.88 443.55 446.70 435.26 

M1 
 

R0 328.70 323.69 392.07 367.73 382.64 350.68 367.80 347.37 

R1 465.57 458.32 435.16 451.84 491.91 523.25 464.21 477.80 

R2 432.15 440.74 484.91 524.57 427.33 459.08 448.13 474.80 

M2 R0 365.32 375.99 429.79 454.61 355.26 380.14 383.46 403.58 

R1 350.96 371.34 470.84 449.44 472.22 486.82 431.34 435.87 

R2 389.36 411.86 479.57 503.07 500.65 557.15 456.53 490.70 

  373.35 374.14 436.33 437.03 415.45 426.54 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 2016-2017 2017-2018 

39.04 23.50 
LSD (M*R) (0.05) N.S 40.71 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 70.51 
× الرايزوبيا 

الفيتامين 
(R*V) 

R0 307.94 313.67 366.69 373.56 337.56 343.06 337.27 343.43 

R1 395.80 385.03 458.85 447.11 457.16 449.96 437.27 427.37 

R2 416.29 423.73 483.45 490.43 451.62 476.59 450.45 466.92 

LSD (R) (0.05) 39.04 23.50  معدل المايكورايزا(M) 
LSD (R*V) (0.05) N.S N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 342.69 328.45 411.54 394.02 369.68 360.57 374.63 361.01 

M1 408.80 407.58 437.38 448.04 433.96 444.34 426.72 433.32 

M2 368.55 386.40 460.07 469.04 442.71 474.70 423.77 443.38 

LSD (M) (0.05) 39.04 23.50 
LSD (M*V)(0.05) N.S N.S 
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 للموسميين% تزهير50الوزن الجاف للنبات )غرام( عند 6) ملحق ) 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 55.33 51.67 62.00 60.33 60.67 61.67 59.33 57.89 

R1 64.67 62.33 71.00 70.67 72.00 69.00 69.22 67.33 

R2 66.00 64.67 66.33 66.33 67.67 66.00 66.67 65.67 

M1 
 

R0 61.00 58.67 65.33 63.00 64.67 61.00 63.67 60.89 

R1 69.00 68.33 81.67 76.33 75.67 73.33 75.44 72.67 

R2 69.33 68.33 79.00 76.00 74.33 70.33 74.22 71.56 

M2 R0 60.67 60.00 71.33 70.33 70.00 67.33 67.33 65.89 

R1 72.33 71.00 77.33 74.33 77.33 74.00 75.67 72.11 

R2 71.67 71.33 72.33 68.33 80.33 80.00 74.78 73.22 

  65.56 64.04 71.81 69.52 71.41 69.19 (V)معدل الفيتامين 
 

معدل الرايزوبيا 
(R) 

LSD (V) (0.05) 2016-2017 2017-2018 
1.427 1.47 

LSD (M*R) (0.05) N.S N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) 4.282 4.43 
الفيتامين × الرايزوبيا 

(R*V) 
R0 59.00 56.78 66.22 64.56 65.11 63.33 63.44 61.56 

R1 68.67 67.22 76.67 73.78 75.00 72.11 73.44 71.04 

R2 69.00 68.11 72.56 70.22 74.11 72.11 71.89 70.15 

LSD (R) (0.05) 1.427 1.47  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S 2.56 

× المايكورايزا 
 (M*V)الفيتامين 

M0 62.00 59.56 66.44 65.78 66.78 65.56 65.07 63.63 

M1 66.44 65.11 75.33 71.78 71.56 68.22 71.11 68.37 

M2 68.22 67.44 73.67 71.00 75.89 73.78 72.59 70.74 

LSD (M) (0.05) 1.427 1.47 
LSD (M*V)(0.05) 2.472 2.56 

 

 

 

 



 
166 

 

 

عدد العقد الجذرية ) عقدة  نبات( 7ملحق )
-1

 للموسميين (

 

ت 
لا

ام
مع

  
زا

راي
كو

ماي
ال

(M
)

 

   

ت 
لا

ام
مع

ا 
بي
زو

راي
ال

 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 2.67 2.66 7.00 8.00 6.33 7.66 5.33 6.11 

R1 7.33 7.33 8.00      8.66 7.33 8.33 7.56 8.11 

R2 5.00 6.00 6.00      7.00 6.00 6.66 5.67 6.55 

M1 
 

R0 6.00 7.33 7.67      8.00 7.33 7.66 7.00 7.66 

R1 9.00 8.66 9.00      9.66 9.33 9.66 9.11 9.33 

R2 8.00 8.66 10.00      9.66 8.00 8.66 8.67 9.00 

M2 R0 6.00      6.33 6.00      7.33 6.67 7.00 6.22 6.88 

R1 7.67 8.33 9.00      9.66 9.00 8.66 8.56 8.88 

R2 7.00      7.66 7.33      9.00 8.00 9.00 7.44 8.55 
  6.52 7.00 7.78  8.55 7.56 8.03 (V)معدل الفيتامين 

 
 (R)معدل الرايزوبيا 

 
LSD (V) (0.05) 

2016-2017 2017-2018 
0.467 0.18 

LSD (M*R) (0.05) N.S 0.32 
LSD (M*R*V)(0.05) 1.400 0.56 

×  الرايزوبيا
الفيتامين 

(R*V) 

R0 4.89 5.44 6.89 7.77 6.78 7.44 6.19 6.88 

R1 8.00 8.11 8.67 9.33 8.56 8.88 8.41 8.77 

R2 6.67 7.44 7.78 8.55 7.33 8.11 7.26 8.03 

LSD (R) (0.05) 0.467 0.18  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S 0.32 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 5.00 5.33 7.00 7.88 6.56 7.55 6.19 6.92 

M1 7.67 8.22 8.89 9.11 8.22 8.66 8.26 8.66 

M2 6.89 7.44 7.44 8.66 7.89 8.22 7.41 8.11 

LSD (M) (0.05) 0.467 0.18 
LSD (M*V)(0.05) N.S 0.32 
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حجم العقد الجذرية )سم8) ملحق )
3

 للموسميين% تزهير 50( عند  

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 0.4067 0.37 0.5467 0.53 0.4933 0.47 0.4822 0.46 

R1 0.6267 0.63 0.7467 0.71 0.6433 0.63 0.6722 0.66 

R2 0.5800 0.62 0.6900 0.70 0.6167 0.61 0.6289 0.64 

M1 
 

R0 0.5300 0.50 0.6367 0.62 0.5800 0.58 0.5822 0.57 

R1 0.7133 0.72 0.8233 0.79 0.7700 0.72 0.7689 0.74 

R2 0.7033 0.71 0.8033 0.76 0.7200 0.72 0.7422 0.73 

M2 R0 0.4933 0.48 0.6533 0.62 0.6400 0.65 0.5956 0.58 

R1 0.6700 0.69 0.7633 0.77 0.7733 0.74 0.7356 0.73 

R2 0.7333 0.73 0.6833 0.65 0.7767 0.79 0.7311 0.72 

  0.6063 0.61 0.7052 0.68 0.6681 0.66 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

0.014 0.009 

LSD (M*R) (0.05) 0.024 N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.042 0.026 
× الرايزوبيا 

 (R*V)الفيتامين 
R0 0.4767 0.45 0.6122 0.59 0.5711 0.57 0.5533 0.54 

R1 0.6700 0.68 0.7778 0.75 0.7289 0.70 0.7256 0.71 

R2 0.6722 0.69 0.7256 0.70 0.7044 0.71 0.7007 0.70 

LSD (R) (0.05) 0.014 0.009  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 0.024 0.015 

× المايكورايزا 
 (M*V)الفيتامين 

M0 0.5378 0.54 0.6611 0.64 0.5844 0.57 0.5944 0.58 

M1 0.6489 0.64 0.7544 0.72 0.6900 0.68 0.6978 0.68 

M2 0.6322 0.63 0.7000 0.68 0.7300 0.73 0.6874 0.68 

LSD (M) (0.05) 0.014 0.009 
LSD (M*V)(0.05) 0.024 0.015 
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عدد القرنات في النبات الواحد )قرنة  نبات ( 9ملحق ) 
-1

 للموسميين ( 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)الفيتامين  معاملات
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 9.67 8.33 11.33 10.33 12.26 11.31 11.09 9.99 

R1 13.00 12.00 17.67 16.00 17.11 15.66 15.92 14.55 

R2 15.11 13.95 14.22 13.00 13.47 13.00 14.27 13.32 

M1 
 

R0 14.22 13.11 15.33 14.22 14.57 13.37 14.71 13.56 

R1 16.89 14.44 18.78 17.33 16.06 15.22 17.24 15.66 

R2 15.44 14.44 18.33 15.55 15.81 15.11 16.53 15.03 

M2 R0 13.38 12.67 15.66 14.78 14.22 13.22 14.42 13.55 

R1 14.55 13.66 17.13 16.11 19.11 18.22 16.93 16.00 

R2 16.00 15.89 18.22 17.44 17.89 17.00 17.37 16.78 

  14.25 13.17 16.30 14.97 15.61 14.68 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 2016-2017 2017-2018 

0.99 0.66 

LSD (M*R) (0.05) N.S 1.14 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 1.98 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 12.42 11.37 14.11 13.11 13.68 12.63 13.40 12.37 

R1 14.81 13.37 17.86 16.48 17.43 16.37 16.70 15.40 

R2 15.52 14.76 16.92 15.33 15.72 15.03 16.05 15.04 

LSD (R) (0.05) 0.99 0.66  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S 1.14 

× المايكورايزا 
 (M*V)الفيتامين 

M0 12.59 11.43 14.41 13.11 14.28 13.32 13.76 12.62 
M1 15.52 14.00 17.48 15.70 15.48 14.57 16.16 14.75 

M2 14.64 14.07 17.00 16.11 17.07 16.15 16.24 15.44 

LSD (M) (0.05) 0.99 0.66 
LSD (M*V)(0.05) N.S N.S 
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عدد البذور  قرنة ( 10ملحق )
-1

 للموسميين 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 3.73 3.83      3.87 4.07      3.98 3.90 3.86 3.93      

R1 3.90 4.00      4.03 3.97      4.05 4.03 3.99 4.00      

R2 3.97 3.93      4.48 3.97      4.43 3.97 4.29 3.96 

M1 
 

R0 4.10 3.80      4.20 4.00      4.18 3.97 4.16 3.92      

R1 4.05 3.93      4.28 4.15      4.03 4.00 4.12 4.03      

R2 4.02 3.93      4.15 4.03      3.57 4.00 3.91 3.99 

M2 R0 4.17 3.73      4.45 3.97      3.97 3.93 4.19 3.88      

R1 4.38 3.97      4.03 4.05      4.15 4.12 4.19 4.04      

R2 4.38 4.13      4.12 4.08      4.42 4.07 4.31 4.09 

  4.08 3.92  4.18 4.03 4.09 4.00 (V)معدل الفيتامين 
 
 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 

 
LSD (V) (0.05) 

2016-2017 2017-2018 
N.S N.S 

LSD (M*R) (0.05) N.S N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S N.S 

×  الرايزوبيا
 (R*V)الفيتامين 

R0 4.00 3.79      4.17 4.01      4.04 3.93 4.07 3.91      

R1 4.11 3.97      4.12 4.06      4.08 4.05 4.10 4.02      

R2 4.12 4.00      4.25 4.03      4.14 4.01 4.17 4.01 

LSD (R) (0.05) N.S N.S  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 3.87 3.92      4.13 4.00      4.16 3.97 4.05 3.96      

M1 4.06 3.89      4.21 4.06      3.93 3.99 4.06 3.98      

M2 4.31 3.94      4.20 4.03      4.18 4.04 4.23 4.01 

LSD (M) (0.05) N.S N.S 

LSD (M*V)(0.05) N.S N.S 
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 للموسميين بذرة ) غم (   100وزن ( 11ملحق ) 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 104.33 103.00 115.00 108.67 116.67 107.67 112.00 106.44 
R1 124.67 116.67 141.33 138.33 139.00 137.67 135.00 130.89 

R2 120.33 117.00 133.00 128.00 132.00 131.00 128.44 125.33 

M1 
 

R0 122.67 120.00 134.33 133.67 130.00 126.33 129.00 126.67 

R1 139.67 133.00 147.67 140.67 145.00 140.00 144.11 137.89 

R2 131.33 128.00 142.67 139.67 145.33 141.00 139.78 136.22 

M2 R0 119.33 118.33 124.00 122.67 132.33 126.67 125.22 122.56 

R1 136.33 135.67 145.33 144.33 145.00 144.00 142.22 141.33 

R2 127.33 127.00 142.33 137.33 144.67 141.67 138.11 135.33 

  122.07  132.59  132.89  (V)معدل الفيتامين 
 

معدل الرايزوبيا 
(R) 

 
LSD (V) (0.05) 

2016-2017 2017-2018 
2.183 2.01 

LSD (M*R) (0.05) N.S  3.48  

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 6.04 
×  الرايزوبيا
 (R*V)الفيتامين 

R0 115.44 113.78 124.44 121.67 126.33 120.22 122.07 118.56 

R1 133.56 128.44 144.78 131.11 143.00 140.56 140.44 136.59 

R2 126.33 124.00 139.33 135.00 140.67 137.89 135.44 132.30 

LSD (R) (0.05) 2.183 2.01  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 116.44 112.22 129.78 125.00 129.22 125.44 125.15 120.89 

M1 131.22 127.00 141.56 138.00 140.11 135.78 137.63 133.59 

M2 127.67 127.00 137.22 134.78 140.67 137.44 135.19 133.07 

LSD (M) (0.05) 2.183  2.01 

LSD (M*V)(0.05) N.S  3.48 
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 للموسميين البذور في النبات الواحد ) غرام ( حاصل( 12 ملحق )

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 38.13 32.97 50.31 45.59 57.31 47.65 48.58 42.07 

R1 63.41 55.96 101.01 87.88 96.08 86.78 86.83 76.87 

R2 72.09 64.01 84.01 65.98 78.57 67.52 78.29 65.84 

M1 
 

R0 70.73 59.63 82.52 75.91 78.28 66.68 77.18 67.41 

R1 92.38 75.60 118.80 101.06 96.81 85.20 102.66 87.29 

R2 81.07 72.64 106.31 87.40 82.34 85.17 89.91 81.74 

M2 R0 68.38 56.04 86.30 71.85 74.76 65.93 76.48 64.61 

R1 87.90 73.51 99.98 94.03 114.91 107.99 100.93 91.84 

R2 87.11 83.35 106.38 97.78 112.92 97.86 102.13 93.00 

  73.47 63.75 92.87 80.83 88.00 78.98 (V)معدل الفيتامين 
 

معدل الرايزوبيا 
(R) 

 
LSD (V) (0.05) 

2016-2017 2017-2018 
6.347 3.39 

LSD (M*R) (0.05) N.S 5.87 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S  

10.17 
× الرايزوبيا 

 (R*V)الفيتامين 
R0 59.08 49.55 73.04 64.45 70.12 60.09 67.41 58.03 

R1 81.23 68.36 106.60 94.32 102.60 93.32 96.81 85.33 

R2 80.09 73.33 98.97 83.72 91.27 83.52 90.11 80.15 

LSD (R) (0.05) 6.347 3.39  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S 5.87 

×  المايكورايزا
الفيتامين 
(M*V) 

M0 57.88 50.98 78.51 66.48 77.32 67.32 71.24 61.59 

M1 81.39 69.29 102.54 88.12 85.81 79.02 89.92 78.81 

M2 81.13 70.97 97.55 87.89 100.86 90.59 93.18 83.15 

LSD (M) (0.05) 6.347 3.39 

LSD (M*V)(0.05) N.S 5.87 
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حاصل البذور )كغم  هـ ( 13ملحق )
- 1

 للموسميين (

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال
(M

)
 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
(M*R) 

V0 V1 V2 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 2025.93 1805.12 2681.52 2429.77 3054.80 2539.92 2587.42 2258.27 

R1 3379.57 2982.66 5383.65 4683.82 5120.88 4625.37 4628.03 4097.29 

R2 3842.57 3411.73 4188.75 3516.55 4187.60 3598.99 4072.97 3509.09 

M1 
 

R0 3770.08 3178.45 4398.49 4046.00 4172.32 3554.22 4113.63 3592.89 

R1 4923.67 4029.30 6332.21 5386.67 5159.70 4540.98 5471.86 4652.32 

R2 4321.20 3871.71 5666.14 4658.42 4388.54 4539.89 4791.96 4356.56 

M2 R0 3644.83 2986.93 4599.61 3829.60 3984.70 3513.89 4076.38 3443.47 

R1 4685.24 3918.08 5328.75 5011.97 6124.52 5755.69 5379.51 4895.25 

R2 4644.38 4442.55 3992.66 4211.85 6018.46 5233.88 4885.16 4962.76 

  3915.28 3402.95 4730.20 4308.30 4690.17 4211.39 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

461.743 180.13 

LSD (M*R) (0.05) N.S 312.00 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 540.41 
× الرايزوبيا 

الفيتامين 
(R*V) 

R0 3146.95 2656.83 3893.20 3435.12 3737.27 3202.67 3592.47 3098.21 

R1 4329.50 3643.35 5681.54 5027.49 5468.37 4974.01 5159.80 4548.28 

R2 4269.38 3908.66 4615.85 4462.27 4864.86 4457.48 4583.37 4276.14 

LSD (R) (0.05) 461.743 180.13  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 312.00 
المايكورايزا 

الفيتامين × 
(M*V) 

M0 3082.69 2733.17 4084.64 3543.38 4121.09 3588.09 3762.81 3288.21 

M1 4338.32 3693.15 5465.61 4697.03 4573.52 4211.58 4792.48 4200.59 

M2 4324.82 3782.52 4640.34 4684.48 5375.89 4834.48 4780.35 4433.83 

LSD (M) (0.05) 461.743 180.13 
LSD (M*V)(0.05) N.S 312.00 
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)كغم  هـ لحيويالحاصل ا( 14ملحق )
-1

 للموسميين (

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 6266.45 6367 8545.75 8012 9432.55 8093 8081.58 7490 

R1 10237.84 9321 14260.15 12995 13740.94 12933 12746.31 11750 

R2 10919.82 10047 13138.67 10651 12517.86 10907 12192.12 10535 

M1 
 

R0 11019.78 9594 12452.86 11826 12022.59 10630 11831.74 10683 

R1 13282.98 11684 16326.13 14417 14298.22 12886 14635.78 12996 

R2 12132.25 11226 14752.17 13096 12214.47 12926 13032.97 12416 

M2 R0 10905.83 9124 12900.05 10955 11619.32 10556 11808.40 10212 

R1 13463.96 11610 14303.23 13881 15661.07 15060 14476.09 13517 

R2 12903.58 12350 14800.97 13912 15902.56 14150 14535.71 13471 

  11236.94 10146.93 13497.78 12193.90 13045.51 12015.67 (V)الفيتامين  معدل
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

728.23 345 

LSD (M*R) (0.05) 1261.33 597 
LSD (M*R*V)(0.05) N.S N.S 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 9397.35 8361 11299.55 10264 11024.82 9760 10573.91 9462 

R1 12328.26 10872 14963.17 13765 14566.74 13626 13952.72 12754 

R2 11985.22 11208 14230.61 12553 13544.97 12661 13253.60 12140 

LSD (R) (0.05) 728.23 345  معدل المايكورايزا(M) 
LSD (R*V) (0.05) N.S 597 

×  المايكورايزا
الفيتامين 
(M*V) 

M0 9141.37 8578 11981.52 10553 11897.12 10644 11006.67 9925 

M1 12145.00 10835 14510.39 13113 12845.09 12147 13166.83 12032 

M2 12424.46 11028 14001.42 12916 14394.32 13255 13606.73 12400 

LSD (M) (0.05) 728.23 345 
LSD (M*V)(0.05) N.S 597 
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 للموسميين دليل الحصاد 15 )ملحق )

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 29.67 28.33 31.33 30.33 32.26 31.31 31.09 29.99 

R1 33.00 32.00 37.67 36.00 37.11 35.66 35.92 34.55 

R2 35.11 33.95 34.22 33.00 33.47 33.00 34.27 33.32 

M1 
 

R0 34.22 33.11 35.33 34.22 34.57 33.37 34.71 33.56 

R1 36.89 34.44 38.78 37.33 36.06 35.22 37.24 35.66 

R2 35.44 34.44 38.33 35.55 35.81 35.11 36.53 35.03 

M2 R0 33.38 32.67 35.66 34.78 34.22 33.22 34.42 33.55 

R1 34.55 33.66 37.13 36.11 39.11 38.22 36.93 36.00 

R2 36.00 35.89 38.22 37.44 34.55 37.00 36.26 36.78 

  34.25 33.17 36.30 34.97 35.24 34.68 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

1.181 0.66 

LSD (M*R) (0.05) N.S  1.14  
LSD (M*R*V)(0.05) N.S 1.98 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 32.42 31.37 34.11 33.11 33.68 32.63 33.40 32.37 

R1 34.81 33.37 37.86 36.48 37.43 36.37 36.70 35.40 

R2 35.52 34.76 36.92 35.33 34.61 35.03 35.68 35.04 

LSD (R) (0.05) 1.181 0.66  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S 1.14 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 32.59 31.43 34.41 33.11 34.28 33.32 33.76 32.62 

M1 35.52 34.00 37.48 35.70 35.48 34.57 36.16 34.75 

M2 34.64 34.07 37.00 36.11 35.96 36.15 35.87 35.44 

LSD (M) (0.05) 1.181 0.66 
LSD (M*V)(0.05) N.S N.S 
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 للموسميين تركيز النتروجين في البذور )%(( 16 ملحق )

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 3.18 2.62 3.23 3.09 3.08 3.19 3.16 2.97 

R1 3.46 3.05 3.52 3.19 3.47 3.27 3.48 3.17 

R2 3.29 3.01 3.40 3.05 3.25 3.06 3.31 3.04 

M1 
 

R0 3.07 2.93 3.41 3.06 3.35 3.08 3.28 3.02 

R1 3.48 3.19 3.77 3.58 3.85 3.57 3.70 3.45 

R2 3.48 3.16 3.88 3.51 3.82 3.54 3.73 3.40 

M2 R0 3.24 3.06 3.54 3.25 3.29 3.10 3.36 3.14 

R1 3.44 3.24 3.87 3.63 3.77 3.46 3.69 3.44 

R2 3.57 3.28 3.85 3.54 3.79 3.50 3.74 3.44 

  3.36 3.06 3.61 3.32 3.52 3.31 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

0.08 0.04 

LSD (M*R) (0.05) N.S 0.07 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 0.12 
× الرايزوبيا 

 (R*V)الفيتامين 
R0 3.16 2.87 3.39 3. 14 3.24 3.12 3.27 3.04 

R1 3.46 3.16 3.72 3.46 3.70 3.43 3.62 3.35 

R2 3.45 3.15 3.71 3.37 3.62 3.37 3.59 3.29 

LSD (R) (0.05) 0.08 0.04  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S N.S 

×  المايكورايزا
 (M*V)الفيتامين 

M0 3.31 2.89 3.39 3.11 3.27 3.17 3.32 3.06 

M1 3.35 3.09 3.69 3.38 3.67 3.40 3.57 3.29 

M2 3.42 3.19 3.75 3.47 3.62 3.35 3.59 3.34 

LSD (M) (0.05) 0.08 0.04 
LSD (M*V)(0.05) 0.15 0.07 
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 للموسميين(%) تركيزالفسفور في بذور الباقلاء  17)ملحق ) 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 0.46 0.33 0.48 0.38 0.47 0.42 0.47 0.38 

R1 0.50 0.42 0.49 0.42 0.49 0.41 0.49 0.41 

R2 0.48 0.38 0.49 0.43 0.47 0.42 0.48 0.41 

M1 
 

R0 0.49 0.43 0.51 0.45 0.51 0.44 0.50 0.44 

R1 0.52 0.42 0.51 0.44 0.52 0.44 0.52 0.43 

R2 0.50 0.44 0.53 0.45 0.52 0.47 0.52 0.45 

M2 R0 0.50 0.43 0.52 0.45 0.49 0.42 0.50 0.43 

R1 0.51 0.45 0.52 0.47 0.52 0.45 0.52 0.46 

R2 0.52 0.45 0.52 0.46 0.52 0.46 0.52 0.46 

  0.50 0.42 0.51 0.44 0.50 0.44 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

0.007 0.01 

LSD (M*R) (0.05) N.S 0.02 
LSD (M*R*V)(0.05) N.S N.S 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 0.48 0.40 0.50 0.43 0.49 0.43 0.49 0.42 

R1 0.51 0.43 0.51 0.44 0.51 0.43 0.51 0.43 

R2 0.50 0.43 0.51 0.45 0.50 0.45 0.51 0.44 

LSD (R) (0.05) 0.007 0.01  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) N.S N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 0.48 0.38 0.49 0.41 0.48 0.41 0.48 0.40 

M1 0.50 0.43 0.52 0.45 0.52 0.45 0.51 0.44 

M2 0.51 0.44 0.52 0.46 0.51 0.44 0.51 0.45 

LSD (M) (0.05) 0.007 0.01 
LSD (M*V)(0.05) N.S 0.02 
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 للموسميين تركيز البوتاسيوم في البذور )%(( 18ملحق ) 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 1.24      1.35 1.68      1.71 1.71 1.61 1.54      1.65 

R1 1.54      1.78 1.70      1.62 1.72 1.70 1.65      1.70 

R2 1.49      1.66 1.73      1.71 1.77 1.92 1.66 1.76 

M1 
 

R0 1.56      1.57 1.79      1.76 1.90 1.77 1.75      1.70 

R1 1.61      1.76 1.69      1.82 1.73 1.82 1.68      1.80 

R2 1.51      1.71 1.69      1.62 1.78 1.71 1.66 1.68 

M2 R0 1.46      1.67 1.74      1.65 1.89 1.72 1.70      1.68 

R1 1.57      1.72 1.66      1.73 1.76 1.83 1.66      1.76 

R2 1.56      1.67 1.66      1.70 1.82 1.77 1.67 1.71 

  1.50 1.65 1.70 1.70 1.78 1.76 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 
0.04 0.04 

LSD (M*R) (0.05) 0.08 0.07 
LSD (M*R*V)(0.05) N.S  0.13  

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 1.42      1.53 1.74      1.71 1.83 1.70 1.66      1.65 

R1 1.58      1.75 1.68      1.72 1.74 1.78 1.66      1.75 

R2 1.52      1.68 1.69      1.68 1.79 1.80 1.67 1.72 

LSD (R) (0.05) N.S 0.04  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 0.08 0.07 

×  المايكورايزا
الفيتامين 
(M*V) 

M0 1.42      1.60 1.70      1.68 1.73 1.74 1.62      1.67 

M1 1.56      1.68 1.72      1.73 1.80 1.77 1.69      1.73 

M2 1.53      1.69 1.69      1.69 1.82 1.77 1.68 1.72 

LSD (M) (0.05) 0.04 0.04 
LSD (M*V)(0.05) N.S N.S 
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 للموسميين عند مرحلة الحصاد (%)النتروجين في النبات  ( 19ملحق ) 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 2.12      1.74 2.24      1.90 2.44 2.06 2.27      1.90      

R1 2.79      2.33 3.27      2.70 3.10 2.55 3.05      2.53      

R2 2.54      2.30 2.81      2.43 2.81 2.47 2.72 2.40 

M1 
 

R0 2.56      2.19 2.71      2.39 3.14 2.70 2.80      2.43      

R1 2.92      2.53 3.88      3.35 3.76 3.26 3.52      3.05      

R2 3.00      2.56 3.66      3.28 3.68 3.09 3.45 2.97 

M2 R0 2.61      2.27 2.74      2.38 2.91 2.53 2.75      2.39      

R1 3.05      2.65 3.62      3.17 3.22 2.65 3.30      2.83      

R2 3.01      2.59 3.59      3.50 3.80 3.34 3.47 3.14 

  2.73 2.35 3.17 2.79 3.21 2.74 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 
0.133 0.10 

LSD (M*R) (0.05) N.S 0.18 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S N.S 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 2.43      2.07 2.56      2.22 2.83 2.43 2.61      2.24      

R1 2.92      2.50 3.59      3.07 3.36 2.82 3.29      2.80      

R2 2.85      2.48 3.35      3.07 3.43 2.97 3.21 2.84 

LSD (R) (0.05) 0.133 0.10 معدل المايكورايزا 
(M) LSD (R*V) (0.05) 0.115 0.18 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 2.48      2.12 2.77      2.34 2.79 2.36 2.68      2.28      

M1 2.83      2.43 3.42      3.01 3.53 3.02 3.26      2.82      

M2 2.89      2.51 3.32      3.02 3.31 2.84 3.17 2.79 

LSD (M) (0.05) 0.133 0.10 

LSD (M*V)(0.05) N.S 0.18 
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 للموسميين عند مرحلة الحصاد (%)الفسفور في النبات  ( 20ملحق )

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 0.37 0.31 0.43 0.39 0.45 0.41 0.42 0.37      

R1 0.48 0.45 0.57 0.49 0.49 0.44 0.51 0.46      

R2 0.47 0.41 0.44 0.39 0.46 0.40 0.46 0.40 

M1 
 

R0 0.48 0.42 0.51 0.43 0.55 0.48 0.51 0.44      

R1 0.52 0.45 0.71 0.69 0.67 0.57 0.63 0.57      

R2 0.55 0.54 0.61 0.55 0.65 0.59 0.60 0.56 

M2 R0 0.56 0.51 0.56 0.52 0.56 0.48 0.56 0.50      

R1 0.60 0.52 0.63 0.58 0.54 0.45 0.60 0.52      

R2 0.59 0.51 0.73 0.67 0.70 0.65 0.67 0.61 

  0.51 0.46 0.58 0.52 0.56 0.50 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

0.02 0.03 

LSD (M*R) (0.05) 0.04 0.05 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 0.09 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 0.47 0.41 0.50 0.44 0.52 0.46 0.50 0.44      

R1 0.53 0.47 0.64 0.59 0.57 0.49 0.58 0.52      

R2 0.53 0.48 0.59 0.53 0.61 0.55 0.58 0.52      

LSD (R) (0.05) 0.02 0.03  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 0.04 N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 0.44 0.39 0.48 0.42 0.47 0.42 0.46 0.41      

M1 0.52 0.47 0.61 0.56 0.62 0.55 0.58 0.53      

M2 0.58 0.51 0.64 0.59 0.60 0.53 0.61 0.54 

LSD (M) (0.05) 0.02 0.03 

LSD (M*V)(0.05) N.S 0.05 
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 للموسميين تركيز البوتاسيوم في النبات )%( عند مرحلة الحصاد( 21ملحق )

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 0.80      0.63 1.08      0.96 1.10 0.99 0.99      0.86      

R1 1.19      1.00 1.58      1.43 1.89 1.60 1.56      1.35      

R2 1.01      0.94 0.96      1.00 1.49 1.38 1.15 1.11 

M1 
 

R0 1.02      0.86 1.24      0.93 1.34 1.11 1.20      0.97      

R1 1.36      1.45 1.57      1.44 1.53 1.44 1.49      1.44      

R2 0.98      0.92 1.47      1.15 1.25 1.07 1.23 1.05 

M2 R0 1.19      0.81 0.84      0.90 1.08 1.03 1.04      0.91      

R1 1.43      0.88 1.40      1.36 1.28 1.21 1.37      1.15      

R2 1.42      0.92 2.35      1.85 0.91 1.16 1.56 1.31 

  1.16 0.93 1.39 1.22 1.32 1.22 (V)معدل الفيتامين 
  (R)معدل الرايزوبيا 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 
0.10 0.10 

LSD (M*R) (0.05) 0.17 0.17 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.31 0.30 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 1.00      0.77 1.05      0.93 1.17 1.04 1.08      0.91      

R1 1.33      1.11 1.52      1.41 1.57 1.42 1.47      1.31      

R2 1.14      0.93 1.59      1.33 1.21 1.20 1.31 1.15 

LSD (R) (0.05) 0.10 0.10  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 0.17 N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 1.00      0.86 1.20      1.13 1.49 1.32 1.23      1.10      

M1 1.12      1.08 1.43      1.17 1.37 1.20 1.31      1.15      

M2 1.35      0.87 1.53      1.37 1.09 1.13 1.32 1.13 

LSD (M) (0.05) N.S N.S 

LSD (M*V)(0.05) 0.17 0.17 
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 للموسميين )%( نسبة اصابة الجذور بالمايكورايزا( 22ملحق ) 

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 16.67 16.67 26.67 23.33 23.33 26.67 22.22 22.22 

R1 43.33 43.33 46.67 43.33 50.00 46.67 46.67 44.44 

R2 60.00 53.33 60.00 56.67 50.00 53.33 56.67 54.44 

M1 
 

R0 60.00 66.67 66.67 73.33 70.00 66.67 65.56 68.89 

R1 76.67 83.33 86.67 86.67 80.00 83.33 81.11 84.44 

R2 70.00 76.67 90.00 83.33 76.67 73.33 78.89 77.78 

M2 R0 70.00 76.76 63.33 63.33 63.33 66.67 65.56 68.89 

R1 73.33 76.67 86.67 86.67 80.00 83.33 80.00 82.22 

R2 56.67 66.67 76.67 76.67 76.67 86.67 70.00 76.67 
  58.52 62.22 67.04 65.93 63.33 65.19 (V)معدل الفيتامين 

 
 (R)معدل الرايزوبيا 

LSD (V) (0.05) 2016-2017 2017-2018 
2.68 N.S 

LSD (M*R) (0.05) 4.65  5.48  
LSD (M*R*V)(0.05) 8.06 9.50 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 48.89 53.33 52.22 53.33 52.22 53.33 51.11 53.33 

R1 64.44 67.78 73.33 72.22 70.00 71.11 69.26 70.37 

R2 62.22 65.56 75.56 72.22 67.78 71.11 68.52 69.63 

LSD (R) (0.05) 2.68 3.16  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 4.65 N.S 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 40.00 37.78 44.44 41.11 41.11 42.22 41.85 40.37 

M1 68.89 75.56 81.11 81.11 75.56 74.44 75.19 77.04 

M2 66.67 73.33 75.56 75.56 73.33 78.89 71.85 75.93 

LSD (M) (0.05) 2.68 3.16 
LSD (M*V)(0.05) N.S N.S 
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 لمموسميين 1-غم تربة 10عدد الابواغ في ( 23ممحق )

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 12.67 13.67 15.00 18.67 18.33 18.00 15.33 16.87 

R1 18.00 18.33 18.33 20.67 21.00 20.67 19.11 19.89 

R2 21.33 18.33 21.00 18.67 20.33 20.33 20.89 19.11 

M1 
 

R0 36.67 37.33 42.00 40.67 42.67 47.33 40.44 41.78 

R1 48.67 58.00 62.67 59.33 51.00 61.67 54.11 59.67 

R2 51.00 63.00 57.67 65.00 58.67 62.00 55.78 63.33 

M2 R0 47.00 57.33 46.67 60.67 49.00 57.67 47.56 58.56 

R1 52.67 54.00 58.00 67.33 57.33 55.33 56.00 58.89 

R2 53.67 56.33 55.67 62.00 67.67 58.33 59.00 58.89 
  37.96 41.81 41.89 45.89 42.89 44.11 (V)معدل الفيتامين 

 
 (R)معدل الرايزوبيا 

 
LSD (V) (0.05) 

2016-2017 2017-2018 
1.80 1.26 

LSD (M*R) (0.05) 3.12 2.18 
LSD (M*R*V)(0.05) 5.40 1.88 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 32.11 36.11 34.56 40.00 36.67 41.00 34.44 39.04 

R1 39.78 43.44 46.33 49.11 43.11 45.89 43.07 46.15 

R2 42.00 45.89 44.78 48.56 48.89 46.89 45.22 47.11 

LSD (R) (0.05) 1.80 1.26  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 3.12 2.18 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 17.33 16.78 18.11 19.67 19.89 19.67 18.44 18.59 

M1 45.44 52.78 54.11 55.00 50.78 57.00 50.11 54.93 

M2 51.11 55.89 53.44 63.33 58.00 57.11 54.19 58.78 

LSD (M) (0.05) 1.80 1.26 
LSD (M*V)(0.05) 3.12 2.18 

 

 

 



 
183 

 

 

 

تركيز النتروجين الجاهز في التربة  )ملغم  كغم 24 )ملحق )
-1

 ( عند مرحلة الحصاد 

 للموسميين

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 31.33 31.7 65.67 56.0 64.33 55.7 53.78 47.8 

R1 88.00 79.3 109.67 98.3 82.33 66.0 93.33 81.2 

R2 88.67 76.3 111.00 99.0 111.00 98.7 103.56 91.3 

M1 
 

R0 68.67 56.0 90.00 76.0 68.67 57.7 75.78 63.2 

R1 96.67 85.0 127.67 114.0 120.00 109.3 114.78 102.8 

R2 116.33 102.0 128.67 114.0 150.33 135.3 131.78 117.1 

 
M2 

R0 65.67 54.3 90.33 76.7 91.00 80.3 82.33 70.4 

R1 85.33 70.7 124.00 126.0 116.67 124.7 108.67 107.1 

R2 93.67 81.3 83.00 68.7 128.33 113.3 101.67 87.8 

  81.59 70.7 103.33 92.1 103.63 93.4 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 
4.208 5.42 

LSD (M*R) (0.05) 3.632 9.39 

LSD (M*R*V)(0.05) 6.291 16.27 

×  الرايزوبيا
 (R*V)الفيتامين 

R0 55.22 47.3 82.00     69.6 74.67 64.6 70.63 60.5      

R1 90.00    78.3 120.44    112.8 106.33 100.0 105.59    97.0      

R2 99.56    86.6 107.56 93.9 129.89 115.8 112.33 98.7 

LSD (R) (0.05) 4.208 5.42  معدل المايكورايزا(M) 
LSD (R*V) (0.05) 3.632 9.39 

× المايكورايزا 
 (M*V)الفيتامين 

M0 69.33 62.4 95.44 84.4 85.89 73.4 
             

83.56    
73.4 

M1 93.89 81.0 115.44 101.3 113.00 100.8 107.44 94.4 

M2 81.56 68.8 99.11 90.4 112.00 106.1 97.56 88.4 

LSD (M) (0.05) 4.208 5.42 

LSD (M*V)(0.05) 3.632 9.39 
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تركيز الفسفور الجاهز في التربة )ملغم  كغم 25)ملحق )
-1

 ( عند مرحلة الحصاد 

 للموسميين

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 11.50 6.25 15.07 10.12 16.61 11.05 14.39 9.14     

R1 27.05 21.41 42.79 38.24 27.52 21.39 32.45 27.01     

R2 23.24 17.57 39.08 32.28 36.81 29.07 33.04 26.31 

M1 
 

R0 15.22 9.48 27.17 20.23 21.85 15.91 21.41 15.21     

R1 42.74 35.53 85.73 72.21 90.74 83.23 73.07 63.66     

R2 41.76 35.95 39.00 32.76 51.39 44.22 44.05 37.64 

M2 R0 19.28 13.97 38.93 31.67 22.64 16.23 26.95 20.63     

R1 32.86 27.13 45.39 39.67 84.07 76.17 54.11 47.66     

R2 38.32 32.08 69.25 68.32 58.69 55.61 55.42 52.00 

  28.00 22.15 44.71 38.39 45.59 39.21 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

1.34 1.59 

LSD (M*R) (0.05) 2.32 2.76 

LSD (M*R*V)(0.05) 4.02 4.79 

× الرايزوبيا 
الفيتامين 

(R*V) 

R0 15.33 9.90 27.06 20.67 20.37 14.40 20.92 14.99     

R1 34.22 28.02 57.97 50.04 67.44 60.27 53.21 46.11     

R2 34.44 28.53 49.11 44.45 48.96 42.97 44.17 38.65 

LSD (R) (0.05) 1.34 1.59  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 2.32 2.76 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 20.60 15.08 32.31 26.88 26.98 20.50 26.63 20.82     

M1 33.24 26.99 50.64 41.73 54.66 47.79 46.18 38.84     

M2 30.15 24.40 51.19 46.55 55.13 49.34 45.49 40.10 

LSD (M) (0.05) 1.34 1.59 

LSD (M*V)(0.05) 2.32 2.76 
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تركيز البوتاسيوم الجاهز بالتربة )ملغم  كغم( 26ملحق )
-1

 ( عند مرحلة الحصاد 

 للموسميين

 

ت 
لا
ام

مع

  
زا

اي
ور

يك
ما

ال

(M
)

 

   

ت 
لا
ام

مع

ا 
بي
زو

اي
لر

ا
 

(R
)

 

× المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 
 V0 V1 V2 (M*R)الرايزوبيا 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

2016-
2017 

2017-
2018 

M0 

 
R0 229.00 209.7 274.67 255.3 249.00 227.3 250.89 230.8 

R1 251.67 236.3 293.67 269.3 281.67 276.3 275.67 260.7 

R2 304.67 280.0 288.67 268.0 282.33 265.3 291.89 271.1 

M1 
 

R0 259.00 261.3 293.00 267.3 252.33 228.7 268.11 252.4 

R1 296.67 270.7 391.67 251.7 372.67 337.0 353.67 286.4 

R2 264.33 250.0 338.67 311.3 329.00 302.3 310.67 287.9 

M2 R0 282.67 255.0 295.67 272.0 272.67 250.3 283.67 259.1 

R1 273.33 258.3 349.67 308.3 325.33 297.7 316.11 288.2 

R2 293.00 280.3 273.67 254.3 389.00 288.3 318.56 274.3 

  272.70 255.7 311.04 273.1 306.00 274.8 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
 

LSD (V) (0.05) 
2016-2017 2017-2018 

3.92 9.0 

LSD (M*R) (0.05) 6.80 N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) 11.78 27.0 
× الرايزوبيا 

الفيتامين 
(R*V) 

R0 256.89 242.0 287.78 264.9 258.00 235.4 267.56 247.4 

R1 273.89 255.1 345.00 276.6 326.56 303.7 315.15 278.4 

R2 287.33 270.1 300.33 277.9 333.44 285.3 307.04 277.8 

LSD (R) (0.05) 3.92 9.0  معدل المايكورايزا
(M) LSD (R*V) (0.05) 6.80 15.5 

× المايكورايزا 
الفيتامين 
(M*V) 

M0 261.78 242.0 285.67 264.2 271.00 256.3 272.81 254.2 

M1 273.33 260.7 341.11 276.8 318.00 289.3 310.81 275.6 

M2 283.00 264.6 306.33 278.3 329.00 278.8 306.11 273.9 

LSD (M) (0.05) 3.92 9.0 
LSD (M*V)(0.05) 6.80 N.S 

 



 
42 

 المواد وطرائق العمل – 3

 حقل التجربة . 1-3- 

نفذت تجربة حقمية لنبات الباقلاء ) صنؼ كوادولس ( في المحطة الارشادية التابعة لمييئة  

كـ شماؿ مدينة السماوة مركز  43العامة للارشاد والتعاوف الزراعي والواقعة في قضاء الرميثة )

وذلؾ  2017-2018و   2017- 2016  الشتائييفالموسميف الزراعييف امحافظة المثنى(، خلاؿ 

أجريػت  نمو وحاصؿ نبات الباقلاء وقد في  B- complexلمعرفة تأثير التسميد الحيوي وفيتاميف 

التحاليؿ والقياسات لمخصائص الفيزيائػية والكيميائية والحيوية لتربة الحػقؿ المخصصة لمتجربة  في 

سـ( لاكثر مف موقع في  0 - 30، إذ اخذ نػموذج لتربة الدراسة مػف العمؽ ) مرحمة ما قبؿ الزراعة

ػموذج لتقدير الخصائص الحقؿ وخمطت جيدا لتكويف نموذج تربة ممثؿ لمحقؿ ، وأخذ جزءاً مف الن

ممـ وقدرت فيػيا بعػض  2خؿ قطر فتحاتو نالحيوية ، جفػفت التربة ىوائياً ثـ طحنت ونخػمت عبر م

 .  (2) الخصػائص الفيزيائية والكيميائية وكما مبيف في جدوؿ

 عوامل التجربة . 2-3-

 . كما يأتيعوامؿ  ةاشتممت التجربة عمى ثلاث     

( تـ  R2, R1وبعزلتيف تـ الرمز ليما ) (R. leguminosarum)الرايزوبيا لقاح بكتريا  - 1-

 . دائرة البحوث الزراعية الحصوؿ عمييما مف وزارة العموـ والتكنولوجيا العراقية 

وقد تـ الرمز  Glomus  mosseaeىما  نوعيف( وب Mycorrhizaلقاح فطر المايكورايزا )  - 2

تـ الحصوؿ عميو ( .  M2وقد تـ الرمز ليا ) Glomus intraradices( والعزلة الثانية   M1ليا )

) سبورات + جذور مصابة +  مف مركز البحوث الزراعية / وزارة العموـ والتكنولوجيا والمتكوف مف

 بشكؿ جاىز. تربة جافة (
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(  1-ممغـ  لتر 30( و)1-ممغـ  لتر  20بتركيزيف )تـ استخدامو (  B-complexفيتاميف )  3-

مف  و( عمى التوالي وىو نوع خاص بالعمميات الزراعية تـ الحصوؿ عمي V2 ,V1وقد رمز ليما )

يوما مف  30وعمى مرحمتيف الاولى بعد  المتخصصة. وتـ اضافتو رشا.الزراعي احد المختبرات 

 .واف مكوناتو  يوما مف الزراعة. 60الزراعة والثانية بعد 

Vitamine B1 (thiamine mononitrate ) , Vitamine B2 (riboflavin ) , Vitamine 

B3 (niacin) , Vitamine B5 (pantothenic) ,Vitamine B6 (pyridoxine) , 

Vitamine B7 (biotin) , Vitamine B9 (folic acid) 

 بمد التصنيع المانيا  

  الكيميائيوادناه تركيبو   Chemical point  ،Batch No. AC00671kشركة التصنيع 
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VIT.B6 

  

VIT.B7 

  
VIT.B9 

  
 

 .تهيئة الارض وتنفيذ المعاملات 3-3-

البسترة حرثت ارض التجربة حراثة جيدة وتـ تنعيميا وتسويتيا وتركت لكي تتعقـ بواسطة         

مروز  ةوحدة تجريبية كؿ وحدة تحتوي عمى اربع 81الى  ياتـ تقسيم الشمس لمدة شير بعدىا

احتوت كؿ وحدة  اذسـ 25 سـ والمسافة بيف نبات واخر كانت  75المسافة بيف مرز واخر كانت 

ـ حيث تـ عمؿ ثلاث مكررات  2.5×3وكانت قياسات الوحدة التجريبية . نبات  40تجريبية عمى 

وتـ الحصاد بتاريخ   2016/11/5بعدىا تمت الزراعة لنبات الباقلاء نوع كوادولس بتاريخ لمتجربة 

 17 /2018/4والحصاد بتاريخ  2017/11/20لمموسـ الاوؿ مف التجربة وبتاريخ   2017/4/15

 مياه الري . ةخر موعد الزراعة لشحأويعود تلمموسـ الثاني .   

 الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة . -1 3-3-

 Richardsفي مستخمص العجينة المشبعة لمتربة ) : قدر pH الرقم الهيدروجيني -1-1-3-3

 ،1954.) 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Biotin_structure_JA.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Folic_acid.svg
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Pyridoxine_structure_ver2.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Biotin_structure_JA.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Folic_acid.svg
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قدرت الايصالية الكيربائية لأملاح التربة في  :( ECeالايصالية الكهربائية ) -2-1-3-3

 (.Richards  ،1954مستخمص العجينة المشبعة )

  (.Landon  ،1984) بطريقةقدرت  : CEC الكاتيونيةالسعة التبادلية  -3-1-3-3

الموصوفة في  الدولية قدرت بطريقة الماصة -: Soil Textureنسجة التربة  -4-1-3-3

(Black  ،1965a). 

  Nelsonتـ تقديرىا بالطريقة الموصوفة مف قبؿ (: O.Mالمادة العضوية ) -5-1-3-3

(. وحسبت النسبة المئوية لممادة العضوية بضرب النسبة المئوية لمكاربوف 1982)   Sommerو

 .724.1العضوي في معامؿ التحويؿ 

 KClاستػخمص النتػروجيف الجػاىز بواسطة كموريد البوتاسيوـ النتروجين الجاهز:  -6-1-3-3

 (.1982وآخػروف  Page)ستعماؿ جياز كمداؿ وفقا لمطريقػة الػواردة فػي إوقدر النتروجيف ب

: استخػمص الفسفور الجاىز بواسطة بيكػاربونات الصوديوـ الفسفور الجاهز -7-1-3-3

NaHCO3  وطورَ الموف بمولبيدات الأمونيوـ وحامض الأسػكوربيؾ وتػـ تقػديره بجػياز

Spectrophotometer حسب الطريقة الواردة في ،( Page  1982وآخروف). 

مولاري  0.5استخمص بوتاسيوـ التربة الجاىز باستعماؿ البوتاسيوم الجاهز:  -8-1-3-3

 وفؽ ماورد في  Flame Photometerكموريد الكالسيوـ وقدر باستخداـ جياز الميب الضوئي 

Page)  1982وآخروف.) 

 Black  ( ،1965b  )الأيونات الذائبة الموجبة والسالبة: قدرت حسب -9-1-3-3

: باستخداـ محموؿ كموريد الصوديوـ بواسطة جياز الميب  +Naالصوديوم  -10-1-3-3

 Flame Photometer الضوئي



 
46 

باستخداـ محموؿ منظـ مف كموريد  : Mg+2والمغنسيوم  Ca+2الكالسيوم  -11-1-3-3

 EBT  (Eriochrome Black T . )الامونيوـ وىيدروكسيد الامونيوـ واضافة كاشؼ

باستخداـ محموؿ نترات الفضة ودليؿ كرومات البوتاسيوـ حيث  : -Clالكمورايد  -12-1-3-3

 يتكوف راسب ابيض.

اضافة كاشؼ الفينوؿ فيثاليف  : HCO3=والبيكاربونات  CO3-الكاربونات  -13-1-3-3

وحامض الكبريتيؾ ودليؿ المثيؿ البرتقالي اذا وجدت كربونات سوؼ يتغير لوف المحموؿ الى 

 المعايرة بحامض الكبريتيؾ.البنفسجي الفاتح وتتـ 

SO4الكبريتات  -14-1-3-3
عياري والايثانوؿ  1محموؿ كموريد الباريوـ بتركيز  باستعماؿ:  2-

 وحامض الييدروكموريؾ.

 الصفات الحيوية لمتربة . 2-3-3-

تـ حسابيا بطريقة التخفيؼ والعدّ بالأطباؽ وفؽ ما  (:جافة 1-أعداد البكتريا الكمية )غم تربة -1

 6-10الى  1-10اذ تـ تحضير سمسمة مف تخافيؼ معمؽ التربة مف  Black (1965b)جاء في 

مؿ مف  1صب في اطباؽ بتري معقمة واضيؼ   Nutrient agar واستعمؿ وسط الاكار المغذي 

وحفظت الأطباؽ جميعيا في الحاضنة عند ، وبثلاثة مكررات  6-10،  5-10،  4-10التخافيؼ 

لعد البكتريا في  Colony Counter، بعدىا استخدـ جياز أياـ  5ولمدة  ºـ 28حرارة درجة 

 غـ تربة جافة. 1الاطباؽ وتـ حساب اعداد البكتريا في 

عمى وقد تـ حسابيا بطريقة التخفيؼ والعدّ بالأطباؽ  :(1- )غم تربةأعداد الفطريات الكمية  -2

لتنمية   Martin's Media ( ، اذ استعمؿ وسط مارتف المعقـ1965b، )Blackوفؽ ما جاء في 

بعد عمؿ سمسمة مف التخافيؼ واستعممت ، ( 1988الفطريات وفؽ الراشدي وتاج الديف  )

مؿ مف كؿ تخفيؼ  1صب في اطباؽ بتري معقمة واضيؼ لو  5-10، 4-10، 3-10  تخافيؼ 
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أياـ . بعدىا  5مئوية ولمدة  28وبثلاثة مكررات  وحفظت الأطباؽ جميعيا في الحاضنة عند درجة 

 غـ تربة جافة . 1ب العدد الكمي لمفطريات في اتـ حس

استعممت طريقة التخفيؼ والعد بالاطباؽ وباستعماؿ وسط  : (1- تربة )غمبكتريا الرايزوبيا  -3

  (.1993وآخروف ،  Beckمستخمص الخميرة مانيتوؿ حسب )

 بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيزيائيت نهتزبت انًستعًهت في انذراست( 2جذول )

 انقياس انىحذة انخاصيت

 pH -- 7.5درجت تفاعم انتزبت 

م ديسي سونز ECeالايصانيت انكهزبائيت 
-1

 4.2 

 

 

 

 الايىناث انذائبت

  الكالسيوم

 

 

هلي هول لتر
-1

 

25.0 

 69.0 الوغنيسيوم

 48.6 الصوديوم

 3.6 البوتاسيوم

 14.5 الكبريتات

 22.4 الكلورايد

 1.5 البيكاربونات

 NiL الكاربونات

  انفسفىر انجاهز

هلغن كغن 
-1

 

15 

 170 انبىتاسيىو انجاهز

 26 اننتزوجين انجاهز

سنتيوول  كغن  CECانسعت انتبادنيت الايىنيت انًىجبت 
-1

 16 

  انعضىيت انًادة

 

 

غن  كغن 
-1

 

7.0 

CaCO3 158.8 

 263.9 انكاربىناث انصهبت انكهيت

 240 انطين

 280 انغزين

 480 انزيم

 هزيجية -- اننسجت

غن  CFU انبكتزيا انكهيت 
-1

10*3.2 تربة 
6

 

غن  CFU انفطزياث انكهيت 
-1

10*0.6 تربة 
3

 

غن  CFU انزايزوبيا 
-1

10*0.5 تربة 
2

 

 CFU  =Colony Forming Unit وحدة تكويف المستعمرة. 
 البذور والمقاحات المستعممة في التجربة . 4-3-

في ظروؼ محافظة  واستعممت بذور الباقلاء صنؼ كوادولس الذي سبؽ واف تمت زراعت       

  .(  2015)الطوكي ،المثنى فاعطى نتائج جيدة 
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( تـ  R2, R1وبعزلتيف تـ الرمز ليما ) (R. leguminosarum)لقاح بكتريا الرايزوبيا  اما

عزلات محمية تـ عزليا  5الحصوؿ عمييما مف وزارة العموـ والتكنولوجيا العراقية .)تـ الحصوؿ عمى 

يار العزلتيف المذكورتيف اعلاه منيا لكونيا تمف مناطؽ مختمفة مف الزعفرانية والمحمودية ، وتـ اخ

( وبعزلتيف ىما  Mycorrhiza، اما لقاح فطر المايكورايزا ) ذات نشاط جيد ميزىا عف البقية (

Glomus  mosseae ( وقد تـ الرمز لياM1   والعزلة الثانية )Glomus intraradices  وقد تـ

تـ الحصوؿ عميو مف مركز البحوث الزراعية / وزارة العموـ والتكنولوجيا ( .  M2الرمز ليا )

-Bواما فيتاميف ) بشكؿ جاىز.  + تربة جافة ( ) سبورات + جذور مصابة والمتكوف مف

complex ( وبتركيزيف )( وقد رمز ليما ) 1-ممغـ  لتر 30( و)1-لتر ممغـ 20V2 ,V1  عمى )

 الزراعية التوالي وىو نوع خاص بالعمميات الزراعية تـ الحصوؿ عمية مف احد المختبرات

 60يوما مف الزراعة والثانية بعد  30وعمى مرحمتيف الاولى بعد  المتخصصة. وتـ اضافتو رشا

 يوما مف الزراعة.

 .الاختبارات التشخيصية  5-3-

 ( . et al , 1993 Beckبيدؼ تشخيص العزلات البكتيرية أجريت الاختبارات التالية . حسب ) 

 . ( Congo Redاختبار صبغة الكونغو الحمراء )1-5-3- 

المضاؼ ليا  YEMAالمانيتوؿ الصمب  –تـ تحضير أطباؽ بتري حاوية عمى وسط الخميرة    

مؿ الى لتر مف الوسط الزرعي ( . و خططت  1صبغة الكونغو الحمراء إذ أضيفت بكمية ) 

ساعة . و   72و لمدة  ºـ 28العزلات البكتيرية  عمى الوسط اعلاه و حضنت عمى درجة حرارة 

  رايزوبيا بموف ابيض ثمجي و مخاطية لعدـ امتصاصيا لمصبغة الحمراء . قد ظيرت مستعمرات ال

 (et al , 1993 Beck) 
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 صبغة كَرام : 2-5-3-

أخذت مسحة مف النمو البكتيري بوساطة الناقؿ تحت ظروؼ معقمة و خطط عمى  

الشريحة الزجاجية لعمؿ اغشية ثـ اضيفت صبغة كَراـ و فحصت تحت المجير الضوئي باستخداـ 

 (. 1983( و سجؿ شكؿ الخلايا و تجمعيا . )الحديثي ، x 100 10العدسة الزيتية )

 ( : Bromothymole Blue)   صبغة البروموثايمول الازرق -3-5-3

يعد مف أىـ الأختبارات التشخيصية لمتعرؼ عمى بكتريا الرايزوبيا فيما اذا كانت مف جنس 

Rhizobium   اوBradyrhizobium    المانيتوؿ  –إذ تـ تخطيط البكتريا عمى وسط الخميرة

 Beckساعة . ) 72ـْ  ولمدة  28مؿ مف الصبغة ، وحضنت عمى درجة 5الصمب المضاؼ لو 

et al , 1993ؿ عمى أف البكتريا تابعة (. أف تحوؿ لوف الوسط مف الاخضر إلى الاصفر ىذا يد

ؿ عمى اف البكتريا تابعة ، أما اذا تحوؿ لوف الوسط الى الازرؽ ىذا يد   Rhizobiumإلى جنس

 . Bradyrhizobiumالى جنس

 Microscopic Test)الفحص المجهري )4-5-3-
حُضػػػرت شػػػرائح إف الفائػػػدة مػػػف ىػػػذا الفحػػػص ىػػػو التأكػػػد مػػػف وجػػػود بكتريػػػا رايزوبيػػػا، حيػػػث         

وبعػػد تثبيتيػػػا عمػػػى  ، زجػػػاجية تحػػوي عمػػى مسػػحات مػػف كػػؿ مػػف العػػزلات التػػي تػػـ الحصػػوؿ عمييػػا

ثـ فػحصت تحػت المجير  Safraninالشرائح بواسطة ليب مصباح بنزف صبغت بصبغة السفرانيف 

 عمى الشريػحة. Cider oilستخداـ العػدسة الزيتية بعد وضع قطرة مف زيت السيدر إبػ

 لقاح المايكورايزا. 6-3-

كما ذكر سابقا لقد تـ الحصوؿ عمى ىذا المقاح بشكؿ جاىز مف دائرة البحوث الزراعية التابعة 

 (سبورات + جذور مصابة + تربة جافةوىو خميط مف )لوزارة العموـ والتكنولوجيا 
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 تمقيح البذور والزراعة . 7-3-

لُقحت بذور محصوؿ الباقلاء بمقاح بكتريا العقد الجذرية وذلؾ قبؿ ساعة واحػدة مػف زراعتيػا        

خميػة  810× 2.25وعمػى 1-خمية بكتيريػة  ممػـ 810×  1.65عمى    R1،اذ احتوى المقاح الاوؿ لػ 

الصمغ العربي لضػماف التصػاؽ أكبػر عػدد % مف مادة 10كما اضيؼ لو   R2لمػ   1-بكتيرية  ممـ 

المحضػػر وخمطػػت جيػػدا ثػػـ جفػػػفت  المقػػاحذور ووضػػعت البػػذور فػػي بػػمػػف خلايػػا البكتريػػا العقديػػة بال

وكانػػت لقػػاح المػػايكورايزا  اسػػتعماؿتػػـ و (، 2007البػػذور فػػي الظػػؿ بعيػػداً عػػف أشػػعة الشػػمس )طػػو ، 

إذ  1-غػـ   spores 60ىػي   M2ولمعزلػة  1-غػـ   Spores 75 ىػي  M1الكثافة المقاحية لمعزلػة 

فػي الجػورة غـ مف لقاح فطػر المػايكورايزا  5اضيؼ  اذ، سـ  5تـ توزيع المقاح تحت البذور بعرض 

زرعػػػت بػػػذور البػػػاقلاء صػػػنؼ  ، الواحػػػدة ثػػػـ زرعػػػت البػػػذور فػػػوؽ لقػػػاح فطػػػر المػػػايكورايزا المضػػػاؼ

 لمموسػـ الثػاني  بوضػع 2017/11/20لمموسػـ الاوؿ و2016/11/5  كوادولس فػي الحقػؿ بتػاريخ 

النباتػػات  خفػػتبعػػد مػػرور اسػػبوعيف مػػف البػػزوغ  مكػػررات ، ةوبثلاثػػ بػػذور فػػي الجػػورة الواحػػدة ، ةثلاثػػ

%  والحصػػاد 50أخػػذت العينػػات النباتيػػة عنػػد مػػرحمتييف ، عنػػد التزىيػػرإلػػى نبػػات واحػػد فػػي الجػػورة، 

 وىي صفات مورفولوجية لمنمو الخضري والحاصؿ وكذلؾ صفات فسمجية  .واجريت عمييا التحاليؿ 

 .الصفات المدروسة  8-3-

نباتات بصورة عشػوائية عنػد مرحمػة  5أُخذت  % تزهير:50عند  ) سم (ارتفاع النبات  -1-8-3

شػريط القيػاس، ابتػداءً مػف موضػع اتصػاؿ النبػات  سػتعماؿالتزىير مػف كػؿ معاممػة وقػيسَ ارتفاعيػا با

 بسطح التربة الى اعمى قمة نامية في النبات ومف ثـ أستُخرج متوسط ارتفاع النباتات.

حُددت المساحة الورقية الكمية  % تزهير:50( عند  1-نبات  2سمالمساحة الورقية ) -2-8-3

التابع لمختبر الدراسات العميا /  planometer قياس المساحة الورقية جياز  باستعماؿلمنباتات 
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 نباتات 5جامعة المثنى ، ثـ استخرج متوسط المساحة الورقية الكاممة لمنبات مف خلاؿ اختيار 

 عشوائياً مف كؿ وحدة تجريبية.

        الجذرية  حُسب عدد العقد :% تزهير50عند ( 1-عدد العقد الجذرية )عقدة  نبات -3-8-3

قمعت الجذور لمعينات المأخوذة، وغسمت بتيار الماء  اذفي المجموع الجذري لمنبات ،  (البكتيرية )

 5لػ اليادئ المستمر عمى مناخؿ معدنية لممحافظة عمى العقد، والجذور، وعدت العقد الجذرية 

 .(1993وآخروف ، Beck)ثـ استخرج المتوسط عمى أساس النبات الواحد نباتات 

 5جمعت العقد الجذرية لػ :  % تزهير50عند  (1-عقدة 3الجذرية )سمحجم العقد  -4-8-3

رصيا بالشكؿ المطموب وعدـ ترؾ فراغات بيف  ةنباتات ووضعت في اسطوانة مدرجة مع مراعا

  العقد واستخرج متوسط حجـ العقد لمنبات الواحد .

سب مف خلاؿ المعادلة التالية حُ : % تزهير50عند  ( 2م محتوى الكموروفيل )ممغم  -5-8-3

 نباتات مف كؿ وحدة تجريبية ثـ استخرج المعدؿ . 5ولػ 

Chlorophyll Content Meter (200 produced by SPAD)            اسـ الجياز 

Chlo.= 10.4 ×(Spad Reading ) -80.05 

Monje, O. A. and Bugbee B. (1992) 

تـ قص :  % تزهير50عند ( 1-نبات )غم لمنبات لممجموع الخضري الوزن الجاف -6-8-3

النباتات ووضعيا في كيس مع ورقة خاصة بكؿ المعمومات حوؿ النبات وجففت في الفرف 

ثبات الوزف بوساطة الميزاف  النيائي عندساعو وتـ اخذ الوزف  48مئوية لمدة  70الكيربائي بدرجة 

 الحساس.
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نباتات مف   5: حسبت كمتوسط لعدد (1-نبات قرنة عدد القرنات في النبات الواحد ) -7-8-3

 كؿ وحدة تجريبية تـ اختيارىا عشوائيا عند تماـ النضج.

حسبت مف حاصؿ قسمة عدد البذور   ( :1-)بذرة قرنةعدد البذور في القرنة الواحدة  -8-8-3

 نباتات.  5لػ  .1-نباتالعمى عدد القرنات 

وتركػت حتػى  ةيػبذرة عشوائياً مف كػؿ وحػدة تجريب 100تـ عد بذرة )غم( :  100وزن  -9-8-3

 .عمى أساس رطوبة عدؿ الوزف ووزنت بالميزاف الحساس و  اكتساب الجفاؼ

حسب مف خلاؿ مكونات  ( :1-البذور في النبات الواحد )غم  نبات حاصل -10-8-3

 الحاصؿ وحسب المعادلة التالية:

 وزف البذرة ×عدد البذور في القرنة  ×في النبات  حاصؿ النبات الفردي=عدد القرنات           

: حصدت النباتات المتبقية في  (1-كغم  هحاصل البذور في وحدة المساحة ) -11-8-3

المرزيف الوسطييف مف كؿ وحدة تجريبية مع استبعاد النباتات الطرفية الحارسة ووزف حاصؿ البذور 

ليا، بعد اف جفت الجفاؼ المناسب وتمت غربمة البذور وتنظيفيا وتنقيتيا مف الشوائب وجمعت 

 .1-منيا ومف ثـ حولت الى كغـ ىػػ المأخوذة 5بأكياس وتـ وزنيا بعد اضافة حاصؿ النباتات لػ 

قيس في مرحمة النضج التاـ مف وزف كامؿ النباتات ( : 1-)كغم ه الحيويالحاصل  -12-8-3

 .1-المأخوذة لغرض حساب حاصؿ البذور بعد جفافيا ىوائيا وحوؿ عمى اساس كغـ ىػ

 حسب دليؿ الحصاد وفقا لممعادلة التالية: دليل الحصاد)%( : -13-8-3

    
الحاصؿ الاقتصادي(حاصؿ البذور)

الحاصؿ الحيوي
           دليؿ الحصاد  
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( Singh and stoskof , 1971 ) 

تـ تقدير النتروجيف في البذور %( : N)وبذورها  تركيز النتروجين في نبات الباقلاء -14-8-3

 (Page , 1982بواسطة جياز مايكرو كمداؿ كما في   )

 %( k% وPالفسفور والبوتاسيوم في نبات الباقلاء وبذورها ) -15-8-3

بعد استخراج تركيز النتروجيف في بذور النبات تـ البروتين في بذور النبات )%( :  -16-8-3

    N% *5.03  = Protein. فيكوف 5.03ضربو بثابت قيمتو 

( في بذور نبات 1-غم100)ممغم    B- Complexقياس تركيز فيتامين   -17-8-3
 كمايمي : B-Complex vitaminsتتـ عممية قياس  :الباقلاء 

A-  نأخذ كمية مف بذور الباقلاء بعد غسميا وتجفيفيا في اليواء الطمؽ وتحت أشعة

 الشمس .. بعدىا يتـ سحقيا وتحويميا الى مسحوؽ خشف وتخزف بدرجة حرارة الغرفة .

B-  ( 2نأخذ مف المسحوؽ وزف g  ( ونضيفيا الى )25 ml  مف محموؿ )H2SO4  

0.1 N..  (    30ونتركيا لمدة min )  ( 120عند درجة حرارة C° .) 

C-  نبرد المحتويات ويتـ تعديؿ الػpH  ( بأستخداـ  4.5الى )Sodium Acetate  

N 2.5  . 

D-  نضيؼTakadiastase ( 50 mg )   ( 35ونحفظ النموذج في درجة C°  )

 يؿ خلاؿ فترة الم

E-  4نرشح النموذج بورؽ واتماف رقـ.  ( 50نأخذ الراشح ونخفؼ بػ ml  مف الماء )

 ( مايكروف . 0.45خرى بورؽ ترشيح ) أالمقطر ثـ نرشح مرة 

F-  نأخذ الراشح ويتـ فيو قياسB-Complex vitamins  
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G- ( 20نأخذ µ/l  مف الراشح ونحقنو في جياز )High-Performance Liquid 

Chromatographic (HPLC.) 

 : يأتيكما    B-Complex vitamins يتـ حساب التركيز لفيتاميف

Conce. Sample =                                                        
                                           

  F                                                                                                

                                                                                                                                                     
                                            Peak height internal standard in the calibrator 

                       F =    
                                            Peak height calibrator  

  

 . تـ قياس الفيتاميف لموسـ واحد وىو الموسـ الاوؿ وذلؾ لارتفاع كمفة تحميؿ النموذج لو

 ( .1-ساعة 1-نبات اثيميف مايكروموؿ)قياس فعالية انزيم النايتروجينيز -18-8-3

واخروف ،  Hardyتـ قياسو اعتماداً عمى كمية الاستميف التي تختزؿ الى غاز الاثيميف ) 

( ، اذ اخذ المجموع الجذري مف كؿ معاممة وغسمت الجذور بالماء العادي جيداً وتـ فصؿ 1968

تكوف ذات غطاء  3سـ 100العقد الجذرية مع جزء مف الجذر ووضعت في قناني زجاجية حجـ 

 مطاطي محكـ لا يسمح بدخوؿ او خروج الغازات.

مف اليواء الموجود داخؿ القنينة الحاوية عمى العقد الجذرية وذلؾ  3سـ 10تـ سحب  

مف غاز الاستيميف داخؿ ىذه القناني .  3سـ 10باستعماؿ ابرة خاصة لسحب الغازات ثـ حقف 

لمدة ساعة واحدة ثـ قيست كمية الاثيميف  ºـ 28وضعت القناني في الحاضنة عمى درجة حرارة 

 1-اثيميف  نبات مايكروموؿالمنتج مف اختزاؿ الاستيميف بفعؿ نشاط انزيـ النايتروجينيز معبراً عنو 

 . Gas chromotographyتعماؿ جياز ، وتـ قياس كمية الاثيميف المتكوف باس 1-ساعة
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 تحميل النبات : 9-3- 

       طحنت العينات النباتية المتضمنة الجزء الخضري و البذور كلا عمى انفراد بعد تجفيفيا     

خميط مف حامض الكبريتيؾ   ستعماؿالطاحونة الكيربائية ، و بعدىا تـ ىضـ العينات با ستعماؿوبا

الى اف يصبح المحموؿ رائقاً و بعدىا   Hot Plateو ترؾ الدورؽ عمى   1:1البيروكموريؾ بنسبة و 

 (. Gresser  ’1979و  Porsons)   ينقؿ الى دورؽ حجمي و يكمؿ الحجـ بالماء المقطر

 تحاليل التربة بعد الحصاد.  10-3-

كغى يهغىتركيز النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم الجاهز في التربة بعد الحصاد 1-10-3- 
-1 . 

منطقة  الجذور بعد قمع النباتات في نياية التجربة ثـ جففت أُخذت عينات التربة مف          

مميمتر ومزجت جيدا وأخذت  2وطحنت بمطرقة مف البولي أثميف ومررت مف منخؿ قطر فتحاتو 

وحسب الطريقة  .(1982وآخروف ) Page حسبتقدير العناصر المطموبة منيا عينات لغرض 

 المذكورة سابقا في عينات التربة .

 التحاليل الحيوية . 2-10-3-

قُدرت نسبة إصابة الجذور بالمايكورايزا  بعد تصبيغ  : حساب نسبة الاصابة بالمايكورايزا )%( .

 وذلؾ بإتباع الخطوات الاتية: .(1980) ,واخروى  Kormanikالجذور حسب طريقة 

  Acid fuchsin .تحضير صبغة اولا :     
 تية:.مف المواد الآ (  (1980واخروى  Kormanikحسب بحضرت الصبغة     

  حامض الخميؾacetic acid     875 .مؿ 

  كميسروؿGlycerol             63  .مؿ 

                          مؿ. 63ماء مقطر 



 
56 

               غـ. 0.1    مسحوؽ الصبغة 

 %  ثانيا : تقدير نسبة الجذور المصابة بالمايكورايزا
 

غسؿ المجموع الجذري لمنباتات المأخوذة مف كؿ معاممة بصورة جيدة تحت تيار ماء مستمر،  -1

 1وىادئ وذلؾ لمتخمص مف الاتربة المحيطة بالجذور. واخذت قطع مف الشعيرات الجذرية بطوؿ 

 زجاجية.سـ  ووضعت القطع في انابيب اختبار 

% إلى قطع الشعيرات الجذرية في 10وبتركيز  KOHأضيؼ محموؿ ىيدروكسيد البوتاسيوـ  -2

، ثـ غسمت  دقيقة – 15 10لمدة  ºـ 90انابيب الاختبار، ثـ وضعت في حماـ مائي حرارتو 

 بالماء المقطر.

.  ثانية  60 - 15% لمدة 10القاعدي وبتركيز  H2O2 عماؿقصرت الشعيرات الجذرية باست - 3

 دقائؽ. 3% لمدة 10، وبتركيزHCl أضيؼ حامض الييدروكموريؾ

لحيف إجراء التصبيغ ، لممحافظة    F.A.A Formalin Aceto Alcoholمحموؿ  عمؿأُست4-  

حمراء  Acid fuchsinعمى التراكيب الفطرية مف غير أي تغيير مورفولوجي. وأضيفت صبغة 

الموف التي حضرت مسبقا إلى العينات، ثـ وضعت العينات المصبغة في حماـ مائي بدرجة حرارة 

 دقيقة. 15ػ  10لمدة  ºـ 90

،  acid Lactic، ثـ اضيؼ الييا حامض اللاكتيؾ  استخرجت النماذج مف محموؿ الصبغة5- 

قطع مف الشعيرات الجذرية  10باستعماؿ الشريحة الزجاجية بعد اختيار وفحصت العينات مجيرياً 

سـ لكؿ عينة، وبصورة عشوائية، واستخرجت النسبة المئوية للإصابة بحسب  1المصبغة بطوؿ 

 المعادلة الآتية:

 
  

 100 ×                                           = )%( نسبة اصابة الجذور بالمايكورايزا

 ةعدد القطع الجذرية المصاب       

 (10)المجموع الكمي لمقطع الجذرية      
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 (غم تربة10بوغ ) فطريات المايكورايزا أبواغ عدد1-2-10-3- 

غـ مف تربة 10 إذ وزف  Nicolson  ((1963و Gerdemannقدرت بحسب ما ذكره       

 ثـ رجت جيدامؿ ماء مقطر  100المنطقة الجذرية والحاوية عمى الشعيرات الجذرية وأضيؼ ليا 

ووزع الخميط عمى عدة أنابيب اختبار وزعت بصورة متوازنة في جياز الطرد المركزي سرعتو 

ىيئ  دقائؽ سكبت محتويات المحموؿ مف الأنابيب وأخذ الراسب ، 5لمدة  1-دورة دقيقة 4000

مؿ مف الماء المقطر وتـ توزيعو 100 غـ سكر الى  50% بإضافة 50محموؿ سكري بتركيز 

، وضعت الانابيب مرة أخرى بجياز الطرد المركزي  ومزجت جيدا حجاـ متساويةعمى الانابيب بأ

 35-50-100-175وبالسرعة السابقة نفسيا وأخذ الراشح ومُررَ عمى سمسمة مناخؿ اقطارىا 

مايكرومترً لمتخمص مف الشوائب وتـ جمع محتويات المنخؿ الثالث والرابع كلًا عمى انفراد في 

 1الماء المقطر لإزالة السكر وكررت عممية الغسؿ ثلاث مرات ثـ أُخذَ  واستعماؿأطباؽ زجاجية 

مؿ مف المحموؿ السكري المغسوؿ ونقؿ إلى شريحة عد زجاجية خاصة لحساب عدد الابواغ 

 غـ تربة.  10وحسبت الابواغ في 

 :التحميل الاحصائي 11-3-
 

، وتـ  Genstatحُممت بيانات التجربة احصائياً بحسب طريقة تحميؿ التبايف باستعماؿ برنامج        

وكاف .لممقارنة بيف المتوسطات الحسابية لممعاملات  0.05اختيار أقؿ فرؽ معنوي عمى مستوى 

  اختبار كاي) باختبار بارتميت لتجانس التباينات( كوف  الثانيو التحميؿ تجميعي لمموسـ الاوؿ 

يعني لايوجد فرؽ معنوي بيف تبايف السنتيف وىذا يعني ممكف اجراء التحميؿ  0.05اكبر مف 

 . التجميعي
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 النتائج والمناقشة -4

 

في  B-Complexفيتامين  عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز منتأثير  -1-4 
 .صفات النبات

 .% تزهير  50ارتفاع النبات )سم ( عند  -1-1 -4

معنكيا عمى معاممة المقارنة حيث بمغ  R2 معاممة التمقيح بعزلة ( تفكؽ   3يبيف الجدكؿ ) 

% بينما بمغت  11.20( سـ عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت   39.80ك 44.26كؿ منىما )

سـ كبنسبة زيادة عمى المقارنة كانخفاض عف المعاممة  43.87ما قيمته  R1 معاممة تمقيح الرايزكبيا

R2 ( عمى الت 0.88ك  10.22بمغت % )انفة كلـ يكف وناؾ فارؽ معنكم بيف العزلتيف  كالي

اف التمقيح بالرايزكبيا قد سبب زيادة اعدادوا في التربة مما ادل الى . كقد يعكد السبب الى الذكر

زيادة قدرتىا عمى تثبيت النتركجيف  كـ ثـزيادة مقدرتىا عمى اصابة الجذكر ك تككيف العقد الجذرية 

النػبات كوذا ما ارتفاع ك مىما في انقساـ ك استطالة الخلايا , مما أدل إلى زيادة في نمك  يعدالذم 

يظىر اف  ذاتهالمايككرايزا فاف الجدكؿ  اما(. 2011)ك  نعمة   ( 2012 )اشار الػيه  الركابي 

( سـ عمى  39.72ك  44.30سجؿ كؿ منىما ) اذتفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة  M1العزلة 

فقد سجمت وي الاخرل تفكقا  M2اما العزلة الثانية 11.53 % التكالي , كبنسبة زيادة بمغت  

 فارؽ% كلـ يحصؿ  10.54سـ  كبزيادة مئكية بمغت  43.91معنكيا عمى معاممة المقارنة كبمغت 

العزلتيف . كقد يككف سبب ذلؾ وك اف المايككرايزا ساعدت مف خلاؿ استطالة تاثير معنكم بيف 

النتركجيف كالعناصر الاخرل الى تزكيد النبات باكبر كمية مف  كزيادة مساحتىا السطحية الجذكر

زيادة النمك الخضرم لمنبات كوذا  سببمما التي تساعد عمى تككيف ورمكف الاككسيف  Znكمنىا 

كاما متكسط الفيتاميف فقد تفكقت  .2005))عيسى كاخركف ,كاضح  مف خلاؿ ارتفاع النبات 
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( سـ عمى التكالي كبزيادة 40.31ك  43.85عمى معاممة المقارنة كسجمت كؿ منىـ ) V1المعاممة 

سـ  43.76فقد تغمبت وي الاخرل عمى معاممة المقارنة كسجمت V2 % اما المعاممة  8.78مئكية 

يعزل السبب الى  كقد% كلـ يكف وناؾ تفكؽ معنكم بيف التركيزيف لمفيتاميف.  8.55كبزيادة بمغت 

ادل الى زيادة تركيز السايتككاينينات كالجبريمينات  1-ممغـ لتر 20رش النبات بالفيتاميف بتركيز 

 (. Youssef and Talaat, 2003كالتي لىا دكر مىـ في ارتفاع النبات )

( معنكيػػا عمػػى  R2* M2فقػػد كػػاف معنكيػػا حيػػث تغمبػػت المعاممػػة )  Mك  Rبػػيف امػػا التػػداخؿ      

كقػػد  . %  22.47كبنسػػبة زيػػادة بمغػػت سػػـ  37.56سػػـ كالمقارنػػة   46المقارنػػة مسػػجمة  معاممػػة

يعزل سبب زيادة ارتفاع النبػات إلػى تكػكيف بكتريػا الرايزكبيػا مػا فطػر المػايككرايزا لنظػاـ ثنػائي الػذم 

يجىز النبػات بػالنترركجيف الػذم يثبػت بكاسػطة بكتريػا العػػقد الجذريػة, ككػذلؾ بعنصػر الفسػفكر الػذم 

 )عبػػدا ,الأخػػرل كالزنػػؾ كالحديػػد  الغذائيػػة عناصػػرينقمػػه الفطػػر الػػى النبػػات فضػػلان عػػف بقيػػة  ال

كايضػػا الػػى التػػلثير المفػػػيد مصػػابة المػػايككرايزا لمجػػذكر فػػي اخػػذ النبػػات لممغػػذيات كنشػػاط  , 1998)

تنعكس ايجابػا فػي تحسػيف صػفات النبػات   مف ثـالعقد الجذرية , فتحقؽ حالة مف التغػذية المتكازنة ك 

( عمػى  2017الخضرية كلا سيما ارتفػاع النبػات. كتتفػؽ وػذن النتيجػة مػا مػا تكصػؿ اليػه )الكرخػي ,

( تفكقػت معنكيػا M2*V2فػاف معاممػة ) Vك  Mلتداخؿ غيػر معنػكم كبػيف فا Vك   Rكبيف  الماش .

التػػكالي كبنسػػبة زيػػادة  ىسػػـ عمػػ (37.72ك  45.94مػػا )ىعمػػى معاممػػة المقارنػػة حيػػث سػػجؿ كػػؿ من

 ف غير معنكم .ا% . كاما التداخؿ الثلاثي فقد ك 21.79بمغت 
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والتداخل بينهما  B: تاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين ( 3جدول )

 % تزهير  50ارتفاع النبات )سم ( عند  صفة  في

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 35.33 40.33 37.00 37.56 

R1 37.83 42.83 39.83 40.17 

R2 40.00 42.67 41.67 41.44 

 
M1 

 

R0 38.00 43.50 44.33 41.94 

R1 43.67 46.50 46.67 45.61 

R2 44.67 44.83 46.50 45.33 

 
M2 

R0 37.67 41.17 40.83 39.89 

R1 42.67 47.00 47.83 45.83 

R2 43.00 45.83 49.17 46.00 

  40.31 43.85 43.76 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.87 

LSD (M*R) (0.05) 1.51 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين ×  الرايزوبيا

R0 37.00 41.67 40.72 39.80 

R1 41.39 45.44 44.78 43.87 

R2 42.56 44.44 45.78 44.26 

LSD (R) (0.05) 0.87  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 37.72 41.94 39.50 39.72 

M1 42.11 44.94 45.83 44.30 

M2 41.11 44.67 45.94 43.91 

LSD (M) (0.05) 0.87 

LSD (M*V)(0.05) 1.51 

 

 تزهير.   50% ( عند 2المساحة الورقية )سم -4-1-2

قد تفكقا معنكيا عمى معاممة  R1ك  R2( اف متكسط معاممة الرايزكبيا  4يبيف الجدكؿ )

عمى التكالي  1-نبات 2 ( سـ 1420.58ك   2170.94ك   2195.03المقارنة  كبمغ كؿ منىـ )

. كقد يعكد  كاليعمى الت( %  52.8  ك 54.51   كبنسبة زيادة لىما عمى المقارنة بمغت )  

السبب الى اف الرايزكبيا جىزت النبات بالنتركجيف الكافي مف خلاؿ التثبيت مما ادل الى زيادة 

بناء ورمكف الجبرليف ذك السبب  زيادة مف ثـالنمك الخضرم كزيادة عمميات البناء الضكئي ك 

  (.2013الرئيسي بزيادة المساحة الكرقية )عيسى كاخركف ,
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قد تفكقت معنكيا عمى كؿ مف  M2اما المايككرايزا فاف الجدكؿ ذاته يبيف اف العزلة الثانية .   

 ك  2087.26ك 2292.69 كمعاممة المقارنة حيث سجمت كؿ منىـ )   M1العزلة الاكلى 

 9.84كالمقارنة )  M1عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت لىا عمى معاممة  1-نبات 2 سـ ( 1406.60

تزيد مف سطح الجذكر  . كقد يعزم السبب في ذلؾ إلى اف فطر المايككرايزا تتابعيا( % 62.99ك 

المعرضة لمتربة مما يؤدم إلى زيادة امتصاص العناصر المغذية كالماء كتحسيف حالة التغذية 

الذم  لمنبات مف خلاؿ زيادة امتصاص العناصر المغذية قميمة الحركة في التربة لاسيما الفسفكر

)  ؿ الزنؾ كالنحاسكالعناصر الصغرل مث (2017يزيد مف نمك الجذكر كتطكروا )عيسى كاخركف ,

ّـ تحسيف نمك كتطكر النبات مف خلاؿ تحسيف نمك الجذكر كالنمك (   2003سمماف ,  كمف ث

تغمبت معنكيا عمى كؿ مف  V2اما بالنسبة لمفيتاميف فاف المعاممة  .( 2012)عمي ,الخضرم لمنبات

V1  ( 1591.99ك  2034.87ك  2159.69كالمقارنة كسجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ  )2 سـ 

. كيمكف اف  عمى التكالي( % 35.65ك   6.13بمغت ) V2عمى التكالي كبنسبة زيادة لمػ  1-نبات

ادل زيادة نمك النبات خضريا كجذريا فضلا عف دكرن  Bاف الرش بفيتاميف  يعزل سبب التفكؽ الى

انعكس ايجابيا عمى  في انتاج الاحماض الامينية كالنككية كتشجيا تككيف الكربكويدرات كالبركتينات

المساحة الكرقية كقد جاء وذا مطابؽ لما تكصؿ اليه  زيادة مما انعكس عمى عمميات البناء الضكئي

 ( . 2014) العباسي , 

( معنكيا عمى جميا R2*M2فقد كاف معنكم حيث تفكقت المعاممة ) R,Mبيف  اما التداخؿ     

( اقؿ مستكل حيث بمغت  R2*M1كسجمت المعاممة ) 1-نبات 2 سـ 2859.38المعاملات كبمغت 

 سـ  1209.63اما المقارنة فقد بمغت  %(  19.64كبانخفاض بمغ )  . 1-نبات 2 سـ 2297.77

في تحكيؿ العناصر مف  كقد يعكد السبب في ذلؾ الى التعاكف بيف المايككرايزا كالرايزكبيا 1-نبات 2

كذلؾ مما ادل الى الاستفادة . غير جاوزة مثؿ الفسفكر كالعناصر الاخرل الى عناصر جاوزة 
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فقد تفكقت  R,Vكبيف   الكاممة منىا مف قبؿ النبات كانعكس ذلؾ عمى مجمكعه الخضرم .

.  1-نبات 2 ( سـ1056.76ك  2390.82( عمى معاممة المقارنة حيث بمغا ) R2*V2المعاممة )

( قد تفكقت معنكيا عمى جميا المعاملات كسجمت M2*V2فاف المعاممة ) M,Vاما بيف 

. اما التداخؿ الثلاثي  1-نبات 2 سـ  1173.42بينما سجمت المقارنة  1-نبات 2 سـ 2584.81

 2 سـ 3287.80عمى جميا المعاملات مسجمة معنكيا ( قد تفكقت M2*R2*V2فاف المعاممة  )

كقد يعزل وذا التفكؽ الى كؿ وذن العكامؿ عممت مجتمعة عمى زيادة النمك الخضرم لمنبات  1-نبات

 مف خلاؿ زياداتىا المعنكية المفردة .

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين  (4 جدول ) 

المساحة الورقية )سم صفة فيبينهما 
2

 تزهير   50% ( عند 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 929.56 1269.47 1429.84 1209.63 

R1 1249.85 1548.38 1948.46 1582.23 

R2 1340.86 1528.99 1414.01 1427.69 

 
M1 

 

R0 1055.40 1466.94 2101.52 1541.29 

R1 2205.51 2744.32 2318.35 2422.72 

R2 1868.59 2554.07 2470.64 2297.77 

 
M2 

R0 1185.33 1607.71 1739.41 1510.81 

R1 2137.74 2658.65 2727.21 2507.87 

R2 2355.08 2935.26 3287.80 2859.38 

  1591.99 2034.87 2159.69 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)الرايزوبيا معدل 
LSD (V) (0.05) 55.69 

LSD (M*R) (0.05) 96.47 

LSD (M*R*V)(0.05) 167.09 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 1056.76 1448.04 1756.92 1420.58 

R1 1864.36 2317.12 2331.34 2170.94 

R2 1854.84 2339.44 2390.82 2195.03 

LSD (R) (0.05) 55.69  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 96.47 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 1173.42 1448.95 1597.44 1406.60 

M1 1709.83 2255.11 2296.84 2087.26 

M2 1892.71 2400.54 2584.81 2292.69 

LSD (M) (0.05) 55.69 

LSD (M*V)(0.05) 96.47 
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 % تزهير50عند   2الكموروفيل   ممغم  م محتوى  - 3- 1 – 4

( كجكد فركؽ معنكية في محتكل الكمكركفيؿ عند 5بينت نتائج التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ )
مختمفتاف الغير  R1 ك ,R2 التمقيح بعزلات الرايزكبيا , إذ تفكقت معاملات التمقيح بعزلات الرايزكبيا 

عمى المقارنة  نسبة زيادة  كؿ منىـ  سجؿعمى معاممة المقارنة معنكيا ك  معنكيا عف بعضىما
أقؿ متكسط في محتكل كقد اعطت معاممة القياس بالتتابا  )%  26.99 ك 34.74) مقداروا 

السبب في زيادة محتكل الكمكركفيؿ في  كقد يعكد, 2ممغـ  ـ 340.41الكمكركفيؿ ك الذم بمغ 
ك يجعمىا  البناء الضكئي مقدرت النباتالنبات إلى أف التجىيز الجيد لمنتركجيف يؤدم إلى زيادة 

 , Vaguseviciene et alأكثر فعالية مما يؤدم إلى زيادة محتكل الكمكركفيؿ في الاكراؽ )
 433.58عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ )  M2كاما المايككرايزا فقد تغمبت معاممة  (.2012
% فيما لـ يكف وناؾ تفكؽ معنكم بيف  17.87كبنسبة زيادة بمغت  2ممغـ  ـ(  367.82ك 

معنكيا عمى معاممة المقارنة ككاف متكسطىما  V1تفكقت معاممة فالعزلتيف . اما معاممة الفيتاميف 
. كقد يعزل ذلؾ % 16.84عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  2ممغـ  ـ(  373.74ك  436.68)

منه دكر مىـ في زيادة نمك المجمكع الجذرم مما ينعكس عمى  الثايميف لاسيما Bالى اف لفيتاميف 
زيادة امتصاص المغذيات كزيادة نكاتج عممية البناء الضكئي كمف ثـ زيادة في تراكـ المكاد 
الكربكويدراتية اللازمة لنمك النبات خضريا كالذم اثر بشكؿ كاضح في زيادة كؿ الصفات الخضرية 

فقد تفكقت المعاممة  الرايزكبيا كالمايككرايزاالتداخؿ بيف  ( . اما Robinson,1973لمنبات )
(R2*M2 عمى معاممة المقارنة كسجمت متكسط بمغ )بينما كانت المقارنة  2ممغـ  ـ 473.61

 M,Vفىك غير معنكم . كبيف  R,V% . بيف 75.32كبزيادة مئكية بمغت  2ممغـ  ـ 270.14
( R2*M2*V2المعاممة ) فكاف معنكيا بىذن الصفة ففي كذلؾ غير معنكم . كاما التداخؿ الثلاثي

عمى  2ممغـ  ـ(  235.57ك  528.90تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىما )
 % .124.37التكالي . كبنسبة زيادة بمغت 
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والتداخل بينهما  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  5جدول ) 

 % تزهير50عند   2محتوى الكلوروفيل  ملغم  م صفة في

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 235.57 288.26 286.58 270.14 

R1 348.16 455.31 373.58 392.35 

R2 422.98 464.76 435.21 440.98 

 
M1 

 

R0 326.19 379.90 366.66 357.59 

R1 461.94 443.50 507.58 471.01 

R2 436.44 504.74 443.20 461.46 

 
M2 

R0 370.65 442.20 367.70 393.52 

R1 361.15 460.14 479.52 433.60 

R2 400.61 491.32 528.90 473.61 

  373.74 436.68 420.99 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 22.51 

LSD (M*R) (0.05) 39.00 

LSD (M*R*V)(0.05) 67.55 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 310.81 370.12 340.31 340.41 

R1 390.42 452.98 453.56 432.32 

R2 420.01 486.94 469.11 458.68 

LSD (R) (0.05) 22.51  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 335.57 402.78 365.12 367.82 

M1 408.19 442.71 439.15 430.02 

M2 377.47 464.55 458.71 433.58 

LSD (M) (0.05) 22.51 

LSD (M*V)(0.05) N.S 

 

 . % تزهير50( عند 1-غم  نبات للنبات )الوزن الجاف  - 4- 1 – 4

( أف التمقػػيح بعػػزلات الرايزكبيػػا قػػد أدل إلػػى حػػدكث زيػػادة معنكيػػة فػػي 6يتضػػح مػػف الجػػدكؿ )      

بتفػػكؽ  R1متكسػػط الػػكزف الجػػاؼ الخضػػرم مقارنػػة مػػا معاممػػة المقارنػػة كقػػد تميػػزت العزلػػة الاكلػػى 

 72.24حيػث بمػغ كػؿ مػنىـ )  R2كعمى المعاممة الثانية لمرايزكبيا  R0معنكم عمى معاممة المقارنة 

( %   1.71ك   15.58عمػى التػكالي كبزيػادة نسػبية بمغػت )  1-( غػـ  نبػات 71.02ك 62.50ك

 قد يعكد السبب الى زيادة اعداد بكتريا الرايزكبيا عنػد اجػراء التمقػيح يعػزلات الرايزكبػػيا عمى التكالي ك

ك مف ثـ زيادة تثػبيت النتركجيف  الجكم بكساطة الرايزكبيا مما أدم الى نمك النبات حيث اف بكتريا 

       الرايزكبيػػػا يكػػػكف لىػػػا دكر مىػػػـ فػػػي زيػػػادة كػػػػمية النتػػػركجيف المثبتػػػة ك تحكيمػػػه الػػػى أحمػػػاض أمينيػػػة 

 مػف ثػـف نمػك النبػات ك تحكيمه الى مركبات يستفاد منىا النبات في تككيف الانسجة ك تحسي مف ثـك 



 
65 

( عمى الباقلاء ك نكني 2012زيادة المجمكع الخضرم. وذن النتيجة مكافقة لما تكصؿ اليه الركابي )

كمػػػػػػف نفػػػػػػس الجػػػػػػدكؿ يتضػػػػػػح اف  ( عمػػػػػػى المػػػػػػاش . 2017( عمػػػػػػى البػػػػػػاقلاء ك الكرخػػػػػػي )2012)

 M1عمػػػى معاممػػػة المقارنػػػة كعمػػػى معاممػػػة العزلػػػة  M2المػػػايككرايزا وػػػي الاخػػػرل تفكقػػػت فيىػػػا العزلػػػة 

    كبنسػػبة زيػػادة بمغػػت عمػػى التػػكالي  1-( غػػـ  نبػػات  69.74ك 64.35ك 71.67كسػػجؿ كػػؿ مػػنىـ )

فػػي تشػػجيا  وػػذن النتػػائج تشػػير بكضػػكح الػػى دكر المػػايككرايزا( % عمػػى التتػػابا  2.76ك  11.37) 

النمػػػك الخضػػػرم كلعػػػؿ ذلػػػؾ يعػػػكد لػػػدكر وػػػذن الفطريػػػات فػػػي زيػػػادة المسػػػاحة السػػػطحية لأمتصػػػاص 

كجاءت وذن النتائج مترافقة ما الزيػادة بمؤشػرات النمػك ,ارتفػاع النبػات كالمسػاحة الكرقيػة, العناصر. 

 .( ذات التاثير الايجابي عمى الكزف الجاؼ 3,4جدكؿ)

بىذن الصفة فقد تفكؽ  B-complexف التاثير المعنكم لفيتاميف كمف الجدكؿ ذاته يتبي      

( غـ   70.30ك  70.67حيث سجؿ كؿ منىما ) V0عمى معاممة القياس  V2ك V1التركيزاف  

. ككانت 1-غـ  نبات   64.80عمى التكالي كبمغت المقارنة اقؿ كزف جاؼ حيث بمغت   1-نبات 

( % عمى التكالي ما المقارنة ك قد يعكد السبب الى اف  8.48ك   9.05نسبة الزيادة قد بمغت ) 

لمنبات  ان الذم يعتبر ظركري Thiamine  Polyphosphateكبادئ لمركب  ان دكر  يؤدم B1فيتاميف 

في ايض الكربكويدرات كالاحماض الامينية مما ادل الى زيادة في الكزف الجاؼ لممجػمكع الخضرم 

( ,Youssef and Talaat , 2003 .)    اما التداخؿ الثنائي بيفR,M  فقد كاف اعمى متكسط

متفكقا عمى معاممة المقارنة التي اعطت  1-غـ  نبات  74.39( الذم سجؿ  M2*R1) هفي

% كقد يعكد سبب ذلؾ الى التعاكف  26.92كبنسبة زيادة بمغت  1-غـ  نبات  58.61بمغ  ان متكسط

في امداد كتجىيز العناصر الظركرية لمنبات مما ادل الى  المشترؾ بيف الرايزكبيكـ كالمايككرايزا

زيادة الكزف الخضرم كبالتالي الكزف الجاؼ لمنبات . اما بالنسبة لمتداخؿ بيف الرايزكبيا كالفيتاميف 

 اذ(  R1 (ما السلالة (  V1)  1-ممغـ  لتر  20فقد بمغت اعمى نسبة عند التركيز الاكؿ لمفيتاميف 
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ما بقية التداخلات . كبقارؽ معنكم عمى معاممة  دكف كجكد فرؽ معنكم 1-نبات  غـ  75.22بمغ 

( سجمت تفكقا  M2*V2فاف )  M,V. كفي التداخؿ بيف 1-غـ نبات  57.89التي بمغت  مقارنةال

عمى التكالي  , كبزيادة مئكية  1-( غـ نبات  60.78ك 74.83معنكيا عمى المقارنة كبمغا )

 معنكيا عمى معاممة المقارنة متفكقة(  M2*R2*V2فاف معاممة )% . كفي التداخؿ الثلاثي 23.11

% كوذا متكقا مف 49.85كبزيادة بمغت  تتابعيا  1-غـ نبات (53.50,  (80.17 كالمتاف بمغتا

 ثلاثي يعمؿ بالتكافؽ عمى تنظيـ التفاعلات الكميائية لمنبات . تداخؿ كجكد

والتداخل بينهما  Bالرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين  تاثير عزلات(  6جدول ) 

 % تزهير50الوزن الجاف للنبات )غرام( عند  في

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 53.50 61.17 61.17 58.61 

R1 63.50 70.83 70.50 68.28 

R2 65.33 66.33 66.83 66.17 

 
M1 

 

R0 59.83 64.17 62.83 62.28 

R1 68.67 79.00 74.50 74.06 

R2 68.83 77.50 72.33 72.89 

 
M2 

R0 60.33 70.83 68.67 66.61 

R1 71.67 75.83 75.67 74.39 

R2 71.50 70.33 80.17 74.00 

  64.80 70.67 70.30 (V)الفيتامين  معدل
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 1.01 

LSD (M*R) (0.05) 1.75 

LSD (M*R*V)(0.05) 3.04 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 57.89 65.39 64.22 62.50 

R1 67.94 75.22 73.56 72.24 

R2 68.56 71.39 73.11 71.02 

LSD (R) (0.05) 1.01  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 1.75 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 60.78 66.11 66.17 64.35 

M1 65.78 73.56 69.89 69.74 

M2 67.83 72.33 74.83 71.67 

LSD (M) (0.05) 1.01 

LSD (M*V)(0.05) 1.75 

 

 .تزهير 50%عند  (1-نبات  عدد العقد الجذرية ) عقدة - 5- 1 – 4

كاللاتي   R2عمى معاممتي المقارنة كالعزلة  R1( تفكقا معنكيا لمعزلة  7يظىر مف الجدكؿ )

ك    31.95عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت ) 1-عقدة  نبات (  7.70,  6.54,  8.63بمغف )



 
67 

 M2 عمى العزلة    M1 ( % عمى التكالي كمف الجدكؿ ذاته يظىر تفكؽ عزلة المايككرايزا 12.07

  1-عقدة  نبات  6.57)  ,  7.81 ,   8.48 كمعاممة السيطرة بالصفة اعلان كاللاتي بمغف  )  

د السبب في تفكؽ ك قد يع( % تتابعيا ك  29.07ك  8.57عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت ) 

معاملات التمقيح البكتيرم في زيادة عدد العقد الجذرية إلى زيادة اعداد بكتريا الرايزكبيا النشطة في 

( 2014التربة  ك التي تككف قادرة عمى اصابة ك اختػراؽ جذكر النػبات المضيؼ )سعد ك جبار , 

عمى نبات  Hussain et al (2014)( في نبات الباقلاء ك 2012, كوذا ما تكصؿ اليه )نكني , 

 الماش. 

المايككرايزا  الى قدرتىا في تشجيا امتصاص العناصر الغذائية كلاسيما  كقد يعزل تفكؽ 

 Safirالفسفكر ك العناصرالاخرل , كذلؾ اف المايككرايزا تشجا النبات عمى اخذ المغذيات كالماء )

( كزيادة النشاط 1984كاخركف ,  Edriss( , كانتاج بعض منظمات النمك )1972كاخركف , 

مما زاد في عدد العقد  ,(1984كاخركف ,  Amesالحيكم في منطقة الجذكر )الرايزكسفير( )

قد تفكؽ معنكيا عمى معاممة V1 ف التركيز الاكؿ إف B-Complexبالنسبة لفيتاميف اما  ,الجذرية 

كبنسبة   1-عقدة  نبات  6.76كالمقارنة   1-عقدة  نبات   8.20المقارنة كحصؿ عمى متكسط بمغ 

قد يعكد سبب وذا التفكؽ المعنكم الى اومية احػتكاء الفيتاميف عمى  % 21.30تفكؽ مئكية بمغت 

ما ذكرن كوذا  نتركجيف كالكبريت المذيف لىما دكر كاضح في تككيف العقد كعددوا .لممركبيف مىميف 

اما التداخؿ بيف الرايزكبيا ,  ( 1993( ك عبد الحميد كاخركف, )1980صالح كاخركف, )

في متكسطىا عمى معاممة المقارنة كعمى معاممة  ةن ( كانت متفكق M1*R1كالمايككرايزا فاف )

(M2*R2( كاف كؿ منىـ بمغ )8.00ك  5.72ك  9.22  ) عمى التكالي ككانت   1-عقدة  نبات

كقد يعزل سبب زيادة أعداد العقد  ( %  تتابعيا .15.25ك 61.18نسبة الزيادة المئكية وي )

الجذرية الى العلاقة التكافمية بيف الرايزكبيا كالنباتات البقكلية , إذ تعمؿ البكتريا عمى إمداد النبات 
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بما يحتاجه مف النايتركجيف الذم يسىـ في بناء الأحماض الامينية كالبركتينات فيتحسف النمك 

بكتريا العقدية بما تحتاجه مف مغذيات فتزداد أعداد كيزداد كزف النبات كمف ثـ يمد النبات ال

الرايزكبيا في المنطقة الجذرية كمف ثـ يزداد احتماؿ الاصابة كتككيف العقد , كتتفؽ وذن النتائج ما 

( في دراسته عمى 2004( عند دراسته لمبكتريا العقدية عمى نبات الماش. كالبمداكم )2004حسف)

أدل الى تحسف تغذية الفكسفكر  VAMابة بفطريات الػ محصكؿ فستؽ الحقؿ. ككذلؾ الاص

, كتتفؽ النتائج ما كؿ مف لمنباتات المصابة كنتيجةن لذلؾ تزيد مف تككيف العقد كتثبيت النايتركجيف 

       فاف معاممة   R,Vكاما  (2017)ككذلؾ ما الكرخي  (1995كالكرطاني,  1993)العاني, 

 (R1*V1 وي التي تفكقت معنكيا عمى معا )  مقابؿ   1-عقدة  نبات  8.94ممة المقارنة  كسجمت

حصؿ فية  M,V% . ككاف تداخؿ 74.95لممقارنة كبزيادة معنكية بمغت   1-عقدة  نبات  5.11

(  5.22ك 9.11( عمى معاممة المقارنة كسجلا متكسط بمغ )  M1*V1تفكؽ معنكم لمتداخؿ )

% . كفي التداخؿ الثلاثي فاف  74.52عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  1-عقدة نبات

(M1*R2*V1 ( قد تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة بمتكسط يمغ )2.67ك  10.17 )   عقدة

 % . 280.89عمى التكالي كبزيادة بمغت   1-نبات 
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والتداخل  Bوتراكيز مختلفة من فيتامين  تاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا( 7جدكؿ ) 

عدد العقد الجذرية ) عقدة  نبات فيبينهما 
-1

 تزوير 50%عند  (

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  
(M*R)  

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 2.67 7.50 7.00 5.72 

R1 7.50 8.17 7.83 7.83 

R2 5.50 6.67 6.33 6.17 

 
M1 

 

R0 6.50 7.83 7,50 7.28 

R1 8.83 9.33 9.50 9.22 

R2 8.33 10.17 8.33 8.94 

 
M2 

R0 6.17 6.67 7.00 6.61 

R1 8.00 9.33 9.17 8.83 

R2 7.33 8.17 8.50 8.00 

  6.76 8.20 7.91 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.32 

LSD (M*R) (0.05) 0.57 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.98 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 5.11 7.33 7.17 6.54 

R1 8.11 8.94 8.83 8.63 

R2 7.06 8.33 7.72 7.70 

LSD (R) (0.05) 0.32  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 0.57 

 
 (M*V)الفيتامين ×  ايزاورالمايك

M0 5.22 7.44 7.06 6.57 

M1 7.89 9.11 8.44 8.48 

M2 7.17 8.06 8.22 7.81 

LSD (M) (0.05) 0.32 

LSD (M*V)(0.05) 0.57 

 

حجم العقد الجذرية )سم -  6- 1 –4
3

  % تزهير 50( عند  

( ك عمى  R2( عؿ العزلة الثانية ) R1( تفكؽ معاممة الرايزكبيا لمعزلة ) 8يبيف الجدكؿ )

عمى التتابا  1-عقدة3( سـ 0.54ك   0.70ك  0.72معاممة المقارنة معنكيا حيث بمغ كؿ منىـ )

عمى  R2( % عمى الترتيب ككذلؾ زيادة العزلة الثانية  33.33ك  2.85كبزيادة نسبية بمغت )

في زيادة الحجـ لمعقد الجذرية الى أف التمقيح  كقد يعكد السبب%  29.62المقارنة بنسبة بمغت 

البكتيرم ادل الى زيادة في أعداد بكتريا الرايزكبيا في التربة ك مما ادل الى زيادة كفاءتىا في 

(, ك وذن النتائج 1999ك سعد ,  1999اصابة الجذكر لمنبات ك تككيف العقد الجذرية )الاميف , 

 (.2012ككذلؾ ما السامرائي, )( . 2012الركابي , ك  2011مكافقة لما  تكصؿ اليه )سعد,
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قد تفكقت معنكيا  M1اما بخصكص التمقيح الفطرم فاف الجدكؿ المذككر يكضح اف العزلة 

كبزيادة بمغت   1-عقدة3( سـ 0.59ك  0.69عمى معاممة المقارنة حيث بمغت كؿ منىما )

كقد يعزل السبب الى اف  1-عقدة3سـ 0.68في متكسطىا  M2% بينما بمغت معاممة 16.94

 صالمايككرايزا ساعدت الجذكر مف خلاؿ زيادة المساحة السطحية لىا كاستطالتىا عمى امتصا

النتركجيف الجاوز حتى تقكـ الرايزكبيا بتثبيته داخؿ العقد مما زاد في  لاسيماالعناصر مف التربة 

معنكيا عمى معاممة المقارنة كلاوما تفكؽ  V2ك  V1كفي معاممة الرش بالفيتاميف فاف , حجمىا 

عمى التكالي كبزيادة عمى  1-عقدة3( سـ 0.61ك 0.66ك  0.69ككاف لكؿ منىـ متكسط بمغ ) 

وخصوصا )الثايميه(  Bقد يعود ذلك الى ان فيتاميه  ( تتابعيا .8.19ك  13.11المقارنة  بمغت )

يدخل كعامل اساسي في تفاعلات وتصىيع الكسبوهيدزات في  B- complexوهو احد مكووات 

 . Laila (2001)وAzza الجروزوالىبات مما يزيد مه حجم العـقد الجرزبةوهرا يتفق مع 

( قد تفكقت معنكيا عمى باقي  R1*M1اما بالنسبة لمتداخؿ بيف الرايزكبيا كالمايككرايزا فاف )

اقؿ قيمة (  M2*R1ك ) (  R2*M2بينما بمغت ) 1-عقدة3سـ 0.76المعاملات حيث سجمت 

. كفي 1-عقدة3سـ 0.47% اما المقارنة فبمغت 4.10 بمغت  كبزيادة معنكية 1-عقدة3سـ 0.73

( وي التي تفكقت عمى جميا المعاملات كعمى  R1*V1تداخؿ الرايزكبيكـ ما الفيتاميف فاف )

عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  1-عقدة3( سـ0.46ك 0.77معاممة المقارنة كسجمت ما المقارنة )

خر تفكؽ معنكم لمعاممة التداخؿ % , كما اف تداخؿ الفيتاميف ما المايككرايزا سجؿ وك الآ67.39

(M1*V1 ( تفكقا معنكيا عمى معاممة السيطرة كبمغا )سـ 0.54ك  0.74 )عمى التكالي  1-عقدة3

لثلاثي لممايككرايزا كالرايزكبيا كالفيتاميف ارتقى التداخؿ ا % , كما 37.03كبنسبة زيادة بمغت 

ف لاتختمفاف ا( المتM2*R2*V2( ك)M1*R2*V1) لمستكل المعنكية بىذن الصفة فكاف اعلاوا في
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 1-عقدة3( سـ0.39ك  0.78ك 0.78عف بعضىما عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ ) معنكيا

 % .92.30كبزيادة بمغت 

والتداخل بينهما  Bالرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين تاثير عزلات (  8جدول ) 

 % تزهير 50( عند  3حجم العقد الجذرية )سم في

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  
(M*R)  

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 0.39 0.54 0.48 0.47 

R1 0.63 0.73 0.64 0.66 

R2 0.60 0.70 0.61 0.64 

 
M1 

 

R0 0.52 0.63 0.58 0.58 

R1 0.71 0.81 0.75 0.76 

R2 0.71 0.78 0.72 0.74 

 
M2 

R0 0.49 0.64 0.65 0.59 

R1 0.68 0.77 0.76 0.73 

R2 0.73 0.67 0.78 0.73 

  0.61 0.69 0.66 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)الرايزوبيا معدل 
LSD (V) (0.05) 0.01 

LSD (M*R) (0.05) 0.01 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.03 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 0.46 0.60 0.57 0.54 

R1 0.67 0.77 0.71 0.72 

R2 0.68 0.71 0.70 0.70 

LSD (R) (0.05) 0.01  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 0.01 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 0.54 0.65 0.58 0.59 

M1 0.65 0.74 0.68 0.69 

M2 0.63 0.69 0.73 0.68 

LSD (M) (0.05) 0.01 

LSD (M*V)(0.05) 0.01 

 

 ( 1-عدد القرنات في النبات الواحد )قرنة  نبات  -  7- 1 – 4

 R0عمى معاممة المقارنة  R1مف العزلة الاكلى  ( تفكقا معنكيا لمرايزكبيا9يظىر الجدكؿ )

       زيادة بمغت ةكبنسب عمى التكالي . 1-( قرنة  نبات 12.89ك 16.05حيث سجؿ كؿ منىما )

  . 1-قرنة  نبات  15.55قد تفكقت عمى المقارنة بتسجيمىا  R2( % بينما كانت معاممة  24.51) 

قدرة الرايزكبيا في مقد يعزل السبب في زيادة أعداد القرنات الى  ,% 20.63زيادة بمغت  ةكبنسب

قدرة النبات عمى الاستفادة منه بامضافة الى زيادة قابمية الجػذكر عمى امتصاص ك تثبػيت النتركجيف 
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,  FAOالعناصر الغذائية حيث اف التجىيز الجيد لمنتركجيف يككف ضركرم لامتصاص المغذيات )

( عمى 2014( عمى الباقلاء ك )سعد ك جبار , 2012(. وذن النتائج تتفؽ ما )نكني , 2000

 الماش . 

 اذعمى معاممة المقارنة  M2اما بالنسبة لممايككرايزا فاف الجدكؿ المذككر يبيف تفكؽ العزلة     

% بينما  20.09تتابعا كنسبة زيادة بمغت  1-( قرنة  نبات 13.19ك 15.84سجؿ كؿ منىما ) 

. كقد يعكد السبب الى اف 1-قرنة  نبات  M1  ,15.46بمغت العزلة الاكلى مف المايككرايزا 

التىا مما يؤدم الى امتصاص اكبر طالمايككرايزا تتسبب في المراحؿ الاكلى باصابة الجذكر كاست

ي الجذكر كمية مف العناصر كفي المراحؿ اللاحقة يككف نمك المجمكع الخضرم لمنبات اعمى منه ف

 مما يسبب زيادة في عدد القرنات لمنبات .

قد تفكقت معنكيا عمى  V1كيتضح التلثير المعنكم  لمفيتاميف فاف معاممة التركيز الاكؿ 

عمى التكالي كبزيادة بمغت  1-( قرنة  نبات 13.71ك  15.63معاممة المقارنة كقد سجلا )

فىي الاخرل تفكقت معنكيا عمى معاممة  V2( % اما معاممة التركيز الثاني لمفيتاميف  14.38)

% كاف معاممتي التركيزيف  14. كبزيادة بمغت  1-قرنة  نبات  15.61المقارنة حيث سجمت 

في وذن الصفة . كقد يعكد سبب تفكؽ معاملات  افيما بينىملمفيتاميف لـ ترتقيا لمستكل المعنكية 

مك الخضرم ككذلؾ الجذرم مما يتيح لمنبات الفيتاميف الى ككنه مف المركبات التي تساعد عمى الن

( تفكقت M2*R2اما تداخؿ الرايزكبيكـ كالمايككرايزا فاف المعاممة ) نمكا جػيدا فتزداد اعداد القرنات .

قرنة   10.54مقابؿ المقارنة التي سجمت  1-قرنة  نبات  17.07معنكيا عمى المقارنة كسجمت 

وك الاخر سجؿ تفكؽ معنكم   R,V%  , كما اف تداخؿ 61.95كبنسبة زيادة بمغت  1-نبات 

 1-( قرنة  نبات  11.90ك  17.17( عمى معاممة المقارنة ككانا بمتكسط بمغ )R1*V1لممعاممة )

كاف التفكؽ فية مف نصيب المعاممة  M,V% , كاف تداخؿ 44.28عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 
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(M2*V2 التي حصمت عمى ) مقارنة بمعاممة  1-قرنة  نبات  16.61بمغ  اعمى متكسط قرنات

كفي التداخؿ الثلاثي ايضا , % 38.30 كبنسبة زيادة 1-قرنة  نبات  12.01التي بمغت المقارنة 

عمى معاممة  (  M2*R1*V2) لممعاممة تفكؽ معنكم ثير معنكم بىذن الصفة فظىر لتكاف وناؾ 

 % .107.33( كبنسبة زيادة كانت  9.00ك 18.66المقارنة كبمغ كؿ منىـ )

 

والتداخل بينهما  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  9جدول ) 

 ( 1-عدد القرنات في النبات الواحد )قرنة  نبات  في

× رايزا المايكو  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  
  (M*R)الرايزوبيا 

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 9.00 10.83 11.78 10.54 

R1 12.50 16.83 16.38 15.24 

R2 14.53 13.61 13.23 13.79 

 
M1 

 

R0 13.66 14.77 13.97 14.13 

R1 15.66 18.05 15.64 16.45 

R2 14.94 16.94 15.46 15.78 

 
M2 

R0 13.02 15.22 13.72 13.99 

R1 14.11 16.62 18.66 16.46 

R2 15.94 17.83 17.44 17.07 

  13.71 15.63 15.14 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.59 

LSD (M*R) (0.05) 1.02 

LSD (M*R*V)(0.05) 1.77 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 11.90 13.61 13.16 12.89 

R1 14.09 17.17 16.90 16.05 

R2 15.14 16.13 15.38 15.55 

LSD (R) (0.05) 0.59  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 1.02 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 12.01 13.76 13.80 13.19 

M1 14.76 16.59 15.02 15.46 

M2 14.36 16.56 16.61 15.84 

LSD (M) (0.05) 0.59 

LSD (M*V)(0.05) 1.02 

 1-عدد البذور  قرنة  -  8- 1 – 4 

ارتقاء الفركقات لمستكل المعنكية بيف متغيرات الدراسة , عزلات ( عدـ 10يبيف الجدكؿ )      

كالتداخلات الثنائية كالثلاثية بينىـ في  B-Complexالرايزكبيا , عزلات المايككرايزا كالفيتاميف  

 .صفة عدد البذكر في القرنة الكاحدة لنبات الباقلاء صنؼ ككادكلس 
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والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  10جدول )

1-عدد البذور  قرنة  فيبينهما 
 

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)الرايزوبيا معاملات  (M)معاملات المايكورايزا  
(M*R)  

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 3.78 3.97 3.94 3.90 

R1 3.95 4.00 4.04 4.00 

R2 3.95 4.22 4.20 4.12 

 
M1 

 

R0 3.95 4.10 4.07 4.04 

R1 3.99 4.22 4.02 4.07 

R2 3.97 4.09 3.78 3.95 

 
M2 

R0 3.95 4.21 3.95 4.04 

R1 4.17 4.04 4.13 4.12 

R2 4.26 4.10 4.24 4.20 

  4.00 4.11 4.04 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) N.S 

LSD (M*R) (0.05) N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 3.89 4.09 3.99 3.99 

R1 4.04 4.09 4.06 4.06 

R2 4.06 4.07 4.07 4.09 

LSD (R) (0.05) N.S  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 
 

 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك
M0 3.89 4.06 4.06 4.01 

M1 3.97 4.14 3.96 4.02 

M2 4.13 4.12 4.11 4.12 

LSD (M) (0.05) N.S 

LSD (M*V)(0.05) N.S 

 

 بذرة ) غم (   100وزن  -  9- 1 – 4

كعمى العزلة  R0عمى معاممة المقارنة  R1لمعزلة الاكلى  معنكيان  ان ( تفكق11ظىر الجدكؿ )ي  

         ( غـ عمى التكالي كبزيادة بمغت 133.87ك 120.31ك 138.57حيث بمغف ) R2الثانية 

 فقد تفكقت وي الاخرل عمى معاممة المقارنة,  R2اما العزلة الثانية تتابعيا(% 3.51ك  15.17) 

ف التمقيح ببكتريا إبذرة  100يمكف اف يككف السبب في زيادة كزف % 11.27كبزيادة بمغت 

قد احدث زيادة في كزف النبات ك ذلؾ عف طريؽ تجىيز النبات بكميات مف النتركجيف  الرايزكبيا

الجكم المثبت بكاسطة وذن البكتريا  ك ما مقدرة بكتريا الرايزكبيا عمى تثبيت النتركجيف فانىا تؤثر 



 
75 

( مما ادل الى تراكـ المادة 2012في زيادة سعة امتصاص الجذكر لممغذيات المختمفة )نكني ,  

( عمى نبات الحمص ك 2005, كاخركفلجافة في البذكر . وذن النتائج تتفؽ ما )الكرطاني ا

 ثير عزلاتلتاما  ,( عمى الباقلاء2017ك)الحسناكم ( عمى نبات الفاصكليا 2007 )السعدم ,

تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة حيث بمغت كؿ  M1ف الجدكؿ ذاته يبيف اف العزلة إالمايككرايزا ف

% بينما بمغ متكسط  10.23زيادة مئكية بمغت  ةكينسب ( غـ , 123.02ك 135.61منىما )

 كقد يككف  M1مختمفة معنكيا عف العزلة الاكلى الك غير غـ  M2 134.13معاممة العزلة الثانية 

ساعدت النبات في امتصاص العناصر الغذائية لاسيما  فطريات المايككرايزا السبب في ذلؾ اف 

( مما انعكس ايجابا 8,7البكتيرية )جدكؿ مف عدد كحجـ العقد الجذرية النتركجيف كالفسفكر مما زاد 

معنكيا عمى معاممة المقارنة  V2اما لمفيتاميف فقد تفكقت معاممة التركيز الثاني  .عمى كزف البذكر

 V1% كجاءت معاممة التركيز الاكؿ  9.05( غـ كبزيادة بمغت 123.59ك 134.78حيث بمغا )

%  8.73غـ . كبزيادة بمغت 134.39ثانيا حيث تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجمت 

الضكئي كتخميؽ البركتينات مما  البناءيساعد في عمميات  Bالسبب الى اف الفيتاميف  كلربما يعزل

 يزيد مف كزف البذكر . 

( سجمت تفكقا معنكيا M2*R1التداخؿ الثنائي بيف الرايزكبيكـ كالمايككرايزا فاف المعاممة )اما       

( غـ عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 109.22ك  141.78عمى معاممة المقارنة ككانتا )

ربما تعزل  الزيادة الى التلَثير الايجابي لتككيف العقد الجذرية, التي بدكروا زكدت النبات % 29.81

بالنايتركجيف بصكرة كافية مما انعكس عمى تحسف النمك, كمف ثـ عمى عدد القرنات في النبات, 

كالى ,  ( في دراستىـ عمى محصكؿ الماش2010كآخركف )  Bhatبذرة كما اكضحه  100ككزف 

في زيادة جاوزية كامتصاص العناصر كلاسيما  نلقاح فطر المايككرايزا المستعمؿ كدكر كفاءة 

زيادة الامتصاص لمعناصر مما ينعكس ايجابا عمى  مف ثـكالمىـ في زيادة نمك الجذكر ك  الفكسفكر
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( كالمفتي 2000كآخركف ) Hazarika, كتتفؽ وذن النتائج ما ما تكصؿ إليه الحاصؿ لمبذكر 

. كتداخؿ الرايزكبيكـ ما ( . في دراستىـ عمى محصكؿ الماش كالباقلاء عمى التكالي2004)

غـ ( 114.61ك  142.94(عمى معاممة المقارنة كسجمت )R1*V1الفيتاميف تفكقت فيه المعاممة )

ما الفيتاميف فتفكقت فيه  % , اما تداخؿ المايمكرايزا24.71كبنسبة زيادة بمغت  عمى التكالي .

( غـ عمى التكالي كبنسبة 114.33ك  139.78( عمى معاممة المقارنة مسجمة )M1*R1المعاممة )

تفكقت فيه المعاممة معنكيا بالصفة اعلان فقد  تاثيرا الثلاثيككاف لمتداخؿ % ,  22.26زيادة بمغت 

(M2*R1*V1 ( عمى معاممة المقارنة كبمغت )103.67ك  144.83 ). غـ عمى التكالي 

 

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  11جدول )

 بذرة ) غم (   100وزن  فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 103.67 111.83 112.17 109.22 

R1 120.67 139.83 138.33 132.94 

R2 118.67 130.50 131.50 126.89 

 
M1 

 

R0 121.33 134.00 128.17 127.83 

R1 136.33 144.17 142.50 141.00 

R2 129.67 141.17 143.17 138.00 

 
M2 

R0 118.83 123.33 129.50 123.89 

R1 136.00 144.83 144.50 141.78 

R2 127.17 139.83 143.17 136.72 

  123.59 134.39 134.78 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 1.46 

LSD (M*R) (0.05) 2.54 

LSD (M*R*V)(0.05) 4.40 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 114.61 123.06 123.28 120.31 

R1 131.00 142.94 141.78 138.57 

R2 125.17 137.17 139.28 133.87 

LSD (R) (0.05) 1.46  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 2.54 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 114.33 127.39 127.33 123.02 

M1 129.11 139.78 137.94 135.61 

M2 127.33 136.00 139.06 134.13 

LSD (M) (0.05) 1.46 

LSD (M*V)(0.05) 2.54 
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 (1-نباتالبذور في النبات الواحد ) غرام حاصل  -  10- 1 – 4

قد اعطت اعمى متكسط كتفكقت معنكيا  R1( اف معاممة الرايزكبيكـ لمعزلة 12يبيف الجدكؿ )    

( غراـ  85.15ك  62.72ك 91.07كسجمت معىـ )  R2عمى معاممتي المقارنة كالعزلة الثانية 

كقد يعزل السبب الى زيادة ( % تتابعيا 6.95ك  45.20عمى التكالي  ككانت نسبة الزيادة لىا )

زادت المركبات  مف ثـ( الذم زاد مف النتركجيف المثبت ك 8,7عدد كحجـ العقد الجذرية )جدكؿ 

. اما الايضية الناتجة مف البناء الضكئي الذم انعكس ايجابا عمى حاصؿ البذكر لمنبات الكاحد

وي التي تفكقت معنكيا عمى معاممتي المقارنة ككذلؾ معاممة العزلة  M2المايككرايزا فاف العزلة 

ي ككانت ( غراـ  عمى التكال 84.36ك 66.41ك  88.17حيث سجؿ كؿ منىـ ) M1الاكلى 

وي مف تفكقت  V1( % تتابعيا , كمعاممة الرش بالفيتاميف كانت 4.51ك 32.76الزيادة المئكية )

( غراـ  عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 68.61ك 86.85معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجمت )

في زيادة كفاءة عممية البناء الضكئي  Bكقد يعزل سبب ذلؾ الى دكر فيتاميف  %.26.58

        كامتصاص العناصر مف الكسط )التربة( كزيادة الىرمكنات الداخمية كخاصة السايتككاينينات 

 (Youssef and Talaat , 2003 . مما انعكس عمى كزف البذكر في النبات ) 

( قد اعطت اعمى متكسط M2*R2ف معاممة )إاما التداخؿ بيف المايككرايزا كالرايزكبيكـ ف    

( غراـ عمى التكالي 45.33ك 97.57كتفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة  حيث جؿ كؿ منىما )

% كقد يعكد سبب الزيادة الى تبادؿ المنفعة المشتركة بيف النبات 115.24ككانت نسبة الزيادة وي 

رايزا انعكس ايجابا عمى حاصؿ ذات التاثير التضامني بيف الراايزكبيا كالمايكك كالاحياء المجىرية 

( معنكيا عمى معاممة المقارنة فسجؿ كؿ منىـ R1*V1.ككذلؾ تفكؽ تداخؿ )النبات الكاحد

% , كاما تداخؿ المايككرايزا 84.97( غراـ عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 54.31ك 100.46)
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%, 75.87ة بزيادة بمغت ( تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنM2*V2ما الفيتاميف فاف المعاممة )

( عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة بمغت  M2*R1*V2كالتداخؿ الثلاثي تفكقت فيه المعاممة )

ات بالعناصر % كقد يعكد السبب الى مايبديه كؿ مف وذن العكامؿ الثلاثة في تجىيز النب213.50

 العناصر قميمة الحركة . لاسيماالغذائية اللازمة , 

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين  12 ) جدول ) 

 وزن البذور في النبات الواحد ) غرام ( فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 35.55 47.95 52.48 45.33 

R1 59.68 94.44 91.43 81.85 

R2 68.05 75.10 73.05 72.06 

 
M1 

 

R0 65.18 79.22 72.48 72.29 

R1 83.99 109.93 91.00 94.97 

R2 76.86 96.85 83.75 85.82 

 
M2 

R0 62.21 79.07 70.34 70.54 

R1 80.71 97.01 111.45 96.39 

R2 85.23 102.08 105.39 97.57 

  68.61 86.85 83.49 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 3.55 

LSD (M*R) (0.05) 6.15 

LSD (M*R*V)(0.05) 10.66 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 54.31 68.75 65.10 62.72 

R1 74.79 100.46 97.96 91.07 

R2 76.71 91.34 87.40 85.15 

LSD (R) (0.05) 3.55  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 6.15 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 54.43 72.50 72.32 66.41 

M1 75.34 95.33 82.41 84.36 

M2 76.05 92.72 95.73 88.17 

LSD (M) (0.05) 3.55 

LSD (M*V)(0.05) 6.15 

 

هـ  )كغمحاصل البذور  -  11- 1 – 4
- 1

) 

قد تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة حيث بمغت  R1( اف المعاممة 13يبيف الجدكؿ )        

%  45.09كبزياد بمغت  1 -وػ  كغـ 3345.34بينما بمغت معاممة المقارنة 1 -وػ  كغـ 4854.04

 كبزيادة بمغت  1 -وػ كغـ  4429.75بمغت  اذعمى معاممة المقارنة  R2كذلؾ تفكقت المعاممة 
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% كوذا يعني اف التسميد الحيكم بالرايزكبيكـ قد اظىر تفكقا معنكيا في الحاصؿ الكمي 32.41

كقد يعزل ذلؾ الى تلثير البكتريا في زيادة كفػاءة عممية التثبيت الحيكم لمنتركجيف  لنبات الباقلاء

وذن  ,مما ادل الى زيادة كمية النتركجيف الممتصة الذم يؤدم الى زيادة نمك النبات كحاصمه 

 (.1998( , كالتميمي )1989كاخركف ) Rao (1985 , )Yousefك  Lalitaالنتائج اتفقت ما 

تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة حيث بمغ كؿ منىما  M2لممايككرايزا فاف العزلة  اما بالنسبة 

% بينما سجمت  30.67عمى التتابا كبنسبة زيادة بمغت  1-وػ  ( كغـ 3525.51ك 4607.09)

المقارنة  معاممة  سبة زيادة عمىنكب , 1-وػ  كغـ 4496.54قيمة كصمت الى  M1العزلة الثانية 

 تؤدم% كلـ يسجؿ فرؽ معنكم بيف العزلتيف . كقد يعكد السبب الى اف المايككرايزا  27.54بمغت 

دكرا مىما في زيادة المساحة السطحية لمجذكر مما يؤدم الى زيادة امتصاص العناصر مف قبؿ 

 تزداد جميا العمميات الانتاجية لمنبات كيرتفا بذلؾ الحاصؿ . مف ثـالنبات ك 

عمى معاممة المقارنة حيث كانا  V1اما بالنسبة الى الفيتاميف فقد تفكؽ التركيز الاكؿ        

عمى التكالي كلـ يظىر تفكؽ معنكم بيف التركيزيف حيث  1 -وػ ( كغـ  3659.11ك 4519.25)

في زيادة  Bكربما يعكد ذلؾ الى دكر فيتاميف 1 -وػ  كغـ , V2 4450.78سجؿ التركيز الثاني 

كفاءة عممية البناء الضكئي كامتصاص العناصر مف الكسط )التربة( كزيادة الىرمكنات الداخمية 

عدد العقد ( مما انعكس عمى زيادة  Youssef and Talaat , 2003كخاصة السايتككاينينات ) 

( مما زاد مف تثبيت النتركجيف ذات الاثر الفعاؿ في زيادة الحاصؿ لمنبات  8,7كحجمىا )جدكؿ 

فانه غير معنكم , كبيف  كاما التداخؿ بيف المايككرايزا كالرايزكبيكـ. (13,12الكاحد لمىكتار )جدكؿ 

وي مف اعطت اعمى متكسط كتفكقت عمى معاممة  ( R1*V1الرايزكبيكـ كالفيتاميف فاف معاممة )

عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  1 -وػ  ( كغـ2901.89ك 5354.51سجؿ كؿ منىـ )المقارنة ك 

% كقد يعكد السبب الى اف الفيتاميف حفز نمك النبات كالاخير بدكرن جىز الرايزكبيكـ بما 84.51
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 ,تحتاج فاصبحت نشطة كثبتت اكبر كمية مف النتركجيف الجكم مف خلاؿ تككيف العقد الجذرية 

( اعطت اعمى متكسط كتفكقت عمى M2*V2المايككرايزا ما الفيتاميف فاف المعاممة )اما تداخؿ 

كمف الجدكؿ يلاحظ عدـ ارتقاء التداخلات الثلاثية % , 75.56معاممة المقارنة بنسبة زيادة بمغت 

 .لمستكل المعنكية في صفة الحاصؿ الكمي

والتداخل  Bوتراكيز مختلفة من فيتامين  تاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا (13جدول )

حاصل البذور )كغم  هـ  فيبينهما 
- 1

) 

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  
(M*R)  

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 1915.52 2555.64 2797.36 2422.84 

R1 3181.12 5033.74 4873.12 4362.66 

R2 3627.15 3852.65 3893.29 3791.03 

 
M1 

 

R0 3474.27 4222.24 3863.27 3853.26 

R1 4476.49 5859.44 4850.34 5062.09 

R2 4096.45 5162.28 4464.05 4574.26 

 
M2 

R0 3315.88 4214.60 3749.29 3759.93 

R1 4301.66 5170.36 5940.10 5137.38 

R2 4543.46 4602.25 5626.17 4923.96 

  3659.11 4519.25 4450.78 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 244.90 

LSD (M*R) (0.05) N.S 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 2901.89 3664.16 3469.97 3345.34 

R1 3986.42 5354.51 5221.19 4854.04 

R2 4089.02 4539.06 4661.17 4429.75 

LSD (R) (0.05) 244.90  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 424.18 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 2907.93 3814.01 3854.59 3525.51 

M1 4015.74 5081.32 4392.55 4496.54 

M2 4053.67 4662.41 5105.19 4607.09 

LSD (M) (0.05) 244.90 

LSD (M*V)(0.05) 424.18 

 

)كغم  هـ الحيويالحاصل  -  12- 1 – 4
-1

) 

تفكقا معنكيا عمى معاممة  R1( تفكؽ العزلة الاكلى مف الرايزكبيا  14يظىر الجدكؿ )        

زيادة  ةعمى التتابا كبنسب 1-( كغـ  وػ 10017.85ك 13353.47المقارنة حيث بمغت كؿ منىما )

 1-كغـ  وػ 13253.60 متكسطا بمغ  R2% بينما سجمت العزلة الثانية  31.95بمغت  معنكية 
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% كقد يعزل سبب ذلؾ الى تلثير البكتريا في زيادة كفاءة  33.29زيادة عمى المقارنة بمغت  ةكبنسب

نتيجة زيادة عدد لكاصمة الى النبات عممية التثبيت الجكم لمنتركجيف كمف ثـ زيادة كمية النتركجيف ا

الذم يؤدم الى زيادة نمك النبات كحاصمه . كبالتالي زيادة الحاصؿ البايكلكجي كحجـ العقد الجذرية 

( كالتميمي 1989كاخركف ) Rao (1985 , )Yousefك  Lalita. وذن النتائج تتفؽ ما 

(1998.) 

معنكيا  M2ف ذات الجدكؿ يبيف تفكؽ العزلة الثانية إاما بخصكص التمقيح المايككرايزم  ف      

زيادة  ةكبنسب  1-ػ( كغـ  وػ10465.88ك 13003.27عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىما )

كقد يعزل  1-ػكغـ  وػ M1   12599.22% بينما سجمت معاممة المايككرايزا  24.24مئكية بمغت 

ادل الى تجىيز الكثير مف العناصر الغذائية كمنىا  السبب الى اف النشاط العالي لممايككرايزا

الفسفكر الذم يعد المصدر الرئيسي لمطاقة مما ادل الى زيادة في النمك الخضرم كتحسيف حالة 

( كبالتالي زاد مف الحاصؿ البايكلكجي 6لمنبات )جدكؿ النبات البنائية مما زاد في الكزف الجاؼ 

اما بالنسبة لمفيتاميف فقد كاف  .كلكجي ككزف النبات الجاؼلكجكد علاقة طردية بيف الحاصؿ الباي

ككانت   1-ػوػ كغـ 12845.84حيث بمغ   R0متفكؽ معنكيا عمى معاممة المقارنة  V1التركيزالاكؿ 

% ككذلؾ تفكؽ التركيز 20.14كبزيادة بمغت  1-كغـ . وكتار 10691.93المقارنة قد بمغت 

% 17.19. كبزيادة بمغت 1-ق كغـ 12530.59المقارنة تفكقا معنكيا حيث بمغ  عمى  V2الثاني 

كخصكصا الثايميف  Bلكف التركيزاف لـ يتفكؽ احدوـ عمى الاخر . كقد يعزل ذلؾ الى اف لفيتاميف 

منه دكر مىـ في زيادة نمك المجمكع الجذرم مما ينعكس عمى زيادة امتصاص المغذيات كزيادة 

اء الضكئي كمف ثـ زيادة في تراكـ المكاد الكربكويدراتية اللازمة لنمك النبات نكاتج عممية البن

كالذم اثر بشكؿ كاضح في زيادة كؿ الصفات الخضرية لمنبات  ( 6)جدكؿ خضريا

(Robinson,1973 ). 
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 1 -ػوػ كغـ 14003.11( كسجمت  R2*M2كاما التداخؿ فقد كاف معنكيا حيث تفكقت المعاممة )   

 .1 -ػوػكغـ  .7785كبمغت المقارتة  1-ػوػ كغـ 12724.49(  R2*M1بينما سجمت اقؿ معاممة )

, كالتداخؿ بيف بينما كاف التداخؿ الثنائي بيف الفيتاميف كالرايزكبيا غير معنكم بىذن الصفة 

المقارنة ( وي التي تفكقت معنكيا عمى معاممة M2*R2المايككرايزا كالفيتاميف كانت المعاممة )

% 56.04عمى التكالي كبزيادة بمغت  1-ػوػ( كغـ 8859.83ك 13824.90كسجمت ما المقارنة )

كلـ ترتقي الاختلافات بيف معاملات التداخلات الثلاثية لممتغيرات الثلاثة )المايككرايزا , الرايزكبيا , 

  كالفيتاميف ( لمستكل المعنكية لىذن الصفة .

والتداخل  Bالرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين تاثير عزلات ( 14 جدول ) 

 (1-هـ )كغم الحيويالحاصل  فيبينهما 

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  
(M*R)  

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 6316.48 8278.78 8762.65 7785.97 

R1 9779.52 13627.73 13337.17 12248.14 

R2 10483.50 11894.81 11712.24 11363.52 

 
M1 

 

R0 10306.77 12139.40 11326.22 11257.47 

R1 12483.51 15371.60 13591.98 13815.70 

R2 11679.21 13923.88 12570.37 12724.49 

 
M2 

R0 10014.88 11927.61 11087.91 11010.13 

R1 12536.77 14092.28 15360.67 13996.57 

R2 12626.77 14356.44 15026.12 14003.11 

  10691.93 12845.84 12530.59 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 398.16 

LSD (M*R) (0.05) 689.64 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 8879.38 10781.93 10392.26 10017.85 

R1 11599.93 14363.87 14096.61 13353.47 

R2 11596.49 13391.71 13102.91 12697.04 

LSD (R) (0.05) 398.16  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 8859.83 11267.11 11270.69 10465.88 

M1 11489.83 13811.63 12496.19 12599.22 

M2 11726.14 13458.78 13824.90 13003.27 

LSD (M) (0.05) 398.16 

LSD (M*V)(0.05) 689.64 
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 %() دليل الحصاد -  13- 1 – 4

قد تفكقتا معنكيا عمى  R2مف الرايزكبيا كالثانية  R1( اف العزلة الاكلى 15الجدكؿ ) يشاود مف       

(%  32.89ك  35.36ك    36.05حيث سجمت كؿ منىـ  في متكسطىا  ) R0معاممة المقارنة 

(  7.50ك  9.60 عمى المقارنة بمغت )  R2 كالمعاممة    R1زيادة لممعاممة  ةعمى التكالي كبنسب

ي ذلؾ الى اف الرايزكبيا كقد يعكد السبب ف % عمى التتابا كما تفكقت العزلة الاكلى عمى الثانية , 

النتركجيف مػما زاد في  لاسيماكاف لىا تاثير عالي عمى النبات في امتصاص العناصر الغذائية 

 الحاصؿ الفردم كوذا انعكس بدكرن عمى دليؿ الحصاد.

قد تفكقت معنكيا عمى  M2 الثانيةاما التمقيح المايككرايزم فاف الجدكؿ يبيف اف العزلة         

 7.44زيادة بمغت  ة( % عمى التكالي كبنسب33.19 ك   35.66معاممة المقارنة كبمغ كؿ منىما )

% متفكقتا بذلؾ معنكيا عمى معاممة المقارنة كبزيادة  M1  35.56%. بينما سجمت العزلة الاخرل 

سببت زيادة في اطكاؿ الجذكر كزيادة في  % . كقد يعزل ذلؾ الى اف المايككرايزا 7.14بمغت  

المساحة السطحية لىا كالقياـ بتحكيؿ الفسفكر غير الجاوز الى الفسفكر الجاوز مما ادل الى 

استفادة النبات منه كمف باقي العناصر ليزداد بذلؾ الحاصؿ الفردم لمنبات كمف ثـ زيادة دليؿ 

كاف متفكقا معنكيا عمى معاممة المقارنة    V1يز لمػ اما بالنسبة لمفيتاميف فاف متكسط الترك الحصاد .

 5.69 ( % عمى التكالي كبزيادة  33.71ك  35.63حيث بمغ كؿ مف التركيز الاكؿ كالمقارنة )

% كقد تفكؽ معنكيا عمى المقارنة  كقد  يعزل    34.96فقد بمغ  V2% اما بالنسبة لمتركيز الثاني 

في كؿ العمميات الحيكية لمنبات مما ادل الى زيادة في كؿ  السبب في ذلؾ الى اف الفيتاميف دخؿ

 مككناته كمنىا الحاصؿ لمفردم لمنبات كبالتالي كانت زيادة دليؿ الحصاد حتمية. 
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( معنكيا عمى المقارنة M2*R2اما التداخؿ الثنائي لمرايزكبيكـ كالمايككرايزا فقد تفكقت معاممة )      

% , بينما سجمت 19.58% كبنسبة زيادة بمغت 30.54% كالمقارنة 36.52 كسجمت متكسط بمغ

( % 31.90ك  37.17( تفكؽ معنكم عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ )R1*V1معاممة )

( تفكؽ معنكم عمى معاممة المقارنة M1*V1% , كما سجمت معاممة )16.52كبنسبة زيادة بمغت 

السبب في وذن التفكقات الى استفادة النبات مما تـ % , كقد يعكد 14.30ككانت نسبة الزيادة وي 

 تكفيرن له مف قبؿ وذن العكامؿ .

( M2*R1*V2) خر فكاف اعمى دليؿ حصاد في معاممة فكاف معنكيا وك الآ اما التداخؿ الثلاثي

( % عمى 29.00ك  38.66)  اكانت متفكقة معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىمالتي 

 %.33.31التكالي كبنسبة زيادة بمغت 

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  15جدول )

 %()دليل الحصاد صفة فيبينهما 

الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين    (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  
(M*R)  

M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 29.00 30.83 31.78 30.54 

R1 32.50 36.83 36.38 35.24 

R2 34.53 33.61 33.23 33.79 

 
M1 

 

R0 33.66 34.77 33.97 34.13 

R1 35.66 38.05 35.64 36.45 

R2 34.94 36.94 35.46 35.78 

 
M2 

R0 33.02 35.22 33.72 33.99 

R1 34.11 36.62 38.66 36.46 

R2 35.94 37.83 35.77 36.52 

  33.71 35.63 34.96 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.66 

LSD (M*R) (0.05) 1.15 

LSD (M*R*V)(0.05) 2.00 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 31.90 33.61 33.16 32.89 

R1 34.09 37.17 36.90 36.05 

R2 35.14 36.13 34.82 35.36 

LSD (R) (0.05) 0.66  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 1.15 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 32.01 33.76 33.80 33.19 

M1 34.76 36.59 35.02 35.46 

M2 34.36 36.56 36.05 35.66 

LSD (M) (0.05) 0.66 

LSD (M*V)(0.05) N.S 
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 تركيز النتروجين في البذور )%( -  14- 1 – 4

( كجكد فركؽ معنكية عند التمقيح بعزلات 16أظىرت نتائج التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ )

الرايزكبيا في محتكل البذكر مف النتركجيف  إذ أدل التمقيح البكتيرم الى زيادة نسبة النتركجيف في 

ما معاممة  R1 بالعزلة% عند التمقيح  3.49كر البذكر ك قد سجؿ اعمى متكسط لمنتركجيف في البذ

% ككذلؾ يلاحظ تفكؽ 3.15القياس التي أعطت اقؿ متكسط في نسبة النتركجيف في البذكر 

ككانت نسبة  , % 3.44ك أعطت متكسط في نسبة النتركجيف  المقارنةعمى  R2التمقيح بالعزلة 

قد يرجا ( % عمى التكالي ,  9.20ك   10.79الزيادة لمعزلة الاكلى كالثانية عمى المقارنة  ) 

السبب في زيادة نسبة النتركجيف في البذكر إلى أف التمقيح البكتيرم أدل إلى زيادة اعداد بكتريا 

الرايزكبيا في التربة ك مف ثـ زيادة كفاءتىا في تثبيت النتركجيف الجكم ك وذا بدكرن يؤدم الى زيادة 

( . وذن النتائج اتفقت ما ما تكصؿ اليه   Jana et al , 1994امتصاصه مف قبؿ النبات )

Alfredan  (2008  عمى نبات الباقلاء ك  نكني )(عمى نبات الباقلاء 2012 )  كالحسناكم

معنكيا عمى معاممة  M2( عمى الباقلاء. ككذلؾ تفكقت معاممة العزلة الثانية لممايككرايزا 2017)

( % عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 3.19ك  3.46المقارنة حيث سجؿ كؿ منىـ )

, كقد يعكد السبب الى نشاط عمى معاممة المقارنة  M1%ككذلؾ حصؿ تفكؽ لمعزلة الاكلى 8.46

المايككرايزا كاصابتىا لمجذكر كتكصيؿ المكاد كالعناصر الى النبات بشكؿ جيد. كاما الرش بالفيتاميف 

في حيف سجمت 3.46 % متكسط بمغ  عمى معاممة المقارنة كسجمت V1فقد تفكقت معاممة 

عمى  B%  كربما يعكد السبب الى احتكاء فيتاميف  8.12% ككانت نسبة الزيادة  3.20المقارتة 

النتركجيف في تركيبه مما ادل الى تراكـ وذا العنصر في الانسجة كالاكراؽ الحديثة ثـ انتقاله الى 

ف التفكؽ فيه كاف مف إالمايككرايزا كالرايزكبيكـ فكالتداخؿ الثنائي بيف  البذكر في المراحؿ اللاحقة .

بمغ  ان ( التي تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ متكسطM2*R2نصيب المعاممة )
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% , كقد يعكد ذلؾ الى الاشتراؾ 17.32( % عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 3.06ك 3.59) 

ركرية . اما معاممة الفيتاميف ضفي تجىيز النبات بالعناصر ال الفعاؿ بيف الرايزكبيا كالمايككرايزا

( وي M2*V1ف المعاممة )إكالرايزكبيكـ فمـ تكف معنكية . كفي تداخؿ المايككرايزا ما الفيتاميف ف

التي سجمت اعمى متكسط كتفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ متكسطا بمغ 

% , كلـ يكف التداخؿ الثلاثي 16.45بنسبة زيادة بمغت ( % عمى التكالي ك 3.10ك  3.61)

 معنكيا 

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين  16) جدول )

 تركيز النتروجين في البذور )%( فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 2.90 3.16 3.13 3.06 

R1 3.25 3.35 3.37 3.32 

R2 3.14 3.22 3.15 3.17 

 
M1 

 

R0 3.00 3.23 3.21 3.15 

R1 3.33 3.67 3.71 3.57 

R2 3.32 3.96 3.68 3.56 

 
M2 

R0 3.15 3.39 3.20 3.24 

R1 3.33 3.74 3.61 3.56 

R2 3.42 3.69 3.64 3.59 

  3.20 3.46 3.41 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.04 

LSD (M*R) (0.05) 0.08 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 3.01 3.26 3.18 3.15 

R1 3.31 3.59 3.56 3.49 

R2 3.29 3.54 3.49 3.44 

LSD (R) (0.05) 0.04  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 3.10 3.24 3.22 3.19 

M1 3.22 3.53 3.53 3.43 

M2 3.30 3.61 3.48 3.46 

LSD (M) (0.05) 0.04 

LSD (M*V)(0.05) 0.08 

 (%)الباقلاء تركيزالفسفور في بذور  -  15- 1 – 4

( إلى كجكد فركؽ معنكية في محتكل البذكر 17تشير نتائج التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ )
 ك R1مف الفسفكر , إذ أدل التمقيح البكتيرم الى زيادة محتكل البذكر مف الفسفكر كأعطت المعاممة 

  R2  عمى معاممة المقارنة التي % لكؿ منىـ كتفكقا بذلؾ 0.47 أعمى متكسط مف الفسفكر بمغت
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قد يرجا السبب في زيادة محتكل  , %4.44% كبنسبة زيادة بمغت  0.45سجمت متكسط بمغ 
البذكر مف الفسفكر إلى أومية التمقيح البكتيرم في زيادة امتصاص الفسفكر مف قبؿ النبات , إذ أف 

الجكم المثبتة في التربة بسبب إضافة بكتريا الرايزكبيا قد ساوـ كثيران في زيادة كمية النتركجيف 
نشاط بكتريا الرايزكبيا فضلا عف تلثيروا في زيادة امتصاص الجذكر لممغذيات الاخرل ك بضمنىا 

        ( . وذن النتائج اتفقت ما ما تكصؿ اليه Abdul wahid  ,2002ك  Mehanaالفسفكر )
 ( عمى الباقلاء.2017)ك الحسناكم ( عمى نبات الباقلاء .  2012 )الركابي 

في معاممة ( كجكد فركؽ معنكية في محتكل الفسفكر 17أكضحت نتائج الجدكؿ ) كذلؾك 

بمغ  ان عمى معاممة المقارنة حيث سجؿ كؿ منىـ متكسط M2 ك  M1المايككرايزا كتفكؽ معاممتي 

بمغت انخفاض عف معاممتي التفكؽ كبنسبة %  0.44%  في حيف سجمت المقارنة متكسط  0.48

, كقد يعكد السبب الى اف الفسفكر قميؿ الحركة في التربة ك أف قابمية امتصاصه مف قبؿ  8.33%

 كاف المايككرايزا قد زادت مف المساحة السطحية النبات تعتمد عمى المساحة السطحية لمجذكر

 بزيادة امتصاص الفسفكر مف التربة الذم زاد مف جاوزيته في التربةلذلؾ حصؿ التفكؽ  لمجذكر 

, اما الرش بالفيتاميف فاف ( 2016)ما المعاممة بفطر المايككرايزا كوذا يتفؽ ما  الطائي كعيسى 

% كالمقارنة سجمت  0.47قد تفكقتا عمى معاممة المقارنة كقد سجؿ كؿ منىما  V2ك  V1المعاممة 

% كيعزل سببه الى اف 2.12% كبنسبة انخفاض عف معاممتي التفكؽ بمغت 0.46متكسط 

ركرية كمنىا الفسفكر . اما التداخؿ الثنائي بيف ضالفيتاميف قد ساعد في امتصاص العناصر ال

( قد تفكقتا معنكيا عمى معاممة المقارنة M2*R2( ك )M2*R1الرايزكبيكـ كالمايككرايزا فاف المعاممة )

% كبنسبة 0.42 % بينما سجمت المقارنة متكسط بمغ 0.49كسجؿ كؿ منىما متكسط بمغ 

% , كقد يككف السبب اف الفسفكر غير متحرؾ كيعتمد 14.28انخفاض عف معاممتي التفكؽ بمغت 

عمى امتدادات الجذكر كاستطالاتىا كوذا ماححقته المايككرايزا اضافة الى اف الرايزكبيكـ قد ثبتت 
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كالفيتاميف  كمية عالية مف النتركجيف صاحبىا اخذ كميات مف الفسفكر .اما تداخؿ الرايزكبيكـ

 .بىذن الصفة كالمايككرايزا كالفيتاميف كالتداخؿ الثلاثي فىي تداخلات غير معنكية 

والتداخل بينهما  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين ( 17جدول )

 (%)تركيزالفسفور في بذور الباقلاء  في

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)الرايزوبيا معاملات  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 0.40 0.43 0.45 0.42 

R1 0.46 0.46 0.45 0.45 

R2 0.43 0.46 0.45 0.45 

 
M1 

 

R0 0.46 0.48 0.48 0.47 

R1 0.47 0.48 0.48 0.48 

R2 0.47 0.49 0.49 0.48 

 
M2 

R0 0.46 0.49 0.46 0.47 

R1 0.48 0.49 0.48 0.49 

R2 0.49 0.49 0.49 0.49 

  0.46 0.47 0.47 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.007 

LSD (M*R) (0.05) 0.012 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 0.44 0.46 0.46 0.45 

R1 0.47 0.48 0.47 0.47 

R2 0.46 0.48 0.48 0.47 

LSD (R) (0.05) 0.007  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 0.43 0.45 0.45 0.44 

M1 0.47 0.48 0.48 0.48 

M2 0.48 0.49 0.48 0.48 

LSD (M) (0.05) 0.007 

LSD (M*V)(0.05) N.S 

 

 تركيز البوتاسيوم في البذور )%( -  16- 1 – 4

( كجكد فركؽ معنكية عند التمقيح بعزلات الرايزكبيا 18بينت نتائج التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ ) 

عمى معاممة  R1التمقيح بعزلة الرايزكبيا   مةمعام تفي محتكل البذكر مف البكتاسيكـ , إذ تفكق

. قد يعزل سبب الزيادة في محتكل ( % عمى التكالي 1.65ك  1.70بمغ ) االمقارنة كسجلا متكسط

البذكر مف البكتاسيكـ إلى كفاءة بكتريا الرايزكبيا في تثبيت النتركجيف الجكم إذ أف التجىيز الجيد 

( FAO  ,2000لمنتركجيف يككف مىـ في امتصاص العناصر الغذائية الضركرية مف قبؿ الجذكر )
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( عمى  2017( عمى نبات الفاصكليا ك)الحسناكم , 2005رطاني , ) الك ك وذا ما تكصؿ اليه

بمغ  اذعمى معاممة المقارنة  M1تفكؽ معاممة المايككرايزا  الباقلاء.ككذلؾ اكضح ذات الجدكؿ ادنان

% كقد يعكد السبب كفاءة 4.26(  عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت %1.64ك 1.71كؿ منىـ )

عنصر  كادمصاص في زيادة المساحة السطحية لمجذكر مما سىؿ مف امتصاص المايككرايزا

 . النبات كانتقاله الى البذكر  البكتاسيكـ كبالتالي زيادة تركيزن داخؿ

قد تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة  V2معاممة  نجد اف Bبفيتامف  في معاملات الرشكاما 

(  عمى التكالي كبنسبة %1.70ك 1.57ك 1.77)اذ سجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ  V1كعمى معاممة 

, كقد يعزل ذلؾ الى اف الفيتاميف يعتبر  بالتتابا(  %4.11ك   12.73بمغت ) V2زيادة لممعاممة 

ورمكنات النمك المشجعة لنمك الجذكر لتزيد مف نمك قد افاد النبات في كيفية في زيادة  منظـ

الكاصمة الى المجمكع الخضرم البكتاسيكـ مما زاد مف كميته  قدرتىا عمى امتصاص كادمصاصم

( قد M1*R1كرايزا كالرايزكبيكـ فاف معاممة )ككمف ثـ الى البذكر . اما التداخؿ الثنائي بيف الماي

( % عمى التكالي 1.55ك  1.73تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كقد بمغ متكسط كؿ منىما )

 امتصاص. كقد يككف السبب وك اف المايككرايزا ساعدت عمى  %11.61كبنسبة زيادة بمغت 

كميات جيدة مف النتركجيف كتككيف العقد الجذرية كوذا ادل الى اف تككف وناؾ نسب مماثمة مف 

البكتاسيكـ تصؿ الى المجكع الخضرم كمف ثـ الى البذكر . كفي تداخؿ الرايزكبيكـ ما الفيتاميف 

تفكقا معنكيا عمى معاممة المقارنة , ككاف متكسط كؿ منىـ  ( قد سجمت R2*V2فاف المعاممة )

% . كوك تفكؽ متكقا مف 21.76( % عمى التكالي ككانت نسبة الزيادة وي 1.47ك  1.79)

خلاؿ العمؿ المشترؾ لمفيتاميف كالرايزكبيكـ . اما تداخؿ المايككرايزا كالفيتاميف فقد كاف غير معنكم 

 غير معنكم ايضا .. ككذلؾ التداخؿ الثلاثي كاف 
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والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (   18جدول )

 تركيز البوتاسيوم في البذور )%( فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 1.29 1.69 1.65 1.55 

R1 1.66 1.65 1.70 1.67 

R2 1.57 1.72 1.84 1.71 

 
M1 

 

R0 1.56 1.77 1.83 1.72 

R1 1.68 1.75 1.77 1.73 

R2 1.60 1.65 1.74 1.67 

 
M2 

R0 1.56 1.69 1.80 1.68 

R1 1.64 1.69 1.79 1.71 

R2 1.61 1.68 1.79 1.69 

  1.57 1.70 1.77 (V)الفيتامين  معدل
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.03 

LSD (M*R) (0.05) 0.05 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 1.47 1.72 1.76 1.65 

R1 1.66 1.70 1.76 1.70 

R2 1.60 1.68 1.79 1.69 

LSD (R) (0.05) 0.03  المايكورايزا معدل(M) 

LSD (R*V) (0.05) 0.05 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 1.51 1.69 1.73 1.64 

M1 1.61 1.72 1.78 1.71 

M2 1.61 1.69 1.79 1.69 

LSD (M) (0.05) 0.03 

LSD (M*V)(0.05) N.S 

 عند مرحمة الحصاد (%)النتروجين في النبات   -  17- 1 – 4

( الى كجكد فركؽ معنكية عند التمقيح بعزلات الرايزكبيا في محتكل 19نتائج الجدكؿ )تشير     

في محتكل النتركجيف   R1التمقيح بالعزلة  مةالنتركجيف في المجمكع الخضرم , إذ  تفكقت معام

% ككانت  2.42% بينما سجمت المقارنة   3.05كسجمت نسبة متكسطىا عمى معاممة المقارنة 

فكقا معنكيا وي ت اظىرت  R2الثانية % كما اف العزلة 26.03 نسبة الزيادة عمى المقارنة قد بمغت 

. أف السبب في %  25.20  % كبزيادة بمغت  3.03حيث بمغت  ةالاخرل عمى معاممة المقارن

زيادة محتكل النتركجيف في المجمكع الخضرم قد يعكد الى كفاءة التمقيح البكتيرم المضاؼ إذ أدل 

الى زيادة اعداد بكتريا الرايزكبيا ك مف ثـ زيادة عدد العقد الجذرية ك زيادة مقدرتىا عمى تثبيت 

ركيزن في المجمكع الخضرم  النتركجيف حيكيا ك مف ثـ زيادة امتصاصه مف قبؿ النبات ك زيادة ت
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كاتفقت  (.2012 )ك نكني  Provorov ( 1998)(. ك وذا ما أشار اليه  2001)الساعدم , 

 M1( عمى الباقلاء . اما المايككرايزا فاف العزلة  2017النتائج ما ما حصمت عميه ) الحسناكم , 

% عمى التكالي ككانت  ( 2.48ك  3.04وي التي تفكقت معنكيا عمى المقارنة كسجؿ كؿ منىـ )

% كقد تعكد الزيادة الى اف المايككرايزا ساومت باستطالة الجذكر  22.58نسبة الزيادة قد بمغت 

كزيادة الشعيرات الجذرية التي قامت بامتصاص اكبر كمية مف النتركجيف كايصالىا الى النبات , 

كاما الرش بالفيتاميف ( عمى نتائج مشابىه عمى محصكؿ الطماطة . 2006) صالح , كقد حصؿ 

( % عمى التكالي 2.54ك 2.98تفكقت معنكيا عمى المقارنة كسجمت كؿ منىـ ) V1فاف معاممة 

عمى  B1 لاسيما B% , قد يعكد السبب الى احتكاء فيتاميف 17.32ككانت نسبة الزيادة بمغت 

مؤديا اؽ الحديثة عنصر النتركجيف في تركيبه مما ساعد عمى تراكـ وذا العنصر في الانسجة كالاكر 

الى زيادة صبغة الكمكركفيؿ كالسايتككركمات الاساسية لكؿ مف عمميتي البناء الضكئي كالتنفس مما 

ينعكس عمى زيادة النمك الخضرم الناتج مف زيادة نمك المجمكع الجذرم كتفرعاته مما يزيد بالتالي 

مكنيا بكساطة العديد مف ا ىمف امتصاص النتركجيف مف التربة عمى شكؿ نترات ثـ اختزالىا ال

الانزيمات كما اف زيادة المكاد الكربكويدراتية خلاؿ عممية البناء الضكئي ستؤدم الى زيادة تخميؽ 

اللازـ لاختزاؿ النترات كتمثيمىا مما يؤدم الى زيادة كتراكـ النتركجيف  Nitrate reductaseانزيـ 

كاما  Ibrahim (2000. ) ك Tarraf( كوذا ما اكدن 1993في الاكراؽ )عبد الحميد كاخركف , 

( التي تفكقت معنكيا عمى  M2*R2تداخؿ المايككرايزا ما الرايزكبيكـ فاف التفكؽ فيه كاف لممعاممة )

( %عمى التكالي  كبنسبة زيادة بمغت 2.08ك 3.30سجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ ) اذمعاممة المقارنة 

اف الزيادة  الحاصمة في تركيز النتركجيف  نتيجة التمقيح  % , كاف السبب قد يعكد الى58.65

الثنائي ربما تعزل الى زيادة امتصاص المغذيات كالعلاقة الايجابية بيف الفطر كالاحياء المثبتة 

اما لمنتركجيف اذ يزداد معدؿ التثبيت كمف ثـ يزداد تركيزن في الجذكر ثـ ينتقؿ إلى النبات . 
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اف تداخمىما غير معنكم . ككاف تداخؿ المايككرايزا كالفيتاميف معنكم حيث الرايزكبيكـ كالفيتاميف ف

( % 2.30ك 3.27( عمى معاممة السيطرة معنكيا كبمغ متكسط كؿ منىـ )M1*V2تفكقت المعاممة )

كوذا يعكد كما اسمفنا الى دكر % 42.17عمى التكالي بينما كانت نسبة الزيادة الحاصمة وي 

الفيتاميف في تجىيز النتركجيف كتككيف الانزيمات ككذلؾ الى الدكر الفعاؿ لممايككرايزا في زيادة 

( وي المعاممة M1*R1*V1المساحة السطحية لمجذكر .كفي حالة التداخؿ الثلاثي فاف المعاممة )

(% ككانت 1.93ك 3.61ىـ قد بمغ )التي سجمت تفكؽ معنكم عمى معاممة المقارنة ككاف كؿ من

% كماف اف بقية المعاملات كاف لىا تفكؽ معنكم عمى معاممة المقارنة كذلؾ 87.04نسبة الزيادة 

الاشتراؾ الثلاثي لىذن العكامؿ في تجىيز وذا العنصر كتثبيته داخؿ , كتعزل وذن المعنكية الى 

 العقد الجذرية .

والتداخل  Bوالمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين تاثير عزلات الرايزوبيا (  19جدول ) 

 عند مرحلة الحصاد (%)النتروجين في النبات  تركيز فيبينهما 

معاملات  (M)معاملات المايكورايزا  
الرايزوبيا 

(R) 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين 

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 1.93 2.07 2.25 2.08 

R1 2.56 2.98 2.83 2.79 

R2 2.42 2.62 2.64 2.56 

 
M1 

 

R0 2.38 2.55 2.92 2.62 

R1 2.72 3.61 3.51 3.28 

R2 2.78 3.47 3.38 3.21 

 
M2 

R0 2.44 2.56 2.72 2.57 

R1 2.85 3.40 2.94 3.06 

R2 2.80 3.54 3.57 3.30 

  2.54 2.98 2.97 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)الرايزوبيا معدل 
LSD (V) (0.05) 0.08 

LSD (M*R) (0.05) 0.14 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.25 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 2.25 2.39 2.63 2.42 

R1 2.71 3.33 3.09 3.05 

R2 2.67 3.21 3.20 3.03 

LSD (R) (0.05) 0.08  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 2.30 2.56 2.57 2.48 

M1 2.63 3.21 3.27 3.04 

M2 2.70 3.17 3.08 2.98 

LSD (M) (0.05) 0.08 

LSD (M*V)(0.05) 0.14 
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 عند مرحلة الحصاد (%)الفسفور في النبات   -  18- 1 – 4

فركؽ معنكية عند التمقيح (  كجكد 20يلاحظ مف خلاؿ التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ )

% بينما كانت  0.55كؿ مف العزليف متكسط ك معاممة القياس أذ بمغت  R2ك   R1 تيفبالعزل

, 17.02% % ككانت نسبة الزيادة لمعزلتيف عمى معاممة االمقارنة  0.47معاممة المقارنة قد بمغت 

إلى أف التمقيح بعزلات  السبب في زيادة محتكل الفسفكر في المجمكع الخضرم قد يعكدقد يككف 

كما يترتب  4,3 )كزيادة النمك جدكؿ )الرايزكبيا  يعمؿ عمى تحسيف جاوزية النتركجيف في النبات 

(. وذن النتائج FAO  ,2000زيادة امتصاص العناصر الغذائية ك مف ضمنىا الفسفكر )عميىا مف 

إذ أكضح اف التمقيح البكتيرم لمباقلاء أدل  (  Abdulwahid  ,2002ك  Mehana اتفقت ما )

(  2012ك الركابي ,  2012الى زيادة محتكل الفسفكر في النبات , ككذلؾ اتفقت ما )نكني , 

 M2( عمى الباقلاء .اما المايككرايزا فاف معاممة  2017ككذلؾ  ما )الحسناكم ,عمى الباقلاء . 

 0.44ك 0.58مف خلاؿ تسجيؿ كؿ منىـ متكسط بمغ ) M1عمى معاممتي المقارنة كالعزلة الاكلى 

تفكقت وي  M1(% كما اف المعاممة 5.45ك 31.81( عمى التكالي ككانت نسبة الزيادة ) 0.55ك

( , 17, كالسبب تـ ذكرن في جدكؿ ) %25.00الاخرل عمى معاممة القياس كبنسبة زيادة بمغت 

اعطى كؿ منىـ  اذوي التي تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة  V1اما الرش بافيتاميف فاف معاممة 

وي الاخرل  V2% كما اف معاممة 14.58 كبمغت نسبة الزيادة( %  0.48ك 0.55متكسط بمغ )

% 10.41% كبنسبة زيادة بمغت 0.53تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجمت كتكسط بمغ 

اخؿ المايككرايزا كالرايزكبيكـ فاف التمقيح بمعاممة ( , اما تد17كالسبب كذلؾ ذكر عند جدكؿ ).

(M2*R2 قد سجؿ تفكقا معنكيا عمى جميا معاملات التمقيح كعمى المقارنة ايضا عند بمكغه )

% , كما بقية المعاملات وي 64.10% كبنسبة زيادة كانت  0.39% كالمقارنة 0.64متكسط 

الاخرل تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كيكضح الدكر الىاـ لمتمقيح الحيكم كالابتعاد عف 
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اف فعالية الرايزكبيكـ في تككيف العقد الجذرية يقابمىا فعالية المايككرايزا في  اذالتسميد الكيميائي 

ا كالفطريات قد يككف يالايجابي بيف البكتر كالتفاعؿ زيادة المساحة السطحية لامتصاص العناصر 

( R1*V1اما تداخؿ الرايزكبيكـ ما الفيتاميف فا المعاممة )كراء الذم حصؿ مف زيادة لمفسفكر .

(  0.41ك 0.62تفكقت عمى جميا المعاملات بما فيىا المقارنة كسجمت ما المقارنة متكسط بمغ )

ت باقي التداخلات عمى معاممة المقارنة % ككذلؾ تفكق51.21% عمى التكالي كبنسبة زيادة 

( عمى معاممة M2*V1. اما المايككرايزا كالفيتاميف فاف المعاممة المتفكقة وي )كبنسب زيادة متفاكته 

% كبنسبة زيادة بمغت 0.41% فيما بمغت المقارنة متكسط 0.62المقارنة بتسجيمىا متكسط بمغ 

ملات الاخرل لمتداخؿ عمى معاممة المقارنة وي الاخرل , كوذا التفكؽ ا% فيما تغمبت المع51.21

جاء نتيجة اشتراؾ الفيتاميف كالمايككرايزا منفرديف اك مجتمعيف عمى تكفير العناصر الغذائية كمنىا 

( M1*R1*V1الفسفكر لمنبات .كاما اتداخؿ الثلاثي كاف وك الاخر معنكم بتفكؽ المعاممة )

ارنة قد ق% بينما كانت الم0.70( عمى معاممة المقارنة كحصكلىـ عمى M2*R2*V1كالمعاممة )

% كما تفكقت باقي المعاملات عمى 105.88% كبنسبة زيادة بمغت 0.34اعطت متكسط بمغ 

 المقارنة .
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والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين ( 20جدول ) 

 عند مرحلة الحصاد (%)الفسفور في النبات   فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 0.34 0.41 0.43 0.39 

R1 0.46 0.53 0.46 0.49 

R2 0.44 0.41 0.43 0.43 

 
M1 

 

R0 0.45 0.47 0.52 0.48 

R1 0.48 0.70 0.62 0.60 

R2 0.55 0.58 0.62 0.58 

 
M2 

R0 0.53 0.54 0.52 0.53 

R1 0.56 0.62 0.50 0.56 

R2 0.55 0.70 0.68 0.64 

  0.48 0.55 0.53 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.02 

LSD (M*R) (0.05) 0.03 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.06 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 0.44 0.47 0.49 0.47 

R1 0.50 0.62 0.53 0.55 

R2 0.51 0.56 0.58 0.55 

LSD (R) (0.05) 0.02  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 0.03 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 0.41 0.45 0.44 0.44 

M1 0.49 0.58 0.59 0.55 

M2 0.55 0.62 0.56 0.58 

LSD (M) (0.05) 0.02 

LSD (M*V)(0.05) 0.03 

 تركيز البوتاسيوم في النبات )%( عند مرحلة الحصاد -  19- 1 – 4

(  كجكد فركؽ معنكية في محتكل البكتاسيكـ في 21بينت نتائج التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ)    

عمى معاممة المقارنة فكاف متكسط  R1 ,  R2المجمكع الخضرم إذ تفكقت معاممتا التمقيح بالعزلتيف 

 %( 24.24ك   40.40زيادة بمغت ) ة( عمى التكالي كبنسب0.99 ك 1.23ك 1.39كؿ منىـ )

, اف %  13.00معنكيا كبنسبة زيادة بمغت  R2عمى المعاممة  R1كما تفكقت المعاممة  ,بالتتابا

الزيادة في محتكل البكتاسيكـ قد تعكد إلى أف التجىيز الجيد لمنتركجيف قد أدل إلى زيادة امتصاص 

الرايزكبيا دكر مىما في جاوزية البكتاسيكـ  ادتالعناصر الغذائية ك مف بينىا البكتاسيكـ ك كذلؾ 

زيادة تركيز العنصر في النبات دليؿ عمى زيادة جاوزيته  كزيادة امتصاصه مف قبؿ النبات اذ اف

( عمى 2005( .كوذن النتائج اتفقت ما ما تكصؿ اليه )الكرطاني , 2000في التربة ) النعيمي , 
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( عمى نبات الفاصكليا حيث أكضحكا اف التمقيح بالرايزكبيا أدل 2006نبات الحمص ك ) الجادر , 

( عمى نبات 2017ككذلؾ )الحسناكم ,ئية ك منىا البكتاسيكـ . الى زيادة امتصاص العناصر الغذا

مختمفتاف عف بعضىما الغير  V2كالمعاممة  V1اما معاممة الرش بالفيتاميف فاف المعاممة  الباقلاء .

 1.31قد تفكقتا معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ )معنكيا 

 بالتتابا( 20.95%ك  24.76عمى التكالي كبنسبة زيادة عمى المقارنة بمغت ) ( %1.05ك1.27ك

انتقاؿ نكاتج عممية البناء الثايميف ادل دكر في زيادة لاسيما اف الفيتاميف , كربما يعكد وذا الى 

الامينية مف الاكراؽ  الضكئي مف الاكراؽ الى القمـ النامية كانتقاؿ المركبات النتركجينية كالاحماض

كوذا بدكرن ادل الى انتقاؿ عنصر  الى الاكراؽ الحديثة مف خلاؿ تكفير الطاقة اللازمة القديمة

تداخؿ بيف المايككرايزا ل. اما ا Routh (1978)البكتاسيكـ كغيرن مف العناصر الى النبات 

المقارنة كسجؿ كؿ منىـ ( قد تفكقت معنكيا عمى معاممة M1*R1كالرايزكبيكـ فاف المعاممة )

% , كما اف باقي المعاملات كاف لىا تفكؽ 58.69( % كبنسبة زيادة بمغت 0.92ك 1.46)

التداخؿ بيف وذن اف معنكم عمى معاممة المقارنة كذلؾ كبنسب زيادة مختمفة كقد يعكد السبب الى 

( بلف الػ 1998)كاخركف  Ratti, كما استنتج  الاحياء المجىرية قد زاد مف عنصر البكتاسيكـ

VAM تداخؿ بيف الرايزكبيكـ كالفيتاميف فاف ال. كاما ازداد مف البكتاسيكـ في الجزء الخضرم

سجمت نفس المتكسط الذم  اذ( تفكقت جميعىا عمى معاممة المقارنة R2*V1( ك)R1*V1المعاممة )

% 0.89المقارنة متكسط بمغ  % كسجمت1.49متكسط بمغ  (R1*V2)% فيما سجمت 1.46بمغ 

(  R1*V2كنسبة زيادة ).% 64.04ككانت نسبة الزيادة لمعاملات التفكؽ عمى المقارنة قد بمغت 

كما اف تداخؿ الفيتاميف ما المايككرايزا قد اعطى تفكؽ معنكم لممعاممة % ,  67.41كانت 

(M2*V1( عمى معاممة المقارنة كقد بمغ كؿ منىـ متكسط )عمى التكالي , 0.93ك 1.45 % )

( قد اعطت تفكقا M1*R1*V1% , اما التداخؿ الثلاثي فاف معاممة )55.91كبنسبة زيادة بمغت 
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( % كبنسبة زيادة بمغت  0.71ك 1.50 معنكيا عمى معالمة المقارنة كبمغ كؿ منىـ متكسط ) 

111.26 . % 

والتداخل  Bمن فيتامين  تاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة ( 21جدول )

 تركيز البوتاسيوم في النبات )%( عند مرحلة الحصاد فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 0.71 1.02 1.04 0.92 

R1 1.10 1.51 1.75 1.45 

R2 0.97 0.98 1.43 1.13 

 
M1 

 

R0 0.94 1.08 1.22 1.08 

R1 1.41 1.50 1.48 1.46 

R2 0.95 1.31 1.16 1.14 

 
M2 

R0 1.00 0.87 1.05 0.98 

R1 1.16 1.38 1.25 1.26 

R2 1.17 2.10 1.03 1.43 

  1.05 1.31 1.27 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 0.07 

LSD (M*R) (0.05) 0.12 

LSD (M*R*V)(0.05) 0.21 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 0.89 0.99 1.11 0.99 

R1 1.22 1.46 1.49 1.39 

R2 1.03 1.46 1.21 1.23 

LSD (R) (0.05) 0.07  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 0.12 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 0.93 1.17 1.41 1.17 

M1 1.10 1.30 1.29 1.23 

M2 1.11 1.45 1.11 1.22 

LSD (M) (0.05) N.S 

LSD (M*V)(0.05) 0.12 

 

 البروتين في بذور الباقلاء )%( -  20- 1 – 4

( كجكد فركؽ معنكية في محتكل البػركتيف فػي البػذكر , إذ تفكقػت 22أكضحت نتائج الجدكؿ )     

في محتكل البركتيف , إذ سجمت أعمى متكسػطات فػي   R2ك R1معاملات التمقيح بعزلات الرايزكبيا 

 ( %15.87ك 17.32ك  17.54)ك الػػذم بمػػغ عمػػى معاممػػة المقارنػػة محتػػكل البػػذكر مػػف البػػركتيف 

, السػػػػبب فػػػػي زيػػػػادة ( بالتتػػػػابا7.33ك 8.44معاممػػػػة المقارنػػػػة بمغػػػػت )كبنسػػػػبة زيػػػػادة عمػػػػى  بالتتػػػػابا

البركتيف في البذكر قد يعكد الى نشاط بكتريا الرايزكبيا في تثبيت النتركجيف الجكم ك زيادة جاوزيته 
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كقػػد اتفقػػت  .زيػػادة تركيػػز البػػركتيف فػػي البػػذكر  مػػف ثػػـك زيػػادة امتصاصػػه مػػف قبػػؿ النبػػات  مػػف ثػػـك 

عمػػى معاممػػة  M2(. كمػػا تفكقػػت معاممػة المػػايككرايزا  2017اليػه ) الحسػػناكم , النتػائج مػػا ماتكصػػؿ

(  عمى التػكالي كبنسػبة زيػادة بمغػت %16.04ك 17.44كسجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ ) M0المقارنة 

كوذا قػد يعػكد سػببه  %6.01عمى المقارنة كبنسبة زيادة بمغت  M1% , كما تفكقت المعاممة 7.01

التعايشػػػػية المايككرايزيػػػػة  تجىػػػػز النبػػػػات بكميػػػػات جيػػػػدة مػػػػف احتيػػػػاج النبػػػػات لمنتػػػػركجيف إف العلاقػػػػة 

(Mcfarland  2010 ,كآخػػركف)  كبػػدكرن يزيػػد كميػػة البػػركتيف . امػػا الػػرش بالفيتػػاميف فػػاف المعاممػػة

V1 ( 16.13ك 17.43تفكقػػت معنكيػػا عمػػى معاممػػة المقارنػػة حيػػث سػػجؿ كػػؿ مػػنىـ متكسػػط بمػػغ%  )

يشػجا نمػك الجػذكر كذلػؾ كقد تعكد وػذن الزيػادة الػى اف الفيتػاميف %  6.45يادة لىا ككانت نسبة الز 

ممػا يػؤدم الػى اخػذ كميػات جيػدة مػف النتػركجيف الػذم يتحػكؿ بػدكرن  لدكرة في انقسػاـ مرسػتيـ الجػذر

كمػا  يبػيف الجػدكؿ ذاتػه     ,(  2013)الى البركتيف , كتتفؽ النتػائج مػا مػا حصػمت عميػة العباسػي 

عمػػى ( M1*R1أف معاممػػة التػػداخؿ بػػيف المػػايككرايزا كالرايزكبيػػكـ قػػد اعطػػت تفكقػػا معنكيػػا لممعاممػػة )

( عمػى التػكالي كبنسػػبة  %15.42ك  17.95معاممػة المقارنػة كحصػؿ كػؿ مػنىـ عمػػى متكسػط بمػغ )

اف بػػاقي المعػػاملات تفكقػػت عمػػى معاممػػة المقارنػػة وػػي الاخػػرل , كقػػد  ا% كمػػ 13.17زيػػادة بمغػػت 

إفَّ التفكؽ الحاصؿ بسبب تداخؿ التمقيح كالذم يعكد إلى دكر فطريات المػايككرايزا يعزل السبب الى 

المفيد فػي زيػادة العقػد الجذريػة, الػذم انعكػس عمػى زيػادة النػايتركجيف فػي الاجػزاء النباتيػة, ممػا أدل 

إفّ معظػػػـ الدراسػػػات التػػػي أ جريػػػت عمػػػى التػػػداخؿ  البػػػذكر ,ك نسػػػبة البػػػركتيف فػػػي النبػػػات إلػػػى زيػػػادة 

  VAMالحاصؿ بػيف فطريػات المػايككرايزا كبكتريػا العقػد الجذريػة أظىػرت بػلَفّ الاصػابة بفطريػات الػػ 

تحسف معنكيان مف التغذية الفكسفكرية لمنباتات المصابة, كنتيجة لػذلؾ تزيػد مػف تكػكيف العقػد الجذريػة 

(. ككػػػذلؾ مػػػا )الكرخػػػي 1995كالكرطػػػاني,  1993)العػػػاني,  كوػػػذا يتفػػػؽ مػػػا  كتثبيػػػت النتػػػركجيف.

( قػػد تفكقػػت معنكيػػا عمػػى معاممػػة R1*V1( . امػػا بػػيف الرايزكبيػػكـ كالفيتػػاميف فػػاف المعاممػػة )2017,
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% 15.30(  عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت %15.18ك 18.07المقارنة كبمغ كؿ منىـ متكسط )

لانػػه يكػػكف السػػايتككاينينات  طػػكؿ الجػػذر الرئيسػػيكقػػد يعػػزل السػػبب الػػى اف الفيتػػاميف قػػد سػػاعد فػػي 

الجذرية كوذا بدكرن زاد مف البركيف  كمنظمات النمكمما زاد في كمية النتركجيف المثبت مف قبؿ العقد

( .اماتداخؿ المايككرايزا ما الفيتاميف فاف المعاممة المتفكقة معنكيا عمى المقارنة  2014) العباسي ,

(  عمػػػػى التػػػػكالي كبنسػػػػبة زيػػػػادة بمغػػػػت %15.61ك 17.53( , كسػػػػجؿ كػػػػؿ مػػػػنىـ )M2*V2وػػػػي )

ى المقارنػػة كبنسػب مختمفػػة . كاف % كمػا اف بػاقي المعػػاملات وػي الاخػػرل سػجمت تفكقػػا عمػ12.31

لىػػا القابميػػة عمػػى زيػػادة نمػػك كانتاجيػػة النباتػػات عػػف طريػػؽ زيػػادة  المػػايككرايزا ذلػػؾ قػػد يعػػكد الػػى اف

امتصاص العناصر الغذائية كلا سيما التي تنتقؿ الى الجػػذكر عػف طريػؽ الانتشػػار كمػػا أف لىػػا دكراَ 

 Yoram ,2010مىػػماَ ككبيػراَ فػػي تجىػػيز النباتػات بالمػغػػػذيات الكػػبرل كالفػسفػػػكر ك النػتركجيػػف )

and Koltai).  كوػػػػذا يػػػػؤدم الػػػػى زيػػػػادة تكػػػػكيف البػػػػركتيف . امػػػػا التػػػػداخؿ الثلاثػػػػي فػػػػاف المعاممػػػػة

(M2*R1*V1( وػػػػػي التػػػػػي تفكقػػػػػت معنكيػػػػػا عمػػػػػى معاممػػػػػة المقارنػػػػػة كسػػػػػجؿ كػػػػػؿ مػػػػػنىـ )ك  18.84

 % .23.36( كبنسبة زيادة بمغت 14.60
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والتداخل  Bوتراكيز مختلفة من فيتامين  تاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا( 22 جدول )

 البروتين في بذور الباقلاء )%( فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 14.58 15.89 15.74 15.39 

R1 16.34 16.85 16.95 16.69 

R2 15.79 16.19 15.84 15.94 

 
M1 

 

R0 15.09 16.24 16.14 15.84 

R1 16.74 18.46 18.66 17.95 

R2 16.69 19.91 18.51 17.90 

 
M2 

R0 15.84 17.05 16.09 16.29 

R1 16.74 18.81 18.15 17.90 

R2 17.20 18.56 18.30 18.05 

  16.09 17.40 17.15 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 2000 

LSD (M*R) (0.05) 0.40 

LSD (M*R*V)(0.05) N.S 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 15.14 16.39 15.99 15.84 

R1 16.64 18.05 17.90 17.55 

R2 16.54 17.80 17.55 17.30 

LSD (R) (0.05) 0.20  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) N.S 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 15.59 16.29 16.19 16.04 

M1 16.19 17.75 17.75 17.25 

M2 16.59 18.15 17.50 17.40 

LSD (M) (0.05) 0.20 

LSD (M*V)(0.05) 0.08 

 

 نسبة اصابة الجذور بالمايكورايزا )%( -  21- 1 – 4

في اصابة الجذكر بفطريات المايككرايزا تلَثير التمقيح ببكتريا الرايزكبيكـ (  23)يبيف الجدكؿ     

 ك  69.81عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ ) R1الشجيرية حيث تفكقت المعاممة 

 R2% , كما تفكقت المعاممة 33.68ككانت نسبة الزيادة قد بمغت عمى التكالي ( % 52.22

% كوذا يعني كجكد الرايزكبيكـ 32.26الاخرل عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة بمغت  ويمعنكيا 

 قد اثر باصابة جذكر النبات بفطريات المايككرايزا , كقد يعكد السبب الى اف الرايزكبيكـ قد كفرت

علاقة لتككيف الكربكويدرات التي تحتاج اليىا المايككرايزا كمف خلاؿ الركرية ضلمنبات العناصر ال

التعايشية بيف الفطر كالنبات تـ كصكؿ وذن المكاد الى الفطريات مما زاد مف نشاطىا كزيادة 
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عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ  M1اصابتىا لمنبات .كيظىر ذات الجدكؿ تفكؽ معاممة المايككرايزا 

% , فيما تغمبت 85.13كبنسبة زيادة بمغت ( % عمى التكالي 41.11ك 76.11منىـ متكسط بمغ )

% كقد يعكد السبب 79.73عمى معاممة المقارنة كذلؾ كبنسبة زيادة بمغت  M2المعاممة الاخرل 

الى الافرازات الكيميائية التي تقكـ الجذكر بافرازوا لتجذب اليىا الفطر الذم يقكـ بدكرة باختراؽ 

كاد الغذائية مف النبات جذكر النبات بكاسطة الغزؿ الفطرم كعندوا تزداد الاصابة ما تسمـ الم

 ; Yoram and Koltai , 2010)كآخركف ,  (Lambersالعائؿ كتدعى وذن العممية بالاستيطاف 

قد تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجؿ كؿ منىـ  V1كاما بالنسبة لمفيتاميف فاف معاممة  

% كوذا يعني اف الفيتاميف قد 10.12( % كبنسبة زيادة بمغت 60.37ك  66.48متكسط بمغ )

 كمساعد لمنشط نمك  برتساوـ باصابة الجذكر بالمايككرايزا , كقد يعكد السبب الى الفيتاميف يع

مما زاد مف عمميات الالتساؽ بيف وايفات الفطر كساعد النبات عمى زيادة طكؿ الشعيرات الجذرية 

ف الرايزكبيكـ كالمايككرايزا فاف معاممة كجذكر النبات كبالتالي زيادة الاصابة . اما التداخؿ بي

(M1*V1 ( تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة ككاف متكسط كؿ منىـ )22.22ك  82.78 % )

% , كما اف باقي المعاملات لمتداخؿ قد تفكقت معنكيا 262.54عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت 

( بلَفّ التمقيح المشترؾ  2010) كآخركف Rahmanما تكصؿ اليه  كوذا عمى المقارنة ,

بالرايزكبيكـ كالمايككرايزا في دراستىـ عمى محصكؿ البزاليا, إذ تفكقت نباتات المعاممة المذككرة 

كقد يعزل سبب تفكؽ معاملات التمقيح بالفطريات  أعلان في نسبة اصابة الجذكر بالمايككرايزا ,

لمتمقيح بالمايككرايزا مف خلاؿ إصابة جذكر كالبكتريا الى كفاءة المقاح المستعمؿ كاستجابة العائؿ 

محصكؿ الباقلاء بالمايككرايزا مما أدل إلى زيادة امداد النبات بالفسفكر ككذلؾ اصابة جذكر النبات 

( 2003ببكتريا الرايزكبيكـ التي ككنت العقد الجذرية كالتي تجىز النبات بالنتركجيف )السامرائي,

, ( 2017كالكرخي ,  2016كالفىداكم,  2010كالطائي,  2007كتتفؽ وذن النتائج ما )خضر,
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( قد تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة  R2*V1كاما التمقيح بالرايزكبيكـ كالفيتاميف فاف المعاممة )

يادة بمغت ز ( % عمى التكالي كبنسبة 51.11ك 73.89كحصؿ كؿ منىـ عمى متكسط بمغ )

كقد  عف الرايزكبيكـ كالفيتاميف كؿ عمى انفراد .% كقد يعكد السبب الى ماذكر اعلان 44.57

اظىرت معاممة المايككرايزا كالفيتاميف عدـ تفكؽ معنكم . كاما التداخؿ الثلاثي فاف معاممة 

(M1*R1*V1(ك )M1*R2*V1( ك )M2*R1*V1  جميا وذن المعاملات قد اظىرت تفكقا )

( عمى التكالي %16.67ك 86.67ما المقارنة متكسط بمغ ) ةمعنكيا عمى معاممة المقارنة مسجم

% كقد يعكد السبب الى نشاط كفعؿ كؿ مف الفيتاميف كالاحياء 419.91كبنسبة زيادة بمغت 

 المجىرية ما النبات عمى انفراد اذ ادل ذلؾ الى زيادة نسبة الاصابة .

والتداخل  Bلفة من فيتامين تاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مخت (23 جدول )

 نسبة اصابة الجذور بالمايكورايزا )%( فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 16.67 25.00 25.00 22.22 

R1 43.33 45.00 48.33 45.56 

R2 56.67 58.33 51.67 55.56 

 
M1 

 

R0 63.33 70.00 68.33 67.22 

R1 80.00 86.67 81.67 82.78 

R2 73.33 86.67 75.00 78.33 

 
M2 

R0 73.33 63.33 65.00 67.22 

R1 75.00 86.67 81.67 81.11 

R2 61.67 76.67 81.67 73.33 

  60.37 66.48 64.26 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)الرايزوبيا معدل 
LSD (V) (0.05) 2.05 

LSD (M*R) (0.05) 3.55 

LSD (M*R*V)(0.05) 6.15 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 51.11 52.78 52.78 52.22 

R1 66.11 72.78 70.56 69.81 

R2 63.89 73.89 69.44 69.07 

LSD (R) (0.05) 2.05  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 3.55 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 38.89 42.78 41.67 41.11 

M1 72.22 81.11 75.00 76.11 

M2 70.00 75.56 76.11 73.89 

LSD (M) (0.05) 2.05 

LSD (M*V)(0.05) N.S 
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1-غم تربة 10في المايكورايزا عدد ابواغ  -  22- 1 – 4
 

التسميد بالرايزكبيكـ في معدؿ عدد الابكاغ لمفطريات في التربة حيث  ( تاثير24يبف الجدكؿ )      

في متكسط عدد الابكاغ في التربة  R1معنكيا عمى معاممة المقارنة كعمى معاممة  R2تفكقت معاممة 

عمى التكالي كبنسبة زيادة  1-غـ تربة 10(  بكغ44.61ك 36.74ك 46.17حيث سجؿ كؿ منىـ )

كقد يعزل ذلؾ الى التعايش كالتكافؽ التاـ مابيف الرايزكبيكـ تتابعيا  ( % 3.49ك  25.66بمغت )

كفطريات المايككرايزا حيث تلقممت الفطريات عمى كجكد الرايزكبيكـ كاستفادة منىا مما زاد في عدد 

تفكقت معنكيا عمى معاممة  M2الابكاغ لمفطريات . كاما بالنسبة لممايككرايزا نفسىا فاف المعاممة 

غـ  10( بكغ52.52 18.52ك 56.48كسجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ ) M1المقارنة ككذلؾ معاممة 

, كوذا يعكد الى العلاقة  بالتتابا( % 7.53ك  204.96عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت ) 1-تربة

ايزا في تككيف الابكاغ في التربة الجيدة بيف النبات كالمايككرايزا مف جىه كالى نشاط كفعالية المايككر 

معنكيا عمى معاممة المقارنة  V1كؿ ذاته يشير الى تفكؽ معاممة دبعد ذلؾ . اما الفيتاميف فاف الج

عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  1-غـ تربة 10( بكغ 39.89ك 43.89ككاف متكسطىـ )

مف مف كجكد الفيتاميف كعامؿ منشط لمنبات ك  ت% , كوذا يعني اف المايككرايزا قد استفاد10.02

( M1*R2انعكس ايجابا عمى تككيف الابكاغ في التربة . كما يبيف ذات الجدكؿ تفكؽ المعاممة ) ثـ

عمى  1-غـ تربة 10( بكغ16.06ك 59.56عمى معاممة المقارنة في التداخؿ الثنائي كبمتكسط بمغ )

كيعزل سبب زيادة عدد الابكاغ بالنسبة للأسمدة الحيكية  ,% 270.85التكالي  كبنسبة زيادة بمغت 

عمى التعايش كالنمك في اكبر مساحة لجذكر النبات  مقدرتهوك لمدكر الفعاؿ لفطر المايككرايزا ك 

متفقة ما )الفىداكم ,  وذن النتائج(,  جاءت (23كزيادة نسبة الاصابة المايككرايزية لمجذكر جدكؿ 

(  R2*V2( , كفي تداخؿ الرايزكبيكـ كالفيتاميف فاف معاممة ) 2017( ك) الكرخي ,  2016

 1-غـ تربة 10بكغ( 34.11ك  47.89تفكقت معنكيا عمى معاممة السيطرة ككاف متكسط كؿ منىـ )
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كوذا متكقا مف خلاؿ العلاقة الجيدة بيف  % , 40.39عمى التكالي ككانت نسبة الزيادة بمغت 

مف جىه كبيف النبات كالمايككرايزا مف جىة اخرل . ككذلؾ بيف  النبات كالفيتاميف كالرايزكبيكـ

العلاقة الثلاثية بيف المايككرايزا كالرايزكبيكـ كالفيتاميف . كؿ وذا ادل الى زيادة عدد الابكاغ في 

( تفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة  M2*V1التربة , اما المايككرايزا كالفيتاميف فاف المعاممة )

% , كوذا 242.26كبنسبة زيادة بمغت   1-غـ تربة 10بكغ( 17.06ك  58.39سط )ككاف المتك 

يعكد الى الى نشاط كفعالية المايككرايزا . اما التداخؿ الثلاثي فاف الجدكؿ يشير الى تفكؽ المعاممة 

(M2*R2*V2معنكيا عمى معاممة المقارنة كيككف المتكسط لىم )10بكغ( 13.17ك  63.00) ا 

 % .  378.35عمى التكالي . كبنسبة زيادة بمغت  1-غـ تربة

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  24جدكؿ )

1-غـ تربة 10عدد الابكاغ في  فيبينهما 
 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين   (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 13.17 16.83 18.17 16.06 

R1 18.17 19.50 20.83 19.50 

R2 19.83 19.83 20.33 20.00 

 
M1 

 

R0 37.00 41.33 45.00 41.11 

R1 53.33 61.00 56.33 56.89 

R2 57.00 61.33 60.33 59.56 

 
M2 

R0 52.17 53.67 53.33 53.06 

R1 53.33 62.67 56.33 57.44 

R2 55.00 58.83 63.00 58.94 

  39.89 43.89 43.74 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 1.08 

LSD (M*R) (0.05) 1.88 

LSD (M*R*V)(0.05) 3.26 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 34.11 37.28 38.83 36.74 

R1 41.61 47.72 44.50 44.61 

R2 43.94 46.67 47.89 46.17 

LSD (R) (0.05) 1.08  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 1.88 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 17.06 18.72 19.78 18.52 

M1 49.11 54.56 53.89 52.52 

M2 53.50 58.39 57.56 56.48 

LSD (M) (0.05) 1.08 

LSD (M*V)(0.05) 1.88 
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 ( عند مرحلة الحصاد 1-تركيز النتروجين الجاهز في التربة  )ملغم  كغم -  23- 1 – 4

(  كجكد فركؽ معنكية بيف معاملات التمقيح بعزلات 25يلاحظ مف خلاؿ نتائج الجدكؿ )    

ك أعطت أعمى معدؿ  ك معاممة القياس إذ تفكقت معاملات التمقيح بالرايزكبيا  R1ك   R2الرايزكبيا

تربة   1-ممغـ كغـ(  65.56ك   101.31 ك 105.54في محتكل التربة مف النتركجيف ك بمغ ) 

بالتتابا , اف السبب في زيادة كمية النتركجيف الجاوز في التربة قد يعكد الى انفصاؿ عدد مف العقد 

الجذرية أثناء مراحؿ نمك النبات ك تحممىا في التربة ك مف ثـ تككيف المركبات النتركجينية , إذ تعد 

ضافة إلى أف المجمكع الجذرم وذن المركبات مف أوـ المركبات التي تتككف نتيجة وذا التحمؿ , بام

كاتفقت (.2005يمكف أف يفرز إلى التربة بعض المركبات التي تحتكم عمى النتركجيف ) القيسي , 

اما المايككرايزا فقد اظىر نفس الجدكؿ اف وناؾ تاثير معنكم  ( .2017النتائج ما )الحسناكم ,

المقارنة ككذلؾ عمى العزلة الاخرل كانت متفكقة معنكيا عمى معاممة  M1لمتمقيح حيث اف العزلة 

M2 ( 78.50ك 100.91في تركيز النتركجيف في التربة حيث حصؿ كؿ مىـ عمى متكسط بمغ 

( % عمى التتابا , كما 8.50ك  28.54تربة  بالتتابا كبنسبة زيادة بمغت ) 1-ممغـ كغـ( 93.00ك

, كقد % 18.47اف العزلة الثانية وي الاخرل تفكقت عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة بمغت 

في زيادة يعكد السبب الى اف المايككرايزا قد ساومت مف خلاؿ زيادة المساحة السطحية لمجذكر 

ؿ جزء مف وذن العقد الى كصك  مف ثـعممية التثبيت لمنتركجيف مما زاد في عدد العقد الجذرية ك 

التربة اثناء الحصاد كامتزاجىا ما التربة مما زاد مف نتركجيف التربة . ككذلؾ الحاؿ ما الرش 

معنكيا عمى  V2فانه اظىر اختلافات معنكية في نتركجيف التربة فقد تفكقت معاممة  Bبفيتاميف 

تربة  ,  1-ممغـ كغـ( 76.17ك 98.54معاممة المقارنة كقد حصؿ كؿ منىـ عمى متكسط بمغ )

تفكؽ عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة  V1ممة ا% كما سجمت مع29.36كبنسبة زيادة كانت 

, اما التداخؿ بيف الرايزكبيكـ كالمايككرايزا  ا% كلـ تسجؿ العزلتيف فرؽ معنكم بينىم 28.26بمغت 
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بما في ( اعطت اعمى تركيز كتفكقت عمى جميا معاملات التداخؿ الاخرل M1*R2فاف المعاممة )

تربة  فيما كاف اقؿ  1-ممغـ كغـ 124.44ذلؾ معاممة السيطرة  حيث حصمت عمى متكسط بمغ 

كقد يعزل %, 145.07تربة  كبنسبة زيادة عمى المقارنة  1-ممغـ كغـ 50.78متكسط لممقارنة بمغ 

سبب زيادة تركيز النتركجيف في التربة إلى قدرة فطريات المايككرايزا كالرايزكبيا في زيادة السعة 

الامتصاصية لمنبات كتثبيت النتركجيف الجكم مف خلاؿ تطكر ككثافة المجمكع الجذرم كتككيف 

ة كمنىا النتركجيف العقد الجذرية كامتداد الىايفات في التربة , كزيادة امتصاص العناصر الغذائي

( , ككذلؾ دكر بكتريا الرايزكبيا في تثبيت النتركجيف في الجذكر كالنشاط 2000)التميمي , 

 البايكلكجي الذم أسىـ بصكرة كاضحة في زيادة نشاط بكتريا الرايزكبيا في محيط الجذكر كغيروا ,

( . 2017رخي , ك) الك  (2015؛ كحميد ,  2005كتتفؽ وذن النتائج ما كؿ مف )القيسي , 

ككذلؾ فاف تداخؿ الرايزكبيكـ ما الفيتاميف وك الاخر اعطى زيادة في تركيز النتركجيف في التربة 

( عمى كؿ معاملات التداخؿ R2*V2كبفارؽ معنكم عف معاممة القياس حيث تغمبت معاممة )

ممغـ  51.28تربة اما اقؿ متكسط فقد سجمته المقارنة  1-ممغـ كغـ 122.83مسجمتا متكسط بمغ 

% , كقد يعكد ذلؾ الى 139.52تربة ككانت نسبة الزيادة لمعاممة التفكؽ عمى المقارنة وي  1-كغـ

النشاط كالفعالية التي تمتمكىا الرايزكبيا في تككيف العقد الجذرية مستفيدة مف الفيتاميف كمنظـ نمك 

لعقد . كاما تداخؿ المايككرايزا ساعد في زيادة الشعيرات الجذرية مما زاد مف تثبيت النتركجيف في ا

( عمى معاممة M2*V2ما الفيتاميف فاف قد اعطى فركقا معنكية بيف المعاملات تغمبت فية معاممة )

تربة بينما سجمت المقارنة متكسط بمغ  1-ممغـ كغـ 109.06المقارنة بحصكلىا عمى متكسط بمغ 

% كوذا يعكد الى زيادة تككيف 65.51تربة كبزيادة عمى المقارنة بمغت  1-ممغـ كغـ 65.89

الىايفات كزيادة كمية العناصر الممتصة كمنىا النتركجيف كتثبيته في العقد الجذرية . كفي التداخؿ 



 
107 

( وي التي تفكقت عمى جميا المعاملات بما فيىا المقارنة M1*R2*V2الثلاثي فاف المعاممة )

 %. 353.42تربة كبنسبة زيادة بمغت  1-ممغـ كغـ (31.50ك 142.83كسجمت ما المقارنة )

والتداخل بينهما  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين ( 25جدول )

 ( عند مرحلة الحصاد 1-تركيز النتروجين الجاهز في التربة  )ملغم  كغم في

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)الفيتامين  معاملات (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 31.50 60.83 60.00 50.78 

R1 83.67 104.00 74.17 87.28 

R2 82.50 105.00 104.83 97.44 

 
M1 

 

R0 62.33 83.00 63.17 69.50 

R1 90.83 120.83 114.67 108.78 

R2 109.17 121.33 142.83 124.44 

 
M2 

R0 60.00 83.50 85.67 76.39 

R1 78.00 125.00 120.67 107.89 

R2 87.50 75.83 120.83 94.72 

  76.17 97.70 98.54 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 3.39 

LSD (M*R) (0.05) 5.87 

LSD (M*R*V)(0.05) 10.17 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 51.28 75.78 69.61 65.56 

R1 84.17 116.61 103.17 101.31 

R2 93.06 100.72 122.83 105.54 

LSD (R) (0.05) 3.39  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 5.87 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 65.89 89.94 79.67 78.50 

M1 87.44 108.39 106.89 100.91 

M2 75.17 94.78 109.06 93.00 

LSD (M) (0.05) 3.39 

LSD (M*V)(0.05) 5.87 

 

 ( عند مرحلة الحصاد 1-تركيز الفسفور الجاهز في التربة )ملغم  كغم -  24- 1 – 4

( إلى كجكد فركؽ معنكية في محتكل التربة مف الفسفكر , إذ بمغت 26تشير نتائج الجدكؿ )     

بالتتابا مقارنة ما   R2 ك R1عند التمقيح بالعزلات ( % 127.44 ك 149.72)نسبة الزيادة 

   ممغـ  17.96معاممة القياس التي أعطت أقؿ متكسط في محتكل التربة مف الفسفكر ك بمغت 

, قد يرجا السبب في زيادة   تيفتربة , ك كذلؾ أكضح الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية بيف العزل 1-كغـ

تكاجد البكتريا بالمنطقة الجذرية يمكف أف تزيد مف جاوزية  اف  محتكل التربة مف الفسفكر الى
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الفسفكر في التربة كذلؾ عف طريؽ افرازوا بعض الحكامض العضكية اذ تعمؿ وذن الحكامض عمى 

( , 2003ك اخركف ,  Shahالتربة ك مف ثـ زيادة جاوزية عنصر الفسفكر في التربة ) pHخفض 

( , اما بالنسبة 2017ك) الحسناكم ,(.2012ركابي , ك وذا يتفؽ ما ما تكصؿ اليه ) ال

كؿ ذاته يبيف كجكد فركؽ معنكية بيف العزلتيف ككذلؾ بيف العزلتيف كالمقارنة دلممايككرايزا فاف الج

 ك M2  تربة عند التمقيح بعزلة  1-ممغـ كغـ( 23.72ك  38.99ك 40.94حيث بمغ كؿ منىـ )

M1   التتابا ما  مى( % ع64.37ك 72.59نسبة الزيادة )حيث كانت كالمقارنة عمى التكالي

كقد % 5.00كبنسبة زيادة بمغت  M1عمى المعاممة  M2المقارنة , كما بيف الجدكؿ تفكؽ المعاممة 

يعزل سبب زيادة تركيز الفسفكر بالتربة الى قدرة فطريات المايككرايزا عمى امتصاص الفسفكر غير 

الى مناطؽ بعيدة عف متناكؿ الجذكر فضلان عف إفراز بعض  جاوز عف طريؽ امداد الىايفاتال

زيادة الفسفكر في التربة ,  مف ثـقدرة عمى اذابة المركبات المعقدة ك مالمكاد العضكية التي لىا ال

كذلؾ تقكـ فطريات المايككرايزا بإفراز انزيـ الفكسفاتيز الذم يتكاجد في الحكيصلات كالىايفات الذم 

 Zaidi ,2007 ك Khanالفسفكر مف مصادر مختمفة كزيادة جاوزيته لمنبات )يساعد في ذكبانية 

ؽ معنكية ك اما معاممة الرش بالفيتاميف فانىا كذلؾ بينت كجكد فر (. 2010كاخركف ,  Rahmanك

معنكيا عمى معاممة المقارنة عند حصكؿ كؿ  V1بيف التراكيز كبيف المقارنة حيث تغمبت معاممة 

تربة عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  1-ممغـ كغـ( 25.08ك  39.33منىـ عمى متكسط بمغ )

كقد يعكد السبب الى ,  V1 ,V2% في حيف لـ يكف وناؾ فرؽ معنكم بيف التركيزيف 56.81

ككذلؾ الكربكويدرات الذائبة الكمية في كؿ مف المجمكع الخضرم كتيف  ر الفيتاميف يزيد مف الب

ات ر اكثر نشاطا في تحميؿ الفسفكر لانىا تعتمد عمى الكربكويد كوذا يجعؿ المايككرايزا كالجذرم

(. كاما التداخؿ بيف المايككرايزا كبيف الرايزكبيكـ فاف  2013العباسي)الكاصمة اليىا مف النبات 

( اعطت تفكؽ معنكم عمى كؿ معاملات التداخؿ ككذلؾ عمى معاممة المقارنة M1*R1معاممة )
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تربة عمى التكالي كبنسبة  1-ممغـ كغـ( 11.77ك 57.81بمغ )كقد سجمت ما المقارنة متكسط 

% , كما اف بقيت معاملات التداخؿ اظىرت تفكقا معنكيا عمى معاممة 391.16زيادة بمغت 

-Vesicular أف استعماؿ لقاحات فطر المايككرايزاالمقارنة وي الاخرل كبنسب زيادة مختمفة 

arbuscular Mycorrhiza فائدة معنكية في زيادة كفاءة  إلى جانب كجكد بكتريا الرايزكبيا له

 التلثير التحفيزم لفطرAzcon-Aguilar (1983 )و Barea بكتريا الرايزكبيا. كقد أكضح

(VAM) Vesicular-arbuscular Mycorrhiza بكتريا الرايزكبيا كالنبات البقكلي في تداخؿ 

Rhizobium-legume interaction زيد مف تركيز الفسفكر في التربة . كاما تداخؿ مما ي

الرايزكبيكـ ما الفيتاميف فاف الجدكؿ يبف كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات حيث تفكقت معاممة 

(R1*V2 عمى سائر المعاملات كعمى معاممة المقارنة )( 54.41عند بمكغىا ما المقارنة متكسط 

% كما اف باقي معاملات 331.14تربة عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  1-ممغـ كغـ( 12.62ك

التداخؿ تفكقت وي الاخرل عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة متفاكته . كقد يعكد السبب الى 

ماذكر اعلان عف الفيتاميف كالرايزكبيكـ كؿ عمى انفراد .اما تداخؿ المايككرايزا ما الفيتاميف فاف 

تربة  1-ممغـ كغـ( 17.84ك 48.35 ( تفكقت عمى معاممة المقارنة كسجمت )M2*V2معاممة )

كر سببه اعلان . اما التداخؿ الثلاثي فاف ذ  %. كقد 171.02عمى الترتيب , كبنسبة زيادة بمغت 

مسجمتا  الاقؿ محتكل لمفسفكر الجاوز  معاممة المقارنةعمى ( تفكقت M1*R1*V2المعاممة )

% , كما 691.89تربة عمى التكالي ما المقارنة كبنسبة زيادة  1-كغـممغـ (  8.88ك  70.32)

اف باقي التداخلات وي الاخرل كانت متفكقة عمى معاممة المقارنة كبنسب زيادة متفاكته . كسببه 

 قد يعكد الى ماذكر في اعلان .
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والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين (  26جدكؿ )

 ( عند مرحلة الحصاد 1-تركيز الفسفور الجاهز في التربة )ملغم  كغم فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 8.88 12.60 13.83 11.77 

R1 24.23 40.52 24.45 29.73 

R2 20.41 35.68 32.94 29.67 

 
M1 

 

R0 12.35 23.70 18.88 18.31 

R1 39.14 63.97 70.32 57.81 

R2 38.86 35.88 47.80 40.85 

 
M2 

R0 16.63 35.30 19.44 23.79 

R1 29.99 42.53 68.45 46.99 

R2 35.20 63.78 57.15 52.04 

  25.08 39.33 39.25 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 1.24 

LSD (M*R) (0.05) 2.16 

LSD (M*R*V)(0.05) 3.74 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 12.62 23.87 17.38 17.96 

R1 31.12 49.01 54.41 44.85 

R2 31.49 45.11 45.96 40.85 

LSD (R) (0.05) 1.24  معدل المايكورايزا(M) 

LSD (R*V) (0.05) 2.16 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 17.84 29.60 23.74 23.72 

M1 30.11 41.18 45.67 38.99 

M2 27.27 47.21 48.35 40.94 

LSD (M) (0.05) 1.24 

LSD (M*V)(0.05) 2.16 

 

 ( عندم مرحلة الحصاد 1-تركيز البوتاسيوم الجاهز بالتربة )ملغم  كغم -  25- 1 – 4

( كجكد فركؽ معنكية في تركيز البكتاسيكـ 27أكضحت نتائج التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ )    

عند التمقيح بالعزلة الجاوز في التربة, إذ تفكقت معاملات التمقيح بالرايزكبيا عمى معاممة القياس 

R1  كR2  كR0  ( 257.50ك 292.41ك  296.80كسجؿ كؿ منىـ متكسط بمغ  )1-ممغـ كغـ 

( % عمى التتابا فيما لـ تسجؿ المعاممة  13.55ك 15.26عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت )تربة 

R1  تفكقا معنكيا عمى المعاممةR2  , السبب في زيادة البكتاسيكـ في التربة قد يرجا إلى كفاءة

في تثبيت النتركجيف الجكم في التربة إذ أف زيادة محتكل التربة مف النتركجيف  بكتريا الرايزكبيا

     يؤدم الى زيادة محتكل العناصر الغذائية ك زيادة جاوزيتىا, كاتفقت النتائج ما ما حصؿ عميه
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اما المايككرايزا فاف ذات الجدكؿ يبيف اف وناؾ تفكؽ معنكم لمعاملات  ( .2017) الحسناكم ,

 1-ممغـ كغـ( 263.50ك 290.00ك 293.20المايككرايزا عمى معاممة المقارنة كبمغ كؿ منىـ )

, فيما لـ يكف وناؾ اختلاؼ معنكم بيف  عمى التتاباM0   ك  M2 ك M1تربة عند التمقيح بالعزلة 

كالاككزالات كقد يعزل سبب زيادة البكتاسيكـ الجاوز في التربة الى افراز البركتكنات  العزلتيف .

عمى سطح الجذكر المسمدة بفطريات المايككرايزا تحت ظركؼ نقصاف البكتاسيكـ كسيحؿ محؿ 

البكتاسيكـ في طبقات معادف الطيف كيقكد ذلؾ إلى تجكية بايكلكجية لممعادف كذلؾ لأف فطريات 

حماض المايككرازا تستطيا اذابة المركبات المعدنية مف خلاؿ التحمؿ الحامضي مثؿ إفراز الأ

العضكية مثؿ حامض الستريؾ كالاككزاليؾ , كالمغذيات , كالأكسدة , كالاختزاؿ )سمماف , 

    (.  ك2010, ) Al-khaliel( ك 2016(. كاتفقت وذن النتائج ما كؿ مف الفىداكم , )2011

اظىرت كلاوما تفكقا معنكيا عمى V2    ك V1ف معاممة إاما الفيتاميف ف ( .2017) الكرخي , 

 تربة 1-ممغـ كغـ( 264.22ك  290.41ك 292.07معاممة المقارنة كسجؿ الكؿ متكسط بمغ ) 

( % عمى التتابا ما المقارنة , بينما لـ تسجؿ  9.91ك 10.54عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت )

تفكقا عمى الاخرل . كيعكد ذلؾ الى ماذكر مسبقا عف الفيتاميف .  أم مف المعاممتيف بالمايككرايزا

اما التداخؿ بيف المايككرايزا كالرايزكبيكـ فانه قد اظىرت تداخلاته تفكقا عمى معاممة المقارنة فيما 

فيه عمى كؿ معاملات التداخؿ حيث بمغ ما  ة( اعمى متكسط كمتفكقM1*R1سجمت المعاممة )

% , 32.89عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  تربة 1-ممغـ كغـ( 240.83ك  320.06المقارنة )

فيما كانت نسبة تفكؽ المعاملات الاخرل عمى المقارنة متفاكته . كسبب ذلؾ يعكد الى تبادؿ 

المنفعة بيف الاحياء المجىرية مما زاد في نسبة البكتاسيكـ في التربة كتتفؽ النتائج ما ) الكرخي , 

( قد اعطت اعمى متكسط R1*V2تداخؿ الرايزكبيكـ ما الفيتاميف فاف معاممة ) , كاما عف( 2017

 ( 249.44ك 315.11بذلؾ عمى معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط كبمغ كؿ منىـ ) ةمتفكق
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% ككذلؾ تفكقت معاملات التداخؿ وي 26.32عمى التكالي كبنسبة زيادة بمغت  تربة 1-ممغـ كغـ

الاخرل عمى معاممة المقارنة كبنسب زيادة مختمفة . كاما تداخؿ المايككرايزا ما الفيتاميف فف 

(  معنكيا عمى معاممة المقارنة كبمغ كؿ منىـ متكسط M1*V1الجدكؿ نفسه يبيف تفكؽ معاممة )

%  ككذلؾ 22.64سبة زيادة بمغت عمى التكالي , كبن تربة 1-ممغـ كغـ( 89 .251ك 308.94)

سجمت باقي المعاملات تفكؽ عمى معاممة المقارنة كبنسب زيادة مختمفة , كسببه ذكر اعلان . اما 

( اعمى  M2*R2*V2فاف معاملاته اعطت زيادة معنكية , فيما بمغت المعاممة )التداخؿ الثلاثي 

 338.67متكسط كتفكقت معنكيا عمى معاممة المقارنة كسجمت ما المقارنة متكسط بمغ )

 % .54.41كبنسبة زيادة بمغت  تربة 1-ممغـ كغـ( 219.33ك

والتداخل  Bتاثير عزلات الرايزوبيا والمايكورايزا وتراكيز مختلفة من فيتامين  (27جدول )

 ( عندم مرحلة الحصاد 1-بالتربة )ملغم  كغمتركيز البوتاسيوم الجاهز  فيبينهما 

 (M*R)الرايزوبيا × المايكو رايزا  (V)معاملات الفيتامين  (R)معاملات الرايزوبيا  (M)معاملات المايكورايزا  

 
M0 
 
 

V0 V1 V2 

R0 219.33 265.00 238.17 240.83 

R1 244.00 281.50 279.00 268.17 

R2 292.33 278.33 273.83 281.50 

 
M1 

 

R0 260.17 280.17 240.50 260.28 

R1 283.67 321.67 354.83 320.06 

R2 257.17 325.00 315.67 299.28 

 
M2 

R0 268.83 283.83 261.50 271.39 

R1 265.83 329.17 311.50 302.17 

R2 286.67 264.00 338.67 296.44 

  264.22 292.07 290.41 (V)معدل الفيتامين 
 

 (R)معدل الرايزوبيا 
LSD (V) (0.05) 4.85 

LSD (M*R) (0.05) 8.40 

LSD (M*R*V)(0.05) 14.55 

 
 (R*V)الفيتامين × الرايزوبيا 

R0 249.44 276.33 246.72 257.50 

R1 264.50 310.78 315.11 296.80 

R2 278.72 289.11 309.39 292.41 

LSD (R) (0.05) 4.85  المايكورايزا معدل(M) 

LSD (R*V) (0.05) 8.40 

 
 (M*V)الفيتامين × ايزا ورالمايك

M0 251.89 274.94 263.67 263.50 

M1 267.00 308.94 303.67 293.20 

M2 273.78 292.33 303.89 290.00 

LSD (M) (0.05) 4.85 

LSD (M*V)(0.05) 8.40 

 



 
113 

العقد  ( في1-ساعة  1-اثيمين  نبات مايكرومولانزيم النتروجينيز ) فعالية -  26- 1 – 4
 منبات بعد الحصاد ل الجذرية 

( الى تلثير التمقيح البكتيرم عمى فعالية انزيـ النايتركجينيز , كاف معدؿ فعاليػة 1يشير شكؿ )      

 R1 عزلػةعند التمقػيح بال 1-ساعة  1-جزء بالمميكف اثيميف  نبات 0.280ك  0.380وذا الانزيـ كاف 

عػػػػف معاممػػػػة عمػػػػى التتػػػػابا % ( 37.93ك  87.19)عمػػػػى التػػػػكالي أم بزيػػػػادة مقػػػػداروا  R2كالعزلػػػػة 

,  1-سػػاعة 1-نبػػات جػػزء بػالمميكف اثيمػػيف 0.203كالتػػي اعطػت متكسػػط بمػػغ المقارنػة مػػف دكف تمقػػيح 

بنسػػبة فػػي زيػػادة فعاليػػة انػػزيـ النتركجينيػػز ك  R2عمػػى معاممػػة العزلػػة  R1كمػػا تفكقػػت معاممػػة العزلػػة 

باسػػتعماؿ التمقػػيح البكتيػػرم يعػػزل الػػى اف سػػبب زيػػادة فعاليػػة وػػذا الانزيػػػـ ,  % 35.71زيػػادة بمغػػت 

زيادة كزف العقد الجذرية ككفاءتىا الاختزالية مما يزيد مػف كفػاءة وػذن العقػد فػي تثبيػت النتػركجيف أم 

كجػػاءت النتػػائج  (.1998كالتميمػػي ,  Jolley  ,1994ك  Terryزيػػادة فعاليػػة الانػػزيـ الاختزاليػػػػػػة )

 ( عمى نبات الماش .2004)حسف, مطابقة لما حصؿ عميه 

 

 (  في النبات بعد الحصاد1-ساعة 1-نبات اثيمين مايكرومولالنتروجنير) فعالة( 1شكل )
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( في بذور نبات 1-غم100)ممغم    B- Complexقياس تركيز فيتامين  -  27- 1 – 4
 الباقلاء

( في بذور نبات 1-غم100( )ممغم  B1)Thiamineقياس تركيز فيتامين  -4-1-27-1
 الباقلاء

(  B1تركيز فيتاميف الثياميف ) عمى B-Complexالرش بفيتاميف ( الى تلثير 2يشير شكؿ )      

(  B1( اعمى متكسط تركيز لمفيتاميف ) M2*R2*V2داخؿ بذكر النبات حيث  سجمت المعاممة )

ممغـ   0.59 عمى معاممة المقارنة التي اعطت متكسط بمغ  ةمتفكق 1-غـ100ممغـ    6.45

(  وي الاخرل  M2*R1*V2% , فيما تغمبت المعاممة ) 993.22كبنسبة زيادة بمغت  1-غـ100

% كلـ تسجؿ أم مف المعاممتيف المتفكقتيف أم  954.23عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة بمغت 

عمى المقارنة بنسب زيادة  ةملات متكسطات مختمفة متفكقاكاعطت باقي المع بينىمافرؽ معنكم 

( التي تفكقت عمى المقارنة بنسبة زيادة بمغت  M1*R2*V1مختمفة سجمت اقمىا المعاممة )

في زيادة انتقاؿ نكاتج عممية  دكر الثايميفالى  قد يعزل كاف سبب وذن الزيادة% ,   447.28

البناء الضكئي مف الاكراؽ الى القمـ النامية كانتقاؿ المركبات النتركجينية كالاحماض الامينية مف 

الاكراؽ المسنة الى الاكراؽ الحديثة مف خلاؿ تكفير الطاقة اللازمة لذلؾ عند اكسدة السكر فيدخؿ 

مسمة التنفسية لتحرير كميات كبيرة مف الطاقة ,  وذا الفيتاميف كمرافؽ انزيمي ضمف انزيمات الس

(1978) Routh  
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تركيز فيتامين عمى B تأثير التداخلات الثلاثية بين الرايزوبيا والمايكورايزا وفيتامين ( 2شكل )
Thiamine(B1  في بذور نبات الباقلاء1-غم100( )ممغم ) 

( في بذور نبات 1-غم100)ممغم  Riboflavin (B2 ) قياس تركيز فيتامين -4-1-27-2
 الباقلاء

 الرايبكفلافيف عمى تركيز فيتاميف  B-Complex( الى تلثير الرش بفيتاميف 3يشير شكؿ )      

(B2 )  اذداخؿ بذكر النبات  ( سجمت المعاممةM2*R1*V2  اعمى متكسط تركيز لمفيتاميف )(B2 )

ممغـ   0.16 متفكقتا عمى معاممة المقارنة التي اعطت متكسط بمغ  1-غـ100ممغـ   2.39

(  وي  M2*R2*V2% , فيما تغمبت المعاممة ) 1393.75كبنسبة زيادة بمغت  1-غـ100

% كلـ تسجؿ أم مف المعاممتيف  1381.25الاخرل عمى معاممة المقارنة كبنسبة زيادة بمغت 

معاممة عمى  ةكاعطت باقي المعملات متكسطات مختمفة متفكق بينىماالمتفكقتيف أم فرؽ معنكم 

( التي تفكقت عمى المقارنة  M1*R2*V1المقارنة بنسب زيادة مختمفة سجمت اقمىا المعاممة )
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VIT.B1 0.593.255.133.175.114.236.224.366.45
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قد يعكد سبب وذا التفكؽ المعنكم الى ما ذكرن صالح كاخركف, % ,   412.5بنسبة زيادة بمغت 

( فقد ذكركا اومية احػتكاء الفيتاميف عمى مركبيف مىميف  1993( ك عبد الحميد كاخركف, )1980)

          ككذلؾ في تككيف الكربكويدرات النتركجيف كالكبريت المذيف لىما دكر كاضح في تككيف العقد كعددوا

 

تركيز فيتامين عمى B تأثير التداخلات الثلاثية بين الرايزوبيا والمايكورايزا وفيتامين ( 3شكل )
Riboflavin (B2  في بذور نبات الباقلاء1-غم100( )ممغم ) 

 ( في بذور نبات الباقلاء1-غم100( ممغم   B3) Niacin قياس تركيز فيتامين -4-1-27-3

داخؿ بذكر النبات  B3لتركيز الفيتاميف  كاضحةن  معنكيةن  ان ( اف وناؾ فركق4يبيف الشكؿ )      

ممغـ   2.26حيث تفكقت جميا معاملات التداخؿ الثلاثي عمى معاممة المقارنة التي حصمت عمى 

( M2*R1*V2( ك)M2*R2*V2كلكف التفكؽ الاعمى كاف مف نصيب المعاممتيف ) 1-غـ100

ي عمى التكال 1-غـ100( ممغـ  15.93ك 16.36المذيف سجلا اعمى قيـ لمتكسط التركيز كبمغا )

( % عمى التتابا فيما لـ تسجؿ أم منىـ تفكقا 604.86ك 623.89بزيادة عمى المقارنة بمغت )
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, كاختمفت نسب الزيادة بالنسبة لممعاملات الاخرل عمى المقارنة , كربما يعكد معنكيا عمى الاخرل 

, كوك أحد فيتامينات سبب الزيادة الى اف وذا الفيتاميف كالذم يدعى احيانا بحامض النيككتينيؾ 

B-Complex  انه ذائب في الماء, ك يتحمّؿ الحرارة العالية, كلا يتلثّر بالعكامؿ المؤكسدة أك

ك كما  انه يساوـ في بناء الكربكويدرات التي تستفاد منىا المايككرايزا مما يزيد مف عممىا ,  الضكء

الذم يدخؿ في تركيب وذا الفيتاميف  مف خلاؿ استفادة الرايزكبيكـالايجابي في تثبيت النتركجيف 

 كوكذا تكتمؿ الدكرة .

 

 

 تركيز فيتامين عمىB تأثير التداخلات الثلاثية بين الرايزوبيا والمايكورايزا وفيتامين  (4شكل )
Niacin (B3   في بذور نبات الباقلاء1-غم100() ممغم ) 
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( في 1-غم100ممغم  )  Panthothenic Acid   (B5)قياس تركيز فيتامين -4-1-27-4
 بذور نبات الباقلاء

الذم يعد احد  B5عمى تركيز فيتاميف  B-Complex( اثر الرش بفيتاميف 5يكضح الشكؿ )      

غير  (M2*R1*V2( ما المعاممة )M2*R2*V2يكضح اف المعاممتيف ) اذفيتاميناته الذائبة بالماء 

 1-غـ100( ممغـ  2.99ك  3اعمى متكسط لتركيز الفيتاميف ) مختمفتيف معنكيا المتيف اعطيتاال

 1-غـ100ممغـ   0.29عمى التكالي قد تفكقتا عمى معاممة المقارنة التي اعطت متكسط بمغ 

( %عمى التتابا , كلـ يكف بينىما فرؽ معنكم , كقد 931.03ك   934.48كبنسبة زيادة بمغت )

, كقد يعكد  ةمعاممة المقارنة كبمستكيات زيادة متفاكتكاف وناؾ تفكؽ لممعاملات الاخرل عمى 

السبب الى زيادة التركيز كامتصاصه مف قبؿ النبات كالى فاعمية الاحياء المجىرية في تشكيؿ 

 .م له مف خلاؿ امداد النبات بالعناصر الداخمة في تركيبة ك البناء الكيميا

 

تركيز  عمىB كالمايككرايزا كفيتاميف تلثير التداخلات الثلاثية بيف الرايزكبيا  (5شكؿ )
 ( في بذكر نبات الباقلاء1-غـ100( ) ممغـ  B5)   Panthothenic Acidفيتاميف
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( في بذور نبات 1-غم100) ممغم   Pyridoxine   (B6)قياس تركيز فيتامين -4-1-27-5
 الباقلاء

 لاسيماالمركب  B( الى تاثير الرش بمستكيات مف الفيتاميف 6كذلؾ يشير الجدكؿ )     

مختمفتيف الغير ( M2*R2*V2( ك )M2*R1*V2( الى تفكؽ المعاملات )1-ممغـ . لتر 30التركيز)

معنكيا عمى معاممة المقارنة بحصكؿ كؿ منىـ عمى متكسط بمغ معنكيا عف بعضىما كلكف تفكقت 

  59 592عمى التكالي كبنسبة  زيادة بمغت ) 1-غـ100( ممغـ   0.54ك 3.67ك 3.74)

( % عمى التتابا ,دكف اف يككف وناؾ تفكؽ بيف المعاممتيف , بينما سجمت المعاممة  579.62ك

(M1*R1*V1 اقؿ متكسط  لمتركيز بمغ )متفكقتا عمى المقارنة بنسبة زيادة  1-غـ100ممغـ   1.74

% , كسجمت باقي المعاملات نسب زيادة مختمفة عمى المقارنة .كقد يعكد السبب 222.22بمغت 

شبيىة ببعضىا كوي  لمبيريديفزيادة الى اف وذا الفيتاميف يتككف مف ثلاث مشتقات في ال

أم اف المركب يتككف ,  الخاصة بىـ الفكسفاتكمركبات  كبيريدككساميف كبيريدككساؿ بيريدككسيف

مف خلاؿ اذابة وذا العنصر  M2مف العزلة تكفرن بشكؿ جيد المايككرايزا  ذممف عنصر الفسفكر ال

 ( .25كجعمه جاوز لمنبات , جدكؿ )

https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%B3%D8%A7%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%B3%D8%A7%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%B3%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%B3%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
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تركيز عمى B تلثير التداخلات الثلاثية بيف الرايزكبيا كالمايككرايزا كفيتاميف ( 6شكؿ )

 ( في بذكر نبات الباقلاء1-غـ100( ) ممغـ  B6)   Pyridoxineفيتاميف

 ( في بذور نبات الباقلاء1-غم100) ممغم  Biotin (B7 ) قياس تركيز فيتامين - 4-1-27-6

( ككذلؾ M2*R2*V2( لتركيز فيتاميف البايكتيف اف معاممة التداخؿ الثلاثي )7يبف الشكؿ )

(M2*R1*V2( وما مف حصمتا عمى اعمى تركيز لمفيتاميف )عمى  1-غـ100ممغـ   20.26 )ك 20.45

 1-غـ100ممغـ   4.66التكالي متفكقتيف معنكيا عمى معاممة المقارنة التي اعطت متكسط تركيز بمغ 

( اقؿ متكسط M1*R2*V1( تتابعيا فيما سجمت المعاممة )334.76ك 338.84كبنسبة زيادة بمغت )

% , فيما اختمفت 218.45مى المقارنة بمغت كبنسبة زيادة ع 1-غـ100ممغـ   14.84لتركيز البايكتيف 

باقي المعاملات بنسب الزيادة عمى المقارنة . كيمكف اف يعكد السبب الى نشاط عزلتي المايككرايزا 

, عمما اف البقكليات تمتاز باحتكاء كالرايزكبيكـ في تكفير العناصر الاساسية لىذا المركب الكيميائي 

يتاميف انتقالي متحرؾ يصنا داخؿ الاكراؽ كينتقؿ الى كافة انحاء انسجتىا عمى وذا الفيتاميف كوك ف

 النبات بما فيىا البذكر .
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تركيز فيتاميف عمى B تلثير التداخلات الثلاثية بيف الرايزكبيا كالمايككرايزا كفيتاميف  7 )شكؿ )
Biotin (B7  في بذكر نبات الباقلاء1-غـ100( ) ممغـ ) 

( في بذور نبات 1-غم100) ممغم   Folic  Acid  (B9) فيتامينقياس تركيز  - 4-1-27-7
 الباقلاء

لمعاملات الرش بالفيتاميف المركب عمى تركيز  ان معنكي ان ( اف وناؾ تفكق8يكضح الشكؿ )    

( المذيف M2*R2*V2( ك)M2*R1*V2كيبيف الشكؿ تفكؽ المعاممة ) B9حامض الفكلؾ اك فيتاميف 

عمى التكالي معنكيا عمى  1-غـ100ممغـ  ( 8.94ك 9.16لمتركيز )حصلا عمى اعمى متكسط 

ك  387.23كبنسبة زيادة بمغت ) 1-غـ100ممغـ   1.88معاممة المقارنة التي سجمت متكسط بمغ 

( اقؿ M1*R2*V1( % تتابعيا , دكنما أم تفكؽ بيف المعاممتيف , فيما سجمت المعاممة )375.53

% , 233.51بنسبة زيادة عمى المقارنة بمغت  1-غـ100ممغـ   6.27متكسط لمتركيز بمغ 

باقي المعاملات نسب مختمفة مف الزيادة عمى معاممة المقارنة , كقد يككف السبب في  كسجمت

الى تركيز الفيتاميف الذم تـ رشه عمى النبات وك عالي كاستجابة النبات لاخذ  يعكدالتفكؽ كالزيادة 
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وذن الكميات منه كلمقدرة النبات بمساعدة الاحياء المجىرية التي كفرت العناصر الاساسية عمى 

 . B-Complexصناعة وذا المركب كخصكصا اف البقكليات تمتاز بكفرة مركبات 

 

 Folicتركيز فيتاميف عمى B تلثير التداخلات الثلاثية بيف الرايزكبيا كالمايككرايزا كفيتاميف ( 8شكؿ)
 Acid  (B9  في بذكر نبات الباقلاء1-غـ100( ) ممغـ ) 
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 شكر وتقدير
الحَمْدُ لِله الَّذَي لَا يَبْمُغُ مِدْحَتَوُ القَائِمُونَ، ولَِا يُحْصِي نَعْمَاءَهُ العَادُّونَ، ولَا يُؤَدّْي حَقَّوُ      

حَدّّ مَحْدُودٌ، وَلَا الُمجْتَيِدُونَ، الَّذِي لَا يُدْركُوُ بُعْدُ اليِمَمِ، وَلَا يَنَالُوُ غَوْصُ الفِطَنِ، الَّذِي لَيْسَ لِصِفَتِوِ 
 .نَعْتٌ مَوْجُودٌ، وَلا وَقْتٌ مَعْدُودٌ، وَلا أَجَلٌ مَمْدُودٌ 

، وَأَمِينُوُ الرَّضِيُّ)صمى الله عميو وآلو وسمم( أَرْسَمَوُ بِوُجُوبِ      فِيُّ وَأَشْيَدُ أَنَّ مُحَمَّداً عَبْدُهُ الصَّ
يضَاحِ الْمَ  سَالَةَ صَادِعاً  نْيَجِ، فَبَمَّغَ الْحُجَجِ، وَظُيُورِ الْفَمَجِ، وَاِ  ةِ دالاِّ عَمَيْيَا،  الرّْ بِيَا، وَحَمَلَ عَمَى الْـمَحَجَّ

يَاءِ، وَجَعَلَ أَمْرَاسَ الْاسْلَامِ مَتِينَةً، وَعُرَا الْايمَانِ وَثِيقَةً   .وَأَقَامَ أَعْلَامَ الْاىْتِدَاءِ وَمَنَارَ الضّْ

الدكتور تركي   ينالمشرف يً شكري وعظيم امتناني الى استاذيسرني بداية ان اتقدم بخالص       
الى جانبي طيمة  مولوقوفي، موضوع البحث اولا  ملاقتراحي والدكتور فلاح حسن عيسى مفتن سعد

الى ىذا المستوى من الاخراج  الاطروحةالاراء العممية القيمة التي اوصمت  ممدة البحث وابداءى
الله عني  ماخلاقا وعمما فجزاى انيفيض نذيمال ينالكبير  وينونعم الاخ يننعم العالم اثانيا ، فقد كان

 ،والتقدير بوافر الشكر جميع الاساتذة في كمية الزراعة جامعة المثنى خير الجزاء ، كما اتقدم الى 
ايضا الى  يوشكري وتقدير  ،الى مدير دائرة الارشاد الزراعي السيد صفاءكذلك انا مدين بالشكر 

لجنة المناقشة لما ، والشكر موصول الى  والموارد المائيةرئيس قسم التربة  ون ناىيحنالدكتور 
ولايفوتني ان اقدم شكري ومحبتي ايضا ،  ابدوه من اراء عممية قيمة حول تصحيح الاطروحة

الخالصة الى زملائي طمبة الدراسات العميا جميعا ، وشكري الخالص الى جميع من مد يد العون 
فعل . وختاما اتوجو بالشكر الى جميع افراد عائمتي لتحمميم اياي طيمة مدة الدراسة . لي بقول او ب

سائلا المولى عز وجل ان يمن عمى بمدنا بالامن والامان وان ينصرنا عمى القوم الكافرين انو سميع 
 مجيب الدعاء. 

                                                                                         

 

  ميثم الخفاجي                                                                                          
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 مراجعة المصادر -2

 تقانات الاسمدة الحيوية في الزراعة . 1-2 -

الأسػػمدة ايويكيػػ  لػػا ايزراتػػ  ايمتطػػكرة ايوديفػػ  تقػػ  إحػػال  ايقنػػاح ايويػػكم إيػػ   تعتمػػد تناتػػات     

كسط تمك ايتبات ايتا تسػمـ لػا اسػتدام  كتوسػيف زراتػ  ايموالػيؿ ايممتقخػ  مػف مػظؿ ايموالظػ  

 زيػػادة ايوالػػؿ بعػػكدة تاييػػ  فػػـتقػػ  ايتعمعػػات الأويالايػػ  ةسػػتخادة ايتبػػات مػػف لعاييتمػػا كت ػػاطما ك 

ايويكيػػ  كمواكيػػ  تقنػػيا ايتباتػػات بايلالاتػػات ايد ينػػ   الأسػػمدةبػػدأت ايعتايػػ  بتنتيػػ   (.2009)ايػػراكم  

ةسيما ايتا تنكـ بتفبيت ايتتركعيف يغرض تكلير تتلػر ايتتػركعيف يقتباتػات كسػد ايػتنص ايوالػؿ 

 كيملػف تخػادم م ػلق  أمػرل ك ػا ايليميالايػ مف أسػمدة ايتتػركعيف  مستكلكيك عزلايا كاستمداـ أدت  

يػػؤفر ايتسػػميد ايويػػكم   (.Angus) 2001معػػدؿ توػػرؾ تتلػػر ايتتػػركعيف لػػا تظػػاـ ايتربػػ  ايمعنػػد 

ايعالاػػؿ ايتبػػاتا مػػف مػػظؿ اييػػات ممتقخػػ  متمػػا تفبيػػت ايتتػػركعيف ايعػػكم  اتتػػاج مت ػػطات ايتمػػك  لػػا

 زيػػادة امتلػػاص ايعتالػػر ايغذالايػػ  كومايػػ  ايعالاػػؿ ايتبػػاتا مػػف ايمسػػببات ايممرحػػ . يعػػد اسػػتعماؿ 

سػمدة اةسمدة ايويكي  طرين  رميل  كاميت  مف ايتاوي  ايتطبيني   اذ تستعمؿ يقتنقيؿ مف احال  اة

ايتقػػكث  م ػػالؿدكر ػػا لػػا ايوػػد مػػف  قػػ ت ( لحػػظ 1998ايوػػداد % )25 تػػػػفايليميالايػػ  بمػػا ةينػػؿ 

   ايليميالايػ ( بأف الأسمدة ايويكي  ة يملف استعمايما لبديؿ تف الأسمدة 2007طه )بيّفَ   ايبيلاا.

 ايليميالايػ   إذ تسمـ لا زيادة لعايي  كلخاءة الأسػمدة  ايليميالااملمق  يقتسميد  اسمدة ويكي بؿ  ا 

لا ايترب ذات ايلخات ايرديلا  مف ايتاوي  ايملػكبي    لحػظن تػف لكتمػا مػف ايكسػالاؿ ايمممػ  لػا 

ت ػػمؿ .  ايليميالايػػ الأسػػمدة  ايػػ ايموالظػػ  تقػػ  ايبيلاػػ    كدكر ػػا لػػا توسػػيف تكتيػػ  ايوالػػؿ  ياسػػان 

يري    لطري  كطوقبي  . اةسمدة ايويكيػ  ايبلتيريػ  تتحػمف مفبتػات اةسمدة ايويكي  تق  اسمدة بلت

 تعدايتتركعيف  بلتيريا ايرايزكبيا   اةزكتكبالتر كاةزكسبيريـ كمذيبات ايخسخكر كبلتريا ايسقيلات. اذ 



 
5 

ا ايبلتريا ايمستعمق  ل معاميعايتعاي ي  مف ا ـ غير ايبلتريا ايمفبت  يقتتركعيف بتكتيما ايتعاي ي   ك 

مػػف الفػػر اةويػػاء وػػرة ايمعي ػػ  ايمفبتػػ   زكسػػبيريـمعػػاؿ ايتسػػميد ايويػػكم    كتعػػد اةزكتكبػػالتر كاة

سػظي   100ايػ  اتػه يملػف تػزؿ بوػدكد  (1995) كامػركف Forlani  . لنػد ا ػار يقتتركعيف لخػاءة

تعػػد مػػف الفر ػػا  كيلػػف اةزكتكبػػالتر كاةزكسػػبيريـ ايرايزكسػػخيريقتتػػركعيف مػػف متطنػػ    بلتيريػػ  مفبتػػ

  لحػػػل تقػػػ  ا ميتمػػػا لػػػا الػػػراز بعػػػض درتما تقػػػ  تفبيػػػت ايتتػػػركعيف ايعػػػكممنػػػلخػػػاءة مػػػف ويػػػث 

(.   إف تعػػػػاح ايسػػػػماد 2002متظمػػػػات ايتمػػػػك ذات ايتػػػػافير ايخاتػػػػؿ لػػػػا زيػػػػادة ايتمػػػػك ) ايسػػػػامرالاا  

تعمؿ  لقنػػاح محػػالا إيػػ  كسػػط تمػػك ايتبػػات يعتمػػد تقػػ  لخػػاءة ايلػػالاف ايوػػا ايمسػػ ايمسػػتعمؿايويػػكم 

كمدل تكالؽ ايلالاف ايوا ايمعمرم مع ايعالاؿ ايتباتا  كايمندرة ايتتالسي  يقلالاف ايوا مع ما مكعػكد 

مف لالاتات د ين  لا ايترب   كأَتداد ايلالاتات ايوي  ايمعمري  ايمكعكدة ألظ لا متطن  ايرايزكسخير 

 (. 2006كيتأفر بظركؼ كمكاص ايترب  أيحان )اي بيتا 

  اذ يمػا  لات لمملػبات ويكيػ يمف ايدراسات ايػ  تعػاح اسػتعماؿ بلتريػا ايسػق تددا ارت         

تقػػػ  توقيػػػؿ سػػػقيلات اةمكتيػػػكـ لػػػا معػػػادف ايطػػػيف  )ايبيكتيػػػت  ايمسػػػلكليت  ايميلػػػركلقيف   ايمنػػػدرة

اةرفػػكلظز( مؤديػػ  ايػػ  توريػػر تتلػػر ايبكتاسػػيكـ ممػػا يععقػػه عػػا زا يظمتلػػاص مػػف  بػػؿ ايتباتػػات 

 Thiobacillus spp, Thiobacillus thioexidans, Enterobacter) ريػا كمػف  ػذا ايبلت

spp, Nitrobacter uniagradabyi .) 

اما اةسمدة ايويكي  ايخطري  لت مؿ مذيبات ايخسخكر كلطريات توقؿ ايسقيلات   لاف لفيػر          

تق   ايمندرةيما  Trichoderma  Rhizopus, Aspergillus, Penicillium, مف ايخطريات مفؿ

امتلػػػاص  لػػػا لطريػػػات ايمػػػايلكرايزا ايدامقيػػػ  مػػػف الفػػػر اويػػػاء ايتربػػػ  تػػػأفيران  داذابػػػ  ايخكسػػػخات. تعػػػ

ندرتما تق  توكير بيلا  ايعذكر   اذ يما ايمنػدرة تقػ  الػراز يمعذكر ايتباتات كذيؾ  ساط ايخسخكر بك 

سػػخير كبػػذيؾ تتوػػكؿ مػػف ايعحػػكي  ةذابػػ  ايمرلبػػات ايمعنػػدة لػػا متطنػػ  ايرايزك  اةومػػاضلفيػػر مػػف 
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ملادر ايخسخكر غير ايذالاب  اي  ذالاب  لقيا ممػا يػؤدم ايػ  زيػادة امتلػاص ايخسػخكر  . تكعػد لفيػر 

تقػػ  توقيػػؿ سػػقيلات اةمكتيػػكـ ايمكعػػكدة لػػا معػػادف ايطػػيف موػػررة بػػذيؾ  ايمنػػدرةمػػف ايخطريػػات يمػػا 

 Aspergillus, Mucor, Penicillium, Fusariumتتلػػر ايبكتاسػػيكـ كمتمػػا لطػػريػػػػػػػات ) 

spp,Trichoderma lignorum  .) 

اةسػتعماؿ لػا  مػف اةسػمدة ايويكيػ  ايطوقبيػ  اي ػالاع اةزكة كايطوايب ايمحراء ايمزر    دتع     

  اذ املػف تتميػ   نػدرتما تقػ  تفبيػت ايتتػركعيف ايعػكمماةراحا ايغد ػ  ايمزركتػ  بػايرز مػف ويػث 

لا مزارع مالاي  متاسب  ةسػتعمايما لقنػاح لػا مػزارع ايػرز لمػا يملػف تتميتمػا لػا مػزارع ايػرز  اةزكة

ايطوايػػػب ك   %10تػػػؤدم ايػػػ  زيػػػادة والػػػؿ ايػػػرز بتسػػػب   بعػػػد اعػػػراء تمقيػػػ  اي ػػػتؿ اذ اف اةزكة

كاكلسيتات تسػمـ لػا توسػيف تمػك تبػات   B12 , Gليتاميف  الراز تق  ايمندرةايمحراء ايمزر   يما 

 (.  1988)مومكد كامركف   يرزا

 :                                                                           أهمية النتروجين الحيوية 2-2- 

  كتقػػػػ  ايرغػػػػػـ مػػػػف إف ايعكامػػػؿ اةساسػػػي  ايموػػػددة ةتتػػػاج ايموالػػػيؿ يػعػػػػػد ايتتركعػيػػػػػف مػػػػف      

مػػف غػاز ايتتػركعيف ايمامػؿ  اة أتػػػه ةيملػػف يقتبػػات  78%)وػػػػػػػكايا )ايغػػػػظؼ ايعػكم يوتػكم تقػ  

NO3كNH4 +أستػػعمايػػه بلكرتػػه ايغازيػػػ  مايػػـ يتوػكؿ إيػ  مرلبػات ة تحػكي  )معدتيػ  ( مفػػؿ 
-   

   ; (Antonio Rogel ( Zahran    1999)وتػػػػ  يملػػف الأسػػتػخػػػػادة متمػػػػا كايتػػػا تمفػػؿ ويكيػان 

2001 .) 

تأتػػػػػػػػا أ مػيػػػػػ  تتلػػػػر ايتتركعػػػػػيف لكتػػػػػه يػػػدمؿ لػػػا ترليػػػب الأومػػػاض الأميتيػػػ  كالأومػػػاض        

( كايبركتػيف كغير ا .إف أغقػب ايتتركعيف ايمكعػكد لػػػػا ايتربػ  تقػ   ػلؿ   RNA ك(DNA ايتككيػػ  

 ايتتػركعيف عا ػػػػػػػزان يقتبػات   مػكاد تحكي  غير متيسرة يقتبات ةبػد مػف توققمػا مػػػف أعػػػػػػؿ أف يلػبا

لايتباتات تمػتػص ايمرلبػات ايتتركعيتيػػ  ايظتحكيػ  بسػرتػػ   كيمػػذا ايسبػب يظوظ أسػتعاب  ايتباتػات 
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يلأسػػمدة ايمعدتيػػ  تلػػػػػػكف أسػػػػػرع مػػػػف الأسػمػػػػدة ايعحػكيػػػػ  ايتػػػػا تػوتػػػػاج إيػػ  ك ػػت يتوققػػػػما .أف أويػػاء 

ػػػػذا مػػا ك  ليميػػالاا اك  توكيػػؿ ايتتػػركعيف ايعحػػكم إيػػ  تتػػركعيف ة تحػػكمب تنػػكـ  ايتربػػػ  ايمعمػريػػػػ

يطقػػؽ تػقيػػػه بمػعػدتػػػ  ايتتػػركعيف كتظػػػران لأ ػمػػيػػػ  مسػػتكل ايتتػػركعيف لػػػػا أتتػػاج ايموالػػيؿ كملػػكب  

كاوػدان ايترب  لأف تنػص  ذا ايعتلػر يسػػػبب  بكطػان مقوكظػان لػا تمػػػػك ايمولػكؿ   إذ أف ايتتػركعيف 

  Zahran )  مػف ايعػتػػالر ايغػذالاػػي  لػا ايتػربػػ  ايتػا تػخػػند بػايتػطػايػػر كلػذيػػؾ بػايتػفػبػيػػػت أك ايغسػػػػؿ

1999                                                     .) 

إيػػ  أمػكتيػػػا   N2ايػتػتػركعػػػيف ايعػػكممتػػزاؿ اتػعػػػػرؼ تمػقػيػػػ  تػفػبػيػػػت ايػتػتػركعػيػػػف ويكيػػا بػػػأتما تػمػقيػػػػ  

 Flovodoxinكتػػكلػػػػر تػامػػػؿ ممتػػزؿ ماتػػػا يلأيلتركتػػات  Nitrogenaseبمسػػاتدة أتػػػزيـ ايتتركعتيػػز

 Mn2+كوامػػػػؿ يلأيلتركتػػػػات كأيػػػػكف مكعػػػػب فتالاػػػػػا ايتلالػػػػػؤ  ATPكملػػػػدر طا ػػػػ   Ferrodoxinك

 ايبتػاءايتا تعػمؿ لعسػر  كتػػعد  ػػذا ايعمقػيػػػ  كاوػدة مػف ايعمقيػات ايتػا ترتنػا ايػػ  مستػػكل  Mg2+ك

ايحػػػػكلاا لػػػػا أ ميػتػػػػػما يقويػػػػػاة   إذ تعػػػػد حػػػػركري  يلأبػنػػػػػاء تقػػػػػ  تػػػػػكازف ايػتػتػركعػػػػػيف لػػػػػا ايغػػػػظؼ 

  تفبيػت ايتتػركعيف   أذ تػتـ  ذا ايعػمقيػ  بػكعػكد إتػزيـ ايتتركعيتيػز ايػذم يػػنكـ بػػتوخيز تمقيػ. ايعػكم 

يػػػتـ مػػػظؿ  ػػػذا ايعمقيػػػ  امتػػػزاؿ عزيلاػػػ  ايتتػػػركعيف ذات الأكالػػػر ايفظفػػػ  إيػػػ  الأمكتيػػػا   كيػتػطػػػػقب 

 Mg ATP-2ػ ػكيػلػكف ملوػكبػا بايتوقؿ ايمالاا ي (-e)ايتخاتػؿ ملدر عمػد كاطػئ مػف الأيلتركتات 

 كلنا يمعادي  الآتي : Piك -Mg ADPإي 

N2 + 16 ATP + 8e- + 8H                      2+   H i+ 16 ADP + 16 P 32NH      

 ػاؾ ػػ  كتقيػه لأف  ػت تتوػػقؿATP كيػظوػظ مػف ايمعاديػ  أته مػنابؿ لػؿ ايلتركف  تاؾ عزيلاتاف 

. ك يعب  1993 )   كآمركف Deanمنابػؿ عزيلا  تتركعػيػف مفبت  ) تتوقؿ  ATP عزيلا  مف 16

الإ ارة  تا إي  أف ايلالاتات ايويػ  ايمفبتػ  يقتتركعػيػف تمتػقؾ إتزيـ ايتتركعيتػيػز كتستطيػع تعمػيز 

. تتولـ بمذا Ladden   ( 1991)  كالأيلتركتات مػف مػظؿ تمقي  الأيض ATPبػ  الأتزيػـ
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دة تقػػػػ  ايبظزميدات ايمكع Nitrogen Fixation genes (Nod F)ايعمقي  عػيػتػات يطقػؽ تقيمػػا 

 .(  Jacobson  1992 ك  (Deanكييس تق  ايلركسكمات لا ايبلتريػػا ايمفبت  يقتتركعيف 

 R. leguminosarumالرايزوبيا كمقاح ا3-2-

( كلاتػت ايتتػالام م ػعع    1964عرت اكؿ مواكيػ  يقتقنػيا لػا ايعػراؽ مػف  بػؿ  ػدكرم   )

  Said ك  ( تقػػػػػ  ايعػػػػػدس1976كآمػػػػػركف  ) El-Hadidyيػػػػػػ فػػػػػـ اعريػػػػػت تعػػػػػارب ونقيػػػػػ  تديػػػػػدة 

ايلكيا ( تق  لكؿ 1982ايطالاا  ) ك   ايعت( تق  1982سقطاف  ) ك   ايبا ظء( تق  1980)

( تقػػػػػ  ايبػػػػػا ظء كايومػػػػػص 1999سػػػػػعد  ) ك ( تقػػػػػ  ايومػػػػػص كايعػػػػػدس  1997ايعارحػػػػػا  )ك   

( تقػػػ  ايعػػػدس  2000)اومػػػد  ك ( تقػػػ  لػػػكؿ ايلػػػكيا   2000تبػػػد ايرحػػػا كايممتػػػار  )ك كايعػػػدس   

( تق  ايعدس   كأكحوت عميع ايتتالام تعاح تمقي  ايتقنيا بايرايزكبيا لػا 2002كسعد كآمركف  )

 Beckإمػػداد ايتباتػػات ايبنكييػػ  بػػايتتركعيف كزيػػادة غقػػ  ايوالػػؿ كلميػػ  ايتتػػركعيف لػػا ايتربػػ    كألػػد 

حركرم تتد  R.leguminosarum ايػ ( إف ايتقنيا بسظةت متاسب  مف بلتريا1993كآمركف   )

 زرات  ايعدس لأكؿ مرة .

لاؽ معامق  إحال   يقعدس اف ايتقنيا ايبلتيرم lslam and Afandi  (1980)ككعد 

( إي  اف ايلمي  ايمفبت  1981)  Singhمف ايسماد ايتتركعيتا   كتكلؿ  1- ػ N   لغـ 120

إي   Saxena  (1988.)كأ ار  1- ػ لغـ 104-88مف ايتتركعيف لا تبات ايعدس تراكوت بيف 

 عد % مف اوتياعاته مف ايتتركعيف   بيتما ك 80اف ايتقنيا ايبلتيرم  يزكد ايتبات بػ 

 Kurdali and Sharabi  (1991  اف لمي  ايتتركعيف ايمفبت  مف  بؿ تباتات ايعدس ايمقنو )

يقتتركعيف   كألد % مف اوتياعات ايعدس  80ك ا تمفؿ  1- ػ لغـ 138برايزكبيا موقي  بقغت 

كايمتولؿ تقيما مف ايمرلز ايدكيا يقبوكث  719( اف ايتقنيا بايسظي  1999يكسؼ كآمركف  )

 لغـ 100   د اتطت والظن م ابمان يما اتطته احال   ICARDAايزراتي  لا ايمتاطؽ ايعال  
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( إي  أف ايتقنيا بايرايزكبيا 1989)  Hoque لما أ ار لا ترب  ربيع   ماؿ غرب ايعراؽ . 1- ػ

كآمركف   Kumar  لذيؾ بيف  ايمنارت % لكؽ معامق  70ادل إي  زيادة ايوالؿ بمندار 

(1993a) كShah (  أف ايتقنيا ايبلتيرم يتبات ايعدس  د أتط  زيادة معتكي  2003كآمركف )

ايمعدتا لا ايترب  كايتبات لا تدد ايعند ايعذري  ككزتما كلمي  ايتتركعيف ايمفبت  كلمي  ايتتركعيف 

 منارت  بغير ايمقنو  .

 . صفات بكتريا الرايزوبيا العامة 1-3-2- 

 Rhizobiumلمك أما اةسـ ايعقما Rhizobiaاةسـ اةتلقيزم يمذا ايبلتريا  ك         

leguminosarum  كيتتما عتسRhizobium   إي  ايعالاق  ايبلتيريRhizobiaceae  لما عاء  

ايذم كحع  ذا ايبلتريا حمف ايمعمكت  سريع   Smith (1994) ك  Murry لا تظاـ تلتيؼ

كتبدأ ايمستعمرات لا ايظمكر    Yeast Extract Manitolايتمك تق  كسط مستمقص ايمميرة 

بلتريا  اف ايرايزكبيا  .(2009)الأميف   مف كحع ايقناح سات  24مظؿ تق  ايكسط ايلقب 

مايلركميتر ايػ   0.9 -0.5سايب  يلبغ  غراـ    كالاي   تلكي  اي لؿ يتراكح أبعاد تلياتما 

    Yangeمايلركميتر ك ا غػير مػتػتػعػ  يقػسبػكرات ألػراد  ػػذا ايػعػتػس متوػرلػػ  بأسكاط ) 3-2

مع أود ايتباتػات أك متعاي ػػ    Saprophytic(. تكعد أمػا بلكرة ورة مترمم  لا ايترب 2003

سكـ كاوػد كتدد مف ايبػظزميدات مك يقبػلػتػريا لرك 2000) كأمركف  Brom   (دامؿ ايعنػػد ايعذري  

%   65- 35كايتػ  تمفؿ ايتػرلػيػب ايعػيػتا يقبػلتريا كايبظزمػيدات تػ لؿ مػف   12- 2تتراكح بيػػف 

    يقبلتريا. مػف ايػترليب ايعيتا ايلقػػا

تكعػػد تقػػػ  بػظزمػيػػػد مخػػرد لبيػػر ك تمػتقػػػؾ ايبلتريػػا عيتػػات مسؤكيػػػػ  تػػف ايػعػنػػػد كتفبيػػت ايتتركعػػػيف    

كامػػركف  AntonioRogel ؛ 2002 كآمػػركف  (Symbiotic plasmid Rivasايوعػػـ يعػػػرؼ 

كآمػركف  Oresnik يزكبػيػػا)  ا  أف  ذا ايبظزميدات مرتػبط  باينابقيػػ  ايػتػتػالػسػيػ  يبلػتريا اير 2001) 
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. تػمػتػقػػػؾ بػلػتػػػريا ايػرايػزكبػيػػػا بػظزمػػػيدات حركريػػػ  يولػػكؿ ايتعػنػػػد ايخعػػػاؿ كتفبيػػت ايتتػػركعيف 2000)

   Lipopolysaccharidesبكساطػ  ت خيػر ػا يقعيتات ايمسؤكي  تػػف تمقيؽ الأوماض الأميتي  كبتػاء

 Spainkيمػػارعا يعميػػع ايبلتريػػا ايسػػايب  يلػػبغ  غػػراـ )ايػػػذم يػػ لػػػػؿ ايػػعػػػػزء الألػػبػػػػر مػػػف ايغ ػػاء ا

(. ك ػػك غػ ػػاء مػمػاطػا يػويط بػايغظؼ ايمارعػا يقبػلػتػريػػا  كيػتػلػػكف مػف سلػريػػات 1995 كآمركف 

 Khokar مػتعػددة تػخرز ا ايبلتريا ايػػػػ  ايمارج   كايتػا تسػاتد عزلايػان لػا ومايػ  ايبلتريػا مػف ايعخػاؼ

 .Khan   (1994ك 

يػويػط بػايػعػدار  peptidoglycanتػمتػاز بلتريا ايرايزكبػيػا بأمػتظلمػا غػ ػاء مارعا مػػػف ايػ      

ايمقكم ك ػك أ ػؿ تخاذيػ  يقعزيلاات ايلبيرة منارتػػ  بايمظيػػا ايمكعب  يلبغ  غػػػراـ مما يععقما ألفر 

 Webb) ػػػ  ايمحادات ايويكي  لا آف كاودمناكمػػػػػ   يسمي  ايلاربك يدرات ايعطري  كيمناكم

تستمقؾ ايرايزكبيا تددان مف ايسلريات لمػلدر يقلاربػكف كتستمقػؾ اةمكتػيػػػػػػا  (.1996 كآمركف 

 ايبايكتيف كايفايميف كوامػض ايباتتكفيف ةسيمامػلػػدران يتتركعيف كتوتاج اي  بعض ايخيتاميتات 

يعػػػد  7الأس ايميدركعيتا  معدؿ   كأف 0ـ 28لعكامؿ تمك . أما درعػػػػ  ايوراة ايمفق  يتمػػك ا لتبقغ 

 مفاييا يبعػض ايسظةت .  

 العقد الجذرية : الية تكون 4-2-

اي عيرات  تعااإف ايمطكة الأكي  لا تمقي  تلكيف ايعند ايعذري   ا تورؾ ايبلتريا بإ

تخرز مف  بؿ عذكر ايتبات ايعالاؿ   ك ذا   Chemostaticsايعذري  تتيع  مكاد ليميالاي  عاذب  

فـ ايتلاؽ ايرايزكبيا باي عيرات ايعذري   Flavonoids Moleculesايمكاد تبارة تف مرلبات 

(Prescott et al , 2005كيند أ ار . )Van Rhijin  ف اي عيرات إ( إي  1998) كامركف

  ك ذا ايمادة تعمؿ تق  تورؾ  Lectinsايعذري  تتتم مادة مال  يلؿ تكع مف ايبنكييات تسم  
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ايرايزكبيا باتعاا ايتبات ايمظلاـ كتسمؿ تمقي  ايتلا ما بايعذكر   كتتد دمكيما إي  ايعذكر بلتريا 

الإلاب   كبعد ا يتـ اتتناؿ ايبلتريا مظؿ ميط Infection threadتلكف ما يسم  بميط ايعدكل 

 اذ تأمذ ايبلتريا بايتحاتؼ كايتلافر   ك يأمذ ميط اةلاب   Cortexإي  اين رة ايدامقي  يقعذر 

بايتخرع دامؿ مظيا اين رة   مظؿ  ذا ايمدة تعمؿ ايرايزكبيا تق  توخيز اتنساـ مظيا ايعالاؿ 

دة فـ تتطقؽ ايبلتريا دامؿ ايمظيا ايمرستيمي  ايمكيدة   كتدمؿ إي  ايمظيا ايمتنسم  ايعدييتلكيف 

سايتكبظزـ مظيا ايعالاؿ تف طريؽ توطيـ عدار ميط اةلاب  ك مف مظؿ طيات غ اء ايبظزما 

يمظيا ايعالاؿ   كبعد مدة مف اتطظؽ ايبلتريا يتك ؼ اتنساـ ايمظيا ايبلتيري  كتلبر كتتميز إي  

كمواط  بغ اء  Bacteroidsمظيا يما ايمندرة تق  تفبيت ايتتركعيف تسم  ايبلتيركيد 

 اذ يعمؿ  ذا ايغ اء لواعز بيف ايبلتريا كسايتكبظزـ  Peribacteroid  membraneيسم 

ايتبات   كلذيؾ تنؿ ايمكاد الأساسي  ايحركري  يلؿ مف ايتبات كايبلتريا   كبعد ا يبدأ ظمكر ايعند 

تتركعيف ايذم تفبته ايبلتريا ( . إف اي2005كامركف    Prescottتق  اي عيرات ايعذري  يقتبات )

مف ايعمقيات اي  بركتيف   كيطقؽ تق   ذا ايبركتيف ايتباتا لا ايبنكييات  تدديتوكؿ مف مظؿ 

Nodulins  ايميمكلقكبيف ايبنكيا  ي لؿيلكف بعدة أ لاؿ ك  إذLeghaemoglobin 25 تهتسب %

مف ايبركتيف ايلقا ك ك ايمسؤكؿ تف إتطاء ايقكف ايكردم يقعند ايعذري    كيعمؿ لبركتيف وامؿ 

يلأكلسعيف ييتولـ بلميته ايتالذة يتتخس ايبلتيركيد دامؿ ايعند   كلذيؾ يعمؿ تق  ايوخاظ تق  

تزيـ مف تدـ ايتفبيط بكاسط  الأكلسعيف ايعزيلاا   كمف فـ سكؼ ينكـ الأ ايتتركعيتيزأتزيـ 

    (.Tang   1995بكظيخته باي لؿ الأمفؿ )

  :انزيم النايتروجينيز طبيعة عمل و نشاطالتمقيح البكتيري في  دور 5-2-

 .طبيعة وعمل الانزيم 1-5-2-  
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اف اتزيـ ايتايتركعيتيز  ك ايمسؤكؿ تف تمقي  ايتفبيت ايويكم يقتتركعيف   اذ ينكـ بامتزاؿ غاز 

 (.1986كامركف    Pelczar. ) NH3اي  غاز اةمكتيا  N2ايتتركعيف ايعكم 

زاؿ يوتخظ بمذا اةسـ كيتلكف يات كةييند سما اتزيـ ايتايتركعيتيز بمذا اةسـ متذ ايستيت 

( يوتكم Mo-Fe proteinاك ) Component Iاةتزيـ مف تكتيف مف ايبركتيتات اةكؿ يسم  بػ 

ذرة لبريت كيتراكح  32-27ذرة وديد ك  33-32( ك Mo ذا ايبركتيف تق  ذرتا مكييبدتكـ )

   Krolك  1991دايتكف )ايداكدم    230000 – 200000ايكزف ايعزيلاا يمذا ايبركتيف 

يوتكم  ذا ايبركتيف  .( Fe-proteinاك )  Component II(. اما ايبركتيف ايفاتا ليسم  1999

تق  اوماض اميتي  م ابم  يما مكعكد لا ايبركتيف اةكؿ   كيتلكف مف اربع ذرات متخردة مف لؿ 

-Mgمف ايوديد كايلبريت كتوتاج ملكتات  ذا ايبركتيف اي  طا   مع ايعكامؿ ايممتزي  كاي  معند 

ATP (Phillip    لما تتميز ملكتات  ذا ايبركتيف بأ1980كامركف .) تما وساس  عدان يظكلسعيف

ف ايعزيلا  ايخعاي  يمعند اتزيـ إدايتكف .   62000 – 61000كتناكـ ايبركدة كيتراكح كزته ايعزيلاا 

ايتايتركعيتيز تتلكف مف اتواد  ذيف ايبركتيتيف مع بعحمما. كيعد ايمكييبدتكـ  ك ايمك ع ايمخحؿ 

كذيؾ مف مظؿ ميؿ ايمكييبدتكـ اي  تلكيف اكالر  باتزيـ ايتايتركعيتيز N2يربط ايتتركعيف ايعزيلاا 

كتوطيـ عزيلا  ايتتركعيف اي  امكتيا  متعددة مع ايتتركعيف مما يعمؿ تق  اوداث تمقي  اةمتزاؿ

( ك تاؾ تدة اييات تكحا تأفير اتزيـ ايتايتركعيتيز لا امتزاؿ ايتتركعيف كمتما 1985)تقا   

  تبيف  ذا اةيي  اف اةيلتركتات تتتنؿ مف ايػ  Mortenson (1982)اةيي  ايتا ا تروما 

Ferrodoxin ( اي  ايبركتيف ايفاتاFe-protein ايذم يوتاج اي  طا   ييرتبط مع )ATP 

(   كيلاوب  ذا ايعمقي  Mo-Fe proteinيينكـ بدكرا بامتزاؿ ايبركتيف اةكؿ ) Mgبكاسط  ايػ 

-Mo-Feحكي  تتدلاذ ينكـ ايبركتيػػػف )كاتطظؽ ايخكسخات غير ايع ADPاي   ATPتوكؿ ايػ 
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protein( بامرار اةيلتركتات اي  ايرليزة اةساسي  ك ا ايتتركعيف ةمتزايه اي  امكتيا )Atkins  ك

Rainbird   1982.) 

  .انزيم النايتروجينيز نشاط2-5-2-

ايرايزكبيا ت ير معظـ ايبوكث كايدراسات ايعقمي  اي  اف تقنيا ايتباتات ايبنكيي  ببلتريا  

يؤدم اي  زيادة لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز اةمتزايي  كمف فـ زيادة لخاءة تمقي  تفبيت ايتتركعيف 

( اف يقتقنيا دكران مممان لا 1988كامركف ) Hafeezكعد  (.2001كامركف    Sinclairويكيان )

مف مظؿ زيادة لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز    تمقي  تفبيت ايتتركعيف ايعكم بكساط  بلتريا ايرايزكبيا

اذ ةوظ تتد  ياس لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز اف اتق  لمي  يظفيقيف ايمتلكف مف امتزاؿ اةستيقيف 

تتد ايتقنيا بايرايزكبيا  ياسان بػ لخر  1-تندة عال   سات  1-مايلركمكؿ افيقيف  غـ 22لاتت 

( 1998ا ار ايتميما ) تتد تدـ استعماؿ ايتقنيا. 1-  سات تندة عال 1-مايلركمكؿ افيقيف  غـ

اي  اف  تاؾ تأفيران معتكيان مكعبان يقتقنيا ببلتريا ايرايزكبيا لا لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز لا ايبا ظء 

 ياسان مع تدـ ايتقنيا بايبلتريا كلاتت أتق  لمي  متتع  مف اةفيقيف لا ايعند ايعذري   كايبزاييا

 1994يمكسما ايتمك  1-سات  1-عزء بايمقيكف افيقيف  تبات 261.8ك  380يتباتات ايبا ظء 

عزء  171ك  193.3تق  ايتكايا. اما اتق  لمي  اةفيقيف لا تباتات ايبزاييا للاتت  1995ك

تتد معامق  ايتقنيا  ياسان بعدـ ايتقنيا ايتا اتطت ا ؿ لمي   1-سات   1-ف افيقيف  تباتبايمقيك 

تق   1995ك  1994يقمكسميف  1-سات   1-عزء بايمقيكف افيقيف  تبات 24ك  23افيقيف مندار ا 

لا ايعند ايعذري   . لما ادل ايتقنيا ايبلتيرم بايرايزكبيا اي  زيادة لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز ايتتابع

.  1-عزء بايمقيكف افيقيف . تبات 87.4ك  86.3يتبات ايقكبياء اذ بقغت لمي  اةفيقيف ايمتتع  

يمكسما ايتمك تق  ايتكايا . اف  ذا ايزيادة لا لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز اةمتزايي  لا  1-سات 
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ايتا تماعـ اي عيرات ايعذري  كتتتم البر ايتباتات ايمقنو   د تعكد اي  زيادة تدد ايمظيا ايبلتيري  

 تدد مف ايعند ايعذري  كلذيؾ زيادة كزف  ذا ايعند ايعذري .

 1-سات  1-عزء بايمقيكف  تبػات 52( اف معدؿ اةفيقيف ايمتتم لاف 1997كعد تبدايرحا ) 

 128. كاف ايسظي   Bradyrhizobium  japonicum  لا تباتات لكؿ ايلكيا ايمقنو  ببلتريا

C75  لاتت الحؿ ايسظةت لا اتتاج اةفيقيف تتد تقنيا ايبزاييا بمذا ايسظي  لبقغت لمي  اةفيقيف

 (.1987كامركف    Paulino) 1-سات   1-مايلركمكؿ افيقيف  تبػات 4.1

لتخان مف ايماش ك د  432( ايتفبيت ايويكم يقتتركعيف ايعكم لا 1993) Setthaدرس  

كعد اف  تاؾ امتظلات لبيرة لا لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز لا ايعند ايعذري  كاف اتق  تفبيت 

يكـ  44 – 41لاف لا مروق  بدء تلكيف اينرتات )  اتق  لعايي  ةتزيـ ايتايتركعيتيز  يقتتركعيف 

ايمستكطت  الظن يعطا تتالام الحؿ مف ايسظةت  بعد اةتبات(. ككعد اف استعماؿ ايرايزكبيا

ك  Wantanaاةمرل ايمحال  يقترب  اذ ادل استعمايما اي  زيادة تفبيت ايتتركعيف ويكيان )

Banyong   1989.) 

 Rhizobiumسظي  مف بلتريا  49لما كعد مف مظؿ تندير لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز يػ  

leguminosarum  ايبزاييا ايتا زرتت لا ايبيت ايزعاعا كتراكوت  ذا ايخعايي  ينوت بما بذكر

 م( . كيـ يؤدJarak   1989) 1-سات   1-تاتكمكؿ افيقيف  تبات 272.75 – 20.11بيف 

اي  زيادة معتكي  لا لعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز   Bradyrhizobiumايتقنيا بسظةت ممتقخ  مف 

   Dayapلاتت لا ايعند ايعذري  ايمقنو  بايبلتريا تتد مروق  ايتز ير ) كاف اتق  لعايي  يظتزيـ

1988.) 
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 : نظام اضافة المقاح البكتيري الرايزوبي6-2- 

ينيػػػاـ تمقيػػػ  تعػػػايش تاعوػػػ  كلخػػػكءة بػػػيف ايرايزكبيػػػا كايتبػػػات ايبنػػػكيا ايعالاػػػػػػػؿ يعػػػب اف تتػػػكلر       

كبسػػػبب ايعكامػػػػػؿ  ايتبػػػات . ايويػػػ  كايمتمللػػػ  بلفالػػػ  تدديػػػ  متاسػػػب  لػػػا متطنػػػ  عػػػذكر ايرايزكبيػػػا

ايليميالايػػػ  كايخيزيالايػػػ  كايويكيػػػ  غيػػػر ايمظلامػػػ  لػػػأف أتػػػػػػػداد ايبلتريػػػا  ػػػد تػػػتمخض ب لػػػػػؿ لبيػػػر اك أف 

ـ أسػػتعماؿ ايبلتريػا ةتتكاعػد الػظن لػا ايتربػ  . كيغػرض حػػماف ايلفالػ  ايعدديػ  ايمتاسػب  تػػػػػادة مػايت

 ايػػػ مػػػايعرؼ بػػػايتقنيا ايبلتيػػػرم أك ايتسػػػميد ايويػػػكم كايػػػػػذم يتحػػػمف أحػػػال  ايرايزكبيػػػا ايمتمللػػػ  

ايمولكؿ ايبنكيا بلكرة تؤمف كعكد لفال  تددي  متاسب   تحػاؼ بلتريػػػا ايعنػد ايعذريػ  ايػ  بػذكر 

لػػاب  ايعػػػػذكر يلأستخػػػػادة مػػػػف ايبنكييػػات أك ايػػ  ايتربػػ  ايتػػا تتمػػك ليمػػػػا ايتباتػػات ايبنكييػػ . لأملاتيػػ  أ

ايعظ ػػ  ايتعاي يػ  بيػف ايبلتريػا كايتبات    ك ػد بيتػت ايتعػارب كايدراسػات أ ميػ  ايتقنػيا ايبلتيػرم لػا 

 تظلاػـزيادة لمي  ايوالؿ كتوسيف ايتكتي  ة سيمػا تػتػد أدمػاؿ ألتاؼ تومػؿ لػخات كرافيػ  عيػدة 

ا يتطقػب أدمػاؿ سػظةت مػػف ايقنػػاح فبػت مظلامتمػا يقتػكع أك   ممػػػ ظػركؼ ايتربػ  كأمتظؼ ايبيلاػات 

ايلػتؼ ك ابقيتمػػا تقػػ  ايتتػػالس مػػع ايسػػظةت ايمسػػتكطت  إف كعػػدت لػا ايتربػػ  بمػػدؼ أمػػداد ايتبػػات 

بعتلر ايتتركعيف ايذم توتاعه ايبنكييات بدرع  لبيرة لػا مروقػ  ايتحػم كايخػالاض يتػرؾ لػا ايتربػػ  

 ا تأتا بعد ا لا ايدكرة ايزراتي .يتستخيد مته ايمواليؿ ايتػ

( ايػ  أف تقنيا ايتربػ  بسػظي  أك مقػيط مػف ايسػظةت ايلخػػػكءة  ػػػا 1990أ ار  اسـ كايطالاا )    

ف مسػػأي  إأوػػػػدل ايمنكمػػات ايمممػػ  لػػا تعػػػاح زراتػػ  ايتبػػات ايبنكيػػػا كزيػػادة كتوسػػيف اتتاعػػه يػػذا لػػ

نيػػػا ايبلتيػػرم يقبنكييػػات تبنػػ   الامػػ  وتػػ  لػػا وايػػ  اوتػػكاء ايتألػيػػػد تقػػػػ  حػػركرة ممارسػػػ  تمقيػػػػ  ايتق

 ايترب  تق  ايبلتريا ايعنديػػػ  .

تؤفر تمقي  ايتقنيا ببلتريا ايرايزكبيا تأفيرا رلايسان كمبا را لا تلكيف ايعنػد ايعذريػػػػػػػ  ككزتمػا كلعاييتمػا 

ا ايرايزكبيا يبذكر ايبزايياء   يـ أف ايقنػاح ايبلتيرم ببلتري Rosen  ( (1991ك  Fritzكت ير تتالاػم  
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يػػؤفر لػػا تػػدد ايعنػػد ايعذريػػػػػػػ  ليمػػا زاد مػػػػف كزتمػػا كلػػاف يتقنػػيا بػػذكر ايبزاييػػػا بسػػظةت مػػف بلتريػػا 

ايرايزكبيا الأفػر ايخعاؿ لا زيادة ايخعايي  اةمتزاييػ  لأتػزيـ ايتتركعيتيػز منارتػ  بايتباتػات غيػر ايمقنوػ  

Biedermannova )   كVondrys  (1992 لما تػػكلؿ  .Sangakhara     ك Marambe 

اي  زيادة لػػا تػدد ايعنػد ايعذريػ  لػا تباتػات ايخالػكيياء ايمقنوػ  تتمػا لػا غيػر ايمقنوػ . 1989) )

تف غير ايمقنوػ  بايقنػاح ايبلتيػرم  كيكوظ زيادة تدد ايعند ايعذري  لا تباتات لػكؿ ايلكيا  ايمقنو 

( غـ  1.43ك (0.25تندة( ك 27.97ك14.27ككزتما ايرطػػػب كايعػػاؼ )أذ لاف تدد ايعند ايعذري  

تتػد مروقػ  ايتز يػر كيمكسػما ايزراتػ  تقػػػ  ايتػكايا   لػا   1-تبػات( غـ  0.35ك0.09 ك) 1-تبات

     Smith ك (Zhang (. كبيػػػػف 2000ويف لاتت لخرا لا ايمعامظت غير ايمقنو  )ايدييما  

زيادة لا ايموتكل ايبركتيتا ككزف ايمػػادة ايعالػػ  مػف مػظؿ تقنيا بذكر لكؿ ايلكيا مبا رة  1996)

 . Bradyrhizobium japonicumلػا ايترب  ببلتريا

ايػػػػػػػػ  إف إحػػػػػػػػال  ايقنػػػػػػػػاح ايػػػػػػػػذم يوتػػػػػػػػكم تقػػػػػػػػػػ  بلتريػػػػػػػػا  2002)كآمػػػػػػػػركف ) Zhangتكلػػػػػػػػؿ   

Bradyrhizobium japonicum  مف ايسظيتيفUSDA 110 532كC  والؿ ايأدل ايػػػ  زيادة

%  12.7ك 10.9يخػػػكؿ ايلكيػػػػا كايتتػػركعيف ايلقػػا كايعا ػػػز أذ لاتػػت ايزيػػادة  مػػف تتػػركعيف ايلقػػا 

كزيػػادة لػػا تػػدد يقسػػظيتيف % تقػػػػ  ايتكايػػػا  21ك 19ايتتػػركعيف ايعا ػػػز تسػػب  زيػػادة تقػػ  ايتػػكايا ك 

 ايعند ايعذري  ككزتما ايعاؼ .

  Bradyrhizobiumف تػػقػػنػيػػػا تػبػاتػػات ايمػػاش بػبػلػػتريا إ( ايػػ  1999أ ػػػار يػػكسػػؼ كسػعػػد )     

-تبػات تنػدة 49.2ايمتملل  أدل ايػػػػ  زيػػػادة تدد ايعند ايعذري  اذ كلػقت ايػػ    M10بايسظي 

 70.4لا ايمعامق  غير ايمقنو  اما ايكزف ايعػاؼ لنػد بقػػغ  1-تباتتنػدة  29لا معامق  ايتقنيا ك 1

 لا غير ايمقنو . 1-تبات  مقغـ 22.6لػا ايتباتات ايمقنو  ك  1-تباتمقغـ 
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ف معػػدؿ تػػدد ايعنػػد أزداد لػػػػا تبػػات ايمػػاش ايمقنوػػػػ  بايسػػظي  إايػػ   1984)أ ػػار تبػػد ايرحػػا)     

M10  يكمػا مػف ايزراتػ  كبػذيؾ تخك ػت تقػ  ايسػظي  30تندة بعػػد مػركر  9.5أذ بقػغ ايمتكسطM1 

 30بعػد مػركر  M10تتػد ايتقنػيا بايسػظي   1-تبػات  غػـ 0.038كأزداد كزف ايعند ايعذريػ  لػنػد بقػغ 

 1-تبػات .غػـ M1 0.002يكما مػػف ايزراتػػػ  لػا وػيف بقػغ ايمتكسػط لػػا ايتباتػات ايمقنوػػػ  بايسػظي  

 مظؿ تخس ايمدة .

أزداد لػؿ مػف  ببلتريػا ايرايزكبيػا لا تعارب ايبيػت ايزعاعػػا يكوػػػظ تتػد تقنػيا تباتػات ايخالكييػػػا    

% كايموتػػػػكل 23تبػػػػػػػات بمعػػػػدؿ اي% كلػػػػذيؾ كزف  58بمعػػػػدؿ   Nitrogenaseت ػػػػػػاط أتػػػػزيـ ايػػػػػ

يكمػػػان مػػػػػف تقنػػػيا تباتػػػات ايخالػػػكييا كأزداد  32كذيػػػؾ بعػػػد   % 15ايتتركعيتػػػا لػػػا ايتباتػػػات بمعػػػدؿ 

% لػػا ايبػػػذكر. لحػظ تقػ   72ايػ    25تتػركعيف مػػػفايك موتػكل  %  36بمعػدؿ  والؿ ايبػذكر

 Souza) ذيػػػػػػؾ لػػػػأف لخػػػػػػاءة بلتريػػػػا ايريزكبيػػػػا أتتعػػػػت تػػػػأفيران محػػػػالان لػػػػا توسػػػػيف ايتفبيػػػػت ايويػػػػكم

 (.1994كآمركف 

  A1كايعزيػ   M 10لػػا تتػالام بوفػػػه ايػ  إف تقنيػػػا تباتػات ايمػاش بسظيػػػ  (2004)وسف  أ ار    

   كزف كتػػػػدد ايعنػػػػد ايعذريػػػ  كت ػػاط إتزيػػػـ ايتتركعيتػػز. طػػكؿ ايتبػػات أدل ايػػػ  زيػػادة ايػػكزف ايعػػاؼ 

ايتتركعيف لػػا  ( ولكؿ لركؽ معتكيػػػ  بيف معامظت ايتقنيا  لػػا ترليز(2001لمػػا ذلػر ايساتدم

لا وػيف بقغػت لػػا ايتباتػات   M10 % 2.49تبات ايماش أذ بقغػت لػا ايتباتات ايمقنوػ  بايسظيػػػ  

 .1.64 %غير ايمقنو   

 العلاقة بين النبات البقولي والرايزوبيا . 7-2-

تؤدم ايعظ   ايتعاي ي  بيف ايتباتات ايبنكيي  كبلتريا ايرايزكبيا اي  تلكيف أتحاء عذري        

تسم  ايعند ايتا ليما يمتزؿ ايتتركعيف ايعكم اي  امكتيا بكاسط  ايبلتريا ك تايؾ تدة عيتات 

 Lopeze )تتركعيفكاييات لا لؿ مف ايتبات كبلتريا ايرايزكبيا تؤدم دكران لبيران لا تمقي  تفبيت اي
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اي  اف مادة  (2001)كأمركف   Minder. كلا  ذا ايمعاؿ ي ير2001)  كأمركف

(Phosphatidyl Choline) PC  ايمكعكدة لا غ اء معمكت  ونيني  ايتكاةEukaryotes 

لنط   يملف أف يلكف يما دكر ممـ لا  ياـ   Rhizobiaceaeكبعض اتكاع ايبلتريا مف تالاق  

 ايعظ   ايتعاي ي  بيف ايلالاتييف. 

ايتػػا  Isoflavonoidsاف عػػذكر ايبنكييػػات تتميػػز بالراز ػػا يمرلبػػات  Spaink (1995)كبػػيف     

  تػدؿ  تعد ذات مخعكؿ سقبا تق  مايلركبات ايترب  كيلتما تعمؿ لا ارة ايتعرؼ يبلتريا ايرايزكبيػكـ

يعذر  ريب كعا ز يقدمكؿ لا تظ   تعاي ي  مع ايرايزكبيا ايمتملل . كمف أتػكاع  ػذا تق  أف ا

لػا  Nodgenesكتعمػؿ لموخػزات لعايػ  يعيتػات ايتعنػد   Genistein   (Daidzeiايمرلبػات ايػػ )

ايبلتريػػػا. أف  ػػػذا ايملكلػػػي  تملػػػف ايرايزكبيػػػا لػػػا تمييػػػز محػػػيخاتما تػػػف ايبنكييػػػات اةمػػػرل  كأف 

ايتػػا  Lipochitooligosaccharides ػػا  Nodfactorsد تنػػكد إيػػ  لػػتع عزلايػػات عيتػػات ايتعنػػ

 (Perretتػػكتا يتمييػػز ايبنػػكيا ايمتملػػص  Nodfactorمػػف ايمملػػف أف تتوػػكر ليميالايػػا يتلػػكيف 

 2000).   كأمركف

 .منبات البقوليكماً ونوعاً لحاصل النمو و الفي  االرايزوبيتأثير التمقيح ببكتريا  1-7-2-

يعد ايتقنيا ايبلتيرم باستمداـ ايمملبات ايويكي  كاودان مف أ ـ ايمسارات ايوياتي    اذ       

ايحكلاا  كتلمف  ذا الأ مي  لا تكلير ايتتركعيف ايذم يعد  ايبتاءف أ ميته تأتا بعد تمقي  إيعتند 

قنيا . اف ايت(Singh and Surendra ,2002)اساسان يبتاء ايمرلبات ايعحكي  لا ايمقي  ايوي  

ايبلتيرم ببلتريا ايعند ايعذري  ايرايزكبيا يزيد مف تمك ايتباتات ايبنكيي  مف مظؿ زيادة ايكزف ايعاؼ 

كيكسؼ   2001  طكؿ ايتبات   تدد اينرتات   تدد ايبذكر يلؿ  رت  كايوالؿ )ايساتدم   

( زيادة لا تمك تبات 1976) Sinhaك  Balasubramanian(. لند كعد 2001كآمركف   
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ايماش كمعدؿ ايتمك ايتسبا يه كايمادة ايعال  تتد استعماؿ ايتقنيا ببلتريا ايرايزكبيا تق  تبات 

 ايماش. 

أتط    Rhizobium phaseoliلما أف تقنيا تبات ايخالكييا ببلتريا ايرايزكبيا مف تكع     

تدد ا ككزتما ايعاؼ تأفيرات إيعابي  لا تفبيت ايتتركعيف مف مظؿ تلكيف ايعند ايعذري  كزيادة 

 Shah(. لما أكحا 2002كآمركف   Hussainايذم أدل إي  زيادة موتكل ايبركتيف لا ايتبات )

( أف ايتقنيا ايبلتيرم يتبات ايعدس  د أتط  زيادة معتكي  لا تدد ايعند ايعذري  2003كآمركف)

 كايتبات منارت  بغير ايمقنو .ككزتما كلمي  ايتتركعيف ايمفبت  كلمي  ايتتركعيف ايمعدتا لا ايترب  

أدل إي  زيادة معتكي  لا طكؿ ف ايتقنيا ايبلتيرم يتبات ايماش إ( 2004لما أكحا وسف )

ايتبات   ايكزف ايعاؼ   تدد اينرتات يلؿ تبات   تدد ايبذكر يلؿ  رت    والؿ ايبذكر كترليز 

( تتد تقنيا تبات 2007ك د كعد ايسعدم) .ايتتركعيف كايخسخكر لا ايعزء ايمحرم كايبذكر

   1-تبات  ايعند ايعذري  ككزف أتطت زيادة لا تدد  Rhizobium phaseoliايخالكييا ببلتريا 

( بأَفَّ 2009كآمركف ) Delicكبيَّف  .1-تبات والؿ ايبذكرك أرتخاع ايتبات    كزف ايتبات ايعاؼ  

أدل إي  زيادة معتكي  لا لخات ايتبات   إذ تميزت ايعزي   تقنيا تبات ايماش ببلتريا ايرايزكبيا

542N  كايتسب  ايملاكي   1- ػ طف 6.54بإتطالاما أتق  متكسط لا ايكزف ايعاؼ ايمحرم

كايتيتركعيف  1- ػ لغـ  274.69%   كموتكل ايتيتركعيف ايلقا لا ايتبات 26.25يقبركتيف 

تسب  اي  معامق   1- ػ طف 1.717كلذيؾ بقغ والؿ ايبركتيف لا ايتبات  1- ػ لغـ 180ايمفبت 

 1- ػ لغـ 10.00ك 1- ػ لغـ 94.67% ك12.50ك 1- ػ طف 4.73ايمنارت  ايتا أتطت )

 ( تق  ايتتابع. 1- ػ طف 0.59ك

أدت  Rhizobium leguminosarum( أف تقنيا تبات ايبزاييا ببلتريا 2009كأكحا الأميف )   

اي  زيادة لا تدد ايعند ايعذري    كزف ايعند كلا تفبيت ايتيتركعيف كلذيؾ لخات ايتمك كايوالؿ 
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( لا دراستمـ تق  مولكؿ ايماش بػأَفَّ ايتقنيا بايرايزكبيا 2010كآمركف ) Bhat  كتكلؿ 

غت بذرة بق 1000زيادة ملاكي  لا تدد  رتات ايتبات كتدد ايبذكر لا اينرت  ككزف تسب  اتط 

 .% منارت  بغير ايمقنو  تق  ايتتابع 4.7  17.1  25.5

( لا دراسته تق  مولكؿ ايبا ظء أف ايتقنيا ببلتريا ايرايزكبيا 2012لما بيف تكتا )     

R.Leguminosarum   أتطت زيادةن لا ايكزف ايعاؼ يقمعمكع ايمحرم كوالؿ ايبذكر كبتسب

اي  % تق  ايتتابع منارت  بمعامق  بدكف تقنيا   لذيؾ أدل ايتقنيا بايرايزكبيا  41.2ك  10.09

كايخسخكر كايبكتاسيكـ لا ايبذكر كايمعمكع ايمحرم   كأ ار اي عيرم  زيادة موتكل ايتتركعيف

أتطت زيادة لا  Rhizobium leguminosarum( تتد تقنيا تبات ايسبيتيا ببلتريا 2016)

  كمعدؿ ايكزف ايعاؼ   كتدد ايعند ايعذري  ايمتلكت  تق  عذكر تبات  معدؿ ارتخاع ايتبات

 ايسبيتيا كزيادة عا زي  ايعتالر لا ايترب  كمال  تتلر ايتتركعيف. 

 .البقولي منباتفي العقد الجذرية لبكتريا الرايزوبيا بالتمقيح البكتيري  دور2-7-2- 

دكران مممان لا تفبيت ايتتركعيف ويكيان بلكرة تعاي ي  مع  اف يقتقنيا ببلتريا ايرايزكبيا 

بيف يكسؼ كسعد  اذ . (2001ايتباتات ايبنكيي  مف مظؿ تلكيف ايعند ايعذري  )ايساتدم   

ايتمللي   د ادل  M10سظي   Bradyrhizobium( اف تقنيا تباتات ايماش ببلتريا 1999)

تندة عذري    29 ياسان بػ  1-تندة عذري   تبات 49.2اي  زيادة تدد ايعند ايعذري  اذ كلؿ اي  

مقغـ   70.4لا ايمعامق  غير ايمقنو    اما ايكزف ايعاؼ يقعند ايعذري  لند ازداد مف  1-تبات

 تتد ايتقنيا. 1-مقغـ  تبات 122.6لا ايمعامق  غير ايمقنو  بايبلتريا اي   1-تبات

ايمتملل  تق  لستؽ ايونؿ لا تعرب  ونقي   سظي  مف بلتريا ايرايزكبيا 24تـ دراس   

 60كيـ تلف  تاؾ لركؽ معتكي  لا تدد ككزف ايعند ايعذري  كت اط اتزيـ ايتايتركعيتيز بعد مركر 
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يكمان مف ايزرات  ك ذا يعزل اي  كعكد اتداد لبيرة مف بلتريا ايرايزكبيا اةلقي  ايمكعكدة لا ايترب  

(Banyong    كامركفa,b 1984.) 

 Bradyrhizobium japonicum( اف بلتريا 1987) Creganك  Keyserاكحا  

  كاف  ذا  1-مقغـ  تبات 3.2اتطت اتق  كزف عاؼ يقعند ايعذري  تق  تبات لكؿ ايلكيا اذ بقغ 

% مف ايعند ايعذري  تق  ايتبات كما تبن   د يلكف بخعؿ سظةت 85 – 72ايبلتريا  د لكتت 

 امرل.

 Rhizobium( اف تقنيا تباتات ايبزاييا ببلتريا 1987مركف )كا Paulinoاستتتم  

leguminosarum L.  ادل اي  زيادة تدد ايعند ايعذري  اذ لاف تدد ايعند ايعذري  ايمتلكف مف

 .1-تندة  تبات 62 عراء ايتقنيا بمذا ايبلتريا

( لا دراس   امكا بما ةمتبار تأفير تسع سظةت مف 1987كامركف ) Preechaا ار  

بلتريا ايرايزكبيا لا تلكيف ايعند ايعذري  تق  تبات لستؽ ايونؿ اي  تدـ كعكد امتظلات معتكي  

بيف  بيف ايتباتات ايمقنو  بمذا ايسظةت كبيف ايتباتات غير ايمقنو  كةسيما لا كزف ايعند ايعذري .

Hafeez ( اف ايتقنيا ببلتريا ايرايزكبيا ايمتملل  تق  تبات ايماش  د ادل اي  1988كامركف )

تندة عذري    7زيادة تدد ايعند ايعذري  تق  عذكر تبات ايماش مف لخر تتد معامق  ايمنارت  اي  

مقغـ   18كلذيؾ زيادة ايكزف ايعاؼ يقعند ايعذري  مف لخر تتد معامق  ايمنارت  اي   1-تبات

( أم امتظؼ 1989) Wollumك  Fuhrmanق  ايتقنيا. لا ويف يـ يظوظ تتد معام 1-تبات

معتكم لا تدد ايعند ايعذري  ايمتلكت  تق  عذكر تبات لكؿ ايلكيا بيف ايسظةت ايممتقخ  يبلتريا 

Bradyrhizobium  japonicum  يلف ايكزف ايعاؼ يقعند ايعذري  امتقؼ بامتظؼ ايسظةت  

تتد استعماؿ  1-مقغـ  تبات 75.3اف اتق  كزف عاؼ يقعند ايعذري  بقغ ايمستعمق  لا ايتقنيا ك 

لا  Bradyrhizobium japonicum. تـ دراس  تأفير سظةت ممتقخ  مف بلتريا  123ايسظي  
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فظف  التاؼ مف تبات لكؿ ايلكيا ككعد لرك ان معتكي  يقتقنيا بمذا ايسظةت  ياسان بايمعامق  غير 

كامركف    Simonدد ايعند ايعذري  ككزتما ايعاؼ كلعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز )ايمقنو  اذ ازداد ت

1992.) 

( اف تقنيا فظف  التاؼ مف ايماش بقناح 1993كامركف ) Espirituكعد  

Bradyrhizobium  ادل اي  ولكؿ تأفيرات معتكي  لا تمقي  تلكيف ايعند ايعذري  كتفبيت

اتق  تدد مف ايعند ايعذري   TAL 209ك  M5ايتتركعيف كتمك ايتبات ك د اتطت ايسظيتاف 

 . ةود اةلتاؼ ايمدركس كوالؿ ايمادة ايعال  

ان مف تبات لتخ 423( لند درس لعايي  تفبيت ايتتركعيف ويكيان يػ 1993) Setthaاما  

ايماش ككعد امتظلات لا تدد ايعند ايعذري    ايكزف ايعاؼ يقعند كلعايي  اتزيـ ايتايتركعيتيز 

معمكت  ايقكبياء ادل ي Bradyrhizobiumكلمي  ايتتركعيف ايمفبت    لما ذلر اف ايتقنيا ببلتريا 

اي  زيادة تلكيف ايعند ايعذري  كزيادة تفبيت ايتتركعيف ككعد تظ   ارتباط مكعب  تايي  ايمعتكي  

كالتاؼ ايماش. لما اف تقنيا تبات ايماش ببلتريا  Bradyrhizobiumبيف سظةت 

Bradyrhizobium امق  غير ايمقنو  ادل اي  زيادة تدد ايعند ايعذري  ككزتما ايعاؼ  ياسان بايمع

(Provorov    1998كامركف.) ( اي  مقك عميع تباتات لكؿ ايلكيا 1997تكلؿ تبدايرحا )

غير ايمقنو  بايبلتريا ايعندي  ايمتملل  مف اي  تندة عذري  كلاف يقتقنيا ايبلتيرم تأفير تايا 

ا تبات ايعت ايمعتكي  لا اتداد ككزف ايعند ايعذري  ايمتلكت  تق  عذكر ايتبات. كاف تقني

بايرايزكبيا ادل اي  زيادة تدد ككزف ايعند ايعذري  كزيادة لخاءة تمقي  تفبيت ايتتركعيف ويكيان 

(Kang    كيكوظ زيادة تدد ككزف ايعند ايعذري  ايمتلكت  تق  عذكر تبات 1997كامركف .)

ككعد اةميف (. Caruso   1994ك  Baird) Rhizobiumايخالكييا تتد تقنيا ايبذكر ببلتريا 

( تدـ مندرة سظي  ايبلتريا ايعندي  اةعتبي  تق  اوداث اةلاب  لا عذكر تبات ايبزاييا 1999)
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لتؼ ايربيع اذ يـ تتلكف أم تند عذري  لا عميع ايتباتات ايمقنو  بمذا ايسظي  تق  ايرغـ مف 

ملص سظي  اتما متملل  تق  معمكت  ايتباتات ايتا تحـ تبات ايبزاييا اذ ة ينتلر ت

( 2001ايبلتريا ايعندي  بتكع ايتبات ايبنكيا بؿ يمتد وت  لتؼ ايتبات تخسه . ا ار ايساتدم )

اي  ايتأفير ايمعتكم يقناح ايبلتيرم ايمحاؼ يتباتات ايماش بكعكد مستكيات مف ايخسخكر لا زيادة 

 ياسان  1-ذري   تباتتندة ع 27.4اتداد ايعند ايعذري    اذ لاف اتق  معدؿ يعدد ايعند ايعذري  

  اما ايكزف ايعاؼ يقعند ايعذري  لند اتطت ايمعامق   1-تباتتندة عذري   20.23بمعامق  ايمنارت  

تتد معامق   1-مقغـ . تبات 50.68 ياسان بػ  1-تبات مقغـ . 71.82ايمقنو  اتق  معدؿ كلاف 

( اف اتق  معدؿ يعدد ايعند ايعذري  ايمتلكت  تق  عذكر 2001ايمنارت . بيف يكسؼ كامركف )

تندة  52ك  58اذ بقغ  1372اك  1373تبات ايعت لاف لا ايتباتات ايمقنو  بسظي  ايبلتريا 

تق  ايتكايا كمف فـ تخك ت  اتاف ايسظيتاف تق  بني  ايسظةت اةمرل اما ا ؿ  1-عذري   تبات

 تتد معامق  ايمنارت . 26.5معدؿ يعدد ايعند ايعذري  لند بقغ 

اتط  تأفيرات  Rhizobium trifoliiاف تقنيا تبات ايخالكييا ببلتريا ايرايزكبيا مف تكع  

ايعابي  لا تفبيت ايتتركعيف مف مظؿ تلكيف ايعند ايعذري  كزيادة تدد ا ككزتما ايعاؼ ايذم ادل 

 (.2002كامركف    Hussainاي  زيادة موتكل ايبركتيف لا ايتبات )

 امتصاص العناصر .في  بالرايزوبيا البكتيري  المقاحتأثير  3-7-2- 

ف استعماؿ ايتقنيا ايبلتيرم )ايرايزكبيا( يؤدم لما ذلرتا اي  زيادة تمقي  ايتفبيت ايويكم إ 

كامركف    Abd-Allaمف  بؿ ايتبات ) ايممتل يقتتركعيف ايعكم كبذيؾ تزداد لمي  ايتتركعيف ا

( اي  اف ايموتكل ايتتركعيتا يقعزء ايمحرم يتبات لكؿ ايلكيا 1997تبدايرحا )ا ار  (.2001

 د تأفر تتد اعراء ايتقنيا بعزةت كسظةت ممتقخ  مف بلتريا ايرايزكبيا  ياسان بعدـ اعراء ايتقنيا 

 110تتد اعراء ايتقنيا بايسظي   1-مقغـ  تبات 34.3ايبلتيرم كاف اتق  معدؿ يموتكل ايتتركعيف 
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( اف  تاؾ 2001بيتت تتالام ايساتدم ) منارت  با ؿ موتكل تتركعيتا لا ايتباتات غير ايمقنو .

لرك ان معتكي  بيف ايمعامظت ايمقنو  كغير ايمقنو  لا ايتسب  ايملاكي  يقتتركعيف لا تبات ايماش اذ 

%  ياسان M10 2.49سظي   Bradyrhizobiumبقغت تسب  ايتتركعيف لا ايتباتات ايمقنو  ببلتريا 

%   اما اتق  تسب  يقتتركعيف لا 1.64تسب  ايتتركعيف لا ايتباتات غير ايمقنو  ايتا بقغت اي  

% تتد استعماؿ ايتقنيا بايرايزكبيا لما ذلر اف ايتقنيا ايبلتيرم  د افر 3.93ايبذكر لند لاتت 

%   لا 0.37ز يقخسخنكر ايعابان لا تراليز لؿ مف ايخسخكر كايبكتاسيكـ لا ايتبات كلاف اتق  ترلي

( اف ترليز 1998كعد ايتميما ) % تتد تدـ ايتقنيا بايرايزكبيا.0.17ويف ا ؿ ترليز يقخسخكر بقغ 

ايتتركعيف لا تبات ايقكبياء  د ازداد تتيع  ايتقنيا ايبلتيرم لا ويف يـ يؤفر ايتقنيا لا ترليز 

 1994% يمكسما ايتمك 0.4ك  0.41% كايخسخكر 3.1ك  3.4ايخسخكر اذ بقغ ترليز ايتتركعيف 

تق  ايتكايا. لما افر ايتقنيا ايبلتيرم لا زيادة تراليز ايتتركعيف لا اكراؽ تباتا ايبا ظء  1995ك 

 كايبزاييا لا ويف يـ يؤفر لا ترليز ايخسخكر.

( اف تقنيا تبات ايماش باودل سظةت بلتريا 1998كامركف ) Provorovا ار  

Bradyrhizobium   ياسان بايتباتات 58.3ادل اي  زيادة موتكل ايبذكر مف ايتتركعيف بتسب  %

اف بعض ايتباتات ايبنكيي  مفؿ ايعدس تعمؿ تق  ترالـ تتلر ايتتركعيف لا  غير ايمقنو .

اعزالاما كتمتقؼ لمي  ايتتركعيف ايمترالم  بامتظؼ معامظت ايتقنيا   اذ كعد اف  ذا ايتبات 

كادت سظي  ايرايزكبيا اي  زيادة ايتتركعيف ايممتص مف  1- ػ  Nلغـ   163يمتص ما يعادؿ 

(. اما لا تبات ايبزاييا لقـ تلف 1990كامركف    Bremerمظؿ زيادة لخاءة تفبيت ايتتركعيف )

 Rhizobium تاؾ لركؽ معتكي  لا موتكل ايتبات مف ايتتركعيف تتد تقنيوه ببلتريا 

leguminosarum (Paulino    لما يـ يلف  تاؾ لركؽ معتكي  لا والؿ 1987كامركف . )

 52يكمان مف ايزرات  يلف بعد  36ت لكؿ ايلكيا ايمقنو  كغير ايمقنو  كذيؾ بعد تاايتتركعيف يتبا
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يكمان مف ايزرات  لاف موتكل ايتتركعيف لا ايمعامق  ايمقنو  اتق  مته لا ايمعامق  غير ايمقنو  

(Danso    1990كامركف.) 

( اف لخاءة ايتفبيت ايعكم  د ازدادت تتد استعماؿ ايتقنيا 1995) Ahmadاكحا  

مف مظؿ توسيف تمك تبات لكؿ ايلكيا كتوسيف  Rhizobium phaseoliايبلتيرم ببلتريا 

 Rhizobium leguminosarumتغذيته بعتلرم ايتتركعيف كايخسخكر. لما ادل ايتقنيا ببلتريا 

 (.1995كامركف    Reinhardاي  زيادة امتلاص ايتتركعيف كايخسخكر ) يتبات ايبزاييا

  الاسمدة الحيوية الفطرية .8-2- 

ك ا تبارة تف مملبات ويكي  توكم مظيا يخطريات مف أتكاع ممتقخ  يما أ مي  ا تلادي        

لا معاؿ ايزرات  اما مف مظؿ زيادة عا زي  بعض ايعتالر مفؿ ايخسخكر أك مف مظؿ ا ميتما 

لا توقيؿ ايممقخات ايعحكي   لحل تف دكر ا لا الراز بعض ايمرمكتات ايتباتي  كا ميتما لا 

سيطرة ايبايكيكعي  . كستأمذ بايدراس  لطريات ايمايلكرايزا لأتمكذج يظسمدة ايويكي  ايخطري    اذ اي

ت غؿ لطريات ايمايلكرايزا مك ع بيلاا  اـ كذيؾ بسبب لكتما مكعكدة لا طكريف اود ما دامؿ 

 ايتبات كاةمر مارعه. كايطكر ايدامقا يونؽ لالادتيف  ما:   

 يقتبات ايعالاؿ .ملدر محمكف يقمغذيات  -1

ايوماي  مف ايتافيرات ايحارة ةوياء ايترب  اةمرل . ك ذا ايخكالاد تمكيما يقنياـ باتعاز كظالاؼ  -2

 Ishacويكي  مف مظؿ اتلايما ايوميـ بايعذكر كزيادة لرل  ايتبات يقولكؿ تق  ايمغذيات )

 2000 . ) 

 :  عن الاسمدة الحيوية الفطرية نبذة 1-8-2- 

(  تقػػػ  وايػػػ  اةتوػػػاد ايتعاي ػػػا 1885)mycorrhizae ملػػػطقا  Frankاطقػػػؽ ايباوػػػث      

Symbiosis association  بػػػيف عػػػذكر ايتباتػػػات كايخطريػػػات. ك ػػػا لقمػػػ  مرلبػػػ  مػػػف لقمتػػػيف
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ك  Powell)كتعتػػػػػػػا عػػػػػػػذكر ايتباتػػػػػػػات ايد ينػػػػػػػ   rhizaك . يعتػػػػػػػا ايخطػػػػػػػرك  mycossباةغرينيػػػػػػػ  

Bagyaraj  (1984  . تػػػػػػػػأفير لطريػػػػػػػػات ايمػػػػػػػػايلكرايزا ايمارعيػػػػػػػػ   افايباوفػػػػػػػػ ف ػػػػػػػػذاك ػػػػػػػػد ةوػػػػػػػػظ

Ectomycorrhizae   تقػػ  بػػادرات ا ػػعار ايلػػتكبر كازديػػاد تمك ػػا ب ػػلؿ ظػػا ر لػػا تعربػػ  ملكتػػ

معامظت يبادرات مقنو  بخطر ايمايلكرايزا ايمارعي  زرتت لا ترب  طبيعي  كامرل معنم    مف فظف

نم  كةوظ تخكؽ تمك كارتخاع ايبادرات ايمقنو  لا ايتربػ  ك كرتت مع بادرات غير مقنو  لا ترب  مع

اة تمػػػاـ  أ. بػػدايمعػػػامقتيف تقػػ  ايمنارتػػػ   لقتػػاايطبيعيػػ  تقػػ  ايمزركتػػػ  لػػا ايتربػػػ  ايمعنمػػ  كتخػػػكؽ 

( كتتيعػػ  يقدراسػػات Mosse  2004 ك Koidاةميػػرة )   ػػذا ايخطريػػات لػػا ايعنػػكد ايفظفػػ  بدراسػػ

تػػػزداد اتتمػػػادا تقػػػ  تتػػػالام  ػػػذا   ػػػذا الأ ميػػػ  معػػػاؿ ايزراتػػػ  كامػػػذتلػػػا ايمتعا بػػػ  بػػػرزت ا ميتمػػػا 

( تقػػ  متوعػػرات 2000كآمػػركف  ) Redeckerايتػػا اعرا ػػا  تقػػؾ . كمػػف  ػػذا ايدراسػػاتايدراسػػات

قيػػكف سػػت  محػػت كتعػػكد م460 ػ ر تمر ػػا بػػاةمريليػػ     ػػدَ  Wisconsinتباتيػػ  كعػػدت لػػا مديتػػ  

اوتػكت  ػذا ايمتوعػرات تقػ  اعػزاء مػف ك  Devonian age ايػديخكتا علػراييقونب ايتاريمي  مف 

( لػػػا 1994كآمػػركف ) Remyاكحػػػا  ذاتػػهلطريػػات ايمػػايلكرايزا لايمايخػػػات كاةبػػكاغ كلػػػا ايسػػياؽ 

تػػف كعػػكد ايتراليػػب اي ػػعيري  يقخطػػر  Aglaophyton majorبنايػػا ايمتوعػػرة يتبػػات  تقػػ  هدراسػػت

مقيػػكف سػػت  تقػػ  كعػػكد  400 تقػػ تزيػػد  بمػػدةتؤلػػد  ػػدـ  ػػذا ايخطريػػات كايتػػا دامػػؿ اتسػػع  ايتبػػات  

 .يات تق  سطا اةرضر  ذا ايخط

 (  ا :Marx  1976كتنسـ لطريات ايمايلكرايزا اي  فظف  أتكاع رلايسي  )

كايعالاؿ   كتلكف غظؼ لطرم مارعا يطكؽ ايعذر Ectomycorrhizaايمايلكرايزا ايمارعي  1- 

 كايبقكط كايلتكبر . ايتباتا يما ا عار ايغابات لاييكلايبتكس

أك ايخطريات ايوكيلقي  اي عيري  كتتميز بعدـ  Endomycorrhizaايمايلكرايزا ايدامقي  2- 

تلكيتما غظؼ لطرم مارعا كيلتما تمتاز بامترا ما ةتسع    رة ايعذر كتلكف تراليب تدت  
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م  يذا تس Vesiclesكتراليب امرل متتخم  تدت  ايوكيلظت  Arbusculesاي عيرات 

 (.  Gerdmann  1968)  (VAMايمايلكرايزا ايوكيلقي  اي عيري  )

كتتميز باتما تومؿ لخات م ترل   Ectoendomycorrhizaايمايلكرايزا ايمارعي  ايدامقي  3- 

يقمايلكرايزا ايدامقي  كايمارعي  لما تلكف غظؼ لطرم مارعا كتمترؽ أتسع    رة ايعذر 

 ايدامقي   . 

ا مما مف ايتاوي  اة تلادي  كذيؾ يلكتما تليب  (VAMايمايلكرايزا ايدامقي  )كتعد لطريات     

أغقب ايمواليؿ اة تلادي  مفؿ ايوتط    اي عير   ايذرة   اينطف كمواليؿ ايمحر   كمف ا ـ 

موددات اتت ار ا لا معاؿ تلتيعا كاسع  ك أتعداـ مندرتما تق  ايتمك لا اةكساط ايلتاتي  

(   لما أتما غير Trappe  1974ك   Gerdmannايتغذي  تق  ايمادة ايوي  ) يلكتما اعباري 

( كي مؿ Mosse  1977تمللي  يتبات معيف غير أف  تايؾ بعض اةلحقي  لا اةلاب  )

 , Glomus , Gigaspora , Acaulosporaلطر ايمايلكرايزا أعتاس تديدة أ مما )

Sclerocystis   كيعد ايعتس )Glomus   الفر ا اتت ارا كيعكد اييه معمكت  مف اةتكاع ا مما ك

( كغير ا  G.mosseae  ,G.fasciculatum , G.etunicatum , G.leptoticumمتما  )

(Gerdmann   كTrappe  1974(كا ار ايبماديا  . )مظؿ ايمسا ايونقا يقمتطن  1994 )

 ك اةلفر سيادة   اذ بقغت تسب  استيطاته    Glomus ايكسط  مف ايعراؽ اي  اف ايعتس 

% كا ار ايباوث  30كلاتت تسب  استيطاته    Gigaspora%   كايعتس ايذم يقيه  ك  100

اي  اف اتت ار تكع معيف مف ايمايلكرايزا يعتمد تق  ايظركؼ ايبيلاي  كظركؼ ايترب  كاف ايعتس 

(Glomus يسكد لا ايترب ايعرا ي  بسبب مظءمتما يه )  ايػ  مف ويث درعpH  ايناتدم كظركؼ

 تتميز أغقب الأتكاع ايتابع  يمذا ايعتس بايلخات الآتي :ايورارة ايعايي  . 

 .مقـ   120– 5يتراكح  طر ايسبكرات لأغقب الأتكاع  -1
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 مايلركف.15 – 4غايبا ما يتراكح سمؾ عدار ايسبكر لأغقب الأتكاع   –2

 كلا بعض الأوياف أمقس أك  بلا.غايبا ما يلكف سطا ايسبكر م تان  3-

كتكعد ايسبكرات بلكرة مخردة   Chlamdo sporesيلكف  ذا ايعتس  سبكرات  لظميدي    –4

 لا ايترب .

لأغقب  الأتكاع  بتا غامؽ أك  بتا لاتا  أك الخر أك   Sporesتلكف أيكاف ايسبكرات  –5

 الخر  لاتا  كايبعض متما تديـ ايقكف أك  خاؼ.

بعحما لركم إي  لمفرم  كبعحما الآمر   Glomusأ لاؿ ايسبكرات ايتابع  يعتس  تلكف  –6

  لركم إي  بيحكم اي لؿ.    

مايلركف   20–10غايبا ما يتراكح   طر متطن   اتلاؿ ايسبكر بايميط  ايخطرم مف   –7

  أك اتسداد مف ايعدار. Septumمخلكي  تف موتكيات ايسبكر بواعز 

 مايلركف.   8–2ما يتراكح  سمؾ  عدار ايميط  ايخطرم  لا متطن  اةتلاؿ   غايبا  –8

 تأثير فطريات المايكورايزا في منطقة الرايزوسفير . 2-8-2-

ت ايتبادييػػ  الػػا متطنػػ  ايرايزكسػػخير لػػا معظػػـ ايعمقيػػةسػػيما تسػػمـ اويػػاء ايتربػػ  ايمعمريػػ           

ظتػكاع ايتػا ت ػلؿ اينكاتػد ايرلايسػ  لػا يبيف ايترب  كايتبات. اتمػا ت ػبه اةتوػادات ايتعاي ػي  ايمعنػدة 

 اذ  ايعزء ايسالاد مف اوياء متطن  ايرايزكسخير V AMبات ايتظاـ ايبيلاا ايطبيعا كت لؿ لطريات ف

( 1991كآمػػركف   Hamel) مػػف ايلتقػػ  ايويكيػػ  ةويػػاء متطنػػ  ايرايزكسػػخير %25تلػػكف الفػػر مػػف 

ما ممم  لا ايتظاـ ايبيلاا ويث تسيطر تق  اتت ار كتكزيع اويػاء ايتربػ  لػا متطنػ  ايرايزكسػخير تكا

يػػع ايتػػرب ايطبيعيػػ  م( لمػػا تتكاعػػد تنريبػػا لػػا ع1998  كآمػػركف Vander Heijdenكتتكتمػػا )

اف طبيع    (.Read   1997ك  Smithكايزراتي  كغايبا ما تستعمر عذكر معظـ اةتكاع ايتباتي  )

يػػ  لػػا ايتربػػ  كبػػيف ايتبػػات  ػػا تظ ػػ  بكملكتػػات ايلتقػػ  ايويكيػػ  ايمايلرك  VAMايعظ ػػ  بػػيف لطػػر 



 
29 

اف  تػاؾ تػدة  (1999)كآمػركف   Budiا يمت تدة دراسات متما ما ذلر   ة كيخمـ  ذا ايعظ دمعن

ايرايزكسػػخير يممتقػػؼ اةتػػكاع حػػمف متطنػػ   AMاتػػكاع مػػف اةويػػاء ايمعمريػػ  م ػػترل  مػػع لطريػػات 

ايتباتيػػػػ  ايعالاقػػػػ  يمػػػػذا ايخطريػػػػات. ك ػػػػد  ػػػػمص  سػػػػـ مػػػػف  ػػػػذا اةويػػػػاء تقػػػػ  اتمػػػػا ايبلتريػػػػا ايمفبتػػػػ  

 Vonaltenايبلتريػػا ايم ػػعع  يتمػػك ايتباتػػات )  ( Bagyaraj 1987 ك Seciliaيقتػػايتركعيف )

بلتريػػػػػا ايتحػػػػػاد مػػػػػع ( ك 1996  كآمػػػػػركف Toro(  كايبلتريػػػػػا ايمذيبػػػػػ  يقخكسػػػػػخات )1993  كآمػػػػػركف

كلطريػػػات ايسػػػيطرة ايبيكيكعيػػػ   Soil born Fungiامػػػراض ايتبػػػات كلطريػػػات ايتربػػػ  ايممرحػػػ  

Biological Control Fungi (Citernesi 1996  كآمركف ).  

ايمستكطت   AMلا دراسته وكؿ ايبلتريا ايمرالن  يخطريات  ( 1999)كامركف  Budiلما كعد      

تػػف كعػػكد فماتيػػ    Sorghum bicolor Mycorrhizosphereعػػذكر تباتػػات ايػػذرة ايبيحػػاء 

 Glomusا ػػػلاؿ مكرلكيكعيػػػ  مػػػف ايبلتريػػػا ايمرالنػػػ   يعػػػذكر ا ايمقنوػػػ  بخطػػػر ايمػػػايلكرايزا تػػػكع 

mosseae   لطريػػات  دكرا ملمػػظ يعمػػؿ تػػؤدم. كاف  ػػذا اةويػػاء ايد ينػػVAM  كت ػػاطاتما بويػػث

لطريػػػات  ػػػالاع  ايكعػػػكد  ك ػػػا تع ػػػد ػػػذا ايخطريػػػات مختػػػاح تلػػػكيف ايبيلاػػػ  ايمويطػػػ  بايعػػػذكر. تلػػػكف 

تفبػػػيط  . كيػػػـ تسػػػعؿ وايػػػ  ملكتػػػات ايتظػػػاـ ايبيلاػػػا اةرحػػػا لمػػػا  ػػػا اوػػػدل   ايتربػػػ كمتت ػػػرة لػػػا 

دةلاػؿ ت ػير ايػ   كعػكد  لحػظ تػف  Pseudomonas  بسبب تكاعػد سػظي  بلتريػا AMيخطريات 

مػػف متطنػػ  ايرايزكسػػخير يتباتػػات ايػػذرة ايبيحػػاء ايمقنوػػ  بمػػذا ايتػػكع مػػف لطػػر  ايمكعبػػ تػػزؿ ايبلتريػػا 

 Glomusمػػػع لطػػػر مػػػايلكرايزا  تخسػػػما ايدراسػػػ ب B2ايمػػػايلكرايزا ايحػػػا كادل كعػػػكد بلتريػػػا تزيػػػ  

mosseae .اي  زيادات لا ايكزف ايطرم يقعذكر كايمعمكع ايمحرم 

 المايكورايزا .فوائد التمقيح بفطريات 3-8-2- 

 يخطريات ايمايلكرايزا لكالاد تديدة ا مما دكر ا اةساس لا زيادة عا زي  بعض ايعتالر      

ايمغذي  ايلبرل مفؿ ايخسخكر كذيؾ مف مظؿ اييات ممتقخ    متما تنقيؿ ايمسال  ايتا ينطعما 
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يظمتلاص (    زيادة ايمساو  ايسطوي  Gonzalez  1986ك  Bareaايخسخكر باةتت ار )

(Abbot    كRobson  1977 اةيخ  ايعايي  بيف ايخسخكر ك ايعذكر   )  ايمايلكرايزي  ( 

Cress   ايسرت  ايعايي  ةتتناؿ ايخسخكر مظؿ ايمايخا منارت  باتتنايه لا 1979 كآمركف   )

( كاينابقي  ايعايي  يقمايخات تق  اةمتلاص مف موقكؿ Smith 1983 ك   Harleyايعذكر)

(  كاميرا مندرة ايعذكر ايملاب  Haymann  1973ك  Mosseيترب  ذات ايترليز ايكاطئ )ا

بايمايلكرايزا تق  استغظؿ ملادر ايخسخكر غير ايعا زة  مفؿ مسوكؽ ايعظاـ  كايخسخكر ايعحكم  

لما اف  تايؾ ا ارات تديدة وكؿ مندرة لطريات  ( ., 1980كآمركف Islam كلمر ايخكسخات )

ك  Bareaايمايلكرايزا تق  زيادة ترليز تتالر امرل لا اتسع  ايتبات مفؿ ايتتركعيف )

Gonzalenz  1986 كايبكتاسيكـ كايمغتسيكـ   كايتواس كايوديد )(Saif  1987)  لما ا ارت .

ايعديد مف ايدراسات وكؿ ايدكر ايممـ يخطريات ايمايلكرايزا لا توسيف ايعظ ات ايمالاي  كزيادة 

 ػػػذا لحظ تف دكر ا لا زيادة   (Safir  1982ك   Nelsen  ايتبات ايعالاؿ يقعخاؼ )مناكم

 2003a   2003bمناكم  ايتبات يتومؿ ايدرعات ايعايي  مف ايمقكوػػ  )ايسامرالاا كايطالاا   

 2003c. )  أما لا معاؿ ايسيطرة ايويكي  لدكر لطريات ايمايلكرايزا معركؼ مف ويث مندرتما

ايتبات ايعالاؿ ايمناكم  يظلاب  بايعديد مف اةمراض ايخطري  كايبلتيري  كايتيماتكدا تق  الساب 

كتعزل  ذا ايواي  اي  اييات ممتقخ  كيعؿ ا مما تقؾ ايتا ت ير اي  مندرتما تق  الراز متظمات 

 ( .Tagu 2000ك   Barker)  Auxins , Cytokinins , Gibberellinsايتمك

اةلفر ا مي  يخطريات ايمايلكرايزا  ك مندرتما تق  توسيف تمقي  ايتفبيت ايعكم  كيعد ايتافير     

تكتا مف ايبنكييات  Jones (1924 )18يقتتركعيف بتكتيه ايتعاي ا كغير ايتعاي ا اذ امتبر 

 متما لاتت مستكطت  بخطر ايمايلكرايزا . ان تكت  15ككعد اف 
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ايمايلكرايزا تعد  رطا حركريا يتلكيف ايعند لا ايعديد ( اكؿ مف رأل أف 1944) Asaiكتعد      

( أف لطر ايمايلكرايزا يملف أف (1979 كآمركفBagyaraj مف ايتباتات ايبنكيي  كبيتت دراس  

يسمـ بدرع  لبيرة لا تلكيف ايعند كتفبيت ايتتركعيف يتبات لكؿ ايلكيا ايتاما ونقيا    لند ازداد 

يتتركعيف لا ايتباتات ايمقنو  بايقناح ايمزدكج مف لطر ايمايلكرايزا تدد ككزف ايعند كموتكا ا مف ا

 كبلتريا ايرايزكبيا كلاتت ايزيادة معتكي  بايتسب  يقتباتات غير ايمقنو  اك ايمقنو  بلكرة متخردة . 

 . وطرائق اضافته المايكورايزا لقاح فطر 4-8-2-

 Millerمكعكدة ألظ لا معظـ ايترب ) Indogenousاف لطريات ايمايلكرايزا ايمستكطت        

( كأف احال  يناح ايمايلكرايزا يقترب  ايمعنم  يقغا واي  ايتتالس معما كيؤدم اي  زيادة  1979 

أتداد لطر ايمايلكرايزا لا متطن  ايرايزكسخير كايتا تؤدم اي  زيادة عا زي  ايعتالر ايغذالاي  

 ( .,1982 كآمركف Krishnaتبات )كملكلا ايخسخكر مما يتعلس ايعابا تق  تمك اي

كايتامي  لا  ف وعـ ايتباتات ايمقنو  بخطر ايمايلكرايزاإ( اي  (1986 كآمركفHetrick أ ار      

ترب  معنم  لاف ألبر معتكيا مف تقؾ ايتامي  لا ترب  غير معنم  تتيع  مسا م   ذا ايخطريات لا 

توكير بيلا  ايعذر مف مظؿ مقؽ مزيم ي مؿ اةلرازات ايعذري  كايمكاد اةيحي  يقخطريات 

يزا لا ايترب  غير ايمتعاي   كمتما ايمايلكرايزا لذيؾ اتمخحت تسب  اتبات سبكرات لطر ايمايلكرا

ف تسب  اةتمخاض لا تسب  إ( (1984 كآمركف Wilsonايمعنم  منارت  مع ايترب  ايمعنم  كذلر 

تتيع  تتميتما لا ترب  معنم  كغير    Glomus mosseaeاتبات سبكرات لطر ايمايلكرايزا 

 %( تق  ايتكايا . 22%(  ك) 64معنم  لاف ) 

مري  ايمكعكدة لا ايترب ايطبيعي  غير ايمعنم  أدت اي  ف اةوياء ايمعإكمف عم  أمرل      

( كزيادة 1986امركف   ك  Azcon-Aguilarتسريع اتبات لطر ايمايلكرايزا ايمحال  لقناح )

( كزيادة تسب  اةلاب  كتلكيف Barea 1985 ك  Azcon-Aguilarتلكيف ايسبكرات )
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كزيادة معدؿ تمك ايتبات  (,1981 كآمركف Manjunath ايمستعمرات ايمايلكرايزي   )

(Berthelin   كLeyval 1982 لما ا ار  . ) Garraway   كEvans (1984  اي  اف )

احال  ايسبكرات ايخطري  اي  ايترب  غير ايمعنم  ةتفبط مف اتباتما كاتما تسبب زيادة لا اتداد 

اء تمقي  ايت رب بلتريا ايترب  كيزد ر تمك ا باستغظؿ ايمرلبات ايمتوررة مف ايسبكرات افت

Imbibition  . 

يحاؼ يناح ايمايلكرايزا بطرالاؽ تديدة لا متطن  ايرايزكسخير لمك اما أف يحاؼ ب لؿ      

(   أك يكحع 1981كآمركف  Haymann ( توت ايبذكر )layer or padكسادة أك طبن  )

ما تلكف لمي  ايقناح ( ك ذا غايبا ما تتبع تتدband dressingايقناح بعاتب ايبادرات أك ايبذكر )

مودكدة أك يمقط ايقناح مع ايترب  لقما كذيؾ تتد ايواع  يلميات لبيرة مف ايقناح لما  ك ايواؿ 

 seed pelleting( اك باستعماؿ ايبذكر ايمغقخ   Mosse  1971ك  Haymannلا ايم اتؿ )

 Hallايلمغ ايعربػػػا )عذكر ملاب ( مع ايبذكر كباستعماؿ  + سبكرات + كذيؾ بمقط ايقناح )ترب 

 ( . Kelson  1981ك   

كيتك ؼ مدل تعاح ايتقنيا تق  تكامؿ تديدة متما ملاف كحع ايقناح   لفال  ايقناح   تكع      

( لا دراستمما تق  مولكؿ 1981) Ayanabaك   Islamايقناح كايظركؼ ايبيلايػػ    اذ ا ػار 

Cowpea  ايمزركع لا ترب  معنم  كمقنو  بايخطرG.mosseae  اف احال  ايقناح مع ايبذكر

% تق  ايتكايا 26% ك50مبا رة تسبب اوداث زيادة  لا ايكزف ايعاؼ يقتبات كايعند بتسب  

 منارت  بطرين  احال  ايقناح اسخؿ اي تظت تتد ايزرات  .

 الترتيب التصنيفي لممايكورايزا .5-8-2- 

كحع  ذا ايتسمي   كأكؿ مف ايخطر عذر  Mycorrhizaينلد بايملطقا  لما بيتا سابنا   
تتد دراسته لأ عار ايغابات   تتلكف لقم  مايلكرايزا مف  1885ست    Frankايعايـ اةيماتا 
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تعكد  .(2010كآمركف   Hemalathaتعتا عذكر ) Rhizaتعتا لطريات ك  Myco نييف 
 100ك تحـ ما يزيد تق   Glomeromycota  اي  لؼ اي عيري ايوكيلقي  _   ايمايلكرايزا 

كأف  ذا اي عب  تحـ أربع رتب  ا   (Czerniawska, Blaszkowski ,2011)تكع 
(Archaeosporales , Paraglomerales , Diversisporales , Glomerales كايعدكؿ  )

 يكحا تدد ايعكالاؿ ك الأعتاس ايتا تحمما لؿ رتب :   

 ((Inaugural dissertation , 2010(: تصنيف فطريات المايكورايزا 1جدول )

 

 .اصابة العائل النباتي بفطر المايكورايزا 6-8-2- 

مع ايعالاؿ ايتباتا تلكف مكعكدة لا ايترب  بميلا   إف ايمايلكرايزا  بؿ أف تدمؿ بعظ   تعاي ي       

أبكاغ سالت  أك غزؿ لطرم دامؿ عذكر ايتباتات ايميت    إذ تتومؿ  ذا ايتراليب  ايظركؼ ايعكي  

غير ايمتاسب  مف ارتخاع درعات ايورارة كايعخاؼ   كتتد تكالر ايرطكب  مع كعكد عذكر ايعالاؿ 
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 Hydrationامتلاص اةبكاغ يقماء كتدت   ذا ايعمقي   ايتباتا تبدأ ايعظ   ايتعاي ي  بعد

phase   ايتا يزداد ليما ت اط الأتزيمات كايخعاييات الأيحي  يقمرلبات ايممزت  دامؿ اةبكاغ مفؿ

Hesperstin, Haringenin, Flavone   ايتا تؤدم دكران مممان لا اةتباتgermination  

ك ألفر يتمك ييلكف غزةَ لطرياَ بسيطاَ يمتد يستتميترات كاود أ Germ tubeبتلكيف  أتبكب إتبات 

 قيق   كيبدأ بإطظؽ إ ارات باوف  تف عذكر تالاؿ تباتا ايذم بدكرا يخرز مرلبات ليميالاي  تدت  

ايتا تعمؿ بكلخما إ ارات ليميالاي  ت عع  Flavonoidsبإلرازات ايعذكر كغايباَ ما تلكف بلكرة 

ا مػا أما لا واؿ يـ يعد ايعذكر ايمتكالن  يلإلاب  لسكؼ يتك ؼ تمك عػتق  تمك ايغزؿ ايخطرم بات

ايعالاؿ ت عع تق   اتإفَّ إلرازات عذكر تبات .(Yoram and Koltai ,2010)ايميط ايخطرم  

كمظيا اي عيرات ايعذري  إذ  Germ tubeولكؿ ايتظمس ما بيف ايميط ايخطرم ايذم تطكر مف 

  ك ذا ايترليب يزيد مف  Appressoriaما يسم  بعحك الإيتلاؽ يتلكف اتتخاخ لا طرلهِ ييلكف 

مساو  اةيتلاؽ بيف ايخطر كايعالاؿ بعد ا يبدأ اةمتراؽ بتلكيف ميط رليع أك ما يسمّ  بلظب 

  فـ يبدأ ايميط ايخطرم بإلراز اتزيمات تذيب كتوقؿ ايعدار   Appressoria pegالإيتلاؽ 

ةمتراؽ ممّا يسمؿ تخكذ ايميط ايخطرم إي  ايمسالات ايبيتي  ايمقكم يمظيا ايعذر وكؿ تنط  ا

وكيلقي   ك ذا ايتراليب تتلكف بعد  -يمظيا ايعذر فـ تمترؽ مظيا اين رة ملكت  تراليب  عيري  

يكميف مف امتراؽ ايميط ايخطرم يمظيا اين رة كتلكف مسؤكي  تف تبادؿ ايعتالر ايغذالاي  ما بيف 

أياـ كتتلكف تراليب عديدة ك يرالؽ  ذا ايعمقي   3تمتخا  ذا ايتراليب بعد  ايخطر كمظيا ايعذر  

تطكر ايميكط ايخطري  ايمارعي  ك ا معمكت  مف ايميكط ايخطري  ايمتخرت  اذ تتنؿ ايعتالر 

ايمعدتي  مف ايترب  إي  ايتبات ك تتلكف تقيما الأبكاغ ايتا تعد ملادر يناوي  مف مظيما يستطيع 

أما امتراؽ ايميط ايخطرم  Sporulationدة  دكرة وياته كتدت  تمقي  تلكيف اةبكاغ ايخطر استعا
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  أما استنرار ايخطر لا تسيم اين رة ليدت    Penetrationيمظيا   رة ايعذر لتدت  

  2008 )كآمركف   (Colonization   Lambers باةستيطاف

  والنبات.الترابط التعايشي بين المايكورايزا أهمية 7-8-2- 

مف ايمعركؼ أف  تاؾ تظ   كفين  بيف ايتباتات كاةوياء ايمعمري  ايممتقخ  ايتا يملف اذ  
 ,1999)تؤفر الأوياء ايمعمري  لا تمك ايتبات مف مظؿ تغذيته كومايته مف ايمسببات ايمرحي  

Goodman and Smith)بيف ايتبات ايعظ ات  ايخطريات ايتا تلكف . كايمايلكرايزا كاودة مف أ ـ
ايمايلكرايزا تق  تنؿ ايخكسخات ايحركري  يتمك ايتبات كتطكرا مف  يعمؿ لطركالأوياء ايمعمري   إذ 

إف لكالاد ايمايلكرايزا  د  .(Jakobsen and Pearson ,1993)ايعذرم   ايترب  اي  ايمعمكع
اتتاج مرلبات تعزل اي  ايتغذي  بعتلر ايخسخكر كتتالر غذالاي  امرل أك إي  تأفيرات امرل ل

إذ تكعد لميات لبيرة مف  ذا ايمكاد لا ايتباتات ايمايلكرايزي    Cytokininsايسايتكلايتيتات 
(1996,St. John)   إف يخطر ايمايلكرايزا كظالاؼ تدة كممم  سكاء يقتبات  يقترب    يقبيلا  أك

لايمايلكرايزا تعمؿ تق  توسيف يلأوياء ايمعمري  ايتالع  الأمرل ايتا تعيش معما لا ايترب  . 
ترليب كمكاص ايترب  مف مظؿ إوداث ايتغيرات ايخيزيالاي  كايليميالاي  كايبايكيكعي  بكاسط  الراز ا 

ك ذا تعد مف ايمرلبات ايبركتيتي  ايتا تعمؿ تق  يلؽ د الاؽ ايترب    Glomalinمادة ايلقكماييف  
( إي  أف 2006كآمركف ) Siddiquiأ ار  .(Upadhyaya  1996ك Wright) ليما بيتما

تلكف ايمملبات ايويكي  ايخطري  يقمايلكرايزا تتميز بإتتاج مرلبات فاتكي  تعمؿ تق  زيادة 
كتخرز  ذا ايمرلبات لا متطن  ايرايزكسخير كتتتنؿ   GA3كايػ Cytokininك IAAكمتما  ايمرمكتات

لكرايزا. كيعتبر لطر ايمايلكرايزا مف إي  أتسع  ايتبات مف مظؿ ايعظ   ايتعاي ي  مع لطر ايماي
% مف الأسمدة 50أ مر لطريات  ذا ايمعمكت  لأ ميته لا تمك كتوسيف ايتبات كتعكيض 

إف ايعظ   ايتعاي ي  ايمايلكرايزي  تعمز ايتبات  .( Adeleke) , 2010 ايليميالاي  ايمحال  
ك ذا بدكرا يُت ط  (2010 ,كآمركف  Mcfarlandبلميات عيدة مف اوتياج ايتبات يقتتركعيف )

(  2008 ,كآمركف  Lambersايتمك كيعمؿ تق  زيادة اتتاج ايفمار ك ايوالؿ مف ايوبكب )
يدمؿ لا ترليب ايبركتيتات ك اةتزيمات ك اينكاتد ايتيتركعيتي  ك ترليب  كذيؾ يلكف ايتايتركعيف
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 ,(2011تمقػػػػيؽ ايمكاد ايت كيػ  ك ايسلريػػػاتايلقكركليؿ ايمسػػػػػػػػؤكؿ تف ايبتاء ايحكلاػػػػػػػػا ك 
Miransari.) 

 .المايكورايزا في امتصاص الفسفور والنيتروجين والمغذيات الاخرى  دور 8-8-2-

اينابقيػػػ  تقػػػ  زيػػادة تمػػػك كاتتاعيػػػ  ايتباتػػػات تػػف طريػػػؽ زيػػػادة امتلػػػاص  تمتقػػؾ ايمػػػايلكرايزا        

ايعتالر ايغذالاي  ة سيما ايتا تتتنؿ اي  ايعػذكر تف طريؽ اةتت ػار لمػا أف يمػا دكراَ ممػػماَ كلبيػراَ 

ر لػػػا تعمػػػػػيز ايتباتػػػػات بايمػغػػػػػذيات ايلػػػػػبرل لايخػسخػػػػكر ك ايتػتركعيػػػػػف ك ايلػبػريػػػػػت كبعػػػػػض ايػعػتػالػػػػػ

  Cu(2010, Yoram and Koltai .)  ك  Znايػلغرل مػفػؿ 

لمػػا تسػػا ـ لػػا زيػػادة عا زيػػ  ايخسػػخكر كايعتالػػر ايلػػغرل كتسػػاتد ايمػػايلكرايزا تقػػ  امتلػػاص    

 ان ايخسػػخكر أحػػعاؼ مػػا تمتلػػه ايتباتػػات غيػػر ايمقنوػػ  بايمػػايلكرايزا   إذ يتميػػز ايخسػػخكر بلكتػػه تتلػػر 

مته بلكرة غير عا زة يظمتلاص مف ايتبات لايخسػخكر ايعحػكم بطئ ايورل   كتكعد تسب  لبيرة 

( لػا تعربػ  2001) Fattah Abdelا ػارَ . (  2008 ,كآمػركف  (Lambers كلمر ايخكسخات

ونقيػػ  أعريػػت تقػػ  مولػػكؿ لػػكؿ ايلػػكيا اسػػتمدـ ليمػػا أربعػػ  اتػػكاع مػػف لطريػػات ايمػػايلكرايزا  ػػا 

G.mosseae  G.intraradices  G.monosporum  G.fasciculatum  إيػػػػػػػػ  أف ايتقنػػػػػػػػيا

بمذا اةتكاع أتط  زيادة معتكي  لا موتكل تتلرم ايخكسػخكر كايتتػركعيف يقعػزء ايمحػرم منارتػ  

( بػػأف تمقيػػ  تقنػػيا تبػػات ايػػذرة 2004) Georgeك Neumannمػػع ايتباتػػات غيػػر ايمقنوػػ   كبَػػيَّفَ 

لير ايخكسػػػخكر بلميػػػات عيػػػدة أدت إيػػػ  تػػػك  G.mosseaeايبيحػػػاء بخطريػػػات ايمػػػايلكرايزا مػػػف تػػػكع 

( لا دراستمـ تق  مولكؿ 2005يقتبات لا ترب  متمخح  بايخكسخكر  كأ ار ايلرطاتا كآمركف )

تخك ػػت بدرعػػ  لبيػرة تقػػ  ايمعػػامظت غيػػر ايمقنوػػ   VAMلػكؿ ايلػػكيا بػػأَفَّ ايمعػػامظت ايمقنوػ  بايػػػ 

عػػػػامظت ايمقنوػػػػ  تتػػػػد لػػػػا لخػػػػاءة امتلػػػػاص ايخكسػػػػخكر  إذ لاتػػػػت لخػػػػاءة امتلػػػػاص ايخكسػػػػخكر يقم

ممػػػتص.  pلغػػػـ  0.12ك 0.17ك 0.21 ػػػا  1-ق Pلغػػػـ 240ك 160ك 80مسػػػتكيات ايخكسػػػخكر 
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 pلغػػـ  0.02ك 0.03ك 0.04  لػػا وػػيف لاتػػت يقمعػػامظت غيػػر ايمقنوػػ   ػػا  1-محػػاؼ pلغػػـ 

مػػف  لػػا لميػػ  ايخكسػػخكر ايمزايػػ  VAM  كتخك ػػت ايمعػػامظت ايمقنوػػ  بايػػػ 1-محػػاؼ pممػػتص. لغػػـ 

 80ايلميػػػ  ايمحػػػال  لػػػذيؾ   إذ لاتػػػت  ػػػيـ ايخكسػػػخكر ايمزايػػػ  يقمعػػػامظت ايمقنوػػػ  تتػػػد ايمسػػػتكيات 

لغػػػػػػـ  لكسػػػػػػخكر مػػػػػػزاؿ مػػػػػػف ايخكسػػػػػػخكر  29.5ك 28.4ك 17.4 ػػػػػػا  1-ق Pلغػػػػػػـ   240ك 160ك

لغػـ لكسػخكر مػزاؿ مػف  5.76ك 5.28ك  3.76ايمحاؼ  لا ويف لاتت يقمعامظت غير ايمقنو  

 ايخكسخكر ايمحاؼ.

 .  المايكورايزا ياتتداخل الرايزوبيا  مع فطر 9-2- 

إي   ف استعماؿ يناوات لطر ايمايلكرايزاإإي  Ayanaba (1984 )و Eaglesham تكلَّؿ    

 Barea لالادة معتكي  لا زيادة لخاءة بلتريا ايرايزكبيا. ك د أكحا عاتب كعكد بلتريا ايرايزكبيا يه

بلتريا ايرايزكبيا كايتبات  لا تدامؿ VAM ايتوخيزم يخطرايتأفير Azcon-Aguilar (1983 )و

          Ahmad و Thiagarajan  لما بيّف.  Rhizobium-legume interaction ايبنكيا

          ايعند ايعذري  تتد إدماؿ يناح بلتريا يعمؿ تق  زيادة ظمكر VAM أف كعكد لطر  (1993 )

Bradyrhizobium  لكؿ ايلكيا لا منابؿ كعكد بلترياايمتملل  تق  تبات 

Bradyrhizobium  الأليق  لا ايترب  . كأ ار ايباوفاف إي  تدـ كعكد لمـ منتع لآيي  تمؿ

الإيعابي   إي  ايتأفيرات ( a  2008كآمركف    Siddiqui و Al-Falih  ,2002) ايخطر . أ ار

ايتباتات ايبنكيي  تام  ايتا اتعلست لا لا تمقي  تعند عذكر  (  VAM) بخطر ايمايلكرايزا يقتقنيا

تتاج ايتبات كزيادة ايخسخكر ايممتص مف ايترب  إي   مـ ايتبات لحظن  P-uptake زيادة وعـ كا 

تعتا   nodulation تف ايتأفير لا زيادة عا زي  ايخسخكر لا ايترب  . لما أف تعزيز تمقي  ايتعند

 Saxena دراس   ذاِ ايتأفيرات سابنان مف  بؿزيادة موتكل ايتبات مف ايتتركعيف . ك د تمت 

كتفبيت ايتتركعيف لا  ايذيف كعدكا أف ايخسخكر تتلر أساسا لا تعاح ايتعند 2006  كآمركف
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كيبلتريا ايرايزكبيا ايمتملل   VAM ايتبات ايبنكيا. كاستتتم أف ايتأفير ايمزدكج يخطر ايمايلكرايزا

تق  ايتدامظت ايطبيعي  ايوادف  بيف افتيف مف  لا تفبيت ايتتركعيف   ما زاؿ يعدّ  ا دان 

ايميلركبات ايمخيدة يقترب  تق  سطا ايعذكر ايتا يملف أف تستفمر لآعؿ تفبيت ألحؿ يقتتركعيف 

 ( 2009كآمركف )  Matias كعا زي  تغذكي  مف ايخسخكر ب لؿ ألحؿ إي  ايتبات ايبنكيا

 .فطريات المايكورايزا –بكتريا الرايزوبيا  -النبات البقولي التعايش الثلاثي ,  10-2-

تعد ايعظ   بيف بلتريا ايعند ايعذري  كلطريات ايمايلكرايزا مف عم  كايتباتات ايبنكيي  مف عم       

امرل  مف ا ـ ايعظ ات ايتعاي ي  ايويكي  ايمعركل . كتق  ايرغـ مف كعكد امتظلات لا وايتا 

مما ايتعايش لا ملكلي  ايمحيؼ كتطكر اةستعاب  ايمستوف  لا ايتبات ايمحيؼ إة أت

ت ترلاف لا بعض ايلخات ايعام  ايتا اغقبما متأتي  مف ونين  أف ايبنكييات ايمطخرة ايخا دة يقندرة 

تلكف مناكم  يظلاب  بخطريات  (-Nod)كايعند ايعذري   (-Myc)تق  تلكيف ميكط اةلاب  

 . (Guinel and Peterson ,2000)ايمايلكرايزا

متعقؽ بلتؼ  (Nod factors)لحظ تف ذيؾ لاف ايترليب ايليميالاا يعكامؿ ايتعند ايبلتيرم    

 , 1996)مف ايعزيلاات )ايعزيلاات اي بيم  بايلايتيف( ايتا تدمؿ لا ترليب ايعدار ايمقكم يقخطر 

Long)  .ي  لميات أَفّ تمقي  تفبيت ايتتركعيف تلالقيان بكاسط  ايرايزكبيكـ لا ايبنكييات توتاج ا

( بأَفّ موتكل ايعند ايعذري  مف ايخكسخكر غايبان ما 1995لبيرة مف ايخكسخكر  لند كعد ايلرطاتا )

كآمركف  Cordovillaمرات تف موتكاا لا ايعذكر ايوامق  يمذا ايعند  ككعد  3ػ  2يزيد تف 

فيرات ايعابي  لا كايرايزكبيكـ  د ونؽ لالادة كتأ  VAM( بأَفّ تقنيا ايتباتات بخطريات ايػ 1996)

 Heijdenكأكحا  تلكيف ايعند ايعذري   كايتفبيت ايويكم يقتتركعيف كتوسف تمك ايتباتات.

Vander ك Scheublin (2007 بأَفّ ايمايلكرايزا تؤدم دكران مممان لا تزكيد ايتبات بايخكسخكر )
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مف ملادر غير متيسرة مف مظؿ زيادة عا زيته يقتبات كامتلاله لا ويف تؤدم بلتريا 

فّ لطريات ايمايلكرايزا تساتد لا زيادة ت اط بلتريا  ايرايزكبيكـ دكران مممان لا تفبيت ايتتركعيف. كا 

 . ايرايزكبيا

( أف تقنيا تبات ايبزاييا بخطريات ايمايلكرايزا مع بلتريا 2006كآمركف )  Genevaكأفبت     

ايرايزكبيا أدل إي  زيادة والؿ ايتبات كمعدؿ ايبتاء ايحكلاا كوالؿ ايكزف ايعاؼ يقمعمكع 

( أف 2006كآمركف ) Stanchevaايمحرم كتلكيف ايعند كلعايي  تفبيت ايتيتركعيف ؛ ككعد 

يتبات ايبزاييا أتط  زيادة  G.mosseaeايتقنيا ايم ترؾ ببلتريا ايرايزكبيا كلطريات ايمايلكرايزا 

معتكي  لا تلكيف ايعند ايعذري  ككزف ايعند   لما أتط  ايتقنيا ايمزدكج أتق  اينيـ لا تسب  

مع ايمعامظت  الاب  ايعذكر بايمايلكرايزا كايكزف ايعاؼ يقتبات كوالؿ ايتبات ايلقا منارت 

اةمرل غير ايمقنو  كةوظكا اف  تاؾ تكالؽ تايا بيف بلتريا ايرايزكبيا كلطر ايمايلكرايزا منارت  

( أف تقنيا 2008كآمركف )  Mazenمع بني  ايمعامظت توت تخس ظركؼ ايتعرب    كأفبت 

كايوالؿ منارت   مولكؿ ايبا ظء بايرايزكبيا مع لطر ايمايلكرايزا  د زاد مف لخات تمك ايتبات

بأَفّ (  2010) كآمركف Rahmanكتكلؿ  بايمعامظت ايمقنو  لؿٍ تق  اتخراد كمعامق  ايسيطرة.

سعؿ أَلحؿ ايتتالام لا  1-ق Pلغـ 25ايتقنيا ايم ترؾ بايرايزكبيكـ كايمايلكرايزا تتد ايمستكل 

  إذ تخك ت تباتات ايمعامق  ايمذلكرة أتظا لا تسب  الاب  ايعذكر دراستمـ تق  مولكؿ ايبزاييا

إفّ معظـ  بايمايلكرايزا   تدد ككزف ايعند   ايكزف ايعاؼ يقمعمكع ايمحرم   ايوالؿ كملكتاته.

ايدراسات ايتا أُعريت تق  ايتدامؿ ايوالؿ بيف لطريات ايمايلكرايزا كبلتريا ايعند ايعذري  أظمرت 

توسف معتكيان مف ايتغذي  ايخكسخكري  يقتباتات ايملاب   كتتيع    VAMبخطريات ايػ  بأَفّ اةلاب 

 يذيؾ تزيد مف تلكيف ايعند ايعذري  كتفبيت ايتتركعيف.
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( أَفّ ايتقنيا ايم ترؾ يمولكؿ لكؿ ايلكيا بايػ 2011كآمركف ) Dingكبيف        

B.japonicum كG. mosseae  أدل اي  زيادة معتكي  لا ايكزف ايعاؼ يقمعمكع ايمحرم

كايعذرم  كتدد ككزف ايعند ايعذري   كتسب  اةلاب  بايمايلكرايزا  كترليز ايخكسخكر كايتتركعيف لا 

 .R. japonicum + G ايتبات  كلعايي  اتزيـ ايتتركعيتيز  كلاتت ايمعامق  ايمقنو  بايػ

mosseae   يكمان مف ايزرات  كزف عاؼ  56 د تخك ت تق  بني  ايمعامظت اةمرل  كأتطت بعد

كترليز لكسخكر لا ايعزء  1-تبات غـ 0.93ككزف عاؼ عذرم  1-تبات غـ 3.48محرم بقغ 

ايمقنو  منارت  بايمعامظت  1-تبات مقغـ 79.4كترليز تتركعيف بقغ  1-تبات مقغـ 3.26ايمحرم 

 1.62ك 2.05ك 2.20كغير ايمقنو   ايتا أتطت  R. japonicumأك  G.mosseaeبخطر 

 32.9ك 1-تبات مقغـ   0.72ك 1.06ك 1.95ك 1-غـ.تبات 0.35ك 0.56ك 0.61ك 1-تبات غـ

 تق  ايتتابع. 1-مقغـ تبات 15.1ك 37.6ك

 . النباتو حاصل ر الفيتامينات في نمو دو 11-2- 

مف ايخيتاميتات ايممم  يقتمك ك ك اود ايخيتاميتات ايذالاب  لا  B1ليتاميف  ةسيما Bيعد ايخيتاميف    

ايماء كاتتبر  رمكف تمك ةتتنايه مف اود اةعزاء لا ايتبات اي  اةمرل أم يتـ تمقين  لا اةكراؽ 

كي عع تمك ايعذكر كذيؾ يدكرة لا اتنساـ  2003كامركف   Blokhinaفـ يتتنؿ اي  ايعذر 

ل  ليتاميف ايفايميف يقتبات يه دكر لا زيادة ايتمك كذيؾ يتافيرا لا زيادة مرستيـ ايعذر. لما اف احا

يند ظمرت لا اةكت  اةميرة   . (Youssef and Talaat ,2003)ايسايتكلايتيتات كايعبريقيتات 

اي   Routh (1978)( كيند ا ار  Beer ,  2000ك  Dong   ا مي  ايخيتاميتات لمغذيات )

لا زيادة اتتناؿ تكاتم تمقي  ايبتاء ايحكلاا مف اةكراؽ اي  اينمـ ايتامي  كاتتناؿ  دكر ايفايميف

ايمرلبات ايتتركعيتي  لاةوماض اةميتي  مف اةكراؽ ايمست  اي  اةكراؽ ايوديف  مف مظؿ تكلير 

قسق  ايطا   ايظزم  يذيؾ تتد السدة ايسلر ليدمؿ  ذا ايخيتاميف لمرالؽ اتزيما حمف اتزيمات ايس
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ايخيتاميتات دكرا ممما لا ت عيع تمك  يؤدمايتتخسي  يتورير لميات لبيرة مف ايطا      لما 

خا دراس  يتافير ايبيركلسيد لا لخات ايتمك ايمحرم كايز رم كتلكيف اةبلاؿ لا لايتباتات 

 مقغـ  20كبترليز  B6يكوظ تخكؽ معامق  ليتاميف  1-مقغـ يتر 30,20,0تبات ايتيكيب كبتراليز 

معتكيا لا طكؿ ايوامؿ ايز رم كارتخاع ايتبات تق  ايمعامظت اةمرل كادت معامق  ايتبات  1-يتر

اي  زيادة معتكي  لا  طر ايوامؿ ايز رم بايمنارت  مع  1-يتر مقغـ  30بتخس ايخيتاميف كبترليز 

 .( 2014معامق  ايمنارت  )ايطا ر   

 مقغـ   60,30ت بايفايميف اك ايرايبكلظليف بايترليزيف قايتا تكم لما اف تباتات ايكرد اي عيرم    

تخك ت معتكيا لا ايتنقيؿ مف تدد اةياـ ايظزم  يت كء ايبراتـ ايز ري   ياسا مع ايتباتات غير  1-يتر

بتراليز  B1. اذ كعد اف رش تبات ايبابكتم بخيتاميف (2006ايمعامق  )ايسامرالاا   

 (El-kholy and Saleh,1981)ادل اي  زيادة تسب  اةز ار  1-يترمقغـ ( (150,100,50,25

بتراليز  B1تق  كزف طرم يظكراؽ تتد معامق  تباتات ايوب  ايوقكة بخيتاميف أ. كتـ ايولكؿ تق  

 1-مقغـ يتر 40ر ا تق  ايتمك ايمحرم كلاف الحؿ ترليز  ك  1-يتر مقغـ  (40,20)

(Ibrahim and Tarraf 2000)  . 

ايعطري   تق  اتبات بذكر ايبزاييا B1( تتد دراس  تافير ليتاميف  2014لما كعدت ايعباسا)   

كتمكا   اف  تاؾ زيادة معتكي  لا تسب  اةتبات   سرت  اةتبات   طكؿ ايتبات   طكؿ ايعذر 

ايرلايس   تسب  ايمادة ايعال  يلؿ مف ايمعمكع ايمحرم كايعذرم كلذيؾ ايلربك يدرات ايذالاب  ايلقي  

كر كتسب  ايكزف لا لؿ مف ايمعمكع ايمحرم كايعذرم كلا موتكل ايبركتيف لا اةكراؽ كلا ايعذ

كلاف  B1ايعاؼ يقمعمكع ايعذرم اي  ايكزف ايعاؼ يقمعمكع ايمحرم مع زيادة ترليز ليتاميف 

 الحؿ معتكيا . 1-مقغـ يتر 20ايترليز 
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 ( للتجربةm.sجدول تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ) (  27)   ملحق

 

 (0.05*المعنوية تحت مستوى احتمالية )

 

درجات  S.O.Vمصادر الاختلاف 
 الحرية
 

 
 عدد القرنات

عدد البذور 
في القرنة 

 الواحدة

 
 بذرة100 وزن 

وزن البذور 
في النبات 

 الواحد

الحاصل 
 البايولوجي

تركيز 
النتروجين في 

 البذور

تركيز 
البوتاسيوم 
 في البذور

 
ارتفاع 
 النبات

 26.988 0.58 11.13 1.10 0.44 23.41 0.17381  2.367 2 المكررات

 0.19520 *110.858 2 المايكورايزا
2558.02* 7287.57* 100374952.* 1.22906* 0.063536* 347.302* 

 0.14316 *156.118 2 الرايزوبيا
4853.51* 12076.30* 168617267.* 1.76847* 0.041543* 330.006* 

 0.15728 *54.168 2 الفيتامين
2176.38* 5089.98* 73073959* 0.99653* 0.518456* 219.451* 

 0.14388 *10.889 4 الرايزوبيا ×المايكورايزا 
134.52* 449.99* 7576320* 0.12127* 0.057940* 16.932* 

 0.09495 *6.008 4 الفيتامين ×المايكورايزا 
46.52* 361.12* 4385903.* 0.07353* 0.014122 

21.182* 
 0.02944 *8.568 4 الفيتامين ×الرايزوبيا 

43.17* 280.31* 1833014 0.00982 0.068254 11.219 

 ×الرايزوبيا  ×المايكورايزا 
 الفيتامين

8 7.566* 0.07172 
45.64* 233.68* 1954299 0.02714 0.013612 5.881 

 5.231 0.007103 0.01603 .1088504 86.81 14.79 0.07157 2.401 52 الخطا
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 (0.05*المعنوية تحت مستوى احتمالية )

  

درجات  S.O.Vمصادر الاختلاف 
 الحرية
 

المساحة 
 الورقية

الوزن الجاف 
 لمنبات

محتوى 
 الكموروفيل

حجم العقد 
 الجذرية

تركيز 
البوتاسيوم في 

 التربة

تركيز 
النتروجين في 

 التربة

تركيز 
الفسفور 
 في التربة

تركيز 
البوتاسيوم 
 في النبات

 0.08483 70.59 385.40 1.94 1.43 11.86 51.580 20.51 2 المكررات

 0.06173 *4799.15 *6973.82 *14353.4 *0.1689673 *73841 *776.302 *11615684 2 المايكورايزا

 *2.16436 *11370.43 *26055.64 *25037.9 *0.4902895 *208167 *1520.469 *10470732 2 الرايزوبيا
 *1.07560 *3637.27 *8684.75 *13177.5 *0.1079210 *57956 *583.636 *4806091 2 الفيتامين

 *0.41295 *856.99 *1855.47 *2049.9 *0.0031580 *15701 *24.117 *1531754 4 الرايزوبيا ×المايكورايزا 
 5803 *43.923 *135305 4 الفيتامين ×المايكورايزا 

0.0169784* 1381.7* 802.69* 333.29* 0.44219* 
 1603 *33.228 *127054 4 الفيتامين ×الرايزوبيا 

0.0145590* 5094.3* 1662.40* 399.41* 0.20134* 
 ×الرايزوبيا  ×المايكورايزا 

 الفيتامين
8 324835* 45.404* 8719* 0.0047177* 3571.4* 766.09* 543.23* 0.34608* 

 0.03511 10.70 78.97 161.7 0.0008402 3481 7.080 21299 52 الخطا
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  (0.05*المعنوية تحت مستوى احتمالية )

 

مصادر الاختلاف 
S.O.V 

درجات 
 الحرية
 

تركيز الفسفور 
 في النبات

تركيز 
النتروجين في 

 النبات

تركيز الفسفور 
 في البذور

 
 دليل الحصاد

حاصل البذور 
في وحدة 
 المساحة

البروتين في 
 بذور النبات

عدد العقد 
 الجذرية

نسبة 
اصابة 
الجذور 

 بالمايكورايزا
 0.51 8.3395 7.2766 436167 4.373 0.0003981 0.17084 0.003357 2 المكررات

 *20738.89 *50.5988 *47.7381 *.19124318 *101.356 *0.0254796 *5.09454 *0.308496 2 المايكورايزا
 *5346.30 *59.3765 *68.5283 *32689244 *149.543 *0.0057056 *6.72762 *0.122550 2 الرايزوبيا
 *516.67 *31.4321 *39.4952 *12341284 *51.628 *0.0033019 *3.38894 *0.060372 2 الفيتامين

 873245 *8.946 *0.0008519 *0.26334 *0.027430 4 الرايزوبيا ×المايكورايزا 
4.7203* 2.7562* 974.07* 

 4.366 0.0005509 *0.21225 *0.009919 4 الفيتامين ×المايكورايزا 
1543818.* 3.005* 3.2284* 66.67 

 0.0006130 *0.39227 *0.018578 4 الفيتامين ×الرايزوبيا 
11.607* 1179942* 0.4406 3.5895 

79.63* 
 ×الرايزوبيا  ×المايكورايزا 

 الفيتامين
8 0.014313* 0.10969* 0.0006176 

7.967* 759486. 1.0793 
4.2191* 232.41* 

 28.92 0.7434 0.6231 411802 3.072 0.0003103 0.04834 0.003097 52 الخطا
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 (0.05*المعنوية تحت مستوى احتمالية )

مصادر الاختلاف 
S.O.V 

درجات 
 الحرية
 

عدد الابواغ 
الفطرية في 

 التربة

 
 B1فيتامين 

 
 B2فيتامين 

 
 B3فيتامين

 
 B5فيتامين 

 
 B6فيتامين 

 
 B7فيتامين 

 
 B9فيتامين 

 0.11073 5.1257 0.01997 0.006416 0.0358 0.017837 0.01504 7.160 2 المكررات

 283.3374* 7.66314* *5.595279 *  91.3389 *1.673581 * 0.01504 *23516.025 2 المايكورايزا
114.50285* 

 1378.895* 2 الرايزوبيا
41.24805* 4.306404* 165.9903* *4.086335 6.71180 

* 
*128.3020 

16.66303 * 

 225.4034* 10.35694* *6.397190 *254.3073 *7.145911 *64.12802 *277.728 2 الفيتامين
35.34656 * 

 0.27144* 330.719* 4 الرايزوبيا ×المايكورايزا 
0.194907* 2.8778   * *0.302838 

0.65600* *2.5055 
0.93843* 

 * 0.58663 *330.719 4 الفيتامين ×المايكورايزا 
0.314370* 5.3881   * 0.562149 * *1.08444 

6.4438  * 2.32223  * 
 0.51138* * 0.285116 *  13.6069 *0.868615 * 6.47113 *34.062 4 الفيتامين ×الرايزوبيا 

5.2097 * 1.06138  * 
الرايزوبيا  ×المايكورايزا 

 الفيتامين ×
8 30.039* *0.04828 

0.042824* 0.2953   * 0.048973 * *0.09127 
1.0977  * 0.19359  * 

 0.07804 0.3278 0.01649 0.004758 0.1228 0.003754 0.02138 8.116 52 الخطا


