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Lecture _1 

 انهُذسونىخٍ

٠ٚؼٕٟ ػٍُ اٌّبء ٚ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠زؼبًِ ِغ ا١ٌّبٖ ِٓ ؽ١ش رى٠ٕٛٙب ٚدٚسرٙب ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ عطؼ الاسض 

سٌٚٛعٟ اؽذ فشٚع ػٍُ الاسض ,فٙٛ ٠زؼبًِ ِغ اٌّبء فٟ اٌغذاٚي ٚظّٓ اٌغلاف اٌغٛٞ , ٚلاْ ا١ٌٙذ

ٚالأٙبس ٚاٌجؾ١شاد , فعلا ػٓ عمٛغ الاِطبس ٚاٌضٍٛط .ٚ٘ٛ ٠ذسط ا٠صب اٌضٍٛط ٚاٌغ١ٍذ ػٍٝ عطؼ 

 الاسض ٚرىْٛ اٌّبء رؾذ عطؼ الاسض ٚفٟ ِغبَ اٌزشثخ ٚاٌصخٛس.

 انًمذيح 1-1

ِٓ اٌمِٟٛ ٚاٌٛغٕٟ فٟ اٜ ثٍذ فٟ اٌؼبٌُ، ٚخبصخ فٟ الألب١ٌُ ٠ؼذ ِٛظٛع ا١ٌّبٖ ٚاؽذا ِٓ أُ٘ ِشرىضاد الأ

اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ِصبدس ؽؾ١ؾخ ١ٌٍّبٖ، ٚػبدح رىْٛ ِٓ خبسط اٌؾذٚد اٌذ١ٌٚخ وّب ٘ٛ 

اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌٍؼشاق. ٕٚ٘ب ٠عبف رٙذ٠ذ آخش ٌّصبدس ا١ٌّبٖ اٌٝ عبٔت عذة اٌطج١ؼخ ٚلؾطٙب ثب١ٌّبٖ، ٘ٛ 

ٚي اٌّصبدس اٌخبسع١خ ِٓ اٌغ١طشح ػٍٝ ا١ٌّبٖ إٌبثؼخ ِٕٙب ٚاعزخذاِٙب الزصبد٠ب ٚر٠ّٕٛب ٚع١بع١ب ِؾبٌٚخ د

ٚع١ٛثٌٛز١ى١ب، ٌزؾم١ك أ٘ذاف إعزشار١غ١خ وب١ٌّٕٙخ ٚاٌغ١طشح أٚ ٌٍعغػ ٌزؾم١ك ِىبعت ِؾذدح، وّب رفؼً 

 ِمبثً ا١ٌّبٖ.رشو١ب اٌزٟ رش٠ذ اْ رمب٠ط الأِٓ ثب١ٌّبٖ ٚرش٠ذ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌطبلخ اٌشخ١صخ 

إْ رؾٛي ا١ٌّبٖ إٌٝ علاػ ع١بعٟ ٚالزصبدٞ سفغ اؽزّبلاد ل١بَ ؽشٚة ٚصشاػبد عززفبلُ ٚرزؤصَ ثّشٚس 

اٌضِٓ ثغجت ّٔٛ ؽغُ اٌغىبْ ٚاٌز١ّٕخ الالزصبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ اٌزٟ عزؾزبط إٌٝ ِض٠ذ ِٓ ا١ٌّبٖ، فعلا ػّب 

ىٍخ ِؼمذح ٚرؾزبط إٌٝ ِؼبٌغخ، لاْ رفبلّٙب ع١ضٍُ رزطٍجٗ ِؾىٍخ الأِٓ اٌغزائٟ ِٓ اؽز١بعبد ِبئ١خ. ٟٚ٘ ِؾ

سوٕب أعبع١ب ِٓ الأِٓ اٌٛغٕٟ اٌؼشالٟ. ثبلاظبفخ إٌٝ اٌزغ١شاد فٟ إٌّبؿ اٌؼبٌّٟ ٚرفبلُ ِؾىٍخ الاؽزجبط 

ِٕبخٟ ٚصؽف ٌلأطمخ إٌّبخ١خ إر عززٛعغ ِٕبغك اٌغفبف فٟ الألب١ٌُ ِٓ ربص١ش اٌؾشاسٞ ِٚب ٠ٕزظ ػٕٙب  

بفخ ػٍٝ ؽغبة إٌّبغك ؽجٗ اٌشغجخ اٌّؾذدح ٌٙب. إْ ٘زٖ اٌّزغ١شاد إٌٝ عبٔت ػٛاًِ أخشٜ اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغ

 دفؼذ اٌجبؽض١ٓ إٌٝ اٌجؾش فٟ ٘زا اٌّٛظٛع اٌٙبَ. 
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 يصادس انًُاِ فٍ انعشاق وانعىايم انًؤثشج فُها 1-2

٘ب ثؾىً ِجبؽش، وّب رؼذ ا١ٌّبٖ ِٓ أُ٘ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ، لأْ ثبلٟ إٌؾبغبد اٌجؾش٠خ الأخشٜ، رؼزّذ

فٟ اٌضساػخ ٚاٌصٕبػخ ٚالاعزخذاِبد إٌّض١ٌخ الأخشٜ، ٚثؾىً غ١ش ِجبؽش فٟ ػ١ٍّبد إٌمً أٚ اٌزجش٠ذ فٟ 

 اٌصٕبػخ أٚػذ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ إِىب١ٔبد ِّٙخ ٠ّىٓ اعزضّبس٘ب فٟ اٌغ١بؽخ اٌطج١ؼ١خ.

ج١ش، لأْ ٚعٛد٘ب ٚرٛص٠ؼٙب ٠ؾذد رضداد أ١ّ٘خ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّبغك اٌصؾشا٠ٚخ ٚؽجٗ اٌصؾشا٠ٚخ ثؾىً و

رٛص٠غ اٌغىبْ ٚغج١ؼخ ٔؾبغبرُٙ. ٚرضداد أ١ّ٘زٙب ثزمبدَ اٌضِٓ ثغجت ّٔٛ ؽغُ اٌغىبْ ٚرٕبِٟ ِزطٍجبد اٌز١ّٕخ 

 ٚاٌؾبعخ إٌٝ رٛف١ش الأِٓ اٌغزائٟ اٌزٞ ٠ؼزّذ رؾم١مٗ ػٍٝ ٚفشح ا١ٌّبٖ ٌٍضساػخ 

 ٟ:ِٚٓ اٌّّىٓ رمغ١ُ ِصبدس ا١ٌّبٖ فٟ اٌؼشاق إٌٝ ِب ٠ؤر

 ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. -3          ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ. -2     اٌزغبلػ.-1

 انذوسج انهُذسونىخُح  1-3

٠زٛفشاٌّبء ػٍٝ الاسض ثضلاس ؽبلاد ,عبئً ٚصٍت ٚغبص ٚثذسعبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌؾشوخ , ف١زجخش اٌّبء ِٓ 

عمٛغ اٌّطش ٚاٌضٍظ , اْ  اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ ِضً اٌّؾ١طبد ٚاٌجؾ١شاد ٚرزىْٛ اٌغ١َٛ اٌزٟ ٠ٕزظ ػٓ ؽشوزٙب

ؽشوخ ا١ٌّبٖ اٌذٚس٠خ ِٓ اٌجؾش ٚاٌٝ اٌغٛ ِٚٓ صُ ثٛاعطخ اٌزغبلػ اٌٝ الاسض ؽ١ش رزغّغ فٟ اٌغذاٚي 

ٚالأٙبس ٌزغشٞ ػبئذح اٌٝ اٌجؾش رؼشف ثبٌذٚسح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ . ٚٔظبَ ٘زٖ اٌذٚسح  ٠ؾذس غج١ؼ١ب ٌٚىٕٗ ١ٌظ 

 ثغ١طب وّب ٠جذٚ ٌلاعجبة اٌزب١ٌخ

لذ رىْٛ لص١شح فٟ ثؼط اٌّشاؽً ِضبي ػٍٝ رٌه ؽذٚس اٌزغبلػ ِجبؽشح ػٍٝ اٌجؾبس اٚ اْ اٌذٚسح  -1

 اٌجؾ١شاد ٚالأٙبس 

لا ربخز ٘زٖ اٌذٚسح ٚلزب ِٕزظّب ٌٙب ,ار لذ رجذٚ اٌذٚسح ٚلذ اٌغفبف وّب ٌٛ أٙب لذ رٛلفذ ٚاصٕبء  -2

 اٌف١عبْ رجذٚ ٚوبٔٙب ِغزّشح

ٝ غج١ؼخ الاسض ٚػٍٝ إٌّبؿ ؽ١ش اْ اٌذٚسح اْ ؽذح ٚرشدد اٌذٚسح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ رؼزّذ ػٍ -3

 ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ رىْٛ ٔز١غخ الاؽؼبػبد اٌؾّغ١خ ٚاٌزٟ رزغ١ش ٚفمب ٌخطٛغ اٌؼشض ٚفصٛي اٌغٕخ.

اْ الاعضاء ٚالالغبَ اٌّخزٍفخ ِٓ اٌذٚسح رىْٛ ِؼمذح عذا ٚلا ٠غزط١غ الأغبْ اٌغ١طشح الا ػٍٝ  -4

 ذ ػٍٝ الاسض ٚرؾزك غش٠مٙب ػبئذح اٌٝ اٌجؾش. اٌغضء الاخ١ش ِٕٙب ػٕذِب رىْٛ الاِطبس لذ عمط
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    ::HHyyddrroollooggiiccaall  ccyyccllee  PPaatthhssيساساخ انذوسج انهُذسونىخُح  يساساخ انذوسج انهُذسونىخُح        44--11

  ثصٛسح ػبِخ ٚ ِجغطخ فئْ ِغبساد اٌذٚسح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٟ٘ :ثصٛسح ػبِخ ٚ ِجغطخ فئْ ِغبساد اٌذٚسح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٟ٘ :

  . الاسرؾبػ . الاسرؾبػ 55. اٌغ١ؼ اٌغطؾٟ        . اٌغ١ؼ اٌغطؾٟ        44. ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ       . ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ       33. اٌزجخش     . اٌزجخش     22. اٌغم١ػ     . اٌغم١ػ     11

  وً ِغبس ِٓ ٘زٖ اٌّغبساد ٠زعّٓ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّظب٘ش اٌزب١ٌخ: وً ِغبس ِٓ ٘زٖ اٌّغبساد ٠زعّٓ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّظب٘ش اٌزب١ٌخ: ٚإْ ٚإْ   

  أ. ٔمً اٌّبء        ة. خضْ ٚلزٟ ٌٍّبءأ. ٔمً اٌّبء        ة. خضْ ٚلزٟ ٌٍّبء

  ::  HHyyddrroollooggiiccaall  BBuuddggeett  EEqquuaattiioonnيعادنح انًىاصَح انهُذسونىخُح يعادنح انًىاصَح انهُذسونىخُح   55--11

  رىْٛ : رىْٛ :   ((ΔΔtt))إْ ١ِبٖ اٌغبث١خ ٌّغبؽخ ِؼٍِٛخ خلاي فزشح ِٓ اٌضِٓ إْ ١ِبٖ اٌغبث١خ ٌّغبؽخ ِؼٍِٛخ خلاي فزشح ِٓ اٌضِٓ 

  وزٍخ اٌخض٠ٓ اٌخبسطوزٍخ اٌخض٠ٓ اٌخبسط    ––غب٠ش فٟ اٌخض٠ٓ = وزٍخ اٌخض٠ٓ اٌذاخً غب٠ش فٟ اٌخض٠ٓ = وزٍخ اٌخض٠ٓ اٌذاخً اٌزاٌز                                                  

                                                                                                                        ΔΔSS  ==  VVii  --  VVoo  

    22كىكى    1515يثال / خاتُح يسازتها   يثال / خاتُح يسازتها   
  ، إزسة : ، إزسة :   

اء نهدشَاٌ اء نهدشَاٌ .انتغُش فٍ زدى انخضٍَ ) نفتشج سُح( فىق الاسض و تستها نهزِ انداتُح إرا كاٌ زدى انً.انتغُش فٍ زدى انخضٍَ ) نفتشج سُح( فىق الاسض و تستها نهزِ انداتُح إرا كاٌ زدى ان11ً

  101044**88انذاخم انذاخم 
وو  

33  
  101044**6.56.5و نهدشَاٌ انخاسج و نهدشَاٌ انخاسج   

وو  
33  

  ؟؟  

101077. إرا كاٌ انًعذل انسُىٌ ندشَاٌ انًدشي انًائٍ هى . إرا كاٌ انًعذل انسُىٌ ندشَاٌ انًدشي انًائٍ هى 22
وو  

33
  ،  إزسة انعًك انًكافٍء؟،  إزسة انعًك انًكافٍء؟  

  انسم:انسم:    

                  11..                    ΔΔSS  ==  VVii  --  VVoo                                                                                                                                                                                 

                                                                                                                                  mm
33

    88  **  1100
44  
––  66..55  **  1100

44
  ==  11..55  **  1100

44  
    ==  ΔΔSS      

                                    

                22..              AAvveerraaggee  DDeepptthh  ==  1100
77
  //  1155**1100

66
  ==  00..666677  mm..  ==  6666..77  ccmm..  

  

  :   :   nngg  AApplliiccaattiioonnss  ooff  HHyyddrroollooggyyEEnnggiinneeeerriiانتطثُماخ انهُذسُح نههُذسونىخُا انتطثُماخ انهُذسُح نههُذسونىخُا   66--11

  إْ اوجش رطج١ك ٌؼٍُ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ ٘ٛ فٟ رص١ُّ ِؾبس٠غ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚ رؾغ١ٍٙب ِضً : إْ اوجش رطج١ك ٌؼٍُ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ ٘ٛ فٟ رص١ُّ ِؾبس٠غ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚ رؾغ١ٍٙب ِضً :         

  . اٌّلاؽخ. اٌّلاؽخ55. اٌطبلخ اٌّبئ١خ          . اٌطبلخ اٌّبئ١خ          44. اٌغ١طشح ػٍٝ اٌف١عبْ        . اٌغ١طشح ػٍٝ اٌف١عبْ        33. رغ١ٙض اٌّبء       . رغ١ٙض اٌّبء       22. اٌشٞ     . اٌشٞ     11
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  ٚاف١خ ٌغ١ّغ ٘زٖ اٌّؾبس٠غ إٌٝ اٌؼٛاًِ اٌعشٚس٠خ ا٢ر١خ:ٚاف١خ ٌغ١ّغ ٘زٖ اٌّؾبس٠غ إٌٝ اٌؼٛاًِ اٌعشٚس٠خ ا٢ر١خ:  ددٚرؾزبط اٌزؾش٠بد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌزمذ٠شاٚرؾزبط اٌزؾش٠بد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌزمذ٠شا

   ٜٛعؼخ اٌخض٠ٓ فٟ ِٕؾآد اٌخضْ ِضً اٌخضأبد ٚ اٌغذٚد ) ظشٚسح ِؼشفخ اٌزصبس٠ف اٌمصٜٛ عؼخ اٌخض٠ٓ فٟ ِٕؾآد اٌخضْ ِضً اٌخضأبد ٚ اٌغذٚد ) ظشٚسح ِؼشفخ اٌزصبس٠ف اٌمص

  ٌزص١ُّ أٞ عذ أٚ ؽبعض ِبئٟ(.ٌزص١ُّ أٞ عذ أٚ ؽبعض ِبئٟ(.

   ( ْو١ّبد ٚ ؽغَٛ اٌغش٠بْ فٟ اٌف١عبْ ٌغؼٍٗ لبدساً ػٍٝ اٌزصش٠ف الا١ِٓ ٌٍض٠بداد فٟ اٌغش٠بْ ) و١ّبد ٚ ؽغَٛ اٌغش٠بْ فٟ اٌف١عبْ ٌغؼٍٗ لبدساً ػٍٝ اٌزصش٠ف الا١ِٓ ٌٍض٠بداد فٟ اٌغش٠ب

  (.(.  SSppiillllwwaayyّغ١ً اٌّبئٟ ّغ١ً اٌّبئٟ رص١ُّ اٌرص١ُّ اٌ

   ألً عش٠بْ ٚ و١ّخ اٌغش٠بْ اٌّزٛافشح ِٓ ِصبدس ِخزٍفخ ) لأخز٘ب ثٕظش الاػزجبس ٚ رؾذ٠ذ ألً عش٠بْ ٚ و١ّخ اٌغش٠بْ اٌّزٛافشح ِٓ ِصبدس ِخزٍفخ ) لأخز٘ب ثٕظش الاػزجبس ٚ رؾذ٠ذ

  الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ فٟ ِٛاعُ اٌغفبف(الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ فٟ ِٛاعُ اٌغفبف(

  .اٌزذاخلاد فٟ ِٛعبد اٌف١عبْ ٚ إٌّؾآد ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ِضً اٌغذاد ٚ اٌغغٛس ٚ اٌخضأبد ٚ اٌغذٚد.اٌزذاخلاد فٟ ِٛعبد اٌف١عبْ ٚ إٌّؾآد ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ِضً اٌغذاد ٚ اٌغغٛس ٚ اٌخضأبد ٚ اٌغذٚد  

  

  خُح نهًُشآخ انهُذسونُكُح :خُح نهًُشآخ انهُذسونُكُح :عىايم انفشم انًُىرعىايم انفشم انًُىر  77--11

  إْ فؾً أٚ ٔغبػ أٞ ِؾشٚع ِبئٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِذٜ دلخ اٌزمذ٠شاد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚ ِٓ ػٛاًِ اٌفؾً:إْ فؾً أٚ ٔغبػ أٞ ِؾشٚع ِبئٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِذٜ دلخ اٌزمذ٠شاد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚ ِٓ ػٛاًِ اٌفؾً:        

إ١ٙٔبس عذٚد رشاث١خ ٔز١غخ لاسرفبع ِٕغٛة اٌّبء ٚ ػغض فٟ عؼخ ِخبسط رصش٠ف ا١ٌّبٖ اٌفبئعخ إ١ٙٔبس عذٚد رشاث١خ ٔز١غخ لاسرفبع ِٕغٛة اٌّبء ٚ ػغض فٟ عؼخ ِخبسط رصش٠ف ا١ٌّبٖ اٌفبئعخ   ..11

  (.(.SSppiillllwwaayy) اٌّغ١ً اٌّبئٟ ) اٌّغ١ً اٌّبئٟ 

  ٌض٠بدح فٟ عش٠بْ اٌف١عبْ.ٌض٠بدح فٟ عش٠بْ اٌف١عبْ.عمٛغ لٕبغش ٚ عغٛس ٔز١غخ اعمٛغ لٕبغش ٚ عغٛس ٔز١غخ ا  ..22

لصٛس فٟ إِىب١ٔخ إِزلاء خضأبد اٌّبء اٌىج١شح ٔز١غخ رعخ١ُ اٌغش٠بْ فٟ اٌّغشٜ اٌّبئٟ ) لصٛس فٟ إِىب١ٔخ إِزلاء خضأبد اٌّبء اٌىج١شح ٔز١غخ رعخ١ُ اٌغش٠بْ فٟ اٌّغشٜ اٌّبئٟ )   ..33

رص١ُّ ِمطغ عش٠بْ اوجش ِٓ و١ّخ اٌّبء اٌّزبؽخ ِّب ٠غجت لٍخ اٌزصبس٠ف ٚ عشػخ اٌغش٠بْ ٚ رص١ُّ ِمطغ عش٠بْ اوجش ِٓ و١ّخ اٌّبء اٌّزبؽخ ِّب ٠غجت لٍخ اٌزصبس٠ف ٚ عشػخ اٌغش٠بْ ٚ 

  ػذَ رؤ١ِٓ الاؽز١بط اٌّبئٟ اٌّطٍٛة(.ػذَ رؤ١ِٓ الاؽز١بط اٌّبئٟ اٌّطٍٛة(.

  

  ::  ooff  DDaattaa  SSoouurrcceessيصادس انًعهىياخ يصادس انًعهىياخ   88--11

  عغلاد اٌطمظ : دسعخ اٌؾشاسح ٚ اٌشغٛثخ ٚ عشػخ اٌش٠بػ.عغلاد اٌطمظ : دسعخ اٌؾشاسح ٚ اٌشغٛثخ ٚ عشػخ اٌش٠بػ.  ..11
  ِؼٍِٛبد اٌغم١ػ.ِؼٍِٛبد اٌغم١ػ.  ..22
  عغلاد اٌغش٠بْ فٟ اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ.عغلاد اٌغش٠بْ فٟ اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ.  ..33
  ِؼٍِٛبد اٌزجخش. ِؼٍِٛبد اٌزجخش.   ..44
  خصبئص الاسرؾبػ فٟ اٌزشثخ ٌٍّغبؽخ اٌّخصصخ ٌٍذساعخ.خصبئص الاسرؾبػ فٟ اٌزشثخ ٌٍّغبؽخ اٌّخصصخ ٌٍذساعخ.  ..55
  خصبئص ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.خصبئص ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.  ..66
  ٛة دساعزٙب.ٛة دساعزٙب.اٌخصبئص اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍزشثخ فٟ اٌّغبؽخ اٌّطٍاٌخصبئص اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍزشثخ فٟ اٌّغبؽخ اٌّطٍ  ..77

  

  Precipitationانسمُظ  1-9

٠طٍك ِصطٍؼ اٌغم١ػ ػٍٝ وً اؽىبي اٌّبء اٌزٟ رصً اٌٝ الاسض ِٓ اٌغٛ, ِٚٓ الاؽىبي الاػز١بد٠خ عمٛغ 

اٌّطش ٚاٌضٍظ ٚاٌجشد ٚاٌصم١غ ٚإٌذٜ. ِٚٓ رٌه فؤْ و١ّخ اٌّبء فٟ اٌّطش ٚاٌضٍظ رؼذ راد ا١ّ٘خ وج١شح. رزغ١ش 

ضِبْ ٚاٌّىبْ فؤْ و١ّخ اٌّطش رخزٍف فٟ اٌمطش اٌٛاؽذ اظبفخ اٌٝ اخزلافٙب فٟ اٌّىبْ و١ّخ ١ِبٖ اٌّطش ِغ اٌ
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اٌٛاؽذ فٟ فصٛي اٌغٕخ اٌّخزٍفخ. ٚ٘زٖ الاخزلافبد ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ ِغبئً ١٘ذسٌٚٛع١خ ِزؼذدح ِضً 

 اٌف١عبْ ٚاٌغفبف.

رؾىً دساعخ اٌغم١ػ اٌغضء اٌشئ١غٟ ِٓ ِٛظٛع ا١ٌٙذس١ٌِٕٚٛٛعٟ ) الأٛاء اٌغ٠ٛخ(, ٌىٟ ٠زىْٛ اٌغم١ػ 

 لاثذ ِٓ رٛفش اٌظشٚف الار١خ.

 َدة اٌ َستىٌ اندى عهً سطىتح. -1

 َدة اٌ تىخذ رساخ كافُح نتساعذ عهً انتكاثف. -2

 َدة تىفش ظشوف خىَح خُذج نتكاثف تخاس انًاء. -3

 اثف انً الاسض.َدة اٌ َصم َاتح انتك -4

ٍُِ ِٓ رىبصف ثخبس اٌّبء فٟ ظشٚف ع٠ٛخ ِلائّخ ػٍٝ إٌٜٛ,  0.1رزىْٛ اٌمطشاد اٌّبئ١خ ثمطش الً ِٓ 

ٚ٘زٖ إٌٜٛ ػبدح رىْٛ اِب رساد ٍِؾ١خ اٚ ٔٛارظ اؽزشاق ٚرىْٛ ِزٛافشح ثىضشح. ٚرغًٙ عشػخ اٌش٠بػ ؽشوخ 

               ؽبٌخ اظطشاة ِّب ٠غؼٍٙب ػبٌمخ.  اٌغ١َٛ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رجمٝ ف١ٗ لطشاد اٌّبء اٌصغ١شح فٟ

رؾجٗ لطشاد اٌّبء اٌؼبٌمخ فٟ اٌغ١َٛ اٌٝ ؽذ ِب اٌزساد اٌغش٠ٚخ اٌؼبٌمخ ٚػٕذِب رزٛؽذ ٘زٖ اٌزساد اٌصغ١شح ٚ 

 رزٍذ رىْٛ لطشاد اوجش رغمػ اٌٝ الاعفً ٚػٕذ٘ب ٠ؾذس اٌغم١ػ.

١ش ٠ؼزّذ صبفٟ اٌغم١ػ ٚ ؽىٍٗ فٟ ِىبْ ِؾذد ػٍٝ ٠زجخش عضء ُِٙ ِٓ ٘زا اٌغم١ػ ١ٌؼٛد اٌٝ اٌغٛ صب١ٔخ. ؽ

ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ, ِضً اٌؾشاسح ٚاٌش٠بػ ٚاٌشغٛثخ ٚاٌعغػ فٟ إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثبٌغ١َٛ ٚعطؼ 

 الاسض فٟ رٌه اٌّىبْ.

   Forms of Precipitationاشكال انسمُظ  1-10

 اٌصم١غ اٌّضدٚط( ٚاٌؾفؾبف ٚاٌجشد.ِٓ الاؽىبي اٌؼبِخ ٌٍغم١ػ اٌّطش ٚاٌٛفش ٚاٌشرار ٚاٌجش١ٔك )

ٍُِ  ٠ٚ0.5ّضً اٌؾىً اٌشئ١غظ ٌٍغم١ػ ٠ٚغزخذَ ٌٛصف اٌغم١ػ ثؾىً لطشاد ِبء ثمطش اوجش ِٓ  انًطش:

ٍُِ رمش٠جب ؽ١ش اْ اٞ لطشاد اوجش ِٓ ٘زا اٌمطش رزىغش اٌٝ لطشاد  ٠ٚ6صً اوجش لطش ٌمطشاد اٌّبء اٌٝ 

 الاِطبس اعزٕبدا اٌٝ ؽذرٙب اٌٝ: ثؾغَٛ اصغش خلاي عمٛغٙب ِٓ اٌغ١َٛ. رصٕف 

 انشذج انًطشَح انصُف

 ٍُِ| اٌغبػخ 2.5لا رزغبٚص  ِطش خف١ف

 ٍُِ| اٌغبػخ 7.5 -2.5 ِطش ِزٛعػ

 ٍُِ| اٌغبػخ 7.5اوجش ِٓ  ِطش وض١ف
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 – ٠0.06زؤٌف ِٓ ثٍٛساد رزؾذ ٌزىْٛ ثٍٛساد صٍغ١خ ٠ّٚزٍه اٌٛفش اٌغذ٠ذ وضبفخ ا١ٌٚخ رزشاٚػ ث١ٓ  انىفش:

غُ|عُ 0.15
3
  

ٍُِ ٚثؾذح  0.5ٚ٘ٛ سػ ٔبػُ ثؼذد وج١ش ِٓ لطشاد اٌّطش اٌصغ١شح ثمطش الً ِٓ  :)اٌّطش اٌخف١ف(انشرار

 ٍُِ| اٌغبػخ ثؾ١ش رظٙش ػبئّخ فٟ اٌٙٛاء. 1الً ِٓ 

ػٕذِب ٠لاِظ اٌّطش اٚ اٌشرار الاسض اٌجبسدح ٚاٌزٟ دسعخ ؽشاسرٙب ثؾذٚد اٌصفش فؤٔٙب  انثشَُك )انسانىب(:

 ىْٛ غلافب صٍغ١ب ٠غّٝ اٌصم١غ.رزغّذ ٌز

ٟٚ٘ لطشاد ِطش ِٕغّذح ثؾج١جبد ؽفبفخ رزىْٛ ػٕذ عمٛغ اٌّطش خلاي اٌٙٛاء اٌجبسد ػٕذ دسعخ  انشفشاف:

 ؽشاسح رؾذ الأغّبد.

ٍُِ, ٠ٚؾذس ػبدح  8ٟٚ٘ صخبد ِٓ اٌغم١ػ ثؾىً وشاد اٚ وزً غ١ش ِٕزظّخ ِٓ اٌضٍظ ثؾغُ اوجش ِٓ  انثشد:

 ٌؼ١ٕفخ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌز١بساد اٌؼّٛد٠خ ل٠ٛخ عذا.فٟ اٌؼٛاصف اٌشػذ٠خ ا

 duration relationship-Intensityانعلالح تٍُ انشذج والاستذايح  1-11

وٍّب صادد ؽذح اٌّطش وٍّب لصش صِٓ اعزّشاس٠زٗ. اْ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رؼجش ػٓ ٘زٖ اٌصٍخ رىْٛ -ػٍٝ اٌؼَّٛ

                                                    ػٍٝ ؽىً:

 ( صبثزبْ ِٛلؼ١بْ a( ,)b( اٌضِٓ ثبٌغبػبد ٚ )t( اٌؾذح ثب١ٌٍّّزشاد ف اٌغبػخ ٚ )iؽ١ش )

 ١ٍِ26.000ّزش فٟ ػؾش٠ٓ دل١مخ ٚ  ١ٍِ200ّزش فٟ دل١مخ ٚاؽذح ٚ  30اْ اوجشؽذد ِغغٍخ فٟ اٌؼبٌُ ٟ٘ 

 ١ٍِّزش فٟ عٕخ ٚاؽذح. 

 تعاسَف 1-12

غبلػ ػٍٝ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ٟ٘ فٟ اٌغبٌت اٌشلُ الاعبعٟ اٌّزٛفش ٌٍغم١ػ. اْ اٌى١ّخ اٌى١ٍخ ِٓ اٌّطش اٌّز

 ٚلاغشاض ِزؼذدح فبْ ٘زا ١ٌظ وبف١ب ٚاْ ِؼٍِٛبد اخشٜ لذ رىْٛ ِطٍٛثخ ِضً ثؼط اٚ وً ِّب ٠ؤرٟ:

 : ٟٚ٘ ِم١بط و١ّخ اٌّطش اٌّزغبلػ فٟ صِٓ ِؼ١ٓ ِضً ١ٍِّزش فٟ اٌغبػخ. Intensityانشذج  -1

 ٟ٘ اٌّذح ِٓ اٌضِٓ ٚاٌزٟ خلاٌٙب عمػ اٌّطش.: ٚ Durationالاستذايح  -2

: ٚ٘زا ٠ؼضٚ اٌٝ اٌزٛلؼبد ثؤْ ػّمب ِؼ١ٕب ِٓ اٌّطش ع١غمػ فٟ صِٓ ِؼ١ٓ.  Frequencyانتشدد  -3

 ٚاْ ِضً ٘زٖ اٌى١ّبد لذ رىْٛ ِزغب٠ٚخ اٚ ِزغبٚصح فٟ ػذد ِؼ١ٓ ِٓ الا٠بَ اٚ اٌغٕٛاد.

 خ اٌزٟ ٠غمػ فٛلٙب اٌّطش ١ٌغزؼًّ.: ٚ٘زا ٠زؼٍك ثبٌّغبؽ Areal extentايتذاد انًسازح  -4
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Lecture_2 

 Abstraction from Precipitationانسسىتاخ يٍ انسمُظ 

 Losses from precipitationانفمذاٌ يٍ انسمُظ  -1

  Evaporationانتثخش  -

 :اٌ يعذل انتثخش َعتًذ عهً

- 

- 

- 

  Vapour pressureضغظ انثخاس  -1

 

 

   Temperatureانسشاسج  -2

 

 

  Windانشَاذ  -3

 

 

  Atmospheric pressure انضغظ اندىٌ  -4
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 الايلاذ انزائثح -5

 

 

 

 Heat storage in water bodiesانخضٍَ انسشاسٌ فٍ انًسطساخ انًائُح  -6

 

  Initial Lossانفمذاٌ الاونٍ 

 

 

 

 ػ١ٍّخ الاٌزمبغ: -1

عطؼ ػٕذ ٘طٛي اٌّطش فٛق اٌغبث١خ لا٠غمػ وً اٌغم١ػ ثؾىً ِجبؽش فٛق عطؼ الاسض . فمجً اْ رصً 

الاسض فؤْ عضءاً ِٕٙب ٠ّىٓ اْ ٠ّغه ِٓ لجً إٌجبربد صُ ٠زجخش ٠ٚطٍك ػٍٝ ؽغُ اٌّبء اٌّّغٛن ِصطٍؼ 

 الاٌزمبغ.

 ٚاٌغم١ػ اٌٍّزمػ ٠ّىٓ اْ ٠زجغ اٌّغبسد اٌضلاس اٌّؾزٍّخ اٌزب١ٌخ :

٠ّىٓ اْ ٠ؾفع ِٓ لجً إٌجبد وخض٠ٓ عطؾٟ ٠ٚؼٛد اٌٝ اٌغٛ ثبٌزجخش ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رذػٝ فمذاْ  -1

 لاٌزمبغ.ا

٠ّىٓ اْ رغمػ لطشاد اٌّبء ِٓ اٚساق إٌجبربد ٌزصً عطؼ الاسض اٚ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ٚرؼشف  -2

 ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌغمٛغ إٌبفز.

٠ّىٓ اْ ٠غشٞ ِبء اٌّطش ػٍٝ غٛي الاٚساق ٚاٌغزٚع صُ اٌٝ اعفً اٌغبق ١ٌصً عطؼ الاسض،  -3

 ٚ٘زا اٌغضء ٠ذػٝ اٌغش٠بْ اٌغبلٟ.

 جخش ٚلا٠ؾًّ إٌزؼ ٚاٌغم١ػ اٚ اٌغش٠بْ اٌغبلٟ.  زس فمػ ثغجت اٌاْ اٌفمذاْ ثبلاٌزمبغ ٠ؾذ

٠ؼذ ل١بط ِمذاس اٌّبء اٌٍّزمػ فٟ ِغبؽخ ِؼٍِٛخ صؼجخ عذا. فٙٛ ٠ؼزّذ ػٍٝ رشو١جخ الأٛاع اٌغبئذح ِٓ 

إٌجبربد، ٚوضبفزٙب ٚػٍٝ خصبئص اٌؼٛاصف اٌّطش٠خ ا٠عب. ٠ٚمذس اْ ِمذاس الاٌزمبغ فٟ ِٕطمخ ِب ثؾذٚد 
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% ِٓ ِمذاس اٌّطش اٌّزغبلػ ٠ٚؾمك الاٌزمبغ خلاي اٌمغُ الاٚي ِٓ اٌؼبصفخ اٌّطش٠خ. ٚفٟ ؽبٌخ  20 - 10

ؽصٛي ػذد وج١ش ِٓ اٌؼٛاصف اٌّطش٠خ فٟ ِٕطمخ ِب فبْ اٌفمذاْ ثبلاٌزمبغ اٌغٕٛٞ ثغجت اٌغبثبد ع١ىْٛ 

غ ٚعذ اْ اٌفمذاْ ثبلاٌزمبغ % ِٓ اٌّطش اٌغٕٛٞ.ٚػٕذ اٌزؼج١ش ػٓ ِمذاس اٌفمذاْ ثبلاٌزمب25ػب١ٌب لذ ٠زغبٚص 

 ٠ىْٛ ػب١ٌب ٌٍؼٛاصف اٌّطش٠خ اٌصغ١شح ٠ٚزلاؽٝ اٚ ٠صجؼ ِمذاسا صبثزب ٌٍؼٛاصف اٌّطش٠خ اٌؼب١ٌخ.

 ٚثزؼج١ش س٠بظٟ فبْ اٌفمذاْ ثبلاٌزمبغ ٌؼبصفخ ِطش٠خ ٘ٛ:

II=Si +KiEi 

)ٍُِ( ٚرؼزّذ ػٍٝ  1.25 – 0.25= خض٠ٓ الاٌزمبغ ٚرزشاٚػ ل١ّزٗ ِٓ  Si=فمذاْ الاػبلخ )ٍُِ( ،  Iiؽ١ش اْ 

=ِؼذي اٌزجخش ٍُِ/عبػخ  E= ٔغجخ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍٕجبد اٌٝ ِغبؽخ ِغمطٙب ٚ  KIغج١ؼخ إٌجبد  ، 

 = اعزذاِخ عمٛغ اٌّطش )عبػخ(. tخلاي اٌغم١ػ ٚ

جب ٚلذ ٚعذ ثبْ اؽغبس اٌصٕٛثش ٌٙب فمذاْ اٌزمبغ اوجش ِٓ الاؽغبس إٌفع١خ ٚوزٌه فبْ اٌؾؾبئؼ اٌىض١فخ رمش٠

% رمش٠جب ِٓ اعّبٌٟ عمٛغ اٌّطش فٟ اٌفصً. وّب 20ٌٙب فمذاْ اٌزمبغ ِؾبثٗ ٌلاؽغبس وبٍِخ إٌّٛ ٠ٚمذس ة 

اْ اٌّؾبص١ً اٌضساػ١خ فٟ ِٛعُ إٌّٛ رؼطٟ فمذاْ اٌزمبغ ػبي ٚثٕبء ػ١ٍٗ فبْ ػ١ٍّخ الاٌزمبغ ٌٙب ربص١ش ُِٙ 

 خ.عذا ػٍٝ ث١ئخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚػٍٝ ِٛاصٔخ اٌّبء فٟ إٌّطم

ٚفٟ ؽبٌخ اٌذساعبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ اٌزٟ رزؼبًِ ِغ اٌف١عبٔبد ٠ؼذ فمذاْ الاٌزمبغ غ١ش ُِٙ ٚلا ٠زُ رمذ٠شٖ 

 ثصٛسح ِٕفصٍخ.

 ٚغبٌجب ِب رفشض ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ل١ّخ اعّب١ٌخ ٌٍفمذاْ الاٌٟٚ رطشػ ِٓ ل١ّخ اٌّطش الاثزذائ١خ.

 خض٠ٓ إٌّخفعبد  -2

 

 

 ٓ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غخ ِٕٙب:٠ؼزّذ خض٠ٓ إٌّخفعبد ػٍٝ ػذد ِ

 ٔٛع اٌزشثخ. -1

 ظشٚف اٌغطؼ اٌزٟ رؼىظ ؽغُ ٚغج١ؼخ إٌّخفط. -2

 أؾذاس اٌغبث١خ. -3

 اٌغم١ػ اٌغبثك، وّم١بط ٌشغٛثخ اٌزشثخ -4

 Transpirationإٌزؼ 
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Lecture_3 

What is Runoff and Streamflow? 

- 

- 

- 

Importance of Studying Runoff 
- 

- 

- 

Sources of Streamflow 

 

 

Mechanisms of Runoff Generation 

 

 

Classification of Streams 
 

 

Factors Affecting Runoff 
 

 

Watershed Physical Conditions 
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Lecture_4 

 Runoffانسُر 

 

 

Lecture_5 

What is Infiltration? 

 

 

Lecture_6 

 Infiltration Processعًهُح الاستشاذ 

 

Lecture_7 

 d WaterGrounانًُاِ اندىفُح 

 

 

 

Lecture_8 

 زفــــــــــش اِتــــــــــــاس
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Lecture_9 

جراءات ) التنبؤ، التحكم، والحماية (  الفيضانات وا 

 

 

Lecture_10 

  إستتثاع انفُضاٌإستتثاع انفُضاٌ

((  FFlloooodd  RRoouuttiinngg 

 

Lecture_11 

 

 

 

 

 

 


