
 ِذشواخ اٌغادثاخ

٠ؼزجش ِؾشن الاؽزشاق اٌذاخٍٟ ٚؽذح ر١ٌٛذ اٌمذسح فٟ اٌغبؽجخ ثؾ١ش ٠ٛفش اٌمذسح اٌلاصِخ لاداسح ػغلا رٗ ٚ 

 اداسح الالا د ٚ اٌّؼذاد اٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ:

 ذمغُ اٌّذشواخ اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ:

٠ٚزُ ف١ٙب  COMBUSTION ENGINES EXTERNALِذشواخ الادرشاق اٌخاسجٟ  -1

اؽزشاق اٌٛلٛد خبسط اعطٛأخ اٌّؾشن )اٌّؾشوبد اٌجخبس٠خ(ٚ رٌه فٟ ِشعً ِٕؼضي ٌِٛذا ؽشاسح 

وج١شح رؤدٞ اٌٝ غ١ٍبْ اٌّبء اٌزٞ ٠زؾٛي ثذٚسٖ اٌٝ ثخبس رٞ ظغػ ػبٌٟ. ٘زا اٌجخبس ٠غبق ثٛاعطخ 

جت ؽشوزٗ. ٚ ٔظشا أبث١ت خبصخ اٌٝ اعطٛأخ اٌّؾشن ؽ١ش ٠مَٛ اٌجخبس ثذفغ اٌّىجظ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غ

 ٌمٍخ اعزؼّبي ٘زٖ اٌّؾشوبد ثغجت سداءح ِشد ٚد٘ب ٌزا فغٛف ٌٓ ٔزؼشض ٌذساعزٙب.

ٟٚ٘ اٌّؾشوبد اٌزٟ  INTERNAL COMBUTION ENGINESِؾشوبد الاؽزشاق اٌذاخٍٟ  -2

٠زُ ثٙب اؽزشاق اٌٛلٛد داخً اعطٛأخ اٌّؾشن ٟٚ٘ اوضش أٛاع اٌّؾشوبد اعزخذاِب فٟ اٌغبؽجبد 

 ١خ ٚ اٌغ١بساد.اٌضساػ

 رمغُ ِؾشوبد الاؽزشاق اٌذاخٍٟ ثذٚس٘ب ٚفك الاعظ اٌزب١ٌخ:

 ؽغت غش٠مخ اشزؼبي اٌٛلٛد: -1

 ثٕض٠ٓ   -ِؾشوبد اشزؼبي ثبٌششاسح                                 

 د٠ضي  -ِؾشوبد اشزؼبي ثبٌعغػ                                 

 ؽغت ٔٛع اٌٛلٛد اٌّغزؼًّ: -2

 د   د٠ضيا( ِؾشوب  

 ة( ِؾشوبد ثٕض٠ٓ



ِؾشوبد رؼًّ ثٛلٛد غبصٞ )فٟ اٌظشٚف الاػز١بد٠خ( اِب فٟ ؽبٌخ اٌخضْ ٚإٌمً  ف١ىْٛ عبئلا ٌزٌه  ط(     

                                ٠طٍك ػ١ٍٗ ثبٌغبص اٌغبئً

 ؽغت اٌّؾً اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ رؾع١ش خ١ٍػ اٌٙٛاء ٚاٌٛلٛد ٚ٘زا اِب ٠ىْٛ -3

٠ٕٚزمً ٘زا اٌخ١ٍػ عب٘ضا ػٓ غش٠ك   (carburetorالاعطٛأخ ثغٙبص خبص ٠غّٝ اٌّجخشح )ا( خبسط 

 أبث١ت رغز٠خ اٌّؾشن اٌٝ الاعطٛأبد وّب فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ.

ة( داخً اعطٛأبد اٌّؾشن ٚرٌه ثب٠صبي اٌٙٛاء اٚلا اٌٝ داخً الاعطٛأخ صُ ٠زُ ؽمٓ اٌٛلٛد اٌٝ داخً 

 ٌذ٠ضيالاعطٛأخ وّب فٟ ِؾشوبد ا

 ؽغت غش٠مخ اٌزجش٠ذ :  -4

 ا(ِؾشوبد رجش٠ذ ٘ٛائٟ 

 ة( رجش٠ذ ِبئٟ    

 ؽغت ػذد الاشٛاغ   -5

 ا( ِؾشوبد سثبػ١خ الاشٛاغ 

 ة( صٕبئ١خ الاشٛاغ

 ؽغت ػذد الاعطٛأبد  -6

 ِؾشوبد اؽبد٠خ الاعطٛأخ ِٚزؼذدح الاعطٛأب   

 )صٕبئ١خ,صلاص١خ, سثبػ١خ ,.........(                    

 ٚظغ الاعطٛأبد ؽغت  -7

 Wاٚ ؽشف    vِؾشوبد ثصف ٚاؽذ اِب ػّٛدٞ اٚ افمٟ , ثصف١ٓ , ػٍٝ شىً ؽشف                

 



 

 ٠ٛػخ ذظ١ٕف اٌّذشن دغة ٚػغ الاعطٛأاخ 1شىً 

 

 اٌّفا١ُ٘ الاعاع١ح دٛي ِثادئ ػًّ اٌّذشن

تاٌٙٛاء , ٠ٚغّٝ اٌخ١ٍؾ ِٓ اٌّؼشٚف اْ ادرشاق اٌٛلٛد ٠رطٍة ٚجٛد الاٚوغج١ٓ, ٌزٌه ٠خٍؾ اٌٛلٛد 

 اٌّرىْٛ ِٓ ٚلٛد ٚ ٘ٛاء تٕغة ٚص١ٔح ِذذدج تّض٠ج الادرشاق.

اٌّجخشح ارا واْ اٌٛلٛد اٌّغرخذَ تٕض٠ٓ فاْ خٍؾ اٌثٕض٠ٓ ِغ اٌٙٛاء ٠رُ خاسج اعطٛأح اٌّذشن فٟ جٙاص 

(carburetor)  فاْ اٌخ١ٍؾ  , ٚ ٠غّٝ ٘زا اٌّذشن تّذشن الاشرؼاي تاٌششاسج.اِا ارا واْ اٌٛلٛد د٠ضي

٠رىْٛ داخً اعطٛأح اٌّذشن , اِا اشرؼاٌٗ ف١رُ داخً الاعطٛأح ا٠ؼا ٔر١جح دشاسج اٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ ٚ 

 ٌزٌه ٠غّٝ تّذشن الاشرؼاي تاٌؼغؾ.

ٚ ذشوة ِذشواخ الاشرؼاي تاٌششاسج )تٕض٠ٓ( ػٍٝ اٌغ١اساخ اٌظغ١شج ٚ وزٌه ػٍٝ اٌغ١اساخ راخ اٌذّٛلاخ 

شرؼاي تاٌؼغؾ فرشوة ػٍٝ اٌغادثاخ اٌضساػ١ح ٚ اٌغ١اساخ اٌذذ٠ةح راخ اٌّرٛعطح, اِا ِذشواخ الا

 اٌذٌّٛح اٌؼا١ٌح.



ٚلثً اْ ٔرطشق اٌٝ ِثذأ ػًّ ِذشن الادرشاق اٌذاخٍٟ لا تذ ِٓ الاٌّاَ تثؼغ اٌّظطٍذاخ ٚ اٌّؼٍِٛاخ  

 اٌرٟ ذغاػذ ػٍٝ فُٙ ػًّ اٌّذشن.

اٌّىثظ ػٕذ دشورٗ ت١ٓ إٌمطر١ٓ ا١ٌّرر١ٓ اٌؼ١ٍا ٟٚ٘ اٌّغافح اٌرٟ ٠مطؼٙا    stroke lengthؽٛي اٌشٛؽ

 ٚ اٌغفٍٝ ٚذماط تا١ٌٍّّرش اٚ اٌغٕر١ّ١رش .

ٟٚ٘ إٌمطح اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌّىثظ فٟ أػٍٝ ٚػغ Top Dead Center T.D.Cإٌمطح ا١ٌّرح اٌؼ١ٍا:

 ٌٗ )اتؼذ ٔمطح ػٓ ِذٛس دٚساْ ػّٛد اٌّشفك(.

 

 

ٟٚ٘ إٌمطح اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌّىثظ فٟ Bottom Dead Center  B.D.Cإٌمطح ا١ٌّرح اٌغفٍٝ:

 اخفغ ٚػغ ٌٗ )الشب ٔمطح ػٓ ِذٛس دٚساْ ػّٛد اٌّشفك(.

ٚ٘ٛ اٌذجُ اٌّرشىً داخً الاعطٛأح ت١ٓ عطخ    Combustion Volume VC   دجُ غشفح الادرشاق

cmاٌّىثظ ٚ سأط الاعطٛأح ػٕذِا ٠ىْٛ اٌّىثظ فٟ إٌمطح ا١ٌّرح اٌؼ١ٍا ٠ٚماط ب 
3

. 

ٚاٌذجُ اٌّرشىً داخً الاعطٛأح اٌزٞ ٠خ١ٍٗ    Effective Volume   V e  اٌذجُ اٌفؼاي ٌلاعطٛأح



٠ٚcmماط ب   ٌٕمطح ا١ٌّرٗ اٌغفٍٝاٌّىثظ ػٕذ دشورٗ ِٓ إٌمطح ا١ٌّرٗ اٌؼ١ٍا اٌٝ ا
3

 . 

V e=(πd
2
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3
]                                

 LV : ENGINE CAPACITY  عؼح اٌّذشن)اٌذجُ اٌٍرشٞ ٌٍّذشن(

 ٚ٘ٛ اٌذجُ اٌفؼاي ٌج١ّغ اعطٛأاخ اٌّذشن ٚ ٠ذغة واٌراٌٟ:

VL=V e . i= (π d
2
/4).s.I     [cm3]                      

=(d
2
/4000).s.I     [litter]                            

 ػٍّا اْ:

VL اٌذجُ اٌٍرشٞ ٌٍّذشن 

I  ػذد الاعطٛأاخ فٟ اٌّذشن 

  s ؽٛي اٌشٛؽ[cm]            , dلطش الاعطٛأح[cm]  

     Va Total Volumeاٌذجُ اٌىٍٟ ٌلاعطٛأح 

 أٞ أْ:Veٚ اٌذجُ اٌفؼاي ٌلاعطٛأح Vcٚ٘ٛ ِجّٛع دجُ غشفح الادرشاق 

Va=Ve+ Vc 

 RC     Compression Ratio   ٔغثح اٌؼغؾ

 ٟٚ٘ ٔغثح اٌذجُ اٌىٍٟ ٌلاعطٛأح اٌٝ دجُ غشفح الادرشاق أٞ أْ:

CR=Va / Ve =( Ve + Vc) / V c= (Ve / Vc)+1 

خ١ٍؾ ػٕذ دشوح اٌّىثظ ِٓ إٌمطح ا١ٌّرح اٌغفٍٝ اٌٝ ٚذش١ش ٔغثح اٌىثظ اٌٝ ػذد ِشاخ ذظغ١ش دجُ اٌ

 16أِا فٟ ِذشواخ اٌذ٠ضي ِٓ  11-6إٌمطح ا١ٌّرح اٌؼ١ٍا ٚ ذرشاٚح ٔغثح اٌىثظ ٌذٜ ِذشواخ اٌثٕض٠ٓ ِٓ 

– 12 . 

cmػٍٝ افرشاع أْ اٌذجُ اٌىٍٟ ٌلاعطٛأح ٘ٛ
3

 ٚ دجُ غشفح الادرشاق 052 



cm
3

ٚ تاٌراٌٟ فاْ ٔٛع اٌّذشن د٠ضي ٚ رٌه لاْ  CR=Va/Ve=850/50=17فأْ ٔغثح اٌىثظ ذىْٛ: 52 

 .11ٔغثح اٌىثظ أوثش ِٓ 

 Piston Speedعشػح اٌّىثظ  

  ارا واْ ؽٛي اٌشٛؽ s ػذد ٌفاخ ػّٛد اٌّشفك ٚn خلاي ِذج ص١ِٕح ِؼ١ٕح فاْ اٌّىثظ ٠غ١ش ِغافح

 v :ٟ٘v=2.s .nٛعطحفٟ صِٓ ٌفح ٚادذج ٌؼّٛد اٌّشفك ٌزٌه فاْ عشػح اٌىثظ اٌّر s 1شٛؽ١ٓ

   [m / s] 

 ٌٝذظً عشػح اٌّىثظ اٌّرٛعطح ٌّذشواخ اٌغادثاخ ا ٚm / s 0  ٚٚلذ ذظً اٌٝ ػؼف رٌه ا

ػٕذ  BDCاوةش فٟ ِذشواخ اٌغ١اساخ.ٚ عشػح اٌّىثظ ١ٌغد ِٕرظّح فٙٛ ٠ثذأ تغشػح طفش ػٕذ 

اٌشٛؽ فرثذأ عشػرٗ  تذا٠ح ذذشوح اٌٝ اٌذاخً ٚ ذضداد عشػرٗ اثٕاء رٌه درٝ ذظً اٌٝ دٛاٌٟ ٔظف

ثُ ذضداد ثا١ٔح أثٕاء  TDCفٟ اٌرٕالض ثا١ٔح ٌرغاٚٞ طفش ِشج ثا١ٔحػٕذِا ٠غ١ش دشورٗ ػٕذ 

ٚ٘ىزا ٠رذشن اٌّىثظ  BDCٌررٕالض ِشج اخشٜ ٌرغاٚٞ طفشا ػٕذ  TDCدشورٗ تؼ١ذا ػٓ 

 دشوح ذشدد٠ح اثٕاء دٚساْ ػّٛد اٌّشفك.

 ENGINE POWER      لذسج اٌّذشن

ِٓ اٌّؼشٚف أٗ ٠ّىٓ ل١اط اٌمذسج ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌّرٌٛذج داخً اعطٛأح اٌّذشن ِةلا تٛاعطح جٙاص 

ٚ  Indicated Powerخاص ٌرغج١ً وً ِٓ اٌؼغؾ ٚاٌذجُ ٚ٘زٖ اٌمذسج ذغّٝ تاٌمذسج اٌث١ا١ٔح 

١م١ح اٌرٟ ٔر١جح ٌلادرىان ت١ٓ اٌّىثظ ٚ وزٌه ت١ٓ ج١ّغ الاجضاء اٌّرذشوح فٟ اٌّذشن فاْ اٌمذسج اٌذم

ٟٚ٘ ذمً ػٓ  ٠Effective Powerّىٓ الاعرفادج ِٕٙا ػٍٝ ػّٛد اٌّشفك ذغّٝ تاٌمذسج اٌفؼ١ٍح

اٌمذسج اٌث١ا١ٔح اٌّرٌٛذج داخً اعطٛأاخ اٌّذشن ٚ ذغّٝ إٌغثح ت١ّٕٙا تاٌىفاءج ا١ٌّىا١ٔى١ح 

Mechanical Efficiency 

ηm=(Pe/ PI )x100% 



 خلايwأِا اٌمذسج اٌّرٌٛذج فٛق عطخ اٌّىثظ ) اٌمذسج اٌث١ا١ٔح(فٟٙ ِؼذي اٌشغً اٌّثزٚي 

 ٚدذج اٌضِٓ ٚ تإٌغثح ٌّذشواخ ِرؼذدج الاعطٛأاخ فأْ:

Pi=w . I . n    [watt] 

 ٘ٛ ػذد أعطٛأاخ اٌّذشن -  Iػٍّا أْ 

          nػذد ٌفاخ )دٚساخ ( ػّٛد اٌّشفك 

 ٌفؼ١ٍح:ٚ تاٌراٌٟ فأْ اٌمذسج ا

Pe=w . I . n. ηm 

 

 

ٚرخزٍف اٌىفبءح ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٓ ِؾشن لاخش غجمب لاخزلاف عشػخ دٚساْ ػّٛد اٌّشفك غ١ش أٔٙب رزشاٚػ ث١ٓ 

 % ٠ّٚىٓ ل١بعٙب ِجبششح ثٛاعطخ أعٙضح خبصخ.70-95



 اٌّىٛٔاخ الاعاع١ح ٌٍّذشن

 ألاجضاء اٌةاترح :

ٚ ٟ٘ وزٍخ ِصٕٛػخ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌض٘ش ٚ ثٙب ػذح رغب٠ٚف رغّٝ Cylinder Block. وزٍخ الاعطٛأخ   1

 اٌزٟ ٠صً ا١ٌٙب اٌٛلٛد ٌغشض الاؽزشاق.Cylindersثبلاعطٛأبد 

 اٌزٞ ٠غٍك ثبؽىبَ فزؾخ ساط الاعطٛأخ . Cylinder Head. سأط الاعطٛأخ2

ٟٚ٘ اٌغطبء اٌغفٍٟ ٌٍّؾشن ٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٛض ٌٍض٠ذ ٌزض١٠ذ اٌّؾشن ٚ  crank  Box. ػٍجخ اٌّشفك 3

 ِعخخ اٌض٠ذ.

 الاعضاء اٌّزؾشوخ :

اٌزٞ ٠زشدد داخً الاعطٛأخ ٚ ٠مَٛ ثىجظ ِض٠ظ الاؽزشاق )ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ(أٚ اٌٙٛاء ) Piston. اٌّىجظ 1

 فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي( داخً أعطٛأخ اٌّؾشن ٚغشد غبصاد اٌؼبدَ.

ٚ ِٕٙب اٌؼ١ٍب ) ؽٍمبد اٌعغػ( اٌزٟ رّٕغ رغشة اٌغبصاد ِٓ الاعطٛأخ اٌٝ ػٍجخ  Ringsاٌّىجظ . ؽٍمبد2

 اٌّشفك ٚ اٌغفٍٝ )ؽٍمبد اٌزض١٠ذ(اٌزٟ رمَٛ ثىشػ اٌض٠ذ ػٓ الاعطٛأخ.

 اٌزٞ ٠ذٚس ٔز١غخ اعزلاِٗ اٌؾشوخ ِٓ اٌّىجظ أصٕبء شٛغ اٌمذسح.  Crank Shaft. ػّٛد اٌّشفك3

اٌزٞ ٠صً ِب ث١ٓ اٌّىجظ ٚ ػّٛد اٌّشفك ٠ٚمَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌؾشوخ Connecting Rod. رساع اٌزٛص١ً 4

 اٌزشدد٠خ اٌٝ ؽشوخ دٚسا١ٔخ ٌؼّٛد اٌّشفك ِّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب.

 اٌزٞ ٠شثػ رساع اٌزٛص١ً ثبٌّىجظ Pin. ِغّبس اٌّىجظ5

ؾشوبد اٌزٞ ٠غّؼ ٌّض٠ظ الاؽزشاق)ثٕض٠ٓ+٘ٛاء(أٚ اٌٙٛاء)Intake Valvesِ. صّبِبد اٌغؾت 6

 اٌذ٠ضي(ثبٌذخٛي اٌٝ الاعطٛأخ.

 اٌزٞ ٠غّؼ ٌغبصاد اٌؼبدَ )غبصاد الاؽزشاق(Exhaust Valve. صّبِبد اٌؼبدَ 7

 ثبٌخشٚط اٌٝ اٌّؾ١ػ اٌخبسعٟ.



 اٌزٞ ٠مَٛ ثفزؼ اٌصّبِبد اٌزٟ ٠ذخً ػٓ غش٠مٙب اٌٙٛاءCam Shaft. ػّٛد اٌىبِبد 8

 ٠ٚطشد ِٕٙب ٔٛارظ الاؽزشاق.

ٚرمَٛ ثٕمً ػضَ اٌذٚساْ ِٓ ػّٛد اٌّشفك اٌٝ ػّٛد اٌىبِبد ثٕغجخ Timing Gears. رشٚط اٌزٛل١ذ 9

 2/1رخف١ط

 اٌزٟ رمَٛ ثغٍك اٌصّبِبدValve Springs. ٔٛاثط اٌصّبِبد 10

 اٌزٟ رمَٛ ثفزؼ اٌصّبِبدRocker Arms. اٌزبو١بد 11

لخ اٌفبئعخ اصٕبء شٛغ اٌزٞ ٠ضجذ ثٕٙب٠خ ػّٛد اٌّشفك ٚ اٌزٞ ٠خضْ اٌطبFly Wheel. اٌذٚلاة اٌط١بس12

اٌمذسح ٚ ٠ؼ١ذ٘ب فٟ الاشٛاغ اٌضلاس الاخشٜ غ١ش اٌفؼبٌخ) غ١ش ِٕزغخ ٌٍمذسح(ٚ ثزٌه ٠غبػذ ػٍٝ ارضاْ ػًّ ٚ 

 ؽشوخ اٌّؾشن ٚ وٍّب صاد ػذد الاعطٛأبد صاد ارضاْ اٌّؾشن.

 اٌذٚسج اٌذشاس٠ح ٌّذشن ٌذرشاق داخٍٟ ستاػٟ الاشٛاؽ

شاق)فٟ ِؾشن اٌجٕض٠ٓ( اٚ اٌٙٛاء فٟ )ِؾشن اٌذ٠ضي(اٌٝ رزعّٓ اٌذٚسح ادخبي ِض٠ظ الاؽز 

 صُ رفش٠غ غبصاد الاؽزشاق. الاعطٛأخ صُ ػ١ٍّخ وجظ ِض٠ظ الاؽزشاق صُ الاشزؼبي ٚ رّذد اٌغبصاد

 ٚ رؾذس ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ٚفك الاشٛاغ الاسثؼخ اٌزب١ٌخ: 

  Intake Stroke. شٛؽ اٌغذة 1 

فٟ ثذا٠خ ٘زا اٌشٛغ ٠ىْٛ صّبَ اٌغؾت ِفزٛؽب ؽ١ش ٠زؾشن اٌّىجظ ِٓ إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌؼ١ٍب اٌٝ  

إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌغفٍٝ ِؾذصب رخٍخلا ثبٌعغػ داخً الاعطٛأخ ثغجت أذفبع ِض٠ظ الاؽزشاق)ثٕض٠ٓ( اٚ 

 اٌٙٛاء)د٠ضي( اٌٝ داخً الاعطٛأخ ِبسا 

-0.7عطٛأخ خلاي ٘زا اٌشٛغ ألً ِٓ اٌعغػ اٌغٛٞ ثمٕبح صّبَ اٌغؾت ٚ ٠ىْٛ اٌعغػ داخً الا 

 0.95- 0.75ظغػ عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٚ  0.9



ظغػ عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي ٚ ػٕذ ٚصٛي اٌّىجظ اٌٝ إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌغفٍٝ ٠غٍك صّبَ اٌغؾت  

ٌّشاٚػ صّبَ اٌؼبدَ ِغٍمب.ًٌّء الاعطٛأخ ثبٌشؾٕخ اٌغذ٠ذح رغزؼًّ أعٙضح عؾت خبصخ ِضً ا ٚ ٠جمٝ

% لاْ لذسح اٌّؾشن رزٕبعت غشد٠ب ِغ ِؼذي 250-20اٌزٛسث١ٕ١خ اٌزٟ رغجت ص٠بدح فٟ لذسح اٌّؾشن لذس٘ب 

 ًِء الاعطٛأخ ثبٌشؾٕخ اٌغذ٠ذح.

 

   Compression Stroke شٛؽ اٌؼغؾ. 1

فٟ ٘زا اٌشٛغ ػٕذ أٔزٙبء شٛغ اٌغؾت ِجبششح ٚ ٠ىْٛ صّبَ اٌغؾت ٚ اٌؼبدَ ِغٍمب ار ٠زؾشن  

ظبغطب ِؼٗ اٌخ١ٍػ اٚ اٌٙٛاء ثؾغُ صغ١ش ِؾذٚد فٟ أػٍٝ الاعطٛأخ ٚ رضداد  دسعخ BDC ِٓ  اٌّىجظ

 12-6ؽشاسح اٌخ١ٍػ اٚ اٌٙٛاء ثذسعخ ِؾغٛعخفٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌشٛغ ٚ ٠صً اٌعغػ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌشٛغ اٌٝ 

 ظغػ عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي 40-30ظغػ عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٚ  

دسعخ ِئ٠ٛخ فٟ 700-600دسعخ ِئ٠ٛخ فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٚ  300-250اِب اٌؾشاسح فزصً اٌٝ   

 ِؾشوبد اٌذ٠ضي.

 

     Power Stroke شٛؽ اٌمذسج. 3

فٟ ٘زا اٌشٛغ ٠ىْٛ صّبَ اٌغؾت ٚ اٌؼبدَ ِغٍمب . فٟ ٔٙب٠خ شٛغ اٌعغػ رٛصً ششاسح وٙشثبئ١خ  

فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ(فزؤدٞ اٌٝ أشزؼبي ِض٠ظ الاؽزشاق ػٓ غش٠ك شّؼخ الاشزؼبي اٌٝ غشفخ الاؽزشاق )

اٌّزىْٛ ِٓ اٌٙٛاء ٚ اٌجٕض٠ٓ ِّب ٠غجت اسرفبع ظغػ غبصا د الاؽزشاق اٌزٟ رذفغ ثبٌّىجظ ٌلاعفً  اِب فٟ 

ِؾشوبد اٌذ٠ضي ف١ؾمٓ ٚلٛد اٌذ٠ضي ػٍٝ شىً سرار ِٓ اٌجخبؿ  اٌٝ داخً غشفخ الاؽزشاق ؽ١ش ػٕذ رلاِظ 

ٛاء اٌغبخٓ ٠شزؼً ِغججب اسرفبع ظغػ غبصاد الاؽزشاق اٌزٟ رشفغ اٌّىجظ اٌٝ الاعفً ٚلٛد ا١ٌضي ِغ اٌٙ

فزٕزمً اٌؾشوخ ِٓ رساع اٌزٛص١ً اٌٝ ػّٛد اٌّشفك ِغجشا ا ٠بٖ ػٍٝ اٌذٚساْ ٚ اٌم١بَ ثبٌؼًّ ا١ٌّىب١ٔىٟ .ػٕذ 



لاعطٛأخ فٟ ٔٙب٠خ أٚ لجٍٙب ثم١ًٍ ٠فزؼ صّبَ اٌؼبدَ ٚ رصً دسعخ اٌؾشاسح داخً ا BDCٚصٛي اٌّىجظ اٌٝ 

ظغػ  40-20دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ ٔز١غخ ٌٙزا الاسرفبع ٠شرفغ ظغػ اٌغبصاد اٌٝ  2500- 2000الاشزؼبي اٌٝ 

 ظغػ عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي. 90-60عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٚاٌٝ 

   Exhaust Strokeشٛغ اٌؼبدَ

مٝ صّبَ اٌغؾت ِغٍمب ٚ ٠زؾشن ٠جذأ ٘زا اٌشٛغ ػٕذ أزٙبء شٛغ اٌمذسح ؽ١ش ٠فزؼ صّبَ اٌؼبدَ ٚ ٠ج 

ٚ ٌٍّشح اٌضب١ٔخ خلاي اٌذٚسح رارٙب ظبغطب غبصاد الاؽزشاق ػجش فزؾخ صّبَ   TDCاٌٝ BDCاٌّىجظ ِٓ  

 -600اٌؼبدَ اٌٝ ا١ٌّػ اٌخبسعٟ ٚ رصً دسعخ ؽشاسح اٌغبصاد داخً الاعطٛأخ فٟ ٔٙب٠خ شٛغ اٌؼبدَ اٌٝ  

ظغػ  1.2 - 0.05ظغػ عٛٞ فٟ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٚ    2.1 -1.1دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ ٠صً اٌعغػ اٌٝ   700

فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي.ٚ ثؼذ ٘زا رجذأ اٌذٚسح ِٓ عذ٠ذ. ٕٚ٘ب ٔلاؽع اْ ػّٛد اٌّشفك ٠ذٚس دٚسر١ٓ خلاي عٛٞ 

الاشٛاغ الاسثؼخ اٌّزوٛسح اِب ارا داس ػّٛد اٌّشفك دٚسح ٚاؽذح خلاي اٌذٚسح اٌؾشاس٠خ ف١غّٝ اٌّؾشن 

 ثّؾشن صٕبئٟ الاشٛاغ .

رشط اخش ِشوت ػٍٝ ػّٛد اٌّشفك ؽ١ش اِب ػّٛد اٌىبِبد ف١زُ رذ٠ٚشٖ ثٛاعطخ رشط ِزصً ِغ  

٠ىْٛ ػذد اعٕبْ اٌزشط اٌّشوت ػٍٝ ػّٛد اٌّشفك ٔصف اعٕبْ اٌزشط اٌّشوت ػٍٝ ػّٛد اٌىبِبد, ٚ٘زا 

 ٠ؼٕٟ اْ ػّٛد اٌىبِبد ٠ذٚس دٚسح ٚاؽذح خلاي اٌذٚسح اٌؾشاس٠خ اٌٛاؽذح اٌشثبػ١خ الاشٛاغ.

  

 

 

 

 

 



 اٌّذشواخ ثٕائ١ح الاشٛاؽ

ٕبئ١خ الاشٛاغ فٟ ِغبلاد اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ, فبٌّؾشن اٌضٕبئٟ الاشٛاغ لا ٠ض٠ذ صجذ ٔغبػ اٌذٚسح ص 

ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠ض٠ذ ف١ٙب اٌّؾشن اٌشثبػٟ الاشٛاغ,أٞ ػٓ غش٠ك دٚسح رض١٠ذ ِغزمٍخ ٚ أّب ٠زُ رض١٠زٗ 

اٌض٠ذ ٚ ٚ ٠ذخً ٘زا اٌخ١ٍػ ِٓ اٌٛلٛد ٚ 1:33اٚ  1:20اٚ 1:25ثخ١ٍػ ِٓ ص٠ذ اٌّؾشوبد ٚ اٌٛلٛد ثٕغجخ 

 اٌٙٛاء اٌٝ غشفخ الاؽزشاق ثطش٠ك اٌغؾت اٌطج١ؼٟ اٚ اٌغؾت اٌغجشٞ.

لا رٛعذ صّبِبد فٟ اٌّؾشن اٌضٕبئٟ الاشٛاغ ٚ أّب ٠ذخً اٌخ١ٍػ ف١ٗ ػٓ غش٠ك فزؾخ اٌغؾت اٌٝ  

ؽ١ش ٠زُ ظغطٗ ظغطب ِزمذِب, صُ ٠ذفغ اٌٝ غشفخ الاؽزشاق ػٓ -اٌّؾىّخ ظذ رغشة اٌٙٛاء-ػٍجخ اٌّشفك

 اد ٚ فزؾبد رغّٝ لٕٛاد اٌفبئط, ٚ فزؾبد الأزمبي ٚ رٕصشف اٌغبصاد ػٓ غش٠ك فزؾخ اٌؼبدَ.غش٠ك لٕٛ

 شٛؽ اٌغذة ٚ الأؼغاؽ -اٌشٛؽ الاٚي 

٠زؾشن اٌّىجظ اٌٝ إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌؼ١ٍب ظبغطب اٌخ١ٍػ اٌّٛعٛد فٟ غشفخ الاؽزشاق, ٚفٟ اٌٛلذ  

شأ رخٍخً فٟ ػٍجخ اٌّشفك ٔز١غخ ؽشوخ اٌّىجظ اٌٝ ٔفغٗ ٠فزؼ اٌّىجظ ِٓ غشفٗ اٌغفٍٟ فزؾبد اٌغؾت, ٚ ٠ٕ

 الاػٍٝ ثؾ١ش ٠زّىٓ اٌٙٛاء ِٓ اٌذخٛي.ٚ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ ٠ىْٛ ػّٛد اٌّشفك لذ أرُ دٚسح ٚاؽذح ِٓ دٚسارٗ.

 

 اٌرّذد ٚاٌؼادَ -اٌشٛؽ اٌةأٟ

ِٓ شّؼخ  لجً ٚصٛي اٌّىجظ اٌٝ إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌؼ١ٍبِجبششح ٠شؼً اٌخ١ٍػ ثٛاعطخ اٌششاسح إٌّجؼضخ 

الاشزؼبي ٚ ٠ذ فغ اٌّىجظ اٌٝ الاعفً ٔز١غخ ظغػ اٌغبصاد اٌّزّذدٖ ػ١ٍٗ. ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اداء اٌشغً اٌّطٍٛة.ٚ 

ثبٔضلاق اٌّىجظ اٌٝ اعفً فبٔٗ ٠عغػ اٌخ١ٍػ فٟ ػٍجخ اٌّشفك وبشفب فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ فزؾبد الأزمبي ٚ ثبٌزبٌٟ 

ٟ ؽ١ٓ رٕصشف اٌغبصاد اٌّؾزشلخ اٌّعغٛغخ ػٓ ٠ذخً اٌٛلٛد اٌّخٍٛغ اٌٝ غشفخ الاؽزشاق ف١ٍّؤ٘ب,ف

 غش٠ك فزؾخ اٌؼبدَ, ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ ٠ىْٛ ػّٛد اٌّشفك لذ ارُ دٚسح وبٍِخ.

 



 ِذشواخ اٌذ٠ضي ثٕائ١ح الاشٛاؽ: 

٠ز١ّض ػٓ اٌّؾشن اٌجٕض٠ٓ اٌضٕبئٟ الاشٛاغ ثٛعٛد صّبَ ػبدَ ٠غشٞ اٌزؾىُ ف١ٗ ثٛعبغخ ؽذثخ  

اٌضٕبئٟ الاشٛاغ ػبدح ِٓ صلاصخ اعطٛأبد اٌٝ عجغ اعطٛأبد ٚ اٌؾغُ )وبِخ( ٚ ٠زىْٛ اٌّؾشن اٌذ٠ضي 

 ٌزش ٌىً اعطٛأخ فٟ اٌّزٛعػ. 1.5اٌّضاػ ف١ٗ ٘ٛ 

 230ظغػ عٛٞ ٚ ث١ٓ ٠175فعً فٟ ٘زٖ اٌّؾشوبد اٌؾمٓ اٌّجبشش , ٠ٚزشاٚػ ظغػ اٌؾمٓ ث١ٓ  

 ظغػ عٛٞ.

 أجٙضج ذشغ١ً اٌّذشن أجٙضج ذشغ١ً اٌّذشن 

عجمبِب أع١ّٕبٖ ثبٌّىٛٔبد الاعبع١خ ٌٍّؾشن ٚ اٌذٚسح اٌؾشاس٠خ ٌٗ ٚ عٕزٕبٚي ف١ّب ٠ٍٟ رؼشظٕب ف١ّب  

ششؽب ِخزصشا ٌلاعٙضحاٌلاصِخ ٌزشغ١ً اٌّؾشوبد. ٚثؼط ٘زٖ الاعٙضح ِزشبثٙٗ فٟ وً ِٓ ِؾشوبد 

 اٌذ٠ضي ٚ اٌجٕض٠ٓ ف١ّب ٠خزٍف اٌجؼط الاخش رجؼب ٌٍذٚسح اٌؾشاس٠خ.

  Air Cleaning System. عٙبص رٕم١خ اٌٙٛاء1 

و١ّبد وج١شح عذا ِٓ اٌٙٛاء لاِذاد٘بثبلاٚوغغ١ٓ اٌلاصَ ٌؾك  اٌٝ رؾزبط ِؾشوبد الاؽزشاق اٌذاخٍٟ 

اٌٛلٛد داخً اعطٛأبرٙب. ٌٚزٌه لا ثذ ِٓ ٚعٛد عٙبص ٠مَٛ ثبِذاد اٌّؾشن ثبٌٙٛاء اٌلاصَ ٌلاؽزشاق ٚ رٕظ١فٗ 

 ي اٌّخزٍفٗ ٌٍّؾشن.ٚ رٕم١زٗ ِٓ اٌشٛائت ٚالارشثخ اٌؼبٌمخ ثٗ ػٍٝ الاؽّب

  Fuel System.عٙبص اٌٛلٛد2 

ٚظ١فخ ٘زا اٌغٙبص ٟ٘ اِذاد اٌٛلٛد فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي اٚ ِخٍٛغ اٌٙٛاء ٚ اٌجٕض٠ٓ اٌٝ الاعطٛأبد  

 فٟ اٌٛلذ إٌّبعت ٚ ثى١ّبد رزٕبعت ِغ لذسح اٌّؾشن ٚ الاؽّبي اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب.

  Cooling System. عٙبص اٌزجش٠ذ 3 

اْ ػ١ٍّخ اؽزشاق اٌٛلٛدرزُ داخً اعطٛأبد اٌّؾشن فزىْٛ دسعخ ؽشاسح اٌغبصاد ٚلذ الاؽزشاق  

دسعخ ِئ٠ٛخ اؽ١بٔب ٚ ثٙزا رىْٛ الاعطٛأبد ٚ سأط الاعطٛأخ ٚ اٌصّبِبد  2000ػب١ٌخ عذا ٚلذ رصً اٌٝ 



ْ ٌىً ِّٕٙب, فمذ ِؼشظخ ٌذسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ ٚ ٠غت اْ ٠جشد ٚ الا رّذدد ثٕغت ِخزٍفخ لاخزلاف اٌّؼذ

٠زّذد اٌّىجغبوضش ِٓ ِٓ الاعطٛأخ ف١ضداد الاؽزىبن اٚ ٠زٛلف اٌّىجظ ػٓ اٌؾشوخ اٚ رزّذد اٌصّبِبد فلا 

 رىْٛ ِمفٍخ ع١ذا اصٕبء اٌمفً....

 Lubrication System.عٙبص اٌزض١٠ذ4

١ٓ عغ١ّٓ عجك ٚ اْ اششٔب اٌٝ ٚعٛد اعضاء صبثزخ ٚ اعضاء ِزؾشوخ ثبٌّؾشن ٚ ٌزغ١ًٙ اٌؾشوخ ث 

ِزلاصم١ٓ لا ثذ ِٓ ٚعٛدغجمخ ِٓ اٌض٠ذ ث١ّٕٙب ٌّٕغ اٌزلاِظ ث١ٓ ِؼذٟٔ اٌغغ١ّٓ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠فً الاؽزىبن 

 ث١ّٕٙب ٚ ٠مً ربوً ٘زٖ الاعضاء ٚ رمً ثبٌزبٌٟ اٌمذسح اٌّفمٛدح فٟ الاؽزىبن ٚ رضداد اٌىفبءح ا١ٌّىب١ٔى١خ.

ٌّزلاِغخ فٟ اٌّؾشن ٚ ػلاٚح ػٍٝ رٌه فبْ ٚ ظ١فخ ٘زا اٌغٙبص ٟ٘ اٌزم١ًٍ ِٓ اؽزىبن الاعضاء ا 

اٌزض١٠ذ ٌٗ فٛائذ ِضً اٌّغبػذح فٟ اٌزجش٠ذ ٚ ِٕغ رغشة اٌغبصاد ؽٛي اٌّىجظ ٚ اٌزم١ًٍ ِٓ صٛد ؽشوخ 

 اعضاء اٌّؾشن وّب أٗ ٠ّٕغ اوغذرٙب.
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 ٠خزٍف ٔظبَ اٌىٙشثبء ِٓ عبؽجخ لاخشٜ ٚرٌه ؽغت ٔٛع اٌّؾشن 

د٠ضي( فبٌّٕظِٛخ اٌىٙشثبئ١خ لاٞ عبؽجخ رزىْٛ ِٓ ػذد ِٓ اٌذٚساد اٌىٙشثبئ١خ  فٕظبَ -)ثٕض٠ٓ 

اٌىٙشثبء ٌّؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٠زىْٛ ِٓ اٌذٚساد اٌىٙشثبئ١خ اٌزب١ٌخ)دٚسح اٌشؾٓ,دٚسح الاشزؼبي,دٚسح ثذء 

 اٌؾشوخ, دٚسح الاظبءح(.

 ذء اٌؾشوخ , دٚسح الاظبءح(.ثح اٌشؾٓ,دٚسح اِبفٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي ف١زىْٛ ِٓ اٌذٚساد اٌزب١ٌخ)دٚس 

 ٔلاؽع اْ الاخزلاف ث١ٓ ِؾشوبد اٌجٕض٠ٓ ٚاٌذ٠ضي ِٓ ؽ١ش ٔظبَ اٌىٙشثبء ٠ىّٓ فٟ دٚسح الاشزؼبي. 

اِب اٌٛظ١فخ الاعبع١خ ٌغٙبص اٌىٙشثبء فٟٙ اِذاد اٌغبؽجخ ثبٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خاٌلاصِخ ٌزشغ١ً اٌّؾشن ٚ  

 خشٜ.رشغ١ً الاعٙضح اٌىٙشثبئ١خ الا

 


