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                          ثغُ الله اٌشدّٓ اٌشد١ُ                 جبِؼخ اٌّضٕٝ / و١ٍخ اٌضساػخ     

    د.٘بدٞ ػٛاد دغٟٛٔ                 Animal Ecology ذ١ٛاْث١ئخ اٌلغُ اٌضشٚح اٌذ١ٛا١ٔخ       ِبدح ػٍُ 

**********************************************************************  

 ِمذِخ ػبِخ ػٓ ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ  

اُؾ٤ٞاٗبد ٝعٔغ اُـناء ظ٤ل الإَٗبٕ ث ءٞؿِخ ك٢ اُولّ ًولّ الإَٗبٕ ٗلَٚ ، كٔ٘ن ثلزإٕ عنٝه ػِْ اُج٤ئخ ك٢ اُزبه٣ـ ٓ

ثبُيهاػخ اىكاكد ؽبعزٚ إ٠ُ أُؼوكخ ٝاُزؼِْ ٚ غل ٓزطِجبرٚ . ٝثؼل ه٤بٖٓٓ اُطج٤ؼخ رٞعت ػ٤ِٚ ٓؼوكخ أ٣ٖ ٝٓز٠ ٣

  ٗؾٞ ػِْ اُج٤ئخ اُزطج٤و٢ ُِ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُ٘ي٤ُخ .  ٝثبُزب٢ُ إ٠ُ الارغبٙ

اُز٢ رؾَ ثبُؾ٤ٞاٗبد أٝ رَججٜب اُؾ٤ٞاٗبد  ًبُغواك ٓضلاً ، اُطج٤ؼ٤خ اٌُٞاهس  إ  أُظو٣ٕٞ ٝاُجبث٤ِٕٞول اػزول ك

 اٌُٞاهس اُطج٤ؼ٤خ إ ٛنٙ    Aristoleأهٍطٞ ك٢ ؽ٤ٖ اػزول  ٛو كٞم ؽج٤ؼ٤خ ٤ٌُ ُٜب أٍجبة أٝ أٍجبة فل٤خ .ظٞا

   . ٓظبكهٛب إٔ أُطو اُـي٣و هثٔب ٤ٍوؼ٢ ػ٠ِ ٝ لا ش٢ء ٣٘غؼ ك٢ إ٣وبف ى٣بكرٜب 

  ٤ُLeven Hoochلٖ ٛٞى  هبّ ثٜب اُؼبُْ ك٢ ػلك الأكواك ك٢ اُطج٤ؼخ   أٍٝ ٓؾبُٝخ ؽَبة ٗظو١ ُٔؼلٍ اُي٣بكحإ ٝ

أٓب  ،كوكاً ك٢ صلاصخ أشٜو 746496إم ػلَّ اُج٤ٞع اُز٢ رج٤ؼٜب أٗض٠ مثبثخ اُغ٤ق ٝٝعل إٔ ىٝعبً ٝاؽلاً ٣٘زظ ٗؾٞ 

ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد . إم ٝطق ًـ٤ق إٔ اُقظٞثخ اُؼب٤ُخ ٌَُ  كول ٤ٓيّ عٔبػبد الإَٗبٕ  ّ  1756ػبّ  Bofonثٞكٕٞ 

ٖٓ اُؼٞآَ أُؾلكح ، ُْٝ ٣ٞاكن أهٍطٞ ثإٔ أُطو ٛٞ أَُؤٍٝ ػٖ رؾغ٤ْ اٌُبهصخ  ٗٞع رزؾـل ػٖ ؽو٣ن اُؼل٣ل

ًزبثبً ؽٍٞ رؼلاك اُغٔبػبد ثبٍْ رغوثخ   Malthus  أطله ٓبُزًٞك٢ ؽ٤ٖ  ٝإٗٔب أُؼ٢٘ ثنُي ٛٞ اُؼبَٓ اُؾ١ٞ٤ .

اُـناء ؽَت ٓزٞا٤ُخ ؽَبث٤خ  إٔ أُزؼؼ٤خ رَزط٤غ إٔ ريكاك ٝكن ٓزٞا٤ُخ ٛ٘ل٤ٍخ ث٤٘ٔب ٣يكاكثؾ٤ش ػ٠ِ اُغٔبػخ ، 

ك٤ؼل اُل٣ٔٞؿواك٢ الأٍٝ ك٢ ٓٞػٞع اُٞك٤بد إم   Far, 1843ٓؼلٍ اُي٣بكح ٤ٍزأصو ثٞكوح اُـناء أٝ ػلٓٚ ، أٓب كبه ٝ

ًزبثبً ثبٍْ ػِْ ث٤ئخ  ٝػغ شبهٌُ إُزٕٞث٤٘ٔب  ػبد ٝٓؼلٍ اُٞك٤بد ك٢ ثو٣طب٤ٗب . بًشق ٝعٞك ػلاهخ ث٤ٖ ًضبكخ اُغٔ

ؽلك أٝع٤ٖ أكّٝ ػِْ اُج٤ئخ ثأٗٚ كهاٍخ ث٤٘خ ٝظبئق اُطج٤ؼخ  ؽ٤ٖ . ك٢   اُؾ٤ٞإ ٝػوّف اُج٤ئخ ثأٜٗب اُزبه٣ـ اُطج٤ؼ٢

 ٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣لهً رٞىع ٝؿياهح ) ًضبكخ ( أُزؼؼ٤بد  .ٝ

 

 ػٍُ اٌج١ئخ فٟ اٌمشاْ اٌىش٠ُ 

اُؾ٤خ ثٔقزِق اشٌبُٜب ٝطٞهٛب ٝرؼلك اٗٞاػٜب ٍٝلالارٜب  ٝعؼِٜب ٍبثؾخ  إ الله ٍجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ فِن ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد

ٝصبثزخ ٝٓزؾوًخ ك٢ اكن ٝاؽل رٌَٖ ا٤ُٚ ٝرَزوو ك٤ٚ ٝرِغب ا٤ُٚ ك٢ ع٤ٔغ ؽوًبرٜب ٝكؼب٤ُبرٜب أُقزِلخ ، ٝٛنا الاكن 

ْ ا٠ُ ٛنا اُغبٗت ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٞاٍغ ٛٞ اُج٤ئخ اُز٢ رؾز١ٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرؼْٜٔ ٝرب٣ْٜٝ ، ٝهل اشبه اُووإ اُؼظ٤

] ٚاروشٚا إر جؼٍىُ خٍفــبء ِٓ ثؼذ  ك٢ ٍٞهح الاػواف  ك٘غل إٔ ًِٔخ  اُج٤ئخ مًود ثوُٞخ رؼب٠ُالا٣بد أُجبهًبد  

ػــبدٍ ٚثٛأوــُ فٟ الأسض رزخزْٚ ِٓ عـــٌٙٛٙب لصـــٛساً ٚرٕذزْٛ اٌججبي ث١ٛربً ، فبروشٚا آلاء الله ٚلا رؼضٛا فٟ 

]ٚوزٌه ِىٕب ١ٌٛعف فٟ الاسض ،  ] ٚالاسض خٍمٙب ٌىُ ف١ٙب دفء ِٕٚبفغ ِٕٚٙب ربوٍْٛ [،  ذ٠ٓ [الأسض ِفغ

ٖٝٓ ٛ٘ب كئٕ ًِٔخ اُج٤ئخ ٓشزوخ ٖٓ اُلؼَ اُضلاص٢ ) ثٞأ ( ٣ٝوبٍ " رجٞأد ٓ٘يلاً " ثٔؼ٠٘ ٗيُزٚ   ٠زجٛأ ِٕٙب د١ش ٠شبء [

 ٝ"ثٞأد اُوعَ ٓ٘يٍ" ثٔؼ٠٘ ٤ٛأرٚ ٌٝٓ٘ذ ُٚ ك٤ٚ .
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 دٚس اٌؼٍّبء اٌؼشة فٟ ػٍُ اٌج١ئخ 

اُن١ الأطٔؼ٢ ثوى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼِٔبء اُؼوة  ثؼِْ اُج٤ئخ ٝكهٍٞٙ كهاٍخ ٓلظِخ ٝاٛزٔٞا ك٤ٚ اٛزٔبٓب ًج٤وا  ْٜٝٓ٘ 

طق ًٍِٞٚ ٝث٤ُٞٞع٤زٚ ٝٝربثغ اُؾ٤ٞإ ك٢ ث٤ئزٚ اُن١   . ٝاُغبؽع  اُق٤َ ٝالإثَ ثشٌَ ٍٓٞغ ث٤ئخ كهً ث٤ُٞٞع٤خ 

ػ٘ب٣ٝ٘ٚ ًِٔخ اُج٤ئخ ٖٓ فلاٍ رأص٤و اُ٘شأح ٝاُج٤ئخ ػ٠ِ  ٝػغ ًزبثبً أثوى ٤ٞإ ( . ٝاُؼبُْ أُغو٣ط٢ ك٢ ًزبثٚ ) اُؾ

،  ٝاثٖ ٍـ٤٘ب ك٢  (Dominance Heredity)ٓوارت ا٤ُٜٔ٘خ ُلٟ اُؾ٤ٞاٗبد ٝعل أٍٝ ٖٓ ٝٛٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  

ٖٓ  (Paleoecology)ث٤ئخ أُزؾغواد  صْ كهٍذ ٍٓٞٞػزٚ اُشلبء ] ًزبة اُؾ٤ٞإ [ اُؾ٤ٞاٗبد أُبئ٤خ ٝاُجوٓبئ٤خ ، 

ك٢ ًزبثٚ ] ػغبئت أُقِٞهبد ٝؿوائت أُٞعٞكاد [ ثزأص٤و  اُوي٢٘٣ٝ صْ عبء  اثٖ اُج٤طبه .ٝاثٖ ٤ٍ٘ب جَ اُؼب٤ُٖٔ ه

ًبٗذ ٝلا ؼِٔبء اُؼوة ٝا٤َُِٖٔٔ هلٓٞا إٍٜبٓبد ؽو٤و٤خ ك٢ ػِْ اُج٤ئخ اُؼل٣ل ٖٓ اُاُج٤ئخ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ، ٝٛ٘بى 

 . رياٍ روكل اُغبٗت اُؼ٢ِٔ ثبٍب٤ٍبد هط٤٘خ ٜٝٓٔخ 

 

  ِبرا ٔؼٕٟ ثؼٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ

ٖٓ ٛنٙ أُولٓخ ػٖ ربه٣ـ ٝٗشأح ػِْ اُج٤ئخ ُلٟ اُؼِٔبء اُؼوة ٝالاعبٗت ٝٓب هلٓٞٙ ٖٓ اٍٜبٓبد ٣ٌٖٔ اُزٞطَ ا٠ُ 

ِٓ د١ٛأبد ٚٔجبربد   اٌذ١خ ىبئٕبد ػلالخ اٌػٍُ اٌج١ئخ ثبٔٗ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠جذش فٟ )٣ؼُوفُ رؼو٣ق ُؼِْ اُج٤ئخ ؽ٤ش 

ٝإ ٛنا اُزؼو٣ق ٣ؼل ؿ٤و شبٓلا ُِؼل٣ل  (ثٙب ِٚغ اٌؼٛاًِ غ١ش اٌذ١خ اٌّذ١طخ  ِغ ثؼعٙب اٌجؼط  ٚوبئٕبد دل١مخ

) ثبٔٗ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠جذش ُنا ٣ٌٖٔ اُزٞطَ ا٠ُ رؼو٣ق شبَٓ  ُؼِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ  .ٖٓ اُغٞاٗت أُورجطخ ثؼِْ اُج٤ئخ 

ٛ ِؼٕٟ ثذساعخ ٚظغ اٌىبئٓ ِغ ثؼعٙب ِٚغ ِب ٠ذ١ػ ثٙب ِٓ اش١بء ، ٚ٘)اٌذ١ٛأبد ( فٟ ػلالخ اٌىبئٕبد اٌذ١خ 

اٌذ١خ ِغ  رؼبًِ اٌىبئٕبد ١خ ، ٚو١ف ػًّ اٌطج١ؼخ ١خ و١فذسط ٠ٚ . ، فعلا ػٓ ِذ١طٗ اٌفعبئٟ اٌذٟ فٟ ِٛلؼٗ

اٌزٞ ٔجذ  ٠طٍك ػ١ٍٗ إٌظبَ اٌج١ئٟ، زٞ أٚ ِغ اٌٛعػ اٌّذ١ػ ثٙب عٛاء اٌى١ّبٚٞ أٚ اٌطج١ؼٟ  اٌ الأد١بء ا٢خشٜ

 دساعخ اٌىبئٕبد اٌذ١خ ٚػلالزٙب ثّب دٌٛٙب ٚرأص١ش٘ب ػ٠ٍٚٝجذش فٟ  . جبِذح  ٜأٔٗ ٠زىْٛ ِٓ ِىٛٔبد د١خ ٚأخش

  ،Ecology ػِْ اُج٤ئخ  ٝ .Environment  الأ٤ٌِٗي٣خ ٛٞبُِـخ أُواكف ُٔظطِؼ اُج٤ئخ ث . ٝإ  )ػلالزٕب ثبلأسض

رؼ٢٘ ػلاهخ اُؾ٤ٞإ ٓغ أٌُٞٗبد اُؼؼ٣ٞخ ٝ  ٤ٌَٛ ؼبُْ  أهَٗذاُ اُن١ إهزوؽٜب    Okologie ٓشزن ٖٓ ًِٔخ

.  ػِْ رؼ٢٘  Logos ٝ ٝاُز٢ رؼ٢٘ ث٤ذ    Oikes  .ٝأطَ أٌُِخ ٓشزن ٖٓ أُوطغ ا٤ُٞٗب٢ٗ اُج٤ئخ ٝاُلاػؼ٣ٞخ ك٢

اُج٤ئخ  هل ٗشأ ػِْٝ  .٣ؾ٤ؾ ثٜب إ٣ٌُٞٞع٢ ٢ٛ ػِْ كهاٍخ أٓبًٖ ٓؼ٤شخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ًَٝ ٓبٝثنُي رٌٕٞ ًِٔخ 

ٝث٤ٖ   ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٤ٜب  أٝ ٓغٔٞػبد اُ٘جبربد  ٤ُجؾش ك٢ أؽٞاٍ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ًؾبعخ ٓٞػٞػ٤خ

٣ؼزجو  ُنا  ٝالأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ  ٝأُغزٔؼبد  ٝاُغٔبػبد  ٣ٝجؾش ك٢ الأكواك  اُج٤ئخ  ك٢ ٛنٙ  اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُٞعٞكح

 .اُج٤ئ٤خ ؽ٤ش ٣جؾش ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝٓٞاؽٜ٘ب أؽل كوٝع ػِْ الأؽ٤بء اُٜبٓخ

 

 

     Enviromentistٚث١ٓ    Ecologistاٌفشق ث١ٓ  

 Ecologist  ػبُْ  ٝأطجؼ  Environment  اُج٤ئخ  ٓلّٜٞ  الأٓو ٓغ ثنُي   كأفزِؾ  Ecology  ر٤َٔخ طِن ٣

  مُي رٔبٓب ٣قزِق ػٖ غ ه، ٌُٖٝ اُٞا ٝاؽل ُٔغبٍ ػَٔ   ر٤َٔزبٕ ٓزواككزبٕ  ًٝأٜٗٔب   Environmentist   ٝػبُْ

أٞ أٔٗ ٠ؼٕٟ ثّب  ِٚذز٠ٛبرٙب ، اٌطج١ؼخ ٚرشو١ت ٚٚظ١فخ  ثذساعخ اٌؼبٌُ اٌّخزص  ٠ؼٕٟ  Ecologist صطٍخ فّ)

   .  (ٌٙب فٟ اٌطج١ؼخ ٌٍؼٕبصش اٌّزبدخاٌذ١خ  ٚو١ف١خ إعزخذاَ اٌىبئٕبد   ٠ذذد اٌذ١بح
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 ٚاٌج١ئخاٌىبئٕبد اٌذ١خ  ث١ٓ د١بح   ثذساعخ اٌزفبػًاٌؼبٌُ اٌّخزص  ف١ؼٕٝ :    Environmentis صطٍخ ِ)  أٓب

،  ذساعخ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌج١ئخث ِزؼٍمخ  فٟ ِجبلاد ِؼشف١خ ِخزٍفخ   رطج١ك ِؼٍِٛبد أٗ ٠زٕبٚي أٞ  ،اٌّذ١طخ ثٙب 

اٌزأص١ش اٌعبس   ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ الأٔشطخ اٌجشش٠خ راد  ٌذفبظٚا  اٌعبسح  ِٓ اٌزأص١شاد  ثٛلب٠خ اٌّجزّؼبد  ٠ؼٕٟٚ

 ٝثبُوؿْ ٖٓ إٔ اُج٤ئ٢ ٣َزقلّ اٌُض٤و ٖٓ اُطوم ٝأُلب٤ْٛ اُو٣بػ٤خ  .(  الإٔغبْ ٚرذغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌج١ئخ ٌزٕبعت د١بح

ك٢ اُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ ، ٌُٖ ٛنا لا ٣ؼ٢٘ إٔ ػِْ اُج٤ئخ ٤ٌُ ػِٔبً َٓزولاً ،   ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٗزبئظ ػِّٞ اُؾ٤بح

اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ ًبُطوٌ ٝاُغ٤ُٞٞع٤ب  ٜب ٔغٔٞػثرشٌَ اُز٢ ثؼِْ اُج٤ئخ   ٝاُطوم اُقبطخ  كٜ٘بى اٌُض٤و ٖٓ أُلب٤ْٛ

 .  habitat   ٔوو اُج٤ئ٢اٝ اُ ٔٞؽٖ اُج٤ئ٢اُإػبكخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ الأفوٟ اُز٢ رشبهًٜب 

 

 ١ٛاْث١ئخ اٌذثؼط اٌّصطٍذبد اٌّّٙخ اٌّغزخذِخ فٟ ػٍُ 

 

 ِؼٕبٖ اٌّصطٍخ د

1 Environment ْاٌج١ئخ اٚ اٌّذ١ػ اٌزٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ اٌذ١ٛا 

2 Ecology & pollution ػٍُ اٌج١ئخ ٚاٌزٍٛس 

3 habitat ٟاٌّٛغٓ اٌج١ئٟ اٚ اٌّمش اٌج١ئ 

4 Paleoecology  

5 Limnology  الاد١بء اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌجذ١شاد اٌصغ١شحدساعخ ث١ئخ 

6 Biosphere Ecology ًِػٍُ ث١ئخ اٌّذ١ػ اٌذ١ٛٞ اٌىب 

7 Ecological  niche ٟاٌّشوض اٌج١ئ 

8 Ecological equivalent & 

stability 

 اٌّىبفئ اٌج١ئٟ ٚاٌزٛاصْ اٌج١ئٟ

9 Atmosphere ٞٛاٌّذ١ػ اٚ اٌغلاف اٌج 

10 Ecological tolerance ٟاٌزذًّ اٌج١ئ 

11 Adaptation &Acclamation ٟالالٍّخ ٚاٌزى١ف اٌج١ئ 
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12 Steno & Eury ظ١مخ ٚٚاعؼخ اٌزذًّ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ 

13 Productivity أزبج١خ اٌىبئٕبد اٌذ١خ فٟ ث١ئزٙب 

14 Ecological efficiency اٌىفبءح اٚ اٌمبث١ٍخ اٌج١ئ١خ 

15 Ecological pyramids  ٚاٌّغز٠ٛبد اٌج١ئ١خالا٘شاَ ا 

16 Natality ِؼذي اٌٛلاداد ٌٍىبئٕبد فٟ ث١ئزٙب 

17 Ecological mortality ِؼذي اٌٙلان اٌج١ئٟ ٌٍىبئٕبد فٟ ث١ئزٙب 

18 Crowding اٌزضادُ اٌغىبٟٔ فٟ ث١ئخ ِب 

19 Territorialism الال١ّ١ٍخ ٚرذذ٠ذ اٌىبئٕبد فٟ ِٕبغك ث١ئ١خ ِذذدح 

20 Ecotone اٌج١ئ١خ الأزمب١ٌخ إٌّطمخ 

 

 

 ٌّبرا ٔذسط ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ  

٣ٞكو ػِْ اُج٤ئخ ثشٌَ ػبّ اٌُض٤و ٖٓ أُؼِٞٓبد اُٜبٓخ  ، آب كهاٍخ ػِْ ث٤ئخ اُؾ٤ٞإ ك٤ٞكو اٌُض٤و ٖٓ الاٍب٤ٍبد 

 اُزب٤ُخ :   ُلأٍجبةأُزؼِوخ ؽٍٞ اُؾ٤ٞإ ٝؽوم روث٤زٚ ، ُٝنُي ٗلهً ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

ُزوث٤خ ًَ ٗٞع ٖٓ اٗٞاع عـواك٤ب ٣ٞكو ُ٘ب ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ًْ ٛبئَ ٖٓ أُؼِٞٓبد ؽٍٞ اكؼَ الآبًٖ  .1

 اُؾ٤ٞاٗبد الاٗزبع٤خ ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ اٍب٤ٍبد اُزوث٤خ ٗبعؾخ ٝٓضٔوح . 

٠ ؽ٤بح ػِ ٝرأص٤وٛب اُؼلاهخ ث٤ٖ اُظوٝف اُغ٣ٞخ ٝاُج٤ئ٤خ ٝأُ٘بف٤خ٣ٞكو ُ٘ب ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٓؼوكخ  .2

ُظوٝف روث٤خ اُؾ٤ٞإ ٝثبُزب٢ُ رغ٘ت ٓب ٛٞ ػبه ػ٠ِ روث٤خ ٝث٤ئخ اُؾ٤ٞإ ٝرط٣ٞو ٓب ٛٞ ٓل٤ل ٝٗبعؼ 

 اُؾ٤ٞاٗبد الاٗزبع٤خ . 

ٖٓ فلاٍ كهاٍخ ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣ٌٖٔ ُ٘ب ٓؼوكخ ٝرط٣ٞو اٌُض٤و ٖٓ اُؼِّٞ الاٍب٤ٍخ أُزؼِوخ ٝأُورجطخ   .3

٤بد ًَ ًبئٖ ؽ٢ ك٢ ث٤ئزٚ ، اٝ ػِْ اُٞهاصخ ٝاُزطٞه ٝاَُِٞى  ٝػِْ ثٚ ٓضَ ػِْ اُلَِغخ ٝٓلاؽظخ كؼبُ

 الاع٘خ ٝاُزؾ٤َٖ اُٞهاص٢ . 

ٖٓ فلاٍ ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣ٌٖٔ ُ٘ب اٍزـلاٍ اُج٤ئبد أُضب٤ُخ ُِزوث٤خ ُٝٔؼ٤شخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ك٢ اعواء اُؼل٣ل  .4

 ُؼِّٞ . ٖٓ اُزغبهة اُجؾض٤خ ٝٓؼوكخ ٝاٍزٌشبف اُؼل٣ل ٖٓ اٍواه أُؼوكخ ٝا

ٖٓ فلاٍ كهاٍخ ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣ٌٖٔ ُ٘ب اُزؼوف ػ٠ِ  اٍب٤ٍبد ظٜٞه اُؾ٤ٞإ ٝٓ٘شأ ًَ ؽ٤ٞإ  .5

واد اُج٤ئ٤خ اُؾبطِخ ك٤ٚ ٝرط٣ٞو ػِْ اُزظ٤٘ق اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝٓؼوكخ اُظوٝف اُ٘بعؾخ ٝاُقبطخ ثزوث٤خ ٝاُزؾ٣ٞ

ٞاٗبد ماد الاٗزبع٤خ اُؼب٤ُخ ًبثوبه اُلو٣ي٣بٕ ًَ ؽ٤ٞإ ٝثبُزب٢ُ اُؼَٔ ػ٠ِ رٞك٤وٛب ٝأًبُٜب ، ٓضَ عِت اُؾ٤

 ٍٝلالاد افوٟ ٖٓ الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ٝأُبػي ٝؿ٤وٛب ُزٞك٤و اكؼَ اُظوٝف أُلائٔخ ُِزوث٤خ . 
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                           ثغُ الله اٌشدّٓ اٌشد١ُ                 جبِؼخ اٌّضٕٝ / و١ٍخ اٌضساػخ     

 د.٘بدٞ ػٛاد اٌجشوبد                    Animal Ecology ذ١ٛاْث١ئخ اٌلغُ اٌضشٚح اٌذ١ٛا١ٔخ       ِبدح ػٍُ 

********************************************************************  

  اٌذ١ٛا١ٔخ رمغ١ّبد ػٍُ اٌج١ئخ

 :  ٜٓ٘ب  ػلح رو٤َٔبد ُؼِْ اُج٤ئخ، ٝػؼذ  اُلهاٍخ ُز٤ََٜ كهاٍخ ػِْ اُج٤ئخ ٝرقظ٤ض ٓغبٍ

  دغت ِىبْ ٚث١ئخ اٌذ١ٛأبد  ٔفغٙب اٌٝ :أ . 

 ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ، ًٔب ٣لهً ٗٞع ٝاؽل   ثلهاٍخ  ٣ٜزْ  اُن١ٛٞ ٝ  Autecology  ػِْ اُج٤ئخ اُلوك٣خ. 1

إٍزقلاّ اُزغوثخ ك٢  نا اُ٘ٞع ل ٣ٝٔٛؼز ، ث٤ئخ ٓؾلكح  الأٗٞاع ك٢ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓزواثطخ ٖٓ اُزلافلاد اُؾ٣ٞ٤خ 

 .  ُغٔغ أُؼِٞٓبد اُج٤ئ٤خ  ا٤ُٔلا٤ٗخاُزغبهة  جو٣خ اٝزأُقالاثؾبس ، ٍٞاء  اُلهاٍخ

، ٝك٤ٚ رلهً ع٤ٔغ  الإرغبٙ اُغٔبػ٢ ك٢ اُلهاٍخاُن١ ٣جؾش ؽٍٞ ٝٛٞ  Synecology   ػِْ اُج٤ئخ اُغٔبػ٤خ. 2

اُ٘ٞع ٖٓ ٣ٝوَْ ٛنا   . ٝاُؼٞآَ ؿ٤و اُؾ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ ث٤ئ٤خ ٓؾلكح  اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ( غ٤ٔغ أٗٞاعُ)   اُؼٞآَ اُؾ٤خ

 :  ا٠ُاُج٤ئخ  ػِْ

 .    Species ecology                             . ث٤ئخ الاٗٞاع 1

 .   Population  ecologyاُؼلك١ )اُؼش٤وح(  . ث٤ئخ اُغٜٔٞه2

 .               Community ecology. ث٤ئخ أُغزٔغ اُؾ٤بر٢  3

 .                      Ecosystem ecology. ث٤ئخ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ  4

 ة. ٠مغُ ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ دغت اٌّذ١ػ  اٚ اٌّغىٓ اٌزٞ رؼ١ش  ف١ٗ اٌذ١ٛأبد اٌٝ : 

 ٝٛٞ اُن١ ٣لهً ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُبثَخ .  Terrestrial Ecology   ػِْ اُج٤ئخ اُجو٣خ. 1

 خ . ٜ٘و٣ٝٛٞ اُن١ ٣لهً ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُ Aquatic Ecology   اُج٤ئخ أُبئ٤خ ػِْ. 2

 ٝٛٞ اُن١ ٣لهً ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ .   Marine Ecology  ػِْ اُج٤ئخ اُجؾو٣خ. 3

 ٝٛٞ اُن١ ٣له١ ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ٓظجبد الاٜٗبه. Estuarine Ecology  . ػِْ ث٤ئخ أُظجبد  4

 ٝٛٞ اُن١ ٣لهً ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ .   Fresh water Ecology . ث٤ئخ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ 5ؿ

                       
 

  ط. وّب  ٠مغُ ػٍُ اٌج١ئخ دغت ٔٛع الاد١بء اٌزٟ رؼ١ش فٟ رٍه اٌج١ئخ اٌٝ : 
 .  Animal Ecology            ػِْ اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ. 1

 .  Plant Ecology                  ػِْ اُج٤ئخ اُ٘جبر٤خ. 2

 .        Vertebrate  Ecology. ػِْ ث٤ئخ اُلوو٣بد  3

 .    Insect Ecology            . ػِْ ث٤ئخ اُؾشواد 4

 .     Microbiat Ecology. ػِْ ث٤ئخ أُب٣ٌوٝثبد  5

 .   Mammals Ecology         . ػِْ ث٤ئخ اُِجبئٖ  6

 .             Reptile Ecology. ػِْ ث٤ئخ اُيٝاؽق  7

 .                  Birds  Ecology. ػِْ ث٤ئخ اُط٤ٞه  8
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 د. وّب ٠مغُ ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ دغت غجٛغشاف١خ الاسض اٌزٟ رؼ١ش ف١ٙب اٌذ١ٛأبد اٌٝ : 
 .  Mountain Environment                  . ث٤ئخ اُغجبٍ   1

 .  Plateau Environment                    . ث٤ئخ اُٜؼبة  2

 .  Plain Environment                        . ث٤ئخ اٍَُٜٞ   3

 .  Hill Environment                          . ث٤ئخ اُزلاٍ     4

 .   Desert Environment                    ؾبه١ . ث٤ئخ اُظ5

 . Tropical Environment              . اُج٤ئخ الاٍزٞائ٤خ    6

 .  Subtropical Environment     . اُج٤ئخ شجٚ الاٍزٞائ٤خ  7

 .  Temperate Environment     . ث٤ئخ أُ٘بؽن أُؼزلُخ   8

 .   Polar Environment                      . اُج٤ئخ اُوطج٤خ    9

 

 
 ٖ. وّب ٠مغُ ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ دغت أّبغ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌٝ : 

  Environment Forest           . ث٤ئخ اُـبثبد1

  Crop Environment       . ث٤ئخ أُؾبط٤َ  2

  Grassland Environment   . ث٤ئخ أُواػ٢ 3

  Weeds Environment        ث٤ئخ الاكؿبٍ  . 4

   Greenland  Environment. ث٤ئخ اُجَبر٤ٖ  5

  Urban   Environment         . ث٤ئخ أُلٕ  6

 

 . وّب ٠مغُ ػٍُ اٌج١ئخ دغت اٌغشض اٌزٞ ٠جذش ف١ٗ اٌٝ : ٚ

: ٣ٝجؾش ػٖ ػبكاد اُؾ٤ٞإ  ٝاُج٤ئبد ٝأُ٘بؽن أُلؼِخ    Descriptive ecology. ػِْ اُج٤ئخ اُٞطل٢  1

 ُِؾ٤ٞإ ُٔلاءٓخ ٗشبؽبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ ، ٝاُؼلاهبد أُقزِلخ ث٤ٖ اٗٞاع ٝطلبد اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ  . 

٣ٝجؾش ك٢ رؾ٤َِ اُج٤ئخ ٝرأص٤وٛب ٝرـ٤و اُظوٝف :    Analytical  ecology. ػِْ اُج٤ئخ اُزؾ٢ِ٤ِ اٝ اُزو٤ًج٢ 2

 ٝػٞآِٜب ٝرأص٤و مُي ػ٠ِ ٓؼ٤شخ ٝؽوًخ ٝٗشبؽ اُؾ٤ٞإ ٝٛغورٚ ٝكؼب٤ُبرٚ .  اُج٤ئ٤خ

: ٣ٝجؾش الاؽظبئ٤بد  ٝالاههبّ  ٝاُج٤بٗبد ٝؽلٝك اُظوٝف    Quantitative  ecology. ػِْ اُج٤ئخ ا٢ٌُٔ  3

 لاكاد . ٝأُؼ٤شخ ك٢ اؽبه اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ  ًلهعبد اُؾواهح  ٤ًٔٝخ اَُٞاهؾ ٍٝوػخ اُو٣بػ  ٝٓؼلٍ اُٞ

 

 :  ِٕٚٙب ٗٚاٌمش٠جخ ِٕاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفشٚع اٌّزؼٍمخ ٚرشرجػ ِغ ٌزشًّ ٚاٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ  اٌج١ئخ  ٚلذ إرغؼذ دائشح ػٍُ

 .         Wildlife Management  اُجو٣خ  اُؾ٤بح  إكاهح  .1

 .    Forestry                            اُـبثبد ػِْ  .2

 .               Paleoecology  ث٤ئخ أُزؾغواد  ػِْ .3

 .                     Oceonography  أُؾ٤طبد  ػِْ .4

 .     Biogeography        اُؾ٤بر٤خ  اُغـواك٤ب  ػِْ .5
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 .    Pollution Ecollgy                اُج٤ئخ رِٞس   ػِْ .6

 .   Eclogical Technology         اُج٤ئ٤خ اُزوبٗبد   ػِْ .7

 .   Physiological Ecology    اُل٤َُٞٞع٢  اُج٤ئخ  ػِْ .8

 .                Behavioral Ecologyاُج٤ئخ ا٢ًَُِٞ  ػِْ  .9

 .                Applied Ecology. ػِْ اُج٤ئخ اُزطج٤و٢  10

 

 اسرجبغبد ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ  

، كٜٞ ٓورجؾ ثٌَ كوٝع  اُجؾزخ  اُطج٤ؼ٤خػِْ اُج٤ئخ ػٖ ؿ٤وٙ ٖٓ اُؼِّٞ  كبٗٚ ٖٓ اُظؼت كظَ  ؿ٤وٙ ٖٓ اُؼِّٞ

، اُٞهاصخ  اُؾ٣ٞ٤خ ، ا٤ٔ٤ٌُبء ، ػِْ اُ٘جبد ، ػِْ اُؾ٤ٞإ أٝ اُلَِغخ  إهرجبؽبً ٝص٤وبً ًبُل٤َُٞٞع٤ب ػِْ الأؽ٤بء

ٖٓ اُؼِّٞ  ثبُؼل٣ل   ٣ٝورجؾ ػِْ اُج٤ئخ أ٣ؼبً   .ٝاُزوبٗبد اُؾ٣ٞ٤خ  ، اُج٤ُٞٞع٤ب اُغي٣ئ٤خ ، ػِْ اَُِٞى ٝاُزطٞه

، ٣َٝزقلّ  ُزٞى٣غ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب اُجبؽش اُج٤ئ٢ رٞى٣ؼبً إؽظبئ٤بً  ٝمُي  أٜٛٔب ػِْ الأؽظبء الأفوٟ

،  ا٤ٔ٤ٌُبء . ًٝنُي ٣ورجؾ ثؼِْ ٝرٞػ٤ؾٜب  ُؼوػٜب  ٝإػطبء أكؼَ اٍُٞبئَ  رؾ٤َِ اُ٘زبئظ  ك٢  اُؾبٍٞة

 .اُيهاػخ ثشز٠ كوٝػٜبٝ  اُطت ، اُظ٤لُخ ، ُٝٚ ػلاهخ ًج٤وح ٓغ ػِْ ، اُٜ٘لٍخ ، اُغ٤ُٞٞع٤ب اُل٤ي٣بء

 

 اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ  ٝلأكهاى ٓب ٣جؾضٚ ػِْ . الأفوٟ  ثؼِّٞ اُؾ٤بح  ٓوبهٗخ  اُج٤ئخ ٝاٍغ علاً   ٖٝٓ ٛ٘ب كئٕ ٓغبٍ ػِْ

اٌزٞ ٠ّضً أٌٚٝ :   Biological Spectrum  ثبٌط١ف اٌج١ٌٛٛجٟ ٠غّٝ  ِب) ػ٤ِ٘ب أٝلاً اُزؼوف ػ٠ِ 

لا   رشُعُ فٟ ٚظغ افمٟ د١خ  ، د١ش رزأٌف دٍمبد ٘زا اٌط١ف ِٓ ِىٛٔبد اٌذ١بح ػٍُ ُ ١٘باٌخطٛاد فٟ ِف

 :٢ٛٝ  ( أ١ّ٘خ ػٓ دٍمخ أخشٜ رأخز ف١ٗ دٍمخ

 

 جض٠ئبد   ػُع١بد     خلا٠ب  أٔغجخ أػعبء     أجٙضح

Molecules      Organelles            Cells            Tissues         Organs        Systems       

/ 

 Organisms         وبئٕبد د١خ

/ 

 اٌىشح اٌذ١خ      أٔظّخ ث١ئ١خ     ِجزّؼبد د٠ٛ١خ     جّبػبد 

Ecosphere                  Ecosystems           Communities          Populations 

 

ٓغبٍ كوٝع ػِْ اُؾ٤بح ٣ٔضَ   الأٍلَٝ  ٣ٔضَ ٓغبٍ ػَٔ اُؼبُْ اُج٤ئ٢  الأػ٠ِ اُظق  ٝٛٞ اُج٤ِٞع٢  بُط٤قك

. كبُٔلّٜٞ اُؼبّ   اُجؼغ  ثؼؼٜب  ٓغ  اُؾِوبد  ٛنٙ  رواثؾ ٖٓ عبٗت افَو  اُج٤ُٞٞع٢  ٝ ٣ٔضَ اُط٤ق،  الأفوٟ

.  ٔواه٣خٝالإٍز  ٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خ إلا إما ًبٕ ػٖٔ عٜبى ٣ؼٖٔ ُٚ اُجوبء  ثأٗٚ لا ٣ٌٖٔ ُؼؼٞ ٓؼ٤ٖ إ ٣ٔبهً

ٌٝٛنا   ، ٝأُغزٔغ ػٖٔ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ػٖٔ أُغزٔغ اُج٤ئ٢  اُؾ٤بر٤خ ُٜب كوطخ ثبُجوبء أكؼَ ٝاُغٔبػخ اٌَُب٤ٗخ

ُٝٞلا ٝعٞك اٌُوح اُؾ٤خ ُزلاػذ   .ًِٜب  ؽز٠ ٣ظَ أُطبف ا٠ُ اٌُوح اُؾ٤خ اُز٢ رؾ١ٞ ٓغٔٞػخ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ

  .ٝاُؾ٤بح ثأًِٜٔب ٞع٢ٛنٙ اُؾِوبد ع٤ٔؼٜب ُٝٔب ٝعل اُط٤ق اُج٤ُٞ
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 اٌؼٛاًِ  ٚاٌّؤصشاد  اٌج٠ٛخ اٌّشرجطخ  ثبٌج١ئخ 

ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ٝاُظوٝف ٝأُؤصواد أُزؼِوخ ثبُغـواك٤خ ٝاُـلاف اُغ١ٞ ٝاُز٢ رؤصو ػ٠ِ اُج٤ئخ ربص٤وا 

اٌغلاف  خصبئص   ٠ذسط  اٌؼٍُ اٌزٞ) ٠َٔ٣ ،  ًٔب   ٓجبشوا ٝرـ٤و ك٢ اٗٔبؽٜب ٝاشٌبُٜب ٝكؼب٤ُبرٜب  أُقزِلخ 

ٚٔشبغبد  ٠ٚجذش اعجبثٙب ٚربص١ش٘ب ػٍٝ فؼب١ٌبد   ف١ٗ  وبفخ اٌظٛا٘ش ٚاٌزغ١شاد اٌزٟ  رذذس  ِغ اٌجٛٞ 

ٝإ ػِْ الاٗٞاء اُغ٣ٞخ ٣ؼْ اُؼل٣ل ٖٓ أُلب٤ْٛ ( .   Meteorologyالأٛاء اٌج٠ٛخ    ثؼٍُ  الأغبْ ٚاٌذ١ٛاْ

 أُزؼِوخ ثبُج٤ئخ ٜٓ٘ب : 

   Climatology إٌّبر -1

 ،  ٠َٔ٣ٝ ثؼِْ الاٗٞاء الاؽظبئ٤خ  رؾظَ ُٜب ثلهاٍخ ٓؼللاد اُؼ٘بطو أُ٘بف٤خ ٝاُزـ٤واد اُز٢   ٣ؼ٢٘ ٛنا اُلوعٝ

   َُٝ٘ٞاد .  ُِؼ٘بطو أُ٘بف٤خ ُلزواد ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خأُؼللاد ؽ٤ش ٣زْ افن 

    Physical meteorology الأٛاء اٌف١ض٠ب٠ٚخ  -2

ًبُظٞاٛو اُؼٞئ٤خ ٝاُظٞر٤خ ٝاُزجقو ؽج٤ؼ٤ب   ك٢ اُغٞ  اُز٢ رؾلس  لهاٍخ اُظٞاٛو اُطج٤ؼ٤خ ث اُلوع  ٣ٜزْ ٛنا ٝ

  ٝؿ٤وٛب .  ٝاُزٌبصق ٝاَُٞاهؾ

     Dynamical  meteorology الأٛاء اٌذشو١خ  -3

أَُججخ ُٜب ٝاُوٟٞ اُٜٞائ٤خ ٝاُـجبه٣خ  ٝاُؼٞاطق  ثلهاٍخ ؽوًخ اُٜٞاء   ٖٓ الاٗٞاء اُغ٣ٞخ اُلوع   ٣ٜٝزْ ٛنا

  ٍِجب اٝ ا٣غبثب .  ٝأُؤصوح ػ٠ِ ؽوًخ اُٜٞاء

   Synoptical meteorology   الأٛاء الاجّب١ٌخ ) اٌغ١ٕٛثز١ى١خ ( -4

هطلاد   ٓؼزٔلا ػ٠ِ  ٖٓ اُؼبُْ  ٝك٢ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ  ٝاٍؼخ َٓبؽبد   ٔزبثؼخ الاؽٞاٍ اُغ٣ٞخ ػ٣٠ِؼ٢٘ ثٝٛٞ 

  اُؾبطِخ .  صبثزخ ٝثٔٞعجٜب ٣ٌٖٔ اُز٘جؤ ثبُزـ٤واد اُغ٣ٞخ  ع٣ٞخ ك٢ اٝهبد

اٌزٞ ٠ذسط ػلالخ  ٚ٘ٛ   Medical meteorologyالأٛاء اٌطج١خ   وفشع ) ٝٛ٘بى كوٝع افوٟ ُلاٗٞاء اُغ٣ٞخ 

ٝكوع افو ٣قزض  .  ( ِٓ ثؼط الاِشاضٚاٌزخٍص  اٌجٛ ثصذخ الأغبْ ٚا٠جبد ظشٚف ج٠ٛخ ِلائّخ ٌٍشفبء 

لاؿواع أُلاؽخ اُجؾو٣خ افوٟ ٝكوٝع ،  (   Aeronoutical meteorologyاُط٤وإ ) ع اٞ لاؿوثلهاٍخ اُغ

(Marine meteorology  )  ،( ٝكوع الاٗٞاء اُيهاػ٤خAgricultural meteorology   ) . 
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 عبع١بد ػٍُ اٌج١ئخ اٌذ١ٛا١ٔخ ا

رؼل   ٝٛنٙ الاهَبّ  اُجبؽض٤ٖ ػِْ اُج٤ئخ ا٠ُ اهثؼخ اهَبُّؼِْ اُج٤ئخ رو٤َٔبد اٝ كوٝع ؽل٣ضخ افوٟ . ؽ٤ش هَْ ثؼغ 

 : ٢ٛ  الاٍبً ك٢ ػِْ اُج٤ئخ ٝٛنٙ أُغبلاد الاهثؼخ اُج٤ئ٤خ 

     Communitiesأُغزٔؼبد   -1

      Populationsأُغٔٞػبد   -2

           Individuals الاكواك   -3

     Ecosystem اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢  -4

     Communitiesاٌّجزّؼبد   -1

٢ٛٝ رؼ٢٘ إ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رٞعل ك٢ اُطج٤ؼخ كائٔب ًغيء ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼشبئو ك٢ ٗلٌ أٌُبٕ ٝٛنٙ أُغب٤ٓغ 

( ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ُٜب ٗظبّ ٓؼ٤ٖ ٌٝٓبٕ ٓؾلك ُٜٝنٙ أُغب٤ٓغ ػلاهخ   Communityٖٓ اٌُبئ٘بد ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُٔغزٔغ )

  :  ٢ٛٝ  ٌٖٔ إ ٗغلٛب ك٢ اٌُبئ٘بد أُلوكح٣ ٤ٔٓيح لا  ثظلبد  رزظق أُغزٔؼبدٝ . ٓزجبكُخ ث٤ٜ٘ٔب 

اُؾ٤ٞاٗبد اٝاُ٘جبربد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ٓغزٔغ ٓؼ٤ٖ ٝاط٘بف   عاٗٞاافزلاف ٢ٛ ػجبهح ػٖ ٝرؼلك ٢ٛٝ  الأٛاع :  – 1

 .ٝاُز٢ رغٔؼٜب ػلاهبد رواثؾ ٓٞؽلح ك٢ اُـناء اٝ اٌَُٖ اٝ اُج٤ئخ  ٓؾلك اٝ

، وئ٤َ٤خ لاشٌبٍ اُ٘ٔٞ اُ هَبّالأؼبُْ أُغزٔغ اُن١ ٣لهً ُ ر٤٤ٔيػجبهح ػٖ ٢ٛٝ  ١ؼخ إٌّٛ :جٚغ  اٌزشو١ت  – 2

ٜٝٓ٘ب  اُؾجٞة   ٜٓ٘ب اًِخاُز٢ ٝٛ٘بى اُط٤ٞه   ٝؿ٤و أُغزوح  اُؾ٤ٞاٗبد أُغزوحٗٞػبٕ ٜٓ٘ب كل٢ اُؾ٤ٞاٗبد ٛ٘بى 

اُ٘جبربد ٓضَ الاشغبه ٝاُشغ٤واد ًنُي ٝ اُ٘شبؽ ،  ٛٞ ٢ِ٤ُ ٛٞ ٣ؼ٤ش ك٢ اُٜ٘به ٜٝٓ٘ب ٓب ٜٝٓ٘ب ٓب  اُِؾّٞ  اًِخ

 ٝالاػشبة .

٤ٌُ إ ؽ٤ش ، رؾل٣ل ؽج٤ؼخ أُغزٔغ أُنًٞه   ُٜب اُولهح ػ٠ِاُز٢  ثؼغ الاٗٞاع   كؼب٤ُخ َجت ث : اٌغ١بدح   – 3

ثلؼَ ػلكٛب  . كبلاٗٞاع اَُبئلح   ك٢ رؾل٣ل ؽج٤ؼخ أُغزٔغ ٗلٌ أُو٤بً  ٓب  ك٢ ٓغزٔغ   ُغ٤ٔغ الاٗٞاع أُٞعٞكح

اُز٢ روله ثي٣بكح أُلاءٓخ  ٝر٤ٜئ اُظوٝف اُز٢ رؼ٤ش ك٤ٜب اُج٤ئخ  إ رزلبػَ ٓغ  الاًلأ ٝالاًضو هبث٤ِخ ٝكؼب٤ُزٜب ٢ٛ 

 ٓؼٜب .اُز٢ رؼ٤ش الاٗٞاع الافوٟ 

ٌبئ٘بد آُٖ ٓقزِق اٗٞاع  بد اُز٢ رشٌَ أُغزٔؼُز٘ٞع الاكواك ٢ٛٝ رب٤ًل ػ٠ِ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  ٚفشح الأٛاع :  - 4

  .اُؾ٤خ اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ٓغزٔغ ٝاؽل 

 

 

 

ٝاؽل ، ٣ٝؾلكٛب  ٓغزٔغاُز٢ رؼ٤ش ك٢ ُلاٗٞاع أُقزِلخ  اُـنائ٢ ٝاُزجبكٍ ٢ٛٝ ؽج٤ؼخ اُؼلاهخ  : غج١ؼخ اٌزغز٠خ   – 5

 . ثنُي ؽج٤ؼخ ٓظله اُـناء ٝٝكورٚ ٝر٘ٞع رو٤ًجٚ 
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ؽ٤ش  ،  ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؼٞآَ اُل٤ي٣ب٣ٝخ ٓغَٔ ربص٤و ػجبهح ػٖ ٝٛٞ   :     Ecosystemإٌظبَ اٌج١ئٟ   – 6 

٢ٛ ٝ ٖٓ عٜخ افوٟ  اُؼٞآَ اُل٤ي٣ب٣ٝخ ٓغ ٝ،  ٖٓ عٜخ  ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ ث٤ئزٜب  رزلبػَ 

 . ٣ٌٖٝٔ رو٤َْ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ا٠ُ ه٤َٖٔ هئ٤٤َ٤ٖ :  رشٌَ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ثٔغِٜٔب  

    Physical Enviroment اٌّذ١ػ اٌف١ض٠بٚٞ  – 1

اُز٢ ريٝك أُغزٔغ ٝ ِٔؾ٤ؾ أٌُٞٗخ  ُع٤ٔغ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ الاٍب٤ٍخ   ٣ٝشَٔ ٛنا أُؾ٤ؾ

 لاكآخ اُؾ٤بحًبُٔبء ٝاُـناء ٝاُٜٞاء اُؼوٝه٣خ اُطبهخ ٓظبكه ٝ أُٞاك اُـنائ٤خ ٌَ ٓب رؾزبط ا٤ُٚ  ٖٓ اُؾ٤بر٢ ث

 . ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ اٍزٔواه٣خ ثوبء الاٗٞاع 

   Biological  Community اٌّجزّغ اٌذ١برٟ   – 2

ٛٞ ٣شٌَ ثٔٞعجٚ ًَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  اُز٢  رؼ٤ش  ك٢ ٛنا أُؾ٤ؾ  اُل٤ي٣ب١ٝ  ٝرَزوو ك٤ٚ  ٝرٔبهً ؽ٤برٜب اُطج٤ؼ٤خ ٝ

 :   ٗظب٤ٖٓ اٍب٤٤ٍٖ ٛٔب  اُزـن٣خ ا٠ُ ٗٞع  ؽَت   أُغزٔغ  ٣وَْ ٛناثشٌَ َٓزوو  ، ٝ

   Autotrophic وبئٕبد رار١خ اٌزغز٠خ  . أ

ُظ٘بػخ  أُٞاك اُـ٤و اُؼؼ٣ٞخ   اٍزقلاّرؼَٔ  ػ٠ِ ٝ  اُؼٞئ٤خ  اُطبهخٓظبكه  ػ٠ِ  اٌُبئ٘بد   ٝرؼزٔل ٛنٙ

ٓضَ اُ٘جبربد اُقؼواء  رَزل٤ل ٓ٘ٚ ك٢ اكاء كؼب٤ُبرٜب اُؾ٣ٞ٤خ  ٓؼول  ٝؿناء ٓٞاك أُٞعٞكح  ك٢ اُطج٤ؼخ  ُز٣ٌٖٞ  

  .   Producersاٌُبئ٘بد أُ٘زغخ ثنُي ٝر٠َٔ 

    Heterotrophicوبئٕبد غ١ش رار١خ اٌزغز٠خ   . ة

ٝاٗزبط  اُـناء  أُْٜ لاكاء   ثؼل ٛلٜٓبٝاٍزقواعٜب ٖٓ ٓظبكهٛب    أُؼولح أُٞاكاٌُض٤و ٖٓ ٝرَزقلّ ٛنٙ اٌُبئ٘بد 

 ٣بر٢ : ٓب  اٝ اُج٤ُٞٞع٢ ا٠ُ  اُؾ٤بر٢  رو٤َْ أُغزٔغ ٣ٌٖٔ  ٌٝٛنا  اُلؼب٤ُبد  اُؾ٣ٞ٤خ  ا٤ٓٞ٤ُخ ، 

 الاؽ٤بء أُ٘زغخ  -1

 الاؽ٤بء أَُزٌِٜخ  -2

 اؽ٤بء اُزؾَِ  -3

رَزقلّ اُ٘جبربد اُقؼواء اُطبهخ اُش٤َٔخ ٝرؾُٜٞب ا٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ثؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝربفن الاؽ٤بء 

ٍ ػ٠ِ اُطبهخ صْ ر٘زوَ ا٠ُ ٓغٔٞػخ افوٟ ٢ٛٝ ًبئ٘بد الافوٟ ٛنٙ اُ٘جزبد ًبًلاد الاػشبة ُٜؼٜٔب ٝاُؾظٞ

  اُزؾ٤َِ ُزؾظَ ػ٠ِ اُطبهخ أُقيٝٗخ ٖٓ عواء رؾ٤َِ اُ٘جبد ٝرـن٣زٜب ػ٠ِ الاعياء ا٤ُٔزخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ .

 

    Ecological Rulesلٛا١ٔٓ رٛص٠غ اٌذ١ٛأبد فٟ ث١ئزٙب  

كهً اٌُض٤و ٖٓ ػِٔبء اُج٤ئخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ رٞى٣غ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ث٤ئزٜب ٝػَ ًَ اٌُوح الاهػ٤خ  ٝاًزشلٞا اهثؼخ هٞا٤ٖٗ 

 ٜٓٔخ رؤَذ ػ٠ِ اٍبٍٜب اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اُج٤ئخ ا٠ُ : 

    Glogoves Ruleلبْٔٛ وٍٛوٛفظ   .1
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ٝؽَت اُج٤ئخ اُز٢    Melanin pigmentٝٛنا اُوبٕٗٞ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٝعٞك ٤ًٔبد ٓقزِلخ ٖٓ طجـبد ا٤ُٔلا٤ٖٗ  

٣ؼ٤ش ك٤ٜب اُؾ٤ٞإ ، ؽ٤ش إ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئخ اُؾبهح ٝاُوؽجخ رٌضو ك٤ٜب طجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ  

ٝرزوًي ثبكواكٛب ٖٝٓ اًضوٛب طجـبد الاؽٔو ٝالاطلو أُبئِخ ا٠ُ اَُٞاك ٝاُز٢ رزوًي ًنُي ا٣ؼب ك٢ أُ٘بؽن 

اُجبهكح   ك٢ أُ٘بؽنٝرزوًي  رؼ٤ش   اُؾ٤خ اُز٢  اٌُبئ٘بد  ، آب   Arid hot regionالاٍزٞائ٤خ اُؾبهح  

، ٝر٘ؼلّ ٜٗبئ٤ب ك٢ ٌٍبٕ    Lack  pigmentationكزوَ ك٤ٜب ٛنٙ اُظجـبد     Cold region ٝأُؼزلُخ

 اُن٣ٖ  ٣زوًي ك٤ْٜ  إُِٞ الاث٤غ اُقب٢ُ ٖٓ أ١ طجـبد ِٓٞٗخ .   Polar regionأُ٘بؽن اُوطج٤خ  

    Allen s Ruleلبْٔٛ ا١ٌٕض   .2

٣ٝؼزٔل ٛنا اُوبٕٗٞ ػ٠ِ ؽٍٞ الاعياء أُزل٤ُخ ٖٓ عَْ  اُؾ٤ٞاٗبد  ، اٝ ثوٝى اػؼبء  ٓؼ٤ٖ  ٖٓ اُغَْ  

Relate Appendage  ،  اُز٢ رٌٕٞ ٓزل٤ُخ  ٝماد ؽ٤بد ًض٤وح ،  ٣ٌٝضو ٝعٞك  ٖٝٓ ٛنٙ الاعياء ٓ٘طوخ اُِجت

اهرلبع ٓ٘طوخ اَُ٘بّ  ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ أُ٘بؽن اُؾبهح  ، ٝالاعياء الافوٟ اُز٢ ر٤ٔي ؽ٤ٞاٗبد 

،   Billٝأُ٘وبه ك٢ اُط٤ٞه      Legsٝالاهعَ     Earsٝط٤ٞإ الامٕ     Tailأُ٘بؽن اُؾبهح ٛٞ ؽٍٞ اُنٗت 

 ٕ ؽ٣ِٞخ  ًٝج٤وح ك٢ أُ٘بؽن أُ٘بف٤خ  اُؾبهح  ٝطـ٤وح اٝ هظ٤وح  ك٢ أُ٘بؽن أُ٘بف٤خ اُجبهكح  . ؽ٤ش رٌٞ

   Wilson  Ruleلبْٔٛ  ٠ٍٚغٓ   .3

ك٢ ٛنا اُوبٕٗٞ ٣ٌٕٞ رو٤َْ اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِ اٍبً ٗٞع ؿطبء  اُوأً  ٝكوٝح  اُغِل  أُؾ٤ؾ  ثبُؾ٤ٞاٗبد  

Insulation  cover     ٝا٤َُ٘ظ اُل٢٘ٛ ،Adipose  tissue    أُزوٍت ػ٠ِ شٌَ ؽجوخ ك٤٘ٛخ  رؾذ اُغِل

 ٓجبشوح  ، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رو٤ٍجٚ  ه٤ِلا ك٢ اُج٤ئخ أُ٘بف٤خ اُؾبهح  ٝاًضو ٝعٞكا ك٢ اُج٤ئخ أُ٘بف٤خ اُجبهكح . 

    Bergman Ruleلبْٔٛ ث١شوّبْ   .4

رقزِق اُؾ٤ٞاٗبد  ك٢ ًجوٛب  اٝ  ، ؽ٤ش أُقزِلخ    ّ اُغَْبؽغه٤بٍبد ٝا٣ٝؼزٔل ٛنا اُوبٕٗٞ ػ٠ِ اٍبً 

 اُؾبهح  ك٢ أُ٘بؽن   طـ٤وح اُؾغْ  ثظٞهح ػبٓخ  اُؾ٤ٞاٗبداؽغبّ  زٌٕٞ طـوٛب  ٝؽغْ  اُغَْ  ُل٣ٜب  ، ك

رٌٕٞ   اُز٢ٝ اُجبهكح اُوطج٤خ  اُج٤ئ٤خ   رؼ٤ش ك٢ أُ٘بؽنروث٠ ٝ  اُز٢ ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد  ػ٘ل ٓوبهٗزٜب ٝالاٍزٞائ٤خ 

،  ٝاَُجت  ك٢ مُي  ٣ؼٞك ا٠ُ  اُؼل٣ل  ٖٓ  أُؤصواد  ٝاُؼٞآَ  اُلَِغ٤خ  ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  اُٞهاص٤خ   ًج٤وح اُؾغْ 

 .  ٝاُغ٤٘٤خ  أُزأصوح  ثبُج٤ئخ  اُز٢  رٌَت  اُؾ٤ٞإ  ٛنٙ  اُظلبد 

   The Temperatureدسجخ اٌذشاسح  

ٍزٔواه٣خ اُؾ٤ٞاٗبد  ٖٓ ؽ٤ش ى٣بكرٜب  اٝ اٗقلبػٜب  ك٢ ؽ٤بح ٝا٣ؼل رأص٤و كهعبد اُؾواهح ٜٓٔب علا ػ٠ِ 

ظٞاٛو الاشؼبع   ظبٛوح  كؼبُخ ٖٓ  ، ًٔب إ اُؾواهح ٝاُوطج٤خ اُجبهكح أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ  ٝشجٚ الاٍزٞائ٤خ 

ئض أُزجبكُخ  ث٤ٖ الاشؼبع اُش٢َٔ  ٝالاهػ٢ ٝاُغ١ٞ  ٖٓ عٜخ  ٝاُقظب  كبٜٗب  رزجغ ٝرزأصو ثبُؼلاهبد ٝثبُزب٢ُ 

ُزٞى٣غ اُضوٝح   أُؾلكح  أُٜٔخ ٖٓ اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ   افوٟ ،  ٝرؼل اُؾواهح  ٖٓ عٜخ  اُل٤ي٣ب٣ٝخ  ُلاعَبّ

ثزٞى٣غ اُـطبء اُ٘جبر٢ أُورجؾ   ٓزؾٌٔخ كبٕ  كهعخ  اُؾواهح  ، ًٝنُي  أُقزِلخ  ك٢ ٓ٘بؽن اُج٤ئخ   اُؾ٤ٞا٤ٗخ

رؤصو ثشٌَ كؼبٍ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد   ًٔب إ اُؾواهحثزـن٣خ اُؾ٤ٞاٗبد .   ًنُي  ٝأُورجؾ  أُطوٝٝكوح ث٤ٌٔبد 

ا٣ؼب كٝها كؼبلا  ُلهعخ اُؾواهح  ٝإ  . ٝاُؾو٤ًخ  ٝاُلَِغ٤خ  رؤصو ػ٠ِ ًبكخ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ  ٝاٗزبع٤زٜب ًٔب 

ٝاُؾ٣ٞ٤خ ك٢   أُٜٔخ ٖٓ اُؼٞآَ ثٔغِٜٔب  ٢ٛٝ  ٝاُوؽٞثخ ٝاُزجقو ٝاُـ٤ّٞ  ًبُو٣بػ  اُزـ٤واد اُغ٣ٞخ  ك٢ ًبكخ

 ،   اُؾ٢ ؽ٤بح اٌُبئٖ اٍزٔواه٣خ   ؤصو ك٣٢ ١ ٛٞ اُن ٝٗٞػبً   ًٔبً   اُؾواه١ أَُ٘ٞة ًٔب إ   . رؾل٣ل  أُ٘بؿ 

٢ٛٝ ٓب ر٠َٔ ثؾلٝكٙ  أُؼوُٞخ  ٣َزط٤غ اُؼ٤ش ك٤ٚ  ب ٓغبلاً ؽواه٣بً ٓؼ٤٘ك٢  ث٤ئزٚ ؽ٢   ًبئٖ  ٌَُ  ٣ٞعل  ؽ٤ش

٣ؤك١ إ٠ُ   أُغبٍ  ٛناه٤ْ  ٝرول٣واد رـ٤و ك٢  أ١ إ  ، َُِٝٔ٘ٞة  اُؾواه١   اُؼ٤ِب   ٝاُؾلٝك  اُل٤ٗب  ثبُؾلٝك
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كهعخ ُجؼغ   300ث٤ٖ   ُلأؽ٤بء  ٣ٝزواٝػ أُغبٍ اُؾواه١،  اٌُبئٖ   مُي  ؽ٤بح  ك٢ ٝػلّ  رٞاىٕ  افزلاٍ

   ك٢ اُجنٝه .   Dormancy  ٓواؽَ اُقٍٔٞ أٝ اُوهٞك  ٝأص٘بء  اُجٌز٤و٣ب أٗٞاع 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        بئ٤خ أُاٌُبئ٘بد  اُز٢  رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئخ ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ٓغبٍ اُزـ٤و اُؾواه١ ك٢ ٝ

اُؾ٤ٞاٗبد إ٠ُ اٌُض٤و ٖٓ رِغأ   ولُي  كنُ،  رؼ٤ش ػ٠ِ ا٤ُبثَخ   اُز٢اُؾ٤خ  ٌُبئ٘بد ػ٘ل أُوبهٗخ  ٓغ اػ٤ن ٓ٘ٚ أ

  أٝ إٔ ٝٛغـوح اُطـ٤ٞه ُٔوبٝٓخ اُجوٝكح  اُيٝاؽق  ك٢   ًٔب   Hypernation   اُشز١ٞاٝ اَُجبد اُج٤بد 

 رظ٘غ ٓوًجبد أ٣ؼ٤خ ُٔوبٝٓخ اُزغٔل ٝاُجوٝكح ًٔب ك٢ اُ٘جبربد . 

 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ دسجبد اٌذشاسح 

رزؾلك كهعبد اُؾواهح ٗز٤غخ ُِطبهخ أَُزِٔخ ٝاُطبهخ أُلوٞكح اػبكخ ا٠ُ اشزواى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ك٢ اُزبص٤و 

 ػ٠ِ كهعبد اُؾواهح ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ ٖٝٓ ٛنٙ اُؼٞآَ : 

ٓزو  ًِٔب  100ّ /  0،5إ كهعبد اُؾواهح ر٘قلغ ثظٞهح ػبٓخ  ٝثٔؼلٍ :    Elevationsاٌّشرفؼبد   .1

 اهرلؼ٘ب  ػٖ ٍطؼ الاهع ػٖٔ اُطجوخ اُغ٣ٞخ الا٠ُٝ ُِـلاف اُغ١ٞ  ، ٣ٝوعغ ٍجت ٛنا : 

اَُبفٖ كبرٚ ٣ورلغ ا٠ُ الاػ٠ِ ٣ٝزٔلك ٝمُي لاٗقلبع اُؼـؾ اُغ١ٞ ٝثَجت ٛنا  ٗز٤غخ هِخ ًضبكخ اُٜٞاء  . أ

 اُؾواهح مار٤ب .  اُزٔلك ر٘قلغ كهعخ

روَ ًضبكخ  ثقبه أُبء ٝاُـجبه ٓغ ى٣بكح اهرلبع أُ٘بؽن أُورلؼخ ، ٝثٔب إ ثقبه أُبء ٣ِؼت كٝها ًج٤وا ك٢  . ة

 آزظبص الاشؼخ  ُٝنُي روَ كهعبد اُؾواهح ػ٘ل ٗوظبٕ اُوؽٞثخ . 

ػٖ ؽو٣ن  ٣ؾظَ اُغٞ ػ٠ِ اُؾواهح ثشٌَ هئ٢َ٤ ٖٓ اُشٌٔ  ثظٞهح ٓجبشوح ، ٝثظٞهح ؿ٤و ٓجبشوح . د

% ٖٓ ٓولاه  17إ اُغٞ أُؾ٤ؾ ُٚ اُولهح ػ٠ِ آزظبص ٓب ٣وبهة الاشؼبع الاهػ٢ اُط٣َٞ ، ؽ٤ش  

% ٖٓ الاشؼخ الاهػ٤خ  اُط٣ِٞخ ، ُٝنُي رؼل الاهع  80الاشؼخ اُش٤َٔخ اُوظ٤وح ، ث٤٘ٔب ٣ٔزض  اًضو ٖٓ 

 أُظله اُوئ٤ٌ ُؾواهح اُغٞ . 

ٝرؾلس ٛنٙ اُؾبُخ ػ٘ل ٓوٝه اشؼخ اُشٌٔ أُجبشوح  : )ػذَ ٔمبٚح اٌغلاف اٌجٛٞ (    Pollutionاٌزٍٛس  .2

فلاٍ اُـلاف  اُغ١ٞ أُؾ٤ؾ ثبلاهع ، ؽ٤ش إ عيءا ٖٓ اُطبهخ رٔزض ثٞاٍطخ ؽجوخ الاٝىٕٝ  ٝثقبه 

ٝؿ٤وٛب  أُبء أُزظبػل ٝاُـجبه ٝاُلفبٕ  اُ٘برظ ٖٓ أُؼبَٓ ٝٓقزِق اُزظ٤٘ؼبد اُز٢ ر٘زظ كفبٕ الاؽزوام

ٖٓ ٌٓٞٗبد اُـلاف اُغ١ٞ ، ٝإ اؽزغبة اُطبهخ اُش٤َٔخ ٣يكاك اًضو ػ٘ل رِٞس اُٜٞاء ثبُلفبٕ ٝاُـجبه 

ى٣بكح رٌضق اُجقبه ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ا٠ُ ؿ٤ّٞ رؾ٤ؾ ٝثقبه أُبء ، ٣ٝيكاك اٍز٘لبم اُطبهخ اًضو ك٢ ؽبلاد 

 ثبُـلاف اُغ١ٞ . 

إ ؽوًخ  اُٜٞاء  صبثزخ  روو٣جب ػ٠ِ  ٍطؼ الاهع  ،   ذشن( :)ِمذاس دشوخ اٌٙٛاء اٌّز   Windsاٌش٠بح   .3

ث٤٘ٔب اُو٣بػ  ٓزـ٤وح  ؽَت  ؽبُخ أُ٘قلؼبد  اُغ٣ٞخ  اُؾبطِخ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ  ، ُٜٝنا رؼزٔل كهعخ 

٣ٌٕٞ  ؽواهرٚ  ػ٠ِ أُ٘بؽن  اُز٢  رٔو ثٜب  اُو٣بػ  ك٢  ٓلح  هؽِزٜب  ، كبُو٣بػ اُوبكٓخ  ٖٓ أُؾ٤طبد 

اًضو هؽٞثخ  ػ٘ل ٓوبهٗزٜب  ٓغ اُٜٞاء اُوبكّ  ٖٓ  الاهع ، ًٔب  إ اُو٣بػ اُوبكٓخ  ٖٓ أُ٘بؽن   ٛٞاءٛب 

اُوطج٤خ  رٌٕٞ  ا٣ؼب ثبهكح  علا ، ث٤٘ٔب اُٜٞاء  ٝاُو٣بػ اُوبكٓخ  ٖٓ  أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ  ٣ٌٕٞ  كاكئب  ، 

اُوبكّ  ُٔ٘طوخ ك٢ اٝؽوًخ  ٝٓظله اُو٣بػ  ٛٞ اُن١  ٣ؾلك كهعخ اُؾواهح    ٍوػخ ٝارغبٙ كبٕ  ٝػٔٞٓب 

 ا٤ُٜب  ٝأُزٞىع  ك٤ٜب  . 

رقزِق كهعبد  اُؾواهح ثظٞهح ِٓؾٞظخ ؽَت  :  Topographic  reliefغج١ؼخ اٌغطخ )اٌزعبس٠ظ (  .4

َٔطؾبد أُبئ٤خ  ٗٞػ٤خ اُزؼبه٣ٌ الاهػ٤خ ػ٠ِ اَُطؼ ، ك٘لاؽع افزلاكبد ًج٤وح ك٢  كهعخ اُؾواهح ُِ
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ٝاهرلبػٚ ، ػ٘ل ٓوبهٗزٜب  ٓغ الاهاػ٢  ٝاُزوة أُقزِلخ  ٝٓؾزٞاٛب أُبئ٢ ٝٗٞع اُـطبء  اُ٘جبر٢ ًٝضبكزٚ  

اػبكخ  ا٠ُ  ًضبكخ  اُج٘بء  ٝاُؼٔوإ  . ًٔب  إ ٤ُِٔبٙ  رأص٤وا  ًج٤وا ػ٠ِ كهعبد اُؾواهح  اُج٤ئ٤خ  ، ؽ٤ش  

 َٔطؾبد  أُبئ٤خ  ػٖ ا٤ُبثَخ  ا٠ُ اُؼٞآَ  اُزب٤ُخ : روعغ  اٍجبة افزلاف  كهعخ اُؾواهح  ُِ

 افزلاف اُؾواهح  اُ٘ٞػ٤خ  َُطؼ الاهع  ػٖ ا٤ُٔبٙ  .  . أ

رؤصو ػ٤ِٔخ  فِؾ  ا٤ُٔبٙ  ك٢  ؽوًزٜب اكو٤ب  ٝهأ٤ٍب ػ٠ِ  رٞى٣غ  اُطبهخ  اُؾواه٣خ  ث٤٘ٔب  لا  ٣ؾظَ  ٓضَ  . ة

ول  اُؾواهح  ثجؾء ،  ُنُي  رٔزبى أَُطؾبد  أُبئ٤خ ٛنا  ك٢ الاهاػ٢  ، اػبكخ ا٠ُ  إ ا٤ُٔبٙ  رَزِْ  ٝرل

ك٢  اُظ٤ق  ثؼٌٌ اُ٘ظبّ  اُوبه١  مٝ َٗج٤ب   ٝٓؼزللا  اُشزبء  كاكئب  ك٢  ث٘ظبّ  ؽواه١ ٓؼزلٍ  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ

 أُٞاطلبد  اُغبكخ  . 

هع ٝلا ر٘زوَ اُؾواهح ا٠ُ  اػٔبم الاهع  ثجؾء ػجو ػ٤ِٔخ اُزٞط٤َ ، ؽ٤ش رَقٖ هشوح  فل٤لخ  ٖٓ الا . د

ٓزو ، ث٤٘ٔب  ٣ظَ ػٔن  اُطجوخ    20ري٣ل اُطجوخ  أُؼوػخ  ُزـ٤و كهعبد اُؾواهح  ا٣َُٞ٘خ  ك٤ٜب  ػٖ 

 ٓزو .  200أُبئ٤خ  اُز٢  رزأصو ثؾواهح  اُشٌٔ  ا٠ُ ؽٞا٢ُ  

  ٣ٌٕٞ اُزجقو ػب٤ُب  ك٢  أَُطؾبد  أُبئ٤خ  ، ؽ٤ش  رلول ا٤ُٔبٙ  عيءا  ًج٤وا ٖٓ  ؽواهرٜب  ػٖ  ؽو٣ن . س

 اُزجقو ثبشؼخ  اُشٌٔ  أُجبشوح . 

إ  لارغبٙ  أُ٘ؾلهاد  رأص٤وا  ًج٤وا ػ٠ِ  :     Directions  of  Descentsإٌّذذساد  ٚارجب٘ٙب   .5

ٖٓ اٌُوح  الاهػ٤خ  رَزِْ  ؽبهخ  ش٤َٔخ  رٌٕٞ  اُغ٘ٞث٤خ  ك٢ اُغيء اُشٔب٢ُ  كهعبد اُؾواهح  ، كبَُلٞػ 

اًجو ٖٓ اَُلٞػ  اُشٔب٤ُخ  ، ُنُي  رٌٕٞ كهعبد  اُؾواهح  ك٤ٜب  ػب٤ُخ  َٗج٤ب  ثَجت افزلاف ىا٣ٝخ ٍوٞؽ  

 الاشؼبع  ٝكزوح ٍطٞع اُشٌٔ . 

رٌٕٞ  كهعبد  اُؾواهح  ػب٤ُخ   :   Year seasons  and  day  hoursفصٛي اٌغٕخ  ٚعبػبد ا١ٌَٛ   .6

ك٢ كظَ  اُظ٤ق  ٝٓ٘قلؼخ ك٢  كظَ  اُشزبء ، ٣ٝزؼِن  ٛنا  ثيا٣ٝخ  ٍوٞؽ  الاشؼبع  اُش٢َٔ  ٍٝبػبد  

اُٜ٘به ، ًٔب  إ  كهعبد اُؾواهح  رزأصو ا٣ؼب  ثَبػبد  ا٤ُّٞ  ،  ؽ٤ش  ريكاك  اص٘بء اُٜ٘به  ٝؽز٠ اَُبػخ 

 اُشٌٔ . ثؼل  اُظٜو( صْ  رجلأ  ثبُز٘بهض  ؽز٠ شوٝم  اُواثؼخ  ػشوح  روو٣جب  )اُضب٤ٗخ 

رٌٕٞ كهعبد  اُؾواهح  ػب٤ُخ  علا  ك٢ أُ٘طوخ  :   Locationِٛلغ  اٌّىبْ  ثبٌٕغجخ  ٌخػ  اٌؼشض   .7

الاٍزٞائ٤خ  صْ  ر٘قلغ  رله٣غ٤ب  ٝثظٞهح ػبٓخ  ًِٔب  اثزؼلٗب ػٖ  فؾ  الاٍزٞاء  ،  كقطٞؽ  اُؼوع  

كزيكاك       خ  اُشٌٔ  ثيا٣ٝخ  اًجو ٖٓ اُيا٣ٝخ اُز٢  ٣َزوجَ  ثٜب  ػ٘ل  فؾ  الاٍزٞاء اُؼ٤ِب  رَزوجَ  اشؼ

٤ًٔخ  اُؾواهح  اُز٢  ٣ٔزظٜب  اُٜٞاء  اُغ١ٞ  ٗز٤غخ ُنُي ،  ٝلا رجو٠  الا ٤ًٔخ  ه٤ِِخ  رظَ ا٠ُ  ٍطؼ  

فلاٍ  كظٍٞ  اَُ٘خ  لإ   الاهع ،  الا إ  الاشؼبع  اُش٢َٔ  ك٢ أُ٘طوخ  الاٍزٞائ٤خ  لا ٣قزِق  ًض٤وا

ىا٣ٝخ  ٍوٞؽ  الاشؼخ  اُش٤َٔخ  لا ر٘ؾوف ًض٤وا  ك٢  ٛنٙ  أُ٘طوخ  كزيكاك  رجؼب  ُنُي  ٤ًٔخ  اُشٌٔ     

 اُز٢  رظَ  ا٠ُ  الاهع  ،  ٝرؤصو اُؾواهح  ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد  اُيهاػ٤خ  ٝاكاهرٜب  ثٞاٍطخ  : 

 اُزأص٤واد  أُجبشوح  ػ٠ِ  طؾخ  اُؾ٤ٞإ  .  . أ

ُزأص٤واد  ؿ٤و أُجبشوح  ك٢  رـن٣خ اُؾ٤ٞإ  ٖٓ  فلاٍ  ٗٞػ٤خ  أُؾبط٤َ  اُؼِل٤خ  ٝاٝهبد  ىهاػزٜب  ا . ة

        .   ٝآٌب٤ٗخ  اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب 
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   sourcesHeat  ِصبدس اٌذشاسح 

ٝاُز٢   اُوبكٓخ   الاشؼبػ٤خ  رٔضَ اُطبهخ ٢ٛٝ  إٌُٞ  ٛنا  ك٢  ُِؾواهح  اُطج٤ؼ٢ ٢ اُشٌٔ أُظله اُوئ٤َ زجورؼ

  ٓجبشوح  اُشٌٔ   الاثوبه ٖٓ اشؼخ ربفنٛب   اُز٢  اُطبهخٓولاه روله  ؽ٤ش ،  عِل اُؾ٤ٞاٗبد   ػ٠ِ  ٓجبشوحرؤصو 

ٗبرغخ ػٖ  ُِؾواهح  ٓظبكه افوٟ   إ ٛ٘بىٝ .   Metabolic  Energyالا٣ؼ٤خ   ثوله اُطبهخ ثوله صلاس ٓواد 

أُظبكه اُؾواه٣خ   رَزؼَٔ ٛنٙ ؽ٤ش ،  اُ٘لؾ ٓؼقبد  ٝا٤ُبد ٝ اُلؾْ ٌٓبئٖ ٝ  اٌُٜوثبئ٤خ  واهحؾاُ  اعٜيح

ػ٠ِ  ماد اُزأص٤و اَُِج٢   اُؾواهح كهعبد   ٗز٤غخ اٗقلبعث٤ئزٚ   ك٢   بُؾ٤ٞإث  ٔؾ٤ؾاُغٞ اُ ػ٠ِ  ٤َُِطوح 

ٖٓ صْ  ٛنٙ الاشؼخ ٝ ٍطؼ الاهع ثأٓزظبص  ٣وّٞ  ؽ٤ش ا٠ُ الاهع  اُش٢َٔ  ع بالاشؼ  ٣ظَٝ اُؾ٤ٞاٗبد .

اُغ١ٞ  رَق٤ٖ اُٜٞاء   ػ٠ِ  رؼَٔ  ٛنٙ الاشؼخ  ٝإ . خ اهػ٤ بد ثظٞهح اشؼبػ  ا٠ُ اُغٞ  ٜٓ٘ب  عيء ػٌٌ 

،  لإ الاهع رزقَِ  ا٠ُ ع٤ٔغ الاعَبّ  اُز٢ روغ ك٢   اًضو ٓٔب رَق٘ٚ اشؼخ اُشٌٔ أُجبشوحثظٞهح اٍب٤ٍخ  

  ضو ٖٓ الاشؼخ أُجبشوح . ٓٞاهغ كاف٤ِخ رؾ٤ؾ ثبٌُبئٖ اُؾ٢ ثوٞح اً

 

  ِصبدس اٌذشاسح فٟ جغُ اٌذ١ٛاْ 

ٝٝظبئق  ؽ٣ٞ٤خ ٤بد ُلؼبُٗز٤غخ    اُغَْ ٖٓ  ٓقزِلخ ٝٓظبكه   آبًٖ ٖٓ  بد اُؾ٤ٞاٗ  ّبعَاك٢   ر٘زظ اُؾواهح

  ٛنٙ  ٣ٖٓٝوّٞ  ثٜب  اٌُبئٖ  اُؾ٢  ٤ٓٞ٣ب  ك٢  ؽوًبرٚ  ٝكؼب٤ُبرٚ  ٝٝظبئلٚ اُطج٤ؼ٤خ أُؼزبكح  ،   ٜٓٔخ كَِغ٤خ  

 أُظبكه ٓب٣أر٢ :

         Heat  of  Maintenance ؽواهح الاكآخ )اُؾبكظخ ( -1

  Heat  of  Milk  Production        ؽواهح اٗزبط اُؾ٤ِت  -2

                          Heat  of  Activites    ؽواهح اُلؼب٤ُبد  -3

                     Heat  of  Fermentation ؽواهح اُزقٔواد  -4

         Heat  of  Solar  Radiation ؽواهح الاشؼبع اُش٢َٔ  -5

  ثلهعخ ٝٓجبشوح    هئ٤َ٤خ  ثظٞهح رورجؾ ٖٓ  أُظبكه  أُقزِلخ    اُ٘برغخ اُؾواهح الاٗٞاع  ٖٓ ًٔب إ ٛنٙ 

  الار٤خ :  ٝرزـ٤و ثبُؼٞآَاُقبهع٢    أُؾ٤ؾ ؽواهح 

 

 

 

 

                                     Animal  Species    ٗٞع اُؾ٤ٞإ  -1

  Type  of Consumption   Ration     ٗٞع اُؼ٤ِوخ أَُزٌِٜخ  -2

  Level  of  Feed  Intake                َٓزٟٞ اُـناء أُز٘بٍٝ  -3
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                                        Other  Factors    ػٞآَ افوٟ -4

 

    Thermal  Losing  اٌفمذ اٌذشاسٞ

 ٝا اُجواى  ٓغ  ه٤ِِخ  ث٤ٌٔبد   اُطبهخ  رلول  كول . ه٘ٞاد   فلاٍ ػلح  عزٚ ٖٓبؽ  ػٖ  اُيائلح  اُطبهخ ٣لول اُغَْ 

ٓغ  الاعَبّ  الافوٟ   ٝاُزلآٌ  بد  أُقزِلخ الاشؼبػ كؼب٤ُبد   ٔضَر  ث٤٘ٔب  . أُطوٝػ  ٖٓ  اُغَْ  اُجٍٞ

آب  ؽوم    .  اُغَْ ٖٓ   اُيائلح  ُلول اُؾواهح  أُغبلاد اُوئ٤َ٤خ٢ٛ  ٝاُزجقو  ػجو الاعَبّ   اُزٞط٤َ  ٝؽو٣وخ

ك٢ٜ  ػٖ  ؽو٣ن  الاشؼبع  ٝاُزٞط٤َ  ٝاُؾَٔ  اُشبه٢ُٞ  ٝاُزجقو ،  ٝهل    اٗزوبٍ  اُؾواهح  ٖٓ  ٌٓبٕ لافو

 رزؼوع  اُؾ٤ٞاٗبد  ك٢  اُؾوَ  ا٠ُ  الاشؼخ  الار٤خ  : 

    Direct  Solar  Radiationاشؼخ  اٌشّظ  اٌّجبششح   .1

ٝر٘ؼٌٌ ثٔٞعت    Short  Infrared  ٝالاشؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوظ٤وح   Visibleٝرزؼٖٔ الاشؼخ أُوئ٤خ  

  إُِٞ اٝ ُظلبد  افوٟ  ُـطبء اُغَْ  ًقشٞٗزٚ . 

    Radiation  Reflected  From  Cloudsالاشؼبع  اٌشّغٟ  إٌّؼىظ  ِٓ  اٌغ١َٛ   .2

  Cumulus  Cloudsٝر٘ؼٌٌ  ٛنٙ  الاشؼخ  ٗز٤غخ  اُـ٤ّٞ  ك٢  أَُبء  اُز٢ رٌٕٞ ِٓجلح  ثبُـ٤ّٞ  اُوًب٤ٓخ 

 هرلبع  ٓ٘بٍت ُزؼٌٌ الاشؼخ  ػ٠ِ اَُطؼ الاكو٢  لاعَبّ  اُؾ٤ٞاٗبد . ثٌضبكخ  اػز٤بك٣خ ٝا

   Radiation  Reflected  From  Groundsالاشؼبع  اٌشّغٟ  إٌّؼىظ ِٓ الاسض   .3

٣ٝقزِق  ٛنا الاشؼبع  ك٢ ٤ًٔزٚ   ؽَت  ؽج٤ؼخ  ُٕٝٞ  اَُطؼ  ُغَْ  اُؾ٤ٞإ  اَُبهؾ  ػ٤ِٚ ، ؽ٤ش  رجِؾ  

ٌٕٞ  َٗجخ ٛنٙ  الاشؼبػبد  ػب٤ُخ  علا  ٣ٌٕٝٞ ٍججٜب  ٢ٛ  اُوٓبٍ  أُوعب٤ٗخ  اُج٤ؼبء  %  ، ٝر 48-5َٗجزٚ  

 ًٔب إ الاٍطؼ اُؼٔٞك٣خ رَزِْ  ٗظق  اٌُضبكخ  ٖٓ ٛنٙ  الاشؼبػبد  .   .  White  Coral  Sandsإُِٞ  

ًٔب  إ  اُؾواهح  اُز٢  رؾظَ  ػ٤ِٜب  اُؾ٤ٞاٗبد  ٖٓ اُشٌٔ  ػٖ  ؽو٣ن  الاشؼبع  اُش٢َٔ  كبٕ  ٓب  ٣وبهة  

 %  ٜٓ٘ب  رأر٢  ٖٓ  أُظله٣ٖ  الاٍٝ  ٝاُضب٢ٗ  ،  ٝاُجو٤خ  ٖٓ أُظله  اُضبُش .  50

 

  ٚاٌشؼش اٌّذ١ػ  ٚدٚس اٌجٍذ اٌذ١ٛأبد   جغُ غطبء 

 اُغَْ  ، ٓضَ اُغَْ    رؤم١ اُز٢ ًبكخ  أُؤصواد  اُقبهع٤خ  ٖٓ   ِغَْٝؽب٢ٓ  ُ ٞاه٢ ً ٣ؼَٔ   اُؾ٤ٞاٗبد عِل  إ 

     أُوئ٢   شؼبع آب الا .  ع٤ٔغ الاشؼخ اَُبهطخ  رٔزضؽ٤ش   اُؾٔواء   لاشؼخؼوػٚ  ُر ػ٘ل  الاٍٞك  إُِٞ  م١

قزِق لاٗٚ ٣ؼزٔل ػ٠ِ إُِٞ . كبُِٕٞ ٓ    Hair  coat  surfaceثبُشؼو   كإٔ اٗؼٌبٍٚ ٖٓ عِل اُؾ٤ٞاٗبد أٌَُٞح

اُلاً٘خ   ثبُِٕٞ الاٍٞك اٝ الاُٞإ  ٓوبهٗخ ُلاٗؼٌبً   هبث٤ِخ ػب٤ُخ  ُٚ  ُِـطبء اُشؼو١  اُلبرؾخ  الاث٤غ اٝ الاُٞإ

ٗظق   رشٌَ  ٝاُز٢   Short infrared  رؾذ اُؾٔواء اُوظ٤وح   ُلاشؼخ  ثبَُ٘جخ آب   ٗؾٞ الاشؼخ أُوئ٤خ .

ك٢  آزظبص   ػ٤ِٚ  ٣ؼٍٞ  ك٤ُلا ٤ٌُ   كإٔ إُِٞ روو٣جب      Total  solar radiation  ا٢ٌُِ  اُش٢َٔ  الاشؼبع

  ر٘ؼٌٌ ػ٠ِ  الاعَبّ    اَُبهطخ  رؾذ اُؾٔواء اُوظ٤وح  الاشؼخ  ٖٓ  %  20ٖٓ   إ اهًَٔب    . ٍٝؾت الاُٞإ 

 .ٝاُشؼو ثـغ اُ٘ظو ػٖ ٤ُٜٗٞٔب   ثٞاٍطخ اُغِل
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  ٖٓثَ٘ت  ٓزلبٝرخ  ٣ٝزـ٤و   ُٞٗٚ  ٖٓ  ٣زٞهغ  ٓٔب  اهَ ٣ٌٕٞ  ُِغِل  اُش٢َٔ  الاشؼبع لاٗؼٌبً   اُؼبّ  إ أُؼلٍ

عؼَ اُزؾَٔ   َٗزط٤غ ح اُؾبهاٝ اُج٤ئخ   ٝك٢ أُؾ٤ؾ ُِشؼو الاٍٞك .  %16اُشؼو الاث٤غ ا٠ُ   ثٞاٍطخ   45%

ٖٓ اُؼوٝه١  ُنُي  .   Sun burn  ػوثخ اُشٌٔ  ٓشبًَؽلٝس ثَجت  ٝمُي  الاث٤غ   ُِغِل ٌٓٔ٘ب   اُؾواه١

 . رٞكو ُٜب ؽٔب٣خ اهزظبك٣خ ٌٓٔ٘خ  ٓبُْ  ًبك٤خ   عِل٣خ  طجـبد ُٜب  ٤ٌُ  اُز٢ اُؾ٤ٞاٗبد   ٗ٘زقت اٝ ٗؼيٍ إ 

ؽٍٞ  ا٠ُ   اػبكخ اَُبهطخ  ػ٠ِ  اُغَْ  الاشؼخ  اٗؼٌبً   ك٢  ٣َبػل  ٣ٌٖٔ إ  ُـطبء اُغَْ  اُلبرؼ  إ إُِٞٝ

أُؼوػخ ا٠ُ   إ اُؾ٤ٞاٗبدًٔب  . ك٢ ؽٔب٣خ  عِل اُؾ٤ٞاٗبد    علا  ؼوٝه١اُ  اُشؼو١  اُلٖٛ  ٝكولإ  اُـطبء

ثبٕ   ٣ٌٖٔ اُوٍٞ  ُٝنُيًٝض٤لخ  ،  ػب٤ُخ عِل٣خ  ٝاه٤خ  اؿط٤خ   ر٤َٔ ا٠ُ آزلاًٜب  اٌُضبكخ  اُؼب٢ُ  اُش٢َٔ  الاشؼبع

ثظٞهح ػبٓخ ٝ  طجـبد ٓزٍٞطخ .  ٓغ  هظ٤و ٝك٢٘ٛ  ٣ٌٕٞ  اُج٤ئبد اُلاكئخ  ك٢  أُوؿٞثخاُغِل٣خ  اؿِت الاؿط٤خ 

ػب٤ُخ ٓؼ٣ٞ٘ب   ؽواهح  رَزِْ  ؽبلاد  ك٢ ػلح  أُبش٤خ ثإٔ ؽوبئن  صبثزخ   ٝثـغ اُ٘ظو ػٖ ُٕٞ ؿطبء اُشؼو ٛ٘بى

 ُِؾ٤ٞاٗبد افند رَزؼَٔ ثظٞهح ٝاٍؼخ .  ٝاُؾٔب٣خ  كبٕ اُؼلاٍ  ُنُي  ٖٓ الاشؼبع

ا٠ُ اُزأص٤واد  أُ٘جؼضخ  ٖٓ ٓظبكه الاشؼبع اُوئ٤َ٤خ    Radient  energy أُشؼخ   رؾ٣َٞ اُطبهخ  ٣ٌٖٔ  ًٔب

 اُزب٤ُخ :

    Heating  effect اٌزبص١ش اٌذشاسٞ  -1

    Photoelectric  effect اٌزبص١ش اٌعٛئٟ الاٌىزشٟٚٔ  -2

  .    Photochemical  effect  اٌزبص١ش اٌعٛئٟ اٌى١ّ١بئٟ ) اٌى١ّ١بئٟ اٌصٛسٞ ( -3

ك٢  اُظَ  َٓبؽبد   ى٣بكح  أُوثٕٞ ػ٠ِ ٣ؼَٔ  أُ٘جؼش   اُش٢َٔ ُلاشؼبع   ا٤َُئخ  اُزبص٤واد  ُٝـوع اثؼبك

ٝاٍوق  اُقبهع٤خ   ؽ٢ِ اُغلهإ ٓغ   ٝأَُبهػ ثيهاػخ الاشغبه ؽٍٞ اُؾظبئو   ٝمُي  اُؾ٤ٞاٗبد  َٓبًٖ

  . ٌ٘ٞ اٝ الا٤ُّ٘ٔٞ ٤ٓضَ اُٞاػ اُغ  ُلاشؼخ  اٝ أُٞاك اُؼبًَخ  اُلبرؾخ  ثبلاُٞإ  أَُبًٖ

٣ٌٕٞ  إ  ٣غت  ، ًٔب  أُجبشوح شؼخ اُشٌٔ اُزأص٤واد  اُؼبهح  لآٖ   هطؼبٕ أُٞاش٢  ػ٠ِ  ُِٔؾبكظخٝمُي  

  اُجبًو هجَ ؽلح اُشٌٔ .  ك٢ اُظجبػ   اٝ ثؼل ؿوٝة اُشٌٔ   اُوػ٢

 الأؼىبط اٌذشاسٞ فٟ اٌذٚاجٓ 

 ٍبػخ  ٤ًِٞ ًبُٞه١ /  6,5  -5,5روله  ٖٓ  عَٔٚ   ٓشؼخ   ؽبهخ  اٗزبط  ػ٠ِ  ُٚ اُولهحثشٌَ ػبّ  إ عَْ اُطبئو 

، ٝإ  ٛنٙ  اُطبهخ  ٢ٛ  ٗبرظ  ٓب ٣غو١  ك٢  عَْ  اُطبئو  ٖٓ  ػ٤ِٔبد  كَِغ٤خ  ٓزؼلكح  ر٘زظ   ؽ٢  ٝىٕ ًـْ   /

 شٜوإ   ؽبئو ػٔوٙ  كإٔ  ٝثنُي ئو  اُطج٤ؼ٤خ  ٝاٜٛٔب  اُط٤وإ  ، اُطبهخ  ث٤ٌٔبد  ًج٤وح  ٌُلبءح  كؼب٤ُبد  اُطب

أُؾ٤ؾ   ا٠ُ  ٜٓ٘ب  ٣ٝشغ  عَٔٚ ُزلكئخ   رٌل٢ اُؾواهح   ٤ًٔخ ٖٓ  ٣٘زظ  إ  ٣ٌٖٔ  ًـْ  ٝاؽل  ؽلٝك ك٢ ٝٝىٗٚ 

ٖٓ ٝاُطبهخ   اُؾواه١  الاشؼبع ٛنا   ى٣بكح   إٝ  .  أٌَُٖ  ؽواهح  هكغ  ػ٠ِ  ٣ؼَٔ  ٝثبُزب٢ُ  ؽُٞٚ اُن١ 

 ػ٠ِ :  ٣ؼزٔل  اُط٤ٞه

  .  ِؼ٤ِوخاُط٤ٞه ُ ى٣بكح اٍزٜلاى   - أ

 . ثٜب   ٤ًٔٝخ اُطبهخٝأُز٘بُٝخ  ٖٓ هجَ  اُطبئو   فٞمح أٗٞػ٤خ اُؼ٤ِوخ أُ  - ة

 .   ؽواه٣خ  ًطبهخ  ٓ٘ٚ رشغ ٜٓ٘ب   لبئغ ُٝا  ٖٓ اُؼ٤ِوخ  اُ٘برغخ  ثغيء ٖٓ اُطبهخثؼل  اُز٘بٍٝ  ٣َزل٤ل اُطبئو ٝ

اُلٝاعٖ  ٖ ًاٗشبء َٓب  كؼ٘ل  ُنا ،  اُط٤ٞه ا٠ُ ٝرؼٞك    صب٤ٗخ  ر٘ؼٌٌ  صْ  اهػ٤خ أٌَُٖ  ػ٠ِ رَوؾ   اٜٗب ؽ٤ش 

ػبىُخ  ٝػبًَخ   ٓؼل٤ٗخ  ثبُٞاػ   اُلاف٤ِخ  اُغلهإ  رجط٤ٖ  ٤لؼَك  اُجوٝكحٝأَُزٔوح    اُشل٣لح  أُ٘بؽن  ك٢
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 ٠ اُؾواهح اُكهعخ   ػ٠ِ  ػ٠ِ أُؾبكظخ  رؼَٔ   ٝثٜنا اُط٤ٞه صب٤ٗخ   ٠اُٝروعؼٚ    اٝ الاشؼبع  اُؾواهح زؼٌٌ ُ

اُقبهع٤خ   اُغلهإ رـِق  ك٤لؼَ إ   اُؾبهح  اُج٤ئبدك٢   آب  . اُقبهط   رزَوة ا٠ُ  إ  كٕٝ  اُط٤ٞه  اعَبّ

 كافَ اُؾظ٤وح .  اُؼب٤ُخ  اصو اُؾواهحٖٓ   وَِ ٓٔب  ٣ ٍطؼ ٝالا

ٝاُز٢    أُجبشوح اُشٌٔ   اشؼخ  طؾزٜب ٢ٛ ؽ٤ش  ٖٓ   اُؾ٤ٞاٗبدؽ٤بح    ػ٠ِ الاشؼبع   رأص٤واد  اْٛ ٖٓ  إ ٝ

أُظله  ٣ٝؼل ٛنا   .  اُغِل  رؾذ  لٖٛاُك٢   ا٤ٌَُُٞزوٍٝ أُٞعٞكح  ٓبكح  ٖٓ  D2  ك٤زب٤ٖٓ ر٣ٌٖٞ   ػ٠ِ  رؼَٔ

اُزأص٤و   ا٠ُ خ كاػب،  ٝاٍزٔواه٣زٜب  ٝػٔبٕ  ثوبءٛب  ك٢  اُطج٤ؼخ   ٗبد ااُؾ٤ٞ  حَُلآخ  ؽ٤ب ٞاك٢اُوئ٢َ٤  ٝاُ

اُلٞم  الاشؼخ   ثلؼَ  أُجبشوح  لاشؼخ اُشٌٔ  رؼوػٜب  ػ٘ل  رِٜي  اُغواص٤ْ  كٔؼظْ ،   اُشٌٔ  لاشؼخ  أُطٜو

اُؾواهح   ثلؼَؽ٣ٞ٤خ  ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝ  ثٍٞبئَ  اُغوصٞٓخ  ك٢  الاط٤ِخ  اُجوٝر٤ٖ  ؽج٤ؼخ  رـ٤و رؤك١   اُز٢  اُج٘لَغ٤خ

   وصٞٓخ ٝٓٞرٜب .اُغٌٗي ) ٛلهعخ (   ا٠ُ رؤك١   اُز٢

 خ ــــــــٛثـــشغـاٌ

إ  ، ًٔب   Air Moistureرٔضَ هؽٞثخ اُٜٞاء  أ١ اٜٗب ،  اُغٞ  ك٢   أُٞعٞك ثقبه أُبء  رٔضَ  إ اُوؽٞثخ

 ٣بر٢ : رؤصو ػ٠ِ ٓب  ك٢ اُٜٞاء  اُوؽٞثخ

 ُِؾ٤ٞاٗبد .  ٝاُوئز٤ٖ  ػٖ ؽو٣ن اُزجقو ٖٓ فلاٍ اُغِلا٤ٓٞ٤ُخ  ك٢  اُغَْ   كولإ اُؾواهح   ٓؼلٍ -1

 اُؾ٤ٞاٗبد .أُؾ٤ؾ  ثبعَبّ   ِـطبء ُ ٓؼلٍ  رٞط٤َ اُؾواهح  -2

اٝ َٓبًٖ  ؽظبئو  كافَ  ك٢ ًبٗذ  ٍٞاء  ثبُؾ٤ٞاٗبد  اُج٤ئخ أُؾ٤طخ   ٓٞاطلبد ػ٠ِاُوؽٞثخ  رؤصو  -3

 فبهعٜب .اٝ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد  

 : ا١ّ٘خ اٌشغٛثخ ٌٍذبٌخ اٌفغ١ٌٛٛج١خ ٌٍذ١ٛأبد

ٝاُؼ٤ِٔبد   اُٞظبئق ٓقزِق  ٝا٣غبثب ا٠ُ اُزأص٤و ػ٠ِ   ٍِجبػ٠ِ  ؽ٤بح  اُؾ٤ٞاٗبد   روعغ ا٤ٔٛخ اُوؽٞثخ 

 اُؼٞآَ الار٤خ :  ثٞاٍطخ  ُِؾ٤ٞإ  اُل٤َُٞٞع٤خ

ك٢   رؤك١ ا٠ُ ؽظٍٞ اػطواة  اُوؽجخ  اٝ اُؾبهح  اُغبكخ  اُؾبهح ك٢ اُظوٝف ًبٗذ  ٍٞاء   إ اُوؽٞثخ -1

ثلولإ  رورجؾ اُقبط٤خ   ٝٛنٙ  ؽو٣ن اُزجقو اٝ اُؾَٔ   ػٖ اُؾ٤ٞاٗبد   اعَبّ  ٖٓ  اُؾواهح  كولإ ٓؼلٍ 

 ٝاُغِل .  ؽو٣ن اُغٜبى اُز٘ل٢َ  ػٖ  اُؾواهح

 اُؼـؾٓولاه   ػ٠ِ  ٣ؼزٔل  اُؾ٤ٞاٗبد ّ بعَا  ثقبه أُبء أُٞعٞك ػ٤ًٔ٠ِبد   ػ٠ِ افن  اُٜٞاء  هبث٤خ  إ -2

٤ًٔبد   ٖٓ  ٣ؾز٣ٞٚ اُٜٞاء ٓب  ٣ؼزٔل ػ٠ِ  ثلٝهٙ  ٝٛنا ،    Air  vapour  pressureُِٜٞاء    اُجقبه١

ٍو٣ؼب   ٣ٌٕٞ اُؾ٤ٞإ  اُزجقو ٖٓ  إ  ٗلاؽع   ٓ٘قلؼبُِٜٞاء   اُجقبه١   اُؼـؾ ًبٕ   . كئما ثقبه أُبء 

ػب٤ُب كبٕ اُجقبه١   اُؼـؾ  ًبٕ   اما , آب ُلٟ  اُؾ٤ٞإ   اُغلبف ؽبُخ  ؽظٍٞ   ا٠ُ  ٣ؤك١  ٝثبُزب٢ُ  علا

  اُزجقو لا ٣زْ .

اُقبهع٢  اُٜٞاء   ا٠ُ اُؾواهح   كبٕ اٍزٔواه كول  ُلأعَبّ اُزٞط٤َ  ثٞاٍطخ   ٣زْ  اُؾواه١  اُلول  ًبٕ  اما  -3

ٝاُز٢  رٌٕٞ    اُٜٞاء  ٖٓ  اُوه٤وخ  اُطجوخ  إ ؽ٤ش  ,  ؽوًخ اُٜٞاء  ٣ؼزٔل ػ٠ِ  ناٛثٞاٍطخ اُزجقو ٝ  ٣زْ

ُِغِل   اُجقبه١  ُِؼـؾ  ثَوػخ ٓشبثٜب   اُجقبه١ اُؼـؾ  ُٜب   ٣ظجؼ  اُؾ٤ٞإ عِل   ا٠ُ ٓجبشوح  ٓلآَخ

ثنُي ٝ ٣قزِق  ٍٞف  اُجقبه١   اُؼـؾ  كبٕ  ؽوًخ اُٜٞاء  ػ٘ل ٌُٖٝ  ٍبً٘ب   ًبٕ اُٜٞاء  اما ٝفظٞطب 

  اُؾواه١ .٣يكاك اُ٘وَ 
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كهعخ  اهرلبع  ٓجبشوح ػ٠ِ  ٣ؼزٔل  ٜنا ك ا٣ؼب   ُلأعَبّ ثٞاٍطخ اُزٞط٤َ   ٣زْ  اُؾواه١  الاٗزوبٍ  ًبٕ  اما -4

ٝاُؾواهح   ثقبه أُبء٤ًٔبد    ٗوَ  ثبَُ٘جخ ا٠ُ اُش٢ء   ٝٗلٌ،    ٝاُٜٞاءأُؾ٤ؾ  اُقبهع٢    اُغِل  ؽواهح

  ثقبه ٓبء ػب٤ُخ بد ٤ًٔ  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  اُغبف اُؾ٤ٞإ   ُغِل  أُلآٌ  ًبٕ اُٜٞاء  ماب, ك ُٚ   أُظبؽجخ

كبهلح ٝثنُي  رٌٕٞ   ٍبئَ   شٌَ  ػ٠ِ  ٝرزغٔغ  اُؾ٤ٞاٗبد  عِل  اُٜٞاء ا٠ُ  ٖٓ ر٘زوَ   أُبء عي٣ئبد  كبٕ 

 رؾز٣ٜٞب .  اُز٢  ِؾواهحُ

٣ؾز٣ٞٚ ٛٞاء اُيك٤و ٖٓ  ثٔب ًض٤وا  ٣زأصو  ؽو٣ن اُغٜبى اُز٘ل٢َ   ػٖ  ٖٓ اُغَْ  اُؾواهح  كولػ٤ِٔخ    إ -5

اُطوٌ   ؽبُخ  ػ٠ِ  اُيك٤و رؼزٔل  ؽو٣ن ػ٤ِٔخ  ػٖ  أُلوٞكح  ثقبه أُبء  ٤ًٔخ  إ  ؽ٤ش ،   ثقبه أُبء

فوٝط ثقبه أُبء ٓغ   ػ٤ِٔخ  ريكاك كَٞف  ب اٝ عبك ا اٝ ؽبه ثبهكا  اُطوٌ   ًبٕ  كبما ثبُؾ٤ٞإ ,   أُؾ٤ؾ

 ًبٕ اُطوٌ هؽجب ٝكاكئب كَٞف رٌٕٞ ػ٤ِٔخ فوٝط ثقبه أُبء ٓؾلٝكح علا.اُي٣و ٝآب اما 

إ اؽزٞاء اُٜٞاء ػ٠ِ ثقبه أُبء ٣ؼل ٜٓٔب علا ٝفبطخ ُٔؼلٍ اُلول اُؾواه١ ػٖ ؽو٣ن اُؾَٔ ُؾ٤ٞاٗبد  -6

ٗزٜب ٓغ اُؾوَ ث٤٘ٔب ١ اُج٤ئخ اُؾبهح اُغبكخ كزؼ٢٘ ٓشبًَ ٖٓ ٗبؽ٤خ كول أُبء ٌُٖٝ ا٤ٔٛزٜب رٌٕٞ اهَ ػ٘ل ٓوبه

 الاعٞاء اُوؽجخ ٝاُز٢ رؤك١ ا٠ُ اُلول اُؾواه١ أُؾلٝك ٖٓ عَْ اُؾ٤ٞإ .

 اٌشغٛثخ ٚٔٛػ١خ اٌزغز٠خ

ثَوػخ ٓغ ٝرورلغ  ر٘ٔٞ أُيهٝػخ    اط٘بف اُؾجٞة ٖٓ   اُؼل٣ل  كبٕ  ٝاُوؽٞثخاُغٞ    ؽواهح كهعخ ع  ػ٘ل اهرلب

ى٣بكح  إ  ًٔب ،  ٝاٌُبهث٤ٛٞلهاد  زوٝع٤ٖ ٤اُ٘  هِخٝأٌُٞٗبد  اُـنائ٤خ  ٓغ   الا٤ُبف  ٖٓ  ٓؾزٞاٛب  ك٢  ى٣بكح

إ  ٗلاؽع  اُظوٝف   ٝرؾذ ٛنٙ،   الافؼو  ُِؼِق   اُغبكخ  أُبكح ا٠ُ اٗقلبع  رؤك١  ك٢  اُغٞ   اُوؽٞثخ

 ب  ٖٓ  أٌُٞٗبد  اُـنائ٤خ ؽبعزٜ  لاشجبع    Roughage اُقشٖ  اُؼِق  ٖٓ   ًج٤وح  ٤ًٔبد  ًَرأ  بداُؾ٤ٞاٗ

ٝػ٠ِ أ١ ؽبٍ  اهٛبهٜب .   ا٠ُ  اُظوٝف  ٛنٙ  رؤك١ ؽ٤ش ،    ٝاُؾِٞثخ   الاثوبه اُؾٞآَ ثبَُ٘جخ ا٠ُ   فظٞطب

ٜب  ُِٝو٤بّ  ثبُلؼب٤ُبد  ٝىٗا  ػ٠ِ ُِٔؾبكظخ ثٞاٍطخ  اُزـن٣خ    اُلاىٓخ  اُطبهخ ٖٓ   ًلب٣زٜب لا ربفن   اُؾ٤ٞاٗبد  كبٕ

٣ؾبُٕٝٞ   ٝاُن٣ٖ الاٍزٞائ٤خ   أُ٘طوخ  ٌٍبٕ  رٞاعٚ  أُشٌِخ  ٝٛنٙ اُ٘ٔٞ ٝاُي٣بكح  اُٞى٤ٗخ  ٝالاٗزبط  ، ُِٝج٘بء  ٝ

 ؽ٤ٞاٗبرْٜ .  اٗزبع٤خ  ػ٠ِ  أُؾبكظخ

 اٌشغٛثخ ٚالاِلاح اٌّؼذ١ٔخ 

اُطجوبد   ا٠ُ  أُبء ٓغ  ر٘يٍ   ٝأُؼبكٕ  ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُنائت كبٕ ك٢  اُغٞ   الآطبه أُزَبهطخ  ٤ًٔخ  ى٣بكح ػ٘ل 

اهرلؼذ  ٝاما   . ُِ٘ٔٞ  اُ٘جبر٢   ٜٓ٘ب  ًبك٤خ  ٤ًٔبد  ػ٠ِ  اُؾظٍٞ  اُ٘جبد  لا ٣َزط٤غ  ُنُيٝ ,  ُِزوثخ  اُؼ٤ٔوخ

 ٣ؾظَ   ٝثبُزب٢ُ  اُؼؼ٣ٞخ  ُِٔبكح  ٍو٣غ  رؾَِ  ؽظٍٞ  ا٠ُ رؤك١ ا٣ؼب   كَٞفك٢  اُغٞ    اُؾواهح كهعبد 

ثؼغ  ك٢  اُ٘وض   ٖٓ بد  أُز٘بُٝخ  ُٜب ؼب٢ٗ اُؾ٤ٞاٗر كَٞف  ٝثٜنا  . ٝلا  رَزل٤ل  اُ٘جبربد  ٜٓ٘ب   ُٜب  رِق 

  ٝاٌُٞثِذ  ٝا٤ُٞك .  اُلَلٞه  ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞٝ  اٌُب٤َُّٞ  ٓضَ  أُؼبكٕ
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 اٌشغٛثخ ٚأزشبس الاِشاض 

رزظق  ثبُؼل٣ل  ٖٓ ث٤ئخ  ؿ٤و  ٓوؿٞة  ك٤ٜب  ٝ  رٌٕٞإ اُج٤ئخ اُلاكئخ  ٝأُورلؼخ  اُوؽٞثخ ٝاُؾواهح  ثظلخ  ػبٓخ 

 ٜٓ٘ب  : ا٤َُئخ  اُظلبد  

رٌٕٞ  ث٤ئخ  ٓلائٔخ  ُ٘ٔٞ  ٝرٌبصو  الاؽ٤بء  اُله٤وخ  ٜٝٓ٘ب  اُغواص٤ْ  ٝاُجٌزو٣ب  ٝأُب٣ٌوٝثبد  ٝثبُزب٢ُ  رٌٕٞ   .1

 ٓظله  رِٞس  ُِج٤ئخ  ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  اُز٢  رؼ٤ش ك٤ٜب . 

اُلاف٤ِخ  ٝاُقبهع٤خ  ٝفبطخ  ك٢    ل٤ِ٤بدٝاُط  الافوٟ واد  ٝاٌُبئ٘بد ُ٘ٔٞ  اُؾشرٌٕٞ  ث٤ئخ  ٓلائٔخ   .2

 اُؾ٤ٞاٗبد  اُز٢  رؼ٤ش  ك٢ آبًٖ  ٝؽظبئو  ٌٓشٞكخ  . 

ٝى٣بكح   ُ٘ٔٞ اُجٌز٤و٣ب  ٝاُلطو٣بد  ٝاُطل٤ِ٤بد  اُقبهع٤خ  اُغِل  اُظوٝف  ر٤ٜئ  ث٤ئخ  ٓلائٔخ  كٞم ٛنٙ  .3

 كواىاد اُقبهع٤خ . َٓ  ٝالااُزووؽبد  ٝاُغوٝػ  ٝاُلٓب

ًٔب  إ  اُوؽٞثخ  اُؼب٤ُخ  ٝاُغٞ اُوؽت  اُؾبه رؤصو  ًض٤وا ػ٠ِ  اُؾ٤ٞاٗبد  فبطخ اما  ًبٗذ  اُؾ٤ٞاٗبد  

ٓؾظٞهح  ٝٓٞػٞػخ  ك٢  آبًٖ  ٝؽظبئو ماد  هؽٞثخ ػب٤ُخ  ٗز٤غخ  اُز٣ٜٞخ  ؿ٤و اُغ٤لح  ٝك٢  الآبًٖ 

لا رزغبٝى ثؾ٤ش  ثخ  ، ًٔب  إ  اُغٞ اُطج٤ؼ٢  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ثقبه أُبء  أُؾظٞهح  أُؼوػخ  ُِؾواهح  ٝاُوؽٞ

٣طِن   ثقبه أُبء  ٖٓ  ٣ؾز٣ٞٚ اُٜٞاء ٓولاه ٓب  ا٣ؼب  إ  ، ًٔب  % 4  ػٖ  اُٜٞاء  ؽغْ  ٝرظَ ا٠ُ  َٗجزٚ

  ثبُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ .   ػ٤ِٚ

 ربص١ش اٌشغٛثخ ػٍٝ اٌذٚاجٓ 

ُٔؼظْ اُط٤ٞه اُولهح ػ٠ِ رؾَٔ اُزجب٣ٖ ك٢ ٓؼللاد اُوؽٞثخ ، ؽ٤ش إ اُوؽٞثخ أُورلؼخ ٝاُز٢ رظَ ا٠ُ ٓب 

، ث٤٘ٔب رَبػل اُوؽٞثخ أُ٘قلؼخ ػ٠ِ    Feathering% رؼَٔ ػ٠ِ الاٍواع ك٢ ػ٤ِٔخ اُزو٤٣ش  ٣75وبهة 

% ك٢  20قلبع اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ػٖ رؾَٔ اُطبئو ُلهعبد اُؾواهح أُورلؼخ ك٢ اُلزواد اُؾبهح ، ًٔب إ اٗ

َٓبًٖ اُلٝاعٖ رؼَٔ ػ٠ِ رطب٣و اُـجبه ٝالاروثخ ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ الاطبثخ ثبلآواع اُز٘ل٤َخ ، ٝإ ى٣بكح 

% رؼَٔ ػ٠ِ اٗزشبه اُطل٤ِ٤بد ٝٓشبًَ الآواع اُز٘ل٤َخ ، ػِٔب إ اُوؽٞثخ اُؼب٤ُخ  80اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ػٖ 

ٜ٘ب ك٢ ؽلع ث٤غ اُزلو٤ٌ ك٢ أُلوَبد . ٝرؾذ ًَ اُظوٝف ٣غت الا ٣ي٣ل % ٣َزلبك ٓ  90 – 80اًضو ٖٓ 

 Characteristic%   ٝاُز٢ ر٠َٔ ثبُوؽٞثخ أُز٤ٔيح   70 – 50ٓؼلٍ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ كافَ اُؾظبئو ػٖ 

humidity  + ٖ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ٓؼلٍ اُلوم ث٤ٖ ٓؼل٢ُ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ُِٜٞاء كافَ  5ٝاُز٢ لا ري٣ل ػ

 ئو ٝفبهعٜب . اُؾظب

 اٌعٛء 

٣شٌَ اُؼٞء اؽل اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُٜٔخ اُز٢ لا ٣ٌٖٔ ُِؾ٤ٞإ الاٍزـ٘بء ػ٘ٚ ؽز٠ ٝإ هِذ ا٤ٌُٔخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب ، 

ٝاُز٢ رؼوف  ثبٜٗب اُٞهذ ث٤ٖ ؽِٞع    Photo – periodٝإ كزوح اُؼٞء فلاٍ اُٜ٘به ر٠َٔ ثلزوح الاػبءح  

كهعبد كزوح  6اُش٢ٔ ٝؿوٝثٜب اٝ ؽٍٞ اُٞهذ ث٤ٖ ثلا٣خ ٗٞه اُـَن ٜٝٗب٣زٚ  ٢ٛٝ رش٤و ا٠ُ ىا٣ٝخ اُشٌٔ 

 ػٞئ٤خ ثؾ٤ش رقزِق ٓغ ٓ٘طوخ فطٞؽ اُؼوع ٝاُلظَ . 
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 ا١ّ٘خ اٌعٛء ٌٍذٚاجٓ 

ُٞػغ اُج٤غ اٝ اٗزبط اُِؾّٞ ؽ٤ش إ ُٚ كبئلح إ ٝعٞك اُؼٞء ٤ًٔٝزٚ ٣َبػلإ اُلٝاعٖ  ك٢ اٗزبع٤زٜب ٍٞاء 

ٝاُن١ ثلٝهٙ ٣٘وَ الا٣ؼبىاد ٛنٙ ا٠ُ اُلٓبؽ ًج٤وح ك٢ اُزبص٤و ػ٠ِ الاػظبة اُجظو٣خ ك٢ اُؼ٤ٖ ُلٟ اُلٝاعٖ 

ثؾ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُلض الآب٢ٓ ٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ  ٝاُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًَ اُٜوٓٞٗبد اُقبطخ ثبُ٘ٔٞ 

ل ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرطٞه اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ، ُٜٝنا ٣غت إ رٌٕٞ الاػبءح َٓزٔوح ك٢ هبػبد ٝاُزٌبصو ثؾ٤ش ٣َبػ

  20( ا٣بّ  ، صْ روَ رله٣غ٤ب ثٔؼلٍ  5- 3ٍبػخ ٤ٓٞ٣ب ٝفظٞطب ك٢ الا٣بّ الا٠ُٝ ٖٓ اُؼٔو )  24اُلٝاعٖ ُٔلح 

ء ه٣ٞب  ك٢ ث٤ٞد اشٜو  ، ٣ٝغت إ لا ٣ٌٕٞ اُؼٞ  5ٍبػخ ٤ٓٞ٣ب ػ٘ل ػٔو  16 – 14كه٤وخ اٍجٞػ٤ب ُزظجؼ 

 اكواؿ اُِؾْ ٝمُي ُلاٍجبة اُزب٤ُخ : 

 ى٣بكح ٓؼلٍ اٍزٜلاى اُـناء .  .1

 ث٤ٖ اُط٤ٞه .    Cannabolismاُوؼبء ػ٠ِ ظٜٞه ظبٛوح الاكزواً  .2

 .   Feather  pickingاُوؼبء ػ٠ِ ظٜٞه ظبٛوح ٗوو اُو٣ش   .3

  ٜٓ٘ب :آب ى٣بكح اُلزوح اُؼٞئ٤خ ُِلعبط اُج٤بع كِٜب اُؼل٣ل ٖٓ اُلٞائل 

 رَبػل ك٢ رؾل٤ي اُلعبط اُج٤بع ك٢ ثلا٣خ ٝػغ اُج٤غ .  .1

 ى٣بكح ٓؼلٍ الاٗزبط ا٢ٌُِ ُِج٤غ ك٢ اُلعبط اُج٤بع .  .2

ٍبػخ ٤ٓٞ٣ب ثؼٔو فَٔخ اشٜو ، ًٔب إ اُزغبهة اُؾو٤ِخ  14ُزظجؼ  ٣ٝغت ى٣بكح اُلزوح اُؼٞئ٤خ ُِلعبط اُج٤بع 

   ك٢ ا٤ُّٞ ٤ٌُ ُٜب  أ١ ربص٤و ػ٢ٌَ ػ٠ِ اٗزبط اُج٤غ . ٍبػخ    22اصجزذ إ اُي٣بكح ك٢ كزوح اُؼٞء ؽز٠ 

 

 مكونات الهواء :

ثؼؼٜب ك٢ اُظوٝف   رزلبػَ  ٓغ ٝلا  ٝاُوائؾخ  إُِٞ   ػل٣ٔخ  خلأُقزِ ٖٓ اُـبىاد  اُٜٞاء ػجبهح ػٖ ف٤ِؾ 

رو٤َِ الافزلاكبد   ٣ؤك١ ا٠ُ ثؾ٤ش   ًج٤وح ٝاهرلبػبد  َٓبكبد   ٝػ٠ِ ثشٌَ ع٤ل  ٓقِٞؽخ  ٌُٜٝ٘ب   اُطج٤ؼ٤خ

اٝ  ثقبه أُبء ؽبُخ   كٜٞ ك٢  آب الافزلاف أُِؾٞظ  ،  ًْ(100- 80)  ؽز٠ اهرلبػبد اُـبىاد   ث٤ٖ  أُؾٍَٞخ

ػ٘ل كهعخ اُظلو   %99  اًضو ٖٓ  رشٌَ  اٜٗب ؽ٤ش ،  اُغٞ   ك٢  اُوئ٤َ٤خ  ٝاُـبىاد  صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ

  ا٤ُٕ٘ٞ  ٢ٛٝ ك٢  اُٜٞاء   َٗجخ ػئ٤ِخ  ماد  ٗبكهح  ٝٛ٘بى ؿبىاد  ىئجن .   ِْٓ   760  ع١ٞ  ٝػـؾ  أُئ٣ٞخ

 (Ne  )  ( ّٞٝا٤ُِٜHe  )  ( ٕٝٝالاٝىO3 )    ( ٝالا٤ٗٞٓبNH3  )    ( ٖٝصب٢ٗ ا٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤H2O2   )

ٛنٙ   ا٠ُ  ٝثبلاػبكخ  ،  (  Rnٝاُواكٕٝ )   (   Xeٝاُي٣ٕ٘ٞ )  (   Krٝاٌُوثزٕٞ )   ( H2ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ) 

رشـ٤َ   َجت٘زظ  ثر  ٓقزِلخ َٗت  ماد  ٝؿبىاد  ًض٤وح  ٝثَ٘ت  ٓقزِلخ  رٞعل  ك٢ اُغٞ شٞائت اُـبىاد 

  َٗجٜب  رقزِق  ؽ٤ش   ٝؽجٞة اُِوبػ  اُ٘وَ   ٍٝبئؾٓقِلبد  ٝ ٝٗشٞة اُؾوائن   وا٤ًٖجٝاصبهح اُ  َٓبأُؼ

  ؽَت اُٞهذ ٝأٌُبٕ .

 

 

% ٝٛنا ٣ؾلس ػبكح ك٢ الاعٞاء  12-٣10ظجؼ اُغٞ فطوا ثبَُ٘جخ ُلاَٗبٕ ػ٘لٓب روَ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٤ٚ ٖٓ 

أُـِوخ ٝاُؾلو ٝاٌُٜٞف اُؼ٤ٔوخ ؽ٤ش رٌٕٞ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػب٤ُخ . ريكاك َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ 
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١ٞ ٝاؽئ ًٝنُي رٌٕٞ َٗجزٚ ػب٤ُخ ك٢ كافَ ثبُووة ٖٓ ٍطؼ الاهع ٝك٢ ؽبُخ ًٕٞ اُغٞ ٛبكئب ٝمٝ ػـؾ ع

 اُزوة اُلثب٤ُخ .

 

 ا١ّ٘خ ِىٛٔبد ٘ٛاء دظبئش اٌذ١ٛأبد  

 غبص الا١ِٔٛب -1

ؽلٝس الاػطواثبد  ا٠ُ  ٣ؤك١  اُؾظبئو اُؾ٤ٞا٤ٗخ   كافَ  100000عيء / 12  ثٔؼلٍ  إ ٝعٞك ؿبى الا٤ٗٞٓب 

 اُؼ٤ٖ  ٝرووػ  ُِؼ٤ٖ  أُقبؽ٢   اُـشبء  ٝر٤ٜظ اُؾ٤ٞاٗبد   ٓوبٝٓخ ٝاٗقلبع   ك٢ اُوط٤غ  اُز٘ل٤َخٝأُشبًَ  

Eye Ulceration     ك٤غت ػلّ ى٣بكح ،  ك٢ اُؾظبئو  الا٤ٗٞٓب ؿبى َٗجخ   ى٣بكح  ٗز٤غخ  اُظـ٤وح  الاكواؿ ك٢

  ٣ًٌٖٔٔب  .  اُلٝاعٖ   َٓبًٖ  ٤ٍٔب ٝلا ؽظبئو َٓبًٖ اُؾ٤ٞاٗبد   ك٢  ك٢ ا٤ُِٕٔٞ  عيء   70 -60  الا٤ٗٞٓب ػٖ

  ٠َٔ٣ ثٞههخ ثٞاٍطخ ٓب اٝ  اُؼ٤ٖ   كٓؼبٕ اٝ  اُشْ ؽبٍخ  اُؾظبئو ثٞاٍطخ  كافَ  ؿبى الا٤ٗٞٓب   ى٣بكح  ٓؼوكخ

ٖٓ ؿبى  َٗجخ ػب٤ُخ  ٣زـ٤و ُٜٞٗب ٖٓ الاطلو ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ػ٘ل ٝعٞك  اُز٢   Turmeric paper  اٌُوًْ

 %(. 10×20-2اُٜٞاءالاػز٤بك١ روله )الا٤ٗٞٓب ك٢ اُٜٞاء ؽ٤ش إ َٗجخ الا٤ٗٞٓب ك٢ 

 الاٚوغج١ٓ :  -2

% ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ أُٞعٞكح ك٢ اُٜٞاء ٣ٌٖٔ إ رغؼَ الاَٗبٕ اٝ اُؾ٤ٞإ إ ٣ؾ٤ب ؽج٤ؼ٤ب ػ٘ل 15إ َٗجخ 

ػ٘لٛب ػٞك اُضوبة اٝ اُشٔؼخ ٝػ٘ل اٗقلبع اَُ٘جخ ا٠ُ  اٗقلبػٜب ثظٞهح رله٣غ٤خ ػِٔب ثإٔ ٛنٙ اَُ٘جخ لا٣شزؼَ

% إٔ اُؾ٤ٞإ 7%كأمُي ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُز٘لٌ ٝػوثبد اُوِت .اّ اما ٝطِذ اَُ٘جخ ا٠ُ اهَ ٖٓ 12

 ٣لول اُؾ٤بح ٗز٤غخ الافز٘بم .

 صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ : -3

%( ٣ٝظجؼ اُغٞ ؿ٤و ٓو٣ؼ  0,1بى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ُِٔ٘بؽن ا٤ٌَُ٘خ ٢ٛ )إ اَُ٘جخ أَُٔٞػ ثٜب ٖٓ ؿ

-7%( ؽلٝك اُؼواه ثبُظؾخ ٝػ٘ل ٝطُٜٞب ا٠ُ ) 4%( ٝرؼل اَُ٘جخ ) 0,7- 0,5ُلاَٗبٕ ػ٘لٓب رجِؾ َٗجزٚ ) 

 % ٣ؾظَ أُٞد .إ 25ٖٓ%(٣ؾلس الاؿٔبء آب ١ ؽبُخ اهرلبػٜب ك٤ظبة الاَٗبٕ ثبُشَِ . ٝػ٘ل َٗجخ 8

 عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ . 540-500ا٠ُ ؽٞا٢ُ  2000أُزٞهغ إ ٣ظجؼ ٓؼلٍ ٛنا اُـبى ك٢ اُٜٞاء اُغ١ٞ ػبّ 

%(رؼٞك ا٠ُ ر٘لٌ اُؾ٤ٞاٗبد ٝرؾَِ اُلؼلاد 0,03آب كافَ اُؾوٍٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ كإٔ ى٣بكح ٛنا اُـبى ػٖ اُطج٤ؼ٢ )

ريكاك َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ ٛٞاء .كؼلا ػٖ ٍٞء اُز٣ٜٞخ ٣ؤك١ ا٠ُ رواًْ اُـبى كافَ أَُبًٖ .ػ٘لٓب 

اُؾظبئو ػٖ أُؼلٍ اُطج٤ؼ٢ كإٔ مُي ٣شٌَ فطٞهح ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد فظٞطب ػ٘لٓب ٣ي٣ل ٓؼلٍ اُـبى ػٖ 

%. آب ؿبى اٍٝ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ )   ( كأٗٚ ٣٘زظ اص٘بء رلكئخ أَُبًٖ اُؾ٤ٞا٤ٗخ اٝ ٗز٤غخ الاؽزوام ؿ٤و اٌُبَٓ 0,1

ك٢ اُزلكئخ اٝ اٍزقلاّ أُوًجبد اُز٢ رؼَٔ ثبٌُبى٤ُٖٝ . إ فطٞهح ٛنا اُـبى رأر٢ ثَجت ٍوػخ ُِٔٞاك أَُزقلٓخ 

 %رؤك١ ا٠ُ أُٞد اَُو٣غ .0,5رلبػِٚ ٓغ ٤ًِٛٔٞٞث٤ٖ اُلّ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ الافز٘بم . ؽ٤ش إ َٗجخ 
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   The Precipitation اٌغٛالػ

بأتجاه سطح ( Hail ( او البرد ) الحالوب ( )Snow)( او الثلوج  Rainsتعرف السواقط بنزول الامطار )

 الارض تاركة الغٌوم وذلك لعدم استطاعتها حملها من قبل الحركة الرأسٌة للهواء .

 أٔٛاع اٌغٛالػ :

 رمغُ اٌغٛالػ اٌٝ صلاصخ الغبَ ٟٚ٘ وبلارٟ :

 اٌغٛالػ اٌغبئٍخ : - أ

من السواقط عندما تكون درجة الحرارة اعلى من الصفر الئوي حٌث تتكون قطرات مائٌة ٌتكون هذا النوع 

ملم ولا تتجاوز شدته عن  0,5الذي هو عبارة عن قطرات لاٌزٌد قطرها عن  ( Drizzle)صغٌرة مثل الرذاذ 

كذلك ملم /ساعة حٌث تسبب انخفاضا فً مدى الرؤٌة وٌسقط بشكل متواصل من الغٌوم المنخفضة . و 0,1

 0,1ملم وشدتها تزٌد عن  0,5المطر  وهو عبارة عن قطرات مائٌة كبٌرة الحجم نسبٌا وٌكون قطرها اكبر من 

 ملم /ساعة .وتختلف سرعتها حسب حجم القطرات . 

 اٌغٛالػ اٌصٍجخ : –ة 

 ٚرمغُ اٌغٛالػ اٌصٍجخ اٌّزجّذح اٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١ٓ :

 اٌضٍٛط: – 1

رة بلورات ثلجٌة حسب درجة حرارة الغٌوم المتكونة منها البلورات فتكون وتتكون من اشكال مختلفة فً صو

( درجة مئوٌة او على صورة ازرار 8-الى 4-الثلوج على هٌئة ابرٌة متفرعة عندما تكون درجات الحرارة )

الى  18-م( او على صورة كرات صغٌرة عندما تكون درجة الحرارة ) 18-الى  12-واعمدة عند درجة حرارة )

 م ( . وٌتأثر مدى الرؤٌة بالثلوج المتساقطة من الغٌوم الطبقٌة  26-

 اٌجشد )اٌذبٌٛة (: – 2

ملم .  50ملم وقد ٌزٌد عن  5قطرها عن  ٌتكون البرد من كتل من الجلٌد الصلب الكروي الشكل فً الغالب لاٌقل

وتتكون كرة الٌد من طبقات متتالٌة من الجلٌد الصلب نتٌجة مرورها فً طبقات باردة فً اعالً الجو وتجمدها 

 وٌسقط البرد من الغٌوم الركامٌة على صورة زخات .

 اٌغٛالػ اٌّخزٍطخ : –ط 

ذوبان البلورات الثلجٌة فً طرٌق سقوطها من اعالً وتتكون هذه السواقط من مزٌج من الثلج والمطر وسببها 

 م. 5بحوالً  أيالجو عندما تتغٌر درجة الحرارة القرٌبة من الارض الى اعلى من الصفر المئوي بقلٌل 

 

 

 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌغٛالػ  
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الجبلٌة . وتصل تزداد كمٌة السواقط وشدتها مع الارتفاع فً المنطقة حٌث ان  السواقط تزداد فً المناطق  -1

 م فً المناطق المدارٌة . 1500 -1300اعلى كمٌة سقوط عند ارتفاع 

تؤثر نوعٌة الرٌاح على كمٌة السواقط . فالرٌاح الرطبة الاتٌة من المسطحات المائٌة تعطً غزارة وكمٌة  -2

 اكبر من السواقط مقارنة بالرٌاح القارٌة .

اكبر حٌث تعطً كمٌة سواقط اكثر مقارنة بالسفوح ان تأثٌر السفوح المعرضة للرٌاح الرطبة ٌكون  -3

 المعاكسة .

قرب المنطقة من المسطحات المائٌة ٌعطً عادة كمٌة كبٌرة من السواقط و تقل الكمٌة كلما ابتعدنا بشكل  -4

تدرٌجً . ولكن تستلم بعض الجزر الواقعة داخل البحار و المحٌطات كمٌات قلٌلة من السواقط خلافا للقاعدة 

 وذلك لوقوعها تحت ضغط جوي عالً .العامة 

تؤثر فصول السنة على كمٌة السواقط حٌث توجد مناطق سواقطها مستمرة على مدار السنة كما فً المناطق  -5

الاستوائٌة .ففً العراق ٌنحصر سقوط الامطار فً  فصلً الشتاء والربٌع وٌكون سقوطها فً الصٌف فً 

 السودان .

 ار وذلك لتعلقها بمناطق الضغط العالً والواطئ واتجاه الرٌح الدائمٌة.تؤثر خطوط العرض على كمٌة الامط -6

 

  The Dewإٌذٜ 

هً قطرات الماء التً تظهر فً الصباح الباكر على اوراق الاشجار وزجاج النوافذ وسطح الارض وكثٌر من 

بسبب الاشعاع وٌعد  الاجسام الاخرى المعرضة للجو وذلك لان هذه الاجسام تفقد حرارتها بسرعة اثناء اللٌل

وقت بدء تكون الندى وكمٌته من احدى المؤشرات لمعرفة قابلٌة السطوح المختلفة لفقدان الحرارة حٌث تتعرض 

السطوح ذات القابلٌة العلٌة للاشعاع وفقدان الحرارة الى  احتمال اكبر لحدوث الندى والصقٌع حٌث ان انخففاض 

كون الندى عندما تكون النقطة اعلاه المذكورة اكثر من الصفر المئوي . درجات الحرارة الىتحت نقطة الندى اذ ٌت

( عندما تنخفض تلك النقطة الى ما تحت الصفر المئوي . ٌتكون الندى  White  Frostوٌتكون الصقٌع الابٌض )

 % فً اللٌل .90والصقٌع عندما تبلغ الرطوبة النسبٌة 

   The  Fogاٌعجبة 

ٌحدث الضباب قرب سطح الأرض  عند انخفاض درجة حرارة الهواء القرٌب من سطح الارض او نتٌجة خلط 

الهواء الحار مع الهواء البارد اما الغٌوم فهً تشابه الضباب من ناحٌة تكوٌنها وتختلف فً كون الغٌوم مرتفعة 

سواقط على كمٌة ومصاحبة العوامل عن سطح الارض وٌمكن ام ٌتحول الضباب الى غٌوم او بالعكس . تعتمد ال

 البٌئٌة الفٌزٌاوٌة وهً تؤثر على الحٌوانات كما ٌأتً :

 رأص١ش اٌغٛالػ ػٍٝ اٌذ١ٛأبد :

( لغطاء الحٌوان وبالنتٌجة تؤدي الى حصول  Thermal Characteristicتؤثر على الصفات الحرارٌة ) -1

 تغٌر واكتساب الحرارة من قبل الحٌوان .

( من  Heat  Flow Rateالمصاحبة للرٌاح تؤدي الى حصول تغٌر فً معدل انسٌاب الحرارة )السواقط  -2

 والى الحٌوان وهذا ٌعتمد على درجة حرارة المحٌط .

تؤثر السواقط على مدى الرؤٌة البصرٌة للحٌوانات وبالتالً تؤدي الى عدم اهتداء الحٌوانات  الى مواقع  -3

 التغذٌة فً خارج الحظائر.
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 اقط تغٌر من طبٌعة الارض فتجعلها اكثر رخاوة وهذا ٌحد من حركة الحٌوانات .ان السو -4

 تحدد السواقط تغذٌة الحٌوانات وعدم تنوٌعها . -5

تؤدي السواقط الى زٌادة نسبة الرطوبة فً الاعلاف الخضراء مما ٌؤدي الى انخفاض المادة الجافة فٌها  -6

 وانخفاض القٌمة الغذائٌة لها .

ى حصول العدوى المرضٌة فً الجلد والحوافر حٌث تساعد على نمو الكائنات  الحٌة تساعد السواقط عل -7

 والجرب .

 

 

 


