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س  ي  Virusesال

ق ايي قيي  ت يي    Particles)جسييام    ثي  ركييم ميين ميي طييي  DNA  RNAت م
تانيي يي     حي  تسيم   Capsidبغيف  بر لغيف  مين  ركيم ذي   ييي  Capsomers ي ل

سي  ير لف ح  ر  ني, ت ر ال  ر  لم س  ن  ف ب ير لف ح جسام  ر    س تظ
ر. 300-20بان  ن ما  ن

ي تركايم   لني  ي بفن   لسي ل فيي  ل فيي سي  ة يا  سي  ني   ير لف سم بعي   ت 
قب ذا ق  ثذ   ي     تان  ك لغف  Envelopي    من بر اط ب ل ي تاني   ة  لبر
طي  لب ق  تليط  ريفر س  ير س كمي فيي في ير في لي   Potato yellow dwarf virusل  )

ا يي     قجي تسييم   ل يي ح  لسيي ليي   يي   ن تم يي  بيير يي     يي  Spikesي ييع   (  ي
ير    لف ه  كم ركام ب  (.Virionل

س من: ير لف  ي    

مض الن  .1  The Nucleic Acidالح

ميي   ي يي    ليي    لنيي    م   يي ل حيي  ميين  يي  نيي ن  سيي   ير لف يي     DNAت
 Deoxyribonucleic acid  )RNA  Ribonucleic acid  ي يييي   م قيييي )

تانيي.  لبر لغف   نبيه بي ط من جماي  ج  س  م ير لف خل جسام  لن   ث م   ل
سا ذي: ير لف ي  لن  ن لأحم  ن  قبع   ت ج  

م   . أ ل ريط  DNAن   ح ج   (ds-DNA  Double-Stranded DNAمطث

باط  للرن ئاك  س م ن ير  Cauliflower mosaic virusكم في ف
م  ن    .  ل ريط  DNAح  (ss-DNA  Single-Stranded DNAمفرث 

طي  م ل ل  ق ق  ريفر عي    س ت ير  Tomato yellow leaf curlكم في في

virus 

م  ن    .  ل ريط  RNAح ج   (ds-RNA  Double-Stranded RNAمطث

لرن  س تلط  ير  Rice dwarf virusكم في ف

م  ن    .  ل ريط  RNAح ج   (ss-RNA  Single-Stranded RNAمطث

ر  لبن ق  رفر س  ير  Beet yellow virusكم في ف

س   ير فييي ل ق اييي ل ثي  ث   Genomeلمييي ييي  قنييي  100-10-3ذ  ييي ث جانييي م جيييان( مل
انس   ل  ي في  ئن  ل  ل ماري  100000ب  جان. 6000جان  

تيني  .2  Capsidالغاف ال

بسيييييا    ل  بسييييي مار capsidي ييييي    تاناييييي تييييي    ك حييييي  بر ( مييييين 
 Capsomers طي ل حا ي  ئا  Monomers(, ق  ت    مفرثي     Dimers  ن

سا  Trimmers ف ا  سا  Fentamers خم  .Hexamers س 
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يي    لم انطيميي  لنيي   ميين  م   يي ل ييي  سييي حم ير لف تان  لبيير افيي 
ي   لن  م   ل  ال  نطيم ت ر  ا Nucleaseخ لغيف  فعي (  أجل   ي ي   

يييي تييي      ل تان   لبييير ايييل  يييم   ي ييي   ملييي أنطيمييي ت  Proteolyticي

enzymes كمي , اي لبا غاير  ل ي من  م ل , ك لك  ا ل ئن  ل  ج ي في خفي  لم   )
بيير ك سيياط فييي  ذمايي فاع لييه  س  ير فيي بييو ل لل قجي  ل يي ل يي ل  ييي  ب آيع اريي لايي 

سييا   ير لم ييا  خييف  Infectionلف سيي ب ير لف ييو  يي ث فييي ت  مييل م    ,)
ل   يي ل ايي  لب   Attachment م اسيي قيي   س بم  ير لفيي ( Receptors( جييط ل 

.) لنب ام  ي ت ل س  ير لف لم ا   م    ح خفي  س ج ي      لم 
ن اخ .3  م

قجي ي     ئي خ س    تركام ة  ير لف ي     Envelopت   بع  
ي  ل س  ير لف , ت     قب ذا ق ل  ل ذ     تان   لبر ي  ةيف  من  ت    

ف   لمغ س  ير لف ي  ةيف  تي    Envelopedب ي ا ت     ل س  ير لف م   )
ف   لمغ س ةار  ير لف  (.Non-Enveloped   )Nakedب

نطيم  لنسخ   نطيم  انطيم ملل  س    بع   ير لف كم ق  ت   بع  
ل. ل نطيم   ل     

س ي  اش ال

ف: ا لمغ س  ير  لف

 Spherical- Cubicكر   م عبي  .1

ط   م ل بل  في  لم ل ب    س  ير  (Tomato spotted wilt virusملل ف
 Rod- Shapedل  ل      .2

ن   ل ط في  لم  ئاك  س م ن ير  Wheat striate mosaic virus)ملل ف

 : نا ف  لمغ س ةار  ير  لف

م  .1  Rigid rod- Shaped  ل     ر

بغ  ل ئاك  س م ن ير  Tobacco mosaic virusكم في ف

 Flexible- rods  ل     مر   .2

ط     لب س  ير  (Potato virus Yملل ف
 Bacilli- Form  ل      .3

ن    ل لبرسام  ئاك  س م ن ير  (Alfalfa mosaic virus)ملل ف
اضفن  Spherical  ل كر   .4 س     Isometric م

ق  ل ا ئاك  س م ن ير  (Cucumber mosaic virus)ملل ف
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 : اشكال الفايروسا المغلف وغير المغلف1شكل 
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س ي ظ ال  ح

برييي    ق م  يي ل ل  لييطمن   نيي ق  باعيي ميي  ميير ل تايي فييي  لنب سيي  ير لف ير  غيي ت

سيا ير لف لعطلي  لي  فلي    , ممي يييث   ا ي قت  حل سي ب ير لف يم حفيف  . لي  ي ي  ت  

يري  طي   ف ي  ي ف  ئ سي ذي  بل ير لف يي مين حفيف  لغ ي أ  ميري,  ريفو ب يي  ل ا  ار

(  ذن    ي  ل جا لسار ا    لم ت  ى  رف لع  ح   فف  بل قت     اث ت مم ن ب

ي     ل تا  لنب ث  لم  مل لغر حفف  س.   ير  لف

اي  .1 ل ل لعاني  س لغر نل ملل  ير لف ي     ل ث  لم  ا   Field samplesت

ي. ل ل لمسح  ل  م   ن ي ت  ل

يي ل يي او   .2 خ ل  لعانيي  ييو  ل احليي ملييل ف جيير لميقييو: لغيير  ل ييط  

س ير لف ي     ل ن  لم ط ث  لم  ف ب اح خرى.    ب  ل  يس   في  أجر

و. لف ث   لب ل  س  ن ير لف ا  ن  ح  ت   فل    ار لعان  ل    لرج ن 

سي   .3 سيم ب ق لعاني ل فيف  يم   ت س ي ير ري  سيفل  في ئم:  ني   لي  فيف  ل

لعاني  لا  ني  حفيف  ل مل  لع  ي  م مر  ج  ي ل ل  او  ن   ك  من ر  ل

. ا  ار

م  . أ ي  ي سي حا ي ى ل ق لعي  ي   ثقي   ل ف  ق سا ب ير لف لعطل  فف    ت

خرى. س م   طا  للا ا ر  من  م  ى   ق  لع  ح    ق قت    

ل  .  ذ يم يين بليي ا  يي لم سيي  ل ق ميي أةيير  ليي م سييا ب ير لف لعطليي  فييف  ت

تايي لنب ث  لميي  سيي فييي  ير ف ا ل يي لم ييف  لييرةم ميين فليي    ل يي   يي   ف  لم

ى. لع  ح    ق قت    

ل  .  جير يي تيم  ل سي  ير لف تا م     طلي مين  س نب ير ئمي لف ل  ل ط  

حلان. لب ا من قبل  س  ب     ثق

ى. .  لع  لل قي     ك  من    تغار  ل سي أةر  ير لف ل  ل س   ثق

ل ني . ج ث لغر  لم  ج  سي لغير ن ير لف ج  ي ن ي  فيي  ل ق  كمي ذي   ي ل   

ذي   سيي لمع ج للي فار ي ن ل  او   قي أةر  ثي ت ت ار م   م 

باعييي   ل ان يي  ق  بيي خ يي لأريين  أةيير  لمن ذيي   لمع لنبيي   تربايي 

س. ير ف م ل رال مل ج م  ن
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ل : س  ير لف  تلسم طرل حفف 

ظ ا: ح ع ا ل ف س بح ي  ال

ي .1 ل تي  لنب ئل  لع س في  ير لف  حفف 

جي  بمعيط   ين  لطجي لباو  ا في  ار ئ  س       ير لف م حفف  ذ ي

. ل ر سا ملل  ير لف قل   لن 

لنب .2 س في جطل من  ير لف  حفف 

ليي قن  ةارذيي فييي حفييف يي    اب ل  يير  ملييل  ل يي ر  ل   تسيي     يي

م  يين طريييع حفييف ذيي    لسيي    ييي ل فييي طيي ق  اجييط ,  نيي م ت يي   ذيي    سيي ير لف

فيف  امري اي ل ي ي  لم ل اي  ريل في  ل بري   تس   ذ    ل ل  ري ب ل  ا  

س فيي باي   ير لفي ي     ل ط  لب م بطق  ثقن  ث م  , ي ط لب س  ير ف

ل ر  ر    ما لمن   .م  لا

ق .3 لب  س في  ير لف  حفف 

يي ت جي  فيي  ل يك  ري ت ق خ لبي  لل  ن طريع  ي تن ل س  ير لف ت مل حفف 

يي قي   ل ق  لبي  ي مي  حا يي  ريل ل ي ط ي ل س ب    ير لف ق  يم ن حفف  لب  جن 

ي   ي     ل م  يي ي  ا ثي ق ي  بير ط ر  قط ب  و  ل    ري سن  ت ل  ت

ق. لب  خرى  ن طريع نق   س مري  ير  لف

ق .4 س في ن  ير لف  حفف 

لسييب ق  خيل  ريي ث لف سيي  ليل ب  يي تن ل تايي  لنب سي  ير لف يم ين حفيف 

كن  يي (Resting sporeلس ربي  بل ل ي  لمي ي سين   ي ي فيي  ي تنل ل ري  ف ( ل

ل لل ب ي تن ل س  ير لف ق  حفف  .ل    ر

5. . ا لنسا لطق   ن  س   تل س ب ير لف  حفف 

ل فيي نسيا   تا سي  لنب س  ير لف ا في حفف  لنسا لطق   ن  س  مو تل

س. ير لف ي     س ح ير ف ه ل ق خ ذ من نسا  م  نسا  ح ري ن تي م  نب
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ل ف  س ب ير لف  مماط طرل حفف 

لف .1 اخرى.تس   في حفف  س  ير لف نا ا  جما   لل ما  ي ا تن ل س   ير

ى. .2 ع  ق ل ب خ ا  م  م ى ل لك ا ت لع  ح   ثق     س ق ير لف ل   بل

ق. .3 لب  فف في  ل باع ملل  ل رل س  ل  بع  ذ   

ق. .4 لب  ري   لف فف في  ل رل ت    ط ي ملل طريل  ل ل ط  في بع    م ي 

ل ط .يم ن م .5 ا  ل  م ته  ن س رف س  ثق ير لف  بع 

ل ف  س ب ير لف   ا  طرل حفف 

لم رقي. .1 ى  لع  ا  ا لعم س ن ير ف ير ل  ح  تغ

2. . سا ير لف عطل   ح     ل

3. . تا لنب ئل  لع  ربا  قو كبار ل ج   ت

4. . ف ا م ي  م  ى  م لع  ثي  ا     م

فف في بع   .5 ل تي  حفيف م ي  لنبي ئيل  لع س فيي  ير لف اري نسبا ملل حفف  رل ق ل

ل ر . قل  لن س في  ير  لف

6. . ا لنسا لطق   ن  س   تل فف ب ل ر طرل  , خ ر قي خ م خبري  م  ت

) م ع )خ ل غي ف س بح ي ظ ال : ح ني  ث

ري . أ ل انس  س في  ير لف  حفف 

بري  .1  ل

فف  قي ت س ب قج حر ير لف ي     ل لنب  ياري ا  ° 4 ان  لمي ي ق

. ي ن   ي   ت

ما  .2  ل

قي رييفر  فييف ب قجيي حيير ل با   نيي   اسيي ن  يي سيي لميي ي ا ت ير لف فييف  تسيي   ل

 م  .

لي .3 لع ما    ل

فليي لنييي ن  حيي ي  ليي  سييين  ر  ا يي سيي ميي بيييان  ير لف تسيي   فييي حفيييف 

س, ير فيف مي بيان  لف ل ير ثقجي  ل    ر سن   ت ل   80-لي   ° 20-ق  ت

ل  ° ل  ئل ت لس جان  ر ي لن  .° 196-,  في 
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ف .  ل انس  س في  ير لف  .حفف 

ريل أ  مري ل ئايك  1935في    رفو ذ    س م ن ير ج    في  ن م 

بيغ  فاي   Tobacco mosaic virus (TMV)ل ى بعي  ت لعي  ي   فف بل قتيه   حي

ى لمي ي مين  لعي  حي   ق  مر سي س   ير لفي ي   ل تبغ ح    .   5-3ق سين 

 ت مل:

فا  .1 ل ت س     فا  ب ل  طريل 

ئا .2 ث كاما س   م  فا  ب ل  طريل 

لم  لع فف  Mckinney   1945احف  تا يم ن   ت س نب ير ذن    ي ف

ئاي مليل ك قيي  في  ث كاما ي بمي  فاف ي  ريغاري  ت لي  ق اع  تا بع  تل لنب ث  لم 

لسا    لسا   Cacl2ل  ل  ير   CaSo4(  كبري  فا   طبيع ب ل ت (. في  

قي  سب ن في ثقج حر فا  لم ي  ل ا  مر  م ي    ° 4تس انطيمي   ايل تي ار  ل ل

س    س,  يف ل  ير ا  جل  لف ل  Silica gelلسا لسا  إ  ل  ( م  كبري 

ليي قث   ليي   انقل  ثي ميين  لميي يي   ليي   ذيي    فايي   ي ل ايي  يي  حيي   م ثلاييل  

. لرط ب  ب ج ث 

ل   .3 ما   ل  Freeze-dryingطريل 

س فيي  ير لف ل      ل   ار  لع س   ير لف ب ب لم ل  ق ا ف   ت

ئي سي    تفريغ ذ  فافيه ب ث ت لمير لنمي ذج  مي   ذ ي  , قي من ف ي     ثقج حير

قي  ئل    ثقج حر لس جان  ر ي .   ° 70-لن لغير ي   ن يعي  ل ي  م ي ضي  فيي ج

يي   بنسييب  لبب س ملييل  ير فيي فظيي ل يي  ح ث ملب ييبغ ميي  ل ليي   %  ييم 0.7ت يي  

فا  بع ذت ل ا  رى  م جا  ت  . ض  في  ب  نج

 

ي ال تي في الع س الن ي ئص ال  خ

ي    ق بسيا ل بي خ سي  يف  ير لف يم  غ   بع لم ي سي    من    ي سن  
ف  ضي تي  لنبي يار  لع ى فيي  لعي  حي   س ف ف     ير لف ل       مي ر    بل

بيي اخ سيي  مو ذيي    لنبيي  كيي لك  س فييي  ير لفيي ق فييي ت يي او ليي  تركاييط ذيي  
ئيل  فيي  لع ج ثذي فيي نفيو  تاي  ين بع ي  ني   لنب سي  ير لف يل  س  ف ير لف

ق ذي: ب اخ ذ    س,  ير لف نلا  ف ل طريل ل  ت ي  
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ا:  لي )ا ع ي ل ن يف ال  (Dilution End pointج الت

س ق قتييه  ير لفيي يي  ييي يفليي  فا ل ل فايي   يي ثقجيي  ن ييار تعيير  ب ى فييي   لعيي  يي    
يي ق  ليي   يي  ت فايي  ييييث   ا  ذيي    ثتيي بييان ت فافييان  يي ث   ت  . يي لم لنبيي 

. ا ر ل   ق  ل   ا ييث   اه   ني ي لل ل فا    ا ر  

ل فان    نفيو  سان م  ير ل ف لنيم ن ف ل فاي   ي  سي   نل اي فميلف مبي ب ن
طيييي    لب س  ير كييييو PVY يسييييبم فيييي طيييي  لب س  ير (  يييير PVX ((  فيييي

يي  حيي ي   يير تغ يين  نيي   ميي   ى كييل من طيي  نيي   يي  لب يي  نبيي  ئاييك   م ن
تي  لنبيي ييار  لع سييان  يين بعيي  نليي  ب فايي   ير لف قثنيي  ييط   ذ  , فيي ج ثذميي معيي

ليي  حيي  ت فايي    سييان معيي  ير لف يي ب لم لنبيي  و ميين   ميين  ييم نليي   610-لمسيي 
س   ير يي  فيي ييل   ام فن طيي سيي يي  نبيي ب نا ايي   ى ما  ل  يي  ( ث  PVXبييرجر

س   ير س  PVYف ير ا له  PVX( بسبم   ف لمن ل فا   غ  DEP( نل    510-( تب
س    610-  - ير ايي لييه  PVY فيي لمن ل فايي   يي  ييغ نل .   DEP )-210 –  -310( تب

لي: ل ل  ل  ق ب ب اخ ر    ي

خيي   يي  يي ن ق  ي ضيي  فييي كييل من بيي خ باييم  ن تي,  9ي  يي   ف سييف يير  م ل مل مييل ميي
ل   ا انب ب  ل   ري  1ي    سي م س ب  ير لفي ي ب لم تي  لنبي ار  لع مل من 

ت   لني لم    ,  م ييخ  من  لم   جا  ناي   1 م يمطج  لل انب بي  لي   ميل  ي ي  
لعم ذ   ت رق نفو  نب بي يمطج جا   اخايري.  يم تيخي  م يي كيل  انب بي  ا ح  

سيب   يري من ئ  بعي  ف ي لن ل  ق  تسي بي اخ تي  سي  مين نب نا ا ب   ث م لح ما  ت
. ا ر بع  ق   م

 : ني يط ث ا التث  (Thermal Inactivation point)ج ح

ي  يي يفلي  فا ل قي  ير ل ن ثقجي  ى  ني  تعيري  تعر  ب لعي  ي   س ق قتيه   ير لفي
ى  لعي  ي   س   ير لفي ئع.   فلي    ل قجي لمي ي   ير ثقي يك  ي ل لم لنبي  ار   
يي  خييرى من مييل  يي ر بع  سييم بييل ت قي ف يير ل يي  ثقجيي  ميي    ى ا تع لعيي  يي   لل قتييه  

جان   ايي ق ل ي نيي  ل يي  تركاييط  ييار  لع س فييي  ير لفيي جيي ث pHتركاييط  ث (   ميي 
عمل  لمسي لنبي  ف   خ ميل بي لع  ف  ذي    لنظر اخي ار.  ب لع خرى في  مركب 
قق تلريبا  لاسيو  ق ذي  ب اخ ئ  ذ    كا       ن ل س اب  من  ير ف كم ق ل

. ل  قق ثقال م

ق : ب اخ ل   إجر

ه ب قل تر اح. .1 و من نب م  تر ا  ت ار مس 

خ   .2 ي ق   2ن ل ق ققالي  بي خ بايم  ن ن يعه فيي  و(  لمس  تي   لنب ار  لع مل من 
و. لمس  ا ب خ ل  بام  ان ي    ت يث ج ق    م  مر 
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ايث  .3 ئع, ب قي معان لم ي   ير ثقي ئي ملبو    ثقج حر نب ب في حم م ت ض  كل 
ق  ل بمليي  لميي مف  3يرتفيي   لمعيي ييار, ت يي    لع قييي بمعيي   سييم  نيي  مسيي ى  ر  5ل

ل من  ب  خرى  م  ل   45ثقج بان مع  95 . 

لباييو ثقجيي  .4 انب بيي ل نييم  ق يغميير ب يير سيي   م لمفئميي ب قي  يير ل يي ث ثقجيي  ت
قي. ر  ل

لل . .5 ق   ت ض  في  ل ل  لم تبرث ب نب ب   ترف  كل 

لح به نب .6 ريل  ت ل مل ب    لمع تي  لنب ار  لع ق معانه  ت    ثقج ييخ   ب خ ت 
ي   ى   ي  ي  ميل ب لمع يار  لع يي ا يسيبم  ل ل قجي  لمما ذي  لباط   ل قي  ر ل

ل به. لم ت   لنب

 

ي ) ي في الع ي ع التع : ق ال لث  (Longevity in vitroث

ا ى بع لع  فظ بل قته     س م ير لف ي يبل  فا  ل ري  لف ي ذي  لم لنبي  ر 
قي   ل مغ  ب قج حر ار في   لع خي   انيه  22-20ل ى حفف  ق ب بي اخ ر   (. ي

لاييه   ثييي   س م  سيي يي   ثتيي   يي ث   يير ت ييار بف لع لييخ(  16, 8, 4, 2ميين   ..... ,
ق   بي اخ تي  ي  ي ث مين نب ليح ب س. ي ير لفي ايي حسيم ني ن  لسي    م ب ت    

ل يار تيخ   لع ي  يي حفيف فا ل قي  ير ل ق  ذكر ثقجي  ل ر . من  سب ري من ئ  بع  ف ن
قييل ميين   كليير   نييو  ك لنبيي  22-20ذ  س   ير فيي يي ق ل لمسيي   كم لنبيي    )

ق. ب  لمس   لفخ
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سي  ي ا ال ا اام  Symptoms of virus diseaseاع

ي  جي ال ا ال ا: ااع  External (macroscopic symptoms)ا

ضعي  . أ ا ال  Localااع

لييبع ,  يي ل  يين بع يي  ب يي ي  مف يي جيير م ضييعا م ن ا يير ب ماييط ذيي    ت
. في   ي    ب طباعاي  رين ا ي لم ل  ق ا ي   س   ير لف ر  ن  م ض  ثخ    تظ

ت  لن لم ضعا  ر  ي:ل ن   كم ي  ت   في 

ح ال  .1  Chloroticش

ذييو( ملييل  خ يير ب اخ يير    يي    ل ذييو ميين  ييل ب ميي  ذ  ل تم ذ قيي  ت يي   با يي
لس ر  ر   .Sugar beet mosaic virusتبرقش بن

اء  .2  Greenخ

ي    ل ب مطيي  مين  ي لم ل  ق ا ي   ير   يي تظ ل ل  ل  ير ير  ل لبل    سم  ت 
ار   ل ي ط  م ل س تلط  ير ل  في ف ا ب كم ذ   لم انس  كلر من  اخ ر 

Tomato bushy stunt virus. 

 Necroticتن  .3

, مايطي بي  خفيي تمي  لم ضيعا م ير  ل ثت مي ت ي   خفيي ذي    ي    ن مين  يم ف
م. مليل  ل ير بي ل ي  ذي    انس  ت  كل  تن ر  ن ت ح تلرحاه,   ي جر تع

بغ  ل س تن ر  ير  .Tobacco necrosis virusف

قي  .4  Ring- spotبقع ح

ح  لسي ي قريبي مين  لما ل فيي  م  ي مركطيي مين  لم ضيعا ت ي   مين م لبلي   ذ   
لي    بعي  ذليك تن ي  لمركطيي لم لي  ل كلير مين  مين خفيي  Concentricحي ي  

طي  م ل ليي فيي  ل بلي   ل س  ير . ملل ف ثي ل   نس خ ر ث  مع فام بان  ب ما ي
Tomato ring spot virus. 

ي  .5  Starch lesionsال النش

ا ي   رثي   لم لعان  لم ضعا ا يم ن   ترى ب لبل   ر   ل ب ذ    ي لم ل  ق
ي  يم  م ي ك لظيف لمي ي لا ل فيي  ق ا , ل ين  ني  حفيف ذي    ام ن سي ذري ك ي تب   ل
ي  لبنفسي انقل  انقل   ل    بغ ب ن ت ل    ف س  فال فا ب  ل  ق ام  ت
بيييغ  ل س تبيييرقش  ير ب بفييي ييي لم ق  لايييه ل اييي لف ل  ق ا . مليييل  ييي لا لاييي ث  ف  ضييي  نييي  

Tobacco mosaic virus. 
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ي  .  ا ال  Systemicااع

مي  لع ذطيي  ل ب  اري سيم  ني  ل ب  ار ع      ذليك ا   Generalizedي
. س ير لف كن ثخ    م ثي م قي في   ا ر ا ت     

قش  .1  Mosaicت

مايط  نه قي  ي , كم  ب لم ل  ق ا ت     ل ف خ ر كن  ل ث ح خ ر  ق مس
. مليل  ل ققي نفسي ي   خيرى   ح  ظم  ن مس ح ةار من فال في مس ل  ق ثي  بطي

ا لام  ل س تبرقش  ير  .Tulip mosaic virusف

ا  .2  Yellowsاص

ل فلط. كمي  ق ا ارفر  ق  ت   ح    ل    لنب ب ل  ق ت   جما   بع  
ر  لبن ق  رفر س  ير  .Beet yellow virusفي ف

قي  .3  Ring- spotبقع ح

ي قي   ن , كمي  ي ئر ذ  ي  ي  ي ق   ما لي  لاي كم جي مين  ل لبلي   ر  تظ
بليي   ل س  ير يي ي. ملييل فيي بييغ ت يي   بسييا  م ل لييي فييي   Tobacco ring spotل

virus. 

 Necrosisتن  .4

ظم  ةار  ح رغاري من لن ر كمس ل  ق  ين   ا   ل في   لن ر م   يعني 
ر . مليل  ت س  ير لف لل  ن م  ل ك لعر ن ق  تسار م   , كم  لما انس  ظم من  من

ط    لب س  ير  .Potato virus Yف

 Stunting of growthتق الن  .5

لط  ل يم  Dwarfingيعني  يط  ح خ لي   ليط  ل لنمي . يييث   ا كبار في معي    ط خ
اييث ي يي    ق كلايير ب ليي , ف لسييفما ل   ا نيي يير  ق  ق للميي ق   انذيي ل   ق ا

لي قي  ليط فيي  لم اريفر  برقش  ل س  ير . ملل ف اق ح   Maizeلنب قريب من س

yellow dwarf mosaic virus. 

اع الن الش  .6  Other growth abnormalitiesبعض ان

ل  . أ ق ا ع    Leaf curlت

ل  .  لس ف   Stem swellingن

لل  .  ل  Enationل

ل قن  Tumorsلسرط   .   Galls) 

ا  . ج ل ا  Filiform leafل قق 

ق  .  للم  Distortion of fruitsت    
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 ) ي ي )ال اخ ا ال : ااع ني  Internal (microscopic symptoms)ث

لعان  لنبي  ا تيرى بي خيل  ي  ث يي ت ل ا ير  يك  ريي ت لم أ ر  يل  بي
ي لأنسي  خ لي  ل قاع  ركام  ل ا ت مل  نسا ب   ر خ ي  ر رثي, ل ن  لم

 . ل  ي لم ي  ل في     

اي ق  .1  Hypoplasiaانق ال

لبي  ير ة تظ ا  ير تبيرقش  ر   ي تظ ل ل  ق أ ل في ب ث  لنلو في    يعني 
. ذ لب ل  ل  ر ل   فر ل طع  لمن  في خفي 

اي  .2  Hyperplasiaي ال

ل فيي  لسي س ت ي م  ير , ميلف في ل فيي ث  ذي فيي  ي  ثي   س ني ير لف تسبم بع  
ك ل  يم  Cocoa swollen shoot virus ل  نسي  ذي مين   Xylemين  كماي  ي

. ثي ل في يب     ل ن تركام 

اي  .3 م ال  Cell enlargementت

ل  لعيير للريبيي ميين  ل فييي  سييا   ت يي م  ير لف ب  اريي ن  نيي  يي  فييي بعيي   ي
ل لعر ق   ذري تسم  ق ل  ح   , مم ييث   ثي ريل ةار    .Vein clearing ب

 Cytological abnormalitiesالش ال  .4

قيل مين  ثت كما  , ي ج    ل قق لن     ثذ في خفي  م حباب  مل  ذلك تغار ح
ل ققي فيي  في   ل س  ير لرةم من ذلك ف  ف      , ب لم ت ةار  لنب قن ب لن  مل

ط  .يسبم ت Potato leaf roll virusلب لن  ب قي مفرط كم حباب   ر

اء  .5 ا ال استي ا في ال  Alterations of chloroplastsتغي

لي  ت نيي   ل حايث تييث   ل  ير ا   لبفس ل ار     ل   س  ير لف تيث  بع  
م  ر ني  Stromaس ل ر ي ر بعي ذ  ا,  يم ت ل  ت ي  ل  ير ا     Granaلبفس

ئا  لغ  ئح  ف ل. Lamellaeل ل  ر ا   لبفس ل  ل  ت بب ميثي  بح م ي ت  ل

ا  .6 ا في الن  Alteration of nucleusتغي

ي لن  ل  ف خ ل   س  ير لف  .ق  تيث  بع  

با  .7 يت ا في ال  Alteration of cytoplasmتغي

ي بفنما لسيي لم ييي  ميي   لبانييي ي ييمل ذلييك ت ح  لسيي ييبح  ي  ,Interface  بييان
ضح. لف ي ةار  ي بفن    لس
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ا  .8 حت ين ااج ال  Developing of inclusion bodiesت

يي قي, تعيير   ب جسيي م ببيي  ك جسيي م ميي ك ل يي ئي  ر  لم اجسيي بيي تبيي  ذيي   
يي لإ ا يي م  نيي ةريبيي ن يي ن ن ايي ب خ ل   ) لم ييي . اجسيي   سييا ير لف ب  ريي

ي بان  لم  اجس  م  ر ح ي  30-5ي لني  ي بفن  في  لس ر  ت ج  في  م ي ر م
م ا بري  فلط  في ك سا  ب قي مغطلاه   لس  ئح  ف ل ف ك , ت ج         م 

اضفن ي  س يرنب با  م لفي ي   ي   ي  لم اجسي  لمسيبم , كم ي ق  ت ي ين  س 
لنبيي  اجسيي فييي خفييي  , مليي  ذلييك ت يي ين ذيي    يي لم ئييل  لع يي   ث    ميي كليير ميين  

بغ  ل س تبرقش  ير ه  TMVلم بف ب ري لنبي نفسيه  ني   ي في  في حان تع ق ق
ق  ل ا س تبرقش  ير ب  CMVبف قجاي ت ي   م ي ل  ب  اري ذر  ليرةم   مظي    

سان.  ير لف  ل ف 

 

س الن ي ئل   نقل  انتش ف  س

ي  ني ي ا: النقل ال  Mechanical Transmissionا

ل   ق لل ب ل لم في  لنب  ل  ق ك  باع  ن م ت ل نا ي في  لما  لنلل  ي  
قي لم ام  لس ت  ني  ,لنب ا  ل ق ان   لميط ق  لري  مر م ب ار حرك  مين  ذلك 

ذ     .) لطق اييي ئن   ا  لم ييي لم  ييي    لطق اييي  اث  سييي    ليييل كييي لك  ل خيييف  
ج  جير بع ي ي ي    لي  حي  خي  لل يييث   ل لبع  في  ت م  بع   لنب ح   

ي لم لنبي  سي مين  ير لف سب ل خ    لم  ي  مين  م خف من ق ان  لميط  مين مفبيو 
ل ل  ى.فر لع  ح   لم    ن   ا 

ق   ي  ب ب ي لم تي  لنب ق  يك جي  ي ي  ني م ت لل  ل نا ي في  لما  لنلل  ق  ي  
لعمي  م  ي  ي    نو  ذ ك فل, ف لف ط   م ل ل  ر ملل  ف  ام. ك لك  ن  نلل   لس لنب 

م. ي ي س  ف ب  ل  ل   لل  س سان ير لف س ف   ير لف  ب

لا   كاط   ر لب ري, ت    ب ام خفي  ن ت ماط ب نا ا ت لل ما  ي تن ل س  ير لف   
. مين  لنبي قج خفيي  ا خ لبا لظر   لري ا ت ر كلار ب , كم ت    مس ب لم انس  في 

بيغ  ل ئايك  س م ن ير , في سي ير لف   Tobacco mosaic virus (TMV)امل    ذ   
طي أكيو في لب س  طي  Potato virus X (PVX)ير م ل ئايك  س م ن ير  Tomato في

mosaic virus (ToMV). 
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ي ني ي قيح ال  Mechanical Inoculation الت

نسي    سي فيي  ير لف ثخ   س  م ب  ي ي ل ا  لعم نه  نا ي ب لما  لاح  ل يعر  
ن ا أ ر ي, ب قي  ل ئن  ل  تي:خفي  نا ي كم ي لما  لاح  ل ل  جر ى. يم ن  لع   ح  

ني   قب ق ل  , ينلير  ي لم لنبي  لي مين  ل ي   (Carboraundum  بع  ت يار   
ب مين  لسب رب   ,  م يغمو  س مم ذ  ل  ثقال بل خفاف ب  لا ب ث ت لمر ل  ق ا
اسيفل  ل ققي مين  ل قق ب يغط خفاي .  يف يل   تسين   ح  ل  يمسح س ل لامن  في  لا  

ل قق  ح  لاح يغسل س ل ل من  ان ع مل ى.  بع   لاسرى  ق ل    ح  س ق ل ب  لمي ب
. نا لع رين   ن  اري ا ت ري ق  مب ري لف

ي ني ي قيح ال ء الت ؤث ع ك امل ال  بعض الع

يي   .1 لملب ث  يي  Inhibitorsلميي  يي   لم لنبيي  و ميين  لمسيي  ييار  لع ( ي ييمن 
اي  ي لعم ث ملب لمي  ج    بع  ذي    ق    . لنب خل خفي  نع ث لم ث  لم  م   

ى.  ناييك  لعيي  ل م   ث ذييي مركبيي حيي لميي  ذييم ذيي    لفانيي ا Tanninsميين    )
. انطيم  لميكس ي  بع  

ث    .2 ل  ث  لAbrasivesلم  و  لاح (  ب ل ا  ث  في  م ث خ عم  م  س ق   
لي    ييل  ثي كباييري قي  ت ايي نيي لعم لي  ث ميين كفي نا ي قي  ن ذييم 140لما ي . مين  ( ضييعف

ن    قب ق ل  عم ذي:  لمس ث   ل  ث  ي  Carboraundumلم  عمل بنلر    (  يس
لسيا لياح,   ل ي    ل  م لا  ي    لنب قبل ت ل  ةارذي Celiteفيو  ق  )

ي  يي تي خل من ل ير  ل كبر   ث مم ن مين  ح   ث ذ   لم  ث.    مل ذ    لم  من 
بي لك  ي  لا ث ت لمير ل ققي  ح  ي  سي ل   ل ا مسح  ل  م ا  ن ل  ل   س  ير لف

ى. لع  م  ح   ح ث   يطث

لميينظم   .3 لف سييف  يي    سييي ميين  (:  نيي  ت ييارPhosphate Bufferم ير لليي ف
لال منظم   لم نس   م لنب  ل  لمنظمي Bufferق لايل  لم كلر ذ       )

جان   ايي ق ل ي نيي  ركاييط  لف سييف  ب يي    .  تيي ار 8-7( بييان pH ييا   ذيي  م
لي  ل جان فيي  اي ق ل ي ني  ي  تركايط  فظي   لم ي   لمنظم ذ    ق قته   لم   

يي  ضييمن ميي ى من و  كيي لك يييي ر   لمسيي  س فييي  ير لفيي يي   فف   يي سييم  بيي لك ي
ق جسيام  ن ي ي   نيه يسي     لي   لياح  يع ل ي   ني   يي ت ل ير  ل ل  ا   م

.) ل ل س في  ير  لف

ت ل  الن قيحبع ال ي ء ت ل ي ب ني ي  ال

لمفل ث  .1 ل  لم لنب  ع ي   ل ر  ل ل  ثي  رلطي ل ا   ن
ل  .2 ي  ل بل تإن لنب لي م   ل ب ر  ل ثي  ن     ني  .قب ق

ار .3 لع ثل حم ض   .لمع

ت  .4 لنب ذلك  ن  ةسل  ل ن  لم ل  ق أ رسب     لم لبفر  و من أمف  ل 
ل  لاح.بع  
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ن ع ن ال  قيحمن ال ي ت ني ي  ال

ا  ق  ا .1 س  م لفار مل  لمع  ي ار  لع ن ل ار   .ل
س ف .2 لفار لمع   أقل من يق  ي    تركاط  ار  لم  أح   لع ركاط  ل

ى  .لع 

ا ل خ له  .3 ي تن ط ن ل س  فار لملب ل ث  لم  ت    بع   لنب ق  ت ى 
ا ل  لباط ت  فه ب  .تيثى ل

ي ني س التي تنتقل مي ي  : أمث ل

طو  - لب س   .X Potato virusكو فار
ل - س م نيك   .Tobacco mosaic virus بغفار
ق  - ل ا س م نيك   .Cucumber mosaic virus فار
 

ث ال يق الت : النقل عن  ني  ث

ق. لي    لبي  تي م ي   لنب ل  جيط ي   عم  م  س ت ب لنب ق  كل ل  ر  ذ   ل  ر 
يييي    اب ميييي   ل ر ليييي قن   ث   لميييي  عييييام   ل ل  يييير  ي ييييمل  ل يييي ر  فيييي  
نا اييي  لما  ئل  ل سييي ييي ب يييعم نل سييي ي ير نييي  ف . ف ن لسيييرط ئل   لفسييي مييي   يط لر

ثي  ذلك  ا لريا  ي ةاير مسي ن لب يري   قج Unstable  م أن ا ت  ر فيي خفيي  ( خي
عم   سي لي   حيث  لب ي  . لي لك ي في خيرى ةاير معر يي ت ي ر فايه  أسيب  ل لنب  نس 

خر. ل   س من نب  ير لف عام لنلل ذ     ل

 

ا اسط الحش : النقل ب لث  ث

ل س  ذم  ل ر من  بر  ض في تع مر ي تسبم  ل س  لفار ن ر  ي تل  بنلل  ل ئل 
. باع ل ل  لنب في  جيط سي  ام ب  لي  نبي سي ي  س مين نبي م ير لف ي تل  بنلل  ف

. مين  ي ن خيرى  ني  طار لي   لي  قذ مين من ن  ت  تس       لنب ل تغ ي     فم  ن
سيي ير ف يي ل فيي بنل لمعر لبييع ل يير  للييربو   ل   لبا يي بيي  ل ب ن   للفيي لميين    :

فو. ل ن ث   ر ل قض ك لل ل ر   ل قالي  بع  

ن  .1 اسط حش ال  Transmission by Myzus persicaeالنقل ب

باعي  ل ض فيي  مر ي تسبم  ل س  ير لف قف  ذم ن لمن من  بر ح ر  تع
خير, حايث  مم س      ذلك ذ  مفئم  لي   س مين نبي  ير لف ل فم لنلل  جط

ايه,   غي ى   لي   ت لنب  ل ري خرط م قفاع ج  تس  مه لغرني في نسا   ك  تم
ل قيو  اه  كي لك تلي  بينفو  غ ى   لنب ت ل رط  في خفي نسا    ن طريع ةرن 

ام لس لنب  ل   لم  لنب  س من  ير لف  . بنلل 
ي:م ا ب ي اسط الحش س الن ب ي يص  نقل ف ن ت ق ي   س
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قاي   . أ لب س  ير ي Persistent virusesلف يي ل ل ل ير  سي  ليل ب  ( تن
سيي فييي  ير لف ل  لميين. ت يي   ميي ي بليي ريي ملييل ح يير  قبيي م ل فييم   جييط

ل  ب يع  با   س ر من ب ع  ق ل ط ي ت لن ر, قي  تبلي  ل ر   ي
ل ري. ي  ري حا  ط   ف

قا   .  لب س ةار  ير ل ر Non-persistent virusesلف س  لل ب  ( تن
ي  ق لن ل ير  سي فيي  ير لف ل  . ت    م ي بلي ر قب م ل فم   جط ي ل  ل

. ل  ب ع س  ئع  ر من ب ع ثق اري ت  ل ق

قايييي   .  لب سيييي  ييييبه  ير سيييي Semi-persistent virusesلف لييييل ب  ( تن
سيي فييي  ير لف ل  .  ت يي   ميي ي بليي ريي قبيي م ل فييم   جييط يي  ييي ل ل ل يير 

لم ك قين  ف . للسمان  ق ل بان  لن  ل ر 

لم ييي ري   .  سييي  ير ييي ت ييي ر فيييي Propagative virusesلف ن مايييط ب ( ت
ير لف . ت ييي   ذييي    ييي ييي ل ق لن قاييي ل ييير  لب سييي  ير لف ثي مييين  سييي  ييي

 persistent. ل ر بل قت    نل فف  ي ت ل ري  لف  ( من حاث 

بر  . ج فو, تع ل ن ث   ر ل قض ك لل ل ر  لل    ف     ي تن ل س  ير لف
. نا ا لنلل ذ   ما   طريل 

 
ا .2 اسط الق  Transmission by leaf hoppers النقل ب

بيير  يي فييي نلييل تع لنسييب أذما لميين ب م  يي ح ييري بعيي  ح يير  ذييم م ني  ن  يي للفيي
ثييي تسييبم  ا ن   للفيي سيي  ييي تنلييل ب  ل سيي  ير لف باعيي     ل لنبيي فييي  سيي  ير ف

ق. ارفر ل   ق ا ف   ل ل فيي  مر  ل نس  قف ب قي قئاسا     لن غ ى ذ    ت
ركط  .لنب حاث ت ي تل  بنل ل س  ير  لف

لمين   لنسيب ل ير  يي تيم  يرح ب ل يرل  ل لنب بينفو  س  ير ن ف للف  تنلل 
  . ل يير يي    لنسييب ل قايي ب سيي ةايير ب ير قايي  م يي ري  ا ت جيي  ف قايي   ييبه ب ذييي: ب

: لا ل رل  ل س فا ب ير لف اس ا     ت  ر   يم ن 

خرى.طريل  . أ قم من ح ري ل ري  ع لم لنلل  لمب ر  ذلك ب ق  ب  اخ

 . . جن ل   ل ر  س من  ير لف ق   مر

 . . ق لن ل ري  خل جسم  س ث ير لف ي   ق

ر  لبن للم في  ف   ل س  ير  Beet curly top virusملل ف

ء  .3 ي ب ال ب اسط حش ال  Transmission by Whiteflyالنقل ب

ن يي ابييا  تم ليي ب  ل يي ر ح ييري  يي   لايي   لع يي  ا ب طع   بل لمنييي ق فييي  ان يي
ئا اسيي  ئا   ييب  ي   اسيي  ئ لعيي ذ  ن ميي  تسيي ليي   ف  ضيي ا  يي  اكليير   نيي ن  500 

تي( ليي   ,نبيي ذم فييي  اميير  ثيسيي يي اق ق  اضيير ثي   يي  يين نييي ت ,  لن لنبيي سيي  ير ف
ل ث كف ق يتطث مر س س ب ير لف ف  يل ري في نلل  ض غ ي    نب م  ثي ل ل  ني
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لم لنب  س  ن ن  ير لف ستركاط  ير قاي فليط. مليل في ريلي ب سي ب ير لف  . تنلل 
ط  م ل ل  ق ق  رفر ع     .Tomato yellow leaf curl virusت

قيقي  .4 ق ال بس  ال اسط الث  Transmission by Thrips and mealyالنقل ب

bugs 

ثي  لي م  بر ذ كف سلنلل ةار أ  ذن  بع   فيتع ير ل ير  لف ي    لل ب تن
ط  م ل لمبل  في  ل ب    س  ير  Tomato spotted wilt virusملل ف

ض  .5 ا الق اسط الحش  Transmission by Beetlesالنقل ب

لييل سيي تن ير لف م  يي ميين  ل يير  جيي    م سيي بعيي   خيير ب  ليي   ميين نبيي 
لام  ي  مسي اجن اخيرى مين قتبي ةم ييه  ث  افير فو  بع   ل ن ث   ر ل قض ك لل
يي   نا ايي ت ايي ما  ا  م سيي لاسييو  ير لف ريليي ميين نلييل  ل جيي    ذيي    . قيي   يي اجن

ي  ل تغي ي   لمي ك قي  ني ل ر  س    ف     ير لف ل  ل ي  يم  ب لم لنبي 
. نس ل ري     ل تغ ي  ام  ن لس لنب  ل   س  تنلل  ير  TMVملل ف

 

يث عن ح مثل ااكت  النقل الحش عن الح ط ف ع بعض ال ب ا نتع ي
قيح  فت  نالت  : الح

ي فت -1 ل قو   Acquisition feeding period :  ااكت ل ري من  لف : ذي 
ي س  م بع ذ  ل لفار ر  س لنب م م فار م ل لغار ح ل ري  عر فا  ت

بح مع ي أ س.  ت فار م ل  ح

ي -2 قيح ال ري     Inoculation feeding period فت ت لف ل: ذي  ل قو   يمن 
ر  اث تظ س ب لفار ه ب لا م بع ذ ت ي ق  ب اخ لمع ي لنب  ل ري  عر فا  ت

ب به فام بع .  إر

ي -3 ل ري ح  :   Transmission Time فت نقل ال ج  ري ت ذي أقل ف
لنه ف س  م ت لفار سم  ك يت  ري  س + ف لفار لاح  ري ت ام   ف لس س(.لنب  لفار  س 

ن -4 ل  Incubation Period  فت الح ل قو  ري من  لف ل ري  ي: ذي  تل ا 
بح مع ي س ح  ت فار ب ل س ك ق بع      viruliferous  لن

 

 

 

 

http://kenanaonline.com/users/plantvirus/tags/221288/posts
http://kenanaonline.com/users/plantvirus/tags/221288/posts
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اسط ال  : النقل ب  Transmission by Seedابع

نان  ل ب  ر اتا برح ىت   رل   ل

نان  ن   .1 ل ب  ل ر ل  طريع حب  

نان   .2 ل ب  ب ي   ر س ل لفار ا ةط  ا يلم ج ثي ف ن  لنب 

نان  .3 لمب ر ل ل  ر اخ ب  ن طريع   ار

امل الت ي خا ال يلع نع م ال  ت

 ي ج    ي تفسار

نان .1 ل لبا ض   ل  ر خ س     لفار  .   ق قي 

س  .2 لفار ط  ل خ    ي  له تلباط  ي  ت ق  لن  س بع   لفار في   يفل  
نان.  ل

3. . ا ل لعلم في بع   ج  ب لك يسبم  س مما لأم  ير لف  ق  ي    

ب  .4 ريي يي   ثق   س قيي ير لفيي (قيي  ا ي يي    لب ي يي ليي   ل ج  حبيي   بسييبم  ام يي
انس له. م ذ     مل

س  ير ث  ملل ف ا ا  ر لا  لف ئاك   Bean common mosaic virus (BCMV)م ن

  

ني  ا الثع ي اسط ال : النقل ب م  Transmission by Nematodesخ

ت ث لنام س من خف  تغ ي  لفار م نلل  س  م  ي لفار ب ب لم ت  لنب ق  ق من ج  لن
ب لم ت  لنب س إلا من  لفار لي تل  بنلل  ل ب ام  لس ت  لنب ق  غ ى    ج   .ت

ت ث  لنام ب  إل  أ   ان م  اي ثق   ا تس لم ل من  لغ  خ   مو ب س إا إذ ق لفار نلل 
تا  تنل  لنب سا  أخرىلفار ت  لنب لا .إل   ل س  أجن  spp Trichodorus.  :تنفرث 

 .spp Xiphinema – .spp Longidorus  ت بل قت لنب ف     لم ت ث  لنام من بان 
س  لفار لع ي  من  تا    نلل   .لنب

ط  م ل لي في  ل بل   ل س  ير  Tomato ringspot virusملل ف

م  كب  الح اسط العن : النقل ب س  Transmission by Mitesس

ييي تسييبم  ل سيي  ير لف يي  نلييل بعيي   كييم تعيير  بليي قت   لعن ييم  ل م  يي  ميين  ذنيي  م
. نب ض ل ل    مر ئاك  س م ن ير ه  Peach mosaic virusملل ف  Eriophyesل   ينل

spp. 

ي  ط اسط ال : النقل ب بع  Transmission by Fungiس
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سيي ير لف اييل ميين  لييل  يي ث ق رييي  ين لف سيي  نييو ب  ل ك يير نفسيي  سيي  لف  يين طريييع 
يير لف يي . سييب ق  ن ل ئاييك  س م ن ير يير  Wheat mosaic virusملييل فيي قييل لييه ف لن

Olpidium brassica. 

م  اسط الح : النقل ب من  Transmission by Dodderث

لنبي  م   مين  ي ل سي  س ب  ير لفي ليل  س فان ير لفي ي ب تي م لنب حي   ذ ك  
سير  م   ك ي ل سي    م  , لي  يم ين  ي ل ايه  فل   ل   ي ام  لس اخر  لنب  ل   لم 
, كيي لك  نا ايي ليل ما  ييي ا تن ل سي  ير لف ريليي لنلييل  ل عمل ذي    .  تسيي تي لنب ي جي بييان  بي

ع ليبع  تس حي   ين بع ي  لم ج ثي    نبي  ف  لم  س  ير لف ل  ريل لف ل مل ذ   
ل  في مر  س  White clover mosaicكم ذ   ير ذم ف ح  سان  ير سبم  ن ف ل   ي

Pea mosaic virus    م ي ل سي  ه ب  ل   يم ن نل س  ير   Cascuta campestris ف
اخر  س  ير م  . Pea wilt virusلف ل س  لل ب   ل  ا ين

ق  اسط ح ال : النقل ب سع  Transmission by pollenت

 . لي ل سي حبي   ام ب  لي  نبي سي ي  لل مين نبي م لنب تن س  ير مليل لع ي  من ف
ر لا  لف ث      ا ا  ر لا  لف ئاك  س م ن ير  .Bean common mosaic virusف
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