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لله أقرى مبمغ يا الحسج العالسين فمك  عن غشي سبحانك وأنت نحريها لا عميشا كثيرة نعسك إن لمهما   

بأصجق السذاعر أقجم شكري وامتشاني لسن كانها سبباً في استسرار ، الذكر من قبل ومن بعجلك الحسج...و 

، واستكسال مديرتي البحثية، من وقفها معي بأشجّ الظروف ومن حفزوني عمى السثابرة والإستسرار وعجم اليأس

ر شكر وإمتشان إلى عسادة كمية الزراعة ورئاسة قدم الإنتاج الحيهاني ومشتدبيه، إلى مذرفاي الأستاذ الجكته 

لأستاذ الجكتهر جاسم حامج الدعج والأستاذ الجكتهر طه ياسين، إلى الجكتهر الغالي عمي حدين سمسان، إلى ا

إلى وجه الخير وأصحاب الفزل السهشجس عمي حدين أبه زيشب ، إلى شعبة الجراسات العمياقاسم مشاتي، 

إلى نعسة ،ذ صلاح مهجي العرادي، والاستاوالجكتهر مرطفى رديف والأستاذ الجكتهر غدان حسيج عبجالسجيج

 .صجيقاي حيجر ناصر العبيجي وأحسج راضي الجبهري  الله عميّ 

 أشكركم جسيعاً وأسأل الله ربي أن يهفقكم دائساً وأبجاً. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الباحث



 الخلاصة 
العشاصخ الشدرة )الكادميهم والشحاس والحجيج والكخوم  التغيخات الفرمية لتخكيد بعض الحالية تشاولت الجراسة    

 والبمظي الأزرق  Planiliza abu الخذشي  وىي ،سساكانهاع من الأ ةثلاثفي عزلات  (والخصاص والشيكل والدنك
Oreochromis aureus والكارب البخوسي auratus Carassius ، وىسا الذسبلان شهعين من الشباتات السائيةلو 

demersum  Ceratophullum  والقرب الذائع australis Phragmites  عن قياس تخاكيد تمك  ، فزلاا
.  2019 الى نيدان 2018ولمفتخة السستجة من آب  لشيخ الفخات عشج مجيشة الدساوةالعشاصخ في السياه والخواسب 

م العكف  والثانية ولى عشج التقاء فخعي نيخ الفخات الدبل والعظذان عشج مشظقة أُ حظة الا، السأربع محظات أُنتخب  
مخكد  في مخكد مجيشة الدساوة والثالثة في مشظقة آل طو بالقخب من محظة معالجة السياه السخكدية  والخابعة في

تخاوحت درجة  إذ، حظات الجراسةية والفيديائية لسكسا قيدت بعض الرفات الكيسيائ ،قزاء الخزخ لسحافظة السثشى
وتخاوحت قيم السمهحة  ، ( 8.5 – 7.4 )الأس الييجروجيشي بينوتخاوحت قيم ، Oم (13.1 – 32.2)حخارة الساء بين 

كان تخكيد  ،ممغم / لتخ( 12.6 – 4.3)قيم تخكيد الأوكدجين السحاب فتخاوحت بين  أمّاجدء بالألف  2.4 – 1.03
-0.001()0.002-0.0001الكادميهم والشحاس والحجيج والكخوم والدنك والخصاص والشيكل في الساء )

 ممغم / لتخ (0.05-0.002()0.03-0.007()0.33-0.01()0.02 –()غيخ محدهس 0.05-1.11()0.09
-2884()0.09-0.02()0.25 –محدهس غ تخكيد العشاصخ في الخواسب)غيخ عمى التهالي . وبم

مايكخوغخام / غخام  (134.59 – 74.64()34.04 – 10.91()431.12 -66.93()118.13-188()9391
 – 134.56()83.35– 1.7()0.66 – 0.03وفي نبات القرب كان التخكيد )، عمى التهاليوزن جاف 

وزن مايكخوغخام / غخام ) 422.7 -72.4) (73.26 – 4.27() 359.04 – 3.23()161.4 – 9.22()197.36
 – 170.51()26.12 – 0.2() 5.15 – 0.18وفي نبات الذسبلان بمغ تخكيد العشاصخ )، التهاليعمى جاف 
مايكخوغخام / غخام ( 121.37 – 18.1() 244.36 – 4.69() 183 – 42.12() 166.17 – 16.31() 5516

 2.69 – 1.36() 0.32 – 0.04الخذشي فكان التخكيد ) أسساكعزلات في  أمّا، عمى التهاليوزن جاف 
مايكخوغخام / (  4.69 – 0.29() 5.3 – 1.22() 48.53 – 22.3() 10 – 1.47() 184.06 – 31.56()

 – 0.99() 18.35 – 0.04البمظي ) أسساكعزلات وبمغ التخكيد في ، عمى التهاليوزن جاف غخام 
2.92()62.8 – 221 ()1.61 – 23.99 ()19.33 – 55.45()1.56 – 418.66 ()0.71 – 4.49  )

 – 2.07()0.2 – 0.05الكارب البخوسي ) أسساكعزلات وكان التخكيد في ، عمى التهاليمايكخوغخام / غخام 
5.91 ()106.21 – 146.7()1.28 – 13.56()35.4 – 61.93 ()0.32 – 10.19 ()2.06 – 6.67  )

يم السادة العزهية الستسثمة بالكاربهن العزهي الكمي بالسمغم /غم وزن وتخاوحت ق، عمى التهاليمايكخوغخام / غخام 
                       أ                          (. 1.31 – 3.45جاف بين )



  :كان كالاتي سساكالعشاصخ الشدرة السجروسة في الساء والخواسب والشباتات والأ دان تخكي

 اء.تخكيد من الس أعمىالخواسب 

نباتي  أمّا ،والحجيج والكخوم والدنك والشيكلتخكيد من نباتي القرب والذسبلان لمعشاصخ الشحاس  أعمىالخواسب 
 . من الخواسب بالعشاصخ الكادميهم والخصاص أعمىالقرب والذسبلان ف

  . تخكيدا من نبات القرب أعمىنبات الذسبلان 

  ب.من الخواس أعمى سساككادميهم بالأماعجا عشرخ الة السجروسة الثلاث سساكتخكيد من أنهاع الأ أعمىالخواسب 

 بعشرخ الكادميهم الكخسين أسساكتخكيد من  أعمىالخذشي  أسساكالخذشي و  أسساكتخكيد من  أعمىالبمظي  أسساك

 بعشرخ الشحاسالبمظي  أسساكمن  أعمىالخذشي  أسساكو  ،الخذشي أسساكمن  أعمىالكخسين  أسساك

الخذشي لمعشاصخ الحجيج والدنك  أسساكتخكيد من  أعمىالبمظي  أسساكو ، البمظي  أسساكمن  أعمىالكخسين  أسساك
 . والشيكل

الخذشي بعشرخي الكخوم  أسساك أعمى تخكيد منالكخسين  أسساكو ، الكخسين  أسساكمن  أعمىالبمظي  أسساك
 . والخصاص

ماعجا بعض العشاصخ القميمة التي  ،< الساء سساكبرهرة عامة الخواسب < نبات الذسبلان < نبات القرب < الأ 
مهقعي وفرمي في تخاكيد العشاصخ الشدرة لمسياه  تباينبيّشت الجراسة الحالية وجهد  إذ ،تخالف التختيب السحكهر
والسشظقة تعتبخ ممهثة ببعض العشاصخ الشدرة من حيث الساء والخواسب  ،السجروسة  سساكوالخواسب والشباتات والأ

 لمجلالة عمى التمهث بالعشاصخ الشدرة.          سساكوامكانية استخجام الشباتات والأ الشبات والاسساك السجروسة ، ونهعي

 ب
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 الفصل الأول

 المقدمة

             المقدمة. 1

تمعب و  ، تعالى الله مؽ هبة ي تتؾاجج بذكل دائؼ ، والتلسؾارد الظبيعية الاساسية السيسةالسياه احج ا تُعج       
 ساك وغيخىاومرائج الأس ة الرشاعية الدراعة والإنتاج الحيؾاني والأنذظك في مختمف السجالات حيؾيا   دورا   السياه

زيادة التحزخ والترشيع والأنذظة  وقج عانت السياه تجىؾر كبيخ بدبب التمؾث الشاجؼ عؽ  ،مؽ الأنذظة الاخخى 
 انيسا إذ، ىسا نيخي دجمة والفخات في العخاق  ه العحبة مسيامرجران لاىؼ  ن  إ ،(Tyagi et al,2013 )  الدراعية

نيخ  جكحلػ يع ،( 9004 ،السدظحات السائية مؽ البحيخات والخدانات والاىؾار )الشجار لأغمب السرجر الخئيذ
متدايج ة الاخخى لسحافغة السثشى ونتيجة لنذظة البذخيلسياه الذخب والدراعة وكافة الأ الفخات السرجر الخئيذ

 السؾلجات الاىميةالقجيسة و الدكاني والرشاعي والتكشمؾجي مؽ محظات تؾليج الظاقة الكيخبائية ذات التكشمؾجيا 
والانذظة البذخية راضي الدراعية وتجخيف الأ وزيادة مداحات السجن وشبكات مياه الرخف الرحي والديارات 

ت لمكذف عؽ مدتؾيات وانؾاع السمؾثاحاجة متدايجة نذأت  لحا ،انخفاض مشدؾب الشيخ بجرجة كبيخة الاخخى و 
 مؽ تجىؾر كبيخ مؽ الاخيخة الآونةيسا في لا س عانت السؾارد السائية  وقج،  السؾجؾدة في ىحا السدظح السائي

مة والفخات في مؽ حيث كسية السياه لأسباب مختمفة مثل الدجود التي بشيت عمى دج نخفاض مشاسيبياجخاء إ
التخظيط الدشؾية وغياب معجلات ىظؾل الأمظار خ العالسي وانخفاض  ، والتغيخات في السشاالبمجان الستذاطئة

كسية أمخ تؾفخ السياه مؽ حيث الجؾدة والن إ، (Rahi and Halihan 2010,) .السياه داخل العخاق باستعسال
ؤدي التي تغيخ الفعالة  استعسال الأساليب مؽ أكثخ السؾارد السعخضة لمخظخ حيثتعج السياه إذ ، ضخوري ججا

دراسة  اليجف مؽ ات السحمية والدراعية والرشاعية ،وعميو فان في القظاع  ٪ مؽ الساء 00أكثخ مؽ  ىجرإلى 
 كالسياه الشاتجة عؽ الاستخجامات ه الستؾفخة غيخ الآمشة للاستيلاك ،يؼ الكثيخ مؽ السياتقي مؽ اجلتمؾث السياه ىؾ 

لرشاعية التي كسياه الرخف الرحي السشدلي ومياه السبازل الدراعية والسخمفات ا  ،ةوالدراعي ةوالرشاعي ةالسشدلي
نو أيسكؽ تعخيف التمؾث بو  (Al-Mansori ,9002)لمظحالب في السدظحات السائية السفخط  يشتج عشيا الشسؾ

والتي  ،الشغام البيئيتؤدي الى الخمل في التي عمى عشاصخ الشغام ومكؾناتو  أالتغيخ الشؾعي او الكسي الحي يظخ 
 ن يعخف بكؾنوأكسا يسكؽ  ( 9002 ، الخفاجي واخخون ) في التخمص مؽ السمؾثاتتفقجه قابميتو الظبيعية 

 يةأو غاز  ةأو سائم ةصمب  بحالةتغيخ مؽ البيئة وقج تكؾن  الشاتج عؽ وجؾد مادة أو مؾاد مؾجؾدة بكسيات الزخر
(Snyman,2017 )  ة التي تزؼ مجسؾعة كبيخة مؽ العشاصخ مؽ السمؾثات البيئية السيسة ىي العشاصخ الشدر

كل والكادميؾم . عشرخ بعزيا ضخوري لمفعاليات البايمؾجية كالحجيج ومشيا سام كالخصاص والشي 83بحجود 
يعية في الخغؼ مؽ أنيا مكؾنات طبب  الشدرة ذات أىسية كبيخة في البيئةلظالسا كانت العشاصخ  ( 9000 ،)الاميؽ 
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أدت الأنذظة وقج ، كالدنػ والشحاس  اكيدضخورية لسعغؼ الكائشات الحية في بعض التخ  البيئة السائية وبعزيا
اصبح التمؾث  وقج (Reisinger et al., 2009) تمػ العشاصخ في البيئة السائية زيادة تخاكيدبذخية إلى ال

 مؽ السرادر كلا اد مقجار السمؾثات بذكل كبيخ مؽ جخاءز وقج  مذكمة خظيخة لمكائشات الحية ، بالعشاصخ الشدرة
 .(Vardanyan and Trchounian 2015,الظبيعية والبذخية )

العشاصخ الشدرة يعج مذكمة بيئية خظيخة بدبب ومشيا   العشاصخ السختمفةب السائية  تمؾث نغؼ البيئة إن      
التجويخ  إمكانية اعادة فزلا  عؽ،  لأحيائيلتحمل اعمى اوعجم قابميتيا  وسسيتيا   عمى السجى البعيج قجرتيا لمبقاء

قج درس و  ،( Gao and Chen,2012 )في السؾاطؽ السائية ئي الحيؾي ،فزلا عؽ سمؾك التخاكؼ الكيسيا
دسيتيا ، وخرؾصا في الدشؾات الأخيخة لبذكل مكثف الشدرة في البيئات السائية السختمفة  صخاتمؾث بالعشال
الغحاء ت السائية التي قج تجخل في تتخاكؼ  في الشباتات والحيؾانا سكؽ ان ومؽ الس  ،لبيئةوثباتيا في ا وفختيا و 

 ن  إ ،Ma et al.,2016)  .,2017;  ( Wu et al ةعج  مذاكل صحية  حرؾل تؤدي إلىالتي البذخي و 
والاصابة بالدخطان  ل صحية خظيخة ، بسا في ذلػ تجىؾر الشسؾ والتظؾر يدبب مذاك التعخض لمعشاصخ الشدرة

  وعشج التعخض لتخاكيد عالية تدبب السؾت الجياز العربي ، ك وتمف الأعزاء والاجيدة الحيؾية

(Alani et al .,2014 )  سائية ىي كسؤشخ لقياس التمؾث في البيئة ال دلة الحياتية التي استعسمتلأمؽ او
وقجرتيا ،  (Dirilgen,2001تخاكؼ السمؾثات داخل اندجتيا اكثخ مسا في السحيط السائي )ت إذالشباتات السائية 

نسؾىا الدخيع وتكيفيا لمسعيذة في بيئات مختمفة عمى تخميص البيئة مؽ تمػ السمؾثات فزلا عشى 
(Olsen,2004). 

  ي ــكسؤشخات حيؾية لجراسات الخصج الأحيائ تدتعسل التي ؽ الشباتات والأنؾاع الحيؾانيةم ػ العجيجـــىشال          

Sidi et al.,2018; Umetsu et al. 2018)   ، )إمكانات كبيخة في الشباتات السائية  الكثيخ مؽ كسا اعيخت
مؾث البيئة السائية تقييؼ تمؽ خلاليا مؽ السسكؽ التي ( Priya and Selvan,2014 .)مجال السعالجة الشباتية

الغحائية الدمدمة غالبا  ما تكؾن الأسساك في أعمى و  ،في الكائشات الحية مدتؾيات العشاصخ الشدرة مؽ خلال تقجيخ
داخل اندجتيا السائي ويسكؽ أن تخكد كسيات كبيخة مؽ بعض العشاصخ الشدرة مؽ الساء  في الؾسط

(Hassaninezhad et al., 2014) مع السؾاد معقجة مخكبات عشاصخ لجييا قجرة كبيخة لتذكيل لأن ىحه ال
 2011,.)مؽ تخكيدىا داخل  الأندجة البيؾلؾجية  ترل إلى ألف مخة أكبخ اكيدترل إلى تخ ان العزؾية ويسكؽ 
Souza et al )السدتيمػ عالية مؽ العشاصخ الشدرة في أندجة الأسساك قج يؤثخ عمى صحة ال اكيدتخ ال ن  إ

لتمػ العشاصخ ميؼ فإن رصج تمؾث الأسساك عؽ طخيق التتبع  ولحلػ  (Dsikowitzky et al,2013) البذخي 
 (Teles et al., 2008مؽ السجتسعات ) في كثيخ ججا لأنيا تذكل غحاء الاندان والحي يدتيمػ بذكل يؾمي 

الكادميؾم والشحاس والخصاص  قياس تخاكيد بعض العشاصخ الشدرة ىحه الجراسة ىي اجخاء مؽ ليجف الخئيذا ن  إ
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وتحجيج ، تخكيدىا في اندجة الشباتات والاسساك  والخواسب مع تقجيخوالدنػ والكخوم والحجيج والشيكل في السياه 
 اطخ السحتسمة لرحة الاندان.مجى السخ اكيدىا لسعخفةتخ تحسل مجى قابمية ىحه الكائشات عمى 

 من خلال الاتي :أعلاه ويمكن الوصول للهدف 

ثيخىا البيئي ألفرمية لسعخفة تدراسة بعض الخرائص الكيسيائية والفيديائية ومتابعة تغيخاتيا السؾقعية وا .0
 وبالتالي صحة الاندان.

 قياس بعض العشاصخ الشدرة في السياه والخواسب ومعخفة مدتؾيات التمؾث بيا. .9
 )الخذشي، البمظي، الكخسيؽ( قياس بعض العشاصخ الشدرة في عزلات ثلاثة أنؾاع مؽ الأسساك .8

 .ومعخفة مجى تمؾثياوبرؾرة فرمية السرادة مؽ نيخ الفخات في محافغة الدساوة 
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 الفرل الثالث

 مهاد العسل وطرائقه

 وطرائقه العسل مهاد. 3 

  وصف مشطقة الدراسة  3.3

إن السشبع الخئيذ لشيخ الفخات من السشظقة الجبمية )ارض روم( التخكية وىه يتكهن من التقاء مخاد       
كم( ويجخل الاراضي الدهرية إذ يرب فيو رافجان  066وطهلو ) كم( وفخات صه 066صه وطهلو )

وىسا نيخ الداجهر ونيخ البميخ ومن ثم يجخل الشيخ الاراضي العخاقية عشج مجيشة القائم، ان الشدبة 
الاعظم لهارد نيخ الفخات ىه من خارج العخاق ويمتقي نيخ الفخات بشيخ دجمة في جشهب العخاق في 

 .( 7662_ 7662رة السهارد السائية يشة القخنة ليكهنان شط العخب )وزامحافظة البرخة عشج مج

، يجخل نيخ خب والدراعة والاستخجامات الاخخى لسجيشة الدساوة من ناحية مياه الذ يعج نيخ الفخات السغحي الخئيذ 
عية في اغمبيا مع مجيشة الدساوة بفخعين ىسا الدبل والعظذان التي تحتهي ضفافيسا عمى الاراضي الدرا  إلىالفخات 

ثم يمتكيان قخيب ، مشاطق سكشية  إلىبعض القخى والارياف مع بجاية مخحمة التجخيف لبعض الاراضي الدراعية لمتحهل 
 إلىلتتحهل اغمب السشاطق  عجة كيمهمتخاتل كد السجيشة يجخل نيخ الفخات مخ ، جيشة ليكهنا نيخ الفخات مخة اخخى مخكد الس

ية لشيخ ار اخخ محظة اد جىا ثم يجخل قزاء الخزخ التي تعمشيا ال طو وال باني وغيخ  مخة اخخى  الاراضي الدراعية
الشيخ  إلىومع زيادة التأثيخ البذخي لمسجيشة وخاصة انابيب مياه السجاري السفتهحة مباشخة . الفخات في مجيشة الدساوة

من نبات القرب الذائع والحي يستج عمى  كثافةوجهد الاسهد تقخيبا وخاصة عشج اكتاف الشيخ مع  إلىليتحهل لهن الساء 
طهل الشيخ عشج الاكتاف او ضفة الشيخ وبعض الشباتات السائية ابخزىا نبات الذسبلان وبشدبة قميمة يتبعو طحالب 

باشخة ومحظات غدل الديارات خيظية مع وجهد الكثيخ من السظاعم عمى ضفة الشيخ والتي تخمي نفاياتيا برهرة م
، مع وجهد السبازل من الاراضي الدراعية وكحلك من بعض السشاطق الدكشية القخيبة او عمى حافة الشيخ بعج واخخى 

تجخيف الاراضي الدراعية ، وكحلك وجهد الشفايات السشدلية ومياه السجاري لمقخى السهجهدة داخل الاراضي الدراعية والتي 
محظة مياه السجاري السخكدية والتي ترب فيو ايزا عشج مشظقة وجهد انبهب  الشيخ فزلًا عن إلىتمقى برهرة مباشخة 

ال باني الدراعية والقخيبة عمى قزاء الخزخ لسحافظة الدساوة مع وجهد الكثيخ من الشفايات عمى طهل ساحل الشيخ 
اخخى لمتخمص خمط الشيخ بسمهثات رواسبو نتيجة كخي الشيخ بين فتخة و  إلىابخزىا الاطارات التالفة لمديارات بالإضافة 
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، مهس وحتى الجسالتخبية الحيهانات في بعض مشاطق الشيخ مشيا الجا ايات العالقة الكبيخة ، فزلًا عنمن القرب والشف
في الجراسة الحالية اعتسج انتخاب مشاطق متبايشة لتغظي نيخ الفخات من بجاية التقائو وحتى نياية حجوده الادارية لقزاء 

شة في الاختلاف وىي الشقظة الاولى وتدسى السذتخك او نقظة التقاء فخعي الشيخ الدبل الخزخ ولأربعة مهاقع متباي
ة ومياه البدل الدراعي والعظذان والتي تستاز بالأراضي الدراعية وبعض السشاطق الدكشية بعج تجخيف الاراضي الدراعي

ياه وانابيب م الشيخ وخرهصا السظاعم عمى جانبي التي تحتهي عمى الكثيخ من الابشيةبعجىا نقظة السخكد  والسشاطقي
في ال طو ومبازليا ونفايات القخى والارياف  ي الدراعيةتمييا نقظة القخى والارياف والاراض السجاري والشفايات وبأنهاعيا

 ومياه السجاري ومحظة معالجة مياه السجاري السخكدية وتخبية الحيهانات ثم نقظة قزاء الخزخ لتخجع الشفايات بأنهاعيا
 عمى حافة الشيخ ومحظات غدل الديارات وانابيب مياه السجاري وتخبية الحيهانات ايزا.

 الرهر الفزائية لسهاقع التجربة 3.3
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 ( يهضح صهرة فزائية لسهاقع السذترك والسركز وآل طه في مديشة الدساوة3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السثشى محافظةفي الخزر  لسهقع قزاء( يهضح صهرة فزائية 3شكل )

 ( يهضح الاحداثيات الخاصة لسهاقع التجربة الأربع في محافظة السثشى 3جدول رقم )

 الاحداثيات السحطة أو السهقع ت
 326633 - 3833283 السذتخك 1
 326228 - 3837938 السخكد 7
 3262838 - 3833333 آل طو 3
 3283233 - 3883933 الخزخ 0
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 السهاد السدتخدمة  3.3

 عيشات الأسساك السدتخدمة 3.3.3

فخة عمى مجار الدشة انيخ الدساوة والسته  استعسمت في ىحه الجراسة ثلاثة أنهاع من أسساك السياه العحبة الذائعة في    
 Oreochromis aureus وىي اسساك مخغهبة وذات قيسة اقترادية وىي اسساك البمظي الازرق 

(Steindacher,1864)  والخذشيPlaniliza abu (Heckel, 1843)  والكارب البخوسيCoad,2007)) 
Carassius.auratus   ت اوزانيا واطهاليا كسا مهضح أخحسسكة لكل نهع ولأربعة فرهل . و  106تم فحص  إذ

 .)السمحق(1بالججول رقم 

 عيشات الشباتات السائية  3.3.3

 Phragmites australisفخة عمى مجار الدشة وىي نبات القرب الذائع ااستعسل نهعين من الشباتات السائية والسته 
  . demersum.L Ceratophyllumونبات الذسبلان 

 الأجهزة والأدوات السدتخدمة 3.3.3

  استخجمت العجيج من الأجيدة والأدوات الدجاجية السختمفة ومشيا:

 Flame Atomic Absorption Spectrophotometer   (.F.A.A.Sلميبي)اجياز طيف الامتراص الحري  -1 

 .ياباني  Shimadzuصشع شخكة      AA-7000نهع (

 أمخيكي الرشع. SYBRON/Barnsteadجياز إنتاج الساء السقظخ الخالي من الايهنات  -7

 إنكميدي الرشع. Sartoriusميدان حداس نهع  -3

 .السانية الرشع كيخبائية طاحهنة -0

 عمبة تذخيح. -5

 .مدظخة قياس -0
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 العسل الحقلي والسختبري  2.3

  العسل الحقلي 3.2.3 

.  auratus.Cواسساك الكارب البخوسي  .abu Pواسساك الخذشي   aureus .0جسعت اسساك البمظي الازرق     
( ممم ، وبعج الحرهل عمى العيشات وضعت في صشجوق من الفمين  16قظخ فتحتيا ) (الكخفةالريج )بهاسظة شبكة 

يحتهي عمى الثمج السجخوش لحين الهصهل لمسختبخ. وتم جسع عيشات الشباتات من الذسبلان والقرب ووضعيا في 
الاوكدجين السحاب ،  )درجة حخارة الساء، قيسة الاس الييجروجيشي،لمساء اكياس  .كسا تم قياس بعض العهامل البيئية 

الساني  Transنهع   EC BC3020الساني الرشع وجياز  Transنهع  pH Meter BP3001( باستخجام جياز السمهحة
الرشع ، وتم جسع عيشات الساء من الشيخ بهاسظة قشاني بلاستيكية محكسة الاغلاق وتم جسع الخواسب بهاسظة اكياس 

. 

   العسل السختبري  3.2.3

 الدجاجيات السدتخجمة في العسلتشظيف  .1
 .تغدل اولا بالساء العادي ومدحهق مشظف . أ

 .تشظف بالساء العادي . ب

 .تذظف بالساء السقظخ . ت

 .تغدل باحجى السحيبات العزهية مثل اليكدان الاعتيادي . ث

                                                 .بعجىا تكهن جاىدة للاستخجاملسجة ساعتين  250Cتجفف في الفخن بجرجة حخارة  . ج

ت اطهال الاسساك بهاسظة أخحتم غدل العيشات في السختبخ برهرة جيجة لمتخمص من السهاد العالقة، وبعجىا  .7
، وتم تذخيح الاسساك بهاسظة ادوات التذخيح 0.1  لأقخب، ووزنت بهاسظة ميدان رقسي ممم 1 لأقخبمدظخة 

، وبعج التجفيف طحشت أيام)O (3-5م 30الجدء العزمي من الاسساك السخاد فحريا وجففت بحخارة  أخحو 
لحين اجخاء اليزم  بإحكامالعيشات بهاسظة مظحشة كيخبائية ووضعت في عبهات بلاستيكية معمسة واغمقت 

 .والفحص
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 الاسساك  زلاتعاستخلاص العشاصر من  3.3.2.3

ليزم عيشات الأسساك لغخض فحص العشاصخ الثقيمة فييا  ROPME (1982 ( اعتسجت الظخيقة السحكهرة في       
 وتتمخص الظخيقة بسا يمي:

مل من مديج حامض البيخوكمهريك   3والسظحهنة وىزست في  فةغم من عيشة الأسساك السجف 6.5ن وز  أخح -1
HCLO4  وحامض الشتخيكHNO3 ( في أنابيب زجاجيو.1:1السخكدين بشدبة  ) 

ساعة لإتسام عسمية اليزم الابتجائي بعج وضعيا في مفخغة ىهاء  10 – 17رجت الأنابيب جيجاً ثم تخكت لسجة  -7
 .Vacuum hoodعالية الكفاءة 

التدخين لإتسام صفيحة  إلىدقيقو، ومن ثم نقمت الأنابيب  36م لسجة °26وضعت الأنابيب في حسام مائي بجرجة  -3
 عسمية اليزم ) حتى يربح السديج رائقاً (.

مل، ثم حفظ العيشات في قشاني بلاستيكيو  75إلىالخاشح وأكسل الحجم بالساء السقظخ الخالي من الايهنات  أخح -0
    (.F.A.A.Sمحكسة الغمق لحين إجخاء قياس العشاصخ السظمهبة باستخجام جياز طيف الامتراص الحري الميبي )

Flame Atomic Absorption Spectrophotometer ياباني الرشعAA7000    السدود بسرباح كاثهدي
Hollow Cathode Lamp  .الخاص بكل عشرخ 

 الشباتات  استخلاص العشاصر من 3.3.2.3

ايام تقخيبا ، ومن ثم طحشيا في خلاط  3مئهية لسجة  56تم تجفيف عيشات الشباتات في فخن عشج درجة حخارة         
غم من مدحهق الشباتات  1، حيث وزن  APHA(1995)، وحدب طخيقة كيخبائي ، وتخديشيا في تيهبات مغمقة باحكام

( من الحهامض ) حامض الشتخيك  1:3كل عيشة ) إلىمل ثم يزاف  75السائية ووضع في دورق بايخكذ سعة 
HNO3  ( وحامض البيخو كمهريك )HCLO3  70( وسجت فهىتيا بغظاء زجاجي محكم ورجت العيشات ثم تتخك لسجة 

ساعة تحت مفخغة ىهاء ، ثم تهضع الجوارق او الانابيب في حسام مائي لسجة ساعة لتدخيع عسمية اليزم للاندجة وبعج 
م 26ارة بجرجة حخ  Hot plateمل ماء مقظخ وتهضع الجوارق عمى صفيحة ساخشة  7-3اخخاج الجوارق يزاف ليا 

الجفاف . يتم استخجام جياز الظخد السخكدي  إلىمل مع مخاعاة عجم وصهل العيشة  7 إلىان يرل حجم العيشات  إلى
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مل بالساء السقظخ ومن ثم تحفظ  56 إلىدورة / دقيقة لمحرهل عمى راسب وراشح ثم يتم اكسال حجم الخاشح  3066
 العيشات في قشاني لحين الفحص.

 الرواسبعيشات لعشاصر من استخلاص ا 3.3.2.3

أيام تقخيبًا ، وطحشيا جيجًا في خلاط  3مئهية لسجة  56تم تجفيف عيشات الخواسب في فخن عشج درجة حخارة     
غخام  (1) ثم يهزن ، كياس البهلي إيثيمين حتى التحميلميكخون ، وتم تخديشو في أ 03كيخبائي ومشخل من خلال غخبال 

( ثم تدخن 1:1السخكد بشدبة) HCl), (HNo3( مل من مديج حامض 0من ىحه العيشة الجافة  ويتم معاممتيا ب) 
( وتبخخ مخة اخخى HClO4,HF( مل من مديج  )0ان تقتخب من الجفاف  بعجىا يتم اضافة) إلى  مئهية (26حخارة )ب

 .M(6.5عيارية)( HCl )ان تقتخب من الجفاف  ليحاب الخاسب بعجىا بحامض إلى

 الساء استخلاص العشاصر من 2.3.2.3

السخكد ثم يتم وضع العيشة عمى   HNO3مل من حامض الشتخيك  5مل من العيشة ويزاف ليا  56 أخحيتم    
 الحجم السظمهب بالساء السقظخ . إلىمل ثم تخفع العيشة وتخفف  7حج قبل الجفاف  إلى Hot plateصفيحة ساخشة 

قيذ تخاكيد العشاصخ الثقيمة   : للساء والرواسب والشباتات والاسساكالشزرةقياس العشاصر  8.3.2.3
 . الميبي )الكادميهم, الشيكل، الشحاس، الحجيج، الدنك، الكخوم، الخصاص(  بهاسظة جياز طيف الامتراص الحري 

غخام وزن جاف من الخواسب في جفشة  5قيدت السادة العزهية عن طخيق اخح   قياس السادة العزهية 6.3.2.3

ساعات أو اكثخ باستخجام فخن ثم وضعت في السجفف  3مْ لسجة  110خدفية محجدة الهزن وتخكت تحت درجة حخارة 
 England Carbliteمْ باستخجام فخن التخميج نهع  550واعيج الهزن برهرة دقيقة، ثم تخكت العيشة تحت درجة حخارة 

muffle  مهديلESF  ساعة بعجىا وضعت في السجفف واعيج الهزن مخة اخخى ) 84ولسجةWeaver and 
Clements, 1973.وعبخ عن الشاتج كشدبة مئهية بالشدبة لمهزن الجاف ،) 

 Statistical package for( SPSSأعتسج البخنامج الستخرص بالشظام الإحرائي )  التحليل الإحرائي 8.3

the social science  في تحميل نتائج الجراسة الحالية إحرائيا, واختبخت معشهية الفخوق بين الستهسظات باستخجام
( وذلك حدب ما 6.65عشج مدتهى معشهي ) Least Significant Difference test (LSDاختبار أقل فخق معشهي)

    (.7666خمف الله, أوضحو )الخاوي و 
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 الفصل الثاني

  مراجعة المصادر 

 . مراجعة المصادر2 

 التلهث بالعناصر النزرة       2.1

مكػناتيا والحي يشعكذ عشو  ختلاؿإيؤدي الى والحي عشاصخ البيئة  الحي يصخأ عمىتغييخ الو بأن  يسكغ تعخيف التمػث      
بذكل متدايج بدبب  جىػرلمت بيئيلقج تعخض الشطاـ الو   ،(3102،نعجاـ قجرتيا عمى الانتاج )احسج وحسدة إو أضعف 

لشطاـ ا صبحأو  ،(Chaudhuri et al., 2014 .)التحزخ والترشيع وتخبية الأحياء السائيةكثار الدمبية للأنذصة البذخية لآا
ة  مرادر ضغط مغ لمشيخ تحت البيئي التجىػر الى حالات مشيا ضغط السمػثات غيخ العزػية التي تؤدي  ،مختمفةعج 

مياه الرخؼ و الأنذصة الرشاعية السختمفة  دوف علاج الشفايات الدائمة  الخئيدية لمبيئات السائية وتذسل مرادر التمػث 
 .(Vidmar et al., 2017وغيخىا )الرحي 

وزف التي ليا و  31ا الحري عغيؤخح بذكل عاـ ليذسل العشاصخ السعجنية التي يديج وزني  اصصلاح العشاصخ الشدرة ف  إ     
 ف  ، إ( Al-Hejuje et al,. 3102)اللانثيشيجات  ،رضية والفمداتولكغ باستثشاء السعادف الأ 2ع / سع غ 5أكبخ مغ  نػعي

البيئية الخئيدية في البمجاف الشامية في الآونة  سذاكلىػ واحج مغ ال الشدرةالعشاصخ تمػث أجداـ السياه العحبة بػاسصة 
تمظ زاد مقجار  إذدرة مذكمة خصيخة لمكائشات الحية العشاصخ الشبتمػث البيئة  صبحأكسا  ،(Goher et al, 2014aالأخيخة )

كسا ، ( Vardanyan and Trchounian , 2015الصبيعية والبذخية ) السمػثات بذكل كبيخ بدبب كل مغ السرادر
سسيات ذات عادة  كػف غيخ القابمة لمتحمل ت عشاصخ الشدرةأيػنات ال إف   إذأصبح التمػث السعجني مذكمة بيئية عالسية كبيخة 

العشاصخ الشدرة تعج و (  Tete et al., 2014) الحية مغ خلاؿ الدمدمة الغحائية ويسكغ إثخاؤىا بديػلة في الكائشات عالية 
وحدب الحالة الكيسيائية التي تحجث ، كثخ سسية أتكػيغ مخكبات قج تكػف و مغ السػاد الخصخة نتيجة تفاعميا مع مػاد البيئة 

يسكغ تقديع التمػث الى التمػث السقبػؿ و ، (3115وقابميتيا عمى التخاكع في الاندجة الحية لسكػنات البيئة السائية )حدغ، 
تتعجى نػعية وكسية  إذالخصخ والتمػث  ،فييا تػازف الشطاـ البيئي  وخاصة الشطاـ الاحيائي فييا خلا يتأث وىي الجرجة التي

ويربح غيخ قادر  ،معو التأثيخ الدمبي عمى البيئة والتمػث السجمخ وفيو يختل الشطاـ البيئي أالسمػثات الحج الحخج الحي يبج
 .( 3115عمى العصاء او الانتاج )العمي، 
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 تقسيم العناصر النزرة  1.1

وأىع العشاصخ  ،يسكغ تقديع العشاصخ الشدرة الى عشاصخ اساسية )ضخورية ( وعشاصخ غيخ اساسية )غيخ ضخورية (     
شيد( بعس ىحه غيج ,الدنظ ,الشحاس ,الشيكل والسشالشدرة مغ وجية نطخ تمػث السياه ىي )الخصاص ,الكادميػـ ,الحج

 3102)( والشيكل والسشغشيد Bodin et al.,2017؛ Al-Hejuje  3102العشاصخ مثل الشحاس والدنظ والحجيج والكخوـ )
Al-Hejuje  ىي عشاصخ أساسية ضخورية لعير الكائشات الحية وتمعب أدوارًا ميسة في عسل أنطسة الإنديسات الحيػية ),

ليذ ليا وضيفة  العشاصخ مثل الخصاص والكادميػـ  (  بعس  ,3102Al-Hejuje ولكشيا تربح سامة في تخاكيد عالية )
 .(Al-Hejuje, 2014بيػلػجية معخوفة  وقج تكػف سامة حتى عشج مدتػيات التعخض الػاشئة )

انتقال الملهثات ومصيرها في البيئة 2.1  

فكية التي تشتج عغ شخيق لأحخكة اال( 0)مريخ وانتقاؿ ممػث معيغ في البيئة وىي في عسميات تؤثخ  ىشالظ اربع      
وتفاعلات التحػؿ التي يتع مغ ( 3، )الساء جديئات السمػثات الحائبة يحسل  إذالتي تشتقل السادة عغ شخيقيا  حخكة السػائع

كيسيائية لسادة كيسيائية معيشة مشيا عسمية التحمل السائي ) التفاعل مع جديئات  خلاليا حجوث تبجؿ في الصبيعة الفيدو
التذتت فيػ انتذار السادة حػؿ مخكد كتمة السمػث ويؤدي الى انتذار الجديئات في مدارات جخياف غيخ  أم ا( 2)  ،الساء(

رات الجيج الكيسيائي ) مشحجرات التخكيد ( مثل وانتقاؿ الكتمة وتعشي انتقاؿ الكتمة بيغ شػريغ مدتجيبة لسشحج( 2،)مشتطسة 
 التأثيخ إف  وىي التراؽ جديئات السمػثات في حالتيا الرمبة في الػسط السدامي مثل الالتراؽ بحرات التخبة  ،الامتداز

ػث حتسالية التمػث ومجة السكػث لمسمػثات  في البيئة ويقرج باحتسالية التمإربعة يحجد لأالسذتخؾ ليحه العسميات ا
Pollution Potential  امكانية السادة الكيسيائية عمى تمػيث الػسط السائي .فالسخكبات التي ليا سيػلة الانتقاؿ كالسػاد

التي تكػف راكجة ليا امكانيات تمػث تشتقل لسدافات بعيجة  في الساء والقميمة الامتداز والسخكبات التي لا فابعالية الحو 
 .( 3102،كبخ)الحدغ أ
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 مصادر العناصر النزرة  4.2

 عمى وجػد مرادر ليا مشيا شبيعية ومشيا بذخية )اصصشاعية ( دالةوجػد العشاصخ الشدرة في السياه والاحياء     
(Balakrishnan and Ramu, 2016.) 

 المصادر الاصطناعية )ذات المنشأ البشري( 1.4.2

 الملهثات الناشئة عن النشاطات الزراعية  1.1.4.2

، (et al., 2018 Akinjokun)والأنذصة السختمفة في الأراضي الدراعية  ،ىي ناشئة مغ الجخياف الدصحي الدراعي        
سسجة  مغ السغحيات القميمة السقجار لأضافات اإسسجة الشتخوجيشية  و لأسسجة الكيسيائية ومبيجات الآفات  والأمثل استخجاـ ا

، وترخيف الشفايات (2012الفزلات الحيػانية ) الحدغ ،مثل الحجيج والدنظ والشحاس وغيخىا  والسمػثات الستحخرة مغ 
استخجاـ كبخيتات الشحاس كسبيج عاـ في و (،  Tuna et al., 2007الدراعية وخاصة خلاؿ مػسع الجفاؼ )الريف( )

 .( et al.,2017) KIRICIالحقػؿ الدراعية  

 الملهثات الناشئة عن النشاطات الصناعية  2.1.4.2

و غيخ مديصخ عميو وترشف الى خصيخة وغيخ خصيخة أشخح وتفخيغ الشفايات الرشاعية الكيسيائية بذكل مديصخ       
والكادميػـ  والكخوـ وصشاعة مثل صشاعة الصلاء السعجني الحي يحتػي عمى تخاكيد مختفعة مغ السعادف الدامة مثل الشيكل 

الحدغ (دوية  وترشف السخمفات الرشاعية الى صمبة وسائمة وشيشية لأغحية ودباغة الجمػد وصشاعة الأالػرؽ وا
( وتدتخجـ الأصباغ عمى نصاؽ واسع في العجيج  Al-Hejuje et al., 2017)(، وصشاعة البلاستظ والسصاط 2012،

 إذغة ومدتحزخات التجسيل والػرؽ. الشديج والجمػد وتجييد الأغحية والربا مغ التصبيقات الرشاعية بسا في ذلظ
إف العجيج مغ الأصباغ غيخ قابمة لمتحمل بدبب مادتيا الكيسيائية  إذ أصبحت مياه الرخؼ الرحي مرجر قمق بيئي كبيخ

بالعشاصخ الشدرة ىػ ناتج سباب تمػث الخواسب أوواحجة مغ   ،( Daneshvar et al  (2012,.الصبيعة والحجع الجديئي 
 ,2012 ) بذخي مغ العسميات الرشاعية مثل معسل تكخيخ البتخوؿ والبتخوكيسياويات وغيخىا مغ  الأنذصة الستعمقة بالشفط

Akhbarizadeh مغ السعخوؼ أنو عشجما يتع حخؽ الميجشيت ،)lignite عمى  مشخفس الجػدة يحتػي رمادىا الستصايخ
التي يسكغ أف تتدخب وتمػث التخبة وكحلظ السياه  مثل الكادميػـ والكػبمت والدنظ والخصاصة العجيج مغ العشاصخ الدام

 Demirakالتمػث الحاصل مغ محصات الصاقة الحخارية  فزلًا عغ، ( (Baba and Kaya, 2004الدصحية والجػفية 
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et al.,2006) ،) نتيجة تدايج الدكاف والفعاليات الشاتجة ( الى تمػث تخبة البرخة بالعشاصخ الشدرة 2012شار يػنذ )أوقج
سسجة لأمغ التدايج الحزخي كالرشاعة مثل معسل الػرؽ وشخكات الشفط والصاقة الكيخبائية ووسائل الشقل واستخجاـ ا

نبعاثات السدتسخة مغ لإوا، ابية ونفايات السدتذفيات وغيخىاالدراعية مثل الاسسجة الفػسفاتية في الدراعة والعػاصف التخ 
  .(Dai et al., 2012bتخاؽ الفحع )اح

 الملهثات الناشئة عن النفايات البلدية  3.1.4.2

(، والشفايات مغ Vidmar et al.,2017مغ مرادرىا نطاـ الرخؼ الرحي غيخ السعالج مغ السجف الكبخى )     
مغ  وغيخىا الكثيخ يتع تػليج الشفايات يػمياً ت والأواني والغدالات والسشطفات ونفايات السصبخ ومادة البخاز م ااالسشازؿ والحس

في  السجف ذات الكثافة الدكانية العالية ويتع غدميا في الشياية مغ قبل أنطسة الرخؼ التي عادة ما تكػف مفتػحة عسػماً 
ات تع الإبلاغ عغ مدتػي إذ(،  Barauh and Sarma, 2011الأنيار القخيبة أو الشطع السائية وىحا حسل ثقيل لمشيخ )

 Annabi etمختفعة مغ العشاصخ الشدرة الدامة مغ السشاشق التي تذيج زيادة في السدتػششات وحخكة السخور )
al.,2013،)  إو(  نبعاثات السخكبات وخاصة عػادمياMondal et al.,2018.)  

 الملهثات الناشئة عن النشاطات الخدمية  4.1.4.2

 جاؼ وغدل السشدػجات )الحدغ،ومحصات غديل السلابذ والتشطيف ال مثل ورش ترميح الديارات ومحصات الػقػد      
وتكديخ الدفغ  ،((Barauh and Sarma,2011 رنفايات السجاز ، و ( ,AL-Yasiry 2011نذصة القػارب )أ(، و 2012

وعسميات السيشاء  والدياحة    لمائيةء الأحياا بيةرتراضي ولأوتجخيف ا ،( (Ghrefat et al.,2011وأنذصة السيشاء 
ضارة عمى التشػع البيػلػجي وشبكات ثار آمع ما يتختب عمى ذلظ  والقػارب التخفييية وترخيف مياه الرخؼ الرحي 

 .(Henriques et al.,2017 ;Bonanno and Orlando, 2018الغحاء 

 نتاج لإ ستخراج والإالملهثات الناتجة عن ا 5.1.4.2

 ( 2012ستخخاج السعادف )التعجيغ ( )الحدغ، إالشفط والغاز و  كإنتاجمثل استخخاج السػارد الصبيعية  

و الخسػبيات والتخب السختمفة ) أو قاع الشيخ أرض لأمثل صخػر ا ثات الناشئة عن المصادر الطبيعيةالمله  2.5.2
(، وىي مرادر شبيعية لا يتجخل في صشعيا الانداف مثل نذاط البخاكيغ وعسميات التعخية لمرخػر عمى  2012الحدغ، 
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نتقاؿ لبعس العشاصخ مغ الجػ الى السياه ومسكغ إاليابدة بفعل نذاط الخياح والتفاعل بيغ الدصح السائي والجػ فيحجث 
الجػي  والتأثيخ عمى كيسيائية السياه مغ الشذاط الييجروحخاري السراحب لتكػيغ القذخة السحيصية الججيجة  ف يجعى بالتجفقأ
(Al-Saad et. al. ,2003وتجػية الرخػرمث ، )ل التجػية الفيديائية والكيسيائي  ( Mondal et al.,2018 ،  وتآكل

التفكظ مغ الأملاح القابمة و  ،(;Xiao et al., 2019  Bisquert et al.,2017 )التخبة الذجيج ونقز السياه والجفاؼ 
(، وكسا تدػد العسميات Magesh et al., 2017) التخسب الجػي مغ نفايات التعجيغ مع الشطع البيئية السجاورةو  بأف  لمحو 

( Nriagu  and Davidson, 1986) الييجرولػجية عمى الشقل والتخسيب الستعاقب لمعشاصخ الشدرة في البيئات الصبيعية
العشاصخ الشدرة في الغلاؼ الجػي مغ الغبار والعػاصف التخابية السذتقة مغ العسميات الصبيعية أو السشبعثة مغ الأنذصة 

في  كبيخ  بذكل يداىعمما   الكيمػمتخات(، ويسكغ نقميا عبخ مئات أو حتى الآلاؼ  Fomba et al., 2013البذخية )
   (. (Travnikov et al., 2012تمػث البيئة 

  العناصر النزرة في الماء 2.1

 ػف الخغع مغ كف جسيع العشاصخ الشدرة مػجػدة في السياه الدصحية في الحالة الغخوية  والرمبة  والحائبة عمى إ     
، ويسكغ العثػر عمى السعادف  (Kennish, 1992; Al-Hejuje et al.,2017) تخاكيد الحالة الحائبة مشخفزة بذكل عاـ

 : بالحالة الغخوية والرمبة بذكل

 .كبخيتيجات أو سيميكات أو أكاسيج أو ىيجروكديجات - 1

 .(Milacic, 2010)  أو السػاد العزػية ، الديميكا ، الصيغ عمى مجمرة - 2

التي يكػف قصخىا اكثخ اصخ السػجػدة في السادة العالقة العالي وىي العش حري ايزا بالعشاصخ ذات الػزف ال كسا تجعى   
التي تتزسغ عشاصخ مػجػدة في الكائشات الجقيقة )العػالق الشباتية وقج قدست إلى نػعيغ: الإحيائية  ميكخومتخ  1425مغ 

السػجػدة في  شدرة، والعػالق الحيػانية ، والبكتيخيا ، والفصخيات( وبعس مشتجات الشذاط الحيػي الحي يتكػف مغ العشاصخ ال
كيسيائية العزػية وغيخ العزػية مثل جديئات الصيغ والغخيغ والكػارتد ومخكبات الديميكا الديميدية وبقايا السخكبات ال

، والعشاصخ الشدرة الحائبة وتتكػف مغ أيػنات العشاصخ والسخكبات الكيسيائية  (Zoumis et al, 2001)  .الكائشات السيتة
ميكخومتخ وأحج أىع العػامل التي  1425والتي يكػف قصخىا أقل مغ العزػية أو غيخ العزػية السػجػدة في عسػد الساء 

رتفاع إ ف  إ إذالعشرخ ،  ف  ابالتي تؤثخ عمى ذو  يا ىػ قيسة الأس الييجروجيشي اولاً ن  ابتؤثخ عمى تحخر العشاصخ وقابمية ذو 
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الشحاس والكادميػـ والحجيج والسشغشيد بسائة مخة ، ويحجث التعارض  ف  ابختداؿ ذو إالقمػية يؤدي إلى  تجاهإبوحجة واحجة 
عشجما تكػف قيسة الاس الييجروجيشي لػحجة واحجة أقل مسا كانت عميو لحلظ تؤثخ تغيخات الأس الييجروجيشي عمى تخسب 

ات السعجنية وبيئة لمسكػن وثانيا حالة الأكدجة  (Lindsay, 1979 ; Yan et al ,2018 )وتحخيخ العشاصخ في البيئة السائية
العشاصخ الشدرة في الشطع البيئة السائية  تكػف بحالتيغ : الجدء  ف  إلحا يسكغ القػؿ  ، (Wood,1989) ـالأكدجة لمشطا

، متبكية (. يسثل تمػث السياه الدصحية والجػفية بالعشاصخ الشدرة يئات(  )متبادلة )قابمة لمتبادؿ(السحاب والرمب )الجد 
زيادة ىحه العشاصخ يذكل تيجيج  ف  إالسي خصيخ مغ الشاحية البيئية وكحلظ فيسا يتعمق برحة الإنداف, و مرجر قمق ع

 إذلرحة الأنداف وكحلظ أشكاؿ الحياة الأخخى مغ خلاؿ التخاكع الأحيائي عمى شػؿ سلاسل الغحاء مسا يجعػا الى اتخ
السياه الدصحية ، و  ,.Kobielska et al  ) 3102) خصػات لتقميل كسية ىحه العشاصخ في السياه إلى السدتػيات السقبػلة

خة وتكػيغ السخكبات مغ اليشابيع والججاوؿ السائية إلى البحيخات والأنيار يسكغ أف تحسل العشاصخ الشدرة عمى مدافة كبي
تأثيخات الكيسيائية تجانذ وتخكيد ىحه العشاصخ في السياه الدصحية كالبيػلػجية  والوتػجج عػامل أخخى تديع في  الكيسيائية
والأس الييجروجيشي و  ختداؿ لإو جيج الأكدجة وا زػية الامتداز مغ الخواسب أو السػاد العزػية وغيخ الع والفيديائية

 . ( Milacic et al., 2010 )والتخفيف والتبخخ , Bradl ) 3115درجة الحخارة ) 

 العناصر النزرة في الرواسب 2.1

ففي الذكل الأوؿ تختبط الفمدات مع الخواسب في شخيقة قابمة  ،مغ السعادف التي تختبط بالخواسب ىشاؾ ستة أشكاؿ     
 وفي الذكل الثاني يتحج الجدء السدتخخج بذكل اساسي مع الكاربػنات ،لمتغييخ وفي ىحه الحالة تجعى بالسعادف الستبادلة

وىػ حداس بذكل كبيخ ججا لتغييخات الاس الييجروجيشي و الذكل الثالث تختبط السعادف مع اوكديج السشغشيد و جدئياً مع 
أوكديج الحجيج غيخ الستبمػر والذكل الخابع  أوكديج الحجيج غيخ الستبمػر ذو التخكيب البػري الزعيف في الذكل الخامذ  

ىػ جدء مغ العشاصخ التي تختبط بقػة الجدء الستبقي   ػية والكبخيتيجات وأخيخاً تحخيخ السعادف السختبصة بالسػاد العز
 (.Al-Hejuje,2014؛   Alhaidarey, 2009بالسعادف في أجداء مختمفة مغ الخواسب ) 

 عشاصخفي إعادة تجويخ الأيزاً دور كبيخ  وتمعب  عشاصخ الشدرةالكالخواسب ىي أحػاض ميسة لمعجيج مغ السمػثات        
 والبحار والسحيصات لمتمػث كالأنيارتتعخض العجيج مغ الخواسب في السياه و  الشدرة في الشطع السائية تحت ضخوؼ مشاسبة

الآخخ يأتي مغ  يعبعز الرحي رانع ومحصات معالجة مياه الرخؼوبعس ىحه السمػثات يتع ترخيفيا مباشخة مغ الس
وبعزيا نتيجة تحسيل وتفخيغ الدفغ مغ السػانئ ويسكغ أف يؤدي تخسب  ة ة في السشاشق الحزخية والدراعيالسياه السمػث
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وقج تؤدي بعس أنػاع ىحه الخواسب الدامة إلى قتل لحية في البيئة السائية والقاع ىحه السمػثات إلى تيجيج الكائشات ا
أف الصبقة الدفمى . (( Al-Najare, 2014الكائشات القاعية مسا يقمل مغ الأغحية الستاحة لمحيػانات الكبيخة مثل الأسساؾ

نػعية الجخياف تحجيج لأف الخواسب الستخاكسة تداىع في السائية  والخواسب الستجفقة  ىي وسائط مفيجة لتقييع تمػث البيئة
قج يكػف تخكيد السعادف غيخ  علاوة عمى ذلظ  ،( Samuel et al., 2018 ) جػفيةالأنيار وكحلظ السياه الكالدصحي 

يتع تخشيح العشاصخ الشدرة في السياه ويتع و  ،(Copaja et al., 2016متجانذ في الساء والخواسب مغ نفدو السشصقة )
   .(   (Seshan et al, 2010 )الخواسب المبابية(داخل الصبقات أو أسفل الخواسب وتتخاكع الخواسب دمجيا بدخعة كجدء مغ

 Samuel et)الارض  بأديعيعخؼ  و ماأساس لأو صخػر اأالعشاصخ الشدرة مػجػدة بذكل شبيعي في الصبقة الدفمى و     

al., 2018 ) مغ الحسػلة السعجنية الإجسالية لمشيخ يسكغ أف تكػف رواسب 22 -٪ 21بيغ ، إف ٪ Huang et al., 

قج تتخاكع و يكػف ليا تأثيخ قػي عمى الشطاـ البيئي و  الحيةلكائشات لمكثيخ مغ ا غحائياالخواسب  مرجرا وتسثل  (،(2016
آثار خصيخة عمى الكائشات الحية تذكيل السمػثات السختمفة  والتي يسكغ إعادة تذكيميا في السخحمة السائية  مسا تدبب في 

مخة   011111 -0111 قج ترل الىفي الخواسب الدصحية  الشدرةالعشاصخ  كيدأف تخ و (،  (Kwok et al., 2014السائية 
الاحياء  -الاحياء القاعية  –: الخواسب مغ خلاؿ أعمى مغ تمظ السػجػدة في الساء ويتع نقميا عبخ الدمدمة الغحائية 

نذصة الإنداف )الحزخية أمغ  في الخواسب أساساً  العشاصخ تشذأالإنداف و  -الحيػانات آكمة المحػـ  -الحيػانية القاعية
 ;Noaman, 2008 الغلاؼ الجػي( مغوالأنذصة الصبيعية )الدصحية والجخياف الدصحي والتخسيب  والرشاعية والدراعية(

Morin et al., 2017) ، يجخ توقج يحجث أيزًا نتيجة للأنذصة البذخية مثل ال( فHo et al., 2012)،   ونقل السجخى
 كيد مشخفزة في عسػد الساءاتخ ب جػدىاو و  في الخواسب لعشاصخ الشدرةتخاكع ا ف  إو  ،(Superville et al., 2014السائي )

 الكيسيائية الدائجةو وخرائز السخكبات السستد ة والطخوؼ الفيديائية   واسبيعتسج عمى عػامل مختمفة مثل جديسات الخ 
(Christophoridis et al., 2009)،  السياه تقمبات في ترخيف التكػف قاشعة بدبب  قياسات السمػثات في السياه قج لاو

أو قامة لإالسخمفات لجييا فتخة شػيمة وقت مكاف ا ف  لأ اً ميس اً فاف دراسات الخواسب تمعب دور أو التػاجج قامة لإوانخفاض ا
  (.Singh et al., 1997)التػاجج 

الساء  ف الخواسب الدصحية غالباً ما تتبادؿ مع السػاد العالقة مسا يؤثخ عمى إشلاؽ السعادف إلى السياه فػؽ سصحإ     
(Zvinowanda et al., 2009 وبالتالي تعكذ الدشتيستخات القميمة العميا مغ الخواسب درجة التغيخ السدتسخ الحالي )

 (.Seshan et al., 2010لجرجة التمػث في اليػـ  ) 
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 النباتات المائية 2.1

 Deتخكيبة مجتسعية في الػسط السائي )حيائي لأي لأنذصة البذخية حجوث تجىػر في التشػع الأيشتج عغ زيادة ا          

Marco et al., 2014) ،الشطاـ البيئي السائي  مغكدجيغ  وإزالة التمػث و إنتاج الأ دور ميع فيلشباتات السائية ا وتمعب
الشباتات السائية  عساؿستإؾ وقج حطي اسسلأيؤثخ وجػد الشباتات السائية بذكل مباشخ عمى إنتاج الكتمة الحيػية وخاصة او 

عشاصخ زالة اللإىتساـ متدايج وقج أجخيت العجيج مغ التحكيقات لإثبات فعالية الشباتات السائية إالسائية ب البيئيةلعلاج الشطع 
 لازالة التمػث اتالشبات استخجاـ شخيقة عشاصخ الشدرةواحجة مغ أىع الحمػؿ لسذكمة الو  (، Izzati ,3105الشدرة) 

(Phytoremediation)  لػصف استخجاـ الشباتات لإزالة  أو عدؿ  0220ىػ مرصمح واسع وقج استخجـ مشح عاـ و
 ةقتراديإ ي شخيقةىو  ،(Dickinson et al., 2009)السػاد الدامة مغ التخبة أو السياه أو غيخىا مغ الػسائط السمػثة 

فائجة في  الشباتات السائية أكثخ او الغاشدة مغالشباتات السغسػرة وتعج  ،( Ali et al., 2013)لمبيئة  صجيقة ةومبتكخ  ةوفعال
الحيػية كتمتيا العشاصخ الشدرة في او تدتػعب البيئة السائية لأنيا يسكغ أف تخاكع  مغ  عشاصخ الشدرةال ظإزالة تم

(Thiébaut, 2012)، بججراف الخلايا في  تمظ العشاصخ رتباطإيشتج عغ داخل جدع الشبات  اتخاكع العشاصخ ميكانيكي ف  إ
ميكانيكيًا  إلى السػاقع غيخ الحداسة في   يتع نقمياأو  عرارة الشبات خلاؿالجحور أو الأوراؽ التي تسشعيا مغ التحخؾ 

 . ( (Hettiarachchi et al, 2012يتع تخديشيا في الفجػات  إذالخمية 

 نبات القصب 2.2.1

مغ الشباتات الغازية التي تتشافذ مع  ،Trin. ex Steud  (Phragmites australis (Cav  يعتبخ نبات القرب        
راضي السشخفزة الشيخية ونقاط تدخب السياه لأوا لأىػار ومشاشق شبو جافةنػاع السحمية وتتػاجج في السياه الزحمة والأا

عبارة عغ عذب شػيل   وىػ(،  (Packer et al, 2017 242الى  345ف يتحسل الخقع الييجروجيشي بيغ أالجػفية ويسكغ 
بحرة  3111الى  511زىار ناعسة ويشتج أرض وىػ نبات جحري ولو لأفػؽ سصح ا ـ 5بالخياح ويبمغ شػلو الدشػي  مقحيت
 يػجج بذكل شائع فيو  ،( Packer et al., 2017 ) تطيخ البخاعع عادة في الخبيعو  ومػرفػلػجياً  الشبات متغيخ وراثياً و 

متراص إوىػ مغ الشباتات ذات القجرة العالية عمى  الخشبة السػزعة في السشاشق السعتجلة والاستػائية في العالعالأراضي 
 ػػستخجاـ للإالأنػاع شائعة ا ىػ أكثخ القرب الذائععمى وجو الخرػص و  (، Rocha et al., 2014)العشاصخ الشدرة 

Phytoremediation ة نباتات مائية بيغ  (، Korboulewsky et al., 2012) التي تدرع في نطع الأراضي الخشبة عج 
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سمبي عمى الشباتات  تأثيخنبات القرب ىػ مغ الشباتات الغازية وذو  ف  أفي دراستو  ( Bhattarai et al., 2017)وبيغ 
 .ميةالسحمية في بيئتيا الاص

 نبات الشمبلان   1.2.1

 السائية وىػ مغ الشباتات  Ceratophyllaceaeمغ عائمة L. demersum     Ceratophyllumنبات الذسبلاف       
 ويشسػ بدخعة في السياه الزحمة والسػحمة واليادئة في البيئة السائية  نتذارلإواسع اوىػ نبات   ،عائسة خالية مغ الجحورال
(et al., 2018    ( Arnolds،  والججاوؿ اليادئة  البحيخاتو الخشادؽ و في البخؾ و(Arber, 2010)،  ىحه الأنػاع يسكغ أف
مغسػرة كثيفة متفخعة السشاشق الزحمة كحلظ كسػاشغ ساحمية عسيقة وىي تعير بحخية تامة عمى القاع كذبكة  شتذخ فيت

الأنػاع  ويعج الذسبلاف مغ ،( et al., 2014 Pełechaty)في الساء والتي تشسػ بذكل  كثيف في السياه الغشية بالسغحيات 
( (Snyman, 2017وبيغ   (، Izzati ,3105)تغيخ السمػحة تبعا ليدتجيب قياس نسػىا و ، مع تغيخ السمػحة  كيفاً الأكثخ ت

وأنو يدتصيع   العشاصخ الشدرةياد التأكدجي الشاجع عغ مع الإج تكيفاً يطيخ  الشباتات السائيةىحا الشػع مغ  ف  أ تو دراس في
.  ستخاتيجيات الجفاع السزادة للأكدجةإ عجةمغ خلاؿ  عشاصخالبقاء عمى قيج الحياة تحت تخاكيد عالية ندبياً مغ ىحه ال

الخفاجي ) غقج بي  و  ،نبات الذسبلاف مؤشخ جيج لجراسة تخاكع العشاصخ الشدرة  ف  إ(  3102 ،الخفاجي واخخوف )وضح أو 
جراسة لمؤشخ جيج يعج نبات الذسبلاف الحي يشتذخ برػرة واسعة في مياه نيخ الفخات استخجاـ  ف  إ(  3102 آخخوف,و 

نبات ذو قجرة فائقة عمى يعجوه نبات الذسبلاف و  (et al., 2018) Mahmoudكسا استخجـ   .العشاصخ الشدرة في الساء
  .التخاكع

  سماك لأا 2.1

الكائشات الحية السائية وليا سسية   جداـأداخل السعادف يسكغ أف تتخاكع  لأفالتمػث السعجني ىػ مرجر قمق كبيخ       
 Arnolds et)السعادف  عمى شػؿ الدمدمة الغحائية ويسكغ أف  تيجد الرحة البيئية والبذخية  يدتخكويسكغ اف يدداد عالية 

al, 2018)  ،ىسيتيا في لألأسساؾ ا تصبيقيا عمىما يتع  اً السائية غالب بيئيةالسخاقبة البيئية لتمػث السعادف في الشطع ال ف  إ
 عشاصخ الشدرة ستيلاؾ الأسساؾ السمػثة بالإصحة الإنداف مغ السخاشخ الشاجسة عغ  الحفاظ عمى و  كة الغحاء السائية شب

(Scheuhammer et al., 2016)  ، مع السػاد العزػية معقجة تذكيل مخكبات عمى ىحه العشاصخ لجييا قجرة كبيخة  لأفو
 وتدتعسل، (Souza et al, 2011ترل إلى ألف مخة أكبخ في الأندجة البيػلػجية  )عالية كيد اترل إلى تخ  فأ ويسكغ

 Ahmad and ؛Küpeli et al, 2014 )لتمػث السعادف bioindicatorsحياتية  كأدلةالأسساؾ عمى نصاؽ واسع 
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Sarah, 2015 وتعكذ  ششيالسدتػيات السعادف في مػا ةتكاممية زمشي ستجاباتإسثل تخكيد السعادف في الأسساؾ ي(، و
التخاكسات وتحجث  (، Chen et al, 2016) بػجو عاـ تخاكسًا بيػلػجيًا لمسعادف عبخ شخؽ التعخض الغحائية والسحابة

لأحيائي باسع التزخيع ا يعخؼ وىحا ماالستتالية وزيادة في تخكيد السخكب مغ الفخيدة إلى السفتخس وبسدتػى تغحوي أعمى 
ىحا الاتجاه التخاكسي يكػف وىػ انتقاؿ السمػث مغ مدتػى غحائي الى اخخ الى اف يرل لمكائغ الحي )السدتيمظ الشيائي ( 

 القابمية عمى تخكيدالكائشات الحية وتستمظ ىحه ، ( Newman, 2015قمق في تقييع السخاشخ البيئية والبذخية ) مرجر ىػ
 الكيسيائيةالسػاد  إلى الديادة السدتسخة في تخكيد الحي يذيخ بالتخاكع الأحيائي  يعخؼ داخل اجداميا وىحا ما العشاصخ الشدرة

 ،( Tonnelier et al., 2012) حيفي البيئة التي يكػف فييا الكائغ ال ىاتخكيد  بالسقارنة مع متػسط في الكائغ الحي 
 استيلاكيإة محتػى العشاصخ الشدرة في الأشعسة عمى أساس مشتطع لزساف سلام ومغ ىحا دعت الحاجة الى مخاقبة

 .( , Park 3102 )للإنداف

ة ووقت التعخض ىي عػامل البيئو سمػؾ التغحية و فديػلػجية الكائغ الحي و التػافخ الحيػي وتخكيد السمػث في الساء  ف  إ    
 ,.Vendel et al ؛Koide et al., 2015الأحيائي لمسمػثات في الأسساؾ )ة التي تتحكع في درجة التخاكع العػامل الخئيد

الجمج والغلاصع والجياز مغ خلاؿ مدارات مباشخة  لمػصػؿ إلى عزلات الأسساؾ وتدمظ تمظ العشاصخ  ،(2017
( القشاة 3 ( الغلاصع 0مداريغ انتقالييغ:   (Collard et al., 2017وقج اقتخح )، (Kashiwada, 2006 ) اليزسي
 .اليزسية

وبالتالي تتعخض الى  ،مغ الأسساؾ الدصحية او البلاجية معطع الأسساؾ القاعية ىي أقل حخكة  علاوة عمى ذلظ 
مخاحل الحياة  ف  وإ ،( Hosseini et al., 2015العشاصخ الشدرة ) تخاكعل معرضة فيي(  ثانوية درمصا) السمػثة الخواسب

 مغ خلاؿأولا : غيخ الزخورية بصخيقتيغ شدرةعشاصخ الالتعخض إلى ت السبكخة )الأجشة واليخقات( مغ الكائشات الحية السائية 
 الصعاـ) تلجسيماا مغ خلاؿ التعخض البيئي السباشخ عبخ وثانيا  ،( ( Hopkins et al. ,2017 ة نقل الأمػم

العشاصخ مغ خلاؿ الشطاـ ايزا تمظ اليخقات قج تستز و  ،(Williams et al.,2010السائية ) راتلمسا( واسبوارلوا
 Botton et al 2010,.) يخقات الصػر الأوؿ لا تدتػعب الجديسات أف   إذىحا يعتسج عمى الحياة السخحمية ولكغ  الغحائي 

 ,.Gaines et alالخواسب الشاعسة )وربسا  لكغ اليخقات بالصػر الثاني قج تدتػعب السغحيات مغ العػالق الشباتية، (

تخاكع العشاصخ الشدرة غيخ الأساسية خلاؿ مخاحل الحياة السبكخة  إلى حج ما  تعتسج عمى تخكيدات تمظ  ف  إ ،(2002
مػمي الى البيس بالشدبة لمعشاصخ الدتة غيخ أي بذكل أتبجأ مغ الأجشة عشج وضع البيس )أي نقل الأميات(  إذ شػارلأا

أي تقييع لتخاكع العشاصخ الشدرة  افلحلظ  (،Ag, As, Cd, Cr, Hg and Pb ( )Bakker et al, 2017السقخرة )الأساسية 
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معجلات الشقل الامػمي بالاعتبار في اي أخح  ولحلظ يجبكيد البيئية في الخواسب والسياه اغيخ الزخورية عمى أساس التخ 
  .( (Bakker et al , 2017 تقييع لتخاكع العشاصخ الشدرة

لرحة الإنداف لأف الأسساؾ التي يدتيمكيا البذخ  يسكغ أف  رصج تخكيدات السعادف الدامة في الأسساؾ ميع ججاً  ف  إ 
يسكغ لمعجيج مغ العػامل أف و ، ( and Yaman, 2017)   Yamanتخاكع معادف سامة مغ الساء حتى السدتػيات الخصخة 

  الاس الييجروجيشيودرجة السمػحة  ودرجة الحخارة مثل الطخوؼ البيئية ك اكع الأحيائي في أندجة الأسساؾتؤثخ عمى التخ 
(، Fallah et al, 2011والتغيخات السػسسية ) مرادر التغحية و  جع والعسخالأنػاع والجشذ والحمثل والتغيخات البيػلػجية 

متراص لاوالتخديغ وإزالة الدسػـ لاتعج قادرة عمى مػاجية ا والأيسدامة عشجما تكػف آليات الإخخاج التأثيخات التحجث و 
(et al., 2006 Obasohan ) ، 3102 )في نياية السصاؼ الى التغيخات الشديجية والفديػلػجية  يؤديمساGeorgieva 

et al., )، أيزاً  عغ شخيق كيسيائية و فيديائية السياه ىحه التغييخات يسكغ أيزا أف تتغيخ (et al., 2013 Annabi )، 
وقج أضيخت الأبحاث أف  ,العشاصخ الشدرة في الأسساؾ عمى نصاؽ واسع عمى مجى العقػد العجيجة الساضية كيداتخ  ودرست

 Petrovic) التػاؿ أنػاع الأسساؾ والأندجة عمىو  الأسساؾ يعتسج عمى أنػاع السعادففي  عشاصخ الشدرةالسجى مغ تخاكع ال

et al, 2013 )،  واشار(3102, Rajeshkumar and Li  ) الى امكانية انتذار العشاصخ الشدرة في جسيع اجيدة الجدع
الخواسب  جتعو  (، Maktabi et al, 2015)مذكمة كبيخة ججا ؾ اسسلاا عزلاتفي  عشاصخ الشدرةوضيػر ال ،للأسساؾ

 Copaja et  غ )يوب  (.  (Rajeshkumar and  Li, 2018 السرجر السخكد لمسعادف في الشطاـ الغحائي للأسساؾ

al.,2016  ) اف السدتػيات الاعمى مغ التخاكع الاحيائي في بعس انػاع الاسساؾ ىػ بدبب مػششيا القاعي. 

لمعشاصخ الشدرة مغ قبل كذفت التحاليل الشديجية عغ تغيخات أكبخ في أندجة الكبج والكمى بعج التعخض السدمغ و       
بػماف في أندجة الكمى  محفطة وتأثخنكباض الكبيبي لإوا ا الطيارية مغ الأنابيب الكمػية وقج لػحع نخخ الخلايالاسساؾ 

الأوعية تمف  وتجىػر خلايا الكبج  و الى الشخخ وشسمت التغييخات السلاحطة في تعخض الأندجة عخضةمغ الأسساؾ الس
التغيخات  وىحه التخاكسات تؤدي إلى تغيخات في التسثيل الغحائي البيػكيسيائي و  (، et al, 2018 Rastogi)الجمػية 

ا كانت مػجػدة في أي جدء مغ جدع الدسكة إذالتغيخات البيػكيسيائية في السرل وغيخىا مغ الزغػط   والشديجية 
(Shivakumar et al, 2014  ،) في الأسساؾ مشح الػعي  سدتػيات العشاصخ الشدرةلوقج تع تقييع العجيج مغ الجراسات

   (Reichenbach-Klinke, 1974) .0221عاـ وأوائل  0221البيئي لمتمػث في أواخخ 
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 سماك الخشنيأ 2.2.1

سساؾ لأمغ ا وتعج Mugilidaeتشتسي الى عائمة البياح   Planiliza abu (Heckel, 1843) سساؾ الخذشيأ      
ية والثخثار وكحلظ ن  بانيار مثل نيخي دجمة والفخات وشط العخب والبحيخات مثل الخزازة والحلأالسشتذخة برػرة واسعة في ا

مغ اسساؾ السياه العحبة الذائعة في وسط وجشػب العخاؽ  وىي سسكة صغيخة ندبياً  ،(Coad,2010)ىػار الجشػبية  لأا
مياه عحبة ومربات ومياه ، في ضخوؼ بيئية مختمفة  انتذار عالسيلإاوىحه العائمة واسعة . ( 3112 ،اخخوف شاىخ و )

الى غحاء سسكة الخذشي (  3112،وآخخوف الذساع )شار أو  ( (Chelemal et al. , 2009معتجلة وساحمية استػائية 
نيا سسكة ذات تغحية مختمصة وفي مقجمتيا اليائسات الشباتية مغ شحالب خزخ وخزخ مدرقة والجايتػمات إغ حيث بي  
الى غحاء الخذشي الحي كاف بالجرجة الاولى  ( 3112 ،الصالقاني )شار أزػي . بيشسا ت ويخقاتيا ويمييا الفتات العوالحذخا

عمى  يزاً أصل حيػاني وبالسختبة الثانية السػاد العزػية وبالسختبة الثالثة جحور الشباتات وسيقانيا واشتسل الغحاء أمغ 
قترادية السيسة لبعس شخائح السجتسع العخاقي لإسساؾ الأمغ ا جوتع، والجايتػماتصحالب الخزخ السدرقة الصحالب وال

واحجة مغ  ، وتعج( 3115 ،الذساع)نتيجة لخخز ثسشيا وتػفخىا في السشصقتيغ الػسصى والجشػبية  ،( 3112 ،)الصالقاني
 .  (Jasim ,3112) أكثخ الأسساؾ انتذارًا بيغ السياه الجاخمية والسربات في السياه العخاقية

 زرق لأ البلطي ا 1.2.1

سساؾ   لأا ىحه تشتسيو   Blue tilapia   (Oreochromis aureus (Steindacher 1864 سساؾ البمصي الازرؽ أ     
فخيكيا  وغيخىا مغ الجوؿ  وتحتػي العائمة أسساؾ في لأوتتػاجج تمظ ا Cichlidae   (Coad,2010  ،)الى عائمة البمصيات 

 Pompa and(    Tilapia  ,Oreochromis  ,Sarotheradon )جشاس أتشتسي لثلاثة  ةنػاع عج  أعمى 

Masser,1999)  ( و ،( يعتبخ البمصيOreochromis spأكثخ أنػاع الاستدراع السائي انتذارًا و )  مغ الستػقع أف تدتسخ
 .( (Haygood and Jha, 2016 ذخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػللأسساؾ مغ قبل عجد متدايج مغ الب الديادة في الإنتاج لتمبية الصمب الستدايج

مميار دولار  242قيسة أكثخ مغ  مميػف شغ في جسيع أنحاء العالع مع 245تجاوز   3103عاـ  في  إنتاج البمصي    
  وسطلأصمي افخيكيا والذخؽ الأزرؽ الأ( ومػشغ البمصي ا FAO, 2014) أمخيكي وتدتسخ في الديادة

 2018) Henson et al., )،   وتػصلet al., 2018)  Henson ) ـ .  2درجة الحخارة السسيتة لمبمصي ىي تحت  ف  إ
وسط وافخيكيا وامخيكا الػسصى والجشػبية واليشج لأوتعير في مياه السربات فزلا عغ السياه العحبة في دوؿ الذخؽ ا
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(Froese and Paully, 2011 )، نػاع مشيا في مشاشق أسساؾ الجخيمة في العخاؽ غيخ السحمية وسجمت لأمغ ا جوتع
زرؽ ذات تغحية مختمصة مشيا نباتات لأسساؾ البمصي اأ جتعو ، ( AL-Zaidy, 2013  ; 3112,مصمظ والفيرل )عجيجة 

والاخزخ والشيمي تتسيد وريا لأسساؾ البمصي اأ أف  و  ودايتػمات والفتات العزػي والحذخات السائية  ويخقاتيا والشػاعع 
)ابػ اليشي سساؾ السختمصة التغحية مع السيل الكبيخ لمسكػنات الشباتية في تغحيتيا لأبشذاشيا العالي في التغحية وىي مغ ا

ساعجىا  زرؽ عالية التحسل السمحي حيث تستمظ جيشات التحسل السمحي وىحا مالأصي امواسساؾ الب (، 3102وآخخوف ،
قجرة سسكة البمصي (  3102)فارس واحسج  وبيغ  ((Likongwe, 2002والتكاثخ في السياه السالحة  والتأقمععمى الشسػ 

في السياه السالحة  hyposmoticالى  Hyperosmoticزمػزي في السياه العحبة مغ لأزرؽ عمى عكذ قابمية التشطيع الأا
وتعتبخ مغ الاسساؾ الغازية الدخيعة . غع /لتخ  31غع /لتخ الى  045مغ  ليا تحسل واسع لسجى السمػحة يتخاوح إذ
عجاد كبيخة مغ أ تشتج اسساؾ البمصي  ،( (Pillay, 1990نتذار لتكاثخىا الدخيع حتى تحت الطخوؼ غيخ السلائسة لأا

ىي اكثخ مقاومة الرغار حيث تصمق عجة دفعات مغ البيػض في السػسع الػاحج وليا سيادة عمى غيخىا مغ الاسساؾ و 
ولكػنيا تتغحى عمى شيف واسع مغ السكػنات الغحائية بسا فييا الشباتات الخاقية فقج استخجمت لمسكافحة  للأمخاض

 et al.,2011) Gomes-Ponceية ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالبايمػج

  (السمكة الذهبية)الكارب البروسي  2.2.1

يدتػشغ الكارب   Cyprinidaeالى عائمة الذبػشيات   Carassius.auratusسساؾ الكارب البخوسي أتشتسي       
وتػزعت عالسيا في جسيع الانحاء وىي  ويرل لحجود بحخ قدويغ جشػبا  (،Coad,2007)سيا آالبخوسي في اوربا وغخب 

نػاع السحمية عمى لأونافذ ا غيخ السحمية نػاع الجخيمةلأمغ اويعج  (.Takada et al ,2010)سساؾ السياه العحبة أمغ 
وممػحة عالية ترل  ( ـ 2042 حخجة )رتفاع درجات الحخارة الحجود العميا اللإلو تحسل و  ،(Coad ,0222)السكاف والغحاء 

رتفاع ممػحة شط العخب ضيخت ىحه إوعشج (  0142 _ 245 )بيغ  pHوتتحسل العكارة ومجى  بالألفجدء (  02)الى 
وتبجي قجرة محىمة عمى التكيف لسدتػيات مشخفزة مغ الاوكدجيغ ومحيط  (، 3103،فيج )سػاؽ البرخة أسساؾ في لأا

ومغ مسيداتيا سيػلة تخبيتيا ومقاومتيا لمطخوؼ البيئية القاسية  (،Shoubridge, 1983واسع السجى مغ درجات الحخارة )
Ross,  2001) ،)  و الخاكجة ذات الكيعاف الصيشية وفي السياه أتتػاجج في السياه ذات الكثافة الشباتية والبصيئة الجخياف
لمتقميل مغ الشباتات   واستخجمت في مجاؿ الديصخة البايمػجية ،(Hensley and Courtenay ,0221الباردة والجافئة )

وليا تحسل لسدتػى عالي مغ التمػث  ،( Matlock, 1990)السائية والصحالب في الاحػاض ذات السداحة الرغيخة 
سساؾ وخاصة الكارب العادي بطخوؼ لأوليا القابمية عمى التداوج والتيجيغ مع انػاع مغ ا (،3111,الخفاجي)الشفصي 
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ىسية أ مغ الاسساؾ ذات التغحية السختمصة والسػاد العزػية ذات  جوتع  (،Bercsenyi et al   (1998,.مديصخ عمييا
وىاب  ؛ 3103،العاني ووىاب)كبيخة في غحائيا و الشباتات وبحورىا والصحالب  والقذخيات والحذخات والجايتػمات وغيخىا 

مثل  نصاؽ واسع بيئات السياه العحبة  عمى بخوسيالكارب ال يدتػشغو  (، al,2009  Abulhani ؛3112 ،والذاوي 
وقج تع إثبات ىحا الكائغ أيزًا كشسػذج مثالي لمكذف عغ الدسية  (، Ren et al, 2016) البحيخات والأنيار والخدانات

 ةسيسال الاسساؾ السدتدرعةمغ أنػاع  وتعج ،((Xie et al, 2016 لسػاد كيسيائية مختمفة في الجراسات الدابقة بيئيةال
مياه الرخؼ الرحي  ف  إ(  et al, 2018)  Samantaوبيغ  (،et al, 2013  Rhee) اقتراديًا في جسيع أنحاء العالع

الكارب  وإصابات الأندجة في مس الشػوي والإجياد التأكدجي االح فيضخر كبيخ  يؤدي الىرخيف الشفايات الدائمة وت
ويبمغ  .والريغ  بأف  ا في ذلظ كػريا واليابس ؾ السياه العحبة قيسة في العالع يعتبخ واحجًا مغ أكثخ أنػاع أسساو  البخوسي 

 China Fisheries Yearbook, 2017) 3102ملاييغ شغ في عاـ  2الإنتاج الدشػي لأنػاع الأسساؾ ىحه أكثخ مغ 
ة الخاكجة لمحج مغ تجسعات والتي تزاؼ إلى السدصحات السائي كثخ شيػعامغ أكثخ أنػاع أسساؾ الديشة الا ةواحج يىو .(

يتغحى عمى مجسػعة واسعة مغ السػاد الغحائية بسا في ذلظ  وىػ،( Vijayalakshmi andFelicitta,2018) البعػض
درجة الحخارة فعاليتيا ضج أثبتت وقج  ،((Vijayalakshmi andFelicitta,2018فتات الشباتات والقذخيات الرغيخة وال

 Gerasimov et    (2018,فزلًا عغ حداسيتو السشخفزة لشقز الأكدجيغ والثبات الحخاري لمكارب البخوسيالعالية  
al.)    

    الدراسات السابقة للعناصر النزرة 1..2

مثل نيخ   أجخيت العجيج مغ الجراسات لتقجيخ التمػث بالعشاصخ الشدرة في عجد مغ الشطع البيئية السائية في العخاؽ     
( بجراستو حػؿ تمػث السياه في العخاؽ   3112 ،)البصاطفقج قاـ ، (.Salman et al 2015 ,) الفخات في وسط العخاؽ

تخكيد بعس  إف  (  3112 آخخوف،شار )زيجاف و أادة التمػث. و ثخ ذلظ في زيأوانخفاض مشدػب نيخي دجمة والفخات و 
العشاصخ الشدرة في نيخ الفخات لسجيشتي الخمادي والفمػجة وكانت ضسغ الحجود السدسػح بيا عجا الخصاص والكادميػـ 

( فقجر تخكيد بعس العشاصخ الشدرة  3101 ،)محسػد أم ا.  جاوزت الحج الاعمى في بعس مػاقع الجراسةوالشحاس التي ت
قل مغ الحج أتخكيد تمظ العشاصخ كانت  والرفات الفيديائية والكيسيائية في مياه نيخ الفخات بيغ مجيشتي ىيت والخمادي واف  

الخػاص الفيديائية فكانت قيع التػصيل الكيخبائي والسػاد الرمبة  أم االساء غيخ ممػث بتمظ العشاصخ  ف  إالسدسػح بيا وبيغ 
عمى مغ الحجود السدسػح بيا في بعس السشاشق . ومغ ناحية الخػاص الكيسيائية فكاف ىشالظ أ الحائبة والعكػرة كانت 

خصػرة الػضع البيئي كج عمى أيػنات البيكاربػنات والفػسفات والكبخيتات في بعس السشاشق  حيث أارتفاع في تخكيد 
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الخصاص ( بجراسة تأثيخ العشاصخ الشدرة Al-Zubaidi ,  3103وقج قاـ ) لمشيخ وتجني صلاحيتو للاستعساؿ السشدلي .
السػجػدة في مصخوحات معسل نديج الحمة عمى خرائز نيخ الحمة واوضح تمػث الشيخ بعشرخ الخصاص والكخوـ 

ثخت عمى تػزيع تخاكيد العشاصخ الشدرة أغ ايزا اف مصخوحات معسل نديج الحمة وتجاوزه الحجود السقبػلة لسياه الذخب وبي
جخى كل مغ )اكبخ و أو  عمى شػؿ الشيخ بعج مرب السصخوحات مغ السعسل وزيادة تجريجية في تخاكيد العشاصخ الشدرة .

خاؼ في مجيشة الشاصخية ( دراسة حػؿ تقجيخ تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في مياه ورواسب نيخ الغ 3103الخدعمي , 
)الغالبي  قاـو  مياه نيخ الغخاؼ ممػثة بعشرخ الكادميػـ والشيكل وتمػث الخواسب بعشرخي الشحاس والشيكل . بأف   اوبيش

لسياه نيخ الفخات قخب  الشحاس والكادميػـ والشيكل والخارصيغ والخصاصكبجراسة بعس العشاصخ الشدرة   (3102 ،واخخوف 
الشاصخية جشػب العخاؽ مغ محصة معالجة مياه الرخؼ الرحي واستشتج ضعف كفاءة وحجة السعالجة في مخكد مجيشة 

( بجراسة تأثيخ مصخوحات محصة الصاقة الكيخبائية الحخارية في تخاكيد  3102 )الخفاجي واخخوف وقج قاـ  اختداؿ التمػث .
ة الشاصخية جشػب العخاؽ بػاقع اربع محصات مختارة بعس العشاصخ الشدرة في مياه ورواسب نيخ الفخات قخب مخكد مجيش

الكػبمت والكادميػـ   كل مغالجراسة قياس تخكيد وتػزيع  توتزسش 3100ولغاية صيف  3101لمفتخة مغ خخيف 
قيع ىحه العشاصخ كانت مختفعة في مشصقة الجراسة وكاف ىشالظ تأثيخ  بأف    واستشتج والخارصيغ والحجيج والشيكل والخصاص 

 )الكشاني والخفاجي وكانت دراسة  حصة الصاقة الكيخبائية الحخارية ح في السحصتيغ الثانية والثالثة قخب مصخوحات مواض
مجيشة  ( لمكذف عغ تأثيخ مصخوحات معسل الشديج في تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة لسياه نيخ الفخات في مخكد 3105

 ف  إوبيشت نتائج الجراسة  ذي قار جشػب العخاؽ لمعشاصخ  الشحاس ،الكادميػـ ، الشيكل ، السشغشيد ، الخصاص والخارصيغ 
عمى تخكيدا مغ بكية العشاصخ في السياه الا انو ضسغ الحجود السدسػح بيا حدب السػاصفات أ عشرخ الخارصيغ كاف 

وعالسيا  3110( لدشة  202لحج السدسػح بو حدب السحجدات العخاقية رقع )العخاقية والعالسية بيشسا تجاوز الخصاص ا
 )فيج يخت نتائج الجراسة التي قاـ بيا واض . 3112والسػاصفات الكشجية لدشة  3112حدب مشطسة الرحة العالسية لدشة 

سػاقع السجروسة لشيخ الفخات غمب الأ رتفاع  في إضيخ أالكادميػـ  ف  إ( لبعس العشاصخ الشدرة في مياه جشػب العخاؽ  3105
البراـ غ وبي   يج ايزا .جكسا اضيخ الخصاص ارتفاع كبيخ لمسياه الدصحية والجػفية في نيخ الفخات فزلا عغ الح

( وجػد مرادر مختمفة لمعشاصخ الشدرة في رواسب  نيخ الفخات في القاشع الذسالي والػسصي والجشػبي  3112 )والسختار
ايزاً تمػث العشاصخ  Rabee et al. ,(2009اىسيا السعقجات الرخخية الشارية والخسػبية في سػرية وتخكيا . ودرس  )

جمة )مشصقة بغجاد( والأخخيات في نيخي الفخات )محافطة الشدرة في الخواسب مغ أربع محصات مختارة اثشتاف في نيخ د
( Niوأضيخت الشتائج أف سصح الخواسب لع يتمػث بػاسصة الشيكل) 3112الأنبار( مغ شيخ شباط  إلى تذخيغ الثاني  
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( في السحصات التي خزعت لمجراسة  بيشسا لع تتمػث ولػ بذكل شفيف بػاسصة الخصاص  والكادميػـ  Mnوالسشغشيد )
ستثشاء الكادميػـ في جشػب محصة بغجاد )ممػثة بذكل معتجؿ( كسا كانت الخواسب في نيخ الفخات غيخ ممػثة بالشحاس با

بيشسا كانت في نيخ دجمة ممػثة قميلًا وبذكل عاـ كانت السحصات السػجػدة في نيخ دجمة تحتػي عمى تخاكيد أعمى مغ 
في دراستو حػؿ تقييع التمػث   Rabee et al,(2009خات. واشار )السعادف الثقيمة مقارنة بتمظ السػجػدة في نيخ الف

بالعشاصخ الشدرة في رواسب محصات مختارة مغ نيخي دجمة والفخات واشار الى اف تخكيد العشاصخ كاف اعمى في نيخ 
مجخى  ( في دراستو لعشرخ الكادميػـ في رواسب نيخ الفخات وعمى شػؿ 3100)البراـ شار أدجمة مغ نيخ الفخات . و 

صجاؼ الخخػيات السػجػدة في أالشيخ بػجػد اغشاء ندبي لمكادميػـ في رواسب الشيخ فزلا عغ التخاكيد العالية ندبيا في 
لتمػث الشيخ بالسرادر الصبيعية والبذخية مثل الصبيعة الجيػلػجية لحػض نيخ الفخات وعسميات  وقج عدى سبب ذلظالشيخ 

 Salahجخى كل مغ) أالرشاعية والدراعية ومياه الرخؼ البمجية الثقيمة .  و خمفات سالغدل التخبة خلاؿ الامصار والديػؿ و 

et al,( 2012   الخصاص والكادميػـ والدنظ دراسة لسعخفة التغيخات السحمية والسػسسية لبعس السعادف الثقيمة مثل
مغ نيخ الفخات  تخواسب التي تع جسعفي أربعة عذخ عيشة مغ ال والشحاس والشيكل والكػبمت والحجيج والسشغشيد والكخوـ

وكاف تختيب متػسط تخكيدات ىحه السعادف  3103خلاؿ فرل الذتاء و الخبيع لدشة 
Fe>Mn>Ni>Cr>Zn>Co>Pb>Cu>Cd.  وأضيخت نتائج دراسة(Al-Hejuje,( 2015  مشيا و  بعس العشاصخعمى

-Al )3105( أم ا. يج  وتمػثت بذجة بػالشيكل ف رواسب الجدء الأوسط مغ شط العخب لع تتمػث بػالحجإ الحجيج والشيكل

Awady et al  نباتي والتخاكع في والخواسب  في الصػر الحائب والرمبفقج قامػا بكياس تخكيد بعس العشاصخ في الساء
في نيخ الفخات بالقخب مغ مخكد مجيشة الشاصخية وقج لػحع أف تخكيد العشاصخ بالحالة الرمبة  القرب  و الذسبلاف
تخكيد العشاصخ في الخواسب اعمى مغ تخكيدىا في الساء  مغ تخكيدىا بذكل ذائب  في حيغ أف   عمى)الجديئات( في السياه أ 

 أعمىفي نبات الذسبلاف  تمظ العشاصخ كيداتخ  ف  إالجراسة  نتيجة  كسا أضيخت ، والشبات وتخاكع العشاصخ الشدرة في الشباتات 
بيشسا كاف تخكيد العشاصخ في الخواسب أكثخ مغ تخكيدىا في الساء والشبات وتخاكع العشاصخ  ،كيدىا في نبات القربامغ تخ 

وكانت  ،يدىا في  القربمغ تخك عمىنبات الذسبلاف كاف أ  يجة الجراسة ايزاً أف تخكيدىا فيالشدرة في الشباتات وأضيخت نت
( لمكذف عغ الخرائز الفيديائية والكيسيائية لسرب نيخ الفخات في شخؽ نيخ الفخات (Habeeb et al, 2015دراسة   

في الساء والخواسب  الحجيج والكادميػـ والخصاصلعشاصخ كفي مشصقة أبػ غخؽ في محافطة بابل كسا تست دراسة بعس ا
في نبات الذسبلاف   شدرةتع ملاحطة تخكيد أعمى لمعشاصخ ال إذ Hydrilla verticillata الساء وزعتخالذسبلاف   نباتيو 

 أكثخ مغ تخكيدىا في نبات زعتخ الساء .  
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تخاكيد ىحه إف الشباتات السائية لجييا القجرة عمى تخاكع العشاصخ الشدرة  ووجج  ف  إ Al-Taee(1999أشار  )وقج      
تمػث السياه و   Aziz et al.,  (2006)وقج درس . أعمى مغ الساء والخواسب لذط الحمةالسخكبات في أندجة الشباتات 

الخواسب و نػعيغ مغ الشباتات القرب و البخدي في عسػد شط العخب ووجج تخاكيد العشاصخ الثقيمة كانت عالية ججاً في 
الدشجخي أجخى و  و الخصاص والدنظ.الخواسب مقارنة مع السياه وكانت السشصقة ممػثة بسدتػيات مختمفة مغ الشحاس 

ولية لمسياه السمػثة في وادي الخخازي لأفي السعالجة ا  Phragmites australisكفاءة نبات القرب مغ ( دراسة  (2011
اختلاؼ كبيخ في تخكيد العشاصخ الشدرة في كل مغ الساء والشبات والتي انخفزت وبذكل معشػي وجػد واوضحت الشتائج 

ممغع /لتخ في السػقع الاوؿ  ( 14125ارتفع تخكيد الكادميػـ في اوراؽ نبات القرب مغ ) إذوممحػظ ججا بيغ السػقعيغ 
 تجسيع وخدف بات القرب لو قجرة فائقة عمى ن بأف  (ممغع/لتخ في السػقع الثاني واثبت في دراستو  14023ليرل الى )

في  Cdو  Niو  Pbو  Cuو  Zn عشاصخ الشدرة فقجر تخكيد ال Mashkhool, ( 2012 ) أم ا ،العشاصخ الشدرة مغ السياه 
ثشيغ مغ الشباتات السائية كالقرب و البخدي مغ محصتيغ داخل أو ، السياه )حالة ذائبة وحالة صمبة جديئات( والخواسب 

الجباير خلاؿ فرػؿ الريف والذتاء واستشتج أف نسط تخاكع السعادف الثقيمة كاف اكبخ في شػر الجديئات تميو ىػر 
( نبات الذسبلاف  3103(السياح والاسجي,  ستخجـإوقج  بأف  الخواسب ثع الشبات والأدنى العشاصخ في شػر الحو 

Ceratophyllum demersum أم ا .لمكذف عغ قجرة بعس الشباتات السائية لسخاكسة العشاصخ الشدرة داخل اندجتيا  
AL-Khafaji and Hussain,(2014) الشباتات لشيخ الفخات  وبعستخكيد بعس العشاصخ الشدرة في الساء والخواسب  افقجر

تع تقجيخ خسذ مغ العشاصخ الشدرة  الخصاص والكادميػـ والخارصيغ والكخوـ  إذ ،الحفار  في مجيشة القادسية  مشصقة
 Ceratophyllumونبات الذسبلاف  Phragmites australisوالشحاس  في الساء والخواسب ونبات القرب 

demersum   إذ بعمى مغ نبات القرأ في نبات الذسبلاف تخاكيد مختفعة مغ العشاصخ السجروسة   الشتائج وجػد تشوبي 
(  3102( ،احسج والكبيدي  أجخى .  و سجل تخاكع عالي لمخواسب في الصػر العالق والذسبلاف والقرب في الصػر الحائب 

الدنظ والخصاص وبيشت الجراسة  ي اختيار القجرة التخاكسية لشبات الذسبلاف لبعس العشاصخ الشدرة مختبخيا لعشرخ دراسة 
ودرس  كثخ مغ عشرخ الدنظ .أسسية الخصاص لمشبات إف  لشدرة  كسا بيشت الجراسة بقجرة الشبات الكبيخة  بتخاكع العشاصخ ا

( تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في الساء والخواسب ونبات القرب  في نيخ الجيػانية وجسعت 3105( ،الخفاجي وحديغ 
شسمت الجراسة قياس خسدا و  3102ولغاية نيداف الخبيع  3102العيشات شيخيا مغ ثلاث مػاقع عمى الشيخ مغ صيف عاـ 

مغ العشاصخ الشدرة وىي الكادميػـ والشحاس والشيكل والخصاص والخارصيغ في الساء بجدئيو الحائب والجقائقي وكحلظ في 
ج السجروسة وفق التختيب إذضيخت نتائج التخكيد الكمي لجسيع العشاصخ في الشسأعغ نبات القرب . و  الخواسب فزلاً 
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الخفاجي وحديغ , واجخى كل مغ  .ي الخواسب في الجدء الجقائقي تلاىا القرب في الجدء الحائب زيادة تخكيدىا فالتالي 
الشحاس والشيكل كتخكيد بعس العشاصخ الشدرة في الساء والخواسب ونبات القرب في نيخ الجيػانية لسعخفة ( دراسة  3105(

 والكادميػـ والخارصيغ والخصاص  واضيخت الشتائج لمتخكيد الكمي لمعشاصخ السجروسة كالاتي الخواسب < الجدء الجقائقي
( الى التخاكع الحيػي لبعس العشاصخ الشدرة  3102 ،واشار ) الخفاجي واخخوف  . لمساء< القرب < الجدء الحائب  لمساء

الحجيج والكػبمت  في نبات الذسبلاف في نيخ الفخات  في مجيشة الشاصخية قخب  والشيكل و  صاصالخ و الدنظ  و الكادميػـ ، ك
عمى مغ الجدء الحائب  أ شار الى اف تخاكيد العشاصخ السجروسة في الجدء العالق لمساء  أالسخكد في جشػب العخاؽ  و 

تشكية مياه السجاري في  عمىنبات القرب قابمية ( فقاـ بجراسة  3102 ،) الخفاجي واخخوف  أم اوالشبات السائي والخواسب . 
الشيكل والكادميػـ  وبيغ اف نبات القرب لو كفاءة عالية في  والخصاص و مجيشة الشاصخية مغ العشاصخ الشدرة الخارصيغ 

ة غيخ كفػءة في السعالجة محصة السعالجة لسياه السجاري في مجيشة الشاصخي ف  إخفس تخاكيد ىحه السعادف كسا اشار الى 
أنطسة الأراضي الخشبة لسعالجة مياه  Al-Maliky,( 2018) وقج استخجـ زالة الشباتية في ىكحا نػع مغ السعالجاتلإواشار الى استخجاـ تقشية ا

عمى التػالي وتع قياس بعس السعاييخ الكيسيائية والفيديائية  تع زرع ىحا الشطع مع نبات القرب  والبخدي  والذسبلاف إذالرخؼ الرحي 
 أم اسدتيجفة.  والبيػلػجية لتقييع قجرة الشباتات السائية عمى معالجة السياه العادمة  وأضيخت الشتائج أف الشطاـ فعاؿ لمغاية في إزالة السمػثات ال

كجليل حيػي لمتمػث بعشرخ  Unio tigridisوالسحار  Ceratophyllum demersum( فجرسا استخجاـ الذسبلاف  3102( آخخوف مدىخ و 
 الخصاص في نيخ الكػفة حػض الفخات واضيخت نتائج الجراسة تفػؽ نبات الذسبلاف بفارؽ معشػي عمى السحار في بعس مشاشق الجراسة .

مخكد لشيخ الفخات بالقخب مغ  بيئيفي الشطاـ ال العشاصخ الشدرةتػزيع بعس دراسة لمكذف عغ   Al-Khafaji  2010),وقج أجخى )      
ربػف العزػي الكمي ، كسا اأثبت التحميل الإحرائي وجػد علاقة معشػية بيغ تخكيد السعادف في الخواسب والكالعخاؽ و جشػب  محافطة ذي قار

كاف تخكيد السعادف الشدرة في الصػر الجديئي أعمى  ووالساء )مخحمة الجديسات(.  للأسساؾ في عزػ الكبج هكيد اعلاقة إيجابية بيغ تخ  وججت
  أضيخت أعزاء الأسساؾ اختلافات في تخكيد السعادف وأضيخت  العزلات تخكيدًا أقل مغ الأعزاء الأخخى.و مغ تخكيده في الصػر السحاب. 

 L. Cyprinusلذائع الخواسب واسساؾ الكارب او بجراسة تػزيع بعس العشاصخ الشدرة  في السياه   et al. ,( 2011 Al-Khafajiوقاـ )     

carpio  في  الكادميػـ والشحاس والحجيج والخصاص والدنظ تع تحجيج العشاصخ الشدرة وقج .  محافطة ذي قارفي نيخ الفخات بالقخب مغ مخكد
الحي  الكارب الذائعالأعزاء السختارة مغ سسظ  السخاحل القابمة لمتبادؿ والستبقي لمخواسب وفي فزلًا عغالجديئية مغ الساء ، السخاحل الحائبة و 

الخواسب والكخبػف العزػي الكمي  جةكسا تع قياس ند  3112تع جسعو مغ نيخ الفخات بالقخب مغ وسط مجيشة الشاصخية خلاؿ فتخة الريف  
(TOC وتحميل تػضيف مكياس شيف الامتراص الحري. وأثبت التحميل الإحرائي وجػد علاقة معشػية بيغ .) تخكيد السعادف في الخواسب

كاف تخكيد  شيايةفي عزػ الكبج والساء )مخحمة الجديسات(. في ال هكيد اربػف العزػي الكمي ، كسا ثبت وجػد علاقة إيجابية بيغ تخ اوالك
وأضيخت أعزاء الأسساؾ اختلافات في تخكيد السعادف وأضيخت كسا العشاصخ الشدرة في الصػر الجديئي أعمى مغ تخكيده في الصػر السحاب. 

 .العزلات تخكيدًا أقل مغ الأعزاء الأخخى 
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الكارب الذائع مغ خلاؿ اسساؾ فكذف في دراستو حػؿ التخاكع الاحيائي لبعس العشاصخ الشدرة في  et al ALKhafaji 2012),.) أم ا   
التغييخات الفرمية وتخاكيد العشاصخ  et al. ,(2013  Balasimغ ) وبي  مرجر التخاكع الحيػي للأسساؾ  الساء ىػ بأف  الساء والخواسب وبيشػا 

 ػاوبيش الشدرة وتقييع شجة التمػث بالعشاصخ الدنظ والكادميػـ والسشغشيد  في كل مغ الساء والخواسب وسسظ الكصاف في نيخ دجمة عشج مجيشة بغجاد
سساؾ فكانت الشتائج تذيخ الى إف  تخكيد ىحه لأفي ا أم اغيخات فرمية غيخ مشتطسة في الخواسب والساء العشاصخ السجروسة اضيخت ت بأف  

االعشاصخ في اندجة كل مغ الامعاء والغلاصع والعزلات كانت اعمى مغ تخكيدىا في الساء واقل مغ تخكيدىا في الخواسب  مغ حيث شجة  أم 
االتمػث فكانت السحصتيغ الاولى والثانية غيخ ممػثة الى ممػثة قميلا  السحصة الثالثة والخابعة فسمػثة بسجسػع العشاصخ الشدرة السجروسة .  أم 

لفخات ( دراسة حػؿ تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في كبج وعزلات نػعيغ مغ الاسساؾ في نيخ ا 3102( ،الخفاجي ولازـ  جخى كل مغأو 
سساؾ أقخب مخكد مجيشة الشاصخية جشػب العخاؽ بتقجيخ تخاكيد اربع مغ العشاصخ الشدرة وىي الكادميػـ والخصاص والشحاس والخارصيغ في 

تخاكيد العشاصخ تبايشت بيغ الشػعيغ وتختمف في تخاكسيا مغ نػع لآخخ واف تخاكيد العشاصخ في عزلات كلا  ف  إالحسخي والكارب الاعتيادي و 
 .ضسغ الحجود السدسػح بيا دوليا شػعيغال

الذائع  ( حػؿ التغييخات الفرمية لبعس العشاصخ الشدرة في عزلات اسساؾ الخذشي والكارب 3102(صالح واخخوف  وكانت دراسة     
ضحة والذمظ بالحجيج والكادميػـ والدنظ والخصاص والسشغشيد  في نيخ الفخات في قزاء اليشجية كخبلاء واضيخت نتائج الجراسة تغيخات فرمية وا

وقج  تخاكع العشاصخ في اسساؾ الذمظ اكثخ مغ الشػعيغ الاخخيغ والخخيف فزلًا عغفكانت مختفعة في فرمي الريف والخبيع اكثخ مغ الذتاء 
( في دراستو حػؿ تخكيد بعس العشاصخ الشدرة  3102)حشتػش واخخوف غ بي  عدى الدبب الى شبيعة التغحية الحيػانية لأسساؾ الذمظ .  كسا 

شت الجراسة اف مدتػى العشاصخ السجروسة كاف اعمى في العزلات مغ بكية الاندجة كالجمج في اندجة اسساؾ الخذشي في ىػر الحػيدة  وبي  
وكحلظ في مياه  نيخ الفخات   فقجر تخكيد بعس العشاصخ الشدرة في عزلات سسكة الحسخي  Al-Sultany 2014),) أم اصع والسبايس والغلا

جراسة في سجة اليشجية التي تقع وسط العخاؽ بعشاصخ  الخصاص والكادميػـ والشيكل والخارصيغ والحجيج والسشغشيد والديميشيػـ  واضيخت نتائج ال
لدسكة مع تخكيد العشاصخ تغييخات فرمية في تخاكيد العشاصخ السجروسة  في الساء وعزلات الاسساؾ ووجج علاقة شخدية بيغ شػؿ ووزف ا

( في دراسة التخاكع الحيػي لبعس العشاصخ الشدرة في عزلات نػعيغ مغ الاسساؾ الحسخي  3105(فخىػد ،  شار أالتي تدداد بديادتيا . و 
الصػر العالق  والخذشي لشيخ الفخات قخب مخكد مجيشة سػؽ الذيػخ لمشحاس والكادميػـ والخارصيغ والخصاص  وكاف تختيبيا الخواسب أعمى في

تختيب الػفخة لمعشاصخ فكاف كالاتي الخارصيغ < الخصاص< الشحاس <  أم اومغ بعجىا عزلات أسساؾ الخذشي والحسخي في الصػر الحائب . 
 عزلات اسساؾ الحسخي تستمظ قجرة عمى التخاكع اعمى مغ عزلات اسساؾ ف  أسساؾ كسا اشار الى لأالكادميػـ  . لمساء والخواسب وعزلات ا

 الخذشي .  

( دراسة لتخكيد خسذ مغ العشاصخ الشدرة )الدنظ والخصاص والشيكل والكادميػـ والشحاس في  3102) ،الخفاجي وحديغ كل مغ واجخى     
 كبج وغلاصع وعزلات نػعيغ مغ أسساؾ الكارب الاعتيادي والبمصي الشيمي وبيشت نتائج الجراسة تخكيد العشاصخ السجروسة في سسكة الكارب

في الغلاصع والكبج أعمى مغ تخكيده في العزلات  وفي اسساؾ البمصي  كاف تخكيدىا الكبج اعمى مغ الغلاصع ومغ ثع العزلات  كبج < 
 سساؾ البمصي. أكثخ مخاكسة لمعشاصخ السجروسة مغ أسساؾ الكارب أغلاصع < عزلات . وكانت 
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 الفصل الخامس

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات 5.1

 المدروسة لأسماكاو وجود تباين موقعي وفرمي في تراكيز العناصر النزرة لممياه والرواسب ونوعي النبات  .1
 دلالة عمى استمرارية التموث المتدفق لمنهر.

النزرة في اجدامها بتراكيز تفوق تعد انواع الاسماك الثلاثة المدروسة ذات قابمية عمى مراكمة العناصر  .2
  .معدلاتها في البيئة المائية

 البيئة المائية بالعناصر النزرة.امكانية استخدام النباتات المائية والاسماك المدروسة للاستدلال عمى تموث  .3
 تعتبر المنظقة مموثة ببعض العناصر النزرة لمماء والرواسب ونوعي النبات والاسماك المدروسة.  .4

 توصياتال 5.1

ضافة عنرر الرصاص الى وقود المركبات لتقميل من تركيز عنرر الرصاص إتفعيل القوانين والحد من  .1
  .في البيئة

 . يادة دراسات التموث لنهر الفراتالحث عمى ز  .2
 .عن الانهراً النفايات بعيدلحرق آمنة ايجاد اماكن  .3
 .الحمول المناسبة لأوقات التموث ووضع مراقبة وتحميل المياه بذكل مدتمر لمعرفة اوقات زيادة التموث .4
لمعرفة التموث  مدروسة كدلائل حياتيةالغير ماك والنباتات المائية المحمية زيادة الدراسات حول انواع الاس .5

 .بالعناصر النزرة
مباشرة  غمق انابيب مياه المجاري المفتوحة الى النهرو  ي قبل طرحها الى البيئة المائيةمعالجة مياه المجار  .6

  .ات المختمفة الى البيئة المائيةمنع طرح النفايات والمموثو  دون وحدة معالجة مركزية
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 الفصل السادس

 المصادر

 . المصادر1

  المصادر العربية 1.1
 

أبػ اليشي، عبج الكخيع جاسع وحديغ، تغخيج سمسان ورليج، عبج الدادة مخيػش وشاكخ، ىذام فاضل وحدغ، صالح 
الفخات. مجمة جامعة تكخيت لمعمػم  . التجاخل الغحائي بيغ ثلاثة أنػاع مغ أسساك البمصي في نيخ2017ميجي. 
 .516-509عجد خاص بػقائع السؤتسخ العمسي الدادس لمعمػم الدراعية، الرفحات:  -الدراعية 

. التمػث البيئي واثاره الاقترادية عمى الشذاط الدراعي في محافطة 2013 .حسج، حديغ عمي وحسدة، مجيج عميأ
 :(32) 8جامعة البرخة،  -البرخة، كمية الادارة والاقتراد

 Ceratophyllum.اختبار القجرة التخاكسية لشبات الذسبلان  2014أحسج، زيشة فائق والكبيدي، عبج الخحسغ. 
demersum L  ،229-220(: 3)6لبعس العشاصخ الثقيمة مختبخياً. مجمة الفخات لمعمػم الدراعية. 

الثقيمة في مياه ورواسب نيخ  .  تقجيخ تخاكيد بعس العشاصخ2012أكبخ، مشال محمد والخدعمي، أزىخ محمد غالي. 
 .30-42(: 3)3الغخاف ذي قار، مجمة عمػم ذي قار، 

. تقجيخ بعس العشاصخ الثقيمة في مياه ورواسب نيخ الفخات عشج مجيشة الدساوة مع حداب  2015لاء ناجي, آمديخ،
 .ص 63لسثشى جامعة ا -(. رسالة ماجدتيخHeckel)) Barbus luteusالتخاكع الحيػي ليا في سسكة الحسخي 

. دليل حيػي لكياس مدتػى التمػث لبعس العشاصخ Porcellio sp. استخجام الجشذ 2011الاميغ، ناديا عساد. 
 . 419_  415(  4) 52الثقيمة في مجيشة بغجاد. السجمة العخاقية لمعمػم، 

خات في العخاق. مجمة . السعادن الثقيمة في رواسب نيخ الف2008البرام، خمجون صبحي والسختار، لسى عدالجيغ. 
 .29-41(: 1)4الجيػلػجيا والتعجيغ العخاقية، 
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. العػامل البيئية السؤثخة في التػزيع السكاني لمكادميػم في رواسب نيخ الفخات في 2011البرام، خمجون صبحي. 
 .29-41(:2)7العخاق. مجمة الجيػلػجيا والتعجيغ العخاقية، 

، والاقتراديةه في العخاق وآثاره الدمبية. مجمة القادسية لمعمػم الإدارية . تمػث السيا2009البصاط، مشتطخ فاضل. 
11(4 :)148-122. 

جشػب العخاق . مجمة  –. التمػث بالخصاص في بعس مشاشق محافطة البرخة 2015 .البعاج ، عسار كاضع مكي
  .23-16(: 1)41ابحاث البرخة ، 

. أسذ السعادن الصيشية. وزارة التعميع العالي والبحث العمسي, جامعة بغجاد , مصبعة جامعة 1980 .بشات, خالج محسػد
 ص.188بغجاد, 

. تأثيخ التخاكيد تحت السسيتة لمكادميػم عمى غلاصع وكبج أسساك كارب الكخسيغ  2005حدغ، بمكيذ كاضع. 
.Carassius carassius Lص. 53البرخة.  . رسالة ماجدتيخ، كمية الدراعة، جامعة 

 ص. 424. دراسات متقجمة في التمػث البيئي. دار السعارف لمكتب الجامعية، 2019الحدغ، شكخي إبخاليع. 

. التخاكع الحيػي 2013حشتػش، عباس عادل ويػنذ، كاضع حدغ والشجار، غدان عجنان والدعج، حامج شالب. 
السرادة مغ ىػر الحػيدة. مجمة البرخة لمعمػم  Liza abuلبعس العشاصخ الثقيمة في أندجة اسساك الخذشي  

 .289-296(: 1)26الدراعية، 

. العلاقة بيغ بعس العشاصخ الثقيمة وإنتاجية اليائسات الشباتية والكتمة الحية لبعس 2016حشف، رجاء عبج الكاضع. 
ه، كمية الدراعة، جامعة الشباتات السائية الدائجة في مشاشق مختارة مغ شط العخب / جشػب العخاق. أشخوحة دكتػرا 

 ص. 195البرخة، 

. دراسة تأثيخ مصخوحات محصة الصاقة 2014الخفاجي، باسع يػسف الامارة، فارس جاسع وفخىػد، آفاق شالب. 
-الكيخبائية الحخارية في تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في مياه ورواسب نيخ الفخات قخب مخكد مجيشة الشاصخية

 .12-19(: 2)4ي قار، جشػب العخاق. مجمة عمػم ذ
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. التخاكع الحيػي لبعس العشاصخ الشدرة في 2016أالخفاجي، باسع يػسف والأمارة، فارس جاسع وفخىػد، آفاق شالب. 
جشػب العخاق.  –قخب مجيشة الشاصخية  –في مياه نيخ الفخات  Ceratophyllum demersumالشبات السائي 

 ص. 66-59لعمػم الحياة / كمية التخبية لمبشات / جامعة الكػفة،  العجد الخاص بالسؤتسخ العمسي الجولي الثاني

. تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في الساء والخواسب ونبات 2015الخفاجي، باسع يػسف وحديغ، حيجر مذكػر. 
 .42-53(: 2)5القرب في نيخ الجيػانية. مجمة عمػم ذي قار، 

خاكيد بعس العشاصخ الشدرة في غلاصع وكبج وعزلات . ت2016بالخفاجي، باسع يػسف وحديغ، حيجر مذكػر. 
 ص. 10(: 2)21نػعيغ مغ الأسساك في نيخ الجيػانية. مجمة القادسية لمعمػم الرخفة، 

. استخجام نبات القرب في تشكية مياه 2016جالخفاجي، باسع يػسف وكاضع، دنيا عحاب ونغيسر، رزاق غازي. 
 .3-12(: 4)5عمػم ذي قار، فزلات السجاري في مجيشة الشاصخية. مجمة 

. تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في كبج وعزلات نػعيغ مغ 2013الخفاجي، باسع يػسف ولازم إسخاء إبخاليع. 
 .24-33(: 4)3جشػب العخاق. مجمة عمػم ذي قار،  –الأسساك في نيخ الفخات قخب مخكد مجيشة الشاصخية 

لسخمفات مرفى الجورة في بعس الجػانب الحياتية لأسساك نيخ  . التأثيخات السحتسمة 2000 .الخفاجي، شو ياسيغ
 صفحة. 80دجمة . رسالة ماجدتيخ. كمية الدراعة . جامعة البرخة: 

. تقجيخ تخاكيد بعس العشاصخ الشدرة في السياه والشبات السائي 2017خيخ الله، نػر كاضع والخفاجي، باسع يػسف. 
يخ الفخات عشج قزاء سػق الذيػخ جشػب العخاق. مجمة عمػم في ن Ceratophyllum demersumالذسبلان  
 .3-10(: 2)6ذي قار، 

. تقجيخ بعس السغحيات الشباتية والعشاصخ 2017الجليسي، مجيج محسػد خمف جسال وعبج الجبار، رياض عباس. 
 .9-1(: 8)22الثقيمة في نيخ الفخات عشج مجيشتي الخمادي والخالجية. مجمة تكخيت لمعمػم الرخفة، 

 Cyprinus carpio. دراسة بعس العشاصخ الثقيمة في اسساك الكارب الذائع 2010الجليسي، مي حسيج محمد. 
 .110-119(: 2)2السجسػعة مغ نيخ الفخات. مجمة الفخات لمعمػم الدراعية، 
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 Aspius. دراسة بعس العشاصخ الثقيمة في جمج وغلاصع وعزلات اسساك الذمظ 2010الجليسي، مي حسيج محمد. 
vorax  والبشيBarbus sharpeyi  ،115(: 1)2السجسػعة مغ نيخ الفخات. مجمة الفخات لمعمػم الدراعية-
124. 

 Liza 1843. التأثيخالسذتخك لبعس العشاصخالثقيمة عمى بقاء أسساك الخذشي     2007  .الجوغجي، محمد عبج الخضا
abu (Hickel ،87- 83:2. السجمة العخاقية للاستدراع السائي. 

. ترسيع و تحميل التجارب الدراعية, دار الكتب لمصباعة و 2000الخاوي, خاشع محسػد, خمف الله, عبج العديد محمد 
 ص. 488الشذخ, جامعت السػصل, العخاق, 

. دراسة بيئية لمسمػثات الكيسيائية 2009زيجان، تحديغ عمي وعبج الخحسغ، ابخاليع عبج الكخيع وسعػد، وىخان مشعع. 
 11(: 3)3ديائية السؤثخة في مياه نيخ الفخات في الخمادي والفمػجة. مجمة جامعة الأنبار لمعمػم الرخفة، والفي
 ص.

. تقجيخ تخاكيد بعس العشاصخ الثقيمة في 2019الدخاج، إيسان سامي وجانكيخ، مشى حديغ والخاوي، ساشع محسػد. 
 .1-10(: 1)28يغ، مياه ورواسب نيخ دجمة ضسغ مجيشة السػصل. مجمة عمػم الخافج

اليسغ. -.التمػث البحخي. جامعة الحجيجة 2003 .الدعج، حامج شالب؛ سعيج، مييػب عبج الخحسغ وسمسان، نادر عبج
 ص . 399

. إختبار كفاءة نبات القرب في السعالجة الأولية لمسياه السمػثة. مجمة تكخيت 2011الدشجخي، مازن ندار فزل. 
 .123-127(: 2)16لمعمػم الرخفة، 

.  التغيخات الفرمية 2009الذساع، عامخ عمي ومحمد، محسػد احسج وشمر، فػزية جاسع ونذأت، ميشج رمدي. 
السريجة مغ نيخ دجمة، العخاق. مجمة جامعة )  Heckel, 1843) Liza abu لسكػنات غحاء سسكة الخذشي 

 ص. 9(: 3)3الأنبار لمعمػم الرخفة، 

بيا. مجمة  يػضشأىػار العخاق بيغ الساضي والسدتقبل وسبل ال سكية في. الثخوة الد 2005. الذساع، عامخ عمي
 .133-155:  20(1ر، )وادي الخافجيغ لعمػم البحا
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 غيعشرخي الخارص ديتخك خي. تقج2015والشجار، غدان عجنان.  رليالذسخي، أحسج جاسب والعمي، مججي ف
مغ شط العخب في جشػب العخاق.  Silurus triostagus ػي يورواسبو وأسساك الجخي الأس اهيفي م ػميوالكادم

 .1-13(: 2)28مجمة البرخة لمعمػم الدراعية، 

. التغيخات الفرمية لتخاكيد بعس 2013صالح، ميدػن ميجي وسمسان، جاسع محمد والدمصاني، ضخغام عمي. 
 Cyprinus carpioوالكارب الذائع  Liza abu Heckelالعشاصخ الثقيمة في عزلات أسساك الخذشي 

Linnaeus  والذمظAspius vorax Heckel  ،في نيخ الفخات / العخاق. مجمة القادسية لمعمػم الرخفة
18(1 :)21-9. 

 Ruppia. التخاكع الحيػي لبعس العشاصخ الثقيمة في أوراق الشبات السائي 2001 .صالح، ميدػن ميجي 
maritime   ،434-427(: 3) 6.مجمة جامعة بابل، العمػم الرخفة والتصبيكية. 

. دراسة الدمػك الفيديػكيسيائي لمعشاصخ السعجنية السمػثة لسياه ورواسب شط  2007جبار جسعة.  الرباح، بذار
 ص. 699العخب. اشخوحة دكتػراه، كمية الدراعة، جامعة البرخة، 

         رسالة . الآثار البيئية لمسمػثات الرشاعية في محافطة ميدان.2009الرخائفي، عمي ناصخ عبج الله. 
 ص. 216جامعة البرخة،  -ماجدتيخ. كمية الاداب 

. محتػى رسػبيات سجة الكػت مغ 2017الزاحي، ىاشع حشيغ كخيع والرباح، بذار جبار جسعة وسيخ، عػاد عمي. 
 .36-23(: 7)2بعس العشاصخ الثقيمة وعلاقتيا بتمػث السياه. مجمة القادسية لمعمػم الدراعية، 

في نيخ  Liza abu (Heckel, 1843. الغحاء الصبيعي لأسساك الخذشي )2008ىاشع مشرػر.  الصالقاني، رعج
 .62-57(: 2)6الػنج خلال مػاسع الدشة. مجمة جامعة كخبلاء العمسية، 

لإصابة سسكة الخذشي  ةيئي. بعس الجػانب الب2009وعبج، ناجي حسادي والحجيثي، نػري عمي.  جيشاىخ، جاسع حس
Liza abu الخأس  ةية شػكبالجودNeoechinorhynchus iraqensis  في محافطة الشجف، العخاق. مجمة ابغ

 ص. 6(: 3)22الييثع لمعمػم الرخفة والتصبيكية، 
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. خرائز السياه في شط العخب والسرب العام ومدتػيات تمػثيا ببعس العشاصخ الثقيمة. 2004. عاتي، رائج سامي
 ص. 124البرخة، جامعة  -كمية الدراعة -رسالة دكتػراه 

بمج/ -. العادات الغحائية لأربعة أنػاع مغ أسساك السبدل الذخقي2012العاني، صجام محمد حدغ ووىاب نياد خػرشيج. 
 .82-74(: 2)12شسال بغجاد. مجمة جامعة تكخيت لمعمػم الدراعية، 

بعس العشاصخ الثقيمة . دراسة وجػد 2013عبج الجبار، رياض عباس وعمي، شيساء فاتح وكامل، شاووس محسػد. 
(: 5)18في مياه نيخ دجمة شسال مجيشة تكخيت، محافطة صلاح الجيغ/العخاق. مجمة تكخيت لمعمػم الرخفة، 

126-123. 

. تخكيد عشرخ الشحاس 2010. صالح عبج القادر وحشف ، رجاء عبج الكاضع ،عبج العديد محسػد والعيدى ،عبج الله
 .354-335(: 2( العجد )28ة في شط العخب. مجمة البرخة لمعمػم )في ثلاثة انػاع مغ الشباتات السائي

. تأثيخ مدتػيات مختمفة مغ الاس الييجروجيشي في مؤشخات نسػ نبات الذسبلان 2009عديد، خزيخ عباس. 
Ceratophyllum demersum L ،74-82(: 1)14.. مجمة القادسية لمعمػم الرخفة. 

عشاصخ الثقيمة في مياه ونباتات نيخ الجيػانية _ العخاق . مجمة القادسية ، . تخكيد بعس ال2002. عمكع، فؤاد مشحخ
 .196-190( : 4)7العمػم الرخفة 

–. دراسة بيئة شحالب الصيغ في نيخ الجيػانية  2003. خمػد جسيل ثائخ ابخاليع والجذعسي، عمكع، فؤاد مشحخ؛ قاسع،
 .28-14(:1)3العخاق. مجمة القادسية،

_ العخاق. مجمة البرخة تحجيج بعس الرفات السطيخية لتجسعات اسساك الكارب البخوسي .2008 .اثيخ حديغ ،عمي
 . 122-107(: 1)21لمعمػم الدراعية، 

 صفحات. 5درجاتو واشكالو(،  -مرادره -)مفيػمو . التمػث البيئي2005 .العمي، وداد

تأثيخ ترخيف وحجة معالجة مياه  .2013الغالبي، بذخى عسي والخفاجي، باسع يػسف والخكابي، حديغ يػسف. 
الرخف الرحي في بعس الخرائز الفيديائية والكيسيائية والجخثػمية لسياه نيخ الفخات قخب مخكد مجيشة 

 .3-16(: 1)4جشػب العخاق. مجمة عمػم ذي قار،  –الشاصخية 
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لتمػث بالعشاصخ الثقيمة في . استخجام بعس الشباتات السائية كأدلة حياتية عمى ا2010. الغانسي، حديغ علاوي حديغ
 العخاق . رسالة ماجدتيخ، كمية العمػم، جامعة بابل. –نيخ الفخات 

. تأثيخ الأقمسة التجريجية والسفاجئة عمى التػازن السائي والأيػني في 2016فارس، رافع عبج الكخيع وأحسج، سسية محمد. 
(. السجمة العخاقية للاستدراع السائي، Oreochromis aureus (Steindacher) 1864سسكة البمصي الأزرق 

31 (2 :)87-108.  

العخاق . رسالة  –( . دراسة بيئية لشيخ الفخات بيغ سجة اليشجية و ناحية الكفل 2005الفتلاوي , حدغ جسيل جػاد )
  ص . 118ماجدتيخ , كمية العمػم , جامعة بابل . 

الحخارية في تػزيع وتخكيد العشاصخ الشدرة لسياه ورواسب  . دراسة  تأثيخ مصخوحات الصاقة2012. فخىػد, افاق شالب
كمية  –جشػب العخاق. رسالة ماجدتيخ  -ونػعيغ مغ الشباتات السائية قخب مخكد مجيشة الشاصخية  نيخ الفخات

 .جامعة ذي قار–العمػم 

اك في نيخ الفخات . التخاكع الحيػي لبعس العشاصخ الشدرة في عزلات نػعيغ مغ الأسس2015فخىػد، آفاق شالب. 
 .10 – 3(: 2)5جشػب العخاق. مجمة عمػم ذي قار، –قخب مخكد مجيشة سػق الذيػخ 

في سج  Carassius auratus gibelio. بعس الجػانب البيئية والحياتية لمكارب البخوسي 2012فيج، كامل كاضع. 
 .268-259(: 1) 1, مجمة ذي قار لمبحػث الدراعية،  2112العخاق. -البجعة ذي قار

. دراسة تخكيد العشاصخ الثقيمة لمسياه الدصحية والجػفية في مياه جشػب العخاق. مجمة جامعة 2015فيج، كامل كاضع. 
 .261-276(: 2)4ذي قار لمبحػث الدراعية، 

سسجة والجاىد( في الا . محتػى العشاصخ السغحية لمشباتات)الكمي, والحائب مائيا 2005. القخة غػلي ، ناىجة عبج الكخيع
 .ص 5 :( 38العخاق، مجمة العمػم الدراعية العخاقي, السجمج) -السشتجة مغ القائع

تقجيخ بعس العشاصخ الشدرة في بيئة وثلاث انػاع مغ الشػاعع بصشية القجم في ىػر  . 2009 .كدار, انعام عبج الاميخ 
 صفحة. 118شخق الحسار. رسالة ماجدتيخ, كمية العمػم , جامعة البرخة.. 



 

 

 143 

. تأثيخ مصخوحات معسل الشديج في تخاكيد بعس العشاصخ 2015الكشاني، حدشيغ عمي والخفاجي، باسع يػسف. 
 .32-41(: 3)5العخاق. مجمة عمػم ذي قار، –الشدرة في مياه نيخ الفخات عشج مخكد مجيشة الشاصخية جشػب 

عس العشاصخ الثقيمة في مكػنات الشطام . التغيخات الفرمية في تخاكيد ب 2011. السالكي ، حشان عمي عبج الكخيع 
 ص. 122جامعة البرخة .  –البيئي في شط العخب عشج مجيشة البرخة. رسالة ماجدتيخ ، كمية العمػم 

. التغيخات الشدجية والخمػية الجقيقة في 2016مجيج، مججي فيرل والسحسجاوي رشا صالح والخكابي، حديغ يػسف. 
كعلامات حياتية لمتمػث بالعشاصخ الثقيمة في مياه  Cyprinus carpio (Lيافعات أسساك الكارب العادي .)

 .25-11(: 1)8العخاق. مجمة ديالى لمعمػم الدراعية،  –ورواسب نيخ الفخات بسجيشة الشاصخية 

. تخاكيد السمػثات في مياه ورواسب ونباتات بعس السدصحات السائية جشػب العخاق . 2008. محسػد، آمال احسج
 ص. 243دكتػراه ، كمية العمػم ،جامعة البرخة ، أشخوحة 

. دراسة بعس مرادر التمػث البيئي في مياه نيخ الفخات بيغ مجيشتي ىيت 2010محسػد، بذار عبج العديد. 
 .131-142(: 2)2والخمادي. السجمة العخاقية لجراسات الرحخاء، 

 Ceratophyllum. استخجام الذسبلان 2018مدىخ، عميا حديغ وسمسان، فخقان صجام ومحمد، زيشب عبجالأميخ. 
demersum  والسحارUnio tigridis  .كأدلة حيػية لمتمػث بعشرخ الخصاص في نيخ الكػفة / حػض الفخات

 .239-249(: 1)10مجمة جامعة الكػفة لمعمػم الدراعية، 

بمصي . تدجيل ججيج لشػعيغ دخيميغ مغ أسساك ال2009. مصمظ، فلاح معخوف وعباس جاسع الفيرل
Oreochromis aureus  وTilapia zillii  مغ الجدء الجشػبي لمسرب العام عشج مجيشة البرخة. مجمة عمػم

 .  160ـ  170: 24(2البحار)

و  Hydrilla verticillata. القجرة التخاكسية لشباتي 2012السياح، عبج الخضا اكبخ والأسجي، وداد مدبان شاىخ. 
Ceratophyllum demersum 72-85(: 2)38لعشاصخ الثقيمة مختبخياً. مجمة أبحاث البرخة، لبعس ا. 
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. التخاكع 2012الشجار، غدان عجنان الشجار وحشتػش، عباس عادل والعشبخ، لسى جاسع محمد والدعج، حامج شالب. 
وسط  -الخزازة  خةيالسرادة مغ بح Acanthopagrus latusفي أسساك الذانظ  مةيلبعس العشاصخ الثق ػي يالح
 .5-22(: 1)9خاق. السجمة العخاقية للإستدراع السائي، الع

. التغيخات الفرمية لبعس العشاصخ الثقيمة في عزلات ثلاثة أنػاع مغ عائمة 2009غدان عجنان كامل.  الشجار،
 رسالة ماجدتيخ ، جامعة البرخة.   .الذبػشيات في ىػر الحػيدة وشخق الحسار

 . 1988البيئة، حديخان  –. والتعجيلات السمحقة . وزارة الرحة 1967. 25نطام صيانة الأنيخ مغ التمػث رقع 

_  2007وزارة السػارد السائية , الييئة العامة لمدجود والخدانات  , قدع السجلػلات السائية , بيانات غيخ مشذػرة لعام 
2008.  

 Carassiusبعس الجػانب الحياتية لمدسكة الحىبية . 2007. الدادةوىاب ، نياد خػرشيج والذاوي ، سعيج عبج 
auratus  في رافج شػز جاي شسال العخاق مجمة جامعة كخكػك لمجراسات العمسية عجد خاص بالسؤتسخ العمسي

 . 59 - 43( :  2) 2، 2007ايمػل  4ـ5الاول لمبحػق الدراعية لجامعة كخكػك لمفتخة مغ 

نيخ دجمة في  اهيلس ةيوالعشاصخ الأثخ  ةي. دراسة الخرائز الشػع2008سػد، حازم جسعة. اليازجي، ياسخ ميدخ ومح
 .49-33(: 2)8السػصل. السجمة العخاقية لعمػم الأرض،  شةيمج

. تقييع تمػث بعس التخب في محافطة البرخة بالعشاصخ الثقيمة. رسالة ماجدتيخ، كمية 2015يػنذ، حػراء رمزان. 
  ص. 132. العمػم، جامعة البرخة
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 سساكول أطوال وأوزان الأاجد

 ( فرل الريف1جدول رقم )

 اسماك الكرسين اسماك البلطي اسماك الخشني الفصهل
 /غمالهزن  /سمالطهل /غمالهزن  /سمالطهل /غمالهزن  / سمالطهل

 90 18 92 17 25.4 13 الصيف
 14 25.1 17.5 110 19 107 
 13.5 34.2 16 103 18.3 91 
 13.5 33.2 16 96 17 98 
 12 21.9 17 105 17.5 81 
 12.3 20.3 15.5 94 18 80 
 13.3 29.8 16 91 17.4 86 
 15 26.6 17 109 18.1 100 
 17 30.1 17.3 111 16.3 99 
 12 19.6 17.1 108 16 98 

 

 ( فرل الخريف2جدول رقم )

 اسماك الكرسين اسماك البلطي اسماك الخشني الفصهل
 الهزن  الطهل الهزن  الطهل الهزن  الطهل

 108 19.5 123 19 25 16 الخريف
 14.4 25 19.6 120.3 19 107.1 
 16 26.8 19 110.4 19.6 108.1 
 14.8 25.1 17.2 114.1 19.2 107.1 
 14.6 24.9 18.7 122.2 18.6 107 
 14 25.8 19 119.5 18.5 106 
 14.5 25.8 19.1 120 18 109 
 13.9 25.6 18.5 118.5 18.1 107.2 
 13.3 25.3 19 130 17.8 113.2 
 13 25.3 19.1 127.1 18 112 
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 ( فرل الذتاء3جدول رقم )

 اسماك الكرسين اسماك البلطي اسماك الخشني الفصهل
 الهزن  الطهل الهزن  الطهل الهزن  الطهل

 98 18 120 18.5 26 16.5 الشتاء
 15 25.4 19 119.3 18.2 106.7 
 16.1 26.2 19 109.2 18.3 100.1 
 14 23.1 18 118.1 18.2 98.4 
 14.2 24 17.7 119.2 18.2 105 
 14 25 19 119 18 100 
 15 26 19.2 120 18 101 
 13.6 25 18.5 117.5 17.3 96 
 13.5 25.4 19 128 17.2 103.2 
 13.6 25.8 19.4 126.5 18 111 

 

 ( فرل الربيع4جدول رقم )

 اسماك الكرسين اسماك البلطي اسماك الخشني الفصهل
 الهزن  الطهل الهزن  الطهل الهزن  الطهل

 91 18.4 98 18 25.8 13.2 الربيع
 14.3 25.3 18.1 112 18 100 
 13.4 28.2 17 100.1 19 95.3 
 13.7 32.8 16.6 99.1 17.7 101.1 
 12.5 23.1 17.4 106 18 86 
 13.1 22.1 16 95 17.7 80 
 14 30.2 16.7 93 18.1 100.2 
 14.8 26.2 17 108 17.6 97.5 
 13 26 17.8 113 17 90.1 
 17 31.1 17 107 17.2 91 
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لتركيز  WHO(2006)ومواصفات مشظسة  1667السواصفات العراقية  لريانة الانهار لدشة ( 5جدول رقم )
 العشاصر الشزرة في الساء بالسمغرام /لتر

WHO(2006)  العشرر 1667السواصفات العراقية 

.0..0 .0.0 Cd 

1 .0.0 Cu 

.00 .00 Fe 

.0.0 .0.0 Cr 

0 .00 Zn 

.0.0 .0.0 Pb 

.0.0 .01 Ni 

 

 (CBSQG, 2003 ) الحدود السدسوح بها عالسيا لمعشاصر الشزرة في الرواسب حدب( 6جدول رقم )
 يكروغرام/غرامبالس

 العنصر الحدود
0.99 Cd 
32 Cu 

20.000 Fe 
43 Cr 
120 Zn 
36 Pb 
23 Ni 
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(  (WHO,2004الاسساك حدب مشظسة عزلات الحدود السدسوح بها لتراكيز العشاصر الشزرة في ( 7جدول رقم )
 يكروغرام/ غرامبالس

WHO(2004) العنصر 

10.. Cd 

0. Cu 

100 Fe 

10.. Cr 

1.. Zn 

00.. Pb 

.00 – 10.  Ni 
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 الفرل الرابع

 الشتائج والسشاقذة

 الشتائج والسشاقذة. 4 

 العهامل الكيسيائية والفيزيائية  4.4

 درجة حرارة الساء  4.4.4 

 – 1331ما بيغ  تخاوحت إذ( التغيخات الفرمية في درجة حخارة الساء لسحصات الجراسة الاربع , 2) يػضح الججول    
ل في محصة آ Oم 3137-1332في محصة السخكد ومغ  Oم 3232_ 1333( ومغ كفي محصة ام العكف )السذتخ  Oم 3231

 3232بمغت  فقجت في فرل الريف انة كدَجّميطيخ اعمى درجة حخارة م إذفي محصة الخزخ،  Oم 31_ 1336شو ومغ 
 في محصة ام العكف )السذتخك(. Oم 1331بمغت  إذفي محصة السخكد وادناىا في فرل الذتاء  Oم

 

 لسحظات الدراسة السختارة (Oم) التغييرات الفرمية لدرجة حرارة الساء والههاء (2)جدول 

 
 

 الفرػل

 السحصات السختارة
 السذتخك

 

 الخزخ ال شو مخكد السجيشة
درجة حخارة 

 الساء
 اليػاء
 

درجة حخارة 
 الساء

درجة حخارة  اليػاء
 الساء

درجة حخارة  اليػاء
 الساء

 اليػاء

 43 31 43 3137 44 3232 44 3231 اب

 33 22 33 2139 34 2139 35 2232 يانتذخيغ الث

 1935 1336 19 1332 18 1333 16 1331 لو ػن الأانك

 22 18 2135 17.9 22 17.7 1935 18.2 ارذآ
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 (  معدل درجات الحرارة لمساء بين الفرهل5)شكل                                   السحظات(  معدل درجات الحرارة لمساء بين 4)شكل         

ختلافات بيغ درجات الحخارة ىي لاعمى اأ  اندرجة حخارة الساء واليػاء  (5( و )4)  والذكل( 2) الججول  يتزح مغ     
التغيخات في درجة حخارة اليػاء وشػل فتخة الشيار وقرخه بالشدبة لفرمي  إلىبيغ فرمي الريف والذتاء ويخجع الدبب 

ية في درجة حخارة الساء بيغ السحصات بدبب انقج تكػن الاختلافات السك(. AL-Hejuje,2014الريف والذتاء )
 ػرةالساء في كل محصة. قج تؤثخ العكقج يكػن سبب التبايغ في عسق  أو .شات في كل محصةالاختلاف في وقت أخح العي

٪ مغ التبايغ في  65حػالي  ان( وجج تحميل الارتباط Gyamfi et al., 2013 )عسػد الساء عمى درجة حخارة الساءفي 
درجات الحخارة وخاصة في فرل الريف مع  إرتفاعوقج يخجع سبب  درجة الحخارة يسكغ تفديخه عغ شخيق التعكخ.

ية و االاختلافات في درجة الحخارة بيغ محصات الجراسة لمساء واليػاء ىػ بدبب الاختلاف في وقت أخح العيشات وشجة وز 
 ع الذسذ والشيار وعسق وعخض الشيخ.ومجة سصػ 

 (pHس الهيدروجيشي )لأا 2.4.4

ب القاعجي حدب مػاصفات صلاحية مشطسة الرحة انالج إلىتسيل قيع الاس الييجروجيشي برػرة عامة      
س لأقل قيسة لأبمغت  إذ ( للاستخجام البذخي  835 – 7( والعخاقية لمسياه ) 6.5 – 8.5) ( WHO,2011العالسية)

ػن انلفرل الذتاء ك 835ة بمغت دَجّمي واعمى قيسة مانل شو لفرل الخخيف تذخيغ الثآفي محصة  734الييجروجيشي 
( PHالتغييخات الفرمية لكيسة الاس الييجروجيشي ) انيتزح مش(، 7( و )6(، والذكلان )3كسا مبيغ في الججول ) لو الأ

ويخجع ذلظ أساسًا  خفيفة يا مياه قاعجيةانعمى  الدساوةترشف مياه نيخ الفخات عشج مجيشة  إذ لسحصات الجراسة السختارة،
 ق أيػنات الكخبػنات والبيكخبػناتقجرة التخديغ السؤقت الكيسيائي العالي لمسياه والتي قج تكػن ناجسة عغ إشلا إلى

(Pradeep et al. , 2012) .قج ( 2211والتي اتفقت مع السالكي ) قع الييجروجيشي خلال فرل الذتاءقيسة الخ  إرتفاع
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و خلال أحجاث ىصػل الأمصار تديج قيسة ان إلى Rubio-Arias et al. ( 2013) يكػن بدبب ىصػل الأمصار. أشار
يكػن  انوىصػل الأمصار. يسكغ  الدصحي لمسػاد القمػية انالجخي الخقع الييجروجيشي في الشطام البيئي السائي بدبب

شاتجة عغ ترخيف السياه ( بدبب تحمل السػاد العزػية الآل شو قيسة الخقع الييجروجيشي )وخاصة في محصة إنخفاض
 Varol etىحا الاستشتاج متفقًا مع  انوفي الشياية يقمل مغ قيسة الخقع الييجروجيشي ، وكالتحسس  إلىالعادمة مسا يؤدي 

al. (2011)  ، ية قج يكػن الشصاق الزيق لكيع الأس الييجروجيشي في ىحه الجراسة بدبب القجرة التشطيسية العالية لمقمػ
 عمى نيخ دجمة. .Balasim( 2213ىحا متفقًا مع دراسة ) انوكت وبيكخبػنات الكمية: كخبػنا

 قيم الاس الهيدروجيشي لسحظات الدراسة السختارة  (3) جدول

 السحصات الفرػل
 الخزخ ال شو مخكد السجيشة السذتخك

 8.11 8.13 8.11 8.1 (الريف )آب

 7.7 7.4 7.9 7.7 (يانالخخيف )تذخيغ الث

 8.5 8.3 7.7 8 ل(و الأ ػن انالذتاء)ك

 7.76 7.5 7.88 7.8 ار (ذآالخبيع )

 

 معدل الاس الهيدروجيشي بين الفرهل( 7) شكل                           معدل الاس الهيدروجيشي بين السحظات(  6)شكل                   
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 السمهحة  3.4.4  

 – 1.03في محصة ام العكف )السذتخك( وبيغ P.P.t  2.1 – 1.03بيغ  قيع السمػحة  خلال مجة الجراسة ما تخاوحت     
 الججول يتزح مغفي محصة الخزخ , و  2.3- 1.7في محصة ال شو وبيغ   1.9-1.03في محصة السخكد وبيغ  2.4

في فرل  شأ قيع السمػحةأو ت سَجّم إذلسحصات بيغ ا وجػد تغيخات ممحػضة في قيع السمػحة ما (9( و )8) والذكلان( 4)
 . أما عغ  2.4ت انت اعمى قيع السمػحة في فرل الريف اب فكسَجّمفي حيغ   1.03ت اني فكانالخخيف تذخيغ الث

فرل الخبيع  دَجّلالتبايغ بيغ الفرػل ف لسخكد اعمى قيع السمػحة . اما عغا سَجّلالتبايغ بكيع السمػحة بيغ السحصات فقج 
السمػحة لفرمي الريف والخبيع لديادة درجات الحخارة وزيادة التبخخ  إرتفاعار اعمى قيع لمسمػحة . وقج يخجع سبب إذ
زيادة  إلى السمػحةفي  نخفاضكسا يعدى الإ ،(Abowei, 2010 )ملاح إنخفاض مشدػب السياه وبالتالي زيادة الأو 

 (.  2223)عمكع واخخون، انمشدػب السياه والامصار وسخعة الجخي

 في محظات الدراسةp.p.t  ‰هحة قيم السم  (4جدول )

 السحصات الفرػل
 الخزخ ال شو السخكد السذتخك

 1.46 1.5 2.4 2.1 اب

 1326 1.03 1.03 1.03 يانتذخيغ الث

 1.7 1.7 1.8 1.8 لو ػن الأانك

 2.3 1.9 1.9 2 ارإذ

 

 

 

 

 

 معدلات قيم السمهحة بين الفرهل(  9) شكل                            قيم السمهحة بين السحظات عدلاتم(  8)شكل                
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 كدجين السذاب و لا ا 4.4.4

كدجيغ السحاب في محصات الجراسة و التغيخات الفرمية لكيع الأ( 11( و )12) والذكلان (5الججول ) يتزح مغ      
 – 4.46م العكف )السذتخك( ومغ ممغع / لتخ في محصة أ 12.67 – 6.1كدجيغ السحاب بيغ و لأقيع ا تخاوحتربع  فلأا

ممغع  11.39 -  4.36في محصة ال شو ومغ ممغع / لتخ  11.1 – 4.4في محصة مخكد السجيشة ومغ ممغع / لتخ  10.3
التبايغ بيغ الفرػل م العكف )السذتخك( وعغ أالسحاب في محصة  كدجيغو للأعمى قيع ت انوك في محصة الخزخ،/ لتخ 

 إلىكدجيغ السحاب خلال فتخة الريف و لأفي ا نخفاضويخجع سبب الإ ل،و ػن الأانعمى قيع لفرل الذتاء كت أ انفك
ودرجة حخارة الساء السياه يتأثخ محتػى الأكدجيغ السحاب في الساء بسرادر  إذدرجات الحخارة  إرتفاعالدمبي مع  رتباطلاا

مدتػى  إرتفاعأكجتو  (. وىحا ماAL-Hejuje,2014)البيػلػجية التي تحجث في الشطام السائي.  أووالعسميات الكيسيائية 
دور الشباتات السائية والعػالق الشباتية وغيخىا التي تقػم بخفع مدتػى  خلال فتخة الذتاء فزلًا عغالسحاب كدجيغ و لأا

السيكخوبي لمشتخات  زيادة الاختدال إلىيؤدي استشفاد الأكدجيغ الحائب في إمجادات السياه  ان يسكغ كدجيغ في السياه،و الأ
 ان إذكدجيغ السحاب و ولأبيغ الشتخيت  تػجج علاقة سمبية ما إذ(. WHO,2011كبخيتيج ) إلىالشتخيت والكبخيتات  إلى

 إلىكدجيغ السحاب والتي تداعج عمى عسمية الاكدجة وتحػيميا و لأوجػد تخاكيد عالية مغ ا إلىقيع الشتخيت يعػد  إنخفاض
محصة الأكدجيغ السحاب في بعس السحصات )خاصة  إنخفاضيخجع  انيسكغ (. و 2217نتخات )الجليسي وعبج الجبار،

الديادة في مياه الرخف الرحي السشدلية غيخ السعالجة التي تمػث  إلىخلال فرمي الريف والخخيف و ( السخكد والخزخ
بدبب السمػثات العزػية التي تخفع الاستيلاك مغ الأكدجيغ السحاب في الساء  أوالسياه بسػاد مخفّزة )مثل الشتخيت( 

-AL) مػثعج السدتػيات السشخفزة للأكدجيغ الحائب في بعس السحصات علامة عمى التوت خلال الأشيخ الجافئة

Hejuje,2014.) 

 لسحظات الدراسة بالسمغرام / لتركدجين السذاب و قيم الأ  (5جدول )

 محصات الجراسة الفرػل
 الخزخ ال شو السخكد السذتخك

 4.36 4.4 4.46 6.1 اب

 7.7 7.8 7.7 7.8 يانتذخيغ الث

 11.39 10.78 10.3 11.71 لو ػن الأانك

 9.47 11.1 9.92 12.67 ارإذ
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 كدجين السذاب بين الفرهلو معدلات قيم الأ  ( 44) شكل                                    كدجين السذاب بين السحظاتو معدلات قيم الأ (  41)شكل    

 

  الساء 2.4

     لفرل الريفلدراسة محظات ا فيالشزرة لمساء العشاصر  1.2.4

الشدرة لمساء لفرل الريف وجػد فخوق معشػية  بيغ السحصات التجخيبية  ات العشاصخانلبي  (6)يلاحع مغ الججول      
معشػياً مع محصة  تداوتوالتي  ،ممغع / لتخ 0.7ت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم في محصة آل شو مقجارىا سَجّم إذ

عشرخ  سَجّل، و معشػياً مع محصة السخكد تداوتالتي ممغع / لتخ   0.21الخزخ وأقل قيسة في محصة السذتخك مقجارىا 
، ممغع / لتخ  1.78، وأقل قيسة في محصة الخزخ ممغع / لتخ  8.90الشحاس أعمى قيسة في محصة السذتخك بسقجار 

وأقل قيسة في محصة الخزخ ممغع / لتخ  84.71عشرخ الحجيج أعمى قيسة في محصة السذتخك مقجارىا  سَجّلبيشسا 
، ممغع / لتخ 20.46، وأضيخت نتائج عشرخ الكخوم أعمى قيسة في محصة السذتخك مقجارىا ممغع / لتخ   18.61مقجارىا 

عشرخ الدنظ أعمى قيسة في محصة  سَجّل، و  N.D كانت تحت مدتػى تحدذ الجياز إذوأقل قيسة في محصة آل شو 
عشرخ  سَجّل، بيشسا خممغع / لت 10.93، وأقل قيسة في محصة الخزخ بسقجار ممغع / لتخ  21.75السذتخك مقجارىا 

عمى التتابع، وأقل ممغع / لتخ  27.15، ممغع / لتخ 26.15الخصاص أعمى قيسة في محصتي السذتخك والسخكد مقجارىا 
ممغع  55.42السذتخك بسقجار  ت لعشرخ الشيكل في محصةسَجّم، وأعمى قيسة ممغع / لتخ 7.6قيسة في محصة الخزخ 

  .ممغع / لتخ 2.768، وأقل قيسة في محصة الخزخ بسقجار /لتخ
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 لمساء لفرل الريف ممغم /لتر الخظأ القياسي( ±)الستهسط  الدراسة محظات مقارنة بين  (6) جدول       

 السحصات العشرخ
الجلا الخزخ آل شو السخكد السذتخك

 لة
Cd*1000 

 الكادميػم
b 

0.21 ± 0.008 
b 

0.21± 0.05 
a 

0.7  ±0.2 
a 

0.66 ± 0.06 
* 

Cu*1000 
 الشحاس

a 
8.9  ±0.46 

b 
4.9  ±0.3 

bc 
4.35  ±1.74 

c 
1.78  ±0.12 

* 

Fe*100 
 الحجيج

a 
84.71 ±5.16 

a 
74.17± 5.77 

b 
38.74± 4.03 

c 
18.61± 0.61 

* 

Cr*1000 
 الكخوم

a 
20.46± 0.2 

b 
3.71± 0.5 

d 
N.D 

c 
1.86 ±0.05 

* 

Zn*1000 
 الدنظ

a 
21.75± 5.74 

ab 
19.53± 1.15 

ab 
13.2± 2.04 

b 
10.93± 1.06 

* 

Pb*1000 
 الخصاص

a 
26.15± 3.34 

a 
27.15± 2.3 

b 
16.28± 3.46 

b 
7.6± 0.3 

* 

Ni*1000 
 الشيكل

a 
55.42± 5.67 

b 
29.91± 4.61 

b 
18.73± 1.84 

c 
2.76± 0.05 

* 

 مرتبةأو أقل لتقريب الرقم إلى اقرب  1000ممحهعة / بعض العشاصر تم ضربها ب

العشاصخ الشدرة السجروسة ولسحصات الجراسة الاربع ىػ ضسغ الحجود السدسػح جسيع تخكيد  ان( 6) الججول يتزح مغ 
ضسغ الحجود السدسػح بيا الكادميػم والشحاس والدنظ والخصاص  إنخفاضو  ،1967دب السػاصفات العخاقية لدشة بيا ح

الشيكل في مػقعي السذتخك والسخكد  إرتفاععشرخ الكخوم في مػقع السذتخك و  إرتفاعو  السحصاتالحجيج في جسيع  إرتفاعو 
ربسا يعػد الدبب  أوقمة السمػثات الستجفقة لمشيخ  إلىوقج يعػد الدبب  ،(5ممحق ) 2006لدشة  WHOحدب مػاصفات 

سصح أدمراص عمى لإسخعة التيار وميل العشاصخ ل إنخفاضسخعة التخسيب لمعشاصخ السحكػرة في الخواسب نتيجة  إلى
وجػد بعس العشاصخ الشدرة كالشحاس في السياه  ان إلىقج يعػد سبب ذلظ  أو، (Edward et al.,2013) الخواسب

التخكيد  إنخفاضقج يعػد سبب  أو(. Chen,2006) الصبيعية نادر الػجػد واغمب ندب وجػده ىػ مغ الفعاليات البذخية
مة لعسميات التجػية وبحلظ قج يعػد مرجر و ابعس العشاصخ الشدرة كالشيكل قميل الحخكة وىػ مغ العشاصخ السق ان إلى
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ذصة البذخية ومشيا الرشاعية كسشتجات الرمب والدبائظ نالا إلى الدساوةعشرخ الشيكل في مياه نيخ الفخات عشج مجيشة 
البيئة  إلىدخػل العشاصخ الشدرة  ان إلى نخفاضلإسبب ا وقج يعدى  (،Goel,2006والبصاريات ومياه الرخف الرحي )

الدراعية والرشاعية العسميات ىػ ما تدتقبمو السياه مغ مخمفات السجن و خ مع مخور الػقت والعامل الخئيدي السائية يتغي
العػالق  جدامأميل تمظ العشاصخ لمتخاكع في  إلى نخفاضلإقج يعػد سبب ا أو(. 2012 غيخ معالجو )اكبخ والخدعمي،

تأثيخ  إلىقج يعدى  أو (.AL-saad,2000()Vardanyan et al.,2008حياء السائية )لأية والشباتات واانالشباتية والحيػ 
كجتو دراسة أالسعالجة بالشباتات عمى تخكيد العشاصخ الشدرة في الساء عالي وكفػء في تقميل تخكيد تمظ العشاصخ وىحا ما 

وقج يكػن سبب . باستخجام نبات القرب في تشكية مياه فزلات السجاري عشج مجيشة الشاصخية( 2016الخفاجي واخخون )
التأكدج  إلىالتػاجج في القذخة الارضية وىػ يسيل  حيثرابع عشرخ مغ  جيعو ان إلىالحجيج في جسيع السحصات  إرتفاع

 ت انسػاء ك أكبخ السرادر لمعشرخالرشاعية لمحجيج مغ  كدجيغ مكػن اكاسيج الحجيج، وتعتبخ العسمياتو متحج مع الأ
تحػل  إلى كالكخوم والشيكل  لبعس العشاصخ رتفاعقج يعػد الدبب في الإ أو (2007) الرباح،  سائمة أواتخبة  أوغازية 

 Wang andعسػد السياه مخة اخخى ) إلىالتحخر مغ الخواسب  أوالصػر الحائب  إلىالعشاصخ مغ الصػر الرمب 
guo,2000.)  2016) كػن الكخوم والشيكل مغ العشاصخ الذائعة في مياه الرخف الرحي فزلًا عغ Kastratović 

et al.,راضييا الدراعية أفي محصة مخكد السجيشة ومحصة السذتخك التي جخفت الكثيخ مغ  رتفاعلإيبخر اقج  ( وىحا ما
ػاع مشيا نوفي الاسسجة العخاقية يتػاجج الشيكل في العجيج مغ الا  وتحػلت لسشاشق سكشية تخمي مجارييا مباشخة لمشيخ.

عمى السعادن  ( ويػجج الشيكل مستداً  2005الدػبخ فػسفات الثلاثي واليػريا وفػسفات احادي الامػنيػم) القخة غػلي، 
 (.  WHO,2003الصيشية وىيجروكديجات واكاسيج الحجيج )

يا ضسغ الحجود السدسػح بيا دلالة عمى وجػد ممػثات متجفقة لمشيخ حاممة انغع لكغ وجػد تمظ العشاصخ في السياه ر      
البيئة السائية كالدراعية  إلىشخح السمػثات والسخمفات والشفايات السختمفة  إلىتمظ العشاصخ الشدرة معيا وقج يعػد سبب ذلظ 

تأثيخ الرفات الكيسيائية  إلىتػزيع تمظ العشاصخ ربسا ان  أوذصة البذخية السختمفة . نوالرشاعية والسشدلية وغيخىا مغ الا
عػادم  إلى(. وقج يعدى سبب وجػد الخصاص AL- saad et al.,1996والفيديائية لمسياه الأثخ في تػزيع العشاصخ )

 انقج يكػن بدبب  أو(.  2003الديارات التي تمعب دور كبيخ في نقل عشرخ الخصاص لمبيئة السائية )الدعج وآخخون،
السياه فػق سصح الساء  إلىب الدصحية غالباً ما تتبادل مع السػاد العالقة مسا يؤثخ عمى إشلاق السعادن الخواس

(Zvinowanda et al, 2009 وبالتالي تعكذ الدشتيستخات القميمة العميا مغ الخواسب درجة التغيخ السدتسخ الحالي )
يا انالعػامل التي تؤثخ عمى تحخر العشاصخ وقابمية ذوب (.  وأحج أىعSeshan et al, 2010لجرجة التمػث في اليػم  ) 

اختدال  إلىوحجة واحجة باتجاه القمػية يؤدي  إرتفاع انحيث ، العشرخ انذوب فيىػ قيسة الأس الييجروجيشي التي تؤثخ 
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عشجما تكػن قيسة الاس الييجروجيشي لػحجة واحجة  عكذسشغشيد بسائة مخة ، ويحجث الالشحاس والكادميػم والحجيج وال انذوب
 ,Lindsayت عميو لحلظ تؤثخ تغيخات الأس الييجروجيشي عمى تخسب وتحخيخ العشاصخ في البيئة السائية )انأقل مسا ك

1979 ; Yan et al .,2018)  َة ائيية ولمسػاد الكيسيانمعخضة برػرة مدتسخة لمتأثيخات البذخية والحيػ الأنيار مياه ، إن
ل السعادن ، وتذسل مػاقع الشفايات الخصخة والشفايات البمجية  والشفايات الرشاعية  وغدالتي تتدخب مغ السخمفات الخصخة

وىحه مداىسات رئيدية في والشفايات الحزخية السختمفة ذصة الدراعية والتدخبات العخضية نلأامغ الخواسب الصبيعية و 
ية والسبيجات الحذخية السدتخجمة و االأسسجة الكيسكسا إنَ (  ;Spellman ,2008 Santana et al, 2017) تمػث السياه

سسجة السعجنية لأوا (Ghrefat et al., 2011 Dai et al  ,2012,.ذصة تخبية الأحياء السائية والدراعية )انفي 
(Taylor et al, 2017  ) ، الصابع الدراعي تقخيبا.وىحا ما جعل بعس العشاصخ مختفعة عشج محصة السذتخك ذات  

ذصة البذخية ن(  وكسذتق للاAndersen et al, 2010يشذأ مغ الصخق ومػاقف الديارات.)  كبيخاً  ويسثل الكادميػم ممػثاً 
مثبتات و  صباغ الأو   Cd-carbonateو  Cd-chloride (CdCl2) ،Cd-acetateمخكبات الكادميػم  مثل 

  ( ATSDR, 2012)  وحخق الشفاياتمعالجة السصاط   فزلًا عغسخربات ، الحذخية و السبيجات وال بلاستيكية 

 لفرل الخريف الدراسة محظاتفي العشاصر الشزرة لمساء  2.2.4

لمساء لفرل الخخيف وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ولجسيع العشاصخ  (7) يلاحع مغ الججول     
، وأقل قيسة في محصة آل ممغع / لتخ  2.1في محصة السذتخك مقجارىا  عشرخ الكادميػم أعمى قيسة سَجّل إذالسجروسة 

، ممغع / لتخ  19.7عشرخ الشحاس أعمى قيسة في محصة السذتخك بسقجار  سَجّل، بيشسا ممغع / لتخ  0.2شو بسقجار 
ج أعمى قيسة في محصة آل شو مقجارىا عشرخ الحجي سَجّل، و ممغع / لتخ  9.5وأقل قيسة في محصة آل شو مقجارىا 

، وأضيخت نتائج عشرخ الكخوم أعمى ممغع / لتخ  44.25، وأقل قيسة في محصة الخزخ بسقجار ممغع / لتخ  77.54
، ممغع / لتخ  0، وأقل قيسة في محصة آل شو بسقجار ممغع / لتخ  0.01± 15.6قيسة في محصة الخزخ مقجارىا 

ممغع  19.4، وأقل قيسة في محصة الخزخ ممغع / لتخ  58.8قيسة في محصة آل شو مقجارىا  أعمىعشرخ الدنظ  سَجّلو 
، وأقل قيسة في محصة ممغع / لتخ  33.9عشرخ الخصاص أعمى قيسة في محصة الخزخ بسقجار  سَجّل، بيشسا / لتخ 

، وأقل ممغع / لتخ  14.1سقجارعشرخ الشيكل أعمى قيسة في محصة آل شو ب سَجّل، و ممغع / لتخ  24.7السخكد مقجارىا 
 .ممغع / لتخ 5.2قيسة في محصة الخزخ 
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  لمساء لفرل الخريفممغم / لتر  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  الدراسةمحظات ( مقارنة بين 7)جدول 

 العشرخ
 

 
 السحصات

 الجلالة الخزخ آل شو السخكد السذتخك 
Cd*10

00 
a 

2.1 ±0.01 
b 
0.3 ±0 

c 
0.2± 0.01 

b 
0.3 ±0.01 

* 

Cu*10
00 

a 
19.7± 0.15 

b 
6.8± 0.04 

c 
9.5 ±0.01 

d 
5.9± 0.01 

* 

Fe*10
0 

b 
76.04± 0.001 

c 
62.28± 0.016 

a 
77.54± 0.002 

d 
44.25± 0.015 

* 

Cr*10
00 

c 
2.2± 0.01 

b 
11.2± 0.01 

d 
0±0 

a 
15.6± 0.01 

* 

Zn*10
00 

b 
55.6± 0.01 

c 
28.9± 0.01 

a 
58.8± 0.01 

d 
19.4± 0.15 

* 

Pb*10
00 

c 
26.1± 0.01 

d 
24.7± 0.01 

b 
27.4± 0.01 

a 
33.9± 0.02 

* 

N*10
00i 

c 
9.1± 0.01 

b 
12.7± 0.01 

a 
14.1± 0.01 

d 
5.2± 0.01 

* 

 أو أقل لمتقريب لإقرب مرتبة 1000بعض العشاصر تم ضربها ب

تخكيد العشاصخ الشدرة ولسحصات الجراسة الأربع ضسغ الحجود السدسػح بيا ماعجا  يتزح مغ(  7) ومغ خلال ججول   
 2006لدشة  WHO. أما حدب مػاصفات 1967حدب السػاصفة العخاقية لدشة  السحصاتعشرخ الحجيج لجسيع  إرتفاع

عشرخ الحجيج في جسيع  إرتفاعتخكيد العشاصخ السجروسة ضسغ الحجود السدسػح بيا ايزا ماعجا  انف( 5ممحق )
وجػد بعس العشاصخ الشدرة كالكادميػم برػرة ضئيمة ججا في القذخة  إلى نخفاضالإ. وقج يخجع سبب ذلظ  السحصات

ترشف مياه نيخ  الح، (Boyd,2000ممغع /لتخ ) 0.001اقل مغ  إلىترل  إذا انالارضية وىي غيخ قابمة لمكياس احي
ستعسالات كافة مغ تخاكيد العشاصخ ومشيا الكادميػم. وقج يعػد سبب لإصالحة ل يانإعمى  الدساوةالفخات عشج مجيشة 
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رتباط عمى اسصح لإمتداز والإا إلىغمب العشاصخ أ ميل  إلى ربعلأافي التخاكيد لمعشاصخ الشدرة ولمسحصات  نخفاضلإا
قج يخجع الدبب بػجػد  أو، (Edward et al,2013السػاد الجقائكية العالقة والصيغ والسػاد العزػية في عسػد الساء )

تقال العشاصخ الشدرة بيغ الصػريغ الدائل انس الييجروجيشي الكبيخ في لأدور ا إلىتخاكيد متبايشة لمعشاصخ الشدرة في الساء 
ية العشاصخ في الساء مسا يدبب زيادة في انس الييجروجيشي يديج مغ ذوبلأا إنخفاض ان إذوالرمب في الجدع السائي 

قاعجية خفيفة خلال  ياانومياه نيخ الفخات ترشف ب ،(Salomons,1998تذارىا وجاىديتيا لمكائشات الحية في الساء )ان
العجيج مغ العشاصخ الشدرة تتفاعل فيديائيا وكيسيائيا مع مػاد  ان إلى نخفاضلإقج يعدى الدبب في ا أو مجة الجراسة .

التخسيب  إلىكدجية لمعشاصخ الشدرة وبالتالي تؤدي تغيخ في الحالة التأ إلىشبيعية اخخى في البيئة السائية مسا يؤدي 
لكشيا مػجػدة وبتخاكيد مختمفة بيغ  ،(Dube et al.,2001إدمراصيا عمى أسصح السػاد الجقائكية ) أووالتخكيد 

ابيب لصخح مياه انذصة البذخية السػجػدة عمى ضفاف الشيخ كػجػد نأشكال الا إلىالسحصات وقج يخجع سبب ذلظ 
ماكغ غدل وتذحيع الديارات أعغ  وشخح مخمفات السصاعع والكازيشػىات فزلاً  ،دون معالجة لمشيخ مباشخةالسجاري مغ 

ومعالجة  ،شدلي والرشاعي ومياه الرخف السرة لمشيخ وتحػيميا لسشاشق سكشية و اراضي الدراعية السجلأوتجخيف بعس ا
 .(Kara et al., 2017 ) تاج الػرق انو  ام وترشيع الأحجار الصبيعية والسذخوبات والخخغحية لأتاج اانو  السعادن 

 لفرل الذتاء دراسةمحظات ال فيالعشاصر الشزرة لمساء 3.2.4

 سَجّل إذلمساء لفرل الذتاء وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ( 8)أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع      
 0.11، وأقل قيسة في محصة السذتخك مقجارىا ممغع / لتخ 0.89عشرخ الكادميػم أعمى قيسة في محصة السخكد بسقجار 

، وأقل قيسة في محصة ممغع / لتخ 3.967عشرخ الشحاس أعمى قيسة في محصة آل شو مقجارىا  سَجّل، بيشسا ممغع / لتخ
، وأقل قيسة ممغع / لتخ 35.34عشرخ الحجيج أعمى قيسة في محصة آل شو مقجارىا  سَجّل، و ممغع / لتخ 1.25السذتخك 

ممغع  6.83، وأضيخت الشتائج لعشرخ الكخوم أعمى قيسة في محصة السخكد بسقجار ممغع / لتخ 5.65في محصة الخزخ 
يسة في محصة السخكد عشرخ الدنظ أعمى ق سَجّل، و ممغع / لتخ  2.48، وأقل قيسة في محصة السذتخك بسقجار / لتخ

عشرخ الخصاص  سَجّل، بيشسا ممغع / لتخ  49.56وأقل قيسة في محصة السذتخك مقجارىا ممغع / لتخ  198.1مقجارىا 
، وسجل ممغع / لتخ 18.46 آل شو، وأقل قيسة في محصة ممغع / لتخ 29.31أعمى قيسة في محصة الخزخ بسقجار 

  2.18ممغع /لتخ واقل قيسة سجمت في محصة السذتخك بسقجار  7.98جار عشرخ الشيكل اعمى قيسة في محصة ال شو بسق

 

. 
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 لمساء لفرل الذتاء ممغم /لتر الخظأ القياسي( ±)الستهسط  الدراسةمحظات مقارنة بين ( 8) جدول

 السحصات العشرخ
 الجلالة الخزخ آل شو السخكد  السذتخك

Cd*10
00 

d 
0.11± 0.001 

a 
0.89± 0.005 

b 
0.66± 0.005 

c 
0.51± 0.001 

* 

Cu*10
00 

d 
1.25± 0.01 

c 
1.46± 0.003 

a 
3.96± 0.001 

b 
3.01± 0.001 

* 

Fe*10
0 

b 
26.23± 0.57 

c 
21.64± 0.58 

a 
35.34± 

0.00007 

d 
5.65± 0.05 

* 

Cr*10
00 

d 
2.48± 0.05 

a 
6.83± 0.06 

c 
4.96± 0.001 

b 
6.2± 0.15 

* 

Zn*10
00 

d 
49.56± 0.24 

a 
198.1± 0.11 

c 
157.6± 0.11 

b 
159.51± 5.71 

* 

Pb*10
00 

b 
21.71± 0.05 

c 
20.63± 0.002 

d 
18.46± 0.001 

a 
29.31± 0.001 

* 

Ni*10
00 

d 
2.18± 0.002 

b 
5.95± 0.005 

a 
7.98± 0.002 

c 
4.65± 0.05 

* 

  أو أقل لمتقريب إلى أقرب مرتبة 1000بعض تراكيز العشاصر تم ضربها ب 

ربع ضسغ الحجود السدسػح بيا لأ( وجػد تخكيد متبايغ لمعشاصخ الشدرة ولسحصات الجراسة ا8) الججول مغ يتزح       
دب السػاصفة عشرخ الحجيج في مػقع ال شو فػق الحجود السدسػح بيا ح إرتفاعماعجا  ،ولجسيع العشاصخ السجروسة

تقل زالة لمعشاصخ الشدرة لإندبة ا إنَ  إلىوقج يعػد الدبب ( 5ممحق ) ،WHO,2006ومػاصفات  ، 1967العخاقية لدشة 
 Najm andعسمية ندع بخوتػن السػاد السجمرة ) إلىس الييجروجيشي وقج يخجع سبب ذلظ لأفي السادة السجمرة بديادة ا

Afrah.,2016 ،) تخديغ العشاصخ الشدرة في بيئة  أوعادة تجسيع إ حياء السجيخية في لأفزلا عغ الجور الحي تمعبو ا
عتيادية التي يكػن فييا وجػد اغمب العشاصخ الشدرة كالدنظ والكخوم والشيكل بذكميغ لإكدجة الأالخواسب وتحت ضخوف ا
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تخاكع العشاصخ الشدرة في الخواسب ووجػدىا بتخاكيد مشخفزة في عسػد  انو  ، Uzairu et al.,2009) متبقي ومتأكدج)
الساء يعتسج عمى عػامل مختمفة مثل جديسات الخواسب ، وخرائز السخكبات السستدّة والطخوف الفيديائية والكيسيائية 

 (.Christophoridis et al., 2009الدائجة )

 أو،تػقف بعس العسميات الرشاعية خلال فتخة الجراسة  إلىلسجروسة تخكيد العشاصخ الشدرة ا إنخفاضقج يعدى سبب      
ربسا نتيجة تحػل تمظ العشاصخ  أويصخح مغ مخمفات صشاعية تحػي عمى تخكيدات عالية مغ العشاصخ الشدرة  قمة ما

ية والشباتية والاسساك والشباتات السائية والعسميات انتبقى في الساء لفتخة شػيمة والحي يعػد لجور العػالق الحيػ  ولا ،باستسخار
ابة وتكػيغ السعقجات مع ذلإجداميا وعسميات اأالفيدوكيسيائية في تقميل التخكيد في الساء مغ خلال تخكيدىا داخل 

تمظ تقال وجاىدية انالسخكبات العزػية وعػامل اخخى مثل السمػحة والأس الييجروجيشي وجسيع تمظ العػامل تتحكع في 
وقج يخجع سبب ، ( ; 2015Salman,2011)الخفاجي وحديغ ، تػصل اليو العشاصخ في البيئة السائية وىحا يتفق مع ما

وجػد السبازل للأراضي الدراعية والتي ترب في  إلىيا ضسغ الحجود السدسػح بيا انوجػد تمظ العشاصخ عمى الخغع مغ 
يػن السػجب ثشائي لأالكادميػم بييئة ا فييا الصبيعية يتػاجج في معطع السياه AL-Haidarey(2009)الشيخ. وأشار 

الجقائق العالقة  أوواشئة في تمظ الحالة لحلظ فيػ يجمز عمى الخواسب القاعية  ان( ولو قابمية ذوبCd+2الذحشة )
 إلىالحجيج في محصة آل شو  إرتفاعوقج يخجع  (2004وتخكيده في تمظ الحالة اعمى مغ تخكيده في عسػد الساء )عاتي، 

تحسل العشاصخ الشدرة عمى مدافة كبيخة وتكػيغ السخكبات الكيسيائية  , وتػجج عػامل  انيار يسكغ نالسياه الدصحية الا
متداز لإاو أثيخات الكيسيائية والفيديائية ذ وتخكيد ىحه العشاصخ في السياه الدصحية كالبيػلػجية  والتانأخخى تديع في تج

,  2005والأس الييجروجيشي و درجة الحخارة )  السػاد العزػية وغيخ العزػية و جيج الأكدجة والاختدال أومغ الخواسب 
Bradl  ) ،تذار السبازل انو  ،كػن محصة آل شو زراعية تتخمميا بعس القخى التي تخمي نفاياتيا مباشخة لمشيخ فزلًا عغ

 الدراعية التي تغدل تمظ الاراضي .

 لفرل الربيع الدراسة محظاتفي العشاصر الشزرة لمساء  4.2.4

لمساء لفرل الخبيع وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ولجسيع  (9) أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع     
، وأقل قيسة ممغع / لتخ  0.4ت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم  في محصة السذتخك بسقجار سَجّم إذ، العشاصخ السجروسة 

ممغع /  77.2عشرخ الشحاس أعمى قيسة في محصة السخكد بسقجار  سَجّل، و ممغع / لتخ  0.1في محصة الخزخ بسقجار 
عشرخ الحجيج  سَجّلعمى التتابع ، بيشسا ممغع / لتخ  10.5، ممغع / لتخ  9.8، وأقل قيسة لسحصتي آل شو والخزخ لتخ 

معشػياً مع محصة الخزخ وأقل قيسة في  تداوت، والتي ممغع / لتخ  1111.5أعمى قيسة في محصة السذتخك بسقجار 
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عشرخ الكخوم عجم وجػد  سَجّلمعشػياً مع محصة السخكد، و  تداوتالتي ، ممغع / لتخ  1070.7محصة آل شو بسقجار 
 33.52فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية، وأضيخت الشتائج لعشرخ الدنظ أعمى قيسة في محصة السذتخك بسقجار 

عشرخ الخصاص أعمى قيسة في محصة السذتخك  سَجّل، و ممغع / لتخ  11.77، وأقل قيسة في محصة السخكد ممغع / لتخ 
معشػياً مع محصة  تداوتالتي  ،ممغع / لتخ 2.61يسة في محصة الخزخ بسقجار ، وأقل قممغع / لتخ  3.15بسقجار 

وأقل قيسة في محصة آل شو  ،ممغع / لتخ 5.7عشرخ الشيكل أعمى قيسة في محصة الخزخ مقجارىا  سَجّلالسخكد ، بيشسا 
 ممغع/ لتخ. 2.9بسقجار 

 لمساء لفرل الربيعممغم /لتر  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  الدراسةمحظات ( مقارنة بين 9) جدول

 السحصات العشرخ
 الجلالة الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100
0 

a 
0.4±0 

b 
0.3±0 

c 
0.2±0 

d 
0.1±0 

* 

Cu*100
0 

b 
17± 1.53 

a 
77.2± 0.57 

c 
9.8± 0.12 

c 
10.5± 0.33 

* 

Fe*100
0 

a 
1111.5± 2 

b 
1085.2± 
3.44 

b 
1070.7± 
11.2 

a 
1115.1± 
2.08 

* 

Cr N.D N.D N.D N.D N.S 

Zn*100 a 
33.52± 0.11 

d 
11.77± 0.04 

c 
13.71± 0.05 

b 
28.56± 0.37 

* 

Pb*100 a 
3.15± 0.006 

c 
2.72± 0.1 

b 
2.93± 0.04 

c 
2.61± 0.05 

* 

Ni*100
0 

b 
4.5± 0.1 

c 
3.8± 0.07 

d 
2.9± 0.1 

a 
5.7± 0.04 

* 

 مرتبةاو اقل لمتقريب لاقرب  1000بعض العشاصر تم ضربها ب
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( وجػد تخكيد ضسغ الحجود السدسػح بو لمعشاصخ الشدرة ولسحصات الجراسة الأربع ماعجا 9) الججول مغيتزح         
دب السػاصفات العخاقية لدشة الشحاس في مػقع السخكد فقط ح إرتفاعو  السحصاتفي عشرخ الحجيج ولجسيع  إرتفاع

التخكيد لمعشاصخ ضسغ الحجود السدسػح بيا  إنخفاض( 5ممحق ) 2006لدشة   WHOا حدب مػاصفات أمّ  ،1967
لجسيع  انخد  أوالخواسب تعسل كسجسع  نأ إلىوقج يخجع سبب ذلظ ،  السحصاتعشرخ الحجيج لجسيع  إرتفاعماعجا 

كسا يعدى  ،( Nguyen et al.,2005; Al-Najare, 2014عمى الشطام البيئي )أ السمػثات والسػاد العزػية مغ 
حياء )عبج لأاستيلاكو مغ قبل ا أوتخسيبو  أوبامتدازه عمى السػاد العالقة  مشو زالة العشرخإ إلىفي الساء التخكيد  إنخفاض

في السياه ذات  انقابمية مخكباتو لمحوب إلىتخكيد بعس العشاصخ كالدنظ  إنخفاضوقج يعػد  ،(2013الجبار واخخون ،
)عبج الجبار  7-9بيغ  PHالحامزية السعتجلة ويدداد تخكيده بازدياد حامزية السياه ويتػاجج بذكل ايػن عشجما تكػن 

قج يكػن سبب وجػد تمظ العشاصخ بتخاكيد  أو. ا ذات قاعجية خفيفةيانومشصقة الجراسة ترشف ب ،( 2013واخخون ،
 إضافةدور في فية واختلاف سخعة التيار والتعخية وسخعة الخياح وتدخب السياه الجػ جخاف نتأثيخ عسميات الا إلىمختمفة 

ستعسال لأا إلىوقج يعػد سبب وجػد الشحاس في السياه الدصحية  ،(Marseile et al.,2000) تمظ العشاصخ لمساء
لمحجيج  رتفاعقج يكػن الإ أو (.2015،مديخالدراعية ) للأغخاضية عمى مخكبات الشحاس و االسفخط لمسبيجات الحذخية الح

ابيب مياه السجاري السشتذخة في محصة مخكد السجيشة ومخمفات السحلات السشتذخة قخب الشيخ وخاصة انوالشحاس نتيجة 
العالقة والحائبة فييا  غالباً ما ارتبط بديادة كسية السػاد العزػية اءفي الس لشدرةالعشاصخ ازيادة  نإ يارات ،ورش ترميح الد

 (. 2012)فخىػد،

  الدراسات الدابقة بالسمغرام /لترمع لمساء مقارنة الدراسة الحالية  يهضح( 10جدول رقم )

Ni Pb Zn Cr Fe Cu Cd  
0.05 – 

0.002 
0.03 – 

0.007 
0.33 – 

0.01 
غير  – 0.02

 محدهس
1.11 – 

0.05 
0.09 – 

0.001 
0.002 – 

0.0001 
نهر  الدراسة الحالية

 الفرات محافغة السثشى
0.03 – 0.0 0.9 – 

0.007 
- 0.05 – 

0.00 
- - 0.04-

0.004 
دراسة الدليسي وعبد 

في نهر  2017الجبار
الفرات عشد مديشتي 
 الرمادي والخالدية

غير  - غير محدهسة 0.008 غير محدهسة غير محدهسة
 محدهسة

غير 
 محدهسة

Hama et al., 2016 
 الدميسانية -دربشد رانية

0.37 0.34 - 0.65 - - 0.02 Khethi et al.,2013  
 نهر الفرات _ الشاصرية

 2019الدراج وآخرون،  – 0.001 – 0.06 - - – 0.46 – 0.004 -



 

 45 

0.26 – 
0.32 

1.33 – 
1.96 

0.22 – 
0.28 

0.004 – 
0.005 

 السهصل -نهر دجمة 

غير محدهس 
– 0.07 

0.01 – 
0.27 

غير محدهس 
– 0.94 

غير محدهس 
– 0.75 

غير  
 –محدهس 
0.05 

غير 
 –محدهس 
0.02 

عبد الجبار وآخرون ، 
  -في نهر دجمة 2013

 تكريت

 

 الرواسب 3.4

  

  لفرل الريف الدراسةمحظات  فيالعشاصر الشزرة لمرواسب  1.3.4

بمغت أعمى قيسة  إذ( فخوق معشػية لمعشاصخ الشدرة لمسحصات التجخيبية خلال مجة التجخبة، 11) يلاحع مغ الججول     
 إذمحصتي آل شو والخزخ قيسة تحكخ،  دَجّلفي حيغ لع ت /غعميكخوغخام 150.لعشرخ الكادميػم لسحصة السخكد بكيسة 

 51.41الحري، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الشحاس لسحصة السخكد بسقجار  متراصلع تكغ محدػسة بجياز شيف الإ
فخوقاً معشػية لعشرخ الحجيج بيغ  دَجّلت، لع /غعميكخوغخام 23.37 ال شو ، بيشسا بمغت أقل قيسة لسحصة/غعميكخوغخام

، /غعميكخوغخام 146.71ت أعمى قيسة لعشرخ الكخوم لسحصة السذتخك بسقجار سَجّمجسيع السحصات التجخيبية، في حيغ 
، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الدنظ في محصة السخكد /غعميكخوغخام 101.56بيشسا بمغ أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار 

ت سَجّم، /غعميكخوغخام 135.18ت سَجّم إذ، في حيغ بمغت أقل قيسة لسحصة الخزخ /غعميكخوغخام 295.12بسقجار 
، بيشسا بمغت أقل قيسة لسحصة الخزخ /غعميكخوغخام 43.04أعمى قيسة لعشرخ الخصاص في محصة السخكد بسقجار 

، في /غعميكخوغخام 143.59، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الشيكل في محصة السذتخك بسقجار /غعميكخوغخام 14.82بسقجار 
 .غع/ميكخوغخام 102.98حيغ بمغت أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار  

 

 

 

 



 

 46 

 

 لفرل الريف مايكروغرام/غرامالخظأ القياسي( ±لمرواسب )الستهسط  الدراسةمحظات ( مقارنة بين 11)جدول         

 الجلالة السحصات العشرخ الفرػل
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

 Cd b الريف
.020 ±005 .0 

a 
.150 ±.020 

c 
0 

c 
0 

* 

Cu a 
31.84  ±55.0 

a 
51.41  ±62.0 

c 
23.37  ±2.0 

b 
27.51  ±63.0 

* 

Fe a 
9398.1 ±136.46 

a 
9147.37  ±
9.81 

a 
9200.62  ±
60.85 

a 
8376.75±
58.65 

N.S 

Cr a 
146.71  ±2.7 

a 
144.39  ±.50 

b 
136.01  ±
2.001 

c 
101.56  ±.50 

* 

Zn c 
151.12  ±1.15 

a 
295.12  ±2.6 

b 
189.93 ±0.5 

d 
135.18 ±0.12 

* 

Pb b 
20.36  ±1.18 

a 
43.04  ±1.5 

b 
18.73  ±0.58 

c 
14.82 ±0.58 

* 

Ni*10
00 

 

a 
143.59  ±2.31 

b 
115.68  ±
0.57 

b 
112.87  ±0.6 

c 
102.98  ±
0.59 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 1000تم ضرب عشرر الشيكل في 
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 عشرخي الشحاس إنخفاضو  لجسيع السحصات عشاصخ الكادميػم والحجيج والشيكل إنخفاض( 11) الججول يتزح مغ 
عشرخي الكخوم والدنظ في جسيع السحصات  إرتفاعو يسا في محصة السخكد إرتفاعماعجا والخصاص في جسيع السحصات 

  . (6ممحق رقع ) 2003لدشة  CBSQGحدب مػاصفات 

الخواسب الستخاكسة تداىع في نػعية  نالصبقة الدفمى والخواسب الستجفقة  ىي وسائط مفيجة لتقييع تمػث البيئة لا ان    
والعشاصخ الشدرة مػجػدة بذكل شبيعي  (. Samuel et al., 2018)  وكحلظ السياه الجػفية،يار نالدصحي والا انالجخي

 Alsabbagh(. وبيغ ) Samuel et al, 2018الارض )  بأديعيعخف  ما أوساس لأصخػر ا أوفي الصبقة الدفمى 
 انيغ وبّ ، الشدرة  في الخواسب تقل كمسا ابتعجنا مغ محصة معالجة مياه الرخف الرحي لعشاصخاتخكيد  نإ (2017

 تكػن رواسب  نأ٪ مغ الحسػلة السعجنية الإجسالية لمشيخ يسكغ  98 إلى٪ 30

((Huang et al., 2016، ابيب السجاري انتذار ان إذلبعس العشاصخ وخاصة لسخكد السجيشة  رتفاعلإيبخر اقج  وىحا ما
السشصقة  في الساء والخواسب مغ ذانقج يكػن تخكيد السعادن غيخ متج الشيخ برػرة مباشخة دون معالجة ، التي ترب في

 إلىقج يعدى الدبب  أوالسعشػي بيغ السحصات التجخيبية، يفدخ التبايغ قج  وىحا ما، (Copaja et al., 2016)نفديا 
قج يكػن  أو(، (Sutheerland,2000تخاكع تمظ العشاصخ مغ جخاء عسميات التخسيب التي تحجث عمى شػل عسػد الشيخ

وشخح مياه ،ذصة البذخية السختمفة مغ الفعاليات الرشاعية والدراعية نلاالتمػث الحاصل مغ جخاء ا إلىسبب ذلظ 
بعاثات الشاتجة مغ جخاء عسميات حخق وقػد وسائل الشقل وخاصة نقج يكػن بدبب الا أو ،عسػد الشيخ إلىالسجاري الخام 

 .(Adamue et al .,2014 )لعشرخ الخصاص

 ,CBSQGقل مغ محجدات أ(  10ة لو والسبيشة في ججول )دَجّمت الكيع السانا بخرػص عشرخ الشيكل فكمّ أ    
ػي خلال انالتي يشتج عشيا عشرخ الشيكل كشاتج ثية و االشيخ الح إلىقمة السمػثات الستجفقة  إلىوقج يفدخ ذلظ  (،(2003

 أو،في فرل الريف درجات الحخارة وشحة السياه  إرتفاع إلىتخكيد العشاصخ  إرتفاعيعدى سبب  أو فتخة اخح العيشات ،
قج يفدخ الدبب في  أو (،2016ياه السجاري والفزلات )حشف،التأثيخ السدتسخ لس إلىتعخض الشيخ  إلىقج يكػن الدبب 

مع زيادة السمػحة )البعاج زيادة عسمية التخسيب والتخاكع  إلىبعس العشاصخ الشدرة ومشيا الخصاص في الخواسب  إرتفاع
-1000تخكد العشاصخ مغ ) إذالخواسب تعج دليل عمى التمػث بالعشاصخ الشدرة  ان إلىقج يعدى الدبب  أو (،2015،

وما يشتج مغ  ،العشاصخ عمى البقاء والتخاكع داخل الكائشات الحية ( مخة أكثخ مغ تخكيدىا في الساء وقابمية تمظ10000
 (،Defew et al.,2005مسا يؤدي لديادة تخاكيدىا في الخواسب ) ،زيادة معجلات التحمل العزػي لأجدادىا بعج السػت

تاج الاغحية والسذخوبات انومغ مرادر التمػث بالشحاس ايزا مياه الرخف السشدلي والرشاعي ,معالجة السعادن ، 
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كسبيج عام في  ( واستخجام كبخيتات الشحاس Kara et al., 2017تاج الػرق.) انو  الخخام وترشيع الأحجار الصبيعية و 
 Tchounwou et) تأثخات  كسزاد انويدتخجم عمى نصاق واسع في الجى،  ((Kirici et al., 2017الحقػل الدراعية 

al., 2014 ).  ّالشحاسكسا إنCu +2   ًووجػده  ،سصح السعادن الصيشية ومختبط مع السػاد العزػيةأعمى  قج يكػن مستدا
يػنات مثل نلاوالشحاس مع السخكبات العزػية وبعس ا ،( 2008 ،)اليازجي ومحسػد  رضيةلأشائع في صخػر القذخة ا

عشرخ  إرتفاعقج يكػن سبب و  ،( 2015،الييجروكديجات والكاربػنات والكبخيتيج سخيع الارتباط والتخسيب .)يػنذ 
كدجيغ مكػن و التأكدج متحج مع الأ إلىالتػاجج في القذخة الارضية وىػ يسيل  حيثرابع عشرخ مغ  جيعو ان إذ ،الحجيج

سائمة)  أواتخبة  أوت ممػثات غازية اناكاسيج الحجيج، وتعتبخ العسميات الرشاعية لمحجيج مغ السمػثات البيئية سػاء ك
 pH الجدء العزػي ومعادن الصيغ والرفات الكيسيائية والفيديائية مثل إلى. وقج تعدى التخاكيد العالية ( 2007الرباح، 

ذصة البذخية مغ فعاليات صشاعية نوالا Limstoneوالحجخ الجيخي  Sandstoneوبجرجة اقل لمخمال والحجخ الخممي 
 (. 2017دراعية ومياه البدل )الزاحي واخخون ،ذصة النوعػادم الديارات والا ،بعاثات الغازيةنومياه مجاري والا

 الخريفلفرل  دراسةمحظات ال في العشاصر الشزرة لمرواسب 2.3.4

( وجػد فخوقاً معشػية لمعشاصخ السجروسة بيغ السحصات التجخيبية عشج مدتػى 12بيّشت الشتائج مغ خلال الججول )     
عمى بكية  /غعميكخوغخام 96.3تفػقت محصة السخكد معشػياً بكيسة بمغت  إذ، الخخيف( لفرل P≤0.05احتسالية )

السحصات التي لع تختمف بيشيا معشػياً، كسا تفػق عشرخ الشحاس لشفذ السحصة معشػياً عمى بكية السحصات بكيسة بمغت 
والتي افتخقت معشػياً  /غعميكخوغخام 307.05، في حيغ بمغت أقل قيسة لسحصة آل شو بسقجار /غعميكخوغخام 241.27

ت أعمى قيسة لسحصي انمحصات السذتخك والسخكد وآل شو معشػياً وك تداوت، بيشسا عغ بكية السحصات التجخيبية أيزاً 
مع السخكد لشفذ الكيسة، في حيغ بمغت أقل قيسة  متداوية /غعميكخوغخام 3557.08السذتخك والسخكد بكيسة بمغت 

 202.48، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الكخوم لسحصة السخكد بسقجار /غعميكخوغخام 3372.48لسحصة الخزخ بسقجار 
، بيشسا تفػق عشرخ الدنظ لسحصة /غعميكخوغخام 181.07، في حيغ بمغ أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام

صة السذتخك بسقجار ، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسح/غعميكخوغخام 100.27السخكد معشػياً كأعمى قيسة بسقجار 
، /غعميكخوغخام 22.80، بيشسا بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الخصاص لسحصة السخكد بسقجار /غعميكخوغخام 89.68

بمغت أعمى قيسة معشػية لسحصة السذتخك ، /غعميكخوغخام 15.84في حيغ بمغ أقل قيسة معشػية لسحصة الخزخ بسقجار 
 91.34، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسحصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام 91.74لعشرخ الشيكل بسقجار 

 ./غعميكخوغخام
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 لمرواسب لفرل الخريف مايكروم غرام /غرامالخظأ القياسي( ±)الستهسط  لدراسة(  مقارنة بين محظات ا12) جدول         

 السحصات العشرخ
 الجلالة الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*10
00 

b 
87.4  ±0.09 

a 
96.3 ± 0.01 

b 
75.3 ± 0.3 

b 
2.3 ± 0.8 

* 

Cu*10 b 
249 ± 0.5 

a 
241.27 ± 0.01 

d 
307.05 ± 0.01 

c 
285.17 ± 6.3 

* 

Fe a 
3557.08 ± 0.01 

a 
3557.08 ± 0.01 

a 
3595.75 ± 0.06 

b 
3372.48 ± 390.4 

* 

Cr a 
188.007 ± 0.002 

a 
202.48 ± 

0.0001 

b 
183.39 ± 

0.0007 

c 
181.07 ± 6.32 

* 

Zn c 
89.68 ± 0.08 

a 
100.27 ± 0.1 

b 
101.37±0.3 

d 
100.16±0.5 

* 

Pb b 
19.11 ±0.08 

a 
22.8 ±0.1 

b 
19.22 ±0.3 

c 
15.84 ±0.5 

* 

Ni a 
91.74 ±0.4 

b 
86.56 ±0.3 

a 
91.16 ±0.09 

a 
91.34 ±1.4 

* 

 أو أقل لمتقريب لأقرب مرتبة 1000بعض تراكيز العشاصر ضربت ب 

لػحع وجػد زيادة معشػية  إذ( وجػد تبايغ بيغ قيع جسيع السحصات لعشاصخ الجراسة 12)في الججول  يلاحع         
كسا  ،Fe)  ,Cr ,(Niت محصة السذتخك زيادة معشػية لكل مغ سَجّمكسا  ،( لسحصة السخكد  Cd  ,Cu,Fe ,Crلعشاصخ)

الحجيج والدنظ والخصاص و قيع عشاصخ الكادميػم والشحاس  نأو  الحجيجو زيادة معشػية لعشرخ ش آلت محصة سَجّم
(  6ي ججول رقع )السجروسة ف عشرخي الكخوم والشيكل في جسيع السحصات إرتفاعو ،الحج السدسػح بو  مشخفزة ضسغ

ذصة البذخية والرشاعية نوزيادة تخكيد العشاصخ قج يكػن بدبب الا ،(6ممحق رقع) ((CBSQG,2003 حدب قيع
 خخيفدرجات الحخارة في فرل ال إرتفاع فزلًا عغ التي ترب في الشيخ ،مغ مياه مجاري والبدول وغيخىاوالدراعية 

عشرخي الكخوم  فزلا عغ إرتفاع(. 2019)الدخاج واخخون ، اثشاء فتخة الجراسة مشدػب الشيخ إنخفاضوزيادة التبخخ و 
الشاجع عغ العػاصف التخابية وما يحسمو مغ عشاصخ  الغبار إلىوربسا يعػد الدبب  والشيكل في السياه لبعس السحصات .
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تشقل تمظ العػاصف مغ عشاصخ الخصاص  إذيار فزلا عغ التغييخ الحاصل في الفرػل وقتيا نتتخسبب في مياه الا
 إلىربسا يعدى الدبب  أو ،((Nriagu,1986كغع / سشة عمى التػالي .  12, 0.25, 10والكادميػم والشحاس مايعادل 

الحي يؤثخ بذكل مباشخ لتحبحب الحاصل في الطخوف الجػية ا ان إذعجم ملائسة الطخوف الجػية لشذاط الاحياء السائية 
التي ئية والاحياء والكائشات الجقيقة ذصة الشباتات الساانتقل  إذعمى البيئة السائية يشعكذ بذكل واضح عمى تمظ الاحياء 

ربسا يعػد  أو،(Hellawell,1986)ي اجداميا بتخكيد اعمى مغ تخكيدىا الاصمي ليا دور كبيخ في مخاكسة تمظ العشاصخ ف
مشاسيب السياه خلال فرل الخخيف وقت الجراسة والحي  إنخفاضالحاصل في سخعة التيار نتيجة  نخفاضالإ إلىالدبب 
قج يكػن سبب وجػد تمظ العشاصخ بتخاكيد  أو (، 2009 ،زيادة في تخسيب تمظ العشاصخ في الخواسب )كدار إلىيؤدي 

 إضافةجخاف والتعخية وسخعة الخياح وتدخب السياه الجػفية واختلاف سخعة التيار الجور في نتأثيخ عسميات الا إلىمختمفة 
عسميات تحجث داخل الخواسب نفديا  إلىوقج يعػد الدبب  ،(Marseile et al.,2000)خواسب تمظ العشاصخ لم

ووجػد السعقجات العزػية وغيخ العزػية وجيػلػجية  ،والاختدال والإدمراص ةوالأكدجكتفاعلات التخسيب والإحلال 
وبحلظ تحجد مغ جاىديتيا للأحياء وسسيتيا وتسشع حخكتيا لمسياه الجػفية  ،السشصقة والتي تؤدي لحجوث تفاعل مع السمػثات

(Ankly et al.,1996, EPA,1995،) عادة ما تكػن ممدمة  والسػاد الكيسيائية التي يتع إشلاقيا في الشطع السائية
الخواسب السائية ىي  انفمغ نطام رسػبي في الساء ولحلظ  ويربح جدءا ،فييا التي يدتقخ في نياية السصافلمجديسات ، 

 ،Hass and Fine, 2010) (Romano et al.,  2012 )لمكثيخ مغ السمػثات بسا في ذلظ السعادن الخدان الشيائي 
مخة أعمى مغ تمظ السػجػدة في الساء ويتع   100000 -1000 إلىترل في الخواسب الدصحية  تخاكيد العشاصخ ان

ات آكمة انمحيػ ومشيا ل -يةانالاحياء القاعية الحيػ  -الاحياء القاعية  ثعالدمدمة الغحائية عغ شخيق : الخواسب  نقميا عبخ
)الحزخية والرشاعية  اندنلأذصة انأو العشاصخ في الخواسب تأتي أساسا مغ كل مغ  ،اندنالاثع ترل الى  –المحػم 

 إلىويجخل الكخوم وجديساتو  الغلاف الجػي( مغالدصحي والتخسيب  انذصة الصبيعية )الدصحية والجخينلأوالدراعية( وا
الػسط السائي مغ خلال الشفايات الدائمة التي يتع تفخيغيا مغ صشاعات مختمفة مثل السشدػجات ، السجابغ ، ورش الصلاء 

 Bakshi and) صباغ ، شباعة الرػر الفػتػغخافية والرشاعات الصبيةلأالكيخبائي ، تعجيغ السعادن الخام ، ا
Panigrahib, 2018 ( 

 لفرل الذتاء دراسةمحظات الفي العشاصر الشزرة لمرواسب  3.3.4

السحصات التجخيبية، فقج  رواسب ( وجػد فخوق معشػية لمعشاصخ السجروسة بيغ13) بيّشت الشتائج مغ خلال الججول    
في حيغ بمغت أقل قيسة وزن جاف ، /غعميكخوغخام 253.90بمغت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم لسحصة آل شو بسقجار 
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ت أعمى قيسة لعشرخ الشحاس لسحصة الخزخ بفارق معشػي عمى ان، ك/غعميكخوغخام 195.87لسحصة السخكد بسقجار 
، في حيغ أضيخ عشرخ الحجيج عجم وجػد فػارق معشػية بيغ جسيع /غعميكخوغخام 93.77بكية السحصات بسقجار 

 124.37سحصات بكيسة بمغت السحصات، بيشسا تفػق عشرخ الكخوم في محصة آل شو معشػياً عغ جسيع ال
، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الدنظ /غعميكخوغخام 115.25ت أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام

ت أقل قيسة مشخفزة سَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام 116.25ت سَجّم إذلسحصة الخزخ معشػياً عغ بكية السحصات، 
ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الخصاص سَجّم، /غعميكخوغخام 66.93معشػياً عغ بكية السعاملات لسحصة السذتخك بسقجار 

ت أقل قيسة بفارق معشػي عغ بكية السحصات لسحصة سَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام 34.53في محصة الخزخ بسقجار 
ت قيسة بمغ سَجّم إذت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الشيكل في محصة الخزخ، ان، ك/غعميكخوغخام 15.96السذتخك بسقجار 

وزن  ./غعميكخوغخام 78.82ت أقل قيسة معشػية لسحصة السخكد بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 89.64مقجارىا 
 لمرواسب لفرل الذتاءمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة13) جدول .  جاف

 الجلالة السحصات العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
000 

b 
215.24± 0.5 

c 
195.87± 3.04 

a 
253.9± 2.16 

a 
219.54±0.3 

* 

Cu c 
26.47± 0.4 

d 
24.13± 0.5 

b 
40.59± 0.3 

a 
93.77± 0.4 

* 

Fe 3522.37± 56.24 3475.55± 94.69 2484.27± 
1062.15 

3504± 4.16 N.S 

Cr b 
118.13± 0.5 

b 
116.69± 0.5 

a 
124.37± 0.2 

bc 
115.25± 0.3 

* 

Zn d 
66.93± 0.6 

c 
82.25± 1.2 

b 
85.15± 0.5 

a 
116.25± 0.6 

* 

Pb c 
15.96± 0.03 

b 
19.06± 0.06 

b 
18.65± 0.2 

a 
34.53± 0.2 

* 

Ni c 
85.68±0.5 

d 
78.82±0.1 

b 
87.79±0.2 

a 
89.64±0.3 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 1000تركيز عشرر الكادميهم بتم ضرب 
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ة لمعشاصخ قيج الجراسة خلال فرل الذتاء لمسحصات الاربعة وجػد اختلافات دَجّم( لمكيع الس13)يلاحع مغ خلال ججول  
زيادة ت محصة الخزخ سَجّمكسا  (،Cd  ,Crت زيادة معشػية لسحصة ال شو لعشرخي )سَجّم إذة دَجّممعشػية بيغ الكيع الس

الكادميػم والحجيج والدنظ والخصاص تخكيد عشاصخ  إنخفاض( مع  Cd  ,Cu  ,Zn  ,Pb  ,Niمعشػية ايزا لكل مغ )
 ،و في محصتي آل شو والخزخإرتفاعماعجا  يزاً أعشرخ الشحاس  إنخفاضو لجسيع السحصات ضسغ الحجود السدسػح بيا 

 2003لدشة  CBSQGفػق الحجود السدسػح بيا حدب مػاصفات  عشرخي الكخوم والشيكل في جسيع السحصات إرتفاعو 
حجوث عسميتي التعخية  إلى مسا ادى زيادة الأمصار خلال فتخة اخح العيشات إلىوقج يعدى سبب ذلظ ، (6ممحق )

والتجخيف وخاصة مغ السشاشق الدكشية والاراضي الدراعية فزلا عغ العشاصخ الشدرة السػجػدة في الغبار الجػي والتي 
في السياه لبعس محصات  تخكيد عشرخي الكخوم إرتفاعو تخاكيدىا في مياه الشيخ  إرتفاع إلىدت أتدقط مع الامصار والتي 

ذصة انتساثل ما مصخوح مغ ممػثات مغ  إلىقج يخجع سبب ذلظ  أو ،سبب في زيادة تخكيدىا في الخواسب الجراسة مسا 
قيع تمظ العشاصخ  إرتفاعفي  عكذ جمياً انالحي مياه صخف صحي في الشيخ  أوصشاعية  أوتكػن زراعية  انمختمفة ك

لا تبقى ذائبة في الساء ولسجة  انالتي تسيل بشبيعة العشاصخ الشدرة  إلىربسا يعػد الدبب  أو(.  2012 ، دعمي)اكبخ والخ
 ،( Botte et al.,2010تثبت مغ قبل العػالق السعجنية والعزػية ) انيسكغ  أوشػيمة وتطيخ بذكل مػاد غخوية عالقة 

بذكل  أو ،( 1980، جحاب والسدظ مغ قبل السعادن الصيشية )بشاتنوتكػن الكتيػنات الحائبة في العشاصخ سيمة الا
 McDonald andالسخكبات العزػية وغيخىا مغ السعادن والكخبػنات ) أوىيجروكديجات الحجيج والسشغشيد 

Wood,1993 ) ، والتي تتجسع عمى الخواسب الدصحية الامخ الحي يديج مغ إمتداز تمظ العشاصخ عمى أسصح الخواسب
غ العشاصخ الشدرة تتفاعل فيديائيا وكيسيائيا مع مػاد شبيعية اخخى العجيج م ان إلىقج يعدى الدبب  أو ،( 1980)بشات , 

 أوالتخسيب والتخكيد  إلىلمعشاصخ الشدرة وبالتالي تؤدي  التأكدجيةتغيخ في الحالة  إلىفي البيئة السائية مسا يؤدي 
تحخيخ العشاصخ الشدرة مغ  إلى رتفاعيكػن سبب الإ أو ،(Dube et al.,2001إدمراصيا عمى أسصح السػاد الجقائكية )

بي الشيخ وتحػيميا لسشاشق سكشية وىحا ما أكجه انصصجام الساء فيو والأراضي التي جخفت عمى جإجخف الشيخ عشج 
(Guzzella et al., 2005.)  

 طع البيئية السائية ذصة الرشاعية مغ أخصخ التيجيجات التي تػاجييا الشنالتمػث بالخصاص  الشاجع عغ الا عجوي   
(2018, et al.  Dogan ،) تخسب الخصاص الجػي في الشباتات والأرض  والسياه الدصحية   إلىقج يعدى الدبب و
(Chen, 2011 ) ، عمى سبيل السثال   انمادة قميمة لمحوب إلىولكغ في بيئات كيسيائية معيشة سػف يتع تحػيل الخصاص 

 . (  Brain, 2002تذكيل كبخيتات الخصاص في التخبة )



 

 53 

مذكمة وبائية لمبيئة والكائشات الحية  عجوت   ،أيػنات العشاصخ الشدرة ومشيا الخصاص مػجػدة في مياه الرخف السمػثة    
 ذصة الدراعيةنومغ التعجيغ ومغ الا، لآلاف الدشيغ وكسيات ضخسة مغ العشاصخ الشدرة تشبع مغ العسميات الرشاعية 

(Zhang et al., 2012) ، تخسبيا في السياه  إلىمسا يؤدي  ،وتتحج دقائق الخصاص مع الساء السػجػد في اليػاء
السياه عشجما تغخب الذسذ يدبب مذاكل  أوي والتي مغ السسكغ ملاحطتيا عمى الشيخ انوتتكػن ضاىخة الزباب الجخ

وتعج الدباكة والمحام بالخصاص في شبكات تػزيع  ،( 2008صحية مع زيادة تخكيده في مياه الذخب )اليازجي ومحسػد ,
خخ السصاف في اليػاء آيشتيي بو في  إذ ،ثيل الخصاص في وقػد السخكباتأووجػد رابع  ،ىع مرادر الخصاصأ السياه مغ 

 2019ي الخدفية السرقػلة وترشيع البصاريات ) الحدغ ,انو لأوفي ا ،صباغلأوالسياه والتخبة ويػجج الخصاص كحلظ في ا
ػاع مشيا نلاسسجة العخاقية يتػاجج الشيكل في العجيج مغ الأوفي ا، (  2009 ،)الرخائفي  سسجة الكيسيائية وغيخىالأوا (

( يتػاجج برػرة  Ni  2( والشيكل )+2005مػنيػم ) القخة غػلي ، لأالدػبخ فػسفات الثلاثي واليػريا وفػسفات احادي ا
عمى السعادن الصيشية وىيجروكديجات واكاسيج  ومستداً ، (  Morris et al, 1992كاربػنات واكاسيج وسميكات مع الحجيج )

الخئػي  انيدبب الدخش انومسكغ  اندنيدبب خصػرة عمى الا ppm 20الحجيج وزيادة تخكيد الشيكل عغ 
(WHO,2003)، مصار والديػل مغ مياه سصحية لأالتخكيد لمعشاصخ لفرل الذتاء قج يكػن بدبب ماتجخفو ا إرتفاع ان

       .(2019وما يتع شخحو مغ مياه غيخ معالجة لمشيخ )الدخاج وآخخون ، ،غيخ مديصخ عمييا

 لفرل الربيع دراسةمحظات الفي العشاصر الشزرة لمرواسب  4.3.4

رواسب ( وجػد فخوق معشػية لمعشاصخ السجروسة خلال مجة التجخبة بيغ 14)يّشت الشتائج مغ خلال الججول ب     
وزن  ،/غعميكخوغخام 144.2ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكادميػم بمغت انك إذسحصات التجخيبية خلال فرل الخبيع، ال

بمغت أعمى قيسة ، /غعميكخوغخام 10.8في محصة الخزخ بسقجار  نفدو معشرخلت أقل قيسة معشػية انفي حيغ ك جاف
ت أقل قيسة لسحصة السخكد بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 47.75لعشرخ الشحاس في محصة الخزخ بسقجار 

، في حيغ /غعميكخوغخام 3556.19ت أعمى قيسة لعشرخ الحجيج في محصة السخكد بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 32.14
ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكخوم في ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 3436.68بمغت أقل قيسة لسحصة السذتخك بسقجار 

 136.17، في حيغ بمغت أقل قيسة لسحصة السذتخك بسقجار /غعميكخوغخام 162.28محصة السخكد بسقجار 
ت ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 431.12، بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الدنظ لسحصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام
، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الخصاص /غعميكخوغخام 110.31معشػية لشفذ العشرخ في محصة السذتخك بسقجار  أقل قيسة

في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لشفذ العشرخ في محصة وزن جاف ، /غعميكخوغخام 20.44في محصة السخكد بسقجار 
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 87.55ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الشيكل لسحصة آل شو بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 9.20الخزخ بسقجار 
وزن  ./غعميكخوغخام 74.64لسحصة الخزخ بسقجار  نفدو معشرخل ت أقل قيسة معشػيةسَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام

 جاف

 الربيعلمرواسب لفرل مايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط مقارنة بين محظات الدراسة  ( 14)جدول      

 الجلالة السحصات العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
000 

c 
103.3± 1.46 

a 
144.2± 1.05 

b 
139.9± 1.22 

d 
10.8± 0.1 

* 

Cu c 
32.28± 0.4916 

c 
32.14± 0.6 

b 
37.16±0.5 

a 
47.75± 0.4 

* 

Fe b 
3436.68 ±2.73 

a 
3556.19± 2.81 

ab 
3472.4± 2.91 

ab 
3503.43±55.83 

* 

Cr c 
136.17± 1.11 

a 
162.28± 1.01 

b 
147.51± 1.3 

b 
148.22± 1.06 

* 

Zn d 
110.31± 1.26 

b 
184.44± 0.49 

c 
154.14± 0.5 

a 
431.12± 1.54 

* 

Pb b 
10.91± 0.5 

a 
20.44± 0.9 

a 
13.27± 0.4 

c 
9.2± 0.4 

* 

Ni b 
77.38± 0.7 

b 
77.04± 0.5 

a 
87.55± 0.9 

c 
74.64± 0.9 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 1000تركيز الكادميهم في تم ضرب 

ة السذتخك وججت زيادة معشػية لسحص إذ،الخبيع معشػية بيغ السحصات لفرل  فخوقات( وجػد  14) ججول يتزح مغ
ت ان( وكCd,Cu,Fe,Cr,Pbلكل مغ ) يزاً أت محصة السخكد زيادة معشػية سَجّمنفدو الدياق  لعشرخ الشحاس وفي

لعشاصخ الكادميػم والحجيج والخصاص في جسيع  نخفاضلإامعشػية لعشرخي الشحاس والدنظ و  سحصة الخزخ زيادةل
تخكيد عشاصخ الشحاس والكخوم  إرتفاعو في باقي السحصات و إرتفاعالدنظ في محصة السذتخك فقط و  إنخفاضو  ،السحصات

تأثيخ بعس العػامل  إلىوربسا يكػن الدبب .  2003لدشة  CBSQGحدب مػاصفات والشيكل في جسيع السحصات 
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درجات  إرتفاع نّ إ إذس الييجروجيشي ودرجة الحخارة لأحجد العشاصخ الشدرة في الخواسب كالسمػحة وا أوالبيئية في تحخيخ 
 أيػن الكمػريج وبالتالي تتخسبالحخارة والسمػحة والكاربػن العزػي الكمي فزلا عغ ندجة التخبة في تكػيغ معقجات مع 

البذخية مثل  ذصةنللأوقج يحجث أيزًا كشتيجة  ،(AL kinzawi,2007وتديج مغ تخكيد العشاصخ الشدرة في الخواسب ) 
ختلاف تخكيد العشاصخ الشدرة في رواسب السحصات إوقج يكػن الدبب  مغ جخاء  ،( Ho et al., 2012التجخيف )

 إلىقج يعػد ربعة لأوالسعجني لمخواسب في شبقات السحصات اختلاف في التخكيب الكيسيائي لأا نّ إ إذعلاه أ السحكػرة 
 Lokeshewari andختلاف الفتخات الدمشية لمتخسيب) لإنتيجة او الاختلاف في الرخػر السرجرية 

Chandrappa,2006)، يكػن الدبب ناجع عغ وجػد كسيات كبيخة مغ الخواسب السشقػلة التي تعسل عمى زيادة  أو
الدعة  إرتفاعندبة الصيغ والغخيغ وخاصة الجدء الغخوي مشيا وىػ الصيغ تستاز ب إرتفاع إلى إضافةة تخكيد العشاصخ الشدر 

متداز كسية كبيخة مغ العشاصخ الشدرة ذات إ إلىالسداحة الدصحية ليا والحي يؤدي  رتفاعلإنتيجة  CECالتبادلية الكيتػنية 
دور حسل التمػث مغ جخاء تساثل ما مصخوح مغ قبل  إلىقج يعدى الدبب  أو ،( Sawhney,1989الذحشة السػجبة ) 

محصة السذتخك التي يمتقي  إلىرة و امغ ممػثات قادمة مغ السشاشق والسحافطات السج انفخعي نيخ الفخات الدبل والعصذ
 بيا الفخعيغ الأمخ الحي يديج مغ تخكيد العشاصخ الشدرة في محصة السذتخك فزلا عغ رفج الخواسب بكسيات مغ تمظ

يعػد  أو يار ولسدافات شػيمة ،نلأا انمغ نقل العشاصخ الشدرة عبخ جخي ) Bradl , 2005) أكجه  وىحا ما العشاصخ
تجاه الجشػب في رواسب نيخ الفخات إب خػر السرجرية الستحػلة التي تددادالر إلىالدبب في زيادة تخكيد العشاصخ الشدرة 

واليػرنبمشج في   ية عمى مجسػعة معادن البايخوكديغو اربسا تكػن رواسب نيخ الفخات ح أو(.  2008 ،)البرام والسختار 
% مغ 50 إلىالتي تسثل حػ ، الجشػب والتي تكػن مرجر لمعشاصخ الشدرة شبو السدتقخة إلىكافة قػاشعو مغ الذسال 

ضافات لإخ ىيجرولػجية السياه واتأثي إلىربسا يخجع الدبب  أو  ،( 2008، مجسػع العشاصخ الشدرة )البرام والسختار 
البذخية والعسميات السختمفة الجيػلػجية والكيسيائية والحياتية التي تحرل في السحيط السائي أثخ كبيخ في سمػك وتػزيع 

لعشاصخ التبايغ في تخكيد وتػزيع ا يزاً أقج يفدخ  وىحا ما ،(Zwolsmen et al.,1997العشاصخ الشدرة في الخواسب )
ختلاف في تجفق كسية الفزلات السصخوحة لإا إلىوقج يعػد التبايغ في تخكيد العشاصخ الشدرة  مشصقة الجراسة ،الشدرة في 

قج يخجع الدبب  أو(. 2016جدء لمخواسب )حشف،  إضافة في ،لمبيئة السائية ودور الكائشات الحية الشافقة والستحممة
الدراعية كالأسسجة والسبيجات دور كبيخ في زيادة تخاكيد العشاصخ الستبادلة في الخواسب وزيادة السػاد العزػية  ذصةنللأ

خاكع العشاصخ الشدرة في ت ان ،(Turki,2007دمراص عمييا مغ خلال زيادة السداحة الدصحية ليا )لإمسا يجعع عسمية ا
زة في عسػد الساء الستخاكب ، يعتسج عمى عػامل مختمفة مثل حتى عشجما تكػن مػجػدة في تخكيدات مشخف الخواسب 

 ,Christophoridis et alجديسات الخسػبيات ، وخرائز السخكبات السستدّة والطخوف الفيديائية والكيسيائية الدائجة )
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 نّ إقامة ، فلإا إنخفاضتقمبات في ترخيف السياه و التكػن قاشعة بدبب  قياسات السمػثات في السياه قج لاإنّ ، (2009
  .(Singh et al, 1997قامة )لإا انالسخمفات لجييا فتخة شػيمة وقت مك نّ لإدراسات الخواسب تمعب دور ميع 

  / غم ايكروغممع الدراسات الدابقة لمرواسب بالسلمرواسب مقارنة الدراسة الحالية  يهضح( 15جدول )

Ni Pb Zn Cr Fe Cu Cd  
134.59 – 
74.64 

34.04 – 
10.91 

431.12 – 
66.93 

188 – 
118.13 

9391 – 
2884 

0.09 – 
0.02 

غيخ  – 0.25
 محدػس

 الجراسة الحالية
 -نيخ الفخات 

 السثشى
اكبخ والخدعمي  0.87 26 - - - 24.4 67.5

في نيخ  2012
 ذي قار –الغخاف 

- 18.5 – 
22.4 

28.8 – 
40.2 

نيخ  2015فخىػد،  2.8 – 2.2 3.6 – 2.9 - -
 الشاصخية -الفخات 

- 14.89 – 
24.28 – 

32.45 

6.72 – 
12.15 – 

14.97 

- - 12.16 – 
31.12 – 

36.33 

0.10 – 0.19 
-  0.24 

الدخاج وآخخون، 
 -نيخ دجمة  2019

 السػصل
23 36 120 43 20.000 32 0.99 CBSQG 

 

 الشباتات السائية 4.4

 نبات القرب 1.4.4

 لفرل الريف دراسةمحظات الفي لعشاصر الشزرة لشبات القرب ا 1.1.4.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة خلال مجة التجخبة بيغ السحصات التجخيبية  فخوقات( وجػد 16) الججول يتزح مغ       
 66.9عشرخ الكادميػم أعمى قيسة معشػية في محصة السخكد بمغت  سَجّللشبات القرب خلال فرل الريف، فقج 

عشرخ الشحاس أعمى قيسة معشػية  سَجّللسحصتي آل شو والخزخ،  يغمتداويتتيغ ت أقل قيسان، في حيغ ك/غعميكخوغخام
 8.62ت أقل قيسة معشػية لسحصة آل شو بسقجار سَجّم، بيشسا /غعميكخوغخام 19.49في محصة الخزخ بسقجار 

، في حيغ /غعميكخوغخام 5042.1ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الحجيج في محصة السذتخك بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام
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ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكخوم في محصة سَجّم، /غعميكخوغخام 1590ت أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار انك
، /غعميكخوغخام 39.43ت أقل قيسة معشػية لسحصة آل شو بسقجار ان، في جيغ ك/غعميكخوغخام 81.21السذتخك بسقجار 

ت أقل قيسة ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 161.4كد بسقجار كسا بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الدنظ لسحصة السخ 
ت أعمى قيسة لعشرخ الخصاص في محصة ان، بيشسا ك/غعميكخوغخام 19.96في محصة الخزخ بسقجار  نفدو معشرخل

ت سَجّم، /غعميكخوغخام 3.23، في حيغ بمغت أقل قيسة في لسحصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام 6.06السذتخك بسقجار 
ت أقل قيسة معشػية ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 73.26قيسة معشػية لعشرخ الشيكل لسحصة السذتخك بسقجار أعمى 

 /غعميكخوغخام 20.96لسحصة الخزخ بسقجار 

 لشبات القرب لفرل الريفمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  مقارنة بين محظات الدراسة( 16) جدول            

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
00 

b 
15.3± 1.68 

a 
66.9± 0.6 

c 
3.33± 0.08 

c 
3.33± 0.1 

* 

Cu b 
17.46± 0.2 

c 
14.07± 0.5 

d 
8.62± 0.3 

a 
19.49± 0.2 

* 

Fe a 
5042.1± 565.48 

b 
3489.3± 51.17 

c 
1668.3± 15.24 

c 
1590± 5.77 

* 

Cr a 
81.21± 0.09 

b 
43.56± 0.4 

d 
39.43± 0.33 

c 
40.6± 0.26 

* 

Zn b 
139.5± 3.82 

a 
161.4± 4.53 

c 
21.36± 0.1 

c 
19.96± 0.03 

* 

Pb a 
6.06± 0.5 

a 
5.65 ± 0.3 

b 
3.32± 0.1 

b 
3.23± 0.06 

* 

Ni a 
73.26± 0.5 

b 
44.4± 0.4 

c 
24.1± 0.4 

d 
20.96± 0.03 

* 

 مرتبةاو اقل لمتقريب لاقرب  100بعض الارقام تم ضربها ب

( تفػق محصة السذتخك بتدجيل زيادة معشػية لكل مغ العشاصخ الحجيج والكخوم والخصاص 16)تبيغ الشتائج في ججول 
خزخ زيادة لمكادميػم والدنظ والخصاص في حيغ حققت محصة ال يزاً أت محصة السخكد زيادة معشػية سَجّمو كسا  ،والشيكل
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وربسا يخجع الدبب في تمظ الديادات لمسحصات الثلاث السحكػرة ولشبات القرب خلال فرل معشػية لعشرخ الشحاس ، 
بي الشيخ ىػ مؤشخ واضح عمى تخدي انتػاجج نبات القرب عمى ج نّ إ إذتفاقع التمػث في تمظ السحصات  إلىالريف 

 إذػئي التي تقػم بيا تمظ الشباتات عسمية البشاء الز إلىربسا يعػد الدبب  أو ،( Rothrick et al.,2007نػعية السياه )
لية التي تجخل في عسمية البشاء الزػئي مغ الػسط السػجػدة فيو وبالتالي تتػزع تمظ السػاد داخل و تقػم بدحب السػاد الأ

ربسا يكػن  أو علاه ،أ ة في الججول دَجّمعكذ واضحا عمى الكيع السنإالحي مسترة معيا عجد مغ العشاصخ دجة الشبات ان
دجتيا اكثخ مسا مػجػد في الػسط السائي نأقجرة الشباتات السائية عمى تجسيع العشاصخ الشدرة داخل  إلىالدبب 

(Coleman et al.,2001 ،) الخاصية التي تستمكيا الشباتات السائية في ازالة العشاصخ الشدرة  إلىربسا يخجع الدبب  أو
درجات الحخارة خلال الفرل وبالتالي ىلاك  إرتفاع إلىربسا يعدى الدبب  أو ،(2016)حشف، مغ الػسط التي تتػاجج فيو 

الحي يشعكذ بديادة تخكيد تمظ سيعيا وتخسيبيا داخل نبات القرب وبالتالي زيادة تج ،اعجاد كبيخة مغ العػالق الشباتية
الجور  نّ إ ،,.Nakanichi et al) 2004 ;      2016حشف، )دجة نبات القرب خلال فرل الريفانالعشاصخ داخل 

 Carvalho and Martin, 2001دجتيا )انوالتجسيع الحيػي لتمظ العشاصخ داخل  متراصعسمية الإ إلىالحيػي يخجع 
يا مغ قبل الشبات الجحري إمتراصوبالتالي  ،زيادة تخكيد تمظ العشاصخ في الخواسب إلى رتفاعقج يخجع سبب الإ أو ،(

لتقاء فخعي نيخ الفخات إزيادة الخمط الحاصل مغ  إلىالتخكيد في محصة السذتخك  إرتفاع إلىيعدى الدبب  أو( )القرب
 والخزخ في محصة السخكد رتفاعلإقج يخجع ا أو ،تحسمو مغ ممػثات قادمة معيا  ومافي تمظ السشصقة  انالدبل والعصذ

 .عمى جانبي الشيخابيب مياه السجاري نأتذار نإكثخة شخح السمػثات لمشيخ في تمظ السشصقة وخاصة  إلى

ضحت الشتائج مغ خلال أو  لفرل الخريف دراسةمحظات الفي لعشاصر الشزرة لشبات القرب ا 2.1.4.4
معشػية لمعشاصخ السجروسة في نبات القرب خلال فرل الخخيف عشج مدتػى معشػية  فخوقات( وجػد 17)الججول 

(P≤0.05 فقج ،)ت ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 29.75ت أعمى قيسة لشبات الكادميػم في محصة آل شو بسقجار سَجّم
ت أعمى قيسة سَجّمبيشسا وزن جاف ، /غعميكخوغخام 5.75في محصة السذتخك بسقجار نفدو معشرخ أقل قيسة معشػية ل

نفدو معشرخ أقل قيسة معشػية لت سَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام 108.27معشػية لعشرخ الشحاس لسحصة آل شو بسقجار 
، بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الحجيج لسحصة السخكد بسقجار /غعميكخوغخام 17.05لسحصة السذتخك بسقجار 

، بمغت أعمى /غعميكخوغخام 424.5ت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 1981.32
ت أقل قيسة معشػية في محصة ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 59.67ة السخكد بسقجار قيسة معشػية لعشرخ الكخوم في محص

، /غعميكخوغخام 34.69الدنظ أعمى قيسة معشػية لسحصة السخكد بسقجار  سَجّل، /غعميكخوغخام 12.47السذتخك بسقجار 
ت أعمى قيسة سَجّم، /غعميكخوغخام 9.22في محصة السذتخك بسقجار نفدو معشرخ ت أقل قيسة معشػية لانفي حيغ ك
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ت أقل قيسة لسحصة الخزخ انفي حيغ ك /غعميكخوغخام 359.04معشػية لعشرخ الخصاص في محصة السخكد بسقجار 
 30.63ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الشيكل لسحصة السخكد بسقجار سَجّم، بيشسا /غعميكخوغخام 3.25بسقجار 

 ، وزن جاف ./غعميكخوغخام 4.27السذتخك بسقجار  ت أقل قيسة معشػية لسحصةان، في حيغ ك/غعميكخوغخام

 لشبات القرب لفرل الخريف غرام مايكرغرام/ الخظأ القياسي( ±)الستهسط  مقارنة بين محظات الدراسة (17جدول )           

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
00 

d 
5.75± 0.4 

b 
16.03± 0.6 

a 
29.75± 1.28 

c 
11.68± 0.6 

* 

Cu*1
0 

d 
17.05± 2.08 

b 
69.92± 5.26 

a 
108.27± 5.01 

c 
54.53± 3.43 

* 

Fe c 
424.5± 1.31 

a 
1981.32± 60.85 

b 
1414.93± 12.89 

b 
1399.85± 0.7 

* 

Cr d 
12.47±0.3 

a 
59.67± 0.3 

b 
55.76± 0.4 

c 
54.12± 0.5 

* 

Zn c 
9.22± 0.1 

a 
34.69± 0.3 

b 
31.04± 0.5 

b 
29.92± 0.3 

* 

Pb b 
3.91± 0.2 

a 
359.04 ± 2.16 

b 
3.91± 0.1 

b 
3.25± 0.2 

* 

Ni c 
4.27± 0.1 

a 
30.63± 0.3 

b 
28.34± 0.3 

b 
27.37± 0.3 

* 

 أو اقل لمتقريب الى أقرب مرتبة  1000بعض تراكيز العشاصر تم ضربها ب

ت محصة السخكد زيادة معشػية سَجّم إذ ،معشػية بيغ السحصات التجخيبية فخوقات( الحي وضح وجػد 17)مغ نتائج ججول 
اس ل شو زيادات معشػية لكل مغ الكادميػم والشحآت محصة سَجّمكسا  ،لكل مغ الحجيج والكخوم والدنظ والخصاص والشيكل

الشيخ مغ مخكد السجيشة  إلىزيادة ندبة السمػثات الستجفقة  إلىوقج يعمل سبب ذلظ  لشبات القرب خلال فرل الخخيف ،
ذصة البذخية السختمفة والسمػثات مغ مياه مبازل الأراضي الدراعية مغ الأسسجة والسبيجات والسخربات الدراعية نلأمغ ا

وحة لمػسط السائي نػعية السخمفات السصخ  إلىقج يخجع الدبب  أو ،(2019الدخاج واخخون ،; 2012 ، دعمي)اكبخ والخ
 أو ،(Biudes and Camargo,2006يكػن لو تأثيخ كبيخ عمى الكتمة الحيػية لمشباتات السائية )الحي لكلا السحصتيغ 
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تحخيخ العشاصخ الشدرة مغ جخف الشيخ عشج اصصجام الساء فيو والأراضي التي جخفت عمى  إلى رتفاعلإيكػن سبب ا
كثخ لشبات القرب السػجػد أ إمتراصتخسيب و  إلىمسا يؤدي ، (Guzzella et al.,2005)بي الشيخ وىحا ما أكجه انج

 عمى ضفاف الشيخ.

 

 لفرل الذتاء دراسةمحظات ال فيالعشاصر الشزرة لشبات القرب  3.1.4.4

فقج ،  مجة التجخبة لمسحصات التجخيبية معشػية لمعشاصخ السجروسة خلال فخوقات( وجػد 18) الججول  يتزح مغ        
ت أقل انفي حيغ ك وزن جاف ،/غعميكخوغخام 22.81بمغ عشرخ الكادميػم أعمى قيسة معشػية لسحصة السخكد بسقجار 

معشػياً مع محصة السذتخك، بمغت أعمى قيسة لعشرخ  متداوية /غعميكخوغخام 14.20قيسة لسحصة الخزخ بسقجار 
معشػياً مع محصة آل شو، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية  متداوية /غعميكخوغخام 8.74الشحاس لسحصة السذتخك بسقجار 

 171.47ت أعمى قيسة لعشرخ الحجيج لسحصة السذتخك بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 2.37لسحصة الخزخ بسقجار 
 134.56معشػياً مع محصة آل شو، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسحصة الخزخ بسقجار  متداوية /غعميكخوغخام
، بيشسا /غعميكخوغخام 197.36ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكخوم لسحصة السذتخك بسقجار سَجّم، كسا غع/ميكخوغخام

، بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ /غعميكخوغخام 20.63بمغت أقل قيسة معشػية لشفذ العشرخ لسحصة الخزخ بسقجار 
 9.27قيسة معشػية لسحصة الخزخ بسقجار ، في حيغ بمغت أقل /غعميكخوغخام 35.67الدنظ لسحصة السذتخك بسقجار 

، في حيغ /غعميكخوغخام 56.17ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الخصاص لسحصة الخزخ بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام
ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ سَجّم، بيشسا /غعميكخوغخام 10.26في محصة السخكد بسقجار  نفدومعشرخ بمغت أقل قيسة ل

 4.54، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية في محصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام 30.87بسقجار  الشيكل لسحصة السذتخك
  .وزن جاف /غعميكخوغخام
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 لشبات القرب لفرل الذتاءمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  مقارنة بين محظات الدراسة يهضح( 18جدول )            

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 c 
14.63± 0.03 

a 
22.81± 0.05 

b 
20.7± 0.4 

c 
14.2± 0.5 

* 

Cu a 
8.74± 0.1 

b 
6.13± 0.09 

a 
8.02± 0.6 

c 
2.37± 0.3 

* 

Fe a 
171.47± 0.3 

b 
166.51± 0.3 

a 
169.35± 1.37 

c 
134.56± 0.9 

* 

Cr a 
197.36± 0.3 

c 
39.84± 0.1 

b 
51.19± 0.8 

d 
20.63± 0.6 

* 

Zn a 
35.67± 0.4 

c 
23.02± 0.2 

b 
25.56± 0.3 

d 
9.27± 0.5 

* 

Pb b 
14.82± 0.2 

c 
10.26± 0.3 

bc 
12.49± 0.9 

a 
56.17± 1.12 

* 

Ni a 
30.87± 0.5  

c 
17.89± 0.5 

b 
23.65± 0.4 

d 
4.54± 0.5 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 100تم ضرب عشرر الكادميهم في 

عشاصخ ت محصة السذتخك زيادة معشػية لسَجّم إذ ،معشػية بيغ محصات الجراسة فخوقات( الحي بيغ 18)مغ خلال ججول  
ل شو آت محصة السخكد زيادة معشػية لمكادميػم فقط في حيغ حققت محصة سَجّمكسا  ،الشحاس والحجيج والدنظ والشيكل

لعشرخ الخصاص وقج يفدخ سبب ذلظ  يزاً أت محصة الخزخ زيادة معشػية سَجّملمشحاس والحجيج كسا  يزاً أزيادة معشػية 
بالخغع مغ تػاججىا في مشصقة واحجة عمى شػل ذراع نيخ الفخات وتعخضيا  ،نػع الشباتات السائية وشخيقة معيذتيا إلى

يذتو ودرجة نزجو ة معختلاف نػع الشبات وشخيقإالستساثل لمسمػثات السختمفة وبالتالي تختمف تخاكيد العشاصخ الشدرة ب
 يزاً أدجة الشبات والحي يختمف انالحي يجعل مشيا قادرة عمى تحسل السدتػيات العالية مغ العشاصخ الشدرة وتخاكسيا داخل 

(. وتمعب مياه الرخف الرحي السصخوحة مغ السشاشق  Memon et al,2001باختلاف العشرخ والشػع الشباتي ) 
قج  أو ،( Ul-manu et al.,2003البيئة السائية ) إلىندب عالية مغ العشاصخ الشدرة  إضافةدور كبيخ في   الدكشية

 تحسمو مغ  السدتػيات العالية مغ العشاصخ الشدرة مرجرىا مياه عسمية البدل مغ الاراضي الدراعية وما إلىيعدى الدبب 
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قج يعػد  أو ،(Siegel et al,1994)وخاصة في محصتي السذتخك وآل شو والسبيجات والسخربات  كالأسسجةمخمفات 
تؤدي الشباتات السائية  نأوبحلظ يسكغ  9.5-7بيغ  س ىيجروجيشي ماأغمب الشباتات السائية تفزل أ  نّ إ إلىالدبب 

والتسثيل  متراصلإاليات افعالياتيا الحيػية بذكل جيج ضسغ تمظ الكيسة وبالتالي زيادة نذاشيا الحي يشعكذ عمى فعّ 
عج مغ الشباتات ذات القابمية الجيجة ي  ونبات القرب  يشي لمسشصقة ىػ ضسغ تمظ الحجود ،س الييجروجلأوا ،(2009)عديد،

دليل لمتمػث  وبحلظ ي عج ،)2016، دجتيا )حشفنأوججت تخاكيد عالية مغ العشاصخ داخل  إذعمى مخاكسة العشاصخ الشدرة 
ػاع الشباتات ومشيا نبات نأكثخ تجسيعا لمعشاصخ الشدرة مغ بعس لأبالعشاصخ الشدرة كسا يعج مغ الشبات الجحرية البارزة ا

( في دراستو في قشاة شط Aziz et al,2006ججه )و ا (. وىحا مAksoy et al,2005;Duman etal,2007)  البخدي
عج مغ الادلة الحياتية والسعالجات وبحلظ ي  ،وجج لو قابمية كبيخة عمى مخاكسة الشحاس والخصاص والخارصيغ  إذالبرخة 

س الييجروجيشي لأدور ا إلى الشباتات السائيةقج يخجع الدبب بػجػد تخاكيد متبايشة لمعشاصخ الشدرة في  أوالبيئية الجيجة . 
 س الييجروجيشي يديجلأا إنخفاض نإ إذتقال العشاصخ الشدرة بيغ الصػريغ الدائل والرمب في الجدع السائي نإالكبيخ في 

  (.Salomons,1998تذارىا وجاىديتيا لمكائشات الحية في الساء )انيدبب زيادة في  مسا ،ية العشاصخ في الساءانمغ ذوب

 

 لفرل الربيع دراسةمحظات الفي لشبات القرب العشاصر الشزرة  4.1.4.4

لجسيع العشاصخ ( p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية )معشػية  فخوقات( وجػد 19)يّشت الشتائج مغ خلال الججول ب       
ت أعمى قيع معشػية لمعشاصخ )الكادميػم، الحجيج، الكخوم، الدنظ، سَجّم إذالسجروسة خلال فرل الريف لشبات القرب، 

 /غعميكخوغخام( 37.17، 9.44،  70.5 ،79.62، 3447.56، 163.6بمغت ) إذالخصاص، الشيكل( لسحصة آل شو، 
، 43عشرخ الشحاس في محصة الخزخ بسقجار ) فزلًا عغ أقل قيع لمعشاصخت سَجّمعمى التتابع، في حيغ وزن جاف 

ت أعمى قيسة معشػية سَجّمعمى التتابع، بيشسا  /غعميكخوغخام( 13.16، 3.58، 12.29، 17.34، 997.5، 4.66
 .وزن جاف  /غعميكخوغخام 83.35لعشرخ الشحاس لسحصة السذتخك بسقجار 
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 لشبات القرب لفرل الربيعمايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  محظات الدراسة( مقارنة بين 19جدول )       

 الجلالة  السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
000 

c 
94.7± 0.2 

b 
103.3± 1.53 

a 
163.6± 4.23 

d 
43± 0.5 

* 

Cu a 
83.35± 0.4 

c 
7.37±0.4 

b 
16.78±0.3 

d 
4.66±0.3 

* 

Fe b 
1983± 3.6 

c 
1772.12± 1.14 

a 
3447.56± 30.25 

d 
997.5± 0.9 

* 

Cr b 
41.26± 1.06 

c 
35.63± 0.4 

a 
79.62± 0.3 

d 
17.34± 0.4 

* 

Zn b 
21.42± 0.9 

b 
21.33± 1.02 

a 
70.5± 0.4 

c 
12.29± 0.4 

* 

Pb c 
4.39± 0.3 

b 
6.02± 0.5 

a 
9.44± 0.3 

c 
3.585± 0.3 

* 

Ni b 
23.99± 0.6 

c 
19.54± 0.3 

a 
37.17± 0.7 

d 
13.16± 0.5 

* 

 ريب لاقرب مرتبةاو اقل لمتق 1000عشاصر الكادميهم تم ضربها ببعض ال

ت محصة السذتخك زيادة معشػية لعشرخ سَجّم إذمعشػية بيغ السحصات التجخيبية  فخوقات( وجػد 19) الججوليػضح  
. وقج يعدى والشحاس والدنظ والخصاص والشيكل والحجيجت محصة ال شو زيادة معشػية لعشاصخ الكادميػم سَجّمو  ،الشحاس
السػاد العزػية السػجػدة في السياه  إمتراصوكحلظ زيادة ، بيئة السحصات  إلىزيادة شخح الفزلات  إلىالدبب 

شبيعة العشاصخ  إلىربسا يعػد الدبب  أو، ) 2016السرخفة مغ قبل الشبات خلال فتخة نسػه في فرل الخبيع )حشف,
تكػن عمى ىيئة معقجات ذائبة  إذبذكل حخ مغ قبل الشباتات  متراصلإلا تكػن معجة ل إذ ،طسة الصبيعيةنلأالشدرة في ا

العشاصخ  يػناتأ إمتراصعمى العسميات السختبصة ب ثخ ذلظ واضحاً أويكػن ،اعتسادا عمى ضخوف الػسط الفيدوكيسيائية 
كػن الشباتات السائية تتحسل مجيات كبيخة مغ تخاكيد العشاصخ الشدرة  إلىقج يعدى الدبب  أو (، 2015)الخفاجي وحديغ ,

يا تستمظ آليات ان أو(، Favas and Pratas,2007دجتيا )انيكيات مخاكسة لتمظ العشاصخ داخل اننتيجة لامتلاكيا ميك
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ميا خاممة داخل فجػات بآلية التخاكع الحيػي وبالأخز العالية مشيا وجع ،ختلاف تخاكيد العشاصخ الشدرةمة تختمف بإو امق
(Sharma and Subhadra,2010 )، بجء مػسع الدراعة لبعس السحاصيل خلال فرل  إلىربسا يعمل سبب ذلظ  أو

، يخافقو مغ عسميات حقمية مختمفة كسكافحة الآفات الدراعية بالسبيجات وعسميات التدسيج والتخريب والبدل  الخبيع وما
السعشػي لسحصتي  رتفاعيفدخ الإ وىحا ما، ( 2016ادة ما مصخوح مغ مخمفات لمعسميات الحقمية اعلاه )حشف ,وبالتالي زي

 /غم سيكروغرامبالمقارنة مع الدراسات الدابقة لشبات القرب  (20جدول )السذتخك وآل شو . 

Ni Pb Zn Cr Fe Cu Cd  
73.26 – 
4.27 

359.04 – 
3.23 

161.4 – 
9.22 

197.36 – 
12.47 

5042 – 
134.56 

نيخ  الجراسة الحالية 0.03 – 0.66 1.7 – 83.35
الفخات محافطة 

 السثشى
- 2.67 149.83 13.17 - 52.84 5.33 AL-Khafaji and 

Hussain.,2014 
 -نيخ الفخات الحفار

 القادسية

16.3 – 
8.13 

1.9 – 0.83 24.86 – 
11.13 

- 170.13 – 
80.91 

2.6 – 0.9 1.78 – 0.39 AL-Khafaji and 
AL-

Awady.,2014 
 -السرب العام 

 الشاصخية

46.87 – 
8.67 

2.93 – 
0.89 

103.78 – 
26.60 

- - 16.21 – 
5.93 

الخفاجي وحديغ،  0.07 – 0.20
نيخ الجيػانية  2015

 محافطة القادسية
 

  ننبات الذسبل  2.4.4

 لفرل الريف دراسةمحظات الفي  نالعشاصر الشزرة لشبات الذسبل  1.2.4.4

لفرل الريف  نمعشػية لمعشاصخ السجروسة في نبات الذسبلا فخوقات( وجػد 21)يّشت الشتائج مغ خلال الججول ب       
، في /غعميكخوغخام 71.43لمسحصات التجخيبية، فقج بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكادميػم في محصة آل شو بسقجار 

كسا أعصت الشتائج أعمى قيسة وزن جاف ، /غعميكخوغخام 18.6حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار 
معشػياً مع محصة السخكد، في حيغ بمغت أقل  متداوية /غعميكخوغخام 196.04لعشرخ الشحاس لسحصة آل شو بسقجار 
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، وأضيخت الشتائج أعمى قيسة لعشرخ الحجيج لسحصة الخزخ /غعميكخوغخام 34.24قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار 
معشػياً مع محصة السخكد وآل شو، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك  متداوية /غعميكخوغخام 4977.79

 72.94، أعصت الشتائج أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكخوم لسحصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام 1020.43بسقجار 
أعمى  نأ، كسا بيّشت الشتائج /غعميكخوغخام 16.31، في حيغ بمغت أقل قيسة في محصة السذتخك بسقجار /غعغخامميكخو 

ت أقل قيسة ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 183ت لسحصة السخكد بسقجار انك نقيسة معشػية لعشرخ الدنظ في نبات الذسبلا
، بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الخصاص لسحصة الخزخ /غعميكخوغخام 125.2معشػية لسحصة السذتخك بسقجار 

، بيّشت /غعميكخوغخام 4.69ت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 19.54بسقجار 
ت ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 116.07ت مغ نريب محصة آل شو بسقجار انأعمى قيسة لعشرخ الشيكل ك انالشتائج 

 وزن جاف.  /غعميكخوغخام 24.42لعشرخ الشيكل لسحصة السذتخك بسقجار  أقل قيسة

 لفرل الريف نلشبات الذسبل  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة21جدول )      

 الجلالة  السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*10
0 

d 
18.6± 5.88 

b 
60.6± 0.3 

a 
71.43± 0.08 

c 
28.8± 0.4 

* 

Cu*10 c 
34.24± 4.009 

a 
186.27± 5.19 

a 
196.04± 3.03 

b 
153.33± 3.78 

* 

Fe b 
1020.43± 0.2 

a 
4948.72± 28.07 

a 
4935± 37.65 

a 
4977.79± 260.71 

* 

Cr d 
16.31± 0.5 

c 
56.07± 0.5 

b 
69.6± 0.1 

a 
72.94± 0.02 

* 

Zn d 
125.2± 0.1 

a 
183± 0.05 

b 
163.04± 0.02 

c 
144.9± 0.4 

* 

Pb d 
4.69± 0.5 

c 
7.23± 0.5 

b 
14.84± 0.07 

a 
19.54± 0.4 

* 

Ni d 
24.42± 0.5 

b 
88.45± 0.5 

a 
116.07± 0.5 

c 
80.6± 0.1 

* 

 لمتقريب الى أقرب مرتبة 1000تم ضربها ب)الكادميهم والشحاس ( بعض تراكيز العشاصر 
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ت محصة السخكد زيادة معشػية سَجّم إذ ،معشػية بيغ السحصات التجخيبية فخوقات( وجػد 21يلاحع مغ الججول رقع ) 
ل شو زيادة معشػية لعشاصخ الكادميػم والشحاس والحجيج والشيكل بيشسا آت محصة سَجّمو ، لعشاصخ الشحاس والحجيج والدنظ 

الشباتات   نّ إ إلى تفاعر لإوقج يخجع سبب ا لكخوم والخصاص ،ت محصة الخزخ زيادة معشػية لعشاصخ الحجيج واسَجّم
وىحه القابمية تدتعسل في إزالة العشاصخ الشدرة ، السائية تستمظ القجرة لسخاكسة العشاصخ الشدرة الزخورية وغيخ الزخورية 

دجتو مسا يجعمو نألقابمية عمى مخاكسة العشاصخ الشدرة في ا نولشبات الذسبلا ،(Khan et al.,2009مغ البيئة السائية )
طسة السائية بالعشاصخ نلأو يدتخجم برفتو دليل حيػي لسعخفة مجى تمػث انإجيج عمى تمػث السياه لحلظ فدليل حيػي 

قابمية الشباتات السائية  إلىوربسا يعدى الدبب  ،(AL-Khafaji and Hussain.,2014 Dhir et al., 2005;)الشدرة 
العشاصخ الشدرة تختبط وتحيط تمظ العػامل  إمتراصفعشج  ، عمى تكػيغ مخكبات نباتية تجعى بالعػامل السخمبية

قج يكػن  أو  ،(Ahmad et al.,2018دجة الشبات )نأتجاه الفجػات السػجػدة في داخل ، ومغ ثع تحخيكيا بإبالعشاصخ
 .ابيب مياه السجاري انالشيخ في محصات الجراسة وخاصة مغ  إلىمصخوح مغ ممػثات  تساثل ما إلىالدبب 

 

 لفرل الخريف دراسةمحظات الفي  نالعشاصر الشزرة لشبات الذسبل  2.2.4.4

خلال  نمعشػية لمعشاصخ السجروسة لشبات الذسبلا فخوقات( وجػد 22ضحت الشتائج مغ خلال الججول رقع )أو       
أعصت محصة السذتخك أعمى قيع معشػية لمعشاصخ ) الكادميػم، الشحاس، الحجيج، الكخوم، الشيكل(  إذفرل الخخيف، 

عمى التتابع، في حيغ أعصت وزن جاف  /غعميكخوغخام( 121.37، 166.17، 1797.31،  26.12،  51.5بسقجار ) 
،  17.29، 4.25قجار )أقل قيع لمعشاصخ السحكػرة لمسحصات )السخكد، الخزخ، الخزخ، آل شو، السخكد( بس

 يغعمى التتابع، في حيغ أعصيا عشرخا الدنظ والخصاص أعمى قيست /غعميكخوغخام( 84.76، 92.16، 1024.24
ت أقل انعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 244.36،  171.51بمغت قيستيسا ) إذلسحصة السخكد،  يغمعشػيت

 عمى التتابع.وزن جاف  /غعميكخوغخام( 17.1،  99.02شو( بسقجار )لسحصتي )السذتخك وآل يغ نفديسا معشرخ ليغ قيست
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 لفرل الخريف نلشبات الذسبل مايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط ( مقارنة بين محظات الدراسة 22جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*10 a 
51.5± 1.75 

d 
4.25± 0.1 

b 
19.37± 0.4 

c 
9.86± 0.06 

* 

Cu a 
26.12± 0.4 

a 
25.88± 0.6 

b 
19.78± 0.3 

c 
17.29± 0.3 

* 

Fe a 
1797.31± 6.15 

b 
1686.62± 7.2 

c 
1057.75± 2.43 

d 
1024.24± 8.35 

* 

Cr a 
166.17± 1.97 

b 
99.61± 0.3 

c 
92.16± 1.23 

c 
92.18± 0.6 

* 

Zn c 
99.02± 0.4 

a 
171.51± 0.3 

b 
159.86± 0.5 

b 
159.27± 0.3 

* 

Pb b 
48.87± 0.1 

a 
244.36± 2.27 

c 
17.1± 0.5 

c 
18.26± 0.5 

* 

Ni a 
121.37± 0.3 

d 
84.76± 0.6 

b 
112.56± 1.31 

c 
100.29± 0.3 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة  10)الكادميهم( تم ضربها ببعض تراكيز العشاصر

محصة السذتخك زيادة معشػية  ت سَجّم إذة بيغ محصات الجراسة معشػي فخوقات( وجػد 22) يلاحع مغ الججول        
لمشحاس والدنظ والخصاص، ت محصة السخكد زيادة معشػية سَجّملعشاصخ الكادميػم والشحاس والحجيج والكخوم والشيكل بيشسا 

شكل غيخ  إلىرتباط أيػنات العشاصخ الشدرة مع السػاد السػجػدة داخل الخمية والتي تقػم بتحػيميا إ إلىوربسا يعػد الدبب 
وجػد الأيػنات السذحػنة بالذحشة الدالبة عمى ججار الخمية  إلىقج يعمل الدبب  أو ،(Ahmad et al.,2018فعال )

 Sekabira etالسذحػنة بالذحشة السػجبة مغ الػسط السائي ) الخصاص والتي تدتقصب بعس العشاصخ كأيػنات
al.,2010;Ahmad et al.,2018)، وجػد ندبة كافية مغ السغحيات التي يشجع عشيا زيادة في  إلىقج يعدى الدبب  أو

زيادة الإرتباط وبالتالي تػقع  إلىوالأخح خلال ىحه الفتخة مغ الشسػ والتي تؤدي  متراصلإانسػ الشبات السائي وقابمية 
في دراستيسا عمى تأثيخ عػامل  ،(Ekval and Greger.,2002( و)2016زيادة تخاكع العشاصخ وىحا ما أكجه )حشف،

 إلىقج يعدى الدبب  أوبعس العشاصخ الشدرة .  إمتراصشباتات السائية عمى قابمية أخح و لمكتمة الحية في بعس ال تاجنالا
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تحسمو مغ ممػثات والتي تمتقي في محصة السذتخك وزيادة  وما انالتقاء فخعي نيخ الفخات الدبل والعصذعسمية الخمط مغ 
ابيب مياه نأتذار انتذار السحلات بالقخب مغ الشيخ وعمى ضفاف الشيخ و انالسمػثات في مخكد السجيشة وخاصة مغ 

  السجاري.

 

 لفرل الذتاء دراسةمحظات الفي  نالعشاصر الشزرة لشبات الذسبل  3.2.4.4

لمعشاصخ السجروسة في ( p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية )معشػية  فخوقات( وجػد 23أشارت الشتائج مغ الججول رقع )     
خلال فرل الذتاء، فقج بمغت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكادميػم لسحصة آل شو  نالسحصات التجخيبية لشبات الذسبلا

، بيشسا /غعميكخوغخام 30.99ت أقل قيسة معشػية لسحصة السخكد بسقجار انحيغ ك ، في/غعميكخوغخام 85.23بسقجار 
معشػياً مع محصة السذتخك، في  متداوية /غعميكخوغخام 18.08ت أعمى قيسة لعشرخ الشحاس لسحصة آل شو بسقجار انك

معشػياً مع محصة السخكد،  متداوية /غعميكخوغخام 16.28ت أقل قيسة لشفذ العشرخ لسحصة الخزخ بسقجار انحيغ ك
معشػياً مع محصتي السذتخك  متداوية /غعميكخوغخام 172.35بمغت أعمى قيسة لعشرخ الحجيج لسحصة الخزخ بسقجار 

، بيشسا بمغت أعمى قيسة معشػية /غعميكخوغخام 170.51والسخكد، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسحصة آل شو بسقجار 
، في حيغ بمغت أقل قيسة معشػية لسحصة آل شو بسقجار /غعميكخوغخام 84.71بسقجار  لعشرخ الكخوم لسحصة السذتخك

، في حيغ /غعميكخوغخام 58.20ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الدنظ لسحصة السخكد بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 54.46
صاص لسحصة السخكد بسقجار ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الخ ان، ك/غعميكخوغخام 42.12ت أقل قيسة معشػية لسحصة انك

 /غعميكخوغخام 15.47، في حيغ بمغت أقل قيسة لشفذ العشرخ في محصة السذتخك بسقجار/غعميكخوغخام 69.23
 112.74ت أعمى قيسة معشػية لسحصة السذتخك لعشرخ الشيكل بسقجار سَجّممعشػياً مع محصة آل شو،  متداوية

 ./غعميكخوغخام 62.51ت أقل قيسة معشػية لشفذ العشرخ لسحصة السخكد بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام
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 لفرل الذتاء نلشبات الذسبل مايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة23جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
00 

c 
52.08± 0.1 

d 
30.99± 0.1 

a 
85.23± 0.1  

b 
54.24± 0.1 

* 

Cu a 
18.08± 0.5 

b 
16.27± 0.3 

a 
18.10± 0.5 

b 
16.28± 0.1 

* 

Fe a 
171.96± 0.4 

a 
171.98± 0.5 

b 
170.51± 0.3 

a 
172.35± 0.3 

* 

Cr a 
84.71± 0.4 

c 
70.28±0.04 

d 
54.46± 0.3 

b 
74.66± 0.2 

* 

Zn d 
42.12± 0.1 

a 
58.20± 0.4 

b 
56.48± 0.4 

c 
54.46± 0.3 

* 

Pb c 
15.47± 0.3 

a 
69.23± 0.5 

c 
15.96± 0.2 

b 
20.03± 0.5 

* 

Ni a 
112.74± 0.3 

d 
62.51± 0.2 

b 
99.64± 0.2 

c 
70.20± 0.1 

* 

 او اقل لمتقريب لاقرب مرتبة 1000بعض تراكيز العشاصر تم ضربها ب

ت  في محصة السذتخك زيادة معشػية سَجّم إذ،معشػية بيغ السحصات التجخيبية  فخوقات( وجػد 23)الججول  يتزح مغ
ت سَجّمت محصة السخكد زيادة معشػية لمحجيج والدنظ والخصاص و سَجّملمعشاصخ لمشحاس والحجيج والكخوم والشيكل بيشسا 

زيادة  إلىيج . وقج يخجع الدبب محصة ال شو زيادة معشػية لمكادميػم والشحاس ولسحصة الخزخ زيادة معشػية لعشرخ الحج
 لمشبات . متراصلإتخكيد تمظ العشاصخ في الساء والخواسب السجروسة مسا يشعكذ عمى زيادة ا

جدام الكائشات الحية ومشيا الشباتات السائية أميل العشاصخ الحائبة بالتخاكع داخل  إلىوربسا يكػن الدبب      
قيج الجراسة مغ جخاء زيادة معجل  نتخاكيد العشاصخ الشدرة في نبات الذسبلا إرتفاع(. وقج يفدخ 2010سي،ان)الغ
ساط و رواسب بالتػافق مع الخرائز الفيديػكيسيائية لتمظ الأ أومياه  انمغ الػسط السػجػدة فيو سػاء ك متراصالإ

صمب سحب السغحيات وما تت نالشباتات شبو الغاشدة كالذسبلا ان إلىقج يكػن الدبب  أو، (2017)خيخالله والخفاجي،
ومشيا الشدرة مغ الساء لجيسػمة الفعاليات الحيػية داخميا لحا يكػن ،يخافقيا مغ معقجات وأيػنات ذائبة لعشاصخ مختمفة 
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قج يخجع سبب دخػل تمظ  أو ،(Hassoon,2015تخكيد العشاصخ الشدرة داخل الشبات أكثخ مغ تخكيدىا في الساء )
عسميات عية الخذبية والو مثل الشقل في الأعجة فديػلػجية ا مغ محيصيا مغ خلال العجيج عسميات العشاصخ لمشبات وإزالتي

 (. Kosma et al.,2004شتخوجيغ )الكيسػحياتية مثل تثبيت ال

 الربيعلفرل  دراسةمحظات الفي  نالعشاصر الشزرة لشبات الذسبل  4.2.4.4

خلال فرل الخبيع، فقج بمغت  نلمعشاصخ السجروسة بيغ محصات التجخبة لشبات الذسبلا( وجػد تبايغ معشػي 24) ضحت الشتائج مغ الججولأو 
ت أقل قيسة معشػية لسحصة الخزخ بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 43.91أعمى قيسة معشػية لعشرخ الكادميػم لسحصة السذتخك بسقجار 

، 22.39شحاس، الحجيج، الكخوم، الخصاص( لسحصة السخكد بسقجار )ت أعمى قيع معشػية لمعشاصخ )السَجّم، بيشسا /غعميكخوغخام 28.4
ت أقل قيع لتمظ العشاصخ لسحصات )آل شو لعشاصخ الشحاس انعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 22.64، 114.50، 5516.87

، 41.35، 2740.37، 14.25) والحجيج والكخوم أمّا السذتخك فمعشرخ الخصاص والحي لع يختمف معشػياً مع محصة آل شو( بسقجار
، في حيغ /غعميكخوغخام 153.87عمى التتابع، كسا أعصى عشرخ الدنظ تفػقاً معشػياً في محصة الخزخ بسقجار  /غعميكخوغخام( 12.21

 83.69ت أعمى قيسة لعشرخ الشيكل لسحصة السذتخك بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 80لسحصة السذتخك بسقجار  نفدومعشرخ ت أقل قيسة لانك
( 24جدول )  ./غعميكخوغخام 59.85والتي لع تختمف معشػياً عغ محصة السخكد، بيشسا بمغت أقل قيسة لسحصة آل شو بسقجار ، /غعميكخوغخام

 لفرل الربيع نلشبات الذسبل  مايكرغرام/غرام الخظأ القياسي( ±)الستهسط  مقارنة بين محظات الدراسة

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*10
0 

a 
43.91± 0.1 

b 
36.59± 0.04 

b 
37.02± 0.5 

c 
28.4± 0.2 

* 

Cu b 
17.11± 0.4 

a 
22.39± 0.3 

c 
14.36± 0.4 

b 
21.26± 0.6 

* 

Fe b 
5010.62± 5.52 

a 
5516.87± 2.58 

d 
2740.37± 5.32 

c 
4985.1± 9.06 

* 

Cr c 
73.15± 0.5 

a 
114.50± 0.8 

d 
41.35± 0.8 

b 
82.62± 0.9 

* 

Zn d 
80± 0.5 

b 
128.62± 0.7 

c 
96.87± 1.74 

a 
153.87± 1.1 

* 

Pb c 
12.21± 0.4 

a 
22.64± 0.2 

c 
12.38± 0.4 

b 
17.13± 0.54 

* 

Ni a 
83.69± 0.3 

a 
82.14± 1.1 

c 
59.85± 1.05 

b 
67.15± 1.09 

* 

 او اقل لمتثريب لأقرب مرتبة 1000بعض العشاصر تم ضربها ب
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ت محصة السذتخك زيادة معشػية سَجّم إذمعشػية بيغ محصات الجراسة  فخوقات( وجػد 24)الججول يتزح مغ         
ت محصة سَجّمت محصة السخكد زيادة معشػية لمشحاس والحجيج والكخوم والخصاص والشيكل بيشسا سَجّملمكادميػم والشيكل و 

 مغ الشباتات الغاشدة التي لايعج  ننبات الذسبلا  نّ إ إلىالخزخ زيادة معشػية لعشرخ الدنظ . وقج يخجع سبب ذلظ 
السغحيات والعشاصخ الشدرة عغ شخيق السداحة الدصحية الكبيخة لمشبات وخاصة  إمتراصتستمظ جحور وبحلظ يكػن 

ميل  إلىربسا يعػد الدبب  أو ،(Thomas et al.,2016الداق وبالتالي يكػن الشبات أكثخ حداسية للإجياد السعجني )
 الجور إلىربسا يعدى الدبب  أو ، (Vardanyan et al.,2008التخاكع في اجدام الكائشات الحية ومشيا الشباتات السائية ) إلىالعشاصخ الشدرة 

الأس الييجروجيشي يديج مغ  إنخفاض نّ إ إذتقال العشاصخ بيغ الصػريغ الرمب والدائل في الجدع السائي انالػاضح للأس الييجروجيشي في 
ربسا  أو  ،(Solomons,1995 ; 2016تذارىا وجاىديتيا لمكائشات الحية في الساء)حشف،نإية العشاصخ في الساء مسا يدبب زيادة في انذوب

راضي ووجػد لأىحه ا مصار الستداقصة عمىلأيكػن لسياه ا انويسكغ ،يسخ بأراضي زراعية  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  نّ إ إلىيعػد الدبب 
 إرتفاعكثخ محصة بأو (، 2016،مغ قبل الشبات )حشف  متراصالعشاصخ الشدرة لمشيخ وبالتالي زيادة في التخاكع والإ إضافةالبدول سبب في 

الديادة في تخكيد العشاصخ  فييشة وربسا يعدى سبب ذلظ جمحصة مخكد السىي  نفي نبات الذسبلاالعشاصخ الشدرة السجروسة  بعس تخكيد
 ،ارات والدػق التجاري برػرة عامة ة الديانمياه السجاري والقسامة السصخوحة مغ قبل السصاعع والكازيشػىات ومخمفات محلات صي لأنابيب

ية عمى و اآلية عسل الشباتات السائية لسدتػيات عالية مغ العشاصخ الشدرة قج تكػن نتيجة الإرتباط بالببتيجات الح ان إلىقج يعدى الدبب  أو
( وىي عبارة عغ بخوتيشات Metallothioneinsمغ خلال ) أوPhytochelatins (Cobbet,2000 ،)( وىحه تدسى SH-مجسػعة الثايػل )

 (.Rauser,1999في إزالة الدسية بالارتباط مع العشاصخ الشدرة في الخمية ) اً ميس اً والتي تمعب دور  ،يةانمػجػدة في الخمية الشباتية والحيػ 

 /غم سيكروغرامبال نمقارنة مع الدراسات الدابقة لشبات الذسبل ( 25جدول ) 

Ni Pb Zn Cr Fe Cu Cd  
121.37 – 
18.1 

244.36 – 
4.69 

183 – 
42.12 

166.17 – 
16.31 

5516 – 
170.51 

26.12 – 
0.2 

5.15 – 
0.18 

 الجراسة الحالية

18.19 – 
9.16 

2.23 – 
0.87 

28.77 – 
3.13 

- 180.57 – 
86.31 

2.78 – 
0.99 
 

2.01 – 
0.86 
 

AL-Khafaji and AL-
Awady.,2014 

 الشاصخية -السرب العام 

- 13.94 224.83 20.80 - 54 7.50 AL-Khafaji and  
Hussain.,2014 

 القادسية -نيخ الفخات الحفار
نيخ  2016الخفاجي وآخخون  4.9 - 8.7 - 3 6.4 10.8

 الشاصخية -الفخات 
= 
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 الأسساك  5.4

  أسساك الخذشي 1.5.4

 لفرل الريف دراسةمحظات الفي شاصر الشزرة لأسساك الخذشي الع 1.1.5.4

بيغ ( p≤0.05إحتسالية )عشج مدتػى ( لفرل الريف وجػد فخوق معشػية 26)ضيخت الشتائج مغ خلال الججول أ    
ت سَجّموأقل قيسة ، /غعميكخوغخام 6.5فقج بمغت أعمى قيسة لسحصة السخكد  ،السحصات التجخيبية لعشرخ الكادميػم 

، بيشسا أضيخ عشرخ الشحاس والحجيج والكخوم عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات /غعميكخوغخام 4.26لسحصة الخزخ
ت أعمى قيسة لسحصة السخكد سَجّم إذ ،لسحصة السخكد عغ بكية السشحصات اً معشػي اً فخقوأضيخت الشتائج لعشرخ الدنظ 

ولعشرخ الخصاص فخق معشػي بيغ  /غعميكخوغخام 43.37ت سَجّم إذوأقل قيسة لسحصة السذتخك  /غعميكخوغخام 48.53
 1.22وأقل قيسة لسحصة ،  /غعميكخوغخام 1.83ت أعمى قيسة لسحصة السخكد بسقجار سَجّم إذالسخكد وبكية السشاشق 

بيغ محصات الخزخ والسذتخك وآل شو، وأضيخت نتائج عشرخ الشيكل عجم وجػد فخوق  ةفخوق معشػي بلا /غعميكخوغخام
 .معشػية بيغ السحصات التجخيبية

 لأسساك الخذشي لفرل الريفمايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة26جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
00 

ab 
5.5± 0.2 

a 
6.5± 1.01 

b 
4.3± 0.3 

b 
4.26± 0.1 

* 

Cu 1.74± 0.1 1.95± 0.02 1.52± 0.1 1.53± 0.1 N.S 
Fe 113.44± 1.79 113.54±0.9 111.53± 0.8 111.5± 0.7 N.S 
Cr 1.49± 0.1 1.52± 0.1 1.47± 0.04 1.49± 0.08 N.S 
Zn b 

43.37± 0.3 
a 
48.53± 0.3 

b 
44.4± 0.3 

b 
43.43± 0.6 

* 

Pb b 
1.30± 0.1 

a 
1.83± 0.08 

b 
1.26± 0.1 

b 
1.22± 0.1 

* 

Ni*10 11± 0.5 11.35± 1.32 11± 0.9 10.32± 0.3 N.S 
 أو أقل لمتقريب لأقرب مرتبة فقط 1000بعض تراكيز العشاصر تم ضربها ب
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ضسغ الحجود في تخكيد عشرخ الكادميػم والشحاس والدنظ والخصاص  إنخفاض (26) يلاحع مغ الججول         
ولجسيع مػاقع )محصات (  أعمى مغ الحجود السدسػح بيا في تخكيد عشاصخ الحجيج والكخوم والشيكل إرتفاعو  ،السدسػح بيا

السخاقبة البيئية لتمػث السعادن في الشطع البيئية السائية غالبًا ما يتع  نّ إ ،2004لدشة   WHOحدب مػاصفات الجراسة 
مغ السخاشخ الشاجسة عغ  اندنلأتصبيقيا عمى الأسساك لأىسيتيا في شبكة الغحاء السائية  والحفاظ عمى  صحة ا

تخكيد  إرتفاع إلىوقج يخجع الدبب  ،( Scheuhammer et al., 2016استيلاك الأسساك السمػثة بالعشاصخ الشدرة  )
يا مغ قبل إمتراصمسا يؤثخ  عمى زيادة ، عشرخ الحجيج والكخوم والشيكل في مياه ورواسب نيخ الفخات قيج الجراسة 

أسساك الخذشي مغ الأسساك فتاتية التغحية ودائسة البقاء قخب رواسب القاع  ان إلىقج يعدى الدبب  أو الاسساك،
Heath,1995))  ، ونتيجة لتغحيتيا القاعية تتخاكع العشاصخ الشدرة الستػاججة في الخواسب في أجداميا
UNEP,2006)) ، السائية مخاكسة  الأحياءكثخ أسساك مغ لأتخاكيد العشاصخ الشدرة باعتبار ا إرتفاعقج يخجع سبب و

تخاكيد  إلىترل  حتىدجتيا نأاخل تقػم بتخكيد تمظ العشاصخ د إذخخى لأحياء السائية الألمعشاصخ الشدرة مقارنة مع ا
ية فزلا عغ السػاد انلحيػ السائية والعػالق ا الشباتاتىػ مػجػد في البيئة السائية مغ خلال تغحيتيا عمى  عمى مساأ 

سساك بديادة وزنيا لأالشدرة في ايدداد تخاكع العشاصخ  إذ ،(Nwaedozie,1998العزػية السػجػدة في محيصيا )
(Davies et al .,2006)،  ىػ عميو في الػسط  عمى بسخات مساأ سساك لأجدام اأتخكيد العشاصخ الشدرة داخل  نّ إوجج

غذية الخيذػمية خلال عسمية التبادل الغازي ومغ خلال ججار الجدع لأتشفح تمظ العشاصخ مغ خلال ا إذالحي تعير فيو 
وقج يخجع  ،(Davies et al .,2006التخشيحية  )حياء ذات التغحية لأخز للأوبا التغحيةمغ خلال عسمية  أوالحي 
في فرل  سساكلأيزية ونذاط الأتدداد الفعاليات ا اذالشدرة خلال فرمي الريف والخبيع لبعس العشاصخ  رتفاعلإسبب ا
السكػنة مع  أوستيلاك كسيات كبيخه مغ السػاد السغحية السختبصة إوبالتالي تكػن ىشاك زيادة في الشسػ الحي يخافقو  الخبيع 

ويخافق ذلظ زيادة في ،خلال فرل الريف  للأسساكذصة والفعاليات نذروة الا الى العشاصخ الشدرة  معقجات وترل
 الحاممة لمعشاصخ الشدرة .  ةالغحائيمعجلات التغحية مغ السػاد 

% و  25.34و  56.84%) السكػن الخئيذ لسحتػيات معجة سسكة الخذشي ىػ الفتات العزػي  انأضيخت الشتائج 
 ثع الصحالب الخزخ والخزخ السدرقة،ية انوتلاه حبيبات الخمال واليائسات الحيػ ،%( الحي شكل أعمى ندبة  42.84
 (.2009)الذساع وآخخون، لو ا% مغ غحائيا الستش 69.46السكػنات الشباتية الأصل ندبة  وشكمت
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  لفرل الخريف دراسةمحظات الفي شاصر الشزرة لأسساك الخذشي الع 2.1.5.4

لأسساك الخذشي لفرل الخخيف عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات  (27)أضيخت الشتائج مغ خلال الججول     
بيغ السذتخك ومحصة الخزخ وعجم  اً معشػي اً فخق سَجّل إذ ،التجخيبية ولجسيع العشاصخ السجروسة ماعجا عشرخ الخصاص

ممغع /لتخ  3.81ت أعمى قيسة لسحصة الخزخ بسقجار سَجّم إذوجػد فخق معشػي بيغ محصات السذتخك والسخكد وآل شو 
 ./غعميكخوغخام 2.93وأقل قيسة لسحصة السذتخك بسقجار

 لأسساك الخذشي لفرل الخريف مايكروغرام/غرامالخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة27جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*10 3.2± 0.1 3.13± 0.2 2.60± 0.4 2.70± 0.2 N.S 
Cu 2.56± 0.2 2.54± 0.3 2.53± 0.2 2.52± 0.2 N.S 
Fe 183.16± 2.21 184.06± 2.31 183.72± 2.34 183.87± 1.15 N.S 
Cr 9.49± 0.3 10.004± 0.5 9.24± 0.4 9.45± 0.2 N.S 
Zn 42.44± 0.3 44.44± 2.04 46± 2.34 45.96± 0.6 N.S 
Pb b 

2.93± 0.04 
ab 

3.59± 0.4 
ab 

3.47± 0.2 
a 
3.81± 0.1 

* 

Ni 4.30±.30 4.43± 0.2 4.69±.20 4.11±.20 N.S 
 لمتقريب لأقرب مرتبة فقط 10تم ضرب تركيز عشرر الكادميهم ب

 ،ضسغ الحجود السدسػح بيا لشحاس والدنظلمكادميػم وا تخكيد العشاصخ السجروسة إنخفاض (27الججول رقع ) يتزح مغ
  WHOمشطسة السجروسة  حدب قيع  السحصاتفي تخكيد عشاصخ الحجيج والكخوم والخصاص والشيكل ولجسيع  إرتفاعو 

 (7ممحق رقع ). 2004لدشة 

السشافدة بيغ العشاصخ عمى مػاقع  إلىوقج يعػد سبب تخاكع بعس العشاصخ الشدرة في الأسساك كالكادميػم والشيكل     
قج يعػد  أو، ( 2013الإرتباط مثل الدنظ الحي يدتبجل بالكادميػم في بعس أعزاء سسكة الخذشي )حشتػش واخخون ،

سياه وزيادة ندبة السػاد السمػثات مشدػب ال إنخفاض إلىالعشاصخ الشدرة السجروسة في عزلات الأسساك  إرتفاعسبب 
عكذ عمى فعاليات الأسساك الحيػية ومشيا التغحية ان ،وقجتمػث السياه والخواسب والشباتات  إلىدى أو  السصخوحة لمشيخ

العشاصخ الشدرة السجروسة في بعس أجداء الأسساك  إرتفاعيخجع سبب  أو ادر العشاصخ الشدرة قيج الجراسة،السمػثة بسر
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السخشحة بػاسصة سمػك التغحية التي تتبعو في الػسط الحي تعير فيو والفتات العزػي السػجػد في القاع والجقائق  إلى
ل مجة مختمفة مغ العشاصخ الشدرة خلا ػاعنلأت تخاكيد سَجّموفعالية الدباحة لتمظ الأسساك ومغ ىشا  الأقػاس الغمرسية

 إلى(  2008ي , انشار )الصالقيكػن بدبب التغحية عمى السػاد السمػثة بتمظ العشاصخ وأ أو(، 2015، مديخالجراسة )
ية السػاد العزػية وبالسختبة الثالثة جحور الشباتات اني وبالسختبة الثانصل حيػ ألى مغ و بالجرجة الأ انغحاء الخذشي الحي ك

ونتيجة لتمػث الشباتات ايزاً حالب الخزخ السدرقة والجايتػمات عمى الصحالب والصيا واشتسل الغحاء ايزا انوسيق
. وقج يعػد سبب وجػد الشحاس عكاسيا في تغحيتياان إلىمسا ادى ، الخواسب  إلى إضافةالسجروسة ببعس العشاصخ الشدرة 

 ،مديخالدراعية ) للأغخاضية عمى مخكبات الشحاس و استعسال السفخط لمسبيجات الحذخية الحالأ إلىفي السياه الدصحية 
وبالتالي دخػليا للأسساك عغ شخيق التشفذ والتغحية والعسميات الحيػية الأخخى. وقج يخجع سبب الأختلاف في (، 2015

حتياجات امل كعادات التغحية والسػائل والإالأختلاف في العجيج مغ العػ  إلىػاع الأسساك انتذار العشاصخ الشدرة في اننسط 
 العشاصخ الشدرة مغ إمتراصام يحجث وبذكل ع ،(Arellano et al,1999البيئية والأيس وعػامل بيمػجية وفدمجية )

بعس  إرتفاعوقج يفدخ سبب  (،Canli et al,1998الغحاء والساء ومغ ثع الخواسب وجاءت ىحه الشتيجة شبقا لسا وججه )
 Gewurtz et alلتمظ العشاصخ ) ءالبصي انوالفقج ،الغحائي للأسساك العشاصخ الشدرة بالأعتساد عمى كفاءة التسثيل

 لفرل الذتاء دراسةمحظات الفي  العشاصر الشزرة لأسساك الخذشي 3.1.5.4 (.  2011,

العشاصخ الشدرة بيغ السحصات لفرل الذتاء لأسساك الخذشي عجم وجػد فخوق  (28) شت الشتائج مغ خلال ججولبيّ      
 بيغ السحصات التجخيبية ولجسيع العشاصخ. ( p≤0.05مدتػى إحتسالية )عشج  معشػية

 لأسساك الخذشي لفرل الذتاء مايكرغرام/غرام الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة28جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd 13.77± 0.07 13.82±0.01 13.82± 0.04 13.82± 0.04 N.S 
Cu 2.59± 0.1 2.37± 0.1 2.61± 0.2 2.69± 0.2 N.S 
Fe 35.54± 0.3 35.56± 0.3 35.88± 0.1 35.61± 0.3 N.S 
Cr 5.24± 0.2 5.25± 0.1 4.99± 0.1 4.99± 0.07 N.S 
Zn 24.30± 0.4 25.2± 0.2 24.82± 0.2 25.26± 0.49 N.S 
Pb 5.21± 0.1 5.30± 0.3 5.14± 0.1 5.75± 0.2 N.S 

Ni*100 39.33± 0.3 39.33± 0.8 40.3± 0.3 39.73± 1.04 N.S 
 لمتقريب لاقرب مرتبة 100تم ضرب تركيز عشرر الشيكل ب
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أما عشاصخ الكادميػم عشاصخ الشحاس والحجيج والدنظ والشيكل ضسغ الحجود السدسػح بيا  ان( 28)مغ الججول  يلاحع 
 2004لدشة  WHOمشطسة ىي أعمى مغ الحجود السدسػح بيا حدب قيع ولجسيع محصات الجراسة والكخوم والخصاص 

السشافدة بيغ العشاصخ عمى  إلىوقج يعػد سبب تخاكع بعس العشاصخ الشدرة في الأسساك كالكادميػم والشيكل ، (7ممحق )
وقج يفدخ  ( 2013مػاقع الإرتباط مثل الدنظ الحي يدتبجل بالكادميػم في بعس أعزاء سسكة الخذشي )حشتػش واخخون ،

البصيء لتمظ العشاصخ  انعتساد عمى كفاءة التسثيل الغحائي للأسساك والفقجلابعس العشاصخ الشدرة با إرتفاعسبب 
عسميات الغدل التي  إلىلكادميػم كاالتخاكيد لمعشاصخ  إرتفاعقج يفدخ سبب و  ،(Gewurtz et al ,2011)كاكادميػم 

تحجث لمتخب الدراعية السحيصة بالسجخى السائي بدبب كسيات الأمصار الداقصة خلال فرل الذتاء وكحلظ عسميات البدل 
 ، فزلًا عغ( 2009للأراضي الدراعية التي تحسل معيا الأسسجة والسخربات والأدوية وغيخىا مغ السمػثات )الشجار،

زيادة ندبة الجىػن في عزلات  ػدة عمى الصبقات الدصحية لمخواسب فزلًا عغتغحية الأسساك وخاصة عمى السػاد السػج
ويسكغ لمعجيج مغ (،  2016السائي )الخفاجي وحديغ ، في درجات الحخارة في الػسط نخفاضلإسساك بالتدامغ مع الأا

سساك كالطخوف البيئية مثل درجة الحخارة و السمػحة ودرجة الاس دجة الأنأتؤثخ عمى التخاكع الأحيائي في  انالعػامل 
 Fallah etػاع والجشذ والحجع والعسخ ومرادر التغحية  والتغيخات السػسسية )نلأالييجروجيشي  والتغيخات البيػلػجية مثل ا

al, 2011 ) ،ابيب لسياه نأالسشتذخة عمى شكل مجخى الشيخ  إلىمصخوح مغ ممػثات  تساثل ما إلىقج يخجع الدبب  أو
 تمػث بيئة الاسساك بتمظ العشاصخ. إلىدون معالجة والتي ادت السجاري مغ 

 

أضيخت الشتائج مغ خلال   لفرل الربيع دراسةمحظات الفي عشاصر الشزرة لأسساك الخذشي ال 4.1.5.4
ولجسيع العشاصخ الشدرة ، ( لأسساك الخذشي لفرل الخبيع عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية 29)ججول 

 ت بسقجارسَجّم إذبمغت أعمى قيسة لسحصة السذتخك  إذ ،فخوق معشػية بيغ السحصات سَجّل إذ، ماعجا عشرخ الكادميػم 
 وزن جاف . /غعميكخوغخام 11.89بسقجار  وأقل قيسة لسحصة الخزخ /غعميكخوغخام 13.24
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 لأسساك الخذشي لفرل الربيع مايكرغرام/غرامالخظأ القياسي( ±)الستهسط ( مقارنة بين محظات الدراسة29جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 a 
13.24   ±0.1 

ab 
12.17 ± 0.5 

b 
11.96 ± 0.3 

b 
11.89 ± 0.1 

* 

Cu 1.72 ± 0.1 1.70 ± 0.1 1.61 ± 0.2 1.36 ± 0.1 N.S 
Fe a 

32.87 ± 0.2 
b 
31.56 ± 0.3 

b 
31.84 ± 0.2 

a 
33.53 ± 0.3 

* 

Cr 4.54 ± 0.3 4.59 ± 0.2 3.95 ± 0.2 4 ± 0.1 N.S 
Zn 22.30 ± 0.4 23.2 ± 0.1 22.76 ± 0.2 22.33 ± 0.4 N.S 
Pb 4.21 ± 0.1 4.29 ± 0.2 4.07 ± 0.1 4.68 ± 0.3 N.S 
Ni 0.34 ± 0.02 0.29 ± 0.01 0.34 ± 0.02 0.29 ± 0.01 N.S 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 100تم ضرب تركيز عشرر الكادميهم في 

تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والحجيج والدنظ والشيكل ضسغ الحجود  إنخفاض( 29)الججول  مغيلاحع        
لدشة  WHOمشطسة تخكيد عشرخي الكخوم والخصاص أعمى مغ الحجود السدسػح بيا شبقا لسػاصفة  إرتفاعو السدسػح بيا 

وجػد  إلىسساك لأيعػد الدبب لتخاكع العشاصخ الشدرة في عزلات ا انيسكغ ، و ولجسيع محصات الجراسة  2004
يعػد التبايغ في تخكيد العشاصخ الشدرة  العشاصخ السجروسة في السياه والخواسب والشباتات قيج الجراسة لشيخ الفخات . وربسا

 (. Rauf et al.,2009أيس وتغحية الأسساك ) إلىفي عزلات الاسساك 

  أسساك البمظي 2.5.4

 لفرل الريف دراسةمحظات الفي شاصر الشزرة لأسساك البمظي الع 1.2.5.4

عجم وجػد فخوق معشػية ولجسيع العشاصخ  ،لأسساك البمصي ولفرل الريف (30)أضيخت الشتائج لججول         
فخق معشػي بيغ محصة السخكد عغ بكية السحصات بأعمى قيسة مقجارىا  سَجّل إذ ،السجروسة ماعجا عشرخ الكادميػم

مع عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات الثلاث  /غعميكخوغخام 4، وأقل قيسة لسحصة السذتخك /غعميكخوغخام 8.66
ايزا فخق معشػي لسحصة الخزخ مع السخكد بأعمى قيسة في  سَجّلالاخخى لمسذتخك وآل شو والخزخ، وعشرخ الدنظ 

 ./غعميكخوغخام 53.91، وأقل قيسة في محصة الخزخ بسقجار /غعميكخوغخام 55.45محصة السخكد بسقجار 
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 لأسساك البمظي لفرل الريفمايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط ( مقارنة بين محظات الدراسة 30جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*1
00 

b 
4± 0.5 

a 
8.66± 0.3 

b 
4.7± 0.6 

b 
4± 0.5 

* 

Cu*1
0 

23.43± 1.87 24.03± 0.9 22.93± 0.9 24.63± 2.4 N.S 

Fe 220.83± 0.4 221± 0.1 220.76± 0.4 220.27± 0.2 N.S 
Cr*10 18.62± 0.8 18.6± 0.3 17.96± 0.2 16.16± 2.05 N.S 

Zn ab 
54.61± 0.1 

a 
55.45± 0.5 

ab 
54.62± 0.3 

b 
53.91± 0.3 

* 

Pb*1
0 

16.36± 1.77 17.57± 1.21 16.1± 0.5 15.63± 1.24 N.S 

Ni*10 44.9± 2.56 44.56± 0.2 43.36± 0.8 42.63± 1.59 N.S 
 او اقل لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 1000تم ضرب تراكيز بعض العشاصر في 

 إرتفاععشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ والخصاص ضسغ الحجود السدسػح بيا و  نّ إ( 30)الججول  مغيلاحع        
 2004لدشة  WHOسشطسة السػاصفات ل أعمى مغ قيعولجسيع محصات الجراسة تخكيد عشاصخ الحجيج والكخوم والشيكل 

يا إمتراصية انإمك إلىالتخاكيد السختمفة لمعشاصخ داخل عزلات الأسساك يعػد  ان  إلىوقج يعدى الدبب  .(7ممحق)
عشاصخ الحجيج والكخوم والشيكل في الشباتات والخواسب  إرتفاعو  ،(2010مغ خلال الساء الجاخل لمجدع والغحاء )الجليسي ،

العشاصخ  لأملاحزيادة التبخخ لمسياه في فرل الريف تاركة تخكيد اكثخ  إلىوربسا يعػد الدبب والسياه قيج الجراسة . 
متبايشة لمعشاصخ قج يخجع الدبب بػجػد تخاكيد  أو ،(2010سساك )الجليسي،يادة تخاكسيا في الأالشدرة في السياه وبالتالي ز 

الدائل والرمب في الجدع  تقال العشاصخ الشدرة بيغ الصػريغاندور الاس الييجروجيشي الكبيخ في  إلى الاسساكالشدرة في 
تذارىا وجاىديتيا انيدبب زيادة في  مسا الساءية العشاصخ في انس الييجروجيشي يديج مغ ذوبلأا إنخفاض نّ إ إذالسائي 

زرق ذات تغحية مختمصة مشيا نباتات ودايتػمات لأسساك البمصي اأ جوتع ،(Salomons,1998الساء )لمكائشات الحية في 
ريا والاخزخ والشيمي تتسيد بشذاشيا العالي و اسساك البمصي الأ نّ وإوالفتات العزػي والحذخات السائية  ويخقاتيا والشػاعع 
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)ابػ اليشي وجساعتو سساك السختمصة التغحية مع السيل الكبيخ لمسكػنات الشباتية في تغحيتيا لأفي التغحية وىي مغ ا
في الجدء الدفمي مغ الجدع السائي بدبب حخكة السياه ، مسا  اً و لا تبقى الخواسب السمػثة دائسان إلى ضافةبالإ ،( 2017,

 Adakole) يذ الكائشات الحية فقط في القاعول،   لمسمػثاتاشخة جسيع الكائشات السػجػدة في السياه معخضة مب نّ إيعشي 
and Abolude, 2009).   

 لفرل الخريفدراسة محظات الفي شاصر الشزرة لأسساك البمظي الع 2.2.5.4

لأسساك البمصي ولفرل الخخيف عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ولجسيع  (31)أضيخت الشتائج مغ خلال ججول     
 18.13بمغت أعمى قيسة في محصة آل شو بسقجار  إذبيغ محصة الخزخ والسذتخك  اً معشػي اً فخق سَجّلالعشاصخ ماعجا عشرخ الشحاس 

، وكحلظ أضيخ عشرخ الخصاص فخوق /غعميكخوغخام 22.2 بسقجارت سَجّم إذوأقل قيسة في محصة السذتخك وزن جاف  ،/غعميكخوغخام
ت في محصة آل سَجّم، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 418.66أعمى قيسة في محصة السخكد بسقجار  سَجّل إذمعشػية بيغ محصة الخزخ والسذتخك 

 وزن جاف ممغع /لتخ  409.71شو بسقجار

 لأسساك البمظي لفرل الخريفمايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±السحظات السدروسة )الستهسط  ( مقارنة بين31جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd 17.18± 0.4 18.35± 0.3 18.13± 0.5 17.62± 0.3 N.S 
Cu*10 b 

22.2± 1.58 
a 
28.87± 1.13 

a 
29.23± 0.9 

ab 
25.26± 2.26 

* 

Fe 148.64± 0.9 149.59± 0.3 148.17± 0.2 145.66± 0.4 N.S 
Cr 4.84± 0.1 4.87± 0.2 4.58± 0.2 4.87± 0.1 N.S 
Zn a 

49.13± 0.5 
a 
49.53± 0.3 

a 
49.56± 0.7 

a 
47.67± 0.6 

N.S 

Pb a 
418.01± 0.5 

a 
418.66± 0.8 

b 
409.71± 4.38 

ab 
410.76± 0.4 

* 

Ni*10 26.6± 2.23 28.16± 1.43 29.86± 0.7 28.06± 1.39 N.S 
 مرتبة لأقرباو اقل لمتقريب  1000بعض العشاصر تم ضربها ب

في تخكيد عشاصخ الكادميػم  إرتفاععشاصخ الشحاس والدنظ ضسغ الحجود السدسػح بيا و  نّ أ( 31)الججول مغ حع يلا
قج و ( 7ممحق ) 2004لدشة  WHOولجسيع السحصات السجروسة حدب قيع مشطسة ، والحجيج والكخوم والخصاص والشيكل 
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تمػث  إلىسساك بتمظ العشاصخ الشدرة ، وربسا يعػد تمػث الأسساكل مغ قبل الأو انػع الغحاء الستش إلىيعػد سبب التخاكع 
الرشاعية التي قج يكػن مرجرىا الفزلات السشدلية ومشيا مياه السجاري والفزلات ، بتمظ العشاصخورواسبو ونباتاتو الشيخ 

السصخوحات الاخخى مغ السمػثات عمى شػل مجخى  سسجة ومخربات فزلًا عغوأ والسخمفات الدراعية مغ أدوية ومبيجات
  (.2010الشيخ )الجليسي،

 لفرل الذتاء دراسةمحظات الفي شاصر الشزرة لأسساك البمظي الع 3.2.5.4

لأسساك البمصي لفرل الذتاء عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات  (32)أضيخت الشتائج مغ خلال الججول      
 جخيبية ولجسيع العشاصخ السجروسة.الت

 لأسساك البمظي لفرل الذتاء مايكرغرام/غرام الخظأ القياسي( ±)الستهسط ( مقارنة بين محظات الدراسة 32جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 18.08± 0.04 18.15± 0.03 18.15± 0.07 18.13± 0.05 N.S 
Cu*10 18.75± 0.7 18.58± 1.3 18.75± 0.9 18.9± 1.3 N.S 

Fe 68.90± 0.4 69.42± 0.4 69.62± 0.3 69.22± 0.1 N.S 
Cr 23.83± 0.4 24.17± 0.5 23.99± 0.4 23.90± 0.2 N.S 
Zn 21.03± 0.5 21.21± 0.4 20.99± 0.06 21.06± 0.6 N.S 
Pb 8.15± 0.1 8.55± 0.2 8.23± 0.4 8.39± 0.6 N.S 
Ni 8.2± 0.2 8.26± 0.1 8.28± 0.04 8.29± 0.1 N.S 

 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة فقط 1000بعض التراكيز تم ضربها ب 

 إرتفاعتخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والحجيج والدنظ ضسغ الحجود السدسػح بيا و  إنخفاض( 32)الججول مغ        
( 7ممحق ) 2004لدشة   WHOتخكيد كل مغ الكخوم والخصاص والشيكل أعمى مغ الحجود السدسػح بيا شبقا لسػاصفات 

ػاع نقابمية بعس الأ إلىقج يعػد سبب التبايغ لمعشاصخ السجروسة في عزلات الأسساك و  ولجسيع محصات الجراسة،
دجتيا عبخ إخخاجو مغ الجدع بدبب التخكيب الفيديائي والكيسيائي الحي انالدسكية عمى تشطيع تخاكيد ىحه العشاصخ في 

ربسا يعػد  أو(، Reddy et al.,2007ا خخوجو عشج وصػلو الحج الحخج )انيديل عسمية دخػل العشاصخ وتخاكسيا واحي
تخاكسيا  أوقابمية ىحه الأحياء عمى تزخيسيا  إلىسبب زيادة مدتػيات العشاصخ الشدرة في عزلات الأسساك السجروسة 
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عشاصخ الكخوم والشيكل والخصاص في  إرتفاع إلىقج يعدى الدبب  أو ،(Topouoglu et al.,2002داخل أجداميا )
 عكذ عمى بيئة الاسساك ككل .انالسياه والخواسب والشباتات السجروسة الحي 

 لفرل الربيع دراسةمحظات الفي شاصر الشزرة لأسساك البمظي الع 4.2.5.4

عشج مدتػى إحتسالية لأسساك البمصي لفرل الخبيع وجػد فخوق معشػية  (33) أضيخت الشتائج مغ خلال ججول         
(p≤0.05 ) ت أعمى قيسة دَجّمعشرخ الكادميػم فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ف سَجّل إذبيغ السحصات التجخيبية

 12.14، وأقل قيسة في محصة الخزخ بسقجار وزن جاف /غعميكخوغخام 15.46 في محصة السذتخك بسقجار
مع عجم وجػد فخوق معشػية بيغ محصات السخكد وآل شو والخزخ ، وأضيخت الشتائج لعشرخ الشحاس بعج  /غعميكخوغخام

بمغت  إذعشرخ الحجيج فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية  سَجّلوجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ، بيشسا 
 62.80، وأقل قيسة في محصة السذتخك بسقجار  /غعميكخوغخام 0.3 ±67.53أعمى قيسة في محصة آل شو بسقجار 

وأضيخت الشتائج لعشرخ الدنظ فخق ، وأضيخ عشرخ الكخوم عجم وجػد فخوق معشػية بيغ السحصات التجخيبية ،  /غعميكخوغخام
ت سَجّم إذ، وأقل قيسة في محصة الخزخ  /غعميكخوغخام 21.23بمغت أعمى قيسة في محصة السخكد  إذمعشػي بيغ محصة الخزخ والسخكد 

بمغت أعمى قيسة في محصة السخكد  إذعشرخ الخصاص فخق معشػي بيغ محصتي آل شو والسخكد  سَجّل، و  /غعميكخوغخام 19.33بسقجار 
تائج عشرخ بيشسا أضيخت نوزن جاف ، /غعميكخوغخام 6.27ت في محصة آل شو بسقجار سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام 8.52بسقجار 

 .وق معشػية بيغ السحصات التجخيبيةالشيكل عجم وجػد فخ 

 لأسساك البمظي لفرل الربيعمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±محظات السدروسة )الستهسط ( مقارنة بين 33جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 a 
15.46± 0.3 

b 
12.24± 0.04 

b 
12.36± 0.1 

b 
12.14± 0.05 

* 

Cu*10 12.32± 0.8 9.90± 0.6 10.47± 1.66 14.86± 3.23 N.S 
Fe c 

62.80± 0.4 
b 
66.39± 0.4 

a 
67.53± 0.3 

b 
66.15± 0.1 

* 

Cr 22.01± 0.2 22.15± 0.5 22.32± 0.5 21.77± 0.3 N.S 
Zn ab 

20.06± 0.5 
a 
21.23± 0.4 

ab 
19.94± 0.4 

b 
19.33± 0.6 

* 

Pb ab 
7.12± 0.1 

a 
8.52± 0.5 

b 
6.27± 0.4 

ab 
7.37± 0.5 

* 

Ni*10 7.2± 0.2 7.73± 0.2 7.18± 0.1 7.22± 0.04 N.S 
 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة فقط 1000بعض العشاصر تم ضرب تركيزها ب
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في تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والحجيج والدنظ والشيكل ضسغ الحجود  إنخفاض( 33) ججول يتزح مغ       
تخكيد عشاصخ الكخوم والخصاص أعمى مغ الحجود السدسػح بيا ولجسيع محصات الجراسة وحدب  إرتفاعو ، السدسػح بيا 

العشاصخ الشدرة السجروسة في عزلات  إرتفاع إلىربسا يعػد سبب و  . (7ممحق ) 2004 لدشة WHOمشطسة مػاصفات 
ربسا يعػد الدبب في  أو ،(Topouoglu et al.,2002)التعخض السدتسخ والسدمغ ليا ولفتخات شػيمة  إلىالأسساك 

ختلاف معجلات الأيس ومتصمبات الغحاء وتشػعو ػاع الأسساك السجروسة نتيجة إنأالعشاصخ الشدرة في  إرتفاعتبايغ و 
عشرخ الكخوم والخصاص في السياه  إرتفاعو  ،دب السػاسع ونذاط الاسساك فيياوالتي تختمف ح ،(2010)الجليسي،

 والخواسب والشباتات السجروسة. 

 أسساك الكرسين 3.5.4

 لفرل الريف دراسةمحظات الفي  الكارب البروسيشاصر الشزرة لدسكة الع 1.3.5.4

معشػية لأغمب العشاصخ السجروسة في سسكة الكخسيغ  فخوقات( عجم وجػد 34)يّشت الشتائج مغ خلال الججول ب        
فقج تفػقت محصات السخكد  ،معشػية لعشرخ الخصاص فخوقاتخلال فرل الريف في السحصات التجخيبية، بيشسا وججت 

 4.03ت أعمى قيسة لسحصة السخكد بسقجار انفيسا بيشيا وك تداوتوآل شو والخزخ عمى محصة السذتخك معشػياً و 
 ، وزن جاف /غعميكخوغخام 3.25ت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار انبيشسا كوزن جاف ، /غعخامميكخوغ

 لأسساك الكرسين لفرل الريف مايكرغرام/غرام الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة34جدول )

 الجلالة السحصات العشرخ الفرل
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*10 الريف
0 

5.5± 0.3 6.16± 0.3 5.26± 0.08 5.16± 0.3 N.S 

Cu 2.34± 0.1 2.56± 0.2 2.60± 0.2 2.61± 0.1 N.S 
Fe 144.7± 5.8 146.7± 3.41 143.6± 2.42 143.09± 2.15 N.S 

Cr*10 13.05± 1.52 13.56± 0.6 12.81± 1.14 13.2± 0.7 N.S 
Zn 61.73± 0.63 61.95± 0.02 61.93± 0.06 61.45± 0.5 N.S 

Pb*10 b 
3.25± 0.2 

a 
4.03± 0.03 

a 
4.01± 0.01 

a 
3.89± 0.1 

* 

Ni*10 34± 2.36 34.43± 2.00002 34.67± 0.3 33.12± 0.8 N.S 
 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة فقط 1000بعض التراكيز تم ضربها ب
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ت ضسغ الحجود السدسػح بيا انكعشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ والخصاص  نأ (34)الججول  يتزح مغ          
ولجسيع محصات  2004لدشة  WHOأعمى مغ قيع  في تخكيد الحجيج و الكخوم والشيكل  إرتفاعت الجراسة و ولجسيع محصا

 أو إنخفاض إلىعشرخ الكادميػم في عزلات الأسساك قياسا بالعشاصخ الأخخى  إنخفاضويخجع سبب   ، يزاً الجراسة أ
تمظ العشاصخ  نّ إ إلىبالعشاصخ الشدرة السجروسة  رتفاعوقج يعػد سبب الإ، في السياه السجروسة لشيخ الفخات قمة تخكيده 

 (.UNEP\GPA.,2006)ديسات نمحل العشاصخ الزخورية في مػاقع إرتباط الأ يا تحلنإالشدرة والدام بعزيا 

ويعج مغ العشاصخ الزخورية والسيسة وغيخ الدامة  ،أعمى تخكيد لعشرخ الحجيج نّ إمغ خلال فتخة الجراسة وجج       
بعس العشاصخ الشدرة يكػن لو  نّ إ إلىربسا يعػد الدبب  أو(.  2012،وآخخون  حتى في حالة زيادتو في الجدع )الشجار

دجة الجىشية ويدتقخ بيا ويكػن مغ الرعب نيتخمل الا إذدجة الجىشية مثل عشرخ الشحاس نالتخاكع في الا إلىالسيل 
بتمظ العشاصخ الشدرة السجروسة في عزلات الأسساك خلال فرل  رتفاعقج يخجع سبب الإ أو ،(Bapu ,2003إزالتيا )

تخكيد تمظ العشاصخ بالسػاد الحية العالقة والشباتات والحي يترف بديادة الشسػ الكسي والشػعي لميائسات  إرتفاع إلىالريف 
سساك ذات التغحية السختمصة والسػاد العزػية ذات اىسية كبيخة في غحائيا لأمغ ا جوتع   ،(2007ولتمظ السػاد) الجوغجي،

وىاب () 2012،ي ووىاب انغيخىا )العوالجايتػمات و و الشباتات وبحورىا والصحالب  والقذخيات والحذخات 
وىػ يتغحى عمى مجسػعة واسعة مغ السػاد الغحائية بسا في ذلظ  ،( et al.,2009  Abulhani( )2007،ي أو والذ

بعس  إرتفاعقج يبخر  وىحا ما .) (Vijayalakshmi andFelicitta,2018الشباتات والقذخيات الرغيخة والفتات 
الخواسب والشباتات السجروسة ووجػد اد السمػثة بالعشاصخ لاسيسا تمػث العشاصخ نتيجة التغحية الػاسعة عمى بعس السػ 

 العشاصخ في الساء ايزا. 

 لفرل الخريف دراسةمحظات الفي  الكارب البروسيشاصر الشزرة لدسكة الع 2.3.5.4

معشػية لمعشاصخ ) الحجيج، الكخوم، الشيكل( في أسساك  فخوقات( عجم وجػد 35) يّشت الشتائج مغ خلال الججولب       
معشػية لبكية العشاصخ، فقج بمغت أعمى قيسة  فخوقاتت ىشاك انلسحصات التجخبة، بيشسا ك الخخيفالكخسيغ خلال فرل 

ت انمعشػياً مع محصتي السذتخك والسخكد، في ك متداوية /غعميكخوغخام 2.80لعشرخ الشحاس في محصة آل شو بسقجار 
 يمع محصت متداويةمختمفة مع محصة آل شو معشػياً و  /غعميكخوغخام 2.07ت أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار انك

معشػياً مع  متداوية /غعميكخوغخام 53.84ت أعمى قيسة لعشرخ الدنظ في محصة السخكد بسقجار سَجّمالسذتخك والسخكد، 
مع محصة آل شو  متداوية /غعميكخوغخام 51.55ت أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار انالسذتخك وآل شو، في حيغ ك

 مع محصتي متداوية /غعميكخوغخام 10.19ت أعمى قيسة لعشرخ الخصاص لسحصة السخكد بسقجار سَجّممعشػياً، كسا 
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معشػياً مع محصتي آل شو  متداوية /غعميكخوغخام 8.47ك بسقجار ت أقل قيسة لسحصة السذتخ انوالخزخ معشػياً، بيشسا ك
 والخزخ أيزاً.

 لأسساك الكرسين لفرل الخريفمايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±محظات السدروسة )الستهسط ( مقارنة بين 35جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 a 
14± 1.52 

b 
10.07± 0.5 

b 
8.67± 0.6 

b 
8.27± 0.4 

* 

Cu ab 
2.41± 0.1 

ab 
2.41± 0.1 

a 
2.80± 0.1 

b 
2.07± 0.07 

* 

Fe 108.97± 0.5 108.92± 0.5 107.79± 2.87 106.21± 0.9 N.S 
Cr 5.58± 0.3 5.60± 0.6 5.26± 0.3 5.07± 0.4 N.S 
Zn a 

53.69± 0.9 
a 
53.84± 0.5 

ab 
52.86± 0.5 

b 
51.55± 0.4 

* 

Pb b 
8.47± 0.2 

a 
10.19± 0.4 

ab 
9.27± 0.3 

ab 
9.25± 0.6 

* 

Ni 2.22± 0.2 2.06± 0.03 2.09± 0.1 2.22± 0.1 N.S 
 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة فقط 1000بعض تراكيز العشاصر تم ضربها ب

تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ولجسيع السحصات ضسغ الحجود  إنخفاض( 35) الججول يتزح مغ        
جسيع السحصات ايزا تخكيد الحجيج والكخوم والخصاص والشيكل أعمى مغ الحجود السدسػح بيا ول إرتفاعو  ،السدسػح بيا

ترخيف مياه  إلىالعشاصخ الشدرة في عزلات الأسساك  إرتفاع. وقج يعػد سبب 2004لدشة   WHOشبقا لسػاصفات
السجاري ومياه البدول للأراضي الدراعية والسياه الرشاعي ومياه الفزلات السشدلية ومحصات غدل الديارات واستسخارية 

وكحلظ تمػث اليػاء مسا يؤدي لديادة تخكيد تمظ العشاصخ في البيئة السائية والتغحوية للأسساك ، التجفق لتمظ السمػثات 
تحمل السػاد العزػية السصخوحة والسػجػدة في البيئة السائية  إلىربسا يعػد الدبب  أو(. 2016السجروسة )مجيج واخخون،

تحفيد  إلىيؤدي  كديج الكاربػن الحخ في السياه وخفس قيسة الجالة الحامزية مساأو التي تعسل عمى زيادة ندبة ثشائي 
قج يكػن بدبب  أو  ،(Afzal et al.,2000ي السياه)صلاقيا مغ السػاد العزػية وزيادة تخاكيدىا فانتحخر العشاصخ الشدرة و 

ت مختمصة التغحية أيزاً، فقج شكل الفتات العزػي أعمى انسسكة كارب الكخاسيغ فك تعج إذتغحيتيا عمى السػاد السمػثة 
%( تلاه الخمال والصحالب الخزخ  31.59% و  16.56% و  39.35شاتيا اليزسية وجاء في السقجمة )ندبة في ق
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ل و ا%مغ الغحاء الستش 61.32ية بشدب متقاربة. وشكمت السكػنات الشباتية ندبة انوالشباتات السائية واليائسات الحيػ 
  (.2009)الذساع وآخخون،

 لفرل الذتاء دراسةمحظات الفي  الكارب البروسيشاصر الشزرة لدسكة الع 3.3.5.4

معشػية لعشرخي الكخوم والدنظ في أسساك الكخسيغ خلال فرل الذتاء بيغ  فخوقات( عجم وجػد 36أشارت الشتائج مغ خلال الججول )      
ت ىشاك فخوق معشػية لبكية العشاصخ، فقج بمغت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم في محصة الخزخ بسقجار انالسحصات التجخيبية، في حيغ ك

ت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار انمعشػياً مع محصتي السخكد وآل شو، في حيغ ك متداويةوزن جاف  /غعميكخوغخام 20.90
ت أقل قيسة ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 5.91ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الشحاس لسحصة الخزخ بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 19.80

معشػياً مع محصتي السذتخك والسخكد، أعصى عشرخ الحجيج أعمى قيسة معشػية لسحصة آل شو  متداوية  /غعميكخوغخام 4.62لسحصة آل شو 
 /غعميكخوغخام 138.25ت أقل قيسة لسحصة السذتخك بسقجار انمع محصة السخكد، في حيغ ك متداوياً  /غعميكخوغخام 141.11بسقجار 
معشػياً  متداوياً  /غعميكخوغخام 5.65خصاص لسحصة السخكد بسقجار ت أعمى قيسة لعشرخ الانمع محصتي السخكد والخزخ، بيشسا ك متداوية

مع محصتي السذتخك والخزخ  متداوية /غعميكخوغخام 4.51ت أقل قيسة لسحصة آل شو بسقجار انمع محصتي السذتخك والخزخ، في حيغ ك
ت أقل قيسة لسحصة ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 6.67ت أعمى قيسة لعشرخ الشيكل لسحصة الخزخ بسقجار سَجّمومختمفة مع محصة السخكد، 

 ، وزن جاف . /غعميكخوغخام 4.22السذتخك بسقجار 

 لأسساك الكرسين لفرل الذتاءمايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين محظات الدراسة36جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 b 
19.80± 0.05 

a 
20.10± 0.05 

a 
20.11± 0.1 

a 
20.90± 0.1 

* 

Cu b 
4.24± 0.4 

b 
4.27± 0.2 

b 
4.62± 0.2 

a 
5.91± 0.3 

* 

Fe b 
138.25± 0.5 

ab 
140.25± 0.4 

a 
141.11± 0.5 

b 
138.88± 0.3 

* 

Cr 12.66± 0.3 13.56± 0.2 12.98± 0.06 12.81± 0.3 N.S 
Zn 38.61± 0.6 39.36± 0.4 38.35± 0.4 38.67± 0.4 N.S 
Pb ab 

5.54± 0.3 
a 

5.65± 0.3 
b 

4.51± 0.2 
ab 

4.71± 0.4 
* 

Ni b 
4.22± 0.5 

ab 
5.22± 0.6 

a 
6.43± 0.3 

a 
6.67± 0.3 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 100تم ضرب عشرر الكادميهم في 
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 2004دشة ل WHOتخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ضسغ حجود قيع  إنخفاض (36يلاحع مغ الججول )
لدشة  WHOتخكيد عشاصخ الحجيج والكخوم والخصاص والشيكل أعمى مغ قيع  إرتفاعو ، ولجسيع محصات الجراسة ( 7ممحق)
قجرة العشاصخ الشدرة ثشائية  إلىالعشاصخ الشدرة  إرتفاع. وربسا يعػد الدبب في ولجسيع محصات الجراسة ايزا 2004

دجة الغلاصع مغ خلال مخورىا عبخ الغذاء القسي لخلايا نالتكافؤ كالخصاص والشحاس في اجتياز الخلايا الصلائية لا
دجة ومشيا نحه العشاصخ مغ خلال الجم لبكية الأتقال ىانو  ،(Hogstrand et al.,1996الكمػرايج في الغلاصع )

العشاصخ مغ قبل الأسساك مع زيادة تخكيد ىحه العشاصخ في الساء وزيادة  إمتراص، ويدداد (Handy,1992العزلات )
 ،يحل محل العشاصخ الزخورية أوالعشاصخ مثل الكادميػم قج يحل محل  نّ إ ،(CET,1993مجة التعخض الدمشية )

قج يخجع سبب  أو، ( Arnolds et al, 2018) والعػامل السداعجة السختبصة بيا ديساتنللإوتتجاخل مع الأداء الدميع 
يا في الساء والشباتات والخواسب السجروسة إرتفاع إلىعشاصخ الحجيج والكخوم والشيكل والخصاص في الاسساك  إرتفاعتكخار 

في  رتفاعيفدخ الإ اوىحا م، والسبازل الدراعية لشيخ الفخات مع تساثل مامصخوح مغ ممػثات لمشيخ وخاصة مياه السجاري 
 جسيع السحصات السجروسة.

 لفرل الربيع دراسةمحظات الفي  الكارب البروسيشاصر الشزرة لدسكة الع 4.3.5.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة بيغ السحصات التجخيبية لأسساك  فخوقات( وجػد 37)أشارت الشتائج مغ الججول          
وزن  /غعميكخوغخام 19.54أعصت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم لسحصة السخكد بسقجار  إذالكخسيغ خلال فرل الخبيع، 

 13.64ت أقل قيسة معشػية لسحصة السذتخك بسقجار انمع محصتي آل شو والخزخ، في حيغ ك متداوية جاف
التي لع و  /غعميكخوغخام 48.62ت أعمى قيسة لعشرخ الشحاس في محصة الخزخ بسقجار سَجّم، بيشسا /غعميكخوغخام

 31.09في محصة السخكد بسقجار  نفدو معشرختخك، في حيغ أعصت أقل قيسة لتختمف معشػياً مع محصة السذ
والتي لع تختمف معشػياً مع محصتي السذتخك وآل شو، أعصى عشرخ الحجيج إختلافاً معشػياً بيغ محصات  /غعميكخوغخام
ت أقل قيسة معشػية ان، بيشسا ك/غعميكخوغخام 138.64بسقجار  ت أعمى قيسة معشػية لو في محصة السخكدانك إذالتجخبة، 

معشػية بيغ محصات التجخبة  فخوقات، في حيغ لع تػجج /غعميكخوغخام 121.13لشفذ العشرخ في محصة آل شو بسقجار 
 37.34لعشرخ الدنظ فقج أعصت أعمى قيسة لسحصة السخكد بسقجار  فخوقاتوجػد  إلىلعشرخ الكخوم، كسا أشارت الشتائج 

 35.40ت أقل قيسة لسحصة الخزخ بسقجار انمعشػياً مع محصتي السذتخك وآل شو، في حيغ ك متداوية /غعميكخوغخام
مع محصتي السذتخك وآل شو أيزاً ومختمفة مع السخكد، بمغت أعمى قيسة لعشرخ الخصاص في  متداوية /غعميكخوغخام

معشػياً مع السخكد، في حيغ بمغت أقل قيسة لسحصة آل شو بسقجار  متداوية /غعميكخوغخام 52.1محصة السذتخك بسقجار 
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مع محصة الخزخ معشػياً، كسا أعصت أعمى قيسة لعشرخ الشيكل في محصة الخزخ  متداوية /غعميكخوغخام 31.93
 3.28ت أقل قيسة لسحصة السذتخك بسقجار انمعشػياً مع محصة آل شو، في حيغ ك متداوية /غعميكخوغخام 6.04بسقجار 

 معشػياً مع محصة السخكد. متداويةوزن جاف  /غعميكخوغخام

 لأسساك الكرسين لفرل الربيعمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط ( مقارنة بين محظات الدراسة 37جدول )

 الجلالة السحصة العشرخ
 الخزخ آل شو السخكد السذتخك

Cd*100 b 
13.64± 0.06 

a 
19.54± 0.2 

a 
19.07± 0.5 

a 
19.28± 0.1 

* 

Cu*10 ab 
39.46± 3.7 

b 
31.09± 1.21 

b 
36± 2.56 

a 
48.62± 3.17 

* 

Fe c 
125.19± 0.5 

a 
138.64± 0.8 

d 
121.13± 0.5 

b 
135.91± 0.2 

* 

Cr 11.53± 0.3 12.55± 0.2 7.98± 3.99 11.75± 0.2 N.S 
Zn ab 

36.42± 0.5 
a 
37.34± 0.4 

ab 
36.38± 0.4 

b 
35.40± 0.4 

* 

Pb*10 a 
52.1± 5.1 

a 
46.13± 4.02 

b 
31.93± 2.51 

ab 
35.53± 4.57 

* 

Ni b 
3.28± 0.4 

ab 
4.16± 0.6 

a 
5.47± 0.3 

a 
6.04± 0.2 

* 

 أو اقل لمتقريب الى أقرب مرتبة 1000بعض تراكيز العشاصر ضربت في 

 إرتفاعتخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ضسغ الحجود السدسػح بيا و  إنخفاض( 37) الججول يتزح مغ        
تخكيد كل مغ الحجيج والكخوم والخصاص والشيكل أعمى مغ الحجود السدسػح بيا ولجسيع محصات الجراسة حدب قيع 

WHO  (7ممحق) 2004لدشة .  

 إلىالأسساك و  ػاعأنبالأختلاف  إلىوالتبايغ في تخكيد العشاصخ الشدرة في عزلات الأسساك  رتفاعالإقج يعػد سبب     
زلات واختلاف قابمية الأسساك عمى تشطيع مدتػى العشاصخ داخل الجدع مغ خلال عسميات التغحية وشخح الف ختلافا

( الحي يدداد بديادة تخكيد عجل التخاكسيمغ قبل الأسساك )الستمظ العشاصخ  إمتراصوزيادة  ،زمػزي الدمػك والتشطيع الا
 ،التغييخات البيئية الكبيخة السراحبة لمشيخ في مجة الجراسة وكحلظمجة التعخض  أوىحه العشاصخ في الساء وزيادة زمغ 

 إلىفي ىحه العشاصخ  رتفاعربسا يعدى الدبب في الإ أو(،  2015ػاع )الذسخي واخخون،نبيغ الا الفدمجية ما والاختلافات
ىشالظ دور ميع لبعس العػامل و  ،( 2015قخبيا مغ مرادر التمػث الستجفقة لمشيخ بجون معالجة )الذسخي واخخون،
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كدجيغ الحائب  في و الكيسيائية والفيديائية بسا في ذلظ درجة الحسػضة ودرجة حخارة الساء والسمػحة والسػاد العزػية والأ
-Kabat) ومشيا الاسساك، يا بػاسصة الكائشات الحية السائية إمتراصو وإعادة تذكيل العشاصخ الشدرة  انقابمية الحوب

Pendias and Pendias,2001;  Canli and Atli,2003)إلىسساك بالعشاصخ الشدرة ربسا يعػد تمػث الأ نّ ، إ 
مياه مجاري  ذصة البذخية مغنالأ إلىوجػد تمظ العشاصخ بتخاكيد مختمفة في الساء والخواسب والشبات التي يخجع مرجرىا 

 (.2010وزراعية كالأسسجة والسبيجات والرشاعية وغيخىا )الجليسي ،

 الدابقة للأسساك بالسمغرام / لترمقارنة مع الدراسات ( يهضح 38جدول رقم )

Ni Pb Zn Cr Fe Cu Cd  
4.69 – 

0.29 
5.3 – 

1.22 
48.53 – 
22.3 

10 – 
1.47 

184.06 
– 31.56 

2.69 – 
1.36 

0.32 
– 

0.04 

 الجراسة الحالية الخذشي
 -نيخ الفخات 

 الدساوة
4.49 – 

0.71 
418.66 

– 1.56 
55.45 – 

19.33 
23.99 – 
1.61 

221 – 
62.8 

2.92 – 
0.99 

18.35 
– 

0.04 

 البمصي

6.67 – 
2.06 

10.19 – 
0.32 

61.93 – 
35.4 

13.56 – 
1.28 

146.7 – 
106.21 

5.91 – 
2.07 

0.2 – 
0.05 

 الكخسيغ

نيخ  2015فخىػد،  الحسخي  1.26 1.6 - - 7.3 3.15 -
 الخذشي 1.05 1.2 - - 6.6 2.65 - الشاصخية -الفخات

- 0.06 6.4 - 4.7 0.07 N.D AL-Khafaji et 
al.,2011  الكارب 

 -نيخ الفخات 
 الشاصخية

7.17 – 
11.57 

0.61 – 
4.60 

110.96 
– 

160.46 

- - 2.82 – 
10.40 

الخفاجي وحديغ  3.43 – 0.49
 سسكة الكارب 2016،

 –في نيخ الجيػانية 
 القادسية
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7.47 – 
10.52 

0.20 – 
3.16 

79.74 – 
153.58 

- - 2.42 – 
2.93 

الخفاجي وحديغ  1.8 – 0.46
سسكة  2016،

في نيخ  بمصي زيميال
 القادسية -الجيػانية 

0.5 – 
1.00 

2.00 100 1.00 100 30 1.00 WHO, 2004 

 

 بين فرهل الدشة لمساء دراسةمحظات الفي  نتائج العشاصر الشزرة 6.4

   نتائج العشاصر الشزرة لمساء في محظة السذترك 1.6.4 

غمب معشػية بيغ فرػل الدشة ولأ فخوقاتلمساء لسحصة السذتخك وجػد  (39)أضيخت الشتائج مغ خلال الججول            
، وأقل قيسة لفرل ممغع / لتخ  2.12عشرخ الكادميػم أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار  سَجّل إذالعشاصخ السجروسة 

والتي ممغع / لتخ  19.69عشرخ الشحاس أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار  سَجّل، و ممغع / لتخ  0.11الذتاء مقجارىا 
الحجيج عجم  عشرخ سَجّلبيشسا ، ممغع / لتخ  1.25معشػياً مع عشرخ الخبيع، وأقل قيسة لفرل الذتاء بسقجار  تداوت
، ممغع / لتخ  20.46عشرخ الكخوم أعمى قيسة لفرل الريف مقجارىا  سَجّلمعشػية بيغ فرػل الدشة، و  فخوقاتوجػد 

ت أعمى سَجّم، وأضيخت الشتائج لعشرخ الدنظ فخق معشػي لعشرخ الخبيع و ممغع / لتخ  0وأقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار 
 سَجّل، بيشسا ممغع / لتخ  21.75، وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار ممغع / لتخ  335.23فرل الخبيع مقجارىا قيسة ل
 21.71، وأقل قيسة لفرل الذتاء بسقجار ممغع / لتخ  31.5الخصاص أعمى قيسة لفرل الخبيع بسقجار  خعشر

، وأقل قيسة لفرل الذتاء ممغع / لتخ  55.42ت أعمى قيسة لعشرخ الشيكل لفرل الريف مقجارىا سَجّم. و /غعميكخوغخام
 .ممغع / لتخ 2.18بسقجار 
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 السذترك  حظةفي مممغم/لتر  الخظأ القياسي( ±( مقارنة بين فرهل الدشة لمساء )الستهسط 39جدول )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1000 c 
0.2 ±8  

a 
2.12 ±008. 0 

d 
0.11 ± 001 .0 

b 
.40 0± 0008 .0 

* 

Cu*1000 b 
8.90 ± 4 .0 

a 
19.69  ±1 .0 

c 
1.25 ±01  .0 

ab 
17±1.52 

* 

Fe .840 ±05 .0 .760 ±000008 .0 .260 ±005 .0 1.11 ±001 .0 N.S 
Cr a 

0.02 ±0.0 
b 

0 ±00 .0 
b 

0 ±0 .0 
b 
0 

* 

ZN*1000 b 
21.75 ±5.74 

b 
55.62 ±01 .0 

b 
49.56 ±2 .0 

a 
335.23 ±1.15 

* 

Pb*1000 ab 
26.15 ±3.34 

ab 
26.07 ±01 .0 

b 
21.71 ± 05 .0 

a 
31.5 ±05 .0 

* 

Ni*1000 a 
55.42 ±5.67 

b 
9.06 ±005 .0 

b 
2.18 ±002 .0 

b 
4.5 ±1 .0 

* 

 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة فقط 1000بعض تراكيز العشاصر ضربت في 

تخكيد كل مغ العشاصخ الكادميػم والشحاس والكخوم والدنظ والخصاص تحت الحج  إنخفاض( 39يلاحع مغ الججول رقع )
ولجسيع فرػل الدشة WHO(2006) ومػاصفات  1967يار لدشة نة الأانشبقا لمسػاصفات العخاقية لري ،السدسػح بو

ػد الدبب في تخكيد عشرخ الحجيج فػق الحج السدسػح بو في كل مغ الريف والخخيف والخبيع . وربسا يع إرتفاعو 
قل مغ باقي فرػل الدشة الأكثخ رل الذتاء قج يكػن شخح السمػثات أالتخكيد لبعس العشاصخ الشدرة في ف إنخفاض

 Coetzee etتخفيف تخاكيد السمػثات ) إلىالسياه في الشيخ مسا يؤدي  اننذاشا كالريف وزيادة في كسية وسخعة جخي
al.,2002)، يخ مع مخور الػقت والعامل البيئة السائية يتغ إلىدخػل العشاصخ الشدرة  نّ إ إلى نخفاضلإوقج يعدى سبب ا

قج يفدخ  أو  ،(2012ىػ ما تدتقبمو السياه مغ مخمفات السجن والدراعية والرشاعية غيخ معالجو )اكبخ والخدعمي، الخئيذ
في مشدػب السياه بذجة  إنخفاض إلىبعس العشاصخ الشدرة السجروسة في فرمي الريف والخخيف كالحجيج  إرتفاعسبب 

راضي الدراعية كػن مشصقة دة ندبة الستجفقات السمػثة مغ الأدرجات الحخارة وزيادة التبخخ وزيا إرتفاعاثشاء وقت الجراسة و 
التػاجج حيث شرخ مغ و يعتبخ رابع عان إلى الحجيج  إرتفاعبب وقج يكػن س السذتخك ىي مشصقة زراعية عمى الأغمب .
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العسميات الرشاعية لمحجيج  جكدجيغ مكػن اكاسيج الحجيج، وتعو التأكدج متحج مع الأ إلىرضية وىػ يسيل لأفي القذخة ا
 .(2007سائمة ) الرباح،  مأتخبة أ مأت  غازية انكأمغ أكبخ السرادر لمعشرخ سػاء 

 نتائج العشاصر الشزرة لمساء في محظة السركز 2.6.4

 بيغ فرػل الدشة و (p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية ) لمساء لسحصة السخكد وجػد فخوق معشػية( 40)أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع    
عشرخ الشحاس أعمى قيسة لفرل الخبيع  سَجّلبيشسا  ،الكادميػم اية فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة دَجّللع ي إذالعشاصخ السجروسة  لأغمب

 1.08عشرخ الحجيج أعمى قيسة لفرل الخبيع بسقجار  سَجّلو ممغع / لتخ  1.46بسقجار ، وأقل قيسة لفرل الذتاء ممغع / لتخ  0.28مقجارىا 
ممغع /  11.17عشرخ الكخوم أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار  سَجّلبيشسا ممغع / لتخ  0.21، وأقل قيسة لفرل الذتاء بسقجار ممغع / لتخ 

، وأقل قيسة ممغع / لتخ  198.1عشرخ الدنظ أعمى قيسة لفرل الذتاء مقجارىا  سَجّل، و ممغع / لتخ  0، وأقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار لتخ 
ممغع / لتخ  27.15، وأضيخت الشتائج لعشرخ الخصاص أعمى قيسة في فرل الريف والخبيع بسقجار  /غعميكخوغخام 19.53لفرل الريف 

عشرخ الشيكل  سَجّل، و ممغع / لتخ  20.63معشػياً مع فرل الخخيف، وأقل قيسة لفرل الذتاء مقجارىا  تداوت، والتي ممغع / لتخ  27.15، 
 .ممغع / لتخ 3.78، وأقل قيسة في فرل الخبيع بسقجار ممغع / لتخ  29.91أعمى قيسة في فرل الريف بسقجار 

 ركزفي مهقع السممغم/لتر  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة لمساء40جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1000 0.21 ±05 .0 .260 ±0.003 .890 ±0.005 .280 ±0.003  N.S 
Cu*1000 b 

4.9 ±0.3 
b 

6.81 ±0.04 
b 

1.46 ±003 .0 
a 
77.17 ±5 .0 

* 

Fe b 
.740 ±0.05 

c 
.620 ±0.0001 

d 
.210  ±005 .0 

a 
1.08 ±0.003 

* 

Cr b 
0 ±. 0010 

a 
0.01±0.00 

b 
0.01±0.00 

c 
0 

* 

Zn*1000 c 
19.53 ±1.15 

c 
28.86 ±0.01 

a 
198.1 ±0.1 

b 
117.71 ±0.4 

* 

Pb*1000 ac 
27.15 ±2.3 

cd 
24.75  ±0.005 

d 
20.63 ±0.002 

a 
27.15 ±1.03 

* 

Ni*1000 a 
29.91 ±4.61 

b 
12.72 0.008 

c 
5.95  ±0.005 

c 
3.78 ±0.06 

* 

 او اقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض التراكيز ضربت في 
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تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والكخوم والدنظ والخصاص والشيكل ولجسيع  إنخفاض( 40الججول رقع ) يتزح مغ
عشرخ الحجيج في كل مغ فرل الريف والخخيف والخبيع  شبقا  إرتفاعو ، فرػل الدشة تحت الحج السدسػح بو 

 . WHO(2006)ومػاصفات  1967يار لدشة نة الأانلمسػاصفات العخاقية لري

الحي ساىع في تغييخ تخاكيد العشاصخ الشدرة  الشيخفي  لمعػالق الشباتية والفعاليات الحيػية )البشاء الزػئي والتشفذ( نّ إ    
بالتالي زيادة تخكيدىا وفرػل الشسػ مع زيادة نسػ العػالق الشباتية خلال اشيخ الدشة  نّ إفي الساء خلال اليػم، أي 

في التخاكيد لمعشاصخ  نخفاضلإوقج يعػد سبب ا ،(Burada et al.,2014ججه )أو  وىحا ما ،لمعشاصخ داخل اجداميا
الامتداز والارتباط عمى اسصح السػاد الجقائكية العالقة والصيغ  إلىميل اغمب العشاصخ  إلى ولفرػل الدشة الأربعةالشدرة 

التخفيف الحاصل مغ جخاء تداقط الأمصار  إلىقج يخجع  أو ،(Edward et al,2013والسػاد العزػية في عسػد الساء )
زيادة  إلىالحجيج فقج يعػد  إرتفاعأما ، (2016)حشف، مشدػب السياه وسخعة التيار إرتفاعو ، في فرل الذتاء والخبيع 

 اثشاء فتخة الجراسة فيفي مشدػب السياه بذكل كبيخ  إنخفاضو  ن الشيخ  إلىالشيخ ورمي الشفايات مباشخة  إلىتجفق السمػثات 
 فرل الريف والخخيف .

 نتائج العشاصر الشزرة لمساء في محظة آل طه 3.6.4

لمساء لسحصة ال شو وجػد فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة ولجسيع  (41) أضيخت الشتائج مغ خلال الججول رقع     
عشرخ الكادميػم  سَجّلاية فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة ، بيشسا  دَجّلالعشاصخ السجروسة ماعجا عشرخ الشحاس لع ي

عمى التتابع، وأقل قيسة لفرل الخبيع ممغع / لتخ  0.66ممغع/ لتخ ،  0.70أعمى قيسة لفرمي الريف والذتاء بسقجار 
معشػياً مع فرل الخخيف، وأضيخت الشتائج لعشرخ الحجيج أعمى قيسة لفرل  تداوت، والتي ممغع / لتخ  0.17بسقجار 

معشػياً مع فرل  تداوتوالتي ممغع / لتخ  353.46وأقل قيسة لفرل الذتاء بسقجار ،لتخ ممغع / 1070.7الخبيع بسقجار 
 0وأقل قيسة لبكية الفرػل بسقجار ممغع / لتخ  4.96عشرخ الكخوم أعمى قيسة لفرل الذتاء بسقجار  سَجّلالريف، بيشسا 

وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار ع / لتخ ممغ 157.6عشرخ الدنظ أعمى قيسة لفرل الذتاء بسقجار  سَجّل، و ممغع / لتخ 
 تداوتالتي ممغع / لتخ  29.31، وأضيخت الشتائج لعشرخ الخصاص أعمى قيسة لفرل الخبيع بسقجارممغع / لتخ  13.2

عشرخ الشيكل أعمى قيسة لفرل  سَجّلو ممغع / لتخ  16.28معشػياً مع فرل الخخيف ، وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار 
 .ممغع / لتخ 2.9، وأقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار /غعميكخوغخام 18.73الريف بسقجار 
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 ال طهفي مهقع  ممغم/لترالخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة لمساء41جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10
00 

a 
.70 0 ±0.2 

b 
.230  ±0.005 

a 
0.66 ±0.005 

b 
.170 ±0.004 

* 

Cu*10
0 

4.35 ±1.47 9.53 ±0.008 3.96  ±0.001 9.8 ±0.1 N.S 

Fe*100
0 

c 
387.43 ± 40.38 

b 
775.36 ±0.01 

c 
353.46 ±0.0006 

a 
1070.7 ±11.2 

* 

Cr 0 0 0 0 N.S 
Zn*100

0 
d 

13.2 ±2.04 
c 
58.84 ±0.01 

a 
157.6 ±0.1 

b 
137.11 ±0.4 

* 

Pb*10
00 

b 
16.28 ±3.46 

a 
27.37 ±0.005 

b 
18.46 ±0.001 

a 
29.31 ±0.4 

* 

Ni*100
0 

a 
18.73 ±1.84 

b 
14.12 ±0.008 

c 
7.98 ±0.002 

d 
2.9 ±0.1 

* 

 او اقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض التراكيز ضربت ب 

تخكيد العشاصخ الكادميػم والكخوم والشحاس والدنظ والخصاص  إنخفاض يتزح مغ( الحي 41مغ خلال ججول رقع )
تخكيد عشرخ  إرتفاعو  WHO(2006)ومػاصفات  1967والشيكل تحت الحج السدسػح بو لمسػاصفات العخاقية لدشة 

وقج  . 2006لدشة   WHOحدب قيع عشرخ الحجيج ولجسيع الفرػل  إرتفاعوكحلظ  ،حاس لفرمي الخخيف والخبيعالش
عامل التخفيف بدبب الأمصار بعج ىجوء  إلىبتخكيد بعس العشاصخ الشدرة في فرل الذتاء  نخفاضالإ يعػد سبب

قج يكػن بدبب ميل العشاصخ لمتخاكع في اجدام الأحياء السائية  أو رة ،و االدصحي مغ السشاشق السج انوتػقف الجخي
 (.Kaiser et al.,2004تكػيغ معقجات مع السػاد العزػية في البيئة السائية ) أو (،Vardanyan.,2008السختمفة )

الحجيج والشحاس  إرتفاعقج يفدخ و ،  تخسيبيا في الخواسب سخعة أوقمة السمػثات الستجفقة لمشيخ  إلىوقج يخجع الدبب    
كسيات كبيخة مغ العشاصخ الشدرة التي تشقل في اثشاء تغيخ الفرػل العػاصف التخابية التي تحجث وخاصة  إلىالدبب 

عشرخ  إرتفاعوقج يخجع  ،(2016وخاصة الخصاص والكادميػم والشحاس والحجيج وغيخىا وخلال فرػل الدشة )حشف ،
 ذصة الدراعية في ذلظ السػسع . نزيادة الا إلىالشحاس لفرل الخبيع 
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لمساء  (42) خلال ججول رقع أضيخت الشتائج مغ   نتائج العشاصر الشزرة لمساء في محظة الخزر 4.6.4
عشرخ الكادميػم أعمى قيسة  سَجّل إذ ،لسحصة الخزخ وجػد فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة ولجسيع العشاصخ السجروسة

 0.51معشػياً مع فرل الريف، وأقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار  تداوتوالتي ممغع / لتخ  0.66لفرل الريف مقجارىا 
، وأقل قيسة لفرل الريف ممغع / لتخ  10.53عشرخ الشحاس أعمى قيسة لفرل الخبيع بسقجار  سَجّلبيشسا  ،ممغع / لتخ

، وأقل قيسة لفرل ممغع / لتخ  1.11عشرخ الحجيج أعمى قيسة لفرل الخبيع بسقجار  سَجّل، و ممغع / لتخ  1.78بسقجار 
ممغع /  15.64 ي فرل الخخيف بسقجار، وأضيخت نتائج عشرخ الكخوم أعمى قيسة فممغع / لتخ  0.05الذتاء بسقجار 

 285.63عشرخ الدنظ أعمى قيسة في فرل الخبيع بسقجار  سَجّل، و ممغع / لتخ  0، وأقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار لتخ 
عشرخ الخصاص أعمى قيسة في  سَجّل، بيشسا ممغع / لتخ  10.93، وأقل قيسة في فرل الريف بسقجار ممغع / لتخ 

عشرخ  سَجّل، و ممغع / لتخ  7.6، وأقل قيسة في فرل الريف بسقجار ممغع / لتخ  33.88فرل الخخيف بسقجار 
 .ممغع / لتخ 2.76، وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار ممغع / لتخ  5.66الشيكل أعمى قيسة في فرل الخبيع بسقجار 

 الخزرفي مهقع ممغم/لتر  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة لمساء42جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1000 a 
.660 ±0.06 

b 
.260 ±0.01 

a 
0.51 ±0.001 

b 
.140 ±0.004 

* 

Cu*1000 d 
1.78 ±0.1 

b 
5.88 ±0.01 

c 
3.01 ±0.001 

a 
10.53 ±0.3 

* 

Fe c 
0.18 ±0.006 

b 
0.44 ±0.0001 

c 
.050 ±0.0005 

a 
1.11 ±0.002 

* 

Cr c 
0 ±0.0 

a 
0.02 ±0.00 

b 
0.01 ±0.0 

d 
0 

* 

Zn*1000 b 
10.93 ±1.06 

b 
19.4 ±0.1 

a 
159.51 ±5.71 

a 
285.63 ±3.73 

* 

Pb*1000 c 
7.6 ±0.3 

a 
33.88 ±0.02 

b 
29.31 ±0.001 

b 
26.06 ±0.5 

* 

Ni*1000  a 
2.76 ±0.05 

b 
5.22 ±0.005 

b 
4.65 ±.050 

ab 
5.66 ±0.03 

* 

 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000ضربت ببعض التراكيز 
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في تخكيد العشاصخ السجروسة ولجسيع فرػل الدشة حدب السػاصفات العخاقية  إنخفاض( 42الججول رقع ) يتزح مغ
 إلىعشرخ الحجيج لفرل الخخيف فقط . وقج يخجع سبب ذلظ  إرتفاعماعجا  ،WHO(2006)ومػاصفات  1967لدشة 

بتخكيد بعس العشاصخ الشدرة في  نخفاضلإقج يعػد سبب ا أو الجاخمة لمشيخ وسخعة التخسيب،ثات ندبة السمػ  إنخفاض
قج يكػن  أو ،رةو االدصحي مغ السشاشق السج انعامل التخفيف بدبب الأمصار بعج ىجوء وتػقف الجخي إلىفرل الذتاء 

تكػيغ معقجات مع السػاد  أو ،(Vardanyan,2008بدبب ميل العشاصخ لمتخاكع في اجدام الأحياء السائية السختمفة )
في التخاكيد لمعشاصخ الشدرة ولفرػل  نخفاضلإوقج يعػد سبب ا ،(Kaiser et al.,2004العزػية في البيئة السائية )

الامتداز والارتباط عمى اسصح السػاد الجقائكية العالقة والصيغ والسػاد العزػية  إلىميل اغمب العشاصخ  إلىالدشة الأربعة 
زيادة ندبة  إلىعشرخ الحجيج لفرل الخخيف  إرتفاعقج يكػن سبب  أو ،(Edward et al,2013في عسػد الساء )

 الجراسة .اثشاء في مشدػب السياه لفرل الخخيف  إنخفاضالسمػثات بحلظ العشرخ والستجفقة لمشيخ و 

 نتائج العشاصر الشزرة لمسحظات التجريبية بين فرهل الدشة لمرواسب 7.4

 نتائج العشاصر الشزرة لمرواسب في محظة السذترك 1.7.4

معشػية لأغمب العشاصخ السجروسة في الخواسب لتمظ السحصة  فخوقات( بيّشت الشتائج وجػد 43مغ خلال الججول )       
ت أقل قيسة ان، فيسا ك/غعميكخوغخام 215.24تفػق عشرخ الكادميػم معشػياً لفرل الذتاء بسقجار  إذلفرػل الدشة، 

، كسا أعصى عشرخ الشحاس أعمى قيسة لفرل الخبيع /غعميكخوغخام 22.5معشػية مغ نريب فرل الريف بسقجار 
قيسة معشػية لفرل الخخيف بسقجار ت أقل انمعشػياً مع فرل الريف، في حيغ ك متداوياً  /غعميكخوغخام 32.28بسقجار 
 9398.104333 ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الحجيج لفرل الريف بسقجارسَجّم، كسا /غعميكخوغخام 24.9

معشػياً مع فرمي الخخيف  متداوية /غعميكخوغخام 3436.68ت أقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار ان، بيشسا ك/غعميكخوغخام
ت ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 188.007أعمى قيسة معشػية لفرل الخخيف بسقجار والذتاء، كسا أعصى عشرخ الكخوم 

ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الدنظ لفرل الريف بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 118.13أقل قيسة معشػية لفرل الذتاء 
، كسا أعصى /غعميكخوغخام 66.93ت أقل قيسة معشػية لفرل الذتاء بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 151.12

ت انمعشػياً مع فرل الخخيف، في حيغ ك متداوياً  /غعميكخوغخام 20.36الخصاص أعمى قيسة لفرل الريف بسقجار 
، أعصى عشرخ الشيكل أعمى قيسة معشػية /غعميكخوغخام 10.91في فرل الخبيع بسقجار  نفدو معشرخأقل قيسة معشػية ل

 77.38ت أقل قيسة معشػية لو في فرل الخبيع بسقجار انحيغ ك ، في/غعميكخوغخام 134.59لفرل الريف بسقجار 
 ./غعميكخوغخام
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 السذتركفي مهقع  مايكرغرام/غرامالخظأ القياسي( ±لمرواسب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 43جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10
00 

d 
22.5  ±5.94 

c 
87.43  ±0.08 

a 
215.24 ±0.5 

b 
103.31 ±1.46 

* 

Cu a 
31.84 ±0.5 

c 
24.9 ±0.05 

b 
26.47 ±0.4 

a 
32.28 ±0.4 

* 

Fe a 
9398.1±136.46 

b 
3557.08±.010 

b 
3522.37±56.24 

b 
3436.68±2.73 

* 

Cr b 
146.71 ±2.7 

a 
188.007 ±.0020 

d 
118.13 ±.50 

c 
136.17 ±1.11 

* 

Zn a 
151.12 ±1.15 

c 
89.68 ±.0020 

d 
66.93 ±.60 

b 
110.31 ±1.26 

* 

Pb a 
20.36 ±1.18 

a 
19.11 ±.080 

b 
15.96 ±.030 

c 
10.91 ±0.5 

* 

Ni a 
134.59 ±2.31 

b 
91.74 ±.40 

c 
85.68 ±.50 

d 
77.38 ±.70 

* 

 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض التراكيز ضربت ب

الحج السدسػح بو  الخصاص ضسغفي تخكيد العشاصخ الشدرة لمكادميػم والحجيج و  إنخفاض( 43يلاحع مغ الججول رقع )  
الدنظ في جسيع الفرػل  إنخفاضو في فرل الخبيع و إرتفاععشرخ الشحاس ايزا ماعجا  إنخفاضولجسيع فرػل الدشة و 

 ، CBSQG(2003)شبقا لسػاصفة عشرخي الكخوم والشيكل لجسيع الفرػل  إرتفاعو في فرل الريف و إرتفاعماعجا 
في إعادة تجويخ العشاصخ  أيزاً  تمعب دور كبيخ سمػثات مثل العشاصخ الشدرةالخواسب ىي أحػاض ميسة لمعجيج مغ ال

والبحار والسحيصات لمتمػث  يارنكالأالشدرة في الشطع السائية تحت ضخوف مشاسبة وتتعخض العجيج مغ الخواسب في السياه 
الآخخ يأتي مغ  يابعزو ومحصات معالجة مياه الرخف  ،  عان، وبعس ىحه السمػثات يتع ترخيفيا مباشخة مغ السر

الغبار الشاجع عغ  إلىوربسا يعػد الدبب  ،( (Al-Najare, 2014 السياه السمػثة في السشاشق الحزخية والدراعية



 

 97 

تشقل  إذالتغييخ الحاصل في الفرػل وقتيا عغ  يار فزلاً نلأب في مياه امغ عشاصخ تتخسوما يحسمو ، لتخابية العػاصف ا
 )كغع / سشة عمى التػالي  12, 0.25, 10تمظ العػاصف مغ عشاصخ الخصاص والكادميػم والشحاس مايعادل 

Nriagu,1986) ،التحبحب الحاصل  نّ إ إذحياء السائية لأعجم ملائسة الطخوف الجػية لشذاط ا إلىربسا يعدى الدبب  أو
ذصة انتقل  إذحياء لأفي الطخوف الجػية والحي يؤثخ بذكل مباشخ عمى البيئة السائية يشعكذ بذكل واضح عمى تمظ ا

حياء والكائشات الجقيقة والتي ليا دور كبيخ في مخاكسة تمظ العشاصخ في اجداميا بتخكيد اعمى مغ لأالشباتات السائية وا
 إنخفاضالحاصل في سخعة التيار نتيجة  نخفاضلإا إلىربسا يعػد الدبب  أو (.Hellawell,1986تخكيدىا الاصمي )

 2009زيادة في تخسيب تمظ العشاصخ في الخواسب )كدار,  إلىالخخيف والحي يؤدي  الريف مشاسيب السياه خلال فرل
والتعخية وسخعة الخياح وتدخب السياه  جخافنتأثيخ عسميات الا إلىقج يكػن سبب وجػد تمظ العشاصخ بتخاكيد مختمفة  أو(. 

تمظ العشاصخ لمخواسب  إضافةدور في  ليحا يكػن لياوخاصة لفرمي الذتاء والخبيع  الجػفية واختلاف سخعة التيار
(Marseille et al.,2000.) 

يكػن لسياه الأمصار  انيسخ بأراضي زراعية ويسكغ  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  ان إلىوقج يعػد الدبب      
العشاصخ لمشيخ )حشف  إضافةجخافات سبب في نعمى ىحه الاراضي ووجػد البدول والاوالخبيع الستداقصة في فرل الذتاء 

التي قج يكػن ليا دور درجات الحخارة  إرتفاع إلىفي فرل الريف لبعس العشاصخ الشدرة  رتفاعقج يعػد الإ أو(. 2016،
وبالتالي التحمل والتخسيب ومداىستيا في زيادة العشاصخ ، ية والشباتية انمغ العػالق الحيػ تياء عسخ جدء كبيخ نإفي 
 (. Nakanishi et al.,2004ية ليا )و االح

 نتائج العشاصر الشزرة لمرواسب في محظة السركز 2.7.4

( وجػد فػرقات معشػية لمعشاصخ السجروسة في محصة السخكد لفرػل 44أشارت الشتائج مغ خلال الججول رقع )     
ت في فرل الذتاء بسقجار سَجّمالدشة خلال مجة التجخبة لمخواسب، فقج تفػق عشرخ الكادميػم معشػياً كأعمى قيسة 

ت أعمى سَجّم، /غعميكخوغخام 96.25ت أقل قيسة معشػية لو في فرل الخخيف ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 195.87
ت أقل قيسة معشػية لو في سَجّم، بيشسا /غعميكخوغخام 51.41قيسة معشػية لعشرخ الشحاس في فرل الريف بسقجار 

 9147.37أعمى قيسة معشػية لو في فرل الريف بسقجار  سَجّل، أمّا عشرخ الحجيج فقج /غعميكخوغخام 24.12فرل الخخيف بسقجار 
عشرخ الكخوم  سَجّلمعشػياً مع فرل الخبيع،  متداوياً  /غعميكخوغخام 3475.55ت أقل قيسة لو في فرل الذتاء ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام

 116.69ت أقل قيسة معشػية لو في فرل الذتاء بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 202.48أعمى قيسة معشػية لفرل الخخيف بسقجار 
أقل قيسة معشػية لو  سَجّل، بيشسا /غعميكخوغخام 295.68، كسا تفػق عشرخ الدنظ معشػياً لفرل الريف كأعمى قيسة بسقجار /غعميكخوغخام

 34.04ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الخصاص في فرل الريف بسقجار سَجّم، /غعميكخوغخام 82.25في فرل الذتاء بسقجار 
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معشػياً مع فرل الخبيع، كسا أعصى عشرخ  متداوية /غعميكخوغخام 19.06ت أقل قيسة لفرل الذتاء بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام
ت أقل قيسة معشػية لو في فرل الخبيع بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 115.68الشيكل أعصى قيسة معشػية لو في فرل الريف بسقجار 

 ./غعميكخوغخام 77.04

 السركزفي مهقع مايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±لمرواسب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 44جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10
00 

b 
150 ±20.81 

c 
96.25 ±.0080 

a 
195.87 ±3.04 

b 
144.24 ±1.04 

* 

Cu a 
51.41 ±0.6 

d 
24.12 ±.0010 

c 
24.13 ±.50 

b 
32.14 ±.60 

* 

Fe a 
9147.37±9.81 

b 
3630.42 ±.010 

c 
3475.55 ±94.69 

c 
3556.19 ±2.81 

* 

Cr c 
144.39 ±.50 

a 
202.48 ±.00010 

d 
116.69 ±.50 

b 
162.28 ±1.01 

* 

Zn a 
295.68 ±2.64 

c 
100.27 ±.010 

d 
82.25 ±1.2 

b 
184.44 ±.40 

* 

Pb a 
34.04 ±1.53 

b 
22.80 ±.10 

c 
19.06 ±.060 

bc 
20.44 ±.90 

* 

Ni a 
115.68 ±.590 

b 
86.56 ±.30 

b 
78.82  ±.10 

c 
77.04 ±.50 

* 

 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض التراكيز ضربت ب

 ودالحج يج والخصاص ولجسيع فرػل الدشة ضسغتخكيد عشاصخ الكادميػم والحج إنخفاض( 44يلاحع مغ الججول رقع )  
يسا لفرمي الريف والخبيع إرتفاعتخكيد عشرخي الشحاس والدنظ لفرمي الخخيف والذتاء فقط و  إنخفاضو  ،االسدسػح بي

،  CBSQG(2003)شبقا لسػاصفة  لجسيع الفرػلالحجود السدسػح بيا  عشرخي الكخوم والشيكل فسختفعة أعمى مغا أمّ 
مشدػب السياه  إنخفاضتخكيد العشاصخ الشدرة خلال فرمي الريف والخخيف قج يكػن نتيجة  إرتفاعب قج يعدى سبو 

  ;2016زيادة في تخكيد العشاصخ )حشف، إلىوبالتالي زيادة معجلات التبخخ مسا يؤدي ، وزيادة درجات الحخارة 
وبالتالي زيادة حسػلة الستجفقات قج يكػن الدبب بديادة الشذاط الدراعي خلال فرمي الريف والخبيع  أو ،(2002وعمكع،

 إرتفاع نّ إ ، (2002)عمكع، (2016وىحا ما أكجه )حشف، ،الشيخ إلىالدراعية مغ أسسجة وأملاح ومخربات ومبيجات 
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مصار والديػل مغ مياه سصحية غيخ مديصخ عمييا وما يتع شخحو مغ مياه غيخ لأتجخفو ا فرل الذتاء قج يكػن بدبب مافي عشاصخ التخكيد 
  .(2019معالجة لمشيخ )الدخاج وآخخون ،

 نتائج العشاصر الشزرة لمرواسب في محظة آل طه 3.7.4

( وجػد اختلافات معشػية بيغ العشاصخ السجروسة لمخواسب في محصة آل شو خلال فرػل 45تبيّغ الشتائج مغ خلال الججول رقع )     
عمى التتابع، في  /غعميكخوغخام( 40.59، 253.90الدشة، فقج تفػق فرل الذتاء بعشرخي الكادميػم والشحاس كأعمى قيسة معشػية بمغا )

عمى التتابع، أمّا فرل الريف فقج  /غعميكخوغخام( 23.37، 0) في فرل الريف بسقجار  غيت أقل قيسة معشػية ليحيغ العشرخ انحيغ ك
عمى التتابع، في  /غعميكخوغخام( 112.87، 189.93،  9200.62تفػق معشػياً بالعشاصخ )الحجيج، الدنظ، الشيكل( وأعصى أعمى قيع بمغت )

معشػياً مع  متداوياً  /غعميكخوغخام 2484.27غت ت أقل قيع لتمظ لمعشاصخ أعلاه في فرل الذتاء بالشدبة لمحجيج كأقل قيسة بمانحيغ ك
، كسا أعصى عشرخ الشيكل أقل قيسة /غعميكخوغخام 85.15فرمي الخخيف والخبيع، فيسا أعصى الدنظ أقل قيسة معشػية لفرل الذتاء بسقجار 

 183.39فرل الخخيف بسقجار  ، أعصى عشرخ الكخوم أعمى قيسة معشػية لو في/غعميكخوغخام 87.55معشػية لو في فرل الخبيع بسقجار 
، كسا أعصى أعمى قيسة لعشرخ /غعميكخوغخام 124.37لفرل الذتاء بسقجار  نفدومعشرخ ت أقل قيسة معشػية لان، في حيغ ك/غعميكخوغخام

 معشػياً مع فرمي الريف والذتا متداوياً  /غعميكخوغخام 19.22الخصاص لفرل الخخيف بسقجار 

 آل طهفي مهقع  الخظأ القياسي( ±لمرواسب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 45جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1
000 

d 
0 

c 
75.33 ±0.3 

a 
253.90 ±2.16 

b 
139.87 ±1.22 

* 

Cu d 
23.37 ±.240 

b 
30.70 ±.00170 

a 
40.59 ±.30 

c 
37.16 ±.50 

* 

Fe a 
9200.62 ±60.85 

b 
3595.75 ±.060 

b 
2484.27 ±1062.15 

b 
3472.4 ±2.91 

* 

Cr c 
136.01 ±2.001 

a 
183.39 ±0.0007 

d 
124.37 ±0.2 

b 
147.51 ±1.3 

* 

Zn a 
189.93 ±.50 

c 
101.37 ±.00080 

d 
85.15 ±.50 

b 
154.14 ±.50 

* 

Pb a 
18.73 ±.50 

a 
19.22 ±.30 

a 
18.65 ±.20 

b 
13.27 ±.40 

* 

Ni a 
112.87 ±.60 

b 
91.16 ±.090 

c 
87.79 ±.20 

d 
87.55 ±.90 

* 

 أو أقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض التراكيز ضربت في 
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 الحجيج والخصاص ولجسيع الفرػل ضسغ لمكادميػم و في تخكيد العشاصخ الشدرة  إنخفاض( 45يلاحع مغ الججول رقع ) 
 إنخفاضو لفرمي الذتاء والخبيع و إرتفاعتخكيد عشرخ الشحاس لفرمي الريف والخخيف و  إنخفاضو ، الحج السدسػح بو 

شبقا لسػاصفة تخكيد عشرخي الكخوم والشيكل ولجسيع فرػل الدشة  إرتفاعالدنظ لفرمي الخخيف والذتاء فقط و 
CBSQG(2003)  ، حجوث عسميتي التعخية  إلىخح العيشات أمصار خلال فتخة لأزيادة ا إلىوقج يعدى سبب ذلظ

التي  ،ػي راضي الدراعية فزلا عغ العشاصخ الشدرة السػجػدة في الغبار الجلأوالتجخيف وخاصة مغ السشاشق الدكشية وا
عشرخي  إرتفاعوقج يخجع ، ( 2019)الدخاج واخخون تخاكيدىا في مياه الشيخ إرتفاع إلىدت أالتي تدقط مع الامصار 

 .لبعس فرػل الدشة تخكيدىسا في الساء  إرتفاعجسيع فرػل الدشة بدبب الكخوم والشيكل ل

 نتائج العشاصر الشزرة لمرواسب في محظة الخزر 4.7.4

معشػية لمعشاصخ بيغ الفرػل لمخواسب في محصة الخزخ  فخوقات( وجػد 46ضحت الشتائج مغ خلال الججول )أو       
خلال مجة التجخبة، فقج تفػق فرل الذتاء بعشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الخصاص( معشػياً عمى بكية الفرػل وأعصى 

ت أقل قيع لتمظ العشاصخ سَجّمعمى التتابع، في حيغ  /غعميكخوغخام( 34.53،  93.77، 219.54أعمى قيع بمغت )
عشرخ الشحاس كأقل قيسة  تداوى  إذعمى التتابع، /غخام ميكخوغخام( 9.20،  27.51، 0لفرمي الريف والخبيع بسقجار )

، بيشسا /غخام ميكخوغخام  8376.75مع فرل الخخيف، أعصى الحجيج أعمى قيسة معشػية لو في فرل الريف بسقجار 
معشػياً مع فرمي الذتاء والخبيع،  متداوياً /غخام ميكخوغخام 3372.48يف بسقجار ت أقل قيسة لو في فرل الخخ سَجّم

ت أقل قيسة سَجّم، في حيغ /غخام ميكخوغخام 181.07الكخوم أعمى قيسة معشػية لو في فرل الخخيف بسقجار  سَجّل
قيسة معشػية لو في ، بيشسا أعصى عشرخ الدنظ أعمى /غخام ميكخوغخام 101.56معشػية لو في فرل الريف بسقجار 

ت أقل قيسة معشػية لشفذ العشرخ في الخخيف بسقجار سَجّم، في حيغ /غخام ميكخوغخام 431.12فرل الخبيع بسقجار 
 متداوياً  /غعميكخوغخام 102.98، بيشسا أعصى الشيكل أعمى قيسة لو في فرل الريف بسقجار /غعميكخوغخام 100.16

 ./غخام ميكخوغخام 74.64ت أقل قيسة معشػية لفرل الخبيع بسقجار انمعشػياً مع فرل الخخيف، في حيغ ك
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 الخزرفي مهقع  الخظأ القياسي( ±لمرواسب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 46جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1
000 

d 
0 

c 
2.33 ±.80 

a 
219.54 ±.30 

b 
10.76 ±.10 

* 

Cu c 
27.51 ±.60 

c 
28.51 ±.60 

a 
93.77 ±.40 

b 
47.75 ±.40 

* 

Fe a 
8376.75 ±58.65 

b 
3372.48 ±390.45 

b 
3504 ±4.16 

b 
3503.43 ±55.83 

* 

Cr d 
101.56 ±.50 

a 
181.07 ±6.32 

c 
115.25 ±.30 

b 
148.22 ±1.06 

* 

Zn b 
135.18 ±.10 

d 
100.16 ±.40 

c 
116.25 ±.60 

a 
431.12 ±1.54 

* 

Pb b 
14.82 ±.50 

b 
15.84 ±.50 

a 
34.53 ±.27486070 

c 
9.20 ±.40 

* 

Ni a 
102.98 ±.50 

ab 
91.34 ±1.45 

b 
89.64 ±.30 

c 
74.64 ±.90 

* 

 لمتقريب الى اقرب مرتبة فقط 1000بعض التراكيز ضربت في 

 ضسغالحجيج والخصاص ولجسيع الفرػل في تخكيد العشاصخ الشدرة لمكادميػم و  إنخفاض( 46يلاحع مغ الججول رقع )
و لفرمي الذتاء والخبيع إرتفاعرخ الشحاس لفرمي الريف والخخيف و تخكيد عش إنخفاضو ، مغ الحج السدسػح بو 

تخكيد عشرخي الكخوم والشيكل ولجسيع فرػل الدشة شبقا  إرتفاعو ، الدنظ لفرمي الخخيف والذتاء فقط  إنخفاضو 
يفدخ سبب تخاكع بعس العشاصخ الشدرة لفرل الريف ىػ نتيجة لقمة مشدػب السياه وقج  CBSQG(2003. )لسػاصفة 

 إرتفاعو  (،2008عس العشاصخ )محسػد،درجات الحخارة والتبخخ الأثخ في زيادة السمػحة التي تؤدي لتخاكع ب إرتفاعو 
وزيادة تجفق السمػثات بعشرخ ذصة الدراعية خلال فرل الخبيع نلخبيع قج يكػن بدبب زيادة الأالشحاس لفرمي الذتاء وا

 ندبتو في السياه . إرتفاعالشحاس خلال فرل الذتاء و 

 لشباتي القرب والذسبلن نتائج العشاصر الشزرة لمسحظات التجريبية بين فرهل الدشة 8.4

 القرب نبات 1.8.4

 نتائج العشاصر الشزرة لشبات القرب في محظة السذترك 1.1.8.4 
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لمعشاصخ السجروسة بيغ فرػل الدشة ( p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية )( وجػد اختلافات معشػية 47ل الججول رقع )بيّشت الشتائج مغ خلا     
معشػياً مع  متداوية /غعميكخوغخام 15.3في محصة السذتخك لشبات القرب، فقج أعصى عشرخ الكادميػم أعمى قيسة لفرل الريف بمغت 

قيسة معشػية  قل، في حيغ أعصى فرل الخخيف أ/غعميكخوغخام 5.75ت أقل قيسة معشػية لفرل الخخيف بسقجار سَجّمفرل الذتاء، بيشسا 
ت ان، ك/غعميكخوغخام 83.35قيسة معشػية لشفذ العشرخ لفرل الخبيع بسقجار  أعمىت ان، بيشسا ك/غعميكخوغخام 1.70لعشرخ الشحاس بمغت 

ت أقل قيسة معشػية لفرل الذتاء بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 5042.1ار أعمى قيسة لعشرخ الحجيج في فرل الريف بسقج
ت أقل ان، بيشسا ك/غعميكخوغخام 197.36، في حيغ أعصى عشرخ الكخوم أعمى قيسة معشػية لفرل الذتاء بسقجار /غعميكخوغخام 171.47

، كسا اعصى عشرخ الدنظ أعمى قيسة معشػية لو في فرل الريف بسقجار /غعميكخوغخام 12.47قيسة معشػية لو في فرل الخخيف بسقجار 
، أعصى عشرخ الخصاص أعمى /غعميكخوغخام 9.22ت أقل قيسة معشػية لو في فرل الخخيف بسقجار سَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام 139.5

 /غعميكخوغخام 3.91في فرل الخخيف بسقجار  ت أقل قيسة لوان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 14.82قيسة معشػية لو في فرل الذتاء بسقجار 
، في حيغ /غعميكخوغخام 73.26ت أعمى قيسة معشػية لعشرخ الشيكل في فرل الريف بسقجار انمعشػياً مع فرل الخبيع، بيشسا ك متداوياً 

 ./غعميكخوغخام 4.27في فرل الخخيف بسقجار  نفدو معشرخة معشػية لت أقل قيسانك

 السذتركفي مهقع مايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±لشبات القرب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 47جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1
00 

a 
15.3 ±1.68 

c 
5.75 ±0.4 

a 
14.63 ±0.03 

b 
9.47 ±0.02 

* 

Cu b 
17.46 ±.20 

d 
1.7 ±.20 

c 
8.74 ±.10 

a 
83.35 ±.40 

* 

Fe a 
5042.1 ±565.48 

a 
5042.1 ±1.31 

c 
171.47 ±.30 

b 
1983 ±3.6 

* 

Cr b 
81.21 ±.090 

d 
12.47 ±0.3 

a 
197.36 ±.30 

c 
41.26 ±1.06 

* 

Zn a 
139.5 ±3.82 

d 
9.22 ±.10 

b 
35.67 ±.40 

c 
21.42 ±.90 

* 

Pb b 
6.06 ±.50 

c 
3.91 ±.20 

a 
14.82 ±.20 

c 
4.39 ±.30 

* 

Ni a 
73.26 ±.50 

d 
4.27 ±.10 

b 
30.87 ±.50 

c 
23.99 ±.60 

* 

 أو اقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض العشاصر ضربت في 
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 إرتفاع( وجػد فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة لتخكيد العشاصخ الشدرة لسحصة السذتخك و 47الججول رقع ) يتزح مغ 
اكثخ ملائسة لشسػ الشبات خلال فرمي  الطخوف البيئية لأنيا إلىتخكيد العشاصخ خلال الفرػل وقج يخجع سبب ذلظ 

السائية قياسا بالفرػل  تكػن فيو الطخوف البيئية غيخ ملائسة لشسػ الشباتات إذالريف والخبيع وعمى عكذ فرل الذتاء 
يسخ بأراضي زراعية  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  ان إلىوقج يعػد الدبب  ،AL-kenzawi et al.,2012))الاخخى 
جخافات سبب في نووجػد البدول والا ،راضيلأتداقصة في فرل الذتاء عمى ىحه امصار السلأيكػن لسياه ا نأويسكغ 

زيادة شخح  إلىوقج يعدى الدبب ، (2016)حشف ، اكثخ مغ قبل الشبات إمتراص إضافةوبالتالي  العشاصخ لمشيخ إضافة
السػاد العزػية السػجػدة في السياه السرخفة مغ قبل الشبات خلال  إمتراصوكحلظ زيادة  ، بيئة السحصات إلىالفزلات 

 (. 2016فتخة نسػه في فرل الخبيع )حشف,

 نتائج العشاصر الشزرة لشبات القرب في محظة السركز 2.1.8.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة في نبات القرب بيغ  فخوقات( وجػد 48ضحت الشتائج مغ خلال الججول رقع )أو      
الفرػل لسحصة السخكد خلال مجة التجخبة، فقج تفػقت عشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الحجيج، الدنظ، الشيكل( معشػياً في 

عمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 44.4، 161.4، 3489.3، 14.07، 66.9فرل الريف عمى بكية الفرػل بكيع بمغت )
، 6.13، 10.33ت أقل قيع لتمظ العشاصخ لفرػل )الخبيع، الذتاء، الذتاء، الخبيع، الذتاء( بكيع بمغت )جّمسَ في حيغ 
عشرخ الشحاس كأقل قيسة مع فرمي الخخيف  تداوى  إذعمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 17.89، 21.33، 166.51
كسا تفػق عشرخي )الكخوم، الخصاص( معشػياً  عشرخ الدنظ معشػياً كأقل قيسة أيزاً مع فرل الذتاء، تداوى والخبيع و 

عمى التتابع، في حيغ بمغت أقل  /غعميكخوغخام( 359.04،  59.67لفرل الخخيف معشػياً عغ بكية الفرػل بسقجار )
 تداوى  إذعمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 5.65، 35.63بسقجار ) قيسة لمعشرخيغ السحكػريغ في فرمي الخبيع والريف

 عشرخ الخصاص كأقل قيسة معشػية لو مع فرل الخبيع.
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 السركزفي مهقع مايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±لشبات القرب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 48جدول رقم )

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*
100 

a 
66.9 ±0.6 

c 
16.03 ±0.6 

b 
22.81 ±0.05 

d 
10.33 ±0.1 

* 

Cu a 
14.07 ±.50 

b 
6.99 ±.50 

b 
6.13 ±.090 

b 
7.37 ±.40 

* 

Fe a 
3489.3 ±51.17 

b 
1981.32 ±60.85 

d 
166.51 ±.30 

c 
1772.12 ±1.14 

* 

Cr b 
43.56 ±.40 

a 
59.67 ±.30 

c 
39.84 ±.10 

d 
35.63 ±.40 

* 

Zn a 
161.4 ±4.53 

b 
34.69 ±.30 

c 
23.02 ±.20 

c 
21.33 ±1.02 

* 

Pb c 
5.65 ±.30 

a 
359.04 ±2.16 

b 
10.26 ±.30 

c 
6.02 ±.50 

* 

Ni a 
44.4 ±.40 

b 
30.63 ±.30 

d 
17.89 ±.50 

c 
19.54 ±.30 

* 

 او اقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض العشاصر ضربت في 

معشػي لجسيع  إرتفاعفرل الريف  سَجّل إذ ، معشػية بيغ فرػل الدشة فخوقات( بػجػد 48الججول رقع ) يتزح مغ 
وقج يعدى  معشػي لعشاصخ الكخوم والخصاص ، إرتفاعفرل الذتاء  سَجّلالعشاصخ ماعجا عشرخي الخصاص والكخوم و 

طسة الصبيعية لا نالعشاصخ في الا نّ إ إلىسبب التبايغ في تخكيد العشاصخ الشدرة بيغ فرػل الدشة في الشباتات السجروسة 
سا تكػن جاىدة بذكل معقجات ذائبة التي تعتسج عمى الطخوف انو  ،مغ قبل الشباتات بذكميا الحخ متراصتكػن مييأة للإ

أيػنات  إمتراصا يجعل التأثيخ قػيا عمى عسميات الكيسيائية والفيديائية لمسحيط الشباتي والستأثخ بتغيخات فرػل الدشة مس
 انيسخ بأراضي زراعية ويسكغ  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  نّ إ إلىربسا يعػد الدبب  أو(، Dirilgen,2001العشاصخ )

العشاصخ  إضافةراضي ووجػد البدول سبب في لأعمى ىحه اخلال فرل الذتاء والخبيع يكػن لسياه الامصار الستداقصة 
في فرل  رتفاعقج يكػن سبب الإ أو، (2016مغ قبل الشبات )حشف ، متراصالشدرة لمشيخ وبالتالي زيادة في التخاكع والإ

مصخوح لمشيخ مغ  وزيادة ما، ثشاء فتخة الجراسة أفي درجات الحخارة والتبخخ  إرتفاعو  مشدػب السياه إنخفاض إلىالريف 
 تمظ العشاصخ وخاصة مياه السجاري .
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 نتائج العشاصر الشزرة لشبات القرب في محظة آل طه 3.1.8.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة في نبات القرب بيغ الفرػل  فخوقات( وجػد 49أشارت الشتائج مغ خلال الججول رقع )     
، /غعميكخوغخام 290.لسحصة آل شو خلال مجة التجخبة، فقج تفػق عشرخ الكادميػم معشػياً لفرل الخخيف بكيسة بمغت 

ت أعمى قيع سَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام 030.في فرل الريف بسقجار نفدو معشرخ ت أقل قيسة معشػية لانفي حيغ ك
، 3447.56، 16.78معشػية لعشاصخ ) الشحاس، الحجيج، الكخوم، الدنظ، الشيكل( لفرل الخبيع بكيع بمغ مقجارىا )

، 169.35، 8.02عمى التتابع، بيشسا بمغت أقل قيع لمعشاصخ السحكػرة ) /غعميكخوغخام( 37.17، 70.5، 79.62
 تداوى  إذعمى التتابع لفرػل )الذتاء، الذتاء، الريف، الريف، الذتاء(،  /غعميكخوغخام( 23.65، 21.36، 39.43

مع فرمي الريف، أمّا عشرخ الخصاص فقج أعصى أعمى قيسة معشػية لو في  يغعشرخي الشحاس والشيكل كأقل قيست
 داوياً مت /غعميكخوغخام 3.32، في حيغ بمغت أقل قيسة لشفذ العشرخ /غعميكخوغخام 12.49فرل الذتاء بسقجار 

 معشػياً مع فرل الخخيف.

آل في مهقع مايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±لشبات القرب )الستهسط ( مقارنة بين فرهل الدشة 49جدول رقم )
 طه

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd d 
.030 ±.00080 

a 
.290 ±.010 

b 
.200 ±.0040 

c 
.160 ±.0040 

* 

Cu c 
8.62 ±.30 

b 
10.82 ±.50 

c 
8.02 ±.60 

a 
16.78 ±.30 

* 

Fe b 
1668.3 ±15.24 

c 
1414.93 ±12.89 

d 
169.35 ±1.37 

a 
3447.56 ±30.25 

* 

Cr d 
39.43 ±.30 

b 
55.76 ±.40 

c 
51.19 ±.80 

a 
79.62 ±.30 

* 

Zn d 
21.36 ±.10 

b 
31.04 ±.50 

c 
25.56 ±.30 

a 
70.5 ±.40 

* 

Pb c 
3.32 ±.10 

c 
3.91 ±.10 

a 
12.49 ±.90 

b 
9.44 ±.30 

* 

Ni c 
24.10 ±.40 

b 
28.34 ±.30 

c 
23.65 ±.40 

a 
37.17 ±.70 

* 
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و ربسا يعمل ، معشػية بيغ فرػل الدشة ولجسيع العشاصخ السجروسة  فخوقات( وجػد 49الججول رقع ) يتزح مغ     
يخافقو مغ عسميات حقمية مختمفة  وماوالريف بجء مػسع الدراعة لبعس السحاصيل خلال فرل الخبيع  إلىسبب ذلظ 

وبالتالي زيادة ما مصخوح مغ مخمفات لمعسميات ، كسكافحة الآفات الدراعية بالسبيجات وعسميات التدسيج والتخريب والبدل 
وجػد ندبة كافية مغ السغحيات التي يشجع عشيا زيادة في نسػ  إلىقج يعدى الدبب  أو ،( 2016الحقمية اعلاه )حشف ,

زيادة الارتباط  إلىالتي تؤدي  الشبات لشسػفرػل الدشة والأخح خلال ىحه الفتخة مغ  ،متراصالشبات السائي وقابمية الإ
عشاصخ و ربسا ال، (Ekval and Greger.,2002( و)2016وىحا ما أكجه )حشف،، وبالتالي تػقع زيادة تخاكع العشاصخ 

مصار الستداقصة خلال لأيكػن لسياه ا نأيسخ بأراضي زراعية ويسكغ  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  ان إلىيعػد الدبب 
وبالتالي زيادة في التخاكع  ،خالعشاصخ الشدرة لمشي إضافةفرل الذتاء والخبيع عمى ىحه الأراضي ووجػد البدول سبب في 

 (.2016مغ قبل الشبات )حشف ، متراصلإوا

 نتائج العشاصر الشزرة لشبات القرب في محظة الخزر 4.1.8.4

لمعشاصخ ( p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية )معشػية  فخوقات( وجػد 50ضحت الشتائج مغ خلال الججول رقع )أو      
تفػق عشرخي الكادميػم والخصاص  إذالسجروسة في نبات القرب بيغ الفرػل لسحصة الخزخ خلال مجة التجخبة، 

ت أقل قيسة ليسا لفرل ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام( 56.17، 14.20معشػياً لفرل الذتاء عمى بكية الفرػل بسقجار )
في ذلظ عشرخ الكادميػم مع فرل الخبيع والخصاص مع  متداوياً  /غعميكخوغخام( 3.23،  3.33الريف بسقجار )

لعشرخي الشحاس والحجيج تفػقاً معشػياً لفرل الريف عمى  انفرمي الخخيف والخبيع معشػياً كأقل قيع معشػية، في حيغ ك
سا نفدييعشرخيغ مت أقل قيع معشػية لانعمى التتابع، بيشسا ك /غعميكخوغخام( 1590،  19.49بكية الفرػل بسقجار )

لعشاصخ الكخوم  انعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 134.56،  2.37بمغ مقجارىسا ) يغلفرمي الذتاء بكيست
 /غعميكخوغخام( 27.37،  29.92، 54.12والدنظ والشيكل تفػقاً معشػياً لفرل الخخيف عمى بكية الفرػل بكيع بمغت )

( 4.54، 12.29، 17.34الخبيع، الذتاء( بسقجار )العشاصخ لمفرػل )شػية لشفذ في حيغ بمغت أقل قيع مععمى التتابع، 
 ./غعميكخوغخام
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 الخزر في مهقع لشبات القرب مايكروغرام/غرام الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة50جدول رقم )

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*100 c 
3.33 ±0.1 

b 
11.68 ±0.6 

a 
14.20 ±0.5 

c 
4.30 ±0.05 

* 

Cu a 
19.49 ±0.2 

b 
5.45 ±0.3 

c 
2.37 ±0.3 

b 
4.66 ±0.3 

* 

Fe a 
1590 ±5.77 

b 
1399.85 ±0.7 

d 
134.56 ±0.9 

c 
997.5 ±0.9 

* 

Cr b 
40.60 ±0.2 

a 
54.12 ±0.5 

c 
20.63 ±0.6 

d 
17.34 ±0.4 

* 

Zn b 
19.96 ±0.03 

a 
29.92 ±0.3 

c 
9.27 ±0.5 

d 
12.29 ±0.4 

* 

Pb b 
3.23 ±0.06 

b 
3.25 ±0.2 

a 
56.17 ±1.12 

b 
3.58 ±0.3 

* 

Ni b 
20.96 ±0.03 

a 
27.37 ±0.3 

d 
4.54 ±0.5 

c 
13.16 ±0.5 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 100تم ضرب تركيز عشرر الكادميهم في 

 إلىوقج يخجع الدبب ، معشػية لمعشاصخ الشدرة السجروسة بيغ فرػل الدشة  فخوقات( وجػد 50يلاحع مغ الججول رقع )
شيخ الحي ساىع في تغييخ تخاكيد العشاصخ الشدرة في الفي  لمعػالق الشباتية والفعاليات الحيػية )البشاء الزػئي والتشفذ( نّ أ

، مع زيادة نسػ العػالق الشباتية خلال اشيخ الدشة بالتالي زيادة تخكيدىا لمعشاصخ داخل اجداميا  انالساء خلال اليػم، أي 
 إلىعشرخي الكادميػم والخصاص خلال فرل الذتاء  إرتفاعوقج يخجع سبب  ، (Burada et al.,2014ججه )أو  وىحا ما
 إلىيا  في الساء والخواسب خلال فرػل الدشة وكثخة تجفق ممػثات العشرخيغ مغ مياه السجاري السفتػحة إرتفاعزيادة 

ججه كل مغ أو وىحا م، نبات القرب مغ الأدلة الحياتية والسعالجات البيئية الجيجة لمعشاصخ الشدرة  ويعجالشيخ مباشخة . 
 (. Duman et al.,2007) (Aksoy et al.,2005( )Aziz et al.,2006( و )2016)حشف،

 نبات الذسبلن 2.8.4

 في محظة السذترك ننتائج العشاصر الشزرة لشبات الذسبل  1.2.8.4

عشج مدتػى إحتسالية معشػية لمعشاصخ السجروسة  فخوقات( وجػد 51ضحت الشتائج مغ خلال الججول )أو       
(p≤0.05 )بيغ الفرػل لسحصة السذتخك خلال مجة التجخبة، فقج تفػق فرل الخخيف في عشاصخ  نلشبات الذسبلا
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، 166.17، 26.12، 5.15)الكادميػم، الشحاس، الكخوم، الخصاص، الشيكل( معشػياً عمى بكية الفرػل بكيع بمغت )
الريف بكيع بمغت ت أقل قيع لتمظ العشاصخ لفرل انعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 121.37، 48.87

عشرخ الكادميػم فييا معشػياً كأقل  تداوى  إذعمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 24.42، 4.69، 16.31، 3.42، 180.)
، في حيغ /غعميكخوغخام 5010.62تفػق عشرخ الحجيج لفرل الخبيع بكيسة بمغت  انقيسة مع فرل الخبيع، بيشسا ك

، كسا أعصى عشرخ الدنظ أعمى قيسة معشػية لو في /غعميكخوغخام 171.96بمغت  إذت أقل قيسة لفرل الذتاء، انك
 42.12ت أقل قيسة معشػية لو في فرل الذتاء بسقجار ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام  125.2فرل الريف بسقجار 

 ./غعميكخوغخام

 في مهقع نلشبات الذسبل مايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة51جدول رقم )
 السذترك

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd c 
0.18 ±0.05 

a 
5.15 ±0.1 

b 
0.52 ±0.001 

cb 
0.43 ±0.001 

* 

Cu c 
3.42 ±0.4 

a 
26.12 ±0.4 

b 
18.08 ±0.5 

b 
17.11 ±0.4 

* 

Fe c 
1020.43 ±0.2 

b 
1797.31 ±6.15 

d 
171.96 ±0.4 

a 
5010.62 ±5.52 

* 

Cr d 
16.31 ±0.5 

a 
166.17 ±1.97 

b 
84.71 ±0.4 

c 
73.15 ±0.5 

* 

Zn a 
125.2 ±0.1 

b 
99.02 ±0.4 

d 
42.12 ±0.1 

c 
80 ±0.5 

* 

Pb d 
4.69 ±0.5 

a 
48.87 ±0.1 

b 
15.47 ±0.3 

c 
12.21 ±0.4 

* 

Ni d 
24.42 ±0.5 

a 
121.37 ±0.3 

b 
112.74 ±0.3 

c 
83.69 ±0.3 

* 

وقج يفدخ الدبب ، ( وجػد فخوق معشػية ولجسيع العشاصخ السجروسة بيغ فرػل الدشة51الججول رقع ) يتزح مغ    
، وما يشتج عشو مغ متجفقات السمػثات كالسخربات والأملاح والأسسجة  يجة زيادة الشذاط الدراعي في فرل الريف نت

السائية وعلاقتيا مع بعس العشاصخ الشدرة في شط تاجية الشباتات انفي دراستيا حػل  ،(2016وىحا ما أكجه )حشف،
ختلاف قج يفدخ الدبب في إ أو ية،ان( عمى تخكيد العشاصخ الشدرة في مياه ونباتات نيخ الجيػ 2002العخب ودراسة )عمكع،

ة تختمف دجة الشباتينقابمية تخاكع تمظ العشاصخ داخل الأ إلىتخاكيد العشاصخ الشدرة في الشباتات السجروسة بيغ الفرػل 
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 رتفاعوقج يعدى الإ(، Memon et al.,2001ذصتيا خلال فرػل الدشة )انباختلاف العشاصخ واختلاف التشػع الشباتي و 
تخكيد  إرتفاعثشاء فتخة الجراسة و أ في مشدػب السياه بذكل كبيخ إنخفاضشحة و  إلىالسعشػي لمعشاصخ خلال فرل الخخيف 

 بعس العشاصخ في الساء والخواسب خلال فرػل الدشة . 

 في محظة السركز ننتائج العشاصر الشزرة لشبات الذسبل  2.2.8.4

بيغ الفرػل لسحصة السخكد خلال مجة  نختلافات معشػية لعشاصخ الجراسة لشبات الذسبلاإ( وجػد 52بيّشت الشتائج مغ الججول )       
 (88.45، 183، 6.06التجخبة، فقج تفػق معشػياً فرل الريف لعشاصخ )الكادميػم، الدنظ، الشيكل( عمى بكية الفرػل بكيع بمغت )

،  58.20،  3.65ت أقل قيع معشػية لتمظ العشاصخ لفرػل )الخبيع، الذتاء، الذتاء( بسقجار )انعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام
،  25.88بمغتا ) انلفرل الريف تفػقاً معشػياً لعشرخي )الشحاس والخصاص( بكيست انعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 62.51

،  16.27لفرمي )الذتاء والريف( بسقجار )نفدييسا معشرخيغ ل يغمعشػيت يغت أقل قيستانعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 244.36
،  5516.87بمغا ) إذلفرل الخبيع حرة مغ التفػق السعشػي لعشرخي )الحجيج والكخوم(،  انعمى التتابع، كسا ك /غعميكخوغخام( 7.23

،  171.98بمغتا ) يغلفرمي )الذتاء والريف( بكيست يغليحيغ العشرخ  يغت أدنى قيستسَجّمعمى التتابع، في حيغ  /غعميكخوغخام( 114.50
 عمى التتابع. /غعميكخوغخام( 56.07

 السركز في مهقع نلشبات الذسبل  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة52جدول رقم )

 او اقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض العشاصر ضربت في 

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10 a 
6.06±0.03 

b 
4.25 ±0.1 

c 
3.09 ±0.01 

d 
3.65 ±0.004 

* 

Cu c 
18.62 ±0.5 

a 
25.88 ±0.6 

d 
16.27 ±0.3 

b 
22.39 ±0.3 

* 

Fe b 
4948.72 ±28.07 

c 
1686.62 ±7.20 

d 
171.98 ±0.5 

a 
5516.87 ±2.58 

* 

Cr d 
56.07 ±0.5 

c 
99.61 ±0.3 

c 
70.28 ±0.4 

a 
114.50 ±0.8 

* 

Zn a 
183 ±0.05 

b 
171.51 ±0.3 

d 
58.20 ±0.4 

c 
128.62 ±0.7 

* 

Pb d 
7.23 ±0.5 

a 
244.36 ±2.27 

b 
69.23 ±0.5 

c 
22.64 ±0.2 

* 

Ni a 
88.45 ±0.5 

b 
84.76 ±0.6 

d 
62.51 ±0.2 

c 
82.14 ±1.12 

* 
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وقج يخجع سبب ، ( وجػد فخوق معشػية بيغ العشاصخ عمى شػل الدشة ولجسيع الفرػل52يلاحع مغ الججول رقع )    
وما يراحبو مغ فزلات ، زيادة الشذاط البذخي  إلىوجػد العشاصخ الشدرة في الشباتات السجروسة لفرمي الريف الخبيع 

 2016وىحا ما أكجه كل مغ )حشف،، خلال فتخة نسػ الشبات  متراصالبيئة السائية وزيادة الإ إلىمتجفقة 
وجػد ندبة كافية مغ السغحيات التي يشجع عشيا زيادة في نسػ الشبات السائي  إلىقج يعدى الدبب  أو ، (2008ومحسػد،

رتباط وبالتالي تػقع لازيادة ا إلىوالأخح خلال ىحه الفتخة مغ فرػل الدشة لشسػ الشبات والتي تؤدي  متراصوقابمية الإ
 إلى رتفاعج يخجع سبب الإق أو، (Ekval and Greger.,2002( و)2016زيادة تخاكع العشاصخ وىحا ما أكجه )حشف،

ل الريف والخخيف لفتخة الجراسة الأمخ الحي مشدػب مياه نيخ الفخات بذجة خلا إنخفاضزيادة درجات الحخارة والتبخخ و 
 دى لديادة تخكيد العشاصخ في السياه والخواسب خلال فرػل الدشة .أ

 

 في محظة آل طه ننتائج العشاصر الشزرة لشبات الذسبل  3.2.8.4

بيغ الفرػل لسحصة آل  نمعشػية لعشاصخ الجراسة لشبات الذسبلا فخوقات( وجػد 53ضحت الشتائج مغ الججول )أو        
، 193.75شو خلال مجة التجخبة، فقج أعصت أعمى قيع لعشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الخصاص( لفرل الخخيف بسقجار )

ت أقل انعشرخ الشحاس معشػياً مع فرل الريف، في حيغ ك تداوى  إذعمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 17.1، 19.78
بيشسا تفػق معشػياً عمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 12.38، 14.36، 37.02قيع لتمظ العشاصخ لفرل الخبيع بسقجار )

( 116.07، 163.04، 4935، الدنظ، الشيكل( عمى بكية الفرػل بكيع بمغت )فرل الريف لعشاصخ ) الحجيج
ت أقل قيع معشػية لتمظ العشاصخ لفرػل )الذتاء، الخبيع، الذتاء، الخبيع( بكيع ان، في حيغ كعمى التتابع /غعميكخوغخام

 عمى التتابع. /غعميكخوغخام( 59.85،  56.48،  41.35، 170.51بمغت )
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 آل طه في مهقع نالذسبل لشبات مايكرغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة53جدول رقم )

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*100 c 
71.43 ±0.08 

a 
193.75 ±4.71 

b 
85.23 ±0.1 

d 
37.02 ±0.5 

* 

Cu a 
0.3±19.60 

a 
0.3±19.78 

b 
0.5±18.10 

c 
0.4±14.36 

* 

Fe a 
4935 ±37.65 

c 
1057.75 ±2.43 

d 
170.51 ±0.3 

b 
2740.37 ±5.32 

* 

Cr b 
69.6 ±0.1 

a 
92.16 ±1.23 

c 
54.46 ±0.3 

d 
41.35 ±0.8 

* 

Zn a 
163.04 ±0.02 

b 
159.86 ±0.5 

d 
56.48 ±0.4 

c 
96.87 ±1.74 

* 

Pb b 
14.84 ±0.07 

a 
17.1 ±0.5 

ab 
15.96 ±0.2 

c 
12.38 ±0.4 

* 

Ni a 
116.07 ±0.5 

b 
112.56 ±1.31 

c 
99.64 ±0.2 

d 
59.85 ±1.05 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 100الكادميهم في  تم ضرب تركيز عشرر

الطخوف البيئية  إلىوقج يخجع سبب ذلظ مجسيع ، ( وجػد فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة ول53الججول رقع ) يتزح مغ 
تكػن فيو الطخوف البيئية  إذ ،يف والخبيع وعمى عكذ فرل الذتاءكثخ ملائسة لشسػ الشبات خلال فرمي الرأبكػنيا 

 ان إلىوقج يعػد الدبب ،  (AL-kenzawi et al.,2012)السائية قياسا بالفرػل الاخخى غيخ ملائسة لشسػ الشباتات 
تداقصة في فرل الذتاء عمى ىحه مصار السلأيكػن لسياه ا انيسخ بأراضي زراعية ويسكغ  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة 

كثخ مغ قبل الشبات أ إمتراص إضافةوبالتالي  ،شيخالعشاصخ لم إضافةجخافات سبب في نلإووجػد البدول وا ،راضيلأا
 (.2016)حشف ،

 في محظة الخزر ننتائج العشاصر الشزرة لشبات الذسبل  4.2.8.4

بيغ الفرػل لسحصة  نمعشػية لعشاصخ الجراسة لشبات الذسبلا فخوقات( وجػد 54بيّشت الشتائج مغ الججول )       
،  98.66بمغ مقجارىسا ) يغالخزخ خلال مجة التجخبة، فقج تفػق عشرخي الكادميػم والدنظ لفرمي الخخيف بكيست
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،  28.40عمى التتابع، في حيغ بمغت أقل قيسة ليحيغ العشرخيغ لفرمي الخبيع والذتاء بسقجار ) /غعميكخوغخام( 93.11
 . معشػياً كأقل قيسة مع فرل الريفعشرخ الكادميػم  تداوى  إذ، /غعميكخوغخام( 75.12

 في مهقع نلشبات الذسبل  مايكرغرام/غرام (الخظأ القياسي ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة54جدول رقم )
 الخزر

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*100 c 
28.8 ±0.7 

a 
98.66 ±1.18 

b 
54.24 ±0.1 

c 
28.40 ±0.5 

* 

Cu c 
0.2 ±0.6 

b 
1 ±0.6 

bc 
0.5 ±0.3 

a 
0.2 ±1.07 

* 

Fe a 
1024.24 ±260.71 

b 
4985.1 ±8.35 

c 
172.35 ±0.3 

a 
4977.79 ±9.06 

* 

Cr c 
72.94 ±0.04 

a 
92.18 ±1.08 

c 
74.66 ±0.4 

b 
82.26 ±1.71 

* 

Zn c 
73 ±0.8 

a 
93.11 ±0.6 

d 
75.12 ±0.5 

b 
84.41 ±1.91 

* 

Pb a 
145.7 ±0.6 

ab 
160 ±0.9 

a 
55.12  ±1.01 

b 
155.83 ±0.9 

* 

Ni b 
20.15 ±0.2 

a 
19 ±0.6 

c 
21.01 ±0.2 

d 
18.1 ±1.89 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 100تم ضرب تركيز الكادميهم في 

 إرتفاعو قج يعدى سبب ( وجػد فخوق معشػية بيغ العشاصخ السجروسة ولجسيع فرػل الدشة 54ججول رقع ) يتزح مغ
، مشدػب السياه وزيادة درجات الحخارة  إنخفاضقج يكػن نتيجة ، تخكيد العشاصخ الشدرة خلال فرمي الريف والخخيف 

قج يكػن  أو ،(2002وعمكع، ;2016زيادة في تخكيد العشاصخ )حشف، إلىمسا يؤدي ، وبالتالي زيادة معجلات التبخخ 
وبالتالي زيادة حسػلة الستجفقات الدراعية مغ أسسجة وأملاح ، الدبب بديادة الشذاط الدراعي خلال فرمي الريف والخبيع 

  (.2002عمكع، ;2016وىحا ما أكجه )حشف، ،الشيخ إلىومخربات ومبيجات 

مصار الستداقصة لأيكػن لسياه ا نأويسكغ ، يسخ بأراضي زراعية  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  نّ إقج يعػد الدبب      
تخكيد  إضافةالتالي وب ،العشاصخ لمشيخ إضافةجخافات سبب في نفي فرل الذتاء عمى ىحه الاراضي ووجػد البدول والا

تخكيد العشاصخ الشدرة  إرتفاعوأضيخت الجراسة الحالية  ، (2016)حشف ، مغ قبل الشباتات السائية متراصاكثخ جاىد للإ
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( 2016وحشف، 2011والسالكي، 2001لمشباتات السجروسة أعمى مغ تخكيدىا في الساء وىحا لا يتفق مع دراسة )صالح،
التخب السمػثة الشامية فييا تمظ الشباتات السائية  إلىوقج يعػد سبب ذلظ ،  ((AL-Khfaji and Hussai, 2014ودراسة 

دجة وىحا ما أكجه حشف نوالتخاكع الحيػي داخل الا متراصعسميات الإعكاسيا عمى ندبة التمػث في الشباتات بفعل انو 
كسا تتفق الجراسة الحالية بكػن تخاكيد العشاصخ الشدرة في الشباتات السجروسة أقل مغ تخكيدىا في الخواسب مع  ،(2016)

بات السائي الش ان (AL-Khfaji and Hussain, 2014( ودراسة 2016وحشف، 2011والسالكي، 2001دراسة )صالح،
 2016الجراسة مع دراسة )حشف،تخاكيد مغ العشاصخ الشدرة أعمى مغ نبات القرب واتفقت ىحه  سَجّلقج  نالذسبلا

، ( Barak et al.,1999ودراسة )، ( AL-Khafaji and Hussain,2014( ودراسة ) 2010وآخخون، اللهوعبج
دليل حيػي كفػء لسخاقبة التمػث  وعجوه نوججوا تخاكيد أعمى لشبات الذسبلا إذ ،(Matache et al.,2013ودراسة )

 بالعشاصخ الشدرة . 

لأسساك الخذشي والبمظي الأزرق نتائج العشاصر الشزرة لمسحظات التجريبية بين فرهل الدشة  9.4
  والكارب البروسي

 الخذشي 1.9.4

 السذتركنتائج العشاصر الشزرة لدسكة الخذشي في محظة  1.1.9.4

 سَجّل إذ ، لأسساك الخذشي لسحصة السذتخك وجػد فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة (55) يلاحع مغ الججول رقع     
ت سَجّم إذ، وأقل قيسة لفرل الخبيع  /غعميكخوغخام  5.5الكادميػم فخوق معشػية بيغ الفرػل بأعمى قيسة لفرل الريف 

ت أعمى قيسة لفرل الذتاء بسقجار سَجّم إذممغع /لتخ ، وأضيخت الشتائج لعشرخ الشحاس فخوق معشػية  13.24بسقجار 
 1.72ت لفرل الخبيع بسقجار سَجّمي معشػياً مع فرل الخخيف، وأقل قيسة و امتدكان و   /غعميكخوغخام  13.77

 سَجّل إذمعشػياً مع فرل الريف، وبيشت نتائج الحجيج وجػد فخوق معشػية بيغ الفرػل  تداوتوالتي  /غعميكخوغخام
، كسا /غعميكخوغخام 32.87ت سَجّم إذ، وأقل قيسة لفرل الخبيع  /غعميكخوغخام 113.44أعمى قيسة لفرل الخخيف 

، /غعميكخوغخام 1.49بمغت أعمى قيسة لفرل الريف مقجارىا  إذعشرخ الكخوم فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة  سَجّل
التي ،  /غعميكخوغخام 43.37ت أعمى قيسة لفرل الريف مقجارىا سَجّم إذوبيشت نتائج عشرخ الدنظ فخوق معشػية 

عشرخ  سَجّلغع /لتخ، و مم 22.30ت أقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار سَجّممعشػياً مع فرل الخخيف، في حيغ  تداوت
ت أقل قيسة لفرل سَجّم، و /غعميكخوغخام 1.30ت أعمى قيسة لفرل الريف مقجارىا سَجّم إذالخصاص فخوق معشػية 
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 4.30الخخيف بمغت عشرخ الشيكل فخوقاً معشػية بأعمى قيسة لفرل  سَجّل، كسا  /غعميكخوغخام 4.21الخبيع مقجارىا 
 الذتاء. لمعشػياً مع فر تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 0.39بسقجار  الخبيع، وأقل قيسة لفرل  /غعميكخوغخام

 السذترك في مهقع لأسساك الخذشي مايكروغرام/غرامالخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة55جدول رقم )

 الجلالة الفرل  الأسساك
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

 الخذشي
 السذتخك

Cd*100 a 
5.5 ±0.2 

b 
32 ±1.52 

c 
13.77 ±0.07 

c 
13.24 ±0.1 

* 

Cu b 
1.74 ±0.1 

a 
2.56 ±0.2 

a 
2.59 ±0.1 

b 
1.72 ±0.1 

* 

Fe b 
113.44 ±1.79 

a 
183.16 ±2.21 

c 
35.54 ±0.3 

c 
32.87 ±0.2 

* 

Cr a 
1.49 ±0.1 

b 
9.49 ±0.3 

c 
5.24 ±0.2 

c 
4.54 ±0.3 

* 

Zn a 
43.37 ±0.3 

a 
42.44 ±0.3 

b 
24.30 ±0.4 

c 
22.30 ±0.4 

* 

Pb a 
1.30 ±0.1 

b 
2.93 ±0.04 

c 
5.21 ±0.1 

d 
4.21 ±0.1 

* 

Ni b 
1.1 ±0.05 

a 
4.30 ±0.3 

c 
0.39 ±0.003 

c 
0.34 ±0.02 

* 

 او اقل لمتقريب الى اقرب مرتبة 1000بعض التراكيز ضربت في 

لدشة  WHOعشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ضسغ الحجود السدسػح بيا شبقا لكيع  نّ إ( 55يلاحع مغ الججول رقع ) 
و في إرتفاعأما عشرخ الخصاص فيػ ضسغ الحجود السدسػح بيا لفرل الريف فقط و ،  ولجسيع فرػل الدشة 2004

و في فرمي رتفاعإفرل الخخيف والذتاء والخبيع وكحلظ عشرخ الشيكل مشخفس ضسغ الحجود في فرمي الذتاء والخبيع و 
مػاصفات  أعمى مغ قيعالدشة فرػل ولجسيع تخكيد عشرخي الحجيج والكخوم  إرتفاعالريف والخخيف ، و 

WHO(2004) . ,مغ السسكغ تقييع تمػث البيئة السائية مغ خلال تقييع مدتػيات العشاصخ الشدرة في الكائشات الحية
تخدن كسيات كبيخة مغ بعس العشاصخ الشدرة مغ  انويسكغ  ، السدتيمكةوغالباً ما تكػن الأسساك في مقجمة الاغحية 

السخاقبة البيئية لتمػث السعادن في الشطع البيئية السائية غالبًا ما يتع  نّ إ  ،( Hassaninezhad et al, 2014الساء )
مغ السخاشخ الشاجسة عغ  اندنلأصحة ا تصبيقيا عمى الأسساك لأىسيتيا في شبكة الغحاء السائية ، والحفاظ عمى 
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ىحه العشاصخ لجييا قجرة كبيخة  لأن ،(Scheuhammer et al., 2016استيلاك الأسساك السمػثة بالعشاصخ الشدرة  )
دجة نألف مخة أكبخ في الا إلىتخاكيد عالية ترل  إلىترل  انعمى تذكيل مخكبات معقجة مع السػاد العزػية ويسكغ 

بعس  إرتفاعقج يعدى سبب  أو (.(Souza et al., 2011; Ahmad and Sarah, 2015)للاسساك البيػلػجية  
ندبتيا أعمى مغ الحجود السدسػح بيا في الخواسب والشباتات ووجػدىا  إرتفاع إلىسساك وخاصة الكخوم العشاصخ في الأ
تخاكيد العشاصخ الشدرة باعتبار الأسساك مغ أكثخ الأحياء  إرتفاعقج يخجع سبب  أو. ولجسيع فرػل الدشةكحلظ في السياه 

 إلىترل  إذدجتيا انتقػم بتخكيد تمظ العشاصخ داخل  إذالسائية مخاكسة لمعشاصخ الشدرة مقارنة مع الأحياء السائية الاخخى 
ية فزلا عغ السػاد انتخاكيد اعمى مسا ىػ مػجػد في البيئة السائية مغ خلال تغحيتيا عمى الشباتات السائية والعػالق الحيػ 

يدداد تخاكع العشاصخ الشدرة في الأسساك بديادة وزنيا  إذ(. Nwaedozie,1998العزػية السػجػدة في محيصيا )
(Davies et al .,2006وقج يخجع سبب الإ .)تدداد  إذلبعس العشاصخ الشدرة خلال فرل الريف والخبيع  اعرتف

الفعاليات الأيزية ونذاط الاسساك وبالتالي تكػن ىشاك زيادة في الشسػ الحي يخافقو استيلاك كسيات كبيخه مغ السػاد 
ذصة والفعاليات للأسساك خلال فرل الريف نالسكػنة مع العشاصخ الشدرة  معقجات وترل ذروة الا أوالسغحية السختبصة 

 Farahani et al, 2015)( Maktabiويخافق ذلظ زيادة في معجلات التغحية مغ السػاد الغحائية الحاممة لمعشاصخ الشدرة 
et al, 2015  ) .عسميات الغدل التي تحرل لمتخب  إلىتخاكيد بعس العشاصخ الشدرة   إرتفاعقج يفدخ سبب  أو

ربسا يكػن الدبب مغ جخاء  أو ، حيصة بالسجخى السائي بدبب كسيات الامصار الداقصة خلال فرل الذتاءالدراعية الس
 (.2009الشجار،البيئة السائية ) إلىعسميات الخي والبدل والحي يشجع عغ ذلظ حسل كسيات مغ العشاصخ الشدرة 

 نتائج العشاصر الشزرة لدسكة الخذشي في محظة السركز 2.1.9.4

بيغ  ( p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية ) لأسساك الخذشي لسحصة السخكد فخوقاً معشػية (56) أضيخت نتائج ججول رقع    
 وزن جاف، /غعميكخوغخام 31.33الكادميػم فخوقاً معشػية بأعمى قيسة لفرل الخخيف مقجارىا  سَجّل إذفرػل الدشة 

معشػياً مع فرل الذتاء ، كسا بيشت نتائج عشرخ  تداوتوالتي  ، /غعميكخوغخام 12.16وأقل قيسة لفرل الخبيع مقجارىا 
والتي  /غعميكخوغخام 2.54ت أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار سَجّم إذالشحاس فخق معشػي لفرل الخبيع مع الريف 

، وبيشت نتائج عشرخ الحجيج /غعميكخوغخام 1.70معشػياً مع بكية فرػل الدشة ، وأقل قيسة لفرل الخبيع مقجارىا  تداوت
، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 184.06ت أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار سَجّم إذايزا فخوق معشػية بيغ فرػل الدشة 

معشػياً مع فرل الذتاء ، كسا أضيخ عشرخ الكخوم فخوقاً  تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 31.56لفرل الخبيع مقجارىا 
 1.52ت لفرل الريف بسقجار سَجّم، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 10.004خخيف مقجارىا معشػية بأعمى قيسة لفرل ال
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 48.53ت أعمى قيسة لفرل الريف مقجارىا سَجّم إذ، وأضيخت نتائج عشرخ الدنظ فخوق معشػية  /غعميكخوغخام
اً مع فرل الذتاء ، كسا معشػي تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 23.2ت أقل قيسة لفرل الخبيع بسقجار  سَجّم، و /غعميكخوغخام

،  /غعميكخوغخام 5.30ت لفرل الذتاء مقجارىا سَجّمأضيخ عشرخ الخصاص فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة بأعمى قيسة 
عشرخ الشيكل فخوق معشػية بأعمى قيسة لفرل  سَجّل، و /غعميكخوغخام 1.83ت لفرل الريف بسقجار سَجّموأقل قيسة 

التي وزن جاف  /غعميكخوغخام 0.29ت أقل قيسة لفرل الخبيع مقجارىا سَجّم، و /غعميكخوغخام 4.43الخخيف بسقجار 
 .معشػياً مع فرل الذتاء تداوت

 في مهقع لأسساك الخذشي مايكروغرام/غرامالخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة56جدول رقم )
 السركز

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*100 c 
6.5 ±1.01 

a 
31.33 ±2.6 

b 
13.82 ±0.01 

b 
12.16 ±0.5 

* 

Cu ab 
1.95 ±0.02 

a 
2.54 ±0.3 

a 
2.37 ±0.1 

b 
1.70 ±0.1 

* 

Fe b 
113.54 ±0.9 

a 
184.06 ±2.31 

c 
35.56 ±0.3 

c 
31.56 ±0.3 

* 

Cr c 
1.52 ±0.1 

a 
10.004 ±0.5 

b 
5.25 ±0.1 

b 
4.59 ±0.2 

* 

Zn a 
48.53 ±0.3 

b 
44.44 ±2.04 

c 
25.2 ±0.2 

c 
23.2 ±0.1 

* 

Pb c 
1.83 ±0.08 

b 
3.59 ±0.4 

a 
5.30 ±0.3 

b 
4.29 ±0.2 

* 

Ni b 
1.13 ±0.1 

a 
4.43 ±0.2 

c 
0.39 ±0.008 

c 
0.29±0.01 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 100تم ضرب تركيز عشرر الكادميهم في 

ولجسيع فرػل  2004لدشة  WHO( تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ضسغ حجود قيع 56) الججول يتزح مغ 
تخكيدىسا  إرتفاعأما عشرخي الحجيج والشيكل فتخكيدىسا يقع ضسغ الحجود السدسػح بيا لفرمي الذتاء والخبيع و ، الدشة 

و لباقي فرػل الدشة تفاعإر أما عشرخ الخصاص فسشخفس ضسغ الحجود لفرل الريف و ، لفرمي الريف والخخيف 
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الأسساك   جتع.  2004لدشة  WHOأما عشرخ الكخوم فيػ أعمى مغ الحجود ولجسيع فرػل الدشة حدب مػاصفات 
تكػن حداسة لمتغيخات البيئية وتختمف الأسساك في قجرتيا عمى استيعاب العشاصخ  إذمؤشخ جيج عمى حالة التمػث 

لتمػث  bioindicatorsوتدتعسل  الأسساك عمى نصاق واسع كأدلة حياتية ، ( Alsabbaghet al., 2017)  الكيسيائية
يسثل تخكيد السعادن في الأسساك استجابات تكاممية زمشية لسدتػيات السعادن في ، (Küpeli et al., 2014السعادن)

 ان ،( Chen et al, 2016مػاششيا وتعكذ بػجو عام تخاكسًا بيػلػجيًا لمسعادن عبخ شخق التعخض الغحائية والسحابة )
ووقت خلال فرػل الدشة التػافخ الحيػي وتخكيد السمػث في الساء وفديػلػجية الكائغ الحي وسمػك التغحية وعػامل البيئة 

 ;Koide et al, 2015ة التي تتحكع في درجة التخاكع الأحيائي لمسمػثات في الأسساك )التعخض ىي العػامل الخئيد
Vendel et al, 2017)، كػن السمػثات الجاخمة لمشيخ مدتسخة عمى شػل الدشة وىحا ما قج يبخر  إلىقج يعدى الدبب  أو

عشاصخ الحجيج والشيكل والخصاص  إرتفاع إلىقج يخجع الدبب  أو .لبعس العشاصخ  خلال جسيع الفرػل رتفاعالإ
زيادة  إلى رتفاعقج يخجع سبب الإ أو، والكخوم في السياه والخواسب والشباتات في الفرػل الاكثخ جفافا كالريف والخخيف 

 ندبة السمػثات خلال فرل الذتاء والخبيع الستجفقة لمشيخ.

 نتائج العشاصر الشزرة لدسكة الخذشي في محظة آل طه 3.1.9.4

 سَجّل إذلأسساك الخذشي لسحصة آل شو فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة،  (57) بيشت الشتائج مغ خلال ججول رقع    
وأقل قيسة لفرل وزن جاف ، /غعميكخوغخام 26.03عشرخ الكادميػم فخوقاً معشػية بأعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار 

ت أعمى سَجّم إذ، كسا أضيخ عشرخ الشحاس فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة /غعميكخوغخام 4.3ت بسقجار سَجّم إذالريف 
ت لفرل سَجّممعشػياً مع فرل الخخيف وأقل قيسة  تداوتتي ،وال /غعميكخوغخام 2.61قيسة لفرل الذتاء مقجارىا 

، كسا بيشت نتائج  /غعميكخوغخام 1.61معشػياً مع فرل الخبيع  تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 1.52الريف بسقجار 
، وأقل قيسة لفرل /غعميكخوغخام 183.72ت أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار سَجّم إذعشرخ الحجيج فخوقاً معشػية 

ت أعمى قيسة لفرل الخخيف سَجّم، وبيشت الشتائج لعشرخ الكخوم فخوقاً معشػية /غعميكخوغخام 31.84الخبيع بسقجار 
، كسا أضيخ عشرخ الدنظ فخوقاً /غعميكخوغخام 1.47ت بسقجار سَجّم إذوأقل قيسة لفرل الريف  /غعميكخوغخام 9.24

معشػياً مع فرل  تداوت، والتي  /غعميكخوغخام 46ف مقجارىا ت لفرل الخخيسَجّممعشػية بيغ فرػل الدشة بأعمى قيسة 
معشػياً مع فرل الذتاء، كسا بيشت نتائج  تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 22.76ت لفرل الخبيع سَجّمالريف وأقل قيسة 

 1.26وأقل قيسة لفرل الريف  /غعميكخوغخام 5.14عشرخ الخصاص فخوق معشػية بأعمى قيسة لفرل الذتاء 
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، /غعميكخوغخام 4.69ت أعمى قيسة لفرل الخخيف سَجّم إذ، وأضيخ عشرخ الشيكل فخوق معشػية ايزا /غعميكخوغخام
 ، وزن جاف. /غعميكخوغخام 0.34 الخبيع بسقجاروأقل قيسة لفرل 

 آل طه في مهقع لأسساك الخذشي مايكروغرام/غرامالخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة57جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشاصخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*100 c 
4.3 ±0.3 

a 
26.03 ±4.33 

b 
13.82 ±0.04 

b 
11.95 ±0.3 

* 

Cu b 
1.52 ±0.1 

a 
2.53 ±0.2 

a 
2.61 ±0.2 

b 
1.61 ±0.2 

* 

Fe b 
111.53 ±0.8 

a 
183.72 ±2.34 

c 
35.88 ±0.1 

c 
31.84 ±0.2 

* 

Cr d 
1.47 ±0.04 

a 
9.24 ±0.4 

b 
4.99 ±0.1 

c 
3.95 ±0.2 

* 

Zn a 
44.4 ±0.3 

a 
46 ±2.34 

b 
24.82 ±0.2 

b 
22.76 ±0.2 

* 

Pb c 
1.26 ±0.1 

b 
3.47 ±0.2 

a 
5.14 ±0.1 

b 
4.07 ±0.1 

* 

Ni b 
1.1 ±0.09 

a 
4.69 ±0.2 

c 
0.40 ±0.003 

c 
0.34 ±0.02 

* 

 مرتبةلمتقريب لاقرب  100تم ضرب تركيز عشرر الكادميهم في 

ضسغ الحجود السدسػح بيا لعشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ولجسيع  إنخفاضوجػد ( 57الججول رقع ) يتزح مغ
و إرتفاعو ، عشرخ الخصاص ضسغ السػاصفات لفرل الريف  إنخفاضو  ، 2004لدشة  WHOفرػل الدشة حدب قيع 

أما  ، و لفرمي الريف والخخيفإرتفاعوالخبيع و لبكية الفرػل أما عشرخ الشيكل فيػ ضسغ الحجود لفرمي الذتاء 
ووجج  . 2004لدشة  WHOعشرخ الكخوم فيػ أعمى مغ قيع السػاصفات ولجسيع فرػل الدشة شبقا لكيع مشطسة 

(Yaman et al., 2007a  )إذ ،يزية مختمفة أساسية قج تدبب تغيخات لأالتغيخات في تخكيد بعس العشاصخ ا نأ 
 أوثار صحية قريخة آالعشاصخ الشدرة عشجما تجخل الدمدمة الغحائية يكػن ليا  ان( Saghatelyan et al., 2013بيغ) 

ربسا يعػد  أو ، تتخاكع في الأسساك بذكل كبيخ تمظ السعادن الدامة مغ الساء والبيئة عامة نأيسكغ  يانلأ ، مجلأشػيمة ا
ختلاف معجلات الأيس ومتصمبات الغحاء إالسجروسة نتيجة  ػاع الأسساكانالعشاصخ الشدرة في  إرتفاعالدبب في تبايغ و 
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تمػث  إلى رتفاعقج يخجع سبب الإ أو والتي تختمف حدب السػاسع ونذاط الاسساك فييا . ،(2010وتشػعو )الجليسي،
، الحجود السدسػح بيا لسشصقة الجراسة  شػل فرػل الدشة بشدبة عالية تفػق  عمىببعس العشاصخ الخواسب والشباتات 

 إمتراصالتي تؤدي لديادة يػية مغ التغحية والتشفذ وغيخىا وبشدبة اقل لمسياه والتي تشعكذ عمى فعاليات الأسساك الح
 العشاصخ وزيادة تخكيدىا في اجداميا .

 نتائج العشاصر الشزرة لدسكة الخذشي في محظة الخزر 4.1.9.4
عشرخ الكادميػم  سَجّل إذلأسساك الخذشي لسحصة الخزخ فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة  (58) أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع    

عشرخ الشحاس فخوقاً  سَجّل، كسا  /غعميكخوغخام 4.26وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار ،  /غعميكخوغخام 27.03أعمى قيسة لفرل الخخيف 
ت لفرل الريف والخبيع سَجّمعمى التتابع ، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام 2.69،  2.52ت أعمى قيسة لفرمي الخخيف والذتاء سَجّممعشػية 

أعمى قيسة لفرل  سَجّل إذ ، عمى التتابع ، كسا أضيخ عشرخ الحجيج فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة /غعميكخوغخام 2.69،  1.53بسقجار
 سَجّلعمى التتابع، كسا  /غعميكخوغخام 33.53 ، 35.61، وأقل قيسة لفرمي الذتاء والخبيع  /غعميكخوغخام 183.87 الخخيف مقجارىا

ت أقل قيسة لفرل الريف سَجّم، و /غعميكخوغخام 9.45ت أعمى قيسة لفرل الخخيف سَجّم إذعشرخ الكخوم فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة 
ت أعمى قيسة لفرل الخخيف بسقجار سَجّم إذمعشػية بيغ فرػل الدشة ايزا  ، وأضيخت الشتائج لعشرخ الدنظ فخوقاً /غعميكخوغخام 1.49

ت أعمى قيسة لفرل سَجّم إذ، كسا بيشت نتائج عشرخ الخصاص فخوقاً معشػية  22.33، وأقل قيسة لفرل الخبيع  /غعميكخوغخام 45.96
، ت فخوقاً معشػية سَجّمممغع/ لتخ، ولعشرخ الشيكل  1.22ت بسقجار سَجّم إذ، وأقل قيسة لفرل الريف  /غعميكخوغخام 5.75الذتاء بسقجار 

 ./غعميكخوغخام 0.29لفرل الخبيع بسقجار ، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 4.11بمغت أعمى قيسة لفرل الخخيف  إذ

 الخزر في مهقع لأسساك الخذشي الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة58جدول رقم )

 الدلالة الفرل العشاصر
 الربيع الذتاء الخريف الريف

Cd*100 c 
4.26 ±0.1 

a 
27.03 ±2.11 

B 
13.82 ±0.04 

a 
11.89 ±0.1 

* 

Cu b 
1.53 ±0.1 

a 
2.52 ±0.2 

A 
2.69 ±0.2 

b 
1.36 ±0.1 

* 

Fe b 
111.5 ±0.7 

a 
183.87 ±1.15 

C 
35.61 ±0.3 

c 
33.53 ±0.3 

* 

Cr d 
1.49 ±0.08 

a 
9.45 ±0.2 

B 
4.99 ±0.07 

c 
4 ±0.1 

* 

Zn b 
43.43 ±0.6 

a 
45.96 ±0.6 

C 
25.26 ±0.4 

d 
22.33 ±0.47 

* 

Pb d 
1.22 ±0.1 

c 
3.81 ±0.1 

A 
5.75 ±0.2 

b 
4.68 ±0.3 

* 

Ni b 
1.03 ±0.03 

a 
4.11 ±0.3 

C 
0.39 ±0.01 

c 
0.29 ±0.01 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 100تم ضرب عشرر الكادميهم في 
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في جسيع فرػل الدشة ضسغ تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ  إنخفاض (58الججول رقع ) يتزح مغ 
يسا أعمى مغ الحجود إرتفاعو ، عشرخي الحجيج والشيكل لفرمي الذتاء والخبيع  إنخفاضو ، السػاصفات السدسػح بيا 

و إرتفاعالسدسػح بيا لفرل الريف و أما عشرخ الخصاص فيػ ضسغ الحجود ، السدسػح بيا لفرمي الريف والخخيف 
 WHOأما عشرخ الكخوم فيػ أعمى مغ الحجود السدسػح بيا ولجسيع فرػل الدشة شبقا لسػاصفات ، لباقي الفرػل 

( القشاة 2( الغلاصع و 1: لمسمػثات ىسا  تقالييغان(  مداريغ Collard et al., 2017وقج اقتخح ) .  2004لدشة 
البلاجية ، وبالتالي تتعخض  أوة عمى ذلظ معطع الأسساك القاعية ىي أقل حخكة مغ الأسساك الدصحية و اليزسية  علا

(. ويسكغ  Hosseini et al., 2015العشاصخ الشدرة ) تخاكعلمعخضة  فيي ،ػية( انث درمصاالسمػثة ) الخواسب إلى
 ) تجسع العشاصخ الشدرة غيخ الزخورية مغ خلال مرجر مائي  ومرادر الجديسات انلمكائشات الحية القاعية 
Bakker, et al 2017.)  أما تخكيده في السياه قيج الجراسة  إنخفاض إلىعشرخ الكادميػم  إنخفاضوقج يعػد سبب

تمظ  إرتفاعفرمي الريف والخخيف فيػ ناتج مغ بعس العشاصخ ل إرتفاعو ، عشرخ الكخوم ولجسيع فرػل الدشة  إرتفاع
الخصاص  إرتفاعقج يعدى الدبب في  أو .في الساء والخواسب والشباتات السجروسة خلال بعس فرػل الدشة  العشاصخ 

وزيادة السمػثات استسخارية  إلىندبتو في الخواسب والشباتات والسياه  إرتفاع فزلاص عغفي فرل الذتاء والخبيع 
، السصخوحة لمشيخ وسقػط الامصار خلال الذتاء وعجم الديصخة عمى السياه الػاصمة لمشيخ مغ السشاشق الحزخية والدراعية 

 فتؤدي الامصار لغدل تمظ الاراضي ووصػليا نياية السصاف لمشيخ.

 الازرق  البمظي 2.9.4

 السذتركنتائج العشاصر الشزرة لدسكة البمظي في محظة  1.2.9.4 

 إذ( لأسساك البمصي في محصة السذتخك فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة 59أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع )    
، وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار  /غعميكخوغخام 17180بمغت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم في فرل الخخيف بسقجار 

، وأقل قيسة لفرل  /غعميكخوغخام 2.34 قيسة لفرل الريف بسقجارت أعمى سَجّمولعشرخ الشحاس  /غعميكخوغخام 40
ت أعمى قيسة سَجّم إذعشرخ الحجيج فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة  سَجّل، كسا  /غعميكخوغخام 1.23الخبيع بسقجار 

،  غع/ميكخوغخام 62.80ت في فرل الخبيع بسقجار سَجّم، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 220.83لفرل الريف بسقجار 
، وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار  /غعميكخوغخام 23.83ت أعمى قيسة لفرل الذتاء مقجارىا سَجّمولعشرخ الكخوم 

 54.616667ت أعمى قيسة لفرل الريف مقجارىا سَجّم إذ، كسا بيشت نتائج الدنظ فخوقاً معشػية  /غعميكخوغخام 1.86
عمى  /غعميكخوغخام 20.06،  21.03اء والخبيع بسقجار ، وأقل قيسة لفرمي الذت /غعميكخوغخام 0. ±1641476
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 418.01ت أعمى قيسة  لفرل الخخيف بسقجار سَجّم إذالتتابع، وأضيخت نتائج عشرخ الخصاص ايزا فخوقاً معشػية 
عمى التتابع ، ولعشرخ الشيكل أعمى قيسة  /غعميكخوغخام،  8.15، وأقل قيسة لفرمي الذتاء والخبيع بسقجار /غعميكخوغخام

،  /غعميكخوغخام  0.82، وأقل قيسة لفرمي الذتاء والخبيع  /غعميكخوغخام 4.49ت في فرل الريف بسقجار سَجّم
 ./غعميكخوغخام 0.72

 السذترك في مهقع لأسساك البمظي الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة59جدول رقم )

 الجلالة الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1
000 

b 
40 ±5.77 

a 
171.80 ±457.38 

b 
180.80 ±0.4 

b 
154.56 ±3.48 

* 

Cu a 
2.34 ±0.1 

ab 
2.22 ±0.1 

b 
1.87 ±0.07  

c 
1.23 ±0.08 

* 

Fe a 
220.83 ±0.4 

b 
148.64 ±0.9 

c 
68.90 ±0.4 

d 
62.80 ±0.4 

* 

Cr d 
1.86 ±0.08 

c 
4.84 ±0.1 

a 
23.83 ±0.4 

b 
22.01 ±0.2  

* 

Zn a 
54.61 ±0.1 

b 
49.13 ±0.5 

c 
21.03 ±0.5 

c 
20.06 ±0.5 

* 

Pb c 
1.63 ±0.1 

a 
418.01 ±0.5 

b 
8.15 ±0.1 

b 
7.12 ±0.1  

* 

Ni a 
4.49 ±0.2 

b 
2.66 ±0.2 

c 
0.82 ±0.02 

c 
0.72 ±0.02 

* 

 فقطلمتقريب لاقرب مرتبة  1000تم ضرب تركيز عشرر الكادميهم في 

ضسغ الحجود السدسػح بيا في تخكيد عشاصخ الكادميػم والشحاس  إنخفاضوجػد  (59الججول رقع ) يتزح مغ       
و أعمى مغ إرتفاعو ، أما عشرخ الحجيج فتخكيده ضسغ السػاصفات لفرمي الذتاء والخبيع ، والدنظ ولجسيع فرػل الدشة 

و لبكية إرتفاعفيػ ضسغ الحجود لفرل الريف فقط و  الحجود لفرمي الريف والخخيف أما تخكيد عشرخ الخصاص
.  2004لدشة  WHOعشرخي الكخوم والشيكل لجسيع فرػل الدشة أعمى مغ الحجود ضسغ مػاصفات  إرتفاعالفرػل و 

دجة الأسساك ، مثل الطخوف البيئية )درجة الحخارة ، انتؤثخ عمى التخاكع الأحيائي في  انويسكغ لمعجيج مغ العػامل 
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ػاع والجشذ والحجع والعسخ( ، مرادر التغحية ، نوالتغيخات البيػلػجية )الا، ، ودرجة الاس الييجروجيشي (  حةالسمػ 
 (.Fallah et al., 2011)لفرػل الدشة والتغيخات السػسسية 

 مصارلأيكػن لسياه ا نأويسكغ ، يسخ بأراضي زراعية  الدساوةنيخ الفخات عشج مجيشة  ان إلىوقج يعػد الدبب     
وبالتالي  ،العشاصخ لمشيخ إضافةجخافات سبب في نالستداقصة في فرل الذتاء عمى ىحه الاراضي ووجػد البدول والا

 مستز مغ قبل الاحياء ومشيا الاسساكصخ الخصاص والكخوم والشيكل اوخاصة بعشتخكيد آخخ ممػث لمبيئة  إضافة
 إنخفاضتخكيد العشاصخ الشدرة خلال فرمي الريف والخخيف قج يكػن نتيجة  إرتفاعقج يعدى سبب  أو (.2016)حشف ،

قج يكػن  أو ،زيادة في تخكيد العشاصخ إلىمسا يؤدي ، مشدػب السياه وزيادة درجات الحخارة وبالتالي زيادة معجلات التبخخ 
وبالتالي زيادة حسػلة الستجفقات الدراعية مغ أسسجة وأملاح ، الدبب بديادة الشذاط الدراعي خلال فرمي الريف والخبيع 

 (. 2002عمكع،;2016الشيخ وىحا ما أكجه )حشف، إلىومخربات ومبيجات 

 نتائج العشاصر الشزرة لدسكة البمظي في محظة السركز 2.2.9.4

عشج مدتػى إحتسالية لأسساك البمصي في محصة السخكد فخوقاً معشػية  (60) أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع      
(p≤0.05 )ت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم في فرل الخخيف سَجّم إذ ، بيغ فرػل الدشة ولجسيع العشاصخ السجروسة

، ولعشرخ الشحاس /غعميكخوغخام 86.66 ، وأقل قيسة في فرل الريف بسقجار /غعميكخوغخام 18350.66مقجارىا 
 0.99، وأقل قيسة في فرل الخبيع بسقجار  /غعميكخوغخام 2.88ت أعمى قيسة في فرل الخخيف مقجارىا سَجّم

ت في سَجّم، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 221عشرخ الحجيج أعمى قيسة في فرل الريف مقجارىا  سَجّل، و  /غعميكخوغخام
 24.17ت في فرل الذتاء مقجارىا سَجّممى قيسة لعشرخ الكخوم ، وأع/غعميكخوغخام 66.39فرل الخبيع مقجارىا 

عشرخ الدنظ أعمى قيسة في فرل الريف  سَجّل، و  /غعميكخوغخام 1.86، وأقل قيسة في فرل الريف /غعميكخوغخام
 21.23،  /غعميكخوغخام 21.21، وأقل قيسة في فرمي الذتاء والخبيع بسقجار  /غعميكخوغخام 55.45مقجارىا 

وأقل قيسة في  /غعميكخوغخام 418.66عشرخ الخصاص أعمى قيسة في فرل الخخيف مقجارىا  سَجّل، و /غعخامميكخوغ
 4.45ت في فرل الريف مقجارىا سَجّم، ولعشرخ الشيكل أعمى قيسة /غعميكخوغخام 1.75فرل الريف بسقجار 

 ./غعميكخوغخام 0.77ت في فرل الخبيع مقجارىا سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام
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 السركز في مهقع لأسساك البمظي الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة60جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10
00 

b 
86.66 ±3.33 

a 
18350.66 ±389.97 

b 
181.53 ±0.3 

b 
122.36 ±0.4 

* 

Cu b 
2.40 ±0.09 

a 
2.88 ±0.1 

c 
1.85 ±0.1 

d 
0.99 ±0.06 

* 

Fe a 
221 ±0.1 

b 
149.59 ±0.3 

c 
69.42 ±0.4 

d 
66.39 ±0.4 

* 

Cr d 
1.86 ±0.03 

c 
4.87 ±0.2 

a 
24.17 ±0.5 

b 
22.15 ±0.5 

* 

Zn a 
55.45 ±0.5 

b 
49.53 ±0.3 

c 
21.21 ±0.4 

c 
21.23 ±0.4 

* 

Pb c 
1.75 ±0.1 

a 
418.66 ±0.8 

b 
8.55 ±0.2 

b 
8.52 ±0.5 

* 

Ni a 
4.45 ±0.02 

b 
2.81 ±0.1 

c 
0.82 ±0.01 

c 
0.77 ±0.02 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 1000تم ضرب عشرر الكادميهم في 

عشاصخ الكادميػم الشحاس والدنظ بتخاكيد ضسغ الحجود السدسػح بيا ولجسيع فرػل الدشة  (60الججول رقع ) يتزح مغ 
تخكيد الحجيج ضسغ الحجود لفرمي الذتاء والخبيع  إنخفاضوكحلظ ، الكادميػم في فرل الخخيف  إرتفاعماعجا 

و لبكية فرػل الدشة أما عشرخي الكخوم والشيكل فيي أعمى مغ إرتفاعوالخصاص ضسغ الحجود لفرل الريف فقط و 
ستيعاب مغ لأيتع إجخاء ا . 2004لدشة  WHOوحدب مػاصفات مشطسة ، الحجود السدسػح بيا لجسيع الفرػل 

ل الصعام ، وتبادل أو جداء العالقة في الساء ، وتشلأبتلاع مغ الإعغ شخيق ا الأسساك بذكل رئيذلعشاصخ بػاسصة ا
 Alam et al, 2002دجة والأغذية  )نمتداز عمى سصح الالإالأيػنات  عبخ الأغذية السحبة لمجىػن )مثل الغلاصع( وا

 .الفديػلػجية قج تفدخ ىحه الشتائج(. والسعاييخ 

ػاع نلاالاختلاف الػضيفي لكل مغ ا إلىدة في كل نػع تؤثخ في نسط التخاكع والتي قج تشدب الخرػصيات السحج   
 ,Omar et al)خلال فرػل الدشة ذصة كل سسكة انديسات والاختلافات في التسثيل الغحائي و نطسة الاانية الغذاء و إذكشف

حتياجات البيئية و مرجر الغحاء و السػشغ و الشػع لإختلافات في الأاب ، قج يكػن ىحا مختبصًاة عمى ذلظو ( علا 2014
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 Canli and;  و السدتػى ووقت التعخض لمتمػث و الطخوف البيئية و  الدمػكيات والدباحة  ومعجلات نسػ الكائغ الحي
Atli, 2003) ( Ricart et al, 2010 ، تمظ العشاصخ في الساء والخواسب والشباتات مسا  إرتفاعو قج يخجع الدبب إلى

ذصة البذخية إلى زيادة الأنقج يعدى الدبب  يشعكذ عمى بيئة الاسساك مغ التغحية والتشفذ والعسميات الاخخى . أو
 (.2016السختمفة خلال فرمي الريف والخبيع )حشف،

 

 نتائج العشاصر الشزرة لدسكة البمظي في محظة آل طه 3.2.9.4

عشج مدتػى إحتسالية لأسساك البمصي في محصة آل شو فخوقاً معشػية  (61) شت الشتائج مغ خلال ججول رقعبيّ      
(p≤0.05 ) الكادميػم أعمى قيسة في فرل الخخيف مقجارىا  سَجّل إذبيغ فرػل الدشة ولجسيع العشاصخ السجروسة

، ولعشرخ الشحاس أعمى قيسة /غعميكخوغخام 0.04ت في فرل الريف مقجارىا سَجّم، وأقل قيسة /غعميكخوغخام 18.13
 1.04ت في فرل الخبيع مقجارىا سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام 2.92ت في فرل الخخيف مقجارىا سَجّم

 ، وأقل قيسة في /غعميكخوغخام 220.76عشرخ الحجيج أعمى قيسة في فرل الريف بسقجار  سَجّل، و /غعميكخوغخام
 23.99عشرخ الكخوم أعمى قيسة في فرل الذتاء مقجارىا  سَجّل، بيشسا  /غعميكخوغخام 67.53فرل الخبيع مقجارىا 

، ولعشرخ الدنظ أعمى قيسة في فرل  /غعميكخوغخام 1.79ت في فرل الريف مقجارىا سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام
،  /غعميكخوغخام 20.99ي فرمي الذتاء والخبيع بسقجار  ، وأقل قيسة ف/غعميكخوغخام 54.62الريف بمغت مقجارىا 

 409.71ت في فرل الخخيف مقجارىا سَجّمعمى التتابع ، وأعمى قيسة لعشرخ الخصاص  /غعميكخوغخام 19.94
ت أعمى قيسة لعشرخ سَجّم، بيشسا  /غعميكخوغخام 1.61ت في فرل الريف مقجارىا سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام

 /غعميكخوغخام 0.71ت في فرل الخبيع بسقجار سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام 4.33الشيكل في فرل الريف مقجارىا 
 .معشػياً مع فرل الذتاء تداوتوالتي 
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 آل طه في مهقع لأسساك البمظي الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة61جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd b 
0.04 ±0.006 

a 
18.13 ±0.5 

b 
0.18 ±0.0007 

b 
0.12 ±0.001 

* 

Cu b 
2.29 ±0.09 

a 
2.92 ±0.09 

c 
1.87 ±0.09 

d 
1.04 ±0.1 

* 

Fe a 
220.76 ±0.4 

b 
148.17 ±0.2 

c 
69.62 ±0.3 

d 
67.53 ±0.3 

* 

Cr d 
1.79 ±0.02 

c 
4.58 ±0.2 

a 
23.99 ±0.4 

b 
22.32 ±0.5 

* 

Zn a 
54.62 ±0.3 

b 
49.56 ±0.7 

c 
20.99 ±0.06 

c 
19.94 ±0.4 

* 

Pb b 
1.61 ±0.05 

a 
409.71 ±4.38 

b 
8.23 ±0.4 

b 
6.27 ±.0.4 

* 

Ni a 
4.33 ±0.08 

b 
2.98 ±0.07 

c 
0.82±0.004 

c 
0.71±0.01 

* 

ولجسيع فرػل الدشة لعشاصخ الكادميػم  ،ضسغ الحجود السدسػح بيا إنخفاضوجػد  (61الججول رقع ) يتزح مغ     
الحجيج ضسغ الحجود لفرمي  إنخفاضو  ، الكادميػم لفرل الخخيف أعمى مغ السػاصفات إرتفاعوالشحاس والدنظ ماعجا 

لحجود و أعمى مغ اإرتفاعو ، الخصاص لفرل الريف فقط  إنخفاضو لفرمي الريف والخخيف و إرتفاعالذتاء والخبيع و 
لبكية الفرػل أما عشاصخ الكخوم والخصاص والشيكل فيي أعمى مغ الحجود السدسػح بيا ولجسيع الفرػل حدب 

تتأثخ في العجيج مغ  انتخكيدات العشاصخ الشدرة  يسكغ  إلى وقج يعدى سبب ذلظ . 2004لدشة  WHOمػاصفات 
(. والعجيج مغ  et al 2012) Kalyoncu العػامل مثل السػسع والصػل والػزن ، والحالة الكيسيائية والفيديائية لمسياه

حتياجات البيئية والجشذ والعسخ والحجع ودورة الحياة والتاريخ والعادات لإالعػامل الحيػية وغيخ الحيػية السختمفة ، مثل ا
سػشغ و العػامل الفيدوكيسيائية  كالأس الييجروجيشي ودرجة الحخارة و التعخض لمعشاصخ الشدرة ومجتيا الغحائية و ال

ختلافات السػسسية ، مرجر التغحية لإا فزلًا عغ ،Farahani et al, 2015) ( Maktabi et al, 2015;  والشذاط
 رتفاعوقج يخجع سبب الإ ،(Dadar et al., 2016)  دجةنلإداخل ا ي مدتػيات العشاصخ الشدرةوالاختلافات البيػلػجية قج تدبب تقمبات ف

وبالتالي تكػن ىشاك زيادة ، لخبيع تدداد الفعاليات الأيزية ونذاط الأسساك ا وعشج فرللبعس العشاصخ الشدرة خلال فرمي الريف والخبيع 



 

 126 

ذصة نالسكػنة مع العشاصخ الشدرة  معقجات وترل ذروة الا أوفي الشسػ الحي يخافقو استيلاك كسيات كبيخه مغ السػاد السغحية السختبصة 
 Farahani et)ئية الحاممة لمعشاصخ الشدرة اخلال فرل الريف ويخافق ذلظ زيادة في معجلات التغحية مغ السػاد الغح للأسساكوالفعاليات 
al, 2015.) 

 شزرة لدسكة البمظي في محظة الخزرنتائج العشاصر ال 4.2.9.4

 إذلأسساك البمصي في محصة الخزخ فخوقاً معشػية بيغ فرػل الدشة ولجسيع العشاصخ السجروسة  (62) الشتائج مغ خلال ججولأضيخت  
 0.4ت في فرل الريف مقجارىا سَجّم، وأقل قيسة  /غعميكخوغخام  176.20 ت أعمى قيسة لعشرخ الكادميػم في فرل الخخيف مقجارىاسَجّم

معشػياً مع فرل الخخيف ،  تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 2.52عشرخ الشحاس أعمى قيسة في فرل الخخيف بسقجار  سَجّل، و  /غعميكخوغخام
،  /غعميكخوغخام 220.27ت في فرل الريف سَجّم، ولعشرخ الحجيج أعمى قيسة  /غعميكخوغخام 1.48وأقل قيسة في فرل الخبيع مقجارىا 

وأقل قيسة  /غعميكخوغخام 23.90عشرخ الكخوم أعمى قيسة في فرل الذتاء بسقجار  سَجّل، و  /غعميكخوغخام 66.15وأقل قيسة لفرل الخبيع 
ت سَجّموأقل قيسة  /غعميكخوغخام 53.91ت لفرل الريف مقجارىا سَجّم، ولعشرخ الدنظ أعمى قيسة  /غعميكخوغخام 1.61في فرل الريف 

ت أعمى قيسة لعشرخ الخصاص في فرل سَجّممعشػياً مع فرل الذتاء ، بيشسا  تداوتوالتي  /غعميكخوغخام 19.33لفرل الخبيع مقجارىا 
عشرخ الشيكل أعمى قيسة في  سَجّل، و  /غعميكخوغخام 1.56، وأقل قيسة لفرل الريف بسقجار  /غعميكخوغخام 410.76الخخيف مقجارىا 

 ./غعغخامميكخو  0.72، وأقل قيسة في فرل الخبيع بسقجار  /غعميكخوغخام 4.26فرل الريف 

 الخزر في مهقع لأسساك البمظيمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة62جدول رقم )

  الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10 b 
0.4 ±0.05 

a 
176.20 ±3.22 

b 
1.81 ±0.005 

b 
1.21 ±0.005 

* 

Cu a 
2.46 ±0.2 

a 
2.52 ±0.2 

ab 
1.89 ±0.1 

b 
1.48 ±0.3 

* 

Fe a 
220.27 ±0.2 

b 
145.66 ±0.4 

c 
69.22 ±0.1 

d 
66.15 ±0.1 

* 

Cr d 
1.61 ±0.2 

c 
4.87 ±0.1 

a 
23.90 ±0.2 

b 
21.77 ±0.3 

* 

Zn a 
53.91 ±0.3 

b 
47.67 ±0.6 

c 
21.06 ±0.6 

c 
19.33 ±0.6 

* 

Pb c 
1.56 ±0.1 

a 
410.76 ±0.4 

b 
8.39 ±0.6 

b 
7.37 ±0.5 

* 

Ni a 
4.26 ±0.1 

b 
2.80 ±0.1 

c 
0.82 ±0.01 

c 
0.72 ±0.004 

* 
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ولجسيع ،  2004لدشة  WHOضسغ الحجود السدسػح بيا حدب قيع  إنخفاضوجػد  (62الججول رقع ) يتزح مغ 
و اعمى مغ إرتفاعو ، أما الكادميػم فيػ ضسغ الحجود لفرػل الريف والذتاء والخبيع ، الفرػل لمعشاصخ الشحاس والدنظ 

و اعمى مغ الحجود لفرمي الريف والخخيف إرتفاعالحجيج لفرمي الذتاء والخبيع و  إنخفاضالحجود لفرل الخخيف و 
و ضسغ الحجود لبكية الفرػل أما عشرخي الكخوم والشيكل فيسا أعمى إنخفاضو ، الخصاص لفرل الريف فقط  إرتفاعو 

 نّ إوقج أضيخت الأبحاث  ، 2004لدشة  WHOمغ الحجود السدسػح بيا لجسيع فرػل الدشة وحدب مػاصفات قيع 
. يدجة عمى التػالنػاع الأسساك و والاانػاع السعادن و انالسجى مغ تخاكع العشاصخ الشدرة في الأسساك يعتسج عمى 

(Petrovic et al, 2013)، الخواسب السرجر السخكد لمسعادن في الشطام الغحائي للأسساك جوتع (Rajeshkumar 
and  Li, 2018 )،  ( 2017وبيغ ,Copaja et al.  )ػاع انحيائي في بعس لأالسدتػيات الاعمى مغ التخاكع ا ان

 سساك ىػ بدبب مػششيا القاعي . عمى الخغع مغ العشاصخ الشدرة تتخاكع في مختمف أعزاء الأسساك واىسيا العزلاتلأا
لتخكيد العشاصخ عمى شػل الدشة  رتفاعقج يكػن سبب الإ أو ،(,.2018Rakocevic et al) التي تعج الاكثخ استعسالاً 

قج يخجع  أو وبالتالي زيادتيا بالساء والخواسب وغحاء الأسساك الستشػع .، استسخارية تجفق السمػثات لمشيخ  إلىفيػ راجع 
لمعشاصخ في الاسساك ولبعس  رتفاعقج يفدخ سبب الإ وىحا ما، والشباتات تمظ العشاصخ في الساء والخواسب  إرتفاع إلى

 ب والشباتات والساء قيج الجراسة.تمظ العشاصخ في الخواس رتفاعالريف فيػ راجع لإ أوفرػل الدشة سػاء الذتاء 

 الكارب البروسي  3.9.4

 في محظة السذترك الكارب البروسينتائج العشاصر الشزرة لدسكة  1.3.9.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة لدسكة الكخسيغ بيغ الفرػل  فخوقات( وجػد 63ضحت الشتائج مغ خلال الججول )أو       
لسحصة السذتخك خلال مجة التجخبة، فقج تفػق فرل الذتاء عمى بكية الفرػل بعشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الكخوم، 

يا عشرخ في متداوياً عمى التتابع وزن جاف  /غعميكخوغخام( 4.22، 12.66 ،4.24، 198.04الشيكل( بكيع بمغت )
، لخخيفلفرػل )الريف، اا نفديا في معشاصخ السحكػرةع لت أقل قيانالشيكل معشػياً مع فرل الريف والخبيع، في حيغ ك

فييا عشرخ الشحاس  تداوى  إذعمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 2.22،  1.30،  2.34، 55( بكيع بمغت )خبيع، الذتاءال
، 144.7أعمى قيع لعشرخي )الحجيج والدنظ( لفرل الريف بسقجار )ت انمع فرل الخخيف بلا فخق معشػي، في ك

فييا عشرخ الحجيج معشػياً مع فرل الذتاء، بيشسا تفػق عشرخ  متداوياً وقج كان عمى التتابع،  /غعميكخوغخام( 61.73
قل قيسة ت أان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 8.47الخصاص في فرل الخخيف عمى بكية الفرػل كأعمى قيسة معشػية بمغت 

 ، وزن جاف./غعميكخوغخام 0.32لو في فرل الريف بسقجار 
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 السذترك في مهقع لأسساك الكرسينمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة63جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1
000 

c 
55 ±3.46 

b 
140 ±15.27 

a 
198.04 ±0.5 

b 
136.39 ±0.6 

* 

Cu c 
2.34 ±0.1 

c 
2.41 ±0.1 

a 
4.24 ±0.4 

b 
3.94 ±0.3 

* 

Fe a 
144.7 ±5.8 

c 
108.97 ±0.5 

a 
138.25 ±0.5 

b 
125.19 ±0.5 

* 

Cr  d 
1.30 ±0.1 

c 
5.58 ±0.3 

a 
12.66 ±0.3 

b 
11.53 ±0.3 

* 

Zn a 
61.73 ±0.6 

b 
53.69 ±0.9 

c 
38.61 ±0.6 

c 
36.42 ±0.5 

* 

Pb c 
0.32 ±0.02 

a 
8.47 ±0.27 

b 
5.54 ±0.3 

b 
5.21 ±0.5 

* 

Ni ab 
3.4 ±0.2 

b 
2.22 ±0.2 

a 
4.22 ±0.5 

ab 
3.28 ±0.4 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 1000تم ضرب عشرر الكادميهم في 

في تخاكيد العشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ضسغ السػاصفات والحجود  إنخفاضوجػد  (63الججول رقع ) يتزح مغ 
و أعمى مغ الحجود لبكية الفرػل أما إرتفاعو ، الخصاص لفرل الريف فقط  إنخفاضو  ،ولجسيع الفرػل، السدسػح بيا 

قج و   . 2004لدشة  WHOعشاصخ الحجيج والكخوم والشيكل فيي أعمى مغ الحجود لجسيع فرػل الدشة وحدب مػاصفات 
تخكيد تمظ  إرتفاع إلىبتمظ العشاصخ الشدرة السجروسة في عزلات الأسساك خلال فرل الريف  رتفاعيخجع سبب الإ

والحي يترف بديادة الشسػ الكسي والشػعي لميائسات ولتمظ السػاد) ، العشاصخ بالسػاد الحية العالقة والشباتات 
جخاف الحي نيع نتيجة سقػط الامصار والغدل والإفي فرل الذتاء والخب رتفاعقج يعدى سبب الإ أو(. 2007الجوغجي،

ستسخاية تجفق إ وبالتالي زيادة تخكيد العشاصخ في بيئة الأسساك و، يحرل لمسشاشق الدراعية والحزخية لمبيئة السائية 
أو قج يعػد زيادة وتشػع تخاكع العشاصخ الشدرة في عزلات الاسساك الى  .(2016، ) حشفالسمػثات عمى شػل الدشة

اختلاف الفرػل ولسا لو مغ تأثيخ عمى معجلات الأيس مع الصػل ووفخة العشاصخ الشدرة للأحياء في البيئة السحيصة مع 
في التخب السختمفة وتتعخض  لفرػل الدشة السختمفة ، إذ إنّ العجيج مغ العشاصخ الشدرة قج تتخاكعالػقت واستسخاريتيا 

لمصخح لمسجخى السائي أو الشيخ خلال فرل الذتاء أو فرػل تداقط الأمصار والتي تؤدي الى زيادة تخاكع العشاصخ في 
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الخواسب ثع انتقاليا الى الأحياء الحي تعير أو تتغحى عميو ، غيخ إنّ التغيخات الفرمية يسكغ أن تتحكع أيزاً في تغيخات 
خلال نذػء أو تصػر الغجد التشاسمية إذ يدداد تخاكع ىحه العشاصخ خلال تمظ الفتخة وكحلظ تغحية الاسساك وزن الأندجة 

درجات الحخارة لمبيئة  إنخفاضعمى الخواسب الدصحية فزلًا عغ ندبة الجىػن التي تدداد في أندجة وعزلات الأسساك ب
خلال الفرػل راسة مغ زيادة تخكيد بعس العشاصخ الشدرة وىحا ما لػحع في ىحه الج، (2016السائية )الخفاجي وحديغ، 

  .الأمصار وزيادة الباردة كالذتاء

 في محظة السركز الكارب البروسينتائج العشاصر الشزرة لدسكة  2.3.9.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة لدسكة الكخسيغ بيغ الفرػل  فخوقات( وجػد 64ضحت الشتائج مغ خلال الججول )أو       
، 201.05لسحصة السخكد، فقج أعصى عشرخ الذتاء أعمى قيع لعشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الكخوم، الشيكل( بكيع بمغت )

عشاصخ الكادميػم والكخوم والشيكل ليحا  تداوى  إذعمى التتابع، وزن جاف  /غعميكخوغخام( 5.22،  13.56، 4.27
،  146.7بمغا ) إذالفرل مع فرل الخبيع، فيسا تفػق عشرخا الحجيج والدنظ معشػياً لفرل الريف عمى بكية الفرػل، 

لفرمي الخخيف والخبيع نفدييسا معشرخيغ ل يغمعشػيت يغت أقل قيستانعمى التتابع، في حيغ ك /غعميكخوغخام( 61.95
عمى التتابع، كسا تفػق عشرخ الخصاص لفرل الخخيف  /غعميكخوغخام( 37.34،  108.92بمغتا ) إذعمى التتابع، 

ت أقل قيسة معشػية لفرل الريف بمغت ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام 10.19عمى بكية الفرػل معشػياً بكيسة بمغت 
 ، وزن جاف. /غعميكخوغخام  0.40
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 السركز في مهقع لأسساك الكرسينمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة64جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10
00 

c 
61.66 ±3.17 

b 
100.66 ±5.48 

a 
201.05 ±0.5 

a 
195.42 ±2.05 

* 

Cu bc 
2.56 ±0.2 

c 
2.41 ±0.1 

a 
4.27 ±0.2 

b 
3.10 ±0.1 

* 

Fe a 
146.7 ±3.41 

c 
108.92 ±0.5 

b 
140.25 ±0.4 

b 
138.64 ±0.8 

* 

Cr c 
1.35 ±0.06 

b 
5.60 ±0.6 

a 
13.56 ±0.2 

a 
12.55 ±0.2 

* 

Zn a 
61.95 ±0.02 

b 
53.84 ±0.5 

c 
39.36 ±0.4 

d 
37.34 ±.0.4 

* 

Pb c 
0.40±0.003 

a 
10.19 ±0.4 

b 
5.65 ±0.3 

b 
4.61 ±0.4 

* 

Ni b 
3.44 ±0.2 

b 
2.06 ±0.03 

a 
5.22 ±0.6 

ab 
4.16 ±0.6 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 1000تم ضرب عشرر الكادميهم في 

وجػد تخكيد ضسغ الحجود والسػاصفات السدسػح بيا لعشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ  (64الججول رقع ) يتزح مغ 
و اعمى مغ الحجود لبكية الفرػل أما عشاصخ الحجيج إرتفاعو ، الخصاص لفرل الريف فقط  إنخفاضو  ، ولجسيع الفرػل

لتخاكيد العشاصخ الشدرة في  2004لدشة  WHOوالكخوم والشيكل فيي أعمى مغ الحجود السدسػح بيا شبقا لسػاصفات 
عسميات الغدل التي تحرل لمتخب الدراعية  إلىتخاكيد بعس العشاصخ الشدرة   إرتفاعقج يفدخ سبب   ،عزلات الاسساك

ربسا يكػن الدبب مغ جخاء عسميات الخي  أوالسحيصة بالسجخى السائي بدبب كسيات الامصار الداقصة خلال فرل الذتاء 
البيئة السائية  إلىوالحي يشجع عغ ذلظ حسل كسيات مغ العشاصخ الشدرة واختلاف متجفقاتيا خلال فرػل الدشة والبدل 

في  لبعس العشاصخ نخفاضوقج يكػن الإ .(2016، وىحا يتفق مع ما تػصل إليو الخفاجي وحديغ )(2009، الشجار)
لعشاصخ الحجيج  رتفاعاما الإ ،(2019، وآخخون  الدخاج)بدبب التخفيف الحاصل بعج سقػط الامصار  يع الذتاء والخب يفرم

أو قج يكػن عكذ عمى بيئة الاسساك ككل ، انوالكخوم والشيكل فيي نتيجة زيادة تخكيدىا في الساء والخواسب والشباتات خلال فرػل الدشة مسا 
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درجات الحخارة تاركة تخكيد أعمى لبعس العشاصخ الشدرة ليدداد تخكيدىا  إرتفاعمشدػب السياه و  إنخفاضفي فرل الريف ناتج عغ  رتفاعالإ
 (.2016في السياه والحي يطيخ تأثيخه عبخ زيادة التخاكع في الأسساك كشتيجة لديادة كسية العشرخ السأخػذ مغ الساء )الخفاجي وحديغ، 

 في محظة آل طه الكارب البروسينتائج العشاصر الشزرة لدسكة  3.3.9.4

لمعشاصخ السجروسة لدسكة الكخسيغ ( p≤0.05عشج مدتػى إحتسالية )معشػية  فخوقات( وجػد 65ضحت الشتائج مغ خلال الججول )أو       
أعصت أعمى قيع في فرل الذتاء لعشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الكخوم، الشيكل( بمغت  إذبيغ الفرػل لسحصة آل شو خلال مجة التجخبة، 

لع يختمف عشرخ الكادميػم لفرل الذتاء مع فرل الخبيع  إذعمى التتابع، وزن جاف ، /غعميكخوغخام( 6.43،  12.98، 4.62، 201.19)
،  1.28،  2.60، 52.66بمغت ) إذت في فرػل )الريف، الريف، الريف، الخخيف(، انمعشػياً، أمّا أقل قيع لمعشاصخ السذار إلييا فك

 61.93كسا تفػق عشرخ الدنظ معشػياً لفرل الريف عمى بكية الفرػل بكيسة بمغت  التتابععمى وزن جاف  /غعميكخوغخام( 2.09
، كسا تفػق عشرخ الخصاص لفرل /غعميكخوغخام 36.38ت أقل قيسة لشفذ العشرخ لفرل الخبيع بسقجار سَجّم، في حيغ /غعميكخوغخام

 0.40قل قيسة لشفذ العشرخ لفرل الريف بسقجار ، في حيغ بمغت أ/غعميكخوغخام 9.27الخخيف عمى بكية الفرػل بسقجار 
  ، وزن جاف./غعميكخوغخام

 آل طه في مهقع لأسساك الكرسينمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة65جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*1 الكخسيغ
000 

c 
52.66 ±0.8 

b 
86.66 ±6.17 

a 
201.19 ±1.03 

a 
190.73 ±5.25 

* 

 Cu c آل شو
2.60 ±0.2 

cb 
2.80 ±0.1 

a 
4.62 ±0.2 

b 
3.6 ±0.2 

* 

 Fe a 
107.79 ±2.42 

c 
141.11 ±2.87 

a 
121.13 ±0.5 

b 
107.79 ±0.5 

* 

 Cr d 
1.28 ±0.1 

c 
5.26 ±0.3 

a 
12.98 ±0.06 

b 
11.91 ±0.1 

* 

 Zn a 
61.93 ±0.06 

b 
52.86 ±0.5 

c 
38.35 ±0.4 

d 
36.38 ±0.4 

* 

 Pb d 
0.40 ±0.001 

a 
9.27 ±.0.3 

b 
4.51 ±.0.2 

c 
3.19 ±.0.2 

* 

 Ni c 
3.46 ±0.03 

d 
2.09 ±0.1 

a 
6.43 ±0.3 

b 
5.47 ±0.3 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة فقط 1000تم ضرب عشرر الكادميهم في 
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وجػد تخكيد ضسغ الحجود والسػاصفات السدسػح بيا لعشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ ( 65الججول رقع ) يتزح مغ   
و اعمى مغ الحجود لبكية الفرػل أما عشاصخ الحجيج إرتفاعالخصاص لفرل الريف فقط و  إنخفاضو ، ولجسيع الفرػل 

خاكيد العشاصخ الشدرة في لت . 2004لدشة  WHOوالكخوم والشيكل فيي أعمى مغ الحجود السدسػح بيا شبقا لسػاصفات 
سقػط  أومغ مػاسع الجفاف كالريف وزيادة تخكيد العشاصخ فيو  الاختلافات السػسسية فزلًا عغ عزلات الاسساك

مرجر التغحية والاختلافات البيػلػجية قج تدبب و  ،جخافات السحيصة بالشيخنمصار وعجم الديصخة عمى الديػل والاالأ
تخكيد العشاصخ  إرتفاعقج يعدى سبب  أو ،(Dadar et al., 2016دجة ) نالشدرة داخل الاتقمبات في مدتػيات العشاصخ 

مشدػب السياه وزيادة درجات الحخارة وبالتالي زيادة معجلات  إنخفاضالشدرة خلال فرمي الريف والخخيف قج يكػن نتيجة 
قج يكػن الدبب بديادة الشذاط الدراعي  أو(. 2002وعمكع، ;2016زيادة في تخكيد العشاصخ )حشف، إلىالتبخخ مسا يؤدي 

الشيخ  إلىخلال فرمي الريف والخبيع وبالتالي زيادة حسػلة الستجفقات الدراعية مغ أسسجة وأملاح ومخربات ومبيجات 
 إلىيات الدراعية في السجتسعات الدراعية و اأدى الاستخجام الستدايج لمكيسو   ،(2002عمكع،;2016وىحا ما أكجه )حشف،

يات و ارة لمكيسو اي مدتػيات السمػثات مغ السعادن الثقيمة في السدصحات السائية العحبة ، لا سيسا في السشاشق السجزيادة ف
وترخيف الشفايات  ،(  (Akinjokun et al.,2018لاسيسا في مػاسع الدراعة الخئيدية لمريف والذتاء الدراعية السصبقة

 استخجام كبخيتات الشحاس كسبيج عام في الحقػل الدراعيةو (،  الريف ) ل مػسع الجفافالدراعية والجاخمية وخاصة خلا
et al., 2017)  Kirici) ، أو قج يكػن وجػد العشاصخ الشدرة في الاسساك خلال فرػل الدشة ناتج عغ التغيخات

خلال فرػل الدشة السػسسية في كسية ونػعية العػالق والشباتات وحسػلة الشيخ مغ السػاد العالقة وترخيف مياه الشيخ 
بدبب تغيخ مياه الشيخ بيغ الريف والذتاء لفتخة الجفاف والامصار والتي تدبب تغيخات في تخكيد العشاصخ الشدرة بيغ 

 Al-Kafaji etالفرػل والحي إنعكذ عمى تخاكسيا في الاسساك نتيجة التغحية والعسميات الفدمجية الاخخى )
al.,2011).  

  في محظة الخزر الكارب البروسينتائج العشاصر الشزرة لدسكة  4.3.9.4

معشػية لمعشاصخ السجروسة لدسكة الكخسيغ بيغ الفرػل  فخوقات( وجػد 66ضحت الشتائج مغ خلال الججول )أو       
كأعمى قيع فرل الذتاء لعشاصخ )الكادميػم، الشحاس، الكخوم، الشيكل( في ت سَجّم إذلسحصة الخزخ خلال مجة التجخبة، 

عشرخ الشيكل معشػياً مع  تداوى  إذعمى التتابع، وزن جاف  /غعميكخوغخام( 6.67،  12.81،  5.91، 209.02بمغت )
، 2.07، 51.66ت أقل قيع لتمظ العشاصخ لفرػل )الريف، خخيف، صيف، خخيف( بمغت )انفرل الخبيع، في حيغ ك

لع يفتخق فييا عشرخ الشحاس معشػياً كأقل قيسة مع فرل  إذعمى التتابع، وزن جاف  /غعميكخوغخام( 2.22، 1.32
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عمى  /غعميكخوغخام( 61.45، 143.09بمغتا ) يغالريف، أمّا فرل الريف فقج تفػق بعشرخي )الحجيج، الدنظ( بكيست
( 35.40، 106.21لفرمي الخخيف والخبيع بسقجار ) يغليحيغ العشرخ  يغمعشػيت يغالتتابع، في حيغ بمغت أقل قيست

 9.25، أمّا عشرخ الخصاص فقج تفػق في فرل الخخيف معشػياً عمى بكية الفرػل بكيسة بمغت /غعخوغخامميك
 ،وزن جاف. /غعميكخوغخام 0.38ت أقل قيسة ليحا العشرخ في فرل الريف ان، في حيغ ك/غعميكخوغخام

 الخزر في مهقع لأسساك الكرسينمايكروغرام/غرام  الخظأ القياسي( ±)الستهسط  ( مقارنة بين فرهل الدشة66جدول رقم )

 الجلالة الفرل العشرخ
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف

Cd*10
00 

d 
51.66 ±3.84 

c 
82.66 ±4.22 

a 
209.02 ±1.52 

b 
192.79 ±1.77 

* 

Cu c 
2.61 ±0.1 

c 
2.07 ±0.07 

a 
5.91 ±0.3 

b 
4.86 ±0.3 

* 

Fe a 
143.09 ±2.15 

c 
106.21 ±0.9 

b 
138.88 ±0.3 

b 
135.91 ±0.2 

* 

Cr d 
1.32 ±0.07 

c 
5.07 ±0.4 

a 
12.81 ±0.3 

b 
11.75 ±0.2 

* 

Zn a 
61.45 ±0.5 

b 
51.55 ±0.4 

c 
38.67 ±0.4 

d 
35.40 ±0.4 

* 

Pb c 
0.38 ±0.01 

a 
9.25 ±0.6 

b 
4.71 ±0.4 

b 
3.55 ±0.4 

* 

Ni b 
3.31 ±0.08 

c 
2.22 ±0.1 

a 
6.67 ±0.3 

a 
6.04 ±0.2 

* 

 لمتقريب لاقرب مرتبة 1000ضرب عشرر الكادميهم في  تم

وجػد تخكيد ضسغ الحجود والسػاصفات السدسػح بيا لعشاصخ الكادميػم والشحاس والدنظ  (66الججول رقع ) يتزح مغ 
و اعمى مغ الحجود لبكية الفرػل أما عشاصخ الحجيج إرتفاعالخصاص لفرل الريف فقط و  إنخفاضو  ، ولجسيع الفرػل
لتخاكيد  2004لدشة  WHOفيي أعمى مغ الحجود السدسػح بيا شبقا لسػاصفات  ،ولجسيع فرػل الدشة  والكخوم والشيكل

زيادة التبخخ لمسياه في فرل الريف تاركة تخكيد اكثخ  إلىوربسا يعػد الدبب  .العشاصخ الشدرة في عزلات الاسساك
 إلى رتفاعقج يخجع سبب الإ أو ،(2010سساك )الجليسي،لأتخاكسيا في اوبالتالي زيادة ، العشاصخ الشدرة في السياه  لأملاح

الحجود السدسػح بيا لسشصقة الجراسة وبشدبة اقل أعمى مغ شػل فرػل الدشة بشدبة عالية و تمػث الخواسب والشباتات عمى 
العشاصخ  إمتراصلمسياه والتي تشعكذ عمى فعاليات الأسساك الحيػية مغ التغحية والتشفذ وغيخىا والتي تؤدي لديادة 
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ل جسيع تذابو واستسخارية السمػثات بتمظ العشاصخ الجاخمة لمشيخ خلا إلىقج يخجع الدبب  أو وزيادة تخكيدىا في اجداميا .
مػث الخواسب عكذ عمى تانابيب مياه السجاري السدتسخة في شخح السياه وبذجة في مشاشق الجراسة مسا ان إذفرػل الدشة 

 دون التسييد بيغ السػاسع .يا مغ قبل الاسساك مغ إمتراصتمظ العشاصخ وبالتالي والشباتات السجروسة ل

  TOC  الكاربهن العزهي الكمي 10.4

عشج مدتػى عجم وجػد فخوق معشػية   TOC الكخبػن العزػي الكمي (67أضيخت الشتائج مغ خلال ججول رقع )   
 بيغ فرػل الدشة ولجسيع السحصات التجخيبية.( p≤0.05إحتسالية )

 بالسمغم /غم لمسحظات خلل فرهل الدشةفي الرواسب قيم الكربهن العزهي الكمي يهضح ( 67جدول رقم )

TOC مدتػى السعشػية الفرل 
 الخبيع الذتاء الخخيف الريف  السحصة

 N.S 0.03 ± 2.36 0.01 ± 2.34 0.008±  2.16 0.02± 2.04 السذتخك

 N.S 0.03±  3.45 0.02± 3.38 0.006±  3.18 0.01±  2.95 السخكد

 N.S 0.01±  1.43 0.008± 1.57 0.008±  1.36 0.005±  1.31 آل شو

 N.S 0.008±  2.03 0.02± 2.07 0.02±  1.93 0.01±  1.48 الخزخ

تبايغ  انو ،  (Balasim, 2013)  الحجع الشدبي لجديئات التخبة إلىتذيخ السرصمحات الخمال والصسي والصيغ     
أخخى حدب السشذأ الجيػلػجي وترخيف  إلىفي ندبتيا مغ محصة   الدساوةمديج الصيغ في نيخ الفخات عشج مجيشة حجع 

ية دورًا ميسًا في زيادة محتػيات إجسالي الكخبػن انتمعب الشفايات البذخية والحيػ (، AL-Hejuje,2014) السخمفات الدائمة
تمػث السػاد العزػية  ان،   (Zhibo et al., 2009 وجج  إذ. (AL-Hejuje,2014) ( في الخواسبTOCالعزػي )

الكخبػن العزػي الكمي لو تأثيخ كبيخ و  ،Bai lianjing نيخ إلىأساسا مغ الترخيف السباشخ لمسياه العادمة السشدلية  انك
 إلىوقج يخجع الدبب  ،(Balasim, 2013) عمى العسميات عمى حج سػاء الكيسيائية والبيػلػجية التي تحجث في الخواسب

ذصة البذخية والرشاعية والدراعية وزيادة تخاكع الكائشات السيتة نزيادة الا إلىتبايغ التخكيد بيغ الفرػل ومػاقع الجراسة 
وزيادة نذاط ، والسػاد العزػية العالقة التي تديج مغ قيع الكاربػن العزػي الكمي وخاصة في مشصقة مخكد السجيشة 

     (. 2005ي،و درجات الحخارة )الفتلا إرتفاعسػاد العزػية في الخواسب وخاصة بالأحياء السحممة لم



Summary 

    The study included several factors, the first of which was the seasonal 

changes on some trace elements concentration (cadmium, copper, iron, 

chromium, zinc, lead and nickel). The second included three species of 

fish: Khishni (Planiliza abu), blue tilapia (Oreochromis aureus), and 

Crussian carp (Carassius auratus). The third factor was two species of 

aquatic plants, Achammblan (Ceratophullum demersum) and Common 

reed (Phragmites australis). The trace elements concentrations in the 

water and sediments of  Euphrates river were measured at Samawah city 

from August 2018 to April 2019. Four stations were selected, the first at 

the confluence of the branches of the Euphrates River (Al-Sebel and Al-

Atshan) at the Umm Al-Akf area, the second in the center of Samawah 

city, the third in the Al-Taha area near the central water treatment, and 

the fourth in the Al-Khudhur district, as well as measuring some chemical 

and physical traits. Water temperature ranged from 32.2 - 13.1 
o
 C, pH 

values (7.4-8.5), salinity values(1.03-2.4 ppm),  dissolved oxygen 

concentration (4.3-12.6 mg / l), the concentration of cadmium, copper, 

iron, chromium, zinc, lead and nickel in water (0.0001-0.002),(0.001-

0.09), (0.05-1.11), (0.02), (0.01-0.33), (0.007-0.03), (0.002-0.05) mg / l 

Respectively. The concentration of elements in sediment (0.25), (0.02-

0.09), (2884-9391), (118.13-188), (66.93-431.12), (10.91 - 34.04), (74.64 

- 134.59) micrograms / g respectively. In reed plants the concentration 

was (0.03 - 0.66), (1.7 -83.35), (134.56-197.36), (9.22-161.4), (3.23-

359.04), (4.27-73.26) micrograms / g respectively. In Achammblan plant 

the concentration of the elements (0.18-5.15), (0.2-26.12), (170.51-5516), 

(16.31-166.17), (42.12-183), (4.69-244.36), (18.1-121.37) micrograms / g 

respectively. In Khishni fish the concentration was (0.04-0.32), (1.36-

2.69), (31.56-184.06), (1.47-10), (22.3-48.53), (1.22-5.3), (0.29-4.69) 

micrograms / g respectively. Concentration in tilapia (0.04-18.35), (0.99-



2.92), (62.8-221), (1.61-23.99), (19.33-55.45), (1.56-418.66), (0.71-4.49) 

micrograms / g respectively.  The concentration in Crussian carp (0.05-

0.2), (2.07- 5.91), (106.21-146.7), (1.28-13.56), (35.4-61.93), (0.32-

10.19), (2.06-6.67) micrograms / g respectively. The values of organic 

matter total organic carbon from ranged (3.45-1.31) mg / g dry weight. 

The concentration of trace elements in water, sediment, plants and fish 

was as follows: 

Its concentration in sediment is higher than water. 

Sediment The highest concentration of reed and Achammblan plants for 

copper, iron, chromium, zinc and nickel, while reed and Achammblan 

higher than Sediment in cadmium and lead. 

Achammblan plant is higher concentrated than reed plant. 

Sediment The highest concentration of the three studied fish species 

except cadmium in fish is higher than sediment. 

Tilapia fish has higher concentration than Khishni fish, Khishni fish have 

a higher concentration of cadmium than Crussian fish. 

Crussian fish was higher than Khishni fish and Khishni fish was higher 

than tilapia with copper. 

Crussian fish was higher than tilapia and tilapia has a higher 

concentration of Khishni  fish than iron, zinc and nickel. 

Tilapia fish was higher than Crussian fish and Crussian fish have a higher 

concentration of chromium and lead. 

In general, sediment has the highest concentration of plants, fish and 

water, plants have the highest concentration of fish and water, and fish 

have the highest concentration of water. 

The present study showed the location variation and separation in 

concentrations of trace elements, sediments, plants and fish studied, the 



possibility of using plants and fish to indicate the contamination of trace 

elements. 
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