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 Abstract  خلاصةال
     

ك٢ ثُقوَ ثُق٤ٞث٢ٗ ثُضجدغ ُٔقطز ث٫دقجط ٝثُضؾجًح ثًَُثػ٤ز  أؽ٣ٌش ثُوًثّز ثُقج٤ُز 

,   2018/  9/  20ُِلضٌر ٖٓ   ثُضجدؼز ث٠ُ ٤ًِز ثًَُثػز / ؽجٓؼز ثُٔغ٠٘ ) أّ ثُؼٌق ( ث٠ُٝ٫

 ٝثُٚلجس ث٫ٗضجؽ٤ز ءٖٓ ث٤ُٔجٙ ك٢ ث٫هث ثّضؼٔجٍ ثٗٞثعٌُِٖق ػٖ صأع٤ٌ   2019/ 5/  22ُٝـج٣ز 

دؼٌٔ ف٬ٔ  24ثّضنوّ ك٢ ثُوًثّز ى إ,  ثد٤ز ثُؼٌثه٤زُيًًٞ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌ  ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤زٝثُلِْؾ٤ز 

عْ أهمِش , ٣ٞٓج  21ٝٝؼش , ٝصًٌش ثُق٬ٕٔ ك٢ ثُقوَ ُِضأهِْ ُٔور ٝ ,ثُلطجّ )ثًدؼز ثٌٕٜ(

فظجةٌ ٗٔٞىؽ٤ز ُٜج ٌْٓؿ ٣قض١ٞ  ثًدغك٢  ٬ٕٔثُقًد٤ش ٤ِز ُٔور ثًدؼز ثٌٕٜ , ثُضؾٌدز ثُلؼ  

ثهْجّ ٝٝغ ك٢  زٝٓؤْز ٖٓ ثُوثمَ دٞثّطز هٞثٟغ فو٣و٣ز ث٠ُ ع٬ع, ػ٠ِ ٓؼجُق ٝثفٞثٛ ٓجء 

ٝمٞؼش ُذٌٗجٓؼ ػ٬ؽ٢ ُٝوجف٢ ّجٗو ُِضأًو  , ك٢ ظٌٝف ٙق٤زف٬ٕٔ ًَ ٓؼجِٓز ًَ هْْ 

% ٖٓ ٍٜٝٗج ثُق٢ إى ٤2وٚ دْ٘ذز ٝؿي٣ش ثُق٬ٕٔ ػ٠ِ ػِٖٓ ٬ّٓضٜج ٝمِٞٛج ٖٓ ث٫ٌٓثٛ , 

هوٓش ثُؼ٬ةن  , إى ٝثّضنوّ ٗظجّ ثُضـي٣ز ثُؾٔجػ٤ز ك٢ صـي٣ز ثُق٬ٕٔ, مِطش ٛيٙ ثُٔٞثه ٣و٣ٝج 

ٝثُغج٤ٗز ك٢ ثُْجػز , ث٠ُٝ٧ ك٢ ثُْجػز ثُْجدؼز ٙذجفج  , ثُضؾ٣ٌذ٤ز إ٠ُ ثُق٬ٕٔ ٌٓص٤ٖ ٤ٓٞ٣ج

ك٬ٞ ػٖ صٞك٤ٌ ث٧ػ٬ف  , ث٤ُّٞ ثُضج٢ُ ثُغج٤ٗز دؼو ثُظٌٜ ػ٠ِ إٔ ٣ضْ ؽٔغ ثُؼِق ثُٔضذو٢ ك٢

ك٢ ٌْٓؿ ثُقظجةٌ ُِْٔجؿ ُٜج ق٬ٕٔ ٝد٤ٖ كضٌثس صوو٣ْ ثُؼِق صطِن ثُثُنٖ٘ز ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز 

صذِؾ  ث٤ُّٞلضٌثس ه٤ٌٚر ك٢ ك٬ٞ ػٖ ثٌُػ٢ ػ٠ِ ٌٓثػ٢ ٟذ٤ؼ٤ز ٤ٓٞ٣ج ُ دق٣ٌز ثُقًٌز ٝثُض٘وَ

٣ٍجهر ٤ٍٗٝز ثّذٞػ٤ز صْ ثُقٍٚٞ َ ثٍٝثٕ ٝإٕ ثكٞذ٤ٖ ُ٘ج ٛيٙ ثُوًثّز ص, ٖٝٓ  ( ّجػز 1-2)

ٓٔج ٣ٖؾغ ػ٠ِ ٌٖٗ ٝصٌد٤ز , ػ٤ِٜج ٢ٛ ٖٓ ثُٔؼجِٓز ثُض٢ ثّضنوّ ك٤ٜج ٤ٓجٙ ث٫دجً ثُؼٌْر ثُٔجُقز 

ث٤ُٔجٙ ّجػوس  ج ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ثُٚجُقز ٌُِٖح, ًٔجث٫ؿ٘جّ ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُٚقٌث٣ٝز ثُض٢ ص٘ؼوّ ك٤ٜ

٫ٗضجؽ٤ز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز , ثثُلِْؾ٤ز ٝ ٖٓ ثُٚلجسك٢ صق٤ْٖ ثُؼو٣و ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج 

 ٓٔج ٣ٖؾغ ػ٠ِ ثّضنوثٜٓج ك٢ صـي٣ز ثُق٤ٞثٗجس ثُقو٤ِز ثُٔنضِلز . 

صؾجٙ ٙلجس ثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢ ٤ٌُِِز دج٩ؿ٤ٌس ثٌُغ٤ٌ ٖٓ  ٤ٓجٙ ث٫دجً ثُؼٌْر ٝثصٞـ ث٣ٞج ثٕ

 ٖ ثٜٛٔج ثُلَٖ ث١ٌُِٞ . ؽؼِٜج ٤ٜٓأر ُ٪ٙجدز دٔنضِق ث٫ٌٓثٛ ثُض٢ ٓ, ٓٔج  ثُِْذ٢

ٕ ٤ٓجٙ ث٫دجً ثُؼٌْر ثُٔجُقز ٝث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج ثفوعش كٌٝهجس ٝصـ٤ٌثس ٓؼ٣ٞ٘ز ًٔج إ

ٝه٤ْ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢ َٓٚ ثُوّ  ٝثُلِْؾ٤ز , ًغ٤ٌر ك٢ ثُو٤ْ ثُو٤ٓز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز

ُ٘ٔٞ ٝثًٌُٞص٤ٍَٝ ك٢ ه٤ْ ثٌُٜٓٞٗجس ثُؾ٤ْٔز ًٌٜٓٞٗجس ثجس ٓنضِلز , ٝدجٗنلجٝجس ٝثًصلجػ

 ثُؾْْ . 
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CA Calcium 

CL Chlorine 

DNA Deoxy Ribo Nucleic Acid 

ESR Erythrocyte Sedimentation Rate 

ELISA Enzyme linked immunosorbent Assay 

E.C Electrical  Conductivity 

FE Ferrum 

GFR Glomerular Filteration Rate 

HP Hemoglobin 

HDL High Density Lipoprotein 

K kalium 

LDL Low Density Lipoprotein 

MG Magnesium 

NA Natrium 

NRC National Research Council 



PPM Parts Per Million 

PCV Packed Cell Volume 

PH Power of  Hydrogen 

RBC Red Blood Corpuscels 

R.O Riverse Osmosis 

RNA Ribo Nucleic Acid 

SPSS Statistical Package For Social Science 

TDS Total Dissolved Solids 

WBC White Blood Cells 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الاول

 Introduction المقدمة

ى ُٞفع إ٢ٔ ٖٓ ف٤ظ ٓ٘ضؾجصٜج ثُق٤ٞث٤ٗز , صْجْٛ ث٫ؿ٘جّ ك٢ هػْ ث٫هضٚجه ث٢ُٟ٘ٞ ٝثُؼجُ     

 و٧ٕ صٌد٤ز ث٫ؿ٘جّ صؼ, ُٜٝج ث٤ٔٛز ًذ٤ٌر ك٢ ث٫ٗضجػ ثًَُثػ٢ , ػوثهٛج صضَث٣و ػٌد٤ج ٝٓق٤ِجً أإٔ 

ٕ صٌد٤ضٜج إى إ , ث٫ٗضجؽ٤ز ًّجٕ ٖٓ ثُ٘جف٤ز ث٤ٌُٔز ثأؽجٗخ ْٜٓ ٖٓ ؽٞثٗخ ثُوطجع ثًَُثػ٢ ّٞثء 

صضًٌَ ُـٌٛ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثُِقْ ثٝ ثُٚٞف ثٝ ث٫ع٤ٖ٘ ٓؼجً , ٣ٝلَٞ ثُْٔضِٜي ص٘جٍٝ ُقّٞ 

ثُق٤ٞث٢ٗ ٜٗج صْو فجؽضٚ ٖٓ ثُذٌٝص٤ٖ إًٔج , دؾٞهصٜج ثُؼج٤ُز ًٝغٌر ٕقٜٞٓج ث٫ؿ٘جّ ٧ٜٗج صضٚق

 ( . 2011ٝ ٟٚ ٝؽٔجػضٚ , 2010ثُْٜٔ ُذ٘جء ثُؾْْ )ػٞهٙ ,

ػوثهٛج دِؾ إٔ ٓض٠ّٞ إى إثً ٖٓ د٤ٖ ثُق٤ٞثٗجس ثًَُثػ٤ز , ث٫ؿ٘جّ ٢ٛ ث٫ًغٌ صؼوثه وصؼ   

ثُؼٌثم  ٕ ث٫ؿ٘جّ ك٢إ( , ٤2008ٝز ُِض٤ٔ٘ز ثًَُثػ٤ز , ًأُ )ثُٔ٘ظٔز ثُؼٌد 8900000فٞث٢ُ 

رُٜج ثٗٞثع ٫٬ّٝس  ٌٖ ثُٖجةغ ٝثُـجُخ ك٤ٜج ٢ٛ ٫٬ّس )ثُؼٌثد٢ , ثُؼٞث٢ّ ٝثٌٌُثه١( , ُٝ ػو 

٣ضًٌَ صٞثؽوٛج ك٢  ز ٌُٖٝ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثد٤, جٟن ثُؼٌثم ٝص٘ضٌٖ ٛيٙ ث٫ٗٞثع ك٢ ٓنضِق ٓ٘

ٝص٤َٔ ث٠ُ إٔ صٌٕٞ ؿ٤ٌ ٤ّٔٞٓز ثُضٌجعٌ , ُٜٝيث ثُْذخ ٌٟٗ  , ٓ٘جٟن ٠ّٝ ٝؽ٘ٞح ثُؼٌثم

ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ إٔ ثؿِخ ثٌُٔد٤ٖ ٣ؼِٕٔٞ ػ٠ِ صٌجعٌٛج م٬ٍ  ثّضٌٔثً صَثٝؽٜج ػ٠ِ ٍٟٞ ثُْ٘ز

 ( . 2000كَٚ ثٌُد٤غ )ثُؼٌجّ ٝؽٔجػضٚ , 

ثهثًر ثُق٤ٞثٕ ضٌد٤ز ٝث٫ػض٘جء د٣ؼضٔو ٗؾجؿ ٖٓج٣ًغ ثُغٌٝر ثُق٤ٞث٤ٗز ػ٠ِ ث٫هثًر ثُ٘جؽقز ٝ

ثُؼ٤ِٔجس ثًٝثء ثُق٤ٞثٗجس ثْٛ ٖٝٓ , ٝٗضؾ٘خ ثُٖٔجًَ ثٌُٖٔٔ فوٝعٜج  , ٢ً ٖٗٞٔ ٣ٍجهر ث٫ٗضجػ

ج٤ُجس ثُؾ٤ْٔز ثُق٣ٞ٤ز ًجُضنِ٘ ٝٛٞ ْٜٓ ُؾ٤ٔغ ثُلؼ  , ثُٔجء ٖٓ ثّج٤ّجس ثُق٤جر ٝث٫ٗضجػ  وى ٣ؼإ

٤ٔ٤ًجة٤جً أفو ثًٌُٔذجس  ؼوة٤ز ُن٣٬ج ثُؾْْ ٝؿ٤ٌٛج , ٣ٝ  ٖٓ ثُّْٔٞ ٝثُل٬ٞس ٝٗوَ ثُٔٞثه ثُـيث

 , Naitoٝثْٗؾز ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ) ث٬ُػ٣ٞٞز ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٣ومَ ك٢ ص٤ًٌخ ؽ٤ٔغ م٣٬ج

2004 .) 

ٖٝٓ ٛيٙ ٝهجد٤ِضٜج ُِض٘جٍٝ ٝث٫ّضْجؿز , ُضق٤ْٖ ٗٞػ٤ضٜج دجّضٌٔثً صضْ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ 

٤ُٔجٙ ث٬ؿ٘جّ دؼو ص٘جُٜٝج قْٖ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُٚلجس ث٫ٗضجؽ٤ز ُثُٔؼجُؾجس ػ٤ِٔز ثُٔـ٘طز ثُض٢ ص

ٗنلجٛ ْٗذز ث٬ًُٜجس ٝصق٤ْٖ ٙقضٜج إٝ, ٣ًَجهر ثٍُٕٞ ٝثٗضجػ ثُٚٞف  ج ,ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟ

ٗضجػ ثٌُِٞد٤ُٞ٤٘جس ثُٔ٘جػ٤ز ٝم٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ ثُض٢ إػٖ ٣ٌٟن صو٣ٞز ثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢ د٣َجهر 

 ( . Magmopain  ,2006 ٝ L.L.C,2005صوثكغ ػٖ ثُؾْْ ٝو ثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز )



 (River Osmosis دجٍٝٓق٤ِجً , صٞؽو صو٤٘ز ثمٌٟ ُٔؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ص٠ْٔ دجُض٘جٝـ ثُؼ٢ٌْ 

)(R.O )  ؼ٣ٞٞز ٝثُذٌض٣ٌ٤ج ٖٓ ٝثُٔٞثه ثُ,  ٪  ٖٓ ث٬ٓ٧ؿ ثُيثةذز )أ٣ٞٗجس(٣99ضْ ك٤ٜج ثٍثُز

ثُِٔٞعجس فْخ ثُقؾْ ٝثٌَُٖ , ٝهو ٣َٚ ثٍُٕٞ ثُؾ٣َت٢ ثُي١  ٣R.Oٔ٘غ ؿٖجء  إىث٤ُٔجٙ , 

٤جٙ ٓل٤و ُِق٤ٞثٕ هثُضٕٞ ٝديُي ٣ٌٕٞ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔ 200ث٠ُ ثًذٌ ٖٓ  ٣R.Oٔ٘ؼٚ ػٖجء ثٍ 

 .  (2007 , ٗضجؽ٤جً )ثُؾ٘جد٢إٝٙق٤جً 

أًٝثء ٔٚجهً ثُٜٔٔز ثُض٢ صؼضٔو ػ٤ِٜج ٓؼظْ هٍٝ ثُؼجُْ ًٔٚوً ثُث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ٖٓ  وصؼ

 هٍٝ ك٢ فض٤جؽجس ث٤ُٔجٙإ% ٖٓ  90صٞكٌ فٞث٢ُ إى ٝثُق٤ٞثٕ ١ًٝ ثًَُٔٝػجس ,  ٩ْٗجٕث

ٕقز ث٤ُٔجٙ مجٙز ػ٘و ٝثُؾجف ,  ٚقٌث١ٝثُثُض٢ صض٤َٔ دٔ٘جمٜج  ثك٣ٌو٤ج ٕٝٔجٍ ث٠ّٝ٫ ثٌُٖم

ٝصض٤َٔ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ٍه٣جه ػوه ثٌُْجٕ ٝصووّ ٛيٙ ثُوٍٝ ٙ٘جػ٤جً ًٍٝثػ٤جً ٝػٌٔث٤ٗجً , ٝإ

صٌٔ ػذٌ ْٓجٓجس ًٜٞٗج ٖٓ دؼٜ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ك٤ٜج  ج٣ضْ ص٤ٌٕقٜ, ٝ ْٗذز ث٫ًْٝؾ٤ٖدئٗنلجٛ 

ٝػٌٔ صٞثؽو ث٤ُٔجٙ صقش ث٫ًٛ , فْخ ثُطذوز ث٤ًٝ٫ز ٜج فز ك٤ص٤ًٌَ ث٣ُِٞٔنضِق ٝ, ثُضٌدز 

 (. 1988, ٝ ٟجًم 2007ٝػٞثَٓ ثمٌٟ ) ثُؾ٘جد٢ ,

ٕ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز صيٝح ك٤ٜج ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ٝمجٙز ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٝثٌُج٤ُّْٞ إ    

ٌِٖح ثّ ٫, ٝهو َٛ ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ٙجُقز ُ , ْٝٗذز ص٤ًٌَ ٛيٙ ثُٔؼجهٕ ثُيثةذز ٢ٛ ثُض٢ صقوه

ٝٝؼش ثؿِخ هٍٝ ثُؼجُْ ٓوج٤٣ِ ٓؼ٤٘ز ٤ُِٔجٙ ُضو٤٤ْ ٬ٙف٤ضٜج ٬ُّض٬ٜى ثُذ١ٌٖ ٝثُق٤ٞث٢ٗ 

 Prescottُيُي ٖٓ ث١ًٌُٝٞ صق٤َِ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز هذَ ثّضنوثٜٓج ك٢ أًٝثء ثُق٤ٞثٗجس ) 

 ( 2005ٝؽٔجػضٚ , 

ثُٔؼج٤٣ٌ ثُض٢ صقون ثُوًثّز صضٔغَ دٔؼٌكز صأع٤ٌ ثّضنوثّ ثٗٞثع ٕ ئٗظٌثً ُٔج صووّ ىًٌٙ ك

ٖٓ ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ثُٚلجس ثُلِْؾ٤ز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝث٫ٗضجؽ٤ز ٝٓوٟ صأعٌ صٌث٤ًَ ٢ٌٗٞٓٛ ٓنضِلز 

 ثُ٘ٔٞ ٝثًٌُٞص٤ٍَٝ  ك٢ ف٬ٕٔ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثد٤ز ك٢ ثُؼٌثم.
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 ًْٛخ انًٛبِ فٙ ؽٛبح انؾٕٛاٌأ 2-1

صضـ٤ٌ ْٗذضٚ صذؼجً ُِ٘ٞع أٝ ثُؾِ٘ أٝ , إى و ثُٔجء أْٛ ٝثًذٌ ٌٓٞٗجس أؽْجّ ثُق٤ٞثٗجس ؼ  ٣  

ْٗؾضٚ أق٤ٞثٕ دجُؼٌٔ هِش ْٗذز ثُٔجء ك٢ ٌِٔج صووّ ثُ, كثُظٌٝف ثُٔنضِلز ًجُؼٌٔ ٝهًؽز ثُض٤ْٖٔ 

%( صوَ ػ٘و ث٫ُٞهر 95ٝثٕ ْٗذز ثُٔجء ك٢ ثؽ٘ز ث٫دوجً )ث٠ُ إٔ ٣َٚ ث٠ُ ٌٓفِز ثُذِٞؽ , ثُق٤ز 

ٝصٌٕٞ , %( 72-66%( , ٝدؼو ثٕ صَٚ ثُؼؾٍٞ إ٠ُ ّضز إٌٜٔ صذِؾ ْٗذضٚ )80-75ُضَٚ إ٠ُ )

 ( . 1986%( )ثّٔجػ٤َ ٝٓض٢ُٞ , 60-50ْٗذضٚ ك٢ ثُق٤ٞثٗجس صجٓز ثُ٘ٔٞ )

ُِٞظ٤لز ثُض٢ ٣ؤه٣ٜج  كجُوّ  صذؼجً , ٕ ْٗذز ثُٔجء صنضِق ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٖٓ ٤ْٗؼ إ٠ُ ثمٌ إ

-18ٝك٢ ثُؼظجّ ),%( 77-72( د٤٘ٔج صٌَٖ ْٗذز ثُٔجء ك٢ ثُؼ٬ٞس )ٓجء  %92-٣90قض١ٞ )

ٝصضٞهق ٗٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ثُٚجُقز ٌُِٖح ػ٠ِ ٓج , %( 16-8ج ك٢ ث٫ْٗؾز ثُو٤٘ٛز )%( ٝثه44ِٜ

 ( . (Adams and Sharpe ,1995صقض٣ٞٚ ٖٓ ث٬ٓ٧ؿ ثُيثةذز ٤ًٔٝجصٜج 

أى ٓج ٣وجًح  , ِي ثُق٤ٞثٕ ث٤ُٔجٙ فْخ ثفض٤جؽجصٚ ُوػْ ثُٞظجةق ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ُِؾْْ ٣ْضٜ

٣ٝضْ , ٪ ٖٓ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٛٞ ثُٔجء ثُي١ ٣ٌٕٞ دقجؽز إ٤ُٚ ُِقلجظ ػ٠ِ ٝظجةلٚ ثُق٣ٞ٤ز  60-70

 نٌػثُقلجظ ػ٠ِ ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ك٢ أؽْجّ ثُق٤ٞثٗجس ػٖ ٣ٌٟن ثٌُٖح ٝص٘جٍٝ ثُطؼجّ ك٢ ف٤ٖ ٣

ثُٞظجةق ثُق٣ٞ٤ز ُٝيُي ّضؼج٢ٗ , ثُض٘لِ ٝثُضذن٤ٌ ٝثُضـٟٞ ٝثُضذٍٞ  ػٖ ٣ٌٟنُؾْْ ث ٖٓ ثُٔجء

, ٝثمٌٕٝ Steinfeldٗنلجٛ إٗضجػ ثُِقْ ٝثُق٤ِخ  ) إٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ٤ٔجٙ ُِثُ٘و٘ ٝثُقجؽز 

2006.) 

إٕ ػطٔ ثُق٤ٞثٕ ٕٝ ٓغ ٣ٍجهر هًؽز فٌثًر ثُٔق٠٤ ٕ ٣ٍجهر فجؽز ثُق٤ٞثٗجس ٤ُِٔجٙ صٌٞإ

ٝدوجء , ُلضٌثس ٣ِٟٞز ٣ؤه١ إ٠ُ صو٤َِ ػ٤ِٔجس ث٫ؽضٌثً ٝث٫ٓضٚجٗ ٝثُْٜٞ ٝثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ 

٣ْذخ ٣ٍجهر َُٝؽز ثُوّ ًٔج , ٝكووثٕ ث٫ٓؼجء ٌٓٝٗضٜج , ثُل٬ٞس ك٢ ث٫ٓؼجء ُٔور ٣ِٟٞز 

ٓؤه٣ز ديُي  ,ٖٝٗجٟٚ كضنضَ ٝظجةق ثُؾْْ ٝصوَ ف٣ٞ٤ز ثُق٤ٞثٕ , ٝثٍه٣جه هًؽز فٌثًر ثُؾْْ 

 (. 2008ٝثمٌٕٝ ,   Lardyإ٠ُ ث٬ُٜى )

ُضٌ /  8( دإٔ ث٫فض٤جػ ث٢ٓٞ٤ُ ُِٔجء ك٢ ث٫ؿ٘جّ ٝثُٔجػَ ٢ٛ دقوٝه 1988(ثٝٝـ ثُؼو١ٝ 

ؼٞثَٓ د فجؽز ثُق٤ٞثٗجس ُِٔجء صضأعٌ ٕأ(  2008 )ٝثمٌٕٝ   Lardyٖ ًأُ / ٣ّٞ , ك٢ ف٤ٖ د٤  

ٝٗٞع ث٧ػ٬ف ٝٗٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ثُٔضجفز ٝهًؽز , ٜٓ٘ج ٗٞع ثُق٤ٞثٕ ٖٝٗجٟٚ ٝثُ٘ظجّ ثُـيثة٢ ػو ر 

ًٔج إٕ ٣ٍجهر ْٓضٟٞ ثُوٕٛٞ ٝثُِٔـ ٝثُذٌٝص٤ٖ , فٌثًر ثُذ٤تز ثُٔق٤طز ٝهًؽز فٌثًر ث٤ُٔجٙ 



ّض٬ٜى إك٢ ثُ٘ظجّ ثُـيثة٢ ّٞف ٣َ٣و ٖٓ  ٝثُذٞصج٤ّّٞ ٝثُْٔضٟٞ ثُؼج٢ُ ٖٓ ث٤ُ٧جف ثُنجّ

 ثٗجس ٤ُٔجٙ ثٌُٖح . ثُق٤ٞ

ٝٓجء ثٌُٖح , ٕ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُِٔجء ٣ؤعٌ دًٚٞر ًذ٤ٌر ػ٠ِ ث٧ْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ إ

ٕ إًٔج ,ث٬ٓ٫ؿ ًجُٔجء ثُٔوطٌ  ٖٓأٝ مج٢ُ , ٕ ٫ ٣ٌٕٞ ِٓق٢ ثُٔيثم أٝ ًذ٣ٌض٢ أثُو٤ج٢ّ ٣ؾخ 

٤ٌُٕٞ ػٌْث أٝ ٣ٌْث  ثًٌُٔذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔيثدز ٓغَ ث٬ٓ٫ؿ ٢ٛ ثُض٢ صقوه ٟؼْ ثُٔجء ٝص٤ًٌذٚ

   . (1977) ثُودجؽ ٝهفجّ ,
 :  رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ أداء انؾٕٛاَبد انضساعٛخ 2-2

, صٖٞٔ ٣ٍجهر إٗضجؽ٤ز ثُق٤ٞثٕ دٌلجءر  ثُٚجُـ ٌُٖح ثُق٤ٞثٕ ػٌ٘ٚث ًة٤ْجً  و ٗٞػ٤ز ثُٔجءؼ  ص    

قوط ُِق٤ٞثٕ ؽٌثء ١٣ هو يٝثُٔٞس ثُٔلجؽب ثُ, ضو٤َِ ٖٓ فج٫س ث٩ٙجدز دج٧ٌٓثٛك٬ٞ ػٖ ثُ

 (. Mitchell  ,2004ؿ٤ٌ ٗو٤ز ِٓٞعز دجُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُِٔٞعجس ) ٌٕدٚ ٤ٓجٙ

ٕ ٓٚجهً ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٌِٜز ٖٓ هذَ ثُق٤ٞثٗجس ثًَُثػ٤ز صؼضٔو دجُوًؽز ث٧ّجُ ػ٠ِ صٞكٌ إ

ضقٍٞ ث٠ُ ٤ٓجٙ ٤ٓٝجٙ ث٧ٜٗجً ثُض٢ ص, ث٤ُٔجٙ  ثُْطق٤ز ٝث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُٚقٌث٣ٝز 

ٕ ٗٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ث٧ٜٗجً ٝثُْوٝه )ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز( إًٔج  , ث٩ّجُز ك٢ ٓقطجس صٌد٤ز ثُق٤ٞثٕ

 (. Maf ),2004صضأعٌ دٔج صقض٣ٞٚ ٟذوجس ث٧ًٛ ٖٓ ػ٘جٌٙ ٓؼو٤ٗز ٝٗٞع ثُضٌدز 

ٕ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز ًٝيُي ثُؾٞك٤ز هو صضأعٌ ػ٘و ثّضؼٔجٍ ث٧ًٛ أ( Anzecc ( 2000ٖ د٤  

٣ؤه١ ىُي إ٠ُ ٣ٍجهر ثُضؾٔؼجس ثُِٔق٤ز ٝثُِٔٞعجس , إى ًثػز ٝثُضؼو٣ٖ ٝثُٚ٘جػجس ث٧مٌٟ َُِ

 ًذوج٣ج ثُٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز ٝثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٝٓنِلجس ثُٔٚجٗغ ٝؿ٤ٌٛج.

إٕ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز صقض١ٞ ػ٠ِ ث٬ٓ٫ؿ ثُيثةذز ث٤ٌُِز ثُض٢ ص٣َو ٖٓ ثُِٔٞفز ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح 

ٝىُي ُقْج٤ّز ث٧ؿ٘جّ ُْ٘خ , ز ػ٠ِ ث٩ٗضجػ ثُق٤ٞث٢ٗ مجٙزً ث٧ؿ٘جّ ٝصٌٕٞ ُٜج صأع٤ٌثس ِّذ٤

 ( .Cummings2002 , ثُِٔٞفز ثُؼج٤ُز )

 Totalٕ ْٓض٣ٞجس ثُٔٞثه ثُٔيثدزأ( 1994( ٝثمAbu Husseinٌٕٝ ٫فع ك٢ ف٤ٖ 

dissolved solids (TDS َثُض٢ صٌٕٞ دض٤ًٌ )ٗنلجٝج ك٢ ٤ًٔز إُضٌ ّذذش  / ِٓـْ 9500

ُضٌ  / ِٓـْ 17000( ػج٢ُ TDSىثس ) ٝف٤٘ٔج أػط٤ش ٤ٓجٙ, ( Feed intakeثُْٔضِٜي )ثُؼِق 

 ًٝيُي ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ك٢ ث٫ؿ٘جّ ٝثُٔجػَ., ك٢ ثّض٬ٜى ثُؼِق  جً ٗنلجٝإٝؽو 

٣نلٜ  , إىث٧ؿ٘جّ ف٣ٞ٤ز ( دإٔ ص٘جٍٝ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز ٣ؤعٌ ك٢ Mark wick ( 2007ىًٌ

أ٬ٓؿ ثُٚٞه٣ّٞ د٤ٌٔجس ًذ٤ٌر صْذخ ك٤ٜج  ٤ٓجٕٙ ص٘جٍٝ إٝ, ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ٝإٗضجػ ثُٚٞف ك٤ٜج 

 ٣ٍجهر ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٌِٜز .



ػج٢ُ ك٢ ٍٕٝ ثُؾْْ  ج  ٓؼ٣ٞ٘ ج  ٗنلجٝإٕ ٛ٘جى أEl-Sherif and Assad ( 2002) ٖ د٤  

( إٔ إػطجء  (El Tayeb , 2006ك٢ ف٤ٖ ٝؽو, ٓجُقز  ػ٘وٓج أػط٤ش ٤ٓجٙ( p >٨ُ0.01ؿ٘جّ )

% ٖٓ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ أهٟ إ٠ُ ٣ٍجهر  2ٝ 1.6ٝ 1.2ٝ 0.8ز دض٤ًٌَ ٓجُق ثُٔجػَ ثُ٘ٞد٢ ٤ٓجٙ

ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٤ًٔز ثُٔجء ثُْٔضِٜي ُِٔؾج٤ٓغ ثُض٢ أػط٤ش ٓجء ٌٕح ٓجُـ ك٢ ثُٔؾج٤ٓغ دض١َ٤ًٌ 

ض٬ٜى ثُٔجء أٓج ٓؼوٍ ٍٕٝ ثُؾْْ ّإ% كوَ م٬ُٜج 2ض٢ أػط٤ش أٓج ثُٔؾٔٞػز ثُ,  1.6ٝ 1.2

ٗنلجٛ إك٬ٞ ػٖ , % ٓوجًٗز ٓغ دجه٢ ثُٔؾج٤ٓغ ثُضؾ٣ٌذ٤ز 1.6ٗنلٜ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُٔؾٔٞػز إ

 . ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٤ًٔز ثُؼِق ثُْٔضِٜي دجٍه٣جه ص٤ًٌَ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ صو٣ًؾ٤ج

ػيدز ٌُِٖح ٍثه  أػط٤ش ٤ٓجًٙ ٕ ثُق٤ٞثٗجس ثُض٢ أ (2002 )ٝثمٌٕٝ  Williamsٝٝـ أ

َ  ,ّض٬ٜى ثُؼِق إك٤ٜج  ٝث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز ث٤ٓٞ٤ُز , ّض٬ًٜٜج ٤ُِٔجٙ ٝثًصلؼش ث٧ٍٝثٕ ثُق٤ز إ ٝه

 . ٓجُقز ًٗز دجُق٤ٞثٗجس ثُض٢ أػط٤ش ٤ٓجًٙ % ٓوج23ُِق٤ٞثٗجس دٔووثً 

ٕ ثػٌثٛ صْْٔ ث٬ٓ٫ؿ ك٢ ث٫ؿ٘جّ ٢ٛ ؽلجف ك٢ ؽْْ أ( (Jance  2009  أًوك٢ ف٤ٖ 

ٗنلجٛ ك٢ ثٍُٕٞ ثُق٢ ٝؽلجف ث٧ؿ٤ٖز إٝ, ثُق٤ٞثٕ ٝفج٫س ث٫ّٜجٍ ٝكووثٕ ث٤ُٜٖز ثُقجه 

ٓ  ثٌُمٞر ثُٔنج٤ٟز   ( ٝ)Hungerford1990 ,ج ك٢ ثُٔجػَ كوو إٔجً )ُِؼ٤ٖ ٝثُؾِو , ث

Baxendell,1988( ٝ )Williams , ٌٕٝ٠ُ إٔ ثػٌثٛ ثُضْْٔ دج٬ٓ٧ؿ ٢ٛ ( ث2002ٝثم

ًٔج , س ثُؼ٠ٔ ُق٤ٞثٗجس ٝظًٜٞ فج٫ثٝصٌٗـ , ًصلجع هًؽز فٌثًر ثُؾْْ ٣ٍٝجهر ٓؼوٍ ثُض٘لِ إ

  ٝٝؼق د٤٘ز ثُق٤ٞثٕ ٝثًصلجع ْٓضٟٞ ٝـ٠, صقوط آ٫ّ ك٢ ثُذطٖ ٝفج٫س ث٫ّٜجٍ ثُٔضًٌٌر 

 abomasumٝثُٔؼور ثٌُثدؼز ,  Omasumثُضٞنْ ك٢ ثُـٖجء ثُٔنج٢ٟ ُِٔ٘لقز  ك٬ًٞ ػٖثُوّ 

ٝٗلٞم  Hydro pericardiumك٢ ثُؼ٬ٞس ث٤ٌِ٤ُٜز ثُوِذ٤ز  Oedema ٝظًٜٞ مَح 

ِٓٞعٚ  ر  لجٝجً ِٓقٞظجً ػ٘و إػطجءٛج ٤ٓجٗنإثٍُٕٞ ثُق٢ ُِق٤ٞثٗجس ٣ٌٕٞ ك٤ٚ  ًٔج إٕ , ثُق٤ٞثٗجس

 دجُذٌثٍ. 

( إٔ ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٌِٜز ٖٓ هذَ ثُق٤ٞثٕ صؼضٔو ػ٠ِ فؾْ ثُق٤ٞثٕ ٝ Fiona (2006ٖ د٤       

إٕ ث٧ؿ٘جّ صٌٖح ٤ٓجٛجً  , إى٤ًٔٝز ثُؼِق ثُْٔضٌِٜز ٝٗٞػٚ  ٗٞػٚ ٖٝٗجٟٚ ٝثُقجُز ثُلِْؾ٤ز ُٚ

% أًغٌ إىث ًجٗش ث٤ُٔجٙ صقض١ٞ ػ٠ِ 80-50ٝ, % أًغٌ ك٢ ث٤ُٚق ٓ٘ٚ ك٢ ثُٖضجء 40دٔووثً 

ٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز أ( Floyed, 1993ك٢ ف٤ٖ ىًٌ ), ٖٓ ث٬ٓ٧ؿ ث٤ٌُِز ثُيثةذز  ِٓـْ/ُضٌ 2000

 ًٝيُي صْذخ ؽلجف ثُؾْْ., ؽوث ٣ٌٖٔ إٔ صْذخ ثُقٚجر ك٢ ث٤ٌُِز 
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صِٚـ ٬ُّض٬ٜى  ِٓـْ/ُضٌ ٤ٓجٙ 1000ىثةذز ثهَ ٖٓ و ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صق١ٞ أ٬ٓفجً ٤ًِز صؼ   

ٖٓ ْٗذز ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُطذ٤ؼز )أ١ ثٕ ثُْ٘ذز ث٧هَ ٢ٛ  % 97.25صٌَٖ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز  , إىثُق٤ٞث٢ٗ

ثفضٞثءٙ ػ٠ِ ًٌٓذجس ٝٓٞثه صؼٌٌ ػيٝدضٚ دجٌُؿْ ٣ٝضِٞط ثُٔجء دْذخ ,  %(  ٤ٓ2.75جٙ ػيدز 

 (. NRC,2005ٖٓ هوًصٚ ػ٠ِ ثُض٘و٤ز ثُيثص٤ز دْٔجػور ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز )

  ٓ صؾَةز أٝ كَٚ صؼٌف دأٜٗج ٤ٓجٙ ٌٕٓقز دط٣ٌوز   ( ( R.Oج دجُْ٘ذز ٤ُٔجٙ ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن أ

صلَٚ ثُؾ٣َتجس فْخ  ,إى٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ دجّضنوثّ ٌٕٓقجس مجٙز " أؿ٤ٖز ٣ٍُٞٞ٤ِّز ٝٓؼو٤ٗز" 

ٝثفضؾجٍ ثُؾ٣َتجس ث٫ًذٌ فؾٔجً , ثُقؾْ دجّضؼٔجٍ ثؿ٤ٖز صْٔـ دًٌٔٝ ثُؾ٣َتجس ث٫ٙـٌ فؾٔجً 

ٝصؾ١ٌ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ٖٓ ثُض٤ٌٕـ صقش ٝـ٠ م٬ٍ ٛيٙ , ٢ِٓ ٤ٌٌٕٓٝ  10-1ىثس ث٧هطجً ٓجد٤ٖ 

٤جٙ ث٫ٜٗجً ًٔٚجهً ٝصْضؼَٔ ثُق٤ٞثٗجس ٓ, ثٌُٕٔقجس ثُٖذٚ ٓ٘لير ُض٤ًٌَ ثُٔجهر ثٌُٔثه كِٜٚج 

٧ٜٗج صق١ٞ ثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز , و ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ٖٓ أًغٌ ٓٚجهً ثُضِٞط ثُذٌض١ٌ٤ ٝصؼ  , ٌُِٖح 

ٕ ص٘ظ٤ق ئُيث ك, ثُض٢ ص٘ضوَ ٖٓ ث٤ُٔجٙ إ٠ُ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ًذٌض٣ٌج ثُوُٕٞٞ ٝث٤ٌُُٞلًّٞ ٝثُْج٬٤ُٗٞٔ 

 (.John2006,ه ثُذٌض٣ٌج )ٝصؼو٤ْ ٤ٓجٙ ث٧ٜٗجً دؼ٤ِٔز ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن ْٜٓ ُضو٤َِ  أػوث

ٕ ًكٜ ثُق٤ٞثٗجس ٌُٖح ث٤ُٔجٙ ٤ُِ ُضـ٤ٌثس  ك٣َ٤جة٤ز ًجُطؼْ ٝ أ(  Beede 2005 (ىًٌ

ٌُٖٝ دْذخ ثُضـ٤ٌثس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُٔج٣ٌٌٝد٤ز ًجُؾٌثع٤ْ ٝؿ٤ٌٛج , كجُل٤ٌّٝجس , ثٌُثةقز 

 ٝثُذٌض٣ٌج ٝثُطل٤ِ٤جس صٞؽو ك٢ ٤ٓجٙ ثُذٌى ثٌُثًور ٝث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز.

( ك٢ هًثّز ُٔؼٌكز ثُضِٞط ث٤ٌٌُٔٝد٢ ك٢ ٓو٣٘ز ثُذٌٚر دأٗٚ ٖٓ 2009) ثُؼطجً  ٝٝـ

جٙ ثُنَثٗجس % ٖٓ ٤ٓجٙ ث٩ّجُز 9.4٤ٓٝ% 7.8ٝٗٔجىػ ٤ٓجٙ ظٌٜ إٔ  4ٝ 85ٝ 90ٓؾٔٞع 

% ًجٗش ِٓٞعز 100% 90.6ٝ% 93.3ٜٝٗج ٤ُْش ِٓٞعز ك٢ ف٤ٖ إٕ إثُنجٙز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 

ردأٗٞثع    E-Coliٝهو أظٌٜس ٛيٙ ثُ٘ٔجىػ صِٞعج ٝػ٫َ ٗو٤ج ُؾٌثع٤ْ  ,ٖٓ ثُؾٌثع٤ْ ث٤ٌُٝٔز  ػو 

  ز ك٢ ف٤ٖ ٝؽو% ك٢ ٤ٓجٙ ثُنَثٗجس ثُنج37.66ٙ% ك٢ ٤ٓجٙ ث٩ّجُز 37.35ٝٝدْ٘خ 

ٍ  إ( 2006)ث١ٌ٤ٓ٧ ,  ه ثُذٌض٣ٌج ث٤ٌُِز ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ُٔو٣٘ز ثػوأك٢  ًصلجع ػج

 ثُذٌٚر.
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ٝػجهر ٓج ٣ضٌٕٞ ثُٔجء ثُؼٌْ , ثُٚنًٞ ثٌُّٞد٤ز ٖٓ ثُٔٚجهً ثٌُة٤ْ٤ز ُؼٌْر ث٤ُٔجٙ  وصؼ  

ٝصضٌٕٞ ٖٓ , ك٤ٜج ٤ٌّٔز  Upper Layers of soilك٢ ث٫ًث٢ٝ ثُض٢ صٌٕٞ ثُضٌدز ثُلٞه٤ز 

ثُقؾٌ ثُؾ١ٌ٤ ٝثٕ ٝؽٞه ث٬ٓؿ ثٌُج٤ُّْٞ ٝثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ثٝ ٌٟؿ ثُٔنِلجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِٔٚجٗغ ك٢ 

ٗضوجُٜج د٤ٖ ٟذوجس دجٟٖ ث٫ًٛ إٝػ٘و ًٌٓٝ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ػ٘و , ٙ ْذخ ػٌْر ث٤ُٔجث٫ٜٗجً ٣

 ( .1983ػ٠ِ ثُطذوجس ث٤ٌُِْز صَهثه ثُؼٌْر ك٤ٜج ) ثُؼو١ٝ ,

ز ثُض٢ صيٝح ك٢ ثُٔجء ٢ٛ ث٣٫ٞٗجس ٕ ث٬ٓ٧ؿ ث٬ُػ٣ٞٞز ثٌُة٤ْأ( Scott (2008ٝؽو 

٤ّّٞ ٝثٌُج٤ُّْٞ ًٌٝٓذجس ثٌٌُدٞٗجس ثُٔٞؽذز ثُض٢ صَٖٔ ثُٚٞه٣ّٞ ٝثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٝثُذٞصج

ٕ ىُي ٣ْذخ ثٗنلجٛ ئك, ًصلجع ْٗذز ث٬ٓ٫ؿ ث٤ٌُِز إ٣وثس ٝثٌُذ٣ٌضجس ٝثُ٘ضٌثس, ٝػ٘و ٝثًٌُِٞ

 ٝثف٤جٗجً ٣ؤه١ ث٠ُ ٬ٛى ثُق٤ٞثٕ. , ٤ًٔز ثُؼِق ثُْٔضِٜي ٝٓؼوٍ ٗٔٞ ث٧دوجً 

 1000ىثةذز دْٔضٟٞ ٕ ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صق١ٞ أ٬ٓفجً ٤ًِز أ Siliva (2008)ٝٝـ ك٢ ف٤ٖ 

ُضٌ/٣ّٞ ػ٠ِ  189ٝ 122ٝ 106ّض٬ٜى ث٤ُٔجٙ إهس ث٠ُ ٣ٍجهر ك٢ أُضٌ  / ِٓـْ 10000ٝ 5000ٝ

( إٔ ّذخ ٬ٛى ثٌُذجٓ ٛٞ ٌٕدٜج ٤ُٔجٙ  Ben ,2008ثُضٞث٢ُ ٧دوجً ثُُٜٖٞضج٣ٖ , ًيُي ٝؽو )

 ِٓـْ/ُضٌ. 8400_3900ه٤ٔز ث٬ٓ٧ؿ ث٤ٌُِز ثُيثةذز ك٤ٜج ٖٓ 

ٗنلجٛ ثُٖ٘جٟ ث٢ٞ٣٧ ٤ًٔٝز ثُؼِق إإٔ ّذخ  Curran and Robson (2007)ٖ د٤  

ثُْٔضِٜي ٛٞ ْٓض٣ٞجس ثًٌُِٞث٣و ثٌُٔصلؼز , ٣ٖٝضٌى ٓغ ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ثُضْذخ دًٌٞ ثُ٘ذ٤ذجس 

ج ٣ؤه١ ث٠ُ ٗلٞم ثُق٤ٞثٕ ٝثُضأع٤ٌ ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ًٝدٔ, ث٣ٌُِٞز ٓؤه٣جً ث٠ُ ثُلَٖ ث١ٌُِٞ 

د٘جء ك٢ ث٤ُٔجٙ هًؽجس ثُؼٌْر ( ص٤٘ٚق 1ٖ ثُؾوٍٝ ًهْ )ضٌ , ٣ٝذ٤  ِٓـْ/ُ 240ٌٓصلؼز ػٖدْ٘ذٚ 

 ( .1983ػ٠ِ ٓج هوٓٚ ) ثُؼو١ٝ ,

 في المياه العسرة درجاتيف ن: تص( 1) رقم جدول

 درجة العسرة تركيز العسرة )ممغم /لتر( ت

 ماء يسر 50 –صفر  1

 متوسط العسرة 100 – 50 2

 ماء عسر 300 – 200 3

 شديد العسرة 300اكثر من  4

 (1:93،العدوي  )*
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صٞؽو ثٗٞثع ٓنضِلز ٖٓ ثُؼٌْر كوو صٌٕٞ ثُؼٌْر ٓؤهضز ثُض٢ صضْذخ دٜج ث٬ٓؿ د٤ٌجًدٞٗجس 

صضْذخ دٜج ث٬ٓ٫ؿ ث٫مٌٟ ثُيثةذز ُٜي٣ٖ ثُؼ٣ٌٖٚ٘ ,  هثة٤ٔٚثٌُج٤ُّْٞ أٝ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ك٢ ثُٔجء ثٝ 

 ( .1986, ) ثّٔجػ٤َ ٝٓض٢ُٞ ٝث٣ًٌُِٞوثس ٝثُ٘ضٌثس ٢ٛٝ ثٌُذ٣ٌضجس

س دج٧ٌٓثٛ ًجُذٌض٣ٌج ثُض٢ ٙجدز ثُق٤ٞثٗجإٝ, ِٓٞعجس ثمٌٟ صْذخ ػٌْر ث٤ُٔجٙ  ًيُي صٞؽو

ػوثهٛج دْذخ ٝؽٞه ٓٚوً ػ١ٞٞ ٤ًٔجٙ أٝهو صَهثه , ؽَء ٖٓ ٌٓٞٗجس ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ صٌٕٞ 

 2001),  ثٌُٚف ثُٚق٢)ٙذ١ٌ ٝآمٌٕٝ

  ٓ كوو ٣ٌٕٞ ٗض٤ؾز صذنٌ , ٣ٞٗجصٜج ثُْٔذذز ُِؼٌْر ك٢ ث٤ُٔجٙ أ٣جهر ص٤ًٌَ ث٬ٓ٫ؿ ٝدجُْ٘ذز َُ جث

ثٝ ثُلْلًٞ , ٕ ثُضٌدز صقض١ٞ ػ٠ِ ث٣ٞٗجس ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٝثٌُج٤ُّْٞ إثٝ , ث٤ُٔجٙ ك٢ كَٚ ث٤ُٚق 

ثٝ ث٠ُ ث٫ٜٗجً , ٜٗج صؾٌف ث٬ٓ٫ؿ ٗقٞ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ك٢ دجٟٖ ث٫ًٛ ئٝػ٘و ٛطٍٞ ث٫ٓطجً ك

 (.Al-Saadi  , 1994 (ز كضؤه١ ث٠ُ ثُؼٌْر ثُْطق٤

ػ٘و هًثّضٚ ُِِٔٞعجس ثُذ٤ت٤ز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٌٜٗ ثُلٌثس ك٢ ٠ّٝ ( 2006)ِّٔجٕ  ٕجًأ

 CO2إٔ ث٣ٕٞ ثٌُج٤ُّْٞ ُٚ ص٤ًٌَ ثًذٌ ٖٓ ص٤ًٌَ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ك٢ ث٤ُٔجٙ ٧ٕ ٝؽ٘ٞح ثُؼٌثم ث٠ُ 

ْٗخ ٖٓ ثٌُج٤ُّْٞ صضقٍٞ ث٠ُ  ٕئٝدجُضج٢ُ ك, ٣ضلجػَ ٓغ ثٌُج٤ُّْٞ ثًغٌ ٖٓ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ 

 ثُذ٤ٌجًدٞٗجس ثُيثةذز.

ٕ صٌث٤ًَ ثُ٘ضٌثس ئك, ًجٗش ه٣ٌذز ٖٓ ثُٔ٘جٟن ث٤ٌُْ٘ز ٝثًَُثػ٤ز  ىإٕ ث٫دجً ٝث٫ٜٗجً إ

ٝثُ٘ض٣ٌش هو صَهثه دْذخ ٝؽٞه دوج٣ج ث٫ّٔور ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز ثُلجةٞز ػٖ ثُقجؽز ثُض٢ ُْ 

٤جٙ ث٫دجً ثٝ ٤ٓجٙ ث٫ٜٗجً ػٖ ٣ٌٟن ٤ٓجٙ ثُذٍَ ثٝ ٤ٓجٙ ٣ٔضٜٚج ثُ٘ذجس كضؾو ٣ٌٟوٜج ٗقٞ ٓ

 ( .1990ث٫ٓطجً )ُط٤ق, 

 انزأصٛشاد انعبيخ نعغشح انًٛبِ : 2-3-3

صأع٤ٌثس ِّذ٤ز  ر ثُؼج٤ُز ُٚثُؼٌْىثس  ٙج٤ُٔص٘جٍٝ ث٫ْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٗجس  ػ٠ِ فو ّٞثء ثٕ إ

ٕ ص٘جٍٝ ًٔج إ ٖٝٗجٟٚ ٝف٣ٞ٤ضٚهثءٙ ثُل٤ُْٞٞؽ٢ ٝث٬ّٝٓضٚ  ق٢ ٌجةٖ ثُٝثٝقز ػ٠ِ ٙقز ثُ

ثُٔجء ثُؼٌْ ٖٓ هذَ ثُق٤ٞثٗجس هو ٣٘ؾْ ػ٘ٚ فوٝط دؼٜ ث٫ٝطٌثدجس ك٢ ث٫ٓؼجء أٝ فوٝط 

 .   (1986)ثّٔجػ٤َ ٝٓض٢ُٞ , ثُضٜجدجس ك٢ ثُؾِو ػ٘و ثّضنوثٓٚ ك٢ صـط٤ِ ثُق٤ٞثٗجس

ُوٟ ( ك٢ هًثّضٚ فٍٞ صأع٤ٌ ث٤ُٔجٙ ثُٔق٤ِز ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ 1971 ) ٫Loweفع 

ثُؾٜجٍ  ػ٠ِ  ٤ٌضأعثُ  ٍٝ ثُٔجء ثُؼٌْ ٝصَٖٔص٘ج صٌٕٞ دْذخإٔ ٛ٘جُي دؼٜ ث٫ٌٓثٛ , ٝث٫ؿ٘جّ 

ٝهو ٣ؤه١ ث٠ُ فوٝط ٝكجر , ٖٓ ثٌُْٟجٗجس  دأٗٞثع ُ٪ٙجدز ٬ٓةٔز د٤تز صٞثكٌ ثُؼٚذ٢ ثٝ 

  .ثُٔٞث٤ُو فو٣غز ث٫ُٞهر 



 World Health Organization ((WHO ٓ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز  ٝٝقشأك٢ ف٤ٖ 

ٝىُي ٫ًصذجٟ ثُٞكجر ,  ػض٫٬س ثُٞظ٤ل٤ز ُِوِخ( دجٕ ثُٔجء ثُؼٌْ ُٚ ػ٬هز ٝع٤وز دج1989٫)

  ٝد٤ٖ فٔٞٝز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضنوٓز ُـٌٛ ثٌُٖح., دْذخ فوٝط ثٌُْضز ثُوِذ٤ز 
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ٝصضٞثؽو ك٢ ث٫ًٛ ػ٠ِ ّطقٜج ثٝ ك٢ دجٟٜ٘ج  , ٕ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز صٌٕٞ دإٌٔجٍ ٓنضِلزإ

ى ٣ضلجٝس ٓج ٣قض٣ٞٚ ثُ٘ذجس ٝثُٔجء ٝثُضٌدز ٖٓ ٓؼجهٕ إء, ًيُي صٞؽو ك٢ ثُضٌدز ٝ ثُ٘ذجس ٝثُٔج

ٕ إٓغ٬  , ( , ٝصؼو ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز مجِٓز ٤ٔ٤ًجة٤ج Wardlaw)1999,فْخ ثُٔٞهغ ثُؾـٌثك٢ 

٣ٌٕٞ ثٌُج٤ُّْٞ ك٢ هثمَ  ٌُٖ ف٤ٖ ,ك٢ ثُٚنًٞ ػ١ٌٚ٘ ثُقو٣و ٝثٌُج٤ُّْٞ ٫ صٌٕٞ ُٜٔج كجةور

ثُقو٣و ثُي١ ٣٘وَ ث٫ًْٝؾ٤ٖ ًٝيُي ,ٕ هًٝٙ ٛجّ ؽوثً ك٢ د٘جء ث٤ٌَُٜ ثُؼظ٢ٔ ُِق٤ٞثٗجس ئثُؾْْ ك

 (.Whitney and Roffes,,1996ْٗؾز ثُؾْْ ثُٔنضِلز  ك٢ مٞجح ثُوّ )أث٠ُ 

ٕ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ٫ صؼَٔ ٖٓ هٕٝ إ ى,إٕ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز صْجػو ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ك٢ ثهثء ٝظ٤لضٜج إ

ٗٚ ٫ ٣ٔضِي ثُووًر إ٫ , إثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز دجٌُؿْ ٖٓ ًٕٞ ثُؾْْ ٣ْضط٤غ ص٣ٌٖٞ دٞؼز ك٤ضج٤ٓ٘جس 

 (.Balch ,2000ػ٠ِ مِن ػٌ٘ٚ ٓؼو٢ٗ ٝثفو  )

ك٤ٜج ٝٓضلجٝصز صٌٕٞ د٤ٌٔجس ٓنضِلز  , إىأْٗؾز ثُؾْْ ّٝٞثةِٚ ثُوثم٤ِزصضٞثؽو ثُٔؼجهٕ ك٢ ًَ 

ثُؼ٬ٞس ٝثُوّ ٝثُن٣٬ج ثُؼٚذ٤ز ثٗٞثع َ ك٢ ص٤ًٌخ ثُؼظجّ ٝث٧ّ٘جٕ ٝث٧ْٗؾز ثٌُمٞر ٝصومٝ, 

(Murray , 2002 ). 

ٕ ث٣٫ٞٗجس ثُٔؼو٤ٗز ثُٔنضِلز  صؤعٌ ػ٠ِ أ( ث٠ُ Suttle and  ) Underwood 1999ٕجًأ 

 ثُضنٌٔثس ثُقجِٙز ك٢ ثٌٌُٓ ُوًٝٛج ثُق١ٞ٤ ك٢ ْٛٞ ثُؼِق ٝصٔض٘ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢

 ثُؾْْ ػ٠ِ ٤ٛتز ث٣ٞٗجس دضأع٤ٌ ثُؼٚجًر ثُٔؼ٣ٞز.

أٝ ك٢ ثُٔجء أٝ ػ٘وٓج ص٣َو ثٝ صوَ , ٍٕ صٌث٤ًَ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢ ث٧ػ٬ف ٞثػ٘وٓج ٫ صض

ٝإٕ ْٓض٣ٞجس ثُٔؼجهٕ , ٕ ىُي ٣ؤه١ إ٠ُ ثٝطٌثح ثُؼ٤ِٔجس ث٤ٞ٣٫ز ئك, ػٖ ثُقو ثُْٔٔٞؿ دٚ 

ٓنضِلز ًجُقجُز ثُلِْؾ٤ز ُوٟ ثُق٤ٞثٕ ػو ر ؼٞثَٓ ٌ دّٝٞثةَ ثُؾْْ ث٧مٌٟ ٣ضأع ك٢ د٬ٍٓج ثُوّ

 (.Goff and Littledike1987,ٝثُضٞثٍٕ د٤ٖ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ), ٖٝٗجٟٚ ث٢ٞ٣٫ 

ٕ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٣ٌٕٞ دقجؽز إ٠ُ ّذؼز ػ٘جٌٙ ٓؼو٤ٗز ثّج٤ّز ٢ٛ أ( 1988 ) ثٝٝـ ؽ٤َٔ

ٝثم٤ٌث ثٌُذ٣ٌش , ٝصٌَٖ  ثُذٞصج٤ّّٞ , ثُلْلًٞ , ثًٌُِٞ ثٌُج٤ُّْٞ , ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ , ثُٚٞه٣ّٞ ,

 . % ٖٓ ٓؾٔٞع ثُٔٞثه ؿ٤ٌ ثُؼ٣ٞٞز ثُض٢ صٞؽو ك٢ هثمَ ثُؾْْ 80-60صِي ثُٔؼجهٕ ْٗذز 

 ٓذجٌٕ دئٗضجؽ٤زًصذجٟ إُٜج ػو ر ػ٘جٌٙ ٓؼو٤ٗز ٕ ٛ٘جُي أPrasadel (1991 ) ٖ  ك٢ ف٤ٖ د٤  

ؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ػ٠ِ صٌث٤ًَ ٓؼظْ ث٣َٗ٫ٔجس ك٢ ؽْْ صؤعٌ ٛيٙ ثُ, إى ٝثهثءٛج ثُلِْؾ٢ ث٫ؿ٘جّ 



ه٤ْ دٚلجس ثُوّ ٝثُضٌجعٌ ٝث٫ٗضجػ ٝ زٌصذطدجُـز ٓ ٕ ُِؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ث٤ٔٛز ئ, ٝػ٤ِٚ ك ث٫ؿ٘جّ

فض٤جػ ث٫ؿ٘جّ ُٜج ٝصٞكٌٛج ك٢ ث٤ُٔجٙ ثٌٓثً , ٓٔج ٣ؾؼَ إؿ٤ٌٛج ثُضٌث٤ًَ ث٤ٌُٜٗٞٓز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝ

  : ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ثُض٢ صضٞثؽو ك٢ ٤ٓجٙ ث٫دجً ٝ صْذخ ػٌْصٚ ٢ٜٛٓٔجً ٣ًٌٝٝٝجً , ٖٝٓ ثُؼ
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صٌٕٞ فج٣ٝز ػ٠ِ ثٌُج٤ُّْٞ دْ٘ذز ك٢ ف٤ٞثٗجس ثًَُٔػز ٕ م٣٬ج ثُوّ أColes( 1974 ) ٖ د٤  

 12-9)ػج٤ُز صوجًح  ٣قض١ٞ ػ٠ِ ْٗخ د٤٘ٔج د٬ٍٓج َٓٚ ثُوّ ك٢ ثُق٤ٞثٗجس ؽ٤ٔؼٜج , ه٤ِِز 

د٘ٞػ٤ٖ ٛٔج ث٫ٍٝ هجدَ ُِ٘لجى٣ز ك٢ هّ ٝأؽْجّ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز َٓ( , ٣ٝٞؽو ثٌُج٤ُّْٞ  100ِٓـْ / 

(Diffusible( ٝثُغج٢ٗ ؿ٤ٌ هجدَ ُِ٘لجى٣ز )Nondiffusible ).  

ُِغو٤٣جس ػجٓز ُِٝٔؾضٌثس دًٚٞر ( دإٔ ٓؼظْ ثٌُج٤ُّْٞ ك٢ ثُؾْْ ثُق٢ 1988)ٝؽو ؽ٤َٔ 

ج ث٤ٌُٔز ث٫هَ ثُٔضذو٤ز ٖٓ ثٌُج٤ُّْٞ كضٌٕٞ ٓ  , أثُؼظ٢ٔ ُؾْْ ثُق٤ٞثٕ  ٣ضًٌَٔ ك٢ ث٤ٌَُٜمجٙز 

ٝثٕ ٌُِج٤ُّْٞ ثُٔضأ٣ٖ ك٢ ّٞثةَ ثُؾْْ ٣ٌٕٞ ىٝ ث٤ٔٛز , ٓٞؽٞهر ك٢ ّٞثةَ ثُؾْْ دٌَٖ ث٣ٞٗجس 

ًٔج ثٗٚ ٣قجكع ػ٠ِ ثُْٔضٟٞ ثُطذ٤ؼ٢ ُوجد٤ِز ص٤ٜؼ ثُوِخ , ثع٘جء فوٝط ػ٤ِٔز صنغٌ ثُوّ ك٢ ًذ٤ٌر 

( ثٕ ثٌُج٤ُّْٞ ثُٔضٞثؽو ك٢ 1969ًيُي ثٝٝـ ) ٟٚ ٝؽٔجػضٚ ,ٝ, ٝث٫ػٚجح ٝثُؼ٬ٞس 

ػ٠ِ فلع ثُضٞثٍٕ َٔ ٚ ٣ؼإٗ ك٬ًٞ ػو دؼ٤ِٔز صؾ٠ِ ثُوّ ٣ْجثُوّ ك٢ ثُق٤ٞثٗجس ثًَُثػ٤ز  د٬ٍٓج 

ُٝٚ هًٝ ك٢ ثُضٞثٍٕ ثُلِْؾ٢ , ػظجّ ثُؾْْ ٝصو٣ٞز ٝد٘جء ثُوجػو١ ٣ْٝجْٛ دض٣ٌٖٞ  –ثُقج٢ٞٓ 

 . ٤ز ٣٦ُٞٗجس ث٫ّجّ

ػ٘و هًثّضٚ ث٫ّج٤ّجس ٝث٫فض٤جؽجس ٝهًٝ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢  ( 1992)ٝؽو ث١ٌ٤َُٛ 

ٖ ث٤ٔٛضٜج ك٢ صؾ٠ِ ثُوّ ٖٓ م٬ٍ ص٣ٌٖٞ ٣ٔٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ صٌإٔ أثُضـي٣ز ثُقو٣غز ك٢ ث٫ْٗجٕ 

 . Prothrombineٖٓ دٌٝص٤ٖ  Thrombineدٌٝص٤ٖ ثُغٌٝٓذ٤ٖ 
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ٜٓ٘ج ه٤جٓٚ دض٘ظ٤ْ ثُٖ٘جٟ ػو ر ٝظجةق ث٤ٔٛز ًذ٤ٌر ُِؾْْ ُومُٞٚ ك٢ ٕ ُؼٌ٘ٚ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ إ   

٣ٝقجكع ػ٠ِ ْٗن ٗذٞجس ثُوِخ , ًٔج ٣ّٝٞغ ثٌُٖث٤٣ٖ ثُضجؽ٤ز ُٚ , ثُؼٚذ٢ ثُؼ٢ِٞ ك٢ ثُوِخ 

ٝثٌُج٤ُّْٞ ًيُي ٣ومَ ك٢  ٣ٝCٖضٌى ٓغ ػَٔ ك٤ضج٤ٖٓ , ثُطذ٤ؼ٤ز ٣ٝقٍٞ ث٣ٌٌُْجس إ٠ُ ٟجهز 

ًٝكغ ٝـ٠ ثُوّ ٣ٝٔ٘غ صٌثًْ , ثٌُغ٤ٌ ٖٓ فج٫س ث٫ٝطٌثدجس ثُضـي٣ٝز ٝفٌم ثُوٕٛٞ 

ُض٘ل٢ْ ٝص٤َْٜ ػ٤ِٔز ثُض٘لِ ثٌُج٤ُّْٞ ٣ْٝجػو ك٢ إًصنجء ػ٬ٞس ثُوٚذز ثُٜٞثة٤ز ك٢ ثُؾٜجٍ ث

جٛ ْٗذضٚ صؤعٌ دٚقز ٗنلإًصلجع أٝ إٝ, ٣ومَ ك٢ ص٣ٌٖٞ ث٤ٌَُٜ ثُؼظ٢ٔ ٝث٧ٗظٔز ث٤ٔ٣َٗ٩ز ًٔج 

 .(Mindell,2000:2003)  (2005ٝثمٌٕٝ, Duffy( )2005ٝثمٌٕٝ ,  Selinusثُق٤ٞثٕ )



( كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ٌٓصلؼز ػ٘وٓج ثػط٤ش ث٫دوجً  Sowande and Ania 2001 (ٝؽوٝهو  

دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ك٢ , % 1.50ػ٤ِوز فج٣ٝز ػ٠ِ ٗضٌثس ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ دْٔضٟٞ 

  .ِٓـْ /ُضٌ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  2.33ٝ  3.10إى دِـش , ص٤ًٌَ َٓٚ ثُوّ ٖٓ ػٌ٘ٚ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ 

ٕ ًَ م٣٬ج ثُؾْْ صقض١ٞ ػ٠ِ ػٌ٘ٚ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ أ( 1992)ث١ٌ٤َُٛ, ك٢ ف٤ٖ أٝٝـ 

ٕ ٤ًٔز إٝ ,%( ٓغ ثٌُج٤ُّْٞ ٝثُلّٞل70ًٞ) ؿْ( صٌصذ٠ ٣ٝ25ٞؽو ٓ٘ٚ ك٢ ؽْْ ث٫ْٗجٕ ٗقٞ )

 َٓ( . 100ِٓـْ /  2.4-1.4ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ك٢ ثُذ٬ٍٓج صَٚ ٗقٞ )

ٕ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ صٌٕٞ ٤ًٔجصٚ ه٤ِِز ؽوث ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ صووً أ( 1969 ( ٟٚ ٝؽٔجػضٖٚ هو د٤    

ٜٗج ٜٓٔز ؽوثً إ٫ إث٤ٌُٔز ه٤ِِز  إٕدجٌُؿْ ٖٓ , %( ٖٓ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ 0.05 – 0.03دقٞث٢ُ )

ّٞ فوٖ ثُق٤ٞثٕ د٤ٌٔز ٖٓ ثُٔـ٤ْ٤٘ , كئىثُق٤جر ثُق٤ٞثٕ, ٝٛ٘جُي صٞجه د٤ٖ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٝثٌُج٤ُّْٞ 

ٝىُي ػ٘وٓج ٣ٌصلغ ْٓضٟٞ , ٣قوط َِٕ دؼ٬ٞصٚ ث٬ُ ثًثه٣ز  ًٔج, ك٢ ثُوّ صؤه١ ث٠ُ صنو٣ٌٙ 

 َٓ( . 100ِٓـْ /  20ثُٔـ٤ّْ٘ٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ إ٠ُ )

ٚ ٫ ٣ٞؽو ٛ٘جى صأع٤ٌ ٓؼجًِ أٗد, ( ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ثؿ٘جّ ثُٔج١ًًٝ 1988) Mittalٝؽو   

ؿْ / ُضٌ( ٖٓ  4ج٤ُز ث٫ؿ٘جّ ثُق٣ٞ٤ز ثٝ ٖٗجٟٜج ف٤٘ٔج ثػط٤ش ٤ٓجٙ ثدجً صقض١ٞ ػ٠ِ )ػ٠ِ كؼ  

  ٓ ٕ أٖ ك٢ هًثّضٚ ( كوو د٤  Fontenot ,1979ج دجُْ٘ذز ) ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ُّْٝٔٞ ًجَٓ ٓغ ثٌُػ٢ , ث

ٓضٚجٗ ػٌ٘ٚ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ًٝكغ إثُذٞصج٤ّّٞ صؤه١ إ٠ُ ثُضو٤َِ ٖٓ ؼز ٖٓ ػطجء ٤ًٔجس ٌٓصلإ

 ْٗذضٚ ثُض٢ صطٌؿ ٓغ ثُذٌثٍ .

 : Sulphurانكجشٚذ  2-4-3

٣ٝومَ , %( 0.65ٕ ْٗذز ثٌُذ٣ٌش ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ صٌَٖ )أ( د1969 (ٖ  ٟٚ ٝؽٔجػضٚ د٤  

ًٔج ,ك٢ ص٤ًٌخ ث٫فٔجٛ ث٤٘٤ٓ٫ز ثُض٢ صٞؽو ك٢ ثُذٌٝص٤٘جس ٓغَ فج٢ٞٓ ثُْْض٤ٖ ٝ ثُٔغ٤ٗٞ٤ٖ 

ثُق٤ٞثٕ ػ٠ِ ثُو٤َِ ٖٓ ػ٣ٞٞز , ٣ٝقض١ٞ ثُوّ ك٢ ؽْْ  ٣ومَ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُـٞج٣ًق دًٚٞر ٫

ٚ ٕ ثٌُذ٣ٌش ٣ٞؽو دٌَٖ ًذ٣ٌضجس أٝ دٌَٖ عج٤ّٞ٣ج٤ٗو ك٢ ثُوّ ُٝٝإ٣ٕٞ ثُغج٤ّٞ٣ٖ ,أثٌُذ٣ٌش ٝ

 ث٤ٔٛز ًذ٤ٌر ُِق٤ٞثٗجس.

   ٓ ك٢ ز ٛٞ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ث٣ًٌُٝٞز ٝثٌُة٤ْ ٕ ثٌُذ٣ٌشأٝٝـ أ( كوو 1992)ج ث١ٌ٤َُٛ ث

ٝهو ٣ٌٕٞ ؽَء ٖٓ ص٤ًٌخ ث٫فٔجٛ , ٝٓؼظٔٚ ٣ضٞثؽو دٌَٖ ػ١ٞٞ , صـي٣ز ث٫ْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ 

٣ٝٞؽو ك٢ ٝٛ٘ج ٠ْٔ٣ دج٣ٌٌُجص٤ٖ , ث٤٘٤ٓ٫ز أٝ ػ٠ِ ٌَٕ دٌٝص٤ٖ ٓٞؽٞه ك٢ ثُؾِو ٝثُٖؼٌ 

ص٤ًٌخ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ٓغَ ثُغج٣ج٤ٖٓ ٝ ثُذج٣ٞص٤ٖ ٣ٝومَ ك٢ ص٤ًٌخ ٌٕٛٓٞ ث٤ُْٞٗ٫ٖ ًؾَء ٖٓ 

ث٫فٔجٛ ث٤٘٤ٓ٫ز ثُض٢ ٣ضًٌخ ٜٓ٘ج ث٤ُْٞٗ٫ٖ أٝ ٣ٞؽو د٤ٜتز ث٬ٓؿ ٌٓصذطز دؼ١ٌٚ٘ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ 

 ٝثُذٞصج٤ّّٞ .



٤ٞثٕ دج٧م٘ ك٢ ٕ ػٌ٘ٚ ثٌُذ٣ٌش ٣ضٞثؽو ك٢ ًَ م٣٬ج ؽْْ ثُقأ( 1988)ٝؽو ؽ٤َٔ     

ٕ ٛ٘جى ثُو٤َِ ٖٓ إْٜٓ ٣ومَ ك٢ ص٤ًٌخ ث٫ُذ٤ٖٓٞ , ٝػٌ٘ٚ  و٣ٝؼ  , ثُذٌٝص٤٘جس ثُن٣ِٞز 

ثٌُذ٣ٌضجس ث٬ُػ٣ٞٞز صٌٕٞ ٌٓصذطز ٓغ ًَ ٖٓ ثُٚٞه٣ّٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ثُوّ ٝث٫ْٗؾز 

 ث٫مٌٟ.
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٣ٌٝضْخ أ٤ٔٛضٚ , ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ك٢ ص٤ًٌخ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ث٫ْٛ  ؼوٕ ثُذٞصج٤ّّٞ ٣  إ   

ٝص٘ظ٤ْ ٌٝدجس ثُوِخ , ك٢ ػَٔ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ٝػِٔٚ ك٢ ٗوَ ث٧ًْٝؾ٤ٖ ثُلجػَ ُوًٝٙ 

, (Tang and Richard ػِٞز ثُوِخ ػَٔ ٝصوِ٘ ٣ٝقجكع ػ٠ِ هٞر , ٝثُضوِ٘ ثُؼ٢ِٞ 

2000 . ) 

ػ٠ِ ّٞثةَ  ٤ْط٣ٌ ٌج٤ُّْٞػٌ٘ٚ ثُٕ ( أ1998) Jaenike and Gruenwald  أٝٝـ 

٤ٔ٤ًٌٌُٜٝجة٤ز ُٝٚ هًٝ ك٢ ٣ٝ٘وَ ثُٔٞؽجس ث,ثُقلجظ ػ٠ِ عذجس ٝـ٠ ثُوّ ٣ؼَٔ ك٢ ٝ, ثُؾْْ 

 ُن٣٬ج ؽْْ ثٌُجةٖ ثُق٢ . ٗضوجٍ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ػذٌ ثُـٖجء ثُن١ِٞ إص٘ظ٤ْ 

ؼَٔ ػ٠ِ ٣ٗٚ كئػ٘وٓج ٣ٌصذ٠ ٓغ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٕ ثُذٞصج٤ّّٞ أ (2005واخروف، Master)إٔجً 

ًٚٞر ٟذ٤ؼ٤ز ٣ْٝجػو ػ٠ِ ػَٔ ثُـور ثٌُظ٣ٌز د, ثُقٚجر ثُذ٤ُٞز )فٚجر ث٠ٌُِ( صٌٕٞ  ٓ٘غ 

  . ٣ٝٔ٘غ ثُضٖ٘ؼ ثُؼ٢ِٞ ُِْجم , ثُ٘ٞثصؼ ثُْجٓز ُِؾْْ  ٍثُز إ٣ٝقلَ ث٤ٌُِض٤ٖ ػ٠ِ 

 1.25ٖٓ ثُذٞصج٤ّّٞ ) ػ٘وٓج أػط٤ش أدوجً ثُُٜٖٞضج٣ٖ ػ٤ِوٚ ىثس ْٓض٣ٞجس ٓنضِلز  

ؿْ/8.18ّْ% ٝمٞجح ثُوّ 34.15ٕ ه٤ٔز م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز أٝؽو , %( 1.75ٝ
3
ًٝجٕ ,  

×4.11ػوه ث٣ٌٌُجس ثُو٣ٞٓز ثُقٌٔثء 
6
10 (,Al-Showeimi1996). 

الاغشية  عمؿالتي تعد جزء اساسي في  Na+,K+  PUMPلمبوتاسيوـ عمؿ ميـ ضمف      
البلازمية فيي تنظـ حركة أيونات البوتاسيوـ والصوديوـ بيف الخمية ومحيطيا وتحافظ عمى تركيز 

محدد منيما بحيث يكوف تركيز الصوديوـ في خارج الخمية اكثر مف داخميا والعكس بالنسبة 
ديوـ أيونات صو  3لمبوتاسيوـ ، حيث تعمؿ المضخة عمى ادخاؿ أيونيّ بوتاسيوـ مقابؿ إخراج 

وىذه المضخة ىي المسؤولة عف ظاىرة عودة الإستقطاب لمخلايا العصبية بعد ظيور جيد الفعؿ 
وف ، واخر   Peterلأنجاز ذلؾ ) ATPوتستخدـ الطاقة الناتجة مف تحمؿ جزئ واحد مف اؿ 

2003  ( . 
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ٕ إز , ٝث٠ُ ػ٘جٌٙ ًة٤ْز ٝؿ٤ٌ ًة٤ْك٢ ثؽْجّ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ص٘وْْ     

ٗٔٞ ص٣ٌْغ ٕ ُٚ أ٤ٔٛز ك٢ إإى , ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثٌُة٤ْ٤ز ثُض٢ ٣قضجؽٜج ؽْْ ثُق٤ٞثٕ  ؼوثُٚٞه٣ّٞ ٣  

ثةَ ٞفؾْ ثُْ ٣ٝ٘ظْ , إٗضجؽ٤ضٜج ًٔج ثٗٚ ٣قجكع ػ٠ِ ثُٞـ٠ ث٣ٍ١ٍٍٞٓ٫جهر ٝ, ثؽْجّ ثُق٤ٞثٗجس 

 . (1994ٝثمٌٕٝ, Xuك٢ ثُؾْْ ) ثُطذ٤ؼ٤ز  

ك٢ ٣ؼَٔ ٕ ثُٚٞه٣ّٞ ث٠ُ إ (FAO ( )2002)  ٓ٘ظٔز ثُـيثء ٝثًَُثػز ثُؼج٤ُٔز إٔجًس   

ٓضٚجٗ ثُٔٞثه ثُٔـي٣ز ًجًٌٍُِٞٞ ٝث٧فٔجٛ ث٤٘٤ٓ٫ز ٣ٝٔض٘ إثؽْجّ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ػ٠ِ 

٣ٖٝضٌى ػٌ٘ٚ ثُٚٞه٣ّٞ ٓغ دو٤ز ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ث٫مٌٟ ك٢ ثُقلجظ ػ٠ِ ثُٞـ٠ , ث٤ُٔجٙ 

 .  م٣٬ج ثُؾْْ ٝثُْٞثةَ ثُٔق٤ط٤ز دٌَٖ ْٓضوٌ د٤ٖ

ٕ ُِٚٞه٣ّٞ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُؼ٤ِوز صأع٤ٌث ػ٠ِ ٙٞف أ( 2005 ( ٝثمٌٕٝ Masterٝؽو 

ٕ ص٘جٍٝ ْٗخ ػج٤ُز ٖٓ ِٓـ إ٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز ُؾْْ ث٧ؿ٘جّ , ٤ًٔٝٝز ثُؼِق ثُْٔضِٜي ٝث, ث٫ؿ٘جّ 

(Nacl ٖٓ َ٤ّؾؼ )pH . ثٌٌُٓ فج٢ٞٓ 

ًصلجع ثُضو٣ًؾ٢ ك٢ ْٓضٟٞ ٕ ث٩هًثّز ُِٔجػَ ثُ٘ٞد٢ أ ك٢( El-Tayeb2006 ( ثٝٝـ    

, ( ٣PCVٌٕٞ ُٚ صأع٤ٌ ػ٠ِ فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز  ) ػٌ٘ٚ ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٓجء ثٌُٖح

( إى ٝؽوس ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ ًَ ٜٓ٘ٔج ك٢ كَٚ ثُٖضجء ػ٘ٚ ك٢ Hbٝػ٠ِ مٞجح ثُوّ )

ًصلجع صو٣ًؾ٢ ك٢ ص٤ًٌَ ٙٞه٣ّٞ َٓٚ ثُوّ ك٢ كَٚ ئٝصِي ث٣َُجهر هو صْذذش د, كَٚ ث٤ُٚق 

ٗنلجٛ صو٣ًؾ٢ إهٟ ث٠ُ فٍٚٞ أى إع ٗضجةؼ ػ٤ٌْز ػ٠ِ ثُذٞصج٤ّّٞ ًٝجٕ ُٜيث ث٫ًصلج, ث٤ُٚق 

  ك٢ ص٤ًٌَ ثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ٬ً ثُل٤ِٖٚ.
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ٖ هذَ ثٌُٖح ػ٘و ص٘جٍٝ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌْر ٝث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز ٓ صٌصلغ ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٌِٜز ُـٌٛ

إٔ ٌٕح ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز دضٌث٤ًَ ث٠ُ ( Wilson) ,1966ٕجً أى إث٫ؿ٘جّ دضٌث٤ًَ ٓنضِلز , 

د٤٘ٔج ٣ؤه١ ث٠ُ ملٜ ٤ًٔز ثُؼِق , ٓنضِلز ٣ٌكغ ٖٓ ْٗذز ثُٚٞه٣ّٞ ثُٔطٌٝؿ ٓغ ثُذٌثٍ 

 ٝديُي ٣٘نلٜ ٍٕٝ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ., ثُْٔضِٜي 

ز ث٤ُٔجٙ  ٣٘ؾْ ًصلجع ْٗذز ِٓٞفإٕ أ( ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ثُلتٌثٕ ثُذ٤ٜ 1983) Ashirٝؽو 

ًٝيُي ص٤ًٌَ ًَ ٖٓ , ّض٬ٜى ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ك٢ ف٤ٖ ٣ذو٠ ٍٕٝ ثُؾْْ عجدضجً إػٜ٘ج ث٣َُجهر ك٢ 

ٍ  ٝإٕ ٌٕح ث٤ُٔجٙ ث, ثُٚٞه٣ّٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ثُوّ  ٣ؤه١ إ٠ُ  ُض٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜج ص٤ًٌَ ث٬ٓ٫ؿ ػج

 ه٤ٔز فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز . ًكغ 



هس أ% 1.5دْ٘ذز  Nacl( إٔ ٌٕح ث٤ُٔجٙ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ِٓـ ثُطؼجّ 1986(ٖ ػذو ثُِط٤ق د٤  

, ًصلجع ك٢ ْٓضٟٞ ص٤ًٌَ ثُٚٞه٣ّٞ ثُٔٞؽٞه ك٢ د٬ٍٓج ثُوّ دؼو ث٫ّذٞػ٤ٖ ث٫ٍٝ ٝثُغج٢ٗ إإ٠ُ 

 .  ٢ٗهس ث٠ُ ثًصلجع ثُٞـ٠ ثُض٘جكي١ ُِذٍٞ دؼو ث٫ّذٞع ثُغجأًٔج 

 : Cholesterol انكٕنغزشٔل  2-5-1

ٝصقَٔ دٔؾٌٟ ثُوّ دٞثّطز , صٌٕٞ ك٢ ث٤ُْ٘ؼ ثُق٤ٞث٢ٗ  فجٜٓ ه٢ٕ٘ٛ ثٌُُْٞضٌٍٝ ٛٞ إ

ثُؾ٣َتجس ثٌُذ٤ٌر  ثُض٢ ص٠ْٔ دجُذٌٝص٤٘جس ثُو٤٘ٛز ثُض٢ ٣ٞؽو ٜٓ٘ج ٗٞػجٕ ٛٔج ثُذٌٝص٤ٖ ثُو٢٘ٛ 

ثُذٌٝص٤ٖ ثُو٢٘ٛ ثُٔ٘نلٜ ثٌُغجكز ٝجً ٧ٗٚ  ؼو٣ٝ  , ٝثٟب ثٌُغجكز ٝثُذٌٝص٤ٖ ثُو٢٘ٛ ػج٢ُ ثٌُغجكز 

( إٕ ص٤ًٌَ ثٌُُْٞضٌٍٝ 2005ٖ ) ثُقِٞ, ٣ْذخ ث٫ًصلجع ك٢ ص٤ًٌَ ثٌُُْٞضٌٍٝ ُضٌثًٔٚ , ٝهو د٤  

 َٓ . 100ِٓـْ/ 64.06±0.32ٌٕٜ دِؾ ثْذؼز ثُك٢ ًذجٓ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤ز دؼٌٔ 

ز ثُض٢ ػِٞٓش د٤ٔجٙ ث٥دجً نضِل( صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُٔؼج٬ٓس ث2006ُٔ) ُْ ٣ؾو ث١ٌُٚٔ

 إى ,٤ٝق ُٜج ٓجهر د٤ٌجًدٞٗجس ثُٚٞه٣ّٞ ٝم٠٤ِ ٖٓ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ػ٠ِ ه٤ْ ثٌُُْٞضٌٍٝأٝ

 َٓ.100ِٓـْ/ 99.60±11.38- 59.00±3.50ثٗقٌٚس ثُو٤ْ د٤ٖ 

( دإٔ ثُْٔض٣ٞجس ثُٔنضِلز ُؼٌ٘ٚ ثٌٌُّٝ ك٢ ثُؼ٤ِوز ثُْٔضٌِٜز ٖٓ  Uyanik2001 ( ٫فع 

ك٢ ف٤ٖ ٝٝـ , ٤ز هو أهس إ٠ُ ث٣َُجهر ثُٔؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ ثٌُُْٞضٌٍٝ ك٤ٜج هذَ ث٫ؿ٘جّ ثُضًٌ

AL_Showeimi) ,1996 ٝؽٞه ثُضأع٤ٌثس ثُٔؼ٣ٞ٘ز ُْٔض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ثُٔٞجكز ث٠ُ )

إى دِؾ , % 1.75د إى ثٗنلٜ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُٔؼجِٓز , ثُؼ٤ِوز ك٢ ص٤ًٌَ ثٌُُْٞضٌٍٝ 

 191.19±2.79% 1.25د ؾ ُِٔؾٔٞػز ثُٔؼجِٓز د٤٘ٔج دِ, َٓ 100ِٓـْ/  2.78±175.67

 َٓ. 100ِٓـْ/

 : Creatinineانكشٚبرٍُٛ  2-5-2

ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ٢ٛ ٓجهر ٖٓضوز ٖٓ كّٞلجس ث٣ٌٌُجص٤ٖ ثُض٢ صٞؽو ك٢ ثُؼ٬ٞس ٝدؼٜ أْٗؾز  

٣ْٝضنِ٘ ٖٓ ثُوّ دٞثّطز ث٤ٌُِض٤ٖ دجٌُؿْ ٖٓ ٤ًٔضٜج , ٣٘ضؾٜج ثُؾْْ دٔؼو٫س عجدضز  , إىثُؾْْ 

ٕ ئز ٣ٌٌُِجص٤ٖ٘ ٖٓ م٬ٍ ث٤ٌُِض٤ٖ كؽٌثء ػ٤ِٔز ثُضٚل٤إُضلٌٍ دؼو ىُي ك٢ ثُذٍٞ , ٝػ٘و  ثُو٤ِِز

فْجح ٗوجء ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ثُي١ ؼو , ٣ٝ  ْٓض٣ٞجصٜج ّضٌصلغ ػٖ ٣ٌٟن فْجح ص٤ًٌَٛج دجُوّ ٝثُذٍٞ 

ث٧ًغٌ  ٝٛٞ ,٧ٗٚ ٓو٤جُ ؽ٤و ٬ُْٓز ٝظ٤لز ث٤ٌُِض٤ٖ, ٣ؼٌِ ثُض٤ٌٕـ ثٌُذ٤ذ٢ ثٌٓثً ْٜٓ ٣ٌ٣ٌّج 

 (. 2005ٝثمٌٕٝ ,  Grossثّضؼٔج٫ً ُضو٤٤ْ ٝظجةق ث٤ٌُِض٤ٖ ) 

 1.5-1ٕ ْٓض٣ٞجس ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُق٤ٞثٗجس صٌٕٞ د٤ٖ أ(  Kaneko 1989 ( ٖ د٤  

ًصلجع ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ك٢ ثُوّ ٣ؼٞه إٕ أ(   Jones and Deon) ,2008 َٓ , ٝهو ٝٝـ 100ِٓـْ/

 ثُ٘قجُ ثُْٔذخ ُِلَٖ ث١ٌُِٞ. إ٠ُ صأع٤ٌ ػٌ٘ٚ



 طفبد انذو انفغهغٛخ : عهٗ رأصٛش انًبء انعغش 2-6

 : pHالاط انٓٛذسٔعُٛٙ نهذو  2-6-1

٣ٕٞ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ , ُٝـٌٛ ه٤جُ أ ٜٗج ثُِٞؿجًصْ ثُْجُخ ُض٤ًٌَئصؼٌف ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز د

ثُظٌٝف ثُض٢ صٔ٘غ ٕ صؾٌٟ كقٞٙجصٜج صقش أك٢ ثُوّ دًٚٞر هه٤وز ٖٓ ثُٞثؽخ  ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز

ٓذجٌٕر دؼو  ١ُْ ٣ؾٌ ثىإ ٫ٕ ه٤جُ ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز Co2ٝمجٙز ؿجٍ  , كووثٕ ؿجٍثس ثُوّ

( , ٝثٕ 7.4ٝأف٤جٗج صٌٕٞ ك٢ ْٓضٟٞ ), ٗٚ ّٞف ٣ضأعٌ دوجػو٣ز ثُذ٤تز ثُٔق٤طز ئّقخ ثُؼ٤٘ز ك

ثُضـ٤ٌثس ك٢ ثُـوثُز ثُقج٤ٞٓز صٌٕٞ ٓقوٝهر ؽوث ك٢ ثُٔؾج٫س ثُطذ٤ز ٝثُذ٤ط٣ٌز , ٝصوجُ ثُوثُز 

ثُقج٤ٞٓز ك٢ ثُوّ ث٣ًُٞو١ ٧ٕ ثُوّ ث٣ٌُٖج٢ٗ ٣ٌٕٞ ثًغٌ هجػو٣ز ٖٓ ث٣ًُٞو١ دْذخ عج٢ٗ ث٤ًْٝو 

ؽٌثء ْٜٓ ك٢ صٖن٤٘ إ ؼو٣  ُقج٤ٞٓز ك٢ ثُوّ ٕ ه٤جُ ثُوثُز ثإٝ, ثٌُجًدٕٞ ثُٔٞؽٞه دج٧ًٝهر 

 (.Davies and Nagels ,2002ٌٓثٛ ثُؾٜجٍ ثُض٘ل٢ْ )أ

٣ؤه١ ث٠ُ ثًصلجع ثُو٣ِٞز دؼٌٖر  ثُوثُز ثُقج٤ٞٓزًصلجع ك٢ ه٤ٔز إٕ أ١ أLiu (2000  )ٝٝـ أ    

٤ٞٓز أٝؼجف , ٣ٝؼَٔ ثُؾْْ ػ٠ِ ثّضؼٔجٍ ٓنَٝٗٚ دٞثّطز ثٗظٔز ثُوًء ٢ٌُ ٣ؼجهٍ ثُـوثُز ثُقج

٘وةيٍ ثُنَِ ًٌٔٛ ٖٓ ٣ظٌٜ ػ , إى ٣ٌٖٔ ُٜيٙ ث٫ٗظٔز ٓؼجهُضٜج فض٠ ٣َٚ ث٠ُ ْٓض٣ٞجس ٫, 

 . 7.3-7.2د٤ٖ  ٕ دؼٜ م٣٬ج ثُؾْْ صٌٕٞ هثُضٜج ثُقج٤ٞٓزإث٫ٌٓثٛ , ٝ

٤ُٜج إٝثُٔٞجف , ( ك٢ هًثّضٚ ثُض٢ ثّضنوّ ك٤ٜج ٤ٓجٙ ث٥دجً ثُقٌر 2006 )ىًٌ ث١ٌُٚٔ 

ٓجهر د٤ٌٌدٞٗجس ثُٚٞه٣ّٞ ٝم٠٤ِ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ُوًثّز صأع٤ٌٛج ػ٠ِ ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز ُوٟ ث٫ؿ٘جّ 

-6.98صٌثٝفش د٤ٖ  إىه٤ْ ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز ك٢ ثُوّ  ُْ ٣ؾو صأع٤ٌثً ػ٠ِ , إىثُؼٞث٤ّز ثُؼٌثه٤ز 

7.47  . 

ٕ ثًصلجع ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز ٤ُٔجٙ ٌٕح ثُق٤ٞثٗجس ٣ْذخ ػوّ أ ) Markwick ) 2007ٝؽو 

ًٔج ٣ْذخ فج٫س ػٌْ ثُْٜٞ ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ملٜ  , ث٤ُٔجٙ ٝكووثٕ ث٤ُٜٖزص٘جٍٝ ٛيٙ ثّضْجؿز 

 .  ثٗضجؽ٤ز ثُق٤ٞثٕ ٝهو ٣ْذخ ٗلٞهٚ

ًصلجع ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز إإٔ  ( Enviromental Protection Agency  ) 2007ثٕجًس 

 , ثُق٤ٞثٗجس صْذخ ثٝطٌثدجس ك٢ ًةض٤ٜج ًج٫مض٘جم ٝثُضٜجح ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤زك٢ ٤ٓجٙ ٌٕح 

 . ٝهو ٣َٚ ث٠ُ ثُٔٞس ثُٔلجؽب

ك٢ هّ ث٫ؿ٘جّ ؿجُذجً ٓج صضٌثٝؿ  ثُوثُز ثُقج٤ٞٓزٕ ه٤ٔز أ( Altman ٝ) Dittmer 1964ٖ د٤  

, س ثُوّ ٕ ثُذ٬ٍٓج صٌٕٞ ثًغٌ هجػو٣ز ٖٓ ٣ًٌجإ( , ًٔج 7.44( ٝدٔض٠ّٞ )7.54-7.32د٤ٖ )

( , ٝص٘ضؼ فج٤ٞٓز ثُوّ دْذخ 7.8-7.0ك٢ ثُق٤ٞثٗجس دقوٝه ) وثُز ثُقج٤ٞٓز٣ٌٕٝٞ ٓوٟ ثُـ

 ٣ٜ ثُطذ٤ؼ٤ز ثُض٢ صضْ هثمَ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ .ج٤ُجس ث٧كؼ  



ٕ ثُوثُز ثُقج٤ٞٓز ك٢ هّ ثُق٤ٞثٗجس ُٜج هًٝ ْٜٓ ٠ُ إ( ث1987 (ٓق٢٤ ثُو٣ٖ ٣ّٝٞق  ًٕجأ

ٝٗظٌثً , ػجَٓ ْٜٓ ُؼَٔ ث٣َٗ٫ٔجس  ؼوٜٗج ص  إى , إج٤ُجس ثُؾْْ ثُق٣ٞ٤ز ٝصلجػ٬س ثُوّ ك٢ كؼ  

ٗظٔز ٓؼوور ػِٜٔج ثُقلجظ إٔ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٣ق١ٞ أو ٤ٔٛ٧ز ٛيٙ ثُوثُز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُلِْؾ٤ز ٗؾ

  . ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثُـوثُز ثُقج٤ٞٓز
 

 :   Hemoglobinخؼبة انذو  2-6-2

ٝثُٔضنٚٚز ٧هثء ٝظجةق ف٣ٞ٤ز ٣ٚ٘ق ثُوّ ٤ْٗؾ٤جً ٖٓ ٖٝٔ ث٫ْٗؾز ثٌُثدطز ثُْجةِز 

ر ,ثُ٘جهَ ك٢ ثُؾْْ ٝٝظجةلٚ  ثٌُة٤ِ ٝٛٞ ث٠ُّٞجُز ك٢ ثُؾْْ , ٝكؼ   ٜٓ٘ج ٗوَ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز  ػو 

ْ هًؽز ٤٘ظٝصؼَٔ ػ٠ِ ص, هثمَ ثُؾْْ ثُق٣ٞ٤ز ػ٤ِٔجس ث٫ًْور  ٩هثٓز O2ث٫ًْٝؾ٤ٖ  ٝؿجٍ

 .  (2005ؽْْ ثُق٤ٞثٕ )ثُقِٞ , فٌثًر

٣ؼَٔ ػ٠ِ ثُقلجظ ػ٠ِ عذجس ص٤ًٌَ ٕ مٞجح ثُوّ  ث٠ُ إ( 1987)ٓق٢٤ ثُو٣ٖ ٣ّٝٞق إٔجً 

ثُي١ ٣ضٌٕٞ ّجُ ٞجح ثُوّ  ثٌُٕٔٞ ث٫ًذٌ ٝث٧ؼو م, ٣ٝ   ثُٔجء ٝث٬ٓ٫ؿ ك٢ م٣٬ج ثُؾْْ ثُق٢

 .  ثُٚل٤قجس ثُو٣ٞٓز ك٬ٞ  ػ٣ٌٖجس ثُوّ ثُقٌٔ ٝثُذ٤ٜ ٖٓ ً

٣ضٌثٝؿ د٤ٖ  , إىٍُٕٞ ثُؾ٣َت٢ فْخ ٗٞع ثُق٤ٞثٕ مٞجح ثُوّ ٛٞ دٌٝص٤ٖ ٓؼوو ٓضـ٤ٌ ثثٕ 

ثُض٢ صؼط٢ ًٌُِٔخ  ٝثُقو٣و ٣ٝglobinضأُق ٖٓ دٌٝص٤ٖ ثٌُِٞد٤ٖ , ( هثُضٕٞ 66000-69000)

ٕ مٞجح ثُوّ ٛٞ ًٌٓخ ٤ٔ٤ًجة٢ ٓؼوو ٣ٚ٘غ أ( Frandson) ,2003ثُِٕٞ ث٫فٌٔ , ًٔج د٤ٖ 

٣ضٞثؽو مٞجح ثُوّ ك٢ هّ ًَ ثُغو٤٣جس ٝك٢  , إىثٌُِٞد٤ٖ ٝثُقو٣و  Porphyrin ringٖٓ فِوز 

 ٓؼظْ ثُق٤ٞثٗجس هٕٝ ْٓضٟٞ ثُغو٤٣جس. 

َٓ(  100ؿْ /  11ٕ ص٤ًٌَ مٞجح ثُوّ ك٢ ث٫ؿ٘جّ ٣ٌٕٞ )أFrandson ( 1974 )ٖ د٤  

ز ٕ ثُْ٘ذأ( د1975,  ٝؽٔجػضٚ Schalmَٓ( , ك٢ ف٤ٖ ٝؽو )  100ؿْ /  12د٤٘ٔج ك٢ ث٫دوجً )

 (Agar, ًٔج ىًٌ  َٓ( 100ؿْ /10–9ثُطذ٤ؼ٤ز ُنٞجح ثُوّ ك٢ ث٫ؿ٘جّ صٌٕٞ ٓج د٤ٖ )

ٕ صٌث٤ًَ مٞجح ثُوّ صٌٕٞ ٓنضِلز د٤ٖ أ( Bhat) ٝ, Singh 1978( ٝ 1972,  ٝؽٔجػضٚ

ٓؼظْ ( A, AB, Bُٝنٞجح ثُوّ ثٗٞثع ٢ٛ )ثمض٬ف ثُطٌٍ ثُض٤ًٌذ٤ٚ ُٚ , ٝث٫ؿ٘جّ دْذخ 

 ( .Bثُ٘ٞع )ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثه٤ز ٢ٛ ٖٓ 

٤ًٔز مٞجح ثُوّ ك٤ٜج دؼٌٔ ّذؼز إٌٜٔ  ذِؾص  ٕ ىًًٞ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤زأ( 2005(ٖ ثُقِٞ د٤  

( ث٠ُ ٝؽٞه ثًصلجع  EL-Tayeb ,2006, ًٔج ثٕجً )100ّْ3ؿْ/ 10.830±0.101دِؾ 

ٙ % ٖٓ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ػٖ ٣ٌٟن ٤ٓج2ٓؼ١ٞ٘ ك٢ مٞجح ثُوّ ك٢ ثُٔؼجِٓز ثُض٢ أػط٤ش 

( ث٠ُ صأع٤ٌ ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ 2006ٕجً )ث١ٌُٚٔ ,أَٚ ثُٖضجء, د٤٘ٔج ثٌُٖح م٬ٍ ك



إى ًجٗش ثُو٤ٔز ث٫ػ٠ِ ُنٞجح ثُوّ ٢ٛ , % ُٔؼج٬ٓس ٓجء ثٌُٖح 1مٞجح ثُوّ ػ٘و ْٓضٟٞ 

ِش ٤ُٔجٙ ثُذتٌ ٌُٔفِز ثٌُٝجػز ُٔؼجِٓز ٤ٓجٙ ثُذتٌ, ٝأه٠ٗ ه٤ٔز ّؾ   3ّْ 100ؿْ/ 0.19±10.82

  .3ّْ 100ؿْ/ 8.78±٤0.23٘جس ًجٗش ٌُٔفِز ثُلطجّ ٝثُؾلجف ثُض٢ مِطش ٓغ ثُل٤ضجٓ

( ك٢ كضٌر ٓج دؼو ث٫ُٞهر ك٢ ٓؼوٍ p  <0.05ًصلجع ٓؼ١ٞ٘ )إ( ٝؽٞه 2001)ثٝٝـ ٣ٍو  

َٓ( دجُٔوجًٗز ٓغ ثٌٕٜ ثُقَٔ ٝػ٘و ث٫ُٞهر , ًٔج ثٕجً  100ؿْ /  12.2مٞجح ثُوّ ك٢ )

(Milewski , ٚث٠ُ ٣ٍجهر صٌث٤ًَ مٞجح ثُوّ ػ٘و ٛيٙ ثُلضٌر ك٢ ث٫ؿ٘جّ 2001ٝؽٔجػض )

 ثُذُٞ٘و٣ز . 

%( ُْ ٣ٌٖ ُٚ صأع٤ٌ ػ٠ِ ه٤ْ 25ٕ صقو٣و ٤ٓجٙ ثٌُٖح دْ٘ذز )أ( 1986) ٝؽو ػذو ثُِط٤ق 

هٟ أ%( 50و صقو٣و ٤ٓجٙ ثٌُٖح دْ٘ذز )ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ٣ٌٌُجس ثُوّ ثُقٌٔ , ثٓج ػ٘, مٞجح ثُوّ 

( ك٢ ه٤ْ مٞجح ثُوّ ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ٣ٌٌُجس ثُوّ ثُقٌٔ ك٤ٔج دؼو p  <0.05ٓؼ١ٞ٘ ) ث٠ُ صأع٤ٌ

 . ذٞع ثُغج٢ٗ ُضقو٣و ٤ٓجٙ ثٌُٖحث٫ّ

( ك٢ هًثّضْٜ دجٕ ْٓض٣ٞجس مٞجح ثُوّ ًجٗش ك٢ 1995)ٝؽٔجػضٚ  Al-Dewachiٝؽو 

,  ثُٖضجء َٓ( دجُٔوجًٗز ٓغ دو٤ز ثُلٍٚٞ )ثُن٣ٌق , 100ؿْ /  7.37كَٚ ثٌُد٤غ  ٢ٛ ث٫ٟٝأ )

َٓ( ػ٠ِ  100ؿْ /   11.02,  10.9,  10.11ٕ ه٤ٜٔج )إ , إىث٤ُٚق( ك٢ ثٌُذجٓ ثُؼٞث٤ّز 

جح ( ٝؽٞه صذج٣ٖ ك٤ٔج ٣قض٣ٞٚ ثُوّ ٖٓ م1974ٞٝؽٔجػضٚ , Rowlands)ثُضٞث٢ُ , د٤٘ٔج ٫فع 

 َٓ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ . 100ؿْ /  11.4,  12.6ى ًجٗش ثُْ٘خ )إثُوّ د٤ٖ ك٢ِٚ ث٤ُٚق ٝثُٖضجء 

ٕ ثُضقْٖ ك٢ ٓقضٟٞ ثُوّ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ًجٕ ٝثٝقجً دًٚٞر أ( 1999)و ثفٔو ٝؽ

ًصلؼش ْٗذز مٞجح إ ,إىثُؼٞث٤ّز ٓذجٌٕر ػ٠ِ ٓقض٣ٞجس أٝ مٞثٗ ثُوّ ثُلِْؾ٤ز ُوٟ ث٫ؿ٘جّ 

٣ٝؼٞه صقْٖ ٙلجس ثُوّ ثُلِْؾ٤ز , َٓ(  100ؿْ /  9.47ثُوّ )ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ( ًٝجٕ دض٤ًٌَ )

ٝثمٌٕٝ  Eckertمجٙز ك٢ ْٗذز مٞجح ثُوّ ث٠ُ صقْٖ ْٗذز ثُ٘قجُ دجُوّ , ًٔج ثٕجً ) 

,  10قجُ )( ك٢ هًثّضْٜ ػ٠ِ ع٬ط ٓؾج٤ٓغ ٖٓ ثُ٘ؼجػ ثػط٤ش صٌث٤ًَ ٓضذج٣٘ز ٖٓ ث1999ُ٘,

ِٓـْ /  20ػط٤ش )ٕ ثُٔؾٔٞػز ث٫هَ ك٢ صٌث٤ًَ مٞجح ثُوّ ٢ٛ ثُض٢ ثأِٓـْ / ًـْ(   30,  20

 ًـْ( دجُٔوجًٗز ٓغ ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ .

 : Red Blood Corpuscelsكشٚبد انذو انؾًش  2-6-3 

٢ٛٝ صوّٞ دؼور ٝظجةق ٜٓٔز , ثُؾَء ث٫ًذٌ ٖٓ ٌٓٞٗجس ثُوّ  ؼوص  جُز ف٣ٞ٤ز ٝكؼ  ٢ٛ م٣٬ج 

  Co2 عج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ٌٟٝؿ, ُؾْْ ث٧ؿ٘جّ ٜٓ٘ج ٗوَ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٝث٫ًْٝؾ٤ٖ 

ور  ػ  ػٞثَٓ ٣ؼضٔو ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ ػ٠ِ ٝٝثُل٬ٞس ٝص٘ظ٤ْ هًؽز فٌثًر ؽْْ ثُق٤ٞثٕ , 

 . (  AL-Eissa ,2011ٜٓ٘ج ثُؾِ٘ , ثُؼٌٔ ٝثُضـ٤ٌ ثُل٢ِٚ )



Al-Jassim and Kaseem ٝؽو  ك٢ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤ز ثُقٌٔثء ٕ ٣ًٌجس ثُوّ أ( 2002 )  

 / ٣ًٌز  610× 4.77±٣0.86ذِؾ ػوهٛج ػ٘و ػٌٔ ّضز إٌٜٔ صٌٕٞ ًغ٤ٌر ثُؼوه ٝٓض٤َٔر ثٌَُٖ 

دؼٌٔ ّذؼز ثٌٕٜ دِؾ ث٣ٌٌُجس ثُقٌٔثء ك٢ ث٫ؿ٘جّ  ٕ ػوهأ( 2005 ) ك٢ ف٤ٖ د٤ٖ ثُقِٞ , 3ِْٓ

. أ٣ٞج   3ّْ / ٣ًٌٚ 10×0.002±4.97  

د٤ٌٌدٞٗجس ثُٚٞه٣ّٞ ٝم٠٤ِ ٖٓ ٓٞجف ُٜج ٤ٓجٙ ٓضذج٣٘ز ثُ٘ٞػ٤ز ٝثُٔٚجهً  ٕ ثػطجءإ

, إى ١ ك٢ أػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ث٠ُ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز ٫ ٣ٌٕٞ ك٤ٜج صأع٤ٌ ٓؼ٘ٞ

 (  .  2006)ث١ٌُٚٔ , 3ّْ / ٣ًٌٚ 4 10×98±1043800_26±1032000صضٌثٝؿ د٤ٖ 

٠ُ ػ٤ِوز ( أٗٚ ػ٘و ٣ٍجهر ٤ًٔز ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ثُٔٞجكز ث1989)ٝثمٌٕٝ Cheste-Jones  د٤ٖ

, ٕ ىُي ّٞف ٣ؤه١ ث٠ُ ث٣َُجهر ثُٔذجٌٕر ُْٔضٟٞ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ك٢ ثُذ٬ٍٓج ئك, ثُق٤ٞثٕ ثُْٔضٌِٜز 

هٟ ث٠ُ ٣ٍجهر ٓضـ٤ٌر ك٢ ٓـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ, ػِٔجً أٗٚ ثّضنوّ ْٓض٣ٞجس ٓنضِلز ٖٓ أًٔج 

 . ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ك٢ هًثّضٚ 

ضنوّ ك٤ٜج صٌث٤ًَ ٓنضِلز ٖٓ ( ك٢ هًثّضٚ ثُض٢ ث2005ّ )ٝثمٌٕٝ  Mohriٝٝـ أ

مض٬كجس ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ًَ ٖٓ مٞجح ثُوّ إُ ٝثُقو٣و ػ٠ِ ث٫ؿ٘جّ ػوّ ٝؽٞه ػ١ٌٚ٘ ثُ٘قج

ٝػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ ْٝٓض٣ٞجس ثُقو٣و ٝثُ٘قجُ د٤ٖ ث٬ُُْز ٝثُؾِ٘ , ك٢ ف٤ٖ ٝؽو ثًصذجٟ 

 ٌ.(  د٤ٖ صٌث٤ًَ ثُ٘قجُ ٝػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقp   <0.05ٔٓؼ١ٞ٘ ػ٘و ْٓضٟٞ )

ٝؽو صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘  إى٤ٓجٙ ثٌُٖح ك٢ هًثّضٚ , ٝصو٤َِ صقو٣و ث٠ُ ( 1986)ػذو ثُِط٤ق ٕجً أ

ك٢ ص٤ًٌَ مٞجح ثُوّ ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ٣ٌٌُجس ثُوّ ثُقٌٔ ٓج دؼو ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ٖٓ صقو٣و ٌٕح 

٣ّٞ( إ٠ُ ث٣َُجهر ك٢ ػوه ٣ًٌجس  13,  10,  5ُٔور )دًٚٞر ًجِٓز ث٤ُٔجٙ ,  د٤٘ٔج ثهٟ ٓ٘غ ث٤ُٔجٙ 

 . ثُوّ ثُقٌٔ 

, ز ثٗضجػ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ هِ  ٝصٞجه د٤ٖ ٗٚ ٫ ٣ٞؽو ًٌٝ أAl-Dewachi (1995 ) ٝؽو 

ثُقؾ٤ٔز ٓج هثّ مٞجح ثُوّ ٣َهثه ص٤ًٌَٙ ف٤ظ إٔ ٛيٙ ث٣َُجهر جس ًٝغجكضٜج ًٝيُي فؾْ ث٣ٌٌُ

( Azab)  ٝ Abd-Maksoud  ,1996  إٔجًٌٔ, ك٢ ف٤ٖ صؼٞٛ ػٖ هِز ث٫ٗضجػ ٣ٌٌُِجس ثُق

م٬ٍ ٝثٝقز ٝدلٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز , ك٢ ػوه ث٣ٌٌُجس ثُو٣ٞٓز ثُقٌٔثء  جس ٓؼ٣ٞ٘زنلجٝإٗث٠ُ ٝؽٞه 

  ث٫ُٞهر ٝدؼو ث٫ُٞهر .ثٝ ثع٘جء ثّجد٤غ( هذَ فوٝط ث٫ُٞهر ٝػ٘و  3)

 

 :White blood cells (Leukocytes)خلاٚب انذو انجٛغ  2-6-4  

ثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢ ثُي١ ٣وثكغ ػٖ ؽْْ ٌٓٞٗجس ٕ م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ صٌٕٞ ٖٓ ٖٝٔ إ

, ٝصضؾ٠ِ أ٤ٔٛضٜج ػٖ ٣ٌٟن ثُوكجع ث٣ٌُْغ  ث٧ٌٓثٛ ثُض٢ ص٤ٚذٚٓنضِق  ثُق٤ٞثٗجس ٝو 

ورُض٢ صومَ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ دطٌم جٍ ٝو ث٫ؽْجّ ثُـ٣ٌذز ٝثُٞجًر ثٝثُلؼ   دز ؼو دٔغج, ٢ٛٝ ص   ػ 



ٝىُي ٖٓ م٬ٍ , هو صقوط ك٢ ثُؾْْ Inflammatory state   ُضٜجد٤زٓؤٌٕ ف٢ ١٧ فجُز إ

  .( Guyton, 2006 )ه٤جُ ه٤ٔز م٣٬ج ث٤ٌُِّٞج٣ش ٝٓؼٌكز ث٫مض٬كجس ثُقجِٙز دلؼَ ث٫ُضٜجح 

ك٢  ٕ ػوه ثُن٣٬ج ثُذ٤ٜأثُض٢ ًجٗش ػ٠ِ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤ز ( ك٢ هًثّضٚ 2005 ) ٝؽو ثُقِٞ

 10×9000±0.126ٌ ٣ٌٕٞ ػ٘و ػٌٔ ّذؼز إٜٔ هّ ث٫ؿ٘جّ
3
م٤ِز /ّْ 

3
, ٝثٕ ثٙجدز ث٫ؿ٘جّ  

 .  دج٧ٌٓثٛ صْذخ ث٣َُجهر ك٢ ٓؾٔٞع م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ

م٣٬ج ٝص٤ًٌخ ٕ فجُز ثُق٤ٞثٕ ثُلِْؾ٤ز ُٜج صأع٤ٌ ػ٠ِ ػوه أ( Al-Dewachi )1995ٖ د٤  

ثٌُد٤غ ٓوجًٗز  ٝم٣٬ج ثُّٔٞٗٞج٣ش ك٢ كَٚ, ػوثه ثُن٣٬ج ثُِٔلج٣ٝز أنلجٛ إٗثُوّ ثُذ٤ٜ دْذخ 

 ٓغ دو٤ز ثُلٍٚٞ .

ًجٗش ثُلٌٝم  , إىع٤ٌ ػ٠ِ ػوه م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ ( إٔ ُ٘ٞع ث٤ُٔجٙ صأ2006(ٖ ث١ٌُٚٔ د٤  

10× 11250.00±290.11ًصلؼش ثُٔؾٔٞػز ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ ث٩ّجُز إ ,إى (p<0.01)ثُٔؼ٣ٞ٘ز 
 3
 

م٤ِز/ّْ
3
10× 9358±671.00ٗنلجٛ ٓؾٔٞػز ٓجء ثُذتٌ إدجُٔوجًٗز ٓغ  

3
م٤ِز/ّْ 

3
ٖ ًٔج د٤   , 

(Mohri ,ٌٕٝٝؽٞه 2005ٝثم )إ( ًٟٞصذجٟ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘و ْٓضp <0.05 ٖٓ د٤ٖ ص٤ًٌَ ٬ً )

 ٝػوه ثُن٣٬ج ثُذ٤ٜ ُِوّ ك٢ ث٬ُُْز ثُٞثفور . , ػٌ٘ٚ ثُ٘قجُ 

ك٤ٜج د٣َجهر ص٤ًٌَ ػٌ٘ٚ ثُ٘قجُ ك٢  ٞثثُض٢ هجٓ ْ( ك٢ هًثّض1999ٜ)ٝثمٌٕٝ Eckertٝؽو    

٫ ٣ٌٕٞ ُؼٌ٘ٚ ثُ٘قجُ ثُٔٞجف ث٠ُ ثُؼ٤ِوز  صأع٤ٌ ػ٠ِ ػوه ثُن٣٬ج ثُو٣ٞٓز ٗٚ , أثُؼ٤ِوز 

ًصلجع صٌث٤ًَ ػٌ٘ٚ ثٌُذ٣ٌش إٕ أ( 1990ٝثمٌٕٝ, Olkowskiثُذ٤ٞجء , ك٢ ف٤ٖ ٝٝـ )

 ٣ؤه١ إ٠ُ ثُضأع٤ٌ ػ٠ِ ػ٤ِٔز ثُذِؼٔز ك٢ م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ . 

 

 انجشٔرٍٛ انكهٙ ٔثشٔرُٛبد ثلاصيب انذو :  2-6-5

ثُْٔض٣ٞجس ثُطذ٤ؼ٤ز ُِذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ ك٢ ثُوّ ػ٘و ثُٔؾضٌثس ٝثُغو٤٣جس ث٧مٌٟ ُٚ أ٤ٔٛز ٕ إ

ٜيٙ ثُق٤ٞثٗجس , ٣ٝذِؾ  ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ ُيًًٞ ُ ثُقجُز ثُٚق٤زًذ٤ٌر ك٢ صقو٣و ٓوٟ 

ٝ  2008ٝؽٔجػضٚ,   Qiuَٓ )100ؿْ/ 5.54±0.06ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤ز دؼٌٔ ّذؼز إٌٜٔ 

 (.2005ثُقِٞ,

( ك٢ هًثّضْٜ ثُض٢ ثؽ٣ٌش ػ٠ِ ثؿ٘جّ  2009)ٝؽٔجػضٚ   Lawarnceٖ ىُي د٤   ػٖ ك٬ًٞ 

ٝدؼٜ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ث٫مٌٟ ك٢ ٙقٌثء , ًجٗش صٌػ٠ ك٢ ث٣ٌٌٓج هٌح ٓ٘ؾْ ُِيٛخ 

ٝؽوٝث ثًصلجع  , إىهٕ ػ٠ِ ثُٚلجس ثُو٤ٓز ٨ُؿ٘جّ ُـٌٛ د٤جٕ صأع٤ٌ صِي ثُٔؼج (٤٣ٞٓق )

مٌٟ أٓغ ث٫ؿ٘جّ ثُض٢ صٌػ٠ ك٢ ٓ٘جٟن  ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢ هّ أؿ٘جّ ٛيٙ ثُٔ٘طوز دجُٔوجًٗز

 9.6-7.2إى صٌثٝفش ه٤ٔٚ د٤ٖ , ٔ٘وذز , ًٔج ٝؽوٝث صـ٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ ثُؿ٤ٌ 



٧ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز إى ( كٌٝهجً ٓؼ٣ٞ٘ز ػ٘و هًثّضٚ ػ٠ِ ث2006َٓ, د٤٘ٔج ُْ ٣ؾو )ث١ٌُٚٔ ,100ؿْ/

 َٓ .100ؿْ/(  7.5_  6.0) ًجٗش ثُو٤ْ ك٢ ٓوٟ د٤ٖ 

ثُض٢  ْ( ك٢ هًثّض1987ٜ) ٓق٢ ثُو٣ٖ ٣ّٝٞق ٝ Elsherif and Assad(2002) ٖ  د٤  

ٗنلجٛ ك٢ ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ إٕ ٛ٘جُي إث٬ٓ٧ؿ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ٨ُؿ٘جّ  ك٤ٜج د٣َجهر ص٤ًٌَ ٞثهجٓ

ٓ  ث٢ٌُِ ,  ٝصٌٕٞ ىثس ص٤ًٌخ ٤ٔ٤ًجة٢ , %( ٖٓ ثُوّ 70-55ج دٌٝص٤٘جس ثُذ٬ٍٓج كْ٘ذضٜج صٌٕٞ )ث

ٓضٔجعَ ك٢ ٓؼظْ ثٗٞثع ثُغو٤٣جس , ٢ٛٝ صضًٌخ ٖٓ ثُٔجء ٝثُوٕٛٞ ٝثُٔٞثه ؿ٤ٌ ثُؼ٣ٞٞز 

ٜٗج صوّٞ د٘وَ دؼٜ إ٤ّْٞ , ثٌُذ٣ٌضجس ٝثُقو٣و(, ًٔج )ثُٚٞه٣ّٞ , ثُذٞصج٤ّّٞ , ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ, ثٌُجُ

ٌُج٤ُّْٞ , ثُلّٞلًٞ , ثُقو٣و , ثُ٘قجُ , ثُوٕٛٞ , ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ثُيثةذز ك٢ ثُوٕٛٞ , ثُٔٞثه ًج

 ثٌُٜٓٞٗجس . 

( ث٠ُ ثٗؼوثّ ثُلٌٝم ثُٔؼ٣ٞ٘ز ك٢ صٌث٤ًَ دٌٝص٤٘جس د٬ٍٓج هّ 1999) ٝثمٌٕٝ Eckertٕجً أ

ٝؽو  ِٓـْ/ًـْ ػِق( , د٤٘ٔج 30, 20,  10ْٓض٣ٞجس ٖٓ ثُ٘قجُ ) زػ٘وٓج ثػط٤ش ع٬ع, ث٫ؿ٘جّ 

(Cimtary  ,ٌٕٝ2( ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ُْٔضٟٞ ثٌُِٞد٤ُٞ٤ٖ ػ٘و ثػطجء )2001ٝثم  )ؿْ / ثّذٞع

ٖٓ ِّلجس ثَُٗي , ك٢ ف٤ٖ ُْ ٣ضأعٌ ْٓضٟٞ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ ػ٘و ٬ً ثُقجُض٤ٖ )ثػطجء ِّلجس 

 . ثَُٗي , ثػطجء ثَُٗي ُٞفوٙ( 

( ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ًذجٓ ثُ٘جؽ٢ أٗٚ ف٤٘ٔج هجّ دضٌد٤ز  2012 ) AL-Haidaryًٔج ٝؽو 

ًصلجع ك٢ إثُـيثة٤ز ٝثُٔجة٤ز إٔ ٛ٘جى  ثٌُذجٓ ك٢ ؽٞ ٌٓصلغ ثُقٌثًر ٝٓ٘نلٜ ٖٓ ف٤ظ ثُٞكٌر

 ٗنلجٛ ك٢ ثُذ٤ٖٓٞ َٓٚ ثُوّ .إص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ ٝ
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ٝٛٞ ْٜٓ ك٢ ؽْْ , ٕ ثًٌٍُِٞٞ ٛٞ ٖٓ ثُٞفوثس ثُذ٘جة٤ز ث٫ّج٤ّز ك٢ ثٌٌُد٤ٛٞوًثس إ

ج٤ُجس ثُق٣ٞ٤ز ث٤ٓٞ٤ُز , ًٌٍُِِٝٞٞ ْٓض٣ٞجس ثُق٤ٞثٕ ٧ٗٚ ٣ؾَٜ ثُؾْْ دجُطجهز ث٬ٍُٓز ُِو٤جّ دجُلؼ  

 صٌصلغ ٝص٘نلٜ فْخ ثُؼِق ثُْٔضِٜي , ٝصضْ ثُٔٞثٍٗز د٤ٖ ث٤ٌُٔجس ثُوثمِز ٓ٘ٚ إ٠ُ ٓؾٌٟ ثُوّ

ٝد٤ٖ ثُض٢ صـجهًٙ ث٠ُ ث٧ْٗؾز ٝصِؼخ ثٌُٜٓٞٗجس هًٝثً ٜٓٔجً ك٢ ص٘ظ٤ْ ْٓضٟٞ ثٌٌُْ ػٖ , 

 ثمٌٕٝٝ (Robert( Glucagon( ٝثًٌُِٞجًٕٞ )٣ٌٟInsulinن صأع٤ٌ ٌٕٛٓٞ ث٤ُْٞٗ٫ٖ )

,1993.) 

(  ػ٘و AL-Dabbagh ,1985 ٖ ) د٤   إىػ٠ِ ْٓضٟٞ ٌٌّ ثُوّ ك٢ ثُؾْْ  ٕ ُِٔؼجهٕ صأع٤ٌإ

( ك٢ ثُ٘ؼجػ 0.01نلجٛ ًًٍِٞٞ ثُوّ ٓؼ٣ٞ٘ج ػ٘و ْٓضٟٞ )أ > إٔٗ ٛ٘جى أهًثّضٚ ػ٠ِ ث٫ؿ٘جّ 

ثُ٘جٝؾز ثُض٢ ؿي٣ش ػ٠ِ ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٓوجًٗز ٓغ ثُ٘ؼجػ ث٫مٌٟ ؿ٤ٌ ثُذجُـز ٝثُض٢ 



ٍٍ ؿي٣ش ػ٠ِ ٓـ ثُوّ ػ٘وٓج  مض٬كجس ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ صٌث٤ًَ ٌٌّإث٣ٞج, د٤٘ٔج ُْ ٣ؾو  ٤ْ٤ّ٘ٞ ػج

 ؿي٣ش ثُ٘ؼجػ دْٔض٤٣ٖٞ ٓنضِل٤ٖ ٖٓ ػٌ٘ٚ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ )ػج٢ُ , ٝثٟب( .

ػ٠ِ ػٖ ٣ٌٟن صـي٣ضٜج ث٤ٍُُ٘ٞ٘و٣ز ( هًثّز ػ٠ِ ثُ٘ؼجػ 1978(ٝثمٌٕٝ Sugdenثؽٌٟ 

ٓ٘نلٞز ةن ػ٬ػ٠ِ ٝثمٌٟ ؿي٣ش , ١ٞ ٤ًٔجس ًجك٤ز ٖٓ ػٌ٘ٚ ث٤٘٤ُِّْٞ ضصقةن ػ٬

 52.9ٝ  51.7ى ًجٗش ثُضٌث٤ًَ ), إًٍِٞٞ ثُوّ ٓضْج٣ٝز ك٢ ثُقجُض٤ٖ ث٤٘٤ِ٤ُّْٞ ًٝجٗش ْٓض٣ٞجس ً

 .  َٓ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 100ِٓـْ/ 

ٕ ْٗذز ٌٌّ ثُوّ صضأعٌ دجُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ٝمجٙز أ( ث٠ُ 1987)جً ٓق٢ ثُو٣ٖ ٣ّٝٞق ثٕ

ٌ ٖٓ ث٫ٓؼجء ٝدجُضج٢ُ ٓضٚجٗ ٌُُِْي ُضأع٤ٌٙ ثُٔذجٌٕ ػ٠ِ ػ٤ِٔز ث٩ٝى, ػٌ٘ٚ ثُٚٞه٣ّٞ 

 ًصلجع ْٗذز ثٌٌُْ ك٢ ثُوّ .إ٣ؤه١ إ٠ُ 
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ٗنلجٛ صٌث٤ًَٛج ئك٢ ثْٗؾز ؽْْ ثُق٤ٞثٗجس ٓوجًٗز دص٘ضٌٖ ٛيٙ ث٣َٗ٫ٔجس دًٚٞر ٝثّؼز 

ز , ٖٝٓ ٛ٘ج ك٢ ثَُٔٚ ٗض٤ؾز ثُضؼجهٍ د٤ٖ ثُطٌؿ ثُٔضٞثَٙ ٣َٗ٨ُْ ٓغ صقطْ ث٫ْٗؾز ثُطذ٤ؼ٤

ٗؼٌجُ ٧ٙجدٚ ٤ٌٝٓز ثٝ إك٢ ثَُٔٚ ُٜيٙ ث٣َٗ٫ٔجس دأٜٗج  ٣ٌٖٔ صل٤ٌْ ث٣َُجهر ثُض٢ صقَٚ

 .Aspartate Amino Transferase :(AST)ٝٛيثٕ ث٣َٗ٫ٔجٕ ٛٔج ), ُضقط٤ْ ثُن٣٬ج 

ٝ(ALT): Alanina Amino Transferase   ٖ٣ٝضْ ٗوَ ٓؾٔٞػز ث٤ٓ٫ , )Amin group 

ٝدجُضج٢ُ ص٣ٌٖٞ ثٗٞثع ؽو٣ور ٖٓ , دٞثّطز ٛيٙ ث٣َٗ٫ٔجس  amino acidٖٓ ثُقجٜٓ ث٢٘٤ٓ٫ 

 ( 1980ٝؽٔجػضٚ , (Varleyثُقٞثٜٓ ث٤٘٤ٓ٫ز 

ك٢ صٖن٤٘ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُقج٫س ٣وم٬ٕ ٖ ٤ٖ ث٣ٔ٣َٗ٫ٛيٕ أ (Coles )1986أٝٝـ 

َ  ٜٓ٘ٔج  ٖٗجٟ ٝ, ج ْٗذضٜٔثُلِْؾ٤ز ُوٟ ثُق٤ٞثٗجس ٖٓ م٬ٍ ه٤جُ ث٫ػض٫٬س ث٤ٌُٝٔز ٝ ى ,إً

ٕ ٓؼو٫س ث٣َْٗ أ( 1993ٝؽٔجػضٚ , ٣Nadirٞؽوثٕ ك٢ ٓؼظْ ثْٗؾز ثُؾْْ ثُق٢ , ٝهو ٝؽو )

ALT ( 78.2,  95.5ػ٘و ثٌُذجٓ ٝثُ٘ؼجػ ثُؼٞث٤ّز ثُؼٌثه٤ز ٝثٌُذجٓ ثُؼٞث٤ّز ثُض٤ًٌز هو دِؾ  ,

 . ٝفور/ ُضٌ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 86.5

ك٢ صؾٌدضٚ ثُض٢ ثّضنوّ ك٤ٜج ْٗخ ٓنضِلز ٖٓ ٤ٓجٙ ث٫دجً   (2006 )قع ث١ٌُٚٔ ُْ ٣ِ

أ١ كٌٝم , ٝثُٚلجس ث٫ٗضجؽ٤ز ك٢ ث٧ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز , ثُوّ مٚجة٘ ثُؼٌْر ُذ٤جٕ صأع٤ٌٛج ػ٠ِ 

 2.09 -12.06±1.67إى ًجٗش ثُو٤ْ د٤ٖ , ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  ALTٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ 

 .  ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝفور /ُضٌ ±16.08

ًصلؼش , إى إ ALT ٝASTًصلجع ه٤ْ أ٢ٔ٣َٗ إ(  EL-Sherif and Assad ( 2002ٝؽو 

 13535 ِٓـْ/ُضٌ ٝص٤ًٌَ ػجٍ 7650ك٢ َٓٚ هّ ث٧ؿ٘جّ ػ٘وٓج أػط٤ش ٤ٓجٛجً ٓجُقز دض٤ًٌَ 



ؼوثّ ثُلٌٝم ثُٔؼ٣ٞ٘ز ك٢ ( ث1991ُٗضٌ ٖٓ ث٬ٓ٧ؿ ث٤ٌُِز ثُيثةذز , ك٢ ف٤ٖ ٝٝـ )ٓقٔو , / ِٓـْ

ج٤ُز ٛيث ث٣َٗ٫ْ ػ٘و ػٌٔ ٍهثهس كؼ  إٕ ػ٘و ثُلطجّ ُوٟ ث٫ؿ٘جّ د٤٘ٔج ك٢ ثٍُٞ ٣َٗASTْ أج٤ُز كؼ  

ًصذجٟ إ( 2004ٝؽٔجػضٚ ,  Gundoganٝؽو ) ٝهو , ٌٕٜ( د٣َجهر ٍٕٝ ثُؾْْ  42,  30)

طذ٤ؼ٤ز د٤٘ٔج ًجٗش ثُؿ٤ٌ  ْٝٗذز ثُق٤جٖٓ ALT( د٤ٖ كؼج٤ُز ث٣َْٗ p>001ّجُخ ػ٘و ْٓضٟٞ )

  . ٣َٗASTْ أز ج٤ُىثس ثًصذجٟ ٓٞؽخ ٓغ كؼ  

 

 : Packed cell volume ( PCVؽغى خلاٚب انذو انًشطٕطخ  ) 2-6-8

ٌٓج٤ٗز ٗوَ ث٫ًْٝؾ٤ٖ ث٠ُ م٣٬ج إ٧ٜٗج صٞٝـ , أ٤ٔٛز ًذ٤ٌر ىثس ثُوّ  PCVه٤ٔز ٕ إ

ؿِخ ثُذجفغ٤ٖ ًجٕ صٞؽْٜٜ ٗقٞ ًد٠ ثُووًر ث٫ٗضجؽ٤ز إٔ إثُؾْْ ثُٔنضِلز دٞثّطز ثُوّ , ٝ ٝثْٗؾز

ثُوّ  PCVُِق٤ٞثٗجس ثًَُثػ٤ز ٓغ ٓج ٣ٔضٌِٚ ثُق٤ٞثٕ ٖٓ ٌٓٞٗجس ف٣ٞ٤ز ٝه٤ْ ه٣ٞٓز , ٣ضأعٌ 

ور ؼٞثَٓد ُّْٔٞ ٝث٬ُُْز ٝٙقز ثُق٤ٞثٕ ٜٓ٘ج ػٌٔ ثُق٤ٞثٕ ٝفجُضٚ ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٝث٫ٗضجؽ٤ز ٝث ػ 

 .  (1984,ٝثمٌٕٝ Pathak) د٤ٖ ث٤ٌُٝٔز ًٔج ثُوّ دج٧ٙجدجس  PCVص٘نلٜ ه٤ْ , إى 

ك٢ ثُق٤ٞثٗجس ثُطذ٤ؼ٤ز  PCVٕ ٛ٘جى ص٘جّخ د٤ٖ ثٍ أ(  1987)ثٝٝـ ٓق٢٤ ثُو٣ٖ ٣ّٝٞق 

٣َجهر ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ص٣َو د PCVٕ ه٤ٔز ثٍ أ٤ًٔٝز مٞجح ثُوّ ٝ, ٝ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ 

 ٗنلجٛ فؾْ ثُذ٬ٍٓج ٝثُؼٌِ ٙق٤ـ .ئثُقٌٔ أٝ د

ثُوّ ْٜٓ٘   ٬ُْPCVُز ػ٠ِ ه٤ٔز ثإٔجً ٓؼظْ ثُذجفغ٤ٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه صأع٤ٌ ُؼجَٓ 

(Awolaja ,ٌٕٝك٢ هًثّضْٜ ػ٠ِ ث٫دوجً 1997ٝثم )٣ؾوٝث كٌٝهجً ٓؼ٣ٞ٘ز ػ٠ِ ه٤ْ  ,إى ُْ

PCV ( ًثُوّ , د٤٘ٔج ثٕجMohri ,ٌٕٝث٠ُ ػوّ ٝؽٞه صذج٣ٖ ُو٤ْ 2005ٝثم  )PCV  ثُوّ ك٤ٔج

ثُوّ ُوٟ ىًًٞ  PCV( إٔ 2005ٖ )ثُقِٞ,ٝثُٔؾج٤ٓغ ثُؼ٣ٌٔز , ًيُي د٤  د٤ٖ ث٬ُُْز ٝثُؾِ٘ 

 . % 28.650±0.059ق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤ز دؼٌٔ ّذؼز إٌٜٔ ًجٕ ثُ

( ك٢ 1990ٝثمٌٕٝ, Mohi-Aldeen)٤ٖ ًٔج د   PCVٕ ُِّْٔٞ صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ه٤ْ إ

ى ًجٗش ثُو٤ٔز ث٫هَ ك٢ ّْٓٞ ث٤ُٚق ٓوجًٗز ٓغ ك٢ِٚ ثُٖضجء , إهًثّضْٜ ػ٠ِ ثُٔجػَ ثُٖج٢ٓ 

 Al-Dewachi)%( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ, د٤٘ٔج ٝؽو 33.75,  37.43,  30.38ٝثٌُد٤غ ًٝجٗش صٔغَ )

ًجٗش ث٫ٟٝأ ك٢ ّْٓٞ ثٌُد٤غ ٓوجًٗز ٓغ ثُلٍٚٞ ث٫مٌٟ ك٢   PCVٕ ه٤ٔز ثٍ أ( 1995,

 ثٌُذجٓ ثُؼٞث٤ّز .

%( , 41-25%( ٝدٔؼوٍ )35ث٧ؿ٘جّ ) ثُوّ ُوٟ ٤PCVٔز ٕ هأ ث٠ُ Coles(1986) ثٕجً 

ُوٟ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثد٤ز ٢ٛ  ثُوّ PCV( دإٔ ْٗذز Dabbagh-Al  ,2010ٖ )ك٢ ف٤ٖ د٤  



ثُوّ ك٤ٜج  PCVٕ ه٤ٔز أك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز ( 2001%( , د٤٘ٔج ٝؽو )٣ٍو ,25.5)

( ٢ٛ30.6 . )% 

ثُوّ ٖٓ أٓغِضٜج ٌٕح ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صٌٕٞ ٌٓصلؼز ثُِٔٞفز  PCVص٣َو ٖٓ  ػو ر ػٞثَٓٛ٘جى 

ٖ )ػذو ثُِط٤ق ًٔج د٤  , صقو٣و ٤ًٔز ٤ٓجٙ ثٌُٖح ث٠ُ ًثّضٚ ( ك٢ هAshir) ,1983ثٕجً ًٔج  

دْ٘ذز  ثُوّ PCVًصلجع إ%( ثهٟ إ٠ُ 50ٝدْ٘ذز ), ( إٔ صقو٣و ٤ٓجٙ ثٌُٖح ٧ّذٞػ٤ٖ 1986,

(10  ٓ  . %( 19دْ٘ذز ) ثُوّ PCVكغ ٖٓ %( 75ًج صقو٣و ث٤ُٔجٙ دْ٘ذز )%( , أ

 دٞثّطز PCVأؽ٣ٌش هًثّز صْ ك٤ٜج ٌٕح ثُٔجء د٤ٌٔجس ٍثةور هذَ ثمي ػ٤٘جس ثُوّ ُو٤جُ ثٍ

Kuselo) , ٌٕٝ٣ٌٖ ٛ٘جى صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ه٤ٔز ثٍ , ( 2005ٝثم ُْٝPCV  ,  أٖ ٌُٖٝ د٤ ٕ

٣ٌٕٞ ثًغٌ ٝٝٞفج د٤ٖ ث٫٬ُْس ٝأهَ ٝٝٞفج ك٢ ثُٔؼج٬ٓس , ًٔج  PCVثمض٬ف صوو٣ٌ ثٍ 

ِٓـْ / ًـْ( ٗقجُ ٖٓ ٍٕٝ ثُؾْْ ٣ؼَٔ  20ٕ ثػطجء )أث٠ُ ( 1999,ٝثمٌٕٝ Eckert)إٔجً 

 ِٓـْ / ًـْ( ٗقجُ ٖٓ ٍٕٝ ثُؾْْ  . 30,  10ػطجء )إٓوجًٗز ٓغ  ثُوّ PCVػ٠ِ ملٜ 

ك٢ ثُٔجػَ  ثُوّ PCVٕ ه٤ٔز أ( 1999ًؽ٢ ,ٖ )ثُنَثٓج دجُْ٘ذز ُضأع٤ٌثس ث٫ُٞهر كوو د٤  

-Azab   ٝ Abdثُٔجػَ ؿ٤ٌ ثُٞثُور , د٤٘ٔج )هّ  PCVثُٞثُور صٌٕٞ ثهَ ٖٓ ه٤ٔز 

Maksoud,1996ٜه٤ٔز أكوو د٤٘ج , ٗجط ثُٔجػَ إٔج ػ٠ِ (  كؼ٘و هًثّض ٕPCV ّصوَ ك٢  ثُو

 . ثُلضٌر ث٫م٤ٌر ٖٓ ثُقَٔ د٤٘ٔج صَهثه ثُو٤ٔز ػ٘و ث٫ُٞهر 

ثُوّ ٌٕٗٞ ٌٓصلؼز ك٢  PCVٕ ه٤ٔز أ( كٞؽوٝث 1996)ٝثمٌٕٝ Krajnicakouoج ٓ  أ

( El-sherif)  ٝAssad ,2001 ٖ د٤  ٜٝٓ٘ج ػ٘و ٫ٝهثس ٌٕٜ ٕذجٟ ,  ٫ٝهثس ٌٕٜ ث٣ٍِٞ ٝأهَ

ٗنلٞش دًٚٞر فجهر ك٢ ثُ٘ؼجػ ثُقِٞدز إثُض٢  ثُوّ PCVٗضجؽ٤ز ثُق٤ِخ صأع٤ٌ ػ٠ِ ه٤ٔز ٕ ٩أد

ٓوجدَ  24.2ًجٗش صٔغَ ) , إىٗضجؽٜج ُِق٤ِخ إ٫ّذٞع ثُغجُظ ٖٓ ٓغ ثُؾجكز ك٢ ثدجُٔوجًٗز 

 %( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ .27.1

ُْٝ ٣ؾو كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز , ( هًثّز ػ٠ِ ثؿ٘جّ ٬ُّز ثُؼٞث٢ّ 2006)ُوو ثؽٌٟ ث١ٌُٚٔ 

-26.60±0.60صٌثٝفش ثُو٤ْ د٤ٖ  , إى س ك٢ فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙزُِٔؼج٬ٓ

ثٗنلٞش  ثُوّ PCV( دإٔ ه٤ٔز  EL-SherifٝAssad ,2002 )%, د٤٘ٔج ٫فع 0.91±31.80

ٝد٣َجهر ص٤ًٌَ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٤ٓجٙ ٌٕح ث٧ؿ٘جّ , د٤٘ٔج , % 5دٌَٖ ِٓلش ػ٘و ْٓضٟٞ 

% م٬ٍ 2ث٤ُٔجٙ ثٌُٔصلؼز دض٤ًٌَٛج ٖٓ ثُٚٞه٣ّٞ ثُوّ ػ٘و ٣ٍجهر  PCVفوعش ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ 

  (.EL-Tayeb,2006كَٚ ثُٖضجء ػ٘ٚ ك٢ ث٤ُٚق )
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: 

ثمضذجً ٣ضْ ثؽٌثءٙ ػ٠ِ ثُوّ ُـٌٛ ثُْٔجػور  ESRٓؼوٍ صٌّخ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ  وؼ  ٣    

ٕ ٓؼوٍ ص٤ٌّخ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ صٌٕٞ ٕوصٚ ٓضذج٣٘ز فْخ ٝإ , ك٢ صو٤٤ْ فجُز ثُق٤ٞثٕ ثُٚق٤ز

( صٞثكوش 1987ٕ )ٓق٢ ثُو٣ٖ ٣ّٝٞق ,أ( , ًٔج Seonson ,1977ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضِلز )ثٗٞثع 

,  مض٬كجس ٝثٝقز ك٢ ٓؼوٍ ثُض٤ٌّخ د٤ٖ ثُق٤ٞثٗجسإٔج ٓغ ٓج ه٤َ ثػ٬ٙ ٖٓ ف٤ظ ٝؽٞه ثًثءٛ

 ّجػز( .  7ِْٓ /  2.4ثٕ ٛيث ثُٔؼوٍ ٣ٌٕٞ ك٢ ثُٔج٤ٕز ) إى

٣ضأعٌ ثُض٤ٌّخ ٣ٌٌُجس ثُوّ ثُقٌٔ ٕ ٓؼوٍ أ( ث٠ُ 1990)ٝثمٌٕٝ  Mohi-Aldeenثٕجً 

ًجٕ ٓؼوٍ ثُض٤ٌّخ ك٢ كَٚ ث٤ُٚق ثػ٠ِ ٓوجًٗز ٓغ كَٚ ثُٖضجء إى دؼجَٓ ثُّْٔٞ ًغ٤ٌثً , 

ّجػز(  24ِْٓ /  4.30ّجػز ٝ  24ِْٓ /  3.71ّجػز( ٝ ) 24ِْٓ /  7.07ٝثٌُد٤غ ًٝجٗش ثُو٤ْ )

 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ .

 رأصٛش انًبء انعغش فٙ انظفبد الاَزبعٛخ : 2-7

 يعذل ٔصٌ انغغى : 2-7-1

و ث٣َُجهر ثُؾ٤ور ك٢ ٍٕٝ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٓؤٌٕثً ُؾٞهر ثُؼِق ثُْٔضؼَٔ ُضـي٣ز ثُق٤ٞثٕ صؼ  

ًٔج صوٍ ػ٠ِ إٔ ُِق٤ٞثٕ ًلجءر صق٣َٞ ؿيثة٢ ٓٔضجٍر ثٝ ؿ٤ٌ , ٝثًضٔجٍ ٌٓٞٗجصٚ ثُض٢ ٣قضجؽٜج 

٤ُٔجٙ ثُؼٌْر ْٓذذجً ديُي ىُي فْخ ٓؼوٍ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز , أف٤جٗج ٣ضأعٌ ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ُِق٤ٞثٕ دج

ٗنلجٛ ك٢ ٍٕٝ ثُؾْْ ٝٓغجٍ ىُي فوٝط فجُز ثُضْْٔ دجُ٘ضٌثس ٢ٛٝ ٖٓ ثُقج٫س ثُٖجةؼز ثُض٢ إ

 .(Abacus,2009) ٓؼوٍ ٗٔٞ ثُق٤ٞثٕ ك٬ٞ  ػٖووثً ثُؼِق ثُْٔضِٜي صوَِ ٖٓ ٓ

نلجٛ ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ك٢ إٗٝ Aٕ ثُْذخ ك٢ ٗو٘ ك٤ضج٤ٖٓ أBeede(2005  ) ٫فع 

ص٘جٍٝ  ٝػ٘و, ًصلجع ك٢ ص٤ًٌَ ثُ٘ضٌثس ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ثُض٢ ص٘جُٝش ٤ٓجٙ ػٌْر ٛٞ ث٩ٗجس ثُق٤ٞث

, ٕ ىُي ٤ّؤه١ ث٠ُ ظًٜٞ صَدو ك٢ كْ ٝأٗق ثُق٤ٞثٕ دٌَٖ ٝثٝـ ئ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُ٘ضٌثس ك

 ًٔج صٌصلغ ٌّػز ٗذٞٚ ٝصقوط صٖ٘ؾجس ػ٤ِٞز ٝصضٌٕٞ فِوز ًٍهجء فٍٞ ػ٢٘٤ ثُق٤ٞثٕ .

ٗٚ ػ٘و إػطجء ٤ٓجٙ ٌٕح ٣ٌٕٞ ك٤ٜج ْٓضٟٞ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ أSaul and Flinn(1985 ) ٖ د٤  

ٗنلجٛ ثُٔؼ١ٞ٘ ك٢ ٕ ىُي ّٞف ٣ؤه١ إ٠ُ ث٩ئـْ/ُضٌ( ُؼؾٍٞ ثدوجً ث٤ٌُٜكًٞه ك650ٌِٓٓصلغ )

  ٓ ج ثُٔجء ثُٔض٘جٍٝ  ٓؼوٍ ث٣َُجهر ث٤ٓٞ٤ُز ك٢ ٍٕٝ ؽْْ ثُؼؾٍٞ دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , أ

ًـْ ٖٓ  100ُضٌ / 11.2ًـْ دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر   100ُضٌ / 16.0كوو ًجٗش ْٗذضٚ 

  ٓ ًـْ دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز  100ًـْ /2.2ج ثُؼِق ث٢ٌُِ ثُْٔضِٜي ًجٗش ٤ًٔضٚ ٍٕٝ ثُؾْْ , ث

 ًـْ ٖٓ ٍٕٝ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ .  100ًـْ / 2.6ث٤ُْطٌر 
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 ,  polarity, ٝديُي ٣ضْ ص٘ظ٤ْ ثُوطذ٤ز ٕ ًٌٓٝ ثُٔجء ػذٌ ؽٜجٍ ثُٔـ٘طز ٣ؤه١ ث٠ُ صأ٣٘ٚ إ

( ّجػز , ٣ٝؼَٔ ٛيٙ ثُ٘ٞع  12_٣ٝ8ْضط٤غ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج فلع مٞثٙٚ ُٞهش ٣ذِؾ )

٣ٝض٤َٔ ًيُي دإٔ  ًٔج ٣ْجػو ػ٠ِ ٓ٘غ فوٝط ث٫ٌٓثٛ ,, ٖٓ ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ٓ٘ـ ثُٚقز ٝثُق٣ٞ٤ز 

 ( .Lam , 2001) ( -OHؽ٣َتجصٚ ه٣ِٞز ًٝٞٗٚ ٓضـ٤ٌ ك٣َ٤جة٤جً ٩ٗضجؽٚ ث٣ٞٗجس ث٤ُٜو٤ًًَْٝ ) 

ٗضجػ ٓؾجٍ ٓـ٘ج٢ْ٤ٟ ٝؼ٤ق إُنٞثٗ ثُوث٣جٓـ٘ج٤ْ٤ٟز صؼَٔ ػ٠ِ إٔ ُِٔجء مٞثٗ ص٠ْٔ دج

ٗٔج ٣ؼجُؼ إٕ ثُٔجء ٫ ٣ضٔـ٠٘ ئُيُي ك, ٣ؼجًِ ثُٔؾجٍ ثُ٘جصؼ ٖٓ ٓـ٘ج٤ِٟ ؽٜجٍ ٓـ٘طز ث٤ُٔجٙ 

جُٔجء ثُٔٔـ٠٘ دَ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ دن ػ٠ِ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ ُيُي ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٗطِٝٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً , 

مٚجةٚٚ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ أًغٌ ًلجءر ك٢  و, ٣ٝؼ  دجُٔـ٘ج٤ِٟ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج أٝ ثُٔجء ثُٔؼوٍ 

 .  ( ,Hatton 2004ثةوٙ ُِق٤ٞثٕ ٝثُ٘ذجس ) ٞكٝ

أػجهر إف٤جء ٝصو٣ٞز ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ٜٓ٘ج  ؽٞثٗخ ػو رصضؾ٠ِ كجةور صؼ٣ٌٜ ث٤ُٔجٙ ُِٔـ٘ج٤ِٟ ك٢     

ثُٚق٤ـ دؼٌِ ث٤ُٔجٙ صؾجٜٛج ٝإ ػجهر ص٘ظ٤ْ ٕق٘جس ث٤ُٔجٙ ٌُِٖٜج إ٣ضْ  ,إىمٞثٙٚ ثُٔلوٞهر 

ؿ٤ٌ ٓ٘ظٔز ٝػٖٞثة٤ز صٌٕٞ ثُٔق٬ر ثٝ ؿ٤ٌ ثُٔؼٌٝز ث٠ُ ثُٔـ٘ج٤ِٟ ثُض٢ صض٤َٔ دإٔ ٕق٘جصٜج 

(Batmanghelidj , 2005 . ) 

صـ٤ٌ ثٌُغ٤ٌ ك٤ٜج ٣ضْ ٕ ثُٔؼجُؾز ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ٤ُِٔجٙ ث٠ُ أ ( 2008( ٝؽٔجػضٚ  Suttieإٔجً 

أًغٌ ٖٗجٟجً ػ٘و صؼ٣ٌٞٚ ُِٔؾجٍ ثُٔـ٘ج٢ْ٤ٟ ثُٔجء  ٣ٝٚذـ ,   ٖٓ مٚجة٘ ثُٔجء ثُل٣َ٤جة٤ز

وٝ ٠ْٔ٣ دجُٔـ٘ج٤ِٟ ٝمجٗ  ًؼِْ ؽو٣و ثُؾجٗخ ثُنجٗ دٔؼجُؾز ث٤ُٔجٙ دجُٔـ٘ج٤ِٟ  ُيُي ٣ؼ 

  Biological magneticثُق١ٞ٤ 

ٕ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ دجُٔـ٘ج٤ِٟ صؼَٔ أ Chemico ) (2004ٝ( 2001  )ػذو ثُٔ٘ؼْ ثٝٝـ 

ٝٛيث دوًٝٙ ٣َْٜ ػ٤ِٔز ٗوَ ثُْٞثةَ ٖٓ مجًػ , ثُٖو ثُْطق٢ ُؾ٣َتجس ثُٔجء  ٤َ وِػ٠ِ ص

ٔؾجٍ ٓـ٘ج٢ْ٤ٟ ٣ْذخ صٌٌْ ُؾ٣َتجس ّٝذخ ىُي ٛٞ إٔ صؼ٣ٌٜ ث٤ُٔجٙ ُ, ثُن٣٬ج ث٠ُ هثمِٜج 

 . ٝثُض٢ صضؾٔغ فٍٞ ث٣٧ٞٗجس ث٠ُ ؽ٣َتجس ثٙـٌ ٝأهم ٝديُي ٣َهثه ثًٝثء ثُؾْْ , ثُٔجء ثًٌُٔذز 

ثُْٔجؿ  ٕ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ دجُٔـ٘ج٤ِٟ صؼَٔ ػ٠ِث٠ُ أ (  Tischler ( 2003ك٢ ف٤ٖ إٔجً 

صٌٔ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٝ ,ُن٣٬ج ٝأٌّع ث٠ُ هثمَ أ٣ٞٗز ثًٌٔٝ ثُؾ٣َتجس ثُٔٔـ٘طز دٌَٖ أَّٜ د

دًٚٞر ثٌّع ث٠ُ هثمَ ثُن٣٬ج ػذٌ أؿ٤ٖضٜج , ًٔج صٌضْخ ثُن٣٬ج ٕق٘ز ًٌٜدجة٤ز ٝؼ٤لز ػ٘و 

 . ٝديُي ٣ٌٕٞ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ ٓل٤وثً ُِؾْْ ٝم٣٬جٙ,ٌٕح ثُق٤ٞثٕ ٤ُِٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج 

ُضٌغ٤ق ٝثُٞـ٠ ثُؼج٢ُ ُِٜٞثء أٝ ث٠ُ ثٕ ػ٤ِٔجس صق٤ِز ث٤ُٔجٙ ٝصؼو٤ٜٔج ثُٔضٔغِز دضؼ٣ٌٞٚ إ

ٝثُضْذخ دًٌٞ , ٝجكز ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ًجُلًِٞث٣و ٝأ٬ٓؿ ث٤ٗٞٓ٧ّٞ صؤه١ ث٠ُ هضَ ث٤ُٔجٙ دذطب إ

ُلووثٗٚ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ,   Dead waterث٫ْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ٣ٝوػ٠ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ دجُٔجء ث٤ُٔش 



هٕٝ إٔ صْذخ ًٌٝثً ٖٓ ر ُضق٤ِز ث٤ُٔجٙ إٔ ٗؾو ٌٟم ؽو٣وُيُي ٣ؾخ ٝ ثُنٞثٗ ثُق٣ٞ٤ز

 ( .a 1996ٝ ٝثٙق ,  a 2004ُْٔض٤ٌِٜٜج ٫ٝ صْذخ ٖٓجًَ ٙق٤ز ٝد٤ت٤ز ) فذجُ ,

ٝصو٤َِ ثٌُِلز ث٫هضٚجه٣ز ُـٌٛ صٞك٤ٌ , ٕ ػ٤ِٔز ٓـ٘طز ث٤ُٔجٙ صؼَٔ ػ٠ِ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ إ

ٜج ٓـ٘ج٤ِٟ ٣ٞكٌ ٕور ٤ٓجٙ ٙجُقز ٌُِٖح , ٝػجهر ٓج صضْ ثُٔـ٘طز دجّضنوثّ أٗجد٤خ ٣ٞٝغ فُٞ

مَ ثٝ هٌح ث٤ُٔجٙ ثٌُٔثه ٓـ٘طضٜج ُلضٌر ٖٓ ثَُٖٓ ثه أٝ دٞٝغ ثُٔـ٘ج٤ِٟ , ٓـ٘طز ٓؼ٤٘ز 

كضقوط صـ٤٤ٌثس ك٢ مٞثٗ ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ٣ًَجهر ْٗذز ث٫ًْٝؾ٤ٖ ك٤ٚ ثٝ ٌّػز ىٝدجٕ ث٫فٔجٛ 

 . ( Pisarpwicz,2005 ٝ Snow  ,2005 )ٝث٬ٓ٫ؿ ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ  

ٝثٍثُز , ػ٤ِٔز ثُٔـ٘طز صؼَٔ ػ٠ِ صق٤ْٖ ٟؼْ ث٤ُٔجٙ  ٕأ( Demezkiy ) 2005ٖ د٤  

٧ٕ همٍٞ ثُٔجء ك٢ فوَ ٓـ٘ج٢ْ٤ٟ ٣ؤه١ ث٠ُ ٕقٖ أ٣ٕٞ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ , ثٌُٝثةـ ث٣ٌٌُٜز 

ثٌَُٖ , ٝٝٛيٙ ثُٖق٘ز صْذخ ثكضٌثم ٓؤهش ُِٔؼجهٕ ػٖ ػ٘جه٤و ث٤ُٔجٙ ثُؾ٣َت٤ز , ٝثُٔؼجهٕ ثُيثةذز 

ثع٘جء ًٌٓٝٛج ك٢ ثُقوَ ك٢ ٣ٞٝـ ص٤ٌٌْ ؽ٣َتجس ثُٔجء ثٌُذ٤ٌر ث٠ُ ؽ٣َتجس ثٙـٌ  ( 2) 

 ( . Disclaimer ,2007ثُٔـ٘ج٢ْ٤ٟ ػ٘و ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج ًٔج ٝٙلش ٖٓ هذَ )

 

 

 ( يعبنغخ انًبء يغُبؽٛغٛب ٚؾذس ركغش نغضٚئبد انًبء انكجٛشح انٗ أطغش ) َبعى ( Aشكم ) 
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, ٝثُوٞر ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز دجّضٌٔثًثُق٤جر  ٝثُوّٙ ن٣٬جُٝصؾو٣و  ثٗوْجّ ك٢ فجُزؽْْ ثُق٤ٞثٕ  إٔ 

ٝثُؼَٔ دٌَٖ ٙق٤ـ ,  ٗوْجّث٫صؼَٔ ػ٠ِ فظ م٣٬ج ثُؾْْ ػ٠ِ  ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً 

َ ػ٠ِ ثًّجٍ ثٕجًثس ًٌٜٝٓـ٘ج٤ْ٤ٟز ػٖ ٣ٌٟن ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث٠ُ ثُٔل ٢ٌُ ٣ؼٔػٖ ٣ٌٟن 

( Carol   ,2006ؽٜجهٛج , ٝٛ٘ج ٣ضْ صو٣ْٞ ػَٔ ثُن٣٬ج ٝص٤ٖ٘طٜج )إٕقٖ ثُن٣٬ج ٌٓر ثمٌٟ دؼو 

ج٤ُضٜج دٞثّطز ث٤ُٔجٙ ( ك٢ هًثّضٚ إٔ ٖٗجٟ ثُن٣٬ج ٝكؼ  2006, ك٢ ف٤ٖ ثٝٝـ ) ثٌُؼذ٢ ,

 ج  ًجٕ دْذخ صأع٤ٌ ث٤ُٔجٙ ث٣٫ؾجد٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔز ثُضٞثُو ثُن١ِٞ.ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟ

ثع٘جء ك٢ ٣ٞٗجس ٓـ٘ج٤ْ٤ٟز ٙـ٤ٌر ػٖ ٣ٌٟن فًٌز ث٧صُٞو م٣٬ج ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ٟجهز 

ٖٗجٟٜج , ٝإٔ ٛيٙ ثُطجهز صٔ٘ـ ًَ ػٞٞ ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ثُضنٚ٘ ثُي١ ٣وّٞ دٚ ًجُوٓجؽ 

ٕ أ(  a 2004( ,ًٔج ٝٝـ )فذجُ, ,Santwani a 2000ٝثٌُةض٤ٖ ٝدجه٢ ث٫ػٞجء ث٫مٌٟ ) 

ثُطجهز ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً صٔضِي ٗلجى٣ز ػج٤ُز ث٠ُ م٣٬ج ثُؾْْ كضؤعٌ ػ٠ِ 

 ثُوٓجؽ ث٠ّٝ٫ ثُي١ ٤ْ٣طٌ ػ٠ِ ثُـوه ثُٚٔجء .

ٝصنل٤ق فج٫س ث٫ؽٜجه , ٣ؼَٔ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ػ٠ِ ثُقو ٖٓ ثُٖٔجًَ ثُٚق٤ز 

 Jhon) ًٖٔج د٤  ،  ( ٫Emoto  ,2005ُْ ٖٓ م٬ٍ ُّٜٞز ٗلجى٣ضٚ ػذٌ ثؿ٤ٖز ثُن٣٬ج ) ٝث

ٕ ىُي ٣ؼَٔ ػ٠ِ ئك, ( إٔ ػ٘جه٤و ث٤ُٔجٙ ثُْوث٤ّز ثُٚـ٤ٌر ػ٘و صؼ٣ٜٞٞج هثمَ ثُن٣٬ج 2004,

ٕ ثُٔـ٘طز صؾَء ث٤ُٔجٙ إى إٔقضٟٞ ث٧ًْٝؾ٢٘٤ هثمَ ثُن٤ِز , ص٤ٌٟخ ثُن٣٬ج ٝصو٣ٞضٜج ٣ٍٝجهر ثُ

 ث٠ُ ٝفوثس ثٙـٌ . 

٣ضْ ص٠٤ٖ٘ ثُؾٜجٍ ًٔج , ٣ٞٗجس ػذٌ ثُـٖجء ثُنجًؽ٢ ٝثُوثم٢ِ ُِن٤ِز ػجهر ص٣ٍٞغ ث٩إصضْ 

ثُٞػجة٢ ثُي١ دوًٝٙ ٣ؾَٜ م٣٬ج ؽْْ ثُق٤ٞثٕ دجُـيثء ٝث٫ًْٝؾ٤ٖ ػٖ ٣ٌٟن ثُٔؾجٍ 

 ATP  (Adenosine Triٖ إٔ ُِٔؾجٍ هًٝ ك٢ ٣ٍجهر ثٗضجػ ٟجهز ثُٔـ٘ج٢ْ٤ٟ , ًٔج صذ٤  

Phosphate  ٣َ٣َٝ ث٫ُْ ٣َ٣ٝو ٗلجى٣ز ثُـٖجء ثُن١ِٞ ُؼٌ٘ٚ ثٌُج٤ُّْٞ ثُي١ ٣ْجػو ػ٠ِ ) 

ٝصؾو٣و ثُقذَ , ػجهر ثُ٘ٔٞ ٝصق٤ْٖ ػَٔ ث٫ػٚجح إهًٝٙ ك٢  ك٬ًٞ ػٖثُضتجّ ًًْٞ ثُؼظجّ 

 ( . Laycock , 2007  ٝJohnston,2000ث٢ًُٖٞ فْخ ٓج ىًٌ ك٢ دقٞط ) 
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ٜٗج إ إى ٠ِ ث٫ف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜز ثُٞجًر , ٕ ٨ًُٛ هٞر ٓـ٘ج٤ْ٤ٟز ُٜج أ٤ٔٛز ك٢ ثُوٞجء ػإ     

% ٖٓ ٛيٙ ثُوٞر م٬ٍ 30صؼَٔ ًٔٞجه ف١ٞ٤ ٝصوَِ ثُقٔٞٝز , ٌُٖٝ ث٫ًٛ كووس فٞث٢ُ 

ثُلوو ُيُي ٣ؼٞٛ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ٛيث ثُلوو, ًٔج ٣قْٖ ٝصْضٌٔ ك٢ , ّ٘ز ٓٞش  2000



ُٝٚ هًٝ ك٢ صو٣ٞز ث٫ػٚجح , ثُٔجء ثُٔؼجُؼ دجُض٤جً ثُٔـ٘ج٢ْ٤ٟ ػَٔ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ 

٣ٝٞؽٚ ث٫ػٞجء ثُوثم٤ِز ث٠ُ صأه٣ز ٝظجةلٜج دًٚٞر ٙق٤قز , ًٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثٍثُز ثُؾٜو ٝث٫ُْ 

) ٣ؼوٞح ,  melatonin)ثُضقل٤َ ػ٠ِ ثكٌثٍ ٌٕٛٓٞ ث٬٤ُٔص٤ٖٗٞ )٣ٜٝوا ثُق٤ٞثٕ ػٖ ٣ٌٟن 

2005   ٝLarsan  ,2006 ٝ Anthem ,2005. ) 

٣ؼَٔ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ دجُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ػ٠ِ ٣ٍجهر ٌّػز ؽ٣ٌجٕ ثُوّ ك٢ ث٫ٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز ٝص٠٤ٖ٘ 

ٝث٫ًْٝؾ٤ٖ ٝدو٤ز ٖٝٓ ثُٔؼٌٝف إٔ ثُوّ ٛٞ ثُ٘جهَ ٩كٌثٍثس ثُـوه , ثكٌثٍثس ثُؾٜجٍ ث٫كٌث١ٍ 

ٍثُز ث٫٫ّ ٝثُضتجّ ثُؾٌٝؿ دٌْػز ٝثُضو٤َِ ٖٓ فوٝط إُي ٣ْجْٛ ثُٔجء ك٢ ثُٔٞثه ث٫مٌٟ , ٝدي

 Endorphinث٫ُضٜجدجس ك٢ ثْٗؾز ثُؾْْ ٖٓ م٬ٍ فَٔ ثُوّ ُِٔٞثه ٝثٌُٜٓٞٗجس ًٌٜٕٓٞ 

 (.Oschman ,2001  ٝMTC b  ,2006ثُْٔؤٍٝ ػ٠ِ إٍثُز ث٧ُْ دًٚٞر ٟذ٤ؼ٤ز ) 

ك٢  ثً ًذ٤ٌ ثً هًٝ  إٔ ُِٔـ٘ج٤ْ٤ٟز( McClain (2004)  ٝ) Encyclopdia b 2006ٖ د٤  

ٝصنلٜ ٖٓ ٖٗجٟ ثُٔٞؽجس , ٣ٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ثُلجةٞز ػٖ ثُقجؽز ٖٓ ثُـور ثُٚ٘ٞد٣ٌز أٍثُز إ

هًٝٛج ك٢ ملٜ فٌثًر ثُؾْْ ك٢  ك٬ًٞ ػٖ,  (Vegus nerve)ك٢ ثُوٓجؽ ُِؼٚخ ثُضجةٚ 

٤ْجً هًٝ ك٢ ٗٔٞ ( إٔ ٤ُِٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ٟ 2011ث٫ؽٞثء ثُقجًر , ك٢ ف٤ٖ ثٝٝـ  )ثٌُٔٝ , 

( إٔ  DELCO ,2006ٖ ) ٗضجؽ٤ز ثُق٤ِخ ُوٟ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز , ًٔج د٤  إثُق٬ٕٔ ٣ٍٝجهر 

 ُٝ ٣ؼط٢ ٗضجةؼ ػج٤ُز.( ؿج 6500-600ثّضنوثّ ثُٔـ٘طز ػ٠ِ ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُٔؾضٌثس دوٞر ) 

ثٍ ٓوجًٗز دج٤ُٔجٙ ث٫ػض٤جه٣ز ك٢ ٣ٍجهر ٝص٘ظ٤ْ ثكٌ, صؤعٌ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً أًغٌ 

جٙ ثُٔٔـ٘طز ( إٔ ٌٕح ث٫دوجً McCreery ,2003٤ُِٖٔ )د٤   , إى٢ٌٗٞٓٛ ثُ٘ٔٞ ٝثُذ٫ًٌٝض٤ٖ 

هٟ ث٠ُ ٣ٍجهر ٤ًٔز ثُق٤ِخ ثُٔ٘ضؼ دٔووثً ُضٌ ٝثفو ك٢ ث٤ُّٞ , د٤٘ٔج ثٕجً أػ٠ِ ٓوٟ ع٬ط ّ٘ٞثس 

ِٔجػَ ثُٔق٢ِ إٔ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج ثُٚـ٤ٌر ُؾوثء ُك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ث  (2008)ػط٤ز, 

صقْٖ ٖٓ ًلجءر ثُٔجػَ ثُض٘ج٤ِّز ٝثُضذ٤ٌٌ ك٢ ثُذِٞؽ ثُؾ٢ْ٘ ٝٙلجس ثُٖؼٌ ثُل٣َ٤جة٤ز , ًٔج ص٣َو 

 ر ث٫ٗضجؽ٤ز ث٤ٍُٗٞز .ٖٓ ثٌُلجء

إٔ ثُٔؼجُؾز ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ٤ُِٔجٙ صْجْٛ ك٢ ىٝدجٕ ث٬ٓ٫ؿ ثُٔؼو٤ٗز (  Skeldon1990 ( ٖ  د٤  

ٝٛيث ٛٞ ثُضل٤ٌْ ثُؼ٢ِٔ ٣َُجهر , ٝدجُضج٢ُ صَْٜ ٖٓ همُٜٞج ث٠ُ ثُن٣٬ج ػذٌ ثؿ٤ٖضٜج , ك٢ ث٤ُٔجٙ 

ًًٞ ثُق٬ٕٔ ثُؼٞث٤ّز إٔ ( ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ى2009ٍٕٝ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ , د٤٘ٔج ثٝٝـ )فْٖ ,

ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً صؼَٔ ػ٠ِ ٣ٍجهر ٍٕٝ ثُؾْْ ًٝكغ ًلجءر ثُضق٣َٞ ثُـيثة٢ ًٝجٗش 

,  500هًثّضٚ دأًدؼز ٓؼج٬ٓس ث٠ُٝ٫ ٢ٛ ث٤ُْطٌر ٝثُذو٤ز ًجٗش ٕور ثُٔـ٘طز ك٤ٜج ٢ٛ )  

 ( ؿجُٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ. 1500,  1000
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إٔ ٌُٖح   Jhon, 2004 b  ٝNu-gen ,2003 ٝMTC c  ( 2006)أٝٝـ ثُذجفغ٤ٖ 

ٓضٚجٗ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز إٌ ك٢ ٣ٍجهر فًٌز ث٫ٓؼجء ٣ٍٝجهر ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً صأع٤

ٖجٟ ث٣َٗ٫ٔجس ٝٓٞثهؼٜج ٣َ٣ٝو ٖٓ ٗ, ثُٜٔٞٞٓز ُوٟ ث٫ؿ٘جّ , ًٔج أٗٚ ٣َ٣و ٖٓ ثُطجهز ثُق٤ًٌز 

ٓض٬ًٚ ُوٞر ٓؼوُٚ د٤ٖ ؽ٣َتجس ثُٔجء ٝثُذٌٝص٤٘جس , ًٔج ٣قلَ ثُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ إػٖ ٣ٌٟن 

ٝدٞهش ٣ذِؾ ثهَ ٖٓ , ُٜٝيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ ٤َٓر ُٝٙٞٚ دُْٜٞز ث٠ُ ثُوّ , ٝثُـٖجء ثُٔنج٢ٟ 
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ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ثُض٢ صٔضٌِٜج ث٫ػٞجء  صؼَٔ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ػ٠ِ صؼو٣َ ثُضٌههثس    

 ,DNAٝث٫ْٗؾز ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ, ًٔج صوّٞ دجُٔقجكظز ػ٠ِ ث٫ؿ٤ٖز ٝثُقٞثٜٓ ث٣ُٝٞ٘ز 

RNA ٖك٬ًٞ ػ ( ث٤ُجف ثُؼ٬ٞسInc.life  ,2003  ٝMMP ,2006. ) 

ؿجُٝ صؤه١ ث٠ُ  520صذِؾ  ( ك٢ هًثّضٚ إٔ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ دٖور (Magnopain 2006ٖ  د٤  

ًٔج ص٣ََ صٌّذجس ث٬ٓ٫ؿ ك٢ , ٝطٌثدجس ثُْٜٞ ٝثُضٜجح ثُٔلجَٙ ك٢ ثُق٤ٞثٗجس إٓؼجُؾز 

 .ث٠ٌُِ 
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ُِٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً كٞثةو ًذ٤ٌر  ك٢ كِْؾز ثُوّ ٣ٌَٖٝ ْٗذز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُوّ صذِؾ ) ٕ أ 

ٗٚ ٣وَِ مطٌ ثْٗوثه ؽوًثٕ ث٫ٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز دجٌُُْٞضٌٍٝ ٧ٗٚ ٣ي٣خ إى إ( % , 98– 92

ًٔج ٣ْٝضوطخ ثُقو٣و ٝدؼٜ , ٣َ٣ٝو ٤ْٗز ٤ٛٔٞؿِٞد٤ٖ ثُوّ , ثٌُُْٞضٌٍٝ ك٢ ٛيٙ ثُؾوًثٕ 

ىُي ٣ؼَٔ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ دجُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ػ٠ِ ٣ٍجهر  ك٬ًٞ ػ٣ٖٞٗجس ك٢ ثُن٣٬ج ثُقٌٔ ُِوّ , ث٧

, Chiu  ,2006 ٔ d MTC) ٣ٝؼوٍ ٖٓ ص٤ًٌخ ثُوّ, ثٕ دًٚٞر ٟذ٤ؼ٤ز ٍٕٝ ٟقجٍ ثُق٤ٞ

2006 ٔ Smith  ,2005  ). 

ثٕ ٣ٍجهر ٌّػز فًٌز ثُوّ ٝثُِٔق هثمَ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ صؤه١ ث٠ُ صق٣ٌي ٤٣٬ٖٓ 

ٝىُي ٓج ٣ْجْٛ دٚ , ث٫ٌُضٌٝٗجس ك٣َ٤و ثُْٔضٞو ثُل٢ٌّٝ٤ دًٚٞر صِوجة٤ز ػ٠ِ ّطـ ثُن٤ِز 

ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً , ًٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ٍجهر ثٌُِٞد٤ُٞ٤ٖ ثُٔ٘جػ٢ ٝم٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٞجء ثُض٢ 

ًٞٗٚ ٣َ٣و ٖٓ صٌٕٞ ثُن٣٬ج ثُقٌٔثء ُِوّ ٣ٝذطب ٖٓ صٌّذٜج  ك٬ًٞ ػٖصوثكغ ػٖ ثُؾْْ , 

(Konlee  ,2002 ٝMTC ,d 2006.) 

ٖٓ هذَ ثُق٤ٞثٕ  ٕ ٌٕح ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز إٕجً ث٠ُ أ( كوو 2004 ) Reuterج ٓ  أ

 صْجْٛ ك٢ ثًضلجء م٣٬ج ثُؾْْ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز ٣َُجهصٚ ٧ػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ. 



ٗٚ ٣ٌْع ٖٓ ؽ٣ٌجٕ ثُوًٝر ثُو٣ٞٓز ٣ٝؤ٣ٖ هّ ئث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ك ػ٘و ٌٕح

ًَ ثٗقجء ثُؾْْ , ًٔج ثٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ صغذ٤ش ٝـ٠ ثُق٤ٞثٕ ك٣َ٤َ ثُضؾ٠ِ ٣ٍٞع ثُوّ ثُٔضأ٣ٖ ث٠ُ 

ٖ  ) فذجُ ( , ًيُي د٤  LLC.Mag.tech)  ,2004  ٝJhon ,a 2004ثُوّ ك٢ ْٓضٞثٙ ثُطذ٤ؼ٢ 

,a 2004 ٓضٚجٗ ثُطجهز إِٞد٤ٖ ثُوّ ػ٠ِ ثُقو٣و ٣ؤه١ ث٠ُ ( ك٢ هًثّضٚ ثٕ ثفضٞثء ٤ٛٔٞؿ

٤جً ٓـ٘ج٢ْ٤ٟ دجُوّ ٣قَٔ ث٠ُ ًجكز ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ٖٓ ث٤ُٔجٙ دؼو ٓـ٘طضٜج , ٝدؼو ىُي ٣ضٌٕٞ ص

 ًجكز . ٓ٘جٟن ثُؾْْ

ٓؼ٣ٞ٘جً , ًٔج ص٣َو ٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ص٣َو ٖٓ ص٤ًٌَٙ ئج دجُْ٘ذز ًٌٍُِٞٞ ثُوّ كٓ  أ

 ٍَ ٝآمٌٕٝ  Salemٖٓ ثٌُِٞد٤ُٞ٤ٖ ٝث٫ُذ٤ٖٓٞ ث٠ُ ثُقو ثُطذ٤ؼ٢ ك٢ َٓٚ ثُوّ ) ٖٓ ص٤ًٌَ ً

,2006  ٝ Garkave ,ٌٕٝآم ٝ(ك٢ ف٤ٖ ُْ ٣ؾو  1998 ,Sargoizehi) , ٌٕٝ2010ٝآم 

ٝث٫مٌ ثؽٌثٛج ػ٠ِ ث٧ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز , (  ك٢ هًثّضْٜ ػ٠ِ ٓجػَ ثُْج٤ٖٗ 2010ٝثُؼذ٤و١, 

 ٝثٌٌُثه٣ز ث١ صأع٤ٌثس ُٜيٙ ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ْٗذز ٌٌّ ًًٍِٞٞ ثُوّ .

ٝثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ  د٤٘ٔج ثؽ٣ٌش هًثّجس ػٖ صأع٤ٌ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ػ٠ِ َٓٚ ثُوّ

( ثُض٢ ٝؽوس إٔ ُٜيٙ ث٤ُٔجٙ ْٓجٛٔز ك٢ ث٣َُجهر 2008ٝث٫ُذ٤ٖٓٞ ٖٓ د٤ٜ٘ج هًثّز )ثُْذغ ,

ثُٔؼ٣ٞ٘ز ُذٌٝص٤ٖ َٓٚ ثُوّ دجُٔوجًٗز ٓغ ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ , عْ دؼو ثٍُٞٙٞ ث٠ُ ٜٗج٣ز ثٌُٖٜ 

 . ثُغج٢ٗ ٣٘نلٜ ْٓضٟٞ دٌٝص٤ٖ َٓٚ ثُوّ ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘طز

 

 فٙ الإَضًٚبد: رأصٛش انزمبَخ انًغُبؽٛغٛخ 2-9-3

و٣    ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ٖٓ ٖٓ٘طجس ثٌُذو ٝثُْٔجػو ك٢ ثهثء ػِٔٚ دًٚٞر ٙق٤قز ,  ؼ 

٣َٗٔجس ثُؾْْ ًج٣َٗ٧ٔجس ثُٜجٝٔز ٝث٣َٗٔجس ػٞٞ ثٌُذو أج٤ُز دؼٜ ًٔج أٗٚ ٣َ٣و ٖٓ ص٠٤ٖ٘ كؼ  

( , ًٔج ٝؽو 2006ٝآمٌٕٝ,  Salem) ALT    Alanine Amino Transpheraseًأ٣َْٗ 

Thomas) , 2007  ٝGoodman  ٝBlank ,2002 إٔ ثُضوثمَ ثُٔذجٌٕ د٤ٖ ث٣٫ٞٗجس )

ك٢ ؽ٤٘جس   Transcriptج٤ُز ك٢ ٓؼوٍ ثّضْ٘جك ثُؾ٤٘جس ٣ٍٝجهر ثُلؼ  ,  DNAٝث٫ٌُضٌٝٗجس ك٢ 

ٝصؤعٌ ك٢ ثُض٤٘ٚغ , ٣َٗٔجس ث٩ ج٤ُزمجٙز ثع٘جء صأع٤ٌ ثُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ًِٜج صؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر كؼ  

 ثُق١ٞ٤ ُِذٌٝص٤ٖ .

( ث٠ُ إٔ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ٣قلَ ػ٠ِ ص٠٤ٖ٘ ثٌُذو ٖٓ م٬ٍ صقل٤َٙ 2008)ػط٤ز ثٕجً

ٝدجُضج٢ُ ّض٣َو ٖٓ ْٗذضٜج , ثُض٢ صقضجػ ث٣َٗ٫ٔجس ثُ٘جهِز ٤ٓ٨ُٖ  Gluconeogenesisُؼ٤ِٔز ثٍ 

ٕ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ أ( Barnothy) ,1964م٬ٍ صؾٌدضٚ , د٤٘ٔج ٝٝـ   ASTٍثهس ْٗذز  , إى

ٖجٟ ث٣َٗ٫ٔجس ٣َ٣و ٖٓ ٗ , إى Coenzymeث٤ُٔجٙ ٣ٌٕٞ دٔغجدز ثُؼجَٓ ثُْٔجػو ٣َٗ٨ُٔجس 



( كِْ ٣ؾوث م٬ٍ صؾجًدٜٔج ػ٠ِ ث٫ؿ٘جّ 2010ٝثُؼذ٤و١ , 2009ج  ) فْٖ,ٓ  أًٝلجءر ٓٞثهؼٜج , 

 .٤AST ) ٝ ( ALTجٙ ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ْ٤ٟز ػ٠ِ ث٢ٔ٣َٗ ثُؼٞث٤ّز ٝثٌٌُثه٣ز أ١ صأع٤ٌ ُِٔ
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٣ؼَٔ ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ػ٠ِ ٣ٍجهر ٍٕٝ ػؾٍٞ ث٫دوجً ٖٓ م٬ٍ صأع٤ٌٙ ػ٠ِ صق٤ْٖ 

ًٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ صق٤ْٖ ٗٞػ٤ز ثُِقْ ٖٓ ف٤ظ ثُطٌثٝر ٝثٌُٜ٘ز ٝثُؼ٣ٌ٤ٚز , , ػ٤ِٔجس ث٣٫ٜ 

ٝدجُضج٢ُ ٣َ٤ّو ٖٓ د٘جء ثٌُضَ , ىُي كٜٞ د٘جء ث٫فٔجٛ ث٤٘٤ٓ٫ز ك٢ ثُق٤ٞثٗجس  ك٬ًٞ ػٖ

( , ًٔج ثؽ٣ٌش هًثّز ػ٠ِ  Williams ٝMonson,2001  ٝRona  ,2004ثُذٌٝص٤٘٤ز ) 

ج٢ْ٤ٟ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ٍجهر ٕ ثُقوَ ثُٔـ٘أٖ ك٤ٜج ( د٤  2004ٝآمٌٕٝ,  (Tinsleyثُلتٌثٕ ٖٓ هذَ 

 % . 0.60ثُوٖٛ دْ٘ذز  ٣ٍجهر ٓغثُطٌثٝر 

ر دجفغ٤ٖ ٣ش دقٞط ثمٌٟ ٖٓ هذَ ثؽٌ صأع٤ٌ ٕٝ ػ٠ِ ث٫ؿ٘جّ ٝثُؼؾٍٞ ٝع٤ٌثٕ ثُل٣َ٣ٌجػو 

ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً ػ٠ِ ثٗضجؽ٤ز ثُِقْ ٝٗٞػ٤ضٚ , ٝؽو إٔ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ ٣ؼَٔ ٣ٍجهر 

ٖ إٔ ٛ٘جى ًٝجٗش ث٣َُجهر ك٢ ْٗذز ثُذٌٝص٤ٖ ػ٠ِ فْجح ثُوٕٛٞ , ًٔج صذ٤  , ثٍٝثٕ ٛيٙ ثُق٤ٞثٗجس 

ث ث٫ٌٓ ٌٓهٝه يًصلجع ك٢ ًلجءر ثُضق٣َٞ ثُـيثة٢ , ُٜٝإٝ, ثٗنلجٛ ك٢ ٤ًٔز ثُؼِق ثُْٔضِٜي 

(  Abdulla ,2004 ٝMag.Tech L.L.C. ,2004ضجػ ثُغٌٝر ثُق٤ٞث٤ٗز )إٗثهضٚجه١ ًذ٤ٌ ك٢ 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انفظم انضبنش

  Materials and Methods        ك انعًـــم   ائًــٕاد ٔؽــشان

 

 :  ذساعخان: ؽٕٛاَبد  3-1

٤ٌُِز ثًَُثػز / ؽجٓؼز ثُٔغ٠٘ ُِلضٌر ٖٓ  زثُضجدؼ ٓقطز ثّ ثُؼٌقأؽ٣ٌش ثُوًثّز ثُقج٤ُز ك٢ 

ثُٚلجس  ك٢ٖٓ ث٤ُٔجٙ  ثٗٞثع ٓنضِلزٌُِٖق ػٖ صأع٤ٌ ,  2019/ 5/  22ُٝـج٣ز   2018/  9/  20

ى ثّضنوّ ك٢ ثُوًثّز إث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثه٤ز , ٝٙلجس ثُوّ ُيًًٞ   ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز  ث٫ٗضجؽ٤ز ٝثُلِْؾ٤ز

ٝٝؼش ك٢ ثُقوَ ثُق٤ٞث٢ٗ ثُضجدغ ُٔقطز ث٫دقجط ف٬ٔ ى٣ًٌج دؼٌٔ ثُلطجّ )ثًدؼز ثٌٕٜ(  24

ٝثُضؾجًح ثًَُثػ٤ز ث٠ُٝ٫ ثُضجدؼز ث٠ُ ٤ًِز ثًَُثػز / ؽجٓؼز ثُٔغ٠٘ , ٝصًٌش ثُق٬ٕٔ ك٢ ثُقوَ 

 ثًدغك٢  ٬ٕٔش ثُقًد٤  ٤ِز ُٔور ثًدؼز ثٌٕٜ , عْ أهمِش ثُضؾٌدز ثُلؼ  , ٣ٞٓج  21ُِضأهِْ ُٔور 

ٝٓؤْز ٖٓ ثُوثمَ دٞثّطز , فظجةٌ ٗٔٞىؽ٤ز ُٜج ٌْٓؿ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓؼجُق ٝثفٞثٛ ٓجء 

ك٢ ظٌٝف ٙق٤ز ٖٓ ف٬ٕٔ ًَ ٓؼجِٓز  ثع٘جٕثهْجّ ٝٝغ ك٢ ًَ هْْ  زهٞثٟغ فو٣و٣ز ث٠ُ ع٬ع

كقٚش ى , إث٫ٌٓثٛ ٝمٞؼش ُذٌٗجٓؼ ػ٬ؽ٢ ُٝوجف٢ ّجٗو ُِضأًو ٖٓ ٬ّٓضٜج ٝمِٞٛج ٖٓ, 

ٝثُذ٘وثٍٍٝ جس ثٌُجِٓز ِوجفثُٝأػط٤ش , همُٜٞج ثُضؾٌدز  ثُق٤ٞثٗجس ٣ٌ٣ٌّج هذَ

Albendazol ٝفو٘ش دؼوجً , ٌُٔجكقز ثُو٣وثٕ ثٌُذو٣ز  ٝثُٔؼ٣ٞزIvermctine   صقش ثُؾِو

% ٖٓ ٍٜٝٗج 2ٝؿي٣ش ثُق٬ٕٔ ػ٠ِ ػ٤ِوٚ دْ٘ذز , ٝثُوثم٤ِز  ُِٞهج٣ز ٖٓ ثُطل٤ِ٤جس ثُنجًؽ٤ز

% 60ٌٓٞٗز ٖٓ ثُٖؼ٤ٌ ( National Research Council NRCفْخ ٣ٌٟوز )ثُق٢ 

( , إى مِطش ٛيٙ 2ٝٙلش ك٢ ؽوٍٝ ًهْ ), % 0.5% ِٝٓـ ٟؼجّ 1.5% ٣ًٞ٣ٝج 38ٝثُ٘نجُز 

هوٓش ثُؼ٬ةن ثُضؾ٣ٌذ٤ز إ٠ُ  , إى٣ز ثُؾٔجػ٤ز ك٢ صـي٣ز ثُق٬ٕٔٝثّضنوّ ٗظجّ ثُضـي, ثُٔٞثه ٣و٣ٝج 

ُغج٤ٗز ك٢ ثُْجػز ثُغج٤ٗز دؼو ثُظٌٜ ػ٠ِ ثُق٬ٕٔ ٌٓص٤ٖ ٤ٓٞ٣ج ث٠ُٝ٧ ك٢ ثُْجػز ثُْجدؼز ٙذجفج ٝث

ك٬ٞ ػٖ صٞك٤ٌ ث٧ػ٬ف ثُنٖ٘ز ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز , إٔ ٣ضْ ؽٔغ ثُؼِق ثُٔضذو٢ ك٢ ث٤ُّٞ ثُضج٢ُ 

,  ك٢ ٌْٓؿ ثُقظجةٌ ُِْٔجؿ ُٜج دق٣ٌز ثُقًٌز ٝثُض٘وَق٬ٕٔ ٝد٤ٖ كضٌثس صوو٣ْ ثُؼِق صطِن ثُ, 

( ٣ٞٝـ 2, ٝثُؾوٍٝ )ث٤ُّٞ ضٌثس ه٤ٌٚر ك٢ لك٬ٞ ػٖ ثٌُػ٢ ػ٠ِ ٌٓثػ٢ ٟذ٤ؼ٤ز ٤ٓٞ٣ج ُ

 ٌٓٞٗجس ثُؼ٤ِوز ثُْٔضنوٓز ُضـي٣ز ثُق٬ٕٔ ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز :

 

   

 

 



 انًغزخذيخ فٙ انذساعخ  انعهٛمخ يكَٕبدٕٚػؼ  (2)سلى  عذٔل

 انزفبطٛم %انُغجخ انًئٕٚخ

 يبدح عبفخ 81.38

 ثشٔرٍٛ خبو 15.48

 يغزخهض الأٚضش 2.91

 أنٛبف خبو 5.87

 كشثْٕٛذساد رائجخ 67.22

 يبدح عؼٕٚخ 74.70

 سيبد 3.65

 ؽبلخ يًضهخ 2857.00كٛهٕ ععشِ/كغى يبدِ عبفخ

 0.05ْٓضنِ٘ ث٣٫غٌ+ 0.31دٌٝص٤ٖ مجّ+ 0.12ًـْ ٓجهر ؽجكز(= / ّؼٌٙ )٤ٌِِٞ٤ًز ثُطجهز ثُ

  . ( A.O.A.C ,1980) ًٌد٤ٛٞوًثس 0.14أ٤ُجف مجّ+

 انزغشثخ :  : يخطؾ 3-2

هْٔش ث٠ُ ثًدغ ٓؾج٤ٓغ فْخ مطز  دؼٌٔ ثًدؼز ثٌٕٜ ف٬ًٔ  24 ثُقج٤ُز  ضنوّ ك٢ ثُوًثّزثّ

 ثُوًثّز ٢ٛٝ ًج٫ص٢ : 

ف٬ٕٔ دؼٌٔ ثًدؼز ثٌٕٜ ؿي٣ش ػ٠ِ ػ٤ِوز  6ِٕٔش  : T1. انًغًٕعخ أ انًعبيهخ الأنٗ 1

 ثُضؾٌدز , ٝثػط٤ش ٤ٓجٙ ٟذ٤ؼ٤ز )٤ٓجٙ ث٫ّجُز( ػو س ًٔؾٔٞػز ٤ّطٌر . 

ف٬ٕٔ دؼٌٔ ثًدؼز ثٌٕٜ ؿي٣ش ػ٠ِ ػ٤ِوز  6ِٕٔش  : T2. انًغًٕعخ أ انًعبيهخ انضبَٛخ 2

( ػو س ٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ River Osmosisيٛبِ انزششٛؼ انفبئك ) ROثُضؾٌدز , ٝثػط٤ش ٤ٓجٙ 

RO  . 

ف٬ٕٔ دؼٌٔ ثًدؼز ثٌٕٜ ؿي٣ش ػ٠ِ ػ٤ِوز  6ِٕٔش :  T3. انًغًٕعخ أ انًعبيهخ انضبنضخ 3

 ثُضؾٌدز , ٝثػط٤ش ٤ٓجٙ ػٌْر ٓجُقز )٤ٓجٙ ث٫دجً( ػو س ٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ ث٫دجً . 

٤ِوز ف٬ٕٔ دؼٌٔ ثًدؼز ثٌٕٜ ؿي٣ش ػ٠ِ ػ 6ِٕٔش  : T4 . انًغًٕعخ أ انًعبيهخ انشاثعخ4

ثُضؾٌدز , ٝثػط٤ش ٤ٓجٙ ٓٔـ٘طز )٤ٓجٙ ٓؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ِٟ( ػو س ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ ثُٔٔـ٘طز , 

 ٝثُٔنط٠ ثُضج٢ُ ٣ٞٝـ ص٤ْٔٚ ثُضؾٌدز ُِوًثّز ثُقج٤ُز : 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

  ( ٕٚػؼ رظًٛى انزغشثخ انًغزخذو فٙ انذساعخ انؾبنٛخ1يخطؾ سلى )

 

 

 

 

 

 اشٓش 4ؽًم ركش ثعًش  24

T2  يغًٕعخ

 RO  6يٛبِ 

 ؽًلاٌ 

T1  يغًٕعخ

يٛبِ انغٛطشح 

 ؽًلاٌ  6الإعبنخ 

T3  يغًٕعخ

 6يٛبِ الاثبس 

 ؽًلاٌ 

 

T4  يغًٕعخ

 6انًبء انًًغُؾ 

 ؽًلاٌ 

 انزبنٛخ ٔانظفبد  الاخزجبسادنذساعخ ادخهذ انًغبيٛع الاسثعخ 

انظفبد 

الاَزبعٛخ ٔرشًم 

 : 

. انضٚبدح 1

انٕصَٛخ انٕٛيٛخ 

 ٔالاعجٕعٛخ . 

. لٛبط اثعبد 2

انظفبد 

انفغهغٛخ ٔرشًم 

 : 

. دسعخ ؽشاسح 1

  انًغزمٛى .

عذد يشاد . 2

 . انزُفظ

انظفبد انذيٛخ 

ٔانكًٕٛؽٕٛٚخ 

 ٔرشًم : 

. طٕسح انذو 1

 انكبيهخ . 

. انًعبٚٛش 2

   انكًٕٛؽٕٛٚخ

انظفبد 

انٓشيَٕٛخ 

 ٔرشًم : 

ْشيَٕبد 

انكٕسرٛضٔل 

  ْٔشيٌٕ انًُٕ

انظفبد 

 ُغٛغٛخ:ان

ٔرى فٛٓب دساعخ 

اَغغخ انكهٛخ 

يٍ ؽٛش رأصشْب 

 ثُٕعٛخ انًٛبِ

 



 انًغزخذيخ فٙ انذساعخ :   الأعٓضح:  3-3

( ٣ٞٝـ ثُٔٞثه 3. ٝثُؾوٍٝ )ػو ر ٟذ٤ز أؽَٜر ٝثهٝثس ٓنضذ٣ٌز ٝ ٓش ك٢ ثُضؾٌدزثّضنو

 : ك٢ ثُضؾٌدز ثُْٔضنوٓز 

 غشثخ انًغزخذيخ فٙ انزالاعٓضح ٕٚػؼ ( 3عذٔل سلى )

 
 رغهغم اعى انغٓبص انششكخ انًظُعخ ثهذ انًُشأ
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  Water Analysesانًبءرؾهٛلاد انؾظٕل عهٗ عُٛبد انًٛبِ ٔ :3-4

ثّضنوّ ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ثًدؼز ٓٚجهً ٓض٘ٞػز ٝٓنضِلز ٤ُِٔجٙ ثُْٔضنوٓز ك٢ ثًٝثء ثُق٬ٕٔ    

, ٤ٓجٙ ث٫دجً ٝث٤ُٔجٙ  River Osmosisيٛبِ انزششٛؼ انفبئك ٢ٛٝ )ٓجء ث٫ّجُز ث٫ػض٤جه٣ز , 

 ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ِٟ ثٝ ثُٔٔـ٘طز( صْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٜج دجُطٌم ثُضج٤ُز : 



. ٓجء ث٫ّجُز ث٫ػض٤جه٣ز : صْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ثُق٘ل٤ز ث٫ػض٤جه٣ز دؼو إؽٌثء ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ 1

 ٝثُلق٘ ثُل٣َ٤جة٢ ُٚ هذَ ثّضنوثٓٚ . 

ْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٚ ٖٓ إفوٟ ٓقطجس ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ : ٝص يٛبِ انزششٛؼ انفبئكثٝ  RO. ٓجء 2

 ثُٔغ٠٘

. ث٤ُٔجٙ ثُؼٌْر ٝثُٔجُقز )٤ٓجٙ ث٫دجً( : ٝصْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ثُذتٌ ثُٔؼو ُِضؾٌدز ك٢ ٓقطز ثّ 3

 ثُؼٌق

. ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز دجُٔـ٘ج٤ِٟ )ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘( ٝصْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٚ ٖٓ  ٤ٓجٙ ثُق٘ل٤ز دؼو ًٌٓٝٛج 4

 جٙ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟجً.دؾٜجٍ ٓؼجُؾز ث٤ُٔ

أميس أًدغ ًٌٌٓثس ٖٓ ػ٤٘جس ثُٔجء ٖٓ ًَ ٓؾٔٞػز ٝمٞؼش ؽ٤ٔغ ػ٤٘جس ثُٔجء إ٠ُ ِِّْز 

ٝثُض٢ ِٕٔش ثُنٚجة٘ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز ٝثُٔج٣ٌٌٝدج٣ِٞؽ٤ز ُِٔجء ، ٖٓ ثُضق٬٤ِس ثُٔنضذ٣ٌز 

 ًٝج٫ص٢ .

 ( .pH) : الأط انٓٛذسٔع3-4-1ُٙٛ

  Jenwayٗٞع  Meter  PH ُؼ٤٘جس ثُٔجء دجّضؼٔجٍ ؽٜجٍ (pH) ه٤ِ ث٧ُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤  

 ( . Buffer solution  ,7 , 9 ( 4دٞؽٞه ثُٔقج٤َُ ثُوثًةز 3510  

 : انًهٕؽخ ٔالأيلاػ انكهٛخ انزائجخ 3-4-2

 ٗٞع Meter E-C ػ٤٘جس ثُٔجء دجّضؼٔجٍ ؽٜجٍ ك٢   ٤ْش ثُِٔٞفز ٝث٬ٓ٧ؿ ث٤ٌُِز ثُيثةذزه         

(COND.) 

 Chloride:انكهٕساٚذ      3-4-3

ٝدجّضنوثّ  (AgNO3)دجُضْق٤ـ ٓغ ٗضٌثس ثُلٞز  ه٤ِ ص٤ًٌَ ثًٌُِٞث٣و ك٢ ػ٤٘جس ثُٔجء       

 (Standard Methods ,1995)  ٢ٞ ٓٞٝـ كٛٝ (K2Cr2O7)ه٤َُ ًٌٝٓجس ثُذٞصج٤ّّٞ 

              Reactive Nitrateبنخ : انُزشاد انفع  3-4-4

إى ص٤ٌٖ إ٠ُ ثمضَثٍ ثُ٘ضٌثس إ٠ُ  ( Parsons,1984 ثّضنوٓش ثُط٣ٌوز ثُض٢  أٝٝقٜج )         

ٖٝٓ عْ ه٤جُ ثُ٘ض٣ٌش دجّضنوثّ ؽٜجٍ , ٗض٣ٌش ٝىُي دئٌٓثً ػ٤٘ز ثُٔجء ك٢ ػٔٞه ثٌُجه٤ّٓٞ 



ٝدؼو ٌٟؿ  ,( ٗجٗٞٓض543ٌٝػ٠ِ ٍٟٞ ٓٞؽ٢ ) , Spectrophotometer ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢

 ٤ًٔز ثُ٘ض٣ٌش ثُٔقوهر ٣قوه ٤ًٔز ثُ٘ضٌثس .

 Sodium and Potassium :انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو . 3-4-5

ص٤ًٌَ  ُو٤جُ(Jenway PEP7) ٗٞع   Flame Photometerٗذؼجط ثُِٜخ إ ثّضؼَٔ ؽٜجٍ    

  (Standard Methods, 1995)ٖ ك٢ٓذ٤   ٛٞٝث٢ٗٞ٣ ثُٚٞه٣ّٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ػ٤٘جس ثُٔجء 

 :انُؾبط ٔانًغُٛغٕٛو ٔانشطبص ٔانكبديٕٛو.  3-4-6

 ٤ِ ص٤ًٌَ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز )ثُ٘قجُ , ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ , ثٌُٙجٗ ,ثٌُجه٤ّٓٞ ( دجّضؼٔجٍه          

 -Phoenixٗٞع Atomic Absorption Spectrophotometer ؽٜجٍ ث٫ٓضٚجٗ ثُي١ً

986-4k   , ٝصقضجػ ٛيٙ ثُط٣ٌوز إ٠ُ ٝفور ًجعٞه٣ز , إى ٣ْضؼَٔ ُضوو٣ٌ ثُؼ٘جٌٙ ثُ٘جهًر ٝثُغو٤ِز

٠ صوو٣ٌ ث٧ٕؼز ثُٔٔضٚز ُٜٝيث صْضنوّ ك٢ ثُضوو٣ٌ ث٢ٌُٔ دجػضٔجهٛج ػِ, )م٤ِز( مجٙز دٌَ ػٌ٘ٚ 

ٓضٚجٗ ثُطجهز ث٩ٕؼجػ٤ز دٞثّطز ىًثس إٓضٚجٗ ثُي١ً ػ٠ِ ٗٔٞىػ إى ٣ؼضٔو ث٩٩ٖٓ هذَ ث

ٓضٚجٗ ص٘ضوَ ثُيًر ٖٓ ْٓضٟٞ ٝثٟب إ٠ُ ْٓضٟٞ ػجٍ ػٜ٘ج ع٘جء ػ٤ِٔز ث٩ٝك٢ إ, ثُؼٌ٘ٚ 

ُٝض٤َْٜ ىُي ٗؼَٔ مطٟٞج د٤ج٤ٗز ه٤ج٤ّز دجّضؼٔجٍ صٌث٤ًَ ٓنضِلز ٖٓ ثُؼٌ٘ٚ ثٌُٔثه صوو٣ٌٙ ك٢ 

عْ ٣ٌّْ ثُن٠ ثُذ٤ج٢ٗ , ٓضٚجٗ ٌَُ ص٤ًٌَ ك٢ ٛيٙ ثُضٌث٤ًَ ٔٞىػ ثُْجةَ دؼوٛج ٣ؤمي ٓووثً ث٩ثُ٘

  ٗٔٞىػ .ٌٖ صوو٣ٌ ثُٔؼوٕ ثُٔٞؽٞه ك٢ ث٩ٝٓ٘ٚ ٣ٔ

 لٛبط دسعخ ؽشاسح انًغزمٛى : 3-5

 Digitalْ ه٤جُ هًؽز فٌثًر ثُْٔضو٤ْ ك٢ ث٫ؿ٘جّ دأّضنوثّ ؽٜجٍ ثُٔقٌثً ثٌُه٢ٔ  ) ص

Thermometer  ٍػٌٚثً ف٤ظ ٣ضْ صٖـ٤َ  4ٗ ٝثُغج٢ٗ ػ٘و ثٍ  7( ك٢ ٝهض٤ٖ ث٫ٍٝ ػ٘و ث

ثُٔقٌثً ًٝكغ ث٤ُ٫ز ُِقَٔ ثٌُٔثه ه٤جُ فٌثًر ثُْٔضو٤ْ ك٤ٚ ٖٝٓ عْ ٣ٞٝغ ثُٔقٌثً ك٢ كضقز 

ثُٔنٌػ ٣ٝضٌى ُق٤ٖ ثّضوٌثً هٌثءر ثُٔقٌثً ُِقٌثًر عْ ٣ضْ صو٣ٖٝ صِي ثُذ٤جٗجس ك٢ ّؾَ ٧ؽٌثء 

 ُٜج دؼو ىُي.ثُضق٤َِ ث٫فٚجة٢ 

  : تقنية قياس أبعاد الجسم ووزن الجسم :  3-6

ِش ث٫ٍٝثٕ ث٤ُٝ٫ز ٝثُٜ٘جة٤ز ك٢ ثُق٬ٕٔ هذَ ٝك٢ أع٘جء ثميس ثُ و٤جّجس ثُٔنضِلز ُِؾْْ , ّٝؾ 

ٝدؼو ثُضؾٌدز ثّذٞػ٤ج ُضْؾ٤َ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز  , إى ه٤ْش أدؼجه ثُؾْْ ٢ٛٝ )إًصلجع ثُٔووٓز , 

إًصلجع ثُٔؤمٌر , ٍٟٞ ثُؾذٜز , ٍٟٞ ثُؾْْ , ٓق٠٤ ثُٚوً ٝٓق٠٤ ثُذطٖ( ٝىُي دجّضنوثّ 



ثُو٤جُ ثُٔوًػ دجُْ٘ضٔضٌ , ًٝجٗش ثُو٤جّجس صؤمي دوهز ػج٤ُز ُضْؾ٤َ ثُذ٤جٗجس ثّذٞػ٤ج ٠٣ٌٕ 

ٝػ٠ِ ٓوٟ كضٌر ثُضؾٌدز , ًٔج ٍٝٗش ثُق٤ٞثٗجس ثّذٞػ٤ج هذَ ٝك٢ أع٘جء ثُضؾٌدز , ٝىُي 

٤ًِٞؿٌثّ ٣جدج٢ٗ ثُٚ٘غ , ٝصقو٣و ثُلٌٝهجس د٤ٖ ًَ  50دجّضنوثّ ٤َٓثٕ مجٗ ثٌُض٢ٌٗٝ ّؼز 

ؾ٤َ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز ث٤ٓٞ٤ُز ٝث٫ّذٞػ٤ز , ٝك٢ ٜٗج٣ز ثُضؾٌدز ٝدؼو ىدـ ه٤جُ ٝثمٌ ُضْ

فٖجةٚ ثُوثم٤ِز , ٝإٍثُز أدؼو ِّل ثُق٤ٞثٕ  رٔؼش ٓذجٌٕثُق٤ٞثٗجس ثميس ػ٤٘جس ث٠ٌُِ , ٝؽ

ٖٓ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ؿِْش دجُٔجء ثُؾج١ً ُٝٔور هه٤وض٤ٖ ثُؼ٤٘جس ٢ٛ ٟجٍؽز ٝدؼو ثٕ هطؼش ٝ

َ ٖٓ ٠ٌِ , ٢ٛٝ ًؽْْ ثُيد٤قز , صْ ثمي ثُو٤جّجس ثُض٣ٌٖق٤ز ُُِِضنِ٘ ٖٓ ٓج ٣ضَٚ دٜج ٖٓ 

, (  Digital caliper Verniaثُطٍٞ ٝثُؼٌٛ ٝثُْٔي دجّضؼٔجٍ ْٓطٌر ه٤جُ صوػ٠ )

دجّضنوثّ ٠ٌِ دٞثّطز ث٤َُٔثٕ ثُقْجُ ك٢ ف٤ٖ ه٤ِ فؾْ ث٠ٌُِ ٕ ثُثٍٝأ سًٝيُي ثمي

ٕ ثميس أ ٝٝؼش دؼوٝ,  (water displacement methods) ٣ٌٟوز ثٍثفز ثُٔجء

َٓ فج٣ٝز ػ٠ِ ٓقٍِٞ ثُضغذ٤ش ٝٛٞ  100ثُو٤جّجس ثُض٣ٌٖق٤ز ُٜج ك٢ ػِخ ٙـ٤ٌر ّؼز 

ُقلع % أٝ ٓقٍِٞ ثُلًٞٓج٤ُٖ ٓضؼجهٍ ثُذلٌ  10دض٤ًٌَ  Formalinٓقٍِٞ ثُلًٞٓج٤ُٖ 

 .ثُؼ٤٘جس ُق٤ٖ ثهمجُٜج ك٢ ثُضو٤٘ز ث٤ُْ٘ؾ٤ز 

 

 . عًع عُٛبد انذو :  37.

ٖٓ ٝدؼوٛج ,  فْخ ٗٞع ثُضق٤َِ ثٌُٔثه ه٤جّٚٓذجٌٕر  ق٬ٕٔثُوّ ٖٓ ثُؽٔؼش ػ٤٘جس       

 5 ( ٜٓ٘ج )3ّْ 10ٝصْ ّقخ ), هٖ ٟذ٤ز ٓؼؤز جدّٞجٟز ٓق Jugular veinث٣ًُٞو ثُٞ هثؽ٢ 

غ  3ّْ 5( ًُٚٞر ثُوّ ثٌُجِٓز ٝ )3ّْ  ٝ  ٝ ( ُو٤جُ ه٤ْ ثٌُٜٓٞٗجس ٝه٤جُ ثُو٤ْ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز , إى 

 Ethylene Diamine Tetraٜٓ٘ج ك٢ أٗجد٤خ مجٙز صقض١ٞ ػ٠ِ ٓجهر ٓجٗؼز ُِضنغٌ ( 3ّْ 5 )

Acetic Acid (EDTA)  , ٝٗوَ إ٠ُ ثُٔنضذٌ ك٢ إٗجء ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٌٓؼذجس ٖٓ ثُغِؼ ُض٬ك٢

ك٢  3ّْ 5فٍٚٞ فج٫س صقَِ ثُوّ ُو٤جُ ثُو٤ْ ثُو٤ٓز , ك٢ ف٤ٖ ٝٝؼش ػ٤٘ز ثُوّ ثُٔضذو٤ز  

ٝىُي ُِْٔجؿ ُِوّ دجُضنغٌ ٢ٌُ صَْٜ ػ٤ِٔز ػٍَ , أ١ ٓجهر ٓجٗؼز ُِضنغٌ أٗذٞدز ثمضذجً مج٤ُز ٖٓ 

٠ِ هًؽز ثَُٔٚ ٓ٘ٚ دؼو إٔ صضٌى ث٧ٗجد٤خ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُوّ دٞٝغ ٓجةَ ه٬٤ًِ ك٢ ثُغ٬ؽز ٝػ

ٝىُي دٞٝغ ث٧ٗجد٤خ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ , عْ كَٚ ثُوّ ك٢ ث٤ُّٞ ثُضج٢ُ  , ّجػز24ّْ ُٝٔور  4فٌثًر 

ٝدؼو ىُي ّقخ , هه٤وز  15هًٝر / هه٤وز ُٝٔور  3000ٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز ثُوّ ك٢ ؽٜجٍ ثُط

مضذجً ٗظ٤لز ٝٓؼؤز إٓؼؤز, ٝٝٝغ ثَُٔٚ ك٢ أٗجد٤خ  ثَُٔٚ ثُٔضٌٕٞ دجّضنوثّ ٓقو٘ز ٟذ٤ز

ل ع  ك٢ ثُٔؾٔور دوًؽز فٌثًر ) ّْ إ٠ُ ف٤ٖ إؽٌثء ؽ٤ٔغ ثُضقج٤َُ ثُنجٙز 20-( إ٠ُ )16 -ٝف   )

   . ( Mclaughlin  ٝChiasson  ,1990فْخ ٣ٌٟوز ) ثٌُٜٓٞٗجسدجٌُٔٞٗجس ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝ

 



 : Blood parameters: انظفبد انذيٛخ  8 -3

 ( .PH) الأط انٓٛذسٔعُٛٙ :3-8-1

 ٗٞع   Meter PH( ُؼ٤٘جس ثُوّ  دجّضؼٔجٍ ؽٜجPHٍ) ث٧ُ ث٤ُٜوًٝؽ٤٢٘٤ِ ص٤ًٌَ ه      

 Jenway 3510  4دٞؽٞه ثُٔقج٤َُ ثُوثًةز ) Buffer solution  ,7 , 9 . ) 

 ( (RBC عذ كشٚبد انذو انؾًش   :3-8-2

ٝٓقٍِٞ ٛج٣ِٔ , ( Haemocytometer Slideذش ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ دجّضنوثّ )ْ  ف     

Hymu s Solution ( فْخ ٣ٌٟوزSchalm ,1986: ًٝٔج ك٢ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز )- 

 10000× يشثعبد  خعذد كشٚبد انذو انؾًش يٍ خًغ

 ( PCV)رمذٚش ؽغى خلاٚب انذو انًشطٕطخ  :3-8-3

٧ٗجد٤خ ثُٖؼ٣ٌز ثُوه٤وز ْٓوٝهر ٖٓ ثفو ثُطٌك٤ٖ ثْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز دجّضنوثّ هوً فؾ    

 3000ٝدٌْػز ,  (Haematocrite Centrifuge) ٝٝٝؼش ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُوه٤ن

دجّضنوثّ ثُٔو٤جُ  ثٌُٔٙٞٙز م٣٬ج ثُوّٝدؼوٛج صقْخ ه٤ٔز , ههجةن  10هًٝر/هه٤وز ُٝٔور 

 ( .Schalm)   ,1986فْخ ٣ٌٟوز  Haematocrite readerثُٔنٚ٘ 

 ( Hb): خؼبة انذو 3-8-4

Shelliفْذش ه٤ٔز مٞجح ثُوّ  دجّضنوثّ ٣ٌٟوز ّج٢ِٛ           
'
s Method  ثُض٢ ٣قٍٞ ك٤ٜج

عْ ٣وجًٕ ثُِٕٞ ٓغ ٓقٍِٞ ه٤ج٢ّ مجٗ ٣٩ؾجه ص٤ًٌَ ,ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ إ٠ُ فجٜٓ ث٤ُٜٔجص٤ٖ 

 .(Haemometer Schalm)   ,1986ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ٝدجّضنوثّ ؽٜجٍ 

  (WBCعذ خلاٚب انذو انجٛغ ) :3-8-5

 ( ٝٓقٍِٞ ص٢ًٌ Haemocytometer Slideصْ فْجح ػوه م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ دجّضنوثّ )

Turkey's Solution فْخ ٣ٌٟوز Schalm)  ,1986) : ًٔج ك٢ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز 

 

 

شًثعبد الأسثعخ ٙ ان بٚ انجٛغ ف  عذد انخلا

4 
 ٙ خٛ ف غ انكه بٚ انذو انجٛ يهى 1عذد خلا

3
 )انزخفٛف(20×)انعًك(10× = 



 : عذ انخلاٚب انعذنخ ٔانهًفٛخ.3-8-6

عْ ٌٖٗس ثُوطٌر ػ٠ِ , أميس هطٌر ٖٓ ثُوّ ٝٝٝؼش ػ٠ِ ٣ٌٕقز ٍؽجؽ٤ز ٗظ٤لز         

عْ عذضش دٞثّطز ثٌُقٍٞ أُٔغ٢ِ٤ , دؼوٛج صًٌش ُضؾق ك٢ ثُٜٞثء  , ث٣ٌُٖقز ُؼَٔ ثُْٔقز

Methyl alchol   عْ ٙذـش دٚذـز ٤ُٖٔجٕ , ُٔور هه٤وز ٝثفورleishmann   , ٝصًٌش ُٔور

ٝدوٞر صٌذ٤ٌ , دؼوٛج ؽللش ٝٝٝؼش صقش ثُٔؾٌٜ , عْ ؿِْش دجُٔجء ثُؼجه١ , ع٬ط ههجةن ُضؾق 

عْ فْذش ثُن٣٬ج ٝأٗٞثػٜج ,   Cover Slideز دؼو ٝٝغ هطٌر ث٣َُش ػ٠ِ ث٣ٌُٖقز ثُؼوّز ث٣َُض٤

  (.Seiverd  ,1973( م٤ِز د٤ٞجء )100ك٢ )

 رؾبنٛم انذو الاخشٖ نظٕسح انذو انكبيهخ :: 3-8-7

ه ٤ْش صقج٤َُ ثُوّ ث٫مٌٟ ًُٚٞر ثُوّ ثٌُجِٓز ٢ٛٝ ًَ ٖٓ )ػوه ثُٚل٤قجس ثُو٣ٞٓز , ٓؼوٍ 

, ٓؼوٍ ص٤ًٌَ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ  MCH, ٓؼوٍ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ  MCVفؾْ ث٣ٌٌُجس ثُو٣ٞٓز 

, ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُض٤ٌّخ ث٣ٌٌُجس ثُقٌٔثء( دٞثّطز ثُط٣ٌوز ثٌُٝص٤٘٤ز ُو٤جُ  MCHCث١ٌٌُٝ 

 ( chemistry auto analyzer , Hematocytometer)ّ ثٌُجِٓز دجّضنوثّ ٗظجّ  ًٙٞر ثُو

Cell-Dyn Ruby and Sysmix-KX-21N)  َٝفْخ ثُط٣ٌوز ثُض٢ ٝٙلش ٖٓ هذ ,

(Hendrix  , ٌٕٝ2009ٝأم( , )Sandgruber  , ٌٕٝ2013ٝأم . ) 

 Biochemical parameters: رمذٚش انًكَٕبد انكًٕٛؽٕٛٚخ نًظم انذو  3-9

 Total protein: انجشٔرٍٛ انكهٙ 3-9-1

 ثُٔ٘ةضؼ ٓةٖ ٕةًٌز  Kitهوً ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ ك٢ َٓٚ ثُوّ فْخ ثُط٣ٌوةز ثٌُٔكوةز ٓةغ إٍ 

Spectrum  ( ٗجٗٞٓضٌ فْخ ٣ٌٟوز 546ٝهٌةش ثُ٘ٔجىػ ػ٘و ٍٟٞ ٓٞؽ٢ ), ث٣ٌُٚٔز    

 (, Tietez1994  ): دجّضؼٔجٍ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز-- 

 

 

 

 

 لشاءح انعُٛخ

 انًؾهٕل انمٛبعٙلشاءح 
 (انًؾهٕل انمٛبعٙ)رشكٛض  6×  يم  =100انجشٔرٍٛ انكهٙ غى/



  Cholesterol: انكٕنغزشٔل  3-9-2

, ثُٔٚةة٣ٌز   Spectrum ثُٔ٘ةةضؼ ٓةٖ ٕةةًٌز  Kitهةوً ثٌُُْٞةضٌٍٝ دجّةةضنوثّ ػةور ثُضق٤ِةةَ     

( ,  1975ٝثمةٌٕٝ , young)   ( ٗةجٗٞٓضٌ فْةخ ٣ٌٟوةز540ٝهٌةش ثُ٘ٔجىػ ػ٘و ٟةٍٞ ٓةٞؽ٢ )

 -ٝثّضنوٓش ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز :

 

 

  Creatinine: انكشٚبرٍُٛ 3-9-3

ثُٔ٘ةضؼ ٓةٖ ٕةًٌز ثُٔٚة٣ٌز  Kitهوً ص٤ًٌةَ ث٣ٌٌُةجص٤ٖ٘ كة٢ ٓٚةَ ثُةوّ دجّةضنوثّ ػةور ثُضق٤ِةَ   

Spectrum  ,( ٗجٗٞٓضٌ فْخ ٣ٌٟوز500ٝهٌةش ثُ٘ٔجىػ ػ٘و ٍٟٞ ٓٞؽ٢ )  (1986, Tietez 

      -ثُضج٤ُز : ٝثّضنوٓش ثُٔؼجهُز   (

 

 

    (AST/ALT)ِ:إَضًٚبد يظم انذو 3-9-4

 Spectrum ثُٔ٘ضؾز ٖٓ ًٌٕز ٤Kitْش ث٣َٗ٩ٔجس ثُ٘جهِز ٤ٓ٬ُٖ دجّضنوثّ ػور ثُضق٤َِ أٍ ه     

    ٝثّضنٌؽش ثُ٘ضجةؼ ٝثُٔوجًٗز فْخ, ( ٗجٗٞٓضٌ 540هٌةش ثُ٘ٔجىػ ػ٘و ٍٟٞ ٓٞؽ٢ ), ث٣ٌُٚٔز 

 . (Sherwin) 1984, ٣ٌٟوز 

 : رمذٚش انًعبدٌ فٙ يظم انذو .3-9-5

 :إَٚبد انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو .3-9-5-1

 ه٤ِ ص٤ًٌَ ث٢ٗٞ٣ ثُٚٞه٣ّٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثٗذؼجط ثُِٜخ  

Flame Photometer  ٗٞع(Jenway PEP7). 

 

 

   لشاءح انعُٛخ

 انًؾهٕل انمٛبعٙلشاءح 

 ٙ نٕغزشٔل انكه  (انًؾهٕل انمٛبعٙ)رشكٛض  200× =  يم100يهغى/انك

   لشاءح انعُٛخ

 انًؾهٕل انمٛبعٙلشاءح 

 ٍ ُٛ بٚ ر  (انًؾهٕل انمٛبعٙ)رشكٛض  2× =  يم100يهغى/انكش



 :انُؾبط ٔانًغُٛغٕٛو ٔانشطبص ٔانكبديٕٛو. 3-9-5-2

َٓٚ ثُوّ دجّضؼٔجٍ ؽٜجٍ ٤ِ ص٤ًٌَ ػ٘جٌٙ)ثُ٘قجُ,ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ,ثٌُٙجٗ, ثٌُجه٤ّٓٞ( ك٢ ه     

 Phoenix-986-4k ٗٞع Atomic Absorption Spectrophotometer  ث٫ٓضٚجٗ ثُي١ً

 : رمذٚش رشاكٛض انٓشيَٕبد فٙ يظم دو انؾٕٛاَبد : 3-10

 ELISA تحميػػؿدجّةةضنوثّ ىًةةًٞ ثُقٔةة٬ٕ صةةْ ه٤ةةجُ ْٓةةضٟٞ ثٌُٜٓٞٗةةجس كةة٢ ٓٚةةَ هّ    

وحسػب  ،الألمانيػة   Intraassay (Kitوحسب ما موضح في التعميمات المرفقة مع عدة العمؿ )

يرمػوف الو النمػو وىرمػوف ات الكػورتيزوؿ تػـ قيػاس ىرمونػ، إذ ( 1980 ،وآخروفTsang ) طريقة 

 فْخ ثُنطٞثس ث٥ص٤ز:الذكري التيستيروف 

 فلٌ ثُطذن. ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ٝثُٔقج٤َُ ثُو٤ج٤ّز ٌَُ 25أ٤ٝق  -

 إ٠ُ فلٌ ثُطذن. Estradiol -H.R.Pconjugateٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ  50أ٤ٝق  -

 إ٠ُ فلٌ ثُطذن. Rabbit Anti- stradiol Reagent ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ًجٕق 50أ٤ٝق  -

 عج٤ٗز. 30فٌى ثُطذن ُٔور  -

 هه٤وز ك٢ فٌثًر ثُـٌكز. 90ؿط٢ ثُطذن دًٞم ٫ٙن ٣ٝضٌى  -

 .  ELISAؿَْ ثُطذن دجُٔجء ثُٔوطٌ مِٔ ٌٓثس دؾٜجٍ  -

 ٌَُ فلٌ ثُطذن. TMB-Reagentٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  100أ٤ٝق  -

 هه٤وز دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز. 20صٌى ثُطذن ُٔور -

 (إ٠ُ فلٌ ثُطذن.Sulphuric acid) Stop solutionٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ  100أ٤ٝق  -

ٝصْ ثّضنٌثػ ثُ٘ضجةؼ ٖٓ ثُٔ٘ق٘ة٠ ثُو٤جّة٢ , ٗج٤ٓٞٗضٌ  450هٌأس ثُ٘ضجةؼ ػ٠ِ ٍٟٞ ٓٞؽ٢  -

 ثُنجٗ ُٜيث ثُـٌٛ.  

 انزمُٛخ انُغٛغٛخ:  311.

ُضق٤ٌٞ ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُِلقة٘   (Bancroft and Gamble ,2018)صْ ثصذجع ٣ٌٟوز 

 . ث٤ُْ٘ؾ٢ 

 . طجغ الأَغغخ :12.3

ُٝوةةو صةةْ , ٩ظٜةةجً ٓؼةةجُْ ثُْ٘ةة٤ؼ ٌٝٓٞٗجصةةٚ ثُٔضؼةةوهر , ٙةةذـش ث٧ْٗةةؾز دٚةةذـجس ٓنضِلةةز 

 دجُٚذـجس ث٥ص٤ز: Luna ,1968) صٚذ٤ؾ ث٠ٌُِ فْخ ٣ٌٟوز )

ُضٞٝةة٤ـ ثُض٤ًٌةةخ ثُؼةةجّ  Hematoxlyne and Eosin. ٙةةذـض٢ ث٤ُٜٔجصًْٞةة٤ِٖ ٝث٣٫ّٞةة٤ٖ 1

 . ٤ٌِز ث٤ُُْ٘ؼ 



ُضٞٝة٤ـ ث٣٬ٌٌُةٞؽ٤ٖ  Periodic Acid Schiff (PAS) Stain (positive +). ٙةذـز ثٍ 2

  ث٤ٌُِز .ُوٌٖر ُٝخ  ٝثُـٖجء ثُن١ِٞ

ثؽ٣ٌش ثُو٤جّجس ث٤ُْ٘ؾ٤ز ك٢ ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ثُٔلقٞٙز ك٢ ثُوًثّز ػٖٞثة٤ج ٖٓ م٬ٍ 

ٝثُوطؼز ثُؼ٤٘٤ز ٝثُؼوّز ثُؼ٤٘٤ز ٝثٌُْٔؿ ثُٔوًػ ثُض٢ ٝٝؼش ػ٠ِ , ثٌُْٔؿ ثُوه٤ن ُِٔؼج٣ٌر 

ِؾَء ثُٔ٘ٞور ثُٔوًؽز ُضقو٣و هٞر ثُضٌذ٤ٌ , ٝثٌُْٔؿ ثُٔوًػ ثُؼ٢٘٤  ُضقو٣و هٞر ثُضٌذ٤ٌ ُ

ٖٝٓ عْ كق٘ هٞر ثُضٌذ٤ٌ ٝثؽٌثء ثُٔؼجهُز  ث٤ٌُِز ٝفْجح ثُٔؼجَٓ ثُنجٗ دٜج ,ثُٔلقٞٗ ٖٓ 

 . ث٫هطجً ٝؿ٤ٌٛج ٝه٤جُ ثُؾَء ثُٔلقٞٗ ُقْجح  ,ثُنجٙز دوٞر ثُضٌذ٤ٌ ٝٓؼجَٓ ثُضٌذ٤ٌ

 الفحص ألمجهري والتصوٌر: . 13.3  

دجّةضنوثّ ثُٔؾٜةٌ ثًٌُٔةخ ػٔةجً ثُٔوًّٝةز هًّش ثُٔوجٟغ ثُؼٌٝة٤ز ثُٔضِْْةِز ُؾ٤ٔةغ ث٧

 ,دؼةو ٌٓثفةَ ثُضقٞة٤ٌٓؼج٬ٓس ٓنضِلز ُق٤ٞثٗةجس ثُوًثّةز  4ٝهًّش  , ٝهٟٞ ثُضٌذ٤ٌ ثُٔنضِلز 

أميس ًٔج  ثُؼجّ ٤ٌُِِز ,ٝثُضو٤٘ز ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ٌٕثةـ ٍؽجؽ٤ز فج٣ٝز ثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢ 

ٝىُةي , ٓضٌ ث٧دؼةجه دجُٔةج٤ٌٌٝ٣ْةش ًٙٞ كٞصٞؿٌثك٤ز ُِٔوةجٟغ ثُؼٌٝة٤ز دْٔةض٣ٞجس ٓنضِلةز , ٝه  

ُؾ٤ٔةةغ ثُوةةٟٞ دجّةةضنوثّ ثُٔو٤ةةجُ ثُؼ٤٘ةة٢ ثُةةوه٤ن  Calibration curveدؼٔةةَ ٓ٘ق٘ةة٠  ٓؼةةج٣ٌر  

Ocular micrometer  ٝثُٔو٤جُ ثٌُْٔف٢ ثُوه٤نStag micrometer . 

 

 . انزؾهٛم الاؽظبئٙ : 14.3
ٝكن ثُض٤ْٔٚ ثُؼٖٞثة٢ ٣ٌٟوز  صق٤َِ ثُضؾجًح ثُؼج٤ِٓز دجّضنوثّ د٤جٗجس ثُضؾٌدز  فِِش

أى ثّضنوٓش  ,2012ث٫ٙوثً   SPSSدجّضنوثّ ثُذٌٗجٓؼ ث٫فٚجة٢ ثُؾجَٛ, ( CRDثٌُجَٓ )

ٓٚجهً ث٤ُٔجٙ ثُٔنضِلز ػ٠ِ ٙلجس ثُؾْْ صقو٣و صأع٤ٌ ٝ, فٚجة٤ز ط٣ٌوز ُضق٤َِ ث٫مض٬كجس ث٩ثُ

, ( Duncan ,1955مضذجً هثٌٖٗ ٓضؼوه ثُقوٝه )هًٞٗش ثُٔضّٞطجس دجّضنوثّ إ, ٤ْٗٝٝؼ ث٤ٌُِز 

 ٗٔٞىػ  ث٣ٌُج٢ٝ ُٜيٙ ثُضؾٌدز ٛٞ ًجُضج٢ُ : إى إٕ ث٩

Yijk = M + Ai + ABij + eijk    

Yijk    ه٤ٔز ثُٖٔجٛور  =K   ٝثُؼجةور ُضأع٤ٌ ثُؼج٤ِٖٓ أj   . 

M   . ّثُٔض٠ّٞ ثُؼج  =  

 Ai  صأع٤ٌ ث٬ُُْز إى إ = ٕi   =2   

 Bj   =ٌٕإ ىإ ثُؼٌٔ صأع٤ j  = 4 .  

ABij   (  صأع٤ٌ ثُضوثمَ د٤ٖ ث٬ُُْز =i( ٌٔٝثُؼ )j . ) 

eijk    ٌصأع٤ٌ ثُنطأ ثُؼٖٞثة٢  ثُي١ ٣ضٍٞع  ص٣ٍٞؼج  ٟذ٤ؼ٤ج  دٔض٠ّٞ  ٣ْج١ٝ  ٙل  =

 6eٝصذج٣ٖ هوًٙ 
2 

. 



 انفظم انشاثع

 Results and Discussionٔانًُبلشخ  نُزــــبئظا

                                                   

 .انذساعخ فٙ انًغزعًهخنُٕعّٛ انًٛبِ : انزؾهٛم أنًخزجش٘ 4-1

٬ٓؿ ث٤ٌُِز ثُيثةذز ٝث٫ ُٔنضذ١ٌ ٨ُُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ( ٓو٣جس ثُضق٤َِ ث٣4ٞٝـ ثُؾوٍٝ)

ٝثُ٘ضٌثس ٝثُٚٞه٣ّٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ ٝثُ٘قجُ ٝثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ٝثٌُٙجٗ ٝثٌُجه٤ّٓٞ ٝأػوثه ٝثًٌُِٞث٣و 

ٕ أًغٌ ثُٔو٣جس ًجٗش ؿ٤ٌ ٝديُي كئإى صذج٣٘ش ثُو٤ْ د٤ٖ ثُٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز , ثُذٌض٣ٌج ث٤ٌُِز ٤ُِٔجٙ 

ثُٔؾٔٞػز إى ًجٗش ٌٓصلؼز ك٢ , ٓطجدوز ُِٔٞثٙلجس ثُؼج٤ُٔز ًٔ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز ٝؿ٤ٌٛج 

ٝثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز ثُض٢ ثّضؼَٔ ك٤ٜج ,  (R.Oٓجء )ٝثُغجُغز ٓوجًٗز ٓغ ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز  ٠ُٝث٩

 ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج .

 انذساعخ. فٙانًغزعًهخ نُٕعّٛ انًٛبِ انزؾهٛم أنًخزجش٘ ٕٚػؼ ( 4) انغذٔل
 يغبيٛع انذساعخ

 

 انًغبيٛع            

 انظفخ

 انًغًٕعخ الأٔنٗ انًغًٕعخ انضبَٛخ انضبنضخانًغًٕعخ  انًغًٕعخ انشاثعخ

 الأط انٓٛذسٔعُٛٙ 7.30 7.11 7.88 7.22
 الأيلاػ انكهٛخ انزائجخ يهغى/نزش 1434-1533 72.8-169.0 5836.2-6014.5 198.0-234.2
 انكهٕساٚذ يهغى/نزش 85.5- 75.2 1.4- 1.2 150.5-175.8 55.8-65.8
 انُزشاد يهغى/نزش 10.53-15.47 6.23 -6 17. 35.77-36.02 20.26-28.53
 انظٕدٕٚو يهغى/نزش 107.0 -92.8 50.8-55.2 107.2-118.0 95.8-105.2
 انجٕربعٕٛو يهغى/نزش 4.65-6.50 3.06-4.07 9.75-11.78 8.03-10.00
 انُؾبط يهغى/نزش 1.62  - 1.23 0.13 - 0.09 3.57-3.69 1.32-1.50
 انًغُٛغٕٛو يهغى/نزش 104.50-106.25 0.25-0.75 106.00-106.25 1.60-2.20
 انكبنغٕٛو يهغى /نزش 210-230 30.5-45.6 320.5-375.8 36.8-50.5
 انكبسثَٕبد يهغى / نزش 244.6-285.8 65.4-78.5 245.5-275.5 115.8-125.5
0 0 0 0 CO3 يهغى / نزش 
0.8-1.3 1.2-1.8 0.5-0.7 0.7- 0.9 O.M  Ppm 
1.5-1.8 10.2-13.5 0.1-0.2 1.2-1.6 E.C 
 انشطبص يهغى/نزش 0.22-0.23 0.04-  0.02 0.24 0.22-0.26
 انكبديٕٛو يهغى/نزش 0.11-0.13 0.00 0.34-0.37 0.29-0.30

 

  فغهغٛخ :ان الاَزبعٛخ ٔ رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ انظفبد :4-2

 لٛبعبد اعغبو انؾٕٛاَبد : : 4-2-1

ه٤جّجس ث٤ُٔجٙ ك٢ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( pُ<0.05ٓؼ٣ٞ٘ج ) أظٌٜس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز صأع٤ٌث

( ػ٠ِ دو٤ز T3 ٤ٓجٙ ث٫دجً )ث٤ُٔجٙ ثُؼٌْرإى صلٞهش ٓؾٔٞػز ,  زّذٞػ٤ثُق٤ٞثٗجس ث٧ثؽْجّ 

دجُٔوجًٗز ٓغ  T2( R.O)ٖٝٓ عْ ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ , T4ثُٔؾج٤ٓغ ص٤ِٜج ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ ثُٔٔـ٘طز 

ًصلجع ثُٔؤمٌر , ٍٟٞ ثُؾذٜز , ٍٟٞ ثُؾْْ ك٢ ه٤جّجس )أًصلجع ثُٔووٓز , إ T1 ث٤ُْطٌرٓؾٔٞػز 



, ٓق٠٤ ثُٚوً ٝٓق٠٤ ثُذطٖ( ٝأظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُو٤جّجس ُِٔؼج٬ٓس 

ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ك٢ ف٤ٖ دوأس ثُو٤جّجس صٌصلغ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ثّجد٤غ ثُضؾٌدز ك٢ ث٫ًدؼز 

  . (5)ثُؾوٍٝ

 .( انخطأ انمٛبعٙ± انًزٕعؾ   ( انغغى  اثعبد لٛبعبدفٙ َٕعٛخ انًٛبِ  رأصٛش( 5عذٔل )

 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

 اسرفبع انًمذيخ )عى( 
T1 0.09 63.60  0.11 64.80 b 0.05 65.70 c 0.07 67.77 c 0.04 68.90 c 0.07 70.97 c 

T2 0.06 62.80  0.09 65.85 b 0.15 66.90 b 0.12 68.00 b 0.06 69.05 b 0.11 71.20 b 

T3 0.23 65.95  0.26 68.70 c 0.35 72.30 d 0.29 75.00 d 0.32 78.70 d 0.27 84.40 d 

T4 0.08 64.85  0.21 66.90 a 0.28 67.22 a 0.18 69.45 a 0.22 71.80 a 0.18 73.95 a  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

اسرفبع انًؤخشح 

 )عى( 

T1 0.22 59.43  0.09 60.45 b 0.07 61.35 b 0.08 62.42 b 0.06 63.38 b 0.09 65.35 b 

T2 0.33 58.30  0.07 59.14 c 0.05 60.02 c 0.07 61.90 c 0.04 62.75 c 0.18 64.60 c 

T3 0.10 61.35  0.22 63.60 a 0.08 66.90 a 0.06 69.25 a 0.18 73.80 a 0.09 77.60 a 

T4 0.18 58.25  0.14 61.12 c 0.21 62.90 d 0.05 63.60 d 0.08 64.30 d 0.06 66.10 d 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

ؽٕل انغجٓخ 

 )عى(

T1 0.08 15.60  0.04 16.55 a 0.07 17.65 a 0.03 18.56 a 0.09 19.50 a 0.08 20.64 a 

T2 0.06 16.40  0.12 17.65 b 0.06 18.80 b 0.05 19.96 b 0.04 20.30 b 0.09 21.50 b 

T3 0.07 17.45  0.09 19.30 b 0.06 20.10 b 0.07 21.90 b 0.05 22.60 b 0.08 23.20 b 

T4 0.09 17.30  0.05 18.70 b 0.12 19.90 b 0.08 20.00 b 0.07 21.30 b 0.09 22.60 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

ؽٕل انغـغى 

 )عى( 

 

 

T1 0.07 86.70  0.11 86.60 a 0.09 87.75 a 0.06 88.80 a 0.09 89.65 a 0.12 90.90 a 

T2 0.08 87.65  0.12 88.80 b 0.06 89.00 b 0.05 90.40 b 0.04 91.70 b 0.09 92.92 b 

T3 0.05 88.60  0.09 89.30 b 0.06 91.00 b 0.07 92.80 b 0.05 93.60 b 0.08 95.20 b 

T4 0.10 87.75  0.05 89.95 b 0.12 90.10 b 0.08 91.50 b 0.07 92.80 b 0.09 93.15 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

يؾٛؾ انظذس 

 )عى(

T1 0.09 55.60  0.11 56.80 b 0.05 57.70 c 0.07 58.77 c 0.04 59.90 c 0.07 60.97 c 

T2 0.06 56.80  0.09 57.85 b 0.15 58.90 b 0.12 59.00 b 0.06 60.05 b 0.11 61.20 b 

T3 0.23 58.95  0.26 59.70 c 0.35 60.30 d 0.29 61.00 d 0.32 62.70 d 0.27 64.40 d 

T4 0.08 56.85  0.21 58.90 a 0.28 59.22 a 0.18 60.45 a 0.22 61.80 a 0.18 62.95 a  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

يؾٛؾ انجطٍ 

 )عى( 

T1 0.09 63.60  0.11 64.80 b 0.05 65.70 c 0.07 67.77 c 0.04 68.90 c 0.07 70.97 c 

T2 0.06 62.80  0.09 65.85 b 0.15 66.90 b 0.12 68.00 b 0.06 69.05 b 0.11 71.20 b 

T3 0.23 65.95  0.26 68.70 c 0.35 72.30 d 0.29 75.00 d 0.32 78.70 d 0.27 84.40 d 

T4 0.08 64.85  0.21 66.90 a 0.28 67.22 a 0.18 69.45 a 0.22 71.80 a 0.18 73.95 a  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
T1  .)ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٧ : ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زT2 ( ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز : ٓجءRO.)T3  .ٌثُٔؼجِٓز ثُغجُغز : ٓجء ثُذت

T4  .ثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘N.S   ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس. * ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه

 .0.05ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔجٍ د٤ٖ ثُٔضّٞطجس كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

 

 



 

 لٛبعبد دسعخ ؽشاسح انًغزمٛى : : 4-2-1

ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ُز ٓؼ٣ٞ٘س ٝكٌٝهجس صأع٤ٌثػوّ ٝؽٞه أظٌٜس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز 

  . (6)ثُؾوٍٝثُٚذجف٤ز ٝثُْٔجة٤ز  زّذٞػ٤ث٧ه٤جّجس هًؽز فٌثًر ثُْٔضو٤ْ ك٢ 

 .( انخطأ انمٛبعٙ± انًزٕعؾ   ( لٛبعبد ؽشاسح انًغزمٛى فٙ َٕعٛخ انًٛبِ  رأصٛش( 6عذٔل )

 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

دسعخ ؽشاسح 

انًغزمٛى الاعجٕعٛخ 

 ( ºطجبؽب )و

T1 0.09 39.60  0.11 39.80  0.05 39.35  0.07 39.42  0.04 39.90  0.07 39.30 c 

T2 0.06 39.75  0.09 39.85  0.15 39.40  0.12 39.50  0.06 39.85  0.11 39.20 d 

T3 0.23 39.95  0.26 39.70  0.35 39.30  0.29 39.40  0.32 39.70  0.27 39.40 b 

T4 0.08 39.70  0.21 39.80 b 0.28 39.22  0.18 39.45  0.22 39.80  0.18 39.95 a  

 * N.S N.S N.S N.S N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

دسعخ ؽشاسح 

انًغزمٛى الاعجٕعٛخ 

 (ºيغبءا )و

T1 0.22 39.43  0.09 39.45  0.07 39.60  0.08 39.42  0.06 39.20 b 0.09 39.55  

T2 0.33 39.30  0.07 39.50  0.05 39.50  0.07 39.45  0.04 39.40 c 0.18 64.60  

T3 0.10 39.35  0.22 39.60  0.08 39.55  0.06 39.40  0.18 39.80 a 0.09 39.60  

T4 0.18 39.25  0.14 39.55  0.21 39.60  0.05 39.44  0.08 39.60 b 0.06 39.50  

 N.S N.S N.S N.S * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

T1  .)ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٧ : ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زT2 ( ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز : ٓجءRO.)T3  .ٌثُٔؼجِٓز ثُغجُغز : ٓجء ثُذت

T4  .ثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘N.S   ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس. * ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه

 .0.05ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔجٍ د٤ٖ ثُٔضّٞطجس كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

  : رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ انظفبد الإَزبعٛخ ٔانؾبنخ انظؾٛخ :4-3

 عجٕعٛخ :الأٔصاٌ الأيعذل  : 4-3-1

ثؽْجّ أٍٝثٕ ٓؼوٍ ث٤ُٔجٙ ك٢  ٘ٞػ٤زُ( p<0.05أظٌٜس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )

٤ٓجٙ ث٫دجً )ث٤ُٔجٙ ثُؼٌْر( ػ٠ِ دو٤ز ثُٔؾج٤ٓغ ص٤ِٜج ٓؾٔٞػز , إى صلٞهش ز ّذٞػ٤ثُق٤ٞثٗجس ث٧

إى دِؾ , ث٤ُْطٌر دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ( R.O)ٖٝٓ عْ ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ , ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ ثُٔٔـ٘طز 

   ROُِٔؾج٤ٓغ )٤ٓجٙ ث٫دجً , ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘ , ٓجءٍٕٝ ثُؾْْ ث٫ّذٞػ٢ ك٢ ٜٗج٣ز ثُضؾٌدز ٓؼوٍ 

 / ًـْ 0.23±24.00ٝ  0.20±25.67ٝ    0.30±26.60ٝ  0.15±28.40ٝٓجء ث٫ّجُز ( ٢ٛ 

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ , ٝأظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼو٫س ث٫ٍٝثٕ ُِٔؼج٬ٓس  ًثُ

ِ , ك٢ ف٤ٖ دوأس ٓؼو٫س ث٫ٍٝثٕ صٌصلغ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ث٫ٍٝ ُٝـج٣ز ث٫ّذٞع ثُنجٓك٢ ث٫ًدؼز 

ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ث٫ّذٞع ثُْجهُ ُٝـج٣ز ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ػٌٖ )ٜٗج٣ز كضٌر ثُضؾٌدز( , 

إى ثًصلغ ك٢ ث٧ّذٞع ثُْجهُ ٝثُغج٢ٗ ػٌٖ ٓوجًٗز , ك٢ ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز  ِضوثمَ صأع٤ٌ ٓؼ١ًٞ٘ٝجٕ ُ

 . (7) ثُؾوٍٝٓغ ث٧ّجد٤غ ث٫مٌٟ 



 :انضٚبداد انٕصَٛخ. 4-3-2

ثُْٔضنوٓز ث٤ُٔجٙ  ( ُ٘ٞػ٤زP<0.05) ػ٘و ْٓضٟٞ ٓؼ١ٞ٘ صأع٤ٌث٠ُ ٝؽٞه ( 8ثُؾوٍٝ ) ٣ٌ٤ٖ    

ٝثكو٤ج ٓغ صووّ , ػٔٞه٣ج د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز ك٢ ث٣َُجهثس ث٤ٍُٗٞز ك٢ ثُضؾٌدز 

ػ٠ِ دجه٢ ثُٔؾج٤ٓغ ث٧مٌٟ )ٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ ث٫دجً( ز ُغإى صلٞهش ثُٔؾٔٞػز ثُغج, ثّجد٤غ ثُوًثّز 

 ًـْ 18.7±2.4  ك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ػٌٖ إى دِـش, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ك٢ ٓؼوٍ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز 

ٓ  ,  ثّذٞع / ٝ    27.3±2.01 ٝ  16.7±1.97  ز ٝثٌُثدؼز دِـش٤ٗج ثُٔؾٔٞػز ث٠ُٝ٧ ٝثُغجأ

ٓ  ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ثّذٞع / ًـْ 2.01±15.7 , ًجٕ ُٚ صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ُضوثمَ ثج , أ

ٓغ صووّ ثّجد٤غ ثُوًثّز ٓوجًٗز ٓغ دجه٢ ( P<0.05) إى ٝؽوس كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز  ػ٘و ْٓضٟٞ

 ثُٔؾج٤ٓغ ث٧مٌٟ ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر.

( ٣ضٞـ صووّ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز ث٫ّذٞػ٤ز ٝٓؼوٍ ثٍُٕٞ 8( ٝ )7ٓٔج صووّ ٖٝٓ ثُؾوثٍٝ )     

٢ٛٝ ٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ ث٫دجً ػ٠ِ دو٤ز  T3ٝصلٞم ثُٔؼجِٓز , ث٫ّذٞػ٢ ٓغ صووّ ثّجد٤غ ثُوًثّز 

 ث٤ُْطٌر . عْ ٓؾٔٞػز,  ROعْ ٓؾٔٞػز  ٤ٓجٙ  ,ثُٔؾج٤ٓغ ص٤ِٜج ٓؾٔٞػز ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘ 

ٕ ث٤ُٔجٙ أ ٝثثُي٣ٖ أًو( 2002ٝأمٌٕٝ ,    Al-Sherif)صلوش ٓغ إٕ ٗضجةؼ  ثُوًثّز ثُقج٤ُز إ   

ٓوجًٗز دٔؼج٬ٓس ثُوًثّز ) ك٢ أٍٝثٕ ث٧ؿ٘جّ ثُق٤ز  (p<0.01)ػج٤ُج ٓؼ٣ٞ٘ج ًصلجػج إثُٔجُقز صْذخ 

T1,T2,T4 )  ٌٟ٣ٝؼٞه ثُْذخ ك٢ ىُي , ثُض٢ ًجٗش ٓؼو٫س أٍٝثٕ ثُق٬ٕٔ ك٤ٜج ٓ٘نلٞز ث٫م

ٝجكجس ٝثًٌُِٞ ٝثُٔٞثه ثُنج٤ُز ٖٓ ث٩صقَٔ ّٔجس ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز ث٫دجً ثُؾٞك٤ز  ًٕٞ ٤ٓجٙث٠ُ 

ٜٝٓ٘ج ٓ٘ظٔز , فْخ ثُٔؼج٤٣ٌ ٝثُِٞثةـ ثُض٢ ٝٝؼضٜج ثُٔ٘ظٔجس ث٧ًجه٤ٔ٣ز ٝثُؼ٤ِٔز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 .ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔ٘ظٔجس ث٧مٌٟ 

ج ٣ن٘ ثُٔؾٔٞػز ك٤ٔ( 2005ٝأمٌٕٝ ,  Williams) ثُ٘ضجةؼ ٓضلوز ٓغ ٓج ىًٌٙٛيٙ ؽجءس    

ًصلجع إدجُضج٢ُ ٝ, ع ٓؼوٍ ثّض٬ٜى ثُؼِق جثًصلهٟ ث٠ُ ثٕ ثٍه٣جه ص٘جٍٝ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز أإى , ثُغج٤ٗز 

ٝأمٌٕٝ ,  Cummings) ٓغًيُي ٝثصلوش  ,ؽٞك٤ز ز ػ٘و إػطجء ث٧دوجً ٤ٓجٛج ث٧ٍٝثٕ ثُق٤  

 ثُق٤ٞثٗجس ثُض٢ صؤه١ إ٠ُّض٬ٜى ثُٔجء د٣َجهر ثُِٔٞفز ك٢ ٤ٓجٙ ٌٕح إإى ثًصلغ ٓؼوٍ , ( 2004

ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ثٍٝثٕ ثُق٤ٞثٗجس , ًؿذز ثُق٤ٞثٗجس ك٢ ص٘جٍٝ ٤ًٔجس ثًذٌ ٖٓ ثُـيثء ُٔؼجهُز ثُِٔٞفز 

ثُي١ أًو إٔ ثُْٔض٣ٞجس ثُؼج٤ُز ٖٓ ث٬ٓ٧ؿ ث٤ٌُِز ثُيثةذز  ( Abu Hussein  ,2000) ٝصضلن ٓغ, 

٣ٍجهر ك٢ ٤ًٔز ةذز ك٢ ٓجء ثٌُٖح ٣ْذخ د٤٘ٔج ثُيث, ٗنلجٝج ك٢ ثُؼِق ثُْٔضِٜي إصْذخ ٓغ ثُؼِق 

ٝأمٌٕٝ ,   Mark wick)ٓغ ًيُي ٝثصلوش ,  ٧ؿ٘جّ ٝثُٔجػَٖٓ هذَ ثثُٔجء ثُْٔضٌِٜز ثُؼِق ٝ



ٝثُض٢ ثٍهثهس ك٤ٜج  ,  ىثس ْٗخ ِٓٞفز ػج٤ُز ثُض٢ ص٘جُٝش ٤ٓجٙ غج٤ٓك٤ٔج ٣ن٘ ثُٔؾ( 2006

 . ٔؼج٬ٓس ث٫مٌٟٓوجًٗز دجُ زث٧ٍٝثٕ ثُق٤  

ٕ ٣ٍجهر ٣ًًِٞو أ ثثُي٣ٖ أًو( 2008ٝأمٌٕٝ ,  (Al-Tayeb غٓك٢ ف٤ٖ ُْ صضلن ثُ٘ضجةؼ    

ٝإٕ , ( ك٢ ثُٔجء ثُْٔضِٜي p<0.05) ثُٚٞه٣ّٞ ثُضو٣ًؾ٤ز ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح صْذخ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز

ٗنلجٛ ًٌٓٝ إٗنلجٛ ك٢ ص٘جٍٝ ثُؼِق ثُي١ ّذذٚ إز ّذذٚ ثٗنلجٛ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز ٝث٧ٍٝثٕ ثُق٤  

إى ٫فظج ( 2002ٝأمٌٕٝ ,    Al-Sherif)ٝٛيث ٣ؤ٣و ٓج ؽجء دٚ , ٍٟٝٞ كضٌر ث٫ؽضٌثً ثُؼِق 

ثٗنلجٛ ثّض٬ٜى ثُؼِق ٓغ ٣ٍجهر ثّض٬ٜى ثُٔجء ػ٘و ص٘جٍٝ ثُق٬ٕٔ ٓجء دقٌ ٓنلق ٣قض١ٞ ػ٠ِ 

 . ُضٌ / ِٓـْ 11300

ّض٬ٜى ثُٔجء إٗنلجٛ إٕ ( ثُي١ إٔجً ث٠ُ أ2009ٝأمٌٕٝ ,  Ruiٓغ )ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ُْ صضلن   

ز , ٝهِ  إ٠ُ ٬ٛى ثُق٬ٕٔ دْذخ صأع٤ٌ ثُِٔٞفز  هٟٞفز ثُؼج٤ُز ك٢ ثُٔجػَ ث٫ك٣ٌو٢ أدْذخ ثُِٔ

ًصلجع ث٬ٓ٧ؿ ك٢ ٤ٓجٙ إٕ أ( ثُي١ ثٝٝـ Jance)   ,2010ٓغ ُْ صضلن ٝص٘جٍٝ ثُٔجء ٝثُؼِق 

ٕو٣ور فج٫س إّٜجٍ ٝإى ظٌٜس فج٫س ػ٠ٔ , ٞفز دْذخ ثُِٔثٌُٖح ٣ْذخ صْْٔ ُِق٤ٞثٗجس 

 . ز ف٣ٞ٤ضٚٝٝؼق ثُق٤ٞثٕ ٝهِ   ٝكووثٕ ث٤ُٜٖز ثُقجه

 

غى( كفٙ يعذل ٔصٌ انغغى الأعجٕعٙ )إَاع يخزهفخ يٍ يٛبِ انششة اعزخذاو  رأصٛش( 7عذٔل )

 .(انخطأ انمٛبعٙ±  نلأغُبو انعشاثٛخ )انًزٕعؾ

 

 يعذل انٕصٌ   

 

 انًعبيلاد

 اعبثٛع انزغشثخ

2 4 6 8 10 12 

T1 0.22 12.42 0.21 13.80 0.19 15.47 c 0.19 17.08 d 0.23 20.93 c 0.23 24.00 d 

T2 0.15 13.00  0.11 14.51 0.12 15.23 c 0.12 18.60 c 0.16 21.27c 0.20 25.67 c 

T3 0.26 12.77 0.27 14.47  0.21 17.80 a 0.15 20.23 a 0.18 24.58 a 0.15 28.40 a 

T4 0.32 12.57 0.30 14.15  0.33 16.48 b  0.30 19.70 b  0.30 22.90 b  0.30 26.60 b  

يغزٕٖ 

 انًعُٕٚخ
N.S N.S * * * * 

 

T1  ، انًعبيهخ الأٔنٗ : يعبيهخ انغٛطشحT2 ( انًعبيهخ انضبَٛخ : يبءRO ، )T3  ، انًعبيهخ انضبنضخ : يبء انجئشT4  : انًعبيهخ انشاثعخ

عُذ يغزٕٖ ثٍٛ انًزٕعطبد . * رشٛش انٗ ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ  رشٛش نعذو ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ ثٍٛ انًعبيلاد  N.Sانًبء انًًغُؾ . 

 .0.05اؽزًبل 

 

 

 



 

 خالأعجٕعٛانضٚبدح انٕصَٛخ فٙ يعذل إَاع يخزهفخ يٍ يٛبِ انششة اعزخذاو  رأصٛش( 8عذٔل )

 .(  انخطأ انمٛبعٙ± نلأغُبو انعشاثٛخ )انًزٕعؾ ( كغى)

انضٚبدح انٕصَٛخ يعذل 

 الاعجٕعٛخ

 

 انًعبيلاد

 اعبثٛع انزغشثخ

2 4 6 8 10 12 

T1 29.3 0.53 C 12.7 0.73c 28.9 0.85d 16.7 1.21d 88.2 1.77d 16.7 1.97d 

T2 33.3 0.66 C 16.7 0.78c 16.7 0.92c 16.7 1.31c 16.7 1.83c 27.3 2.01c 

T3 35.3 0.79a 28.9 0.89a 44.1 1.16a 72.6 1.61a 44.1 2.18a 18.7 2.4a 

T4 24.3 0.73a 21.7 0.81b 16.7 0.98b 28.9 1.55b 28.9 2.01b 15.7 2.2b 

 * * * * * * يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

T1  ، انًعبيهخ الأٔنٗ : يعبيهخ انغٛطشحT2 ( انًعبيهخ انضبَٛخ : يبءRO ، )T3  ، انًعبيهخ انضبنضخ : يبء انجئشT4 ًعبيهخ انشاثعخ : ان

 .0.05عُذ يغزٕٖ اؽزًبل  ثٍٛ انًزٕعطبد * رشٛش انٗ ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ انًًغُؾ .انًبء 

 

 

 

  : انًغزٓهكٔانًبء كًٛخ انعهف  : 3 -4-3

( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ٓؼو٫س ٤ًٔز P<0.05) صأع٤ٌٓؼ١ٞ٘ٝؽٞه ( 9ٖٓ ثُؾوٍٝ ) ُٞفع    

ٗنلٞش ك٢ إٝ, ًـْ / ثّذٞع  6.75 (T3) إى ثًصلؼش ك٢ ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز, ثُؼِق ثُْٔضِٜي 

 6.50ٝ  6.30ًٝجٗش ُِٔؾج٤ٓغ ث٠ُٝ٧ ٝثٌُثدؼز , ًـْ / أّذٞع  5.80 (  T2) ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز

  ٓ ( صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج 10ٖ ثُؾوٍٝ )ج ٤ًٔز ثُٔجء ثُْٔضِٜي كوو د٤  ًـْ / أّذٞع ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ , أ

(0.05>P ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ٓؼو٫س ٤ًٔز ثُٔجء ثُْٔضِٜي ), إى ًجٗش أػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ ثُٔؼجِٓز

ُضٌ/ أّذٞع عْ ث٠ُٝ٫  15.10ُضٌ/ أّذٞع ٝصِضٜج ثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز  15.50ٝثُض٢ دِـش , ثُغجُغز 

ٝثُغج٤ٗز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ , ٝأظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼو٫س ص٘جٍٝ ثُؼِق ٝثُٔجء 

 .غجُظ ُٝـج٣ز ثٌُثدغ ُِٔؼج٬ٓس ث٫ًدؼز ك٢ ث٫ّجد٤غ ث٫ٍٝ ٝثُغج٢ٗ ٝثُ

ك٢ ف٤ٖ دوأس ٓؼو٫س ص٘جٍٝ ثُؼِق ٝثُٔجء ُِٔؼج٬ٓس ث٫ًدؼز صٌصلغ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ   

ث٫ّجد٤غ ٖٓ ث٫ّذٞع ثٌُثدغ ُٝـج٣ز ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ػٌٖ )ٜٗج٣ز كضٌر ثُضؾٌدز( , ًٝجٕ ُِضوثمَ 

إى ثًصلغ ك٢ ٜٗج٣ز أّجد٤غ ثُوًثّز ٓوجًٗز ٓغ ث٧ّجد٤غ ث٫مٌٟ , صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز 

 .( 10ٝ  9)ثُؾوٍٝ 

ٗٞػ٤ز ثُؼِق ٝث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ٣ٍجهر  ( ثُي١ ثٕجً ُضأع1999ٌ٤صلوش ٓغ )أفٔو , إ ثُضؾٌدز ٗضجةؼ 

( ثُض٢ ثٕجًس ُضأع٤ٌ 2008, ٝٓغ )ثُْذغ , ك٢ ثؿ٘جّ ثُٔ٘جٟن ثُؾجكز ٕٝذٚ ثُؾجكز ّض٬ًٜٜٔج إ



ثُلِْؾ٤ز ٝثُض٘ج٤ِّز ُِق٬ٕٔ ث٧ٗغ٣ٞز  ٤ٔجٙ ٝثُٔجء ثُٔٔـ٠٘ ػ٠ِ دؼٜ ثُٚلجس ث٩ٗضجؽ٤ز ِٝٓٞفز ثُ

ع ٓؼوٍ جًصلٕجً ٩ثُي١ أ( 2004ٝأمٌٕٝ ,  Cummingsصلوش ًيُي ٓغ )إٝ,  ثُؼٞث٤ّز 

ّض٬ٜى ثُٔجء د٣َجهر ثُِٔٞفز ك٢ ٤ٓجٙ ٌٕح ثُق٤ٞثٗجس ثُض٢ صؤه١ إ٠ُ ًؿذز ثُق٤ٞثٗجس ك٢ ص٘جٍٝ إ

 .ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ثٍٝثٕ ثُق٤ٞثٗجس , ذٌ ٖٓ ثُـيثء ُٔؼجهُز ثُِٔٞفز ٤ًٔجس ثً

ثُيثةذز ك٢ ٓجء ثٕ ث٬ٓ٫ؿ ث٤ٌُِز (  ثُي١ أًو Abu Hussein  ,2000ٝصضلن ٓغ )ًٔج  

ٝثصلوش ًيُي ٓغ  ,ْٔضٌِٜز ٖٓ هذَ ث٧ؿ٘جّ ٝثُٔجػَثٌُٖح ٣ْذخ ٣ٍجهر ك٢ ٤ًٔز ثُؼِق ٝثُٔجء ثُ

(Mark wick   , ٌٕٝك٤ٔج ٣ن٘ ثُٔؾج٤ٓغ ثُض٢ ص٘جُٝش ٤ٓجٛج ىثس ْٗخ ِٓٞفز 2006ٝأم )

 .  ٝثُض٢ ثٍهثهس ك٤ٜج ث٧ٍٝثٕ ثُق٤ز ٓوجًٗز دجُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ, ػج٤ُز 

± ثبنكغى / اعجٕع  )انًزٕعؾ ( رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ يعذلاد كًٛخ انعهف انًغزٓهك 9عذٔل )

 ( انخطأ انمٛبعٙ
 اعبثٛع                 

 انذساعخ               

 َٕعٛخ 

 انًٛبِ

 اعبثٛع انزغشثخ

 انًعذل انعبو 12 10 8 6 4 2

T1 5.45 5.75 5.97 6.60 6.95 7.50 6.30±0.32 c 

T2 4.30 5.15 5.60 6.20 6.60 6.95 5.80±0.22 d 

T3 5.60 5.95 6.30 6.85 7.70 7.95 6.75±0.20 a 

T4 5.50 5.75 6.15 6.60 6.90 7.60 6.50±0.18 b 

  f 5.65±0.21 e 6.00±0.18 d 6.55±0.25 c 7.03±0.22 b 7.50±0.26 a 0.15±5.20 انًعذل انعبو 

LSD 

  0.37      انًعبيلاد

  0.29      الاعبثٛع

  0.65      نزذاخما
 

T1  ، انًعبيهخ الأٔنٗ : يعبيهخ انغٛطشحT2 ( انًعبيهخ انضبَٛخ : يبءRO ، )T3  ، انًعبيهخ انضبنضخ : يبء انجئشT4  : انًعبيهخ انشاثعخ

عُذ يغزٕٖ  ثٍٛ انًزٕعطبد . * رشٛش انٗ ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ رشٛش نعذو ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ ثٍٛ انًعبيلاد  N.Sانًبء انًًغُؾ . 

 .0.05اؽزًبل 

 

± ًبء انًغزٓهك ثبنهزش / اعجٕع ) انًزٕعؾ ( رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ يعذلاد كًٛخ ان10عذٔل )

 ( انخطأ انمٛبعٙ
 اعبثٛع            

 انذساعخ           

 َٕعٛخ 

 انًٛبِ

 اعبثٛع انزغشثخ

 انًعذل انعبو 12 10 8 6 4 2

T1 12.20 13.60 14.70 15.30 15.90 16.70 14.70±0.22 c 

T2 12.50 12.80 13.60 14.20 14.60 15.60 13.80±0.10 d 

T3 13.60 13.90 14.90 15.80 16.70 17.90 15.50±0.20 a 

T4 13.40 13.70 14.80 15.60 16.40 17.20 15.10±0.18 b 

  f 13.50±0.20 e 14.50±0.12 d 15.20±0.14 c 15.90±0.3 d  16.80±0.2 a 0.10±12.90 انًعذل انعبو 

LSD 
  4.26      انًعبيلاد

  4.35      الاعبثٛع

  9.40      انزذاخم

 

T1  ، انًعبيهخ الأٔنٗ : يعبيهخ انغٛطشحT2 ( انًعبيهخ انضبَٛخ : يبءRO ، )T3  ، انًعبيهخ انضبنضخ : يبء انجئشT4  : انًعبيهخ انشاثعخ

عُذ يغزٕٖ ثٍٛ انًزٕعطبد . * رشٛش انٗ ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ  رشٛش نعذو ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ ثٍٛ انًعبيلاد  N.Sانًبء انًًغُؾ . 

 .0.05اؽزًبل 

 



 :رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ انظفبد انذيٛخ  :4-4

 :( PH)نهذو  : الأط انٓٛذسٔع4-4-1ُٙٛ

ث٧ُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُوّ ( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ه٤ْ P<0.05( صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )٤ٖ٣11ٌ ثُؾوٍٝ )     

ك٢ ه٤ٔضٚ  د٤٘ٔج ثٗنلٞش  , 7.80غجُغز إى ثًصلؼش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُ, ثُوًثّز  ك٢ثُق٬ٕٔ 

ًٝجٗش ه٤ٔضٚ ك٢ ,  7.48ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ ًجٗش  7.17إى دِـش , ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز 

غ ٤ٓجث٤ُْطٌر ٝ ثُٔؾ د٤ٖ ٓؾٔٞػز  جسلٌٝهثٌُٖ صك٬ٞ ػٖ ىُي ُْ ,  7.32ثٌُثدؼز ز ثُٔؾٔٞػ

 . ثُض٢ ًجٗش ٌٓصلؼز  T3ث٫مٌٟ ًذ٤ٌر  ٓج ػوث ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز 

( ثُي١ ثٕجً ُٞؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز ػج٤ُز ك٢ ه٤ْ ث٫ُ 2010ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ثصلوش ٓغ )ث٫ٓجًر ,    

ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُِوّ ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز ثى ًجٗش ثػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ ىثس ثُضٌث٤ًَ 

( ثُي١ 2000ٝأمٌٕٝ ,  Liu) ٓضلوز ٓغًجٗش ثُ٘ضجةؼ ِٝٓـْ /ُضٌ ,  11500ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز 

-7.2ثُن٣٬ج ثُض٢ صوغ د٤ٖ  ٣pHٚذـ أًغٌ ه٣ِٞز ٣ٝؤعٌ ػ٠ِ  8-7ثُوّ ٖٓ  pHإٕ صـ٤ٌ ثٝٝـ 

( ثُي١ د٤ٖ إٕ ه٤ٔز ث٫ُ 2002ٝأمٌٕٝ ,  Davies, ٝؽجءس ًيُي ثُ٘ضجةؼ ٓضلوز ٓغ ) 7.3

ثُؾ٣ٌجٕ ػ٘و ثّضنوثّ ٤ٓجٙ ٌٕح ٖٓ ٓؾج١ً ثُذق٤ٌثس ٓ٘نلٞز  7.97ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ثًصلؼش ث٠ُ 

 .ٝػج٤ُز ثُِٔٞفز ك٢ ف٬ٕٔ ثُٔجػَ ث٫ك٣ٌو٢ 

( انز٘ ركش إٌ يٛبِ اٜثبس انؾشح 2006،  انًظش٘)اخزهفذ لٛى الأط انٓٛذسٔعُٛٙ يع فٙ ؽٍٛ    

 Adams) ٔيع ،انذو  pHٔانًؼبفخ نٓب ثكشثَٕبد انظٕدٕٚو ٔخهٛؾ يٍ انفٛزبيُٛبد نى رؤصش عهٗ لٛى 

يٓى فٙ رشخٛض الإيشاع انزُفغٛخ ٔلذسح انزعٕٚغ   pHال لٛبطٌ ( انز٘ ثٍٛ إ2005ٔأخشٌٔ ، 

 .صدٚبد الأيلاػ فّٛ إزأصش انذو ثظٕسح كجٛشح ثغجت نإر أٌ اسرفبعّ ٚشٛش ، انشئٕ٘ َزٛغخ الأكغذح 

 .( انخطأ انمٛبعٙ± نهذو  ) انًزٕعؾ  PHلٛى الاط انٓٛذسٔعُٛٙ ( رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ 11عذٔل )

         

 انًعبيلاد       

       

 اعبثٛع انذساعخ

 انًعذل انعبو 12 10 8 6 4 2

T1 7.45 7.44 7.48 7.50 7.48 7.55 7.48±0.12 b 

T2 7.20 7.18 7.19 7.16 7.17 7.14 7.17±0.08 d 

T3 7.60 7.70 7.80 7.85 7.90 7.95 7.80±0.14 a 

T4 7.30 7.32 7.31 7.33 7.35 7.36 7.32±0.16 c 

  f 7.41±0.20 e 7.44±0.12 d 7.46±0.14 c 7.48±0.32 b 7.50±0.25 a 0.10±7.38 انًعذل انعبو 

LSD 
  0.02      انًعبيلاد

  0.01      الاعبثٛع

  0.03      انزذاخم

T1  ، انًعبيهخ الأٔنٗ : يعبيهخ انغٛطشحT2 ( انًعبيهخ انضبَٛخ : يبءRO ، )T3  ، انًعبيهخ انضبنضخ : يبء انجئشT4  : انًعبيهخ انشاثعخ

عُذ يغزٕٖ  ثٍٛ انًزٕعطبد . * رشٛش انٗ ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ رشٛش نعذو ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ ثٍٛ انًعبيلاد  N.Sانًبء انًًغُؾ . 

 .0.05اؽزًبل 

 



 )طٕسح انذو انكبيهخ( : انذو لٛى يعبٚٛش : 4-4-2

 RBC لٛى خلاٚب انذو انؾًشاء  4-4-2-1

ض٬كج ٓؼ٣ٞ٘ج ًذ٤ٌث ٗض٤ؾز صأع٤ٌ إّضنوثّ ٓٚجهً ثمضِلش ه٤ْ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ ًُٚٞر ثُوّ ثٌُجِٓز ثم     

 RBCثُقٌٔثء صأعٌس أػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ًٝثء ف٬ٕٔ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثه٤ز , ٝٓض٘ٞػز ٤ُِٔجٙ ك٢ إ

ٌثدؼز إى ثًصلؼش ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُ, د٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز ٌُٖح ثُق٬ٕٔ  (P<0.05ٓؼ٣ٞ٘ج )

6.95غج٤ٗز  ٝثُ
 
± 0.18   ٝ6.20 ± 0.11 

 
/ٚ٣ًٌ ّْ

3
ث٤ُْطٌر ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  

ّْ / ٣ًٌٚ 0.07 ± 5.97ثُض٢ ًجٗش  
3
 ± 3.40ٞػز ثُغجُغز ك٢ ثُٔؾث٫ػوثه  ٗنلٞش إك٢ ف٤ٖ ,  

0.27 ٚ٣ًٌ / ّْ
3
ثُوًثّز ّجد٤غ دأ ٓؼ٣ٞ٘جً ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر صضأعٌ ٝ ,ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ ك٢ ه٤ْ , 

ك٢ ث٫ّذٞع  زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ثػوثه م٣٬ج ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء ثُٔوًّٝز , 

 . (12 )ؽوٍٝ RBCثُقٌٔثء ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْ أػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ُثُغج٢ٗ 

ج٤٣ٌ ٕجً ُٞؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز ػج٤ُز ك٢ ه٤ْ ٓؼ( ثُي١ أ2010ثصلوش ٓغ ث٫ٓجًر ) ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ   

ٍهثهس ك٢ هْْ ٜٓ٘ج ٝثٗنلٞش ك٢ هْْ ثمٌ صذؼج ُ٘ٞػ٤جس ث٤ُٔجٙ ثُوّ ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز إى إ

ه٤ْ إٕ ( ثُي١ ثٝٝـ 2000ٝأمٌٕٝ ,  Liu) ٓضلوز ٓغًجٗش ثُ٘ضجةؼ ٝٝثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ك٤ٜج , 

ثمضِلش ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ صأعٌس دٌَٖ ًذ٤ٌ ٝدٌَٖ ٣ٍجهر ثٝ ٗوٚجٕ دجُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز , ك٢ ف٤ٖ 

,  ثُقِٞ)ٓغ ٓج د٤٘ٚ ٝث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز  R.Oث٤ُْطٌر ٝٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ  ثُ٘ضجةؼ ك٤ٔج ٣ن٘ ٓؾٔٞػز

10×4.97±0.02 دؼٌٔ ّذؼز ثٌٕٜ ُيًًٞ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤ز إٔ ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔد( 2005
6

 

/ٚ٣ًٌ ّْ
3
قع أ١ ثمض٬كج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ( ثُي١ ُْ 2006ِ٣,  ث١ٌُٚٔ)ُْٝ صٌٖ ثُ٘ضجةؼ ٓضلوز ٓغ ,  

10×98±1043800-26±0001032إى صٌثٝفش د٤ٖ  ,ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ
4
 /ٚ٣ًٌ ّْ

3
ك٢ ,  

مض٬كجس ث٩ّذخ ٕ إٝ, ف٤ٖ ًجٗش ٓ٘نلٞز ك٢ ثُٔؾٞػض٤ٖ ثٌُثدؼز ٝثُنجْٓز ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ ٓجُقز 

إٔ ثًصلجع ْٗذز ث٬ٓ٧ؿ ك٢ ث٤ُٔجٙ  إ٣٠ُؼٞه  ث٣ٌٌُجس ثُقٌٔثء ٗنلجٛ ك٢ أػوثهث٩ك٢ ثُ٘ضجةؼ ٝ

ثُي١   ٣ٌُِٞErythropoetinز ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ملٜ إكٌثٍ ٌٕٛٓٞ صؤه١ إ٠ُ صِق ك٢ ث٧ْٗؾز ث

ص٣ٌٖٞ  ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ  ٣RBCلٌٍ إ٠ُ ٓؾٌٟ ثُوّ ٣ٝ٘ضوَ إ٠ُ ٗنجع ثُؼظْ ُضقل٤َٙ ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ 

 .(Guyton  ,2006)٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ

 

 



 WBC لٛى خلاٚب انذو انجٛؼبء  4-4-2-2 

( P<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه إ٠ُ  )12 ؽوٍٝكوو إٔجً )  WBCأٓج أػوثه م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٞجء 

ًجٗش ٌٓصلؼز ك٢ إى , ن٣٬ج ثُأػوثه ه٤ْ ٌُٖح ثُق٬ٕٔ ك٢ نوٓز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٓٚجهً ُ٘ٞػ٤ز 

  6.35 0.09ثُض٢ ًجٗشٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٓوجًٗز ٓغ   ³م٤ِز/ ّْ  8.60 0.09ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز

  5.60 0.18ٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼزٔك٢ ف٤ٖ ًجٕ ٛ٘جى ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُٔؾ,  ³م٤ِز/ ّْ

ًٝيُي ُْ صضأعٌ أػوثه م٣٬ج , ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٓغ ٓوجًٗز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ³م٤ِز/ ّْ  5.10 0.06ٝ

وجًٗز ٓغ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  ٝثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ٓثُوًثّز ّجد٤غ ثُوّ ثُذ٤ٜ دأ

ُْٝ صضأعٌ ٍهثهس ه٤ٔضٜج ٓغ صووّ ثّجد٤غ ثُوًثّز , إثٌُثدؼز ثُض٢ ٗنلٞش ه٤ٔضٜج  ٝثُٔؾٔٞػز ثُض٢ إ

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر 

ك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ  زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ث٫ّجد٤غ دج٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , ًٔج 

 . (12 )ؽوٍٝ WBCثُوّ ثُذ٤ٞجء  أػوثه م٣٬ج ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ُْ

( ثُي١ فَٚ ػ٠ِ كٌٝم 2006,  ث١ٌُٚٔ)ٓغ ٗضجةؼ   ن٣٬ج ثُذ٤ٜثصلوش ٗضجةؼ  صؼوثه ثُ   

  290.11ث٤ُْطٌر ًجٗش ٌٓصلؼز ُٔؾٔٞػز إى, ؼوه م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ( كp ≤0.01٤ٓؼ٣ٞ٘ز )

±11250.00 ×
 3

10
 

م٤ِز/ّْ
 3

 10×671.00ُٔؾٔٞػز ٓجء ثُذتٌ ثُض٢ دِـش   ٝٓ٘نلٞز 
3
 , 

ثُي١ ُْ ٣قَٚ ػ٠ِ كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢  ( 2002ٝأمٌٕٝ ,  Ekert) ٓنضِلز ٓغثُ٘ضجةؼ  ٝؽجءس 

 6.800ٝ 5.700إى ًجٗش , م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ ػ٘و إػطجء ْٓض٣ٞجس ٖٓ ثُ٘قجُ ك٢ ثُؼ٤ِوز 

ٝ6.900 ×10 
3 

م٤ِز /ّْ
3 

ٕ ّذخ إٝ,  ٠ ثُضٞث٢ُِٓـْ/ًـْ ػِ 30ٝ 20ٝ 10ُْٔض٣ٞجس 

هو ٣ٌٕٞ ُْٞء ٝػوّ ٗنلجٛ ك٢ أػوثه م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ ًصلجع ثٝ ث٩ٛيث ث٫ث٫مض٬كجس ك٢ ثُ٘ضجةؼ ٝ

صؾؼَ ثُق٤ٞثٗجس صض٘جٍٝ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٝؿ٤ٌ ٓ٘ضظٔز ثُضـي٣ز دْذخ ثًصلجع ِٓٞفز ث٤ُٔجٙ ثُض٢  ثٗضظجّ

ُضج٢ُ فٍٚٞ فجُز كوٌ ثُوّ أّٞر ٝدج,  ٓٔج ٣ؤه١ ُْٞء ثُْٜٞ ٝػوّ ث٫ّضلجهر ٖٓ ثُـيثء ثُٔض٘جٍٝ

ٕ ثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز صؼَٔ ػ٠ِ صل٤ٌي ث٤ٌَُٜ ثُِٔق٢ , ثٝ إ ٗنلجٛ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔئد

كٌثٍثصٜج ٓٔج ثُٔؼو٤ٗز ك٢ ثُؾْْ ٝث٤ُْطٌر ػ٠ِ إث٢ٗٞ٣٫ ُِؾْْ ٝػوّ ثٗضظجّ ٝصٌثد٠ ثُؼ٘جٌٙ 

ػوثه ثُن٣٬ج ثُذ٤ٞجء ثُوكجػ٤ز ُِوكجع ػٖ ز ٓض٤ٜؾز ؿ٤ٌ ْٓضوٌر صْذخ ٣ٍجهر أ٣ؾؼَ ثُؾْْ دقجُ

 ثُؾْْ ٝو ػوّ ث٫ٗضظجّ ثُقجَٙ

 

 

 



 HB لٛى خؼبة انذو  4-4-2-3

ث٤ُٔجٙ ك٢ ه٤ٔز ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05( صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )12ؽوٍٝ ٖٓ )٣ظٌٜ ك٢ ف٤ٖ  

ٝ  12.50 0.09 ٝثٌُثدؼز ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗزه٤ٔضٚ إى ثًصلؼش ,  HBمٞجح ثُوّ 

100ّْؿْ/ 12.60 0.09
3 

 11.64 0.08ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش  ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 

100ّْؿْ/
3
 10.20 0.08إى دِـش ثُغجُغز  زػٞٗنلٞش ه٤ٔز مٞجح ثُوّ ك٢ ثُٔؾٔإك٢ ف٤ٖ ,  

ّْ 100/ ؿْ
3
ٕ ك٢ ف٤ٖ ًجٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجًٝجٗش ٛ٘جى كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؾ,  

ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز ك٢ ه٤ْ مٞجح ثُوّ ُْٝ صضأعٌ ّجد٤غ ٧ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج 

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , , ثُوًثّز 

ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْ مٞجح ك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ًٔج 

 . (12 ؽوٍٝ) ثُوّ

( 2006,  ث١ٌُٚٔ)ثصلوش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز أ٣ٞج ٓغ ك٤ٔج ٣ن٘ ٗضجةؼ مٞجح ثُوّ كوو    

إى دِؾ ك٢ ثُٔؾٔٞػز , ( ك٢ ص٤ًٌَ مٞجح ثُوّ p ≤0.01ثُي١ فَٚ ػ٠ِ صأع٤ٌ ػجٍ ثُٔؼ٣ٞ٘ز )

100ّْؿْ/ 10.82±0.19ثُٔؼجِٓز دٔجء ثُذتٌ 
3
ك٤ضج٤ٓ٘جس م٠٤ِ  + ٝٓ٘نلٞج ُٔؾٔٞػز ٓجء ثُذتٌ 

ؿْ/ّْ 0.23±8.78)
3

( ٖٓ إٕ ثُو٤ٔز ُنٞجح هّ ثُق٬ٕٔ 2005,  ثُقِٞ)( ٝصضلن أ٣ٞج ٓغ 

ؿْ/ّْ 10.83±0.14ثُؼٌثد٤ز ػ٘و ػٌٔ ّذؼز إٌٜٔ 
3

ٝأمٌٕٝ ,  (Al-Tayeb غٝثمضِلش ٓ  

ثُي١ ىًٌ إٕ ثًصلجع ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح صْذخ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ ( 2008

 .م٬ٍ كَٚ ثُٖضجءمٞجح ثُوّ 

 PCV لٛى ؽغى خلاٚب انذو انًشطٕطخ  4-4-2-4 

ثُْٔضنوٓز ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه د٤٘ش ٗضجةؼ ثُوًثّز ًٔج 

ثُغج٤ٗز  ض٤ٖإى ثًصلؼش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػ,  PCVك٢ ه٤ٔز فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز ٌُِٖح 

ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ %   34.15 0.09ٝ  33.92 0.09إى دِـش, ٝثٌُثدؼز  

ٝثُض٢  ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزه٤ٔضٚ  ش ٗنلٞإف٤ٖ  ك٢,  %   32.90 0.12ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 

 غ٤ٓجكٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؾى ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ًٝجٗش ٛ٘ج % ٓوجًٗز  31.20 0.08دِـش 

ثُوًثّز ك٢ ه٤ْ مٞجح ثُوّ ّجد٤غ ؼ٣ٞ٘ج ٧ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓك٢ ف٤ٖ ًج, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز 

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ُْٝ صضأعٌ 

ك٢  زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , ك٢ ف٤ٖ 

 .) 12)ؽوٍٝ  PCVِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْ فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ



( 2005,  ثُقِٞ)ثصلوش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٓغ ُِْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُن٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز كوو  ثٓج  

فؾْ م٣٬ج ثُوّ  ٕى إإ , R.Oك٤ٔج ٣ضؼِن دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٝثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ثُٔؼجِٓز دٔجء 

ٝأمٌٕٝ ,  Al-Sherifثُ٘ضجةؼ ٓغ ) ًٝيُي ثصلوش,  % 28.560±0.065ًجٗش  ثٌُٔٙٞٙز

د٣َجهر ٣ًًِٞو  ) p< 0.05ثُي٣ٖ ىًٌث إٕ فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز ٗوٚش ٓؼ٣ٞ٘ج )( 2002

( 2008ٝأمٌٕٝ ,  (Al-Tayeb غ, ُْٝ صضلن ٓ ٌٖح ث٧ؿ٘جّثُْٔضنوٓز ٤ُٔجٙ ثُثُٚٞه٣ّٞ ك٢ 

فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز د٣َجهر ْٓض٣ٞجس ٣ًًِٞو  ػ٘و فُٚٞٚ ػ٠ِ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ه٤ٔز

( ٧ٗٚ ُْ 2006,  ث١ٌُٚٔ)ٝثمضِلش ٓغ ٓج صَٞٙ إ٤ُٚ ,ه٣ّٞ ك٢ ٤ٓجٙ ٌٕح ثُٔجػَ ثُ٘ٞد٢ ثُٚٞ

% 31.80-٣26.60قَٚ ػ٠ِ كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ فؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙز ثُض٢ صٌثٝفش د٤ٖ 

 . ُِٔؾج٤ٓغ ثُضؾ٣ٌذ٤ز ثُٔنضِلز

 .( انخطأ انمٛبعٙ± انًزٕعؾ   ( يعبٚٛش انذو فٙ َٕعٛخ انًٛبِ  رأصٛش( 12عذٔل )

 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

 RBCعذد خلاٚب 

  (X*10
6
 / µl) 

T1 0.09 5.60  0.11 5.80 b 0.05 5.70 c 0.07 5.77 c 0.04 5.90 c 0.07 5.97 c 

T2 0.06 5.80  0.09 5.85 b 0.15 5.90 b 0.12 6.00 b 0.06 6.05 b 0.11 6.20 b 

T3 0.23 5.95  0.26 4.70 c 0.35 4.30 d 0.29 4.00 d 0.32 3.70 d 0.27 3.40 d 

T4 0.08 5.85  0.21 5.90 a 0.28 6.22 a 0.18 6.45 a 0.22 6.80 a 0.18 6.95 a  

 * * * * * N.S انًعُٕٚخيغزٕٖ 

 

عذد خلاٚب 

WBC 

  (X*10
3
 / µl) 

T1 0.22 6.43  0.09 6.45 b 0.07 6.35 b 0.08 6.42 b 0.06 6.38 b 0.09 6.35 b 

T2 0.33 6.30  0.07 6.14 c 0.05 6.02 c 0.07 5.90 c 0.04 5.75 c 0.18 5.60 c 

T3 0.10 6.35  0.22 6.60 a 0.08 6.90 a 0.06 7.25 a 0.18 7.80 a 0.09 8.60 a 

T4 0.18 6.25  0.14 6.12 c 0.21 5.90 d 0.05 5.60 d 0.08 5.30 d 0.06 5.10 d 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

ًْٕٛكهٕثٍٛ انذو 

HB (g / dL ) 

T1 0.08 11.60  0.04 11.55 a 0.07 11.65 a 0.03 11.56 a 0.09 11.50 a 0.08 11.64 a 

T2 0.06 11.40  0.12 11.65 b 0.06 11.80 b 0.05 11.96 b 0.04 12.30 b 0.09 12.50 b 

T3 0.07 11.45  0.09 11.30 b 0.06 11.10 b 0.07 10.90 b 0.05 10.60 b 0.08 10.20 b 

T4 0.09 11.30  0.05 11.70 b 0.12 11.90 b 0.08 12.00 b 0.07 12.30 b 0.09 12.60 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

PCV    % 

 

 

T1 0.07 32.70  0.11 32.60 a 0.09 32.75 a 0.06 32.80 a 0.09 32.65 a 0.12 32.90 a 

T2 0.08 32.65  0.12 32.80 b 0.06 33.00 b 0.05 33.40 b 0.04 33.70 b 0.09 33.92 b 

T3 0.05 32.60  0.09 32.30 b 0.06 32.00 b 0.07 31.80 b 0.05 31.60 b 0.08 31.20 b 

T4 0.10 32.75  0.05 32.95 b 0.12 33.10 b 0.08 33.50 b 0.07 33.80 b 0.09 34.15 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

T1  : ٗٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤ز(.انًعبيهخ الأٔن T2 انًعبيهخ انضبَٛخ ( ٓجء :RO.)T3  انًعبيهخ انضبنضخ

ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ   N.S. : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘انًعبيهخ انشاثعخ  T4 ٓجء ثُذتٌ.: 

 .0.05ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔجٍ د٤ٖ ثُٔضّٞطجس ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز . * ثُٔؼج٬ٓس

 



 ESRلٛى يعذل رشعٛت انكشٚبد      4-4-2-4

ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه د٤٘ش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز     

٢ ثًصلؼش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُض  PLT Countػوه ثُٚل٤قجس ثُو٣ٞٓز  ك٢ ه٤ٔزثُْٔضنوٓز ٌُِٖح 

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ³م٤ِز/ ّْ  6.80 0.06ٝ  6.50 0.07إى دِـش, ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز 

ك٢ ه٤ٔضٚ  ش ٗنلٞإف٤ٖ  ك٢,  ³م٤ِز/ ّْ  5.64 0.08ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 

ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ًٝجٗش  ³م٤ِز/ ّْ  4.20 0.08ٝثُض٢ دِـش  ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز

ك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْ ك٢ ف٤ٖ , ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجٛ٘جى كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؾ

 PLTػوه ثُٚل٤قجس ثُو٣ٞٓز  ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌ

Count   ٍٝ13)ؽو (.  

ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ًٔج ٝأٝٝقش      

, ٓؼوٍ  MCVًَ ٖٓ )ٓؼوٍ فؾْ ث٣ٌٌُجس ثُو٣ٞٓز  ك٢ ه٤ْثُْٔضنوٓز ٌُِٖح ث٤ُٔجٙ 

ٗنلٞش , إى إ( MCHC, ٓؼوٍ ص٤ًٌَ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ  MCHث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ 

إى , ك٢ ًَ ٖٓ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز  MCVؼوٍ فؾْ ث٣ٌٌُجس ثُو٣ٞٓز ه٤ٔز ٓ

ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ FI)  5.10 0.06ٝ  5.60 0.07دِـش

0.09 6.35  (FI , )8.60 0.09ٝثُض٢ دِـش  ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزثًصلؼش ه٤ٔضٚ  ف٤ٖ  ك٢  

(FI) , ى ثُؼٌِ ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز ث٫مٌٟ إك٢ ف٤ٖ ُٞفع  ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر

ٝٓؼوٍ ص٤ًٌَ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ  MCHثًصلؼش ه٤ْ ًَ ٖٓ ٓؼوٍ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ 

MCHC  12.60 0.09ٝ  12.50 0.09إى دِـش,ك٢ ًَ ٖٓ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز  

(pgٝ )0.09 33.90 ٝ0.09 34.15 (g / dI ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ) ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر

ثٗنلٞش ف٤ٖ  ك٢( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ , g / dI)  0.12 32.90( FIٝ)  11.64 0.08ثُض٢ دِـش

( ػ٠ِ g / dI)  0.08 31.20( FIٝ)  10.20 0.08دِـشٝثُض٢  ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزه٤ٔضٚ  

  .) 13ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر )ؽوٍٝ  ثُضٞث٢ُ

 ٕجً ُٞؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز ػج٤ُز ك٢ ه٤ْ( ثُي١ أ2010ٓغ )ث٫ٓجًر , ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ثصلوش     

( ثُي١ ثٝٝـ 2000ٝأمٌٕٝ ,  Liu) ٓضلوز ٓغًجٗش ثُ٘ضجةؼ ٝ, ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز 

 ه٤ْ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ صأعٌس دٌَٖ ًذ٤ٌ ٝدٌَٖ ٣ٍجهر ثٝ ٗوٚجٕ دجُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز , ك٢ ف٤ٖإٕ 

ٓغ ٓج د٤٘ٚ ٝث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز  R.Oثمضِلش ثُ٘ضجةؼ ك٤ٔج ٣ن٘ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٝٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ 

 دؼٌٔ ّذؼز ثٌٕٜ ُيًًٞ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤زٌٔٙٞٙز  ٣ًٌجس ثُوّ ثُ فؾْإٔ د( 2005,  ثُقِٞ)



0.02±4.97×10
6

 /ٚ٣ًٌ ّْ
3
( ثُي١ ُْ ٣ِقع أ١ 2006,  ث١ٌُٚٔ)ُْٝ صٌٖ ثُ٘ضجةؼ ٓضلوز ٓغ ,  

-26±0001032إى صٌثٝفش د٤ٖ ,  MCVٓؼوٍ فؾْ ث٣ٌٌُجس ثُو٣ٞٓز ك٢  ٓؼ١ٞ٘ثمض٬ف 

1043800±98×10
4
 /ٚ٣ًٌ ّْ

3
ك٢ ف٤ٖ ًجٗش ٓ٘نلٞز ك٢ ثُٔؾٞػض٤ٖ ثٌُثدؼز ٝثُنجْٓز ,  

( ثُي١ ُْ ٣ؾو ثمض٬كجس ِٓقٞٝز ٝػج٤ُز 2007ٝأمٌٕٝ ,  Curran, ٝٓغ )ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ ٓجُقز 

 . MCHCٝٓؼوٍ ص٤ًٌَ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ  MCHك٢ ه٤ْ ٓؼوٍ ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ث١ٌٌُٝ 

ٕ ثًصلجع إ إ٣٠ُؼٞه ه٤ْ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ ثُٔنضِلز ثُٔوًّٝز ك٢ ث٫مض٬كجس ك٢ ثُ٘ضجةؼ ّذخ ٕ إ     

ٝػوّ ثٗضظجّ ثُوًٝر د٘جءٛج ٝػٌهِز ْٗذز ث٬ٓ٧ؿ ك٢ ث٤ُٔجٙ صؤه١ إ٠ُ صِق ث٧ْٗؾز ث٣ٌُِٞز 

إ٠ُ ٓؾٌٟ ثُوّ ٝٗنجع  ر لٌٍثكٌثٍ ثٌُٜٓٞٗجس ثُٔإٗنلجٛ ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ , ثُو٣ٞٓز ٝٝـ٠ ثُوّ 

 ( . Guyton  ,2006ثُٔنضِلز ) م٣٬ج ثُوّ ٝثُؾْْ ثُؼظْ ُضقل٤َٙ ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ

 .( انخطأ انمٛبعٙ± انًزٕعؾ   ( يعبٚٛش انذو فٙ َٕعٛخ انًٛبِ  رأصٛش( 13عذٔل )

 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

 طفٛؾبد انذو

  (X*10
3
 / µl) 

T1 0.08 5.50  0.04 5.55 a 0.07 5.65 a 0.03 5.56 a 0.09 5.50 a 0.08 5.64 a 

T2 0.06 5.40  0.06 5.60 b 0.06 5.80 b 0.05 5.95 b 0.04 6.30 b 0.07 6.50 b 

T3 0.07 5.45  0.09 5.30 b 0.06 5.10 b 0.07 4.90 b 0.05 4.60 b 0.08 4.20 b 

T4 0.04 5.55  0.05 5.70 b 0.05 5.87 b 0.08 5.96 b 0.07 6.30 b 0.06 6.80 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

يعذل ؽغى انكشٚبد  

MCV   (FI) 

T1 0.22 6.43  0.09 6.45 b 0.07 6.35 b 0.08 6.42 b 0.06 6.38 b 0.09 6.35 b 

T2 0.33 6.30  0.07 6.14 c 0.05 6.02 c 0.07 5.90 c 0.04 5.75 c 0.07 5.60 c 

T3 0.10 6.35  0.22 6.60 a 0.08 6.90 a 0.06 7.25 a 0.18 7.80 a 0.09 8.60 a 

T4 0.18 6.25  0.14 6.12 c 0.21 5.90 d 0.05 5.60 d 0.08 5.30 d 0.06 5.10 d 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 
يعذل انًٕٓٛكهٕثٍٛ 

 MCHانكشٔ٘ 

(pg) 

T1 0.08 11.60  0.04 11.55 a 0.07 11.65 a 0.03 11.56 a 0.09 11.50 a 0.08 11.64 a 

T2 0.06 11.40  0.12 11.65 b 0.06 11.80 b 0.05 11.96 b 0.04 12.30 b 0.09 12.50 b 

T3 0.07 11.45  0.09 11.30 b 0.06 11.10 b 0.07 10.90 b 0.05 10.60 b 0.08 10.20 b 

T4 0.09 11.30  0.05 11.70 b 0.12 11.90 b 0.08 12.00 b 0.07 12.30 b 0.09 12.60 b 

 * * * * * N.S انًعُٕٚخيغزٕٖ 

 
يعذل رشكٛض 

انًٕٓٛكهٕثٍٛ 

 MCHCانكشٔ٘ 

(g / dI) 

T1 0.07 32.70  0.11 32.60 a 0.09 32.75 a 0.06 32.80 a 0.09 32.65 a 0.12 32.90 a 

T2 0.08 32.65  0.12 32.80 b 0.06 33.00 b 0.05 33.40 b 0.04 33.70 b 0.09 33.90 b 

T3 0.05 32.60  0.09 32.30 b 0.06 32.00 b 0.07 31.80 b 0.05 31.60 b 0.08 31.20 b 

T4 0.10 32.75  0.05 32.95 b 0.12 33.10 b 0.08 33.50 b 0.07 33.80 b 0.09 34.15 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

T1  .)ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٧ : ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زT2 ( ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز : ٓجءRO.)T3 

ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه   N.Sثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘.  T4ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز : ٓجء ثُذتٌ. 

ػ٘و ْٓضٟٞ د٤ٖ ثُٔضّٞطجس كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس. * ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

 .0.05ثفضٔجٍ 



ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ًٔج أظٌٜس 

ثُي١ ثٗنلٞش ه٤ٔضٚ ك٢  ESRٓؼوٍ ص٤ٌّخ ث٣ٌٌُجس ثُقٌٔثء  ك٢ ه٤ٔزثُْٔضنوٓز ٌُِٖح 

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  جػز/ ّ mm  4.60 0.18ٝ  4.50 0.11إى دِـش, ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز 

ه٤ٔضٚ  ش ثًصلؼف٤ٖ  ك٢,  جػز/ ّ mm  5.35 0.07ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 

ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ,  جػز/ ّ mm  6.30 0.22ٝثُض٢ دِـش  ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزك٢ 

ك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ , ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجًٝجٗش ٛ٘جى كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؾ

ٓؼوٍ ص٤ٌّخ ث٣ٌٌُجس ثُقٌٔثء  ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌ

ESR   ٍٝ14)ؽو (. 

صأع٤ٌ ٝؽٞه ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز أٓج دجُْ٘ذز ُِؼو ثُضل٣ٌو٢ ُن٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٞجء كوو أٝٝقش        

ًَ ٖٓ )ػوه ثُن٣٬ج  ك٢ ه٤ْثُْٔضنوٓز ٌُِٖح ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05ٓؼ١ٞ٘ )

, ػوه ثُن٣٬ج ثُٞف٤ور  Lymphocytes, ػوه ثُن٣٬ج ثُِٔلج٣ٝز  Neutrophilثُؼوُز 

Monocytesى ثٗنلٞش ه٤ٔز ػوه ثُن٣٬ج ثُؼوُز ( ,إNeutrophil  ٖك٢ ًَ ٖٓ ثُٔؾٔٞػض٤

ٓوجًٗز ٓغ ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ %)  34.20 0.06ٝ  34.05 0.02إى دِـش, ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز 

ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثًصلؼش ه٤ٔضٚ  ف٤ٖ  ك٢( , %)  35.35 0.09ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 

ك٢ ف٤ٖ ُٞفع ثُؼٌِ  ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , (%)  37.80 0.09ٝثُض٢ دِـش  ثُغجُغز

 Lymphocytesى ثًصلؼش ه٤ْ ًَ ٖٓ ػوه ثُن٣٬ج ثُِٔلج٣ٝز ,إك٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز ث٫مٌٟ 

إى , ك٢ ًَ ٖٓ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز  Monocytesٝػوه ثُن٣٬ج ثُٞف٤ور 

( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ %) 9.95 0.09ٝ 9.80 0.09( ٝ%)  51.90 0.09ٝ  51.80 0.09دِـش

( ػ٠ِ %)  8.90 0.12( ٝ%)  50.64 0.08ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش

 .ثُضٞث٢ُ 

( %)  48.60 0.08دِـشٝثُض٢  ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزثٗنلٞش ه٤ٔضٚ ف٤ٖ  ك٢      

ًٝجٗش ٛ٘جى كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ,  ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ%)  7.20 0.08ٝ

ثُوًثّز ك٢ ّجد٤غ ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ٧ك٢ ف٤ٖ ًج, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجد٤ٖ ٓؾ

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ه٤ْ مٞجح ثُوّ ُْٝ صضأعٌ 

 جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ 

( ٝه٤ْ ثُؼو MCV  ,MCH  ٝMCHC) ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘

( 14ثُضل٣ٌو٢ ُن٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٞجء ٢ٛٝ )ثُن٣٬ج ثُؼوُز , ثُن٣٬ج ثُِٔل٤ز ٝثُن٣٬ج ثُٞف٤ور( )ؽوٍٝ 

 . 



ك٢ ه٤ْ  ٕجً ُٞؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز ػج٤ُز( ثُي١ أ2009ثصلوش ٓغ )ث٫ّو١ ,  ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ      

 ٓضلوز ٓغًجٗش ثُ٘ضجةؼ ٝٓؼج٤٣ٌ ثُوّ ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز ٩ٗجط ثُٔجػَ ثُٔق٢ِ ث٫ّٞه , 

(Floyed  , ٌٕٝثُي١ ثٝٝـ 2000ٝأم ) ٕه٤ْ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ صأعٌس دٌَٖ ًذ٤ٌ ٝدٌَٖ ٣ٍجهر ثٝ إ

ُ٘ضجةؼ ثمضِلش ثٗوٚجٕ دجُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ػ٬ةن ف٤ٞثٗجس ثًَُٔػز , ك٢ ف٤ٖ 

 ًجٕ هّ ىًًٞ ثُق٬ٕٔ ثُؼٌثد٤زػوه ثُن٣٬ج ثُؼوُز ك٢ إٔ د( 2005,  ثُقِٞ)ٓغ 

0.02±4.97×10
6

 /ٚ٣ًٌ ّْ
3
 . 

ػوه ثُن٣٬ج ك٢  ( ثُي١ ُْ ٣ِقع أ١ ثمض٬ف ٓؼ2000١ّٞ٘و١ , ث٧)ُْ صٌٖ ثُ٘ضجةؼ ٓضلوز ٓغ       

10×98±1043800-26±0001032ش د٤ٖ ًجٗإى , ثُِٔل٤ز ٝثُٞف٤ور 
4
 /ٚ٣ًٌ ّْ

3
ك٢ ف٤ٖ ,  

ٝأمٌٕٝ  Curran, ٝٓغ )ٝثُنجْٓز ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ ٓجُقز  ًجٗش ٓ٘نلٞز ك٢ ثُٔؾٞػض٤ٖ ثٌُثدؼز 

 .  ESR( ثُي١ ُْ ٣ؾو ثمض٬كجس ِٓقٞظز ك٢ ه٤ٔز ٓؼوٍ ص٤ٌّخ ث٣ٌٌُجس 2007, 

 انخطأ انمٛبعٙ (.± انًزٕعؾ   ( ( رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ يعبٚٛش انذو14عذٔل )
 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

يعذل رشعٛت انكشٚبد  

ESR 

  (mm / hr) 

T1 0.09 5.20  0.11 5.15 c 0.05 5.25 b 0.07 5.30 b 0.04 5.25 b 0.07 5.35 b 

T2 0.06 5.15  0.09 5.10 d 0.15 5.05 d 0.12 4.90 d 0.06 4.70 d 0.11 4.50 d 

T3 0.05 5.25  0.26 5.60 a 0.35 5.80 a 0.29 5.95 a 0.32 6.30 a 0.22 6.70 a 

T4 0.08 5.30  0.21 5.20 b 0.28 5.11 c 0.18 5.02 c 0.22 4.80 c 0.18 4.60 c  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

 

 عذد انخلاٚب انعذنخ  

  (%) 

T1 0.12 35.65  0.09 35.45 b 0.07 35.35 b 0.08 35.42 b 0.06 35.38 b 0.09 35.35 b 

T2 0.14 35.50  0.05 35.25 d 0.05 35.03 d 0.07 34.60 d 0.04 34.25 d 0.02 34.05 d 

T3 0.10 35.55  0.06 35.85 a 0.08 36.30 a 0.06 36.90 a 0.06 37.20 a 0.09 37.80 a 

T4 0.18 35.60  0.08 35.30 c 0.07 35.10 c 0.05 34.80 c 0.08 34.40 c 0.06 34.20 c 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

عذد انخلاٚب 

 (%)انهًفٛخ 

T1 0.08 50.60  0.04 50.55 c 0.07 50.65 c 0.03 50.56 c 0.09 50.50 c 0.08 50.64 c 

T2 0.06 50.45  0.12 50.70 b 0.06 50.90 b 0.05 51.20 b 0.04 51.50 b 0.09 51.80 b 

T3 0.07 50.55  0.09 50.20 d 0.06 49.80 d 0.07 49.40 d 0.05 49.02 d 0.08 48.60 d 

T4 0.09 50.65  0.05 50.80 a 0.12 50.95 a 0.08 51.30 a 0.07 51.60 a 0.09 51.90 a 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

عذد انخلاٚب 

 انٕؽٛذح )%(

T1 0.07 8.70  0.11 8.60 c 0.09 8.70 c 0.06 8.80 c 0.09 8.60 c 0.12 8.90 c 

T2 0.08 8.50  0.12 8.80 b 0.06 9.00 b 0.05 9.30 b 0.04 9.60 b 0.09 9.80 b 

T3 0.05 8.60  0.09 8.25 d 0.06 8.00 d 0.07 7.80 d 0.05 7.60 d 0.08 7.20 d 

T4 0.10 8.70  0.05 8.95 a 0.12 9.20 a 0.08 9.50 a 0.07 9.70 a 0.09 9.95 a 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

T1  .)انًعبيهخ الأٔنٗ : يعبيهخ انغٛطشح )يبء انؾُفٛخT2 ( انًعبيهخ انضبَٛخ : يبءRO.)T3  انًعبيهخ

رشٛش انٗ عذو ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ ثٍٛ   N.Sانًعبيهخ انشاثعخ : انًبء انًًغُؾ.  T4انضبنضخ : يبء انجئش. 

 .0.05عُذ يغزٕٖ اؽزًبل ثٍٛ انًزٕعطبد انًعبيلاد. * رشٛش انٗ ٔعٕد فشٔق يعُٕٚخ 



 : انكًٕٛٛؽٕٛٚخ عبٚٛشرأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ انً : 4-5

 Total proteinانجشٔرٍٛ انكهٙ  :1 -4-5

ثّضنوثّ ٓٚجهً مضِلش ه٤ْ ثُٔؼج٤٣ٌ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ُِوّ ثمض٬كج ٓؼ٣ٞ٘ج ًذ٤ٌث ٗض٤ؾز صأع٤ٌ أ    

قع ٖٓ ٣ِى ,إثُو٤ْ دج٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ صأعٌس ًٝثء ف٬ٕٔ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثه٤ز , ٝٓض٘ٞػز ٤ُِٔجٙ ك٢ إ

َٔٚ هّ ( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ Pُ<0.05ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )أ( 15ؽوٍٝ )

  4.50 0.11إى دِـشٗنلٞش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثٌُثدؼز إإى , ثُق٬ٕٔ ه٤و ثُوًثّز 

عى 100/ غى  4.60 0.18ٝ
ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  3

عى 100/ غى  5.35 0.07
ٝثُض٢ دِـش  ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزه٤ٔضٚ ش ثًصلؼف٤ٖ  ك٢,  3

عى 100/ غى  6.30 0.22
ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ًٝجٗش ٛ٘جى كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ  3

ثُوًثّز ك٢ ه٤ْ ّجد٤غ ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ٧ك٢ ف٤ٖ ًج, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجٓؾ

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ,ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر مٞجح ثُوّ ُْٝ صضأعٌ 

 جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ 

ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ َُٔٚ هّ ثُق٬ٕٔ ه٤و  ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ْك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘

 .) 15)ؽوٍٝ  ثُوًثّز

ثٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز صْذخ (  ٤EL-Tayeb  ,2006ٚ )ٓغ ٓج فَٚ ػِ ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ  ثصلوشٝهو     

 ث١ٌُٚٔ)ٝثمضِلش ٓغ  , َٔٚ هّ ثُٔجػَ ثُ٘ٞد٢ُثًصلجػج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ 

ًٝيُي , َٓ 100ؿْ/ 7.5-6.0إى ًجٗش ثُو٤ْ د٤ٖ , ( ثُي١ ُْ ٣قَٚ ػ٠ِ كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز 2006,

ٗنلجٝج ك٢ ص٤ًٌَ إػ٘و فُْٜٚٞ ػ٠ِ (  EL-Sherif and Assad 2002 ,ؽجءس ٓنضِلز ٓغ )

ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ د٣َجهر ص٤ًٌَ ِٓـ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٤ٓجٙ ٌٕح ث٧ؿ٘جّ ٣ٍجهر ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ 

)ثُض٢ ص٘ضؼ ك٢ ثٌُذو ٝصطِن إ٠ُ ثُوّ ( ًدٔج صْذخ ٣ٍجهر ثًٌُٞص٤ٍَٝ ثُي١  ٣قلَ ػ٠ِ ٗوَ 

ُضن٤ِن  ثُذٌٝص٤٘جس ٣ٍجهر ثُذٌٝص٤ٖ ث٢ٌُِ  ث٧فٔجٛ ث٤٘٤ٓ٫ز إ٠ُ م٣٬ج ثٌُذو ٣ٝقلَ أ٣َٗٔجس ثٌُذو

إى ٣ْذخ , ٗط٬م ثًٌُٞص٤ٍَٝ ك٢ ثُؾْْ ٣ضأص٠ ٖٓ ث٩ؽٜجه ثُ٘جصؼ ػٖ ٌٕح ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز إٝإٕ , 

ًصلجع ْٓضٟٞ ثُؼ٘جٌٙ إك٬ٞ ػٖ ىُي , ٖٓ ثُـور ثُ٘نج٤ٓز  ACTHىُي ث٩ؽٜجه ثٗط٬م 

 ,2006) ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ْٓض٣ٞجصٚ, ث٢ٌُِ ثُذٌٝص٤ٖ  ثُٔؼو٤ٗز ك٢ َٓٚ ثُوّ ثُض٢ صومَ ك٢ ص٤ًٌخ

Guyton). 

 

 



 .  انكٕنٛغزشٔل :4-5-2

( P<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه إ٠ُ  )15 ؽوٍٝأٓج دجُْ٘ذز ُو٤ْ ًُْٞضٌٍٝ ثُوّ كوو إٔجً )     

ًجٗش ٌٓصلؼز ك٢ إى ,ه٤ٔز ًُْٞضٌٍٝ ثُوّ ٌُٖح ثُق٬ٕٔ ك٢ نوٓز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٓٚجهً ُ٘ٞػ٤ز 

ثُض٢ ًجٗش ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٓوجًٗز ٓغ  ³/ِّْٓـْ  8.60 0.09ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز

ٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُٔؾإك٢ ف٤ٖ ًجٕ ٛ٘جى ,  ³م٤ِز/ ّْ  6.35 0.09ه٤ٔضٜج

, ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٓغ ٓوجًٗز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ³/ِّْٓـْ  5.10 0.06ٝ  5.60 0.18ٝثٌُثدؼز

ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  ٝثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ثُوًثّز ّجد٤غ ًٝيُي ُْ صضأعٌ أػوثه م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ دأ

ٗنلٞش ه٤ٔضٜج ٝثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز ثُض٢ ثٍهثهس ه٤ٔضٜج ٓغ صووّ ٓغ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ثُض٢ إ ٓوجًٗز

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ُْٝ صضأعٌ ثّجد٤غ ثُوًثّز , 

 جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ دج٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , ًٔج 

 . (15 )ؽوٍٝه٤ٔز ًُْٞضٌٍٝ ثُوّ ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘

٤ُْطٌر ٝ ك٤ٔج ٣ن٘ ٓؾٔٞػز ث (2005,ثُقِٞ) صلوش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٓغ إًٔج ٝ      

إى ىًٌث إٔ ه٤ْ ثٌُُْٞضٌٍٝ ُِق٬ٕٔ ثُي٣ًٌز ثُؼٌثد٤ز دؼٌٔ ,  (R.Oثُٔؾٔٞػز ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ )

ٝثمضِلش ثُٔؾج٤ٓغ ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ ثٌُٜ٘ ٝث٤ُٔجٙ ,  َٓ 100ِٓـْ/64.06±0.32ّذؼز ثٌٕٜ ًجٕ 

ُٜيٙ إى ثًصلغ ص٤ًٌَ ثٌُُْٞضٌٍٝ ك٢ َٓٚ هّ ثُق٬ٕٔ , ٌٓصلؼز ثُِٔٞفز ػٖ ٛيٙ ثُو٤ٔز 

( ثُي١ ىًٌ ػوّ صأعٌ ْٓض٣ٞجس ثٌُُْٞضٌٍٝ ك٢ 2006,ث١ٌُٚٔ  ) ثُٔؾج٤ٓغ ُْٝ صضلن ثُ٘ضجةؼ ٓغ

, ًصلجع ثٌُُْٞضٌٍٝ ّذذٚ صأع٤ٌ ث٬ٓ٧ؿ ك٢ ثٌُذو , ٝإٕ إ ث٧ؿ٘جّ ثُؼٞث٤ّز ػ٘و إػطجء ٤ٓجٙ ث٥دجً

٤ؾز ُٜيث ًٌٞ ثٌُذو ٗض, ٣ٝضؼو ثُٔٚوً ثٌُة٤ِ ٌُُِْٞضٌٍٝ ٝص٣ٌٖٞ أ٬ٓؿ ثُٚلٌثء ثُي١ ٣  

 . AST ٝALTج٤ُز ث٤ٔ٣َٗ٩ٖ ثُ٘جه٤ِٖ ُٔؾٔٞػز ث٤ٓ٧ٖ ًصلجع كؼ  ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ إث٫ًصلجع 

 . انكشٚبرٍُٛ :4-5-3

( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ P<0.05ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )أأٓج دجُْ٘ذز ٣ٌٌُجص٤ٖ ثُوّ كوو أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ       

ثٗنلٞش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز إى ,َٓٚ هّ ثُق٬ٕٔ ه٤و ثُوًثّز ٣ًٌجص٤ٖ ك٢ ص٤ًٌَ 

عى 100/ غى  4.60 0.18ٝ  4.50 0.11إى دِـش,ٝثٌُثدؼز 
ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  3

عى 100/ غى  5.35 0.07ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 
 ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزه٤ٔضٚ ش ثًصلؼف٤ٖ  ك٢,  3

عى 100/ غى  6.30 0.22ٝثُض٢ دِـش 
 .ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  3



إٕ  ثُْٔض٣ٞجس ث٣ُْٞز  ٣ٌٌُِجص٤ٖ٘  (kaneko ,1989ؽجءس ثُ٘ضجةؼ ٓضلوز ٓغ ٓج ىًٌٙ )ًٔج       

ٗنلجٛ ٟل٤ق ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُٔؼجِٓز إَٓ ُٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٓغ 100ِٓـْ/1.5-1صوغ ٓجد٤ٖ 

َٓ 100ِٓـْ/ 1.60ًصلؼش ه٤ٔضٚ إإى , ٌُٜٝ٘ج ثمضِلش ٓغ ُِٔؾج٤ٓغ ث٧مٌٟ  R.Oد٤ٔجٙ 

 Jones and ٘ٚ ُِٔؾٔٞػز ثُنجْٓز ٝدجًصلجع ػٌ٘ٚ ثُ٘قجُ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ٛيث ٣٘طذن ٓغ ٓج د٤  

Deon) ,2008  )ك٬ٖ ٣ًِٞج  ٓٔج ٣ْذخهر ْٓض٣ٞجس ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ًصلجع صأع٤ٌٙ ك٢ ٣ٍجإٕ ُٜيث ث٩

ػوّ ًلجءر إ٠ُ إٔ ثًصلجع ه٤ْ ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ٤ٖ٣ٌ إ٠ُ  Guyton, 2006) ) ٝٓضلوز ًيُي ٓغ

 . جس ث٣ٌُِٞز أٝ ػوّ ًلجءر ث٤ٌُِزث٤ٗ٫ذ٤ذ

 : . انجٕيٍٛ انذو4-5-4

( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ P<0.05ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )أأٓج دجُْ٘ذز ٧ُذ٤ٖٓٞ ثُوّ كوو أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ     

ثٗنلٞش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز إى , َٓٚ هّ ثُق٬ٕٔ ه٤و ثُوًثّز أُذ٤ٖٓٞ ك٢ ص٤ًٌَ 

عى 100/ غى  4.60 0.18ٝ  4.50 0.11إى دِـش, ٝثٌُثدؼز 
ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  3

عى 100/ غى  5.35 0.07ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 
 ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزه٤ٔضٚ ش ثًصلؼف٤ٖ  ك٢,  3

عى 100/ غى  6.30 0.22ٝثُض٢ دِـش 
ًٝجٗش ٛ٘جى كٌٝم  ث٤ُْطٌر ,ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز  3

ّجد٤غ ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ٧ك٢ ف٤ٖ ًج, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؾ

ك٢ ف٤ٖ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز ك٢ ه٤ْ مٞجح ثُوّ ُْٝ صضأعٌ 

ك٢ ظٌٜ صُْٝ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ 

َٓٚ هّ ٤ٖٓٞ ٣ًٌٝجص٤ٖ ٤ًَ ثُذثصٌ ِٔؾج٤ٓغ ك٢ ه٤ْك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌثُؾوٍٝ 

  .) 15)ؽوٍٝ  ّزٝؤًثُق٬ٕٔ ثُ

 : (( AST\ALT . الاَضًٚبد انُبلهخ نلايٍٛ  4-5-5     

ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً ٗٞػ٤ز ضؼوه ( Pُ<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )ٝؽٞه د٤٘ش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ًٔج  

ٗنلٞش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز ثُي١ إ ALT   ٝASTث٢ٔ٣َٗ  ك٢ ه٤ٔزثُْٔضنوٓز ٌُِٖح 

ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ³م٤ِز/ ّْ  6.80 0.06ٝ  6.50 0.07إى دِـش, ٝثٌُثدؼز 

 ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغزًصلؼش ه٤ٔضٚ  إف٤ٖ  ك٢,  ³م٤ِز/ ّْ  5.64 0.08ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 

ٓوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ًٝجٗش ٛ٘جى كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز  ³م٤ِز/ ّْ  4.20 0.08ٝثُض٢ دِـش 

ثُوًثّز ك٢ ّجد٤غ ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ٧ك٢ ف٤ٖ ًج, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجد٤ٖ ٓؾ

ك٢ ف٤ٖ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ُْٝ صضأعٌ  ALT   ٝASTث٢ٔ٣َٗ  ه٤ٔز

 ُْ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , ك٢ ف٤ٖ 



  ALTث٢ٔ٣َٗ  ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ٔزك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص

 ٝAST  ٍٝ16)ؽو (.  

ٕ ٣ٍجهر ث٬ٓ٧ؿ ك٢ أإى ىًٌث (  and Assad  EL-Sherif ,2002ثصلوش ثُ٘ضجةؼ ٓغ )ًٝٔج      

 ٝؽجءس ٓضلوز ٓغ, ٤ٓ٬ُٖ  ٤ٖثُ٘جهِ ٢ك٢ ص٤ًٌَ ث٣َٗ٩ٔ ٓؼ٣ٞ٘جً  ٤ٓجٙ ٌٕح ث٧ؿ٘جّ صْذخ ثًصلجػجً 

(Varley, ٌٕٝ1980ٝثم )ًصلجع ث٤ٔ٣َٗ٩ٖ ٣٘ضؼ ػٖ صٜوّ ك٢ م٣٬ج ٝأْٗؾز إٕ أًٌ ثُي١ ى

ُيُي ًجٗش ػ٬ٓجس ثُٞؼق ٝثُنٍٔٞ ٝثٝقز ػ٠ِ ثُق٬ٕٔ ٗض٤ؾز صأعٌٛج دْٔض٣ٞجس , ثُؾْْ 

٤ٔجٙ ثٌُٖح ٓٔج ٣٘ؼٌِ ػ٠ِ ثُٚلجس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٝثُو٤ٓز ٫ٝ ٤ّٔج ث٣َٗ٩ٔجس ُثُِٔٞفز ثُٔلٌٟز 

( ثُي١ ُْ ٣قَٚ ػ٠ِ 2006,ث١ٌُٚٔ )   ٤ز ٓغٝصذج٣٘ش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقجُ, ثُ٘جهِز ٤ٓ٬ُٖ 

 ٝفور /ُضٌ. 16.08- 12.06إى ًجٗش ثُو٤ْ د٤ٖ ,  ALTٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ إ٣َْٗ  كٌٝم

 

 انخطأ انمٛبعٙ (.± انًزٕعؾ   ( ذوكًٕٛؽٕٛٚخ نهًعبٚٛش انان( رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ 15عذٔل )
 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 انزغشثخاعبثٛع 

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

 انجشٔرٍٛ انكهٙ 
 (دٚغٛهزش\غى)

T1 0.09 5.80  0.11 5.90 c 0.05 5.85 b 0.07 5.90 b 0.04 5.95 b 0.07 5.95 b 

T2 0.06 5.75  0.09 5.45 d 0.15 5.25 d 0.12 5.05 d 0.06 4.70 d 0.11 4.50 d 

T3 0.05 5.90  0.26 6.20 a 0.35 6.60 a 0.29 6.90 a 0.32 7.30 a 0.22 7.70 a 

T4 0.08 5.85  0.21 5.60 b 0.28 5.45 c 0.18 5.20 c 0.22 4.80 c 0.18 4.60 c  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

 انكٕنغزشٔل 
 (دٚغٛهُش\يهغى)

T1 0.12 55.60  0.09 35.45 b 0.07 35.35 b 0.08 35.42 b 0.06 35.38 b 0.09 35.35 b 

T2 0.14 55.50  0.05 35.25 d 0.05 35.03 d 0.07 34.60 d 0.04 34.25 d 0.02 34.05 d 

T3 0.10 55.80  0.06 35.85 a 0.08 36.30 a 0.06 36.90 a 0.06 37.20 a 0.09 37.80 a 

T4 0.18 55.70  0.08 35.30 c 0.07 35.10 c 0.05 34.80 c 0.08 34.40 c 0.06 34.20 c 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

 انكشٚبرٍُٛ 
 (دٚغٛهُش\يهغى)

T1 0.08 50.60  0.04 50.55 c 0.07 50.65 c 0.03 50.56 c 0.09 50.50 c 0.08 50.64 c 

T2 0.06 50.45  0.12 50.70 b 0.06 50.90 b 0.05 51.20 b 0.04 51.50 b 0.09 51.80 b 

T3 0.07 50.55  0.09 50.20 d 0.06 49.80 d 0.07 49.40 d 0.05 49.02 d 0.08 48.60 d 

T4 0.09 50.65  0.05 50.80 a 0.12 50.95 a 0.08 51.30 a 0.07 51.60 a 0.09 51.90 a 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

  ٕيٍٛ انذوانج
 (دٚغٛهُش\غى)

T1 0.07 8.70  0.11 8.60 c 0.09 8.70 c 0.06 8.80 c 0.09 8.60 c 0.12 8.90 c 

T2 0.08 8.50  0.12 8.80 b 0.06 9.00 b 0.05 9.30 b 0.04 9.60 b 0.09 9.80 b 

T3 0.05 8.60  0.09 8.25 d 0.06 8.00 d 0.07 7.80 d 0.05 7.60 d 0.08 7.20 d 

T4 0.10 8.70  0.05 8.95 a 0.12 9.20 a 0.08 9.50 a 0.07 9.70 a 0.09 9.95 a 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

T1  .)ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٧ : ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زT2 ( ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز : ٓجءRO.)T3 

ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه   N.Sثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘.  T4ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز : ٓجء ثُذتٌ. 

ػ٘و ْٓضٟٞ د٤ٖ ثُٔضّٞطجس كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس. * ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

 .0.05ثفضٔجٍ 



 انخطأ انمٛبعٙ (.± انًزٕعؾ   ( ذوكًٕٛؽٕٛٚخ نهًعبٚٛش انان( رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ 16عذٔل )

 
 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
 اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

AST  

 (نزش / ٔؽذح)

T1 0.09 5.80  0.11 5.90 c 0.05 5.85 b 0.07 5.90 b 0.04 5.95 b 0.07 5.95 b 

T2 0.06 5.75  0.09 5.45 d 0.15 5.25 d 0.12 5.05 d 0.06 4.70 d 0.11 4.50 d 

T3 0.05 5.90  0.26 6.20 a 0.35 6.60 a 0.29 6.90 a 0.32 7.30 a 0.22 7.70 a 

T4 0.08 5.85  0.21 5.60 b 0.28 5.45 c 0.18 5.20 c 0.22 4.80 c 0.18 4.60 c  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

ALT  

 (نزش / ٔؽذح)

T1 0.12 55.60  0.09 35.45 b 0.07 35.35 b 0.08 35.42 b 0.06 35.38 b 0.09 35.35 b 

T2 0.14 55.50  0.05 35.25 d 0.05 35.03 d 0.07 34.60 d 0.04 34.25 d 0.02 34.05 d 

T3 0.10 55.80  0.06 35.85 a 0.08 36.30 a 0.06 36.90 a 0.06 37.20 a 0.09 37.80 a 

T4 0.18 55.70  0.08 35.30 c 0.07 35.10 c 0.05 34.80 c 0.08 34.40 c 0.06 34.20 c 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

HDL 

عى100يهغى/)
3
) 

T1 0.08 50.60  0.04 50.55 c 0.07 50.65 c 0.03 50.56 c 0.09 50.50 c 0.08 50.64 c 

T2 0.06 50.45  0.12 50.70 b 0.06 50.90 b 0.05 51.20 b 0.04 51.50 b 0.09 51.80 b 

T3 0.07 50.55  0.09 50.20 d 0.06 49.80 d 0.07 49.40 d 0.05 49.02 d 0.08 48.60 d 

T4 0.09 50.65  0.05 50.80 a 0.12 50.95 a 0.08 51.30 a 0.07 51.60 a 0.09 51.90 a 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

 

LDL 

عى100غى/)يه
3
) 

T1 0.07 8.70  0.11 8.60 c 0.09 8.70 c 0.06 8.80 c 0.09 8.60 c 0.12 8.90 c 

T2 0.08 8.50  0.12 8.80 b 0.06 9.00 b 0.05 9.30 b 0.04 9.60 b 0.09 9.80 b 

T3 0.05 8.60  0.09 8.25 d 0.06 8.00 d 0.07 7.80 d 0.05 7.60 d 0.08 7.20 d 

T4 0.10 8.70  0.05 8.95 a 0.12 9.20 a 0.08 9.50 a 0.07 9.70 a 0.09 9.95 a 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ

T1  .)ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٧ : ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زT2 ( ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز : ٓجءRO.)T3  ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز : ٓجء

ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس. * ص٤ٌٖ ث٠ُ   N.Sثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘.  T4ثُذتٌ. 

 .0.05جٍ ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔد٤ٖ ثُٔضّٞطجس ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

  : فٙ يظم انذو عُبطش انًعذَٛخرشكٛض ان عهٗرأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ  : 4-6

٣ٕٞ ثُٚٞه٣ّٞ أ( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ص٤ًٌَ P<0.05( صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )17فع ٖٓ ثُؾوٍٝ )٬٣  

٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ ٝثهَ  157.82غجُغز إى ًجٗش أػ٠ِ ه٤ٔز ُٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُ, َُٔٚ هّ ثُق٬ٕٔ 

إى , ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ  127.27 ٝثٌُثدؼز  ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗزه٤ٔز ك٢ 

ثُوًثّز ك٢ ه٤ْ ث٣ٕٞ ّجد٤غ قع صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ٧ًٔج ٣ِ, ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  132.94دِـش 

ًٝجٗش ٛ٘جى , ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  148.84ٝ 147.17ٝ 131.70إى دِـش , ثُٚٞه٣ّٞ 

ّجد٤غ ٕ ٛ٘جى صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ٧ك٢ ف٤ٖ ًج, ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُوًثّز  غ٤ٓجد٤ٖ ٓؾكٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

ك٢ , ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ُْٝ صضأعٌ ص٤ًٌَ ث٣ٕٞ ثُٚٞه٣ّٞ ثُوًثّز ك٢ ه٤ْ 

 ُْ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , ك٢ ف٤ٖ 



ص٤ًٌَ ث٣ٕٞ  ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ٔزك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ  ظٌٜص

 .ثُٚٞه٣ّٞ 

صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ث٠ُ ٝؽٞه ( 17 ؽوٍٝإٔجً )  ٣ٕٞ ثُذٞصج٤ّّٞ كوو ثٓج دجُْ٘ذز ُض٤ًٌَ أ      

(0.05>P ُْ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ه٤ )غجُغز إى دِـش أػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُ, ٣ٕٞ ثُذٞصج٤ّّٞ أ

٢ِٓ ٍٓٞ /ُضٌ ٓوجًٗز  3.09 ٝثٌُثدؼز  ثُغج٤ٗز ض٤ٖٝثهَ ه٤ٔز ك٢ ثُٔؾٔٞػ, ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ  5.19

ك٢ ف٤ٖ دِـش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغجُغز ٝثٌُثدؼز , ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ  3.79دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر 

ثُوًثّز ّجد٤غ قع ٖٓ ثُؾوٍٝ ٗلْٚ صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٣ٝ٧ِ, ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  4.34ٝ 3.67

ٓؾٔٞػز ُْٝ صضأعٌ , ٢ِٓ ٍٓٞ/ُضٌ  3.76ٝ 4.10ٝ 4.18إى دِـش , ٣ٕٞ ثُذٞصج٤ّّٞ أك٢ ه٤ْ 

ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ ٖٓ ثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأث٤ُْطٌر 

 ك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ زم ٓؼ٣ٞ٘ٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْ ف٤ظ ث٣َُجهر ثٝ ثُ٘وٚجٕ , ك٢ ف٤ٖ 

 .٣ٕٞ ثُذٞصج٤ّّٞ ص٤ًٌَ أ ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ه٤ٔزُ

( ُ٘ٞػ٤ز P<0.05( صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )17ثُؾوٍٝ )٣ٕٞ ثُ٘قجُ كوو أٝٝـ ثٓج دجُْ٘ذز ُض٤ًٌَ أ     

ٝثهَ ص٤ًٌَ ك٢  إى ًجٕ أػ٠ِ ص٤ًٌَ ُٚ ك٢ ثُٔؾج٤ٓغ ثُغجُغز , ٕٞ ثُ٘قجُ أ٣ث٤ُٔجٙ ك٢ ص٤ًٌَ 

ِٓـْ/ُضٌ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٓوجًٗز  0.95ٝ  0.81ٝ  0.64دِؾ  إى,ٝ ثٌُثدؼز ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثُغج٤ٗز 

( ُ٘ٞػ٤ز P<0.05( صأع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج )17ٖ ثُؾوٍٝ)٣ذ٤  ك٢ ف٤ٖ  ,ِٓـْ/ُضٌ 0.60دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر 

 93.00غجُغز ًصلؼش ه٤ٔضٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُأإى , ٣ٕٞ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ َُٔٚ ثُوّ أث٤ُٔجٙ ك٢ ص٤ًٌَ 

ٓوجًٗز ,ِٓـْ/ُضٌ  0.42 ٝثٌُثدؼز  ثُغج٤ٗزض٤ٖ ٔؾٔٞػك٢ ثُه٤ٔضٚ ٗنلٞش , ٝإ ِٓـْ/ُضٌ ك٢

أٝٝقش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز صأع٤ٌث ٝهو  , ِٓـْ/ُضٌ 76.25دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش 

إى دِـش أػ٠ِ , ٣ٕٞ ثٌُٙجٗ َُٔٚ هّ ثُق٬ٕٔ أ( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ص٤ًٌَ P<0.05ٓؼ٣ٞ٘ج )

 ثُغج٤ٗز ض٤ٖك٢ ف٤ٖ ثهَ ه٤ٔز ًجٗش ك٢ ثُٔؾٔٞػ ِٓـْ/ُضٌ 70.11 غجُغز ه٤ٔز ُٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُ

 .ِٓـْ/ُضٌ  0.101ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ِٓـْ/ُضٌ  00.02 ٝثٌُثدؼز

( ُ٘ٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ ص٤ًٌَ P<0.05( إ٠ُ ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ )٬٣17فع ٖٓ ثُؾوٍٝ )ًٔج      

ِٓـْ/ُضٌ ٝصِضٜج  0.219ثُغجُغز إى ًجٗش أػ٠ِ ه٤ٔز ُٚ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ,ث٣ٕٞ ثٌُجه٤ّٓٞ َُٔٚ ثُوّ 

ِٓـْ/ُضٌ ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ثُض٢  0.143ٝ 0.196إى دِـش غج٤ٗز ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ثٌُثدؼز ٝثُ

 . ُضٌ ِٓـْ/ 0.100ًجٗش 

إى ( ,  2005ٝثمٌٕٝ , (EL-Tayeb)  ,2006 ) ٝMaster ٝهو ثصلوش ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ     

ٜٓ٘ج فج٫س ث٩ّٜجٍ ثُٔضًٌٌر ٝثُٔضَث٣ور  ,ؿ٤ٌ ٟذ٤ؼ٤ز ػو ر ظٌٜس ػ٠ِ ثُق٬ٕٔ ػ٬ٓجس



ك٬ٞ ػٖ هِز ثّض٬ٜى ثُؼِق ٣ٍٝجهر ثّض٬ٜى ثُٔجء ٝظًٜٞ فج٫س , ٝؽلجف ك٢ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ 

ك٤ٔج ٣ن٘ ثُٔؾج٤ٓغ ػج٤ُز ,  ( EL-Tayeb,2006 ) ثصلوش ًيُي ٓغٝ,  ػ٠ٔ ٝصْجه٠ ثُٚٞف

ٌح صْذخ ٣ٍجهر صو٣ًؾ٤ز ك٢ ْٓضٟٞ ئٕ ٣ٍجهر ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٓجء ثُٖثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز د

ًصلجع ْٗذز ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ثُوّ ص٤ٌٖ إ٠ُ صأع٤ٌ ْٗذز ثُِٔـ ك٢ إ٣ٕٞ ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ ٝ أ

ٝثُي١ ٣ؼٌِ ثًصلجػٚ ٓغ صووّ إٌٜٔ ثُوًثّز ٝثُي١ دوًٝٙ ٣ؤعٌ دٌَٖ ًذ٤ٌ ك٢ , ثُٔجء ثُٔض٘جٍٝ 

 ٗنلجٛإث٧ْٗؾز ك٬ٞ ػٖ ٕ ثُوّ  ك٢ ٛيٙ ٓٔج ٣ْذخ ثٗنلجٛ ؽ٣ٌج, أْٗؾز ث٤ٌُِض٤ٖ 

Glumerular Filteration Rate (GFR)  ٤ًٔٝز ثُٚٞه٣ّٞ ثُض٢ صٌٕـ ك٢ ثٌُذ٤ذجس ث٣ٌُِٞز

Guyton)   ,2006  , )ٗنلجٛ ؽ٣ٌجٕ ثُوّ ٝإٕ ٓغ ئػ٠ِ ىُي ك ثً ٝد٘جء GFR جس كجٕ ٓضطِذ

ًصلجع ئًز ك٢ أْٗؾز ث٤ٌُِثُقجَٙ ضوًٛٞ ٠ ثُىُي ثُ ه١ٔج ٣ؤ, ٓث٤ٌُِز إ٠ُ ث٧ًْٝؾ٤ٖ ّض٘نلٜ

ٓٔج ٣ؼ٢٘ إٙجدز ثُق٤ٞثٕ دج٩ًٛجم ثُ٘جصؼ ػٖ ث٩ؽٜجه , ٣ٍجهر ٓؼوٍ ثُض٘لِ ْٝٗذز ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘  

ك٬ٞ , ثًصلجع ٓؼوٍ ثُن٣٬ج ثُؼوُز / ثُِٔل٤ز ىُي  ه١ٔج ٣ؤ, ٌٓ ىُي ػ٠ِ ثٌُةض٤ٖٝصأع٤, ثُِٔق٢ 

 .ح ثُوّ ٝفؾْ م٣٬ج ثُوّ ثٌُٔٙٞٙزٗنلجٛ ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ ٝمٞجإ ػٖ

ُؾ٤ٔغ ثُٔؾج٤ٓغ ثُضؾ٣ٌذ٤ز  (  WHO2008 ,ثصلوش ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز )ًٔج       

دؼوّ صؾجٍٝ ْٓضٞثٙ ثُقوٝه ثُْٔٔٞؿ دٜج  ثُٔنضِلز ك٢ ص٤ًٌَ ػٌ٘ٚ ثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح

ش صلوٝث ,ٓٔج ٣٘ؼٌِ ػ٠ِ َٓٚ ثُوّ, ٌُٖٝ ٝؽو ٛ٘جى كجًم ٓؼ١ٞ٘ د٤ٖ ثُٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز 

٫ صؤعٌ ِذٞصج٤ّّٞ ك٢ ثُٔجء ُ ٣جس ثُطذ٤ؼ٤ز ْٔضٞثُ ثُي١ ىًٌ إٔ(  DWAF  ,1996ٓغ ) جةؼثُ٘ض

ُيث كجٕ ص٤ًٌَٙ ,  ( Guyton, ,2006جٍ ك٢ ٝـ٠ ثُوّ)دْذخ هًٝٙ ثُلؼ    ػ٠ِ ْٓض٣ٞجصٚ ك٢ ثُوّ

 .  ك٢ َٓٚ هّ ثُق٬ٕٔ ٤ُِ دجُْٔضٟٞ ثُْجّ ًجٕ

ر هثمَ ُؼٌ٘ٚ ثُ٘قجُ أ٤ٔٛز ًذ٤ٌٕ ( أ Whitney and Roffes,1996ٝٝـ )ًٔج أ      

ر , ٝج٤ُجس ثُق٣ٞ٤ز كؼ  ثُؾْْ ُومُٞٚ ك٢  ٚ ١ًٌٝٝ ُض٣ٌٖٞ أٗ ( Mayland,1986 إٔجً )ػو 

٤ٌٖ صو٣ٌٌ ٓ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز ٣ٝ, أ٤ُجف ثُٚٞف ٣ٝؤعٌ ػ٠ِ ػٌ٘ٚ ثُقو٣و ك٢ ثُؾْْ 

(WHO ,2008 أ ) ِٓـْ/ُضٌ ٖٓ ٤ٓجٙ  1.000ٕ ٫ ٣ضؾجٍٝ إٔ ْٓضٟٞ ػٌ٘ٚ ثُ٘قجُ ٣ؾخ

صلوش ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ك٢ ٓج ٣ن٘ ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ثُٔؼجِٓز إٝ, ثٌُٖح 

مضِلش ػٜ٘ج دجه٢ ٓؾج٤ٓغ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ثُض٢ ًجٗش ْٓض٣ٞجس ثُ٘قجُ ك٤ٜج أػ٠ِ إٝ,  R.Oدٔجء 

ثُي١ ٝؽو  ( Ali2005, ٣ؤ٣و ٓج ؽجء دٚ ) ٝٛيث ٓج, ٖٓ ثُْٔض٣ٞجس ثُؼج٤ُٔز ثُٔطِٞدز دٌغ٤ٌ 

ِٓـْ/ُضٌ  5.260 إى ًجٗش , ص٤ًٌَ ػٌ٘ٚ ثُ٘قجُ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ثُِٔٞعز دجٌُٚف ثُٚق٢ 

 .ِٓـْ/ُضٌ  0.679ٝك٢ ثُٔجء ثُ٘و٢ 



ٖٓ إٕ ٬ٛى ٓجػَ ث٫ًٌٗٞث ًجٕ ّذذٚ ثًصلجع (  McGregor  ,2004ٝٓضلوز ٓغ ٓج ىًٌٙ )     

ٓ  ,  ِٓـْ/ُضٌ(1.8)ػٌ٘ٚ ثُ٘قجُ  ج ثًصلجػٚ ك٢ َٓٚ هّ ثُق٬ٕٔ مجٙز ك٢ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ أ

ثٌُثدؼز ٝثُنجْٓز ّذذٚ ٣ٍجهر صٌثًٔٚ ك٢ ثٌُذو ٗض٤ؾز ٫ًصلجػٚ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ُٜٝيث ث٫ًصلجع 

إى هِش ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ ك٢ ثُٔؾج٤ٓغ  ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ , صأع٤ٌٙ ك٢ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔ ْٓذذج صٞهلٜج 

ًصلجع ث٣ٕٞ ثُ٘قجُ ٣ْذخ إإٔ (  Susan  ,2008ٝٛيث ٣ؤ٣و ٓج ىًٌٙ ), ز ػج٤ُز ىثس ِٓٞف

 Saul andثصلوش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٓغ ٓج ٝؽوٙ ًٔج  , ٗنلجٝج ك٢ ػوه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔإ

Flinn) ,1985  )ْك٢ ث٤ُٔجٙك٢ ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز   ٓؼ٣ٞ٘ج ٗنلجٝجإ٤ّٞ صْذخ ٖٓ إٕ ٣ٍجهر ثُٔـ٤٘ 

, ًـْ ٖٓ ٍٕٝ ثُؾْْ 100ُضٌ /16.0ثُٔجء ثُْٔضِٜي ك٢ ٣ٍٝجهر  ِٓـْ/ُضٌ 650 ثُقج٣ٝز ػ٠ِ

ٖٓ ٍٕٝ ثُؾْْ ًٝيُي ثُؼِق ثُْٔضِٜي  100ُضٌ/11.2 ثُض٢ دِـش ٓوجًٗز دٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر

ٓ  , ًـْ 2.6ك٢ ف٤ٖ دِؾ ُٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر , ًـْ  2.2 ًصلجع ث٣ٕٞ ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ك٢ دجُْ٘ذز ٩ جأ

إى ٣ٌٖٔ إٔ ٣ْذخ ُٜج فج٫س إّٜجٍ , صأع٤ٌ ِّذ٢ ػ٠ِ ثُق٤ٞثٗجس ٕ ُٚ ,كئَٓٚ هّ ثُق٬ٕٔ 

 Mindell  ,2003) ٓج ىًٌٙ ٣ٍٝجهر ٌّػز ثُض٘لِ ٗض٤ؾز ثًصلجػٚ ثُٔلٌٟ ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ

. ) 

ًصلجع ص٤ًٌَ ػٌ٘ٚ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ إإى ٫فع (   Ali,2005صلوش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٓغ)أٔج ً

 Roben)ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ,  ِٓـْ/ُضٌ 0.637دجٌُٚف ثُٚق٢ إى ًجٕ ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز 

ثُٔؾج٤ٓغ ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ ثٌُٜ٘ ٝث٤ُٔجٙ ٌٓصلؼز ( ثُي١ ثٝٝـ ٣ٍجهر ْٗذضٚ ك٢ 2012ٝأمٌٕٝ , 

 Romeno)ٓغ ث٣ٞج ٝصضلن ,  ِٓـْ/ُضٌ 0.004ثُِٔٞفز ك٢ ف٤ٖ ص٤ًٌَٙ ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز دِؾ 

( ثُض٢ ًجٕ ص٤ًٌَ ػٌ٘ٚ R.Oثُٔؾٔٞػز ثُٔؼجِٓز د٤ٔجٙ )ثٕ  ( ثُي١ ثٝٝـ2010ٝثمٌٕٝ , 

 whoًٝيُي صضلن ٓغ ثُْ٘خ ثُْٔٔٞؿ ), ثٌُجه٤ّٓٞ ه٬٤ِ ؽوث ٓوجًٗز ٓغ ثُٔؾج٤ٓغ ث٧مٌٟ 

,٣٫ٕٝٞ ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ َٓٚ  ِٓـْ/ُضٌ 0.05ٕ ْٓضٟٞ ثٌُجه٤ّٓٞ ٣ؾخ إٕ ٣٫ضؾجٍٝ(, إ 2008,

ْ ثٓضٚجٗ ٢ ٝٛيث ٖٓ ٕجٗٚ إٔ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ػٌهِز ص٘ظ٤هّ ثُق٬ٕٔ  أعٌٙ ك٢ آ٤ُجس ثُضٞثٍٕ ثُذوٗ

ثُِي٣ٖ (  Underwood and Suttle,1999 ًصلجػٚ ٝٛيث ٣ضلن ٓغ )إثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز دْذخ 

ٝٛيث ٣ٌٖٔ صل٤ٌْٙ دجًصلجع ه٤ْ , ىًٌث إٔ ٫ًصلجع ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ صأع٤ٌ ك٢ ػَٔ ث٤ٌُِض٤ٖ 

ثُي١ ( 2004ٝثمٌٕٝ ,Phillips ٝصضلن ٓغ  ) , ث٣ٌٌُجص٤ٖ٘ ثُض٢ صَهثه دْذخ ثُلَٖ ث١ٌُِٞ

ٌٓصلؼز ٣٘ضؼ ػ٘ٚ إم٬ٍ ِٓق٤ز ٕ ٣ٍجهر ثٌُجه٤ّٓٞ ك٢ ثُؾْْ ٗض٤ؾز ثُضـي٣ز ػ٠ِ ْٓض٣ٞجس أٝٝـ د

  صـ٤ٌثس ٣ٌ٣ٌّٚ ثعٌ صؾٔغ ثُٔؼجهٕ ك٢ ثُٚٞف .ٝك٢ صٞثٍٕ ثُؼ٘جٌٙ 

 



انًعذَٛخ نهذو انعُبطش فٙ إَاع يخزهفخ يٍ يٛبِ انششة اعزخذاو  رأصٛش( 17عذٔل )

 (.انخطأ انمٛبعٙ± انًزٕعؾ يم ( نلأغُبو انعشاثٛخ )100\)يٛكشٔغشاو 

 ثُٔؼجهٕ

 ثُٔؼج٬ٓس
FE Na K CL Ca 

 

Mg 

 

T1 0.08 0.69 4.91  130.33 ab 0.87  3.50 0.58 113.00 0.41 8.87 a 0.03 3.85 

T2 0.11 0.75 4.51   126.00 b 1.37  5.50 0.58 113.00 0.10 7.80 b 0.55 4.47 

T3 0.08 0.71 0.88 140.33 a 1.48 5.70 1.33  111.33 0.42 8.60 ab 0.15 3.90 

T4 0.01 0.52 1.15 125.00 b 0.22  3.47 0.33  110.67 0.12  9.07 a 0.35  4.63 

 N.S * N.S N.S * N.S ْٓضٟٞ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

 

T1  : ٗ(. ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زانًعبيهخ الأٔنT2 انًعبيهخ انضبَٛخ ( ٓجء :RO.)T3  انًعبيهخ انضبنضخ

ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ   N.S. ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘انًعبيهخ انشاثعخ :  T4 : ٓجء ثُذتٌ.

 .0.05ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔجٍ  د٤ٖ ثُٔضّٞطجس ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز. * ثُٔؼج٬ٓس

  انذو :لٛى ْشيَٕبد رأصٛش َٕعٛخ انًٛبِ فٙ  :4-7

ٝؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼج٬ٓس ثُضؾٌدز ُِوًثّز ثُقج٤ُز أظٌٜس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز  

ٌٛٓٞٗجس َٓٚ ٗٞػ٤ز ٓٚجهً ث٤ُٔجٙ ك٢ ه٤ْ ( ُضؼوه p<0.05صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ),إى أظٌٜس ٝؽٞه 

٤ٔجٙ إى صلٞهش ٓؾٔٞػز ٤ٓجٙ ث٫دجً )ث٤ُٔجٙ ثُؼٌْر( ػ٠ِ دو٤ز ثُٔؾج٤ٓغ ص٤ِٜج ٓؾٔٞػز ثُثُوّ , 

ك٢ ه٤ْ ٌٛٓٞٗجس  دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر, ( R.Oثُٔٔـ٘طز ٖٝٓ عْ ٓؾٔٞػز ث٤ُٔجٙ )

ك٢ ثُوًثّز ّجد٤غ دأ ه٤ْ ٌٛٓٞٗجس ثُ٘ٔٞ ٝثًٌُٞص٤ٍَٝ ًٝيُي ُْ صضأعٌ ثُ٘ٔٞ ٝثًٌُٞص٤ٍَٝ , 

ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  ٝثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ٓوجًٗز ٓغ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ثُض٢ إٗنلٞش ه٤ٔضٜج 

ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ُْٝ صضأعٌ ٝثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز ثُض٢ إٍهثهس ه٤ٔضٜج ٓغ صووّ ثّجد٤غ ثُوًثّز , 

ثٝ  , ك٢ ف٤ٖ صأعٌس ثُٔؾج٤ٓغ ث٫مٌٟ ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ صووّ ث٫ّجد٤غ دج٣َُجهرثُوًثّز ّجد٤غ ٓؼ٣ٞ٘ج دأ

ِٔؾج٤ٓغ ثُٔنضِلز ك٢ ك٢ ث٫ّذٞع ثُغج٢ٗ ُ زٓؼ٣ٞ٘ جسهٝكٌك٢ ثُؾوٍٝ ظٌٜ ص ُْٝ ثُ٘وٚجٕ , ًٔج 

 .  (18 )ؽوٍٝه٤ْ ٌٛٓٞٗجس ثُ٘ٔٞ ٝثًٌُٞص٤ٍَٝ 

( ثُي١ ثٝٝـ ثٕ ٣ٍجهر ث٬ٓ٫ؿ ك٢ ٤ٓجٙ 2012ٝأمٌٕٝ ,  Mehtabٛيٙ ثُ٘ضجةؼ صضلن ٓغ )  

ٌج٤ُّْٞ ث٠ُ ثُن٤ِز ٝثٗوٓجػ ثُق٬ٚ٣ٞس ث٫كٌث٣ٍز ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ٣ؤه١ ث٠ُ ثٗضوجٍ ث٣ٞٗجس ثُ

ٌُِٜٕٓٞ ٓغ ؿٖجء ثُن٤ِز ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ثكٌثٍ ٝصق٣ٌٌ ٌٕٛٓٞ ثُ٘ٔٞ ث٠ُ ثُوّ , ٝصضلن 

( ثُي١ ثٝٝـ ثٕ ثُضٌث٤ًَ ث٤ٗٞ٣٫ز ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز صوّٞ 2011ٝأمٌٕٝ ,  Takahashiًيُي ٓغ )



ُز ٜٝٓ٘ج ث٤ٌُْٝص٤ٖٗٞ ٝثُوٝدج٤ٖٓ ثُِيثٕ ٣ؼ٬ٕٔ ػ٠ِ دضقل٤َ ٝثُضجع٤ٌ ػ٠ِ ٖٓ٘طجس ثُٟٞجء ثُلؼج

 ص٠٤ٖ٘ ٝصقل٤َ صق٣ٌٌ ثٌُٜٕٓٞ ُِوّ . 

ٝثٕ ّذخ ثًصلجع ه٤ْ ثٌُٜٓٞٗجس ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ٝثٌُثدؼز هو ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُضٌث٤ًَ     

دقو  ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز ؽوث ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز ٝثُٔ٘نلٞز ؽوث ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز ٝثُغج٤ٗز ٝثُض٢

ىثصٜج ٢ٛ ٓقلَثس ٝٓغذطجس ُِؼو٣و ٖٓ ثُٔٞثه ك٢ ثُؾْْ ًجُْٞٓجصّٞضجص٤ٖ ثُي١ صؼٞه ث٤ُٚ ث٣َُجهر 

ك٢ ْٗخ ثٌُٜٓٞٗجس ثُٔوًّٝز ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثًغٌ ٖٓ ؿ٤ٌٛج ٣ؤ٣و ٛيٙ ثُ٘ظ٣ٌز ث٣َُجهر ث٤ٍُٗٞز 

ػ٠ِ ْٓضوذ٬س ثُقجِٙز ٝثُقج٫س ثُٖذ٤ٜز دج٫ؽٜجه ٗض٤ؾز ثُضجع٤ٌثس ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز ٝىُي ُِضجع٤ٌ 

 ٌٕٛٓٞ ثًٌُٞص٤ٍَٝ ٌٕٝٛٓٞ ثُ٘ٔٞ ٣ٍٝجهر صقًٌٛٔج ث٠ُ ثُوّ . 

 

 (انخطأ انمٛبعٙ± لٛى ْشيَٕبد انغغى  )انًزٕعؾ  فٙ َٕعٛخ انًٛبِ  رأصٛش( 18عذٔل )

 انعًش ثبلأعجٕع  

 يعبٚٛش

 انذو 

 

 انًعبيلاد
  اعبثٛع انزغشثخ

 اعجٕع 12 اعجٕع 10 اعجٕع 8 اعجٕع 6 اعجٕع 4 اعجٕع 2

 

 GHْشيٌٕ انًُٕ 

(Ng /ML ) 

T1 0.09 39.60  0.11 39.80 b 0.05 39.35 b 0.07 39.42 b 0.04 39.90 a 0.07 39.30 c 

T2 0.06 39.75  0.09 39.85 a 0.15 39.40 a 0.12 39.50 a 0.06 39.85 b 0.11 39.20 d 

T3 0.23 39.95  0.26 39.70 b 0.35 39.30 b 0.29 39.40 b 0.32 39.70 b 0.27 39.40 b 

T4 0.08 39.70  0.21 39.80 b 0.28 39.22 b 0.18 39.45 b 0.22 39.80 b 0.18 39.95 a  

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
 

 ْشيٌٕ انكٕسرٛضٔل 

(Ng /ML) 

T1 0.22 39.43  0.09 39.45 d 0.07 39.60 a 0.08 39.42 b 0.06 39.20 b 0.09 39.55 b 

T2 0.33 39.30  0.07 39.50 c 0.05 39.50 b 0.07 39.45 a 0.04 39.40 c 0.18 64.60 b 

T3 0.10 39.35  0.22 39.60 a 0.08 39.55 c 0.06 39.40 b 0.18 39.80 a 0.09 39.60 a 

T4 0.18 39.25  0.14 39.55 b 0.21 39.60 a 0.05 39.44 b 0.08 39.60 b 0.06 39.50 b 

 * * * * * N.S يغزٕٖ انًعُٕٚخ
T1  .)ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٧ : ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر )ٓجء ثُق٘ل٤زT2 ( ثُٔؼجِٓز ثُغج٤ٗز : ٓجءRO.)T3  : ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز

ص٤ٌٖ ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼج٬ٓس.   N.Sثُٔؼجِٓز ثٌُثدؼز : ثُٔجء ثُٔٔـ٠٘.  T4ٓجء ثُذتٌ. 

 .0.05ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔجٍ د٤ٖ ثُٔضّٞطجس * ص٤ٌٖ ث٠ُ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 

 

 رأصٛش َٕعٛخ يظبدس انًٛبِ فٙ انزشكٛت انُغٛغٙ نكهٗ الاغُبو :  -4-8

 
ثظٌٜس ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ثُٔلقٞٙز دوٟٞ ثُضٌذ٤ٌ ثُٔنضِلز صأع٤ٌ ٓٚجهً ث٤ُٔجٙ ثُٔض٘ٞػز  

ك٢ ثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢ ٠ٌُِ ث٫ؿ٘جّ ثُؼٌثه٤ز , ًٝجٕ ثُض٤ًٌخ ٝثُٞٙق ث٤ُْ٘ؾ٢ ثُؼجّ ٠ٌُِ 

)ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر( ٓض٤َٔث , إى ثظٌٜس ثُٔوجٟغ ثُض٣ٌٖق٤ز  T1ثُٔؾٔٞػز ثٝ ثُٔؼجِٓز ث٠ُٝ٫ 

 ثُقؾجح ثُقجؽَصقش  ثُؼٔٞه ثُلو١ٌٝثفور ػ٠ِ ًَ ؽجٗخ ٖٓ  ؽٞف ثُذطٖصضٞثؽو ك٢ ٤ز إٔ ثٌُِ

ٕ ث٤ٌُِز ث٠٘ٔ٤ُ ٓ٘نلٞز أًغٌ ٝأٙـٌ دٌَٖ ه٤َِ ٓوجًٗزً , ٝإ دَث٣ٝز ٓجةِز ه٬ً٤ِ مِق ثُٚلجم

 . دج٤ٌُْٟ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF_%D9%81%D9%82%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D8%A7%D8%A8_%D8%AD%D8%A7%D8%AC%D8%B2


ٓ قجٟز د٤ْ٘ؼ ٤ُل٢ ٣وػ٠ ٓقلظز ث٤ٌُِزث٤ٌُِ  ٣ٝومَ ػذجًر ػٖ ٓقلظز ٕق٤ٔز , ثُي١ ٛٞ  ز 

, ٝصْضوذَ ًَ ٤ًِز ثُوّ ٖٓ ث٣ٌُٖجٕ ث١ٌُِٞ ثُي١ ٣ضلٌع  ث٤ٌُِز ٣ٝنٌػ ٜٓ٘ج أٝػ٤ز ه٣ٞٓز ًذ٤ٌر

ٝصضؾٔغ ثُٖؼ٤ٌثس عج٤ٗجً ُضٌٕٞ ,  ر أٙـٌ عْ إ٠ُ ٕؼ٤ٌثس ه٣ٞٓز٣ضلٌع إ٠ُ كٌٝع ػو  ث٫دٌٜ ٖٓ 

 ( .1)ٌَٕ  إ٠ُ مجًػ ث٤ٌُِز ثُوّث١ٌُِٞ ثُي١ ٣قَٔ ث٣ًُٞو 

 Adipose tissueصقجٟ  ث٤ٌُِز دٔقلظز ٤ٌّٔز ٖٓ ث٤ُْ٘ؼ ث٤ُِل٢ صضأُق ٖٓ ث٤ُْ٘ؼ ثُو٢٘ٛ  

ٟٝذوض٤ٖ مجًؽ٤ز ٝهثم٤ِز , ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز صضأُق ٖٓ ث٤ُجف ؿٌث٣ٝز ًغ٤لز ٓغ ه٤َِ ٖٓ ث٤ُ٫جف 

صٔضِي أ٣ٞٗز د٣ٞٞ٤ز ٓقجٟز د٤ٌٔجس ه٤ِِز   Fibroblastsثٌُٔٗز ثُٔطج٤ٟز ٝثُن٣٬ج ث٤ُِل٤ز ثُذج٤ٗز 

ثُِْٔجء  ٖٓ ّج٣ضٞد٬ٍّ فج٢ٞٓ مل٤ق , ٝػوه ٖٓ ثُذٌٍٝثس ثُو٤ٌٚر ٝػوه ٖٓ ثُن٣٬ج ثُؼ٤ِٞز

, د٤٘ٔج ثُطذوز ثُوثم٤ِز صضأُق ٖٓ ث٤ُجف ٕذ٤ٌز ٢ٛ ثُْجةور صضٌصخ دًٚٞر ٓضٞث٣ٍز ٓغ ث٤ُ٫جف 

, ٝإٕ ث٤ُْ٘ؼ ثُن٢ُ٬ ثُْجٗو ( 3,  2)ٌَٕ ثُـٌث٣ٝز ثُو٤ِِز ٟٝذوز ػ٤ِٞز ِْٓجء ٤ٌّٔز ٤َٔٓٝر 

٣ٞز , ثُو٘جر ثُق٤ِٔز ٣ضأُق ٖٓ ٕذٌز ٖٓ ث٤ُ٫جف ثُٖذ٤ٌز ثُض٢ صٔضو ٖٓ ثُٔقلظز ث٠ُ هْٔ ثُقِْ ثٌُِ

ٓذط٘ز ٖٓ ثُوثمَ د٤ْ٘ؼ ظٜج١ً ػٔٞه١ د٠٤ْ ثٝ ٤ْٗؼ ظٜج١ً ٌٓؼذ٢ د٠٤ْ ثُي١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ 

 ثُظٜجًر ث٫ٗضوج٤ُز هذَ ثٕ ٣لضـ ث٠ُ ثُقِٔز .

ثُض٢ ص٘ضٌٖ د٤ٖ  Nephronsثٕ ثُوٌٖر ٝثُِخ ك٢ ث٤ٌُِز صضأُق ٖٓ ثُٞفوثس ث٣ٌُِٞز   

جٍ ٓضٔجعِز ص٠ْٔ دجٌُؤُٝ ٝث٫ٌٛثٓجس ث٣ٌُِٞز , كٚٞٗ ٝك٤ٚٚجس ث٤ٌُِز صضؾٔغ ُضٌٕٞ ثٌٕ

ج ثُٞفور ث٣ٌُِٞز ك٢ ٠ًِ ث٫ؿ٘جّ كضضأُق ٖٓ ث٣ٌٌُز ث٣ٌُِٞز ٝثُ٘ذ٤ذجس ثُِٔلٞكز ثُوث٤ٗز ٝثُ٘ذ٤ذجس   ٓ ث

 . ( 5,  4)ٌَٕ ثُِٔلٞكز ثُوج٤ٙز ٝثُ٘ذ٤ذجس ثُْٔضو٤ٔز ٝػٌٝر ٢ِ٘ٛ ٝثُو٘ٞثس ثُؾجٓؼز  

كوو ثظٌٜس ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢  ٤ٓROجٙ ثٓج ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ثُض٢ ثػط٤ش  

ثُٔض٤َٔ ٤ُِْ٘ؼ ثُٔوجًح ُِض٤ًٌخ ثُطذ٤ؼ٢ ٤ٌُِِز ٝصظٌٜ ك٤ٚ ؽ٤ٔغ ثُضٌث٤ًخ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُِوٌٖر 

ٝثُِخ ك٢ ث٤ٌُِز ٗض٤ؾز صٌجَٓ ث٤ُٔجٙ ٝثفضٞثءٛج ػ٠ِ ْٗخ ه٤ِِز ٖٓ ث٬ٓ٫ؿ ثُض٢ صٞل٢ ث٫عٌ 

 ( . 10,   ٤ْ٘7ؾ٢ )ٌَٕ ثُِْذ٢ ثُٞثٝـ ػ٠ِ ص٤ًٌخ ث٤ٌُِز ثُ

ٝك٢ ثُٔؼجِٓز ثُغجُغز ثُض٢ ثػط٤ش ث٤ُٔجٙ ثُؼٌْر ٦ُدجً ىثس ثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز كوو  

ثظٌٜس ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ٤ٌُِِز ٝؽٞه ثُؼو٣و ٖٓ ث٫عجً ثُِْذ٤ز ثُٞثٝقز ػ٠ِ ٤ْٗؼ ث٤ٌُِز ٜٝٓ٘ج 

ِخ ٓغ صٞنْ ثُضٌث٤ًخ ثُن٣ِٞز  ٝؽٞه ثُ٘ٞـ ثٝ ثُنَح ثُْٞثة٢ِ ثُٔضٞثؽو ك٢ ٤ْٗؼ ثُوٌٖر ٝثُ

(  . ك٢ ف٤ٖ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز ثُض٢ ثػط٤ش ٤ٓجٛج ٓٔـ٘طز كوو ثظٌٜس 13,  12)ٌَٕ 

ثُ٘ضجةؼ ثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢ ثُٔض٤َٔ ٤ُِْ٘ؼ ثُٔوجًح ُِض٤ًٌخ ثُطذ٤ؼ٢ ٤ٌُِِز ٝصظٌٜ ك٤ٚ ؽ٤ٔغ 

 (  . 15,  14ثُضٌث٤ًخ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُِوٌٖر ٝثُِخ ك٢ ث٤ٌُِز ًٔج ك٢ ث٤ٌُِٖٖ  )ٌَٕ 

( ثُي٣ٖ ٝٙلٞث 1998ٝأمٌٕٝ ,  Dellmannٝٛيٙ ثُ٘ضجةؼ صضلن ٓغ ٓج ٝؽوٙ ًَ ٖٓ )

( ثُي٣ٖ 2006ٝثمٌٕٝ ,  Halderثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢ ٤ٌُِز ثُٔؾضٌثس , ٣ٝض٬ءّ ٓغ ٓج ىًٌٙ )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85


 Willeىًٌٝث ثٕ ٓقلظز ث٤ٌُِز صضًٌخ ٖٓ ٟذوض٤ٖ ٓض٤َٔص٤ٖ ك٢ ثُن٘ج٣ٌٍ ثٌُٔهطز , ٝٓغ )

ٞث إٔ ٓقلظز ث٤ٌُِز ك٢ ثُؼجةِز 1999ٝأمٌٕٝ ,  Trautmann( ٝ )2003ٝأمٌٕٝ ,  ( ثُي٣ٖ د٤٘ 

صضٌٕٞ ٖٓ ث٤ُجف ٕذ٤ٌز ٝؿٌث٣ٝز صٚطق دطذوض٤ٖ مجًؽ٤ز ٝهثم٤ِز ُقٔج٣ز  Bovidaeثُذو٣ٌز 

( ثُي٣ٖ أٝٝقٞث ثٕ ٠ًِ 2014ٝأمٌٕٝ ,  Robertث٤ٌُِز ٖٓ ثُٔؤعٌثس ثُنجًؽ٤ز , ٝٓغ )

وثس ٝثٌُؤُٝ ٝث٫ٌٛثٓجس ث٣ٌُِٞز ٖٝٓ ثُوٌٖر ٝثُِخ ٝثُٔقلظز ثُٔجػَ ث٫ًٝد٢ صضأُق ٖٓ ثُٞف

 ث٣ٌُِٞز .

ٞث إٔ ٟذوض٢ ٓقلظز ث٤ٌُِز ك٢ ثُقٚجٕ 2010ٝأمٌٕٝ ,  Calhounك٢ ف٤ٖ ثٕ )  ( د٤٘ 

ٞث 2005ٝأمٌٕٝ ,  Malikصٌٕٞ ؿ٤ٌ ٓض٤َٔر ٝىثس ث٤ُجف ٓضٖجدٌز ٝٓض٘جعٌر , ًٝيُي كجٕ ) ( د٤٘ 

إٔ ثُٔقلظز ث٣ٌُِٞز صضًٌخ ٖٓ ٟذوض٤ٖ ّطق٤ز ًغ٤لز ٝؿجةٌر ٓٚٔضز ٓغ ث٤ُجف ػ٤ِٞز ِْٓجء 

 ؿ٤ٌ ٝثٝقز ك٢ ٠ًِ ثُل٤ِز ث٣ٞ٤ّ٫ز .

ٝإٕ ٛيث ث٫مض٬ف ك٢ دؼٜ ثُضٌث٤ًخ د٤ٖ ثُق٤ٞثٗجس ٣ؼٞه ث٠ُ ثُضذج٣ٖ د٤ٜ٘ج ك٢ ث٬ُُْز  

صؼ٤ٔ ك٤ٜج ٟٝذ٤ؼز ثُٔجء ٝثُـيثء ثُٔض٘جٍٝ ٌَُ ٗٞع ٝثُؾِ٘ ٝثُ٘ٞع ٝثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُض٢ 

ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٔنضِلز ثُض٢ صؤعٌ دًٚٞر ًذ٤ٌر ػ٠ِ ثُض٤ًٌخ ٝثُٞظ٤لز ثُوثم٤ِز ٨ُػٞجء 
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( H and Eمقطع نسٌجً لكلى الاغنام ): ( A) : تظهر فٌه  T1لمجموعة السٌطرة ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 2شكل )

(X200( ، )B( مقطع نسٌجً لكلى الاغنام )H and E( )200X( ، )C( مقطع نسٌجً لكلى الاغنام )H and E( )200 X( ، )1) 
 ( النسٌج الضام فً الكلٌة .5، ) Island of medulla( جزٌرات اللب 4( لب الكلٌة ، )3( قشرة الكلٌة ، )2محفظة الكلٌة ، )
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( مقطع B، )الٌمنى  ٌةكلنظر امامً لل( مAتظهر فٌه ) T1لمجموعة السٌطرة  رابٌةلكلى الاغنام الع مقطع طولً عرضً( 1شكل )

( 5الاهرامات الكلوٌة ، )( 4، )السطح المقعر للكلٌة ( 3، )سطح المحدب للكلٌة ( ال2، )نقٌر الكلٌة  (1كلى الاغنام ، )طولً فً 

 . ( قشرة الكلٌة 7( لب الكلٌة ، )6محفظة الكلٌة ، )
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ً لنسٌج القشرة واللب لكلٌة عرض( مقطع Aتظهر فٌه )  T1لمجموعة السٌطرة ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 3شكل )

( 2قشرة الكلٌة ، ) (H and E( )400X( ، )1ً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )عرض( مقطع H and E( )X200( ، )Bالاغنام )

( النبٌب الملفوف القاصً ، 6والقطب الحٌوانً للكبٌبة ، ) وعائً( القطب ال5( الكبٌبة ، )4( لب الكلٌة ، )3للكلٌة ، )الكرٌة الكلوٌة 

 Bommans spaceفراغ بومان ( 9)كلوٌة ، لمان فً الكرٌة اوظة بفح( م8)،  فً الكرٌة الكلوٌة للكلٌة Macula densa ـ( الـ7)

 .ة كلوٌلمان فً الكرٌة اوظة بفحمفً 

 

( مقطع عرضً لنسٌج القشرة واللب لكلٌة Aتظهر فٌه )  T1الاغنام العراقٌة لمجموعة السٌطرة  ( التركٌب النسٌجً لكلى4شكل )

انوٌة النبٌبات الكلوٌة ،  (H and E( )400X( ، )1الاغنام )( مقطع عرضً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة H and E( )X200( ، )Bالاغنام )

( النسٌج الظهاري العمودي والمكعبً 5( محفظة بومان ، )4( القنوات الجامعة للكلٌة ، )3( القطع السمٌكة للنبٌبات الكلوٌة ، )2)

 .البسٌط 
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( مقطع نسٌجً لنسٌج القشرة واللب لكلٌة الاغنام Aتظهر فٌه )  T2للمعاملة الثانٌة ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 5شكل )

(H and E( )X200( ، )B( مقطع نسٌجً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )H and E( )400X( ، )1) ( ، ال2قشرة الكلٌة ) نبٌبات

 . للكبٌبة القطب الوعائً (5، )البولً  ( القطب الخضري4الكلٌة ، ) ( لب3ة للكلٌة ، )الجامع
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( مقطع نسٌجً لنسٌج القشرة Aتظهر فٌه )( RO)معاملة مٌاه  T2للمعاملة الثانٌة ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 6شكل )

قشرة الكلٌة  (H and E( )400X( ، )1( مقطع نسٌجً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )H and E( )X200( ، )Bالاغنام )واللب لكلٌة 

 .لكرٌة الكلوٌة للكلٌة ا ( 5، )ة  القاصٌ ةالملفوف اتالنبٌبتوسع Odema ( ،4 )مناطق نضوحٌة ( 3( لب الكلٌة ، )2، )
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( مقطع نسٌجً لنسٌج القشرة Aتظهر فٌه )(  RO)معاملة مٌاه  T2للمعاملة الثانٌة ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 7شكل )

قشرة الكلٌة  (H and E( )400X( ، )1( مقطع نسٌجً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )H and E( )X200( ، )Bواللب لكلٌة الاغنام )

( تضخم A، ) لكرٌة الكلوٌة للكلٌةا ( 5، )ة  القاصٌ ةالملفوف اتالنبٌبتوسع Odema ( ،4 )مناطق نضوحٌة ( 3( لب الكلٌة ، )2، )

 . النسٌج الكلوي لخلاٌا لب الكلٌة 

 

( مقطع نسٌجً لنسٌج القشرة Aتظهر فٌه ))مٌاه الابار العسرة(   T3للمعاملة الثالثة ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 8شكل )

شحوب  (H and E( )400X( ، )1( مقطع نسٌجً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )H and E( )X200( ، )Bواللب لكلٌة الاغنام )

حالات  ( 4، )ة  القاصٌ ةالملفوف اتالنبٌبتضخم وعدم انتظام ( 3ة للكلٌة ، )نبٌبات الجامعالعدم انتظام شكل تضخم و( 2قشرة الكلٌة ، )

 . لكرٌة الكلوٌة للكلٌة( توسع وتضخم اA)للكلٌة ،  نزف وتضخم فً نسٌج القشرة 
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( مقطع نسٌجً لنسٌج القشرة Aتظهر فٌه ))الماء الممغنط(   T4للمعاملة الرابعة  ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 9شكل )

قشرة الكلٌة  (H and E( )400X( ، )1( مقطع نسٌجً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )H and E( )X200( ، )Bواللب لكلٌة الاغنام )

فً الكرٌة الكلوٌة للكلٌة ،  Macula densaالــ  ( 5، )ة  القاصٌ ةالملفوف ات( النبٌب4( لب الكلٌة ، )3ة للكلٌة ، )نبٌبات الجامع( ال2، )

 . القطب الحٌوانً للكبٌبة (7، )للكبٌبة  ( القطب الوعائً البول6ً)

 

( مقطع نسٌجً لنسٌج القشرة واللب لكلٌة Aتظهر فٌه )  T4للمعاملة الرابعة  ( التركٌب النسٌجً لكلى الاغنام العراقٌة 10شكل )

( 2قشرة الكلٌة ، ) (H and E( )200X( ، )1( مقطع نسٌجً للكرٌة الكلوٌة فً كلٌة الاغنام )H and E( )X200( ، )Bالاغنام )

 الكرٌة الكلوٌة .   ( 5، )ة  القاصٌ ةالملفوف ات( النبٌب4ب الكلٌة ، )( ل3ة للكلٌة ، )نبٌبات الجامعال
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 انفظم انخبيظ

 الاعزُزبعبد ٔانزٕطٛبد 

  أٔلا : الاعزُزبعبد : 

 

ٖٓ ثُٔؼجِٓز ثُض٢ ثّضنوّ ك٤ٜج ٤ٓجٙ ث٫دجً  ٤ٍٗٝز ثّذٞػ٤ز صْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٜج٣ٍجهر إٕ ثكَٞ . 1

ٓٔج ٣ٖؾغ ػ٠ِ ٌٖٗ ٝصٌد٤ز ث٫ؿ٘جّ ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُٚقٌث٣ٝز ثُض٢ ص٘ؼوّ ك٤ٜج , ثُؼٌْر ثُٔجُقز 

 ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ثُٚجُقز ٌُِٖح . 

 

ٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج ّجػوس ك٢ صق٤ْٖ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٚلجس ث٫ٗضجؽ٤ز ٝثُو٤ٓز ٖ أ. صذ٤  2

 ٝث٤ٌُٔٞف٤٣ٞ٤ز ٝٙلجس ثٌُٜٓٞٗجس ٝث٫ْٗؾز ٝثُٚلجس ثُلِْؾ٤ز ثُٔنضِلز . 

 

 صؾجٙ ثُِْذ٢ . ٙلجس ثُض٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؾ٢ ٤ٌُِِز دج٩ٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز ؿ٤ٌس ثٌُغ٤ٌ ٖٓ . إ3

 

ثفوعش كٌٝهجس ٝصـ٤ٌثس ٓؼ٣ٞ٘ز ًغ٤ٌر ك٢ ثُو٤ْ , ٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز ٝث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج إ. 4

 ًصلجػجس ٓنضِلز . ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢ َٓٚ ثُوّ دئٗنلجٝجس ٝإ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝه٤ْ

 

ٕ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز ٝث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟج ثفوعش كٌٝهجس ٝصـ٤ٌثس ٓؼ٣ٞ٘ز ًغ٤ٌر ك٢ ه٤ْ . إ5

 ثٌُٜٓٞٗجس ثُؾ٤ْٔز ًٌٜٓٞٗجس ثُ٘ٔٞ ٝثًٌُٞص٤ٍَٝ ك٢ ثُؾْْ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 صبَٛب : انزٕطٛبد :  

ػ٠ِ ٤ٓجٙ ث٫دجً ثُؼٌْر دضٌث٤ًَ ٓنضِلز ٝثؽٌثء ٓؼجُؾز ٓـ٘ج٤ْ٤ٟز  ؽٌثء هًثّز. ٢ٙٞٗ دئ1

ث٤ًَ ثُِٔق٤ز ٔؼٌكز ثكَٞ ثُضٌهذَ ثٕ صؼط٠ ث٠ُ ثُق٤ٞثٗجس ثُض٢ صؾٌٟ ػ٤ِٜج ثُوًثّز ُ ػ٤ِٜج 

٤ُٔجٙ ث٫دجً ثُؼٌْر دؼو ٓؼجُؾضٜج دجُٔـ٘طز ٖٓ ف٤ظ ثُضأع٤ٌ ث٣٫ؾجد٢ ػ٠ِ ثُٚلجس ث٫ٗضجؽ٤ز 

 . ك٢ ث٫ؿ٘جّ ثٝ ثُوٝثؽٖ ثٝ ثُٔجػَ ٝث٤ٌُٜٗٞٓز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز

 

ؽٌثء هًثّز صؼضٔو ثّضنوثّ ٓٚجهً ٓنضِلز ٤ُِٔجٙ ثُْٔضنوٓز ٝثُٚجُقز ٌُِٖح ك٢ . ٢ٙٞٗ دئ2

 ف٤ٞثٗجس ثمٌٟ ًج٫دوجً ٝثُؾجُٓٞ ٝثُٔجػَ ٝثُوٝثؽٖ ٝث٫ّٔجى ٝؿ٤ٌٛج . 

 

ِٔٞفز ػ٠ِ ثُٚلجس ؽٌثء هًثّز صْضنوّ ك٤ٜج ٤ٓجٙ ث٫دجً ٝدضٌث٤ًَ ٓنضِلز ٕو٣ور ثُ. ٢ٙٞٗ دئ3

 ث٫ٗضجؽ٤ز ٝثُلِْؾ٤ز ٝثُو٤ٓز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز ك٢ ف٤ٞثٗجس ث٫ؿ٘جّ ثٝ ثُٔجػَ ثُؼٌثه٢ . 

 

ؽٌثء هًثّز ُضأع٤ٌ  ثّضنوثّ ٓٚجهً ٓنضِلز ٤ُِٔجٙ ثُْٔضنوٓز ٝثُٚجُقز ٌُِٖح ك٢ . ٢ٙٞٗ دئ4

ثُضٚجك٢  ًٚلجس ثُيد٤قز ْٝٗخ, ثُٚلجس ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُيدجةـ ث٫ؿ٘جّ ثٝ ثُٔجػَ 

 ٝثُضٖجك٢ ٝٗٞػ٤ز ثُِقّٞ ٝؿ٤ٌٛج . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المصادر

 المصادر العربٌة :

المتػػػػػوفرة فػػػػػي العمػػػػػؼ . دراسػػػػػة تػػػػػأثير بعػػػػػض العناصػػػػػر المعدنيػػػػػة  (1999احمدددددد ل نبيدددددل نجيددددد  )
عمػػػػػى الاداء التناسػػػػػمي وخػػػػػواص الػػػػػدـ الفسػػػػػمجية لاغنػػػػػاـ المنػػػػػاطؽ الجافػػػػػة . رسػػػػػالة دكتػػػػػوراه والمػػػػػاء 

 .98-95ص جامعة الموصؿ  –، كمية الزراعة والغابات 
صػػػػحة الحيػػػػواف، ( . 1986اسددددماعيل ل عبددددد المعددددز احمددددد ومتددددولي ل محمددددود عبددددد الددددرحمن )

 الطبعة الثانية ، مطبعة جامعة صلاح الديف .
.  دراسػػػػة تػػػػأثير الميػػػػاه الممغنطػػػػة عمػػػػى المحتػػػػو   2006د الواحددددد جحيددددل . ألكعبدددديل وفدددداء عبدددد

الميكروبػػػػػػي لميػػػػػػاه نيػػػػػػر الديوانيػػػػػػة وتػػػػػػأثيره عمػػػػػػى المحتػػػػػػو  الػػػػػػوراثي فػػػػػػي المبػػػػػػائف. رسػػػػػػالة ماجستيرػػػػػػػ 
 كمية التربية ػ جامعة القادسية.

تقيػػػػػيـ واستصػػػػػػلاح ميػػػػػاه الصػػػػػرؼ الصػػػػػحي باسػػػػػػتخداـ  . (2006الأميدددددرل لنجمدددددو محمددددددد جبدددددر)
عادة استخداميا لمري  .،أطروحة دكتوراه، كمية الزراعة، جامعة البصرةالمرشحات المختمفة وا 

، الجػػػػػػزء الثالػػػػػػث . وزارة فػػػػػػي المجتػػػػػػرات الكيميػػػػػػاء الفسػػػػػػمجية ( . 1988جميددددددل ل كنعددددددان محمددددددد )
 . بغداد –التعميـ العالي والبحث العممي ، مطبعة دار الحكمة 
ىيدروكيميائيػػػػػة الخػػػػػزاف الجػػػػػوفي المفتػػػػػوح  . 2007الجندددددابي ل محمدددددود عبدددددد الحسدددددن جوييدددددل . 

سػػػػػػػامراء) شػػػػػػػرؽ دجمػػػػػػػة(.  -وعلاقػػػػػػػة مياىػػػػػػػو برسػػػػػػػوبيات المكمػػػػػػػف الجػػػػػػػوفي فػػػػػػػي حػػػػػػػوض تكريػػػػػػػت 
 اطروحة دكتوراه ،كمية العموـ ،جامعة بغداد.

دار عمػػػػػػوـ والتكنولوجيػػػػػػا . . فوائػػػػػػد المػػػػػػاء الممغػػػػػػنط . بيػػػػػػت الثقافػػػػػػة وال 2004حبّدددددداس ل ن ددددددال . 
 . الموصؿ-بيوتات الكيمياء التعميميػػةالحكمة لمطباعة والنشر ، 

تػػػػػػػأثير اسػػػػػػػتخداـ المػػػػػػػاء المعػػػػػػػالج مغناطيسػػػػػػػيا فػػػػػػػي بعػػػػػػػض  . 2009حسدددددددن ل حسدددددددن محمدددددددود .
لػػػػػػػػػػػذكور الحمػػػػػػػػػػػلاف العواسػػػػػػػػػػػية . رسػػػػػػػػػػػالة  والمحتػػػػػػػػػػػو  الػػػػػػػػػػػوراثي الصػػػػػػػػػػػفات الإنتاجيػػػػػػػػػػػة والفسػػػػػػػػػػػمجية 

 كمية الزراعة . جامعة تكريت .  ماجستير
. اسػػػػتخداـ بعػػػػض المعػػػػايير الدميػػػػة والكيموحيويػػػػة  (2005الحمددددول مرت ددددد فددددر  عبددددد الحسددددين )

دلػػػػػيلا لمنمػػػػػو ودراسػػػػػة البمػػػػػوغ الجنسػػػػػي وصػػػػػفات الصػػػػػوؼ فػػػػػي حمػػػػػلاف الأغنػػػػػاـ العرابيػػػػػة ،أطروحػػػػػة 
  البصرة. دكتوراه، كمية الزراعة، جامعة



. الصػػػػػفات الدمويػػػػػة والكيموحيويػػػػػة فػػػػػي  (1999الخزرجدددددي ل عبدددددد الجبدددددار عبدددددد الحميدددددد حمدددددد )
المػػػػاعز المحمػػػػي ; بعػػػػػض العوامػػػػؿ المػػػػؤثرة فيػػػػػو وعلاقػػػػة تمػػػػؾ الصػػػػػفات بمظػػػػاىر الاداء . اطروحػػػػػة 

 جامعة بغداد . –دكتوراه ، كمية الزراعة 
ىػػػػػػو الاسػػػػػػاس . دار  . المػػػػػػاء( 1977الدددددددباا ل ريددددددا  حامددددددد ودحددددددام ل حمددددددد شددددددامل )

 جامعة الموصؿ . -الحكمة لمطباعة والنشر 
تغذيػػػػػة أساسػػػػػيات ودور العناصػػػػػر المعدنيػػػػػة فػػػػػي ( . 1992الزىيدددددرل ل عبدددددد ان محمدددددد  ندددددون )

 نساف ، دار الحكمة لمطباعة والنشر جامعة الموصؿ .الا
ـ . مسػػػػػػتو  بعػػػػػػض انزيمػػػػػػات الػػػػػػدـ والبػػػػػػروتيف الكمػػػػػػي وصػػػػػػورة الػػػػػػد (2001زيددددددد ل نزيددددددو ويددددددس )

خػػػػػػلاؿ المراحػػػػػػؿ المختمفػػػػػػة لمحمػػػػػػؿ وبعػػػػػػد الػػػػػػولادة فػػػػػػي نعػػػػػػاج العواسػػػػػػي . رسػػػػػػالة ماجسػػػػػػتير ، كميػػػػػػة 
 جامعة بغداد ، العراؽ . –الطب البيطري 

فػػػػػػي  E. تػػػػػػأثير المػػػػػػاء المعػػػػػػالج مغناطيسػػػػػػيا وفيتػػػػػػاميف  2008السددددددبا ل وفدددددداء سددددددامي سددددددعيد . 
بعػػػػػض الصػػػػػفات الإنتاجيػػػػػة والفسػػػػػمجية والتناسػػػػػمية لمحمػػػػػلاف الأنثويػػػػػة العواسػػػػػية . رسػػػػػالة ماجسػػػػػتير 

 جامعة بغداد. –كمية الطب البيطري  –
دراسػػػػة بيئيػػػػة لػػػػبعض المموثػػػػات المحتممػػػػة فػػػػي نيػػػػر الفػػػػرات بػػػػيف (. 2006سددددممان لجاسددددم محمددددد)
. .بابؿ جامعة. العراؽ ،اطروحة دكتوراه -سدة اليندية ومدينة الكوفة  كمية العموـ

."التمػػػػػوث (2001)صدددددبرلل أنمدددددار وىبدددددي ويدددددونسل محمدددددد حسدددددن وسدددددمطانل حسدددددن ىنددددددل. 
 .31-32; 4(1)البكتيري في نير الفرات"، مجمة أبحاث البيئة والتنمية المستدامة، المجمد 

. والنشػػػػػرة طباعػػػػػمـ وتكنولوجيػػػػػا البيئػػػػػة . مديريػػػػػة الكتػػػػػب لمػػػػػع . 1988احمدددددد محمدددددود .  طدددددار 
 ص. 381الموصؿ . جامعة 

. تقػػػػػدير الارتبػػػػػاط  2011طدددددو ل ندددددزار  ندددددون ل نبيدددددل نجيددددد  أحمدددددد وصدددددميم فخدددددرل الددددددباا . 
المظيػػػػػػري والمعامػػػػػػؿ التكػػػػػػراري لػػػػػػبعض الصػػػػػػفات الاقتصػػػػػػادية فػػػػػػي النعػػػػػػاج العواسػػػػػػية والحمدانيػػػػػػة . 

 .145-139الصفحة ; 4.العدد  39مجمة زراعة الرافديف المجمد 
. تغذيػػػػػة ( 1969ان سدددددعيد وطاقدددددة ل محمدددددد رمدددددزل )طدددددو ل احمدددددد الحدددددا  ل محمدددددد ل عطدددددا 

 جامعة الموصؿ . –، الطبعة السادسة ، دار الحكمة لمطباعة والنشر  ات الزراعيةحيوانال



  صػػػػػػور الػػػػػػدـ واختبػػػػػػار وظػػػػػػائؼ  .(2002) .عبددددددد الددددددرحيمل فاطمددددددة الزىددددددراء محمددددددد مصددددددطفد  
كميػػػػػة الطػػػػػب  ماجسػػػػػتير ، رسػػػػػالة والكمػػػػػى الموجػػػػػودة بأمػػػػػاكف محتممػػػػػة التمػػػػػوث بالرصػػػػػاص ، الكبػػػػػد 

 . جامعة أسيوط البيطري ،
تػػػػأثير تحديػػػػد مػػػػاء الشػػػػرب ومنعػػػػو وشػػػػرب المػػػػاء المػػػػالح ( . 1986عبددددد المطيددددف ل سددددعد حمددددد )

عمػػػػػػػػى بعػػػػػػػػض المثبتػػػػػػػػات الفسػػػػػػػػيولوجية للاكبػػػػػػػػاش العواسػػػػػػػػية العراقيػػػػػػػػة ، رسػػػػػػػػالة ماجسػػػػػػػػتير ، كميػػػػػػػػة 
 جامعة بغداد . –العموـ 

المغناطيسػػػػػػػػػػػي نقمػػػػػػػػػػػة نوعيػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي الرعايػػػػػػػػػػػة  . العػػػػػػػػػػػلاج 2001عبدددددددددددد المدددددددددددنعم ل ندددددددددددرمين . 
 .جامعة الموصؿ –دار الحكمة لمطباعة والنشر  الطبعة الخامسة ،الصحية .
دراسػػػػػػة تػػػػػػأثير الميػػػػػػاه المعالجػػػػػػة مغناطيسػػػػػػيا  فػػػػػػي .  2010مددددددروان حدددددداتم عبدددددددان . ،العبيدددددددل 

بعػػػػػػض الصػػػػػػفات الانتاجيػػػػػػة و الفسػػػػػػمجية و الخمويػػػػػػة والمناعيػػػػػػة لػػػػػػد  ذكػػػػػػور الحمػػػػػػلاف العواسػػػػػػية و 
 جامعة تكريت.  –الكرادية. رسالة ماجستير. كمية الزراعة 

. مبػػػػػادئ فػػػػػي ىندسػػػػػة التركيبػػػػػات الصػػػػػحية داخػػػػػؿ المبػػػػػاني .  (1983العددددددول ل محمدددددد صددددداد  )
 لبناف . –لراتب الجامعية ، بيروت دار ا

. الػػػػػنظـ اليندسػػػػػية لمتغذيػػػػػة والميػػػػػاه والصػػػػػرؼ الصػػػػػحي . دار  (1988العددددددول ل محمدددددد صددددداد  )
 لبناف . –الراتب الجامعية ، بيروت 

مػػػػؤتمر حػػػػوؿ زيػػػػادة  ; دراسػػػػات حػػػػوؿ تمػػػػوث ميػػػػاه البصػػػػرة /(2009العطددددار لعمددددي عبددددد الكددددريم )
 .المموحة في مدينة البصرة

. تػػػػػػػأثير المػػػػػػػاء الممغػػػػػػػنط فػػػػػػػي الكفػػػػػػػاءة الإنتاجيػػػػػػػة والفسػػػػػػػمجية  2008عدددددددادل جبدددددددار . عطيدددددددة ل 
 جامعة بغداد.-كمية الطب البيطري-والتناسمية لذكور جداء المعز المحمي. رسالة ماجستير

تػػػػػأثير .  2000العكدددددام ل نددددداط  محمدددددود ن يدددددونس ل أكدددددرم  ندددددون والصدددددباا ل ىددددداني ر وف .
ى بعػػػػػض الصػػػػػفات الدمويػػػػػة لوغنػػػػػاـ العواسػػػػػية و العرابيػػػػػة . بعػػػػػض العوامػػػػػؿ البيئيػػػػػة والفسػػػػػمجية عمػػػػػ

 .32-23( ، ص ; 3) 23المجمة العراقية لمعموـ الزراعية ) زانكو ( ; 
اقتصاديات تربية الاغناـ دراسة ميدانية في محافظة بابؿ . مجمة الفرات .  2010عودة ل حياة كاظم . 

. 127-120،الصفحة;  2، العدد  2لمعموـ الزراعية ، المجمد       

دار الحكمػػػػػػة،  ة. تمػػػػػػوث البيئػػػػػة والسػػػػػيطرة عميػػػػػػو. مطبعػػػػػ(1990)لطيدددددفل باسددددددل عبدددددد الجبددددددار. 
 جامعة بغداد.



الارتبػػػػػاط بػػػػػيف الصػػػػػفات الانتاجيػػػػػة مػػػػػع صػػػػػفات تعػػػػػدد طػػػػػرز ( . 1991محمدددددد ل اييدددددان كمدددددال )
 –خضػػػػاب الػػػػدـ وبعػػػػض القػػػػيـ الدمويػػػػة فػػػػي الاغنػػػػاـ العواسػػػػية . رسػػػػالة ماجسػػػػتير ، كميػػػػة الزراعػػػػة 

 جامعة بغداد ، العراؽ .
عمػػػػػػـ الفسػػػػػمجة البيطريػػػػػػة . ( . 1987محيدددددي الدددددددين ل خيددددددر الدددددددين ويوسدددددف ل وليددددددد حميددددددد )

 مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر ، جامعة الموصؿ .
. تػػػػأثير اسػػػػتخداـ المػػػػاء الممغػػػػنط فػػػػي انتػػػػاج الحميػػػػب  2011المددددرو ل محمددددود وعددددد ان محمددددد. 
اـ العواسػػػػػية . رسػػػػػالة ماجسػػػػػتير . كميػػػػػة الزراعػػػػػة والغابػػػػػات . ومكوناتػػػػػو ونمػػػػػو الحمػػػػػلاف فػػػػػي الاغنػػػػػ

 جامعة الموصؿ .
تػػػػػأثير اسػػػػػتخداـ ميػػػػػاه ا بػػػػػار العسػػػػػرة ( . 2006المصدددددرلل نبيدددددل عبدددددد الجبدددددار محمدددددد صدددددال  )

والحالػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػمجية فػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػفات الػػػػػػػػػدـ وبعػػػػػػػػػض الصػػػػػػػػػفات الإنتاجيػػػػػػػػػة لوغنػػػػػػػػػاـ العواسية،رسػػػػػػػػػالة 
 ماجستير،كمية الزراعة، جامعة الموصؿ.

المعػػػػػػايير الصػػػػػػحية ، المكتػػػػػػب الاقميمػػػػػػي لشػػػػػػرؽ WHO (1989 . )منظمددددددة الصددددددحة العالميددددددة 
 مصر . –البحر المتوسط ، الجزء الثاني ، الاسكندرية 
.الكتػػػػػػاب السػػػػػػنوي للاحصػػػػػػاءات الزراعيػػػػػػة العربيػػػػػػة، 2008، منظمددددددة العربيددددددة لمتنميددددددة الزراعيددددددة

 .،الخرطوـ 27المجمد 
تػػػػػأثير اسػػػػػتخداـ المػػػػػاء الممغػػػػػنط فػػػػػي بعػػػػػض مظػػػػػاىر  .2006ناصدددددر ل كمبدددددول عبدددددد المجيدددددد . 

الأداء فػػػػػػػي الفئػػػػػػػراف. رسػػػػػػػالة ماجستيرػػػػػػػػ معيػػػػػػػد اليندسػػػػػػػة الوراثيػػػػػػػة والتقنيػػػػػػػات الإحيائيػػػػػػػة لمدراسػػػػػػػات 
 جامعة بغداد. –العميا 

. وصػػػػفة سػػػػحرية جديػػػػدة مػػػػاء مغناطيسػػػػي يعػػػػالج الأمػػػػراض  a1996  واصددددف ل رأفددددت كامددددل .
كميػػػػػػة  الطبعػػػػػػة الخامسػػػػػػة ، مطبعػػػػػػة العػػػػػػزازي ، اعة .ويُسػػػػػػرع نمػػػػػػو النباتػػػػػػات ويحػػػػػػؿ مشػػػػػػاكؿ الصػػػػػػن

  العموـ . جامعة القاىرة .
كميوبػػػػػاترا احاطػػػػػت جسػػػػػميا بحمػػػػػي ممغنطػػػػػة حفاظػػػػػا  عمػػػػػى حيويتيػػػػػا .  . 2005يعقدددددو  ل مدددددارل . 

 رمضاف. 25السبت  - 2354العدد –استراحة الوفاؽ . السنة التاسعة 
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Abstract 

           The current study was conducted in the animal field of the first 

agricultural research and experiments station (Umm Al Akef) affiliated to the 

College of Agriculture / Al-Muthanna University for the period from 9/20/2018 

to 5/22/2019 to reveal the effect of using water types on performance and 

productive, physiological and biochemical characteristics For Iraqi Arab male 

sheep, as in the study, 24 lambs of weaning age (four months) were used in the 

study, and were placed, and the lambs were left in the field to acclimate for 21 

days, then I entered the actual experiment for four months. , And is divided 

from inside by cutters Ferrous into three sections. In each department, lambs 

were put in each treatment in healthy conditions. They were subjected to a 

treatment program and a supported vaccine to ensure their safety and freedom 

from diseases. The lambs were fed on his diet by 2% of their live weight as 

these materials were mixed manually, and the group feeding system was used in 

feeding the lambs The experimental diets were presented to the lambs twice 

daily, the first at seven in the  morning  , and the second  at two in the afternoon 

 provided  that  the remaining fodder was collected in the next day, as well as 

providing coarse feed throughout the study period and between the periods of 

feeding provided the lambs were released in the barns theater to allow Its 

freedom of movement and As well as grazing on natural pastures for daily 

transportation for short periods of the day amounting to (1-2) hours, and from 

this study it was revealed to  us that  the best weights  and  a weekly  weight 

gain were obtained from the treatment  in which the brackish  wells  water was  

used, which encourages the spreading and  raising  Sheep in  desert areas  where 

there is no fresh water suitable for drinking, and the treated water  magnetically 

improved many physiological , productive , biochemical and textile 

characteristics , which encourage their use in feeding the various field animals.. 

It also turned out that hard water wells changed many of the characteristics of 

the kidney’s histological structure in a negative direction, which made them 

ready to catch various diseases, the most important of which is kidney failure.. 

The hard  brackish  well water and  magnetically treated  water have  caused  

many differences and significant moral changes in the blood, biochemical and 

physiological values , the values of  mineral elements in the  blood serum with 

different decreases and heights, and the values of body hormones such as 

growth hormones and cortisol in the body. 
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